6



7

cuprins


Prefaţă   ……………………………………………………………………..
9

1.
Noţiuni generale   …………………………………………………..
11


1.1.
Caracteristici mecanice definitorii   ………………………….

1.1.1. Neliniaritatea   …………………………………………

1.1.2. Efectele reologice   …………………………………….

1.1.3. Ireversibilitatea   ……………………………………….
11

12

14

15


1.2.
Geometria spaţiului invarianţilor   …………………………...

1.2.1. Invarianţi ………………………………………………

1.2.2. Geometria spaţiului invarianţilor  ....…………………..
17

17

19

2.
Sistem oscilant  cu un grad de libertate dinamică   ……………...
22


2.1.
Sistem liniar   ………………………………………………... 

2.1.1. Vibraţia liberă   ………………………………………..

2.1.2. Regim staţionar armonic   ……………………………..
22

23

27


2.2.
Sistem neliniar    ……………………………………………...
29


2.3.
Soluţie numerică pentru oscilatorul neliniar   ………………..

2.3.1. Metoda Newmark   …………………………………….

2.3.2. Program FORTRAN   …………………………………

2.3.3. Aplicaţii   ………………………………………………
31

31

33

35

3.
Teste de definire şi cuantificare   …………………………………
43


3.1.
Introducere   ………………………………………………….
43


3.2.
Teste de conpresiune triaxială   ………………………………
44


3.3.
Teste triaxiale de fluaj   ………………………………………
46


3.4.
Modelarea testului din coloana rezonantă   ………………….

3.4.1. Coloana rezonantă – descriere sumară   ……………….

3.4.2.Torsiunea probei   ……………………………………...

3.4.3. Determinarea amplitudinii rotaţiei şi deformaţiei 

         torsionale   ……………………………………………...

3.4.4. Determinarea modulului torsional   …………………...

3.4.5. Estimarea amplitudinii momentului perturbator   ……..

3.4.6. Determinarea raportului de amortizare torsională   …...
47

47

49

51

52

54

54

4.
Relaţii constitutive elastic neliniare   ……………………………..
58


4.1.
Forma generală a ecuaţiei constitutive   ……………………...
58


4.2.
Relaţii constitutive între invarianţi   ………………………….
59


4.3.
Funcţii-modul   ……………………………………………….
62

5.
Modelarea efectelor reologice în medii liniare   ………………….
65


5.1.
Fluaj şi relaxare   ……………………………………………..
65


5.2.
Răspunsul la vibraţii forţate   ………………………………...
67


5.3.
Legi de comportare liniare   ………………………………….
69


5.4.
Modele diferenţiale de ordinul întâi   ………………………...

5.4.1 Modelul Kelvin-Voigt   ………………………………..

5.4.2 Modelul Maxwell   …………………………………….

5.4.3 Solidul vâscoelastic standard   …………………………
70

70

71

73


5.5.
Modele diferenţiale generalizate .…………………………… 
76


5.6.
Modele vâscoelastice de tip integral   ………………………..
77


5.7.
Răspunsul în regim armonic staţionar   ………………………
79

6.
Model vâscoelastic neliniar   ………………………………………
83


6.1.
Forma generală a ecuaţiei constitutive   ……………………...
83


6.2.
Funcţiile neliniare de relaxare   ………………………………
84

7.
Modelarea răspunsului dinamic   …………………………………
89


7.1.
Model dinamic vâscoelastic neliniar   ………………………..
89


7.2.
Model dinamic pentru solicitări seismice   …………………..
97


7.3.
Model Kelvin-Voigt neliniar   …………………………..…...
100


7.4.
Validarea modelului vâscoelastic neliniar   ………………….
106

8.
Model vâscoplastic   ……………………………………………….
109


8.1.
Forma generală a ecuaţiei constitutive   ……………………...
109


8.2.
Determinare prin încercări triaxiale   ………………………...
109


8.3.
Determinare prin încercări dinamice   ………………………..
114


8.4.
Comparaţie între răspunsul lent şi cel dinamic   ……………..
117

9.
Echivalenţa liniară în dinamica materialelor neliniare   ………..
119


9.1.
Introducere   ………………………………………………….
119


9.2.
Metode de liniarizare   ……………………………………….

9.2.1. Minimizarea diferenţei dintre soluţii   …………………

9.2.2. Minimizarea diferenţelor dintre forţele elastice şi de

          amortizare   …………………………………………….

9.2.3. Liniarizarea globală  …………………………………...
120

120

122

122


9.3.
Liniarizarea globală în regim de rezonanţă   …………………
124

10.
Ruperea dinamică la pământuri şi roci   …………………………
129


10.1.
Introducere   ………………………………………………..
129


10.2.
Ruperea în condiţii statice   ………………………………...

10.2.1. Criterii de rupere   …………………………………..

10.2.2. Un nou criteriu tri-invariant   ……………………….
130

130

135


10.3.
Efectul proprietăţilor reologice asupra ruperii   ……………
138


10.4.
Determinarea ruperii prin oboseală la roci   ………………..

10.4.1. Corelaţia rezistenţă de rupere-densitate   ………..…

10.4.2. Curba tip Wöhler   ………………………………….
140

141

143


10.5.
Efectul de degradare dinamică   ……………………………
145


10.6.
Ruperea în condiţii seismice   ………………………………
154


10.7.
Lichefierea. Caz particular de rupere dinamică   ……….…..
158

11.
Model vâscoelastic neliniar pentru materiale antivibratorii   …..
161


11.1.
Introducere   ………………………………………………...
161


11.2.
Modelarea răspunsului neliniar   …………………………...
162


11.3.
Utilizarea relaţiilor experimentale forţă-deplasare   …...…...

11.3.1. Funcţiile elastice şi de amortizare   ………………...

11.3.2. Detrminarea răspunsului neliniar   …………………

11.3.3. Liniarizarea   ……………………………………….
167

169

171

172

12.
Evaluarea efectelor structurale   ………………………………….
174


12.1.
Introducere   ………………………………………………...
174


12.2.
Funcţii de material   ………………………………………...
175


12.3.
Răspunsul structural   ………………………………………
178


Bibliografie   ……………………………………………………….
181


Contents   …………………………………………………………..
187


