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Orientări și rezultate ale cercetă* 
rii știinfifice din perioada 
1976—1980 privind sporirea pro* 
ductivitalii și utilității pădurilor

Ing G. BUM BL) 
Dr. ing. I. CATRINA 
Institutul de cercetări 

și amenajări silvice

Obiectivele de cercetare științifică, dezvol­
tare tehnologică și introducere a progresului 
tehnic, angajate în cincinalul 1976—1980, au 
fost subordonate, pe planul priorității și cel 
al execuției, sarcinilor concrete de sporire a 
productivității și utilității pădurilor.

Concepția, în cercetarea silvică din această 
perioadă, se caracterizează prin legarea mai 
strînsă a acestei activități de cerințele produc­
ției, sub raportul dezvoltării resurselor de ma­
terii prime și al valorificării superioare a aces­
tora, lărgirii ariei în care operează serviciile 
și funcțiile pădurii, majorării și diversificării 
produselor de export fără compensări prin 
importuri și în final prin obținerea de rezul­
tate științifice de prestigiu, ca efect propriu 
al științei românești, aplicabile cu eficiență 
în condițiile țării noastre.

Pe lîngă progresele de fond ale cercetării, 
este de subliniat evoluția rapidă a suportului 
metodic în cercetarea științifică din silvicultură, 
asociată capacității profesionale a cadrelor 
de specialitate, dotărilor acordate în acești 
ani, colaborărilor lucrative de integrare, în 
sens larg, între instituțiile din țară, cooperă­
rilor cu instituții omoloage din străinătate 
și CU organismele internaționale ale G.A.E.R., 
I.U.F.R.O., F.A.O. etc.

Dintre principalele obiective de program 
privind creșterea productivității și utilității 
pădurilor, sînt de reținut următoarele:

— Dezvoltarea cercetărilor în domeniul re­
generării naturale și îngrijirii arboretelor. 
Această orientare o subliniem in mod deosebit, 
pe temeiul potențialului superior al pădurilor 
din țara noastră de a se regenera natural, cu 
un minimum de efort al silviculturii și al sec­
torului de exploatare a pădurilor. Regene­
rările naturale integrează la parametrii maximi 
productivitatea și calitatea noilor arborete, 
CÎș figurile genetice milenare, factorii de bază 
ai creșterii și stabilității pădurilor, dimensiu­
nile volumului ecologic al ecosistemelor de 
pădure, inclusiv sănătatea ecologică a mediului 
înconjurător. De această dată, trebuie subliniat 
că regenerările naturale barează derivarea și 
degradarea pădurilor, comprimarea genetică 
și ecologică a patrimoniului forestier, diminua­
rea unui mare potențial de conversie și acumu­
lare a energiei solare și geochimice, cu toate

634.0‘fllt: 634.0.945.4

consecințele favorabile privind sporirea resur­
selor de materii prime necesare economiei 
naționale.

— Promovarea unei noi concepții și proiec­
tarea în sens larg a soluțiilor de refacere a pă­
durilor slab productive, inclusiv substituirea 
unor arborete prin extinderea rășinoaselor și 
a foioaselor repede crescătoare. Importantă, față 
de principiile și tehnologiile elaborate anterior, 
a fost orientarea cercetărilor către metodele 
silviculturale de refacere în tipurile fundamen­
tale de pădure, extinderea în general cu pru­
dență a rășinoaselor și foioaselor repede crescă­
toare în zone ecologice și stațiuni, în care can­
tonarea acestor specii se argumentează cu 
certitudine ecologică și silvotehnică. Aportul 
acestor cercetări vizează în proporție însemnată 
corectarea presiunilor făcute asupra pădurilor 
de-a lungul a multor decenii, scontîndu-se 
exagerat pe regenerări artificiale, care au asi­
gurat arborete mai productive, dar n-au putut 
realiza decît în mică măsură arborete stabile 
ecologic.

— Cercetările de genetică forestieră au în­
registrat unele clarificări de concepție și o 
lărgire a ariei de cuprindere, rezultate mai 
deosebite obținîndu-se în dezvoltarea bazei 
de semințe ameliorate prin plantajele și rezer­
vațiile de semințe, create pentru principalele 
specii forestiere de cultură. De asemenea, este 
de remarcat selecția de noi clone de plop de mare 
performanță productivă și ecologică, precum și 
sporirea numărului de clone cu însușiri supe­
rioare la salcie și răchită. Progrese net vizibile 
s-au obținut în ameliorarea salcîmului pentru 
producția de lemn și în scopuri melifere, ca 
urmare a unor selecții clonale repetate și 
hibridări. Aceste rezultate vizează, în primul 
rînd, creșterea producției de masă lemnoasă 
de calitate superioară în toate arboretele ce 
se creează artificial, inclusiv în cele destinate 
lemnului de celuloză. Deși efectele acestor 
cercetări se fructifică la sfîrșitul ciclurilor de 
producție respective, totuși ele oferă mari 
șanse în efortul de sporire a producției de 
masă lemnoasă.

— O pondere însemnată s-a acordat cerce­
tărilor privind ameliorarea condițiilor de creș­
tere a arborilor, cu accent pe lucrările de fer­
tilizare chimică a plantațiilor și arboretelor 
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preexploatabile de molid, a gorunetelor de vîrste 
mijlocii și exploatabile, a cereto-gîrnițetelor 
de vîrste mijlocii, a culturilor de celuloză din 
plop selecționat. Cercetările în speță au un 
atribut aparte, ele oferind instrumentele care 
operează direct și într-o perioadă de timp scurtă, 
de regulă într-un deceniu, asupra producției 
de masă lemnoasă, cu influențe pozitive asupra 
fructificației arborilor, regenerării arboretelor 
etc. Acest domeniu dispune de un mare poten­
țial do influență pozitivă, dacă i se asociază 
și cercetările privind controlul dăunătorilor 
pădurii, cărora în ultima perioadă li s-a transfe­
rat un caracter ecologie pronunțat, devenind 
o componentă, deprim rang, în sporirea produc­
tivității și utilității pădurilor.

Cercetările subordonate obiectivelor sus-men- 
ționate au avut,- în cincinalul 1976—1980, o 
pondere medie de 70%, raportată la efortul 
silviculturii pentru cercetarea științifică, 'dez­
voltarea tehnologică și introducerea progresu­
lui tehnic din această perioadă.

Rezultatele cercetărilor încheiate în această 
etapă și care sînt legate mai strîns de sporirea 
productivității și utilității pădurilor se carac­
terizează printr-o mai bună explicitare a sco­
pului urmărit, corelat cu cerințele unităților 
silvice, prin soluții mai bine fundamentate 
științific și economic, desprinzîndu-se o fiabi­
litate în producție și în proiectare superioară, 
în comparație cu etapele anterioare.

1. In domeniul regenerării naturale cerce­
tările întreprinse au condus la o fundamentare 
științifică mai temeinică a aplicării preponde­
rente a tratamentelor intensive ca: tăierile 
progresive în ochiuri cu perioadă normală și 
perioadă lungă de regenerare, tăierile jardina- 
torii, tăierile grădinărite și cele de transfor­
mare. în toate cazurile, s-a demonstrat că teh­
nologia de exploatare a arborilor cu coroană, 
în forma în care se aplică azi, produce încă 
importante prejudicii i’egenerării naturale, că 
extinderea troliilor și instalațiilor eu cablu la 
recoltarea lemnului secționat este o soluție 

-fiabilă sub raport tehnologic, că accesibilitatea 
tehnologică în arborete este o condiție impera­
tivă și că- folosirea atelajelor la recoltarea lem­
nului în terenurile în pantă trebuie reconside­
rată.

De menționat că, în deceniul 1971—1980, 
experimentările s-au executat în suprafețe per­
manente care însumează 600 ha, rețea care 
cuprinde făgete, amestecuri de fag cu răși­
noase, gorunete, șleauri de deal, stejărete, șleauri 
de eîmpie și de luncă. Aceasta a permis ca tra­
tamentele clasice să fie transpuse pe un model 
tehnologic flexibil, prin care se asigură posi­
bilitatea de aplicare diferențiată- a tratamen­
telor în raport cu potențialul ecologic local de 
regenerare a diferitelor arborete, iu care sînt 
implicate în medie anual aproximativ 32 mii 
ha ce se parcurg cu tăieri definitive.

Aportul acestor cercetări se concretizează 
într-un spor mediu de creștere de 1,2 m3/an/ha, 
în majorarea Cu 5% a suprafeței pe care se 
instalează anual semințișurile naturale și în 
diminuarea cu 15—20% a prejudiciilor aduse 
arborilor, semințișurilor și solului.

Reușita lucrărilor de regenerare naturală a 
pădurilor va depinde in continuare de perfec­
ționarea tehnologiilor de exploatare, de dife­
rențierea lor în funcție de structura arboretu­
lui, natura tăierii și condițiile de teren, de res­
pectarea strictă a epocilor de tăiere, de inter­
vențiile imediate pentru receparea seminți- 
șului prejudiciat și înlăturarea la timp a celui 
neutilizabil.

2. Cu privire la tăierile de îngrijire, cercetă­
rile au adus precizări asupra metodelor, inten­
sității și periodicității de intervenție în prin­
cipalele’ formații forestiere. De remarcat expli­
citatea și fundamentarea mai riguroasă a core­
lațiilor între suprafața de bază și înălțimea me­
die a arboretelor, a factorului de spațiere, a 
densității arboretului principal, care asigură 
randamentul silvoproductiv maxim, a indice­
lui de pehetrabilitatea tehnologică, a desimii 
optime a arborilor în raport eu compoziția și 
vîrsta arboretelor etc. în arboretele de produc­
tivitate superioară, cercetările au stabilit inten­
sități și periodicități dc intervenție net- mai 
mari față de îndrumările tehnice aplicate pînă 
în prezent, îndeosebi în cazul răriturilor a căror 
periodicitate medie se remarcă a fi în jur de 10 
ani, iar intensitatea în jur de 10%. S-a mai 
stabilit ca răriturile să se excute numai pină 
la vîrsta de 70—80 ani, întrueît intervențiile 
in arborete mai bătrîne nu sînt eficiente sub 
raport tehnic și economic pentru silvicultură- 
Peste această vîrstă, se mai pot practica unele 
extrageri de arbori, îu cazul pădurilor destinate 
obținerii lemnului de furnire sau. pro duet iei de 
semințe, fără ca intervențiile în speță să se con­
funde cu răriturile.

Cercetările au mai stabilit că tehnologia 
de exploatare a arborilor cu coroană sau in 
trunchiuri lungi și folosirea tractoarelor eu 
gabarit mare (U-650, TAR) aduc însă prejudicii 
importante în perioadele bogate în precipi­
tații și pe terenuri cu pante pronunțate. în 
acest sens, s-au adus îmbunătățiri ale indicilor 
de vătămare admiși la aplicarea tăierilor de 
îngrijire, de natură să determine o mai bună 
conservare a calității arboretelor parcurse.

în final, se desprinde imprimarea unui carac­
ter mai selectiv in întregul sistem de îngrijire 
a arboretelor și organizarea mai bună a tăierilor 
de îngrijire, accentul punîndu-se pe creșterea 
netă a calității arborilor și arboretelor și, 
implicit, a materiei prime lemnoase.

3. în acțiunea de mari proporții privind 
refacerea pădurilor slab productive’pe circa 
120 mii ha, în perioada 1976—1980, cercetarea 
științifică a realizat unele progrese de eoncep'- 
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ție și importante îmbunătățiri tehnologice pen­
tru toate formațiile forestiere în care s-au 
identificat arborete degradate. Pe scurt, este 
vorba de ștejărete cu stejari xerofiți, ștejărete 
de stejar pedunculat, gorunete, șleauri, șleauri 
de deal, făgete, amestecuri de fag CU rășinoase.

Rezultatele obținute fundamentează restrân­
gerea suprafețelor prevăzute a se reface prin 
tăieri rase pe suprafețe mari și creșterea în 
schimb a celor ce vor fi refăcute prin metodele 
care se bazează pe păstrarea elementelor de 
arboret utile și concentrarea intervențiilor pe 
suprafețe mici, diferențiat pe condiții concrete, 
evident pe suport ecologic regional.

Prin aplicarea în producție a acestor cerce­
tări, în noile arborete, se va obține o creștere 
mai mare în medie cu 3 m3/an/ha, față de arbo­
retele înlocuite.

întrucit refacerea pădurilor interfera cu ex­
tinderea rășinoase]or, iar cercetările privind 
extinderea rușinoaselor autohtone și exotice 
au cunoscut O dezvoltare mai rapidă în perioada 
1976-1980, rezultatele acestora trebuie ana­
lizate în același consens.

De subliniat că, pc baza acestor cercetări, 
s-au făcut recomandări de extindere a molidului, 
bradului, pinului silvestru, pinului negru, lari- 
celui, duglasului și pinului strob, cu preciza­
rea condițiilor staționale favorabile și aceasta 
pe earoiajul zonării ecologice a pădurilor. 
Totodată, ș-au elaborat și tehnologiile de cul­
tură a acestor specii, experimentate de insti­
tut pe 169 ha, care prevăd: crearea de ameste­
curi cu foioase de valoare, plantarea a 3000 — 
— 4000 puieți la hectar în gropi simple sau 
tăblii, după caz, asigurarea protecției împo­
triva vinatului și un minimum de lucrări de 
întreținere pînă la realizarea stării de masiv 
la vîrsta de 6 — 10 ani. De remarcat că se pot 
obține rezultate bune cu tehnologii simple, 
excepție făeînd lucrările de protecție a planta­
țiilor de rășinoase împotriva vinatului.

Este de consemnat că unele cercetări asociate 
suportului ecologic în extinderea rășinoaselor, 
ca și precizările de ordin productiv, economic 
și ecologie au condus, în final, la revizuirea 
concepției și a unor elemente de ordin tehno­
logic în extinderea rășinoaselor, în sensul unei 
mai mari prudențe și așezării speciilor respec­
tive în biotopuri și în asocieri biocenotice, capa­
bile să asigure o reală sporire a productivității 
și stabilității arboretelor. Nu trebuie să se 
uite faptul că, în multe arborete din zona 
montană, rășinoasele au fost extrase în trecut 
de către foștii proprietari, prin tăieri favori- 
zante, și că reintroducerea lor în aceste locuri 
și în amestec cu foioasele apare ea necesară.

4. Cercetările din domeniul geneticii forestiere 
au marcat un progres deosebit sub raport 
științific și practic, ele contribuind la reali­
zarea piuă în prezent a 570 ha plantaje. De 
asemenea, în colaborare cu proiectarea silvică 

și specialiștii din producție, B-au revizuit arbo­
retele surse de semințe, constituite din circa 
65 mii ha rezervații propriu-zise și 65 mii ha 
arborete de conservare a fondului genetic 
național.

Un important efort s-a depus în lucrările 
de testare a valorii genetice pentru speciile 
din plantațiile și rezervațiile de semințe, ca și 
pentru un număr de aproximativ 400 prove­
niențe din principalele specii forestiere.

S-au introdus în cultură șapte clone de plop 
de mare productivitate (35 45 m’/an/ha) și
amplitudine ecologică certificată (I 45/51,1 154, 
Jacometti 107, 105, 117, I 69/55 și Deltoides 
183), care vor contribui la sporirea producti­
vității medii a populetum urilor actuale. S-au 
obținut clone de salcie de selecție românească, 
cu creșteri de 18 — 22 m3/an/ha, și 15 clone 
de răchită (Salix rigida, S. ciminalis și N. alba 
var. oitellina), cu o producție de 18 — 20 
t/an/ha, la virata de 4 ani.

De menționat că, în ameliorarea salcîmului, 
lucrările sînt avansate: practic, dispunem de 
întreaga bază genetică, formată din 26 familii 
de descendențe materne pentru producția de 
lemn, instalate pe 20 ha și 160 clone, hibrizi 
artificiali, descendențe din hibrizi artificiali 
cu însușiri melifere. S-au obținut câștiguri 
genetice importante sub raportul producției 
de masă lemnoasă, al însușirilor melifere și mai 
ales al calității arborilor, problemă de prim 
ordin în cazul acestei specii. Sporul de masă 
lemnoasă de calitate superioară este de 5 m3/ 
an/ha, cele mai productive proveniențe fiind 
cele românești (14 — Mucicani, 14 — Pi seu și 
Oltenica).

Cercetările de genetică forestieră sînt în 
plină ascensiune, potențial ele dețin mijloace 
hotărîtoare de sporire a productivității și 
utilității pădurilor, cu condiția ca într-o primă 
etapă să recupereze unele decalaje privind măsu­
rile intensive de conducere a plantajelor și a 
rezervațiilor de semințe și cu precădere a celor 
de evercinee, să fie revăzută concepția în 
ameliorarea arborilor în direcția scurtării ciclu­
rilor de testare a materialelor forestiere amelio­
rate genetic, să aprofundeze cercetările de 
vîrf ide geneticii moderne, inclusiv ingineria 
genetică, să creeze forme de arbori, capabile 
să valorifice cu randamente maxime condițiile 
create în culturile de tip intensiv și superin- 
tensiv.

Ca resursă regenerabilă cu pondere mare în 
balanța d.e materii prime la scară națională, 
pădurea a devenit un cîmp important de cer­
cetare în direcția perfecționării mijloacelor 
existente și creării altora noi, mai fiabile de a 
influența, pe durate de timp scurte, sporirea 
substanțială a producției de lemn și de alte 
materii prime, definite ca resurse secundare ale 
pădurii, cu implicații și în compensarea defici­
tului energetic contemporan.
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în perioada la care ne referim, cercetările 
axate pe producția de biomasă în scopuri 
energetice au fost de-abia inițiate; deși se 
conturează unele rezultate, totuși problema are 
dimensiuni și consecințe mult mai mari.

5. Cercetările subordonate ameliorării con­
dițiilor de creștere a arboretelor, deși au apărut 
recent în cercetarea silvică, an adus totuși 
un suport de date și rezultate, cu privire la 
argumentarea științifică a fertilizărilor chimice 
și irigațiilor, în scopul sporirii productivității 
și volumului ecologic al culturilor intensive și 
arboretelor.

Prin îmbinarea aspectelor de cercetare fun­
damentală, privind mecanismele nutriției mine­
rale și ale aprovizionării cu apă la arbori, cu 
aspectele cu caracter aplicativ, s-au elaborat 
tehnologii de fertilizare, respectiv irigare, a 
unor culturi și arborete.

în cazul fertilizărilor, s-au dat soluții pentru : 
culturile de molid din clasa I de virstă, arbo- 
retele preexploatabile de molid, gorunetele 
de virstă mijlocie și cele exploatabile, cereto 
— gîrnițete și arborete derivate create în sta­
țiuni de cer și gîrniță, populetum-uri și răchi- 
tării.

Cu privire la irigații, cercetările au condus la 
limitarea acestora la populetum-urile pentru 
celuloză din luncile rîurilor interioare și Delta 
Dunării și la răchitării, în care scop s-au elabo­
rat tehnologiile respective.

Rezultatele mai importante se referă la 
tipurile de fertilizare și dozele asociate aces­
tora, schemele decenale de fertilizare, virstă 
arboretelor la care efectele au eficiența cea 
mai mare, tehnica de aplicare și perspectivele. 
De remarcat, că, prin fertilizări, s-a obținut 
o majorare a creșterilor în volum, în limitele 
de 1 — 5 m3/an/ha, o reacție mai puternică 
înregistrîndu-se in populetum-uri și chiar în 
unele gorunete exploatabile, ceea ce este deo­
sebit de important, întrucît aceste efecte pot fi 
valorificate la scara unui deceniu.

O componentă importantă în ameliorarea 
condițiilor de creștere, prin, conservarea po­

tențialului biologic de creștere a arborilor, 
sînt cercetările din domeniul protecției pădu­
rilor, care s-au dezvoltat mult în această 
perioadă, mai ales în direcția modernizării. 
Ele vizează stejăretele, cereto-gîrnițetele, goru­
netele, culturile de plop și salcie, răchităriile 
și în multe situații culturile și arboretele de 
rășinoase, îndeosebi pe cele din afara arealului 
lor natural și din zonele cu doborîturi de vînt 
și rupturi de zăpadă. în balanța productivității, 
aceste cercetări contribuie la evitarea unor 
pierderi de creștere de 1,5—2,0 m3/an/ha, 
cu mențiunea că sistemul nostru românesc 
de protecție a pădurilor conferă ecosistemelor de 
pădure stabilitatea necesară, conservă struc­
turile ecosistemice și calitatea superioară a 
materiei prime de bază, masa lemnoasă.

Acestea fiind, pe scurt, principalele rezultate 
ale cercetării științifice dinperioada 1976- 1980, 
care se leagă mai strîns de obiectivul principal 
enunțat — sporirea productivității pădurilor — 
pe orientarea și parametrii „Programului națio­
nal pentru conservarea și dezvoltarea fondului 
forestier în perioada 1976—2010”, în final, 
este de adăugat că aportul acestor cercetări 
se regăsește cu o pondere de 62% în efectul 
economic total al cercetării silvice pe cincinal.

Rezultă, așadar, o orientare corespunzătoare 
a cercetărilor în etapa încheiată, obiectivele 
prioritare ale cercetării științifice din silvicultură 
vizînd suportul tehnico-științific de rezoluție 
maximă în forțarea acumulărilor de masă lem­
noasă și biomasă în limite sesizabile, într-o 
perioadă de timp scurtă, față de ciclurile cunos­
cute ale bioproducției forestiere. Etapa urmă­
toare trebuie să se caracterizeze printr-o con­
lucrare mai strînsă a cercetătorilor cu specia­
liștii din producție pentru valorificarea inte­
grală și cu eficiență sporită a cercetărilor înche­
iate, acțiune hotăritoare în realizarea sarcini­
lor sporite ale silviculturii, și printr-o dezvol­
tare mai susținută a domeniilor de vîrf ale 
cercetării silvice, care să asigure suportul 
realizării unui salt hotărîtor în creșterea pro­
ductivității și utilitatea pădurilor.

Orientations and directlons of the sclentlflflcal researches regardlng tlie Incrense of the producth’lty and use of the 
(oreste, In the period of 1976 — 1980

The paper Îs dealing with the results of the scientifical researches obtalned by the Forest Researches and 
Management Institute — Bucharest, In the 1976—1980 period in the following fields : the natural regeneration and 
tendlng of stands, improvement ol low productlon stands and thelr growing conditions, as well as iorest genetics.

Finaliy, the paper presents the main directlons for the future activity, taking into account the zesolutions 
of the Ronianian Comunist Party and Government. It is also outllned that is necessary to Intensify the researches 
in the field of forest genetics, Jn order to realise new forms of forest tress with high produetion in short-rotatlons.
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PĂDUREA, APA ȘI SOLUL

Aspecte de principiu privind 
problema avalanșelor de zăpadA 
în România”

Ing. B. ALEXA 
Filiala I.C.A.S. Brașov

634.0.116.3 (498)

1. Considerații generale
în iarna 1963, un val de -avalanșe de zăpadă 

S-a abătut asupra teritoriului țării noastre, 
afectând lanțul Car păți lor Meridionali — cu pre­
cădere Munții Făgăraș, versantul sudic și 
Munții Lotrului; în iarna 1964, avalanșele 
S-au repetat, extinzindu se, de astă dată, 
în special în nordul țării. Au fost afectate 
atunci multe obiective amplasate în zona mon­
tană, semnalîndu-se chiar și victime omenești.

Cel mai mult a avut de suferit economia 
forestieră: numeroase drumuri au fost blocate, 
Circulația a fost închisă pe perioade variind 
între 10 și 60 zile, iar unele fabrici și-au între­
rupt activitatea din lipsă de material lemnos; 
de asemenea, multe arborete, în special plan­
tații tinere, au fost distruse dc avalanșe. Spre 
exemplu, numai în bazinul văii Lotru a fost 
întreruptă circulația pe fosta cale ferată fores­
tieră și închise complet 28 de drumuri fores­
tiere. Pagubele directe, înregistrate eu această 
ocazie de către economia forestieră — numai 
prin folosirea utilajelor la deszăpezire — s-au 
ridicat la mai multe milioane lei, fără a fi 
socotite urmările de altă natură date de acest 
fenomen mai puțin obișnuit și neașteptat: 
imobilizarea echipelor de muncitori, a utila­
jelor și imposibilitatea de aprovizionare a 
acestora; perturbarea gravă a procesului de 
exploatare și transport în sute de parchete ; 
reducerea sau încetarea completă a activității 
fabricilor din lipsă de materie primă; afec­
tarea directă sau indirectă a unor familii, 
panica produsă în rîndul oamenilor etc.

Drept minare, Ministerul Economiei Fores­
tiere a dispus, prin organele de atunci — în­
treprinderi forestiere, ocoale silvice — inven­
tarierea urgentă a tuturor zonelor (culoarelor) 
pe care s-au produs, ori s-ar putea produce 
avalanșe, pe baza unor instrucțiuni ad-hoc**  
precum și întocmirea, prin Institutul de pro­
iectări a unor proiecte de combatere; totodată, 
prin Institutul de cercetări și amenajări silvice 
s-a elaborat o temă detaliată de cercetare, 
vizînd amploarea fenomenului, condițiile de 
producere în țara noastră și stabilirea — pe 
baza literaturii de specialitate — a măsurilor 
adecvate de prevenire și de combatere a ava- 

♦ Comunicare prezentată Ia simpozionul „Probleme ac­
tuale tn combaterea eroziunii solului și amenajarea toren- 
ților". In cadrul Academiei Republicii Socialiste România, 
decembrie 1980.

** — Glteva clemente caracteristice ale drumului Trans- 
făgârașan : lungimea totală 90 km, din care 55 km pc ramura 
sudică șl 35 km pe cca nordică; pe o porțiune de 35 km tra­
seul drumului sc desfășoară la altidudinea de peste 1000 m, 
iar pe 15 km la peste 1600 m; altitudinea maximă a drumului 
atinsă la capătul nordic al tunelului cc desparte cele două 
ramuri, este de 2012 m.

*** — Hidrocentralele dc pc Argeș, Lotru, Sebeș, Retezat, 
Dîmbovița superioară șl captările secundare aferente.

Dotări speciale; M. Rodnel (Bocșa), M, Ceahlău 
(Durău), M. Bucegi (Sinaia, Bușteni); M. Făgăraș (Biiea, 
Capra); M. Postăvarii, M. Semenic ș.a.Circulara M.E.F.-D.G.S.E.I.L. tir. 14322j24.XII.1963. 
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lanșelor de zăpadă (Gaspar, B., Mun­
te an u, 8. și eolab., 1965).

Concomitent, și alte sectoare interesate 
-cum ar fi cel minier, hidroenergetic, ori sec­
torul turistic- au întreprins o serie de măsuri 
de protecție locală: executarea unor lucrări 
de combatere*),  deblocarea și recondiționarea 
drumurilor sau a celorlalte obiective afectate, 
popularizarea zonelor de avalanșe, alertarea 
turiștilor de pericolul dat de avalanșe sau, 
pur și simplu, întreruperea circulației pe timpul 
și în zonele care prezintă pericol.

Ulterior, o dată cu începerea drumului 
Transfăgărășan. (1970), proiectat și executat 
sub coordonarea Ministerului Economiei Fores­
tiere, a fost luată în atenție și problema apă­
rării acestuia împotriva avalanșelor în situația 
în care s-ar cere continuitatea circulației pe tot 
timpul anului**).  în final, însă, prin înfiin­
țarea telefericului de la Bîlea, circulația pentru 
public este întreruptă pe timpul iernii—care, 
acolo durează din octombrie pînă în iunie; 
pe ramura sudică se circulă, totuși și iarna, 
legat de construirea și definitivarea tunelului 
de sub M. Paltinul și, bineînțeles, că pericolul 
dat de avalanșe se menține ridicat.

în prezent, prin intensificarea activității 
economice în zona montană — construirea de 
drumuri, de hidrocentrale, eu numeroase acu­
mulări și captări secundare, **♦  de exploatări 
miniere, precum și dezvoltarea fără precedent a 
turismului și sporturilor de iarnă****),  se impune 
reconsiderarea atitudinii față de pericolul po­
tențial pe care-1 prezintă avalanșele și față 
de necesitatea intervenției pentru prevenirea 
și combaterea acestui fenomen. La aceasta 
trebuie să contribuie și numeroase accidente 
care au loc, iarna, în munți, dintre care unele 
cu urmări foarte grave.

♦ — Copertine pe drumul de exploatare minier Baia Bocșa, 
după proiect IPROMJN.
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2. Factorii de care depinde producerea ava­
lanșelor de zăpadă
Existența avalanșelor este legată, cel puțin 

pentru zona temperată, de cea a reliefului 
înalt. Este normal, deci, ca cele mai numeroase 
și mai puternice avalanșe de pe glob să se 
producă în marile lanțuri muntoase : Himalaia, 
Pamir, Caucaz, Alpi, Auzi, M. Stîncoși etc.

în Europa, avalanșe foarte puternice se 
semnalează in țările din jurul Alpilor și Piri- 
neilor : Elveția (circa 17 000 culoare inventa­
riate), Austria (circa 4 000), Franța (circa 
3 700), R.F.G., Italia, Spania; fenomenul se 
produce, de asemenea, în Norvegia, Cehoslo­
vacia, Bulgaria, Turcia etc.

în România, în comparație cu multe din 
țările pe care le-am enumerat mai sus, frec­
vența și intensitatea avalanșelor sînt mai mici, 
datorită faptului că atît masivitatea cit și 
altitudinea absolută a Carpaților Românești 
Sînt și ele mai reduse. Volumul depozitelor pe 
care le formează cele mai multe avalanșe 
din Carpați este, obișnuit, de ordinul a 10 000 
.... 20 000 m3, atingînd sau depășind mai 
rar cifra de 100 000 m3, în comparație cu ava­
lanșele ce se produc, spre exemplu, în Alpi 
sau în Caucaz, ale căror conuri depășesc frec­
vent 100 000 ma și ating, uneori, 1 000 000 m3 
și mai mult.

Cu toate acestea, se cunosc și în țara noastră 
numeroase cazuri de avalanșe care au dus la 
pagube materiale însemnate sau chiar—așa 
cum s-a mai arătat—la pierderea de vieți 
omenești*.

Pentru a vedea în ce măsură condițiile natu­
rale din România sînt favorabile producerii 
avalanșelor de zăpadă, vom trece sumar în 
revistă principalii factori care favorizează de­
clanșarea avalanșelor.

a. Factori climatici și în legătură cm starea 
zăpezii

Sub acest aspect, interesează în mod deo­
sebit grosimea păturii dc zăpadă, structura 
și evoluția stratelor componente, vîntul etc.

într-adevăr, pericolul de avalanșe, în cazul 
unei zăpezi proaspete, necoezive, este în ra­
port direct cu grosimea zăpezii depuse pe 
versant: sub 30 cm pericol minim; între 30 
și 50 cm pericol potențial; între 50 și 80 cm 
pericol mare; între 80 — 120 cm pericol foarte 
mare; peste 120 cm pericol generalizat­

or, în Oarpații noștri se realizează frecvent 
grosimi de peste 100 cm. Spre exemplu, 
dintr-un studiu întocmit de I.M.H. în anul

♦ Citcva exemple de avalanșe care au produs victime 
omenești: Ruscova, februarie 1964 (11 persoane); Latorița, 
februarie 1969 (8 persoane); Capra, 1970 (3 persoane); 
Bilea-Transfăgărășan, 1974 (a persoane); Piatra Craiului, 
1976 (2 persoane); Btlca-Lac, aprilie 1977 (23 persoane); 
Arpaș, 1979 (2 persoane) etc.

1970, rezultă că grosimea maximă a zăpezii 
în zona Bîlea-Capra, la altitudinea de 2 000 m 
este de 250 cin pe versanți și 350 cin în văi 
și depresiuni, iar durata stratului de zăpadă 
poate atinge 250 zile pe an: chiar și la alti­
tudini mai joase, zăpada realizează grosimi 
suficiente pentru a se forma avalanșe: la 
stația Sinaia - cota 1 500, grosimea maximă- 
a zăpezii în intervalul .1970—1979 a- variat 
între 53 și 129 cm**).

** - Proiect I.C.A.S. — Combaterea avalanșelor dc ză­
padă în zona rezervației forestiere Peleș, septembrie 1980.

••• — Raportul dintre valoarea precipitațiilor sub formă 
dc zăpadă și cea a precipitațiilor totale dintr-o perioadă 
dată (lună, an). După Ch. P. P e g u y , citat dc G. Z a n o n 
[13], coeficientul nivometric anual In Alpli francezi arc 
următoarele valori: 0,25 la 1 <100 ni; 0,40 la peste 2 000 in; 
1,00 la peste 3 50(1 m.

Grosimea și persistența zăpezii intr-un anu­
mit loc depind, la rîndul lor, printre altele, 
de cantitatea de precipitații și de coeficientul 
nivometric***).  Se cunoaște că pe crestele cele 
mai înalte ale Carpaților (peste 2 000 m alti­
tudine) precipitațiile pot atinge ori depăși 
valoarea de 1400 mm/an, din care peste 40% 
Sînt precipitații BUb formă de zăpadă.

Fig. 1. Culoar tipic dc avalanșă ce Iși are obîrșia in golul 
alpin, Valea Berlvof — Ocolul silvic Făgăraș.

Foto: B. Aleza

Temperatura mediului exterior și tempe­
ratura în interiorul păturii de zăpadă, varia- - 
ția acestora în timp, sînt elemente de care 
depinde, în cea mai mare măsură, modul de 
depunere și de evoluție ulterioară a stratelor 
de zăpadă (metamorfismul zăpezii). Vorbind 
de temperatura mediului exterior, s-a consta­
tat, în general, că: temperatura coborîtă 
pe un interval mai lung (îneepind chiar din 
momentul ninsorii) încetinește metamorfis- 
mul și menține starea afinată a zăpezii, per- 
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.si.stiiui posibilitatea de producere a avalan­
șelor din zăpadă prăfoasă; o creștere lentă a 
temperaturii (în. interval de 2 — 3 zile) favo­
rizează tăsarea și consolidarea zăpezii, mic- 
șorîml pericolul; din contră, o creștere bruscă 
â temperaturii micșorează coeziunea pe întregul 
profil constituind, deci, un pericol pentru 
avalanșe (pericolul este foarte mare cînd ză­
pada începe să se topească, devenind foarte 
grea, iar apa rezultată formează o peliculă de 
alunecare pe sol) ; Sub influența radiațiilor 
solare, se produce o crustă de gheață la supra­
fața zăpezii, care poate deveni foarte pericu­
loasă în cazul unei noi ninsori abundente.

în ceea ce privește temperatura din interio­
rul păturii de zăpadă, aceasta determină în 
mod direct majoritatea proprietăților fizieo- 
ineeanice ale zăpezii: viseozitate, coeziune, 
compaetitate, elasticitate, rezistența Ia com­
presiune și tracțiune etc. De aceea, cunoaș­
terea pierderilor sau afluențelor de căldură 
are o mare importanță în studiul zăpezii și al 
avalanșelor (în special în prognoza acestora 
din urmă).

Din păcate, dacă pentru temperatura aeru­
lui, cele cîteva stații meteorologice de altitu­
dine pot oferi anumite date, asupra tempera­
turii din interiorul păturii de zăpadă nu există 
decît date cu totul sporadice, așa cum nu există, 
de altfel, nici alte date, obținute în mod sis­
tematic, asupra avalanșelor.

Vîntul la rîndul său, poate acționa în mai 
multe moduri; prin viscolirea și troienirea 
zăpezii, în timpul sau după producerea nin­
sorii, contribuind la distribuția neunifornuă a 
păturii de zăpadă (spulberare — acumulare); 
prin sfărîmarea cristalelor; prin evaporarea, 
topirea și înmuierea bruscă a zăpezii, în cazul 
unui vînt care însoțește o masă de aer cald* ; 
prin formarea cornișelor, generatoare, și ele, 
de avalanșe; în fine, prin-forța sa, vîntul poate 

constitui un factor accidental de producere a 
avalanșelor, dacă celelalte condiții sînt propice.

Sub aspectul producerii avalanșelor într-o 
anumită zonă, interesează atît direcția cit 
și viteza de deplasare. Pentru zona montană 
din România, direcțiile dominante ale vîntului 
Sînt cele din N.V. și V, iar vitezele pot atinge 
sau depăși frecvent, după cum se cunoaște, 
valoarea de 20 m/s.

b. Factori de relief (geomorfologiei). Inte­
resează : altitudinea, înclinarea, expoziția, for­
ma terenului etc.

Altitudinea este elementul care, în cazul 
munților, determină însuși regimul nival: can­
titatea totală de precipitații și coeficientul 
nivometric cresc odată cu altitudinea. îu plus, 
datorită temperaturii mai coborîte, topirea 
zăpezii este mult întnziată în cazul altitudinilor 
mari; aceasta explică de ce, în munți, zăpada 
este mai abundentă și se menține mai mult 
decît la cîmpie sau la dealuri.

în tabelul de mai jos, se poate observa core­
lația dintre altitudine și o serie de elemente 
ce caracterizează pătura de zăpadă, pentru 
cîteva stații meteorologice montane din Ro­
mânia.

Panta. Se dau ca limite de pantă, între care 
se pot produce avalanșe, valorile cuprinse 
între 40 și 140%, pericolul mare fiind dat, 
însă, de versanții cu înclinări între 60 și 120 %. 
O importanță deosebită prezintă frînturile de 
pantă (mărirea bruscă a înclinării) care pot 
crea o linie de discontinuitate în pătura 
dc zăpadă.

Configurația terenului poate fi un factor 
pozitiv ori negativ în producerea avalanșelor, 
dar poate determina și tipul de avalanșă: 
de versant sau de culoar,

Expoziția condiționează cantitatea de energie 
calorică, primită prin radiațiile solare, determină 
tipul de avalanșe (după starea zăpezii) și 
influențează momentul de declanșare îu cursul 
zilei: pe versanții însoriți, de regulă, avalan­

Tabejul 1

* Spre exemplu Olinul, Inlîlnit mai frecvent pe verșmipi
sudici, poate provoca o declanșare a avalanșelor in masă.

SpcciUelri n। Brașov Sinaia Predeal
Sinaia

Cota 1 500
f

Vălul 
Omul

Altitudinea (m) 560 879 1 093 1 500 2 509
Temperatura medie anuală pC) 7,8 G, 1 4,9 3,5 - 2.6
Temperatura medie minimă lunară (°C)
Nr. de zile cu temperatura maximă sub 0°G (dc

-17,«(T) -17,7(1) -19, 9(1) — -22, 0(11)

Iarnă) (nun) 39 47 62 __ 161
Precipitatii medii anuale (mm) 747 808 945 1160 1346
Precipitații sub formă de zăpadă (mm) — — 250 —
Grosimea medie maximă decadică a stratului dc zăpadă 

(cm)
Nr. mediu dc zile cu strat de zăpadă

18(1) 30(11) 57(10 85 149(111)

71 77 118 150 219

Noii: dalele cuprinse în tabel s-au extras din „Clima R.P.R." voi. III. Institutul Meteorologic, 19H1, cucxccpfia celor pentru Stafia Siiiaia-eola 1500 
care s-au ubfiuut de la Dirccfia Apelor Buzâu (adresa ur, Bl 20/1980).
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șele se declanșează înainte sau imediat după 
prînz, în timp ce pe versanții umbriți se produc 
mai frecvent spre seară sau în cursul nopții. Ver- 
sanții însoriți favorizează, de asemenea, for­
marea crustei superficiale.

. o. Starea- suprafeței terenului
Acest factor joacă un rol important în 

declanșarea avalanșelor, fiind, de altfel, sin­
gurul element care poate fi influențat în mod 
evident în cazul combaterii avalanșelor prin 
lucrări clasice. Sub acest aspect, interesează: 
rugozitatea terenului, gradul de umezeală sau 
de. înghețare, gradul de acoperire cu vegetație 
și structura acesteia.

Condițiile cele mai favorabile pentru declan­
șare le îndeplinește un versant stîncos (stîncă 
netedă) sau unul acoperit cu ierburi (graminee). 
Efectul cel1 mai bun în a împiedica formarea 
avalanșelor îl are pădurea și anume pădurea 
matură eu consistența plină; plantațiile și 
arboretele tinere, cu starea de masiv neînchc-

Fig. 2. Culoar de avalanșă, fără bazin hidrografic conturat, 
la limita superioară a pădurii. Valea Capra-OColul silvic 

Vidraru.
Foto : B. Aleza

iată nu au nici un fel de efect. Totuși, se cunosc 
situații cînd avalanșele s-au produs în plin 
fond forestier, în cazul în care consistența arbo­
retelor a fost sub 0,6 (spre exemplu, avalan­
șele din 1961 produse în bazinele Ruscova și 
Vaser din Maramureș). în cazul avalanșelor 
mari, ce se declanșează deasupra limitei pădurii, 
din golul de munte, nici chiar pădurea nu mai 
constituie un obstacol destul de sigur; ea poate 

fi „măturată” fie prin curentul de aer ce pre­
cede avalanșa, fie prin șocul produs de aceasta 
și nu se mai poate reface decît prin măsuri 
cu totul speciale de protecție, datorită scur­
gerii repetate a avalanșei pe același loc. Ase­
menea situații, de avalanșe care-și au obîrșia 
în golul alpin și care formează culoare tipice 
prin pădure, se întîlnesc frecvent în toți munții 
înalți, iar vegetația arbustivă existentă, for­
mată din tufe de anin verde, salcie căprească 
sau jneapăn, constituie singura piedică—foarte 
firavă — pentru masa de zăpadă în deplasare.
d. Factorii accidentali

Printre aceștia se pot aminti: căderea de 
bolovani sau stînci; prăbușirea unei cornișe; 
trecerea unui animal sau a unui schior; un 
cutremur de pămînt. La cele de mai sus se pot 
adăuga și zgomotele puternice, capabile să pro­
ducă vibrații, date de trecerea unei coloane de 
mașini sau de tancuri, tragerea unor salve de 
tun, zborul unui avion cu reacție * ș.a.

* — Introducerea avioanelor supersonice a și devenit, 
in țările din zona Alpilor, un pericol real dc declanșare a 
avalanșelor, datorită, mai ales, „hangului soaie" produs 
la limita dintre viteza subsonică și cea supersonică.

De altfel, în multe țări se utilizează — ca mij’ 
loace artificiale de declanșare — tragerile de 
artilerie ori exploziile locale programate.

Față de cele relatate mai sus, se poate con­
chide că relieful accidentat din România oferă 
condiții pentru producerea avalanșelor de ză­
padă și că acestea se produc realmente, în fie­
care iarnă, cu o intensitate mai mică ori mai 
mare, în funcție de condițiile naturale date.

într-adevăr, din inventarul — cu totul in­
complet — de care dispunem pînă în prezent, 
se poate vorbi de peste 500 culoare permanente 
numai în limitele zonei forestiere, pe care se 
produc avalanșe relativ mici, cu o periodicitate 
destul de redusă (odată la 5, 10 sau 20 ani).

Dacă ne referim, însă, la zonele cele mai înalte, 
situate la limita superioară a pădurii, sau dea­
supra acesteia (în golul alpin) — unde feno­
menul nu a fost urmărit aproape deloc — nu­
mărul culoarelor este mult mai mare, iar ava­
lanșele au o probabilitate sporită de a se pro­
duce (o dată sau de mai multe ori într-o iarnă) 
și cu volume apreciabile de zăpadă antrenată; 
aici, factorii declanșatori acționează mai in­
tens și, în plus, lipsește acel scut protector 
pădurea.

3. Tipuri de avalanșe. Exemplificări

Vom lua în considerare clasificarea făcută 
de Institutul pentru studiul zăpezii și avalan­
șelor de la Davos (Elveția), care are la bază 
criterii genetice și care a fost adoptată de majo­
ritatea țărilor interesate.
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a. Astfel, luînd drept criteriu mecanismul ăe 
fad anuare, care face apel la forma rupturii 
lăsată de avalanșă în zona de plecare, se dis­
ting avalanșe din plăci de zăpadă (avalanșe 
placă sau avalanșe scîndură) — care prezintă 
un plan evident de ruptură în pătura de zăpadă, 
perpendicular pe teren și avalanșe din zăpadă 
prăfoasă (zăpadă pulbere, fără coeziune) — cu 
plecarea dintr-un singur punct.

Fig, 3. Avalanșă din plăci de zăpadă. Valea Bilea-Ocolul 
silvic Arpaș.

Foto : B. Aleza

— Avalanșele din primul tip presupun exis­
tența zăpezii presate, cu coeziune ridicată, for­
mată din două sau mai multe straturi diferite 
și au drept cauză apariția de eforturi de trac­
țiune în interiorul păturii de zăpadă. Aceste 
avalanșe sînt foarte periculoase, deoarece, în 
afara unui „bubuit” puternic produs în mo­
mentul declanșării, nu au nici un alt indiciu 
care să le semnaleze. Sînt caracteristice atît 
zonelor mai joase cît și zonelor înalte și se produc 
frecvent în tot lanțul carpatic.

Fig. 4. Deszăpezire cu ajutorul buldozerului în urma unei 
avalanșe. Valea Iadului — Ocolul silvic Rcmeți.

Foto: Z. Ocneanu

— Avalanșele din cel de-al doilea tip, carac­
teristice în special zonelor mai înalte, se de­
clanșează dintr-un punct situat obișnuit la su­
prafața zăpezii, iar frontul lor se extinde treptat, 
pe măsură ce înaintează. Atunci cînd zăpada 
este uscată, pulverulentă, formează împreună 
cu aerul un aerosol greu (nor de zăpadă), care 

se propagă rapid, prorocind mari pagube. Se 
declanșează instantaneu și nu produc nici un 
fel de zgomot. Persoanele surprinse de o astfel

Fig. 5. Materiale transportate și depozitate de o avalanșă.
Valea Peiișor. Ocolul silvic Sinaia.

Foto : B. Aleza

de avalanșă, în afara traumelor provocate de 
șoc, sînt asfixiate în decurs de citeva minute. 
Un exemplu tipic de avalanșă profoa să îl consti­
tuie avalanșa produsă la Bîlea-Lau (M. Făgăraș) 
în data de 17 aprilie 1977, care a surprins și 
ucis un număr de 23 persoane aflate pe pîrtia 
de ski din apropierea cabanei.

Fig. 6. — Locul de producere a avalanșei din 17 aprilie 
1977. Lacul Bliea — M. Fârăraș.

Foto: A. Hegyi

Avalanșa s-a produs înainte de amiază 
(ora 10ls), pe timp eu ceață și cu ninsoare foarte 
abundentă, care cădea fără întrerupere din 
ziua precedentă, temperatura fiind scăzută 
(sub —10’C). Avalanșa a antrenat numai stra­
tul superior, din zăpadă proaspătă, lipsită de 
coeziune, de circa 90 cm grosime, care a alu­
necat pe stratul vechi, cu crustă. Conform cal­
culelor efectuate de noi după metoda Sommer- 
halder (Bapport pour la 10-e session de Groupe 
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de travail de la G.E.F., Davos, 1972), volumul 
de zăpadă antrenată a fost- de ordinul 20 000 m3, 
iar viteza de deplasare a avalanșei a depășit 
30 m/s, la o înălțime a curentului în zona aval 
de 25 m.

b, . După poziția, suprafeței de alunecare, se 
disting

— Avalanșe superficiale, la care planul de 
alunecare se află, așa cum am văzut în exem­
plul anterior, intre două straturi de zăpadă.

— Avalanșe de fund (sau de sol), care antre­
nează întreaga pătură de zăpadă, alunecarea 
făcîndu-se direct pe sol. Acestea din urnă pot 
provoca eroziuni puternice și pot antrena di­
verse materiale (arbori, pămînt, bolovani) si­
tuații frecvent întîlnite chiar în cuprinsul zonei 
forestiere; după topirea zăpezii, primăvara 
tîrziu, rămîne un depozit eterogen, diferit de 
un depozit torențial.

Sînt situații în care o avalanșă superficială se 
transformă, pe parcurs, în avalanșă de fund.

c. După starea zăpezii, din punct de vedere 
al conținutului de apă, se pot dist inge :

— Avalanșe din zăpadă uscată (fără conți­
nut de apă) care se produc în timpul unei nin­
sori abundente sau imediat după, pe timp fri­
guros. Am dat ca exemplu, mai sus, avalanșa 
din aprilie 1977 de la Bîlea-Lae. Un alt exem­
plu îl constituie avalanșa care s-a produs în 
februrie 1971 pe V. Capra, culoar 3, în timpul 
construirii drumului Transfăgărășan; după ce 
a deplasat un boldozer pînă în V. Capra, dez- 
membrîndu-1 complet, avalanșa a traversat 
valea și a înaintat pe versantul opus, unde a 
doborit pădurea pe o distanță dc circa 100 m, 
datorită suflului care a precedat-o și care a 
acționat ca un curent de aer foarte puternic. 
O avalanșă puternică a avut loc în februarie 
1972, pe valea Bîlea — imediat deasupra cas­
cadei.

— Avalanșe de zăpadă umedă, formate 
dintr-un amestec dens de zăpadă, apă și gheață. 
Atunci cînd au dimensiuni mai mari, antre­
nează întreaga pătură de zăpadă și înglobează 
în masa lor, după cum am văzut, materialele 
întîlnite în cale. Deși au o viteză mai mică, 
pot deveni foarte periculoase prin forța lor 
mare de șoc. Sînt caracteristice zonelor mai 
joase și se produc la trecerea unei mase de aer 
cald, fapt care face să fie mai ușor previzibile. 
Sînt însoțite de un „huruit” puternic, prelung, 
ce se transmite la mari distanțe. Asemenea ava­
lanșe se produc în masă către primăvară, în 
timpul topirii zăpezii — obișnuit pe vreme 
însorită și călduroasă. Un exemplu de avalanșă 
umedă este semnalat de V. Trufaș, 1965, pe 
valea Arpaș, în aprilie 1964 : în mai puțin 
de două minute s-a format un depozit din ză­
padă densă, foarte grea, avînd peste 35 000 m3.

d. După forma terenului, pot fi:
— Avalanșe de versant, avînd o suprafață 

mai mult sau mai puțin plană. Ele pot să-și 
mențină, să-și lărgească ori să-și îngusteze 
frontul spre aval, în funcție de teren.

— Avalanșe de culoar, formate pe văi con­
turate, cu sau fără bazin de recepție. Spre deose­
bire de tipul anterior, aceste avalanșe se re­
petă, obișnuit, pe același loc, fiind, astfel, 
mult mai ușor previzibile. Exemple numeroase 
de culoare conturate ne oferă toți munții înalți 
din țara noastră, incepînd CuM. Maramureșului 
și M. Rodnei și terminînd cu M. Retezat și 
M. Cernei.

în cazul unui bazin de recepție dezvoltat, 
avalanșa poate trece succesiv prin cele două 
tipuri: avalanșă de versant (în bazin), transfor­
marea în avalanșă de culoar (pe vale), pentru 
ca, după ieșirea din culoar (în unele cazuri) 
să se transforme din nou în avalanșă de ver­
sant.

Concluzii și propuneri
După cum se poate vedea din cele prezen­

tate anterior, avalanșele constituie un feno­
men natural al cărui mecanism de declanșare 
este independent de prezența omului. Dar, 
prejudiciile provocate de avalanșe nu consti­
tuie, o caracteristică naturală a fenomenu­
lui, ci una legată de activitatea omului: 
cu cît zonele în care se produc avalanșe devin 
mai populate, datorită unor activități de ordin 
economic, turistic, strategic etc., cu atît peri­
colul este mai evident.

în multe țări studiul avalanșelor și a măsu­
rilor de combatere a acestora constituie o 
preocupare specială cu o veche tradiție : Elve­
ția, Austria, Franța, Italia, S.U.A. etc.

în România, deși există condiții favorabile 
de producere a avalanșelor, stadiul cunoștin­
țelor despre avalanșe este încă la început. 
Intensificarea activității în zona montană cere 
să se acorde o importanță mai mare pericolului 
pe careul prezintă avalanșele și să se ia măsuri 
pentru obținerea sistematică a unor date asupra 
fenomenului și a intervențiilor necesare.

Direcțiile principale ar putea fi:
— întocmirea unui cadastru al zonelor cu 

avalanșe ♦ și inventarierea culoarelor pericu­
loase, la început pentru munții cei mai circu­
lați pe timpul iernii (Bucegi, Făgăraș ș.a.);

— inițierea, prin cîteva stații meteorologice 
de altitudine, a unor observații sistematice 
asupra modulai de depozitare și de evoluție 
a păturii de zăpadă și asupra condițiilor dc

* — Prin delimitarea porțiunilor cu pericol marc (zona 
roșie), pericol redus (zona albastră) sau fără pericol (zona 
verde), cadastrul respectiv ar avea 0 importantă practică 
asupra amplasării noilor obiective in zona montană. 
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producere a avalanșelor, specifice țării noas­
tre *);

* Din activitatea Institutului dc cercetări șl amenajări 
silvice.

— instituirea unui sistem de prognoză și de 
alertă asupra posibilității de producere a ava­
lanșelor și, în general, asupra perioadelor de 
timp nefavorabil în zona montană;

— experimentarea unor măsuri și lucrări 
adecvate de prevenire și de combatere a ava­
lanșelor.
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runde.

Cercetări asupra precipitațiilor, 
scurgerii de suprafață și eroziunii 
în bazine hidrografice torențiale*)

Dr. ing. R. GASPAR
Dr. ing. E. UNTARU 
Geograf F. ROMAN

Ing. C. CRISTESCU
Institutul de cercetări și amenajări 

silvice

634.0.116.2

1. locul cercetărilor și metoda de cercetare
Cercetările au fost organizate în nonă bazine 

hidrografice mici, cu suprafața cuprinsă între 
60 și 713 ha, din care pădurea ocupă între 16% 
și 98 %. Panta medie a acestor bazine este cu­
prinsă intre 22 și 51%. Cantitatea de precipi­
tații medie anuală este de 550 mm într-un 
bazin, de 750 mm in șapte bazine și de 800 mm 
într-un bazin. în aceste bazine, avînd inițial 
un accentuat caracter torențial, Departamentul 
silviculturii a executat o serie de lucrări de 
corectare a torenților constînd din împăduriri 
pe terenuri degradate și lucrări hidrotehnice 
(baraje și canale). în șapte din aceste bazine, 
avînd numerele 1 ... 7 în tabelul 1, cercetările 
s-au referit la precipitații (care au fost măsu­
rate cu pluviografele), la scurgerea de suprafață 

(măsurată cu limnigrafe tip Valdai) și la trans­
portul de aluviuni (reținute de baraje și scurse 
sub formă de suspensie în rîurile colectoare), 
în restul de două bazine cercetările S-au referit 
numai la precipitații și la aluviunile transpor­
tate și reținute de barajele de corectare a toren­
ților. Totodată, au fost executate măsurători 
asupra precipitațiilor, scurgerii de suprafață 
și eroziunii solului, în 16 parcele amplasate pe 
versanți, în bazinele hidrografice menționate inai 
sus, pe terenuri cu diverse folosințe și diferite 
fenomene de degradare (tabelul 2). Metoda de 
cercetare folosită a constat în captarea -apei 
scurse, în bazine de tablă, și în determinarea 
volumului apei și a turbidității acesteia. Parce­
lele au suprafața între 70 și 2500 m2.

Scopul cercetărilor a fost de a se obține date 
pe baza cărora să se elaboreze în viitor o meto­
dologie de estimare a debitului de apă maxim 
probabil de viitură, plecînd de la precipitații, 
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și o metodologie de estimare a transportului de 
aluviuni în bazine hidrografice miei torențiale 
acoperite eu diferite folosințe. în funcție de 
precipitații și de caracteristicile'bazinului. Tot­
odată, s-a urmărit să se extindă valorile pa­
rametrilor hidrologici ai acestor bazine asupra 
altor bazine avînd condiții naturale asemă­
nătoare.

Pentru a se facilita generalizarea rezultate­
lor obținute prin cercetări, bazinele studiate 
au fost incluse în patru grupe în funcție de sub­
stratul petrografic (notate cu I, H, III și IV) 
și în două subgrupe, în funcție de procentul 
de împădurire (l-a și I-b) (tabelul 1).

2. Rezultatul cercetărilor privind precipitațiile 
lichide

Avînd în vedere concluzia Institutului de 
meteorologie și hidrologie din România, că 
atît scurgerea maximă de suprafață cit și 
transportul cel mai important de aluviuni 
în bazinele hidrografice mici, au loc la viiturile 
produse de ploi, cercetările au fost concentrate 
iu special asupra precipitațiilor lichide. La 
separarea (și indentifiearea) ploilor s-a consi­
derat un interval de minimum 60 minute între 
două ploi consecutive. Pe baza cercetărilor 
efectuate rezultă că în medie au căzut lunar 
20 — 25 ploi în bazinele din grupele I și U 
și 16 — 17 ploi în bazinele din grupele III si 
IV, cantitatea medie lunară de precipitații, 
în semestrul cald (circa 15.LV. — circa 15.X.) 
fiind cuprinsă între 114 mm (grupa I) și 66 mm 
(grupa IV).

Stratul de precipitații constînd din ploi mai 
mici sau egale cu 3 mm (neeficiente hidrologic) 
au reprezentat între 19%, în bazinele din grupa 
I și 30 %, în bazinul din grupa III, din totalul 
precipitațiilor înregistrate în semestrul cald.

Scurgerea de suprafață și transportul de 
aluviuni au fost cu atît mai intense cu cît ploile 
cu o cantitate de precipitații mai mare de 50 mm 
au avut o pondere mai mare în stratul total 
de precipitații. Din acest punct de vedere ploile 
din bazinele din grupa I au avut o structură 
mult mai agresivă decît ploile din celelalte 
bazine.

Prin cumularea ploilor singulare (separate 
de minim 60 minute) din timpul fiecărei viituri, 
a fost obținut stratul de precipitații corespun­
zător viiturilor. Distribuția stratului de preci­
pitații din semestrul cald pe ploi singulare dar, 
în special, pe ploi cumulate pe viituri, poate 
constitui un mijloc de caracterizare a toren- 
țialității regimului de precipitații dintr-un bazin 
hidrografic. Pe baza acestui criteriu a rezultat 
că bazinele din grupa I au avut regimul cel 
mai torențial de precipitații în perioada stu­
diată. Pentru a ilustra acest aspect a fost exa­
minată structura ploilor din bazinele incluse 
în grupele I și II. Ploile au fost ordonate în 

șiruri crescătoare și au fost succesiv cumulate. 
Ă rezultat că în bazinele din grupa I ploaia 
izolată avînd 15 mm se situează la 50 % din 
totalul precipitațiilor, iar ploaia izolată avînd 
42 mm, Ia 80% din totalul precipitațiilor însu­
mate în mod crescător. In cazul ploilor cumu­
late pe viituri, la 50 % din total a corespuns 
ploaia cumulată de 30 mm, iar la 80% din 
total, ploaia cumulată de 80 mm. în același 
timp, în bazinul din grupa II, a rezultat în 
cazul ploilor singulare cantitatea de precipi­
tații de 9 mm (la 50% din stratul total) și 
respectiv de 23 mm (la 80% din stratul to­
tal), iar în cazul ploilor cumulate pe viituri, 
de 18 mm (la 50% din stratul total) și res­
pectiv de 45 mm (la 80% din stratul total).

Rezultă eă în bazinele din grupa I regimul de 
precipitații a fost mult mai torențial. Acest 
aspect s-a reflectat în scurgerea de suprafață 
și respectiv în eroziune, așa cum se va arăta 
mai departe.

Ploile maxime înregistrate în perioada de 
circa 10 ani în care s-au făcut măsurători au 
fost cuprinse între 70 mm (în bazinul din 
grupa. III) și 190 mm (în bazinul din grupa 
IV). Ploi remarcabile s-au înregistrat și in 
celelalte bazine (120 mm în grupa II și 170 
mm în grupa I).

Intensitatea medie a ploilor a fost în general 
redusă. Astfel, circa 85 — 90 % din ploi au 
avut intensitatea medie sub 0,10 mm /min. 
în unele bazine nici o ploaie nu a depășit 
intensitatea medie de 1,0 mm/min, deși pe 
intervale de 15 — 20 min. din cuprinsul unor 
ploi au fost- înregistrate intensități pînă la 
1,5 ... 2,0 mm/min.

3. Rezultatul cercetărilor privind Scurgerea 
de suprafață

3.1. Scurgerea de suprafață la nivelul versanților 
plani

în general, versanții din bazinele hidro­
grafice torențiale, din zona montană și de 
dealuri înalte, au numeroase denivelări după 
diferite direcții, care antrenează variații în 
procesul de scurgere a apelor de suprafață. 
Pentru a se obține date asupra scurgerii de 
suprafață în cazul versanților plani (netezi) au 
fost organizate cercetări pe microparcele (de 
0,5 m2) — ploaia fiind realizată prin asper- 
siuue, și pe parcele cu suprafața de ordinul 
zecilor pînă la al miilor de m2 — în condițiile 
ploilor naturale.

a) Microparcele și ploi prin 
aspersiune. Parcelele au fost amplasate 
pe soluri profunde, bnme-gălbui, lutoase spre 
luto-argiloase, într-un bazin din grupa I, pe 
fîneață și în pădure. Intensitatea ploilor reali­
zate prin aspersiune a fost de 0,5; 1,0 și res­
pectiv 2,0 mm/min, timp de 60 ... 120 minute. 
Au fost obținute următoarele rezultate:
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— ta» aceeași intensitate a ploii scurgerea, 
pe pajiște a fost mult mai mare decît în pădure, 
dar 3-a constatat la adîncimea de 25 — 30 cin 
în solul forestier, deasupra orizontului argilos, 
un puternic curent subteran, dirijat spre rețea­
ua hidrografică.

— în cazul pajiștii, coeficientul de scurgere 
(O) a crescut o dată cu intensitatea ploii (i) 
și cu înălțimea stratului dc precipitații. Astfel, 
după 120 minute de la începerea aspersiunii, 
s-au obținut următoarele valori ale coeficientu­
lui de scurgere:

i = 0,5 mm/min ... G = 0,50

i = 1,0 mm/min ... G = 0,67

i = 2,0 mm/min ,.. G = 0,74

în cazul pădurii, scurgerea fiind extrem de 
redusă (C 0,02) nu a putut fi stabilită o 
corelație între intensitatea ploii și scurgere.

b) P a.r c e 1 e mari și ploi natu­
rale. Parcelele au fost amplasate pe diferite 
categorii de terenuri și anume pe două sub­
straturi petrografice (șisturi cristaline și res­
pectiv marne-argile-gresii), pe cinei folosințe 
(pădure, fîneață, pășune, pășune parțial împă­
durită și teren nud) și pe patru categorii de 
degradări ale terenului (alunecare de teren, 
grohotiș, eroziune slabă piuă la moderată și 
eroziune foarte puternică pînă la excesivă), 
în tabelul 2 se prezintă caracteristicile parce­
lelor și coeficienților de scurgere — medii pe 
întreaga perioadă studiată și respectiv maximi 
la o ploaie. Din examinarea tabelului rezultă 
că scurgerea a crescut după următoarele di­
recții : 1) pădure — pajiște — teren nud și 2) 
teren slab pînă la moderat erodat — teren exce­
siv erodat (sau grohotiș) și teren în alunecare 
activă. în pădure scurgerea de suprafață s-a 
Situat sub 1,5% la ploaia maximă în bazinele 
din grupa I și sub 1% în bazinele din grupa 
II. Scurgerea maximă a fost înregistrată pe O 
pășune degradată, cu solul ta sat și excesiv 
erodat (C = 42%).

3.2. Scurgerea de suprafața pe ansamblul 
bazinului, măsurată în profilul de închidere

Cercetările efectuate au dat posibilitatea 
să se stabilească coeficienții de scurgere ai pre­
cipitațiilor din ploi, medii pe întreaga perioadă 
și coeficienții de scurgere maximi la viiturile 
cele mai importante, debitele maxime înre­
gistrate, corelațiile între precipitații și stratul 
scurs, forma hidrografelor de viitură, durata 
scurgerii, raportul dintre scurgerea pe versanții 
plani și cea de pe ansamblul bazinului etc.

a. Coeficienții de scurgere. 
Scurgerea de suprafață pe ansamblul bazinului 
poate fi caracterizată cu ajutorul coeficienților 
de scurgere ai precipitațiilor din ploi. Valorile 
medii pe o perioadă de 7 — 10 ani ai acestor 
coeficienți au fost cuprinse între 0,026, în 
bazinul din grupa IV, și 0,229, într-un bazin 

din grupa I (tabelul 1). Coeficienții maximi de 
scurgere, realizați la o singură viitură, în peri­
oada specificată mai sus, au variat între 0,342 
(în bazine din grupa II) și 0,642 (în două bazine 
din grupa I). Coeficienții medii de scurgere pe 
întreaga perioadă, obținuți ca o medie ponde­
rată a coeficienților de scurgere pe viituri (deci 
exclusiv ploile dintre viituri) variază între 
0,085 și 0,285. Coeficienții de scurgere obți­
nuți prin împărțirea stratului total scurs, 
inclusiv scurgerea de bază, la stratul total de 
precipitații lichide, au fost cuprinși între 0,186 
Și 0,414?

b) Debitele maxime înregistrate în 
perioada studiată s-au situat în cele șapte 
bazine din tabelul 1, sub 31 m3/s (bazinul 3, 
grupa I). Debitele maxime specifice, obținute 
prin împărțirea debitelor maxime la suprafața 
bazinelor respective, S-au situat între 5,1 și 
130,8 1/s. ha.

c) înălțimea medie la o vii­
tură (pe întreaga perioadă)» 
precipitațiilor care au generat viituri în bazi­
nele luate în studiu, s-a situat între 15 și 32 mm 
(în bazinele din grupele I, II și III). în bazinul 
nr. 7 (din grupa IV) a avut loc o singură vii­
tură într-o perioadă de 7 ani, în timpul căreia 
precipitațiile au totalizat circa 186 mm.

d) Durata medie pe 1 ana 
viiturilor a variat între circa 15 ore și circa 
100 ore. Durata maximă a unei viituri a fost de 
24 zile (in bazinul 5 — grupa II — tabelul 1) 
și a fost determinată de o succesiune de ploi 
în perioada respectivă.

e) Majoritatea hidrografelor 
de viitură au fost de tip complex (cu 
mai multe vîrfuri) corespunzător variației in­
tensității ploilor. Hidrografele cu un singur 
maxim înregistrate în bazinele 1 ... 4 clin 
grupa I pot fi redate prin două arce de para­
bolă cu concavitatea in sus, brațul crescător 
fiind mult mai scurt în comparație cu cel 
descrescător.

f) Stratul scurs în timpul unei vii­
turi, a fost exprimat în raport cu stratul de 
precipitații și indicele precipitațiilor anterioare 
prin ecuații de regresie.

g) Umiditatea solului a fost re­
dată în mod indirect prin indicele precipita­
țiilor anterioare calculat pe o perioadă de 
15 zile (Ij6) cu formula:

15
As - S ' 

ini

în care:

t este ziua 1,2 ... 15 care precede vii­
tura

ft((mm) este stratul de precipitații din 
fiecare zi t.
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Acest indice este strins corelat eu umidi­
tatea solului din stratul superior gros de 35 cm 
in. cazul solurilor luto-argiloase, brune — găl­
bui, profunde (raport de corelație peste 0,70).

4. Rezultatul cercetărilor‘~priviifd eroziunea și 
transportul de aluviuni

4.1. Eroziunea și transportul de aluviuni pe ver­
sanții plani. Aceste procese au fost urmărite 
în două situații distincte și anume:

— într-un bazin hidrografic cu soluri per­
meabile (avînd textura nisipo-lutoasă), în 
care au fost amplasate cinci parcele de studiu 
a scurgerii în: pădure de pin, pădure de salcîm, 
pădure de fag, fîneață și pășune (situația 
I ).

— în bazine cu soluri greu permeabile 
avind textura luto-argiloasă) în care au fost 
amplasate 11 parcele în: pădure de brad și 
molid, fîneață, pășune, pășune parțial împă­
durită, terenuri goale afectate de eroziune, 
terenuri goale afectate de alunecări active etc. 
(situația a Il-a).

Din cercetările efectuate în situația I de 
mai sus, au rezultat în principal următoarele 
concluzii:

a) Datorită scurgerii de suprafață extrem de 
reduse (sub 1% din precipitații) eroziunea 
solului chiar la pante de 50 % ... 100 % a 
fost foarte mică situîndu-se sub 0,4 t/ha.an, 
după cum urmează:

— în pădure de pin cu consistență plină, 
la pante de 50%: o,05 t/ha.an;

— în pădure de fag cu consistența plină, 
la panta de 100%: 0,15 t/ha.an;

— în pădure de salcîm și alte specii de fo­
ioase eu consistența 0,6, pe sol cu gradul 3 de 
eroziune (S o b o I o v ),  inierbat, cu pante de 
circa 70%: 0,15 t/ha.an;

*

— în fîneață cu panta de circa 50 %: 
0,14 t/ha.an;

— în pășune cu panta de circa 60%: 0,39 
t/ha.an.

* în sistemul de clasificare a solurilor erodate, după So­
bol o e v, se disting cinci grade de eroziune ; gradul 1 cores­
punde la eroziunea imperceptibilă. Iar gradul 5 la eroziunea 
excesivă care a ajuns la roca mamă.

b) Turbiditatea apelor a fost cuprinsă în 
medie între 4 și 8 grame la litru.

Din cercetările efectuate în situația a Il-a 
de mai sus au rezultat în principal următoarele 
eoncluzii:

a ) Datorită scurgeri de suprafață mai mari 
decît în cazul solurilor permeabile și din cauza 
proceselor intense de eroziune a solului, canti­
tatea de sol erodat a variat între circa 0,20 
și circa 75 t/ha/an după cum se specifică mai 
jos:

— terenuri goale, cu panta de 38%, în alu­
necare activă: 76,4 t/ha.an;

— terenuri eu ierburi rare cu eroziune activă 
de gradul 4 — 5 (Sobolev), cu panta de 59%: 
29,2 t/ha.an.

— terenuri goale (grohotișuri) ou panta de 
circa 60%: circa 27 t/ha.an,-

— terenuri acoperite cu ierburi (pășune de­
gradată) cu eroziune semi stabilizată de gradul 
3—4: 2,9 t/ha.an;

— terenuri acoperite de vegetație arbustivă 
(pe 80%) din suprafață și de ierburi, cu panta 
de 82%, avînd gradul 4—5 de eroziune, aceasta 
fiind în prezent stabilizată; 0,37 t/ha.an;

— fîneață sau pășune (cu vegetație fores­
tieră) afectate de eroziune — gradul 2 și ou 
pante între 40 și 60%: 0,15 ... 0,27 t/ha.an;

— pădure cu consistența plină, panta 62%: 
0,21 t/ha.an.

b) Turbiditatea apelor scurse și acumulate 
în bazinele amplasate în avalul parcelelor a 
fost cuprinsă între 4 grame/litru (la pădure) 
și 80 g/litru (în cazul terenului gol, în pantă 
mare, acoperit cu grohotișuri).

4.2. Eroziunea pe ansamblul bazinului hidro­
grafic (versanți și albii). Aluviunile provenind 
din erodarea versanților și a rețelei de albii, 
transportate de apele de viitură pe albia prin­
cipală a torentului, au fost în parte reținute 
de barajele de mică înălțime folosite la corec­
tarea torenților. Prin măsurarea periodică a 
volumului aterisamentelor a fost obținută can­
titatea de aluviuni oprită de baraje. Aluviunile 
evacuate din bazin au fost evaluate prin înmul­
țirea volumului de apă scursă cu turbiditatea 
apelor respective. Prin împărțirea volumului 
total de aluviuni — indiferent de proveniența 
sa — la suprafața întreagă a bazinului hidro­
grafic s-a obținut indicele de eroziune globală 
în bazinul respectiv. Acest indice a variat 
în cele nouă bazine luate în studiu între circa 
0,25 și circa 25 m3/ha/an. Indicele global de 
eroziune a fost cu atît mai important cu cît 
au fost mai mari:

— suprafața albiilor erozibile;
— lungimea sectoarelor de albie afectate de 

alunecări și surpări de maluri;
— cantitatea de precipitații din ploi în 

semestrul cald;
— volumul total de apă scursă și debitele 

de viitură.
Bazinele hidrografice studiate au fost gru­

pate, sub raportul transportului de aluviuni, 
în următoarele categorii:

a) Bazine situate pe depozite argilo-mar- 
noase, greu permeabile, care favorizează alu­
necările de teren și scurgerile importante de 
suprafață. Precipitații abundente în semestrul 
cald (în medie peste 650 mm) cu frecvente 
ploi relativ mari. Albii afectate de alunecări 
de maluri și eroziuni intense. Indicele de ero­
ziune globală s-a situat între circa 15 și 25 m  
/ha/an.

*
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b) Bazine situate pe șisturi cristaline, CU 
soluri foarte permeabile. Precipitații abun­
dente în semestrul cald (circa 600 imn) dar 
eonstînd In general din ploi mici. Albii afec­
tate de eroziuni puternice. Indicele de ero­
ziune globală a fost de circa 9 m3/ha/an.

c) Bazine situate pe formații greso-mar- 
noase, cu soluri moderat permeabile. Preci­
pitații moderate în semestrul cald (350 ... 
... 400 mm) eonstînd din ploi relativ mici. 
Albii afectate de eroziuni moderate. Indicele 
de eroziune globală de circa 3 m3/ha/an.

d) Bazine situate pe depozite de nisipuri și 
pietrișuri. Soluri foarte permeabile acoperite 
integral de pădure. Albii moderat erozibile. 
Precipitații relativ reduse în semestrul cald 
(cca. 350 mm). Eroziuni se produc numai la 
ploile foarte mari. In bazinul studiat, în de­
curs de 8 ani, a avut loc o singură viitură. 
Volumul de aluviuni transportat repartizat 
la suprafața bazinului și la perioada studiată 
conduce la indicele de 2,4 m3/ha/an.

e) Bazine foarte miei (sub 10 ha) integral 
împădurite, pe depozite greso-mamoase, cu 
soluri moderat permeabile. Albii moderat ero- 
zibile. Precipitații relativ reduse în semestrul 
cald (circa 350 ... 400 mm). Indicele de ero­
ziune globală a fost de 0,25 m3/ha/an.

4.3. Eroziunea pe rețeaua de albii. în concor­
danță cu cercetările noastre anterioare (Gas- 
par — Apostol, 1964; Gaspar — Untaru, 
1978) a rezultat că în bazinele hidrografice 
din zona montană și de dealuri înalte, în 
care terenurile arabile sînt foarte slab repre­
zentate, cantitatea cea mai mare de aluviuni 
provine din rețeaua de albii. Pentru a deter­
mina care este volumul de aluviuni erodate 
de pe rețeaua de albii, s-a scăzut din transpor­
tul total de aluviuni, cantitatea de aluviuni 
provenite de pe versanți. Volumul total 
al aluviunilor tranzitate pe sectorul inferior al 
albiei torenților studiați a fost specificat la 
punctul 4.2 (ca indice de „eroziune globală” 
pe întregul bazin). Volumul de aluviuni 
scurse de pe versați s-a estimat înmulțind indicii 
de eroziune (obținuți cu ajutorul „proce­
deului parcelelor”) cu suprafața diferiteloi 
categorii de terenuri de pe versanți (conform 
specificărilor de Ia punctul 4.1). Aplicînd 
această metodologie a rezultat că aluviunile 
provenite de pe versanți au reprezentat, în 
cazul bazinelor din categoriile a și b de la 
punctul 4.2, sub 15% din transportul total, 
restul de peste 85% revenind rețelei de albii 
care, în bazinele studiate, este afectată de 
intense procese de alunecări, surpări de maluri 
și eroziuni. în medie — față de întreaga 
rețea hidrografică — au revenit anual 400 ... 
... 600 m3 aluviuni la 1 km de albie și respec­
tiv 300 ... 600 m3/ha albie (pat și maluri) 
în bazinele cele mai torențiale luate în studiu.

Măsurătorile topografice succesive efectuate 
pe un sector de albie afectat de eroziuni puter­
nice, dar fără alunecări și surpări de maluri, 
au dus la indicele de eroziune de circa 390 
m3/an/ha de albie, ceea ce se înscrie în valorile 
globale specificate mai sus.

4.4. încărcarea cu aluviuni a apelor de vii­
tură. în medie, încărcarea apelor de viitură 
cu aluviuni a fost cuprinsă între 6 și 37 kg/m3. 
Această încărcare a variat în principal odată 
cu debitul viiturii, valoarea maximă a încăr­
cării apei cu aluviuni a fost de peste 150 kg/ma 
și a corespuns unui debit maxim de circa 
30 m3/s, într-un bazin cu suprafața de 713 ha.

5. Rolul hidrologie și antierozional al pădurii 
în bazinele hidrografice torențiale

Pădurea exercită un rol complex în procesele 
hidrologice din bazinele hidrografice mici. Ea 
intervine în bilanțul hidrologic, în scurgerea 
de suprafață și în procesele de eroziune, trans­
port și sedimentare a aluviunilor.

Prin intercepția precipitațiilor în corona­
ment și litieră, stratul de precipitații efectiv 
(care vine în contact cu solul) se diminuează. 
Totodată, datorită structurii mai afinate a 
solului forestier, infiltrația apei în sol este în 
general mai mare în pădure ca în terenurile 
neforestiere. Din cercetările efectuate în bazi­
nele 1 ... 4 (Gaspar—Untaru, 1978) 
avînd în substrat roci greu-permeabile (tabelul 
1), a rezultat că în bazinele acoperite cu pădure 
(bazinele 3 și 4 cu panta medie de 27 — 31%) 
stratul scurs a fost practic egal cu cel provenit 
din bazinele 1 și 2, despădurite, dar avînd 
panta de numai 22... 24%. în schimb, 
debitele maxime specifice au fost, la aceleași 
ploi, evident mai mici în bazinele împădurite 
(42,5 ... 62,6 1/s/ha în bazinele 3 și 4 și 68,5 
... 130,8 1/s/ha în bazinele 1 și 2). în bazinele 
integral împădurite scurgerea de suprafață 
se reduce foarte mult. Spre exemplu, în bazinul 
7, avînd în substrat roci permeabile (nisipuri 
și pietrișuri) în decurs de 8 ani, o singură ploaie 
a generat scurgere de suprafață importantă. 
La această ploaie au căzut 186 mm. Celelalte 
ploi, avînd pînă la 50 — 60 mm nu au dat 
naștere la scurgere de suprafață.

Din examinarea hidrografelor debitelor înre­
gistrate în bazinele împădurite rezultă că 
ramul descrescător al hidrografului este mult 
mai lung decît ramul crescător, respectiv că 
scurgerea de suprafață — după încetarea ploii, 
durează foarte mult. Acesta este un efect 
tipic de atenuare — regularizare, pe care îl 
are pădurea asupra scurgerii de suprafață.

6. Combaterea proceselor de eroziune

Din cercetările efectuate a rezultat că pentru 
combaterea proceselor de eroziune este necesar 
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să se acționeze pe două căi și anume, să se 
reducă energic scurgerea de suprafață și să 
se consolideze terenurile „surse de aluviuni”.

în cazul bazinelor hidrografice torențiale din 
zona munților și a dealurilor înalte, acoperite 
predominant de pajiști și păduri, este necesar 
să se extindă cît mai mult vegetația forestieră, 
ceea ce are ca efect, pe de o parte, reducerea 
scurgerii lichide, iar pe de altă parte, consoli­
darea surselor de aluviuni de pe versanți 
și de pe ramificațiile cele mai mici ale rețelei 
hidrografice. Pentru combaterea proceselor de 
eroziune de pe albia principală și de pe rami­
ficațiile mai importante ale acesteia, care de 
regulă constituie principalul focar de eroziune, 
este necesar să se intervină cu lucrări hidro­
tehnice de amenajare (praguri, baraje, canale 
etc.) și pe măsura stabilizării terenurilor, și cu 
plantații forestiere. în situațiile care nu implică 
urgență, se recomandă ca într-o primă etapă 
să se împădurească cît mai mult posibil și ulte­
rior, într-o a doua etapă, să se intervină și eu 
lucrări hidrotehnice.

7. Concluzii
1. Structura regimului de precipitații (frec­

vența ploilor mai mari de 20 ... 30 mm), 
substratul petrografic, panta medie a bazinu­
lui și vegetația forestieră, sînt factorii princi­
pali care condiționează scurgerea de supra­
față.

Rnlnffals, runoff and erosion researches in torrentlal watenheda

2. Scurgerea pe versanții plani poate repre­
zenta între 10 și 60 % din scurgerea măsurată 
în profilul de închidere al bazinului.

3. Rețeaua de albii și malurile aferente, 
afectate în general de eroziuni puternice, alu­
necări și prăbușiri de maluri, deși reprezintă 
doar 2 ... 5 % din suprafața bazinelor (aco­
perite predominant de păduri și pajiști) poate 
furniza 85 ... 95% din transportul de alu­
viuni.

4. Pădurea are un rol complex, de redu­
cere a stratului de precipitații care ajung la 
sol, de reducere a energiei cinetice a picăturilor 
de ploaie care vin în contact cu terenul, de 
mărire a permeabilității solului, de atenuare a 
debitelor de vîrf ale viiturilor și de consolidare 
a terenurilor erozibile.
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Rezultate preliminare 
în butâșirea unor specii 
forestiere

Sub imboldul prețioaselor indicații date de 
secretarul general al partidului nostru, tova­
rășul Nicolae Ceaușescu, de a extinde în cultură 
speciile forestiere de cea mai mare valoare 
economică, în sectorul silvic se depun susți­
nute eforturi pentru asigurarea materialului 
de împădurire necesar din speciile de stejar, 
fag, brad, larice, duglas, molid, pin ș.a. în 
cantități corespunzătoare și de cea mai bună 
calitate, asigurîndu-se astfel realizarea indi­
catorilor cuprinși în Programul național de 
conservare și dezvoltare a fondului forestier 
în patria noastră.

Pentru rezolvarea practică a unor probleme 
legate de asigurarea materialului de împădurire 
la anumite specii, care în ultima perioadă 
fructifică destul de rar și neregulat, iar păs­
trarea seminței timp mai îndelungat întîm- 
pină dificultăți, precum și în scopul creării 
materialului de împădurire, s-au întreprins 
cercetări pentru înmulțirea vegetativă a anu­
mitor specii forestiere.

Cercetările au început în anul 1980 și au 
avut drept scop stabilirea tehnologiilor de bută- 
șire, momentul optim al recoltării butașilor, 
momentul optim al butășirii, precum și testa­
rea stimulatorului care poate provoca înrădă­
cinarea cea mai bună.

în primăvara anului 1981 aceste lucrări 
B-au continuat la pepiniera Stefănești a Insti­
tutului de cercetări și amenajări silvice.

Au fost luate în studiu următoarele specii: 
molidul, molidul argintiu, duglas ul, pinul negru, 
loricele, teiul, gorunul, gîrnița și stejarul pe­
dunculat. Dintre acestea cele mai mari difi­
cultăți în asigurarea materialului de împădurire 
se întîmpînă la stejar din cauza fructificației 
rare și neregulate, iar păstrarea ghindei timp 
îndelungat este destul de anevoioasă. în plus, 
la noi în țară multiplicarea vegetativă, prin 
butași la aceste specii încă nu se practică.

Butășire a s-a efectuat în unul din solar iile 
pepinierei unde umiditatea aerului s-a păstrat 
aproape constant la valoarea de 90 % iar 
temperatura aerului a înregistrat valori cu­
prinse între 10° și 30°C, în unele zile chiar 
depășindu-se 30°C.

Solariul utilizat este prevăzut cu instalație 
automată pentru asigurarea umidității patului 
de butășire și a aerului.

Patul de butășire folosit a fost constituit 
în trei variante și anume:

— pietriș simplu cu granulație de 0,3 — 
— 0,8 mm;
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Dr. ing. ELENA DUMITRESCU 
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— turbă în amestec eu pietriș în raport 
1:1;

— straturi alternative de pietriș — turbă — 
— pietriș.

Recoltarea butașilor s-a efectuat în trei 
etape după cum urmează :

— etapa I — butași recoltați în timpul re­
pausului vegetativ (februarie-martie) care s-au 
păstrat în ghețăria pepinierei pînă în momentul 
butășirii;

— etapa a Il-a — butași recoltați la înce­
putul sezonului de vegetație (începutul lunii 
aprilie). Aceștia s-au butășit imediat după 
recoltare;

— etapa a IlI-a — butași recoltați în verde 
în timpul sezonului de vegetație (în a doua 
parte a lunii mai) numai de la stejar și larice.

Butașii s-au recoltat de la plante exis­
tente în pepiniera Stefănești (din culturi) pre­
cum și de la ocoalele silvice Bolintin din
1.8. J. Giurgiu și Vălenii de Munte din I.S.J. 
Prahova (din plantații și regenerări naturale).

Vîrsta plantelor mamă de pe care S-au recol­
tat butașii a fost de 1 — 5 ani la pepiniera 
Ștefănești și de 14 — 30 ani pentru cele de la 
ocoalele silvice Bolintin și Vălenii de Munte.

Butașii s-au confecționat din ramurile juve­
nile laterale în lungime de pînă la 10 cm, cu 
mugure terminal la toate rășinoasele, iar la 
stejar o parte au fost confecționați cu mugure 
terminal iar o parte fără acesta, urmărindu-se 
ca fiecare butaș să aibă cel puțin doi muguri 
separați printr-un internod. Recoltarea buta­
șilor s-a făcut fără să se distrugă plantele mamă, 
ele rămînînd să vegeteze în continuare.

în cadrul experimentărilor s-au folosit ca 
stimulatori de înrădăcinare diferite combi­
nații ale acidului a — naftalen — acetic, aci­
dului p — indolil — 3 — acetic și acidului p — 
iudolil — 3 — butiric, procurați din import.

Unul din cei șapte stimulatori de creștere 
experimentați a fost condiționat în țară, în 
laboratorul de chimie al Institutului de cerce­
tări și amenajări silvice.

Produsele au fost numerotate convențional 
cu cifre de la 1 la 7.

S-au amplasat un număr de 143 variante 
prin folosirea celor șapte stimulatori de creș­
tere și 29 loturi martor.

Acestea au fost amplasate în cutii (60 x 
X 40 cm) și așezate în solar pe un pat de șipci 
distanțate între ele și situația o înălțime deliu 
de la sol.
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Tabelul 1
Unele rezultate obținute la Înrădăcinarea butașilor din speciile forestiere luate tu studiu

Specia
Stimulatorii do 

InrfidĂcWr» Perioada de rwollare a butașilor Substratul folosit Procent di ădciiiaro 
obținut 

- __ __ _____ __

Stejar 1 In timpul sezonului de vegetație 
(în verde)

începutul sezonului de vegetație
pietriș
turbă 4- pietriș 1:1

60
36

2 începutul sezonului de vegetație
începutul sezonului de vegetație
în timpul sezonului de vegetație
(In verde)

pietriș 
pietriș

pietriș

80
78

60

3 în timpul sezonului de vegetație 
(in verde)

începutul sezonului de vegetație
pietriș 
turbă -4- pietriș 1:1

30
20

4 începutul sezonului de vegetație 
începutul sezonului de vegetație

pietriș 
straturi alternative 
pietriș (turbă, pietriș)

10

10

Tel 1 începutul sezonului de vegetație turbă + pietriș 1:1 70

Duglas
1

Repaus vegetativ
începutul sezonului de vegetație 
începutul sezonului de vegetație

turbă 4- pietriș 1:1 
turbă 4- pietriș 1 :1 
straturi alternative

13
60
20

2 Repaus vegetativ 
începutul sezonului de vegetație

turbă 4- pietriș 1: 1 
turbă 4- pietriș 1:1

30
70

3 începutul sezonului dc vegetație 
începutul sezonului de vegetație

pietriș 
turbă 4- pietriș 1:1

35
20

4 începutul sezonului de vegetație turbă 4- pietriș 1:1 25

5 începutul sezonului de vegetație pietriș 40

6 începutul sezonului de vegetație turbă 4- pietriș 1:1 25

7 începutul sezonului de vegetație turbă 4- pietriș 1:1 20

Martor începutul sezonului de vegetație 
începutul sezonului de vegetație

turbă 4- pietriș 1:1 
straturi alternative

5
5

Larice 2
3
4
6 

Martor

în timpul sezonului de vegetație 
în timpul sezonului de vegetație 
în timpul sezonului de vegetație 
începutul sezonului de vegetație 
începutul sezonului de vegetație 
începutul sezonului de vegetație

pietriș 
pietriș 
pietriș
turbă 4- pietriș 1:1 
pietriș
turbă 4- pietriș 1:1

20 
40
40
15
5

10

Molid 1 începutul sezonului de vegetație 
Repaus vegetativ
începutul sezonului de vegetație

pietriș - 
turbă 4- pietriș 
straturi alternative

27
18
70

4 începutul sezonului de vegetație turbă 4- pietriș 1; 1 35

6 începutul sezonului de vegetație turbă + pietriș 1:1 25

7 începutul sezonului de vegetație turbă 4- pietriș 1 :1 20

Martor începutul sezonului de vegetație 
începutul sezonului de vegetație 
începutul sezonului de vegetație

pietriș
turbă 4- pietriș 1:1 
straturi alternative

25
35
15

Molid 
argintiu 1 începutul sezonului de vegetație turbă 4- pietriș 1:1 60

Pin 2 începutul sezonului de vegetație turbă 4- pietriș 1:1 40

3 începutul sezonului de vegetație turbă 4- pietriș 1:1 25

4 începutul sezonului de vegetație 
începutul sezonului de vegetație

pietriș 
turbă + pietriș 1 :1

20 
w

5 începutul sezonului de vegetație pietriș 20
6 începutul sezonului de vegetație 

începutul sezonului de vegetație
pietriș 
turbă 4- pietriș 1:1

35
50

7 începutul sezonului de vegetație turbă 4- pietriș 1:1 30
Martor începutul sezonului de vegetație 

începutul sezonului de vegetație
turbă 4- pietriș 1:1 
straturi alternative

35
5

: La variantele martor nemenjlonate fn tabel nu a-a obținut InrldJdnarea butașilor.



După un timp de 99 de zile s-a verificat 
gradul de înrădăcinare, repicîndu-se în ghivece 
butașii înrădăcinați care au provenit de. la un 
număr de 57 variante.

Rezultatele cele mai semnificative ale acestei 
prime etape privind înrădăcinarea sînt redate 
In tabelul 1 și în figurile 1 — 5.

După rezultatele obținute se poate aprecia 
că multiplicarea vegetativă la unele specii 
forestiere și mai ales la stejar se conturează 
ca o tehnică, promițătoare, aplicabilă și la noi 
In țară.

Din analiza tuturor variantelor experimen­
tate se pot desprinde următoarele concluzii:

1. înrădăcinarea butașilor 6-a obținut la 
toate speciile luate în studiu, dar în procente 
diferite.

Înrădăcinat de stejar.

pjg, 2. Butași Înrădăcinați de larice.

FW* Buta?t Înrădăcinați de molid.

Fig. 5- Butași de stejar Înrădăcinat șl replcațl In ghivece.

2. înrădăcinarea s-a obținut numai la butașii 
proveniți de la plante mamă în virată de 1 — 
— 5 ani.

3. înrădăcinarea s-a obținut în general la 
butașii recoltați la începutul sezonului de 
vegetație. La stejar și larice s-au format rădă­
cini și Ia butașii recoltați în timpul sezonului 
de vegetație (în verde) iar la duglas și la butașii 
recoltați în timpul repausului vegetativ.
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4. Toate produsele testate au stimulat înră­
dăcinarea, dar cele mai bune rezultate le-au 
dat substanțele 1, 2 și 3.

5. Dintre stimulatorii testați, produsul 2 
care a fost condiționat în țară, s-a evidențiat 
ca un stimulator bun pentru un număr mai 
mare de specii.

6. Rădăcinile obținute sînt groase la pin, 
bogate și dense la stejar și larice, cu două 
sau mai multe ramificații fine, și lungi la 
molid.

Rezultatele obținute și prezentate în acest 
articol dau un impuls pentru continuarea 
pe mai departe a cercetărilor, dar la o scară mai 
mare și în condiții îmbunătățite. Avînd în 
vedere aceste prime concluzii, ne propunem 
să ne ocupăm în viitor îndeosebi de butășirea 
la speciile de stejari, larice și duglas, specii 
pentru care materialul de împădurire se pro­

cură mai greu, urmărindu-se atent și modul 
de comportare al butașilor înrădăcinați în 
etapele următoare, adică după repicarea în 
pepinieră și în continuare, cum se comportă 
după scoatere și plantare în sol forestier.
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Preliminare results reyardlng the rootlng ability of some forest specios
The paper is deaiiug with the results obtalned In the research works concerning the rootlng stlmulatlon to 

the followlng forest species : oak, liine tree, douglas, larch, Norway spruce, silver spruce, pine.
It was tested seven root-stimulators, using cuttings coliected in three growing seasons. The best results were 

obtained to the cuttings coliected at the heginnlng of the growing season from young mother trees. The results obtalned 
depend on the stimulator tested, the collectlon period of the cuttings and on the growing substrate used. To the 
oak andllme-tree the roots have been obtalned only In the varianta which rooting-stlmulators were used.

Fotosinteza și acumularea de 
biomasâ lu unele clone de plop
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Regimul de lumină într-o populație forestieră 
este dependent de structura coroanei speciilor 
componente. Unele cercetări au analizat rela­
țiile dintre structura coroanei și pătrunderea 
radiațiilor prin ea (K a s a n g a și M o n s i 1, 
1954; Kuroiowa 1960; Saeki, 1963) 
iar altele, efectul poziției frunzelor în coroană 
asupra intensității fotosintezei (Saeki, 1960; 
Ludwig, Saeki și Evans, 1965).

Leding și Botkin (1974) au încercat, 
pe baza determinării schimbului de gaze în 
condiții de laborator, să estimeze producția în 
eîmp a diferitelor specii de arbori iar G o r d o n 
și P r o m n i t z (1976) au utilizat fotosinteza 
și enzimele drept criterii pentru selecția clone- 
lor de plop cu creștere rapidă. Mai recent, 
0 eul e m an s și Tmpens (1980) și O e u- 
1 e m a n s, Impens, Hebrant și M o e r- 
m a n s (1980) au estimat productivitatea cîtorva 
clone de plop pe baza determinării schimbului 
de gaze al frunzelor în condiții de laborator.

în această lucrare prezentăm observațiile 
efectuate la cîteva clone de plop, în timpul 
perioadei de vegetație, asupra regimului de 
lumină la diferite nivele ale tulpinii precum și 
determinările referitoare la indicele suprafeței 
foliare și schimbului de gaze al frunzelor core­

late cu biomasa acumulată pe ansamblul peri­
oadei analizate.

Material și metode
Pentru cercetări s-au folosit lăstari din primul 

și al doilea an de creștere din diferite clone de 
Popidus deltoides (Bartr.) provenite din colecția 
Stațiunii experimentale silvice Cornetu. Clo- 
nele cu care s-a experimentat au fost: R.681 —7; 
E.683—12; R.685—5 și R.701—1 crescute în 
condiții naturale.

Stațiunea este situată într-o zonă de cîrnpie 
înaltă cu păduri de stejar, caracterizată printr-o 
climă continentală de cîrnpie cu un nivel de 
precipitații anuale în jur de 580 mm, cu o tem­
peratură minimă absolută în jur de —30°C, 
o temperatură maximă absolută în jur de 40°C 
și o umiditate relativă a aerului cuprinsă între 
60 și 99%. Solul este un sol brun de luncă cu 
frecvente perioade de insuficiență a apei în 
sol (cînd apa freatică coboară pînă la 4 m 
adîncime) cu un conținut moderat de humus, 
sărac în carbonați și cu pH = 6,5.

în timpul perioadei de vegetație (iunie-octom- 
brie 1980) s-a determinat intensitatea luminii 
incidente Ia diferite nivele ale tulpinii (vîri,
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mijloc și bază) și unghiul de înclinare a frunze­
lor față de tulpină. Determinarea unghiului 
de înclinare a frunzelor s-a făcut cu ajutorul 
unuiprotractor folosit de H o dan o va (1967).

Determinările intensității fotosintezei și respi­
rației la întuneric au fost efectuate pe frunze 
detașate, cu ajutorul metodei manometrice 

vîrf spre bază, cu atît mai mult cu cit densita­
tea foliară este mai mare. Astfel, la vîrful lăs­
tarilor intensitatea luminii variază între 70 000 
—80 000 lux în timp ce la bază aceasta este 
cuprinsă între 6 000—10 000 lux.

Analiza gradului de iluminare la diferite 
nivele în interiorul coroanei arată că între

Fig. 1. Intensitatea lumini! (luxi) la diferite nivele ale tulpinii la Populus deltotdes Bartr., elenele B. 683—12, n. 681—7 
de 1 an șl 2 ani țl R. 685—5, H. 701—1 de 1 an, la data de 11 iulie 1980.

Warburg, adaptată de N. Sălăgeanu (1964) 
pentru experiențe cu organe aeriene. Determi­
nările s-au efectuat la o intensitate a luminii 
de 10000 lux și la temperatura de 26°C. Respira­
ția Ia întuneric a fost determinată la aceleași 
frunze utilizate pentru determinarea fotosin- 
tezei.

Rezultate
Valorile intensității luminii determinate în 

decursul perioadei de vegetație în zile senine 
și în jurul amiezii, arată după cum se observă 

In figura 1, că intensitatea luminii scade de la 

diferitele clone luate în studiu nu există dife­
rențe semnificative.

în figura 2 sînt prezentate variațiile unghiuri­
lor de înclinare ale frunzelor față de tulpină. 
Analizînd curbele obținute se observă că unghiul 
de înclinare a frunzelor crește de la vîrf spre 
bază pe măsură ce intensitatea luminii scade. 
Frunzele de la vîrf au unghiuri ce variază între 
20’ și 30’ iar cele de la bază pot atinge uneori 
valori de 90". Nici una dintre clonele analizate 
nu arată adaptări speciale în privința unghiului 
de înclinare a frunzelor, toate clonele putînd 
fi încadrate în ‘tipul de coroană plagiofilă.

ylg, 2. Unghiul de Înclinare a frunzelor față de tulpină la Populus deltoidei Bartr., clonele R. 683 — 12, R. 881 — 7 de 
1 an ți 2 ani șl R. 685 — 5, H. 701— 1 de 1 an, la data de 11 Iulie 1980. -
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Tabelai 1

DATA

Suprafața follarâ (S.F.), suprafața terenului (S.T.) și Indicele suprafeței foliare (l.S.F.) fa diferite clone de Popului deltoida 
Bartr., In intervalul 17 Iunie — 13 octombrie 1980

CI.ONA. 17 VI 11 VII ia ix 13 X

S.F. S.T, l.S.F. S.F. S.T, l.S.F. S.F. S,T. l.S.F. S.F. S.T. I.SJ.

681/7 (1 an) 0,650 0,33 1,96 3,732 0,33 11,3 3,229 0,33 0,7 — —

683/12 " 1,018 0,33 3,08 3,695 0,33 11,1 5.970 0.33 19 4.946 0,33 14,9

685/5 ” _ — — — — — — — — 9,835 1 9,8

701/1 " — — — — —. — — — 2,200 1 2,2

683/12 (2 an>) — — — — — — — — — 14,655 0,33 44,4

Indicele suprafeței foliare, după- cum se 
observă în tabelul 1, crește în timpul perioadei 
de vegetație în același timp cu creșterea supra­
feței foliare. Valorile cele mai ridicate ale 
indicelui suprafeței foliare au fost înregistrate 
la plantele de 1 an aparținînd clonelor 
27.683 —12 și ^.685—5. Pentru plantele cu

Fig. 3. Intensitatea fotosintezei la Populits deltoidei Bartr. 
clonele R.681-7, .R.683-12, R.685-5, R.701-1 de 1 an 
țL R.681-7, R.683-12 de 2 ani, Ia data de 11 Iulie 1980.

Clone de Popului deltoidcs Bartr. șl virata.

creștere de 2 ani, clona 27.683—12 a arătat 
un indice al suprafeței foliare destul de ridicat.

Analizînd intensitatea fotosintezei după can­
titatea de O2 eliberată în condiții de laborator, 
se constată (fig. 3) că în general la plantele 
CU creștere de 1 an, intensitatea fotosintezei este 
mai ridicată decît la frunzele plantelor de 2 ani. 
Dintre clonele cu creștere de 1 an cu care s-a 
experimentat se detașează clonele 27.683—12 și 
27.685—5 cu valori mai ridicate ale intensității 
fotosintezei. Urmărind dinamica intensității fo 
tosintezei în decursul perioadei de vegetație 

(fig. 4) la clona 27.683—12 se constată că în 
general intensitatea fotosintezei crește pînă spre 
sfîrșitul lunii iulie, cînd s-au obținut și valorile 
cele mai ridicate, după care spre toamnă., în 
septembrie și începutul lui octombrie, intensita­
tea fotosintezei scade mult, atingînd valorile 
minime. Aceasta ar putea prezenta importanță 
în fixarea datei de recoltare a lăstarilor. Mersul 
intensității fotosintezei în decursul perioadei 
de vegetație și la celelalte clone cu care s-a 
experimentat este in general asemănător cu 
cel descris la clona 27.683—12.

în ceea ce privește fotosinteza aparentă și 
respirația la întuneric a frunzelor diferitelor 
clone analizate se constată, așa după cum se 
vede din fig. 5, că fotosinteza aparentă este

Interval de timp.
Fig. 4. Intensitatea fotosintezei tn intervalul 18 Iunie — 
13 octombrie la Populus deltoidei Bartr., clona R.683—12, 

în virată de 1 an.

relativ mai ridicată la clonele 27.681—7 și 
683—12 cu creștere de 1 an decît la plantele 
de 2 ani ale. acelorași clone. Respirația, la 
întuneric a frunzelor este relativ mai redusă 
în intensitate la clonele cu creștere de 1 an.

SILVICULTURA ȘI EXPLOATAREA PĂDURILOR * Anul 96 * 19«1 * Nr. 6 345



Raportul dintre fotosinteza aparentă și respira­
ția la întuneric este cuprins între 3,7 (Ia clona 
R.681—7 cu creștere de 1 an) și 8,7 (la clona 
R.701—1 cu creștere de 1 an). Aceste valori 
arată că fotosinteza aparentă este relativ ridi­
cată la toate clonele analizate, și în special la 

Clone de Popului deltoides Bartr. fl vlrsta.
Fig. 5. Intensitatea fotosintezei șl respirației la Popula* 
deltoides Bartr., clonele B.681—7, B.683—12, 21.685—5, 
B. 701—1 de 1 an și B.681-7, B.683—12 de 2 ani, la data 

de 24 iulie 1080.

clonele R.685—5 și R.701—1 Ia care ea depă­
șește cu de cinei pînă la opt ori pierderile 
cauzate de respirație. Acest bilanț pozitiv al 
asimilației aparente la diferitele clone analizate 
ar putea oferi un important criteriu în aprecie­
rea și selecția clonelor de plop de mare producti­
vitate.

Corelate cu biomasa proaspătă și uscată, 
determinată pe ansamblul perioadei analizate, 
valorile intensității fotosintezei aparente calcu­
late pe unitatea de suprafață foliară, arată o 
legătură pozitivă cu cantitatea de biomasă 
produsă. Astfel, după cum se observă din tabe­
lul 2, biomasa proaspătă și uscată determinată 
separat la frunze și lăstari crește în decursul 
perioadei de vegetație. Pentru plantele de 1 an 
cantitatea cea mai mare de biomasă uscată 
totală de 2,492 kg/cioată 6-a găsit la clona 
R.685—5, aceeași care a prezentat și cele mai 
ridicate valori ale fotosintezei aparente. Pen­
tru plantele cu creștere de 2 ani cea mai mare
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cantitate de biomasă uscată totală de 10,897 
Kg/cioată s-a găsit la clona JÎ.683—12.

Din aceste date reiese că acumularea de 
biomasă uscată totală în părțile aeriene la 
pin ntele cu creștere de 2 ani ale elenelor R. 681—7 
și jK.683—12 este de patru și respectiv opt 
ori mai mare în comparație cu biomasa plante­
lor de 1 an ale acelorași clone.

Discuții
Producția fotosintetică a unei populații fores­

tiere depinde nu numai de mărimea suprafeței 
foliare ci și de configurația frunzelor și de 
unghiul de înclinare al acestora. Configurația 
foliajului care este ceamai eficientă în intercepta­
rea și utilizarea radiațiilor solare nu a fost încă 
Stabilită la cele mai multe culturi. în privința 
unghiului de înclinare a frunzelor în coroană 
de Wit (1965), arată că acesta este strîns 
legat de distribuția luminii și variază la diferite 
specii între 0° și 90°. Din observațiile făcute 
în lucrarea noastră nici una dintre clonele 
analizate nu indică adaptări speciale în ceea 
ce privește valorile unghiului de înclinare a 
frunzelor. Clonele de plop se încadrează perfect 
în tipul de coroană plagiofilă, cu frunze încli­
nate oblic.

Indicele suprafeței foliare, care semnifică 
dimensiunea suprafeței asimilatorii raportată 
la suprafața terenului Stă Ia baza înțelegerii 
modificărilor survenite în creșterea plantelor, 
în special a intensității fotosintezei (W a t s o n, 
1958). Din datele obținute de noi se deduce 
că indicele suprafeței foliare crește în timpul 
perioadei de vegetație, valorile cele mai ridicate 
înregistrindu-se la clonele cu creștere de 1 an 
R.6S3 —12 și JB.685—5, la care s-a constatat 
și o fotosinteză aparentă mai ridicată.

O variabilă mai importantă a discriminării 
clonelor pare să fie însă schimbul de gaze, 
respectiv fotosinteză aparentă și respirația la 
întuneric. Deși este dificil ca numai din deter­
minări efectuate pe frunze detașate și în condi­

ții de laborator, să se desprindă concluzii 
ferme asupra nivelului asimilației aparente în 
condiții naturale, totuși se constată că există 
deosebiri evidente între clone din acest punct 
de vedere. O analiză a schimbului de gaze și 
în condiții de cîmp combinată cu determinări 
efectuate în condiții de laborator ar putea 
oferi o imagine mult mai completă care Să 
caracterizeze capacitatea fotosintetică a diferi­
telor clone de plop. Aceste date corelate și cu 
cele referitoare la acumularea de biomasă 
uscată totală pot să confere programelor de 
selecție și cultură a diferitelor clone de plop 
o bună bază de apreciere în vederea depistării 
acelor clone cu o capacitate fotosintetică și 
o putere de vegetație cît mai ridicate.
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Photosynthesis and bloinass productlon to some cottonwood elones
Llght intensity at dilferent crown levels, leaf angle in relation to the tree steni, leaf area index (LAI) photo­

synthesis and respiration in leaves, as well as bioinass accumulation, were detcrmlned during the growlng season of 1980 
In some cottonwood (Populus deltoides Bartr.) clones i.e. 7?. 681—7, R.683 —12, R.685—5 and R.701—1. None of these 
cottonwood clones has shown a special adaplation to Ught condiționa, their leaves belonging to’tlie typical plagiophyle type.

The leaf area index increases during the growing season, the highest values having been obtained in one year 
old R.683—12 and R.685—5 clones.

Photosynthesis ans respiration which were detennined In laboratory, show greater dlfferences between clones. 
These dlfferences mlght be used to establish the most productive clones if they are also correlated to the biomass produc- 
tion.
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PROMOVAREA REGENERĂRI! NATURALE A PĂDURILOR

Frecvența anilor de sămînțâ la 
molidul din Car pății Orientali ai 
R.S. România în comparație cu cea 
realizată în Suedia

Introducere
Noi considerent© de ordin economic, gene­

tic, ecologic și social impun promovarea pe o 
scară cît mai largă a regenerării naturale în 
pădurile R. S. România, atît prin aplicarea 
corectă a tratamentelor prevăzute în instruc­
țiunile în vigoare, cît și prin extinderea conside­
rabilă a celor cu perioadă lungă de regenerare 
(Giurgiu, 1980).

Restrîngerea suprafeței parchetelor de molid 
la 5—10 ha, iar începînd cu anul 1985 la 3—5 ha, 
corelată cu alăturarea lor la termene de 3—7 ani, 
prevăzută în „Programul național pentru con­
servarea și dezvoltarea fondului forestier (1976), 
vor crea premize pentru obținerea regenerării 
naturale și la această specie.

Scopul comunicării de față îl constituie pre­
zentarea unei sinteze a cercetărilor privind 
frecvența anilor de sămînță la molid în Carpații 
Orientali ai R. S. România în vederea unei 
mai bune planificări a recoltării semințelor și 
a tăierilor de regenerare. Datele avute la 
dispoziție permit efectuarea unei compara 
ții între frecvența și structura fructificațiilor 
din R. S. România și Suedia.

Stadiul cunoștințelor
Formarea primordiilor florale poate fi influen­

țată atît de metabolismul plantei cît și de 
către factorii externi ca temperatura, lumina, 
precipitațiile, vîntul (Rdterfi și Sălăgeanu, 1972). 
După Klebs, 1909, citat de aceiași autori, 
înflorirea este favorizată do o bună nutriție 
carbonată. Mai precis, înflorirea depinde după 
acești autori de realizarea unor valori ridicate 
ale raportului C:N, căci, în caz contrar, are 
loc numai formarea de organe vegetative. Umi­
ditatea mare a aerului favorizează creșterea 
vegetativă, dar întîrzie sau oprește geneza 
florilor. îu schimb, aerul uscat și seceta favori­
zează acumularea hidraților de carbon în plantă 
și deci influențează în mod favorabil formarea S 
florilor. Temperatura influențează viața latentă 
a mugurilor florali. La formarea mugurilor 
floriferi și la înflorire mai contribuie și stimulul 
fotoperiodic — care se comportă ca o substanță 
cu caracter hormonal —, variația temperaturii 
între zi și noapte, sau iarnă și vară etc.

La nivel de arboret cantitatea și calitatea 
semințelor depind de vîrsta arborilor, înălți- 
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mea arborilor dominanți, indicele de densitate, 
condițiile staționate etc.

Dintre factorii externi, cel mai important 
pare a fi temperatura. Influența climei asupra 
înfloririi, formării semințelor și maturării aces­
tora poate fi divizată în trei părți (A n d e r s- 
s o n, 1965) anul formării mugurilor florali, 
anul înfloririi și anul maturației semințelor.

Temperaturile ridicate în vara anului îu 
care se formează mugurii floriferi au un efect 
pozitiv asupra intensității înfloririi și asupra 
recoltei în anul următor. Cercetările efectuate 
în Suedia (Tfren, 1935 citat de Ander- 
s s o n, 1965) au arătat că temperatura ridicată 
a lunii iulie grăbește dezvoltarea mugurilor 
de la faza vegetativă la cea neproductivă. Cer­
cetări similare efectuate în Polonia (0 h a- 
tupka, 1975) au demonstrat că temperaturi 
înalte în luna iunie precum și insolații intense 
în luniile iunie și iulie grăbesc procesul de flori- 
geneză și asigură premize pentru o înflorire 
abundentă.

între formarea mugurilor și diferențierea lor 
în vegetativi și floriferi există după D e b a- 
z a c, E. F. (citat de E n e s o u, 1975), o 
perioadă critică de 1—2 săptămîni, în care, 
natura decide în favoarea unora sau altora. 
Momentul diferențierii mugurilor depinde de 
poziția geografică a arboretelor.

Condițiile climatice optime pentru procesul 
de florigeneză se realizează neregulat, ceea ce 
apare a fi cea mai importantă cauză pentru 
care fructificațiile la molid sînt atît de rare 
și neregulate (Chatupka, 1975).

Influența vremii din timpul înfloririi asupra 
dezvoltării mugurilor florali este puțin cunos­
cută. Totuși, s-a stabilit că există o corelație 
pozitivă foarte strînsă între timpul de înflo­
rire la molid și temperatura lunilor de primă­
vară.

în interiorul arboretelor există o mare varia- 
bilitate individuală în ceea ce privește producția 
de conuri, care depinde în eea mai mare măsură 
de poziția arborilor în arboret. Arborii din 
clasele I și a H-a Kraft produc circa 86% 
din recolta de semințe (M e s s e r, 1956 citat 
de E n e s c u, 1975). Aceeași variabilitate se 
înregistrează la nivel de subpopulație și regional 
(T i r e n, 1935, citat de A n d e r 8 s o n, 1965).

Se cunoaște, de asemenea, că mugurii floriferi 
și chiar embrionul în curs de formare pot fi 
vătămați de îngheț, iar ploaia, frigul sau împre-
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unfi. pot avea un efect negativ asupra fertilită­
ții polenului și formării semințelor la conifere 
(And er B s o n, 1965). Perioada de timp în 
care are loc fecundarea durează după Enescu, 
1975, aproximativ două săptămîni.

De asemenea, numeroase cercetări efectuate 
în Scandinavia și Europa Centrală au arătat, 
printre altele, că maturația semințelor este 
corelată pozitiv foarte semnificativ cu o tempe­
ratură ridicată a verii în anul maturării semin­
țelor. Cu cît vor fi mai favorabile condițiile 
de temperatură în timpul maturării semințelor 
cu atît mai bune vor fi calitatea semințelor 
și dezvoltarea embrionului și implicit capacita­
tea de germinație a semințelor (Anders- 
son, 1965). Perioadele lungi de secetă în 
timpul creșterii semințelor provoacă scăderea 
mărimii conurilor, a greutăț ii absolute a semin­
țelor și implicit micșorarea recoltei (Roh- 
m e d e r, 1954).

înfloririle abundente nu implică în mod 
necesar și recolte bogate de semințe pentru 
că un an bogat în conuri nu este întotdeauna 
un an de sămînță la fel de bun. Aceasta deoa­
rece polenizarea incompletă, precum și avorta- 
rea embrionului, la care se adaugă și atacurile 
de insecte generează o mare proporție de semințe 
seci. Cercetări efectuate în 1954 în Suedia de 
către Andersson, 1965, au dus la o proporție 
a semințelor goale de 41% — 60%, iar în 
Finlanda Sar vas, 1970 în anii 1953 — 
1967 la procente de 39—84%. Procentul semin­
țelor seci este în general mai mic în anii de 
fructificație abundentă și respectiv mai mare 
în anii cu recoltă slabă (Sarvas, 1970).

Cea mai ridicată'recoltă de semințe se reali­
zează de regulă în optimum de vegetație al 
molidului. Cu creșterea latitudinii și a altitudi­
nii scade mărimea conurilor, greutatea absolută 
a semințelor, în. parte și numărul florilor mas- 
cule, ceea ce are drept efect reducerea recoltei 
de semințe și implicit scăderea capacității de 
germinație a acestora (R ohmeder, 1954).

Spre deosebire de limita polară, condițiile 
staționale de la limita alpină de răspîndire a 
molidului nu influențează prea mult producția 
de semințe, mat urația și germinația. Anii de 
fructificație sînt mai frecvență decît Ia limita 
nordică, semințele se maturează în general 
bine pînă în toamnă. Capacitatea de germina­
ție variază însă foarte puternic de la loc la 
loc și de la an la an (S c h m i d t-V o g t, 1977).

Creșterea în grosime a arborilor ce fructifică 
este diminuată puternic în anul de fructificație 
abundentă precum și în anul următor. După 
cercetările lui Danilov, 1953, lățimea ine­
lului anual șe reduce în anul de fructificație 
abundentă cu 40% iar în anul următor cu 
25%, în raport cu anii lipsiți de fructificație.

Studiile efectuate în R. S. România în ultimii 
25 ani de către Tomescu și colab., 1960; 
Lăzărescu și Durau, 1961, C i o b a n u 

1966 ; V1 a s e și V o in e s cu, 1972 etc. 
au permis o mai bună cunoaștere a biologiei 
fructifieației la molid, a producției de semințe 
și a calității acestora. Pe baza acestor cercetări 
și a experienței dobîndite în producție la obține­
rea semințelor și aplicarea tratamentelor la 
această specie, s-a putut stabili, printre altele, 
și periodicitatea fructifieației la molid.

Cifrele adoptate în literatura forestieră română 
pentru periodicitatea fructifieației sînt varia­
bile după autor: Negul eseu și Ciu­
nti ac, 1959 : 4—6 ani; H ar al am b, 1967 : 
3—6 ani; C o ns t an t ines cu, 1973 : 3 — 
5 ani, Negulescuși colab., 1973 : 4—6 ani; 
Enescu, 1975 : 3-5 ani: V1 a d și Petres- 
c u, 1977 : 5,3 ani; Stănescu, 1979: 
3—4 ani.
Material și metodă

Au fost luate în considerare după S c h m i d t- 
V o g t, 1977, două regiuni de răspîn­
dire ale molidului european: Carpații Orientali 
ai R. S. România, ce fac parte din ținutul 
sud-est european al molidului și Suedia ce 
face parte din ținutul nord european. Cele 
două ținuturi cuprind în același timp și două 
rase geografice de molid deosebite, „carpatică” 
— cu mare capacitate de creștere și plasticitate 
ecologică — și „scandinavă” — cu creșteri mai 
lente și cu producție mai scăzută de biomasă, 
dar mai rezistentă la ger și ciuperci parazite 
— (Stănescu, 1979).

Problema fructifieației este tratată în această 
comunicare la nivel regional, luîndu-se în consi- 
derare mai multe subpopulații diferite de molid. 
Cercetările din R. 8. România au fost efectuate 
în arborete naturale de molid cuprinse între 
45°30' și 47’30' latitudine N și 25° și 26° longitu­
dine E, altitudinea 500—1500 m. Cele din 
Suedia sînt cuprinse între 58° și 67° latitudine 
N și 13°—25° longitudine E, la altitudini între 
100-500 m.

Pentru stabilirea anilor de fructificație la 
molid s-a folosit în cea mai mare parte metoda 
documentară—cercetarea arhivei Rondului bise­
ricesc ortodox român din Bucovina din peri­
oada 1920—1948, a arhivei ocolului silvic Tar- 
cău din perioada 1920—1962, a arhivei Centru­
lui republican de conservare a semințelor de 
rășinoase din perioada 1975—1979, 14 lucrări 
de subinspector elaborate în perioada 1920— 
1946, care cuprind informații cu privire la 
recolta de semințe, completată cu metoda 
chestionarelor scrise, precum și cu metoda 
observațiilor în suprafețe permanente în anii 
1959—1962, sau pe itinerar în anii 1971—1979.

Datele pentru Suedia au fost luate din lucră­
rile lui H a g n e r, 1965 șiSimak, Anders- 
s o n, 1970, 1971 citate de Chatupka și 
Giertych, 1973.

Recolta de semințe pentru R. S. România 
a fost stabilită, în general, prin metoda vizual 
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statistică, pe baza bogăției strobililor și conuri­
lor, corectată ori de eîte ori a fost posibil cu 
cantitatea și calitatea semințelor recoltate. Pen­
tru exprimarea intensității fructificației s-au 
folosit calitativele: lipsă, slabă, mijlocie, bună 
și abundentă. Aceste calitative prezintă deza­
vantajul că simplifică într-o anumită măsură 
intensitatea fructificațiilor în urma eliminărilor 
situațiilor intermediare. S-a procedat în felul 
acesta cu scopul de a permite comparabilitatea 
datelor din România cu cele din Suedia.

Rezultatele cercetărilor efectuate în R. 8. 
România au fost comunicate parțial prin lucra­
rea de doctorat susținută în 1967 la Institutul 
politehnic Brașov iar ulterior, lucrarea com­
pletată cu noi date a făcut obiectul unei comu­
nicări la sesiunea științifică a Universității din 
Brașov din anul 1980.

Rezultatele cercetărilor. Discuții

Sintetizînd datele culese rezultă că în peri­
oada 1920—1979 au avut loc fructificați! abun­
dente Ia molid în Caipații Orientali în anii: 
1925, 1928, 1936, 1947, 1951, 1958, 1962 și 
1971 (tabelul 1). Din cercetările efectuate rezultă 
că fruetificațiile abundente sînt în marea majo­
ritate a cazurilor și generale pentru tot arealul 
natural al molidului din R. 8. România. Cerce­
tările efectuate în perioada 1947—1962 în 
munții Giumalău, Călimani și Rodnei au per­
mis să se constate că în anii de fructificație 
abundentă și uneori și în cei de fructificație

Tabelul i
Frecventa anilor de sămință In CârpoJll Orientali In perioada 

1920-1979

Ani lipalțt da 
fructificare

Ani cu fructificare

slabă mijlocia bună abundentă

1923 1920 1921 1054 1925
1924 1922 1031 1968 1928
192C 1932 1938 1936
1927 1934 1943 1947
1929 1935 1965 1951
1930 1941 1973 1958
1033 1942 1975 1962
1937 1945 1971
1939 1949
1940 1953
1944 1955
1946 1960
1948 1964
1950 1967
1952 1976
1956 1977
1957 1979
1959
1961
1963
1966
1969
1970
1972
1974
1978

parțială, molidul înflorește și fructifică, dacă 
nu intervin accidente climatice, pe întregul 
etaj altitudinal, care în cazul nwlidișurilor 
pure din Carpații Orientali se extinde pe circa 
800 m altitudine. Constatări similare au fost 
făcute și în munții ALpi din Elveția și Germania 
de sud în anul de recoltă abundentă 1958 de 
către F i 8 c h e r, ș.a. 1959.

Din informațiile avute la dispoziție rezultă 
că în unii ani fruetificațiile abundente Ia molid 
au depășit granițele R. S. România. Astfel, 
în 1925, molidul a fructificat abundent și în 
sudul Germaniei (C h a t u p k a și G i e r - 
t y c li, 1973), în 1928 și in regiunea Vologda 
din U.R.S.S. și Scandinavia (D a n i I o v, 1954) 
precum și în Finlanda (Chatupka și G i e r- 
tych, 1973), în 1947 și în regiunea Vologda 
(Danilov, 1954), în 1958 și în sudul Ger­
maniei și Elveția (Fi echer, 1959).

Din lucrarea de sinteză citată (Chatupka 
și Giertych, 1973) care prezintă îndeosebi 
serii numeroase de date din arealul molidului 
cuprins între 55° și 70° latitudine nordică, re­
zultă că în acele regiuni se pot distinge clar ani 
eu fruetificații abundente — bune pe mari su­
prafețe ca de pildă anii 1924, 1928, 1931, 1954.

Din datele prezentate rezultă că fructifica- 
țiile abundente ale molidului european (Picea 
abies (L) Karst) se realizează în mod neregulat 
în timp și spațiu remareîndu-se totuși un mai 
accentuat sincronism al fructificațiilor abun­
dente pe suprafețe mari la latitudini nordice 
de peste 55°.

Datele avute la dispoziție permit să se calcu­
leze intervalul mediu de timp dintre două 
fruetificații abundente (periodicitatea fructifica­
ției) în R. 8. România în comparație cu cele 
realizate în Suedia. Rezultatele se prezintă în 
tabelul 2.

Tabelul 2

Frecventa fruetificațiilor abundente In molid ?1 Intervalul 
de timp mediu dintre ele

Nr. 
ert.

Țara. Latitudinea 
nordică

Intervalul da 
timpla care ■ - 

ce referă datele

N umărul 
mediu 

de fruc- 
tificații 
abun­
dente

In Ir-un 
deceniu

Periodici Lalea fructi* 
ficațlci. ani

medio mini- 
mă

maxi­
mă

1 R. S. România 
45’30'-47’30' 1020-1979 1.3 6,6 3 11

2

3

Suedia 58’

Suedia 61°

1909-1961, 
1964 

1909-1961
0,9
0,6

10
20

3
18

23
23

4 Suedia 67’ 1909-1961 0,4 23 — —

Notă: Limita nordică a molidului sub forml de arbori iioUțl Sa găsețta la 
latitudinea de 69’30' (Schinidt-Vogt, 1977).

Din tabelul 1 rezultă că cel puțin în R. 8. 
România fruetificațiile abundente sînt în marea 
majoritate a cazurilor precedate de ani lipsiți 
total de fructificație sau cu fructificație slabă 
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fi urmat! întotdeauna de un an lipsit total de 
fructificat ie. De asemenea , s-a constat at că 
intervalul minim dintre două fructifieații abun­
dente în R.S-R- este de 3 ani, iar maximum 
de 11 ani. La latitudini mai mari intervalul 
ti in în- fructificațiile abundente crește și mai 
mult așa cum rezultă din tabelul 2.

.Revenind la situația din R. S. România se 
poate constata că cifra medie a periodicității 
fructificațiilor abundente este relativ mare —

Fig. 1, Structura fructificațiilor la molid, din R. S. România, 
In comparație cu cele realizate în Suedia.

6,6 ani — cu intervale maxime cuprinse între 
3—11 ani. De asemenea, se poate remarca că 
fi-uctificațiile abundente se produc la intervale 

de timp neregulate ceea ce trădează o mare 
instabilitate a condițiilor de climă în perioada 
acumulării substanțelor plastice, a formării 
mugurilor floriferi și a înfloririi.

Faptul că după o fructificație abundentă 
urmează un an lipsit total de semințe, consti­
tuie o dovadă cu privire la consumul mare 
de substanțe acumulate de plantă pentru înflo­
rire, formarea și coacerea fructelor, ceea ce 
împiedică diferențierea mugurilor florali pentru 
anul viitor (Damian, 1969). La aceasta se 
adaugă faptul că în anii de înflorire abundentă 
numărul mugurilor terminali și laterali este, 
mai ales în cazul arboretelor bătrme din nordul 
Suediei, redus prin înflorire, ceea ce se reflectă 
negativ asupra înfloririi în următorii 2—3 ani, 
adică pînă ce se formează noi muguri (A n d e r s- 
s o n, 1965).

Pentru interesele regenerării naturale con­
tează, pe lingă fructificațiile abundente, și 
cele bune și mijlocii. Situația acestora se pre­
zintă în tabelul 3 și figura 1.

Din tabelul 3 și figura 1 se poate remarca 
că proporția fructificațiilor abundente scade 
o dată cu latitudinea, de la 13,3 % la latitudinea 
de 45°30'—47°30' a CarpațiUor Orientali la 
3,8% în Suedia de Word, la latitudinea medie 
de 67°.

Tabelul 3
Structura fructificațiilor la molid

Nr. 
crt. Tara. Latitudinea nordicii

Intnvalul dc 
observație

Natura 
frvctifica|iilar

Frecventa fructilieajiilor
Intervalul dintre dou& 

fructificatii mijlocii 
abundente, ani

Frecventa, % mediu min. max.

1 Carpațll Orienta» din R. S.
România 45°30'—47°30' 1920-1978

abundente 
bune 
mijlocii 
slabe 
lipsă

8
2
7

17
26

17
13,31
3.31

11,7j
28,3
43,3

3,5
28,3

2 5

Total 60 100,0

2 Suedia 56° 1909-1961, 
1964

abundente 
bune 
mijlocii 
slabe 
lipsă

6
9

15
24

30
11.11
16.7>
27,8J 
44,4

1.8
55,6

1 3

Total 54 100,0

3 Suedia 61° 1909 — 1961
abundente 
bune 
mijlocii 
slaba 
lipsă

3
7

22
21

32
5,71

13,2 >
41,5] 
39,6

1.6
60,4

1 4

Total 53 100,0

4 Suedia 67° 1909-1961
abundente 
bune 
mijlocii 
slabe 
lipsă

2
6

26
19

34
3,81 

11.3) 
49.1J 
35,8

1.6
64,2

1 5

Total 53 100,0
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în același sens crește și proporția fructifica- 
țiilor mijlocii-abundente și respectiv scade pro­
porția celor slabe și lipsite total de recoltă.

Datele prezentate în tabelul 3 permit să se 
sesizeze diferența esențială, a structurii fructifi- 
cațiilor molidului de la limita sud-estică a 
arealului său natural, în comparație cu cel 
de la limita nordică a arealului. Astfel, în timp 
ce molidul din R. S. România manifestă o mare 
neregularitate a fructifieațiilor în timp și în 
spațiu, cel din Suedia de nord fructifică anual, 
cu intensități variabile, dar în proporție de 
72,2%—84,9% slab pînă la mijlociu. Această 
diferență de compoi-tare se bazează atît pe 
deosebirile de climă cît și pe particularitățile 
ecologice ale celor două rase de molid — carpa­
tică și scandinavă — luate global în conside­
rare. Se presupune că arboretele cu mult mai 
rare, ce permit o dezvoltare mai puternică a 
coroanelor precum și perioada de iluminare 
mai lungă din sezonul de vegetație, mai puțin 
afectate de accidente climatice, din Suedia, 
creează condiții de realizare a unor fructificați! 
anuale, oricît de slabe ar fi acestea. La latitu­
dini mijlocii, la limita sud-estică a arealului 
molidului, cum este cazul țării noastre, marile 
variații de temperatură și umiditate, ca și 
arboretele bine închise, cu creștere activă, pro­
voacă dereglarea condițiilor de fructificat ic și 
apariția unor fructificații neregulate. în schimb, 
rasa de molid carpatică este sensibilă la înghe­
țurile tîrzii, ceea ce face ca acestea să afecteze 
uneori florile și implicit recolta de semințe.

Pentru a se sesiza variabilitatea arborilor 
din punctul de vedere al regularității fructifica- 
ției s-au supus observațiilor un număr de 50 
arbori din u.a. 26 b și 34 a, U.P.XI Deia, 
ocolul silvic Pojorîta timp de 7 ani (1956— 
1962). Arborii în vîrstă de 68—85 ani erau 
Situați pe marginea sudică a pădurii Deia din 
Cîmpulung Moldovenesc, la altitudinea medie 
de 800 m. Clasa de producție a arboretului era 
a ILa, iar indicele de acoperire 0,5. Proporția 
arborilor care au fructificat în această perioadă 
se prezintă în tabelul 4 și figura 2.

Din tabelul 4 și figura 2 se poate remarca, 
că exceptând anii 1959 și probabil 1963 care 
au urmat după fructificațiile abundente din 
1958 și 1968 în care nu a fructificat nici un 
arbore, în restul anilor arborii au produs un

Tabelul 4

PropGr|ia arborilor purtători dejoonuri la anul...

1956 1957 1958 1959 1980 1961 1962

N % N % N % N % N % N % N %

50 100 32 64 49 98 0 0I 45 90 40 80 50 100

număr variabil de conuri. Aceleași observații 
au permis să se constate că în același interval 
de timp 21,2% din numărul de arbori au fructi­
ficat izolat ci te odată, 41,4% doi ani la rînd, 
iar 37,4% trei ani la rînd. Aceste observații

Fig. 2. Proporția arborilor purtători de conuri în perioada 
W36 —1962 In suprafața experimentala. Deia — Cîmpulung 

Moldovenesc,

confirmă cercetările lui M o 1 c e a n o v, 1959, 
citat de Oonstantinescu 1973, că în 
arborete există forme de arbori cu caracteris­
tici diferite în ce privește fructificația care fac 
capraetâcsă nu existe ani lipsiți de fructificație, 
ci recolte atît de mici îneît să nu prezinte 
importanță. Această afirmație este valabilă mai 
ales pentru rasa de molid scandinavă, mai 
rezistentă la înghețuri.

în legătură cu efectul înghețurilor târzii 
asupra florilor de molid, studii mai vechi efec­
tuate de Molceanov, 1950, au arătat 
că în regiunea Arhanghelsk din U.R.S.S. în 
perioada 1935—1940, la temperaturi minime 
cuprinse între 0,7°C și — 1,8°C, florile femele 
de molid au fost distruse în proporție de 0,3% 
—6%, ceea ce nu a afectat prea mult recolta 
de semințe. Din cercetările proprii efectuate 
în anii 1958—1962 în munții Rarău, Giumalău 
și Călimani din nordul țării (C i o b a n u, 1961) 
rezultă că în anumite circumstanțe climatice 
și fenologice înghețurile târzii pot avea efecte 
catastrofale, așa cum s-a prezentat cazul în 
anii 1958, 1960 și 1962 în molidișurile din zona 
montană și subalpină din Carpații Orientali 
și Meridionali. Intensitatea vătămărilor pro­
vocate florilor de molid de către înghețurile 
târzii, îndeosebi cele de origine advectivă depind 
de coincidența dintre înflorire și îngheț, pre­
cum și de nivelul temperaturii scăzute și durata 
înghețurilor. Deși cu excepția lucrărilor citate 
nu s-au făcut alte cercetări în acest domeniu, 
pe baza observațiilor fenologice efectuate pînă 
acum de către Tomescu și colab., 1957; 
Oiobanu, 1966; Mar eu, 1979, a datelor 
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meteorologice din Atlasul geografie 1975, pre­
cum și cercetărilor meteorologice efectuate de 
Top or, 1958, se poate stabili aproximativ 
posibilitatea vătămării florilor de molid de 
către înghețurile tîrzii (tabelul 5).

3—5 ani dintre două fruetificații mijlocii și 
peste mijlocii, asigură o bună bază de plecare 
pentru sporirea considerabilă a gradului de 
regenerare naturală a parchetelor de molid. 
Pentru aceasta, este necesară transformarea

Tabelul 5
Îngheț a ilarilor de molidPosibilitatea de vdtâfnare prin

Altitudinea, 
m

Decada Tn rare arc loc Începutul înfloririi 
în munții DaU medie 

a ultimului 
îngheț

Probabilitatea (%) de producere a
înfloririlor tnghe|urllor coineideaji

Postăvaru Sucevei abundente 
mijlocii (după Topor) Inii, x tugliej

650 6.V.(26.IV.-20.V.) 11-20.V. 5.V. 28 50 14
1000 18.V.(2.V.—l.VJ.) 21-30.V. 20. V. 28 70 20
1500 31.V.(11.V.—7.VI) 1-1O.VI. 20.V. ■ 28 90 25
1756 1O.VL(1O.V.-27.V1) 11-20. VI. 6.VI. 28 27 8

Datele au fost calculate in raport cu Postăvarii, lutndu-se In considerare un decalaj de o decadă pentru 2 grade de 
atitudine.

După cercetările efectuate deM ar cu, 1979, 
în masivul Postăvaru, începutul înfloririi la 
molid manifestă în timp, la aceiași altitudine, 
o oscilație de 25—48 zile. în același masiv 
gradientul la 100 m altitudine a variat între 
2,4—3,5 zile (în medie 2,2 zile). Aceasta face 
ca posibilitatea de distrugere a florilor să fie 
totuși redusă, cel puțin în Caipații de Curbură 
și Meridionali cu toate că anumite înghețuri 
advective se produc cu o oarecare regularitate 
în timp în toată zona montană din R. S. Româ­
nia. După constatările făcute în nordul țării, 
acestea afectează puternic molidișurile înce- 
ptnd cu altitudinea de 1000 m, după 1250 m 
devenind total distrugătoare atunci cînd depă­
șesc temperatura de —2,5°O și durata de peste 
20 ore. Pentru acest motiv, la altitudini de 
peste circa 1200 m, în nordul Carpaților Orien­
tali se observă o scădere evidentă a densității 
semințișului natural în arboretele mature de 
molid.

Concluzii de ordin silvieultural

Ținînd seama de rezultatele cercetărilor se 
pot formula următoarele concluzii de ordin 
practic:

1. Avînd în vedere faptul că intervalul mediu 
dintre două fruetificații succesive abundente- 
bune în R. S. România este de 5 ani, este 
recomandabil ca recoltările de semințe pe scară 
largă să se facă numai în acești ani, deoarece 
semințele rezultate pot fi păstrate fără pierderi 
Însemnate de calitate, timp de 5—6 ani, la 
Centrul republican de conservare a semințelor 
Brașov. în felul acesta s-ar obține semințe de 
tea mai bună calitate.

2. Frecvența ridicată a fructificațiilor abun- 
tlente-bune, precum și intervalul mediu de 
acestora în benzi, fixarea unei orientări cores­

punzătoare a acestora din punct de vedere 
ecologic și eventual mobilizarea parțială a solu­
lui în parchetele vechi, înierbate.

3. Ținînd seama de variațiile regionale ale 
intensității fructificațiilor la molid, apare nece­
sar să se facă evaluarea prin sondaj a cantității 
și calității semințelor în 1—2 ocoale silvice 
reprezentative din fiecare inspectorat silvic ce 
posedă suprafețe importante de molidîșuri. 
Aceasta ar permite estimarea oportunității recol­
tării semințelor și șansele regenerării naturale.
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- The flrst altempt to estimate the seed crops in spruce (Picea abies L. Karst) în the period 1920—1979 bas shown 
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Contribuții la depistarea și prog­
noza moliei verzi a stejarului 
[Tortrix viridana L. fam. Tortricidae) 
pe cale feromonală

Dr. ing. GABRIELA DiSSESCU 
ing. GR. TRANTESCU 

fng. C. CIORNEI
Institutul de cercetări și amenafăr 

silvice

634,0.145.7x18.28 Tortrix oiridana; 634.0.411/415

Defoliatorul Tortr'ix viridana, care infestează, 
anual 90—120 mii ha, este unul din principalii 
dăunători ai pădurilor de stejar. Prin detalierile 
cauzate el aduce daune importante din punct 
de vedere economic, motiv pentru care progno- 
zarea cît mai corectă a vătămărilor prezintă o 
deosebită importanță pentru protecția păduri­
lor.

Procedeele de depistare și prevedere a atacu­
rilor, utilizate pînă în prezent, sînt relativ 
laborioase și din cauza repartizării specifice 
foarte neunitarme, rezultatele obținute prin 
sondaje nu asigură date suficient de precise. 
Ca urmare apare cu stringență necesitatea 
elaborării unui procedeu nou, care să înlăture 
neajunsurile menționate, în acest sens se pare 
că procedeul feromonal ar satisface în mare 
măsură cerințele impuse unui nou mod de 
lucru.

După ce în 1978 prin testarea în condiții 
naturale a unui feromon sintetic, indicat ca 
specific tortrioidului Argyrotaenia velutinana 
Walker, s-au obținut rezultate încurajatoare 
și după confirmarea găsită în literatură că 
acest feromon este atractiv pentru Tortrix 

viridana, în 1980 experimentările corespunză­
toare au fost reluate.

S-au testat cinci variante ale acetatului de 
(Z, E)) -11-tetradecenil și un martor. La patru 
din variante s-a folosit și siuergistul dodecil 
acetat (tabelul 1)*.

Tabelul 1

Variante testate la Torlrix viridana In anul 1980

Nr. cri. Simbol 
variantă

Acetat de (Z, 
tetradccenil Cantitate de 

dodeci)
Testări

Canti t ./nadă Conjinut E
acetat/na dă 

(wl Număr 
arborete

Număr 
curse

1 A 100 4% 150 3 39
2 B 100 7% 150 3 39
3 C 100 10% 150 3 394 : D 100 o% 150 1 10
5 E 100 0% 0 1 10
6 M Martor (cursS oarbă, cu clei) 3 39

• Materialele necesare testărilor au fost asigurate de colec­
tivul de chlmlștl condus de dr. docent F. H o d o ș a n, de 
la Institutul de Chimie Cluj-Napoca.
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Suportul feromonului a fost un dop de' cau­
ciuc, asemănător ou acela de la sticluțele de 
peniciliuă. S-au utilizat curse tip hexatrap 
din plastic incolor, transparent, unse în inte­
rior, pe partea inferioară, cu un strat subțire 
de clei. Locul de amplasare a curselor s-a 
ales pe ramurile din jumătatea superioară a 
coroanei arborilor. Controlul lor s-a făcut zilnic.

S-a lucrat în trei păduri diferite, cu infes­
tări variate (tabelul 2).

Tabelul 2

Locurile de testare, detalierea arboretelor șl număr de 
cane utilizate in 1980

Locul testiriî

Defolierea In iunie 
1980 (%) Număr repetiții In varianta...

jned. min. A B c D E M

păd. Dulceanca, 
oc. Roșiori, sllvo- 
stepă din sudul 
țArii. Stejar pedun­
culat 70,5 85 25 10 10 10 10 10 10

Păd. Sadove, oc. 
Sadova, silvostepă 
din Cîmpia Olten- 
niei. Stejar pedun­
culat 59.0 77 32 12 12 12

-

12

Păd. Homocea, oc. 
Adjud, gorunet 
din nord estul țării 36.0 86 8 17 17 17 . MM 17

în total s-a lucrat cu 176 curse, în 39 repeti­
ții pentru variantele A —C și HI și în cîte 10 
repetiții la variantele D și E. S-au capturat 
49 901 fluturi de Tortrix viridana.

Rezultate obținute
Atractivitatea variantelor A, B, G și martor
Inițial se compară rezultatele obținute cu 

variantele A, B, C și M, ou care s-a lucrat în 
toate locurile de testare.

Datele scot în evidență că atractivitatea 
cea mai corespunzătoare a prezentat-o varianta 
cu proporția cea mai scăzută de izomer E 
(v.A = 4% izomer E). Creșterea proporției aces­
tui izomer de la 4 % la 10 %, cît a fost la varianta 
C, a dus la inactivarea feromonului. Rezultatele 
obținute cu această variantă sînt asemănă­
toare sau chiar mai slabe decît la martor (tabe­
lul 3).

Semnificația diferențelor între mediile obți­
nute pe variante indică deosebit de clar că 
varianta A a fost în toate cazurile foarte semni­
ficativ mai activă decît varianta C și cel puțin 
semnificativ mai eficace decît varianta B și 
decît martorul. în schimb, varianta C a fost 
cel puțin distinct semnificativ mai slabă decît

Tabelul 3
Rezultatul testărilor eu variantele A—C șl M (1980)

Varianta Specificări
Număr do masculi capturați Jn pldurea...

Dulceanca Sadova Homocea Tolal 
39 rep.

A Nr.total 33 5253 1850 5998 13101
Nr. ^jJ/cursă 
% din iota)

525,3 154,2 352,8 335,9

general 31,5 38,8 43,9 37,3:

B Nr. total 33 4125 1219 3563 8907 ■
Nr. J/cursă 412,5 101.6 209,6 228,4
% din total 
general 24,8 25.5 26,1 25.4

P Nr. total 33 2927 907 2081 5915
Nr. ^/cursă 292,7 75,6 122,4 151,7
% din total 
general 17,6 19,0 15.2 16.9

M. Nr. total 33 4350 798 2017 7165
Nr. cftj/cursă 435,0 66,5 118,6 183,7
% din total 
general 26,1 10,7 14,8 20,4

Total Nr. total 33 16655 4774 13659 35088
gene- Nr. Scursă 416,7 99,5 200,9 224,9
ral ’ % din total 

general 100 100 100 100

celelalte variante și nesemnificativ mai activă 
sau foarte semnificativ mai slabă decît marto­
rul (tabelul 4).

Tabelul 4

Semnificația diferențelor Intre mediile variantelor A, B 
C șl M (1980)

Varianta 
de referință

!
Varianta 

com­
parații

Date corespunzătoare mediilor din pădurea...

Dulceanca Sadova Homocea

<*% Semni­
ficai ie «%

1
Semnl- 
fica|ie a% Seuuii- 

, fieajie

A >B 3,8 + <0,1 +++ <0,1
>C <0.1 + + + <0,1 + + +• <0,1 + + +
>M 3.8 + <0,1 ++ r <0,1 4- + +

B >C 1,0 + + 0ț7 4- 0,4 ”1” ~i-
>M — <0,1 ++ + 0,2 ++

62,0 n.s. — — —

C >M _ 10,8 n.s 84.0 n.s
<0,1 000 — — —1

în concluzie, aceste testări au evidențiat 
inactivarea treptată a feromonului în paralel 
cu creșterea conținutului de izomer E.
Atractivitatea variantelor D și E, în comparație 
cu a celorlalte variante

Experimentările din pădurea Dulceanca, unde 
s-au testat și două variante la care feromonul 
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nu a conținut izomer E, au demonstrat că la 
Tortrix viridana numai izomerul cis are rol 
de atractant. în cele 20 de curse corespunză­
toare variantelor cu izomer cis (v.D și E) s-au 
capturat 47,1 % din fluturii găsiți în cele 60 de 
curse utilizate, iar dacă se exclud cursele mar­
tor, proporția cumulată de atracție a acestor 
curse crește la 54,6% (tabelul 5).

Mediile, preciziile mediilor și semnificația 
diferențelor între medii scot în evidență și 
mai clar atractivitatea net superioară a varian­
telor D și E. Valorile corespunzătoare acestora 
indică medii foarte semnificativ mai mari și 
precizii mult mai bune decît la celelalte variante 
și în consecință o variabilitate mai redusă a 
capturilor în funcție de condițiile microstațio- 
nale. în schimb, între rezultatele obținute cu 
cele două variante nu s-a găsit o diferență 
semnificativă, ele fiind practic egale (tabelele 
6, 7).

Pe parcursul perioadei de zbor variantele 
s-au comportat diferit. în primele trei zile de

capturi (4—6.V1), cu excepția martorului și 
a v.C, celelalte variante au asigurat medii (și 
în consecință proporții față de totalul pe zile) 
CU valori apropiate, diferențele fiind nesemnifi­
cative ; varianta C și martorul insă au prezen­
tat medii semnificativ mai mici. în zilele urmă­
toare variantele cu conținut mai ridicat de 
izomer E (v.B și C) înregistrează medii progre­
siv mai scăzute; varianta A (= 4% izomer E) 
s-a menținut la valori relativ ridicate pînă la 
încheierea lucrărilor; mediile variantelor fără 
izomer E au prezentat valori foarte semnifica­
tiv mai mari decît celelalte variante. în ceea 
ce privește evoluția modului de capturare a 
variantelor D și E, a reieșit că după o perioadă 
de capturare mai activă a curselor cu varianta E, 
în ultimele zile de zbor a fost depășită de vari­
anta E. Totuși nu se poate afirma cu certitu­
dine că varianta 1) asigură rezultate semnifica­
tiv mai bune decît varianta E, deoarece în 
ultimele zile de zbor s-au capturat în general 
puțini masculi (tabelul 8).

, Tabelul 5
Hazul Ului testărilor cu variantele D și E> comparativ cu u celorlalte variante (păd. Bulceanea, 1980)

' RcpeU|ia
’ Număr de masculi capi urați la varianta

D E A B c M
Total

general Urs ar

2 r 
a 
4 
5 
6 
7 
8

* 9
10

858 
887
714 
757 
736 
709 
657 
860
787 
678

785
804
726
811
844
715
639
575
815
656

698 
630
435 
503
460 
408
698 
558
402
365

412
614 
400
407 
380
511 
341 
242
486
332

312 
271 
255 
214
314 
383 
314
151 
455
258

406 
423 
391
441 
502 
438
455 
344 
431
459

3531 
3635 
2921
3133 
3236 
3164 
3104, 
2530
3466 
2748

3065 
3212 
2530
2692
2734 
2726 
2649
2186 
3035 
2289

Număr total 7443 7370 5253 4125 2927 4350 31468 27118

% din total 
general 23,7 23,4 16.7 13,1 9,3 13,8 100,0
% din total 
fără M 27,4 27,2 19,4 15.2 10,8 — — 100,0

, . ...... . Tabelul 6
___________________Indicatori statistici al variantelor din pădurea Duleeanea, 1980

Indicator
Valori corespunzătoare variantei........

ZI E A B C

Media (2 ±3$) 744,3 ±25,0 737,0±28,4 525,3±37,5 412,5± 32.9 292, 7 ±26. 7 435.0±13,7
Coeficient 
de variație 
(»%) 10.6 12,2 22,6 25,2 29,1 9,9
Precizia 
medie! (%) 3,4 3,8 7,1 8,0 9,1 3,1
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Semnificai la dlferenfelor mediilor D șl E

Tabelul 7

Varianta 
testată

Semnificația diferențelor, fap de media variantei*.*

o E 4 B c M

D _ n.s. + + + + + + ++4- +4- +
E n.s. — + + + +++ +++ -■p “f" 4*

Tabelul 8

Variația zilnică a proporției de masculi capturați pe variante 
Pădurea Dulceanca, 1980

DaU. 
calenda­
ristici

Număr 
total 

masculi 
ap tura ți 
(100%)

Procent de masculi capturați In cursele cu «...

.4 B c D E
1 „

•

4. VI 5969 17,8 17,4 13,2 19,3 19,2 13.1
5.VI 6129 19,0 16, 8 14,3 17,7 17,4

18,3
14,8

6.VI 5792 18,4 18.3 12,1 18.0 16,9
7.VI 4275 17,8 9,9 7,2 23,8 23,2 18,1
B.VI 4225 12,7 7,8 5,6 32,0 29,9 12,0
9.VI 3280 11.4 6,9 3,8 34,2 33,1 10,6

1Q.VI 619 16.2 12,5 5,0 28,7 32,0 5.6
ll.VI 390 10,2 6,2 5,7 25.8 44,9 7,2
12. VI 230 13,5 12.3 6,0 25,9 31,7 10,6
13.VI 202 14,6 15.9 0.0 31,4 33,6 4,5
14.VI 200 13,1 17,4 0,0 31,2 38,3 0,0

0,015.VI 95 17,0 0,0 0,0 60,8 22,2
16-VI 62 4,8 0,0 0,0 «P 30,7 0,0

Medie 31468 16,7 13.1 9,3 23,7 23,4 13,8

Urmărirea desfășurării miorului

Prin procedeul curselor feromonale s-au obți­
nut o serie de detalii referitoare la desfășurarea 
zborului, care nu se pot obține pe altă oale în 
condiții de arboret.

Din cauza condițiilor meteorologice nefavo­
rabile din primăvara anului 1980, zborul a 
avut loc cu o întîrziere de 10—15 zile față 
de normal. Zborul a început în primul rînd 
în Cîmpia Olteniei (pădurea Sadova), probabil 
în 26 sau 27 .V și s-a întrerupt aproape total 
în 1 și 2.VI, cînd a survenit un timp rece și 
ploios. în zona de silvostepă din Teleorman 
(pădurea Dulceanca) s-a declanșat cu o întîr­
ziere de 5—6 zile (în 2.VI), iar în regiunea de 
gorunete din pădurea Homocea întârzierea a 
fost de 15 — 16 zile față de Cîmpia Olteniei 
(figura 1).

30 [• --------- Pădurea Sadova

EM31V ?w 4 f a >« i? ii k ia io ?e un
Fig. 1. Evoluția capturilor de fluturi în curse în anul 1980.

Relația dintre capturi și densitatea reală a 
pupelor

-Menționăm că în pădurile experimentale deși 
populațiile de T. viridana au prezentat unele 
diferențe calitative, totuși toate se încadrează

(P——•

-100 = 44,1 —48,0%; mortalitatea la pupele 
femele = 4,9—25,4%; mortalitatea la pupele 
masoule = 8,7—24,2%; fecunditate medio = 
43,2 — 72,9 ovule j •

Pentru corelarea capturilor cu infestarea 
arboretelor, în pădurile Dulceanca și Homocea 
s-a determinat numărul real de masculi vii pe 
arbore, pe baza analizării totale a pupelor din 
arbori.

Cu toate că în faza de erupție la defoliatori 
există tendința generală de uniformizare a 
infestării pe arbori, totuși analizele au scos 
în evidență caracteristica acestei specii, de 
repartizare foarte neuniformă (tabelul 9).

Tabelul 9
Numărul total de pupe mascule vil pe arbori șt variaMUta- 

tea Înregistrata, 1980

Pădurea Nr. arb- 
analizați

Nr. pupe 
analizate

Număr mediu masculi 
vil pa un arbore

Precizia 
mediei 

(%)

Variabi- 
litatea 
(S%)

Dulceanca 
Homocea

13
10

9668
4306

338,1±85,5
183,3±50,8

25,3
27,7

91
88

Datorită acestui mod de repartizare, proce­
deele de depistare și prognoză utilizate nu pot 
să asigure obținerea unor medii corecte și nu 
oferă o privire de ansamblu asupra infestării 
arboretelor. Numai un procedeu care ar reduce 
abaterile la un nivel mediu ar putea ușura 
prognozarea atacurilor medii la acest defoliator. 
Datele arată că procedeul feromonal Satisface 
în mare măsură acest deziderat.

Mediile determinate in pădurea Dulceanca 
prin variantele D și E au fost mult mai asigu­
rate (precizia mediei de 3,4—3,8% față de 
25,3% la analizarea integrală a pupelor de pe 
13 arbori); în pădurea Homocea media varian­
tei cu rezultatele cele mai bune (v. j.) a avut 
precizia de 6,4 %, față de 27,7 %, cît s-a înregis­
trat prin analizarea totală a pupelor de pe 
10 arbori.

în afară de faptul că procedeul curselor fero­
monale este mult mai ușor de aplicat, posibili­
tatea obținerii unor medii mai bine asigurate 
justifică pe deplin eforturile depuse pentru 
elaborarea unui procedeu de acest gen.

Pentru a verifica dacă există vreo corelație 
între capturile realizate cu diversele variante 
și densitatea reală, s-a calculat (separat pe 
repetițiile în care s-au analizat arbori), propor­

SILVICULTURA ȘI EXPLOATAREA PĂDURILOR * Anul 95 * 1981 * Nr. 6 357



ția pe oare o reprezintă media capturilor/cursă 
față de numărul mediu de pupe mascuie vii/ 
/arbore. . S-a constatat că proporția de masculi 
atrași și capturați este invers proporțională 
qu densitatea locală a insectei. Această legitate 
s-a evidențiat și ou ocazia testărilor de atragere 
a masculilor de Lymantria dispar L. cu ajutorul 
curselor feromonale (D is 8 eseu G, 1977).

Proporția de atragere la T. viridana a variat 
în funcție de variantă. La variantele cu rezul­
tatele cele mai bune (y,D și E), la o densitate 
medie de 338,1 masculi vii pe arbore, au fost 
atrași de două ori și ceva mai mulți masculi/ 
/cursă (219%, cu variații de la 118,9% — la 
densitatea de 676 masculi/arbore, pînă la 327 % 
— la o densitate de 213 masculi/arbore); la 
varianta A, oare a prezentat rezultate ceva mai 
slabe, au fost atrași în medie masculi în propor­
ție de 206,5%, la o densitate medie de 233,7 
masculi/arbore (cu variații de la 94,1% —ia 
densitatea reală de 676 masculi/arbore, pînă 
Ia 598,5 % — la o densitate de 65 masculi/arbore). 
La varianta C, oare s-a dovedit a fi cea mai 
slabă, proporția medie de atragere a fost de 
67,5 % — la o densitate reală de 282,4 masculi 
vii/arbore (cu. variații relativ neregulate, de la 
20,5 % — la densitatea de 477 masculi/arbore, 
pînă la 326,3 % — la densitatea reală de 20 pupe 
vii pe arbore) (fig. 2).

Fig. 2. Proporția de masculi dc Torlrix viridana capturati 
pe variante, In funcție de densitatea reala (1980).

După linearizarea acestor relații, prin trans­
formarea proporției de capturi (y) în 100: 
y = ($,'), s-a constatat oă relația dintre cele 
două variabile este eu atît mai strînsă, cu cît 
variantele au avut o proporție mai redusă de 
conținut E și deci au asigurat rezultate mai 
bune. Astfel, la variantele D și E (0 % izomer E), 
coeficientul de corelație a fost de r = 
— 0,979 + + +; la varianta A (4 % izomer E), 
coeficientul de corelație a fost de 0,897 + ++, 
iar la varianta C (10 % izomer E), acest coefi­
cient a fost de 0,698 ++ (fig. 3). La cursele 

inartbr însă, deși s-au capturat destul de mulți 
masculi, s-a determinat lipsa unei corelații cu 
densitatea reală a masculilor (r = 0,375), intra­
rea masculilor în curse fiind un fenomen întâm­
plător datorat felului specific de zbor. Acest 
fapt se poate constata prin urmărirea datelor 
înregistrate în anul 1980 (tabelul 10). -

Tabelul 10

Proporția de capturi la cursele martor, In raport cu densita­
tea reală la Torlrix piridana (pădurile Duleeanca, Homocea, 

1980)

Vr. crt.

Valori medii

Nr. crt.

Valori molii '

Nr* £4/ 
arbore

% mediu 
capturi la o 

cutsS
Nr. a 
arbort

% mediu 
capturi 4a o 

cursă

1 20 825,0 10 250 152,7
2 21 200,0 11 275 67,3
3 103,0 12 309 150,8
4 05 172,3 13 338 128,7
5 143 51,0 14 376 114,6
6 103 100,0 15 413 43,1
7 190 103,6 10 441 100,0
8 213 213,7 17 477 26,4
9 238 144,5 18 070 62,6

Ecuațiile de regresie corespunzătoare diferi­
telor variante sînt indicate în figura 3.

ICO 300 300 000 500 600. 700
Număr masculi vil pe arbore

Eig. 3. Corelația dintre capturi pe variante și densitatea reală 
la Tortrix viridana (1080).

Prin recalcularea valorilor procentuale ou 
ajutorul acestor ecuații de regresie, s-au obținue 
curbe de compensație pe variante cu forme 
asemănătoare, dar cu valori diferite (fig. 3).
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Concluzii

Testările efectuate în anul 1980 au reconfir­
mat atît datele din literatură cit și pe acelea 
obținute de noi în. 1978, în privința feroni inu­
lui sexual la Tortrix viridana. Aeetatul de 
(Z, £)-ll-tetradecenil, cu sau fără adaos de 
Hinergist atrage în proporție ridicată masculii 
acestei specii. Rezultate foarte bune Se obțin 
in cazul în care feromonul nu conține izomer E. 
O proporție de 10 % din acest izomer duce la 
o scădere foarte semnificativă a atractivității.

Utilizând cîte 100 ug feromon (izomer cis), 
îmbibat într-un dop de cauciuc și cu ajutorul 
unor curse de tip hexatrap, pe întreaga peri­
oadă de zbor a fluturilor, s-au capturat în 
medie cîte 737—744 fluturi masculi la o cursă; 
la aceeași cantitate de feromon, dar cu un 
conținut de 10% izomer E, media de capturi 
a scăzut la 151,7 fluturi la o cursă.

între numărul real de masculi vii pe arbore 
-i proporția de capturi în cursă există o legă­
tură curbilinie. Relația este invers proporțio­
nală ou numărul de masculi vii pe arbore. 
Relația cea mai strînsă (r = 0,979) corespunde 
variantelor cu conținut de 100% izomer cis. 
Ou eît crește proporția de izomer E, cu atît 
corelația devine mai slabă : la varianta cu 4% 
izomer E, r = 0,897, iar la varianta cu 10% 
izomer E, r = 0,698. La cursele martor (curse 
oarbe) nu s-a găsit o corelare între densitatea 
defoliatorului și capturile în curse (r = 0,375).

Prin linearizarea relațiilor corespunzătoare 
variantelor cu 100% izomer cis — care au 
asigurat rezultatele cele mai bune — s-a obținut 
o ecuație de regresie valabilă pentru condițiile 

în care s-a lucrat în 1980 și caro are forma: 
y' = 0,1026 + 0,00102.® (unde y' - 100 : % 
mediu de fluturi capturați, iar ® = număr 
mediu de pupe mascule. vii pe un arbore).

Mediile determinate cu ajutorul curselor încăr­
cate cu nade indică starea de infestare medie 
a arboretelor, prezintă precizii corespunză­
toare, eliminînd abaterile, microstaționale.

Datorită acestui fapt, precum și a ușurinței 
de utilizare în practică a curselor feroinonale, 
este justificată continuarea experimentărilor 
pentru determinarea corespondenței dintre mări­
mea capturilor și vătămările previzibile în dife­
rite condiții de arboret.
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The experiments carried out with different variants of (Z, E)-11-tetradecenil acetate led to the conclusion that 
the pheromone attractivity upon T. vfridana male Individuals is quite good when it doesn’t contain isomer E. An amount 
of 10% of this Isomer may causc a strong inactlvlty of the pheromone.

Between the real number of living male Individuals on a tree and the rate of captures In ,,hexatrap” traps 
there is a curvillnlar relationship. The proportlon of attracted male individuals is inversely proporțional to the number 
of males per tree. The relationship between the two varlables is closet as the pheromone has a smaller content of Iso- 
nter E (r = 0.979 at 0% Isomer E; r = 0.897 at 4% isomer E, and r = 0.698 at 10% isomer E).

The regresslon equation obtaiued in 1980 for the variants with 0% isomer E has the following form t y' = 
ș= + 0.1026 4- 0.00102 (where y‘ 100 averoge percțntage of attracted butterflies; a: = average number Of living 
male pupae per tree).

Promovarea culturii ciupercilor 
de Pleurotus în uniiaf le silvice

Dr. mg. 1. CATRINA
Institutul

de cercetări și amenajări silvice

634.0.283.9

Speciile din genul Pleurotus fac parte din 
grupa Agaricales familia Tricholomaeee și se 
dezvoltă atît pe trunchiul arborilor cît și pe 
cioate sau pe materialul lemnos rămas în 
pădure, care nu se află într-o fază înaintată de 
descompunere.

Comun în pădurile noastre este păstrăvul 
(Plăurotus o-streatus), care produce putregaiul 

alb al lemnului, cunoscut ca o ciupercă din 
micoflora naturală silvestră sub denumirea 
de păstrăv de fag sau păstrăv negru. Este o 
ciupercă lignicolă cu picior scurt robust, alb 
și catifelat și pălărie de talie mijlocie, moale, 
globră, de culoare în general închisă de la gal­
ben deschis la negru violaceu, cu nuanță lilia­
chie la var. columbinus și verde la var. seroti- 
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nu8. Această specie mai este cunoscută și sub 
denumirea „pleurot stridie” (Pleurote en huî- 
tre).

De importanță deosebită este capacitatea 
de adaptare a acestei ciuperci la cultura arti­
ficială sau semiartificială, ceea ce nu este încă 
posibil în cazul altor ciuperci silvestre din 
genurile Boletus, Russula, Morchella, Can- 
tharellus etc.

Păstrăvul a fost înmulțit în Europa încă 
din secolul alXlX-lea de către muncitorii fores­
tieri, care amenajau în apropierea cabanelor 
locuri de creștere a acestei ciuperci, prin așe­
zarea de lobde de lemn de fag, de pe care recol­
tau în mai mulți ani la rînd această ciupercă.

în Canada, deși ciupercile de pădure sînt 
foarte abundente, ele nu se recoltează, apre- 
ciindu-se că este mai profitabil de a se trece 
de la etapa de culegători de ciuperci la cea de 
cultură a acestora.

Primul pas s-a făcut în Qudbec cu Pleurotus 
ostreatus, care în pădurile canadiene se dezvoltă 
frecvent în interiorul arboretelor de acerinee și 
pe lizierile de pădure.

Cu timp în urmă, prof. M. G y o r g y 
Ola’h, de la secția de fitologie a Universității 
Laval, micolog de renume mondial, a pus la 
punct o metodă de cultură pentru ciupercile 
silvestre. EI a dezvoltat metoda Mycola, care 
constă în cultura lui Pleurotus în locuri uăn- 
brițe din grădini de zarzavat sau în arborete 
de acerinee, habitatul preferențial al acestei 
ciuperci în Canada.

Tehnica de bază constă în reproducerea 
pe cît posibil a condițiilor naturale de creștere 
a ciupercii, în care se plasează secțiuni de 
lemn infestate cu micelii.

De menționat că prof. Ola’h a selecționat 
numeroase sușe mamă și a obținut forme stan­
dard de culoare albă, denumite „Blanc de 
champignon” pe care laboratorul de micologie 
al Facultății de științe agricole și alimentare 
a Universității Laval le livrează celor intere­
sați.

Această ciupercă, fiind prin excelență sa- 
profită, pe lemnul încă neintrat în descompu­
nere, se dezvoltă bine pe bucăți de lemn cu 
lungimea de 30 cm și diametrul de 20 — 30 cm, 
cele mai bune rezultate obținîndu-se pe speciile 
de acerinee, plop și mesteacăn. Pentru țara 
noastră, de interes sînt și alte specii ca: fagul, 
plopul tremurător, plopul negru, plopul alb, 
unele specii dc salcie, paltinul, jugastrul, ar­
țarul tătărăsc, eventual chiar carpenul.

După însămînțarea primăvara de timpuriu 
a mediilor de cultură susmenționate, acestea 
șe introduc în amplasamentele de incubație, 
care în general sînt gropi cu adîncimea de 
i;2 — 1,5 m, în condiții de umiditate și tem­
peratură. controlate.

în luna august, mediile de cultură inoculate 
se scot din aceste amplasamente și se așază 
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organizat pe suprafețele de cultură, unde rămîn 
timp de 4 — 5 ani, acesta fiind și ciclul de pro­
ducție. Ca suprafețe de cultură sînt de preferat 
depresiunile umede și umbrite din apropierea 
cursurilor de apă, precum și locurile semium- 
brite. Rezultate bune se pot obține și în locurile 
umbrite din grădini cu condiția, ca suprafața 
cultivată cu Pleurotus să fie irigată cu atenție.

îneepînd cu luna septembrie a primului an 
de cultură se poate obține o recoltă de ciuperci 
proaspete, care reprezintă 15 — 30 % din 
greutatea secțiunilor de lemn inoculate. De 
remarcat că speciile moi dau în primul an o 
poducție mai mare, în comparație cu speciile 
tari ca: paltin, frasin, fag sau carpen, care 
compensează această tardivitate printr-un ci­
clu de producție mai lung.

Pentru cel de-al doilea an de cultură atenția 
trebuie îndreptată în supravegherea apariției 
ciupercilor, eînd recolta este abundentă, ceea 
ce are loc în luna iulie și se continuă pînă la 
primele geruri timpurii din toamnă.

Se recomandă o supraveghere continuă a 
fructifieației și culegerea imediată a ciupercilor, 
orice întîrziere afeetind serios culoarea și gustul 
acestora, care în final se soldează cu declasarea 
acestui delicios aliment. în cazul unor greutăți 
de desfacere este indicat să se procedeze la 
deshidratarea clasică a ciupercilor sau Ia pre­
pararea lor sub formă de conserve.

Din punct de vedere alimentar, ciuperca 
are gust bun și o aromă deosebită, iar valoarea 
sa nutritivă și gastronomică este apreciată ca 
fără egal. Este de reținut, între alte calități, 
conținutul ridicat în proteine ușor digerabile, 
aminoacizi, vitamina C și în substanțe mine­
rale. Printre avantaje se poate consemna lipsa 
aproape în totalitate a grăsimilor și conținu­
tul foarte scăzut în glucide, ceea ce este net 
în favoarea valorii dietetice a preparatelor din 
Pleurotus.

O particularitate deosebită a acestei ciu­
perci este metoda simplă de cultură in unită­
țile silvice și chiar în gospodăriile individuale, 
prin furnizarea de șuse mamă selecționate și 
acordarea asistenței tehnico-științifiee auto­
rizate.

Pe piețele din S.U.A. și Canada se livrează 
numai ciupercile de Pleurotus proaspete sau 
în conserve, garantate de casa „Slak’s” în- 
trucît există un mare număr de asemenea 
ciuperci sălbatice sau cultivabile mai puțin 
cunoscute și nevalorificate în alimentație. între 
aceste specii, din cele silvicele, sînt de mențio­
nat Pleurotus eornueopioides (pleurotul cornul 
abundenței), cu pălărie mică și subțire de 
culoarea alunei, eu miros de făină rincedă și 
cu picior excentric, care crește pe trunchiul 
foioaselor, precum și Pl. pulmouarius comun 
în pădurea Fontainebleau, Pl. spondoleuous, 
Pl. lignatilia și Pl. ulmarius, specii fără impor­
tanță în alimentație.
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Cu privire la» metoda de cultură a speciei 
pi, ostreatus, ce se' aplică în țara noastră pe 
brichete din subproduse agricole aceasta dă 
bune rezultate pentru sușele mamă folosite, 
cu remarca unor dificultăți în obținerea mate­
riei prime, pregătirea brichetelor, amenajarea 
Spațiilor de creștere, organizarea producției etc.

în concluzie, cultura semiartificială a lui 
Pleurotus oslr calus Jacq. se poate organiza 
fără dificultate, de mare importanță fiind însă 
selecția sușelor sau a formelor morfofiziologice 

cu valoare alimentară superioară. în consecință 
este necesar ca pentru unitățile silvice să sc 
creeze o stație pilot de selecție și producere a 
materialului micologic pentru inoculări la scară 
de producție.
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Promotlon ol PUurolus mushrooms eullure wilhlu Ihe fonslry dlBlrleis
The high nourlshîng and gastronomlcal value of the wood-eatlng mushroom Pteurolus oslreatus justlfles the present 

WOrkS regarding Its culture In România and other countrles.
In Europa this mushroom was reproduced by the forest-workers on beech wood since the XIX*A century. In 

Canada It has been cultlvated based on the Mycola) method, using artificially Infected wood in very clase condi- 
tions in the nature ones ; it were obtained standard—forms of whlte colour, selected from several strains,

în România Pleurotus ost rea tas is cultivated with good results on bricks made [from agricultuml by Pro­
ducts. It Îs considercd that is necessary to be eslablishcd a pilot — station for sțlection and productlon ol the myeological 
material in order to he used in a large scale în forestry.

Supralărgirea dramurilor 
forestiere in curbe pentru 
transportul lemnului cu auto* 
trenuri dc capacitate sporita

Dr. ing. A. AMZICĂ 
■ Filiala ICPIL Brașov 

Prof. dr. ing. R. BEREZIUC 
Asist, ing N. OLTEANU 
Universitatea din Brașov

Lățimea părții carosabile a drumurilor fo­
restiere în aliniament, în funcție de lățimile de 
gabarit și de rulare ale autotrenurilor de tonaj 
sporit, a fost fundamentată în articolul 
„Fundamentarea lățimii drumurilor forestiere 
pentru trasportul lemnului cu autotrenuri 
de capacitate sporită” (Rev. Pădurilor, nr. 5, 
1981).

în curbă fîșia de gabarit ca și cea de rulare 
a vehiculelor are lățimea mai mare decît cea 
din aliniament datorită dispunerii pe alte 
urme a roților din spate în raport cu cele din 
față, diferența fiind cunoscută sub denumirea 
de' supralărgire.

Pentru stabilirea lățimii fîșiei de gabarit în 
curbă (Bf) a autotrenului de tip 19 ATF 25 
— 30 t s-a folosit fig. 1, din care rezultă :

Be — ; (1)

S = Bt-B,‘, (2)

„ Bn
2 (3)

634.0.383.1:634.0.375.7

Fig, 1. Dispunerea autotrenului forestier 
tip 19 ATF25- 30 t în curbă.

în care•
Rt este raza exterioară;
Rt — raza interioară;
r — raza de racordare a curbei;
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fi — supralărgiroă;
Bo — lățimea de gabarit a autove­

hiculului.
Din triunghiurile ODF, ' OEF și OBA se 

deduc formulele de calcul pentru raza inte­
rioară și raza exterioară a curbei, după cum 
urinează,:

, B "
Rț OD--------. unde

2

OD = {CD - CF) ctg =

= {CD - CF)’ —iar 
sin Oi

CF = deci: 
COS 0!

B{ = (X - ? ). C0SA _ A =
\ r cos 0i / sin 0! 2

= Lf■ cos 0x — U Bo
Sin 0X 2

B, - yOB3 4- AB\ iar

OB = OF+ FE + EB, unde

sm 0t COS0J

RE^U- tg e1}

£,____ L_
0B = —^L?L + ate01+A- 

sin Qj 6 1 r 2

= j^CQ80i-Cr pSinO, Bo _
sin Oj. . cos©! cos 0! 2

__________ 17______ 77 • sin Ot Bo
sin 0X sin 0X • cos 0,/ cos 0± + 2~

—- V ( 1 “ sin2 M । 3° ,
Sin 0X ^sin . cos 9J 2

— * 0052 1 B0. _
sin 0i sin 0r • cos 0j 2~ ~

U- ctg Oi 4- , deci
sin Oi ° 2

Fe =]/ ( - V • ctg O, 4- v V +-E? (5)
' \ sin 0, 2 /

Semnificația termenilor este următoarea: 
Da este lungimea vehiculului de tracțiune, 

măsurată între bara din față și 
jumătatea distanței dintre osiile 
punții motoare;

Lr — lungimea semiremorcii, măsurată în­
tre pivotul de cuplare și jumătatea 
distanței dintre osii;

Oi — unghiul de rotire a semiremorcii;
V — avansul dispozitivului de tracțiune 

eu șa.
Formulei (2), cu care se determină supra- 

lărgirea pentru condiția geometrică a înscrierii 
autovehiculului în curbă, i se poate adăuga 
un corectiv de viteză. Mărimea acestuia, con­
form recomandărilor A.A.S.H.O., este inde­
pendentă de numărul benzilor de circulație 
și se determină cu relația (4):

’ “ w (6)

în care F este viteza de proiectare în km/h 
iar R — raza de racordare a curbei, în metri. 
Pentru încrucișări, E s c a r i o recomandă 
expresia:

2 = (7)

considerind că în aceste zone se circulă cu pru­
dență mai mare.

Avînd în vedere standardul modest al dru­
murilor forestiere în comparație cu al drumu­
rilor publice, faptul că pe drumurile forestiere 
se transportă, îu principal, produse lemnoase, 
precum și necesitatea ocupării unor suprafețe 
cit mai mici, apare justificat să se adopte 
expresia (7), aceasta fiind luată în considerare 
și de actualul normativ de proiectare a drumu­
rilor forestiere.

Deci formula de calcul a supralărgirii dru­
murilor pentru o singură bandă de circulație 
este:

|s, = Bc-B04- ’
j c 20/# în metri. (8)

■ Pentru drumurile cu două benzi de circulație 
supralărgirea se dublează, iar pentru stațiile
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de încrucișare ^amplasate în curbă,'expresia 
supralărgirii ax*© forma:

în tabelul 1 se prezintă valorile elementelor 
ce definesc drumul în curbă, calculate în baza 
parametrilor care caracterizează autotrenul de 
tip 19 ATI? 25 — 30 t cu autotractor Roman 
19—215 DFS, adică La = 5,240 m; A = 
= 8,015 m; 2,500 m și 77 = 0,300 m.

Rezultatele obținute au servit la întocmirea 
unei diagrame, în care pe'abscisă s-au înscris 
razele de racordare corespunzătoare diferitelor 
unghiuri de rotire a semiremorcii, iar în ordo­
nată supralărgirea aferentă, stabilită conform 
relației (2). Din acest grafic s-au dedus supra- 
lărgirile corespunzătoare diferitelor raze uzuale. 
Acestea au fost înscrise în tabelul 2, împreună 
cu valorile corectivului de viteză și valorile 
supralărgirilor afectate de corectivul de viteză 
pentru razele de racordare folosite în proiec­
tarea curentă.

Variația supralărgirii, rezultată din condiția 
așezării geometrice, este arătată în fig. 2, 
din care se vede că valorile acesteia sînt foarte 
mari la raze sub 40 ... 50 m și foarte mici la 
raze de peste 100 m.

Curba variației supralărgirii atrage atenția 
asupra implicațiilor privind lățimea părții caro­
sabile a drumului în cazul folosirii razelor de

, Tabelul 1
Valorile elementelor geometrice ale drumului In curbe 

pentru autotrenul forestier tip 19 ATF 25 — 30 t

Unghiul 
de rotire 

«i
8

Rar* 
interi cari 

Ut

Rara 
exlerioarl

m

Lățimea 
fhîci 

gabarit în 
errl A 
&c 
m

SuproIArgirm 
5

iu

Rata 
de racordare 

tn a»
K
m

1 489,86 492,45 2,59 0,09 491,20
2 244,24 246,93 2,69 0,19 245,68
3 162,34 165,12 2,78 0,28 163,87
4 121,37 124,24 2,87 0,37 122,99
5 96,77 99,73 2,96 0,46 98,48
5 80,35 83,41 3,06 0,56 82,16
7 68,62 71,76 3,14 0,64 70,51
8 59,80 63,04 3,24 0,74 61,79
9 52.94 56,27 3,33 0,83 55,02

10 47,44 50,86 3,42 0,92 49,61
12 39,17 42,77 3,60 1,10 41,52
15 3U.85 34,73 3,88 1,38 33,48
20 22,45 26,78 4,33 1,83 25,53
25 17,32 22,10 4,78 2,28 20,85
30 13,82 19,05 5,23 2,73 17,80
35 11,26 16,93 5,67 3,17 . 15,68
40 9,27 15,39 6,12 3,62 14,14
45 7,67 14,24 6,57 4,07 12,99
50 6,34 13,36 7,02 4,52 12,11
55 5,20 12,67 7,47 4,97 11,42
«1 4,20 12,13 7,93 5,43 10,88
65 3,31 11,70 8,39 5,89 10,45
70 2,50 11,37 8,87 6,37 10,12
75 1,75 11,11 9,36 6,86 9,86
80 1,04 10,92 9,88 7,38 9,67
85
90
95

0,37
-0,28
-0,92

10,78
10,69
10,85

10,41 7,91 9.53

Tabelul 2
Valorile supralfirglril din condiția Înscrierii geometrice, corectivului de viteză șl supralărgirii nfcctută de corectivul de vltezd 

pentru autotrenul 19 ATF 25 — 30 t

Raza 
ai

Valoarea 
supralărgirii 
din condiția 

Înscrierii 
geometri e 

re

Valoarea corectivului de vițeii In m la ... km/ba Vil. stiprtlălgiriîhiM la viteza de proiectare de. . .km/h

1D ’ 15 20 25 40 60 . 10 15 20 25 40 50

10 6,57 0,16 0,24 0,31 ' 0,40 0,63 0,79 6,73 6,81 6,88 6,97 7,20 7,36
11 5,28 0,15 0,23 0,30 0,38 0,60 0,75 5,43 5,51 5,58 6,65 5,88 6,03
12 4,57 0,14 0,22 0,29 0,36 0,58 0,72 4,77 4,79 4,86 4,93 5,15 4,29
13 4,07 0,14 0,21 0,27 0,35 0,55 0,69 4,21 4,28 4,34 4,42 4,62 4,76
14 3,67 0,13 0,20 0,27 0,33 0,53 0,67 3,80 3,87 3,94 4,00 4,20 4,34
15 3,35 0,13 0,19 0,26 0,32 0,52 0,65 3,48 3,54 3,61 3,67 3,87 4,00
17 2,87 0,12 0,18 0,24 0,30 0,49 0,61 2,09 3,05 3,11 3,17 3,36 3,48
20 2.39 0,11 0,17 0,22 0,28 0,45 0,56 2,50 2,58 2,61 2.67 2,84 2,95
25 1,87 0,10 0,15 0,20 0,25 0,40 0,50 1,97 2,02 2,07 2,12 2,27 2,37
30 1,55 0.09 0,14 0,18 0,23 0,37 0,46 1,64 1,69 1,73 1,78 1,92 2,01
35 1,32 0,08 0,13 0,17 0,21 0,34 0,42 1,40 1,45 1,49 1,53 1,66 1,74
40 1,15 0,08 0,12 0,16 0,20 0,32 0,40 1.23 1,27 1,31 1,35 1,47 1,55
45 1,01 0,07 0,11 0,15 0,19 0,30 0.37 1,08 1,12 1,16 1,20 1,31 1,38
50 0,91 0,07 0,11 0,14 0,18 0,28 0,35 0,98 1,02 1,05 1,09 1,19 1,26
60 0.76 0,06 0,10 0,13 0,16 0,26 0,32 0,82 0,86 0,89 0,92 1,02 1,08
70 0,64 0,06 0,09 0,12 0,15 0,24 0,30 0,70 0,73 0,76 0,79 0,88 0,94
80 0,58 0,06 0,08 0,11 0,14 0,22 0,28 0,64 0,66 0,09 0.72 0,80 0,86
90 0,51 0,05 0,08 0,11 0,13 0,21 0,26 0,56 0,59 0,62 0,64 0,72 0,77

100 0,45 0,05 0,08 0,09 0,13 0,20 0,25 0,50 0,53 0,54 0,58 0,65 0,70
110 0,42 0,05 0.07 0,09 0,12 0,19 0.24 0,47 0,49 0,51 0,54 0,61 0,66
120 0,38 0,05 0,07 0,09 0,11 0,18 0,23 0,43 0,45 0,47 0,49 0,56 0,61
130 0,35 0,04 0,07 0.08 o;u 0,18 0,22 0,39 0,42 0,43 0,46 0,53 0,57
140 0,33 0,04 0,06 0,08 0,11 0,17 0,21 0,37 0,39 0,41 0,44 0,50 0,54
150 0,30 0,04 0,06 0,08 0,11 0,16 0,20 0,34 0,36 0,38 0,41 0,46 0,50
175 0,27 0,01 0,06 0,07. .-0,09 0,15 0,19 0,31 0,33 0,34 0,36 0,42 0,46
200 0,24 0,04 0,05 0,06 0,09 0,14 0.18 0,28 0,29 0,30 0,33 0,38 0,42
250 ' 0,19 0,03 0,05 ■ 0,06 ‘ 0', 08 0,13 0,16 0,22 0,24 0,25 0,27 0,32 0,35
300 0,17 0,03 0,04 0,06 0,07 0,12 0,14 0,20 0,21 0,23 0.24 0,29 0,31
500 0,00 0,02 0,03 0,04 0,06 0,09 0.11 0.11 0,12 0,13 0,15 0,18 0,20



Fg. 2. Variația supralărgirii la autotrenul forestier.

racordare sub 50 m și în mod deosebit asupra 
acelora sub 30 m, De asemenea se poate observa 
că variația supralărgirii nu este liniară, deci 
interpolarea la raze m iei nu conduce la rezultate 
corecte.

Din compararea valorilor supralărgirilor cal­
culate pentru transportul cu autotrenul 19 
ATF 25 — 30 t cu cele înscrise în normativul 
de proiectare (Normativ M.E.F.M.C., 1980) re­
zultă diferențe determinate în principal, de 
dimensiunile gabaritice mărite ale autotre­
nului 19 ATF 25 — 30t.

Deci, în cazul introducerii la transportul 
lemnului a autotrenurilor de capacitate sporită, 
curbelor trebuie să li se aplice supralărgiri cores­
punzătoare. Acestea sînt mai mari decît cele 
prescrise de actualul normativ de proiectare, în 
special în zona razelor mici.

(10)

(11)

Folosind aceste formule simplificate și ur- 
inînd filiera de calcul descrisă mai înainte, 
se obțin pentru supralărgire valori, practic, 
identice cu cele rezultate din formulele exacte 
după cum se poate vedea din tabelul 3.

Bale comparative privitoare la valorile suprulărglrilor 
calculate din condiția InHcrierlt geometrice

Tabelul 3

Raza 
curbei nh

Valoarea supraUrgirii calculai}
Djfcrenja fa|â de 
formula exactă, 

cm
cu fumiuTi 

exacU, 
m

cu formula 
simplificai! țf5r!

influenta 
avansului), m

10 6,57 6,55 -2
12 4.57 4,57 —
15 3,35 3,37 +2
20 2,39 2.38 1
25 1,87 1.87 —.
30 1,55 1,55 —
35 1,32 1,30 -2
40 1,15 1,15 —
45 1.01 1,00 -1
50 0,91 0,02 +1
60 0.76 0,79 +3
70 0,64 0,66 +2
80 0,58 0,58
90 0,51 0,52 +1

100 0,45 0,45 —

De aici rezultă o concluzie importantă pentru 
activitatea practică și anume : formulele sim­
plificate (10) și (11) pot fi folosite în proiectare 
iară nici o rezervă.

Dacă se analizează dispunerea autotrenului 
în curbă în stare de repaus se constată că:

— centrul de rotire (0) este deplasat în 
afară pe direcția razei de la puntea motoare;

— elementele geometrice care definesc fîșia 
de gabarit (raze, lățimea curbei și supralărgirea) 
au valori puțin mai mar i decît pentru poziția 
dinamică.

Dar cum pentru poziția în mers, supralărgi­
rea cuprinde și valoarea corectivului de viteză, 
care pentru poziția statică este nulă, rezultă că 
valorile adoptate pentru poziția dinamică sînt 
acoperitoare.

Dacă se neglijează influența avansului șeii 
în care caz pivotul de cuplare al semiremorcii 
la autotractor se consideră amplasat în centrul 
de simetrie al punții motoare (în fig. 1, O = 
= E), formulele (4) și (5) devin:

în practică, pentru calcularea valorii geo­
metrice a supralărgirii se utilizează formula 
simplificată:

S = A+A (12)
2R

formulă ușor de reținut și utilizat, care ia în 
considerare trei parametri eunoscuți: La, Lr 
și Ii (A m z i c ă, A., 1950, 1960).

Verificarea încrederii ce i se poate acorda 
acestei formule expeditive este pusă în evi­
dență în tabelul 4, din care se poate vedea că 
pînă la raza de racordare de 20 m diferențele 
valorice dintre supralărgirile rezultate din for­
mula exactă și cea expeditivă sînt mari, variind 
între 1,99 m la raza de 10 m și 0,10 m la raza 
de 20 m; la raze mai mari de 25 m formula
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Tabelul 4
Comparația Intre valorile suprol Orgi rl lor după formula exaetă $1 formula expeditivă

Rum dc 
racordare, 

m
Formula exacti, Formula expeditivi, 

m
Difcrenji dej
formula exacta, 

m
Raza 

de racordare, 
m

Formula exactă, 
m

Formula 
expeditiva, 

m

Diferența fața de 
formula exacta, 

m

10 6,57 4,58 -1.99 60 0,76 0,76
11 5,28 4,17 -1,11 70 0,64 0,65 + 0,01
12 4,57 3,82 -0,75 80 0,58 0,57 -0,01
13 4,07 3,53 -0,54 90 0,51 0,51
14 3,67 3,27 -0,40 100 0,45 0,40 +0,01
15 3,35 3,06 - 0,29 110 0,42 0,42
17 2,87 2,70 - 0,17 120 0,38 0.38
20 2,39 2,29 -0,10 130 0,35 0,35 —
25 1,87 1,83 -0,04 140 0,33 0,33
30 1,55 1,53 — 0,02 150 0,30 0,31 +0,01
35 1,32 1,31 -0,01 175 0,27 0,26 -0,01
40 1,15 1,15 — 200 0,24 0,23 -0,01
45 1,01 1,02 +0,01 250 0,19 0,18 -0,01
50 0,91 0.92 +0,01 300 0,17 0,15 -0,02

Fig. 3. Graficul supralărgirilor obținute prin calcul și pe cale experimentală.

(12) furnizează valori utilizabile în practica
proiectării 
diferențele

și execuției drumurilor forestiere, 
fiind de ± 1 ... 2 cm.

Folosind

* *

autotrenul 19 ATF 25 — 30 t,
prin experimentări s-a obținut verificarea ipo­
tezelor de calcul și confirmarea corectitudinii 
calculului teoretic.

S-a stabilit că poziția centrului de viraj la 
mișcarea pe curbă a autotractorului se găsește 
ia. intersecția celor două axe de simetrie, ale 
punții motoare și tandemului semiremorcii.

Traiectoria descrisă de roțile interioare (față 
și spate) ale semiremorcii nu înregistrează 
diferențe sesizabile decît la raze mici (sub 15 m), 
in care caz în afara mișcării de rostogolire 

apar și alunecări laterale, cu atît mai mari 
cu cit razele sînt mai mici.

Pentru raze sub 10 m, practic, roțile semire­
morcii nu se mai învîrt, tandemul rotindu-se 
numai prin alunecările roților pe suprafața 
de sprijin.

în cazul unghiurilor de rotire (6,) mai mari 
de 85®, centrul de viraj (O) se situează. în spațiul 
tandemului semiremorcii.

întrucît în cazul rotirii prin alunecare, uzura 
pneurilor este foarte pronunțată, raza minimă 
de viraj nu trebuie să coboare sub 10 m, aceasta 
realizîndu-se la unghiul de rotire de circa 75*.

Transpuse în figura 3, șirurile teoretice și 
experimentale ale supralărgirii drumului în 
curbă au pus în evidență diferențe nesemnifi­
cative, datorate și acestea impreciziei măsură­
torilor efectuate în teren.
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Variația umidității și greutății 
lemnului rotund și despicat 
pAstrat în depozite în condiții 
de iarna și vara

Dr. ing. C. F. AVRAM 
Institutul de cercetări și proiectări 

pentru industria lemnului
Dr. ing. N. NECȘOIU 

Consiliul național 
pentru știință și tehnologie

634.0.322.2

Specialiștii forestieri au fost dintotdeauna 
preocupați pentru a stabili o corelație cît mai 
corectă între volumul și greutatea materialului 
lemnos.

Greutățile întâmpinate în stabilirea acestei co­
relații pornesc de la faptul că materialul lemnos 
nu este omogen, în schimb este higroscopic. 
Dacă masa lemnoasă este considerată constantă, 
atunci între greutatea «7) și umiditatea lemnu­
lui (u) există o relație lineară:

G = (1 4- îl) Go

unde:
Go reprezintă greutatea în stare uscată a 

lemnului.
în această relație (u) este variabilă depin- 

zînd‘ pentru lemnul depozitat în aer liber de: 
durata depozitării, umiditatea inițială, tem­
peratura aerului, cantitatea de precipitații 
căzută, umiditatea relativă a aerului, viteza 
vîntului.

Dar în cadrul aceleași specii, nici (Go) nu 
este o constantă, ea depinzînd de vîrșta la 
care arborele este recoltat, de expoziția și 
panta versantului pe care a crescut arborele, 
de regimul și tratamentul aplicat arborelui, 
de stațiune ete.

Unii din acești factori, cum ar fi: precipi­
tațiile, temperatura, umiditatea relativă a ae­
rului, viteza vîntului, pot fi comensurați, însă 
influența lor asupra umidității lemnului nece­
sită foarte multe observații și aparatură adec­
vată. Durata cercetărilor ar trebui să se întindă 
pe un lung ciclu de ani.

Alți factori, care au influență asupra greu­
tății lemnului, cum ar fi: expoziția și panta 
versantului, regimul și tratamentul arboretulu i 
ș.a., nu pot fi comensurați; ei ar putea fi 
apreciați pe . baze experimentale, avînd un 
foarte mare număr de date statistice, date, 
care în momentul de față, nu există în eviden­
țele forestiere.

în țara noastră, oamenii de știință forestieri 
au cercetat diverse aspecte legate de variația 
umidității lemnului, de determinarea densității, 
de uscarea naturală ș.a. Aceste cercetări re­
prezintă contribuții valoroase privind unele 
caracteristici ale lemnului.

Schimbarea tehnologiei de exploatare și a 
condițiilor de valorificare a lemnului, a condus 
Ia schimbarea condițiilor de umiditate la sosi­
rea și livrarea din depozitele de preindustriali- 
zare. A apărut astfel necesitatea întreprinderii 
de noi cercetări, în scopul actualizării greută­
ților comerciale la lemnul rotund și despicat.

Cercetările privind determinarea greutății 
volumetrice și a umidității lemnului au urmă­
rit să prindă condițiile medii în perioada de 
vară și iarnă.'Măsurătorile pentru perioada de 
vară s-au efectuat în intervalul 1 mai — 30 
septembrie, iar pentru perioada de iarnă s-au 
efectuat în intervalul 1 decembrie — 1 aprilie.

Cercetările de teren s-au efectuat la IFET- 
urile Suceava, Focșani, Brașov, Cluj, Caranse­
beș, Tîrgoviște. Datele meteorologice: tem­
peratură, precipitații, umiditatea aerului, viteza 
vîntului, s-aU luat.de la stațiunile meteorologice 
cele mai apropiate'de depozitele de preindustria- 
lizare. ' r*
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Greutățile și umiditățile au fost stabilite 
pentru:

1. Lemnul rotund
1.1. Lemn rotund de rușinoase cojit și necojit 

Împărțit în două grupe dimensionale:
— lemn gros și mijlociu, 10 cm 

■ — lemn subțire, d < 10 cm
1.2. Lemn rotund de foioase necojit, împăr­

țit în trei grupe dimensionale:
lemn gros d > 16 cm

— lemn mijlociu, 12 cm < d < 16 cm 
— lemn subțire, d < 12 cm
2. Lemnul în steri, împărțit în următoarele 

grupe:
lemn pentru celuloză, cojit și necojit
lemn pentru PAL — PPL, necojit, iar 

pentru diverse moi și cojit
— lemn pentru foc
Speciile sau grupele de specii studiate au 

fost:
— rășinoase; fag; quereinee (fără gîrniță); 

diverse tari (carpen, paltin, jugastru, frasin, 
mesteacăn ș.a.); diverse moi (plop, salcie, 
anin, tei)

Pentru lemnul rotund S-au constituit loturi 
așezate în stive. Pentru fiecare piesă din lot s-a 
determinat lungimea și diametrul luat la mij­
locul lungimii. Diametrul reprezintă media a 
două diametre luate perpendicular. Volumul 
(7) s-a calculat în funcție de diametrul și lun­
gimea, determinate prin măsurători.

Pentru lemnul în steri s-au constituit figuri, 
pentru care s-au determinat: lungimea, lățimea 
și înălțimea. Aceste dimensiuni au fost obți­
nute ca medie a patru măsurători și s-a calcu­
lat volumul aparent (7a).

Pentru determinarea factorului de eubaj 
real (/c) s-a măsurat lungimea celor patru 
diagonale (d) și pe acestea lungimea spațiilor 
pline (a) și s-a făcut media lor (dm și am).

(Gi), a doua la jumătatea perioadei de obser­
vație (Gj) și a treia la sfîrșitul perioadei de 
observație (Gf). S-a urmărit ca materialul 
lemnos luat în considerare să nu aibă mai mult 
de 15 zile de la sosirea în depozit, iar ultima mă­
surătoare să nu depășească 45 zile de depozitare. 
Din datele furnizate de depozitele de preindus- 
trializare rezultă că materialul lemnos nu 
stă în depozit mai mult de 45 zile.

Determinarea umidității s-a făcut pe bază 
de probe luate la sfîrșitul perioadei de obser­
vație. La lemnul rotund groș și mijlociu pro­
bele au fost luate de la fiecare piesă în parte, 
iar la lemnul subțire s-a luat cîte o probă 
dintr-o grupă de cinci piese. La lemnul în steri 
s-au luat două piese din jumătatea superioară 
și două din jumătatea inferioară a figurii, din 
care s-a extras cîte o probă.

Probele s-au cîntărit imediat ce au fost 
extrase, determinîndu-se greutatea probei la 
sfîrșitul observației (o/), apoi au fost uscate 
complet în etuve și cîntărite, determinîndu-se 
greutatea probei în stare absolut uscată (go). 
Umiditatea fiecărei piese sau figuri la sfîrșitul 
perioadei de observație a fost calculată cu 
formula:

uf % = -----—-100,
go

unde, pentru lemnul în steri gf și go reprezintă 
media celor patru probe luate dintr-o figură, 
iar la lemnul subțire, uf % caracterizează 
grupa de cinci elemente formată la luarea 
probei.

Avînd umiditatea finală s-a trecut la deter­
minarea greutății lemnului în stare absolut 
uscată (Go).

100

Umiditatea inițială (ui %) și intermediară 
0y%) s-a determinat cu relația

Acest factor de cubaj real nu corespunde 
cu factorul de cubaj normat (Jcn), care a fost 
luat din lucrarea: „Determinarea factorilor 
de cubaj ai sortimentelor de lemn în steri 
produse în exploatările forestiere”, autori Ing. 
E. Bălănescu și ing. St. Lupu- 
ș an schi, manuscris ICPIL, 1969. Volumul 
normat s-a calculat cu relația:

Vn = ya. JL
/cn

Pentru fiecare piesă — la lemnul rotund, 
sau figură la lemnul în steri, s-au determinat 
trei greutăți: prima la începutul observațiilor

00 100 și uj % = • 100
Go Go

Greutățile volumetrice s-au determinat pentru 
cele trei cîntăriri și în stare absolut uscată 
pentru fiecare piesă sau figură.

(G'i, G'j, G'f, G'o)

Greutățile volumetrice au fost prelucrate 
statistic pe depozite de preindustrializare, pe 
IFET-uri și pe întreaga țară.

Rezultatele obținute se prezintă în tabelele 
1 și 2:
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Analizîud variația umidității la lemnul rotund, 
rezultă următoarele:

La rășinoasele cojite umiditatea inițială cute 
mai mare în perioada de iarnă decît în perioada 
de vară și mai mică la lemnul gros decît la 
lemnul subțire. Pierderea umidității este mai 
mică în perioada de iarnă (10 — 20%) și mai 
mare în perioada de vară (30 — 40%).

La rășinoasele necojite de asemenea umidi­
tatea inițială și finală este mai mare în perioada 
de iarnă decît în perioada de vară, scăderea 
umidității fiind de 10 — 15 % în perioada de 
iarnă și 20 —30% în perioada de vară.

La rășinoasele cojite, față de cele necojite 
pierderea umidității este în medie mai mare 
eu 5% în perioada de iarnă și 10% în perioada 
de vară.

La fag, umiditatea inițială și finală scade de 
la lemnul gros către lemnul subțire. în perioada 
de iarnă, umiditatea scade cu 10 — 15%, 
iar în perioada de vară eu 20 — 30 %.

La stejar, umiditățile inițiale sînt practic 
egale în perioada de iarnă și vară. Scăderea 
umidității este de 5—10% în perioada de 
iarnă și de 10 — 15% în perioada de vară.

La foioase diverse tari, umiditatea inițială 
este mai marc în perioada de iarnă decît în cea 
de vară, ea creseînd de la lemnul gros către 
lemnul subțire. Umiditatea scade cu 5 — 10 % 
lu perioada de iarnă și cu 10 — 20 % în perioada 
de vară.

La foioase diverse moi, umiditatea inițială 
este foarte mare (100 %) atît iarna cît și vara. 
Scăderea umidității este 0 — 10% iama și 
25 — 50% vara.

La lemnul în steri variația umidității se 
prezintă astfel:

Lobdele necojite au umiditățile inițiale și 
finale mai mari decît cele cojite, deoarece la 
început umiditatea a scăzut repede din momen­
tul cojiții, pînă în momentul primei măsură­
tori, iar peparcursul observațiilor, coaja împie­
dică evaporarea apei.

Rășinoasele și diversele moi au umiditatea 
inițială mai] mare în perioada de iarnă decît 
in perioada de vară. Pierderea umidității este 
mai scăzută iarna (10 — 25%) și mai puternică 
vara (25 — 50%).

La foioase tari umiditățile inițiale sînt mai 
mici decît la rășinoase și foioase moi. Pierderea 
umidității este mai accentuată în perioada 
de vară (20 — 30 %) decît în perioada de. iarnă 
(5 - 15%).

în perioada de iarnă, la lemnul rotund, 
greutatea este mai mare decît cea indicată 
în prevederile CEL, deoarece prin .schimbarea 
tehnologiei de exploatare a crescut umidi­
tatea inițială, materialul fiind adus mai repede 
de la pădure în depozit. Cu toată scăderea de 

umiditate care este redusă iarna, greutățile 
rămîn peste valorile medii anuale indicate de 
CEL.

în perioada de vară, la lemnul rotund, ini­
țial greutățile sînt mai mari decît cele indicate 
de CEL, din aceleași considerente ca și in peri­
oada de iarnă, dar în perioada depozitării 
greutatea scade mult sub aceste valori.

La lemnul în steri la sosirea în depozit 
greutatea este mai mare decît valorile CEL, 
însă pe parcursul depozitării scade sub aceste 
valori.

Însumînd diferențele îu plus sau în minus 
între greutățile volumetrice prezentate și cele 
indicate de CEL rezultă că la primirea în depo­
zite greutatea materialului lemnos este-mai 
mare cu 340 000 t, iar la sfîrșit este mai mică 
cu 250 000 t.

încărcarea cu material lemnos a vagoanelor 
CER sub capacitate sau peste capacitate, 
prejudiciază în primul rînd CFR-ul, iar apoi 
pe furnizorii și beneficiarii acestui material, 
încărcarea vagoanelor sub capacitate face ea 
pe de o parte să apară o capacitate nefolosită — 
așa-zisul fraht mort, iar pe de altă parte furni­
zorul să plătească în plus un transport care 
nu se face. încărcarea vagoanelor peste capa­
citate, prejudiciază CFR-ul prin uzarea exage­
rată a materialului rulant și transportarea 
unor cantități care nu au fost plătite.

Stabilirea greutăților la primirea și expedi­
erea materialului lemnos din depozitele de 
preindustrializare prezintă următoarele avan­
taje :

— reducerea litigiilor între expeditori, CER 
și beneficiari; x

— utilizarea rațională a parcului de utilaje din 
dotarea M.F.E.M.C. și a parcului de vagoane;

— asigurarea unei gestionări reale a materia­
lului, ținîndu-se seama de pierderile de umidi­
tate în timp;

— primirea și expedierea materialului pe 
bază de masă ar reduce numărul de manipu­
lări și măsurători ale lemnului în depozite, 
contribuind la trimiterea și mai rapidă a lem­
nului la beneficiar.

în concluzie, greutățile lemnului rotund și 
în steri prezintă importanță pentru sectorul 
forestier, deoarece prezintă greutățile volu­
metrice la depozitele finale, atît la primirea 
materialului de la parchetele de exploatare, 
cît și la expedierea pe CER către beneficiari.

Umiditatea lemnului la începutul obser­
vațiilor, cînd a sosit în depozit, și la sfîrșitul 
observațiilor, reflectă umiditatea care se rea­
lizează în depozit în perioada de iarnă și de 
vară.

Datorită noilor tehnologii de exploatare, 
greutățile specifice sînt mai mari decît cele 
indicate de CEL, atunci cînd durata păstrării 
în depozit este sub o lună; ele devin mai mici 
dacă depozitarea depășește această perioadă.
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Vertidltm ol mobdure content and weight ol round und split wood stored in wlnter und suiunier condiționa
This piper presents the weight and moisture content of the round cut wood kept in pre-iudustrialization yards for a de- 

termint-d period of ttae. The values were established by measuring and statisticul works in aceordance with the spe- 
cies size and assortment. The wood weight determinalion at reveptiou and dispatching from the țire^industriaUzatioii 
yards, provide a real store-kceping and a rațional utilisatlon of tmcks and railway trucks.

Din activitatea Academiei de Științe
Agricole și Silvice

Gospodărirea pădurilor de stejari destinate 
producției de furnire estetice

Sporirea producției de lemn apt pentru fabricare furni­
relor superioare este o sarcină a sectorului forestier care se 
impune cu tot mal multă stringență. Consumul intern și 
consumul mondial al acestor sortimente a crescut considerabil 
in ultimele decenii ți se prevede, in continuare, o creștere 
vertiginoasă in deceniile următoare.

Avînd In vedere această sarcină prioritară a gospodăriei 
silvice, Secția de silvicultură a Academiei de știuițe agricole 
și silvice. In colaborare cu Inspectoratul silvic județean 
Arad, a organizat, in ziua de 26 iunie 1981, o consfătuire 
tehnico-științifică privind „Gospodărirea pădurilor de ste­
jari destinate producției de furnire estetice”. Consfătuirea 
s-a ținut la Ocolul silvic Blrzava din județul Arad.

Au participat: membri ai Academiei, cadre de conducere, 
cercetători și proiectanți de la Institutul de cercetări și 
amenajări silvice, cadre didactice din invățămlntul silvic 
superior și mediu, specialiști din Departamentul silvicul­
turii șl din Direcția de organizare și control din MEFMC, 
cadre de conducere și ingineri de la inspectoratele și ocoalele 
silvice, cadre de conducere și Ingineri de la Întreprinderi 
forestiere de exploatare și transport, alți invitați.

în cadrul consfătuirii s-au prezentat următoarele referate :
1. Aspecte particulare ale silviculturii din Județul Arad, 

cu referire iu conducerea unor arborete destinate pro­
ducției de furnire estetice — Ing. I. Bundău șl colab. 
(ISJ Arad).

2. Organizarea exploatărilor forestiere In bazinul Huncu, 
Ocolul silvie Hirzava — Ing. S. Vulpe (IFET Arad).

3. Condițiile staționate ale arboretelor de gorun șl stejar 
pedunculat destinate să producă bușteni pentru furnire 
estetice — Ing. Gr. Stănciuc (ICAS).

4. Criterii pentru depistarea arboretelor de gorun și stejar 
care produe lemn apt pentru furnire superioare—Dr. ing. 
M. Badea (ICAS).

5. Bazele de amenajare șl de gospodărire a pădurilor de 
stejar șl gorun in care se produce lemn pentru furnire 
estetice superioare —Dr. ing. I. Milescu (ASAS);
Dr. mg. F. Carcea (ICAS).

6. Structuri optime pentru gospodărirea pădurilor de 
Stejari destinate producției de furnire estetice—Dr. doc. 
V. Giurgiu (ICAS).

7. Probleme do cercetare științifică privind pădurile de 
qucreinee din țara noastră, destinate producției de 
furnire estetice — Dr. ing. N. Doniță (ICAS).

Prezentarea referatelor a fost precedată de vizitarea unor 
arborete de gorun din U.P. IV Groși (Ocolul silvic Blrzava) 
gospodărite pentru a produce furnire estetice.

Din referatele prezentate, din dezbateri și din discuțiile 
purtate pe teren, s au desprins următoarele concluzii:

1. Sporirea cantității de masă lemnoasă aptă pentru 
furnire estetice este deosebit de importantă, cererea actuală 
și viitoare In aceste sortimente fiind In continuă creștere și 
valoarea acestora din ce In ce mai ridicată. Pentru a spori 
producția de furnire, arboretele apte pentru producția aces­
tor sortimente trebuie conduse la cicluri lungi (1&0 — 250 
ani) care permit realizarea unui procent ridicat de lemn gros 
șl foarte gros; este verificat ‘din punct de vedere științific 
și practic că proporția lemnului pentru furnir se află In core­
lație directă cu diametrul mediu șl, implicit, cu vlrsta ar 
bocetului.

Arboretele mature de gorun și stejar care pot fi conduse 
către țelul producției de furnire superioare au fost inventa­
riate și evaluate la 35 000 ha. Pentru acestea sau constituit 
35 serii de gospodărie, tncepind cu anul 1978, potrivit Decre­
tului 382 emis In acest scop de Consiliul de Stat. Față dc 
cerințele tot mai mari, existente pe plan intern și internațional, 
aceste arborete slut insuficiente ca suprafață și neechilibrate 
ca virstă, majoritatea lor fiind de vlrsle mici și mijlocii, iar 
cele bătrine fiind slab reprezentate (cele păstrate In special 
ca rezervații de semințe). în aceste condiții se impune con­
tinuarea identificării de noi arborele susceptibile a fi gos­
podărite pentru producția de furnire șl constituirea de noi 
serii chiar dacă acestea nu Îndeplinesc condiția suprafeței 
minime — prevăzută In actualele Norme tehnice pentru 
amenajarea pădurilor.

3. Pentru conducerea ți gospodărirea arboretelor desti­
nate producției de furnire, cercetările Întreprinse In țara 
noastră slnt relativ recente ; in prezent nu se Cunoaște Care 
este structura cea mai bună și nici natura și intensitatea inter­
vențiilor necesare pentru realizarea acesteia. Se face adesea 
apel la Cercetările și la practica existentă In alte țâri, dars a 
constatat că ceea ce se aplică in străinătate (pădurilor din 
Spessart — R.F.G. și celor din Tronjals — Franța), nu este 
integral valabil pentru condițiile din țara noastră. Pentru 
buna gospodărire o arboretelor existente și pentru crearea 
altora noi, este absolut necesar să se dezvolte cercetările 
proprii care să găsească cele mai bune soluții pentru con­
dițiile noastre. Plnă alunei, structurile naturale, atent ame­
liorate de silvicultor, amestecate, etajate, cu subarboret 
bogat, echilibrate sub raport ecologie, prezintă cele mai muri 
șanse de succes.

4. In etapa actuală este necesară o sistematizare a cunoș­
tințelor de care se dispune in general și a celor dobindite la 
noi pentru a fi incluse In instrucțiunile oficiale și a fi aplicate 
In producție; In acest sens trebuie completate instrucțiunile 
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de amenajare șl celelalte instrucțiuni cu caracter tehnic; 
pentru o hună urmărire a măsurilor aplicate, in amenaja- 
mente este indicat să se deschidă un capitol special de evidentă 
n acestor arborete: pentru continuarea acțiunii de identificare 
■le noi arborete producătoare de furnire, este necesar să se 
elaboreze criterii precise In acest sens.

5. Buna gospodărire a acestor arborete presupune toto 
dată găsirea și aplicarea unor tehnologii adecvate de exploa­
tare așa Incit să fie posibilă recoltarea masei lemnoase ți 
valorificarea el supeioară cu cheltuieli reduse ți cu minimum 
dc prejudicii pentru vegetația forestieră. în exploatările 
curente se Impune o grijă deosebită pentru valorificarea in 
asemenea sortimente superioare a Întregii mase lemnoase 
de Care dispunem In prezent.

6. Stimularea producției de lemn apt pentru furnire supe­
rioare, atît in sectorul producției vegetale, cit și lu cel al 
exploatării și valorificării lemnului, trebuie să fie susținută 

și de o politică favorabilă a prețurilor; in prezent taxele 
forestiere care se percep pentru vinzarea lemnului pe picior 
nu slnt stimulative pentru n crește lemn de așa inari dimen­
siuni; la fel se prezintă normele, tarifele și prețurile ce se 
aplică In sectorul exploatării șl transporturilor.

Participanții la consfătuire au subliniat importanța, utili­
tatea și oportunitatea acestei manifestări științifice șl a 
temei dezbătute; au remarcat CU satisfacție șl au felicitat 
pe silvicultorii arădani pentru faptul că au păstrat, au gospo­
dărit și nu putut să ne arate păduri de gorun de o valoare 
excepțională ; toți au exprimat aprecieri elogioase cn privire 
la modul excelent in care Inspectoratul silvic Arad și Ocolul 
silvic Blrzava au colaborat și nu găzduit această acțiune a 
Secției de silvicultură a Academiei de științe agricole și 
silvice.

Dr. ing. TEODORA ANCA

Cronică
Perspective în sectorul de exploatare 

și transport forestier
La Institutul de cercetări și proiectări pentru Industria 

lemnului — București, In zilele de 23 și 24 ianuarie 1981 a 
avut loc microsesiunea de referate tehnico-știlnțificc din 
domeniul exploatărilor și transporturilor forestiere, acțiune 
organizată fn cadrul decadei științei și tehnicii buCureștenc.

în prima zi au fost dezbătute probleme privind : 
„Modernizarea transporturilor forestiere prin extinderea auto­
trenurilor de mare capacitate”, iar In ziua a doua, microse­
siunea a avut ca temă : „Perspectiva plnă in anul 2010 In 
domeniul exploatărilor forestiere*'.

Lucrările au fost deschise de directorul tehnic al ICPIL, 
tovarășul dr. ing. Ungur Aurel. Expunerea s-a axat pe noua 
orientare privind transporturile forestiere Impusă de accen­
tuarea crizei de carburanți, In special de hidrocarburi, avînd 
In vedere că circa 69,2% din combustibilul — convențional 
consumat de către Centrala de exploatare a lemnului este 
utilizat In activitatea de transporturi. Cotele de combustibil, 
ce se alocă sectorului de exploatări și transporturi forestiere, 
slnt tot mai reduse, lucru ce necesită găsirea de soluții cu 
caracter aplicativ pentru economisirea de carburanți. In 
vederea realizării planului de producție forestieră.

Din analiza in structură a situației transporturilor fores­
tiere, evoluția In viitor și orientările impuse de conjunctură, 
a rezultat că „introducerea mijloacelor de transport de 
mare capacitate cu realizarea concomitentă și a dleselizăril 
parcului de autovehicule forestiere”, constituie soluția sigură 
de rezolvare.

Aceasta necesită „îmbunătățirea drumurilor forestiere allt 
la construcția lor dl șl prin Întreținerea susținută In exploa­
tare”.

S-au prezentat preocupările și rezultatele In cadrul ICPIL 
privind creșterea capacității de transport a autovehiculdor 
din dotare CEL, precum și implicațiile și rezolvările acestora, 
ce decurg din noua orientare.

în continuare au fost prezentate referatele specifice tema­
ticii microsesiunii.

Perspective In transportul lemnului (dr. ing. I. 01 te a n u).
S-a arătat importanța și rolul extinderii autotrenurilor 

de mare capacitate, tipurile de autovehicule care vor alcătui 
sistema de mijloace auto forestiere in cincinalul 1981—1985, 
pe grupe de utilizări,

Pentru etapa actuală și imediat* următoare au fost pro­
puse : autocamionul R 19.215 DF de 161 și cu remorca RA-10 
de 24 t, solo fiind prevăzut cu troliu sau macara hidraulică, 
bir In varianta cu remorcă numai cu macaraua hidraulică 
montată in partea posterioară a șasiului (pentru lemn rotund 
scurt, lobde, crăci legate In snopi, cherestea); autotrenuri 
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de 17 t șl 251 capacitate (pentru transport lemn rotund- 
tru ochiuri șl catarge); autotren forestier de 18 t (60 m’) 
cu două bene basculante hidraulic șl lateral pe ambele părți 
— produs omologat In anul 1978 (pentru tocătură și rumeguș 
dc lemn) etc., iar pentru dotarea societăților mixte din Africa, 
autotrenul forestier de 30 t capacitate, prototip realizat 
de către ÎUPS-Reghin.

Trecerea la utilizarea mijloacelor auto de mare capacitate 
va duce la Însemnate economii de carburanți, apreciabile 
reduceri ale consumului de anvelope, piese de schimb, per­
sonal, precum și a costurilor, concomitent cu creșterea pro­
ductivității.

în ceea ce privește evoluția In perspectivă se preconizează 
Introducerea In transportul forestier a autotrenurilor cu 
capacitate utilă de 50 t și chiar mai mari, precum șl auto­
tractorul de circa 300 CP, care șă poată tracta un convoi In 
greutate totală de 70 t.

„Comportarea drumurilor forestiere sub traficul efectuat 
cu autotrenuri de mnre capacitate” (dr. ing. Al. C o mâ­
ne s c u , ing. M. T o h o t n 1)

Introducerea autotrenurilor de mare capacitate și a con­
voaielor necesită adaptarea la noile condiții a construcțiilor 
de drumuri forestiere, revizuirea elementelor geometrice 
ale drumurilor și a celor de artă.

Slnt expuse cercetările efectuate In anul 1980 de specia­
liștii de la ICPIL și Universitatea din Brașov, pe tronsoane 
dc drumuri de categorii diferite (I, a Il-a și a III-a)f cu di-‘ 
verse alcătuiri structurale ale sistemului rutier, cu intensi­
tăți diferite ale traficului, concluziontndu-se: drumurile 
forestiere au In cea mai mare parte o portanță nesatisfăcătoare 
pentru traficul dc perspectivă, necesitlnd măsuri de consoli­
dare a sistemelor rutiere existente: podurile șl podețele. In 
general, permit folosirea autotrenurilor de mare capacitate, 
insă imeîe necesită lucrări de consolidare (ranforsare).

Se impune definitivarea soluțiilor viitoare de consolidare 
a drumurilor forestiere, astfel ca ele să corespundă noilor 
condiții de trafic.

* ♦ »
„Considerații asupra programului de cercetări prospective 

și prognoze de dezvoltare a științei, tehnologiei șl progresului 
teiinle pentru perioada 1986—2010 (2020), in sectorul exploa­
tărilor șl transporturilor forestiere (dr. ing. A. U n g u r)

Preocupările specialiștilor din sectorul de cerecntere pentru 
exploatarea și transportul lemnului privind înfăptuirea „Pro­
gramului național pentru conservarea șl dezvoltarea fondului 
forestier", care sc înscrie ca parte componentă in Programul 
Partidului Comunist Român le făurire a societății socialiste 
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multilateral dezvoltate și dc Inntniare a României spre comu­
nism, a conslllili! obiectivul materialului prezentat.

Avlndu-se In vedere studiile de perspectivă elaborate de di­
verse organisme internaționale care prevăd crearea unui 
dezechilibru In. continuă creștere Intre consumul de lemn și 
resursele forestiere, s-n trecut la o serie de preocupări, mate­
rializate in lucrări pentru : — elaborarea unor tehnologii 
cure să asigure exploatarea lemnului din regiunile greu acce­
sibile și valorificarea resturilor din exploatare și a cojii; 
extinderea rețelelor de transport și realizarea de mijloace 
specializate care să permită aprovizionarea rapidă a unită­
ților de prelucrarea, a lemnirhd; realizarea de utilaje șl insta­
lații de mare productivitate care șă permită colectarea și 
prelucrarea primară a lemnului; perfecționarea tehnologiilor 
de prelucrare șl realizarea de noi tehnologii pe mecanizări 
complexe, automatizări, programare matematică a produc­
ției ; realizarea de noi produse si surse de energie care să 
permită reducerea consumurilor de materii prime, materiale, 
combustibil etc., preocupări ce au dus la Înregistrarea a o 
serie de mutatii in orientările și direcțiile de dezvoltare ale 
sectorului forestier.

Rezultate bune în stabilirea de probleme legate de cer 
cetări prospective și prognoze de dezvoltare, s au obținut prin 
utilizarea metodei gîndirii creatoare „brainstormiug” in 
domeniul exploatărilor și transporturilor forestiere, de un 
grup de specialiști, sub coordonarea dr. Ing. A. Ung u r.

„Perspective tn domeniul tehnologiilor de exploatare" 
(ing. C. Bălănescu, ing. D. Copăcean, ing. 
Gh. Gostiug).

S-au reliefat obiecivele ce stau In fața specialiștilor teh­
nologi in exploatări forestiere prin stabilirea celor mai cores- 
punzătoare tehnologii de exploatare a lemnului, care să 
asigure o Îmbinare organică a criteriilor de eficiență economică 
cu cele de ordin social, astfel Incit să cuprindă tot arealul 
tehnologic al exploatărilor forestiere In strânsă corelare eu 
sistemele silvicul turale, cu gradul dc mecanizare șt meto­
dele moderne ale ciberneticii.

Din tematicile prospective enunțate se desprind ea obiec­
tive : stabilirea celor mal adecvate tehnici și metode, care 
să conducă la scurtarea ciclului de valorificare a potenția­
lului forestier și u perioadei de exploatare; concentrarea 
lucrărilor; valorificarea superioară a masei lemnoase : sisteme 
noi de evaluare calitativă a masei lemnoase exploatate, core­
late cu valoarea economică a lemnului și conținutul de masă 
lemnoasă; tehnici și metode de exploatare a lemnului pe 
verticală; Introducerea mijloacelor și procedeelor electronice 
de calcul etc.

„Evoluția utilajelor In exploatările forestiere șl tn perioada 
1986—2010" (dr. ing. I. Stan; dr. ing. M. Stegarii, 
ing, M. I o nes cu )

Prezintă evoluția utilajelor din exploatările forestiere 
in contextul tn care Criteriul energetic devine argumentul 
hotăritor in stabilirea și utilizarea sistemei de mașini, adec­
vate sectorului, evoluție, care privită In perspectivă, impune : 
reducerea substanțială a consumurilor de combustibil și 
metal; respectarea cerințelor sllviculturale privind regene­
rarea pădurilor șl protecția mediului Înconjurător; folosirea 
integrală șl superioară a masei lemnoase; creșterea produc­
tivității muncii.

Sînt prevăzute a se menține utilajele și‘ instalațiile cu 
consum redus din actuala sistemă de mașini, cu modificările 
și Îmbunătățirile necesare, folosirea instalațiilor gravita­
ționale șl extinderea atelajelor, precum și utilizarea de motoare 
bazate pe gazul sărac, ca dret combustibil. Sînt preconizate 
instalațiile cu cablu eu acționare electrică, prin stocarea de 
energie In baterii, transformarea energiei gravitaționale în 
energie electrică și stocarea ei, energia electrică produsă In 
microhidrocentrale sau microcentrale eoliene etc., iar după 
anul 1090, clnd se prevede Că se va dispune de energie elec­
trică suficientă, va fi. utilizată energia electrică in toate 
fazele exploatării lemnului.

„Evoluția instalațiilor cu cablu pentru colectarea lemnului” 
(dr. ing. Gh. Cerchez; ing. P. B o g h e a n ; ing. 
V. U m a n e [)

Evoluția este prezentată la funcție de criteriul protecției 
mediului înconjurător șl de cel al asigurării eficienței maxime, 
prin care s-a considerat și reducerea consumului de energie.

Ca prim pas se preconizează că : noile instalatii să asigure 
deplasarea suspendata a sarcinii, e!immindu-se pe cit posibil 
situațiile de tirlre sau semitirire; introducerea comenzilor 
de ia distanță prin radio ; reducerea distanțelor de colectare 
prin creșterea celor de transport, unde consumul de energie 
este de trei, patru ori mai mic decît la colectare; utilizarea 
In tot mai mare măsură a energiei gravitaționale, unde sînt 
deja concepute trei soluții tehnice de funiculare care să refo- 
losească energia gravitațională înmagazinată In diverse 
sisteme de acumulare (lesturi și baterii de acumulatori) la 
deplasarea cărucioarelor în gol (circa 30 % reducere de consum 
de carburanți).

Ca idee — de viitor - se prezintă instalații cu cablu 
mobile și de mare capacitate, cu cablu purtător suspendat 
cu diverse sisteme deasupra pădurii, cum ar fi folosirea unor 
instalații cu cablu complexe suspendate pe aerostate dea­
supra pădurii acționate electric, care să asigure tăierea, extra­
gerea pe verticală a arborilor și colectarea lemnului.

„Acțiuni prii lud utilizarea Integrală a masei lemnoase” 
(ing. M. Ștefan; dr. ing. V . D r a g n e a ).

Slnt reconsiderate tehnologiile actuale prin necesitatea 
valorificării integrale șl superioare a masei lemnoase, âvin 
du-se in vedere : perfecționarea tehnicii dc doborlre; tehnici 
Îmbunătățite la Colectarea materialului lemnos; noi tehnici 
de sortare, secționare, cojire, despicare, transport intern, 
depozitare și manipulare, urmărind eliminarea declasării 
lemnului șl reducerea pierderilor de crăci, vlrfuri, cetină; 
separarea cetinii șl eventual a frunzelor de pe crăci; tocarea 
crăcilor și virfurilor; extracția uleiurilor eterice din cetina 
proaspătă Ia molid și brad, prin procedee continue ; combustia 
resurselor secundare lemnoase inferioare ; compostarea cojii 
cu procedee rapide, producerea de biogaz etc.

Se preconizează ca resursele secundare lemnoase (crăci, 
virfurt) și nelemnoase (cetină, frunze) cit și acele resurse 
secundare rezultate în centrele de sortare și preindustrializare 
a lemnului (capete, rumeguș, coajă etc.) să fie privite ca 
materie, primă.

în perspectivă se analizează îmbunătățirea actualelor 
metode șl procedee cit și noi procedee și domenii de valorifi­
care a resurselor secundare, cum slnt obținerea de; celuloză, 
mangal, alcooli inferiori, uleiuri eterice, taninuri, compost 
și superhumus, plăci aglomerate și din fibre, plăci pentru 
construcții, combustibil, in zootehnie etc.

„Modernizarea construcției șl întreținerii drumurilor fo­
restiere” (dr. ing. Al. Gomănescu; ing. P. Jude)

Orientările vor fi axate pe linia soluționării de ansamblu 
șl de detaliu-a problemelor privind perfecționarea tehnologiei 
de execuție, raționalizarea proceselor de lucru, in vederea 
creșterii eficienței economice, a fiabilității in timp, a produc­
tivității și timpului de lucru.

Ga tematici in perspectivă, mai principale sînt • investigații 
asupra comportării in circulație a drumurilor forestiere, in 
condiții variate de teren și zone climatice, pentru diferite 
intensități de trafic: stabilirea soluțiilor pentru consolidarea 
(ranforsarea) complexelor rutiere, în vederea introducerii 
în trafic a mijloacelor auto de mare capacitate; adaptarea 
șl experimentarea unor lipuri noi de sisteme rutiere eu struc­
tură constructivă optimă; soluții și tehnologii noi pentru 
modernizarea-îtnbrăeămințllor, pentru producerea materia­
lelor pietroase necesare lucrărilor de drumuri, pentru reali­
zarea și aplicarea unor noi tipuri de clemente prefabricate 
Ia lucrările de artă șl apărare-consotidare, pentru punerea in 
valoare a taluzurilor drumurilor forestiere; perfecționarea 
sistemei de mașini adecvate sectorului și a tehnologiilor de 
execuție, întreținere și reparare a drumurilor forestiere pre­
cum și elaborarea imul cadru de soluții și măsuri raționale 
pentru organizarea producției șl a muncii la lucrările de 
drumuri forestiere. •

„Programe do economisire n energiei și combustibililor 
șl do utilizare a noi surse de energie” (ing. E. T at o- 
mir; dr. ing. G. Mureș an)

Calat pe conjunctura de azi, a dezbătut nona concepție șl 
practică în folosirea resurselor energetice, rațlonarea consu­
mului, eliminarea risipei, gospodărirea atentă precum șl găsirea 
și valorificarea de noi forme de energie, prin punerea în valoare 
a noi surse clasice furnizoare de energie, precum șl a celor 
neclasice — energie solară, eoliană, geotermală ș.a.
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Asindu-se hi vedere că Genitala de Exploatarea Lemnului 
este un consumator Important de energie (circa 220—250 
mii l. din care 89% hidrocarburi), in atenția specialiștilor 
din sector stau o serie de probleme» va; realizarea de insta­
lații eoliene, instalații termosolare. mierohidrocentrale, insta­
lații gravitaționale, destinate a acoperi consumul de energie 
1n diferite lucrări ca: acționari de utilaje, iluminat, pregătirea 
apei calde menajere etc. De asemenea, se are in vedere con­
vertirea energiei solare in energie electrică, găsirea de noi 
surse energetice, cum ar fi gazul sărac din distilarea uscată 
a lemnului, obținerea șl utilizarea biogăzului. procedee de 
realizarea gazolwluhii precum și soluționarea acționării utila­
jelor de la distanță, de la smse de energie centralizată.

„Ergonomia șl protecția muncii tu perspectiva noilor teh­
nologii din exploatările forestiere' (ing. C. Bonă; soc. Ni- 
cpllna Tolstobrach și psih. D. Cazacul.

Avind ca tematică posibilitățile dc optimizarea relației 
otii-mașină-mediu sau om-producție (om-aclivitate), urmă­
rește ușurarea muncii omului, prin adaptarea, mai ales, a 
mijloacelor de muncă Ia om, asigurarea securității in muncă 
n omului, menținerea capacității dc muncă și a sănătății 
organismului uman în condiții nepoluate, deci in general - 
crearea unui confort in muncă.

în atenția specialiștilor în ergonomia forestieră stau tema­
tici axate pe elaborarea unor normative ergonomke în con­
strucția de mașini, utilaje și a unor locuri de muncă în vederea 
stabilirii cheltuielilor de energie umană pentru fundamen­
tarea complexității operațiilor din exploatările forestiere; 
probleme de selecție șl orientare profesională ș.a.. avindu-se 
în vedere și evoluția in tehnică; pe planificarea și umărirea 
automatizată a producției, înregistrarea și prelucrarea auto­
matizată a datelor; organizarea pe principii superioare a 
producției și a muncii in unitățile forestiere; cercetări caro 

vor fi corelate și cu problemele legate de compoziția pădurilor 
și tratamentele aplicate ; tehnologiile dc exploatare, gradul 
de mecanizare și automatizare existent, solicitările fizice și 
neuropsiliiee ale omului tnproducție, noxele profesionale gene, 
rate de mașini și utilaje, problemele de securitatea munci!
Vor fi studiate șt probleme legate de activitatea muncito­
rilor forestieri in afara sferei de producție

* * *
Materialele dezbătute au tratat problemele complexe spe­

cifice sectorului de exploatare șl transport forestier iu strinsă 
interdependență cu conjunctura actuală, impusă de criza 
dc combustibili, eâutind să ofere cele mai adecvate soluții dc 
rezolvare a acestora, care să conducă concomitent cit economi­
sirea de combustibili șl găsirea de noi surse și la raționalizarea 
șl modernizarea proceselor dc muncă in vederea creșterii 
productivității muncii, îmbunătățirii condițiilor tle muncă 
cu realizarea unei eficiente maxime.

Ideile, soluțiile prezentate, deși unele poate că au lost 
mai mult futuriste, mai mult sau mai puțin realizabile in 
prezent, totuși au fost apreciate de auditoriu, care a făcut 
remarcile adecvate, șl-a adus contribuția la îmbunătățirea 
șl modelarea multora din ideile șl soluțiile propuse, ceea ce a 
demonstrat necesitatea și importanța unor astfel de consfă­
tuiri pe tematici profesionale in rezolvarea de ansamblu a 
problematicii din sector, în deplină corelare a specialităților 
din toate domeniile de activitate ale sectorului.

Extinderea unor astfel de consfătuiri, cu partielpanți și 
din producție, tnvățămint precum și din alte sectoare adia­
cente, va contribui și mai mult la schimbul de Idei, concepții, 
la soluționarea acestora, care să conducă la un progres teh- 
nico-știlnțlfic tot mai accentuat.

Economist P. GHICA

Butâșirea speciilor forestiere în practica 
Stațiunii de ameliorare a arborilor, Escherode, 

R. F. Germania
1. Introducere

Preocupările pentru propagarea vegetativă Ia molid ah 
Început la Escherode din anul 1948. în primii ani au fost 
studiate și găsite cele mai bune procedee dc înrădăcinare a 
butașilor. In continuare, cercetările au stabilit cele mai potri 
vite tehnici de butășire care aeum reprezintă o prețioasă 
cale de multiplicare a materialului genetic ameliorat. Mal 
tirzlu preocupările s-au concentrat asupra problemelor pri­
vind îmbătrînlrea ortetului, manifestarea topohisisulul șl 
modul de utilizare a propagării vegetative in programul de 
ameliorare a speciilor forestiere.

Programul de ameliorare a speciilor forestiere, bazat pe 
propagarea vegetativă a materialului ameliorat prezintă 
avantajul că productivitatea și rezistența individuală a unor 
arbori poate fi reprodusă genetic identic, îar rezultatul muncii 
de ameliorare poate fi transferat direct în practică, oferind 
posibilitatea unul cîștig genetic mai mare pe generație.

Pînă în prezent, Ia Escherode, s-a pus la punct tehnologia 
de butășire pe scară de producție la molid și sînt intr-un 
stadiu anvasat cercetările pentru duglas și larice. Mal recent 
șe fac încercări de butășire la următoarele specii de foloase: 
paltin, frasin, stejar, fag, mesteacăn, cireș, fel și scoruș.

La molid se folosesc pentru lucrările de Împădurire, în 
Saxonia Inferioară, peste 1 000 000 puieți provenlțl din 
butași, ceea ce reprezintă peste 20% din totalul de pulețl 
necesari.

La duglas se prevede ca în următorii 2 ani producția de 
butași să crească de la 30 000 Ia 100 000 anual.

Tn cele ce urmează slnt prezentate spre a fl puse la înde- 
mlna amelloratorului, tehnologiile de butășire. la rășinoasc 
șl încercările efectuate la foloase, utilizate in programul de 
ameliorare a speciilor forestiere la Stațiunea de ameliorare 
a arborilor, Escherode.

2. Condiții tehnice generale
Pentru butășirile speciilor forestiere se utilizează solari 

și sere, pietrișul sau turba în amestec cu nisipul ca mediu 
de propagare, diferiți stlmulenți pentru înrădăcinare și 
repicarea în pepinieră în acelaș an a butașilor înrădăcinați.

Solariile utilizate Ia Escherode au o lungime de 20 m, cu 
o deschidere de 10 m și o înălțime de 3 m (fig. 1). în interior 
sint amplasate pe sol, trei paturi de butășire cu lățimea 
de 2,30 m, în care se butășesc anual 100 000 — 120 000 butași, 
înălțimea patului de butășire este de 0,40 m,

Solariile sînt prevăzute cu instalații automate pentru 
asigurarea umidității, atît a mediului de butășire, eît și a 
aerului din Interior. La circa 1 m deasupra fiecărui pat de 
butășire slnt montate două țevi pe care slnt amplasate duzele 
de pulverizare a apei. Distanța Intre două duze este de circa 
1 in. Declanșarea apel este efectuată cu ajutorul unul higro- 
metru conectat la rcleul de acționare a instalației.

Pentru prevenirea temperaturilor scăzute solariile sînt 
dotate cu aeroterme care intră automat in funcțiune la tempe­
raturile critice.

Prevenirea temperaturilor ridicate (peste 30’G) din timpul 
zilelor însorite se face prin aerisirea solarîilor, prin deschi­
derea ușilor șl a ferestrelor.
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Srrele pentru butășire slnt construcții oblșiudlc m nperne 
eu sticlii. Instalația je IjiCălzll uslgură Mit căldura in Inte­
riorul Sentl cit și o temperatura ccuUtnntfi a palului de bută- 
șire. tn neest stins in pat i1 de Imlățlre sini monlale serpen 
tine de mcălzlre. for "întreaga instalație este prevăzută cu 
termostat.

Fig. 1. Vedere generală a unul solariu pentru butășlrea moli­
dului (foto : L. Contescu).

Dispozitivele pentru controlul umidității sint identice ca 
cele utilizate tn solariu.

9. Butășlrea molidului
Butășlrea are Ioc în solariu unde umiditatea atmosferică 

trebuie menținută cu valori peste 90%. Temperatura aerului 
trebuie să fie cuprinsă Intre + 5’C și + 30°C. La temperaturi 
sub + 5°G se declanșează automat aeroterma, protejlnd 
butașii de acțiunea negativă a temperaturilor scăzute. Vara, 
In timpul zilelor Însorite, se face aerisirea solarlului prin 
deschiderea ușilor și ferestrelor, mențlnînd tn acest fel tempe­
ratura sub + 30°C.

Patul de butășlre este constituit din pietriș de 0,3—0,8 cm 
de origină silicioasă.

Recoltarea butașilor se face iarna de pe puleți tineri (pină 
la 4 ani). Perioada optimă este luna februarie. Păstrarea 
butașilor se face in cameră frigorifică, in lăzi metalice, tn 
mușchi umezit. Temperatura de păstrare este de £ 1°G, 
iar umiditatea atmosferică de ÎOO%.

Se recoltează rămurele lungi de 10 cin, cu mugure terminal 
viabil, circa 10 butași de la fiecare plantă. Uneori se pot 
recolta șl mal mulți butași pe plantă.

Butășlrea are loc la sfirșilul lunii martie, Începutul lunii 
aprilie. In rlndurl distanțate la 5 cm. Distanța pe rlnd este 
de 2 — 3 cm.

Fig. 2. Modul de butășlre a molidului in solariu la Stațiunea 
de ameliorarea arborilor Escherode (foto : Z. Contescu).

Cozile butașilor sînt tratate cu acid indolilacetic diluat 
pe 1 — 2 cm lungime. Aceleași rezultate se obțin șl cu sarea 
de potasiu a acidului Indolilacetic.

înrădăcinarea butașilor se produce In circa 3 luni de Ia 
butășire. în luna a Ta (iulie, Începutul lui august) butașii 
Înrădăcinați sc repică In pepinieră, după ce In prealabil umi­

ditatea atmosferică a fost redusă treptat pină la valorile din 
mediul înconjurător. în această etapă mugurele terminal 
este format la majoritatea butașilor înrădăcinați.

Replcarea se face mecanizat. In sol bine pregătit. In patru 
rlndurl grupate la schema de 15 cm Intre rinduri șl 50 cm 
Intre grupe, potrivit mașinii de repicat. Pepiniera este do­
tată cu instalatii de udat.

Pentru a reduce numărul lucrărilor de întreținere, numărul 
udărilor, cit și a permite observații și măsurători pe timp 
ploios, spațiul dintre plantele repicate este acoperit cu un 
strat de rumeguș de circa 5 - 7 cm grosime. Acest strat de 
rumeguș asigură și protecția puieților pe timpul Iernii Împo­
triva deșosării.

4. Butășlrea duglasului

Tehnologia de butășire este complet diferită de cea a 
molidului. Butășirea are loc In seră In pat cald. Temperatura 
patului de butășire este de + 18'C. Patul de butășire este 
constituit dintr-un amestec tn proporție de 1 : 1 dintre turbă 
blondă și nisip. Sera este prevăzută cu dispozitive automate 
de control al căldurii și umidității aerului. Pentru controlul 
umidității se. utilizează același dispozitiv folosit In solariul 
de butășlre a molidului.

Recoltarea butașilor se face toamna In luna noiembrie. 
Înainte de primul Îngheț, după ce mugurele terminal este 
format șl lujerul lemnificat. Se recoltează circa 10—15 butași 
de la fiecare plantă. Butașii recoltați se păstrează tn cameră 
frigorifică la temperatura de + 2°C, +3 ’G. Procentul de 
înrădăcinare scade dacă temperatura de păstrare este sub 
O’C.

Tratamentul de stimulare constă In utilizarea acidului 
indolllbutric sau sarea de potasiu a acidului respectiv.

Butașii se confecționează la fel ca Ia molid. Se recomandă 
ca acele să fie curățate pe 1 — 2 cm de la baza butașului, 
porțiune pe care se va forma un sistem radicelar foarte 
viguros.

Schema de butășire este aceeași ca Ia molid. In rlndurl dese, 
5 cm și 2 — 3 cm pe rind.

Butașii Înrădăcinați se țin in seră pină in luna iulie, clnd se 
scot șl se repică In pepinieră. Schema de repicare este aceeași 
ca la molid.

Se menționează că la duglas fenomenul de topophisis se 
manifestă mai pregnant decit la molid, astfel că In primii 
4 — 5 ani puie ții obținuți din butași au formă plagiotropă. 
Forma ortrotropă revine după această perioadă. Se afirmă 
că un soi sărac in pepinieră scurtează perioada de manifes­
tare a fenomenului de topophisis.

5. Butășlrea larlcelul

Larieele se butășește In solariu echipat cu dispozitiv 
automat pentru controlul umidității.

Patul de butășire este format din nisip și turbă blondă in 
proporție de 1:1, sau pietriș. Rezultate bune s-au obținut 
în ambele medii de butășire, dar se pare că este mai ușor de 
manipulat patul constituit din pietriș.

Se recoltează butași verzi In luna iunie, iulie, care slnt 
păstrați foarte scurt timp (1—2 zile) In cutii de tablă gal- 
vanizată, in mușchi umezit, la loc răcoros (beci).

Butașii se confecționează cu lungimea de 10 cm. Fiecare 
butaș trebuie să albă mugure terminal. Aceleslnt Înlăturate 
pe circa 2 cm la baza butașului.

Butașii astfel confecționați se tratează cu acid indolilacetic.
Schema de butășire este aceeași ca la molid. Butașii Înră­

dăcinați slnt ținuți In solariu pină in primăvara anului ur­
mător clnd slnt repieați In pepinieră.

Procentul de Înrădăcinare a butașilor este foarte ridicat 
(peste 95%), dar se constată pierderi In plantații. Pierderile 
slnt atribuite unei disproporții care ar exista Intre tulpină și 
rădăcină.

6. Butășlrea speciilor de foloase

In anul 1979 s-au reluat, sau au Început experimentări 
de butășire șl la alte specii forestiere, In special foloase, 
paltin, frasin, stejar, fag. mesteacăn, cireș, tel, scoruș.
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Cercetările au drept scop <le a stabili tehnologii ieftine și 
eficace de butășire la aceste «pecii. Se utilizează dotările 
existente.

In seră s a folosit amestecul de turbă blondă eu nisip In 
proporție de 1 : 1, iar In solariu pietrișul.

Butașii se confecționează din lujerul anual In lungime de 
circii 10 cm. cu condiția să aibă minimum doi muguri, despăr- 
p|l prinlr-un internod. Tăietura la buză să fie la cel puțin 
>1,5 cm sub mugure. La butașii verzi se iasă 1 — 2 frunze, 
celelalte înlăturludu-se cu foarfecă dc vie.

Ca stimulatori pentru Înrădăcinare s-au încercat unnă- 
loarele substanțe •

produsul comercial Seradix 1.2 șt 3
— acidul Indolllbutric diluat in acelnuă «uu In apă
— sarea de potasiu- a acidului indolilacetic
- sarea de potasiu a aridului naphtilacetic
Recoltarea butașilor s-a tăcut In Lot timpul anului, recol- 

tindu-se atlt butași verzi, cit ți butași din lujeri lemnificați.
în general procentele de Înrădăcinare au fost mal ridicate 

cînd s-a utilizat ca mediu de propagarea pietrișului.
S-an obtinut rezultate bune cu procente de Înrădăcinare 

peste 70% la paltin și frasin cu butași lemnificați, iar la 
fag, cireș, mesteacăn și tei cu butași verzi.

La stejar s-au obținut procente de Înrădăcinare de 50% 
iitilizind butași verzi, in solariu cu mediu de butășire pie­
trișul.

7, Posibilități de utilizare a înmulțirii vegetative prin butași 
ta speciile forestiere In România

Butășirea ca metodă dc propagare vegetativă a speciilor 
forestiere constituie o prețioasă cale de multiplicare a materia­
lului forestier genetic ameliorat.

De asemenea, ea poate deveni o metodă eficace de Înmulțire 
a speciilor Ia care propagarea prin sămință este dificilă.

In condițiile din țara noastră butășirea poate fi utilizată 
cu succes in următoarele programe de ameliorare:

— programul de ameliorare a molidului pentru culturi 
speciale (lemn celuloză);

— programul de ameliorare a duglasului (multiplicarea 
vegetativă a proveniențelor valoroase pentru țara noastră 
ți in acest fel diminutnd o parte din importul de semințe):

- programul de ameliorare a speciilor de foioase pentru 
lemn dc furnir (frasin, tei, paltin).

După punerea la punct a metodei de butășire lu querciuee 
ne poate asignru o parte din necesarul de puie Li pentru lucră­
rile curente de Împădurire. Stăplnirea tehnicii de butășire 
permite să poată Începe și un program de ameliorare bazat 
pe propagarea vegetativă a materialului genei ic ameliorat.

Pentru butășirea speciilor forestiere in țara noastră se 
cer investiții minime, legate de asigurarea bazei materiale. 

Construirea .< echiparea u»<>i «olarii cu instalații automate dr 
control al umidității și <a1riur.il. In care să se încerce lehnolo. 
gia de butășire a rășmmiMrkir In cnndL|iilr din țnra noastră. 
Paralel este necesar a se eonliniui investigațiile privind 
butășirea și la alte specii, In special ta qucrrlnee.

In legătură cu utilizarea In cultură n unui materni de împă­
durire provenit diu propagare vegetativă se fac iirinâtna- 
rcle precizări privind reducerea vnrlnbilității geneike. Hcdo- 
eerea variabili lății genetice este lipsită de riscuri In următoH- 
rele situații ;

— dacă plantațiile slnt limitate ca suprafață;
— dacă condițiile staționale slnt uniforme pe toată supra­

fața plantată;
— dacă slnt posibilități ca condițiile staționale <ă fie diri­

jate prin lucrări agrosilvice;
dacă se utilizează specii autohtone;
dacă slnt cunoștințe in legătură cu variabilitatca, ior- 

nizatc de testele de proveniențe și descendente;
— dacă se dispune de cunoștințe In legătură cu corelația 

juvenil-adult;
dacă se utilizează material heterozigat;
dacă se utilizează material cu o largă variabilitate 

genetică.
Pentru a se Înlătura eventualele efecte negative datorită 

reducerii vartabilității genetice este indicat a se folosi in 
cultură un număr suficient de clone constituite după reguli 
speciale. Mărimea setului de clone trebuie să fie In strinsă 
legătură cu clștigul genetic urmărit. Dacă se urmărește un 
clștig genetic mare atunci numărul de clone folosit In alcătui­
rea setului trebuie să fie Cit mai mic.
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Culling propagation methods have been further developed In Escherode for Norway spruce, douglasj fir and 
larch. In the case of Norway spruce the cntting propagation niethocls are commonly used.

In the case of broad leaved species eutting propagation Is not yet applied on a large scale. In order to solve 
rooting problems, several Irials are being conducted with broad leaved species like ash, oak, sycamore maple, Urne 
trees, beech, bircli, wild eherry and others.

Suggestions are made concerning the shoot eutting propagation Of Norway spruce, douglas fir and some hard- 
wood species to be introduced in Romania.

Ing. L, CONTESCU
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Conferința de ecologie:
Valorificarea optima a resurselor naturale

între 26 — 29 mal 1981 s-au desfășurat Ia Constanta lucră­
rile Conferinței de ecologie, organizată de Institutul Central 
de Biologie, cu concursul unor ministere, al unui mare număr 
de instituții de cercetare, învățămlnt și producție precum ți 
a organelor județene de partid și de stat.

Conferința a Întrunit un număr apreciabil dc participant! 
— peste 350, din cele mai diverse specialități (biologi, geo­
grafi, agronomi, silvicultori, piscicultorl, pratologi, medici, 
arhitecți etc.). A fost pusă In discuție o gamă foarte mare de 
probleme actuale de ecologie teoretică și aplicată, jalo- 
nlndu-se căile de dezvoltare viitoare a ecologiei In țara noas­
tră, In strinsă legătură cu nevoile economiei.

La deschiderea conferinței au luat cuvlntul conducători Șl 
reprezentanți al organelor locale de partid și de stat precum 
și ai unor instituții centrale (Consilii! Național pentru Știință 
și Tehnologic, Consiliul Național al Apelor, Consiliul Națio­
nal pentru Protecția Mediului înconjurător, Academia R.S.Ro- 
mânia, Academia de Științe Agricole și Silvice etc.). Vorbi­
torii au subliniat multiplele implicații ale ecologiei In eco­
nomia României, In conservarea mediului de viață a poporu­
lui nostru.

Lucrările Conferinței s-au desfășurat In cinci secții — una 
generală, comună pentru toți participanti, a doua de eco­
sisteme terestre, a treia de agroecosisteme, a patra de eco­
sisteme acvatice și a dncea de ecologia așezărilor umane, 
în cadrul secțiilor au fost prezentate referate (cîte patru In 
secțiile 1 șl 3, clte trei In secțiile 2 șl 5 și opt In secția 4) 
tratlnd problemele cele mal actuale ale direcției respective 
de studiu. Detalieri șl Ilustrări faptice au fost aduse prin 
coreferate șl prin numeroase participări la discuții pregătite 
dinainte și cuprinse In program. Au fost abordate, printre 
altele, clteva probleme fundamentale ale ecologiei generale, 
definitoare pentru dezvoltarea viitoare a acestei științe. Dc 
asemenea, au fost trecute In revistă aspecte ecologice dintre 
cele mal importante ale activității de producție din unele 
sectoare economice dc bază cum stnt agricultura, economia 
apelor, silvicultura, praticultura, precum și a unor activități 
sociale legate de așezările umane.

Pentru silvicultură prezintă interes problemele discutate 
in secția generală, In secția de ecosisteme terestre și in parte 
In secția de agroecosisteme.

în cadrul secției generale, coordonate de prof. dr. doc. 
N. Botnariuc, membru corespondent al Academiei 
R. S. România, In referatul „Strategia generală In evoluția 
ecosistemelor" (autori N. Botnariuc și V. Soran) 
s-a relevat existența a două tipuri de strategie ecosîstemicâ 
profund deosebite sub raportul proceselor — una a ecosis­
temelor tinere (strategia I) și alta a ecosistemelor mature 
(strategia S). în activitatea sa silvicultorul se intîlnește cu 
ambele tipuri de stategil. Prima se manifestă In culturi și 
păduri culturalizate, cea de-a doua In pădurea naturală cu 
arborele dc amestec, pluriene. în referatul „Modelarea — 
— instrument de cercetare fundamentală și de prognoză a 
eomporlamen tuiul ecosistemelor" (autor A. Vădineanu) 
s-au arătat posibilitățile actuale In domeniul modelării 
ecologice. Introducerea modelării ecosistemice in silvi­
cultură ar deschide perspectiva realizării unor prognoze pe 
termen lung a evoluției ecosistemelor forestiere în funcție de 
caracteristicile lor și de măsurile aplicate. Importanța con­
servării fondului ecologic al țării a fost subliniată In referatul 
„Probleme aetualc de conservare a ecofondului țârii noastre" 
(autori N. Doniță, N. Toniuc, N. B o ș c a i u, 
V. Giurgiu). S-a precizat sensul mult mal cuprinzător 
ce se atribuie astăzi noțiunii de conservare și s-a arătat stadiul 
In care se găsește acțiunea de conservare a fondului genetic 
și ecologic In România. în această direcție silvicultorii 
trebuie .să colaboreze activ pentru a asigura conservarea 
bogatului fond ecologic și genetic al pădurilor noastre, baza 
necesară pentru progresul în viitor al silviculturii.

în secția de ecosisteme terestre, coordonată de dr. ing.

N. Doniță și organizată dc un colectiv format din prof. 
dr. doc. G li. A n g li c 1, membru al Academiei de științe 
agricole și silvice, dr. doc. V. Giurgiu și M. Falcă, 
au fost prezentate trei referate tratind problemele cele mai 
actuale ale studiului ecologic al pădurilor și pajiștilor.

în referatul „Clasificarea ecosîstemicâ a resurselor terestre 
naturale — bază ecologică pentru valorificarea lor rațio­
nală, gospodărirea științifică șl conservare eficientă" (auto 
rl N. Doniță, G h . A n g h e 1, C. C h 1 r i ț ă, V. 
Stănescu, M. Falcă, Doina Ivan, Mihaela 
P a u c ă - C o m ă n e s c u, Florica Dan, St.Pur- 
ce1e a n) s-a relevat necesitatea creării unei topologii uni­
tare ecosistemice a pădurilor șl pajiștilor șl s-au făcut pro­
puneri privind modalitățile de realizare. S-a subliniat că 
fără o bună clasificare a ecosistemelor ecologia nu poate 
progresa cu știință iar rezultatele obținute de cercetare nu 
pot fi valorificate pe scară largă in producție.

Cel de-ol doilea referat intitulat „Funcțiile de producție și 
de protecție ale ecosistemelor terestre din România. Valori­
ficarea cu continuitate a acestor funcții In condițiile accentu­
ării Impactului uman” (autori V. Giurgiu, G. B ă r- 
bule s cu, D. Parascan, N. Pătrășcolu, 
Mihaela P a u c ă-G o m ă n e s c u , V. De cu) a 
pus in discuție problema deosebit de actuală a conservării 
potențialului productiv și a capacității de protecție a eco­
sistemelor de pădure, pajiște șl subterane, arătlndu-se impli­
cațiile serioase pe care le pot avea dereglarea funcțiilor 
ecosistemice șl micșorarea suprafeței ocupate de ecosistemele 
terestre forestiere și pratlcole.

Al treilea referat, avînd ca subiect „Rațiuni șl principii 
ecologice pentru amenajarea complexă a zonelor cu relief 
accidentat” (autor E. Z s i g o ), a relevat importanța gos­
podăririi teritoriilor accidentate pe bază unei amenajări 
care să țină seama de funcțiile multiple pe care le îndeplinesc 
diferitele categorii de ecosisteme In peisajul de cultură. Fără 
o amenajare complexă, pe baza ecologică, a acestor teritorii, 
prin conlucrarea concertată a tuturor sectoarelor economice 
interesate, nu se poate face exploatarea rațională și completă 
și conservarea potențialului productiv ridicat al munților și 
dealurilor noastre.

O seric de aspecte conținute In referate au fost dezvoltate 
In cadrul discuțiilor purtate In secție de specialiști cu pro- 
file diferite dar interesați In măsură egală In gospodărirea 
ecologic fundamentată a resurselor noastre naturale.

Din secția de agroecosisteme. coordonată de prof. dr. doc. 
I. P u i u , de interes mai mare pentru silvicultură a fost 
referatul „VesllcMele și homeostazla ecosistemelor" (autor 
T. B a i c u ) și coreferatele la acest referat.

Conferința de Ecologie, prima manifestare de amploare de 
acest fel organizată pe plan național, a pus In evidență 
progresele însemnate pe care le a înregistrat cercetarea 
ecologică în România, interferența tot mai pronunțată a 
ecologiei cu sectoarele economiei care folosesc rezultatele 
acestei științe. Printre acestea se află și silvicultura interesată 
mai mult ca alte sectoare In cunoașterea ecologică aprofun­
dată a obiectului ei de lucru, pădurea. Măsura In care a 
sporit interesul silvicultorilor pentru ecologie se poate apre­
cia după participarea destul de largă șl foarte activă a spe­
cialiștilor din sectorul silvic la lucrările conferinței. în afară 
de cei deja menționați, printre Organizatori și autorii de 
referate au mai participat o scrie de specialiști din cercetare 
și proiectare din centrala LC.A.S. și unele unități exterioare, 
din Invățămlntul superior, din producție. Ei au contribuit 
substanțial la discuții, au ridicat o serie de probleme ale 
sectorului care necesită rezolvări complexe, pe baze ecologice 
largi. Aceasta atestă preocuparea tot mai largă dea cunoaște 
și aplica legile ecologiei In gospodărirea pădurilor, dc a dezvolta 
tot mai mult caracterul de ecologie aplicată a silviculturii.

Dr. ing. N. DONIȚĂ
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Dr. Ing. EUGEN COSTIN 
1922—1981

La 21 iulie I9«H s-a stins prematur din viață, dalorilâ uwi IutimplnH 
tragice, neprcvăziih1. dr. ing. ELU1A COSTIX, cercetător științific tle fruni>- 
In domeniul culturilor forestiere dr protecție, eminent orgaiilr.niur. eumtuedtor 
șl militant ui cercetărilor forestiere din turn noastră șl exponent strdlnNt al șfiioțrl 
silvice românești din struInAinte.

Născut iti 20 aprilie 1922 In CMșhiău (Basarabia), a urmat cursurile 
școli! primare in comunii Voroicem, Județul Lăpușna, apoi cele ale Liceului 
Alecu Busso din Chișlnău, Iar In perioada 1942 — 1947 cele ale Facultății de 
Silvicultură din cadrul Institutului Politehnic din București. —

A fost un student disciplinat șl perseverent, ob|lnlnd in 1947 diploma 
de Inginer silvie.

După absolvirea fncultățll a lucrat ca șef de cabinet la Casa auto­
nomă a pădurilor statului din București, pină In anul 1948, clnd a trecut ca in­
giner Ia Ocolul silvic Tareău, județul Xcamț. în același an a fost transferat ca 
Inginer șef la Ocolul silvic Broștenî. După 1 an, respectiv In 1949, a fost tran­
sferat ca șef de laborator de împăduriri In Institutul de cercetări silvice din Bu­
curești. în 1952 a efectuat 6 luni de specializare tn V.B.S.S., in probleme de cul­
turi forestiere de protecție. în același an este numit șef al laboratorului de Îm­
păduriri In stațiuni extreme. După această dată se dedică, cu scurte întreruperi, 
activității in domeniul culturilor forestiere de proiecție, definind succesiv funcții 

de șef de laborator și șef dc secție și grade știlnflUlce pină la cele mal înalte (cercetător științific principal gradul I).
în perioada 1961 — 1967 a fost director ni Centrului de documentare tehnică pentru economia forestieră. în peri­

oada 1967—1969 este trimis ea expert F.A.O. In probleme de împădurirea nisipurilor In R.A. Egipt. Din 1969 pină In 1972 
îndeplinește funcția dc director al Institutului de cercetări, studii șl proiectări silvice. Din 1973 pină In 1981 a lucrat cu 
expert F.A.O. șl apoi ea director de proiect F.A.O. In II, P. D. Yemen.

Moartea l-a suprins In plină activitate, departe de țară, In Aden, lu sudul peninsulei Arabice (R. P. D. Yemen). 
Inginerul Eugen Costln s-a afirmat ea un silvicultor de frunte. Din cel 34 dc ani de activitate In profesiune, 

30 dc ani au fost dedicați domeniului spinos al culturilor forestiere de protecție. Pină fn 1952 n lucrat In probleme de per­
dele forestiere de protecție, In colectivul condus de dr. doc. I. Z. Lupe, activitate prodigioasă, răsplătită In 1954 cu 
Premiul dc Stat,

Începînd cu anul 1952, inginerul Eugen Costln se dedică cercetărilor in domeniul împăduririi terenurilor degra­
date. în calitate de conducător al echipei de cercetători, Întreprinde studii ample In principalele regiuni ale țării afeetnte 
de procese de eroziune (sudul Moldovei, zona centrală a Dobrogci, Cîmpia Transilvaniei și Cotul Cnrpațllor) încheiate cu 
lucrări științifice prestigioase și soluții tehnice, care s-au aplicat tn proiectare și producție.

în perioada I95G —1962 îți dcsfivirșeșfe pregătirea profesională prin doctorantura, Intr-unui din cele mal dificile 
probleme ale culturilor forestiere de protecție, respectiv cel al împăduririi nisipurilor mobile. Valoarea ridicată a tezei de 
doctorat „Condiții ecologice ale culturilor forestiere de pe nisipurile litoraln din Delta Dunării” pe baza căreia în 1961 obține 
cu succes titlul de doctor este Ilustrată șl de premierea ei, in 1964, cu premiul Academiei R. S. România.

După 1961, dr. ing. Eugen Costîn îșl continuă activitatea de cercetător In domeniul împăduririi terenurilor 
degradate, In aproape toate regiunile țării, activitate cuprinsă In peste 100 lucrări științifice publicate. Dintre acestea remar­
căm participarea su consistentă la două lucrări de sinteză „Culturi forestiere de protecție pe terenurile degradate din 
R. S. România (1965)” și „Terenurile degradate șl valorificarea lor prin culturi forestiere de protecție”.

Cu director ni Centrului de documentare tehnică pentru economia forestieră n contribuit substanțial la reorga­
nizarea șl modernizarea acestuia, conferindu-1 prestigiu șl eficiență notabile, tn promovarea progresului tehnic șl științific.

Ca director al Institutului de cercetări, studii șl proiectări silvice u pus bazele actualului Institut de cercetări 
și amenajări silvice, cu un deosebit devotament, claritate șl viziune peste uni, dc cercetător științific, reorganlzlnd activi­
tatea științifică a colectivelor din centrala Institutului șl cea de la stațiunile experimentale.

În paralel eu activitatea științifică șl de conducere a condus eu competență, mulți oul, In calitate de redactor 
responsabil, activitatea Revistei Pădurilor.

Ca o încununare a meritelor sale științifice, In anul 19701 se acordă titlul de membru corespondent al Academiei 
de științe agricole șl silvice șl in anul 1965 Ordinul Muncii clasa a Hl-a.

Remarcat și peste hotarele țării ca un specialist deosebit, dr.îng. Eugeu Costln este recrutat ca expert F.A.O. șl, 
cu unele întreruperi, reprezintă cu cinste știința silvică românească, in ultimii 14 ani al vieții, In misiuni deosebit de 
grele, cum au fost cea privind împădurirea nisipurilor mobile din pustiul Sahnrei, din nord-vestul R. A. Egipt șl cea 
din sudul Peninsulei Arabice din R.P.D. Yemen. Parte din rezultatele acestei misiuni uu fost consemnate in valoroasa lucrare 
„Printre nisipuri și beduini”, apărută In anul 1974. Această lucrare a fost apreciată nu numai de specialiști ci și de publicul 
larg din România.

Rezultatele deosebit de bune obținute In Egipt l-au făcut cunoscut in toată lumea, ele constituind o mtndrie 
șl pentru școala silvică românească. Calitățile Iul deosebite de conducător au fost remarcate șl In străinătate, acestea 
fiind Ilustrate de desemnarea sa ea expert forestier șl consultant F.A.O. director de mari proiecte agrlcole-forestiere Inte­
grate șl reprezentant F.A.O. In R.P.D.Yemen.

Prin activitatea sa de conducător neobosit, de organizator clarvăzător șl de silvicultor șl cercetător pasionat, 
precum .și prin opera sa durabilă, dr.ing.Eugen Costln va rămlne In Istoria silviculturii noastre ca un exemplu de dăruire, 
abnegație șl patriotism, puse In slujbn silviculturii românești.

Dr. Ing. C. Traci
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Profesor dr. docent Inginer 
EUGEN VINTILĂ ‘

în ziua de 6 in al 1981 a Încetat din viața distinsul nostru coleg — prof. dr. doc. lup. Eugen VintUA — cer- 
celdlor științific eu o amplă șl rodnică activitate Începută din anul 1933, anul fondării Institutului de Cercetări Forestiere 
al României, creator al școlii românești de cercetare iu domeniul complex al uscării, aburirii șl mal nles al protecției lem­
nului, personalitate științifică recunoscută in țară și străinătate.

Născut la 23 Iunie 1908 la Bereștl (-lud. Galați) a urmat secția silvică a Școlii Politehnice din București, absol- 
vlnd-o In unul 1932. De Ia 6 noiembrie 1933 și plnă Iu pensionare a activat cu continuitate ca cercetător științific, 
iu anii 1937—1939 a fost trimis Ia Universitatea din MQnehen, unde, In laboratoarele de cercetare a lemnului, sub con­
ducerea renumitului prof, dr. R. Trendelenbrug, a avut o Intensă activitate de specializare In domeniul larg al studiului 
lemnului. în acest timp a realizat șl teza sa de doctorat „Cercetări asupra densității șl contragerii lemnului timpuriu 
și lemnului lirzlu la rășinoase”, lucrare remarcabilă prin metodele de lucru elaborate și dalele originale obținute, pe cure s-an 
bazat multe lucrări efectuate de alțl cercetători, rezultatele sule rămiatnd piuă in prezent elemente de referință in literatura 
de spclulltatc,

Activitatea principală șl-a desfășurat-o In domeniul general ci protecției lemnului, iucepind de la stabilirea cadrului 
dc probleme șl al concepției de lucru, elaborarea de metode șl substanțe, dintre cnre unele constituie brevete de Invenții, 
dotarea eu aparata], In pnrte după Indicațiile snle, plnă la instrucțiuni de aplicare in practică șl propuneri de legislație, eare 
asigură generalizarea In țară a măsurilor de mărire a duratei de serviciu a lemnului șl materialelor pe bază de lemn in 
toate utilizările. A difuzat cu perseverență convingerea sa că aplicarea tratamentelor de protecție n lemnului este unul din 
cele mai eficiente mijloace de economisire n acestui prețios material, dc păstrare a pădurilor in mal mare măsură șl pentru 
Îndeplinirea celorlalte funcțiuni determinante pentru viața omului. In ufară de cele economice, Succesele obținute in dome­
niile snle principale de activitate slut in bună pnrte rezultatul faptului că n privit lemnul permanent In cercetările sale nu 
numai ca inginer, ci șl ca silvicultor șl biolog. O serie de cercetări fundamentale relative la repartiția densității șl umidi­
tății lemnului Di arbore, formarea, distribuția, proporția șl caraclerlstlcle Inimii roșii a fagului; dezvoltarea proceselor 
de Includere șl răscoacere; n proceselor de descompunere a lemnului de către dăunătorii vegetali șl animali, cum și de foc, 
au furnizat date șl relații prețioase pentru cel care lucrează In domeniile mari ale silviculturii șl exploatărilor forestiere.

în cele peste 200 lucrări publicate și hi manuscris, priu cnre a fost cunoscut in țară șl străinătate, se găsesc 
numeroase contribuții In cunoașterea aprofundată a lemnului ca material, In strinsă legătură cu condițiile de formare 
in arbore șl eu cele din exploatările șt transporturile forestiere din depozite, de pe tot parcursul de lucrări și situații plnă 
ta transformarea In produse semifinite și finite, cit șl din timpul folosirii in diversele domenii de utilizare. Ultima sa publi­
cație „Protecția lemnului șl a materialelor pe bază de lemn”, apărută iu anul 1978, va rămine mult timp cartea de refe­
rință In acest domeniu.

în afară de activitatea din Institutul de cercetare științifică forestieră (In diversele sale forme de organizare) 
a predat ea profesor In anii 1919—1952 primai curs de fabricație a mobilei, a fost colaborator științific, in Colectivul forestier 
din cadrul Academiei Republicii Socialiste România, a colaborat Intens cu organele de specialitate ale Ministerului de 
Interne pentru organizarea și stabilirea metodologiei Laboratorului de pază contra Incendiilor.

Pentru meritele deosebite și contribuția concretă la dezvoltarea cercetării științifice in domeniile menționate 
Is-a conferit Ordinul „Meritul Științific” larln mod special, pentru contribuția științifică în domeniul ignlfugăril materialelor 
lemnoase, 1 s-a acordat „Medalia PCI” de către Ministerul de Interne.

In activitatea sa de cercetare a dorit șl s-a străduit permanent ca știința românească să fie și in acest domeniu la 
nivel de recunoaștere mondială. A dat colaboratorilor săi și tuturor celor care l-au cunoscut un strălucit exemplu de cola­
borare profesională bazată pe probitate științifică, devoțiune, modestie, inițiativă, muncă perseverentă, respect șl amiciție 
in cadrul colectivelor de lucru, a îndrumat cu dragoste cadre tinere In Jurul său, tormlndu-le lntr-o atmosferă academică șl 
prietenească.

Prof. dr. ing. N. Ghelmczlu
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Recenzii

ACHIMESCU, C., NIȚESCU, C., POPESCU, V..- Tehnica 
culturilor silvice. Aplicarea tratamentelor. Editura CERE^, 
1980, 312 pag., 34 fig., 9 tabele, 18 ref. bibliografice.

Lucrarea apărută in Editura „Ceres”, ca volumul al IH-lea 
din Tehnica culturilor silvice, se Înscrie ca un elaborat valoros, 
de mare actualitate pentru teoria și practica aplicării trata­
mentelor In fondul nostru forestier.

De remarcat că. spre deosebire dc alte lucrări cu proble­
matică asemănătoare apărute la noi și care se preocupau fie 
numai de teoria regenerării, fie nutnai de cea a tăierilor dc re­
generare, dc data aceasta se adoptă chiar prin titlul lucrării 
denumirea dc „Aplicarea tratamentelor”, consacrată atlt In 
literatura de specialitate română și străină, cit și în Progra­
mul național pentru conservarea și dezvoltarea fondului fores­
tier pc perioada 1976 - 2010. Avînd la bază această Justă 
orientare, clasică dar și actuală, lucrarea de față inmănun- 
chiază, Jntr-un sistem închegat și unitar de tratare, rezultatele 
cercetărilor privind particularitățile bioecologice ale procesu­
lui de regenerare in pădurea cultivată, fundamentele teoretice 
ale tratamentelor aplicate In gospodărirea fondului nostru 
forestier, ca și ale lucrărilor dc conversiune, transformare și 
refacere, principiile fundamentale impuse dc soluționarea 
judicioasă a obiectivelor ecologice și economice In lucrările 
de exploatare-regenerare, precum și modalitățile specifice dc 
asigurare a regenerărilor pădurii prin aplicarea tratamentelor 
adoptate. Prin aceasta, lucrarea la care ne referim are o fac­
tură modernă, tratlnd de pe poziții sistemice o problematică 
amplă, care cuprinde Întregul complex de preocupări ce intră 
in sfera tratamentelor ca mijloace eficiente de cultură rațio­
nală și multifuncțională a pădurii cultivate.

Pe această linie, valorificind rezultatele cercetărilor mai re­
cente In materie de aplicarea tratamentelor, rit și experiența 
proprie a autorilor In acest domeniu, lucrarea nu se rezumă 
numai la aspectele teoretice ale tratamentelor șî la rezultatele 
cercetărilor obținute, ci face un efort meritoriu dc soluționare 
a multiplelor probleme practice reclamate dc aplicarea aces­
tora In condițiile actualo dc dotare tehnieo-economică a sec­
torului de silvicultură, a obiectivelor culturale și economice, 
momentane și de perspectivă, fixate prin documenlelc dc 
partid șl dc stat In domeniul silviculturii, precum și ținlnd 
pcama de tehnologiile actuale dc explcatare n masei lemnoase 
se produse principale. Prin aceasta, lucrarea elaborată este de 
mare actualitate și deosebit dc necesară, mai ales specialiștilor 
ce activează In domeniul producției și proiectării, atlt In sil­
vicultură, cit și in exploatarea pădurilor. Autorii lucrării, 
specialiști consacrați și cu o bogată experiență practică In 
domeniul aplicării tratamentelor, au meritul dc a fi pus la 
Indeinlna specialiștilor un material informațional deosebit de 
bogat, ce poate contribui nemijlocit la perfecționarea șl amelio­
rarea tehnicilor și tehnologiilor dc aplicare rațională și Judicl- 
cioasă a tratamentelor, chiar dacă unele din opiniile perso­
nale promovate In lucrare slnt discutabile și susceptibile dc 
ameliorări viitoare.

în general, lucrarea elaborată conține o bogată motivație 
științifică a tratamentelor aplicate In pădurile nenstre (deși 
s-ar putea reproșa că referirile bibliografice slnt relativ sărace), 
dezvoltă prioritar șl adecvat metodologia reclamată de ampla­
sarea și punerea In valoare a masei lemnoase, analizează ne­
cesitatea adaptării corespunzătoare a tehnologiilor de exploa­
tare intr-un concept global dc eficiență ecologică și economică, 
prezintă metodologia uzuală de evaluare și conducere rațională 
a procesului de regenerare, proces biotehnic ce face parte inte­
grantă din sfera de preocupări privind aplicarea tratamen­
telor.

Treclnd peste analiza chiar și succintă a capitolelor cuprinse 
In lucrare, se subliniază faptul că succesiunea acestora este 
logică, iar tratarea lor la nivelul cunoștințelor, experienței Și 
exigențelor actuale, reflectind in cea mai mare măsură preocu- 
parea autorilor de a servi nemijlocit practica aplicării tratamen- 
■ clor.

Prin modul eum a ftst concepută si rralDalft. aiiavțâ lu­
crare are meritul de a completa realizările n-ai vechi sau mai 
noi in acest domeniu și de a constitui im iiudrumml ilersi-hU 
dc valoros Ia indemina celor ce activează in proiectsreri vi app. 
carca tratamentelor. De aceea, o recvmaudăm eu căldură 
specialiștilor (ingineri și tehnicieni), car.- activează tn cultura 
și exploatarea pădurilor, ca și studenților sl elevilor care se 
pregătesc In aceste domenii.

C'inf. dr ing. Ion I. llorrveu

FILOFTEIA NEGRUȚIU : Spații verzi. Editura didactică 
și pedagogică. București. 1980. format 17 x 24 em, 312 
pag.. 103 fig., 7 planșe eolor. 44 tabele, 121 referințe biblio­
grafice. sumar In 1b. engleză și franceză.

Publicația Conf. dr. ing. Filofteia Negruțiu este oportună 
și importantă. Oportună, pentru că întregește literatura 
de specialitate românească și importantă pentru că preia și 
adaptează creator cunoștințele acumulate in acest domeniu. 
Astfel, lucrarea prezintă Intr-o formă condensată, princi­
piile fundamentale ale proiectării și tehnologiile de realizare 
și întreținere a spațiilor verzi urbane șl periurbane de folosință 
generală, limitată sau specială, Îndeplinind prioritar funcțiile 
recreative, sanitare și decorative.

Adoptind concepția modernă de tridimensionalitate a 
spațiului verde (suprafața șl verticala), in cuprinsul celor 
16 capitole ale manualului sini prezentate noțiunile de bază, 
obiectul, scopul și importanța spațiilor verzi, evoluția con­
cepțiilor de amenajare a acestora in diferite perioade istorice, 
gospodărirea lor In vederea Intensificării funcțiilor sanitare, 
recreative și decorative, precum și metodele de apreciere a 
valorii recreative a acestora. O atenție particulară este acor­
dată principiilor șl stilurilor In proiectarea și realizarea 
spațiilor verzi. De asemenea, slnt caracterizate spațiile verzi 
urbane Și periurbane și se analizează criteriile privind ale­
gerea speciilor lemnoase, floricole și de gazon, asocierea, 
dispunerea, instalarea și Îngrijirea acestora.

în final slut abordate construcțiile de spații verzi și anume : 
trasarea căilor de circulație, amenajarea apelor, a stiucilor 
și grădinilor alpine, deschiderea perspectivelor, armonizarea 
culorilor, realizarea contrastului lumină-umbră etc.

Lucrarea destinată studenților și absolvenților Facultății 
de silvicultură este in egală măsură utilă și altor specialiști 
angrenați In proiectarea și amenajarea spațiilor verzi (arhi- 
tecți, horticultori etc.) dar și amatorului sensibil la Înfrumuse­
țarea cadrului vegetal cotidian.

Prin luarea Jn considerare pentru prima dată intr-un ma­
nual de spații verzi, editat In țara noastră, a metodelor dc 
aprecierea valorii recreative a pădurilor (estimarea valorii de 
agrement a arborilor și a pădurilor— metoda Helliwell — 
— Gathy; estimarea valorii recreative a unei păduri — 
metoda Pabst: aprecierea „presiunii” exercitate de public 
asupra pădurii — metoda Prodan; estimarea valorii sociale 
globale a pădurilor Învecinate localităților — metoda Pro­
dan, ca și diverse alte criterii de evaluare a serviciilor făcute 
omului de către pădure — metodele Atkinson — Clawson 
cteA autoarea augmentează sensibil valoarea lucrării. Se 
lărgește astfel orizontul dialogului cu cititorul, prin furnizarea 
elementelor concrete pentru estimarea corectă a influențelor 
benefice exercitate de păduri și de perdelele forestiere de pro­
tecție asupra calității vieții, pentru salvgardarea masivelor 
împădurite amenințate de extinderile citadine șl pentru 
refacerea „plămînuhii verde” din apropierea orașelor, distrus 
adesea din ignoranță. Prin aceste preocupări, autoarea alini­
ază elaboratul de față directivelor Organizației Internațio­
nale pentru Agricultură și Alimentație (F.A.O.) și trage, 
concomitent, un semnal dc alarmă și in lumea specialiștilor 
neforestieri.
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Cill'le.i. lle '■ largă respirație științifică, arc meritul de a 
sugern faptul că spațiul verde poate și trebuie privit, ca o 
Simblozu estetico — ecologică destinată să amortizeze a grea 
hll impactul agresiunii antropice cu mediul ambiant, o cale 
de reconciliere cu natura ultragiată de ființa umană, asigu- 
rfndmi o șansă de coabitare intimă In nișa contemporană, 
metamorfozată de om nu întotdeauna in cea mai fericită ipos- 
Imă. Aceste postulate care se degajă din manual, li conferă, 
in conscciuță. girul unei actualități ți valori certe In dome­
niul proiectării, realizării și Întreținerii spațiilor verzi din 
România. Dar, potrivit dictonului „cine notează, se notează”, 
publicația mai are meritul de a atesta afirmarea autoarei și 
n enidiției sale, bazată pe Îndelungata experiență desăvlr- 
șită la catedra universitară, situind-o printre promotorii 
pasionați si dezinteresați ai frumosului și solidarității umane.

Dr. ing. Cr. D. Stolculescu

ALEXANDRU FILIPAȘCU. Expediții Ia noi acasă. Dacia. 
Cluj-Napoia, 165 pag., 1981.

A face expediții acasă la noi, in propria, mica și arhicuno­
scuta noastră țară, parc cel puțin strania — și totuși...

Cu darul său dc minunat povestitor, cu însuflețire dar și cu 
clarviziune, Alexandru Filipașcu ne demonstrează contrariul. 
Există necunoscut la noi în țară, dar nu locuri cl fapte. Fapte 
naturale, repetate și repetabile, Înscrise hi programul multi­
milenar al naturii și fapte nenaturale, pe care le datorăm omu­
lui și civilizației sale tehnicizam e. De cele mai multe ori ace­
stea din urmă slnt in dezacord cu legile de dezvoltare naturală, 
au o vădită orientare entropică și reprezintă impacturi ambi­
entale periculoase. Pentru a Ic evita, pentru a nu ajunge la 
situații de criză ecologică, omul mai are multe de Învățat 
șl mai ales de făcut. Expedițiile In care plecăm ghidați de autor 
au ca scop locmal relevarea unor asemenea aspecte negative.

Văzind cu alți ochi realitatea, cu ochiul ecologului experi­
mentat, el ne poartă printr-o lume aparte, interesantă șl com­
plexă, in care relația om natură este răsturnată- reflectarea 
nu sc face dc la natură la om, ci invers, omul proiectează 
asupra naturii propriile sale imagini, intenții și cerințe. în 
lungul periplu pe care-1 parcurgem avem ocazia să cunoaștem 
plante, animale și oameni care poartă totdeauna in ele un 
mesaj, o invitație la Înțelegere și colaborare căci era rivalității 
dintre om și natură, considerată puternică și necruțătoare 
odinioară, a trecut; Începe era nouă a multașteptalului armi­
stițiu dintre aceste forțe, pentru că numai astfel poate fi 
salvată viața pe. toate meridianele globului.

Pătrundem pe. rlnd, dirijați cu măiestrie de autor. In lumea 
mirifică a Deltei, în domeniul pur și sever al apelor, urcăm 
singuratecele piscuri ale Retezatului, ne găsim la uti moment 
dat in tara de legendă și străveche geneză carpatică a Mara­
mureșului (Munții Rodnci). Peste tot inttlnim plante, și ani­
male rare de o stranie frumusețe. Din păcate multe din ele se 
află In pericol dc dispariție, iar problema salvgardării naturii 
atinge în unele cazuri forme dramatice. Sintcm surprinși de 
observația că lupul, fiorosul șl rapacele lup, este pe caic dc 

dispariție, că mludia acvilă carpatină își trăiește ultimele i 
secvențe de evoluție naturală, că numeroase păsări car 
populau Delta nu se mal văd și nu vor fi văzute niciodată

Ce a determinat această involuție? De ce se produce ea sul 
ochii noștri lulnd proporții planetare? Răspunsul la acești 
întrebări și la numeroase altele autorul nu-1 dă într-un singu: 
loc, pe o singură filă de carte, ci în toate paginile cărții. Cartei 
este în întregime un răspuns, și, In același timp, un strigăt di 
alarmă. Prea mult egoism din partea omului, prea mullt 
nepăsare, dar și multă neștiință și lipsă de prevedere. Rcnun- 
țind la pretențiile absurde de a ști totul șl de a le dirija pe toate, 
respeclind celelalte viețuitoare, omul ar putea trăi in liniște 
pe pămlntul ce i-a fost hărăzit, crcînd o civilizație mai puțin 
agresivă, mai umană.

Ca martor al inundațiilor din anul 1970, autorul face ur­
mătoarea remarcă: tăieturile vechi sau proaspete, golurile 
muntelui pleșuvit, locul jnepenișelor atlt de întinse odinioară 
exprimau toate Ia un loc dezastruoasa lipsă a buretelui absor­
bant pe care 11 alcătuiscră mările de cetini, împreună cu muș­
chiul dedesubt, In care apa ploilor rămînea prinsă ca intr-o 
capcană. Văzind coastele piezișe, dezgolite, ca și plraielc cură­
țate în șerpuirea drumurilor de exploatare forestieră, tnsu- 
mlnd acum sute de kilometri, am înțeles șl de ce s-a produs 
acea „undă de șoc” a apelor și de unde apele și-uu ridicat pe 
alese berbecii de lemn sau de piatră cu care au izbit tn porțile 
oamenilor. După topirea grabnică a zăpezilor neobișnuit de 
groase, in primăvara ploioasă ce saturase si suprasaturase 
păminlul cu apa, a fost deajuns torentul unei singure revărsări 
de ploaie neobișnuită, Incit inundația să se dezlănțuie furioasă. 
Iar mai la vale, către șes uri, omul tocmai înfăptuisu plan dc 
desecare a bălților și a stufăriilor, adică de distrugere a acelor 
paznici naturali dc supraplin, al căror rost și ființă era șl de a 
domoli șl de a fura apele nebune. Așa s-a dezlănțuit calamita­
tea și o țară întreagă a trebuit să lupte ca să împiedice cit se 
putea distrugerea, ca să salveze valorile înecate, inămolitc. 
O țară întreagă a fosl atunci încercată, dar nu de „stihiile 
naturii" — cum auzeai vorbindu-se, ci de propria sa desprin­
dere grăbită, tehnocrată, dc cumințenia păinlntulul.
Și poate că lupta aceasta a fost prea repede uitată. Mai 
departe „Cu toată claritatea ne dădeam seama că pădurea, de 
pildă, este doar in ultima instanță „lemn '; că avem nevoie In 
munți de multă, .și „de mai multă pădure, de mai mult jneapăn 
de mai multă pășune ințcleiiilă pentru cu viitoarele șocuri 
climatice să poată fi domolite spre biuvle nostru".

Gondueindu-ne prin cele trei nuni călătorii. Alexandru 
Filipașcu face mai mult decît operă de popularizare. El reu­
șește să aprindă flacăra vie a dragostei și interesului pentru 
natură chiar și In inimile cele mai nepăsătoare, contribuind 
prin aceasta la crearea unui eurent favorabil ideii dc ocrotire. 
Considerăm acesta meritul cel mai important al cărții, printre 
multele altele.

Cartea este scrisă frumos, fluid, eu eleganță si stil, vădind 
calități literare deosebite, asociate cu un patos bine dozat.

I’rot. N. Marhieseu

Dr. ing. C. Blndlu
--

Revista revistelor
S P E L L M A N, H. : Aspecte biologice, tehnice șl eco­
nomice privind lucrările de îngrijire. In: AUgemcine 
Fortszeitschritt, Milnchen, 1981, nr. 1/2. pag. 14 — 16.

în octombrie 1980 s-a ținut la Universitatea GSttingen 
(R.F.G.) congresul institutelor de cercetări (IUFR0) pe 
tema ră riturilor. Peste 70 specialiști din 22 state au discutat 
stadiul șl dezvoltarea tehnicii răriturilor precum și urmările 
biologice și economice ale diverselor scheme de plantare și 
ale tăierilor de îngrijire. în S.U.A., ca urmare a crizei energe­
tice și a penuriei lemnului de celuloză, sc execută In pădurile 
naturale de rășinoase, rărlturi mecanizate, fapt ce ridică 
valoarea arboretelor cu circa 50%. în Scandinavia, 30 — 
— 40% din lemnul exploatat provine din rărituri iar pentru 
evitarea daunelor dc exploatare se execută drumuri de scoatere 

cu y lățime dc 4 — 5 m, amplasate la intervale de 30 — 
— 40 m. în It. P. Ungară sc folosesc tocătoare mobile polo­
neze pentru lemnul mărunt iar intensitatea tăierilor dc 
îngrijire se stabilește după modele de răritură. în Suedia 
răritura începe clnd înălțimea superioară este dc 12 —14 ru 
cu o rotație de 7 — 8 ani. în general, dacă se reduce supra­
fața de bază cu 20 — 40% crește producția lemnoasă, iu 
molidișurile rărite, riscul doborlturilor de vint crește lu mod 
proporțional cu Înălțimea arborilor și scade cn cit durata 
dintre intervale este mai mare. După rărituri puternice cresc 
doborlturile de vlnt și scad rupturile de zăpadă. în Suedia 
se elagheză 400 — 500 arbori de viitor în arboretele produc­
tive folosin du-se in acest scop ferăstraie mecanice mici 
purtate pc spate, În Taivan, Japonia și Nouu-Zcolundă sc 
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elaghează tn verde, în ce privește schemele de plantare se 
preferă o spațiere largă care stimulează producția și elimină 
prima curățire. Cercetătorii cehi recomandă schema 2 x 2m, 
reducerea exemplarelor pînă In 2000 buc,'ha tn stadiul de 
nuieliș și executarea unei rărituri puternice plnă rind Înăl­
țimea superioară atinge 12 m.

T.B.
pomttnverkt ' Administrația pădurilor de stat din 
Pucdia. In: AUgemeine Furstzeitsehrift, Milnchen, 1981, 
nr. 3.4, pag. 37 — 68.

Acest număr al revistei prezintă o suită de articole pri­
vind pădurile de stat suedeze ta care se tratează dezvoltarea, 
organizarea și principiile gospodărești ale administrației. 
Domeniul forestier are o suprafață de 1284 mii ha, un fond 
lemnos de 235 mii. nis și o posibilitate anuală de 6,6 mii. in3. 
Numărul de angajați totalizează 6407 persuane/an din care 
20: administrativi. Arboretele din sud, hi majoritate 
rășinoase, sînt mai productive, atingtad la exploatare 
18b m’/ha, arborele mediu avînd 0,44 m’. în Nord, producția

reduce la jumătate. Răriturile participă In sud cu 29 % 
lilr in nord cu.abiti 10% din tăierile anuale. Următoarele 
slut țelurile de gospodărire . ameliorarea potențialului pro­
ductiv In condițiile ecologice existente: producerea de buș- 
trul de bună calitate și in secundar lemn pentru celuloză 
ț! energie; realizareu unui amestec de circa 90% rășinoase 
cu 1(1 % foioase; echilibrarea claselor de vlrstă ; promovarea 
funcțiunilor sociale. în acest scop se execută toate lucrările 
necesare, in special mobilizarea solului, regenerarea arbore- 
«telor pe cale artificială și naturală In proporții egale, cură­
țiri pentru reducerea numărului de arbori, elagaj artificial, 
răriturî cind Înălțimea superioară a atins 13-14 m. cu o 
intensitate din care să rezulte la exploatabilitale 400—700 
orbori/hn, administrarea anuală de 150 kg/ha Îngrășăminte 
ozotoasc pe 60 mii ha. în prezent există unele greutăți pri­
vind majorarea costurilor lucrărilor de Împădurire șt ingri- 
jire față de cete de exploatare, rezultate nesatisfăcătoare 
tu împăduriri din cauza Iui Hylobius care se Înmulțește 
piai mult in urma interzicerii folosirii substanței DDT. 
invadarea foioaselor In arboretele de rășinoase și dezechili­
brarea claselor mijlocii de vlrstă. Revista mai are articole 
cu diferite subiecte ca tehnica de exploatare, vlnătoare, 
metode biometrice pentru urmărirea fondului lemnos, spor­
tul șl recreerea in pădurile suedeze.

T.B.
AF2/Mo: învățăminte șl concluzii rezultate in urma rup­
turilor de zăpadă din Austria. în :Allgemelne Fortzeitschrîft, 
Mânchen, 1981, nr. 6, pag. 105—106.

In martie 1959 s-au produs In mai multe regiuni din Austria 
rupturi din cauza unui strat de zăpadă umedă de 30 — 50cm, 
fiind calamitate mai ales arboretele tinere. în ultimii ani 
se constată astfel de rupturi. In proporție crescindă, urmare 
firească a monoculturilor de rășinoase și a greșelilor de Îngri­
jire. Problemele au fost analizate de forestierii austriac! 
iu primăvara 1980, căutlndu-se soluții de prevenire sau cel 
puțin de Îngrădire a acestei calamități. S-au făcut următoarele 
constatări; rupturile s-au produs individual, In grupe sau 
pi- -uprafețe mai mari la diferite Înălțimi ale arborilor de molid 
Și brad, laricele, fagul șl stejarul rezlstind mai bine. Arbore- 
iele neîngrijite au suferit mai mult, far structurile grădinărite 
ii etajate mai puțin. Pe soluri umede, rupturile s-au produs 
Indiferent de structură sau de modul de Îngrijire. Există 
numeroase observații pe linie de cercetare care atestă inter­
dependența intre ruptura de zăpadă și tăierea de Îngrijire 
executată. Astfel,, sînt mult calamitate arboretele rărite 
recent, de asemnea prăjinișurile și părișurile dacă Înălțimea 
superioară era de 15 - 25 m. N-au suferit arboretele In care 
s a executat prima Intervenție timpuriu, înainte ca H1UP să 
li atins 5 m și in care s-a redus numărul de exemplare plnă 
Iu 2000 — 2500 )>nc/ha. De asemenea, nu s-au produs rup­
turi ia arborii cu/I/D mai mic de 80. Dintre numeroasele 
recomandări menționăm : să se păstreze arborii rupți dacă 
mul posedă 50 — 60% din coroană, la pin 75%, precum și 
arboretele de molid din clasa a 11-a de vlrstă cu consistența 
"4 dacă arborii slut aproximativ uniform repartizați; ochiu­
rile mai mici de 2 — 5 ari, unii recomandă suprafețe dc 
36 30 m, să nu se completeze; să se execute de timpuriu 

răriluri puternice pentru ameiiornrru raportului ll/D, jill 
curile, grupele și buchetele să fie menținute și litgluhule Iti 
structura viitoare neuniformă a urborrl nial Hpxâlfă, in 
finul, că nu se vor putea elimina In totalitate rupturl'e de 
zăpadă dar că se vor putea restringe dacă ie vor aplica rec- 
mandărlfe făcute.

T.B.
Muh», von J. H : Energie din blomnsâ In ; AUgetrieinO 
Forstzeitschrift, Milnchen, 1981, nr. 7. pag, 138 — 141, 
6 ret. bibliografice.

In completarea articolului apărut în AFZ nr. 48/1989 Șl 
recenzat in Rev. Pădurilor, se dau informații asupra con­
ferinței internaționale de la Brlgliton (Anglia) din «loiembrie 
1980 precum și asupra progreselor obținute in ultimii 5 ani 
In ce privește găsirea de înlocuitori pentru combustibilul 
de origine fosilă-petrol, gaze, cărbune- existent In cantități 
limitate. Cinci sute de experți din numeroase țări au miulizat 
cercetările întreprinse șl măsurile luate pentru folosirea hiomn- 
sei In cadrul programului elaborat de țările din Comunitatea 
Economică Europeană, Acest program cuprinde trei perioade : 
1975 -1985 (folosirea deșeurilor din agricultură și silvicul­
tură pentru nevoi locale); 1980—1995 (folosirea vegetației 
agricole anuale și chiar multianuale in scopuri energetice 
fără modificări structurale in agricultură și silvicultură); 
1985-2000 (clnd plarstajele vor produce combustibili tn 
cantități de plnă Ia 75 mii. tone echivalent petrol, respectiv 
4 — 5% din necesarul de energie la nivelul anului 1985). 
Silvicultura poate contribui la producerea biomasei cu mate 
riale lemnoase din plantaje avînd cicluri scurte, pe lingă 
resturile de exploatare și produse din curățiri. în S.U.A. 
cringurile de Platanus occidentalii produc 12 tone/ha cu un 
ciclu de 3 - 8 ani, avînd spații largi de vegetație de 1 — 
- 3,5 m1. în Franța și Suedia, ciclurile slnt mai scurte dar 
și desimea plantelor este mai mare. In Irlanda există plan­
taje care produc 15 t/ha/ar masă uscată la un ciclu de 5 — 8 
ani. în prezent, fondul forestier comunitar care însumează 
31 mii. ha, produce 2,5 — 3,5 m3/ha/an. Se consideră că 
producția medie potențială a acestui fond poate fi majorată 
cu 5 m2/ha/an prin transformarea crlngurilor slab productive 
în plantaje energetice. Articolul ne mai informează asupra 
noilor concepte biologice privind producerea de combustibil, 
ca dc exemplu : sintetizarea biomasei In laborator cu ajutorul 
energiei solare; producerea biomasei cu ajutorul algelor în 
apele reziduale etc. Se mai dau unele detalii asupra cercetă­
rilor pentru stabilirea biomasei existente în arborete de plop, 
salcie, arțar, eucalipt cit și asupra folosirii turbăriilor, crln­
gurilor și a materialelor din operațiuni culturale In scopuri 
energetice.

T.B.
P o u r t a 1 e s, F. de: Omul șl pădurea grădinărită. în : 
Journal Forestier Suisse, Zurich, 1980, nr. 12, pag. 1055— 
— 1008, cu 8 figuri și 6 ref. bibliografice.

în Elveția, pădurea grădinărită se află în regiuni cu popu­
lație rară ca Emmental, masivul Neuburg și parte in Alpi, 
acolo unde omul era In contact strlns cu pădurea. Se pare că 
tratamentul grădinărit s-a născut ta pășunea împădurită 
cu creștere lentă dar obligată să dea permanent material 
lemnos. Această ipoteză rezultă și din lucrările lui Bioilcy. 
Grădinăritul va progresa ta Elveția foarte Încet chiar dacă 
este susținut de Pro Silva Heivetica. Unitățile forestiere 
au vechime mare, avtad ta prezent acelaș număr de personal 
ca Ia înființare. între timp au crescut mult sarcinile extră- 
forestiere. S au înființat instituții noi care se ocupă cu pădu­
rea iar personalul silvic trebuie să rezolve probleme, cei 
drept legate de pădure dar care n-au nimic comun cu silvi­
cultura propriu-zisă, astfel că pe alocuri se tatlmplă defec­
țiuni de ordin forestier, prilej de a se critica cultura silvică. 
Legislația elvețiană permite acces liber în păduri, pășuni și 
In Alpi. Acestea fiind ultimele locuri accesibile, populația se 
opune Înglobării suprafețelor acoperite cu păduri intr-un 
proces ordonat de producție forestieră. Dar, susține autorul, 
pădurea grădinărită datorită modului de gospodărire, repre­
zintă o parle din veșnicie șl corespunde ostfel cel moi bine 
exigențelor populației.

T.B.
» o
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ABONA TI- VĂ
la publicațiile editate de Ministerul Economiei Forestiere fi at Materialelor 
de Construcții, în anul 1982 ;
REVISTA PĂDURILOR - INDUSTRIA LEMNULUI - CELULOZĂ Șl HÎRTIE cd 
subtitlurile: SILVICULTURĂ SI EXPLOATAREA PĂDURILOR, INDUSTRIA 
lemnului si Celuloză și hîrtie
REVISTA MODA-MOBILA
BULETINUL DE ORDINE Șl INSTRUCȚIUNI PENTRU ECONOMIA 
FORESTIERĂ

în „SILVICULTURĂ Șl EXPLOATAREA PĂDURILOR”
se publică articole care interesează sectoarele silvicultura, exploatarea lemnului 
și transporturile forestiera. Apar șase numere pe an.

în „INDUSTRIA LEMNULUI”
apar articole cu privire la fabricarea și valorificarea cherestelei, a furnirelor și 
plăcilor aglomerate și fibrolemnoase precum și materiale în legătură cu tehnologia 
fabricării mobilei. Apariție trimestrială.

în „CELULOZĂ Șl HÎRTIE”
se publică articole cu privire la cele mai actuale probleme ale tehnicii noi în pro­
ducția de celuloză și hîrtie. Apariție trimestrială.

„Revista „MODA-MOBILA”
publică articole despre mobila stil și mobila modernă, mobilier popular, mobila 
românească pe piața externă și se dau sfaturi cu privire la mobilarea apartamentelor, 
întreținerea mobilei, utilizarea culorilor și plantelor în agrementarea spațiului 
pentru locuit. Apariție trimestrială.

„BULETINUL DE ORDINE Șl INSTRUCȚIUNI PENTRU ECONOMIA FORESTIERA 
publică ordinele cu privire la prețurile produselor acestui sector precum și instruc­
țiunile și normativele care interesează activitatea unităților M.E.F.M.C. Apar 
8—10 numere pe an.

Comenzile și abonamentele se trimit la Oficiul de informare documentară pentru 
economia forestieră și materiale de construcții, București, B-dul Magheru, nr. 31, 
sect. I, etaj. 7, telefon 59 68 65 — 59 20 20/176, iar contra valoarea acestora se 
virează în contul Institutului de cercetări și proiectări pentru industria lemnului, 
nr. 30.15.51.80.10.109. BISMB. Mandatele poștale în numerar se vor expedia pe 
adresa ICPIL—București, Șos. Fabrica de Glucoza, nr. 7, sect. 2, Oficiul PTTR 30, 
menționînd pe cupon destinația sumei trimise.







Centrala de Exploatare^ 
a Lemnului g

I.F.E.T. ARAD
Str. 7 Noiembrie nr. 32 
Tel. 18384

Oferă o gamă variată 
de produse confecționate 
din răchită:
• mobilier pentru grădină: măsuță 

rotundă cu două fotolii
• lăzi cu capac
• cufere
• coșuri, coșulețe
• etajere, rafturi, polițe
• fructiere
• cărucioare pentru copii



INSTITUTUL DE CERCETĂRI ȘI AMENAJĂRI SILVICE

Livrează de la Stațiunile Bărăgan, 
Cornetu, Simeria, Hemeiuș—Bacău, 
Mihăiești și Pepiniera Ștefănești:

— Butași selecționați de plopi și sălcii 
— Puieți de arbori și arbuști ornamentali 

(rășinoase și foioase)


