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Priorititi ale cercetirii stiintifice in

domeniul silviculturii

1. Starea stiintei silvice romdnesti in context
international si national

Acum in pragul §i In primii ani ai mileniului urma-
tor, silvicultura mondiala se afld si va parcurge o pe-
rioadd de profunde transformiri de politici, strategie
51 legislatie forestierd, generate in principal de pro-
blemele acute ale mediului, dar §i de cerintele spe-
cifice economice, sociale §i culturale. Pentru Roma-
nia, ca §i pentru alte tiri fostc comuniste, au apirut in
plus dificilele probleme ale perioadei de tranzitie de la
economia de comandd la economia de piati.
Documentele Conferintei Natiunilor Unite pentru
Medin 5i Dezvoltare (Rio de Janeiro, 1992), ale
Congresului Forestier Mondial din anul 1997 si ale
Conferintelor ministeriale pentru protejarea padurilor
europene (Strasbourg 1990, Helsinki 1993 si Lisabona
1998), ca si recenta Declaratie de la Roma privind
pédurile [FAO, (1999)] arati ci problemele gestionirii
durabile a pidurilor, ale conservirii biodiversititii si
ale schimburilor climatice globale trebuie si devini
prioritéti pe plan international §i pentru fiecare tars, in
contextul globalizirii (mondializirii) economiei fo-
restiere.

Recenta Conferintd Mondiald pentru Stiintd
(Budapesta; 25 funie - 1 iulie 1999), cu tema: Stiinta
Secolului XXI: un Nou Amenajament, la carc s-a
adoptat Declaratia asupra Stiintei §i a Utilizdrii
Cunoagterii Stiinfifice precum si Agenda Stiintei -
Cadru pentru Acfiune, a cerut guvernelor si acorde
mai mult sprijin stiintei datoritd rolului acesteia pen-
tru dezvoltarea durabild a societitii viitoare, sa asi-
gure mai mult suport pentru educatia stiintifici si
pentru diseminarea mai largd a cunogtintelor stiinti-
fice, aritdnd nevoia respectirii principiilor de etica
in stiintd. Analiza atents a acestor documente scoate
in evidentd adevirul potrivit ciruia stiinta nu trebuie
sd fie consideratd ca o subventie sau povard pentru
buget de citre econocrati $i oameni politici.
Dimpotrivi, stiinta este o investitie pe termen lung.
Mai rezultd necesitatea unei politici a stiingei care si
stabileascd o strategic si o ordine de prioritifi,
Presedintele Academiei Romdne, acad. Eugen
Simien, participant la numita Conferintd Mondiali a
Stiintei, analizind starea stiintei din taré, si-a intérit
convingerea cd, fiird o astfel de abordare “politica
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haosului este cea mai nefasti dintre toate §i ¢3 banii
pentru cercetare, pufini cit sunt, trebuie bine
chibzuiti. Cum si facem si-1 convingem pe oamenii
care au putere de decizie in Roménia ci cercetarea
stiintificd este o dimensiune importanti a societatii
romdinesti §i cd, ignordnd-o, minimalizind-o, mar-
ginalizind-o, cum, din pécate, facem - ipotecim
virtorul culturii romédnesti?” (E. Simion, 1999).
Starea stiintei silvice roméanesti nu face exceptie,
mai ales cca din universititi care au in primul rind
misiunea de a face cercetare stiinifici fundamentals
de performanta. Stiinta silvicd trebuie consideratd o
prioritate nationald. Oricit de mari ar fi dificultitile
economice, inclusiv ale celor care gestioneazi
padurile irii, stiinfa silvicd nu trebuie 13sati si se
scufunde. Altminteri ar fi necesare cel putin 3
decenii de eforturi ca si o ridicdm la suprafat3.
Pentru a evita o astfel de evolutie trebuie s3 ne sta-
bilim de urgentd priorititile, si le facem cunoscute
nu numai pe plan national, dar §i comunitiii stiinti-
fice internafionale, sd participdm la programele
comunititii europene care manifesti un deosebit
interes pentru informatia stiintifici tezaurizati in
padurile naturale carpatine.

Dacid nu ne miscam rapid dar chibzuit, riscim si
evoludm dupd un scenariu nedorit, foarte posibil in
actualele si viitoarele procese de globalizare (mondi-
alizare) a stiintei performante, de concentrare a creie-
relor, inclusiv prin migrarea acestora din tar¥, in mari
centre stiintifice europene, care poate duce la sacrifi-
carea stiintei silvice nationale. In replici, noi avem
argumente pentru stoparea acestei posibile evolutii,
de exemplu, militind pentru infiintarca tn Roménia a
unui institut european pentru cercetarea pidurilor
virgine din Carpafi, unice pe continent. Ideea a fost
acceptatd de Guvernul tirii prin recenta Strategie
Nafionald pentru Dezvoltare Durabili (1999).

Prin actiuni bine géndite vom putea evita ca, in
procesul de globalizare a stiintei silvice, si nu afec-
tdm identitatca nationald si si nu sacrificim stiinta
nationald in domeniul silviculturii.

Declinul stiintei silvice roméinesti din ultimul
deceniu nu frebuie pus doar pe seama perioadei de
tranzitie §i a factorilor de decizie de rang superior.
Implicatd in acest proces este insdsi comunitatea
stiintificd §i universitard din domeniul silviculturii,

1




de pildd prin sldbirea legéturilor cu piata mondiald
a stiintei silvice. Intr-adevir, publicatiile de profil
forestier, putine cite sunt (Analele ICAS, Revista
padurilor, Analele universitatilor), n-au pétruns in
bincile de date scientometrice, iar calitatea lor a
scizut. Legdturile cu institutiile stiintifice inter-
nationale forestiere, de exemplu cu IUFRO, aun
devenit anemice. Fird eforturi economice deosebite
situatia poate fi normalizati.

Dar o normalizare de ansamblu a stirii stiintei
silvice roménesti nu va fi posibili fird o rezolvare la
nivel national a dificilelor probleme ale cercetirii
stiinfifice din Roménia, asa cum se aratd intr-o
scrisoare deschisi adresati pregedintelui Roméniei
de Forumul National “Strategii si politici in cer-
cetarea stiinfifici din Roménia”, tntrunit in data de
14 iunie 1999 in Aula Academiei Romane (Aca-
demica, nr. iulie-august 1999).

Trebuie si fim congtienti de adevarul potrivit
ciruia, in context curopean, stiinta silvicd romaé-
neascd are de indeplinit un rol important pentru sil-
vicultura intregului continent. Este de neconceput
un progres al stiintei silvice europene fard aportul
Romdniei in acest domeniu, fiindcéd detinem o con-
siderabild informatie de interes gtiintific in pidurile
virgine, pe care Europa nu le mai are.

2. Lectiile istoriei

2.1. Pentru a defini prioritatile stiintei silvice
roméanegti trebuie sd pornim de la functia inerentd a
acesteia, care nu poate fi alta decét aceea de investi-
gare exhaustivi §i aménuntitid a pidurii romanesti,
inteleasd ca sistem biologic, si a silviculturii, tratatd
ca sistem economic (ambele sisteme fiind in stransi
legitura), investigare care si conducd la un nou nivel
de cunoagtere. Evidentiind necesitatea unei extinderi
a sferei de cunoastere a ecosistemelor forestiere din
Romania, mt dorim si minimalizim cu nimic marile
realiziri de pand acum ale stiintei silvice nationale.
Au existat Insd gi riticiri In domeniu, Indeosebi in
ultimele 4-5 decenti cnd s-a acordat prioritate obiec-
tivului referitor la cresterea productivitatii padurilor
dupd criterii cantitative. Originea acestei directii o
gisim in silvicultura europeand a ultimelor doud se-
cole i cu deosebire a ultimului secol, perioada in
care, pe baza unor paradigme si cercetiri reductio-
niste, au fost promovate concepte, metode §i
tehnologii contrarea legilor naturii, cum sunt: con-
ceptul padurii “normale” structuratd pe clase de
vérstd, tratamentul taierilor rase, ciclul, monocultura
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si, mai recent, silvicultura clonald, plantajele, intro-
ducerea de specii autohtone in afara arealului natural
de vegetatie, combaterea chimici a insectelor defo-
liatoare, fertilizarea chimici si multe alte tehnologii
imprumutate, fird discernimant, din agriculturi. Nu
s-a Inteles la timp, iar uneori nici pani la acest sfirgit
de secol, adevirul potrivit ciruia silvicultura auten-
tich nu are obiective gi metode comune cu agricul-
tura, Credem cd a sosit momentul ca silvicultura si se
detageze transant de concepte gi tehnologii imprumu-
tate din agriculturd. Motivatia acestui “divort” de
agriculturd (D. Mlinsek, 1993) este simpli: ecosis-
temele forestiere naturale economisesc energia,
reduc entropia pentru ca sunt optim diversificate eco-
logic si genetic. Dimpotrivd, ecosistemele agricole,
respectiv agricultura, ca i silvicultura de tip agricol
(inclusiv silvicultura clonald), solicitd cantititi
impresionante de energie din sistemul social fard de
care n-ar putea si functioneze.

Esecul risunitor al silviculturii europene din
secolul trecut si din prima jumitate a secolului XX,
modelatd dupid concepte si tehnologii preluate din
agriculturd, a determinat ca in vestul si centrul
Europei si se dezvolte in ultimul deceniu paradigme
$i concepte concretizate in ceea ce se numegte sifvi-
culturd apropiatd de naturd. Este vorba de migcarea
PRO SILVA EUROPA. Ea este bazati pe
cunoasterea si folosirea legilor naturii, fird insd a
copia aidoma structura pidurii virgine. Se urméireste
maximizarea efectelor economice cu respectarea
restrictiilor ecologice. In consecinti se renunti la
ciclu, la structurarea padurii pe clase de virstd, la
tdieri rase §i cvasirase. Se promoveazi arboretele
amestecate cu compozitii potrivite statiunii, etajate
$1 mozaicat structurate pe orizontald (pe suprafata),
inspirdndu-se din textura padurii virgine realizati de
succesiunea specifici a fazelor de dezvoltare. Existd
apropieri dar §i deosebiri fati de codrul gradinrit
sau de codrul cvaisgridindrit (H.J. Otto, 1993; D.
Mlinsek, 1993; B. Turckheim, 1993; PRO SILVA,
1998). O astfel de silviculturd poate asigura conti-
nuitatea functiilor de protectie $i productie chiar si
pe suprafete restranse, cum este cazul multor piduri
aflate in proprietate particulari. Este o sansi ce ni se
oferd pentru gestionarea durabild a actualelor si
viitoarelor piduri private.

3. Priorititi

3.1. Pentru promovarea i aplicarea unei astfel de
silviculturi, ori a unui alt tip de silviculturd pe baze
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ecosistemice, este necesard o largd fundamentare
stiintifica §i experimentiri de lungd durati. Evident
legile naturii implicate in acest demers nu pot fi
cunoscute decit cercetind pidurea naturald, respec-
tiv punind in evidentd legile de structurare gi
functionare a ecosistemelor forestiere virgine. Din
fericire, Roménia este singura tard din Europa care
mai dispune de paduri virgine din formatiile: moli-
disuri de munte, amestecuri de ragincase cu fag,
fagete, goruneto-figete, paduri considerate, nu doar
de noi (V. Giurgiu, 1993), dar si de europeni, ca un
patrimoniu natural al umanititii (H. J. Otto, 1999;
D. Mlinsek, 1993) pus in slujba stiintei si generati-
ilor viitoare. Dispunem, asadar, de un valoros capi-
tal natural unic in Europa, care asteaptd si fie va-
lorificat in scopuri stiintifice.

In consecinti, in paralel cu actiunile de inven-
tariere, ocrotire $i monitorizare, este de acum impe-
rios necesara includerea acestor paduri virgine din
Roménia in circuitul gtiintific national §i inter-
national. Intr-adevar, dintre toate ecosistemele
terestre ale Europei, pidurile naturale virgine si cva-
sivirgine ale Roméniei oferd cel mai vast, complex
si interesant cAmp de cercetare stiintificd fundamen-
tald si aplicativd, un excelent laborator viu in situ
pentru cercetari multi- i interdisciplinare. Este cel
mai fericit prilej de a transfera grosul cercetdrii sil-
vice din laboratoare amenajate in spatii inchise in
laboratoare organizate direct in padure. Este o dato-
rie de onoare si un prilej dintre cele mai rar intilnite
pentru afirmarea oamenilor de stiintd roméni, astfel
incdt numele Roméniei s& fie asociat cu silvologia
carpatind si nu al celor care de mult nu mai dispun
de asemenea vestigii ale naturii, dar se erijazi in
coordonatori. Credem cd este momentul s& inld-
turim actuala stare nefireascd si umilitoare cind
stiinta silvicd roméineasci lipseste din sistemul de
coordonare, din programele de cercetare, din
tratatele §i simpozioanele internationale consacrate
padurilor virgine, cu toate ci majoritatea acestor
piduri ale Europei se afld in Roménia. Implicate in
aceastd stare nu sunt doar organismele inter-
nationale, o importanta contributie avand factorii de
decizic interni, respectiv cei care au patronat §i
finantat cercetarea stiintifici din silviculturd. Noi
insd, cu generozitate, ar trebui si deschidem larg
portile Carpatilor pentru cercetiri in comun in eco-
sistemele forestiere naturale, punidnd in aplicare
propunerea enuntati anterior referitoare la infi-
intarea in Roménia a unui institut international pen-
tra cercetarea padurilor virgine.
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Asgadar, cercetarca ecosistemelor forestiere vir-
gine, organizatd intr-un program distinct, constituie
o primd prioritate a stiintei silvice romdnesti cel
putin pentru primul deceniu al secolului urmétor. fn
acest cadru trebuie organizate cercetdri complexe
interdisciplinare referitoare la cunoagterea biodiver-
sitdtii §i a legilor de structurare si functionare a
padurii, de la celuld la ecosistem forestier §i com-
plexe de asemenea ecosisteme, astfel incit si se
dezvolte baza stiintificd pentru conservarea si ame-
liorareq biodiversitafii, pentru cresterea stabilitatii
si a polifunctionalititii padurilor, respectiv pentru
gestionarea durabild si performanti a acestora. Va
deveni astfel posibild dezvoltarea bazei stiintifice
pentru regenerarea, ingrijirea §i protectia arboretelor
§i a padurii Tn ansamblul ei.

In acest demers suntem increzitori in fortele pro-
prii, dar §i in contribufia substantiald cu resurse
umane, resurse financiare §i logistici de la orga-
nisme internationale §i din alte {iri. Se va pune ast-
fel in valoare un exceptional potential al capitalutui
natural $i uman de care dispune fara noastri si care
concomitent este si de mare interes international.
Urgenta acestor cercetari se impune pentru motivul
cd, in scurt timp, s-ar putea si fie prea tirziu, dacd
padurile 1n cauzd vor cidea pradi licomiei omului.

Potrivit conceptiei enuntate se degaja gi alte prio-
ritd{i i moduri de abordare a cercetdrii gtiintifice
din silviculturd. Ne vom opri doar la unele dintre
acestea.

3.2, Stim prea bine cd aproximativ 40-50% din
padurile térii sunt destructurate, uncle grav bolnave,
care necesitd ample i costisitoare misuri de recons-
tructie ecologicd. De aici derivi o alti prioritate a
cercetdrii stiingifice, aceea de a fundamenta teoretic
actiunea de vindecare a pidurilor bolnave gi, deci,
ineficiente polifunctional. '

Dar, pentru a putea rezolva aceasti problemé va
trebui s invatim multe lucruri din medicinid. Acolo,
pentru a vindeca celula bolnavi, pentru a vindeca
omul (sistemul) bolnav, se¢ cerceteazd in paralel
celula bolnavd comparativ cu cea sinitoasd, omul
bolnav comparativ cu cel sinitos. In medicind, cum
este §1 firesc, problemele de patologie sunt prio-
ritare. Oare problemele de patologie forestiera nu
trebuie sa constituie o prioritate a cercetdirii silvice?
Desigur cd da. Ele vor putea fi rezolvate numai
cercetind in paralel celula, arborele §i ecosisternul
bolnav, comparativ cu celula, arborele §i ecosis-
temul sdndtos. Acesta din urmi nu este altul decit
pédurea virging, la care ne-am referit anterior.
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Evident, chiar daci rezultatele acestor cercetiri
vor fi implementate In productie, multe din
actualele piduri vor rimine In “convalescenti” o
lungi perioadd a secolului urmator.

3.3 De mare importanti §i, deci, prioritare vor fi
cercetdrile referitoare la atenuarea prin politici §i
mdsuri silvice a consecintelor hazardelor naturale
si ale schimbdrilor climatice generate de cresterea
concentratiei de CO, (de la 280 ppm la inceputul

erei industriale la 363 ppm n anul 1998) si de majo-
rarea, in consecintd, a temperaturii medii la
suprafata Terrei (Fig. 1). Aceastd oportunitate este

Grade Celsius
14,8

14,5+
14,4+
14,2+
14,0
13,84
13,6+

13,4%
T T

L) T T Ly T
1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000

Fig. 1. Temperatura medie la suprafata Terrei (1866
1998) (L. Brown, 1998).

confirmatd recent de Lester R. Brown (1999), care
in monumentala lucrare “Starea lumii/1999” afirmi
cd “Secolul care va veni va fi secolul mediului -
deoarece fie vom folosi principiile fundamentale ale
ecologiei pentru a concepe un nou sistem econormic,
fie nu vom fi capabili i vom constata ci deterio-
rarea continud a sistemelor ambientale pe care se
sprijind economia duce la declin economic...
Transformarea economiei secolului al XX-lea intr-
una durabild sub aspect ambiental reprezinti o opor-
tunitate de afaceri fard precedent in istorie”. Tn acest
scop cercetarea stiintificd mondiald trebuie si se
implicé exhaustiv. S$tiinta silvici roméneasci
urmeazd si dea §i ea solutii concrete pentru spatiul
carpato-dunéreano-pontic, cu atit mai mult cu cit in
tara noastrd, mai ales in sudul si sud-estul teritoriu-
lui national, consecintele schimbirilor climatice
sunt deja evidente si deosebit de periculoase pentru
soarta pidurilor din aceastd zoni, iar hazardele na-
turale (inundatiile, eroziunile, alunecirile de teren
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etc) sunt in crestere ingrijoratoare. Insdsi silvicul-
tura roméneascd se desfdsoard in conditii de risc.
Multe evolutii sunt imprevizibile. Stiinta are datoria
nu doar si spund cu anticipatie ce ne agteaptd, dar si
s ofere solutii pentru preintimpinarea acestor
evolutii nedorite. Realizarea refclei nationale de
perdele forestiere de protectic, reabilitarea
terenurilor degradate §i gestionarea durabili a
padurilor existente devin oportunititi fird prece-
dent, care trebuic sustinute cu noi fundamente
stiintifice. Pe baze stiinfifice urmeazi si se sta-
bileascd procentele optime de impidurire pentru
diferite zone ale tirii.

3.4 Prioritare vor fi si cercetidrile referitoare la
cresterea productiei de lemn, dar cu doud conditii: 1)
obiectivul de bazi al cercetdrilor si fie productia de
lemn de calitate superioar, care si conduci la o alti
silviculturd, respectiv la silvicultura lemnului de
calitate ridicatd, pentru care in Romania existi
conditii deosebit de favorabile; ii) obiectivul eco-
nomic s nu afecteze obiectivul ecologic peste
capacitatea de suport a ecosistemelor forestiere.

Tn acest domeniu au fost §i incd sunt implicate, in
sensuri diferite, cercetirile de genetici forestiera si
ameliorarea arborilor. In unele privinte acestea,
urmarind obsedant cresterea productiei totale de
lemn, indiferent de calitatea sortimentelor, au con-
dus mai mult la sciderea biodiversitatii, stabilitatii
si a polifunctionalititii padurilor. Un exemplu tipic
este cel al culturilor instabile de plopi euramericani
din Lunca Pundrii §i din luncile marilor rauri inte-
rioare. In parantezi fie spus, aici, se pune acum
problema, inclusiv de citre Uniunea Europeani, de
renaturalizare a luncilor, indeosebi a Luncii Dunirii
$i a Deltei Dunirii, pentru care cercetarea stiintifici
este chemati si dea solutii.

Privim cu interes cercetirile de genetici
forestierd, inclusiv pe cele bazate pe noile
biotehnologii. Manifestim insi prudentd in privinta
generalizirii acestora inainte de verificarea lor in
conditiile Roméniei, unde spectile autohtone, locale
In regenerdri §i structuri naturale vor avea prioritate
in mileniul III. (Sd nu uvitdm cd viitorul va fi pre-
dominant ecologic, cénd se va ciuta o apropiere de
legile naturii, singurele care vor asigura continui-
tatea speciei umane pe Terra).

Iatd de ce ne exprimam credinta ¢i cercetdrile de
geneticd forestierd vor contribui in primul rind la
cunoagterea, conservarea §i ameliorarea diversitdtii
genetice a pidurilor noastre, pentru mai multi sta-
bilitate i polifunctionalitate.
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Prioritate trebuie si se acorde si cercetirilor
referitoare la cunoasterea calititii lemnului pe picior
in vederea elabordrii de metode perfectionate pentru
evaluarea calitativdi a volumului lemnos destinat
comercializarii (exemplu: frecventa §i dimensiunile
inimii rogii la fag in raport cu vérsta arborilor,
statiunea si factori antropict).

3.5. Analistul stdrii actuale §i a tendintelor in
cercetarea silvicd nu va evita sd constate riméinerea
in urmi a cercetirilor fundamentale de fiziologie
forestierd, indeosebi a celor de ecofiziologie.
Aceeasi analizd va evidentfia regretabila absentd a
Romaéniei in domeniu dendrocronologiei autentice,
cele efectuate pana in prezent avind doar “meritul”
de a fi denumite ca atare. Aceastd deficienta este cu
atdt mai regretabila cu cit padurile noastre, indeo-
sebi cele virgine, posedd un inepuizabil potential
dendrocronologic care poate propulsa tara noastré in
centrul atentiei comunititii stiintifice europene.

Prioritard este si relansarea cercetdrilor privind
tehnologiile de exploatare.

3.6. Marea gi diunitoarea intirziere a reformelor
economice, a restructurarilor institutionale din silvi-
cultura romaneascid se explicd in buni misurd si
prin penuria de cunostinte teoretice din domeniul
economiei forestiere, al managementului. Din
pacate, lipsesc in primul rind resursele umane capa-
bile s fundamenteze prin cercetdri performante
ciile de trecere de la silvicultura economiei de
comand3 la silvicultura economiei de piatd. Nutrim
credinta potrivit cdreia prioritatea acestor cercetdri
va fi recunoscutd si c¢d obstacolele ivite vor fi
depisite prin aport extern.

3.7. Viitoarele cercetdri stiintifice din silvicul-
turd vor trebui sd inlature o mare carentd care
ddinuie de peste o jumdtate de secol. Este vorba
despre cercetdrile din domeniul gstiintelor sociale,
atit de necesare pentru o mai bund intelegere si
monitorizare a tensiunilor care caracterizeazi, mai
ales In perioada actuald, relatiile dintre silviculturd
(51 silvicultori), pe de o parte, si socictate (indeosebi
comunitatea rurald), pe de alté parte.

Carenta amintitdi mai sus persisti §i in inva-
tAméntul silvic de toate gradele. Stiinta comunicdrii
este prea putin cunoscuti §i promovati in silvicul-
turd, dar trebuie si se stie cii, Intr-o societate demo-
craticd, este imposibil de tradus in fapt strategii si
programe ale silviculturii, oricfit de evoluate ar fi,
fard sensibilizarea, acceptul si sustinerea societitii
civile, indeosebi din partea comunitdtilor rurale.
Optimizarea spatiului rural, dezvoltarea durabild a
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acestuia nu pot fi infdptuite fird o conciliere a agri-
culturii, turismului, gospoddririi apelor etc. cu silvi-
cultura.

3.8. Succesul cercetirilor viitoare axate pe prio-
ritdtile mentionate mai sus si a altora asupra ciirora
nu ne-am oprit, va fi asigurat numai cu conditia
abandondrii abordérilor reductioniste din cercetarea
de pdna acum, cind intregul, respectiv ecosistemul
a fost studiat pe segmente, pe componente ale sis-
temului de mare complexitate care este padurea. Au
fost neglijate interrelatiile din sistem.

Asadar abordarea holisticd a cercetirilor
viitoare nu mai poate fi ocolitd, devenind o necesi-
tate. Fard organizarea de laboratoare complexe “in
situ”, care sd includd cercetdri de ecologie,
ecofiziologie, dendrometrie si auxologie, entomolo-
gie, fitopatologie, geneticd g.a., acest deziderat nu
va putea fi infaptuit.

3.9. In incheiere mai abordim o ultimi pro-
blemd. Ea derivd din tendinta, amintitd anterior, ce
se manifestd tot mai intens pe plan international, de
globalizare, de mondializare a cercetirii stiintifice.
Astizi in lume nu se mai poate face cercetare stiinti-
ficd performanti In mod izolat, fard a tine seama de
contextul stiintific international, care creazi enorme
facilitdti conceptuale, metodologice, financiare, de
logisticd si de resurse umane. De aceea integrarea
puternicd a cercetirii silvice roménesti n cea euro-
peand gi mondiald a devenit prin ca Insisi o priori-
tate. Aceastd integrare presupune s§i internafio-
nalizarca unor obiective stiintifice roménesti;
incepdnd cu europenizarea lor, ceea ce inseamni
includerea acestora in programele complexe de
cercetare de interes comun.

Spre exemplificare enuntim urmaétoarele obiec-
tive de cercetare silvicd de interes national care sunt
totodata §i prioritdfi pe plan european:

« cercetarea pidurilor virgine;

» cercetarea patrimoniului cinegetic (unic In
Europa);

+ atenuarea schimbdrilor climatice globale si a
proceselor de aridizare a climei mai ales in sudul st
sud-estul tarii;

e renaturizarea Luncii Dunirii, Deltei Dunirii st
a luncilor unor riuri interioare;

s cercetarea proceselor care determind declinul
padurilor in vederea stabilirii metodelor pentru
reconstructia ecologica a acestora;

» cercetdri pentru reabilitarea terenurilor degra-
date si a peisajului;

» cercetiiri pentru realizarea pe baze noi a retelei
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nationale de perdele forestiere de protectie, ca
mijloc pentru atenuarea consecintelor aridizirii cli-
matului gi a schimbdrilor climatice globale;

« evidentierea calititii lemnului roménesc si pro-

ducerea de lemn de calitate superioard.
%

Cele prezentate sunt doar o parte din priorititile
cercetiirii stiintifice din domeniul silviculturii la
sfarsit de secol si inceput de mileniu. O listd exhaus-
tivd va fi, desigur, elaborata cu contributia unui cerc
larg de cercetiitori, universitari g1 specialisti din pro-
ductie.

Dar concretizarea acestor prioritati in proiecte de
cercetare si succesul in finalizarea lor sunt
conditionate de:

= solutionarea probiemelor de finantare competi-
tivi a cercetdrii stiintifice din surse interne si
externe,

» restructurarea institutionald in domeniu;

* implicarea comunitifii universitare in cerce-
tarea stiintificd fundamentald pentru silviculturd,
achitdndu-se astfel de obligatiile ce 1i revin prin lege
si conventiile internationale;

* degrevarea programelor de cercetare de
proiecte de interes minor sau de cele care nu au
deloc sau prea putine legituri cu gtiinga, astfel incét
banii pentru stiintd, pufini cit sunt, si fie bine
chibzuiti;

+ atestarea §i acreditarea periodicd a cercetito-

rilor, universitarilor si a institutiilor aferente dupa
criterii severe aplicate In iérile europenc avansate,
inclusiv de citre comisii cu participare internatio-
nali;

« reabilitarca publicatiilor de specialitate si rein-
tegrarea lor in circuitul international, punind in
aplicare metodele scientometriei.
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Priorities in the forestry scientific research

Abstract

The paper presents the status of the Romanian forestry science in the present period of transition from a socialist economy to a
market one. It emphasizes the causes for the decline of the forestry scientific research.

The main priorities in the Romanina forestry science are presented. These priorities refer to;

= research on virgin forests still existing in Romania, to understand the structure and organization laws of the forest ecosystems,

as a base for sustainable management of cultivated forests;
« forest biodiversity conservation; ‘
« ecological reconstrmctions of degraded forests;
» reduction in climatic changes and climate. aridization;

« increase in high quality wood production for which Romania has very favorable conditions;

+ normalization of social relations between forestry and rural communities;

« solving the difficult problems related to the reform and the institutional restructuring.

The paper undetlines the main conditions for the implementation of new pelicies for the Romanian forestry science. An impor-
tant condition is the integration of the Romanian foresiry science in the European one. )

Key words: forestry science, sustainable forest management, reform and restructuring, European integration of forestry sci-

ence.
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Evaluarea unor resurse genetice
de molid in cultura comparativa
Rusca - Montana

1. Introducere

Resursele genetice conservd “in situ” diversi-
tatea geneticd inter si intrapopulationald, cu luarea
in considerare a magnitudinii ei in tot restul speciei
sau dintr-o zond geografici anumita.

Dupi cum se cunoaste, diversitatea geneticd este
componenta principald a biodiversititii, nivelul ei
prim. Conservand resurse genetice, sc realizeazd, in
fapt punerca in aplicare, la scara regionald sau
locali, a unei politici nationale, stiintific fundamen-
tate, de conservare a resurselor genetice forestiere.
Conservarea resurselor genetice forestiere face
parte, de asemenea, din marea problemd a con-
servirii pidurilor in general.

Necesitatea conservarii de resurse genetice fo-
restiere rezulti global din declinul fird precedent al
pidurilor globului si din tara noastrd. Mai putin vizi-
bild decét disparitia unor specii, dar in egald masura
de alarmanti, este reducerea variatiei genetice intra-
specifice, baza evolutiei naturale i adaptarii speci-
ilor la mediul lor de viati in continué schimbare. Ne-
cesitatea rezulti de asemenea, din nevoia de a spori
productia de lemn §i alte produse nclemnoase si
functii ale padurii in condiiile in care creste consu-
mul de lemn si populatia globului si se reduce cons-
tant si dramatic intinderea padurilor Terrei. Ori,
acest ultim obiectiv se atinge plecind, in oricare pro-
gram de ameliorare, de la resurscle genetice exis-
tente, care sunt fonduri de gene cu importantd bi-
ologici, economic i stiintifics, in prezent i viitor.

Resursele genctice sunt entitdti de conservare
altele decat ariile protejate din sistemul TUCN! atét
prin specificitatea lor, cét si prin obiectivele
urmirite, metodele de conservare folosite si altele.

" Atingerea obiectivului major, conservarea infor-
matiei genetice existente, se realizeaza in mai multe
etape: explorarea - inventariere, descriere, evaluare,
catalogare §i, desigur, managementul conservarii.

in Roménia, folosindu-se o metodologie speci-
ficd, aliniati la ceringele internationale in materie §i
adecvata conditiilor fito-geografice naturale (meto-
dologia a fost elaboratid de Enescu, 1993) s-au iden-

UCN - International Union for the Conservation of
Nature and Natural Resources.
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tificat resursele genetice din speciile forestiere de
bazd, intre care si molidul §i s-a intocmit catalogul
national al acestora (Lalu, 1998). In interiorul fiecs-
rei zone de recoltare (Enescu, Donita gi colab., 1998)
s-a ales cel putin o resursi geneticd (populatie) dupa
criteriul reprezentativitate. S-au admis numai
arborete naturale, de virste mari {mature sexual), pe
cit posibil cu structuri neregulate, de productivitate
si claritate superioard (Enescu si colab., 1997).

Tn afari de resursele genetice identificate, delimi-
tate, descrise gi catalogate, in baza prevederilor din
declaratia generald a Conferintei Ministeriale pentru
Protectia Padurilor din Europa - Strasbourg 1990, o
alti modalitate de conservare de resurse genetice
forestiere o constituie rezervatiile de seminte. In
Roménia, acestea indeplinesc doud functii principale:

1. Conservarea de resurse genetice, motiv pentru
care toate arboretele constituite rezervatii se exclud
de la exploatare (taieri), ct mai mult posibil, citre li-
mita longevititii fiziologice. Drept urmare, in ame-
najamentele silvice rezervatiile de seminte sunt in-
cadrate in grupa “Péduri cu functii speciale de pro-
tectie” si in subgrupa (I,); Paduri cu functii de inters
stiintific si conservare a fondului genetic superior”.

2. Producerea de seminte de valoare biologici
superioard.

In catalogul national al rezervatiilor de seminte,
editia din 19862 (Enescu, 1986), sunt inscrise...
arborete surse de seminte de molid, in suprafatd
totald de 16887.9 ha (inclusiv molid de rezonantd).

Evaluarea acestor arborete (populatii) este o acti-
une de mari proportii §i costisitoare prin care se
realizeazd concomitent (1): Testarea sau stabilirca
valorii genetice a rezervatiilor de seminte, desem-
nandu-se cele elitd; (2) evaluarea magnitudinii vari-
atiei genetice a populatiilor esantionate pentru
functia de conservare a resurselor genetice.

O primi etapi, cu caracter experimental de eva-
luare s-a realizat incepind din anul 1972 in cadrul
ICAS a 63 populatii de molid selectionate ca rezer-
vatii de seminte. Retindnd numai aspectele privind
functia de conservare a resurselor genetice a acesto-
ra, obiectivele urmdrite au fost:

?Definitivarca unei ultime versiuni a catalogului este In
curs la ICAS.
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* evaluarea magnitudinii variatici genetice intra-
specifice (interpopulationale sifsau interpopulatio-
nale dupd caz) a populatiilor de molid esantionate;

» corelatiile dintre caracterele studiate si dintre
acestea §i gradienti ecologici;

« eritabilitatea (h?) la nivelul populatiilor si atun-
ci cdnd este posibil la nivelul familiilor half - sib;

« stabilirea interactiunii genotip x mediu i a sta-
bilitatii performantelor la diferite niveluri si in

u 5i € sunt independente i ¢i € este distribuit normal
(0, o), ceea ce implica ipoteza egalititii variantelor
intra - populatii. Vartanta populatiilor x (varianta
fenotipicd) este deciegalicu o2 =¢2 = o, +o,
$1 variafia genotipicd interpopulatiei este egald cu
of =o? . Partea variatiei fenotipice atribuita fac-
torului populatii este deci o2 / Gft +ol .

Aceastd valoarc este eritabilitatea genotipicd
aplicatd valorii x.

diferite conditii stationale.

Deci, este vorba de o cercetare complexi, cu va-
lente multiple si consecinte profunde atit in deter-

minarea obtiunilor de management
genetic al populatiilor conservate,
cat si in practica culturii rationale a

Valoarea asteptatd (E) a mediei pitrate inter-

populatii este dati de formula:

Tabelul 1

Arboretele - rezervatii de seminte testate in cultura comparativi Rusca - Montani

pddurilor in scopul obtinerii unei [Cod Rezervatia® Judetul, Ocol, UP, ua ﬁendti:d(l:s
polifunctionalitdti maxime. 1 [1-2 Cosna Suceava, Cosna, 11, 2b, 3, 4a, 5a 1000
fn materialul de fatd se prezintd [ 2 |[1-5 Doma - Candreni Suceava, D. Candreni, V, 9a, 10a 985
rezultatele din cercetdrile intre- [3 [1-7 Frasin Suceava, Frasin, 1L, 3b 700
prinse in cultura comparativi din {7 13 Marginea Succava, Marginea, 1L, 5b 670
ocolul Rusca - Montand (Caras - 5 (13 Moldovia Suceava, Moldovita, I, 62 855
Severin). 6 |1-11 Sraipicam Suceava, Stulpican, 111, 57a 1150
. . 7 11-14 Nisdud Bistrita, Nasaud, VI, 26 1210
2. Material si metodd de cer- T rp s Bistrita, Pr. Bargaulai, 1L, 135¢ 1290
Cetane 9 |1-16 Rodna Bistrita, Rodna, VIII, 93 1250
a - . 10 |2-1 Sanmartin Harghita, S&nmartin, I, 16a 690

In cultura comparativi din o — E

ocolul Rusca - Montani, UP I, ua 1, op IF_* arghita, Toplita, I, 78 -
s¢ testeazd 33 arborete - rezervatii 12 |2-6 Gurghtu - Mures, Gurghiu, V1, 44b il
de semin;e (tabelul 1). Disp ozitivul 13 |2-7 Sovata Mures, Sovata, II, 54 1240
exp erimental este un grilaj pitrat 14 |3-1 Tarciu Neamt, Tarcauy, 111, 31¢ 930
incomplet balansat de tipul 6x 6 15 |4-2 Comandiu Covasna, Cotandau, VI, 108b 1150
variante cu trei repetip'i. Cultura a | 16 |4-3 Nehoiu Buziu, Nehoiu, VIII, 36b 1150
fost instalatd in primivara anului |17 |4-4 Nehoiag Buziu, Nehoiagu, V, 37a 1100
1982, cu puieti de 4:0 ani, distanta |18 [5-1 Brasov Bragov, Bragov, VI, 36a, b; 40 a,b,c 1000
de plantare fiind de 2 x 2 m. 19 |5-4 Azuga Bragov - Azuga, IV, 3,4,5,6,7a 1200
In aceastd culturi comparativi |20 [5-6 Domnesti Arges, Domnesti, IT, 101a,b, 102 650
se fac cercetdri la nivelul populati- [21 [6-3 Orastic Hunedoara, Origtie, 111,662, 72a 630
ilor. Pentru stabilirea semnificati- [22 (6.4 Bistra Alba - Bistra, III, 432 1350
ilor dintre mediile caracterelor stu- [23 [6-7 Voineasa Vilcea, Voineasa, II, 30, 31 1450
diate s-a folosit ANOVA, utilizdn- [22 [Hd Retezat Hunedoara - Retezat 970
du-se urmdtorul model matematic. |75 [3-2 Bozoviai Carag - Severin; Bozovici, I1,98¢, 97¢ 600
(Nanson, 1970): 26 [8-3 Valiug Caras - Severin, Valiug, X1, 289 940
Xy =m+ pi+ B + g 27 |9-1 Belis Cluj, Belig, I, 30¢,31,32 1200
in care m este media generald, W [ 28 {54 Turda Cluj, Turda, V, 50a 1300
estc componenta a i populatii (fe- 75975 Bey Bihor, Beiu, 11, 9a, 109, 225 7500
zervafil) (=1 ... ), B este compo- 55757 Dobrosn Bihior, Dobresti, V, 975, 9%a 500
nentaajblocuri G=1..1)sig;este 5710 Sudrigiu Bihor, Sudrigiu, I, 151 a 1050

eroarea alcatorie care afecteazi if
parcele cu &;. S-a presupus ca distri-
butiile sunt aproximativ normale, ci

8

INumiirul rezervatiei este format din dous piirti:
* prima dup3 regiunea climatici din Pagcovschi (1954)
* a doua parte este numnirul curent al rezervatiei din regiunea climatica respectivi.
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In consecinti:
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Componentele variatiei pot fi usor calculate
plecind de la tabclul ANOVA:

Sursa de SL SPA | & Eg
Populatii n-1 A AIC p g e i
Blocuri r-1 B B/C 0_52 N ncré
Eroare (-1)e-1) c - 2
. JS
Total Nr-1

Pentru cé, reluind din tabel &2 = C §i
el ﬁ 1 (A — C)formula lui a j, (2; poate fi scrisi
¥

;. A-C
hg g

Pentru stabilirea semnificatiei diferentelor dintre
mediile populatiilor, s-a folosit testul student la pro-
babilititile de transgresiune de 5%, 1% si 0,1%. S-au
calculat coeficientii de corelatie dintre caracterele
studiate; pentru toate corelatiile semnificative s-au
calculat ecuatiile de regresie corespunzitoare. In fine,
s-a calculat eritabilitatea (h?) caracterelor studiate.

3. Rezultate si discutii

3.1. Variatia geneticd a caracterelor studiate

iniltimea totali (em). In raport cu media ge-
nerali de 306,15 cm, iniltimea medie a descen-
dentilor din populatiile testate are o amplitudine de
variatic largd, de la 239,45 cm cit a fost populatia 5
- 1 Bragov*) pand la 348,95 cm cit au inregistrat
descendentele populatiei 9 - 12 Cémpeni - Alba.
Procentual, aceastd amplitudine, marcheazi o mag-
nitudine de 68,61 (fig. 1).

in prima clasi de variatie, cu indltimile cele mai
mari, se afld populatiile: 1 - 8 Marginea - Suceava

(347,57 cm), 1 - 7 Frasin - Suceava (336,22 cm), 8

“Pe figuri populatiile testate sunt marcate prin numdrul
corespunzitor al variantei din dispozitivul experimental.
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Fig. 1. Variatia iniltimii totale la 13 ani in cultura com-
parativi de molid din Q. 5. Rusca Montani ji semnificatia
diferentelor dintre medii

- 3 Viliug - Caras Severin (327,26 cm), 1 - 2 Cosna
- Suceava /326,74 cm), 8 - 2 Bozovici - Carag
Severin (326,58 cm) si altele. Deci, populatii din
Carpatii Orientali de Nord si din Banat, acestea din
urma putdnd fi considerate locale.

in partea de jos a clasamentului, cu cele mai mici
indltimi, se mai afli populatiile: 4 - 4 Nehoiag -
Buziu (259,67 cm), 2 - 1 Sanmartin - Harghita
(276,81 cm), 2 - 7 Sovata - Mures (284,27 cm) si Hd
- Retezat (288,05 cm). Deci populatii din Carpatti
de Curburd, clina vesticid a Carpatilor Orientali -
depresiunile intercarpatice §i din Muntii Retezat.

Analiza variantei a evidentiat ca diferentele din-
tre mediile populatiilor sunt distinct semnificative
(tabelul 2).

Variatia clinald este tipici pentru un caracter can-
titativ cum este indltimea, cu control evident poli-
genic, fapt evidentiat in fig. 1.

Mai rezultd cd sursele de variatie aleatorii au
incd o participatie importantd in totalul variantei,
care, o dati cu cresterea vérstei se va reduce.

Cresterea in indltime (cm) in al 13 - lea sezon
de vegetatie. Este vorba de lungimea lujerului ter-
minal anual. La probabilitatea de transgresiune de
5%, se diferentiazi mai multe clase de variatie (fig.
2); In fruntea clasamentului, cu cregterile cele mai

9
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Fig. 2. Variatia cresterii in fndltime la 13 ani in cultura
comparativi de molid din O, S. Rusca Montani si semnifi-
catia diferentelor dintre medii
marni se afld populatiile 8 - 2 Bozovici - Caras -
Severin (69,17 cm). Aceasta este intr-adevir popu-
latia locald din aceeasi subregiune ecologici F in
care este amplasatd cultura comparativi. In aceeasi
clasi - de variatie se mai afli populatiile 1 - 8

Rusca Montani

Tabelul 2
Analiza varianfei unor caractere studiate in cultura comparativi

Marginea - Suceava (61,13 cm), 9 - 1 Belis - Chyj
(59,27 cm), 1 - 2 Cogna - Suceava (59,33 cm), 9 - 4
Turda - Cluj (57,93 ecm) si altele din diferite zone ale
térit, Cele mai multe populatii din accasti clasi de
variatie sunt in Carpatii Orientali de Nord, Muntii
Apuseni i Muntii Banatului.

in partea inferioard a clasamentului, cu cresterile
cele mai mici, s-au plasat populatiile 5 - 1 Brasov
(42,77 cm), 4 - 4 Nehoiasu - Buziu (42,83 cm), 2 -
1 Sénmartin - Harghita (45,33 cm), 1 - 4 Stulpicani
- Suceava si altele.

Se inregistreazi deci, o amplitudine a variatiei
cregterilor in indltime, la 13 ani, relativ restransa,

Prin ANOVA au fost puse in evidenti diferente
foarte semnificative intre mediile populatiilor tes-
tate (tabelul 2).

Vaniatia caracterului este continud, tipic pentru
un caracter cantitativ cu control poligenic.

Cregterea in indiltime la 14 ani. S-au decelat
diferente semnificative la probabilititile de trans-
gresiune de 5% (tabelul 2 si fig. 3).

in prima clasa de variatie, la probabilitatea de
transgrestune de 5%, se afld descendente din popu-
latiile 9 - 1 Belis - Cluj (66,10 ¢m), 1 - 8 Marginea
- Suceava (65,21 cm), 9 - 12 Cémpeni - Alba (64,83
cm), 4 - 2 Comandiiu - Covasna (64,67 cm) si altele,
férd a exista o grupare pc zone geografice, ceea ce
inseamni ci interactiunea genotip x mediu a avut un
rol important i imprevizibil de jucat.
fn partea inferioard a clasamentului, cresterile
cele mai mici, in aceeasi clasi de variatie se

gasesc populatiile 5 - 1 Bragov (55,89 cm), 4

Sursa de SPA GL 5 F Participatiile
variatie calc | variantei (%) - 4 Nehoiasu - Buziu (45,62 cm), 1 - 4
1. Indlfimea totala Stulpicani - Suceava (49,48 cm), 9 - 10
chetii;ii 18351,000 2 9175,500 10,785 11,74 SUdl'lglu . BihOI’ (49 86 cm) 1 _ 14 Niséud _
Populatii | 60329,000 | 35 | 1723686 | 2.027 21,55 . - . .
Blocuri 11352,473 15 1090,165 N ~ BIStl’lta (40, 77: Cm) 31 .alte. NlCI I_Il aC:eaSta
Eroare | 46777527 | 55 850,570 - 64,17 clasi de variatie nu existd grupiri pe zone
2. Cregsterea in indltime Ia 13 ani geografice.
Repetitii | 404313 | 2 | 9175500 | 7,714 7,962 In ceea cc priveste clasamentul populatiilor
Pgloﬁl 2229821,33124 :1,’2 }g;gfgg 2’4237 30’_862 dupf} cresterfaa .in indltime s¢ remarci iI.l prima
Eroare | 1441437 | 55 | 850,570 . 63.453 clasd de variatie, cu cresterile cele mai active
3. Cresterea in inaltime la 14 ani - in ambii ani, populatiile 1 - 8 Marginea, 9 - 1
Repeitii | 6339465 [ 2 [ 3169,828 | 68,972 ; Belis - Cluj, 9 - 12 Campeni - Alba, 9 - 4
Populatii | 3312,500 35 94,643 22,099" - Turda - Clyj, 9 - 13 Gérda Alba si altele.
Blocuri 931,504 15 62,100 . - - R - N, .
Eroare | 2527717 | 55 | 45958 - : Accasta inseamnd, mai intdi, valoarea relativ
4, Indlfimea péni Ia prima ramurd verde egald a populatiilor dJP Ml}ntll Apuseni cu a
Repetitii | 1016,500 2 508,250 | 33,572 . populatiior din Carpatii Orientali de Nord. in
Populatii | 1085000 | 35 | 31,000 | 2,048 - al doiela rand, inseamni ¢ populatiile nomi-
Blocuri 357,866 15 37,191 - - : I s
Eroare 832.658 35 15.139 _ - nalizate §i incd altele au oarecare stabilitate

SPA - Suma pitratelor abaterilor; GL - Grade de libertate; s2 - varianta,

Fealculat - valoarea testului F calculat

10

fatd de variatia factorilor climatici din cei doi
ani de misuritori.
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proveviere 3.2. Corelatii intre caracterele studiate
P> oLty LT N . .
Se0_te7 ‘ La vérsta de 13 ani, la caracterele studiate s-au
559*:%,5 _ stabilit corelatii semnificative (tabelul 3).
528 — 5. Tabelul 3
gsp B Matricea coeficientilor de corelatie » intre caracterele stu-
g ¥ diate §i semnificatia lor
38 :
61 ‘_ggg : Caracterul Caracterul
s o 2 3 4 5 6
s . Inéltimea totali R
a’ga--mgae 0.31 | 6.81 0,40 0,75 | 0,44
-
50 D Tnfljimea pana N =
B A s |a prima ramuri verde 0,22 0,85 0,28 -
W B & 0,06
- 3. Diametrul tulpinii - * x| mae
o
el W ¥ i % | : 0,40 | 0,80 | 0,56
SQ"_p; #. Cresterea In Indltime - *
s k fnal 13 —leaan 0,36 | 0,13
PBei—12 5. Cresterea in iniltime - 0,07
55.?_;2&‘%‘ ' nal 14 — lea an
-7 . Numarul de ramuri 7 -
&3@“:3! Hin verticilul median
m—' - - ~ . - . .
] Rezultd ci, in general, existi corelatii simple
— directe, de la semnificative pind la foarte semnifica-
s tive intre caracterele evaluate. Iniltimea totali se
ﬁ’gmfﬁ coreleazd pozitiv §i foarte semnificativ cu toate ca-

racterele studiate, cu exceptia elagajului (iniltimea
Fig. 3. Variatia cresterii in inéltime la 14 ani in cultura

comparativii de molid din O. S. Rusca Montani si semnifi- provenigt oy e iy oy
catia diferentelor dintre medii Gl
Iniltimea pand la prima ramuri verde t20] f
(indiltimea elagati). Intre mediile la nivelul popu- st ‘
latiilor testate existd diferente statistic asigurate la - E;
probabilitatea de transgresiune de 5% (tabelul 2). o =%
Amplitudinea de variatie este relativ restrins, de la 720
28,06 cm [a 40,21 cm. Rezultd cd practic elagajul nu %
a inceput “pe scard mare” (ca fenomen de masi gi de 380 ' E
amploare in intensitate), o3 '
In partea superioard a clasamentului, cu elagajul —H
cel mai activ, se afld populatiile 8 - 2 Bozovici - w0 _’% H t
Carag - Severin, 5 - 4 Azuga - Prahova (cultur arti- IO E
ficiald de origine necunoscuti, din punct de vedere
taxonomic apartinind var. europaea), 9 - 1 Sugrigiu s *ﬁ ]
- Bihor (tot de origine necunoscutd apartinand var. ﬁ,ﬂ—::
europaea) §i altele. In partea de jos a clasamentului, C bz
. . : o e icr
cu elagaj mai slab s-au aflat populatiile: 9 - 13 — i
Gaérda - Alba, 5 - 1 Bragov - Bragov, 9 - 1 Belis - B B
Cluj, 4 - 2 Comandiu - Covasna si altele (fig. 4). %00 “%2’ ‘ i
Exprimati in procente fatZ de media generald a =A
experimentului, amplitudinca de variatie a fost de 290 i3
81,51% pand la 124,62%. P

N-au existat diferente semnificative din punct de
vedere statistic intre mediile diametrelor la 1,30 m Fig. 4. Variatia inal{imii totale pini la prima ramuri
verde in plantatia comparativi de molid din O. S. Rusca

la indltime ale populatiilor testate. Montani §i semnificatia diferentelor dintre medii
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pana la prima ramura verde, caracter aflat sub influ-
enta directd a structurii orizontale a arboretului. Este
interesanti corelarea directd intre numarul de ramuri
din verticilul median (de la mijlocul coroanei), care
influenteazd semnificativ calitatea cherestelei prin
absenta si respectiv prezenta nodurilor.

S-au calculat §i uncle ecuatii de regresie (fig. 5 51 6).

3.3. Eritabilitatea caracterelor studiaie

Este vorba de eritabilitatea in sens restrins, cal-
culatd dupi Nanson (1970). Caracterele care expri-
mi cresterea au eritabilitatea ridicaté de peste 0,5.

1. Iniltimea totali 0,506
2. Cregterea in Infilfime in al 13-leaan 0,596
3. Cresterea in fndltime inal 14-leaan 0,514
4. iniltimea elagati 0,884

Rezultd un control genetic puternic, dar §i o
determinare influentati de mediul general §i special.

4. Concluzii preliminare

Din materialul faptic, prelucrat §i interpretat
privitor la evaluarea geneticd a caracterelor obser-
vate sau misurate in cultura comparativi Rusca -
Montani - Carag Severin se pot formula urmétoarele
concluzii preliminare mai importante:
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Fig. 5. Corelatia dintre Iniltimea totald si cresterea in
iniltime la viirsta de 13 ani, Rusca Montani
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Fig. 6. Corelatia dintre inél{imea totali si numirul de
ramuri din verticilul de la mijlecul coroanei, Rusca
Montani

1. In general, populatiile testate, in numdr de 33,
care vegeteazd in arealul natural al molidului, pre-
zintd o variatie genetici mijlocie, cu amplitudini
diferite de la un caracter la altul i, desigur de la o
provenienta la alta determinati de variatia conditi-
ilor stationale din locul de testare.

2. Variatia geneticd a caracterelor evaluate este
clonald, probind c@ Insugirile g§i caracterele
masurate sau observate sunt cantitative, determinate
genetic §i influentate de mediu. Aceastd determinare
a expresiei genotipului in fenotip sub influenta
conditiilor de mediu variazi in functie de caracter.

3. Se constatd cd, o datd cu vérsta, se largeste
amplitudinea de variatie genetica insotitd de schim-
barea pozitiei populatiilor in clasamentul ficut pen-
tru un caracter sau altul. Constatarea are valoare mai
generald, fiind remarcati si in alte culturi compara-
tive din cadrul studiului ce se intreprinde. Faptul ci
clasamentul populatiilor testate intr-o culturid com-
parativd, cum este cea de la Rusca Montand,se
schimbi i are altd infitisare de la un caracter la
altul reflectd si interrelatiile acestora, exprimate de
altfel prin corelati: simple si ecuatiile de regresie
corespunzatoare.

4. Cu toatd schimbarea clasamentului populati-
ilor, se evidentiazi unele populafii care i§i pastreazi
locul, adicd, pentru caracterul dat, acestea au stabi-
litate in raport cu variatia in timp a factorilor de
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mediu. intre acestea, remarcabile sunt populatiile
Marginea - Suceava, Frasin - Suceava, Belis - Cluj,
Turda - Cluj si altele.

5. S-au gasit corelatii simple, directe intre carac-
terele studiate. De reguld, se coreleazd intre ele ca-
racterele de crestere, dar gt acestea se coreleazi cu
caractere ale habitusului.

6. Se constatd cd In cultura comyparativid Rusca -
Montand, sunt superioare, in ceea ce priveste carac-
terele evaluate, populatiile situate in zone indepér-
tate, de regula, in Carpatii Orientali de Nord si in
Muntii Apuseni. O asemenea constatare trebuie ver-
ificatd gi in alte culturi experimentale din reteaua
temei §i pAnd 1a varste mai Inaintate si puse in legd-
turd cu fluxul genetic de revenire din refugiile
glaciare ale molidului. Cel putin ca ipoteza s¢ pre-
figureazd cd molidul din Banat a avut altd cale de
revenire decét cel din Munfii Apuseni, azi izolat
genetic gi cel din Carpatii Orientali de Nord care are
contingente cu molidul din Carpatii Ucrainieni §i
din Muntii Tatra.

7. Referitor la migcarea materialelor de repro-
ducere in programele de impadurire, este prematur
si se facd recomandiri, mai ales c¢i rezultatele de
pind acum indici alte directii de migcare decit cele,
de ordin general, pe plan european. Raméine deo-
camdati valabild in totalitate “legea de aur a prove-
nientei locale”.

8. Eritabilitatea in sens restrdns a caracterelor
studiate are valori mai mari de 0,5, ceea ce sem-
nificd un control genetic puternic concomitent cu o
influentd, de asemeneca, puternicdi a mediului
Situatie In mare masurd explicabild prin aceea ci

cultura comparativi a fost instalatd in teren de Impa-
durire aga cum a rezultat dupi exploatarea arboretu-
lut anterior fara nici o pregatire Inainte de plantare.
Aceasta Inseamna cd in plan microstational existd o
variatie a conditiilor de mediu. Cu toate cid s-au
facut trei repetitii, variafia reziduald este mare, pen-
tru ¢d nu s-a putut elimina eterogenitatea mediului.

9. Considerind separat caractercle de adaptare,
foarte importante in aceasta etapd a unei silviculturi
ce se dezvoltd pe linie ecologicd, care exprimi sin-
tetic adaptarea la condifii stationale locale ale stati-
unii de testare, existd o oarecare grupare geografici.
In general, cele mai multe populatii valoroase sunt
din Carpatii Orientali de Nord, care au amplitudine
ecologicd mai largd, o incirciturd genetici mai
mare, fiind mai bine tamponate pentru condifii
stationale variate. Intr-o pozitie similari se afli mai
muite populatii din Muntii Apuseni.
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Assessment of some genetic resources of norway spruce in Rusca Montana trails
Abstract

It was realized a trial for the genetic evaluation of the observed characters of 33 population of Norway spruce from Romania range
of species. First there was token in consideration the growth trials. The genetic variation of the characters is ¢linal, wich prove that
the measured or observed characters are chantitative. As growing old, the amplitude of genetic variation is larger and we can oberved
changes in the establised order for one character to another, which reflects their interrelations, expressed in simple correlations and
their equations of regression.

The growth characters are correlated with one another, but are also correlated with habitues characters, for example the direct cor-
relation between the number of branches from the middle verticile with the timber quality.

The heritability of the studied characters has values over 0,5 wich means that there is a strong genetic control, but also a high
mfluence of the medium. This conclusion can be explained by the nature of the ficld of experience, wich is a reforestations land with
high heterogensty of the medium.

Considering the fitness characters we can conclude that there is a certain geographic groupment, the most valuable populations
and with the high genetic load being established.

Key words: genetic resorces, “in situ” conservation, genetic variation, heritability, proveniences trials.
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Valoarea fenotipica a resurselor

genetice de plopi indigeni (Populus alba
L, Populus nigra L, Populus tremula L)

L

destinate conservarii “in sifu”

Introducere

Speciile de plopi indigeni (Populus alba L, Popu-
lus x canescens Sm, Populus nigra L, Populus tre-
mula L) ocupd in Roménia o suprafaid de peste
59000 ha, ceea ce reprezintd 48,9% din fondul natio-
nal plopicol si 34,6% din cel al Salicaceae-lor. Majo-
ritatea speciilor de plopi indigeni se afld in luncile
riurilor interioare, unde detin aproximativ 48300
ha (81,5% din total), dupd care urmeazi Lunca
Punirii, cu peste 9660 ha (16,3%) si Delta Dunarii
cu 1295 ha (2,2%) (SILV. 1, 1995).

Importanta, atit nationald cét si internationald, a
Salicaceae-lor in general si a plopilor in special, da-
toritd arealului intins de vegetatie, bogitia diversi-
tatii genetice, impactului favorabil ecologic gi agro-
peisagistic asupra mediului pe de o parte si a satisfa-
cerii, in perioadele scurte §i foarte scurte de produc-
tie, a necesitatilor de acoperire a deficitelor de masi
lemnoasi, in special din industria papetard, placilor
aglomerate si fibroase, conversia in alcool com-
bustibili pe de altd parte, a determinat declararea lor
tezaur universal in folosul umanititii (7,9).

Recomanddrile forurilor internationale (8) si a
personalitafilor autorizate (6) de adoptare, la nivel
national si mondial, de mésuri corespunzitoare pen-
tru protejarea, conservarea, gospo-
dirirea si utilizarea rationald a re- 3¢
surselor genetice §i a biodiversititii  w

Ing.Alexandru Marius COROS,
Ing.Vasile LBENEA,

Institutul de Cercetari si Amenajéri
Silvice - I.C.A.S.Bucuresti

Romania, prin Institutul de Cercetiri 5i Amenajari
Silvice - Bucuresti si a Statiunii de profil Cornetu, s-
au declangat din 1992 (4), investigatii privind
identificarea, evaluarea fenotipicd, protejarea si
conservarea in sifu, a resurselor genetice de plopi
indigeni, pe ecozone de vegetatie specifice, la scard
nationald, cu respectarca strategiei nafionale de
selectie i ameliorare geneticd a plopilor si s#letilor
(1).

Primele rezultate ale cercetirilor s-au internatio-
nalizat la sesiunea a 20-a a Comisiei Internationale a
Plopului-FAO (5), care a cuprins identificarea si eva-
luarea fenotipicd a 21 de arborete / populatii in su-
prafafd de 64,3 ha, din toate speciile de plopi indigeni.

In aceasti lucrare se continui prezentarea arbo-
retelor resurse genetice de plopi indigeni, identifi-
cate si evaluate fenotipic In perioada 1997-1998 (2).

Locul cercetirilor

In tabelul nr.1 i schita de mai jos sunt indicate,
in ordinea localizirii lor in unititile administratiei
silvice §i ecozonelor specifice de vegetatie, ar-

Localizarea arboretelor resurse genetice de Populus

alba L., Populus nigra §i Populus tremula L., pe ecozone
specifice de vegetatie

QLN

A

Salicaceae-lor, vin sd confirme axi-
omatic aceste necesititi. In plus, e-

laborarea de programe si crearea de "

retele de investigatii si supraveghe-
re euro-statale (9) §i de strategii de
management global (6,8) pentru

AP oA
= [sup-Esnd 1f, :“\ ¥
esnck, Wy ol

Vestick iy Wt
H
I

L (1% VI T L2
conservarea cu prioritate “in situ” a
plopilor (negru, alb), incepind cu
cel periclitati de disparitie prin de- -

frisdri, poludri chimice §i genice, s-
a considerat o obligatie moralé, pro-
fesionald si guvernamentald a térilor
membre, din care face parte si
Romaénia, a Comisiei Internationale
a Plopului din Structura FAQ.

fn spiritul celor de mai sus, in
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Localizarea §i elemente amenajistice §i ecozonale de vegetatie ale resurselor genetice de plopi indigeni (Populus alba L,
Populus nigra 1., Populus tremula L)

Tabelul 1

1:_1: gl::ﬁl TIS(;TSM’ Arboretul PPESia ?alg?;l—a) ?;:rsta Elemente ecozonale de vegetatic
1 | Suceava, Patrauti Populus 9,1 47
Pitrauti tremula Ecozona I, - Esticd, subecozonele I;, I;. Silvostepi si
2 | Suceava, Zavoaiele Populus 11,6 62 forestiera. Climd continentald pronuntati. Soluri aluviale
Trugesti Prutului higra stratificate §i aluviales solidificate; lunci de sleau,
3 |Suceava, Zivoaiele Populus alba [11,6 62 neinundabile f.rar. Productivitate mijlocie - supérioari
Trugesti Prutului '
4 iBaciu Damienesti | Populus 6,1 29
Traian alba
5 |Bacau Damienesti Populus 6,1 39 ‘
Traian nigra Ecozona III; - sud esticd, subccozomele K, M,, N,
6 |Baciu Racova Populus alba }3,0 90 Stepd si silvostepd. Clim# continentald pronuntatd, soluri
Fantanele aluviale stratificate, slab-mediu salinizate, slab humifere,
7 |Focsani Doaga Populus 13,7 22 rar-frecvent  inundabile, lunci joase-inalte, plane.
Focgani nigra Productivitate inferioard-mijlocie.
8 |Ploiesti, Pogoanele Populus 7.8 25
Buziu alba
9 {ICAS Ioana Populus 1,7 50
Cornetu Tiganca alba .
10 | Targoviste Vedea Populus 1,1 41 Ecozona I-Lunca Dunirii subecozona Nl Silvostepi,
Giurgiu ‘ nigra climat continental, subclimat luncd, influenti sud
11 |Rm.Vilcea Calnovit Populus nigra |4,6 17 europeand si mediteraneand. Zivoi cu soluri aluwale
Corabia Ostrovul Mic ' intens humifere. Productivitate superioara.
12 |Tulcea Vadul Oii Populus nigra | 5,5 30 Ecozona I-Lunca Dunidrii, subecozona M. Silvostepd,
Hérgova climat continental, cu subclimat de lunci sibaltd. Soluri
- aluviale, aluviuni nisipoase intens humifere, freatic
umede, inundabile. Productivitate superioari.

boretele delimitate, suprafetele i varsta lor. Se dau,
de asemenea, principalele elemente amenajistice si
ecozonale caracteristice arcalelor specifice (3).
Este de remarcat, existenta a 12 arborete resurse
genetice, cu o suprafatd de 81,8 ha, situate in 7 di-
rectii silvice, 3 ecozone si 7 sub-ecozone de vegeta-
tie. Repartizarea speciilor de plop araté prezenta lui
Populus nigra L in toate ecozonele parcurse, in timp
ce Populus alba L se afld in doua, iar Populus tre-
mula L numai in una din extremul nord-est al tarii.
Arboretele resurse genetice investigate sunt situa-
te in zona forestiera, silvo-stepa si stepd, cu climate

continentale pronuntate, uneori cu influente de sub

climate de lunca gi/sau baltd, chiar sud-europene si
mediteraneene. Se intdlnesc, in general soluri a-
luviale, aluviale stratificate, slab pani la intens-hu-
mifere, neinundabile sau inundabile. Bonitatea sta-
tionali variazd dominant de la mijlocie la superioara.

Materiale §i metode de cercetare

Cercetérile au avut in vedere arborete cit mai
ilustrative pentru ecozona de vegetatie considerati
precum §i arborii lor reprezentativi, in humiér de 11-
25 alesi §i repartizati teritorial in raport cu omogeni-
tatea populationald. S-a avut, totodati, in vedere de-
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terminarea caracteristicilor morfologice, cantitative
§1 calitative ale arborilor reprezentativi in vederea e-
valudrii valorii fenotopice a arboretelor investigate.
Pentru obtinerea datelor biometrice ale arborilor
reprezentativi s-au folosit clupe metalice (precizia
0,25 cm), dendrometre tip ICAS (precizia 0,10 m) si
burghie tip Pressler (diametrul 0,5 cm). La determi-
narea valorii parametrilor fenotipici, in numir de 22,
s-au avut in vedere pozitia arborilor in arboret, di-
mensiunile §i insusgirile calitative ale trunchiurilor,
ramurilor, coroanelor si scoartelor acestora, precum
§i starea Sanitard. Cresterile anuale in volum com-
pleteazd clementele de caracterizare fenotipicd. S-au
folosit unititi ale sistemului metric liniar (cm, m) si
volumetrice i indici calitativi fenotipici (1...5).
Evaluarea valorii fenotipice a arboretelor resurse

~genetice de plopi indigeni s-a efectuat cu ajutorul

coeficientilor de evaluare a indicilor de calitate ai
caracteristicilor fenotipici de bazi, in numar de 7. S-
au stabilit trei grupe valorice: superioara (coefi-
cient cumulat peste +3), medie-superioari (coefi-
cient +1...+3) st medie (coeficient sub +1).

Rezultate. Discutii

Rezultatele obtinute si discutiile referitoare la
1s

-



acestea sunt prezentate separat pe specii, respectiv
Populus alba L, Populus nigra L si Populus tremu-
la L. Se au in vedere valorile indicilor de calitate
fenotipici medii de bazd privind arborii reprezenta-
tivi din arborete.

Arborete resurse genetice de Populus alba L

Din datele cuprinse in tabelul nr.2 se pot
desprinde, in principal, urmitoarele: « rectitudinea
trunchiurilor are indicii de calitate intre 1, 2
(Racova, Bacdu) s1 2, 3 (Zivoaiele Prutului,
Suceava), echivaland cu formele drepte si + drepte,
iar valorile coeficientilor de evaluare corespund cu
+3 si respectiv -1; * zveltetea trunchiurilor se afld
cuprinsd intre indicii cu valoarea de 0,36 ( Racova,
Bacdu) si 0,55 (Pogoanele, Ploiesti) la toate
arboretele investigate, ceea ce reprezintd formele
semicilindrice, cérora le revin coeficientii de evalu-
are cupringi intre -1 §i -4; * ovalitatea trunchiurilor
este reflectatd prin indicii situafi intre 1,5 (Ioana
Tiganca, ICAS, Cornetu, Zivoaiele Prutului,
Suceava) si 2,3 (Damienesti, Baciu), ceea ce
inseamnd forme cuprinse intre trunchiuri circuldre si
+ ovale si respectiv valori ale coeficientilor de eva-
luare intre +3 §i -1; * raportul dintre lungimea ela-
gajului natural g1 indltimea totalad a trunchiurilor
are valori echivalente ale indicilor de calitate cu-
pringi intre 0,40 (Racova, Baciu) §i 0,45 (Ioana Ti-
ganca, ICAS, Cornetu), ilustrdnd ci aproape jumi-
tate din trunchiul arborilor sunt lipsiti de crici, ceea

ce In evaluarea fenotipicd au coeficientii -1 §i -2;
* grosimea ramurilor arborilor este cuprinsi intre
indicii de calitate 1,5 (Toana Tiganca, ICAS, Corne-
tu) §1 2,4 (Zavoaiele Prutului, Suceava), ceea ce re-
flectd o amplitudine relativ mare, de la grosimi sub-
tiri pand la usor peste grosimi mijlocii, de aceea si
coeficientii de evaluare fenotipici au valori intre +3
§i-2; « cresterile anuale in volum a arborilor indici
valori cuprinse intre 0,017 m.c. (Pogoanele,
Ploiesti) si 0,082 m.c. (Racova, Bacau), dependente
de vérsta arboretelor cu exceptia arboretului
Damienesti, Bacin (pozitia 2/4) asimilate cu coefi-
cientii de evaluare fenotipicd situafi intre -4 si 0; »
starea sanitari a arborilor aratd o uniformitate per-
fectd si se incadreazi in valoareca maximi a coefi-
cientului de evaluare, respectiv +4.

Cumularea coeficientilor de evaluare acordati la
cele sapte caracteristici de baza analizafi, conduce la
posibilitatea evaludrii valorii fenotipice a arborete-
lor de Populus alba L investigate, dupd cum ur-
meazi: arborete superioare (coeficient +5) - Ioana
Tiganca, ICAS, Comnetu; arborete mijlociu-supe-
ricare {coeficient +2) - Racova, Baciu si artborete
mijlocii (coeficient 0) - Pogoanele, Ploiesti;
Damienesti, Baciu; Zivoaiele Prutului, Suceava.

Arborete resurse genetice de Populus nigra L
fn tabelul nr.3 sunt infitigate datele referitoare la
sase arborete resurse genetice de Populus nigra L,

din care se pot retine, in special: * rectitudinea

Tabelul 2
Evaluarea fenotipici a arboretelor resurse genetice de Populus alba L, in raport cu indicii de calitate ai caracteristicilor de bazi
r. |Arboretul, Rectttudi- [Zveltefea  [Ovalitatea [Elagaj/ [Grosimea |Crestereain [Siarea
crt/  |Directia silvics, nea trunchiului  |trunchiutui |Inilfime  |ramurilor [volum sanitari  |Coeficient [Valoarea
INr.  |Ocolul silvic, ICAS |trunchiului trunchi evaluare  |fenotipi-
arboret (total) cil
a b la b |a b Ja b [ b Ja b [a_|b
Pogoanele, mijlocie
1/8  [Ploiesti 1,8 0,55 1,8 0,44 2,0 0,017 1.0
Buziu 0 -1 +2 -1 0 -4 +4 0
2/4 |Damienesti, 0,071 mijlocie
Baciu, 1,5 0,42 2,3 0,41 1,8 1,0
Traian +1 -3 -1 -2 +1 0 +4 0
3/9 |loana Tiganca 0,027 supe-
ICAS Cometu 1,7 0,51 1,5 0,45 1,5 1,0 ricard
+1 -2 +3 -1 +3 -3 +4 +5
4/3 |Zavoaiele Prutului, miflocie
Suceava, Frusesti 0,49 1,5 0,44 2,4 0,068 L0
2,3
-1 -2 +3 -1 =) -1 +4 0
5/6 |Racova, 1,2 0,36 1,7 0,40 2,3 0,082 1,0 mijlocie
Baciu, superioa
Fantinele +3 -4 +2 2 -1 0 4 12 |-rd
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Noté: a = indice fenotipic de calitate; b = coeficient de evaluare
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trunchiurilor este notatd cu indici de calitate intre
1,5 (Damienesti, Baciu) si 2,3 (Hargova, Tulcea),
evidentiind forme drepte i respectiv drepte, cu coe-
ficienti de evaluare situati intre +1 §i -1; * zveltetea
trunchiurior reflecti o formi + ovali, cu indici de
calitate cuprinsi intre 0,40 (Damienegti, Baciu) si
0,60 (Calnovit, Rm.Valcea), la toate arboretele,
echivalati cu coeficientii de evaluare fenotipicd situ-
ati Intre -1 §i -4; = ovalitatea trunchiurilor are indi-
¢i de calitate situati intre 1,6 (Calnovit, Rm.Vilcea)
gi 2,3 (Harsova, Tulcea) respectiv trunchiuri de
forme circulare si + ovale, incadrati intre valorile +2
gi -1 ai coeficientilor de evaluare fenotipici; *
raportul dintre lungimea trunchiurilor elagate na-
tural gi indltimea lor totald are valori intre 0,36
(Damienesti, Bacdu) si 0,54 (Héirsova, Tulcea),
semnaldnd existenta de trunchiuri elegate de la o
treime pind la mai mult de jumitate, fiind situati
intre coeficientii de evaluare +1 si -3; * grosimea
ramurilor aratd o variatie largd dimensionati, esti-
matd intre 1,5 (Héarsova, Tulcea) si 2,5 (Doaga,
Focsani), majoritatea situdndu-se intre grosimi
mijlocii i groase, ceea ce se reflectd si in coeficienti
de evaluare fenotipica, care au valori intre +3 si -2;
» cregterile anuale in volum ale arborilor evidenti-
azi un maxim al arboretelor investigate, fiind inre-
gistrat un volum de 0,109 m.c. (Vedea, Térgoviste),
restul arboretelor situdndu-se intre 0,051 m.c.
(Zavoaicle Prutului, Suceava) si 0,082 m.c.
(Damienesti, Baciu), notate cu coeficienti de evalu-

are Intre +4 si -3; * starea sanitard a arborilor este
maximi, cu o exceptie (Zavoaicle Prutului,
Suceava), avand coeficientii de evaluare +4 si
respectiv +3.

Evaluarea valorii fenotipice a arboretelor de
Populus nigra L analizate mai sus, pe baza coefi-
cientilor de evaluare cumulati, obtinuti la caracteris-
ticile de bazi, are urmitoarea ierarhizare: arborete
superioare coeficient +5) Vedea, Targovigte,
arborete mijlociu - superioare (coeficient +2) -
Calnoviit, Rm.Vélcea; Harsova, Tulcea si arborete
mijlocii (coeficient 0...-3) - Damienesti, Bacdu;
Doaga, Focsani; Zivoaiele Prutului, Suceava.

Arboretul resursi genetici de Populus tremula L

Tabelul nr.4 contine valorile indicilor de calitate
ale caracteristicilor fenotipici ai arboretelui resursd
geneticd de Populus tremula L, din a ciror analizi
se pot constata urmdtoarele: ¢ rectitudinea trun-
chiurilor are indicele de calitate In valoare de 1,8,
ceea ce echivaleazid cu grupa arborilor drepti spre
drepti, avénd coeficientul de evaluare 0; » zveltetea
trunchiurilor estimati la 0,78, indici o formi
apropiata de cilindricitate, ceea ce conferd si un coe-
ficient de evaluare pozitiv, de +1; « ovalitatea
trunchiuriler, echivalati cu indicele de calitate 1,6
si un coeficient de evaluare de +2, reflecti forma lor
circulard, * raportul dintre elagajul natural al
trunchiurilor si lungimea lor totald, calculat la 0,57
si evaluat cu coeficientul +2, aratd lipsa cricilor pe

Tabelul 3
Evaluarea fenotipici a arboretelor resurse genetice de Populus nigra 1., in raport cu indicii de calitate ai caracteristicilor de bazi
Nr. ert/ | Arboretul Rectitudinea |Zveltetea [Ovalitatea !ilagaj/ Grosimea  |Crestercain  |Starca
Nr. Directia silvici, trunchiufui  ftrunchiutui ftrunchiului (Indlime  rmurilor  |volum sanitard Coeﬁcient Valoarea
arboret |Ocolul trunchi er;l:::;e fenotipica
a b a b a b a |b Ja b a b b
/11 |Calnovit, 2,1 0,60 1,6 0,41 1,7 0,063 1,0 mijlocie
Rm.Vilcea, Corabia +2  |superioa-
-1 -1 +2 -2 +2 -2 -4 ré
2/7 |Doaga, 1,7 0,45 1,7 0,47 2,5 0,059 1,0 mijlocie
Focsani, Focgani
+1 -3 +2 0 |2 -3 +4 -1
3/12 |Héargova, 23 0,60 2,3 0,54 1,5 0,055 1,0 mijlocie
Tulcea, Hirgova supetioa-
-1 -1 -1 +1 3 -3 +4 . +2 rd
4/5 . |Damienegti, Baciu, (1,5 0,40 1,7 0,36 2,1 0,082 11,0 mijlocie
Traian
+1 . |4 +2 -3 0 - |0 -+ 0
5/10 |Vedea, 19 o |osif2 (1,8 [+1 Jo45]-1 123 [-1 [0,109 |+ |i,1 [+ +5 superioa-
Térgovigte, Giurgiu . i
6/2 |Zivoaiele Prutului, (2,0 0,49 1,9 0,39 2,1 0,051 1,4 mijlocie
Suceava, Trusesti -3
0 -2 +1 ) 0 -3 +3
Noti: a = indice fenotipic de calitate; b = coeficient de evaluare
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Tabelul 4
Evaluarea fenotipici a arboretului de Populus iremula L, in raport cu indicii de calitate ai caracteristicilor de bazi
Nr. crt/ [Arboretul Rectitudinea (Zveliejea [Ovalitatea JElagaj |Grosimea [Crestereain [Starea Coeficient |Valoarca
Nr. Directia trunchiutui  ftrunchiului |(rynchiului  |Iniltime |[ramurilor [volum sanitard  |evaluare  [fenotipi-
arboret  [silvies, trunchi (total) — Jed
Ocolul a b a b |a b a b |a b a b |a b
11 Patriuti, 1,8 0,78 1,6 0,57 2,0 0,017 1,0 Supericg
Suceava, NES Ied
Gt 0 - I+l +2 +2 0 -4 +4

Noti : a = indice fenotipic de calitate; b = coeficient de evaluare

mai mult de jumitate din fus; - grosimea ramurilor
se Incadreazd in grupa mediani de clasificare, notati
cu 2 si evaluati cu coeficientul 0; » starea sanitari
a arborilor reprezentativi este maxima, ilustrati cu
indicele 1,0 si evaluati cu +4.

Evaluarca valorii fenotipice a arboretului de
Popuius tremula 1. investigat, il situeazi in grupa
superioara calitativd, avand coeficientul de evaluare
maxim de +5.

Concluzii

Arboretele resurse genetice de plopi indigeni
investigati (Populus alba L, Populus nigra L si
Populus tremula L), in numér de 12, cu o suprafatd
de 81,8 ha, localizate in estul gi sud-estul {arii gi
partial in sudul Luncii Dunirii, acopera principalele
ecozone specifice de vegetatie (Tabelul nr. 1 si
Schita anexi).

Parametrii dimensionali §i calitativi ai unui
numdr de sapte caracteristici de bazi, determinati la
11-15 arbori reprezentativi, prin indici de calitate
conventionali, stau la baza evaludrii valorii
fenotipice a arboretelor resurse genetice.

Ierarhizarea calitativi a arboretelor resurse
genetice in raport cu valoarea lor fenotipicd, calcu-
latd pentru caracteristicile de bazi, cu rol determi-
nant de evaluare, si anume: rectitudinea, zveltetea,
ovalitatea trunchiurilor, raportul dintre elagajul na-
tural §i indlfimea arborilor, grosimea ramurilor,
cresterile fn volum st starea sanitari, are urmitoarea
infafisare (Tabelele 2,3 i 4):

Popuius alba L

Superioari: Ioana Tiganca (ICAS, Cornetu) Mijlocie-
superioari: Racova (Baciiu, Fantanele); Mijlocie: Z3voaiele
Prutului (Suceava, Trugesti), Damicnesti (Baciu, Traian),
Pogoanele (Ploiesti, Buziu).

Populus nigra 1.

Superioarii: Vedea (Targoviste, Giurgiu), Mijlocie-supe-
rioard: Calnovit (Rm.Vélcea, Corabia) Hargova (Tulcea,
Hargova)

Mijlocie: Zavoaicle Prutului (Suceava, Irusesti),
Damienegti (Baciu, Traian), Doaga (Focgani, Focsani).

Populus tremula L

Superioari: Pitrauti (Suceava, Pitriuti).
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Phenotypical value of the genetic resources of native poplars
(Populus alba L, Populus nigra L, Populua tremula L), planned “in situ” conservation.

Abstract

The paper is dealing with de phenotypical value of the genetic resources of native poplars (Populus alba L, Populus nigra L,
Populus tremula L) planned “in situ” conservation, based on the qualitative indices of the basic characteristics of the representative
trees, selected in 12 stands, with an area of 81,8 ha. The main conclusions are the followings:

a} the stands are distributed in the principal specific ecozone of vegetation (Table no. 1, Figure) _

-b) the quantitative and qualitative parametres of the basic characteristics, namely seven, determine their phenotypical value of the

stands.

c) the qualitative ranking of the stands provides three groups: superiot, medium-superior and medijum (Tables no.2, 3,4)
Key words: genetic resources, “in situ” conservation, Populus alha L, Populus nigra L., Populus tremuln L.
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Variabilitatea genetica a biomasei

Dr. ing. Gheorghe PARNUTA

uscate la descendente biparentale de Institutul de Cercetiri

molid obtinute prin incrucisiri dialele

1. Introduc_ere

Molidul, Picea abies (L.) Karst, este cea mai ris-
pinditd specie de rasinoase din tara noastr,
ocupind 23 % din suprafata fondului forestier si
75% din suprafata ocupati de padurile de risinoase.
TnACarpa;ii romdnesti existd unul dintre cele mai
valoroase centre de gene ale speciei (Enescu et.al.,
1997), valoare ce rezidi in inaltele performante pe
care le inregistreazd intr-o mare diversitate de
conditii stationale in care sunt instalate culturi com-
parative internationale (Giertych, 1984) si nationale
{(Mihai et. al., 1994).

Avind in vedere aceste premise, in anul 1986 a
fost lansat un program de ameliorarea molidului
pentru obtinerea de ideotipuri cu coroani ingustd
pentru marirea productivitatii si rezistentei la rupturi
produse de zipad in arborete de molid. In cadrul a-
cestui program s-a inceput cu selectia ideotipurilor
cu coroand ingustd (Parnutd, 1991) si au fost reali-
zate incrucisédri dialele complete intre arbori cu co-
roand ingust si cu coroand normald (Parnuti, 1993)
pentru cunoagterca mecanismelor de mostenire a ca-
racterelor, in mod deosebit importanta relativd a va-
riantelor genetice de aditivitate, dominanté si epis-
tazie. Aceste aspecte au fost studiate pentru carac-
terele conurilor §i semintelor si pentru caracterele
descendentelor testate in pepinierd (Parmua, 1995).

In striinitate, asemenea cercetiri la molidul cu
coroand ingustd au fost realizate de Pulkkinen
(1991) in Finlanda.

Aceasti lucrare prezinti variabilitatea genetica a
biomasei uscate la descendente biparentale de molid
cu coroand ingusta si cu coroani normala.

2. Material §i metodi

Materialul biologic cercetat a constat din descen-
dente obtinute din incrucigiri controlate in sistem
dialel complet (Fig. 1), de tipul 8 x 8, realizate intre
4 arbori de molid cu coroani ingustd (Fig. 2) si 4
molizi cu coroand normald sau largd. Au rezultat
descendente din patru tipuri de incucisare Ix I; I x
N; Nx1§i N x N (Tabelul 1). Puietii au avut varsta
de 4 ani (1 an crescuti in solar i 3 ani repicati in
pungi de polietilend). Puietii au fost scosi din pun-
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Tatd Coroand ingusta (I) Coroand normala (N)
(Male) (Narrow crown = T) (Normal crowm - N)

Mami P1 P7 | P66 | P67 |C39|C40 | C41 | C4a2
(Female)

c M

Q a P1 X X X X

T T X * * .
o T

a o

; w P7 X X X x X X X X
i C

n r P66 X X X X X X

g o X b
u w

5 n

t -

5 B P67 X X X X x X X 4
)] i

c N

o o C3g X X X X

° ° X X X X
) m

a a

; 1 c40 X X x b4 . X X X X
[ C

o r C41 X

° ! x X X X X X X
m w

[ n

I N c42 X X X

: N X % X x X
(M)

Fig. 1. Modelul de incrucigare dialel complet - dupi
Griffing (1956) Metoda 1. [Full diallel crossing design - accor-
ding to Griffing (1956) Method 1]

gile de repicare cu rddicina intreagi, iar piméantul
de pe ridacini a fost Indepiirtat prin spilare (Fig. 3).
Pentru fiecare varianti experimentald au fost prele-
vati cdte 5 puieti (5 repetitii) asupra cirora au fost e-
fectuate urmétoarele lucriri §i misuratori: separarea
tulpinii de rddicind prin tiiere de la colet si
misurarea lungimii tulpinii; tiierea ramurilor de la
locul de insertie pe tulpinid si numirarea lor; misu-
rarea lungimii rddécinii principale si inregistrarea
numérului de rididcini.

Fiecare puiet cu pértile lui componente (tulpini,
ramuri cu ace $i ridicind) a fost introdus in cite o
pungd dubla de pergament si a fost uscat in etuvi la
temperatura de 104°C timp de 48 ore. Probele au
fost cantérite (obtindndu-se biomasa totald uscati)
separat pentru tulpind, ramuri, ace si rddicind,
folosind o balanti analiticd cu precizia de 1 mg.

- Caracterele evaluate sunt prezentate in Tabelul 1.

Analiza de varianti s-a ficut dupi modelul
(Griffing (1956) Metoda 3, modificat la nivelul
capacititii generale (CGC) si specifice de combina-
re (CSC), efectelor materne si reciproce (Tabelul 2).
Modelul matematic al analizelor statistice s-a rea-
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Fig. Z. 1deotipul de molid Pendula 1P1. {Picea abies f.
pendula (Lawson) Silven]. (D.S. Oradea O 8. Remeti UP. V
u.a. 23. foto Gh. Pérnuid)

lizat utilizind programul DIALL elaborat de
Schaffer si Usanis (1969), obfindndu-se inclusiv
corelatiile genetice intre caractere.

Cigtigul genetic (genotipic)
posibil de obtinut ca urmare a
practicéirii selectiei pdrintilor in
baza performantelor la nivel de
familie sau clond a fost estimat in
valoare absoluti (G) corespunzi-
tor unitifilor de mésura (evaluare)
a caracterelor, cu formula ZOBEL
si TALBERT, 1984) : G= H? o, =
H2 S, unde:

H2 = eritabilitatea, S = dife-
renta de selectie = o,; I = intensi-
tatea sclectici; op = abaterea stan-
dard fenotipici.

- Cégtigul genetic in valoare re-
lativi ( G %) s-a obfinut prin
raportareca cégtigului genetic in

Tabel 1
Caractere masurate. (Measured traits)

2

. ﬂ: Denumirea caracterului {(U.M.) ~ Simbol
1. | Lungimea tulpinii {cm) ) LT
2. | Numirul de ramuri (nr.) NR
3. Lungimea ridicinii principale (cm) LRAD
4. | Numiirul de ridécini {(nr.) NRAD
5. | BIODMASA uscati a tulpinii (dg) BUT
6. | BIOMASA uscatd a ramurilor (dg) BUR
7. | BIOMASA uscati a acelor (dg) BUA
8. | BIOMASA uscati a riddcinii (dg) BURAD
9. BIOMASA uscati totald a puietului (dg) BUTOT

Tipuri de incrucisare intre arbori cu:

« coroand ingustd x coroand ingustd I x [

+ coroand ingustd x coroand normali I x N

+ coroand normald x coroand ingustd N x I

+ coroand normali x coroand normali N x N

3. Rezultate obtinute

Rezultatele sunt prezentate comparativ intre
descendentele rezultate din incrucigéri intre arbori
de molid cu coroand Ingustd (I x I) §i cele ale
molizilor cu coroand normald (N x N).

Din tabelele 3 si 4 se observi ci nu s-au inre-
gistrat variante semnificative la nivelul CGC,
CSC si efectelor materne (cu o singurd exceptie)
pentru nici un caracter analizat, atit la descen-
dentele arborilor cu coroani ingusti (I x I) cit si cele
ale molizilor cu coroand normald (N x N).

Cel mai important rezultat este c s-au inregis-
trat diferente de la semnificative (p < 0,05) la

valoare absolutd la valoarea medie
pe experiment a caracterului
respectiv.

20

Fig. 3. Descendente de molid pe tipuri de incrucigare:

40 x 1= C40 x 1P1 (manifesti heterozis pozitiv)

1 x 40 = P1 x C40; 1 si 40 sunt descendente din polenizare liberi a arborilor nr.
1P1 i respectiv C40. (Foto Gh. Parmuti)
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Analiza variantei dupi modelul Griffing - metoda 3. (Analysis of variance of modified full - diallel

according to Griffing - method 3)

Tabelul2 Efectele reci-

proce au vatian-

tele cu ponderi

Sursa Gl 5 (MS) Parametri estimati - ' /

(Source) (DF) : E (MS) F " mai mari-la des-
Repetitii (R) K-1 Sy et P (D) g Ry cendentele T x I
CGC p-1 scae | et 2K gt 2k (P2 gooc | 1 (cuprinse intre
csC___ _p(p-3)2 Sesc | get2Kgesc - 12 - 45.%) decit
Efecte m@e (Mat) p-1 SZMat Gz, +2k O.:Rec + 2P Mat 1 la N x-N (cu-
Efecte reciproce (Rec) (p—l)(_‘]’.)-Z) 5 ;m Gze+ 2K o Rec 1 . prinse intre O si
Eroare (E) {(k-1)(p*-p-1) S ge 30%)  pentru
Total kp(p-1)

Gze N SzE ; ‘GzRec = (SzRec - SZE) 12k ; GzMat . (SZMM - SzRec) / 2kp;
0%csc= (S2esc-S%) / 2K 5 02cg0= (8%cac - Scse) / 2K(p-2) ; O%Rep = (SR S7p)/P(p-1)

foarte semnificative (p < 0,001) pentru efectele
reciproce la cele mai importante caractere ale bio-
masel uscate, atit pentru arborii cu coroana ingusti
cét §i cu coroand normald. Sunt §i particulariti¢i
care diferentiazi efectele reciproce la incrucisarea
arborilor cu coroand ingusti fati de coroand nor-
mali. Astfel, biomasa uscatd a ramurilor este influ-
entati semnificativ in cazul I x I si nesemnificativ
pentru N x N; efectele reciproce sunt mai puternice
pentru biomasa acelor, biomasa supraterand i bio-
masa totald a puietului in cazul descendentelor arbo-
rilor cu coroand ingusti, fatd de coroand normala.

Componentele variantelor si ponderea acestora
in varianta fenotipicd totald, sunt prezentate in
tabelele 5'5i 6. Se constatil ci pentru caracterele bio-
masei, varianta fenotipici totald estc mai mare
pentru descendentele T x I decit pentru N x N, in
timp ce pentru varianiele CGC si CSC ponderile
acestora sunt mai mari in cazul descendenfelor N x
NdecatlalIx I

principalele ca-
ractere ale bio-
masei uscate.

Corelatiile fenotipice intre caracterele analizate
sunt prezentate in Tabelul 7.

'Se constatd ci in cazul descendentelor molizilor
cu coroand Ingusta, fafi de descendentele molizilor
cu coroand normald, biomasa ramurilor, acelor si
ridicinilor este mai putin influentatd de lungimea
tulpinii.

De asemenea, intre numdrul de ridicini §i bio-
masa tulpinii, ramurilor §i biomasa totald a puietu-
lui existd o corelatie inversd §i semnificativd la
descendentele I x I gi directd si nesemnificativa la
descendentele N x N.

Biomasa uscatd a ramurilor influenteaza mai pu-
ternic biomasa ridicinii §i a puietului total in cazul
descendentelor N x N decét la descendentele I x I.

Corelatiile genetice la nivetul CGC sunt prezen-
tate in tabelul 8. Au fost gésite corelatii genetice
negative §i foarte puternice intre numarul de ra-
muri §i toate caracterele biomasei la descendentele

Tabelul. 3

Anova pentru caracterele biomasei la descendentele de molid cu coroani ingusti. (The anova results of biomass at the nar-

row - crowned spruce progenies)

Sursa Gl Varianta caracterelor ( s*) (Mean squares} '

(Source) (DF) LT NR NRAD BUT BUR BUA BUST BURAD BUTOT
Repetitii (R) 4 80.31 114.98 11.60 42.24 19.14 59.39 341.62 3047 - 610.74
CGC 3 11.73 5.08 18.43 1.83 9.32 11.61 53.77 2.89 81.82
CsC 2 2.07 0.32 2.92 0.35 2.28 2.28 11.79 0.59 17.81
Efecte mat. (Mat) 3 211.40 96.88 26.12 27.55 18.32 40.01 239.56 5.56 290.88
Efecte rec. (Rec.) 3 35.53 28.42 4328™ 1626° 1552° 3641™ 195.86™ 8.62 285.50"
Eroare (E} 44 20.33 28.30 4.09 3.95 4.12 4.82 33.99 3.62 58.93

Tabelul 4

Anova pentru caracterele biomasei la descendentele de molid cu coroani normali. (The anova results of biomass at the nor-

mal - crowned spruce progenies)

Sursa Varianta caracterelor {s*) (Mean squares) ‘

{Source) {DF) LT | NR | NRAD | BUT | BUR | BUA [ BUST | BURAD | BUTOT
Repetitii (R) 4 207.06 33240 6.73 18.42 23.87 43.58 246,75 2294 414.76
CGC 3 73.40 311.35 823 6.07 635 2949 107.38 1283 197.92
Csc 2 13.07 62.32 2.72 1.25 1.65 505 21.77 2.06 39.13
Efecte mat. (Mat) 3 33.80 22458 2948 0.57 2.29 1.53 5.75 3.94 21.86
Efecte rec. (Rec.) 3 125.27"  13.38 1258 842" 292 1175 6476 1.63 80.68
Eroare (E) 44 22.75 44,55 1.88 281 1.09 3.34  18.00 1.89 31.28
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_ Tabelul 7~ acelor cu 42%, a

Matricea coeficientilor de corelatie fenotipici: (molid cu coreani ingusti ( la numéritor) si molid rﬁdﬁdinii -c'u 19%

cu coroanii normali ( la numitor). Phenotypic correlations, narrow - crowned spruce (upper line) and nor- - _ .. - 77
mal crowned spruce (lower ling) - — c E - @ paril supratera-

Camote” | LT NR _ LRAD NRAD _BUT _ BUR _BUA BURAD __Butor] 1€ 2 puietului cu
MI000 0.649  -0301 -0.197 0722 0542  0.666  0.858 0677 - 079 | 38%, a puictului
0576 _ 0.877 _ 0.816. 0810  0.691 _ 0.669 0777  0.699 0726 | intreg cu 33%.

LT - 0521  -0.805 -0992* 098" 0976° 0921  -0.053 0969 | L 4o
0.765 0.882 0 0.948 0993  0.952°  0.986" 0979 | Indicii de re-
NR - - 0841 0418 0638 0505 0228  -0.866 0338 | colti total gi net
0774 0577 0915 0825 0923  0.823 0.873 . .

au fost put
LRAD : : 0721  -0.891 0855 -0668  0.587 - -0.732 OSt putin mai
0335 0827 0919 0909  0.943 0924 | mari la descen-
NRAD - - - R 0957  -0.954 -0.946 -0.072 - -0.975" den}'e]e din incru-
' 0221 0119 0294  0.153 0204 | .

BUT - - : : - 0o7F 089l 0208 oz | owarea N ox N
0.963* 0.985°  0.950° 0976 | fatd de I x I, dar
BUR 2 - . . - . 0.955F  0.087 0979" | indici derivati
0979 0.998™ 0.996™ | £ bio
BUA - . . . . 2 - 0210 0992=| Cum ar 1. bio-
0.978* 0.994> | masa acelor pe
BURAD - - - - 0—0'919]51,: ramurd (BUA/

Tipurile de 'l'ncrucisé.re si caracterele sunt abreviate ca in Tabelul 1; M1000 = masa a 1000 serminje; NR). $1 b“"?aia
Nivelurile de semnificatie: x, P < 0.05; xx, P <0.01 medie a rada-
Tabelul 8 cinii (BURAD/
Corelatii genetice la nivelul CGC : molid cu coroani ingusti (la numiritor) i molid cu coroani NRA) au fost cu

ald itor). Geneti lati t level: - ed & er li d nor- : i
normali (Ia numitor). Genetic correlations at gea level: narrow - crowned spruce {upper line) and nor- 52% si, Tespectiv,

mal crowned spruce (lower line . Com
pruce ( ) 29% mai mari in

Caracterul ? LT NR___NRAD _ BUT ___BUR __ BUA __ BUST BURAD BUTOT
MI000 | 0101 0255  -0.166  0.830 0491 -0005 0361 0257 D34l c‘jmfl descendentelor
JL194 0790 -1.143 0444 0025  -0063 0135 0.003 -0.055 | din Incrucigarea I x I
LT : 1068 0979 0628 0905 0994 0955  0.981 0961 | fatf de N X N
0029 0214 0755 0497 0538 0585 0503 0.556 belul 9

NR = 0959 0347 -0.798 -L102 0007 0975  -0.923 (Tf elul 9).
0994 0.627 0.857  0.826  0.792 0.849 0.814 | Chgtigul genetic
NRAD : ; Z 0703 094l 0995 0984 1002 0989 : -
- 0484 075 0707 0681 0755 0704 | CStmat peniru pnn
BUT ; . . : 0004 0564 0822 0752 os09 | cipalele caractere
0.944 0.958 0.972 0.946 0962 .| ale biomasel uscate
BUR ; : : = x 0881 0093 0973 0.990 . 3 ]
1005 0997 1009 - tooi | S¢ Pprezinta in Ta
BUA i i : : 0936 0969 0943 | belul 10. Valorile
—_ 0999 g-ggi (l)'gg; sunt cuprinse intre
0.997 o099 | 17:1%, penn:u bl?
BURAD 5 : z z : : - - 0996 | masa <uscata a ra-
0999 | dicinii (dacd se-
*) Caracterele sunt abreviate ca in Tabélul 1 lectionam 4 familii
molizilor cu coroand ingustd, in timp ce in mod si-  din cele 12 testate) §i 42,1% pentru biomasa uscatd

milar corelafiile au fost pozitive in cazul arborilor 5 acelor (daci selectim o familie din cele 12 tes-
cu coroand normald. Pe de altd parte, au fost gisite tate).
corelatii genetice foarte mari i pozitive Intre numa-

rul de ridicini §i toate componentele biomasei, in 4. Concluzii

cazul arborilor cu coroand ingustd, in timp ce pentru

aceleagi caractere, corelatiile au fost puternice §i + Cel mai important rezultat este ci pentru carac-
negative in cazul arborilor cu coroand normali. terele biomasei uscate s-au inregistrat diferente de la

Distributia biomasei uscate intre coponente, semnificative (p < 0,05) la foarte semnificative (p <
Tabelul 9, aratd faptul cd biomasa uscatd a fostmai  0,001) in cazul efectelor reciproce, atat la fncru-
mare la descendentele molizilor cu coroand ingusti, cigdri intre arbori de molid cu coroani ingusts, cét si
fati de cele ale molizilor cu coroani normal3, astfel: in cazul molizilor cu coroani normald, cu particu-

biomasa tulpinii cu 20%, a ramurilor cu 57%, a laritdti diferite in ceea ce priveste intensitatea si
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Distributia biomasei uscate intre componente, indici de recelti. (Dry matter distribution between

components, harvest index)

Tabelul 9 foarte puternice gi
pozitive intre nu-

mirul de riadacini

Nr. Parametri, UM Tipuri de incrucigare .

crt {Parameters) IxI IxN | NxI | NxN| toate_ compo.nel}-
1. | Tungimea tulpinii (LT),cm 39.10 | 35.00 | 39.53 | 39.87 | tele biomasei, in
2. | Numir de ramuri (NR) 29.13 2591 |32.13 | 3130 | cazul arborilor cu
23! Numiir de riidicini (NRAD) _ 827 8.60 11.07 | 10.00 coroani ingusts, in
4. Biomasa uscati a tulpinii (BUT},g 7.52 5.79 7.08 6.17 .

5. | Biomasa uscati a ramurilor (BUR),g 5.50 350 |443 |3.50, | wmp ce pentru
6. Biomasa uscatd a acelor (BUA) g 10.33 7.20 8.63 7.27 aceleagi caractere
7. .| Procentul BUA, considerind 100% (NxN) 142 99 119 100 core]aﬁile au fost
8. Biomasa uscati a pirfii supraterane (BUST),g 23.35 16.49 | 20.14 | 1694 : . _
9. | Procentul BUST, considerand 100% (NxN) 138 97 119 | 100 puternice §i nega
10 | Biomasa uscati a ridicinii (BURAD) g 6.67 537 |627 |seo | tivein cazul arbo-
11 | Procentul BURAD, considerind 100% (NxN) 119 96 112 | 100 | rilor cu coroani
12 | Biomasa uscati totali a puietului (BUTOT), g 3002 {2186 2641 | 2254 | normali.

13 | Procentul BUTOT, considerand 100% (NxN)% 133 97 117 | 100 e .
14 | Indice de recoltd total (IR,=BUT / BUTOT) 0.25 026 |027 |o027 Biomasa uscata
15 | Indice de recolta net (IR, = BUT / BUST) 0.32 035 |035 |o036 | la descendentele
16 | BUT/LT,g/cm tulpini 0.19 0.17 0.18 0.15 molizilor cu co-
17 | BUA/NR, g ace / ramuri 0.35 028 |027 023 ST E =

18 | Procent BUA / NR, considerind 100% (NxN) 152 122 (117 {100 roana Ingustd a
19 | BURAD/NRAD, g/ radicini 0.72 062 |057 |[os¢ | fost mai mare
20 | Procentul BURAD / NRAD, considerfind 100% (NxN) | 129 111 102 100 decét la arborii cu

1) Tipurile de incrucigare sunt abreviate ca in Tabelul L.
ponderea acestora in variabilitatea caracterelor.

* Nu s-au inregistrat variante semnificative la
nivelul CGC, CSC si al efectelor materne (cu o sin-
gurd exceptie) pentru nici o componentd a biomaset.
Accasta sugercazd cid cele mai multe caractere
privind biomasa puietilor de molid au fost sem-
nificativ controlate numai de interactiunile din-
tre genele nucleare §i extranucleare.

« Efectele reciproce au variantele, cu ponderile
din varianta fenotipicd totald, mai mari la descen-
dentele arborilor cu coroani ingustd (cuprinse intre
12 si 45%) decét la molizi cu coroand normald
(cuprinse intre 0 si 30%) peniru principalele carac-
tere ale biomasei uscate.

« Corelatiile genetice la nivelul CGC au fost
negative i foarte puternice intre numérul de ramuri
si toate caracterele biomasei la arborii cu coroani
Ingustd, in timp ce in mod similar aceleasi corelatii
au fost pozitive in cazul arborilor cu coroani nor-
malid. Pe de alti parte, au fost decelate corelatii

coroand normald, astfel: biomasa tulpinii cu 20%, a
ramurilor cu 57%, a acelor cu 42%, a ridicinii cu
19%, a partii supraterane cu 38%, a puietului inireg
cu 33%.

» Cagtigurile genetice estimate au valori cuprinse
intre 17 i 42%, sugerand faptul ci se poate elabora
un program de amecliorare a molidului pentru
cresterea biomasei uscate care si se bazeze pe
selectia celor mai bune familii.
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Tabelul 10

Cistigul genetic estimat (G $i Dg) pentru principalele caractere. [Expected genetic gain (G and Dg) for the main traits]

G si DG(%) in ipoteza selectiei celor mai bune
Caracterul 1, 2, 3, 4 familii din cele 12 testate
(Traits) 1 2 3 4
G | A6 |G | AGCW | G | AGCR) | G | Gt
0 1 2 3 4 5 6 -7 8

1. Biomasa uscati a tulpinii (BUT) 20.82- 31.6 17.53 26.6 15.07 22.8 13.02 19.7
2. Biomasa uscati a ridicinii (BURAD) 16.27 27.4 13.71 2311 11.78 19.8 10.18 17.1
3. Biomasa uscati a acelor (BUA) 34.78 42.1 29.29 354 258, 304 21.76 26.3
4. Biomasa uscati a puietului (BUTOT) 84.12 337 70.85 28.4 60.88 244 52.62 21.0
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Genetic variability of the dry biomass in full - sib spruce families obtained by diallel crossing
Abstract

Four selected parents from each of two pendula and normal-crowned Picea abies L. were used two separate complete diallel ma-
ting desings.

The research was performed to asses at age 4: (1) the relative importance of GCA, SCA, maternal (Mat.) and reciprocal {Rec.)
effects of some growth and biomass traits; (2) the phenotypic and genetic correlations between traits; (3) the quantitative between
pendula and normal-crowned tree progenies. The potted families were arranged in a randomised complete block design with 5 repli-
cations and 5 seedlings per plot.

Nine traits were measured, such as: total length of stem (TLS); total number of branches (TNB); length of leader root (LLR);
total number of roots (TNR); total dry matter: of stem (TDMS), of branches (TDMB), of needles (TDMN), of roots (TDMR) and dry
matter of total seedling (DMTS). Computer analysis, using Schaffer and Usanis’DIALL programme produced the results presented
below.

The most important result was that significant (p<0,05) and higly significant {(p<0,01; p<0,001) differences occurred in most traits
of both pendula and normal-crowned parent trees for reciprocal effects.

With only one exception, significant GCA, SCA and Mat. effects were absent. This suggest that most biomass traits were signi-
ficantly controlled only by nuclear x extranuclear gene interaction. Reciprocal variance of the biomass traits of pendula trees varied
between 12 and 45% of the phenotypic variance, whereas this was much lower in normal-crowned trees, i.¢. between 0 and 30%. Very
high negative genetic cotrelations were found between TNB and all pendula tree biomass traits, whereas similar but positive correla-
tions were found in mormal-crowned trees. On the other hand, very high positive genetic correlations were found between TNR and
any other biomass traits in pendula, while the same traits were strongly negative correlated in normal trees.

The dry matter of all seedling components was greater in pendula trees than in normal-crowned trees: TDMS and TDMR were
22 and 19%; TDMN and TDMB were 42 and 57%, greater, respectively, in pendula trees than in normal-crowned trees. DMTS was
33% greater in pendula trees than in normal-crowned trees.

Key words: genetic variability, diallel crossing, penduia tree, dry biomass
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Stadiul actual al cercetiirilor in dome-
niul micropropagarii clonale a ideoti-
pului de molid Picea abies f. pendula

prin embriogenezi somaticd, la ICAS

Introducere

Molidul columnar Picea abies f. pendula este un
ideotip cu rezistentd superioari molidului comun la
doboraturi de vant si rupturi de zépadi. El este cer-
cetat pentru a fi utilizat in programul de ameliorare
a productivitdtii si adaptabilititii. Din punct de
vedere genetic, acest ideotip reprezintd o mutatie
controlati de o gend dominanti.

Intrucat multiplicarea clonald este una dintre
verigile importante ale schemei de ameliorare (G.
Péarnutd, 1999), iar metoda embriogenezei somatice
s-a dovedit eficientd In micropropagarca molizilor
(Tautorus et al., 1991; Gupta et al., 1993; Paques et
al.,1993, 1995). Tn 1996 a fost introdusé in planul de
cercetare al ICAS o temi avind ca obiectiv micro-
multiplicarea clonald a ideotipului de molid Picea
abies fpendula prin embriogenezi somatica.

Material si metode

Materialul biologic a fost reprezentat prin se-
minte de molid columnar (Picea abies f. pendula),
care au fost utilizate la inducerca embriogenezei
somatice din embrioni zigotici maturi, iar ulterior,
prin germinare asepticd, la obtincrea plantulelor
pentru inducerea embriogenezei somatice din
explante cotiledonare.

Materialul a fost recoltat din populatia Sandra,
de la 0.8 Fincel, Tg.Mures.

Toate experimentele au fost organizate in trei
repetitii; in fiecare repetitie au fost inoculati, pentru
fiecare descendenti maternd, cite 100 de embrioni
maturi, respectiv cotiledoanele de la 50 de plantule.
Rezultatele sunt prezentate ca media celor trei re-
petitii, avind si valoarea variabilitdfii intre repetitii.

Metoda: Regenerarea plantelor prin embrioge-
nezi somatici a fost conform procedeului elaborat
de AFOCEL ~ Franta (Bercetche, 1989; Lelu et al,
1987, Ruaud, 1992) si ameliorat in sensul maximi-
zarii randamentului inductiei embriogene (Palada-
Nicolau et al., 1995; Palada-Nicolau, 1997, 1998a).

Estimirile cantitative si calcularea datelor au fost
efectuate pe compiter, utilizind programul Excel.
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Rezultate

Randamentul inductiei embriogene din
explante embrionare

Toate descendentele materne de molid pendula
testate in privinta capacititii embriogene au prezen-
tat rispuns pozitiv.

Primii embrioni somatici au fost observati pe ex-
plantele cultivate pe mediu de inductie dupd 3-5
siptdméni de la inoculare.

Randamentul embriogenezei a variat in limite
largi, intre 3.9% si 34.2% (media pe trei repetitii), dar
au existat in unele repetitii valori de pani la 53%.

Dintre cele 10 descendentc materne studiate,
patru au prezentat capacitate embriogend bund
(29.1% - 34.16%), doud au prezentat capacitate
embriogeni medie (9.7% - 19.3%), iar patru au dat
rezultate modeste (3.9%-9.7%).(Fig.1).
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Fig. 1. Randamentul inductiei embriogene din explante
embrionare la 10 descendente materne de molid columnar.
(The efficiency of embryogenic induction from embryogenic
explants, in 10 narrow-crowned Norway spruce maternal
progenies)

Randamentul inductiei embriogene din
explantele cotiledonare

in cazul utilizirii explantelor cotiledonare, toate
cele 6 descendente materne testate au prezentat
capacitate embriogend. Primii embrioni somatici au
fost observati pe explantele cultivate pe mediu de
inductie dupd 5-8 siptiméini de la inoculare.
Randamentul embriogenczei a fost cuprins intre
15% si 33% cu maxime de pand la 45% in unele
repetitii. (Fig.2).
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In cazul inducerii embriogenezei somatice din
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Fig. 2. Randamentul inductiei embriogene din explante
cotiledonare 1a 6 descendente materne de molid columnar.
(The efficiency of embryogenic induction from cotyledon
explants, in 6 narrow-crowned Norway spruce maternal proge-
nies)

explante cotiledonare, apare o notiune suplimentars,
si anume, “productivitatea embriogend a cotiledoa-
nelor”, adicd numirul de cotiledoane embriogene
din fiecare culturi embriogend. Aceasta variazi
intre unu si cinci, reprezentdnd 20 — 100% din
numirul de cotiledoane inoculate de la o plantula.

Stabilizarea, cultura permanentd a fesutului
embriogen gi selectia unor somaclone

Masele de structuri embriogene au fost transfe-
rate pe mediu pentru multiplicare GDX si subculti-
vate la intervale de sapte zile.
Stabilizarea a fost consideratd
incheiatd atunci cind, intre doud
subculturi nu s-a mai format calus

multiplicate astfel au stat la baza obtinerii de linii
celulare embriogene, de origine monoembrionari
(somaclone).

Dacid in cazul descendentelor materne 4P-6, 4P-
7, 4P-11, 4P-12 si 4P-23, toate culturile stabilizate
au fost multiplicate, in cazul descendentelor mater-
ne 4P-24, 4P-25, 4P-33,4P-34 gi 4P-38, la care
numirul de culturi stabile obtinute a depdsit capa-
citafile de operare, au fost multiplicate numai cele
mai bune 10 culturi stabilizate.

Din fiecare descendentd maternd, au fost izolate,
prin metoda inoculelor minimale sau chiar prin cul-
tura de embrioni somatici singulari, cite 12-15 linii
embriogene, din care au fost selectionate pentru cul-
tura permanentd cele mai viabile, mai bine struc-
turate si adaptate regimului de proliferare, in total
43 de somaclone de origine embrionard gi 10 de
origine cotiledonard, intre una §i noud din fiecare
descendenta maternd (Tabelele 1 si 2).

Caracterizarea a 10 somaclone de molid pendu-
la sub aspectul calititii structurale $i a capacititii
de maturare embrionari

In urma selectiei culturii permanente pe timp de
peste 2 ani §i efectudrii mai multor teste de maturare
embrionard gi regenerare a plantelor, 10 somaclone an
fost alese pentru a fi caracterizate din punct de vedere

Tabelul 1

Rezultate in inductia, stabilizarea si cultura permanenti a tesutului embriogen
de molid columnar obtinut din explante embrionare, (Results in the indnction, stabili-
sation and long-term culture of the narrow-crowned Norway spruce embryogenic tissue
from embryonic explants)

neembrlogen’ 1ar majorltatea Descendenta | Nr. explante | Nr. explante Nr.ESM Nr.culturi Nr.culturi Nr.somacloneg]
structurilor embriogene se afld In |metemi cultivate | embriogene | confirmate stabilizate | Multiplicate selectionate
. . observate {159

regim constant de prollferare. 4P-6 136 3 I3 4 4 4
Desi pierderile inregistrate pe :13-171 :gg ; § ; % }
parcursul purlﬁcﬁru §1 stabilizarii aP-12 117 15 11 g 4 4
au depdsit in majoritatea cazurilor | . 4P-23 117 12 6 6 5 3
o e o 4P-24 135 43 25 21 10* 6
50% din numirul ESM confir- 4P-25 116 22 15 10 10% 3
mate, au fost obtinute in total 110 | _4P-33 L1 39 /32 o L1 3
. e .. 4P-34 133 41 27 18 10* 9
culturi stabilizate de origine [ ap.as 157 a2 33 24 0% 9
embrionard §i 58 de origine Total 4

§ g Tabelul 2

cotiledonard, la fiecare descen-

Rezultate in inductia, stabilizarea §i cultura permanenti a tesutului embriogen de

dentd maternd apartindnd intre molid columnar obtinut din explante cotiledonare. (Results in the inductior, stabilisation

doui si 24 de culturi stabile.

Urmiitoarea faza a procesu- ¢otyledonar explants)

and long-term culture of the narrow-crowned Norway spruce embryogenic tissue from

. . - Descendenfa | Nr.cotiledoane | Nr, cotiledoane Nr.ESM Nr.cultari Nr.culturi | Nr.somaclong
lui de regenerare prin embrio- materni cultivate embriogene confirmate | stabilizate | multiplicate | selectionate
genczd somatica este cea de observate (1,58

B B 4P-12 310 25 12 6 5 0
multiplicare, care dureazi pand |13 797 23 1 3 ) 0
la atingerea cantititii critice de | 4P-24 206 35 23 11 ° 4
et i - 4P-33 296 21 13 7 3 0
1,5g (15 unitdfi de repicare a [“ap3s 300 45 34 15 1z 3
cite 100 mg). Culturile stabile | 4P-38 301 44 2 15 10 3
| Total 10
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al capacititii embriogene (Tabelul 3).

In scopul caracterizdrii structural-histologice a
tesutului embriogen, a fost utilizatd o metoda origi-

nald de descriere si cuantificare a unor tipuri
(clase) de structuri embriogene, compo-
nente constante ale tesutului embriogen
(Palada M., Paques, M., 1994).

patru somaclone cu capacitate embriogend relativ
slabd (sub 100 embrioni cotiledonari normali/gram
de tesut embriogen initial).

Tabelul 3
Date asupra celor 10 somaclone de molid pendula selectionate pentru

testarea capacitiitii embriogene. (Dates about 10 narrow-crowned Norway
spruce embryogenic lines tested for the embryogenic ability)

Cele 10 somaclone au fost caracterizate |N- | Semaclona [Daw | Timpde [ Timppand | Vasta | Nrcichu
. X ort inductiei stabilizare la izolarea somaclonei | de
din punct de vedere structural prin numéarul embriogene semackone maturare
. o e NI 09.04.1997 | 135 zite 5 foni 14 luni 2
si proportia diferitelor clase de structuri — 755077 12.03,1997 | 91 zile 4 luni 15 lumi 3
embriogene, apreciindu-se pe accastd cale [3 [4P-33/3  [7.03.1997 | 104zile 4 luni 15 luni 2
. . 4 | 4p3a/1 14,03.1997 | 98 zile 6 luni 13 luni 4
gradul de structurare al fesutului embriogen, s34/ 14.03.1997 | 102 zile 5 luni 14 Tuni 4
dinamicitatea proliferiirii acestuia §i cali- [6 | 4P-34/7 14.03.1997 [ I12zle S luni 14 funi 3
tatea structurald a culturilor embriogene H—I 22478 12.03.1997 | 98 zile 4 Tuni 15 tuni 2
g 8 | aP38/1 17.03.1997 | 9l zile 5 Tuni 14 Tuni 2
CPalada_Nicolau’ 1998]3) 9 4P-38/2 17.03.1997 | 112 zile 6 luni 13 Tuni 2
10| 4p-38/3 17.03.1997 | 120 7ile 5 lyni 14 Tomi 2

Calitatea structurald a tesutului embrio-

gen (determinatd de ponderea structurilor de cls.IT —
embrioni normali, In detrimentul celor din clasele
IIL, IV, V §i VI — embrioni clivati §i structuri degen-

erate) a fost testatd in momentul lansarii fiecirui
ciclu de maturare, pentru a cerceta influenta
acesteia asupra randamentului maturatiei.

Calitatea structurald a tesutului embriogen a ur-
mat o evolutie aseménétoare, remarcindu-se mai ales
structurarea superioara a somaclonei 4P-34/7 (Fig.3).

Tabelul 4

Variatia interclonard si efectul genotipului matern asupra
capacititii de maturare embrionari-rezultatele primelor 2 cicluri

————

de maturatie test. (Interclonar variation and the effect of maternal

Astfel, 1a o primd evaluare efectuati in martie ar var
genotype upon the embryogenic ability-results of 2 maturation tests)

1998, s-a constatat ¢d dintre cele 10 somaclone,

5 prezinti calitate structurali foarte buni. cu Descendenta | Somaclona | Randament | Randament | Randament | Clasade
p L . ? . maternd mat.I mat.I1 mediu calitate
peste 75% embrioni din clasele I si II, presupusi (oremb./g) | (nremb./g) | (aremb./g)
4P-6 4P-6/1 3333 4833 4333 T
a avea sanse de.maturare (4P-24/1, 4P-34/7, 4P- ] yrT T ) 53 -
34/1, 4P-34/8 si 4P-38/1), doud somaclone (4P- 4P-33 4P-3372 80.00 80.83 80.42 I
. e B 4P-34 4P-34/1 16.67 25.83 71.25 T
6/1 si 4P-34/2) prezinti calitate structurald buni YT e 651 s :
— 60-75% embrioni din clasele I gi II, iar tret 4P-34/7 15.83 18.33 17.08 Il
. . 4P-3478 80.83 80.83 80.83 1
somaclone (4P-38/2, 4P-33/2 i 4P-38/3) prezin- IR P38/ 417 167 o :
td calitate structurald satisficitoare, cu 40-45% 4P-38/2 38.33 35.00 36.67 il
4P-3873 2583 28.33 27.01 IL

structuri din clasele I s1 11
Randamentul maturatiei embrionare s-a dovedit,
la majoritatea somaclonelor, direct corelat cu calita-
tea structurald a acestora (Palada-Nicolau, 1998) dar
influentat gi de alti factori, de exemplu genotipul
matern (variabilitatea interclonald) si coeficientul de
proliferare in timpul maturdrii. (Tabelele 4 si 5)

S-a remarcat in special evolutia pozitivi a
somaclonelor 4P-34/1 si 4P-34/7, a céror capacitate
embriogend s-a ameliorat spectaculos §i de aseme-

Tabelul 5

Efectul coeficientului de proliferare al tesutului embri-
ogen in timpul maturatiei embrionare asupra randamen-
tului acesteia — rezultatele mediei tuturor cicluriloer de
maturare, (The effect of embryogenic tissue proliferation
during maturation upon the maturation efficiency — average
results of all maturations)

Evolufia in timp a capacititii de maturare
embrionard a somaclonelor testate

in urma pa:rcurgerii, in timP de sase luni, a doua- Somaclona | Numar Cocficient Rand mat, Rand mat,
. B .. ur. initial | preliferare | (nres. /ur. | (nres. /ur.
patru cicluri de maturare la care au participat toate considerat final) initial)
somaclonele, s-au detasat trei somaclone cu o 4P-6/1 30 }.gg g,ﬁ 0,45
. . - 4P-24/1 90 . 5 2,65
capacllta‘Fe de‘maturar.e deoseb.1t de buni (peste 3009 T =5 o 2586 55
embrioni cotiledonari normali/gram de tesut embri- 4P-34/1 120 2,14 21,71 16,46
ogen initial), toate apartinind aceleiagi descendente jg-;:ﬁ gg g;f %g" ;’2,351?
materne (4P-34), trei somaclone cu capacitate em- AP3473 90 278 128 3,56
briogend bund (in grupa 100-500 embrioni cotile- 4P-38/1 gg igi 2,19 420
_ : . o . 4P-38/2 : 0,68 0,91
donari normali/gram de tesut embriogen initial) gi T 35 o0 s
0.50
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Fig. 3. Evolutia procentului de embrioni normali din
pumiirul total de elemente structurate. {The evolution of the
percent of normal embryos from the total number of embryo-
genic structures)
nea, degradarea capacititii embriogene a so-
maclonei 4P-24/1 si a celor apartinind descendentei
mateme 4P-38, in special 4P-38/1. (Fig.4).

Germinarea §i conversia embrionilor somatici
in plantule

Randamentul germindrii a fost exprimat prin
procentul de embrioni somatici germinati (ajunsi in
stadiul III dupa Hakman), nevitrosi si nedeformati.

Randamentul conversiei a fost exprimat prin pro-
centul de plantule aclimatabile (cu ridicini in
crestere §i meristem apical activ} raportat la nu-
marul de embrioni somatici germinati si la numarul
de embrioni somatici maturi selectionati, si de
asemenea, prin numdrul de plante aclimatabile ce se
pot obtine dintr-un gram de tesut embriogen (masa
proaspétd), 12 un ciclu de maturare,

Randamentul germindrii
(% embrioni germinati) $i cel

et gt £9.11. 1958
wefyes mat. § ,03. 1998 |

8383588888
N
e

ARSI 4P24T APBVZ  4P3UY APAZ  AP3AT APDMY AP3AA APDER
Linii cmbriogene

nr. emb. maturi normali/g. ESM

Fig. 4. Evolutia in timp a randamentului maturafiei
embrionare la 10 somaclone de molid pendula. (Evolution of
the embryo maturation efficiency in 10 narrow-crowned
Norway spruce somaclones)
onare.

Scopul acestor determindri a fost identificarea
unor caractere morfologice ce ar putea fi corelate cu
capacitatea de conversie §i randamentul aclima-
tizérii plantulelor.

Valorile medii ale acestor caractere, prezentate in
tabelul 7, aratd urméatoarele:

+ somaclona 4P-24/1 prezintd un nivel anormal
de ridicat al policotiledoniei, la peste 80% din
embrioni, cotiledoanele fiind agezate in doud verti-
cile;

» plantulele somaclonei 4P-34/7, ca si embrionii,
de altfel, au dimensiuni mai mici decit ale celorlalte
somaclone;

« lungimile hipocotilului §i radiculei sunt in ge-
neral cu 50-75% mai reduse decét la plantulele zi-
gotice in stadiu echivalent. In general, nu s-au

Tabelul 6

Eficienta germinirii embrionilor somatici §i regeneririi plantulelor la 10 somaclone

al conversiei (% plantule embriogene de molid columnar. (The efficiency of somatic embryo germination and plant
aclimatabile) a fost estimat la regeneration in 10 narrow-crowned Norway spruce embryogenic lines)

Somaclonia ] Nrembriont | Niembiiom | Nr.planfule | NL.planiile | Yo mbIonL | Ve plantule | e planiale
toate somaclonele, ta Icy sclectionafi | germinati normale aclimatabile | germinati normale aclimatabilg
erve In cazul unui numéir [4P-61 15 41 12 10 68,9 26,7 22

. AP-24/1 266 132 75 18 49,6 28,2 6,8

prea mic de plantule. 55, 153 137 100 19 89,3 65.4 32,0
Pierderile globale s-an cifrat [4P-341  [2474 1019 650 393 41,2 26,3 159
. o, |4P-3472 4277 3144 2300 785 T35 53,8 18,4
in general la peste 50%, \pos 1841 913 391 140 61,3 27,1 5.7
indiferent de somacloni [4P-34/8 78 52 38 14 66,7 48,7 17,9
(Tabelul 6) 4p-3871 422 331 140 26 784 332 6,2
. 4p-38/2 92 34 45 12 51,3 489 13,0

La somaclonele 4P-24/1’ 4P-38/3 51 42 25 4 82.4 49.0 7.8

Tabelul 7

4P-33/2, 4P-34/1, 4P-34/2, 4P-34/7 si 4P-38-

« . Valorile medii ale caracterelor morfologice ale plantulelor in stadinl
1, care au produs un numdr maj mare de plan-

. . III 1a 6 somaclone embriogene de molid pendula. (The mean values of the
F"ﬂe _Selectlonab}les au fost efectuate caracter- morphological traits of the IIl-stage emblings, in 6 narrow-crowned Norwaz
1zdri morfologice ale plantulelor in faza spruce embryogenic semaclones)

cottledonard (21 de zile de la germinarea Somaclona | Randamcntul Numar Tungimea Tungimea Tungimea

P . . A conversiei madiu cotiledoanelor | hipocotilului radiculei
embrlomlo%"), prin cuantificarea, la cite 15 (arplstlll) | coiledoane i () (mm)
plantule din fiecare somacloni, a urméi- | 4P-24/1 75 19 36 84 34
toarel tere: srul d tiled 4P-3372 100 7 43 10,9 4,5
arelor caractere: numarul de coti edoane, 53 1250 3 i 04 i
lungimea medie a cotiledoanelor, lungimea [ 4pP-342 1900 8 4,4 8,9 52
b 1o si lunei s ddcinii . [ap3am7 791 7 5,6 73 3.5
axci hipocotile si lungimea ridicinii embri- [p3s Wio 0 S el o
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observat corelatii intre caracterele morfologice si
randamentul conversiei, cu exceptia policotiledoniei
anormale, care duce la blocarca dezvoltarii plan-
tulelor. Pierderile cele mai importante pe parcursul
conversiei sunt cauzate fic de vitrificare, fie de
rinirea hipocotilului la manipulare, dar mai ales de
blocarea activitafii meristemelor apical §i radicular,
care intrd in dormantd pentru o perioadd de timp
nedeterminata.

Concluzii

1. A fost indusd embriogeneza somatici din
explante embrionare si cotiledonare de la 10 descen-
denfe materne de molid columnar Picea abies f.
pendula. Dintre cele 10 descendente materne studi-
ate, patru au prezentat capacitatea embriogend bund
(29.1% - 34.2%), doud au prezentat capacitate
embriogend medie (3.7% - 19.3%), iar patru au dat
rezultate modeste (3.9% - 9.7%).

Utilizdnd ca explante embrioni zigotici maturi,
randamentul inductiei s-a cifrat intre 3.9% si 34% in
medie, cu maxime de pina la 53%.

in cazul explantelor cotiledonare, randamentul
inductiei embriogene a fost cuprins intre 15% si
33%.

2. Au fost obtinute in total 110 culturi embrio-
gene stabile de origine embrionari §i 58 de origine
cotiledonara, din care au fost multiplicate 67 respec-
tiv 21, pe baza cérora au fost selectionate 43 de linii
embriogene de origine monoembrionard din
explante embrionare §i 10 din explante cotiledonare.

In urma selectiei efectuate dupi criteriul capa-
citdfii de maturare embrionard §i regenerare a
plantelor, au fost mentfinute in culturd permanenti,
timp de peste doi ani, 12 somaclone de origine
embrionard §i doud somaclone de origine cotile-
donara.

3. Dintre cele 10 somaclone testate pentru capa-
citatea de maturare embrionard, patru au prezentat
un randament al maturatiei cuprins intre 50 si 100
embrioni cotiledonari normali per gram de {esut
embriogen, situfindu-se in clasa a I-a de calitate, trei
au prezentat un randament cuprins intre 25 si 50 de
embrioni cotiledonari normali per gram de tesut
embriogen, situdndu-se in clasa a 1I-a de calitate, iar
celelalte trei au prezentat un randament cuprins intre
10 si 25 de embrioni cotiledonari normali per gram
de tesut embriogen, situdndu-se in clasa a Ill-a de
calitate.

4, Randamentul maturatiei embrionare este direct

30

corelat cu calitatea structurald a somaclonelor.

Calitatea maturatiei embrionare, corelatd cu un
grad avansat de structurare, este o insugire caracte-
risticd fiecdrei somaclone, slab influentatd de
genotipul matern.

5. A fost observati evolutia In timp a calititii
embriogene a somaclonelor mentinute in cultura: la
liniile 4P-34/1, 4P-34/2 si 4P-34/7 s-a observat o
crestere importantd a randamentului maturatiei em-
brionare si regenerdrii plantelor, in timp ce liniile
4P-24/1 si 4P-38/1 au suferit un proces de
degradare.
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Present research stage of clonal propagation in narrow-crowned Norway spruce
{Picea abies f. pendula) by somatic embryogenesis, at the Forst Research and Management Institute (I.C.A.S.)

Abstract

In order to achieve the clonal propagation by somatic embryogenesis of the breeding material of narrow-crowned Norway spruce
(Picea abies f.pendula), somatic embryos and embryogenic tissue was induced out of embryonic and cotyledonar explants belong-

ing to 10 maternal progenies.

After the stabilization of embryogenic cultures, 53 embryogenic lines (somaclones) of monoembryonic origin — 43 from embry-
onic explants and 10 from cotyledonar explants — were isolated. Out of them, only 10 somaclones were multiplied and kept in long-
term culture for more than two years, being tested for the embryo maturation ability and plant regeneration efficiency.

During the long-term culture, the evolution of these cell lines showed a spectacular improvement of cotyledonar embryo produc-
tion in 3 sister lines (4P-34/1, 4P-34/2 and 4P-34/7), and the decline of other lines (4P-24/1, 4P-38/1 and 4P-38/2).

The structural quality of embryogenic tissue was positively correlated with the maturation ability in most cases.

The embryo germination and conversion was achieved at about 50% of the normal mature produced embryos, and a high number
of emblings belonging to the somaclones 4P-34/1, 4P-34/2, 4P-34/7, and 4P-38/1 were grown to acclimatization.

Key werds: clonal propagation, somatic embryogenesis, Norway spruce, regeneration efficiency.
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Variatia masei §i umidititii conurilor

de larice (Larix decidua Mill.) pe
parcursul dezvoltarii lor (I)

1. Introducere

fntr-o lucrare anterioard (Olenici, 1997) s-a pre-
zentat modelul de dezvoltare a conurilor de larice in
functie de céldura acumulati de la inceputul anului
si pand la un moment dat, aritindu-se faptul ci se
pot deosebi in mod obiectiv patru faze de crestere §i
dezvoltare a conurilor, $i anume: I - faza de crestere
a mugurilor floriferi femeli, II - faza de crestere
rapida, III - faza de cregtere lentd, IV - faza matu-
rizirii semintelor §i a lignificarii conurilor, Dupd
cum le spune si denumirea, aceste faze s-au dife-
rentiat in functie de aspectul exterior al conului, rit-
mul de crestere si anumite procese ce au loc in con
dupd sistarea cresterii in lungime §i diametru. Cer-
cetdrile prezentate in lucrarea de fatd au ca principal
scop completarea caracterizdrii fazelor mentionate
si din alte puncte de vedere, respectiv sub raportul
acumuldrilor de substanti uscati §i de api.

2. Materiale si metode de cercetare

Pentru efectuarea cercetirilor s-au folosit conuri
de larice din plantajul de la Hemeiugi-Baciu,
recoltate sdptiménal cu incepere din luna aprilie (in
1996) sau chiar din martie (in 1997) s1 pand la
mijlocul lui iulie (in 1996) sau inceputul lui august
(1997). In continuare, respectiv pini in 24
octombrie 1996 gi 2 octombrie 1997, recoltérile s-au
efectuat la interval de doud séptiméni. Conurile s-
au colectat de fiecare daté din cei trei arbori care au
fost alesi la inceputul experimentului. In 1996,
arborii alesi in acest scop au fost din aceeasi cloni.
In 1997, datoriti fructificatiei slabe, am fost nevoiti
si alegem arbori din clone diferite. Imediat dupa
recoltare, conurile s-au pus in pungi de plastic pen-
tru a evita pierderea de apd pind la cantdrire,
Intrucét cintiririle s-au efectuat la laboratorul sta-
tiunii I.C.A.S. din Cimpulung Moldovenesc, cel
mai adesea acestea au avut loc la cca. 24 ore dupd
recoltare. Dupd céntirirea de determinare a masei
verzi, conurile s-au uscat In etuvi la 70°C timp de 48
de ore §i s-au recintdrit pentrn a determina masa
substantei uscate din conuri. Scizind din valorile
corespunzitoare masei verzi pe cele ale masei
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uscate s-a determinat continutul de apa. Raportind
aceste valori Ja masa verde s-a calculat procentul de
apd din conuri sau umiditatea. Aceste determindri
s-au facut la Statiunea Experimentald de Cultura
Molidului din Campulung Moldovenesc.

Pentru a corela variatia greutdtii si a conginutului
de api cu fazele de dezvoltare a conurilor, in 1996 -
0 datd cu recoltarea conurilor pentru analize - s-au
recoltat §i conuri pentru observatii fenologice. Tn
plus, atit Tn 1996, cit si in 1997 s-au ficut in ace-
leagi zile masurdtori pe conuri marcate in arbori, ast-
fel incdt rezultatele privind dinamica cresterii
conurilor sd nu fie afectate de erorile de esantionaj
ce insotesc recoltirile de conuri.

3. Rezultate

3.1 Cresterea si degvoltarea conurilor

fn 1996, la data inceperii observatiilor fenolo-
gice (9.04 - ziua nr. 100) mugurii floriferi masculi §i
femeli erau deja vizibil wmflati, ceca ce inseamni ci
faza I incepuse. Opt zile mai tirziu, in 17.04 (ziua
nr. 108), aceastd fazd s-a Incheial, varful inflo-
rescentelor femele depidsind (cu cca. 3-4 mm)
nivelul solzilor mugurelui florifer. fn data de 23
aprilic (ziua 114) s-a constat cd inflorescentele
femele aveau bracteele risfrinte spre exterior fiind
receptive fatd de polen, iar o parte din florile mas-
cule aveau polenul deja scuturat. Véarfurile solzilor
ovuliferi {carpele) s-au observat dintre bractee pen-
tru prima oard in 9.05 (ziua 130), acest moment
marcind incheierea fazei a II-a de crestere a
conurilor. Urmdrind dinamica cresterii conurilor
atdt in cazul celor recoltate periodic, cit si in cazul
celor misurate “in situ”, se observa ci aceasta a sis-
tat In intervalul 30.05 - 6.06 (ziua 151-158), cel mai
probabil pand in 3.06 (ziua 155), cAnd s-a {nregistrat
o0 sumi a temperaturilor pozitive (mai mari de 5°C si
cumulate incepind de la 1 ianuarie) de 602,6 grade-
zile, valoare ce corespunde momentului de trecere
de la faza a Ill-a la faza a IV-a de crestere a
conurilor, fazd in care - asa cum rezulti si din fi-
gurile 1 §i 2 - conul nu mai creste nici in lungime i
nici in diametru.

Datorita faptului ci evolutia vremii in primivara

REVISTA PADURILOR ® Anul 114 ® 1999 ® Nr4




—+— Lungime cen (Cone length)

—
Rk

:::::‘7.
-.—-A

Ziua nr. (Julian date)

(Lungime (lengh) (mm)

Fig. 1. Dinamica cregterii conurilor recoltate periodic in
1996, (Growth dinamics of the periodically collected cones in

1996).
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Fig. 2. Dinamica cregterii conurilor misurate “in situ”
n 1996. (Growth dinamics of the “in sitn” measured cones in
1996)

anului 1997 a fost cu totul diferitd de cea din 1996

(tabetul 1), observatiile fenologice au inceput cu o 7000 - e e
lund mai devreme, respectiv in 7 martie (ziua 66). o000 [ Meea verde frash weih| £
fn momentul respectiv, faza I (cresterea mugure- @ ISP
lui florifer) incepuse, mugurii floriferi femeli fiind g N R
evident umflati, dar cu vérfurile inc acoperite de o .
catafile. Dupd doud sdptiméni, in 21 martie (ziva g | @
80), varfurile inflorescentelor femele erau iesite din- é. m: . , ;”
tre solzii mugurelui, ceea ce inseamna ci incepuse S 8BS 3 BE8 832883 8cEE888
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faza a II-a de crestere a conurilor. Polenizarea a
avut loc intre 28 martie gi 4 aprilie, iar aparitia
solzilor fertili dintre bractee s-a constat prima oarad
in 9 mai (ziua 129). Acest moment marchcazi tre-
cerea in faza a IIl-a, care a durat pind aproximativ
in data de 30 mai (ziua 150). In mod cert, dupa 4
iunie, conurile nu au mai crescut (fig. 3), ele fiind in
faza de lignificare si de maturizare a semintelor.
Compardnd dinamica producerii fenofazelor in
cei doi ani, se constatd cd - practic - diferente impor-
tante existd doar in ce priveste primele doud faze de
dezvoltare a conurilor, fazele III i IV producindu-
se in aceleasi intervale de timp, §i aceasta deoarece

Dinamica acumuliirii ciildurii in 1996 si 1997. (Dinamics of heat accurulation in 1996 and 1997)

5 : ; - S
B8 R388822RBRYILBEBEEBREBEE S

e - L -

—&— Arb. (Traa) 1

¢ o

i S
=
=

l—
[

w )
] - ]

r. (Julian date)

5]
1
165

178
135
185
205

@
=3 &
n

Ziua

Fig. 3. Dinamica cregterii conurilor misurate “in sitn”
in 1997, (Growth dinamics of the “in situ” measured cones in
1997)
sumele de temperaturi cumulate la diferite date

cuprinse intre sfargitul lui aprilie si sfarsitul lui sep-
tembrie sunt aproape egale 1n cei doi ani (tabelul 1).

3.2 Variatia masei verzi, a masei uscate §i a
continutului de api al conurilor

Determindri cu privire la acegti parametri s-au
efectuat doar dupé ce conurile au intrat in faza a II-
a de crestere. Prin urmare, rezultatele prezentate se
referd doar la fazele II-IV. Asa cum rezultd din fi-
gurile 4 si 5, variatiile masei verzi (proaspete), ale
masei uscate §i ale continutului de apa din conuri, au
avut o dinamic similard in ¢ei doi ani.

Fig. 4. Variatia masei verzi, a masei uscate §i a continu-
tului de api in conurile din 1996. (Variation of fresh weight,
dry weight, water weight and moisture of cones in 1996).

In faza a II-a de crestere a conurilor, masa conu-
rilor proaspete a crescut la inceput destul de lent,
apoi Intr-un ritm rapid. Aceastd crestere se datorea-
za in primul rdnd acumuldrii de apd, i mal pufin
acumuldrii de substantd uscatd. Apa reprezintd in
aceastd fazd aproximativ 80 % din greutatea co-
nurilor. Din valoarea maximd a masei uscate, pind
la sfarsitul fazei a 11-a se acumuleazi doar 8,7-9,4 %

Faza a Ill-a se caracterizeazd prinir-o crestere
foarte rapidd a

Tabelul 1 it o
masei verzi. Si

in aceastd peri-

Anul Grade-zile (baza 5°C) cumulate la data ... 9
(Year) [Degree-days (base 5°C) cumulated on the date...] oadd cregterca
30.01 [ 28.02 | 31.03 30.04 | 3105 | 3006 | 31.07 | 31.08 | 3009 | in greutate este
1956 0,0 1,1 3,1 141,1 5653 10251 1490,8 19454 21852 rezuitatul acu-
1997 0,1 26,3 82,3 170,1 5373 970,2 1450,7 1904,5 2160,1 mulirii in pri-
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Fig. 5. Variatia masei verzi, 2 masei uscate si a continu-

tului de api in conurile din 1997. (Variation of fresh weight,

dry weight, water weight and moisture of cones in 1997).

mul rind a apei, carc continud si reprezinte cca. 78-
80 % din greutate, in timp ce cresterea masei uscate
este mai lentd. La sfarsitul acestei faze, conurile
ajung nu numai la lungimea si diametrul maxim
(fig. 1 $i 2), ci §i la greutatea (masa) maxima.

in prima parte a fazei a TV-a (zilele 152-214 in
1996 si 150-210 in 1997), masa conurilor proaspete
s-a mentinut practic constantd, pierderea lenti de
apd fiind compensatd de acumularea de substantd
uscatd, fenomen ce s-a continuat pdnd aproape de
sférsitul acestei perioade, respectiv pdni in 11 iulic
in ambii ani (ziua 193 in 1996 si 192 in 1997).
Umiditatea conurilor s-a redus in acest timp de la
78-80 % la 47,4-51,1 %.

Ambele aspecte mentionate, respectiv acumula-
rea de substantd uscatd §i mentinerea umiditétii la
un nivel incd destul de ridicat se coreleazd cu pro-
cescle de formare si crestere a embrionilor ce au loc
in acest timp, dupd cum rezultd din figurile 6 $i 7.

Acumularea de substantd uscatd in aceasti pe-

i
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(Embryo length)/
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embrionard
Data (Embryo cavity
(Date) length)

Fig. 6. Dinamica cresterii embrionilor in 1996.
(Dinamics of embryo growth in 1996).

rioad3 nu contribuie insi gi la cregterea dimensiunilor
gi volumului semintelor, intrucét acestea isi sisteazi
cresterea o datd cu solzii ovuliferi si cu conul (fig. 8).
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Fig. 7. Dinamica cregterii embrionilor in 1997.
{Dinamics of embryo growth in 1997).
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Fig. 8. Dinamica cresterii in lungime a semintelor in
functie de cregterea Tn lungime a conurilor gi a solzilor
ovuliferi. [Growth dinamics of seed length in function of cone
and ovuliferous scale growth.] Hemeiugi-Baciu 1997.

In partea a doua a fazei, masa conurilor proas-
pete s-a redus intr-un ritm rapid datoritd sciderii in
acelagi ritm a continutului de apd, in conditiile
meni{inerii aproape constante a cantitifii de sub-
stantd uscatd. De fapt, in acest interval de timp s-a
inregistrat i o reducere de cca. 14 % a substanjei
uscate, asa cum o demonstreazi foarte elocvent
datele din 1997. Astfel, masa uscati a unui con a
scdzut In intervalul 29 iulie - 4 septembrie de la 2,86
la 2,47 g/con, in conditiile in care lungimea medie a
unui con a crescut de la 28,5 mm la 30,2 mm.
Umiditatea conurilor a scizut la cca. 20%. Perioada
in cérc au avut loc aceste fenomene s-a incadrat
intre zilele 214 gi 228 in 1996, respectiv intre 210 si
2621 1997. In ultima parte a fazei a TV-a, toti acesti
parametri au rdmas practic constanti, variatiile
observate pe grafice (fig. 4 si 5) fiind datorate fie
faptului cd uneori s-au cules conuri mai mari decét
media, fie faptului cd, in zilele in care s-au recoltat,
conurile erau umezite de precipitatii.

(Continuarea in numdrul urmdtor).
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Particularitati structurale ale
arboretelor naturale pluriene,
pe faze de dezvoltare

Reducerea drastica, de-a lungul timpului, a supra-
fetelor ocupate in Europa de padurile naturale pluri-
ene face ca, in tirile In care acestea mai existd, si fie
considerate adevirate tezaure nationale. De aceea,
cercetarea ecosistemelor foresticre naturale, care re-
Jeva deosebite valente ecologice §i importanta stiinti-
fica de exceptie, se impune cu acuitate, mai ales in
Romania unde, spre deosebire de alte tiri europene,
se dispune inci de relativ intinse suprafete de paduri
naturale pluriene. In acest context se incadreazi si
cercetirile noastre referitoare la aspectele structurale
specifice arboretelor naturale pluriene, pe faze de
dezvoltare.

1. Conceptul de fazi de dezvoltare

Studiul pidurii pluriene naturale a relevat faptul
i acesta nu rimine mereu aceeagi, ci este intr-o con-
tinuid schimbare, trecAnd prin anumite stiri struc-
turale ce pot dura decenii sau chiar secole.

In aceste paduri au loc procese naturale care
evolueaza paralel (H.Leibundgut, 1979) :

« imbitrinirea fiecirui arbore, conditionati de
imprejurari §i ereditate;

» transformarea colectivititii datoritd imbétranirii
intregului arboret;

» schimbarea colectivitatii forestiere ca urmare a
reinnoirii (reintineririi) vegetatiei.

Aceste procese se giisesc intr-o strédnsd corelatie,
fiind conditionate (conduse) de modul in care se real-
izeazi regenerarea, de factorii ereditari (factori endo-
geni) si factorii de mediu (factori exogeni).

In concordanti cu complexitatea proceselor ce se
manifesti in cadrul ecosistemelor forestiere naturale,
s-a relevat necesitatea adoptirii unei metodologii u-
nitare de abordare a studiului i analizei acestora.
Astfel, in anul 1959, cercetitorul elvetian H. Lei-
bundgut a propus o metoda originald de analiza a
structurii §i cresterii padurii virgine, care s-a dovedit
a fi si o modalitate de punere in evidentd a dinamicii
dezvoltirii naturale, prezentind evolutia arboretelor
pluriene naturale pe baza legiturii spatio-temporale a
dezvoltirii acestora, §i anume, folosind conceptul de
fazd de dezvoltare.

Faza de dezvoltare, definitd de Leibundgut in
anul 1959, “este o treaptd evolutiva clar diferentiatd,
din punct de vedere structural in cadrul unei anumite
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comunitidfi (asociatii) de padure”.

Piecind de la aceste considerente, autorul descrie
patru faze de bazd ce se intidlnesc In paduri naturale
pluriene: faza de regenerare, faza optimala, faza de
imbdtrdnire §i faza de degradare. Aldturi de aceste pa-
tru faze (de bazd), H.Leibundgut (1979) pune in evi-
denti i alte faze ce pot interveni In cadrul ciclului de
dezvoltare: faza de pddure pionierd, faza de pddure de
tranzitie, faza de selecfie, faza de pddure inchisd.

Utilizaind metodele propuse de Leibundgut, §i
indeosebi conceptul de fazi de dezvoltare, o serie de
cercetifori europeni au amplificat, in perioada urma-
toare, studierea pAdurii naturale. Astfel, In 1963, K.
Zukrigl, G. Eckhart, J. Nather, cu ocazia cercetarilor
efectuate in padurile virgine din Alpii calcarosi aus-
trieci, au descris urmitoarele faze de dezvoltare: faza
optimald, faza terminald, faza de declin, faza de
regenerare, faza gradindritd, faza inifiald si o serie
de faze intermediare.

Cercetdri minutioase asupra dinamicii structurii
arboretelor virgine de fag cu riginoase, din Masivul
Pentelen, au efectuat LPopescu — Zeletin si R.
Dissescu (1964). Autorii au constatat c¢d “ in dinami-
ca arboretelor cercetate s-au manifestat procese de
succesiuni “ care reprezinti “stadii diferite din evolu-
tia arboretelor virgine”. Astfel, s-au distins urmdtoa-
rele stadii: stadiul de reinnoire, stadiul de matu-
rizare, stadiul de maturitate, stadiul de imbatrénire.

O altd prezentare a fazelor de dezvoltare o rea-
lizeazi V.Giurgiu (1979), evidentiind patru faze de
bazi: faza de regenerare, faza de amestec de virste,
faza cu tendintd de uniformizare a structurii §i faza
de decadere si R. Cenusd (1992), care a relevat, in
molidisurile naturale din Masivul Calimani, existen{a
urmitoarelor faze de bazd: inifiald, optimald, termi-
nald, de degradare, de regenerare.

Spre deosebire de marea majoritate a cercetitori-
lor, care au realizat caracterizarea fazelor de dezvol-
tare din perspectivi structurald, cercetitorii slovaci
A. Priesol, D. Randugka (1967) si S.Korpel (1995) au
abordat studierea padurii naturale pluriene pe baza
analizei proceselor de cregtere §i acumulare a masei
lemnoase, identificAnd trei stadii de bazi ale dezvol-
tirii acesteia: stadiul de crestere, in care cregterea
arborilor este foarte viguroasi; stadiul optimal, in
care pidurea prezinti cel mai mare volum; stadiul de
degradare, in care cregterea arborilor si volumul sunt
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foarte scizute; acest stadiu reprezintd, in acelagi
timp, si momentul de inceput al unui nou ciclu; a-
ceste stadii cuprind fazele de dezvoltare cunoscute.

Dezvoltarea arboretelor naturale este prezentatad
de citre unii cercetitori (H. Leibundgut, 1959; H.
Hillgarter, 1971; V. Giurgiu, 1979; R.Cenusi, 1992;
A. Bary-Lenger et al., 1993; Vlat et al., 1997), ca
realizindu-se in mai multe “ faze de dezvoltare”, 1ar
de citre altii (I. Popescu-Zeletin si R.Dissescu, 1964,
A. Priesol si D.Randugka, 1967; S. Korpel, 1995), ca
avand anumite “stadii de dezvoltare”. Acceptand
notiunea de fazi de dezvoltare, conform formulirii
date de H.Leibundgut (1959), IUFRO defineste sase
faze de bazd: de tineret, initiald, optimald, termi-
nald, de degradare, de regenerare.

Cercetiirile efectuate in cadrul pidurilor naturale
de fag cu rdsinoase din Bucegi si Piatra Crailui au
relevat existenta a cinci faze de dezvoltare: optimald,
terminald cu regenerare, de degradare, de regene-
rare §i faza cu aspect grddindrit (sau a maximei
plurieniziri), ale ciiror caracteristici vor fi prezentate
in cele ce urmeaza.

2. Faza optimal#

Aceasti fazi se caracterizeazi prin tendinta de “in-
chidere a arboretului” care realizeazi un coronament
asemindtor cu cel al arboretelor echiene sau relativ
echiene, golurile regenerate fiind practic inexistente.

Arboretul foarte viguros contine pufini arbori
deperisanti, majoritatea arborilor incadrandu-se, con-
form metodologiei monitoringului forestier curo-
pean, in gradul zero (0) de defoliere.

Aflata Tn faza optimald, padurea naturald pluriena
de fag cu rasinoase Piatra Arsi I prezintd un procent
mediu de defoliere a arboretului de 20%, corespun-
zator gradutui unu (1) de defoliere.

Proportia arborilor eliminati din ecosistem, in
cadrul padurii naturale pluriene de fag cu risinoase
Piatra Arsi I, intr-o perioadi de cinci ani, a fost de
circa 3%, aproape cgald cu cea a tineretului (4%)
care a reusit sd supravietuiasca §i sd acceadi in ca-
tegoria arborilor subtiri (diametrul > 6,0 cm). In
cazul padurii naturale pluriene de fag Piatra Arsd II,
proportia iegirilor din ecosistem (6%) a fost, in
aceeasi perioadi, egald cu cea a intririlor. Daci se
consideri totalitatea arborilor din cadrul ecosistemu-
lui ca un subsistem, se poate aprecia ci iegirile din
cadrul subsistemului sunt relativ egale cu intrérile, in
ceea ce priveste numdrul de arbori:

N iegiri < N intrari.

Tn ceea ce priveste volumul arborilor eliminati din
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subsistem, acesta este mai mare decét cel al intririlor.
Cu toate acestea proporfia iesirilor, in cazul fazei
optimale, este scizuti:

V iegiri > V intréri.

Etajul inferior, foarte slab reprezentat, este consti-
tuit din exemplare rare de brad si foarte rare de fag;
molidul, care nu suportd umbrirea, este in cvasitotali-
tate eliminat.

Distributia arborilor pe categorii de diametre
prezinti, de asemenea, aseminiri cu cea a
arboretelor echiene, iar, desi se remarcd prezenta a
trei generatii in cadrul acestor arborete, distributia
arborilor pe categorii de iniltime evidentiazi ten-
dinta de bietajare sau, uneori, chiar de monoetajare
(fig.1, 2). Aceastd tendinti face ca arboretele ce se
gisesc In aceastd fazi si se asemene surprinzator de
mult cu cele echiene, fapt ilustrat §i de proportia mai
ridicatd a arborilor de grosime mijlocie (44%), fatd
de cei subtiri (26%) sau grosi (30%).

Pddurea naturald pluriend inregistreazi in faza
optimald cea mai mare crestere in volum la hectar,
fatd de celelalte faze de dezvoltare.

Datoritd tendintei de Inchidere a coronamentului,
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Fig.1. Distributia numirului de arbori pe categorii de
diametre in faza optimali, pidurea naturali plurieni de
fag cu riyinoase Piatra Arsi I (SPD 1)
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riiginoase Piatra Arsi I (SPD 1)
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sinuziile inferioare (arbustii, subarbustii, semintisul
si patura erbacee) realizeazi insd, in aceasta fazi, cea
mai scizuti acumulare de biomasi.

3. Faza terminali

Aceasti fazi, denumitd §i fazd de imbdétrinire,
prezinti o structurd mono- sau bietajati, In care pre-
domind arborii de mari dimensiuni, aflati la limita
existentei fiziologice. Astfel in arboretele aflate in
faza terminali, predomind arborii situati in gradul
doi (2), sau chiar trei (3), de defolicre.

Proportia arborilor grogi (41%) este superioard
fati de cea a arborilor mijlocii (32%) sau subfiri
(27%), dar acesti arbori, In cea mai mare parte, au un
aport scazut la realizarea cregterilor in arboret.

Distributia arborilor pe categorii de diametre
poate fi, in faza terminald, o curbd aseminitoare
celei intdlnite in pddurea echiend, céreia 1i cores-
punde o repartitic pe clase de iniltimi ce evidentiazd
prezenta unui etaj superior puternic reprezentat §i a
unui strat inferior incipient (fig.3,4).

n cazul pidurii de fag cu riginoase Peles, pro-
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Fig.3. Distributia arborilor pe categorii de diametre in
faza terminali, Pidurea naturali plurieni de fag cm
riginoase Peles (SPCM 3)
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Peles (SPCM 3)
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centul mediu de defoliere (pe arboret) este de 37%,
ceea ce corespunde gradului 2 de defoliere.

Procentul mediu de defoliere al arborilor din etajul
superior este mult mai ridicat decét al celor din etajele
inferioare. Acest lucru pune in evidentd faptul ci, in
faza terminal, cea mai mare parte a arborilor din eta-
jul superior vor fi eliminati, urméind a fi inlocuifs, in
timp, de cei situati in etajul al doilea sau al treilea. In
aceastd fazd se pot intilni, in cadrul arboretului, unele
goluri, datorate arborilor deja uscati §i cizuti.

In situatia in care in golurile existente, sau sub
arborii uscati, s-au instalat semintisuri a caror dez-
voltare este concomitentd cu imbétrnirea tot mai
accentuatd a arboretului matern, si cu precddere a
etajului superior, apare o fazi de tranzitie numita
fazd terminald cu regenerare, fazi in care sc giseste
si pddurea naturala pluriend Peles.

Fatd de faza terminald, proportia semintisurilor si
a arborilor subtiri este din ce In ce mai mare (32%),
ajungind si depidseascd proportia arborilor mijlocii
(30%)si si se apropie de cea a arborilor grosi (38%).
Se remarcd proportiile apropiate ale celor trei cate-
gorii de arbori (subtiri, mijlocii i grosi).

in cazul padurii naturale de fag cu risinoase
Peles, asemeni padurii Piatra Arsa, subetajul este
constituit mai ales din fag si foarte rar brad, molidul
nesuportind umbrirea timp indelungat, a fost elimi-
nat. Acest fenomen pune in evidentd faptul cd, in
procesul de regenerare din padurea naturala pluriend,
speciile (mai) de lumini sunt dezavantajate, deoarece
semintisurile nu rezisti la umbrire.

Repartitia numarului de arbori pe categorii de
diametre evidentiazd, de asemenea, proporfia impor-
tanti pe care semintisurile §i arborii subtiri incep si
o detind in cadrul arboretului. Dacd in faza terminald
coronamentul arboretului prezenta, incd, o anumiti
monoetajare, in faza terminald cu regenerare acesta
prezinta doua etaje distincte.

In cadrul fazei terminale cu regenerare se evi-
dentiazi faptul cd proportia intririlor de arbori in
subsistem este mai mare decit cea a iggirilor:

N intrari > N iesiri

Diferente foarte mari se Intdlnesc in cazul volumu-
1ui acestora, unde iegirile sunt mai mari decét intririle:

Viesiri > V intrari.

Prezenta unor goluri, regenerate sau nu, In imedi-
ata apropiere a unor arbori de mari dimensiuni, pune
in evidentd marea neomogenitate a arboretului, fapt
relevat si de distributia volumelor §i a numarului de
arbori pe suprafete elementare de 100 m?, care nu se
ajusteaza dupa distributia Charlier.

Predominarea arborilor de mari dimensiuni {arborii

37




grosi reprezintd 41% din numérul total de arbori), in
conditiile in care golurile sunt incd foarte putine sau
chiar inexistente, releva faptul ci arboretul, aflat in faza
terminali, prezintd maximul de volum la hectar. Acest
lucru a fost evidentiat §i de cercetitorii roméni
L.Popescu-Zeletin, R.Dissescu (1964) si R.Cenusid
(1992), care au considerat cd in aceasti fazi se inre-
gistreazd cea mai mare acumulare de biomasa.

Cu toate acestea, din cauza faptului ¢ aproape
toti arborii din etajul dominant, care, de reguli, sunt
de dimensiuni apreciabile, se gsesc In diferite grade
de defoliere, fiind spre limita fiziologic a existentei
lor, cresterea inregistratd de arboret, In aceastd fazd,
este mai redusd. Aportul de biomas3 in cadrul sub-
sistemului este adus de etajele inferioare.

4, Faza de degradare

In aceastd fazi se amplifici procesul de eliminare
naturali a arborilor ajunst la limita fiziologici a exis-
tentei. Eliminarea din ecosistem se produce mai ales
pe seama arborilor batrini care se gasesc in plafonul
superior, dar §i in cel inferior. Iesirile din subsistem
sunt mult mai mari decédt intrarile, atit in ceea ce
priveste numdrul de arbori, cit, mai ales, in ceca ce
priveste volumul acestora:

N iesiri > N intréri

Viegiri > V intrari.

Pe langd putinii arbori care isi pistreazid vitali-
tatea, in aceast# fazi se intdlnesc o multime de arbori
deperisanti, aldturi de o multitudine de goluri, inre-
gistrindu-se cea mai scizuti desime. O serie de
arbori cizuti la sol, aflati in diferite stadii de descom-
punere, au favorizat aparitia unei retele de goluri,
care au inceput si fie ocupate de semintisuri.

Repartitiile arborilor pe categorii de diametre si
clase de ndltime au o configuratie total neregulata si
diferitd de la o padure la alta, fapt ce exclude posibi-
litatea caracterizdrii analitice a acestora (fig.5,6). To-
tusi, conform cercetrilor efectuate de A.Bary-Lenger
et al.,(1993), proportiile arborilor grogi gi subtiri tre-
buie si fie mai ridicate decit ale celor mijlocii.

Procentul mediu de defoliere a arboretului Peles,
aflat in faza de degradare, este cuprins intre 61% si
85%, ceea ce corespunde gradului trei de defoliere.
In arboret, proportia cea mai mare (39%) o au arborii
aflati in gradul patru de defoliere.

Repartitia volumului §i a numérului de arbori, pe
suprafete elementare de 100 m? nu se poate ajusta
dupd distribufia Charlier, datoritd marii neomoge-
nitdti a arboretului, cauzati de numdirul mare de
goluri din cadrul arboretului.
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Tn ceea ce priveste cresterea, se poate afirma ci,
in faza de degradare, este cea mai scizuti inregistrati
de arboret. Acest fapt este relevat, de altfel, si de pro-
centul mare de defoliere. Defolierea foarte accentua-
td (61-85%) pune In evidentd o scidere dramaticd a
procesului fotosintetic, ceea ce explica nivelul scizut
al cresterii.
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Fig.5. Distributia arboriler pe categorii de diametre in
faza de degradare. Pidurea naturali pluriend de fag cu
riginoase Peles (SPD 4)

35 4
| e istribugia experimanald’|
01
£ 251
E 20 - A
8 15 -
E: -
]
£ 10 /
= j
5.
0 : . . , .
o 10 20 30 40 50

Clasa de indltime {m )

Fig.6. Distributia arborilor pe clase de iniltimi in faza
de degradare. Pidurea naturali pluriend de fag cu
risinoase Peles (SPD 4)

5. Faza de regenerare

Prin aceastd fazd pidurea naturald se reinnoieste,
marcind, astfel, “debutul unui nou ciclu” de dezvoltare
al pidurii naturale (L.Lanier, 1992), ceea ce asiguri
perpetuarea ecosistemului forestier. S-a considerat cé
n aceastd fazi au loc atit procesul de aparitie a semin-
tisurilor cét si dezvoltarea acestora in tinerete.

Ca urmare a eliminirii masive, in faza terminald a
arborilor de mari dimensiuni, numirul acestora esic
foarte redus in faza de regenerare, inregistrindu-se,
in schimb, cea mai mare densitate a semintisurilor si
a arborilor tineri; acestia au ocupat golurile apirute
in arboret. Astfel, numérul arborilor intrati in sub-
sistem este cu mult mai mare, in aceasti fazi, com-
parativ cu cel al arborilor eliminati; volumul arbo-
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rilor intrati este, de asemenea, mai mare:

N intriri > N iesird,

V intrari > V iesiri.

Deoarece regenerarea naturald, in arboretele vir-
gine, este evidentd in golurile create prin disparitia
arborilor varstnici, s-a crezut o perioadi ci semin-
tisul se instaleazd doar in aceste locuri. Totusi, se-
mintisurile apar pe vaste suprafete din cuprinsul
padurii, §i nu numai in goluri, dar, in portiunile de
arboret fard lumind, la scurt timp, dispar in masi
(I.Vlad et al., 1988). In amestecurile de fag cu
riginoase se poate remarca faptul ci, seminisul de
brad gi molid se¢ instaleazi, de reguli, sub fag si in
proportie mai mici sub riginoase, sub care se
instaleazd fagul. Astfel, se realizcazd alternanta
spatiald a speciilor, in cadrul padurii respective.

Distributiile arborilor pe categorii de diametre si
inalfimi relevd prezenta, in aceasti fazi, a doud,
maxim trei generatii, relativ tinere, ce se grupeazi
intr-un etaj deasupra semintisurilor (fig.7,8).

Repartitia arborilor pe clase de diametre,

cel al arborilor mijlocii sau grosi, urménd expresia
lui Meyer, sau distributia beta.

Proportia arborilor pe grade de defolicre pune in
evidentd faptul ci marea majoritate a arborilor (62%)
nu prezintd, sau prezintd pini la 10%, defoliere a
coroanei, predominfnd arborii incadrati in gradul
unu (1). Acest fenomen evidentiazi faptul ca, in
aceastd faza are loc, de regula, o revigorare, pe fon-
dul reinnoirii arboretului. Exemplarele afectate, ce
prezintd defolieri puternice (gradele 3 si 4), sunt
reduse ca numdr si vor fi eliminate treptat si inlocuite
cu altele mai viguroase.

Repartitiile volumului §i a numérului de arbori, pe
suprafete elementare de 100 m? nu urmeazd dis-
tribufia Charlier, fapt datorat prezentei unui mare
numar de goluri, regenerate sau in curs de regene-
rare, care alterneaza cu péleuri compacte de arbori.

In ceea ce priveste cresterea in volum pe categorii
de diametre se evidentiazi ca fiind sustinuti. Acest
fenomen poate fi explicat atit prin proportia mare a
arborilor vigurosi (gradele 0 si 1 de defolierc), cit si
prin numdrul mare de goluri, care face ca arborii e-
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8 Tabelul 1
5 10 Proportia arborilor pe categorii de grosimi in faza de
E regenerare-pidurea naturali pluriend de fag cu risinoase
- s Piatra Craiului (SPD 5)
Categorii de grosimi (cm.)
o . . . Specificatii subtiri mijlocii grogi
6 1 - 20 30 pa 0 . & 70 6,0-280 | 281-480 . 48,1
Categorii de diametre (cm) proportia (%) 56 29 15
Fig.7. Distributia arborilor pe categorii de diametre in . 4,0:- 28,0 28,1 - 48,0 > 48,1
faza de regenerare. Pidurea naturali pluricni de fag cu roportia (%) 63 24 13
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Fig.8. Distributia arborilor pe clase de iniltimi in faza
de regenerare. Pidurea naturali plurieni de fag cu
riisinoase Piatra Craiului (SPD 5)

incepdnd cu diametrul de 6.0 ¢m, sau de 4,0 cm*,
releva un procent ridicat al arborilor subtiri fati de
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6. Faza cu aspect gridinirit

Aceasti fazi mai poate fi denumiti faza maximei
plurieniziri a padurii naturale, deoarece prezinti
exemplare de toate vArstele si dimensiunile. In
accastd fazd piddurea prezinti o structurd relativ
echilibrati, care pune in evidentd existenta mai mul-
tor generatii de arbori ce coexistd in acelagi spatiu.
inchiderea arboretului se realizeazi pe verticald, spre
deosebire de faza optimald unde se remarci tendinta
de mono — sau bietajare.

In cadrul fazei, proportia cea mai ridicati o au
arborii aflati in gradul 0 si | de defolicre, care, din
acest punct de vedere, prezintd o buna stare de ve-

*s-a constituit categoria arborilor subtiri incepind cu
diametrul de 4,0 cm, tindnd cont de proportia ridicati a semin-
{isurilor existente.
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getatie, realizind, astfel, cresteri deosebite.

Distributia arborilor pe categorii de diametre evi-
dentiazi, in cadrul padurilor naturale pluriene cu
aspect gradindrit, ca o particularitate, pe langa pro-
portia ridicati a arborilor subtiri (62%), $i o proportie
mai mare a arborilor grosi (20%), fatd de cea a arbo-
rilor mijlocii (18%) spre deosebire de padurea gré-
diniriti, unde intre arborii subtiri, mijlocii si grosi,
trebuie si existe proportia de 5; 3; 2. (Biolley, 1934).
Numirul arborilor ce intrd Tn subsistem, in aceastd
faza, este mai mare decit al celor iesiti, volumul
acestora fiind ins3 relativ egal:

N intridri > N iesiri,

V intriri < V iegiri.

Repartitia numdrului de arbori pe categorii de
diametre, fiind o curbi descrescitoare, poate fi ajus-
tatd, in unele cazuri, in afari de expresia Meyer cu
ajutorul distributiei Beta (fig.9).

Numirul generatiilor care constituie ecosistermul,

25
y = 9,88 (32752
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Fig.9. Distribufia arborilor pe categorii de diametre in
faza cu aspect gridindrit. Pidurea naturali pluriena de fag
cu riiginoase Predeal (SPD 6)

este reliefat de distributia arborilor pe clase de indltimi.
in padurea de fag cu riginoase Predeal, aflatd in faza
cu aspect griadindrit, la constituirea structurii verticale
isi aduc aportul 5-6 generatii de arbori (fig.10). -

Structura relativ echilibrati este evidentiatd si de
tepartitia volumului §i a numdrului de arbori pe
suprafete elementare de 100m? care urmeazi legea
de distribufie Charlier.

Cresterile in volum, pe categorii de diametre, sunt
mai mari decit in faza terminald, datoritd, pe de o
parte vitalititii mai ridicate a arborilor, iar pe de altd
pare aportului sporit de lumind de care beneficiazi e-
tajele inferioare.
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Fig.10. Distributia arboriler pe clase de inél{imi in faza
cu aspect gradindrit. Pidurea naturali plurieni de fag eu
risinoase Predeal (SPD 6)

Datd fiind exceptionala importantd a studierii
padurii naturale pluriene pentru fundamentarea
stiintifica a gestiondrii durabile a padurilor, nu avem
nici o indoiald In legaturd cu necesitatea amplificirii
si addncirii cercetdrilor in domeniu, beneficiind §i de
aportul comunititii europene. Intr-adevir, padurile
naturale ale Roméniei sunt luate In considerare,
aviand sprijinul financiar al Biéncii Mondiale gi
sustinerea stiintificd a Uniunii europene Prosilva.
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Structural particularities of the multiaged mixed forests - development stages

Abstract

The researches out in the multiaged mixed forests with beech and resinous from Bucegi and Piatra Craiului mountains, showed
specifics strutural aspects for code of the five developing stages: optimal, terminal with regeneration, degradation, regeneration and

with aspect of selective high forests.
Key words: multiaged mixed forest, beech, resinous

40

REVISTA PADURILOR ® Anul 114 ® 1999 @ Nr.4

-—_4



Model logistic de simulare a
stabilitatii arborelui la actiunea
vantului

1 Introducere

Structura si functionarea ecosistemelor forestiere
boreale este puternic afectatd de actiunea vantului gi
a zapezii. Dobordturile produse de vint constituie un
factor cu actiune destabilizatoare cind depiseste
Hrnita criticd, a cirui prezentd in pAdurile de molid
este un fapt real, normal, cu influentd in plan eco-
nomic, prin dereglarea bioproductiei forestiere, si in
plan ecologic prin modificarea, pozitivd sau nega-
tiva, a structurii §i relatiilor functionale ale ecosis-
temelor de molid.

Pierderile economice provocate de aceste calami-
tati sunt anual de ordinul a sute de mii de ECU Ia ni-
vel european. De exemplu, numai in 1990 peste 110
milioane m* au fost afectati tntr-o singurd noapte (D.
Doll 1992). Aceste efecte negative sunt resimtite i la
nivelul Romaéniei, semnificative din acest punct de
vedere fiind doboraturile masive din luna noiembrie
1995, fiind calamitatd o suprafati de 141657 ha si un
volum total de material lemnos de 7,9 milioane m®.

Silvicultorii nu pot privi cu pasivitate aceste feno-
mene ci trebuie, dimpotrivd, si le studieze st sa caute
cdile pentru inlaturarea sau micsorarea efectului lor.

Modelarea fizico - matematici a efectelor vintu-
lui asupra unui arbore sau a intregului arboret por-
neste de la un subiect de studiu ideal, cu parametii ce
variazd dupd legi pur matematice. Rezultatele obti-
mute fn urma modelérilor fizico - matematice sunt
perfect valabile din punct de vedere teoretic, insa a-
plicarea ad literam a acestor concluzii in practicd nu
este recomandati. Fenomenul doboréturilor produse
de vant este mult mai complex, intervenind o serie de
factori a ciror influentd nu poate fi surprinsi prin legi
si modele fizico-matematice. Astfel influenta micro-
reliefului local, a factorilor biotici (putregai), nu poa-
te fi cuantificats, in prezent, cu aparatul matematic e-
xistent. Este posibil, ca in viitor, o datd cu dezvolta-
rea tehnicilor modeme de masurare §i simulare cu a-
jutorul calculatoarelor si fie posibild matematizarea
acestor factori. Utilizarea modelelor statistice in mo-
delarea doboraturilor produse de vént este de dati re-
lativ recentd (E. - Valinger, L. Lundqvist, L. Bon-
desson, L. (1993), E. Valinger, J. Fridman (1997)).

Includerea in modele a acestor factori necuantifi-
cabili matematic se poate realiza prin tehnicile si
metodele puse la dispozitie de statistica matematic.
Pe baza unor date initiale, culese din conditii de
mediu omogene, prin prelucriri statistice se pot
obtine ecuatii de variatie, cu ajutorul cirora se pot
face modeléri statistice ale fenomenului in studiu.
Variind un parametru, in conditiile menfinerii cons-
tante a celorlalti factori, se pot obtine prin modelare
statisticd, date cu privire la influenta diferitilor fac-
tori, precurn si stabilirea unor mvele critice ale
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fenomenului. Valabilitatea rezultatelor, respectiv
aplicabilitatea lor, este strict limitati la zona
geografici si tipul de vegetatie forestierd de unde au
fost preluate datele initiale.

Concluziile la care se ajunge prin astfel de mode-
ldri constituie criterii de fundamentare a sistemelor
de masuri silvico-tehnice ce se aplici in zona res-
pectivi. Obtinerea datelor statistice se recomandi a
se face fn cadrul unui sistem organizat de supra-
veghere si control a doboraturilor produse de vént,
care sd surprinda particularititile de mediu §i vege-
tatie ale zonei. O conditie esentiald a valabilititii
rezultatelor o constituie extinderea observatiilor pe o
perioadd cit mai lungi, cunoscut fiind faptul ci
doboraturile produse de vant reprezinti un fenomen
a cirui cunoagtere presupune decenii de observatii.

2 Material si metod3

Zona de studiu este situatd in wa. 69E, U.P. VII
Izvoarele Bistritei, O.S. Borsa, D.S. Baia Mare, situ-
at pe versantul sting al paraului Vulcinescu, la o al-
titudine de 1200 m, pe o expozitie SV. Tipul de sta-
tiune este 2332, montan de molidisuri, P, brun acid,
edafic submijlociu, cu Oxalis si Dentaria + acidofile.
Tipul de sol este 3301, brun acid cu o profunzime de
0,5-0,8 m. Continutul in schelet variazi intre 20-
30%. Nu sunt semnalate fenomene de podzolire sau
de gleizare - pseudogleizare. Forma geomorfologici
este versantul ondulat, dar doboritura In masi este
situatd in partea inferioard a versantului.

Din punct de vederc al conditiilor de arboret
avem un molidiy pur alcituit din doud elemente de
arboret:

* 80% molid in varstad de 80 ani, clasa III de pro-
ductie;

* 20% molid de 50 ami, clasa II de productie.

Elagajul mediu este de 0,5. Consistenta medie a
arboretului este 0,5, in partea inferioari a versantului
fiind de 0,4-0,3.

Analizind modul de cidere a arborilor s-a putut
constata cd vantul ce a provocat doboritura in masa
a venit din NV, curentii de aer fiind canalizafi de va-
lea Vulcinescu. Doboritura s-a produs in vara anului
1997.

Au fost inventariati un numar de 64 de arbori, mi-
surandu-se pentru fiecare diametrul de bazi, din cm
in ¢m, indltimea, din 0,5 m in 0,5 m, inil{imea ela-
gatd, din 0,5 m in 0,5 m, si au fost identificate
defectele existente, cauzele si vechimea lor. Pentru
ficcare arbore s-a inregistrat dacd a fost afectat de
vint sau nu, precum si tipul de dobordturd
(dezridicinare, rupere la bazi, rupere la o anumiti
inaltime, aplecat, etc.).

Modelul logistic de dezvoltare a fenomenelor a
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fost elaborat de cliire matematicianul belgian P.F.
Verhulst in 1838. Cu ajutorul modelului logistic se
poate exprima legitatea de evolutie a fenomenelor
care trec prin doud faze diferite: una caracterizindu-
se printr-un ritm accelerat, iar cea de-a doua printr-un
ritm incetinit. Dezvoltarea fenomenului se produce
intre doud limite strict stabilite.

Forma clasicd a dezvoltirii logistice este datd de
relatia;

ky
vy = 14 @b

unde ky, a si b sunt parameitrii reali ai modelului.
3 Rezultate

Modelul probabilistic utilizat are forma generali;

|

14+¢7F)

Pr{eveniment) =

unde f{x;) reprezinta o combinatie lineara a varia-
bilelor independente, respectiv a parametrilor intro-
dugi in model (DEF, H, HE, D).

Analiza statisticd a modelului logistic a fost reali-
zatd cu ajutorul programului statistic SPSS for
Windows. Modelul probabilistic astfel calculat este:

1
1+e—(3.2i F7-DEF+0.4523-H+0.2796- HE-0.1122-D-13.0578)

Pr(even)=

Incadrarea in una dintre cele doua grupe (doborat
- 1 sau nedoborit - 0) se face in functie de probabili-
tatea de producere a evenimentului, astfel: daci pro-
babilitatea este mai micd de 50% arborele se
Incadreazi in grupa 0, iar daci este mai mare de 50%
se situeazd In grupa 1.

Cuantificarea vulnerabilititii arborilor la actiunca
véntului s-a ficut prin intermediul indltimii critice,
respectiv iniltimea la care probabilitatea este egala
cu 50%.

Pe baza acestui model probabilistic au fost efectu-
ate o serie de simulari matematice punindu-se in evi-
dentd influenta diferitilor parametri asupra probabili-
tatii unut arbore de a fi doborat. O prima simulare are
ca scop studierea influentei defectelor asupra vul-
nerabilititii arborilor la vant. Ca indicator al vulnera-
bilitatii arborelui a fost aleasd indltimea critici, res-
pectiv indltimea de la care probabilitatea de a fi dobo-
rdt este mai mare de 50%. S-an mentinut constanti pa-
rametrii privind indicele de zveltetd, 1,0, si lungimea
coroanei, 0,5H. Grafic, dezvoltarea fenomenului, pe
baza modelului logistic, este redatd in figura 1.

Analizdnd dezvoltarea fenomenului, conform
modelului §i a parametrului introdus, se poate obser-
va ci prezenta defectelor a dus la sciderea inltimii
critice de la 27 m la 20 m.

Influenta indicelui de zveltete asupra stabilititii
arborelui poate fi observati grafic in figurile 2 gi 3,
pentru un arbore cu o lungime a coroanei de 0,5H, in
doud cazuri: cu defecte gi fird defecte.

42

Probabilitatea

L
T

Nedoborfit

Tnitfimes (m)

| —— Firi defeocte —— Cu defecte

Fig. 1 Modelul probabilistic privind influenta defectelor
asupra iniiltimii critice

| T
Doborit

l 'Fard defecte

T :

Nedoborét

o

Probatilitatea

05

0 5 15 2@ 25 30 35 40 45
indlfimea (1)
[ —HD-08 —HD-10 —..HfD.1?|
Fig. 2 Influenta indicelui de zveltete asupra vuinerabilititi
arborelui in cazul prezentei defectelor

Se poate observa, in ambele cazuri, o reducere a
indlfimii critice pe masuri ce indicele de zveltete
cregte, astfel de la 28 m pentru un indice de 0,8 1a 27
m pentru 1,0, respectiv 26 m pentru 1,2, aceasta in
cazul absentei defectelor. Prezenta defectelor duce la
o scidere semnificativi a indlfimii critice, respectiv la
21 m pentru 0,8, 20 m pentru 1,0 si 19 m pentru un
indice de zveltete de 1,2.

Modul in care lungimea coroanei influenteazi
probabilitatea unui arbore de 2 fi doborat sau nu este
redati grafic, pentru un indice de zveltete constant de

=
5
E Dobordt
E l Cudefecte
0.5 T
Nedoborit
0 ; ’ T T T T T T d
0 5 10 15 20 25 36 35 40 .45
inalfimea (m)
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Fig. 3 Influenta indicelui de zveltete asupra vulnerabi-
litdtii arborelui In cazul absentei defectelor
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1,0, in figura 4 gi 5.

Analizind aceste simuliri, in care s-a variat lungi-
mea coroanei, se poate remarca ¢ sciderea lungimii
coroanei duce la o diminuare a indl{imii critice, res-
pectiv de la 30 m in situatia unei lungimi a coroanei
de 0,7H, la 27 m pentru 0,5H si numai 24 m pentru
0,3H, in cazul abseniei defectelor. Concluzia riméne
valabild si in cazul prezentei defectelor, totusi re-
marcindu-se si aici o reducere semnificativd a inil-
timii critice ca urmare a defectelor, respectiv 23 m
peatru 0,7H, 20 m pentru 0,5H si 18 m pentru 0,3H.
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Fig. 5 Influenta lungimii coroanei asupra indltimii cri-
tice in cazul prezentei defectelor

4 Concluzii

In urma simulirilor ficute pe baza modelului
probabilistic determinat prin analiza statisticd a
datelor de inventariere prin metoda modelului logis-
tic se poate concluziona;

s cresterea indicelui de zveltete este insotita de o
scadere a Indltimii critice;

* diminuarea lungimii coroanei duce la o reducere
a inaltimii critice;

* prezenta defectelor determind o scidere semni-
ficativd a Inél{fimii critice.

In evaluarea rezultatelor obtinute prin simulirile
efectuate pe baza acestei metode este necesar a se {i-
ne cont ca fenomenul ca atare are un caracter mai
mult sau mai putin stocastic nefiind stric determinist.

T
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Nedoborit

Cudefecte

Probabilitates

0.5

Tnitiimen (m)

|+1:.--0.7 — 1c-03 _u-o.3|

Fig. 6 Influenta lungimii coroanei asupra indltimii cri-
tice in cazul absentei defectelor

S-a putut observa ¢ caracteristicile arborilor au o
influen{d semnificativd asupra probabilititii pro-
ducerii doboraturilor. Aceste analize ne indicd ci
probabilitatea ca un arbore si fie doborit creste o
datd cu sciderea lungimii coroanei, cu cresterea in-
dicelui de zveltete, respectiv cu prezenta defectelor.

Aplicarea in practica a acestor rezultate este insd
limitatd la populatia din care au fost extrasé datele de
bazi. Prin utilizarea unui material statistic reprezen-
tativ pentru o anumita zond de studiu se pot obtine
informatii prefioase cu privire [a nivelul critic al
fenomenului, functie de diferiti parametri carac-
teristici ai arborilor, putindu-se interveni in vederea
reducerii probabilititii de aparitie a doboraturilor
produse de vént.
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Logistic model for simulate the tree stability at wind action

Abstract

This paper presents a statistically model, respectively the logit model, for modeling and simulation the tree stability at wind action.
By simulation it was determining the influence of biometrical parameters against the tree vulnerability at windthrow.
The stability of the trees at wind, quantify, by critical height, decreased with increasing of the rapport d/h, height and decreasing

of crown weight. The presents of defects induce a low stability.

Key words: logit model, tree stability, windthrow.
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Caracteristici structurale in ecosis-
temele de limiti cu Pinus Cembra L.

din Masivul Lala - Muntii Rodnei

Introducere

Datoritd faptului ci vegeteaza intr-un cadru sil-
vestru relativ puternic antropizat, ecosistemele natu-
rale de limitd se¢ gasesc intr-un dezechilibru functio-
nal accentuat, generat de actiunea, mai mult sau mai
putin sistematicd, a unor factori biotici, abiotici §i
antropici. Informatii utile, atdt pentru intelegerea
modului de organizare structurald i cit si pentru
elaborarea unor misuri de conservare §i protejare
integrald, in scopul conservarii biodiversitatii §i pro-
tejarii acestor ecosistemelor fragile, se pot obtine
numai din cercetiri interdiscipinare integrate, loca-
lizate la mivelul unor biotopuri si biocenoze omo-
gene, semnificative.

Prin structura lor specificd, prin complexitatea $i
lungimea lanturilor trofice, prin varietatea speciilor
vegetale si animale, padurea de limita cu Pinus cem-
bra L. din Muniii Rodnei prezinti un deosebit interes
stiinific, recreativ i estetic (V. Giurgiu, 1978), asi-
gurind conditii favorabile de stocare a informatiei in
autentice ,, arhive biogenetice”. Atita timp cét
padurea de limita existent se afla intr-o stare de sta-
bilitate relativi (climax relativ), nederanjati esential,
indeplinind functii ecoprotective specifice, este nece-
sar cunoasterea fluxului de informatii pe care ne le
oferd si valorificarea acestora la cel mai nalt nivel
stiintific.

Metoda de analizd

In conformitate cu obiectivele propuse s-au rea-
lizat observatii in Masivul Lala-Muntii Rodnei, in
zona cuprinsi intre Varful Turnul Rosu, Varful Ineu
si Varful Ciungii Bilei, la altitudini cuprinse intre
1300 m si 1600 m. Metodologia de analiz3 folositd se
bazeazi in special pe aspectele cercetirii moderne,
specifice abordirii acestor ecosisteme, metodologii
elaborate pentru studiul structurii padurii naturale.(R.
Cenugd, 1996). Experimental s-a amplasat o
suprafa{i de proba de 3600 m’, pe versant nord-ves-
tic, la altitudinea de 1400 m. Tipul de ecosistem iden-
tificat este “Cembreto-molidis cu humus brut, pe
podzoluri si litosoluri, oligobazice, hidric-optimale,
cu Vaccinium si Hylocomium”, cu subtipul 13573 -
slab productiv (N. Doniti si colab., 1990). Climatul
general specific muntilor inalii prezintd puternice
accente continentale, cu temperaturi medii anuale
cuprinse fntre 0,2C §i 3,1C si precipitatii anuale de
1025,2-1450,6 Vm® in perioada 1970 -1995 (date
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inregistrate la statia meteorologica Iezer 1780 m).
Gestionarea si prelucrarea datelor s-a realizat cu
programe statistice performante (SPSS 8.0 si STA-
TISTICA 5.0), iar reprezentarea spatiald a fost posi-
bild datoritd utilizirii programului “PROARB”, cla-
borat in cadrul Statiunii de Cultura Molidului
Céampulung-Moldovenesc (I. Popa, 1999).

Rezultate

Structura globali a ecosistemelor este datd de
forte integratoare care genereazd un plan structural
(B. Stugren, 1982). Din interactiunea acestor forte
rezulti volumul ecosistemului cu n dimensiuni $i n
variabile. In spatiul topologic al acestuia se desfisoa-
rd multiple planuri structurale, precum structura de
biotop, structura biocenoticd, structura trofodina-
mici, structura biochimicd, etc. Dar in spatele tutur-
or acestor planuri rimdne structura reala, spatiala,
ecologicd, cu o diversitate de fatete (fig. 1, 2).

Legaturile reciproce intre speciile componente ale
ecosisternului si structura lor in plan vertical si ori-
zontal au caracter legic fundamnental, ceea ce per-
mite interpretarea acestora in-ordine sistemica.
cazul acestor ‘ecosisteme de limitd putem spune ca
este vorba de o dubli structurare: una internd,

Fig. 1 Profilul orizontal §i vertical al arboretului de li-
mitd din Masivul Lala
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cooperdrii in grup. Judecind din perspectiva ponderii
(fig. 3), specia care marchezd specificul structural
este totusi molidul. Zambru! joacd un rol important
numai in treimea superioard a pidurii de limita la
altitudini cuprinse intre 1450-1500 m, ¢4nd ajunge sa
aibd o frecventd comparabild cu cea a molidului.

In conditiile sciderii temperaturii medii odata cu
altitudinea si de crestere a xericitatii relative, specii
lemnoase reactioneaza in sensul modificirii unor ca-
racteristici biometrice si structurale specifice (tabelut
1). Se reduce semnificativ indltimea, creste diametrul
cioatei, lungimea i diametrul coroanei, realizandu-
se in final o aplatizare a formei arborelui.

Din punct de vedere structural, rezultatul este 0
micromozaicare in plan orizontal constituitdi din
arbori mari, uriagi, cu mare forti edificatoare,
amplasati in zonele mai degajate, i din arbori mici,
mai subtiri $i mai densi in zonele mai intunecate, ten-
sionate ecologic. Dacd spatiul liber (adevirate nuclee
de regenerare) nu este ocupat de

— — - Piceaabies L. puieti, atunci el va fi ocupat de arbusgti
s combra L. (ienupar, jneapdn, scorus, anin

>\_ A ' verde).
N Pentru molidisurile de limiti din
k\ Muntii Rodnei se confirmd modul de
2 hY A repartizare spatiald a arborilor in
" \_I \\ biogrupe de rezistentd distincte, struc-
L ‘ A turi propuse de H. Mayer (1984), C.
15 L 4 AEAN | Bandiu (1988), R. Cenusd, (1996).
~ A - Astfel, apdrarea de grup (de tip
/ B optim ecologic . R »arici”) prin crearea unui microclimat
— Q—- intern, mai putin dur, este foarte evi-
b—é( ' dentd. Arborii dispersati in spatiul
1400- Clane 2n- L4 Tl 151 1460 Ce7le 4810 191~ EsOL. st pﬁduru de limitd sau pe fondul de
1410 1420 1430 1440 1450 1460 1470 1480 1490 1500 1510 1520 jl’leapﬁ.ﬂ se grupeazﬁ i\n biogrupe dlS-
tincte constituite dintr-unul sau mai

Fig. 3 Dis_itrib_ugia numirului de arbori pe suprafete de probi de 300 m’ in multi pivoti centrali (maxim 5) si un
raporticuialtifdines numir de pand la 10-15 arbori tineri

sau puieti (fig.1, 2)

Din observatiile efectuate s-a observat ¢i in cazul
amestecului intim de zimbru cu molid de limita,
structurile de rezistentd sunt in linii mari similare cu
cele prezentate pentru molidisurile de limita.
Deosebirea constd in raportul in care elementcle

centrale sunt constituite mai mult sau mai putin
Tabelul 1

Variatia caracteristicilor biometrice in raport cu altitudinea in din zAmbru. Atét biogrupele de rezisten(a deja

suprafata de probi experimentald din Masivul Lala-Muntii Rodnei forma-te cit si cele in curs de formare au forme
: alungite (fig. 4)

Fig. 2 Profilul tridimensional al pidurii de limiti din
Masivul Lala
cenoticd, si a doua externd, topicd, spatiald. Fard
bariera suplimentard de jneapéan situatd in imediata
apropiere, ecosistemele de limitd sunt vulnerabile, nu
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nr. arberi
40

35

30

altitudinea {m}

pot rezista climatului subalpin, §i cu timpul cedeazi
locul formelor de vegetatie mai scunde, mai potrivite
cu ambianta ostild, pierzdnd in altitudine. Rezistenta
generald obtinutd prin dispunerea formelor de vege-
tatie in trepte, de la speciile sau indivizii cu talie
mare la cele cu talie micd apare ca o rezultantd a

Specia Altitudinea : ST Pentru structurile de rezistenta constituite numai
(m) m dm(em) | deomei(cm) | Lodm)| din zdmbru sau in proportie de peste 80%, dis-

i (m) punerea elementelor de bazi se realizeaza catre
gk ol 14,5 s 2510 120 | exteriorul biogrupei. In acest caz elementele de
i;’g g 17065 ;g’g ii; 2’3 rezisten;éﬂsunt constituite din. e:gemﬂplgre secu-

Zambra 7400 N - - 1a_re (cu varste fle peste 150 am),_ iar in mterl(_)ru_l
1450 160 285 313 110 biogrupei se gasesc e)_cemplare tinere sau puieti.

T500 11,0 305 346 9.0 Forma generali a unei astfel de asocieri poate fi
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biogrupe deja formate mclp  clementle rezistenth
de molid
== orupein formar > cl:ms:l;es“rfg;umﬁ

Fig. 4 Reprezentarea spatiald si modul de grupare a

amestecului de molid cu zimbru in biogrupe de rezistenti

comparati cu o cetate (fig. 5 s5i 6).
Concluzii

Trecerea de la molidisuri la jnepeniguri in ecosis-
temele de limiti cu Pinus cembra L. din Muntii

Rodnei este similari cu trecerea de la pidurea de ste-

jari xerofiti la silvostepa caldi caracteristicd climatu-
lui nostru.

Intre cele doui extreme, adaptarea nu este unifor-

mi, ci se face tot mai precipitat pe masura ce alti-
tudinea creste si conditiile de mediu se inrdutitesc.
Asa se explicd de ce in partea de jos subalpinului
inferior schimbarea este inceatd, iar distinctia intre
cele doud tipuri de ecosisteme de limitd (molidisuri §i
cembrete) se face greu, in timp ce in partea de sus, la
contactul cu jnepenisurile se inregistreaza schimbdri
rapide, uneori pe numai 30-50 m.
. In contextul general al spatiului impédurit,
pidurea din prejma subalpinului apare ca o unitate
biogeograficd distinctd, guvernati de legi proprii,
exprimate printr-o structurare originald si o functio-
nalitate puternici, de larg registru ecologic.
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Structural characteristic in the limits ecosystems with Pinus cembra L.
from Lala Massif — Rodnei Mountain

Abstract

This article presents some structural characteristics of the limit ecosystem with Pinus cembra L. from the Lala massif — Rodnei
Mountain. It is put into evidence the variation of the different biometry parameters with the altitude, it is made clear the ecological
optirnum of the Pinus cembra L., it is fundamented organizatorical lows.

The horizontal and vertical structure confirms the way of spatial repartition of the trees in biogrups of resistance - fortress — types

for Pinus cembra L.

The limit forest appears us as a distinct biogeographic unit, governed by particular lows expressed through an original structure

and powerful functionality, of a large ecological register.

Key words — Pinus cembra L., biometrics, structural organization, ecology.
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DIN ACTIVITATEA REGIEI NATIONALE A PADURILOR

Numirea domnului inginer Derin CIUCA in functia de administrator
al Regiei Nationale a Padurilor

Potrivit prevederilor Ordonantei de urgenti nr. 49/1999, ad-
ministrarca companiilor/societifilor nationale, a societitilor co-
merciale, la care statul sau o autoritate a administratiei publice
locale este actionar majoritar, precum si a regiilor autonome de
interes national sau local se face de ciitre persoane fizice sau ju-
ridice, roméne sau striine, in baza unui contract de management,

In acest sens, in conformitate cu Hotfirdrea Guvernului nr.
364/1999, pentru aprobarea Nermelor metologice privind
incheierea contractelor de administrare a companiilor/socie-
tafilor nationale, a societdtilor comerciale la care statu! sau o
autoritate a administrafiei publice sau locale este actionar
majoritar, precumn §i a regiilor autonome, prin Ordinul minis-
trului  apelor, padurilor §i protectiei mediului ar.
564/22.06.1999 s-a numit comisia de selectie i s-au stabilit
ctapele de organizare gi desfigurare a concursului pentru
selectarea administratorului Regiei Nationale a Pédurilor.

Conform anunturilor publicate in presd (“Romdénia liberd”
gi “Informatia”), pentru functia de administrator al Regiei
Nafionale a Padurilor, pind la data de 10 august 1999 au depus,
la Ministerul Apelor, Padurilor §i Protectiei Mediului, oferte
manageriale domnii: ing. Dorin Ciuci - dircctor general R.N.P.
§i ing. Traian Micle - director general S.C. “Import Export
Indiana Knox” S.R.L. Bihor.

Ofertele prezentate de candidafi au constat in-elaborarea

DIN ACTIVITATEA ICAS

unei lucrdri cu propuneri de restructurare, relansare économici,
ocupare §i formare a fortei de muncé, precum §i de privatizare
a regiei, aplicabile imediat, avind In vedere indicatorii de refe-
rintd, obiectivele §i criteriile de performanti care trebuie
indeplinite, conform ofertei §i adecvate situatiei economico-
financiare a regiei, precum §i propuneri de strategii pe termen
mediu de dezvoltare, Insotite de rezultatele testelor adecvate,
elaborate de societdti de specialitate, cu privire la aptitudinile
legate de procesul decizional.

Ca urmare a verificiirii i evaludrii ofertelor prezentate de
cei doi candidati, comisia de selectie a administratorului R.N.P.
a desemnat cigtigitor al concursului de selectie pe domnul ing.
Dorin Ciucd §i a hotiriit respingerea ofertei domnului ing.
Traian Micle. :

Astfel, incepand cu 20.09.1999, data la care s-a incheiat
CONTRACTUL DE ADMINISTRARE intre Regia Nationali a
Pidurilor, reprezentatd prin domnii Vlad Anton - secretar de
stat 5i Lazea Gheorghe - secretar general gi dommul inginer
Dotin Ciucd, prin ordinul nr, 797/02.09.1999 al ministrului
apelor, padurilor i protectiei mediului, domnul inginer Derin
Ciucd se¢ numegte in functin de ADMINISTRATOR AL
REGIEI NATIONALE A PADURILOR.

Elena MOTOROIU
gef serviciu organizare resurse umane si relatii RN.P.

Sesiunea jubiliard: 50 de ani de cercetare si proiectare silvici brasoveansi
pentru gospodarirea durabild a padurilor

secol de la Infiintarea Statiunii Bragov a
Institutului de Cercetdri §i Amenajiri
Silvice, a fost organizati o sesiune jubi-
liard, luni §i marti 30 si 31 august 1999
Lucrdrile sesiunii s-au desfisurat la
Facultatea de Silviculturd a Universititii
“Transilvania” din Bragov fiind conduse
de ing.G.Man, directorul ICAS.

Au fost prezentate urmitoarele comu-
niciri in plen:

« prof.dr.doc.V Giurgin: Prioritati ale
cercetarii stiintifice din silviculturd

= prof.dr.ing Gh.Ionageu: Scoala sil-
vicd brasoveand §i cercetarea stiinfificd

+ dr.ing.D.Dréighiciu, dr.ing.Val.Bolea:
Statiunea ICAS Bragov la a 50-a aniver-
sare. Trecut, prezent §i viitor.

* dr.ing.I.Musat: [UFRQ gi cercetarea
silvicé

Cu prilejul implinirii unei jumititi de ‘

Din aceastd primi parte a sesiunii-
retinem contributiile remarcabile ale aces- -
tel institutii de cercetare gtiintifici silvicd, aduse cu abnegatie si
profesionalism de numerogi cercetitori de elitd: conf.
Al.S&vulescu — primul sef al statiunii, dr, ing. Gh. Ciumac, dr.
ing. IVlase, dr.ingP.Ciobanu, dr.ing.M.Gava, ing.Elena
Stinescu gi mulfi altii.

S-au evidentiat si marile perspective ale acestei statiuni de
cercetare, putind deveni cea mai putemnici unitate de cercetare
stiintificd pentru silviculturi din tard.

Contributii deosebite aun fost aduse si de colectivul de ame-
najigti Infiinfat in anul 1958.

In partea a doua a sesiunii, lucriirile au fost organizate pe 5
sectiuni: 1. Geneticd, ameliorarea arborilor, ecofiziologie; 2.
Meteorologie, soluri si statiuni forestiere, reconstructie ecolog-
ich; 3. Factori vitimitori ai padurilor, prevenirea §i combaterea
lor; 4. Dendrometrie-auxologie, amenajarea padurilor,
economie forestierd; 5. Silvotehnici si biologia vinatului.

Au fost programate 75 comuniciri gtiinifice, dar din picate
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- nu tofi cei inscrigi In program au onorat aceastd prestigioasi
manifestare gtiintifici.
- Moderatorii — personalititi de marcd din universitifi si
cercetare — au asigurat un nivel ridicat al dezbaterilor stiintifice.
In a doua zi, 31 angust 1999, lucririle s-au desfisurat pe te-
retl, in padurile Ocolului silvic S#cele, unitate experimentali a
ICAS. Au fost vizitate trei blocuri experimentale: 1. B.E. de cu-
ratiri §i rérituri; 2. B.E. pentru regenerdri naturale; 3. S.E. pentru
cercetarea rezistentei arborilor de molid la infestarea cu insecte de
tulpind. Lucririle au fost apreciate ca modele pentru productie.
Sesiunea jubiliari prezentati mai sus, prin amploarea si

‘mivelul stiintific ridicat, se inscrie tn istoria stafiunii din Bragov

a Institutului de Cercetiiri i Amenajiri Silvice ca cel mai
important i reprezentativ eveniment care i-a atestat maturi-
tatea, realizdrile §i i-a prezis viitorul: colaborare ce poate evolua
pénd la o posibild integrare cu facultatea de silviculturi,

V.G
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CRONICA

Simpozionul International:
»Programul IUCN de conservare a padurilor*

in perioada 1 - 4 septembrie 1999 s-au desfasurat, la Tatranska
Lomnica (Slovacia), lucririle simpozionului international ,,JUCN
Forest Conservation Programme”.

Aceasti manifestarc stiintificd a fost organizati de Biroul
Regional European al Uniunii Intemationale pentru Conservarea
Naturii (TUCN), Comitetul National Slovac al IUCN si Asociatia
Parcurilor Nationale Carpatine.

Principalele obiective ale simpozionului au fost de & revedea
si analiza urmatoarele:

1. influenta schimbdrilor climatice asupra padurilor in tarile
din Buropa Centrala i de Est;

2. implicarea UE In procesul de utilizare durabild a resurselor
forestiere;

3. importanta pidurilor in dezvoltarea retelei ecologice Pan —
Europene;

4, aspecte legate de privatizarea padurilor.

Lucriirile sestunii propriu - zise an fost deschise cu un cuvint
de salut adresat de drJvan Voluscuk (Slovacia) 5i dr. Dorota
Metera (Polonia) care au reprezentat Biroul - regional european
TUCN. Moderatorul actiunii a fost inginerul silvic Jup Weber
(Luxemburg) care este membru in Parlamentul European de la
Strasbourg. )

in cadrul primei pirti a intalnirii au fost prezentate urmatoarele
referate:

« Jup WEBER, Luxemburg, ,,O privire de ansamblu asupra
activitiitilor JUCN trecute si curente, in Europa Centrali, in
legituri cu pidurile yi silvicultura®,

« Simon Rietbergen, liderul Programului de Conservarea
Padurilor din cadrul Biroului Central IUCN din FElvetia,
,Dezvoltarea rolului TUCN in Conservarea Pidurilor.

« Bart Muys, profesor la Universitatea K.U. Leuven, Belgia,
+Efectele schimbirilor climatice i Proiecte de reducere a
Schimbirilor Climatice asupra Biodiversitiitii Ecosistemelor
Forestiere Europene: o trecere in revistd eu recomandéri pen-
tru Strategia TUCN de Conservarea Pidurilor®.

« Ladistav Paule, profesor la Universitatea Tehnicd, Zvolen,
Slovacia, ,Procesul de acces §i reformarea politicii UE
incluziind Strategia UE asupra BiodiversitAfii“.

» Gheorghe Pirnufd, LC.A.S. Bucuresti, ,Padurile
Romiiniei gi Programul de Conservare a Biodiversitatii.

« Tvan Voloscuk, director al Parcului Najional Tatra, Slovacia,
,,Cooperarea Pan — Europeani in Protectia Muntilor Carpati®,
»Statutul si Protectia Biodiversititii in Slovacia®,

Dupi prezentarea fiecarei lucriri au urmat intrebiri §i discutii
referitoare la subiectul tratat.

» In partea a doua a intilnirii au continuat discutiile generale
asupra Iucririlor prezentate gi au fost formulate recomandarile gi
coneluziile simpozionului.

» Ultima zi a simpozionului a fost consacratii vizitarii Parcului
National Tatra (din Slovacia) si unei excursii in Polonia, unde a
fost vizitat Muzeul Parcului National Tatra din Zakopane.

« Prin participarea delegatului romén la acest simpozion a fost
adusd o contribuie importantd prin prezentarea lucriirii referi-
toare la principalele date care caracterizeazd piidurile
Roméniei §i actiunile in curs in cadrul Programului de
Conservare a Biodiversititii (proiectul elaborat in mai 1999 de
Banca Mondiali i GEF).
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Luctrarea prezentati a putut fi distribuitd In copie la tofi parti-
cipantii, impreuns cu brogura ,,Codul Silvic §i Legea fondului de
viniitoare §i de protectie a vinatului®, editati in limba englezd
de citre Regia Autonomi ,,Monitorul Oficial®.

De asemenea, prin participarea la toate activititile cuprinse In
programul simpozionului au fost prezentate situafiile specifice farii
noastre. Au fost aduse in tari lucririle prezentate de citre ceilalfi
participanti, precum i materiale documentare referitoare las

+ Protectia naturii in Slovacia;

» Rezervatiile Biosferei in Republica Slovacia;

» Parcul National Tatra;

* Legea L III din 1996 asupra Congervirii Naturii in Ungaria;

+ Ariile protejate din Ungaria, cu descrierca celor 9 Parcuri
nationale;

Materiale editate de IUCN:

» Reteaua ceologicd Pan — Europeand;

« Climat, Biodiversitate i Paduri;

« Arii protejate pentru un nou mileniu, Implicatiile categoriilor
de arii protejate [IUCN pentru conservarea pidurilor.

S-au purtat discutii cu dl. Jup Weber, moderatorul sim-
pozionului, membru in Parlamentul European, in legitura cu posi-
bilitatea gdsirii unor surse de finanfare exierne pentru proiecte
privind conservarea naturii in Roméania. Acesta s-a ardtat interesat
de Proiectul de Management al Conservirii Biodiversitifii in
Rominia, elaborat Tn anul 1999, expriménd intentia de a inifia acli-
uni noi pentru conservarea biodiversitdtii.

in documentul final al reuniunii se precizeazé: specialisti
reprezentind grupe TUCN active fn silviculourd si biodiversitate din
tiri din Buropa Centrald i de Est, din state membre UE ca si
reprezentanti ai Programului Forestier Global al TUCN s-au intalnit
la Tatranska Lomnica, Slovacia, pentru a discuta priorititile
viitoare ale unui innoit program IUCN asupra padurilor din
Europa Centrali si de Est. in urma aspectelor abordaie §i ana-
lizate se formuleazd urmitoarele recomandar:

» Predictiile impactulu efectelor schimbirilor climatice asupra
biodiversitifii sunt extrem de dificile si complexe;

» Cercetarea va trebui inevitabil si dezvolte mai bine modele de
ecosistern dinamic complex, inclusiv in Europa Centrald si de Est;

+ O abordare PRO — SILVA a managementului forestier in
toatd Europa ar trebui si fie promovati, avind in vedere crearea
de arborete amestecate, pluriene, de preferintd din specii indigene,
favorizdnd regenerarea naturald;

= TUCN ar trebui si participe in dezbateri internationale asupra
criteriilor pentru proiecte Kyoto in sectorul forestier,

o TUCN ar irebui si promoveze conservarca pidurilor pri-
mare, managementul Pro — Silva al padurilor bitréne ca cel mai
bun compromis intre stocarea catbonului si biodiversitate;

« TUCN ar trebui s4 facd loby la institutiile UE pentru a aloca
subventii UE pentru impaduriri §i management forestier pentru
tarile din Europa Centralil si de Est (CCE);

» TUCN ar trebui si fie stresat cd in firile CCE, proiecte de
fmpadurire a terenurilor agricole abandonate nu se desfasoard
in cadrul pregramului SAPARD cu experti forestieri, agricoli gi
experti in conservarea natunti §i amenajeri peisagistice;

» Tarile CEE sunt intr-un proces de tranformare politicd si eco-
nomici cu impact asupra conditiilor legislative, structurale, sociale
gi de medin. Restructurarea peliticii agricole in tirile CEE in
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vederea accesului in Uniunea Europeand va pune la dispozitie
terenuri agricole pentru impédurire;

« Statutul ariilor protejate trebuie 53 fie luat in considerare
cind se vine cu subventii pentru proiecte de impédurire in cadrul
conversiunit terenurilor agricole;

+ JUCN ar trebui s caute finantare care si sustind proiecte de
management natural in tirile regiunii CEE. Miscarea PRO —
SILVA ar putea fi un potential partener in aceste proiccte;

= Procesul de reprivatizare a pidurilor in tirile CEE, ptin
restituirea lor ciitre fogtii proprietari, poate constitui o ameninfare
la adresa conservirii ecosistemelor forestiere in conditiile vwnui
fragmentiiri extreme §i datoritd unor inlerese economice ale pro-
prietarilor particulari de pidure;

» In procesul de tranzitie spre economia de piaf3, firile CEE
folosesc diferite aborddri pentru restituirea terenurilor forestiere;

s In Letonia, de exemplu, toate terenurile care au fost par-
ticulare in 1940 au fost restituite fogtilor proprietari sau mos-
tenitorilor acestora, in suprafata care au avut-o. Exceptie fac numai
padurile de importantd nationald pentru conservarea naturii.

» fn Lituania staral nu a restituit terenurile foresticre care
constituie rezervatii, arii pentru protectia naturii, zone de protectie
sanitard, paduri urbane, resurse genetice forestiere, pepiniere sil-
vice si plantaje de seminje, perdele de protectie cu litime de 7 km
de-a lungul Mirii Baltice. fn mod similar, Bulgaria a pastrat in pro-
prietatea statului diferite categorii de terenuri forestiere;

« Limita suprafetei ce se retrocedeazi este foarte importants,
pentru ¢ in cazul suprafetelor mici scade eficacitatea managemen-
tului forestier.

o fn Lituania suprafata maximi de padure retrocedatd pe fa-
milie este de 25 ha, dar se interzice divizarea suprafetei mai mici
de 5 ha.

+ In Polonia, suprafata medie a pidurilor particulare este mai
mici de 1 ha (0,9 milioane pacuri particulare aveau o suprafati de
1,497 milioane ha la sfargitul anului 1997).

s fn Ungaria suprafata medie a pAdurilor particulare este 1,3
ha / pe proprietar in 1998.

« Referitor la legislatia privind comservarea §i protectia
naturii precum gi statutul ariilor protejate sc constati ci
Slovacia, Ungaria, Polonia i chiar Bulgaria au o situatie foarte
buni comparativ cn Rominia.

Astfel, Slovacia are Lege pentru protectia naturii i peisaju-
lui, din 1994, avind diferite categorii de arii protejate: 7 parcuri
nationale Tn suprafati de 243 215 ha (fiecare aviind administratie
proprie); 16 arii de protectie a peisajului, in suprafati de 610 067
ha; 179 situri protejate §i 585 de rezervatii naturale in suprafatd de
péni fa 1000 ha fiecare, 267 monumente zle naturii,

Ungaria, are Lege asupra Conservirii Naturii din 1996, avind
8,82% din teritoriu cu statut de arii protejate, astfel: 9 parcuri
nationale in suprafati de 422 996 ha, (fiecare cu administratie pro-
prie); 36 arii de protectie & peisajului; 138 rezervatii naturale si
numeroase monumente ale naturii.

*

» Participarea roméneascd la acest simpozion international a
fost apreciatd de clitre organizatori, dar mult mai important pentru
noi este mesajul acestei manifestari stiingifice care deschide oportu-
nitati pentru integrare in structuri europene de conservare a naturii.

+ Recomandirile simpozionului prezentate pe larg, se pot
constitui in importante repere europene fafi de care trebuie 53 ne
raportim pentru a parcurge drumul integririi in Uniunea
Europeand.

* Contactele avute cu acest prilej pot facilita atragerea de
resurse financiare de la institutiile curopene pentru proiecte de
conservarea naturii, dezvoltare rurald (Programul SAPARD), de
cercetare pentru gestionarea durabild a padurilor.

* Este imperios necesara legalizarea statutului ariilor pro-
tejate, a parcurilor nationale (inclusiv administrarea lor), ges-
tionarea durabilii a pidurilor pentru conservarea exceptionalei
biodiversitati de care dispunem, patrimoniu national §i european
de o inestimabild valoare. Acesta va trebui si fie prezentat in
materiale documentare corespunzitoare prin care si fie cunos-
cut 5i recunoscut la nivel national §i international.

Dr.ing. Gheorghe PARNUTA

Schimbul de experienta:
“Zambrul, molidul de altitudine si jneapianul in
reimpédurirea terenurilor situate in conditii dificile ale zonei montane”

in zilele de 23 i 24 septembrie 1999 a avut loc la Vatra-
Dornei si Cérlibaba (jud. Suceava), din initiativa Institutului de
Cercetiri si Amenajiri Silvice si cu sprijinul Regiei Nationale a
Padurilor, schimbul de experientd “Zdmbrul, molidul de altitu-
dine §i jneapdnul in reimpddurirea terenurilor situate in
condifii dificile ale zonei montane ”. Au participat reprezentanti
de seamd, specialisti de prestigiu ai corcetiirii §1 practicit silvice
din zona montand (peste 50 de invitati).

Dezbaterile, concepute §i conduse de dr. 1. Blada si dr. R.
Cenugi, au suscitat discutii animate, serioase §i pline de contin-
ut, participantii dovedind un real interes fati de tema abordati.

Prezentarea caracteristicilor fondului forestier din Directia
Silvicd Suceava, a rezultatelor unor cercetiri privind redresarea
ecologici a haldelor din perimetrul exploatirii miniere
Cilimani, a caracteristicilor structurale 51 de reconstructie eco-
logici a molidisurilor de altitudine, a aspectelor privind uscarea
molidului la limita superioard a padurilor, a importantei
jnepenigurilor in conservarea potentialului stational din etajul
subalpin, i situatia culturilor experimentale efectuate cu aceste
specii in diferite zone montane (Calimani, Rodnei) au caracterul
unor comuniciri gtiintifice, reprezentéind totodatd rodul muncii
de peste 25 de ani a Intregi colective de cercetitori.

Prin vizitarea unor obiective precum:

= plantatiile experimentale cu zdmbru, molid §i jneapin
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efectuate pe halde de steril (Cdlimani, Ocolul silvic Vatra-
Dormei);

» rezervatia naturali de zimbru In amestec cu molid de mare
altitudine (Cilimani, Ocolul silvic Vatra-Domei, UP. V-
Neagra);

+ blocul experimental Dumitrelu, O. S. Vatra-Domei, U.P.
V- Neagra;

» blocul experimental de culturi comparative cu proveniente
de zimbru (M-tii Rodnei, Ocolul silvic Cérlibaba, U.P. II-
Valea Lalei);

s plantatiile experimentale cu zimbru si jneapin de pe
Muntele Cornidei (Ocolul silvic Borsa), se prezintd orientiri
stiintific fundamentate privind mai buna gospodérire a moli-
digurilor (si in special a celor de la limita altitudinald a vege-
tafiei forestiere).

Prezentarca unor concluzii si recomandari tehnice privind
introducerea in practic a rezultatelor (dr. R. Cenusi i dr. G.
Panzatiu) au incheiat schimbul de experientd desfigurat la cele
mai fnalte cote muntoase si stiintifice. Entuziasmul gi realizirile
cercetitorilor i silvicultorilor suceveni §i maramuregeni evi-
dentiazi adevirul potrivit cirnia cercetarea §i practica silvica
din aceasti parte a tirii functioneazd unitar i plenar in cadrul
administratiei silvice.

ing. Cristian POPA
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REVISTA REVISTELOR

LUST, N., GEUDENS, G., 1998: Silviculture of Scots pine
in Belgium (Silvicultura pinului silvestru in Belgia). In: Sifva
Gandavensis (Belgia), or. 63, pag. 84-90.

In prezent, pinul silvestru (specie exotica, extinsd in special
prin monoculturi, pe statiuni sirace, dupd anul 1850) ocupd in
Belgia cca 60 mii ha (cca 10% din suprafata pidurilor {arii).
Arboretele respective au fost plantate la distante mici (0,80 x
0,80m pani la 1 x 1m), fiind conduse péni la vérsta exploata-
bilitdtii (40-45 ani) prin rarituri de jos de intensitate moderatd.
Datoritd productivitifii scdzute (In medie cca 5 m*/an/ha), pre-
cum §i stagndirii prefului lemnului, corelatd cu cregtersa cheltu-
ielilor de gospodarire, menoculturile de pin silvestru au fost, in
special dupd cel de-al doilea rdzboi mondial, substituite cu
arborete pure de pin negru de Corsica (Pinus nigra var. corsi-
cana), mult mai productive (cresterea medie peste 10 m*/an/ha).

Recent nsd, pinul silvestru a inceput sd fie revalorizat in
Belgia, datoriti capacititii de a fi condus la varste ale exploata-
bilititii mai mari, precum §i potentialului, deja confirmat, de
regenerare naturald sub masiv §i pe teren descoperit.

Obiectivul viitor al gospodiririi monoculturilor de pin sil-
vestry, conduse in mod traditional (cu desimi mari §i varste ale
exploatabilititii mici), este cresterea gradului de naturalefe gi
biodiversitate prin transformarea acestora spre arborete ameste-
cate, neregulate sub raportul vérstei §i structurii, mai apropiate
de cele rezultate prin aplicarea unei “silviculturi apropiate de
naturd”. Pentru realizarea acestui scop, autorii mentioneazd o
serie de principii (preluate din orientdirile de bazi ale curentului
ecologist, precum si ale migcirii Pro Silva), cum sunt:

e Minimizarea “vitezei de schimbare” (folosirea unei
petioade de transformare suficient de lungi, cu evitarea folosirii
tiierilor rase §i favorizarea regeneririi sub masiv).

» Folosirea speciilor autohtone de foioase (cvercines, mestea-
ciin) §i eliminarea integrald a malinului american (Prunus sero-
tina Ehrh.), specie foarte agresivi si competitiva §i care s-a insta-
lat sub masivul arboretelor de pin silvestru, devenind invadant.

= BEvitarea tdierilor rase.

« Incurajarea regenerarii naturale.

» Mirirca vérstei exploatabilitafii (chiar gi pe statiunile
sirace din regiumea Campine, arboretele s-ar putea conduce
péni la peste 120 ani).

¢ Dezvoltarea unei structuri complexe (verticald §i orizon-
tald) si mozaicate a arboretelor,

+ Folosirea proceselor maturale (evitarea sau folosirea
restrinsd a drenajului statiunilor umede, pregatidi terenului gi
solului, arderii resturilor de exploatare, fertilizarii, etc).

* Tratarea atentd a habitatelor specifice (protejarea
suprafetelor mici, valoroase pentru conservarea speciilor rare
sau pe cale de disparitie) etc.

in partea sa finald, articolul indici modul practic de con-
ducere a monoculturilor de pin silvestru spre arborete ameste-
cate gi neregulate. in rezumat, acesta presupune:

* Controlul (prin eliminarea integrald) malinului american.

*» Acolo unde cvercineele si alte foioase (inclusiv specii con-
siderate mai putin valoroase gen plop tremurdtor, scorus sau
paducel) nu se instaleazii In mod natural, acestea se introduc in
grupe in arborete de pin silvestru cu virsta de 40-50 ani.
Grupele create vor avea 2-10 ari, numirul de exemplare de
cvercinee folosite nedeplsind cdteva sute la ha.

» In aceste paduri, cand arborii de pin silvestru ajung la 80-
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90 ani, arboretul va fi deja neregulat pe verticala (exemplarele
tinere sunt situate in etajul mijlociu sau chiar superior) i
amestecat intim sau in mici grupuri. Arborii se trateazi indivi-
dual, ririturile avand o periodicitate de 8-10 ani, exemplarele de
viitor fiind promovate si protejate impotriva vitimérilor de
exploatare §i, daci este nevoie, elagate artificial.

Dr. ing. Norocel-Valeriu NICOLESCU
Ing. Larisa-Delia NICOLESCU

BIROT, Y, 1999; Institutul Forestier European (EFI)
Realizare promitiitoare; in Revue Forestiere Frangaise, or. 1,
Nancy.

Institutul Forestier European (EFI) a fost creat din initiativa
guvernului finfandez fn 1993 si instalat la Joensuu in Carelia.
Este vorba de o asociatie de drept finlandez (de tipul asociafiei
legalizatd in 1901 in Franta) a crei misiumi este cercetarea fi-
nalizatd 1n sprijinul factorilor de decizie. Misiunea acestui insti-
tut este de a promova, conduce i participa la activititi de cerce-
tare in domeniile esentiale ale padurilot, ale foresteriei si ale
produselor forestiere la nivel paneuropean. Rolul siu este in e-
gali misurd de a face s se cunoasci rezultatele cercetérilor tu-
turor partiler interesate, in particular a celor insércinate cu for-
mularea §i cu implementarea politicilor ce vizeazi promovarea
conservarti gestiunii durabile a padurilor din Europa. Acest
institut cuprinde 110 membri repartizati Tn 35 tri. Membrii sii
sunt foarte diversificafi, dar in prezent organismele universitare
si cele de cercetare sunt majoritare. EFI este condus de o celuld
de Directie, asistatd de un Consiliu Stiintific si de un Consiliu
de Administratie. Instanta decizionali cea mai Inalti este
Adunarea Generali a Membrilor (sau Conferinta) care se tine o
data pe an. In 1997, institutul avea 30 de cercetdtori cu normi
intreagd: cercetitori proprii, cercetiitori asociafi §i cercettori
pusi la dispozitie. Activitatea acestora cuprinde: furnizarea de
informatii pertinente pentru elaborarea politeilor de a lua decizii
in térile europene in domeniul pédurilor si al sectorului indus-
trial forestier; conducerea cercetirilor asupra acestor domenii;
acumularea datelor privind pédurile curopene si apot dez-
voltarea si pistrarea datelor corespunzitoare; organizarea reu-
niunilor stiintifice, colocviilor, congreselor, conferintelor si
participarea efectivdl la astfel de intdlniri; publicarea g difu-
zarea cunogtintelor §i rezultatelor obfinute din astfel de lucréri;
participarea la sesiuni de specialitate in domeniul cercefirii
forestiere §i organizarca unor astfel de actiuni. In anul 1997
institutul a desfigurat cercetdri in patru domenii tematice priori-
tare: ecologie si gestiune forestierd; piata de produse forestiere
§i socio — economice (de la filiere}; analiza politicilor forestiere;
resurse forestiere §i sisteme de informare. Lucrérile de cercetare
ale acestui institut sunt conduse adesea in parteneriat cu mem-
brii sdi. El publicd foarte ugor rezultatele cercetirilor sale gi ia
parte la manifestarile stiintifice ca organizator sau cocrganiza-
tor la numeroase colocvii, ateliere si seminarii,

Legaturi ale ICAS cu acest institut pot fi benefice pentru
cercetarea gtiintifici din tara noastri.

Dr. ing. N. PATRASCOIU

Revista Forestierdi Francezd (Revue Forestiére
Frangaise), aniverseazi 50 de ani de existentd: 1949 — 1999+

Aceastd publicatic apare sub egida Ministerului Agriculturii
si Pescuitului. Editarea acesteia se face sub patronajul domnu-
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lui ministru al agriculturii $i pescuitului, prin $coala Nationald
de Geniu Rural, al Apelor si Padurilor reprezentat de:

* Comitetul de patronaj alcituit din: directorul spatiului
rural si al pddurilor; directorul CIRAD — padure; directorul
general al centrului Tehnic al lemnului si al Mobilierului; seful
Departamentului de Cercetdri Forestiere din INRA; presedin-
tele Federatiel Nationale a Sindicatelor Proprietarilor Forestieri
gi Silvicultori; directorul de la Nahwd i Peisaj (ministrul
Amenajarii Teritoriului §i al Mediului); presedintele Federatiei
Nationale a Lemnului; presedintele Institutului pentru
Dezvoltare Forestierd; presedintele Asociatiei Franceze a
Apelor §i Pddurilor, directorul Oficiului National al Pédurilor;
Directorul $colii Nationale a Paduriler, directorul Scolii
Nationale de Genin Rural, Apelor gi Padurilor.

« Comitetul de redactie, alcituit din specialigti in domeni-
ile importante care fac obiectul publicatiilor in Revista
Forestierd Francezd; un director de publicatie; trei redactori
sefi, un secretariat de redactie si punere in pagind, alciituit din
doud persoane.

Toate articolele propuse pentru publicare in Revista
Forestiera Francezi sunt supuse in prealabil la un examen critic
de citre un Consiliu de Lecturd ales de fiecare dati in functie de
teme abordate si de metode puse In aplicare.

Reproducerea partiald sau totalz a articolelor nu poate sa fie
fdcutd fird si fie obtinutd autorizatia Comitetului de Redactie al
Revistei. Aceasti autorizatie va antrena obligatia de a mentiona
originea articolului §i numele autorului. Se amintegte ci arti-
colele din revista Forestierd Francezi mu angajeazd decét
responsabilitatea autorilor lor.

Revista numdrul 2/1999, fiind un numir special, editat cu
ocazia aniversirii celor 50 de ani de existen{d, cuprinde 25 de
articole (250 pagini) a ciror tematicd se incadreazi in urmai-
toarele doud subiecte:

« functionalitatea arborilor §i ecosistemelor forestiers;

* progrese recente 51 consecinte silviculturale.

Dintre aspectele tratate In acest volum special mentionim:
Functionarea hidraulici a arborilor forestieri (H. Cochard, A.
Granier); Indicele foliar al cuverturii forestiere: masurd, vari-
abilitate gi rol functional (Natalie Breda); Excesele apei: influ-
“ente asupra cregteri stejarilor (G. Levy g.a.); Calitatea apelor in
bazinele de alimentatie forestierdi (M. Benoit, Gerasende
Fizaine); Acidificarea apelor de la sursd si saturnismul in
masivul Vosgien (E. Dombrine §.a.); Bilanful intrare — iegire,
indicatori ai gestiunii durabile a ecosistemelor: Cazul plantati-
ilor de duglas din Muntii Beaujolais (Matic — Pierre Turpault
§.a.); Evolutia pe termen mijlociu a cresterii radiale la molid si
fag in relatie cu fertilizarea/amendament: analiza dendrologicd
(J.F.Picard 5.a.); Schimbiri ale vepetatiei in pAdurile din Nord -
Estul Franotei intre 1970 §i 1999 (J.L. Dupouey s.a.); Influenta
vechilor practici agricole asupra vegetatiei si solurilor forestiere
reimpédurite In Masivul Vosgian (Waltraud Koerner 5.a.);
Bilantul carbonului din ecosistemele forestiere (B.Sauggéer);
Péduri si cregterea concentratiei atmosferice In COy: efecte

benefice sau opuse ? (J.M.Guehl §.a.); Transpiratie si fotosin-
tezd la pinul maritim: apropierea modeldrii la nivelul de virf al
scirii de acoperire (D.Loustan 5.a.); Dezvoltarea tineretului de
stejari supus la o competitic subterand (Catherine Collet);
Competition entre clasele sociale la gorun §i fag (J.F.Dhéte),
Efectele rériturilor asupra cregterii §i function#irii ecofiziologice
intr-un créng de stejar verde (M. Ducrey, R. Huc); Dezvoltarea
in indltime a regenerdrilor de gorun (H. Chaar, F. Colin);
Efectul ririturilor asupra cresterii la fag; Interacfiune cu factorii
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climatici (N.Le Goff, J.M.Ottorini); Lista cu Collybia fusipes in
stejeretele din nord — estul Frantei (B.;Marcais §.a.)

Credem ci actuala Revue Forestiere Francaise poate consti-
tui o sursd de inspiratie pentru Colegiul de Redactie al “Revistei
padurilor” tot aga cum in anul 1886 revista francezli Revue des
Eaux et Foréts a constituit un model pentru aceeasi Revistd a
padurilor infiintati.

Dr. ing. N. PATRASCOIU

RECENZIE

Wictor STANESCU, [Nicolae SOFLETEA, Oana POPESCU,
1997: Flora forestieri lemnoasd a Roméniei. Editura Ceres,
1997, 451 pagini

Tratatul “Flora forestierd lemnoasi a Roméniei” marcheazi
un eveniment important in evolutia cértii foresticre romanesti,
inscriindu-se ca un elaborat de naltd tinutd stiintifica.

Autorii lucririi, prof.dr.ing. Victor Stinescu, conf.
dr.ing Nicolae Sofletea 5i asist.ing. Oana Popescu, specialigti de
primé mirime sau consacrati ai domeniului, sintetizeaz, intr-
un sistem unitar de géndire, o largd problematic3 referitoare la
speciile forestiere autohtone §i la cele exotice cultivate in tara
noastrd. Volumul pe care 1l prezentim se remarcd mai ales prin
diversitatea aspectelor abordate, prin viziunea moderni, eco-
logicd 5i ecosistemici i prin bogétia datelor din cercetirile pro-
prii, ca si din informatii bibliografice riguros selectionate.

in lucrare sunt tratate circa 300 specii de arbori, arbusti,
subarbusgti, indigene ¢i exotice, de origine, frecventa i impor-
tantd silvestre, dintre care un numir mare au si valoare orna-
mentali. Sunt cupringi, de asemenea arbori §i arbusti cultivaii in
exclusivitate sau aproape n exclusivitate In parcuri §i gridini.
Bogata experientd a autorilor se manifesti gi in discerndmantul
cu care au fost alese speciile cele mai importante sub raport sil-
vicultural §i ornamental din genurile foarte bogate ™n specii ca:
Rubus, {iosa, Crataegus s.a.

La prezentarea speciilor forestiere se are in vedere raspandi-
rea i ecologia acestora, taxonomia, sisternatica, morfologia si
anatomia lemnului, precum §i importanta lor silviculturald. Nu
sunt omise nici aspectele cu caracter economic privind valoarea
lernnului gi a altor produse nelemnoase. Indicatiile de cultura si
folosintele ce se obtin din cultivarea speciilor, sunt, de aseme-
nea, in masurd si ajute practicienii pusi In situatia de a discerne
in plantarea cu specii lemnoase a diferitelor perimetre,

La analiza principalelor specii de arbori se prezinti i unititi
infraspecifice cu caracter taxonomic sau ecologic, subspecii, vari-
etdti, forme, rase, ecotipuri, fiziotipuri, biotipuri s.a., aducnd ast-
fel date remarcabile pentru activititile de reconstructie ecologici
§i restaurarea vegetatici forestiere in terenuri degradate.

Tratarea speciilor lemnoase forestiere se face in ordine sis-
lematicd, incepind cu subincrengitura Gymnospermae si con-
linudnd cu subincrengitura Angiospermae, speciile fiind
incadrate in ordinele §i familiile corespunzitoare, intr-un sistem
filogenetic acreditat in prezent in taxonomie. Denumirile stiinti-
fice sunt cele acceptate in prezent §i stabilite dupi principii
recente privind nomenclatura dendrologica. Pentru multe din
unititile taxonomice se prezintd chei de determinare, multe cu
caracter original, care usureazi intelegerea si deslugirea lega-
turilor filogenetice dintre taxoni si delimitarea lor precisi. Au
fost alese cele mai expresive caractere pentru identificare in
sezonul de vegetatie si pe timpul jernii. Pentru speciile de
interes forestier se prezinti gi hiirfi cu arealul acestora.
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Lucrarea nu se limiteazi la cadrul analitic-descriptiv pro-
priu dendrologiei clasice, care asigurd cunoagterea fizionomica-
diagnosticd si sistematicd a plantelor lemmoase, ci pe baza unei
conceptii moderne si experientei autorilor, se dezvolti studiul
ecologic §i cel ecologic-corologic. Cu caracter de noutate in
lucririle de aceastd facturd, se prezinti date de ecologie cantita-
tiva, fige sintetice §i formule ecologice pentru speciile
forestiere. Sintetizarea Insusirilor ecologice Tn formuld ecolo-
gic# permite §i orientarea rapidi gi facili a practicienilor in sta-
bilirea celor mai adecvate specii pentru diferite statiuni.

Aceste sinteze dendrologice, pe baze ecologice larg
cuprinzitoare, oferd silviculturii datele necesare pentru inte-
grarea sistemelor individuale — arbori, arbugti — in ecosistemul
forestier, in vederea dirijérii adecvate a procesului bioproductiei
foresticre §i a evaludrii efectelor exercitate de pidure asupra
mediului ambiant.

Luctrarea aduce argumente indiscutabile, care situeazi den-
drologia printre disciplinele de bazi ale silviculturii, oferind, in
acelagi timp, date certe pentru evidentierea individualititii bice-
cologice nealterabile a arborilor.

Remarcabild este i striddania autorilor de a aduce in atentia
specialigtilor acele elemente de naturd comportamentalz gi eco-
logici ale arborilor, care trebuie avute in vedere atunci cind se
actioneazi pentru reconstructia ecologicii a pidurilor din fara
noastrd afectate de calamitifi naturale 3i fenomene de devi-
talizare.

Intreaga Iucrare este admirabil sistematizati constituind un
model de referintd pentru acest domeniu. Retine atentia prin
bogitia de informatie, prin spiritul critic in analiza faptelor si
prin consecventa cu care este susfinut adevirul stiingific.

Sub raportul formei gi al fondului ei, lucrarea se constituie
ca o realizare remarcabild. Stilul este sobru §i clar, figurile,
schemele, schitele §i fotografiile in numir mare sunt sugestive,
facind textul ugor de urmdrit si accesibil celor ce-1 studiazi,

Pentru cititorul avizat, acest tratat poate constitui un bun
prilej de imbogitire a cunostintelor generale in domeniu si con-
solidarea unei conceptii moderne referitoare la plantele lem-
noase ca organisme vii, componente caracteristice si determi-
nante ale ecosistemelor forestiere, cu mare capacitate de
adaptare la diferite conditii fizico-geografice.

Cartea depigeste cadrul exigentelor de pregitire didactici a
studentilor silvicultori, adresindu-se i specialigtilor forestieti
din cercetare si productie si proiectare ca si biologilor din alte
sectoare ale productiei vegetale.

Elaboratul este rodul unei activitati indelungate si asidue,
care-i cinstegte pe autori §i scoala dendrologicd de prestigiu si
de traditie formati la Facultatea de Silviculturi din Bragov, prin
opera mai multor generatii de dascali.

Recomandim cu céldurd studiul acestui elaborat care se
impune prin bogitia de idei, interpretiiri §i pireri originale ca i
prin profundul siu mesaj stiinfific.

Prof.dr.ing. D.PARASCAN
Prof.dr.biol M. DANCIU

|_Prof.dring. V. STANESCU, |conf.dr.ingN. SOFLETEA,
1998: Silvicultura cu bazele geneticii forestiere. Editura
Ceres, Bucuresti, 1998.

Elaborati in conceptia generali a profesorului dr.ing. Victor
Stanescu — membru titnlar al Acadermiei de Stiinte Agricole si
Silvice §i cu participarea competenti (cap.1.8, 3.5., 3.9) a con-
ferentiarului dr.ing.Nicolae Sofletea, “Silvicultura cu bazele ge-
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neticii forestiere” constituie un eveniment editorial de prim
rang pentru lumea stiintificd, o carte de referintd pentru specia-
ligtii din silviculturd, pentru geneticieni si ecologi §i un curs
modern pentru studenyii facultitilor de silviculturd din
Roménia,

fn pragul mileniului trei, stiintele biologice au realizat
uluitoare progrese in domeniul geneticii moleculare, geneticii
populatiilor §i geneticii ecologice. incorporarea prin aceastd
carte a progreselor inregistrate de genetica forestierii in teoria si
practica silvicd nu a fost deloc facild, datd fiind subtilitatea
fenomenelor 5i proceselor pe care le abordeazi aceastd stiintd
de varf. Dificultatile au fost depdsite de bine cunoscuta
mdiestrie stiintificd a autorilor, care constituie un model si un
simbol al perenitiitii scolii bragovene de sitviculturd: promovati
de regretatul profesor emerit dr.docent Emil G.Negulescu, mo-
demizati, diversificatd §i fundamentatd gtiintific, in paralel cu
cadrele didactice de specialitate i de dr.ing.Victor Stinescu
profesor de geneticd forestierd, promotorul unui esen de logicd
dendrologicd si modelatorul unor specialisti binecunoscuti, din-
tre care conferenfiarul dr.ing Nicolae Sofletea este un reprezen-
tant de cea mai Tnaltd tinutd gtiintifica.

Aga cum afirmi autorii, cartea reprezintdi o incursiune
exploratorie, cu totul originald, in lumea atit de complexi a
ccosistemelor forestiere, care prin intermediul geneticii
lmpezegte orizonturile de cunoastere a fenomenelor biogeoce-
netice in padure §i creazi “premisele unor tehnologii forestiere,
proiectate la alte dimensiuni §i la al{i parametri de rezohutie
practicd”.

Lucrarea “Silvicultura cu bazele geneticii forestiere” a fost
editati in 1998 de Editura Ceres cu sprijinul fostului Minister al
Cercetirii 51 Tehnologiet 5i se prezinti in conditii grafice supe-
rioare.

Ea are 282 pagini si cuprinde:

= 17 tabele sintetice, originale sau preluate din literatura
strdini §i din lucririle ICAS — ului;

* 36 figuri §i scheme (markeri biochimici, idiograme, den-
drograme) deosebit de sugestive gi interesante;

» 119 titluri bibliografice care relevd bogitia §i caracterul
pluridisciplinar a resurselor nationale §i internafionale de docu-
mentare.

Tratatul Incepe cu o introducere in bazele biologice ale sil-
viculturii cu sublinierea sensului adinc ecologic al culturii
padurilor gi a implicatiilor direcie ale geneticii forestiere prin:

* conceptele sale de mare finete stiintificd

* metedele sale specifice si complexe.

El este structurat pe trei parti.

in prima parte se prezinti o serie de date relevante privind
genetica forestieri:

» Particularititile geneticii forestiere.

« Structurile ereditatii arborilor (dendromul).

+ Metodele de determinare gi caracterizare a genomului
arborilor, care permit deja elaborarea hartilor cromosomiale,
inclusiv a celor de sex, stabilirea grupelor de linkage si a inten-
sitdtii crossing-overelor si definirea plasticititii genelor fin
diferite conditii de mediu §i de stres §i care prefigureazd noi
dimensiuni in ameliorarea arborilor si in introducerea
cunostintelor de geneticd in gospoddrirea durabili a padurilor.

¢ Determinismul genetic al caracterelor calitative 5i cantita-
tive, sexuale, citoplasmatice, la plantele autogame i alogarne,

» Tipuri de segregare §i de control genetic al caracterelor
stabilite prin studiul hibrizilor §i analize de variabilitate.

* Caracteristicile genomului la molid §i fag si exemplifi-
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carea tipurilor de segregate si de control genetic al caracterclor
stabilite prin metoda markerilor fenotipici.

Aceastd primi parte este un adevarat eseu de investigare a
unor trisituri definitorii ale genomului care ridicd mai ales in
cazul fagului probleme de logica taxonomici — geneticd corela-
{ivd §i apropie prin ipoteze si exprimiri cunoasterea atit de
necesari a structurii genotipice a tipurilor de control genic i de
segregare.

Prima parte a cirtii se incheie cu un capitol (1.8) de vari-
abilitate continui si discontinui a caracterelor, care incepe cuo
serie de interpretiri originale privind diversitatca genetici la
speciile lemnoase gi se incheie cu variafiile neereditare, care se
pot departaja de cele genetice prin cercetdri adecvate de gene-
ticd ecologicd in arboretele in situ sau culturi comparative.

in partea a doua a lucririi, dupi precizirile privind ecologia
§i ecosistemul forestier in context genetic se dezvoltd pe larg
procesele fundamentale din viata arborilor din punct de vedere
genetic, incepénd cu regenerarea, creglerea, dezvoltarea padurii
si pani la indreptarea tulpinilor, elagarea, diferentierea gi eli-
minarea naturald a arborilor.

Deosebit de valoroase sunt precizirile privind populatia, ca
unitate de clasificare genetici i relatiile sale cu tipul de padure,
stiut fiind c aceste unititi de clasificare din sisteme cu criterii
montabile. Astfe] se constati ci intre populatie si tipul de
pédure existd destule conexiuni §i “limbaje” biologice comune,
localizarea §i integrarea populatiilor in refeaua tipologici fiind
profitabili atit pentru precizarea pozitiei populatiilor in
masivele forestierc cit §i pentru completarea specificului
tipurilor de padure pe plan genetic-ecologic.

In partea a treia a lucrdrii sunt tratate premise, principii §i
demersuri tehnologice genetice in silvicultur si conservarea
fondului forestier, a ariilor protejate §i a resursclor genetice
forestiere.

Constien{i de numeroascle pericole de diminuare a
suprafetei totale a fondului forestier al {arii, autorii situcazi
problema conservirii fondului forestier inaintea altor actiuni
importante ale sectorului silvie, cum sunt: silvicultura durabila
si tehnologiile intensive, inclusiv pe baze genetice.

Conservarea padurilor carpatice nu este tratati numai in
mod global, sub aspectu! practicdrii unor tehnologii rationale de
silviculturd si exploatarsa pidurilor, ¢i §i in mod analitic,
vizind anumite esantioane naturale §i seminaturale reprezenta-
tive ca potential silvocinegetic, sub aspectul bioacumuldrilor,
complexititii biodiversititii, ca fortd de asimilare a biotipului,
sau ca amploare in exercitarea functiilor de protectie fizico-
geografica.

Conservarea ariilor protejate este prezentati in spiritul
clasificirii: Uniunii Internationale pentru Conservarea Naturii,
pe: parcuri nationale, rezervatii ale biosferet si arii protejate
nominalizate.

O atentie deosebiti se acordi in carte conservirii resurselor
genetice conform declaratici generale a Conferintei Ministeriale
pentru Protectia pidurilor de la Strassbourg din 1990 si de la
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Helsinki din 1993. Astfel se atrage atentia asupra importantei pe
plan european a centrelor de gene forestiere carpatice. Se evi-
dentiazi ¢d principalele specii din teritoriul carpato-danubian,
cum sunt molidul, bradul, laricele, pinul silvestru, fagul, ste-
jarul, gorunul, plopul si silciile includ populafii cu structuri
genotipice complexe, deosebit de dotate In ceea ce priveste
cregterile §i productivitatea, forma tulpinilor si coroanelor,
fnsugirile lemnului, vitalitatea i capacitatea de regenerare,
rezistenta la adversitdti, adaptabilitatea la conditiile ecologice
variate §.a.

Pentrn specialigtii din productie, pentru amenajisti, dar si
pentru cercetiitorii din ICAS — Bragov, care in anul viitor tre-
buie si elaboreze un catalog national al resurselor genetice
forestiere din Roménia este oportuni §i de un real folos, gru-
parea acestor resurse din punct de vedere al valorii lor biolo-
gice: resurse genetice de mare randament bioacumulativ, mar-
ginale, de limiti de areal, cu o profunda specializare si adaptare
in condiii stationale extreme sau suboptimale, cu capacitate de
fotosintezi §i cu stabilitate mare, cu nige ecologice limitative,
cn biodiversitate accentuati, iesiti din comun, artificiale, din
afara arealului, cu calitiiti remarcabile de productivitate g1 sta-
bilitate.

Cartea pune in discufie cu o deosebiti abilitate stiintificd, o
serie de principii genetice de impact esential in gospodarirea
rationald, modema a péddurilor, cum sunt:

= Princtpiul “sistemului genetic climax™;

= Principiul provenientei locale;

= Principiul diversititii genetice;

» Principiul cdstigului genetic global,

» Principiul prezervirii panmixiei;

» Principiul homeostaziei genetice.

Un val de noutati, implicatii genetice §i solutii ingenioase se
remarci §i in capitolele urmatoare privind:

« Reconstructia bioecologicd a padurilor;

« Introducerea de specii i proveniente noi;

* Operatiuni culturale;

= Regime si tratamente;

» impaduriri;

= Culturi speciale pentru celulozi §i pentru materii prime
lemnoase;

» Sporirea rezistentei padurilor la efectele factorilor biotici
5i abiotici diundtori.

Prin limbajul gtiintific elevat dar si prin claritatea expunerii,
prin fondul siu original, cu contributii de esentd, prin impor-
tanta implicatiilor genetice in ramura de bazi a silviculturii,
prin caracterul siu sintetic bazat pe studii §i exemplificari con-
crete, detaliate, analitice, prin afluxul de noutiti stiintifice, prin
solutionarea unor aspecte stiintifice considerate insurmontabile,
prin ingeniozitatea ideilor §i interpretirilor profesionale,
aceastd carte de mare actualitate, de Tnaltd §i certd tinutd stiinti-
ficd §i de o deosebitd utilitate practicd constituie o capodoperd
a literaturii silvice, care nu trebuie si lipseascd din biblioteca de
specialitate a inginerilor silvici.

Dr.ing.Valentin BOLEA
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Emil G. NEGULESCU

Prof. emerit dr. docent

Secolul XX, ca si Tncheiat,
este cel in care s-au pus bazele
silviculturii modeme in tara
noastrd de cétre o seric de mari
personalititi ale sectorului,
trecufi in mare parte in ne-
fiintd. Una dintre aceste
personalitdti definitorii a fost
fird indoiald profesorul emerit
dr. docent Emil G. Negulescu,
membru titular al A.S.A.S.
Cu exceptionalele disponibi-
litdti fizice §i intelectuale cu care a fost déruit de naturd, cu
extraordinara sa fortd vitala, profesorul Emil Negulescu pirea
si nu fnvete a muri vreodatd (ca sd parafrazim versurile poetu-
lui nostru national, Mihai Eminescu).

Acum ci profesorul nostru s-a stins din viati, la 26 septem-
brie1999, ce ar trebui s& spunem in primul rénd? Figura sa
deosebit de complexi, activitatea sa extrem de fecundi pe care a
desfisurat-o a fost evocatd, Intr-adevir, in repetate randurd, la im-
plinirea vérstelor de 60, 70, 75, 80, 90, 95 §i 99 ani, aga 3, des-
pre Domnia sa, totul sau aproape totul a fost cunoscut™. Tati cé-
teva din trasiturile definitorii ale personalitdtii marelui dispérut.

Inainte de orice, profesorul Emil Negulescu a fost un emi-
nent om de Invafiméant care a facut din prelegerea didacticd un
act de virtyozitate si inegalabild fortd de expresie.

Autor de carte de anverguré, a ldsat o serie de opere care nu
gi-au pierdut prospetimea 51 actualitatea pand astiizi. Este vorba
in primul rdnd de tratate 51 manuale didactice, unele in primi
aparitie nafionald ca “Dendrologia” gi “Silvicultura™, “Sil-
vicultura”, editatd in 1954 si realizatd impreuna cu profesorul
Gh. Ciumacm este o cuprinzitoare smtezi a tot ce se elaborase
in Europa §i la noi in tard si practica silvicd, cu accentuarea con-
tributiifor remarcabile aduse de silvicultorii romdini prin
reflectarea realitdtilor din padurile autohtone.

A avut o adeviiratd veneratie, un adevidrat cult fafi de
padure, cireia i-a inteles rosturile §i destinul ca nimeni altul.

Viata i-a purtat pagii in multe zone ale {irii in care s-a dez-
voltat marea sa capacitate organizatorici. Aga a fost la gcoala de
brigadieri de la Gurghiu-Mures, la care gi-a inceput cariera de
inginer silvic, ca profesor si director.

In anul 1948 providenta 1l aduce la Bragov ca prim-decan al
facultitii de silviculturd, unde devine ctitorul invitimantului
silvic superior postbelic, invitimint binecuvintat de
Dumnezeu prin stabilitatea §i evolufia sa ulterioard, pana astazi.

Dupé curn Domnia sa a mirturisit, din facultate, care a fost
suflet din sufletul siu, si-a ficut “rostul §i crezul de viatd™.

In cercetarea gtiintifici a elaborat gi publicat un numir mare
de lucriri - circa 50 - §i a adus numeroase contribufii teoretice i
practice In dezvoltarea silviculturii, din care retinem urmétoarele:

Cu viziunea sa de anvergurid biogeografici, profesorul E,
Negulescu a Infeles perfect sintagma pidurea - fenomen geo-
grafic §i istoric §i a ajuns si conceapi unititile de clasificare ale
landgaftului forestier, inclusiv in domenul tipologiei padurilor,
ca unititi explicate, subordonate cauzalititii ecologiei globale.

A definit pddurea ca o comunitate complexi de viati, adica
in cel mai pur §i mai exact sens ecosistemic, anti¢ipdnd cu circa
30 de ani acest din urma concept, modern §i larg acreditat in
stiing# actuald.

Conservarea pidurilor carpatice a constituit o preocupare
majord 5i permanenti a profesorului Negulescu, A luat atitudine
fermi impotriva exploatirilor abuzive atit in perioada interbe-
licd, cét gi a celor practicate dupd cel de-al doilea rizboi mon-
dial, impotriva cregterii cotelor de tiieri. Asa cum profesorul
consemneazi, sub presiunea tdierilor fortate, au cizut pradi
vestitii codri din muntii Buziului, renumitul stejiret de la

* Ultima prezentare a vietii §i operei marelui dispirut este
publicati in nr. 1/1999 al Revistei padurilor.
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Bazos, “giganticul gorunet de la Ronigoara Maramuresului,
impunitoarele fagete virgine din muntii Gurghiului,
molidigurile monumentale de pe valea Artaguhui - Buziu, de pe
culmile Visdului, Apusenilor §i din bazimul Lotruloi, nemuri-
toarele fagete ale Bucovinei, nepatrungii codrii de fag pe viile
Cernei, Mraconiei gi Nerei, figeto-bradetele din muntii
Neamtului, Cilimanilor i Vrancei sau din bazinul Golestiukui”.

In ultimele decenii deplinge disparifia fira urmid a
zdvoaielor luxuriante din Lunca Dundrii, precum si ale celor-
lalte cursuri de apa, precum si a celebrelor paduri de salcim din
sudyl Olteniei ete.

In anul 1975 prin referatul ce i-a fost solicitat asupra
Proiectului de program de misuri pand In 2010, adici in perioa-
da in care se tdiau frecvent peste 24 milicane de m? de lemn
anual, a propus ca “posibilitatea anuali a intregului fond foresti-
er 53 nu depdgeascd 19 milioane de m.c., din care 15 milioane

'm3 recoltat ca produse principale, iar cca 4 milicane m? de pro-

duse secundare, rezultate prin operatiuni culturale”. In contin-
uare, “dupd Incéd 15 ani de defrigiri de tip colonialist” a militat
pentru reducerea acestor cifre pana la jumétate.

Foarte ferm, ceea ce i-a atras §i multe reprosuri si ofense din
partea Ministerului Silviculturii-de atunci, s-a manifestat
impotriva inrezindrii fortate, §i a culturilor de plopi eurameri-
cani in Lunca Dunarii, in dauna speciilor autohtone §.a.

Fenomenul uscérii intense a padurilor de stejari, a fost ana-
lizat tucid g1 fird exageriri care implicau nici mai mult nici mai
putin decat aga zisul declin biologic al speciilor de qvercinee, pe
care l-a combitut cu argumente stiintifice.

A fost un fervent sustindtor al regenerdrilor naturale intr-o
perioadd cind se combiitea cu cea mai rea credintd capacitatea
de regenerare naturald a stejarilor 5i fagului.

S-a impus, de altfel ca un doctrinar al regimelor gi trata-
mentelor aplicate in pddurile tirii §i a atras atentia asupra
politicii de compromitere totald a tratamentelor de bazi, succe-
sive §i progresive, care a fost promovaté la un moment dat.

A militat pentru reabilitarea operatiunilor culturale, ca “sis-
temn inegalabil de interventii pentru sporirea efectivd a productiei
de masi lemnoasd, cu condifia evitdrii gregelilor grave ce s-au
cotnis prin recoltarea fortatd In contul lor a unor cantititi impor-
tante de material lemnos din randul arborilor cei mai valorogi”.

O activitate pe care profescrul E.G. Negulescu a onorat-o
plenar si a adus-o la nivelul unei adevirate institutii o sine, a
fost doctorantura. Din anul 1953 §i pand cu putin timp n urmd
a preghtit yi consacrat stiintific circa 45 de doctori din
invitimént, din cercetare, din productie. In aceasta sectiune de
exceptionali anverguri s-a intrecut pe sine, a inirecut pe
origicing, prin dédruire gi competentd, a seminat cu ména pling,
informatit stiintifice, enfuziasm, credintd in adeviru! stiintific.

O alta dimensiune a vietii profesorului emerit dr. docent
inginer Emil G. Negulescu s-a manifestat in domeninl artei, in
sculpturd §i in picturd. Reprezentative pentru opera sa in sculp-
turd sunt bustul regelui Ferdinand, bustul ilustrului sdu profesor
Marin Drécea, busturile altor personalitii ale sectorului silvic
cum ar fi cel al Tui Tuliu Moldovan, ale altor profesori ai fa-
cultatii, incheind in anul 1985 cu cel al regretatului siu fidel si
prieten, profesorul Alexandru Sdvulescu. Ultima sa lucrare,
datind din anul 1990, este bustul poetului national Mihai
Eminescu. A pictat si a sculptat biserica de la Gurghiu, pe bolta
cireia a scris cuvintele definitorii pentru crezul siu de viati
“Slavi Ini Dumnezen, glorie neamului meu”.

In cuvéntul rostit la sesiunea omagiald prilejuiti de
Tmplinirea a 90 de ani de viati, in 1992, cel care semneazi aces-
te rinduri, a incheiat cu aceste citeva cuvinte de concluzie
“Fericit destin, admirabild operd peste care a trecut adierea eter-
hitafii”.

Este exact ceea ce 5¢ cuvine sii spunem si acurm.
[Prof._dr. ing. Victor STANESCU]

Membru titular al A.S.AS.
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Prof. dr. ing. Victor Stinescu

Cu inimile cernite de durere
si cu o mare tristete in su-
flete, comunitatea silvicd u-
niversitard bragoveand alituri
de intregul corp silvic din
tard este nevoitd si se des-
parti de unul din cei mai rep-
utati profesori ai sdi, cel ce a
fost omul de catedrd si de
stiintd, prof. dr. ing. Victor
Stinescu, membru titular si
presedintele Sectiei de silvi-
culturd a Academiei de Stiinte Agricole si Silvice, personalitate
marcanti a silviculturii roménegti.

Printr-o nefericitd gi cred eu deloc Intdmplitoare coinci-
dentd, la exact o lund de zile de la trecerea 1o nefiintd a patri-
arhului silviculturii roménesti, prof. dr. doc. E. G. Negulescu,
“Doamna in Negru™ mai ripeste pe unul din cei mai de seami
discipoli ai sdi pentru care magistrul a manifestat o mare admi-
ratie i prefuire, lipsindu-1 de satisfactia pe deplin meritati de a
se putea bucura de sarbitorirea implinirii vérstei de 70 de ani pe
care Societatea “Progresul Silvic” §i Regia Nationald a
Padurilor o programaserd pentru data de § noiembrie 1999.

Si, tot ca o tronie a soartei domnia sa, cel ce a scris cuvin-
tele de omagiu si necrologul magistrului pentru Revista piduri-
lor, nu va mai avea bucuria s3-3i vada tiparite gindurile despre

_ilustrul s#u inaintas i nici articolele noastre pregitite pentru re-

‘vistd cu ocazia aniversirii sale la implinirea virstei de 70 de ani.

S-a ndscut la 4 noiembrie 1929 in oragsul Ploiesti unde a
urmat cursurile gcolii elementare gi gimnaziale si ale vestitului
Liceu Petru §i Pavel. A avut gansa de a se forma intr-o perioadi
de evolutie normald a societdfii rominegti intr-un sistem de
invatimant cu vechi traditii inainte de bulversarea sa prin asa-
zisa teformd din anul 1943,

A urmat apoi cursurile Facultétii de Silvicultur din Brasov,
facénd parte din prima promeotie de ingineri silvici care au
absolvit aceastd facultate. A cunoscut astfel greutdtile oricirui
inceput, dar a 5i contribuit in calitate de preparator apoi de asis-
tent, sef de lucrfiri, conferentiar §i profesor la consolidarea re-
putatiei sale.

Beneficiind de calititi native deosebite cu inclinatii spre
stiintele viului gi dispunénd de o culturd generald solida gratie
scolilor pe care le-a absolvit, profesorul Stinescu s-a impus
rapid atdt printre colegii sii de an dar mai ales, mai tirziu, in
calitate de cadru didactic §i cercetitor.

Sub indrumarea profesorului Emil G. Negulescu, imediat
dupa absclvirea facultitii si retinerea sa In facultate la disci-
plina de Silvicultura, s-a inscris Ia doctorat forma cu frecventa
pe care §i l-a sustinut In anul 1957, fiind al doilea doctor, dupd
profesorul Constantin Costea, care a obtinut acest titlu in tar3.

Gratie activitiitii sale didactice §i stiintifice a urcat rapid toa-
te treptele ierarhiel universitare: preparator 1950-1953, asistent
1953-1938, gef de lucréini 1958-1962, conferentiar 1962-1969,
far Incepdnd din anul 1969 profesor titular la disciplinele de
Dendrologie si mai tirziu i Geneticii i ameliorarea arborilor.

Tn cei 49 de ani de activitate didactic neintrerupti a
indeplinit §i importante functii administrative: prodecan al
facultitii (1963-1968), prorector al Institutului Politehnic
Bragov si apoi al Universititii (1968-1976), sef de catedrd
(1973), rector cu delegatic (1974), decan (1980 - 1988).

Ca urmare a prestigiului de care s-a bucurat in randul spe-
cialistitor din silviculturd in anii 1991-1993 a fost mumit
presedinte al Consilinlui de administratie al Regiei Nationale a
Pidurilor - Romsilva.

Activitatea multilaterald pe linic stiintifici s-a concretizat
prin elaborarea §i publicarea a 18 tratate, manuale, cursuri sau
monografii, in principal in domeniul silvicuiturii, al dendrolo-
giei §1 al geneticii gi amelioririi arborilor, precum si a umui
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numdr de peste 150 de articole publicate in diferite reviste de
specialitate din tard sau striinitate,

Valoarea deosebitd a unor lucriri elaborate de ciitre profe-
sorul Stinescu a fost risplititd prin unele premii de prestigiu
cum ar fi: Premiul Ministerului Invatimantylui in anul 1965
pentru manualul de Dendrologie culturd §i protectia padurilor
scris impreund cu profesorul E. (3. Negulescu si profesor I.
Damian, Premiul Traian S#vulescu al Academiei Romane pe
arml 1974 pentru tratatul de Silviculturd elaborat impreund cu
prof. E. G. Negulescu, prof. L Florescu i prof. D. Térziu.

Peniru intreaga sa activitate stiintificd desfsuratd in anul
1992 a fost ales membru titular al Academiei de $tiine Agricole
$i Silvice si pregedinte al Sectiei de silvicultur3 §i membru in Co-
misia superioard de diplome Sectia de agriculturd si silvicultura.

A fost membru al Colegmiui de redactie al Revistei
padurilor din anul 1982 gi a funcfionat ca presedinte al Filialei
Bragov a Societifii “Progresul Silvic” din anul 1990 pini in
1999 5i membru in Consiliul de conducere al aceleasi societiti.

Luénd exemplul ilugtrilor sai inaintagi gi colaboratori (prof.
E. G. Negulescu, prof. C. D. Chirit3), profesorul Stinescu s-a de-
dicat cu pasiune profesiei alese §i a reusit in unele privinte si-i
egalizeze i chiar s3-i depiseascd prin valoarea operelor elabo-
rate gi publicate.

Profesorul Stanescu prin activitate sa stiintific a adus con-
tributii originale importante, unele chiar de pionerat, in dome-
niul tipologiei padurilor i al staiunilor forestiere, in domeniul
ecologiel forestiere (autecologie si sinecologie) si al geneticii
forestiere si ameliordrii arborilor.

tipologia pidurilor, profesorul Stinescu poate fi conside-
rat printre pionierii gi doctrinarii acestui domeniu, elabordnd
concepte originale privind sensurile clasificérilor tipologice,
legititile succesiunilor geografice ale tipurilor de pédure,
dinamica §i variabilitatea unitifilor taxonomice gi corespon-
denta lor cu unititile fitocenologice. A pus de asemenca bazele
teoretice ale clasificirii pidurilor artificiale gi a suprafeelor lip-
site de vegetatie forestierd.

Ca discipol apropiat i apreciat colaborator al acad. prof. C.
D. Chiritd, a contribuit la stabilirea fundamentelor naturalistice
gi metodologice ale tipologiei §i cartirii stationale forestiere la
inceputul deceniului 3, scoala tipologici stafionald roméneasca,
ficand apoi operd de pionerat in Europa gi in lume.

Continuind opera ilustrului siu model gi inaintag, a con-
tribuit la precizarea raporturilor dintre tipologia padurilor si
tipologia stationald forestierd, a valorii indicatoare a speciilor
lemnoase, adoptind modul de géndire sistemic in diagnoza ta-
xonomic3 si cartarea stationald forestierd.

In domeniul Dendrologiei, continuénd opera profesorilor
Negulescu gt Sdvulescu, a avut un rol determinant in
prezentarea monografica a speciilor de arbori in viziune morfo-
anatomicd §i chorologicd- ecologici, elaborind fige ecologice
originale pentru principalele specii edificatoare de ecosisteme
forestiere din Roméania.

In cei 49 de ani de activitate, profesorul Stinescu se poate
spunc cd a pus bazele ecologiei forestiere creind o adeviratd
scoald in acest domeniu.

Prin toate licririle sale didactice gi stiintifice, profesorul
Sidnescu a contribuit la ingelegerea pidurii ca ecosisteru] de
cea mai mare complexitate organizatoricd, structurald si
functionald, militind pentru o c¢it mai corecti fundamentare
ecologic3 a tuturor interventiilor silvotehnice,

Bun cunoscitor al fitocenozelor forestiere, profesorul
Stinescu prin cercetirile Intreprinse a reuyit sd surprindi locul
lor in definirea, organizarca §1 functionarea padurii, in produ-
cerea, stocarea §i circulalia substantei, energiei si informatiei
Intre componentele biotice §i abiotice.

Pe aceasti bazi, alituri de alte nume de prestigiu ale silvi-
culturii roménesti, a contribuit la aparitia unei sinteze cuptinzi-
toare a tipurilor de ecosisteme forestiere din Roménia si la o
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primi incercare de clasificare a acestora (unicd pe plan euro-
pean si mondial} in care se folosesc drept criterii de clasificare
combinatiile caracteristice de producitor1 comsumatori gi
descompunitori, un anumit regim al factorilor de mediu, inten-
sitatea circuitelor substanfer, energiei gi informatiei reflectate
prin procesele de bivacumulare §i humificare 1 prin valoarea
mdicatoare a plantelor ierbacee §i lemnoase.

Un loc important al cercetirilor efectnate in sfera ecologiei

si tipologici ecosistemelor forestiere 1-a ocupat i cunoagterea
dinamicii $i intensititii proceselor fiziologice fundamentale la
arbori - fotosintezd, circulatia apei §i a substantelor minerale,
transpiratie, acumulare de biomasa etc.

incepind cu anii 1968-1970 profesorul Stinescu, preluind
si cursul de Geneticd forestierd §i ameliorarea arborilor, nou
introdus In planul de Invitimant al Facultitii de silvieultur, a
efectuat cercetiiri §i a elaborat numeroase lucrari in acest dome-
niw. Prin aceste lucriiri se aduc elemente noi in legiturd cu pre-
cizarea si delimitarea domeniului acestei discipline moderne.
Acestea se referd la predominanta in structurdi geneticd a arbo-
rilor a sisternelor poligenice si polialelice la manifestarea ampla
a panmixiei In asociatiile de arbori prin schimbul liber de gene
§i genotipuri, la prevalenta homeostaziei genetice in ecosis-
temele forestiere etc.

fn studiul genomului la arbori a stabilit o metodi originald
de aproximare a “dendromului” prin analize hibridogene si se-
gregarea caracterelor in populatiile de arbori.

Activitatea multilaterald si complexd desfiguratd de omul de
catedrd si de stiintd care a fost profesorul Stinescu gi realizirile
obtinute se explici in primul rind prin trisaturile particulare ale
caracterului sdu gi prin conceptia sa despre lume si viafa.

Dotat cu o inteligentd sclipitoare, cu ¢ deosebitd ugurinti in
a citi §i a scrie, cu o perfectd intuitie, bun §i fin observator, cu o
mare capacitate de analizi §i sintezd, calitdfi dublate de o per-
severentd §i 0 mare capacitate de muncé, manifestind un spirit
de luptitor i congtiintd de invingitor profesorului Stinescu nu
i-a fost greu si se realizeze atit pe linie didacticd cét si gtiinti-
ficd i administrativi.

Profesorul Stinescu, prin memoria sa vizuald deosebitd s-a
dovedit un foarte bun sistematician §i taxonomist, fapt ce
explica prestigiul de care se bucuri in acest domeniu.

Crezind cu tirie in caracterul geografic al padurii si al sil-
viculturii, profesorul Stinescu a promovat §i 4 militat pentru
deplasirile pe teren atit in fard cét gi In striindtate, convins fiind
ci laboratorul nostru, al silvicultorilor, este padurea si cé aceas-
ta daci sti s-0 observi gi s-0 “citesti” fti oferd mult mai multe
informatii decét cel mai savant tratat sau manual, Fidel acestei
credinte a cutreierat tara ori de céte ori timpul i-a permis §i cu
ocazia deplasirilor T striiindtate nu a ezitat si sacrifice multe
obiective culturale, istorice san turistice in avantajul unei
deplasiri in padure.

Profesorul Stinescu Victor s-a aritat deosebit de generos In
a forma gi pregiti specialigti dintre studentii sau colaboratorii cu
care a lucrat. Din acest punct de vedere s-a dovedit deosebit de
generos §i perspicace in a descoperi tineri dotati §i pasionati
pentru cercetarea gtiintific.
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Sub conducerca domniei sale, In calitatea de conducétor de
doctorat, gi-au sustinut teza un numdr de 12 specialigti in
domeninl Geneticii §i amelioririi arborilor si al Ecologiei
forestiere in general.

Profesorul Stinescu Victor s-a impus §i va riméne in gtiinti
ca fondator gi creator de gcoald in domeniul Ecologiei forestiete
si al Geneticii forestiere 3i amelioririi arborilor.

Dintre lucritile de mare conceptie, respiratie stiintifici si
sintezd, publicate ca singur autor sau in colaborare cu alti spe-
cialisti, s¢ numirid “Fundamentele naturaliste a metologiei ale
tipologiei i cartirii stafionale forestiere” in colaborare (1964),
“Dendrologia, cultura gi protectia padurilor” in 2 volume in
colaborare (1964), “Bazele productiei lemnului” (1968),
“Silvicultura” in doud volume in colaborare (1973},
“Dendrologie” (1979), “Pddurile Roméniei” In colaborare
(1981), “Geneticd 5i ameliorarea arborilor” (1983), “Aplicatii
de genetici in silviculturd” (1994), “Ecosistemele forestiere din
Roménia” in colaborare (1990), “Flora forestierd a Romaniei”
(1998) si “Silvicultura cu bazele geneticii forestiere” (1999).

Prin tot ce a ficut in scurta sa viatd de numai 70 de ani, prin
opera sa perend, profesorul Stinescu meritd recunostinga si
omagiul intregului detasament al silviculturii roméne. Fericiti
studentii care l-au avut profesor i fericitd si mandrd este gcoala
pe care a slyjit-o.

Prin moartea profesorului Stinescu din arborele simbolic al
silvicultorilor din tara noastri s-a rupt o ramurd importanti,
poate chiar lujerul séu terminal. Cu toatd marea sa capacitate de
refacere, lipsa acestei ramuri se va simti multd vreme.

Ca profesor de Dendrologie el a inteles poate cel mai bine
dintre noi toti ce reprezintd arborele, aceastd minunati creatie a
lui Dumnezeu, aceasti adevirati podoabd a naturii, simbol al
forfei, méretiei si triliniciei la care strimosii nogtri se Inchinau ca
la o zeitate.

Cu toate necazurile pe care i le-a pricinuit starea de sénatate
din ultimii ani, el a lucrat cu aceeasi perseverenti §i abnegatie
pénd in uitima zi a vietii sale §i se desparte de noi cu regretul de
a nu fi reugit s3-5i duci pand la capit proiectele referitoare la
cunocagterea aceste fiinte vii care este arborele si la rolul siu
esential Tn productia de biomasd gi stocarea energiei solare in
ecosistemele forestiere.

Acum, la despirtirea fizici pZEmadnteasci de profesorul
Stdnescu, la plecarea sa neasteptati pe drumul fird de
intoarcere, se cuvine si ne luim rimas bun si si-l asiguram ci-
i vom piistra o nestearsd amintire, ¢d tot ce a sidit In noi va rodi
in continuare iar pe bunul si dreptul Dumnezeu si-1 rugdm sii-i
ierte toate pécatele sdvarsite cu gindul sau cu fapta gi si-1 ageze
acolo unde dreptii se odihnese, unde nu este durere mici
intristare, nici suspin, ci viatd fira de sfargit

Dumnezeu si-1 odihneascd in pace si si-i fie tirina ugoari!
Adio, domnule profesor!

Prof.dr.ing. Dumitru TARZIU

geful Catedrei de Silvicultura
presedintele Societitii “Progresul Silvic”
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Noti ciitre autori

Potrivit hotirdrilor Colegiului de redactie al Revistei padurilor din 9 iunie 1999, referitoare la redresarea activitatil revis-
tei, vor avea prioritate spre publicare articolele originale din domeniile de vérf ale stiintei §i tehnicii forestiere, cu aplica-
bilitate in practicd, redactate cit mai clar §i concis, potrivit standardelor internationale. O atentie deosebitd se va acorda
problemelor referitoare la gestionarea durabild a padurilor (indiferent de forma de proprietate), conservarea §i ameliorarea
biodiversitatii ecosistemelor forestiere, adaptarii silviculturii la cerintele economiei de piata. Articolele vor fi sustinute prin
rezultate experimentale sau de sintezd, concretizate in tabele, grafice i fotografii. Vor fi evitate articolele cu generalitati sau
opinii nefundamentate stiin{ific prin experimentiri $1 observatii.

in cazul unor articole de naltii valoare gtiintifici si de interes international, Colegiul de redactie va primi spre publicare
si articole scrise in limba englezi, cu rezumate in limba roména.

Nu se primesc articole publicate anterior sau trimise spre publicare concomitent altor publicatii.

Raspunderea asupra continutului lucririi revine autorilor. Colegiul de redactie va publica numai articolele care sunt
avizate favorabil de 1-2 referenti, specialisti cu grad academic, gtiintific sau didactic cel pufin egal cu cel al autorului prin-
cipal. Referatele vor fi solicitate numai de Colegiul de redactie, fard a fi luate in considerare cele aduse de autori.

Pe cit posibil, articolele vor fi redactate Tn urmétoarele conditii:

« textul articolului, inclusiv tabelele, graficele, fotografiile gi bibliografia sd nu depigeasca 10 pagini (circa 2000 semne
pe pagini - dactilografiata la 2 randuri, pe o singurd fatd);

« bibliografia s fie redactatd dupd normele Academiei Roméne, statuate pe plan international {Numele autorului, initiala
prenumelni, anul de aparitie a lucrérii, titlul acesteia, denumirea editurii sau a revistei cu indicarea numarului acesteia §i a
paginilor). Nu se vor trece lucriri la bibliografia necitate in text §i invers;

« articolul va fi insotit de un rezumat in limba roménd si tradus in limba englezi, avind intre 500 §i 1000 de semne;

» se vor indica 3-5 cuvinte cheie;

» niumele autorului (autorilor) va fi precedat de prenume;

+ optim pentru procesul redactional ar fi trimiterea unei dischete care s& cuprinda materialul cules in Word, maxim 16000
de semne (culese la un rand, font Times New Roman, 11 puncte, circa 2 pagini) iar figurile independent de text in figicre:
bmp, tif, jpg, pe cit posibil la lungimea de 8 cm.

Articolele vor fi insotite de o scurti nota care va cuprinde: numele autorilor, profesia, titlurile academice, stiintifice sau
didactice, locul de munci, adresa, numirul de telefon.

Totodatd se primesc. scurte materiale pentru rubricile:

« Cronicii, referitoare la: simpozioane, sesiuni tehnico-stiintifice, consfatuiri, relatari privind contacte la nivel inter-
national, aniversiti, comemoriri, necrolog etc, (maxim 3000 semne);

« Recenzii, pentru fucrir importante apirute in tara §i striindtate (cel mult o paginé: 2000 semne);

« Revista revistelor, referitoare la articole de mare interes apdrute in publicatii forestiere striine, predominant europene
(cel mult 1000 semne pe articol),

« Din activitatea: Regiei Nationale a Padurilor, Academiei de $tiinte Agricole i Silvice, Institutului de Cercetdri §i
Amenajiri Silvice, Societdtii “Progresul Silvic”, facultatilor de silviculturd §.a. (cel mult 2500 semne pe articof).
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fn limita posibilitatilor, Redactia “Revistei padurilor” va asigura plata colaboratorilor.

Manuscrisele primite la redactie nu se inapoiaza.

Corespondenta cu colaboratorii, se va purta prin: postd (Bucuresti, B-dul Magheru nr. 31, sector 1), telefon: 659.20.20
int. 267, Fax: 2228428,
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