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PĂDUREA, APA ȘI SOLUL

Contribuții la studiul hidrologic 
al bazinetului torențial Valea 
Băii (B. H. Timiș, Jud. Brașov) 
-Aspecte metodologice, reali­
zări, perspective-* ’

* Comunicare prezentată la simpozionul „Probleme actuale 
1n combaterea eroziunii solului și amenajarea torenților” 
organizat dc Academia R. S. România, Secția de științe 
agricole și silvice (15.X1I.1980).

♦* Bazinul este situat în versantul vestic al masivului 
Piatra Mare, fiind extins altitudinal intre 800 și 1 500 m. 
Substratul litologic este format, in cea mai mare parte, 
din depozite deluvial-coluviale, conglomerate de Postăvarii, 
gresii și calcare masive. Bazinul este integral împădurit, 
predominind arborctelc tinere, cu vtrstc pinii la 25.. .30 ani 
(care ocupă aproape 70% din suprafață), cu consistență plinii, 
distribuția pe specii fiind: molid (59%), brad (25%) fag 
(13%), alte specii (3%). Soiul este dc tip brun gălbui dc 
pădure, mijlociu profund, semi-scheletic, cu textură mijlocie.

Prof. dr, ing. S. A. MUNlEANU 
Universitatea din Brașov
Dr. ing. P. ABAGIU
Institutul de cercetări și amenajări silvice
Asist. Ing. I. CLINCIU 
Universitatea din Brașov 
Dr. ing. R. GASPAR
Institutul de cercetări și amenajări silvice
Ing. A. COSTIN
Departamentul silviculturii 
ing. N. LAZĂR
Filiala ICAS — Brașov
Ing. 1. ILLYES
Universitatea din Brașov

634.0.117.3 : 634.0384.3

în baza unei convenții încheiate între Institu­
tul (le cercetări și amenajări silvice (I.C.A.S.) 
București, Universitatea din Brașov și Inspecto­
ratul silvie județean {I.S.J.) Brașov — aprobată 
(le Departamentul silviculturii din cadrul Minis­
terului Economiei Forestiere și Materialelor de 
construcții (M.E.F.M.C.) — bazinetul hidrogra­
fic torențial Valea Băii** ’din B.H. Timiș, jude­
țul Brașov (fig. 1) a fost constituit ca bază 
experimentală integrată destinată cercetării știin­
țifice, invățămintului superior silvie și produc­
ției.

Potrivit prevederilor convenției menționate, 
un colectiv mixt de cercetare — format din 
cercetători și pmieetanți de la I.C.A.S., cadre 
didactice și ingineri de la disciplina de corectare 
a torențiilor din cadrul Facultății de silvicultură 
și exploatări forestiere și specialiști din produc­
ție de la I.S.J. Brașov și ocolul silvic Brașov 
— urmează să desfășoare studii și cercetări privi­
toare la :

— regimul precipitațiilor torențiale;
— capacitatea de retenție a arboretelor;
— scurgerea lichidă și solidă pe versanți și 

în rețeaua hidrografică;
— influențele exercitate asupra retenției și 

scurgerii superficiale de către intervențiile silvi- 
culturale în arborete;

— debitele de viitură obținute pe bază de 
înregistrări directe, la limnigrafe;

— debitele de viitură calculate prin metode 
indirecte etc.

Abordarea, în perspectivă, a unor astfel de 
studii și cercetări este posibilă întrucît în bazi- 

netul hidrografic Valea Băii — căra mane 
festă un caracter torențial accentuat, deși este 
integral împădurit — au fost proiectate, de 
către I.C.A.S.-Filiala din Brașov, în colaborare 
cu Universitatea din Brașov, și executate da 
către Trustul de construcții pentru economii 
forestieră și materiale de construcți 
(T.C.E.F.M.C.)-Brașov o serie (le lucrări hidro­
tehnice de retenție a aluviunilor și de consoli­
dare a albiilor torențiale, unele dintre aceste 
lucrări fiind astfel concepute, îneît ele să poată

Fig. 1. Localizarea bazinetului torențial Valeu Băii (B.H. 
Timiș, Jud. Brașov).
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răspunde, concomitent, atît nevoilor producției 
cit și scopurilor cercetării științifice din do 
meniu! hidrologiei forestiere.

Dupu tuni se poate observa din schema pre- 
zentmă In figura 2, lucrările hidrotehnice exe- 
cuUlo constau din:

hJ Pe albia principală a bazinului Valea Băii:
- un prag din zidărie, situat in aval de con- 

fluenta cu bazinetul aferent secțiunii de calcul

— două baraje din zidărie, prevăzute cu 
deveriwre dreptunghiulare cu prag subțire 
(tip Bazin) și echipate cu limnigrai'e,ampla­
sate în aval și respectiv în amonte de confluența 
cu bazinetul aferent secțiunii de calcul

un baraj din zidărie, cu funcțiune princi­
pală de retenție a aluviunilor, amplasat în 
amonte; de al doilea baraj cu deversor de tip 
Bazin, menționat mai sus și

— un baraj-greblă de retenție a flotantilor, 
care încheie suita de lucrări executate pe albia 
principală.

b ) Pe albia bazinetului aferent secțiunii de 
calcul 0:

— un canal cu rol de consolidare a albiei 
și de evacuare a apelor de viitură, care poate 
servi și pentru măsurători dc viteze;

— un baraj de priză, din zidărie, prevăzut 
cu deversor triunghiular cu prag subțire (tip 
T h o m s o n), echipat cu limnigraf;

— un baraj din zidărie destinat retenției de 
aluviuni, situat în amonte de barajul cu dever­
sor Thomson;

— un baraj-greblă de retenție a flotanților.
c) Pe albia bazinetului aferent secțiunii de 

calcul ©: sistemul de lucrări este identic cu 
cel prezentat la punctul b) de mai sus, cu excep­
ția canalului de evacuare care, aici, lipsește.

Se preconizează ca sistemul de lucrări execu­
tate, ilustrate în figura 2, să fie completat, în 
continuare, prin proiectarea și execuția a noi 
lucrări, destinate să servească atît pentru reten- 
ția aluviunilor și consolidarea albiilor toren­
țiale, cit și pentru înregistrări directe asupra 
debitului maxim de viitură. După cum se cu­
noaște, acest debit reflectă, în modul cel mai 
sintetic, condițiile hidrologice ale oricărui bazin 
hidrografic torențial: respectiv, pe de o parte, 
caracteristicile morfometrice ale suprafeței de 
recepție și rețelei hidrografice, iar, pe de altă 
parte, parametrii hidrologici ai folosințelor.

în același timp, se cunoaște că din cauza 
lipsei aproape totale a înregistrărilor hidro­
metrice, in bazine mici torențiale, sau a faptu­
lui că, chiar și în puținele situații în care ase­
menea înregistrări există, perioadele de înregis­
trare sînt prea scurte pentru a furniza șiruri 
statistice utilizabile, se întîmpină dificultăți 
mari în determinarea debitelor maxime de 
viitură. Practic vorbind, în cazul torenților, 

metodele directe (aplicabile cînd materialul 
hidrometric este suficient sau poate fi comple­
tat) nu pot fi folosite.

Tot din cauza lipsei de date hidrometrice se 
întîmpină dificultăți și în aplicarea metodelor

LEGENDĂ:

Baraj cu di-versordieptunetwlir
■*“ cu prag subțire (tip Bazin), 

baraj prevăzut cu deversor triunghiular 
CU prag nbtue \fm rhomsooh

J £ Canal pentru măsurători de vikzc.

---- Baraj de retenție a aluviunilor'.
___ Baraj greblă de rekntih a f'okinttlor, 
— Prag de consolalare ;
■ Cat'ho limnigraf,

/7X EuX bec huruie decalcat al debitului tnanm de 
(Tț kjy viitură st suprafețele bazmeMor aferente 

tpsthej nceslor secțiuni',
xr------x Poziționarea confluențelor pe albia 
ț 33Sm )— principală.

Contluzoia cu A lină ,

Fig. 2. Schemă hidrografică cu reprezentareo lucrărilor hidro­
tehnice executate în baza experimentală integrată Valea Băii 

(B.H. Timiș, județul Brașov).

indirecte de calcul al debitelor maxime deoarece 
chiar și aceste metode trebuie să facă apel la 
un minimum de date hidrometrice, fie pentru 
stabilirea valorilor debitelor, fie pentru contro­
lul verosimilității acestor valori.

O astfel de metodă indirectă este și metoda 
paralelogramelor de scurgere, care, ca metodă 
de tip genetic, analizează — cantitativ și calita­
tiv, temporal și spațial — formarea și propaga­
rea viiturii și dă posibilitatea aprecierii creșteri 
și descreșterii, în timp, a debitului lichid. 
Această metodă — frecvent folosită în studiile 
de hidrologie a torenților și care este recomandată 
și de normativul în vigoare [7] —a fost aplicată, 
în cazul de față, pentru determinarea debitelor 
maxime dc viitură în secțiunile de calcul©,

O Și materializat e’în teren prin barajele— 
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deversoaw de t ip Bazin sau de tip Thomson 
(fig. 2), scopul urmărit fiind acela al compară­
rii debitelor maxime calculate (pe cale indirectă) 
cu debitele maxime măsurate (reale), la ploi de 
aceeași durată și probabilitate; la rîndul ei, 
o astfel de comparație permite formularea unor 
aprecieri cu privire la verosimilitatea valorilor 
adoptate în calcule pentru parametrii hidro­
logici ai pădurii.

în ideea de a putea efectua, pentru un număr 
cit mai mare de situații, comparația mențio­
nată, debitele de viitură s-au determinat la 15 
probabilități ale ploilor de calcul, adoptate din 
intervalul 0,01% ... 80% (respectiv: 0,01% ; 
0,1% ; 0,5% ; 1% ; 2% ; 3% ; 5% ; 10% ; 20% ; 
40%; 50%; 60% 70% și 80%). Corelația din­
tre durata ploilor, 7’ (min), și cantitatea de 
precipitații generată de aceste ploi, P (mm), 
s-a stabilit cu ajutorul diagramei din figura 3, 
luîndu-se în considerare șirul statistic al pre­
cipitațiilor maxime anuale in 24 ore, înregistrate 
la stat ia meteorologică Predeal, pe o perioadă 
de 41. ani (1930-1970).

Simularea cit mai corectă a proceselor de 
formare a scurgerii și viiturii, la ploile de calcul 
adoptate, a presupus împărțirea suprafeței între­
gului bazin (137 ha) intr-un număr de 26 uni­
tăți de studiu hidrologic (U.S.H.), omogene 

din punct do vedere hidrometeorologic și aț 
caracteristicilor cadrului natural — cu supra­
fețe cuprinse între 0,4 ha și 18,7 ha — și stabili­
rea, pentru fiecare a valorilor medii
ale parametrilor hidrologici (relenția și infiltra­
ția) și ale vitezelor de scurgere. în legătura eu 
adoptarea valorilor primare dc calcul ale acestor 
parametri, se menționează următoarele:

— valorile retenției și categoriile de permea­
bilitate a solului, pe grupe de terenuri, s-au 
adoptat după recomandările lui R. G a s p a r 
[7];

— viteza de scurgere pe versanți s-a adoptat 
eu valori orientative între 0,1 cm/s și 30 cm/s 
[7], diferențierea realizîndu-se în funcție de 
înălțimea stratului de scurgere; pentru vitezele 
de scurgere pe albii s-au adoptat valori între 
0,5 și 3,5 m/s.[7], criteriile de diferențiere luate 
in considerare fiind ordinele albiilor și probabili­
tățile ploilor de calcul.

Examinarea, într-o primă etapă, a bilanțului 
hidrologie simulat pe unități de studiu, a arătat 
că scurgerea superficială poate să înregistreze 
variații de la valori sub 1,0 mm pînă la valori 
de peste 50 mm. in funcție de durata și de pro­
babilitatea ploilor de calcul considerate. De 
asemenea, așa cum de fapt era de așteptat, 
valorile debitelor maxime probabile calculate 

Fig. 3. Diagramă pentru determinarea reiat ici dintre cantitatea P (mm) de precipitații și durata T (min) a acestora la diverse 
probabilități, pentru regiunea climatică I (după A. Apostol).
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— în ipoteza de regim neamenajat — în cele 
patru secțiuni prevăzute cu baraje deversoare 
(fig. 4 și 5) se înscriu într-un ecart mare 
de variație atît de la un bazinet ia altul, cît 
și în cadrul aceluiași bazinet de la valoarea 
minimă, de 0,01 %, la valoarea maximă, de 
80%, ale probabilității ploilor de calcul. Astfel, 
valorile raportului dintre debitele maxime cores-

Fîg. 4.

punzătoare celor două probabili tați extreme 
considerate înregistrează variații între 5 000 și 
40 000, evidențiindu-se, și pe această cale, 
necesitatea abordării ca variabile aleatoare, atît 
a parametrilor ploilor torențiale Cît și a de­
bitelor maxime de viitură.

în urma reprezentării valorilor debitelor obți­
nute din calcule (Q„,„./>%) într-un sistem de 
axe gradate logaritmic, avînd în abscisă proba­
bilitatea ploii (p%), a rezultat că — pentru 
toate cele patru bazinele examinate — variația 
debitului maxim de viitură în raport cu probabi­
litatea ploii care-1 generează este, în linii gene­
rale, parabolică. Dar, deoarece în urma mai 
multor încercări de ajustare pe cale analitică, 
prin folosirea metodei celor mai mici pătrate, 
parabolele de gradul 1, 2 și respectiv 3 s-au 
dovedit inaplicabile (F calculat mai mare decît 
F tabelar), iar ajustarea prin polinoame de 
ordin superior implica dificultăți de calcul 
(curbele prezentînd inflexiuni), ne am limitat la 

compensarea punctelor experimentate pe cale 
grafică (cu florarul), obținîndu-se liniile de 
regresie prezentate în figurile 4 și 5, De altfel, 
din evidența datelor înscrise în cimpul acestor 
figuri se constată o bună concordanță, pentru 
majoritatea probabilităților, între debitele simu-

Fig. 5.

late prin calcul și cele estimate după liniile de 
regresie.
I* în perspectiva, viitoarelor studii și cercetări 
de hidrologie, debitele maxime de viitură obți­
nute pe cale indirectă, la cele 15 valori adoptate 
ale probabilităților de calcul, precum și debitele 
maxime ce pot fi estimate la alte probabilități 
cu ajutorul liniilor de regresie, trasate pe baza 
datelor calculate, pot să fie comparate — după 
intrarea în funcțiune a barajelor prevăzute cu de­
versoare de t i p Bazin și T h o m s o n și echipate 
cu limnigrafe — cu valorile măsurate pe culc 
directă ale acestor debite, în condițiile în care 
duratele și probabilitățile ploilor ce au generat 
debitele respective sini aceleași cu cele avute 
în vedere la simulările efectuate pe cale indirectă.

Astfel, în mina echipării bazinului eu pluvio- 
grafe și pluviometre se vor putea efectua înre­
gistrări directe asupra duratelor, T (min), și 
cantităților de precipitații. P (imn), ale ploilor 
torențiale. Este adevărat că nu se va cunoaște 
anticipat probabilitatea acestor ploi, dar, într-o 
primă etapă — pînă cînd precipitațiile toren­
țiale măsurate în acest bazin vor putea constitui, 
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ele însele, un șir statistic utilizabil — ploilor ce 
vor genera scurgeri în bazinetul Valea B ii li 
se pot atribui, in mod aproximativ, valorile 
probabilităților teoretice de calcul deduse din 
șirul precipitațiilor maxime anuale în 24 de 
ore, înregistrate la stația meteorologică Predeal, 
pe o perioadă de 41 ani (1930 — 1970) (fig. 3, 
cadranul I).

Pe de altă parte, echiparea fiecărui baraj-de- 
versor cu limnigraf permite măsurarea nivelu­
lui apei în deversor, corespunzător scurgerii 
furnizate de ploaia respectivă și, implicit, tre­
cerea delaacest nivel la valoarea reală a debitu­
lui de viitură.

Confruntarea, în continuare, dintre valorile 
măsurate și valorile estimate ale debitului de 
viitură, precum și compararea Ilidrografelor 
simulate cu cele măsurate, constituie premisele 
unicului criteriu de control, atît în ceea ce 
privește verosimilitatea valorilor debitelor de 
viitură determinate pe cale indirectă, cît și în 
privința verosimilității valorilor parametrilor 
hidrologici ai pădurii, adoptate. în calcule.

Astfel, dacă valorile debitelor dc viitură simu­
late se dovedesc a fi concordante cu valorile 
măsurate s-ar putea trage, în mod automat, 
concluzia că valorile adoptate (sau stabilite) 
pentru parametrii primari de calcul (retenție, 
infiltrație, viteze de scurgere etc.) sînt valori 
verosimile. Atragem, însă, atenția că datorită, 
specificului metodei aplicate (metoda paralelo­
gramelor de scurgere) de a opera, pe de o parte, 
cu bilanțul hidrologic, în mod global, iar, pe 
de altă parte, cu timpii de concentrare a scurge­
rii pe U.S.H., se pot produce efecte de calcul 
Compensatorii, care să se traducă, în final, în 
obținerea, pe cale indirectă, a valorii reale a 
debitului de viitură, chiar dacă valorile adoptate 
pentru parametrii hidrologici nu sînt cele reale.

Astfel, spre exemplu, dacă pentru retenție și 
infiltrație s-au adoptat valori mai mici decît 
cele reale, efectul acestei erori în plus la nivelul 
cuantumului scurgerii se compensează la nive­
lul valorii debitului de viitură-, dacă vitezele de 
scurgere adoptate sînt mai mici decît cele reale, 
și invers. Se înțelege că, în astfel de situații, 
fără a face apel la rezultatele cercetărilor directe 
care se vor efectua în bazin asupra capacității 
de retenție a arboretelor, precum și asupra 
scurgerii de suprafață, aprecierea corectă a 
verosimilității debitelor simulate nu este posi­
bilă.

Dimpotrivă, dacă intre valorile simulate și 
valorile măsurate ale debitului de viitură apar 

diferențe apreciabile (sau chiar discordanțe), 
înseamnă eă schematizarea proceselor de for­
mare și respectiv de propagare a scurgerii și 
viiturii, prin metoda genetică aplicată, nu s-a 
făcut corect, fiind necesară revizuirea, din 
aproape în aproape, a valorilor atribuite para­
metrilor primari de calcul (retenție, infiltrație, 
viteze de scurgere etc.), piuă cînd se ajunge 
la o concordanță satisfăcătoare între cele două 
valori ale debitului maxim. Desigur, și în această 
ipoteză, trebuie să se țină seama de rezultatele 
cercetărilor directe ce vor fi efectuate asupra 
parametrilor hidrologici ai pădurii din bazinetul 
luat în studiu.

în concluzie, este de reținut faptul că 
debitul maxim de viitură măsurat pe cale 
directă reprezintă — așa după cum s-a mai 
subliniat — principalul criteriu de control, atît al 
verosimilității debitelor maxime determinate 
pe cale indirectă, cît și al verosimilității valorilor 
parametrilor hidrologici ai pădurii (și, în gene­
ral, ai celorlalte folosințe din bazin) adop­
tate în calcule. Aceasta, cu cît mai mult cu 
cît cercetările directe asupra retenției exerci­
tate de arborete și asupra scurgerii superficiale 
nu se pot efectua la scara întregului bazin de 
recepție — ele limitîndu-se, din punct dc vedere 
practic, la suprafețe elementare de diverse 
mărimi — iar extrapolarea rezultatelor cercetă­
rilor, de la aceste suprafețe la întregul bazin 
hidrografic, este — după cum se știe — extrem 
dc dificilă.
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Conlrlbullons to the hydndoylenl Sludy ol the torrenllul hasln l alea BAU (B.H. Timiș, Jud. Brașov)

The paper has, in principal, a methodologlcal character, acccntualing the Idea that the maximal floodwater 
dîseharge, measured dlreclly, represents the unlque control crlterlon of both, the verositnllity of the Indircctly discharge 
values delemiined and the ve.roshnility of the values of the hydrological parameters of the forest, adopted Jn the calcttlatlons.

Thns, siniulating with a genetica! method (paraHelogranie-method) the process formatlon and propagation of the 
Uow and the floodwater in an integral afforstcd torrential basin (for a range of 15 probabllities of the calculation rain- 
falls, between 0,01 % and 80%}the values of theprobabie maximum.floodwater dlscharges are computed ; these dlscharges 
■WiH bc bc compared with the areal floodwater dischames. based on tht> rccorded level at the limnigraphs.
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PĂDUREA, APA ȘI SOLUL

Relații între umiditatea solului 
și indicele precipitațiilor ante*  
rioare, în bazine hidrografice 
torențiale cu substrat 
marno^argilos

• Comunicare prezentată la simpozionul: „Probleme actuale 
in combaterea eroziunii solului și amenajarea torenților”, 
organizat dc Academia R. S. România, 15. XI 1.1980.

Dr. ing. R. GASPAR
Dr. ing. E. UNTARU
Geograf F. ROMAN 

institutul de cercetări și amenajări 
silvice

i. introducere

Umiditatea*  solului, prin efectul pe care îl 
are asupra infiltrației apei în sol, condiționează, 
în general, scurgerea de suprafață și în consecință 
nu poate fi neglijată atunci Ctnd se Studiază 
aceasta din urmă. întrucît viiturile, ca și ploile 
care le generează, au un caracter întâmplător, 
fiind posibil să se producă oricînd, ar fi necesar 
să se cunoască în orice moment care este umidi­
tatea medie a solurilor din bazinul luat în 
studiu. Deoarece acest deziderat este dificil 
de realizat, umiditatea solurilor este deseori 
înlocuită în cercetările de hidrologie priutr-un 
parametru numit „indicele precipitațiilor ante­
rioare”, dedus în funcție de precipitațiile care 
au avut loc înaintea viiturii luate în conside­
rație și bazat pe ipoteza că între aceste precipi­
tații și umiditatea solului există o corelație di­
rectă”. Indicele precipitațiilor anterioare” 
poate fi calculat cu diverse formule, în care, 
în mod curent (B h a t n a gar, 1969; L ă z ă - 
r es cu, 1973 ; O gr o sky, 1964), se ia în 
considerare o perioadă de timp anterioară 
viiturii dc 5—30 zile.

în cercetările pc care le efectuăm asupra 
scurgerii de suprafață în patru bazine hidro­
grafice torențiale situate în perimetrul Nereju, 
pe versantul drept al rîului Zăbala, în Vrancea, 
bazine acoperite predominant de pajiști și 
păduri și avînd soluri cu textură grea, pe sub­
strat marno-argilos, ne-am pus următoarele 
întrebări:

— Există sau nu diferențe semnificative între- 
umiditatea solului de paj iște și a celui de pădure?

— în ce măsură „indicele precipitațiilor ante­
rioare” reflectă umiditatea solului?

— Care este formula de calcul a „indicelui 
precipitațiilor anterioare" și perioada de timp 
care se recomandă a fi folosite în studiile hidro­
logice?
și în fine,

— Există o legătură semnificativă între stra­
tul scurs și „indicele precipitațiilor anterioare” ?

634.0.116.2 :634.0.384 3

Pentru a răspunde la aceste întrebări au fost 
realizate o serie de cercetări pe care le redăm 
în continuare.

2. LOCUI, și METODA DE CERCETARE

în punctul Dealul Nereju, în vecinătatea 
bazinelor hidrografice experimentale mențio­
nate. mai sus, au fost alese două benzi de ver­
sant, una în pășune și alta în pădure, avînd 
condiții similare ele microrelief (altitudine, pantă, 
expoziție, distanță pînă la cumpăna apelor), 
de SOl Și de substrat litologic. Zilnic, în perioada 
1 mai — 30 septembrie 1979, au fost extrase 
din locurile stabilite probe de sol, în trei repeti­
ții, de la nivelurile 0—5 cm, 10—15 cm, 25— 
30 cm și 40—45 em, probe care au fost cîntărite 
în stare naturală și după uscare în etuvă lă 
105°C, în acest mod obținîndu-se cantitatea de 
apă din sol.

Solul de pajiște este brun-gălbui, moderat 
erodat, profund, bine structurat piuă la adînci- 
mea de 20 cm, argilo-lutos, eu o porozitate 
totală (între nivelurile 0 și 50 cm) cuprinsă 
între 45 și 54%. Substratul solului estemarno- 
-argilos iar- vegetația ierbacee este reprezentată 
de gramince și leguminoase. Solul forestier este 
brun-gălbui, moderat erodat, profund, foarte 
bine structurat pe primii 7 cm și bine structurat 
intre 7 și 25 cm, argilo-lutos, cu O porozitate 
totală (între nivelurile 0 și 50 cm) cuprinsă 
între 50 și 65%.

Substratul litologic este marno-argilos iar 
vegetația, forestieră este reprezentată pi intr-un 
arboret de fag în stadiu de codru, cu consistență 
plină.

Descrierea pe orizonturi a celor două tipuri 
de soiuri se prezintă în tabelul 1.

Precipitațiile au fost măsurate cu ajutorul 
plu\iografuhii cu înregistrare zilnică, iuceplnd 
di ii luna aprilie 1979.

în funcție de umiditatea solului determinată 
la nivelurile de mai sus, a fost calculată umidita­
tea medic a solului pe straturile de 5, 20, 35 
și 50 cm, măsurate de la suprafața solului. Pic 
cînd de la precipitațiile înregistrate înainte de 
momentul prelevării fiecărei probe de sol, 
au fost calculați „indicii precipitațiilor anteri-
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‘ . Tabelul 1» • » I I * • - , , . *
Caracterizarea solurilor șl a vegetației din puuetul Dealul Xereju în care an fost efectuate <1 eterniiuArl asaptn unildilă|ll solului

lEokreinl a 

i yrehului.

B ti
r ‘f ;

Caracterizarea sumară a sulului

U . ... ... ' \
Adlncimca 
b traiului

Schelei
Masa 
vohi- 
niîcl

Compoziția granulDinelriri

taP* 
lulalA

. Descrierea sumară 4 
venerațieiNisip 

grosier

Nisîp 
fin

Pulberi 
I

Pulberi

■'
Argilă

nn % gr/cm* % or ■ rO %• • %• % % —

Pădure

Sol brun-gâlbui moderat 
erodat, argilo-lutos.

A# - 1 cm litieră nedes- 
c ompusâ.

A = 4 cm, brun negru, 
argilo-lutos, T. bine struc­
turat, glonierular.

A/B=3 cm, brun gălbui, 
„L bine structurat.
2J = pcslc 30 cm, gălbui 
deschis, argilo-lutos, pină 
la argilos.

1-6

10-15

25 30

10- 15

25

25

35

10

0,88

1.30

1,31

1,35

I

1

1

1

38

29

26

24

6

12.

12

11

20

24.

20

26.

26

31

41

38

65

51

51

50

Arboret dc fag .in 
stadiu de codru; cu 
consistentă plină 
(0,9). Strat con­
tinuu de litieră cu 
grosime dc 1-2 cm.

---------- -—

Finea13

-
_____

Sol brun-gălbui, moderai 
erodat, argilo-lutos.

A = C cm, gălbui, brun, 
argilo-lutos, bine structu­
ra l, glomeru Iar.

AiB 3 cm, gălbui, brun 
deschis, . bine structural, 
glomeru Iar.

B = peste 30 cm, gălbui, 
argilos.

1-6

10-15

25-30

10- 15

25

25

35

40

1,14

1,37

1,-16

1.47

1

1

1

1

31

20

14

10

12

10

13

15

31

32

25

33

25

37

17

11

51

48

15

45

Vegetație dc pajiște 
cu predominarea 
graiuincclor și le­
guminoaselor, Iu co­
vor. continuu.

oare” utilizînd formule de calcul cunoscute 
(B h a t n a g a r, 1969; L.ă z ă r e s c u, 1973 ; 
Ogroskt, 1961). Pe baza datelor astfel 
obținute și aplieind metode stafistico-matema- 
tico uzuale, a fost < ompiiinl.ă umiditatea solu­
lui de pajiște eu a soiului forestier și a fost 
studiată corelația dintre „indicele precipitații­
lor anterioare” și umiditatea solului.

il. REZULTATELE CERCETĂRILOR

3 .1. Comparație între umiditatea solului de 
pajiște și a solului forestier. Variația diurnă, 
cronologică, in perioada l.V—30.IX.1979, a 
umidității solului de pajiște și respectiv fores­
tier, pe stiaturile de sol delimitate de nivelurile 
0—5 cm; 0 — 20 cm și 0—35 cm (care prezintă 
interes sub raport hidrologic) se redau în figura 1 
in paralel cu succesiunea precipitațiilor și a 
temperaturilor medii zilnice ale aerului. Din 
examinarea acestei diagiame, rezultă următoa­
rele :

— dinamica umidității solului urmărește 
îndeaproape dinamica precipitațiilor;

— umiditatea medie a solului nu este core­
lată cu temperatura medie a aerului;

— solul forestier este în general mai umed 
decît cel de pajiște.

Prin aplicarea testului F au fost confirmate 
primele două constatări de mai sus. Prin aplica­
rea testelor P și t a rezultat că diferența dintre 
umiditatea celor două tipuri de soluri luate

SILVICULTURA ȘI EXPLOATAREA PĂDURILOR 

iu studiu^ este foarte sminificativă în stratul 
de la 0 Ia-5 cm*’,, este distinct semnificativ ă 
.în stratul de la 0 la 20 cm**1 și nu este semnifi­
cativă în stratul de la 0 Ia 35 cm***’, umidita­
tea medie generală- a solului, forestier fiind în 
toate cele 1rc; situații mai marc docil a solului 
de pajiște. Pentru a ilustra aceste concluzii a 
fest iirtoemit graficul din figura 2, în care a 
fost reprezentată. variația raportului dintre 
valorile medii ale umidității solului forestier 
și ale celui de pajiște, determinate la aceleași 
date și giupatc'în ordinea creșterii umidit’iții 
solului <le pajiște. Se observă că acest raport 
este .-upraiinitai pentru stratul de la 0 la 5 cm, 
variază intre 0.90 și 1,12 pentru stratul de la 
0 la 20 cm (unde' predomină, valoric supra­
unitare) și de la 0,90 la 1,22 pentru .4ralul de 
la- 0 la 35 cm (unde este parțial supraunitar, 
parțial subunitar).
Din studiul efectuat rezultă că umiditatea 
medie a solului forestier cu textură grea, avînd 
caracteristicile specificate mai sus, este în gene­
ral mai mare decît a solului de pajiște, dife­
rența de umiditate dintre cele două tipuri de 
soluri scăzînd de sus în jos, pentru ca Ia grosi­
mea stratului de sol de 35 cm această diferență 
să nu mai fie semnificativă.

♦’ t calculat — 3,47; to,i% — 3,30
**’ t calculat = 2,73 ; to.i% = 2,60

**♦’ t calculat = 1,52; to,i% ~ 1,90
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Ă" a precipitațiilor (A), temperaturilor medii ale aerului (B) și umidității Solului pe grosimea de 0-5 cm
(C), v 20ctn(Z>) șl respectiv 0 35 cm (E) In piidure...........-TFși respectiv In fineai»----------------- in perioada mai — septembrie 1970
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a—stratul de sol: 0—5 cm b— stratul dc sol: 0—20 cm c—Stratul de sol: 0-35
Fig. 2. Variația raportului dintre umiditatea solului forestier (L’r)și umiditatea solului de pășune (U) In funcție de umiditatea 
solului de pășune, in două stațiuni vecine de pe Dealul Nereju-Vrancea. Umiditătile (C'r)ți (17) reprezintă valorile medii ale 

umidităților zilnice determinate la aceleași date In perioada l.V. — 30.IX.1979.

3.2. Studiul corelației dintre umiditatea solu­
lui și indicele precipitațiilor anterioare. Pentru 
calculul ,,indicelui precipitațiilor anterioare” 
au fost folosite trei tipuri de formule și anume :

It = £ 0,9* (1)
fol

pt=s4‘/i‘ (2>
T

= (3)
1-1

în caro : ITi PT și haT sînt „indicii precipitații­
lor anterioare” calculați cu formulele (1), (2) 
și respectiv (3), pentru perioada de T zile;

sint precipitațiile căzute în 24 ore în ziua 
„t” anterioaiă momentului pentru oare se cal­
culează indicele (tm„inț = T).

Formula (1) este folosită frecvent iu țara 
noastră (L ă z ă r e s c u, 1973 ; Stănescu, 
1976), formula (2) este folosită de diverși cerce­
tători din străinătate (Bhatnagar, 1969; 
Gaspar, S., 1970) iar formula (3), cu o peri­
oadă T = 5 zile, a fost adoptată în metodologia 
standard de determinare a scurgerii de supra­
față a Departamentului Agriculturii din S.U.A. 
(Ogrosky, 1964). Iu total, au fost calcu­
late valorile zilnice — pentru perioada studiată 
—a nouă indici, din care patru au expresia (1) 
pentru T = 5, 10, 15 și respectiv 30 zile, patru 
au expresia (2) pentru aceleași perioade Tt iar 
unul are expresia (3) pentru T — 5 zile.

Pentru a stabili care dintre acești indici redă 
cel mai fidel umiditatea solului, a fost studiată 
corelația dintre indicii respectivi și umiditatea 
medie a stratului de 35 cm din solul de fîneață, 
care nu diferă semnificativ de cea a solului de 
pădure, conform paragrafului precedent. Stu­
diul a constat în stabilirea ecuațiilor de regre­
sie. a umidității solului, din stratul dc 35 cm, 
(Uas) în raport cu „indicele precipitațiilor ante­
rioare” (IPA), și îu calculul raportului de core­
lație (v;) dintre cele două variabile (tabelul 2).

Tabelul 2

Ecuațiile de rețțrcsie șl rapoartele de corelație (vț) dintre 
Indicii precipitațiilor anterioare IPA, exprimate in mm, 
șl umiditatea solului, exprimată în mm, in orizontul superior 
al solului, gros de 35 cm (PaJi pe baza măsură lorilor efectuate 
zilnic in punctul Dealul Xercju în perioada 1 mal — 30 sept, 

1979

Not# :

Nr 
cri. r.P.A. Formula de calcul Ecuația de regresie 

0,1 < <200 mm Tr

1 h
5

f( = £ o,9‘-/k = 83,93 • 2°-“» 0,679***

2 A»
10

bo= £ o,9‘-fu n„ = 80.26-7%i«4 0,697***

3 ba
15

ba= £ 0.9*ht 
(ml

U1B = 78,37-Zj-MM 0,721***

4 4»
30

i al

= 59, 83 ■ JgjSOM 0,745***

0 Pa

1

u 1
Il
M

" 1

t/3j = 89,58-Z’MMd 0 0,614***

6 Pio C3C = 80,96 -2’0.1543 0,703***

7 /‘ia

3
 M

l 
! j = aG.52-p0ei4M

15 0,725***

8
30 A, 

'-ȘZ Va5 = 63,54 ■PJjjm» 0,726***

9 ^a,5

5

ha.r. £ h 47,B = 80,10- ho,i«a 
0,5 0,689***

*1 - precipitațiile drute In 24 ere In ziua.!" anterior momentului de începere 

n ploii pentru rare se calenlmz.i l.P.A.
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Ecuațiile de regrcsie obținute sînt de tip 
exponențial:

U35 = A ‘(IPxX)^, în mm (4)
eu condiția.: 0,1 < IPA < 200 mm

Parametrul A reprezintă umiditatea minimă 
a solului (la IPA — 0,1 mm).

Raportul dc corelație, r„ dintre cele două 
variabile este foarte semnificativ pentru toți 
cei nouă indici din tabelul 2, valoarea sa crcscînd ■ 
odată cu perioada T luată în considerare.

Valoarea maximă a raportului de corelație 
revine indicelui I30 calculat cu formula (I) pen­
tru o perioadă de 30 zile (t;= 0,746). Valori 
mai mari de 0,70 au rapoartele de corelație ale 
indicilor calculați cu formulele (1) și (2) pentru 
0 perioadă de minim 15 zile.

3.3. Corelația dintre indicele precipitațiilor 
anterioare și stratul scurs. Pe baza valorilor 
stratului de precipitații, indicelui precipitațiilor 
anterioare (Z|5) și stratului scurs în timpul viitu­
rilor înregistrate în cele patru bazine hidrografice 
experimentale din perimetrul Nereju, a fost 
studiată corelația dintre cei trei parametri' 
.■specificați mai sus, care au fost incluși într-o 
ecuație de regresie multiplă. A rezultat că între 
indicele precipitațiilor anterioare și stratul scurs 
există o corelație directă foarte semnificativă 
(Gas par, R., 1978). Acest rezultat concordă 
cu majoritatea cercetărilor în acest domeniu 
(Gas par, S., 1970; Lăzărescu, 1973; 
Ogrosky, 1964; Stănescu, 1976),deșinu 
este unanim acceptat (Gan arac 11 e, A., 1966).

4. CONCLUZII ȘI RECOMANDĂRI

Din cercetările efectuate în condițiile unor 
soluri profunde, cu textură grea, pe substrat 
mamo-argilos, iu subzona fagului și la un nivel 
de 750—800 nun precipitații medii anuale, 
iezuită următoarele, concluzii:

— Umiditatea medie a solului forestier este 
mai mare decit a solului de pajiște în orizontu­
rile superficiale, diferența de umiditate a celor 
două tipuri de soluri reducindu-se pe măsură 
ce se ia în considerație un strat mai gros de 
sol și ajunge să fie nesemnificativă pentru stratul 
de sol de 35 cm.

— între umiditatea solului și indicele precipi­
tațiilor anterioare există o strînsă corelație 
directă.

— Indicele precipitațiilor anterioare calculat 
cu formula (1) sau (2) este cu atit mai strîns 
corelat cu umiditatea solului cu cît perioada 
luată în studiu {T) este mai mare. Rezultatele 
obținute prin cele două formule sîut apropiate.

— în sit uațiile în care se studiază șiruri statis­
tice de viituri înregistrare într-un bazin hidro­
grafic, se recomandă ca indicele precipitațiilor 
anterioare să fie determinat cu formula (1) 
sau (2) pentru o perioadă, de 15 zile, întrucît 
acest indice nu diferă semnificativ de cel calcu­
lat pentru o perioadă de 30 de zile. în situațiile 
în care se analizează viituri izolate, ueincluse 
în serii de viituri succesive, se recomandă ca 
indicele precipitațiilor anterioare să fie calculat 
eu formula (!) sau (2) pe o perioadă de minim 
30 de zile.

— între indicele precipitațiilor anterioare și 
stratul scurs este o legătură directă foarte sem­
nificativă.
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Itelatlons beUveen the soit tnoisture uutl preelpllnlhius Index un IVulcrsIiels

Soli molsturc, prccipitalions and alr temperature werc measured on two lots, one in the torest the other on 
pasture land both with similar relief, rock and soli condiționa.

Data analize shows that the forest soli has hlgcr molsturc on the toplevels, than pasture. Al the 35 cin level, 
the differenccs arc not signlficant.

The soli moisture content can be dctermhied by the preceding prccipltatfonș index (I.P.A.) for wich the corre- 
lation index is higher than 0,70.

One of the followlng formulas are recommcndcd :
I.P.A. = j — An or

<~l ‘
15

I.P.A. = £ O^-ht
/«I

YVherc t = 1... 15 preceding days, and ht = the preeipitatlons on the day t.
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PROMOVAREA REGENERĂRI/ NATURALE A PĂDURILOR^

Situația regenerărilor 
naturale a pădurilor ocolului 
silvic Brețcu

Ing. D. ClOBANU

Ocolul silvic Brețcu

634.0.231

Gospodărirea rațională a fondului forestier 
constituie obligația de bază a silvicultorilor de 
la ocoalele silvice. Una din căile cele mai directe 
de ridicare a eficienței procesului de producție 
în silvicultură îl constituie folosirea cit mai 
completă a capacității de regenerare naturală 
a pădurilor. degenerarea naturală, care se obține 
în general prin aplicarea corespunzătoare a 
tratamentelor, contribuie, după cum se cunoaș­
te, atît la obținerea lemnului cu calități tehno­
logice superioare precum și la conservarea cali­
tății factorilor de mediu; prezintă mari avan­
taje sub raport economic, genetic și energetic 
(Giurgiu, 1978, 1980).

Dealtfel, impoitanța regenerării naturale a 
fost subliniată atît în’ Programul național pen­
tru conservarea și dezvoltau-a fondului fores­
tier cît și în cuvintarea secretarului general al 
partidului, tovarășul Xieolae Ceaușescu, la 
ședința de lucru pe probleme de agricultură 
din 9 ianuarie 1981 de la- Brașov.

Prin comunicarea prezentă se urmărește să 
se determine rezultatul aplicării tratamentelor 
in pădurile ocolului silvic Brețcu, exprimat prin 
gradul de regenerare naturală obținut.

Pentru stabilirea suprafeței regenerate natu­
ral în fiecare parchet, s-a făcut diferența dintre 
suprafața parchetului și suprafața efectiv împă­
durită in completarea legencrării naturale. S-au 
luat în considerare împăduririle propriu-zise, 
neevidențiindu-se completările ulterioare in cul­
turile nereușite. S-au hiat în studiu 48 parchete 
parcurse cu tăieri în ultimii 15—30 ani, totali- 
zînd 826,5 ha care au fost împădurite în com­
pletarea regenerării naturale în perioada 1975— 
1980. Desigur, metoda folosită nu este riguros 
exactă deoarece nu s-a țdnut evidența reușitei 
regenerării naturale după tăierile definitive, 
fapt care a condus la plantarea unei suprafețe 
mai mari. Ocolul silvic Brețcu administrează par­
te din pădurile de pe versantul vestic al Carpa- 
ților Orientali din nord-estul județului Covasna. 
Expoziția pădurilor ocolului este determinată 
de direcția de scurgere a celor două râuri princi-

* Ținlnd seama de importanța majoră a regenerării natu­
rale a pădurilor. Colegiu] de redacție al revistei, tn continuarea 
articolului publicat In nr. G/1980 „Regenerarea naturală a 
pădurilor, condiție esențială pentru creșterea eficacității 
socinl-ecoilomice a silviculturii românești” (dr. doc. V. 
Giurgiu) deschide rubrica susmenționată, la care cercetă­
torii șl specialiștii din producție slnt rugați să-ți aducă con- 
trilmțla.

pale Oituz și Apa Neagră. Pădurile din bazinul 
Apa Neagră au expoziția generală sudică 
(U.P. I—III) iar cele din bazinul Oituz nordică 
(U.P. IV—VII). Altitudinal, fondul forestier se 
întinde între 160 m .și 1520 m, media pentru 
pădure fiind 900 — 100(1 m. Panta terenului este 
în general repede. Kețeaua hidrologică este 
bogată și cu un regim echilibrat. Substratul 
geologie este reprezentat în proporție de 80 — 
85% prin flistil grezos (gresii de Tarcău), roci 
ce nu favorizează apariția și dezvoltarea feno­
menelor de degradare, eroziune și alunecare. 
Solurile formate pe aceste roci sînt în propor­
ție de 80% brune de pădure tipice sau eu dife­
rite nuanțe de acidificare. Pădurile se întind 
din etajul gorunetelor și făgetelor de deal și al 
tranzițiilor dintre acestea (FI) 3) piuă la etajul 
montan al molîdișurilor pure ț(FM3), ponderea 
cea mai mare (58%) o are etajul montan al 
amestecurilor de molid, brad și fag, urmat de 
etajul montan și premontan de făgete (29%). 
Stațiunile cele mai frecvente sînt cele de pro­
ductivitate mijlocie (72%), urmate de cele 
de productivitate superioară (27%). Predomină 
stațiunile de amestecuri brun cu mull II (34%) 
urmate de montan de amestecuri cu mull I 
(22%). Tipurile naturale de pădure cu ponde­
rea cea mai mare sînt brădeto-făgetele normale 
cu floră de mull (17%), amestecurile de răși- 
noase cu fag pe soluri schelete (12%), brădeto- 
făgetele cu Rubu^ hirtus și făgetele montane 
cu Festuca, ultimele două reprezentând fiecare 
cite 10%. Formația cu extinderea cea mai mare 
este aceea a brădeto-făgetelor (34%), urmată 
de cea a făgetelor (30%) și a amestecurilor de 
molid, brad și fag (19%). Aproape jumătate 
(14%) din arboretele ocolului sînt tipuri natu­
rale fundamentale.

înainte de naționalizare, pădurile au aparți­
nut composesoratelor din (împrejurimile Brețcu- 
lui și particularilor din Ojdula, Mărtănuș, Brețcu, 
Lemnia și Poiana Sărata. Pădurile particulare 
însumau insă suprafețe relativ mici. Exceptând 
pădurile din imediata apropiere a localităților, 
modul de gospodărire a pădurilor înainte de 
1948 nu a avut efecte negative asupra arborete­
lor, în mare parte datorită lipsei mijloacelor
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de transport. Elementele de stractură ale fon­
dului forestier se prezintă, astfel:

regenerării naturale obținute în urma aplicării 
tratamentelor eu regenerare sub adăpost este

Structura fondului forestier

Tabelul 1

Specificări

Specia

Media
M» Br Fa Go Ca Dt Dm

Compoziția, % 17 19 50 6 2 2 4 100

Virsta medie, ani 35 70 79 47 49 33 31 65

Volum, medie niMxn 1S2 360 278 140 130 108 100 256

Clasa de producție 119 115 119 III3 IVI 118 III2 119

Consistența medie (1.79 0,76 0,77 0,79 0,83 0,84 0,80 0,78

Indice de creștere curent#, m^an/ha 6,2 7,7 5,2 5,6 5,0 3,8 3.3 3,7

Tratamentele propuse de amei ujament în 
cadrul ocolului sînt cele prevăzut • i i instruc­
țiunile privind aplicarea tratamei lrbn : tăieri 
succesive în brădeto-făgete și brădete, tăieri 
progresive în gorunete, gorunete-făgete, șleau 
de deal cu gorun și fag, amestecuri de rășinoase 
cu fag și molideto-brădete, tăieri combinate în 
făgete și arborete cu gorun sau molid în care 
se urmărea favorizarea acestor două specii, 
tăieri rase de refacere sau substituire iu arbo- 
retele slab productive. în general, tratamentul 
tăierilor progresive nu a fost aplicat decît în 
mod sporadic in gorunete; fiind substituit prin 
tăieri mai mult sau mai puțin uniforme ce s-ar 
putea încadra în tratamentul tăierilor succesive.

Rezultatul cercetărilor, Discuții
în urma centralizării datelor pe unități ame- 

najistice și unități de producție, tipuri naturale 
fundamentale de pădure și formații forestiere, 
s-au obținut rezultatele prezentate în tabelele 
2 și 3. în tabelul 2 se redau detalii eu privire 
la aplicarea tăierilor iar în tabelul 3 se prezintă 
rezultatul regenerării. Analizînd tabelul 3 putem 
trage următoarele concluzii:

Regenerarea naturală la nivel de ocol în peri­
oada analizată este de numai 30%, variind 
între 0 și 33% în cazul molideto-brădetelor, 
brădetelor pure și a făgetelor pure montane și 
amestecurilor de molid, brad și fag.

Gradul de regenerare naturală obținut de 
ocolul silvic Brețcu, se încadrează în prevede­
rile programului județului Covasna privind 
procentul de. regenerare minim admisibil la 
nivelul anului 1980 care este de 30%. Din cerce­
tările efectuate în țară rezultă că proporția 

relativ redusă dar mai mare decît cea obținută 
la ocolul silvic Brețcu. Pentru comparație se 
poate, arăta că în amestecurile de rășinoase cu 
fag (B r e g a, 1974) din Bucovina în perioada 
1950—1964 s-a realizat un procent de 48% 
față de 75% în perioada 1905—1950. La ocolul 
silvic Roznov (M a r i a n și H e n g e n u, 
1972) regenerările obținute în perioada 1950— 
1970 au atins un procent de reușită de 42%. 
Regenerările au fost în ansamblu mai bune la 
fag și mai slabe la cvereiiice. Proporția bradu­
lui a scăzut la ocolul silvic Roznov de la 50% 
la 24% iar a fagului de la 45% la 16% ca urmare 
a aplicării necorespunzătoare a tratamentelor.

Cauzele reușitei modeste a regenerării natu­
rale în cadrul ocolului silvic Brețcu au fost 
deduse făcînd comparație între reușita efectiv 
obținută pe teren și condițiile tehnice de apli­
care a tratamentelor prevăzute în instrucțiunile 
actuale (MEF, 1966) sau în tratatele de silvicul­
tură (Constantinescu, .1973; Negulescu 
și colaboratorii, 1973). Acestea sînt:

— Numărul prea mic de, tăieri de regenerare 
(în majoritatea cazurilor două), mai ales în 
amestecurile de rășinoase cir fag. în cazul execu­
tării a trei tăieri de regenerare, de pildă în u.a. 
103b, din U.P. I. u.a. 27 și 41b din U.P. IV. și 
u.a. 51a din U.P. VH, reușita regenerărilor natu­
rale a fost mai bună față de media pe ocol.

— Intensitatea prea mare a volumului extras 
și mai ales reducerea puternică a consistenței 
constituie o altă cauză a modestelor regenerări. 
Literatura de specialitate (B în din, 1979) pre­
vede pentru instalarea semințișului de brad 
o consistență optimă de 0,65—0,75 iar pentru 
fag 0,45—0,65, ori în sistemul aplicării a două
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tăieri de regenerare, în majoritatea eovîrșitoare 
a cazurilor, consistența a fost redusă mai puter­
nic. Aplicarea în general a tăierilor cu caracter 
uniform a dus Ia defavorizarea semințișului de 
brad.

— Condițiile și metodele de exploatare neco­
respunzătoare au avut de asemenea o influență 
negativă asupra regenerărilor.

— O cauză obiectivă care a condus la dimi­
nuarea gradului de regenerare o constituie și 
lipsa de fructificați" la gorun și fag în ultimii 
ani.

— De asemenea, neexecutarea in suficientă 
măsură a lucrărilor anticipate de ajutorare a 
regenerării naturale precum și dificultatea de 
a corela aplicarea tratamentelor cn anii de 
fructifieație și stadiul dezvoltării semințișurilor 
naturale constituie alte cauze ale slabei reușite 
a regenerării naturale. ;

— în concluzie, se apreciază că față de 
instrucțiunile privind aplicarea tratamentelor 
(ediția 1966), care au prevăzut un procent de 
regenerare mediu de 50% din suprafața arbore­
tului de regenerat, atunei cînd în compoziția 
viitorului arboret, speciile din arboretul actuăl 
urmează a participa eu mai puțin de 50%, 
situația regenerărilor naturale în cadrul ocolu­
lui se consideră nesatisfăcătoare. Aceasta cu 
atît mai mult că și actualul normativ privind 
planificarea, controlul și raportarea suprafețelor 
regenerate natural prevede un procent minim 
de regenerare naturală la ultima tăiere de 60% 
pentru tăieri succesive și 70% pentru tăieri 
în ochiuri. Respectarea acestui normativ impune 
tuturor silvicultorilor o exigență sporită în 
aplicarea tratamentelor la nivel do ocol și o 
colaborare principală cu sectorul de exploatare 

. în exploatarea rațională a masei lemnoase. 
§ Aceste, constatări si concluzii se aliniază la 
& rezultatele analizei regenerării naturale a arbo- 

relelor la nivel republican, recent publicate în 
s Revista Pădurilor (Giurgiu, 1980). Măsurile 
E întreprinse în ultimul timp de Departamentul 
j silviculturii vor stimula, fără îndoială, interesul 
s și preocupările pentru creșterea ponderii și 
| calității regenerării naturale a pădurilor din 

ocolul silvic Brețcu.
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Tabelul 3
Situația parchetelor regenerate

Nr. 
ut. Forma|tn foratlerl tipul de ptdure U.P.

Anul 
ultimei 
Ului

Suprafața 
parchetului»

Suprafața 
tmplduritl 1q comple­

tarea regeoe- 
r^H natu­

rale, 
ba

Suprafețe 
regenerate 
natural, 

ba

Procent de 

regenerare, 
%

1 Molldeto-brădete Molldeto-brădet pe soluri 
schelete I

18a 
19b

105d 
105e

1976
1976
1977
1977

3,4
3,4
4,6

17,5

3,4
3,4
4.6

17.5

0 
0 
0 
0

0 
0 
0 
0

—
Media

28,9 0 ____ 0

Amestecuri de molid 
brad, fag

Amestecuri de rășinoase șl 
fag pe soluri schelete

I 9b 
19a 
65d

1979
1976
1977

92,6 
7,0

15.6

jw, d 
5,0 

14,0

3,3 
2,0 
1,6

10 '
28

__ 10

Amestec normal de rășl- 
noase șl lag cu flori de 
mull

I 102a
103a

1977
1975

8,7
57,6 28, a

4,3
28,8

49
50

V 15a
37b

1978
1978

1,3
1.2

_ 124,0

0,7
1,1

0,6
0,1

40
8

—
Media

40,7 33

Brădete pure Bridet de altitudine mare 
cu flori de mull

i 65g 1977 0,8

77 0,8

Uj O

0,8

0

0

0

0

4~
Media
Brădeto-fagete Brideto-faget normal cu 

floră de mull
IV 26

27 parte
27 parte
88b
89

1978
1976
1979
1975
1975

39,6 n 
15,0 
12,1 
11,2
19,7_

29,2
7.5
9,4
5,6
9,9

10.4
7,5
2,7
5.6
9,8

26.0 
50 
22 
50 
50

VI 4c
96 parte
96 parte 
99b

102

1980
1975
1976
1979
1978

2,0
37,7
8,0

16,1
29,3

2,0 
27.5
4,0 

13.4 
15,5

2,0
10,2 
4,0 
4.7

13,8

0 
27 
50 
26 
47

VII 20a porte
24b
26

1979
1978
1978

16,0 
23.8 
10.8

14,5
11,9
6,5

1.5
11,9
4,3

9
50
40

Brădeto-făget cu floră de 
mull de productivitate 

mijlocie

VI 82 parte
84 parte

107a
118 parte
118 parte
119
121 parte
121 parte

1980
1980
1978
1978
1979
1976
1978
1979

18,0 
7.0

26.3
11,0
39,2
44,0
22, 6 
10,0

10. 0 
5.0

19,2
9.4

36,8 
28.5 
18,2
8,0

8,0
2.0
7.1
1,6
2,4

15.5
4,4
2,0

44 
28 
27 
14
6 

35 
19 
20

Brădeto-ffiget cu Rubus 
hirlus

VII 13b parte 
13b parte 
21

1977
1978
1978

3,4
18,6
46.6

3,4
18,6
23,3

0 
0

29.3

0 
o

50

Media
■ ■ — ■ ... - — 490,0 O J / f o 152,7 31

5 Făgete pure 
montane

Fllget normal cu floră de 
mull

I 103b 1976 4,9 2.4 50

IV 37a
38a
39a

~ 1978
1976
1976

25.0
6.0

39,1

14,7
3,0

32,6

10,3
3,0
6,5

41
50
17

Făget montan pe sol sche­
let cu floră de mull

IV 38c
Alb parte
41b patre

1977
1078
1979

12,7
30,0
14,4

10,0
16,3
10,0

2,7
13,7
4,4

21
46
30

Făget cu Rubus hlrtus VII 51a 1975 2,4 1,2 1,2 50

~6
Media

1976
1977

134,5 90,3 44,2 33

Făgete pure de 
dealuri

Făgete de deal pa soluri 
schelete cu floră de mull

n 4a parte
4a parte

11,0 
10,9

6,0
16,9

5.9 
0

50
0

Media
1976~~

1978~

28,8 22,9 5,9 20

7 Gorunete pure Gorunet normal cu floră 
de mull

ii 4t 4,2 2,1 2.1 50

15,3 15,3 0 0Gorunet de coastă cu gra- 
mlnee șl Luzula luiuMdes

ii 26b

'----
Media ! 19,5 17,4 2.1 11

Media ocol I—VII 826,5 580,9 245.6 30

2-0 1249
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The sitiuitlou ol natural regenerallon In the forests of the Brtjcu ranger — district
The situation ol natural regenerntion in thc forests of the Brețcu ranger — district of the Covasna Foreștry 

District Inspectorate (I.S.J. Covasna} as a result of the treatments applied in the 1950—1980 period :
As a result of applîeation of the schelter -wood nnd combinated system in heech forests and mlxed stands of 

coniferous and heech of the Brețcu ranger — district an average procent of 30% of natural regencration was obtalned 
The author considera the mediocre average of natural regeneration Îs due to some errors In choosing and correct. 

applîeation of treatments.

îngrijirea și conducerea 
culinrilor de nuc negru 
(Juglans ni gr a) în ocolul silvic 
Pecica

Ing. GH. MARINCHESCU
Ocolul silvic Pecica

Ing. C. MAIOR
Inspectoratul silvic județean Arad

1. Introducere

Cu prilejul cuvîntării de la „Ședința de lucru 
pe probleme de agricultură” din 9 ianuarie de 
la Brașov, tovarășul secretar general al partidu­
lui Nicolae. Ceaușescu sublinia, referindu-se la 
silvicultură: „Vom revedea într-o oarecare 
măsură programul de împăduriri pornind de 
la necesitatea păstrării speciilor de arbori care 
s-au aclimatizat și s-au dovedit valoroase. Vom 
diminua în mod substanțial ponderea rășinoa­
selor, pentru că s-a trecut în mod abuziv la 
reducerea fagului, a foioaselor în general”.

Considerăm că în acest context și nucife- 
rele vor trebui să prezinte o importanță cres- 
cîndă în economia forestieră a. României. Rezer­
vele de nuc comun (Juglans regia) ale țării 
micșorîndu-se, s-a creat în mod firesc ideea 
înlocuirii acestuia cu un material lemnos echiva­
lent sub raport calitativ, produs de o specie 
de productivitate mai ridicată.

Cultura nucului negru (Juglans nigra) în 
fondul forestier a devenit astfel pentru noi o 
problemă de maximă actualitate.

Importanța speciei o argumentăm și prin 
faptul că nucul negru poate fi considerat o 
Specie repede crescătoare, cel puțin în tinerețe, 
iar cultura lui nu este dificilă. Are un lemn 
greu, tare, rezistent, frumos colorat. Pentru 
investigații legate de calitatea materialului 
lemnos de nue negru, Inspectoratul silvic jude-

634.0.24:634.0.178.1 Juglans nigra

țean Arad a trimis în urină cu eîțiva ani fabricii 
Beta circa 40 m3 de bușteni de la ocoalele 
silvice Pecica, Bîrzava, Radna. Din datele 
obținute de la susnumita fabrică, în urma pre­
lucrării acestui material, rezultă că:

— în general, calitatea buștenilor de nuc 
negru este corespunzătoare pentru furnire este­
tice. Sub raportul calității n-au apărut probleme 
deosebite în raport cu nucul comun j

— defectele de creștere și anomalii ale lemnu­
lui sînt în proporție mai mică decît la furnirele 
de nuc comun;

— principalele defecte ce au apărut s-au refe­
rit la nodurile sănătoase total concrescute, 
noduri sănătoase alungite, noduri căzătoare, 
majoritatea mici între 5—10 mm.

Sugestiv este și faptul că prețul furnirului 
de nuc negru este de 23 lei/m2 — calitatea I, 
19 lei/m2- calitatea II, 17 lei/m2— calitatea III, 
față de 14 lei/m2, calitatea I — la furnirul de 
nuc comun, randamentul la derulare fiind de 
450—500 m® la 1 ms buștean.

Acordarea unei atenții sporite culturii nucu­
lui negru în fondul forestier se înscrie și în preo­
cupările generale de reducere a importurilor de 
lemn pentru furnire, în condițiile în care astăzi 
se lucrează în industria mobilei cu furnir de 
nuc negru importat.
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2. Citeva aspecte legate de cultura nucului 
negru

Ocolul silvic Pecica din cadrul Inspectoratu­
lui silvic județean Arad, este unul din primele 
ocoale silvice din țară în care s-a introdus nucul 
negru în culturile forestiere. Restul suprafețelor 
cu nuc negru din inspectorat fiind mici și mai 
puțin semnificative, redăm situația suprafețelor 
efective cu nuc negrii la ocolul silvic Pecica, 
pe vîrste (tabelul 1).

Tabelul 1
Repartiția culturilor de nuc negru din ocolul silvic Pecica, pe 

Vîrste

Supra­
fața 

totală, 
ha

din care la vîrsta medic «•« ani (ha)

1-5 

ani

1 I 1 1 
20 25 l 30 ; 35 40 45 50 5510 15

j

0 2 9 * 5
8 ( 7

A 0 10 11

270 128 87 14

1
19 118 7 i6 • 4 1

Suprafața mare cu culturi tinere de 1—5 ani 
se datorește atît acțiunii de substituire, a arbo­
retelor de plop e.a., puternic atacate de ciuperci, 
prin semănături directe cu nuc negru, cît și 
datorită interesului pentru această specie.

Experiența din cursul anilor se concretizează 
in unele certitudini privind cultura nucului 
negru :

— crearea de culturi pure este corectă, dia­
metrele în arboretele pure fiind ceva mai mari 
(încercările de asociere cu plopul ouroamerican 
sînt nereușite), dar aceasta nu înseamnă că 
nucul negru nu poate constitui și o foarte bună 
specie de amestec (in special eu frasinul);

— se preferă semănăturile directe de toamnă 
dar, datorită pericolului ca vînatul să scoată 
nucile din pămînt în cursul iernii se efectuează 
în cele mai multe cazuri semănături de primă­
vară. Metoda semănăturilor directe se dove­
dește a fi judicioasă iar necesarul de nuci poate 
fi asigurat la nivel de ocol, la costuri reduse. 
Se evită astfel folosirea puieților din pepinieră 
al căror pivot lung este retezat la scoatere și 
facilitează acțiunea ciupercilor;

— nucile păstrate peste iarnă, în condiții 
identice cu ghinda, nu necesită nici un fel de 
operații de forțare ; nu este necesară nici înlătu­
rări':! endocarpulni;

— schemele de împădurire au variat mult 
in timp, de la cele foarte dese la 1x0,75, lxl, 
1,5X1 m, la cele foarte largi de 4x4 m la 
plantații și 4x0,5 m la semănături directe, 
cete mai judicioase, fiind de 3x0,5 m la semănă­
turi și 3x3 m la plantații.

Pentru studiul aclimatizării și culturii acestei 
specii exotice s-au constituit în U.P. IU Rata 
Vaida înu.a. 27 b și u.a. 27 d suprafețe experi­
mentale în anul 1961, urmărindu-se evoluția 
creșterilor în diametru și înălțime (tabelul 2).

Analizînd aceste date și comparîndu-le cu datele 
din celelalte arborete de nuc negru din raza 
ocolului, de diferite vîrste, concluzionăm că : 
creșterea în diametru și înălțime la arboretele

Tabelul 2

Evoluția creșterilor în diametru șl înălțime la culturile experi­
mentale de nue negru din U.P. Rata Vaida

U.P, u.a.

Viista 
la data 
actuală» 

ani

Anul 
inven­
tarierii

Virata 
In unul 
inven­
tarierii, 

■ni

Diame­
trul 

mediu, 

cm

W- 

mea 
medie, 
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de nuc negru este de aproximativ 1 cm, respec­
tiv 1 m pe an pînă la vîrata de 10—15 ani. 
după care se diminuează, astfel că diametrul 
de circa 40—50 cm se realizează Iu 70—80 ani.

3. Lucrări de îngrijire și conducere a arbo­
retelor de nue negru

3.1. Receparea puieților
Receparea puieților este necesară pentru 

toate exemplarele zdrelite prin lucrări de îngri­
jire, în cazul culturilor intercalate, sau preju­
diciate de vînat prin frecarea coarnelor (în 
special cerbul carpatin și căpriorul, mai puțin 
lopătând). Mai menționăm că zdrelirile se pro­
duc la puîeți de 3 — 5 ani și că puterea de lăstă- 
rire a nucului negru este mare.

3.2. Toaletarea puieților
Toaletarea puieților consideram că este bine 

să se facă începind de la 2—3 ani. La schemele 
largi care au fost folosite în urmă cu cîțiva ani 
apar crăci lacome, apare fenomenul de lăbăr­
țare care întârzie creșterea în înălțime iar tăie­
rea ulterioară a crăcilor, la vîrste mai înaintate, 
ar da naștere la răni. La aceste scheme largi 
nu se face nici elagajul. Toaletarea este reco­
mandată și de faptul că la nucul negru datorită 
gerurilor tîrzii și înghețării mugurelul terminal, 
apare destul de des fenomenul de bifurcare, mai 
ales la exemplarele tinere. Prin toaletarea coroa­
nelor puieților se elimină bifurcarea. Toaleta­
rea se face cu foarfece de vie sau dacă crăcile 
sînt mai groase eu un ferăstrău mic de nună. 
Tăierea se face deasupra perniței, perioada 
optimă de executare a acestei lucrări fiind luna 
martie, aprilie.
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3.3. Elagajul artificial

Avînd în vedere faptul că la schemele 4 x 4 m, 
folosite de noi pînă de curînd, elagajul natural 
nu se produce, cît și că țelul de gospodărire 
este realizarea de bușteni pentru furnire este­
tice, opiniem pentru efectuarea elagajului artifi­
cial începînd cu virata de 7—8 ani. în condiții 
staționate bune, exemplarele de nuc negru 
vor avea la această virată 7—8 cm diametru 
și 7—8 m înălțime. Se va aplica la această 
primă intervenție elagajul pînă la 2,5 m. Se 
va reveni la 10—12 ani, cînd se va executa 
elagajul între 2,5—4 m. Se pot folosi ferăstraie 
improvizate din coase a căror lame au fost 
dințate sau cu pînze de ferăstrău circular.

Datorită faptului că diametrul țel trebuie să 
fie cît mai mare și, în consecință, preconizăm 
un număr de arbori final mic, 125 —150 de arbori 
la hectar, elagajul artificial se va executa numai 
la acești 125-150 arbori de viitor.

3.4. Tăieri de rărire
La schemele largi de 4 x 4 m și chiar la schema 

optimă de 3x3 m, tăierile de îngrijire-curățiri 
nu sînt necesare- Se vor executa în schimb 
pentru aceste arborete create cu un număr mic 
de puieți la hectar (1100 puieți/ha), rărituri 
începînd cu virata de 15 ani. Ele trebuie să 
aibă aspectul unor tăieri de rărire selective. 
Considerăm că punctarea arborilor de viitor 
nu mai este necesară, acești arbori făcînd obiec­
tul elagajului artificial și distingîndu-se ușor.

întrucît răriturile preconizate nu sînt sche­
matice ci selective, intensitatea lor este bine 

să se aprecieze la număr de arbori ce se extrag 
la hectar și nu pe volum. Avînd în vedere și 
dorința de a obține inele anuale maxime, inten­
sitatea se impune să fie moderată și periodicita­
tea redusă, circa 5 ani. Apreciem totuși că 
primele intervenții, respectiv cele de la viratele 
de 15 și 20 ani trebuie să fie mai intense. Inter­
vențiile trebuie să se oprească în prima jumătate 
a ciclului de producție. Astfel, ultima interven­
ție nu trebuie făcută mai tîrziu de 35—40 ani, 
virată la care arboretul mai are capacitatea 
de a-și forma coroane simetrice și suficient 
de dezvoltate care să contribuie la creșterea în 
grosime a arborilor finali.

Cu ocazia tăierilor de rărire este recomandabil 
ca extragerile să se facă în așa fel încît arborii 
de viitor rămași să fie amplasați ia distanțe 
aproximativ egale, pentru ca astfel coroanele 
să aibă spațiul necesar pentru a se dezvolta 
simetric.

Faptul că lucrările de îngrijire și conducere 
prezentate, ca și întreaga cultură a nucului 
negru nu pun probleme deosebite silvicultorului, 
îl considerăm încă un argument pentru introdu­
cerea acestei specii în toate condițiile staționale 
favorabile.
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The authors present the economic importance of Juglans nigra, a specfes with an excelent wood for decorative 
veneers.

litere ore also presented some conșlderatlons concernjng Its Cultlvatlon.
FJnally the authors present a general vlew on tendlng operatlons in black walnut stands.

148 SILVICULTURA ȘI EXPLOATAREA PĂDURILOR * Anul 96 * 1981 * Nr. 3



Contribuții la cunoașterea 
variabilității unor caracteristici 
ale lemnului de fag 
din R.S. România*)

*) Aspecte actualizate din tenia ICAS „Selecția fenotlpică 
o unor populații valoroase de fag din R. S. România apte 
pentru lemn de Celuloză", București, 1975, elaborată de 
următorul colectiv de cercetare: cont. dr. I. I. FI or eseu, 
prof. dr. ing. V. Stănescu, prof. dr. ing. D. Paras- 
cm n, Ing. Gh. Ghlțea, Dr. biolog I. MII ea, Ing. 
Gh. Moja, Ec. C. M elen te.

Biolog V. CIOCNITU
Dr. ing. I. DUMITRIU-TĂTĂRANU

Institutul de cercetări șî 
amenajări Silvice

Cercetările, ale căror principale rezultate 
sînt prezentate în. cele ce urmează, au avut ca 
scop stabilirea variabilității unor caracteristici 
densimetrice, anatomice și chimice ale lem­
nului de fag din arealul românesc al speciei.

Ele continuă o suită de studii anterioare 
privind selecția unor populații naturale de 
molid, pin silvestru și pin negru, apte pentru 
lemn de celuloză (Dumitri u-T ă t ă r a n u, 
I. și colab., 1975, 1976).

Informațiile privind variabilitatea lemnului 
de fag sînt, atît pe plan mondial cît și la noi, 
relativ puțin numeroase comparativ cu cele 
referitoare la lemnul rășinoaselor. O sinteză a 
principalelor caracteristici ale lemnului acestei 
specii a fost prezentată de Suciu, P. (Milescu, 
I. ș.a., 1967) și Schober, R. (1971).

în România cercetările efectuate de G h e 1- 
meziu N. și colab. (1960), în baza unui 
mare volum de eșantionaj realizat din 14 
populații reprezentînd principalele tipuri de 
păduri, situate între 370 -1500 m altitudine, 
au condus în principal la concluzia că valorile 
indicilor lemnului nostru de fag sînt mai mici 
decît valorile corespunzătoare ale fagului din 
vestul Europei și egale sau mai mari decît ale 
fagului din R.S.S. Ucraina; totodată, ele au 
evidențiat proprietăți superioare ale lemnului 
provenind din făgetele cu floră de mull, indife­
rent de localizarea lor geografică.

Aceiași autori au relevat faptul că, în cadrul 
unui tip de pădure, se constată o tendință de 
scădere a densității aparente (u = 15%) cu cît 
altitudinea este mai mare și clasa de producție 
mai slabă. în general, valorile indicilor fizico- 
-mecanici sînt mai reduse la lemnul din arbore- 
țHe din clasa a ni-a de producție decît la 
cele din clasa I.

Fagul din România se încadrează în categoria 
speciilor cu fibre „potrivit de scurte” spre 
„medii” (Simionescu, 0 r., 1972). Carac­
teristicile dimensionale ale fibrelor sînt corelate 
eu densitatea (Tocan, M. și colab., 1972).

Conținutul procentual mediu de celuloză este 
decirca 46 %,cu tendința de acumulare în anumite

634.0.105.5

zone ale trunchiului; acest conținut este specific 
fagului din partea continentală a arealului 
(Simionescu Cr. l.c.).

Adoptarea metodelor nedistructive în stu­
diul lemnului (eșantionaj cu burghiul Pressler) 
au determinat o substanțială îmbogățire a cunoș­
tințelor privind variabilitatea lemnului de fag 
și a cauzelor ei. Astfel, Ko 1 z e n bur g, Cr. 
(1967) și Polge, H. (1973) au' evidențiat 
faptul că indicii calitativi ai lemnului acestei 
specii sînt rezultanta interacțiunii factorilor 
de mediu și ai celor genetici, care determină 
variații regional-geografice sau chiar în interio­
rul aceleiași păduri. Mărimea coroanei arborilor, 
ca efect al intervențiilor silviculturale, S6 reper­
cutează asupra durității, densității și retraetibi- 
lității lemnului de fag.

Cercetările întreprinse de Keller, R, și 
colab. (1976) in 120 populații de fag din nord- 
-estul Franței prin eșantionaj nedistructiv, au 
evidențiat lipsa unei corelații între densitate și 
lățimea inelului anual, precum și valori mai 
ridicate ale densității în stațiuni fertile. După 
autorii citați, factorii care diminuează fertilita­
tea (fie climatici ca în cazul făgetelor de alti­
tudine, chimici ca în cazul făgetelor pe moder 
sau fizici ca în cazul făgetelor calcicole xerofile 
pe rendzine), implica o descreștere a densității 
lemnului.

Deosebit de importante sînt concluziile acelo­
rași autori privind absența unor diferențe semni­
ficative între mari regiuni naturale și dimpotrivă 
mai marcate între populații, indiferent de locali­
zarea lor geografică.

Locul cercetărilor, materiale, metodă

Cercetările s-au bazat în principal pe metoda 
eșantiona jului nedistructiv, luîndu-se în studiu 
un număr de 60 populații din întreg arealul 
românesc al speciei, amplasate într-o largă 
gamă-de condiții fizico-geografice și ținîndu-se 
seama de zonarea ecologică propusă de 
Doniță, N. și colab. (1978).

Aceste populații sînt situate între 44°50' și 
47°50' lat. nord și 21°54' și 26°50' long. est. și 
între 320—1400 m altitudine (aproximativ 
398—1539 m altitudine corectată).

Pentru analize au fost folosite eîte 10—15 
probe de lemn extrase de la înălțimea de 1,30 m 
de la sol, din fiecare populație luîndu-se în 
studiu exemplarele dominante și eodominante, 
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procedeu folosit și în lucrările întreprinse 
în paralel în Franța de K e 11 e r, R. și colab. 
l.c.

întrucît carotele prelevate nu au putut cu­
prinde, din cauza durității, întreaga porțiune 
de lemn de la scoarță spre centru, pentru studie­
rea variației principalelor caracteristici pape- 
tare ale lemnului în raport cu vîrsta S-a apelat 
și la metoda distructivă, care a fost aplicată 
în cazul a trei populații, situate în regiuni geo­
grafice diferite. Din fiecare au fost doborîți cîte 
10 arbori, din care s-au prelevat rondele de la 
1,30 m și ulterior confecționat epruvete STAS 
corespunzind următoarele zone de vîrstă (de 
la centru spre scoarță): 0—40 ani, 41—80 ani 
și peste 80 ani.

Caracteristicile lemnului, luate în studiu, 
au fost: densitatea aparentă convențională 
(Smith), fibrele și conținutul ^de celuloză 
K'ur achner- Hoffer.

Se fac următoarele precizări metodologice: 
determinarea densității aparente convenționale 
(Smith) s-a făcut prin metoda saturației inte­
grale, în apă, a lemnului (Dumitriu-Tătă- 
r a n u, I., 1972), luîndu-se ca valoare medie a 
densității substanței lemnoase în stare absolut 
uscată 1,53 g/cm3. Această metodă a fost folo­
sită și pentru studiul variabilității fagului din 
Franța, de către Keller, R. și colab. (l.c), ceea 
ce permite o bună comparabilitate a rezulta­
telor.

Defibrarea s-a făcut prin metoda Franklin, 
iar conținutul de celuloză prin metoda 
Kiischner-Hoff er modificată, fără extra­
gerea pentozanelor.

Rezultate obținute

In cele ce urmează ne vom rezuma la prezen­
tarea principalilor indici statistici ai populațiilor 
studiate și a unora dintre cauzele ce determină 
variația lor.

DENSITATEA APARENTĂ CONVENȚIONALĂ (Smith)

Variații la nivelul populațiilor
Densitatea aparentă convențională (Smith) 

variază între 0,4622 g/cm3* (Baia de Arieș) și 
0,5281 g/cm3 (Sinaia-Piscu Cîinelui).

Analiza variației evidențiază existența unor 
diferențe, asigurate statistic între valorile medii, 
la nivelul populațiilor (F == 4,48*) și nesemnifi­
cative între indivizii din cadrul aceleiași popu­
lații (F = 0,66NS).

Lemnul de fag din Romania este așadar mai 
puțin dens decît cel din nord-cstul Franței 
(Keller, R. și colab. l.c), confirmîndu-se 
concluziile anterioare formulate de G h e 1- 
meziu N. și colab, l.c).

Densitatea scăzută — totdeauna strîns core­
lată cu o duritate scăzută — atunci cînd este 
asociată și cu alte criterii referitoare la trunchi 
caracterizează la esențele tari, — printre care 
și fagul — un lemn apt pentru derulaj (P o 1 g e, 
ÎI., 1973). Această particularitate dcnsimetrică 
a lemnului fagului românesc, dealtfel remarcată 
șideDr. H. P o Ig e cu prilejul expediției sale 
de studiu în România din 1972 , conferă o 
valoare deosebită multora dintre arboretele 
de fag de Ia noi.

Cercetările noastre au evidențiat că la nivel 
populațional există o corelație directă între 
densitatea aparentă convențională (Smith) și 
conținutul procentual de celuloză (0,370**), și 
inversă cu lungimea (—0,356**) și diametrul 
fibrelor (—0,255*). Nu s-a putut însă pune în 
evidență o variație semnificativă a densității 
cu altitudinea.

în ceea ce privește variația densității cu vîrsta 
arborelui, studiată pe secțiuni transversale, la 
1,30 m de la sol, la cîte 10 arbori din popu­
lațiile Marginea, Zalău și Euncu, cercetările au 
evidențiat că aceasta este mai ridicată în zona 
centrală a trunchiului, corespunzind creșterilor 
între 5—45 ani și are tendința de a scădea către 
exterior, în zonele corespunzind creșterilor între 
46—85 ani și peste 85 ani. Diferențele sînt asigu­
rate statistic în cazul fiecăreia dintre populațiile 
studiate (F = 4,74* ; 22,77*** ; 15,59***).

Apare de aici posibilă formularea ipotezei că 
la fag nu există cel puțin piuă la vîrsta de 5 ani 
(perioadă neinclusă în studiu), zona de așa- 
-numit „lemn juvenil”, cu caracteristici pape- 
tare inferioare, foarte caracteristice marei majo­
rități a rășinoaselor.
Variații între mari zone geografice

Populațiile studiate au fost grupate în șapte 
mari zone geografice (Doniță, N. și colab. 
l.c), fiind luate în considerare numai acele zone 
reprezentate prin cel puțin cinci populații.

Valorile mijlocii ale densității pentru aceste 
zone sînt redate în tabelul 1.

*) Menționăm că In sistemul S.I., unitatea de măsură 
pentru densitate este kg/m3, corespunzind In sistemul CGS 
la g/cm3. In cele ce urmează valorile slnt exprimate In g/Cin3, 
mărimi folosite Încă curent, In special tn lucrările bazate pe 
micrometode.
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Corelarea datelor privind densitatea, obținute 
prin eșantionaj nedistructiv și prin metodă 
epruvelelor standardizate

In cazul a trei populații de fag. dc vîrste și 
clase de producție comparabile, dar din zone 
geografice diferite, între densitatea convențio­
nală la 1,30 a întregii secțiuni transversale, 
determinată cu ajutorul epruvetelor stereo- 
metrice (#), densitatea aparentă convențio­
nală (Smith) determinată prin metoda nedis­
tructivă (Xj) și vîrsta arborelui (a?a) S-a putut 
pune în evidență o corelație foarte strînsă (B — 
= 0,860), care probează valabilitatea rezulta­
telor obținute prin metoda’eșantionajului nedis­
tructiv, 

150



Tabelul 1

Variația densității aparente convenționale (S m 11 h) între 
muri zone geografice

Zons geografici

densitate (pc)

*±r i&'cm1}

Munții Banatului
Carpații Orientali Nordici
Munții Apuseni
Carpații Meridionali Vestici
Carpații de Curbură
Carpații Orientali Sudici
Carpații Meridionali Estici

O,5O35±O,O128 
0.5032±0,0121 
0,5000 ±0,0175 NS
0,4976±0,0168 ’ 5% 
O,4945±O,0320 
0,4927±0,0142 
0,4790±0,01fi2 ■

Analiza diferențelor dintre valorile medii 
(test t și diferența limită) evidențiază faptul 
că numai populațiile de fag din Carpații Meri­
dionali Estici diferă semnificativ de cele din 
alte regiuni, printr-o densitate mai coborîtă. 
Constatarea pledează pentru o frecvență mai 
ridicată a populațiilor cu densitate mică în 
Carpații Meridionali Estici decît în restul area­
lului.

Variații între subzone de vegetație (tabelul 2)
O stratificare a populațiilor de fag, din zonele 

geografice nesemnificativ diferite sub aspectul 
densității aparente convenționale a lemnului, 
pe subzone de vegetație (făgete colinare, făgete

Tabelul 2

Variația densității aparenta convenționale între subzone de 
vegetație

Sdbzona de vegetație

densitate (p c)

x±s (g'cm*)

Făgete colinare 0,5021 ±0,160 ) 
0,5020 ±0,01251
0,4987 ±0,0169 J /o

Făgete montane
Amestec de fag cu rășinoase

montane și amestecuri de fag cu rășinoase), 
permite constatarea că, deși lemnul fagului din 
zona amestecurilor de fag cu rășinoase are o 
densitate relativ mai coborîtă decît cea a lemnu­
lui din făgetele colinare, diferențele nu sînt 
semnificative.

Variații eu clasa de producție (tabelul 3)

Datele sintetizate în tabelul 6 evidențiază 
faptul că între grupele de populații constituite 
după criteriul clasei de producție nu există 
diferențe asigurate statistic. Concluzia prezintă 
o deosebită importanță practică evidențiind 
faptul că în clasele de producție superioară pot 
exista atît populații caracterizate prin lemn cu 
densitate mică — deci apt pentru lemn de deru- 
laj — cît și populații caracterizate printr-o den­

sitate mare a lemnului — deci cu indici fizico- 
-mecanîci ridicați.

CONȚI* CTtL DE CELULOZĂ K H %

Tabelul 3

Variația densității aparente cu clasa de producție

Clasa de producție

densitatea fpc)

«±« (g/cm )

ni 0,5027±0,0165,
ii 0,5024 ±0,0150 NSi 0,5001 ±0,0217 ’ 5%IV 0,4979 ±0,0074
V 0,49.3210,01951

Variații la nivelul populațiilor

Valorile medii ale conținutului de celuloză, 
la cele 60 populații de fag studiate, variază 
între 42,73% și 54,13%, valori ce se încadrează 
între limitele cunoscute din literatura de specia­
litate pentru fagul din zona continentală a 
arealului. între mediile caracteristice acestor 
populații există diferențe asigurate statistic 
(F = 12,23**).

Variații între mari zone geografice și subzone 
de vegetație

O grupare a populațiilor de fag studiate 
după mari zone geografice și respectiv subzone 
de vegetație (tabelele 4 și 5) relevă diferențe 
nesemnificative între grupele astfel constituite.

Tabelai 4

Variația conținutului de celuloză. Diferențe între mari zone 
geografice

Uaitlți de relief

Celuloză (%)

7±»

Carpații Meridionali Vestici
Munții Banatului
Munții Apuseni

46,90±2,4t
46,68±1.66
46,42±l,40 vm

Carpații Orientali Sudici 45,88±l,21v
45,66±2,49Carpații de Curbură

Carpații Meridionali Estici 
Carpații Orientali Nordici

45,61 ±0,70
45,42±1,77'

Tabelul 5

Variația conținutului de celuloză K—H (%)■ Diferențe între 
subzone de vegetație

Subzona de vegeU|ie

CelulolS (%)

je±j

40,31 ±2,25.
46,0t±l,22i NS

f 5%
45,50±l,72'
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Variații cu clasa de producție
Din datele redate în tabelul 6 se remarcă 

tendința unei descreșteri a conținutului de 
celuloză #—#(%) cu clasa de producție, între 
clasele superioare și cele inferioare existînd 
diferențe semnificative.

Variația conțlnulnlol de celnloz* K—H(%) eu clasn 
de produețle

Tabelai 0

Clasa de producte

Conținut celuloză K— H (%)

I 47.586 ±1.^251 NS
5% 

• NS
5%

II 46,O56±1,74OJ
III 45,992 ±1,388
IV 49.710±2,451
V 44,790±l,778

LUNGIMEA FlDRELOB

Variații la nivelul populațiilor
Fibrele fagului din Ilomânia se încadrează 

în categoriile de lungime „potrivit de scurte” 
și „medii” (TAPPI). Diferențele dintre unele 
populații sînt asigurate statistic (F=13,93**). 
Lungimea medie a fibrelor este corelată direct 
cu diametrul (0,448***) și coeficientul de sub- 
țirime (0,639***) și invers eu densitatea apa­
rentă convențională ( — 0,356**).

La nivelul secțiunii de la 1,30 m în interiorul 
trunchiului nu s-au evidențiat diferențe semni­
ficative intre lungimile medii ale fibrelor din 
zonele de lemn corespunzătoare celor trei clase 
de virată considerate.

Variația lungimii fibrelor Intre mari zone geografice

Tabelul 7

Unitl|i ie reUd

Lung. fibrelor (mm)

Carpații Meridionali Estici l,359±0,044ț
Carpații Meridionali Vestici l,337±0.02Sl
Carpații Orientali Nordici l,326±0.047j 1
Carpații Orientali Sudici 1.287±0.058 l NS 5 %
Carpații de Curburi 1,284±0,040 1
Munții Banatului l,282±0,040
Munții Apuseni l,258±0,022 /

Variații Intre mari zone geografice

Valorile medii ale lungimii fibrelor, într-un 
clasament pe mari zone geografice, sînt redate 
în tabelul 7. Se evidențiază o frecvență mai 
ridicată a populațiilor cu fibre relativ mai lungi 
în Carpații Meridionali Estici și Vestici și a 
celor cu fibrele cele mai scurte în Munții Banatu­

lui și Munții Apuseni, între aceste două mari 
grupe ecologice diferența fiind asigurată sta- 
tisic.

Populațiile din Carpații Orientali și de 
Curbură ocupă o poziție intermediară între 
grupele menționate mai sus.

Variații între subzone de vegetație (tabelul 8)

Lungimile medii ale fibrelor populațiilor stu­
diate, grupate pe subzone de vegetație nu. sînt 
semnificativ diferite. Se poate totuși remarca 
o ușoară scădere a lungimii în făgetele colinare.

Tabelul 8
Va rin fin lungimii fibrelor Intre aubzona de vegetație

Subwna de vegetația

Lun^tnlea fibrelor (mm)

*±»

Făgete montane
Amestecuri de fag cu răși­

noase
Făgete colinare

1,3238 ±0,0428.
l,3005±0,04781 NS5%
l,2813±0,05291

Variația lungimii fibrelor eu clasa de producție 
(tabelul 9)

Din datele sintetizate în tabelul 9 reiese că 
populațiile din cl. I de producție sînt carac­
terizate prin fibre mai scurte decît celelalte 
populații, această diferență fiind semnificativă. 
Populațiile de fag din clasele U—V de produc­
ție prezintă 0 mare amplitudine a lungimii 
fibrelor astfel că diferențele medii nu sînt asi­
gurate.

Tabelul 9

Variația lungimii fibrelor. Diferențe Intre clase de producțl

Clas* de produejie

Lungimea fibrelor (mm)

II l,3340±0,0634
V l,3130±0,0113

11 NS s%IV 1,3123±0,0566
III 1,3051 ±0,0430

I 1,2616 + 0,0336 3

COEFICIENTUL DE SUBȚIRIME AL FIBUELOH

Variații la nivelul populațiilor
Coeficientul de subțirime (indicele de împîs- 

lire) a lemnului de fag din populațiile studiate 
variază între 71,69 — 63,25. Diferențele dintre 
unele populații sînt semnificative (F = 15,45*).

Variații între mari zone geografice

Gruparea populațiilor după mari zone geo­
grafice confirmă observația făeută în cazul 
lungimii, în sensul că lemnul de fag din Munții 
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Apuseni este caracterizat prin fibrele cele mai 
scurte și cu un coeficient mic de subțirime, 
semnificativ diferențiat de al celorlalte grupe 
de populații (tabelul 10).

Tabelai 10

Variația coeficientului de subțirime al fibrelor. Diferențe Intre 
mari zone geografice

Zone geografice

| Coeficientul de tubprime 

x±j

Carpații Meridionali Estici
Carpații Meridionali Ves­
tici

Carpații Orientali Nordici
Munții Banatului
Carpații Orientali Sudici
Carpații de Curbură 
Munții Apuseni

68.03±l»72

68,00±1.55
67,77 ±1,09 ■
66.12±3.33
65,91±1.72
65,68±1,48 l
65,29±2,16 /

NS5%

Variații între subzone de Vegetație și între clase 
de producție (tabelele 11, 12)

Făgetele montane au lemnul caracterizat 
printr-o valoare mai ridicată a coeficientului 
de subțirime. Diferența față de lemnul de fag 
din făgetele colinare sau din zona amestecurilor 
de fag cu rășinoase apare asigurată pentru o 
probabilitate de transgresiune de 5%. Dimpo­
trivă, diferențele dintre populațiile de fag stra­
tificate pe clase de producție sînt nesemnifica­
tive.

Tabelul 11

Coeficientul de subțirime al fibrelor. Diferențe Intre subzone 
de vegetație

Coeficientul de lubjirime

<*±ă

Făgete montane
Amestecuri de fag cu rdți-

68,63 ±2.67}

noase 66,50±1,001 NS 5%
Făgete colinare 65,58±1.53/

Tnlictul 12

Variația coeficientului de subțirime. Diferențe Inlre dmelo 
de producție

Coeficientul de subțirime

£±•1

V 68,30.
IV 67,10
II 67,07 NS 5 %
I 67.01

III 66,801

Privire asupra unor caracteristici ale lemnului 
de fag comparativ cu ale celui de molid, pin 
silvestru și pin negru din arealul natural din 
România

Cercetările privitoare la variabilitatea lemnu­
lui de fag prezentate succint în cele de mai sus, 
fiind bazate pe aceleași metode de investigare 
ca și studiile anterioare consacrate lemnului 
din populații naturale de molid, pin silvestru 
și pin negru (Dumitriu-Tătăranu I. 
și colab. Le.) permit compararea speciilor men­
ționate sub raportul unora dintre principalele 
caracteristici și anume: densitatea aparentă 
convențională (Smith), conținutul de celuloză 
K—H și coeficientul de subțirime al fibrelor.

Pentru comparație au fost luate în conside­
rare cîte două populații din fiecare specie, carac­
terizate prin cea inai mică și respectiv cea mai 
mare densitate a lemnului. Se subliniază că 
valorile se referă la lemnul în zona trunchiului, 
situată la 1,30 m de Ia sol, considerată de regulă 
ca avînd cele mai bune caracteristici fizico- 
-mecanice.

Din datele prezentate în tabelul 13 se con­
stată ;

— Cea mai mare densitate o are lemnul de 
fag urmat în ordine descrescătoare de pinul 
negru, pinul silvestru și molid.

— Conținutul de celuloză, exprimat în pro­
cente din masa uscată, este mai ridicat la pin 
silvestru și molid și între limite apropiate Ia 
fag și pin negru.

Tabelul 13

Caracteristici ale lemnului de fag In comparație ca cele ale lemnului de molid, pin silvestru jl pin negru din arealul natural 
din RomAnla

Nr. Specie

Densitate, (ks/m1) Celuloza Fibre

pc oo*i % kg/m’ (».n) Lungimea (mm) Coeficient subțirime

1 Fag 462,2-528,1 522,0 - 606,2 42,73—54,13 224,9—294,0 1,257-1.242 64,70—63,87
2 Molid 304,2-402,5 330.4-417,9 49,51—49,70 161,2-221,8 3,3029 - 3,2516 83,66 89,04
3 Pin silvestru 346,5-458,2 379,0- 517,0 48,63 — 51,53 184,3-266,4 2,9418-3,1857 76,67—82,04
4 Pin negru 416,5-521,4 465,1-597,5 45,96-49,18 213,8-297,5 2,5080 —2,9298 66,03- 76,03

100* p0=-----------------pe In care av w 0,026 pe
100 — av
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— Datorită densității absolute diferite, spe­
ciile analizate se departajează sensibil în 
ceea ce privește conținutul efectiv de celuloză 
la m3 de substanță uscată. Astfel, în ipoteza 
de lucru adoptată, rezultă că cea mai mare 
cantitate de celuloză (kg/m3) o produce fagul, 
urmat de pinul negru, pinul silvestru și molid. 
Remarcăm totuși că o ierarhizare obiectivă 
a speciilor studiate nu este posibilă decît pon- 
derîndu-se valorile de mai sus cu caracteristicile 
biometrice ale arboretelor la vîrste și clase de 
producție comparabile, prin stabilirea masei 
reale a întregului trunchi, cit și prin luarea în 
considerare a domeniilor de folosință a speciilor.

— în ceea ce privește caracteristicile fibrelor, 
molidul din arealul natural este net superior 
fagului, care este depășit de altfel și de pinul 
silvestru sau negru. Trebuie arătat însă că 
deși inferior rășinoaselor menționate, lemnul 
de fag prin lungimea fibrelor și indicele de 
împîslire (coeficient de subțirime) se alătură 
celor mai bune dintre foioasele producătoare 
de lemn pentru celuloză (plopi, salcie, mesteacăn

— In legătură cu cele de mai sus trebuie 
subliniată ca o particularitate pozitivă a fagu­
lui, absența (sau eventuala prezență doar într-o 
proporție redusă) a zonei de „lemn juvenil” 
bine evidențiată în zona centrală și vîrful 
trunchiului rășinoaselor și avînd caracteristici 
fizico-mecanice și chimice inferioare.

— Comparînd tendințele regional geografice 
ale variațiilor caracteristicilor lemnului de fag 
comparativ cu cele sesizate la molid sau pin, 
cercetările de față au putut evidenția o particu­
laritate de deosebit interes practic al fagului 
și anume : în timp ce populațiile superioare de 
molid sînt situate în Carpații Orientali de Nord 
iar cele de pin silvestru în Carpații Sudici, în 
cazul fagului, în întreg arealul românesc, au 
fost identificate, prin sondaj, populații valo­
roase, apte pentru prelucrări superioare, inclu­
siv în industria furnirelor cît și în cea papetară.

— Este posibil ca variațiile mai mari eviden­
țiate la lemnul de fag, comparativ cu cel de 
molid sau pin, să corespundă accentuatei diver­
sități biosistematiee a fagului, neîntîlnită la 
celelalte specii considerate. într-adevăr, așa 
cum s-a arătat în lucrări anterioare (Dumi­
tri u-T ă t ă r a n u I. și colab., 1953) în area­
lul românesc al fagului sînt prezentate sub­
specii cu numeroase varietăți și forme cărora 
insular li se alătură fagul de Crimeea (Fagus 
taurina Popi.) și fagul de Caucaz (F. orientalis 
Lipsky).

Departe de a fi simple curiozități dendrolo- 
gice, acești taxoni constituie dovezi ale bogatu­
lui fond ereditar propriu fagului românesc, 
realizat pe de o parte din descendența sa din 
preglaciarul F. orientalis (sau dintr-un alt tip 
ancestral apropiat) și pe dc altă parte, ca efect 

al unui intens și vechi (din postglaciarul sub 
atlantic) proces de hibridare, fenomen generat 
de interferarea în zona arcului carpatic, aarealu- 
lui comun cu arealul fagului oriental (P a ș c o v- 
schiS., 1950, Dumitriu-Tătăra-nu 
I., 1959).

CONCLUZII

Cercetările bazate pe eșantionaj nedistructiv, 
practicat în 60 populații naturale de fag, aduc 
noi contribuții la cunoașterea variabili tații lem­
nului acestei specii dintre care reținem:

— Lemnul de fag din România este mai puțin 
dens decît cel din partea vestică a arealului 
european (de exemplu din nord-estul Franței) 
și deci în principiu, mai apt pentru folosire ca 
lemn de derulaj.

— între populațiile de fag studiate, reprezen- 
tînd toate zonele caracteristice ale arealului din 
țara noastră, există variații semnificative pri­
vind densitatea lemnului, conținutul de celuloză 
și caracteristicile fibrelor; populații valoroase 
se găsesc însă în întreg arealul. De reținut totuși, 
frecvența mai ridicată a populațiilor cu densi­
tate mai mică în Carpații Meridionali Estici 
și a celor cu indice de împîslire mai redus în 
Carpații de Curbură și în Munții Apuseni.

— Indiferent de subzona de vegetație (făgete 
colinare, montane sau amestecuri de fag cu 
rășinoase) se pot- găsi populații de fag de mare 
productivitate, caracterizate fie prin lemn eu 
densitate mică, — deci apt pentru derulaj, — 
fie prin densitate ridicată, — destinate prin 
urmare unor prelucrări superioare în care se 
cer indici fizico-mecaniei rid ica ți. Această ultimă 
categorie de lemn este în acelaș t imp și cea mai 
indicată pentru producerea lemnului de celu­
loză.

Apare de aici necesară diferențierea, posibilă 
chiar prin metode expeditive, — de exemplu 
cu ajutorul torsiometrului, — a populațiilor din 
clasele superioare de producție, după criteriul 
densității lemnului.

— Lemnul de fag recoltabil în arborete de 
productivitate inferioară păstrează caracteris­
tici bune ale fibrelor, chiar dacă conținutul de 
celuloză este mai redus, ceea ce face ca el să 
poată fi folosit în limitele impuse de standar­
dele în vigoare și pentru valorificări superioare.

Concluziile de mai sus subliniază necesitatea 
indentificării populațiilor valoroase de fag și 
conservării celor mai reprezentative ca materiale 
inițiale de ameliorare. Se aduc astfel noi argu­
mente în favoarea reconsiderării fagului în eco­
nomia forestieră a țării noastre (Giurgiu, 
1977). Ele se înscriu în politica speciilor, recent 
formulată de tovarășul Nieolae Ceaușeseu, 
secretar general al partidului, la ședința de 
lucru pe probleme de agricultură din ianuarie 
1981.
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Contributlons to the kuowledgo ol varlablllty in Bomanlan beeehivood properties

Researches made in 60 representative populatlons ol beech and based on non-destructive șampHng (carot of 
5 mm) haveaimed to establlsh the varlations in basic density (determlncd by maximum molsture content), of the flbres and 
the content of cellnlose (method KUrschner-Hoffer). It was underllned that in România beech has a wood of lower den- 
sity than in the western part of the Ardeal region (table 1) valuable population belug found throughout the range, 
independent of the vegetation zone (hiU and montalnous beech forest, or beech mlxed With resinous).

Hower a higher frequency of the low density populations was found In the Meridional Garpathian MountalnL 
The marked varlabiiity of the aiiatotnic-morphological cliaracteristics, including tbose of Romanian beechwood, are put 
In connectlon with the ricli hereditary fund of thls specy, as a result, among other factors of thesuperposition of the Ruropean 
beech range with the range of Caucaslan beech in the Garpathian arch zone, FJUaJly (table 13) a comparlson between 
the characteristics of beechwood, spruce wood and pine wood from the natural growth range Is presented.

Semnificația ecologică
a densității lemnului arborilor 
in pădurile din sudul țării

Dr. MIHAELA PAUCĂ-COMĂNESCU 
Institutul de științe biologice București

634.0.535

Densitatea lemnului este o însușire fizică 
testată curent la arborii tăiați pentru prelucra­
rea industrială și numai în ultimii ani preluată 
în cercetarea arborilor în picioare. în acest din 
urmă caz, metodele nedistructive, bazate în 
special pe eșantioane prelevate eu ajutorul 
burghiului, își găsesc o largă utilizare. în lucră­
rile mai vechi de tehnologie, densitatea era 
asimilată cu greutatea specifică (prima fiind 
masa volumului unitar de lemn exprimată în 
g/cm3, iar a doua — greutatea volumului uni­
tar de lemn exprimată în gf/cm3); întrucît dife­
rențele cantitative între densitate Și greutate 
specifică sînt de ordinul a ±0,009% pentru 
fiecare grad de latitudine mai mare sau mai 
mică de 45° la latitudinea țării noastre, eroarea 
este numai teoretică.

Metodele nedistructive, care elimină necesita­
tea tăierii arborilor, chiar dacă conduc la preci­
zie mai mică a rezultatelor, au avut ca urmare 

avîntul cercetărilor în acest domeniu în special 
în S.U.A., Franța, Finlanda, Austria. Și în 
silvicultura românească, studiului densității lem­
nului prin metode nedistructive i s-a acordat 
o atenție deosebită ca factor principal de trans­
formare a volumelor în biomasă, în studiile 
productologice.

Cercetările existente pînă în prezent pe plan 
mondial au evidențiat rolul mediului în variația 
mărimii densității chiar în cadrul aceleiași 
specii, existența unor deosebiri ale densității 
lemnului după vîrstă, intensitatea creșterii, 
clasa de dezvoltare, poziția în arboret, tipul 
de asociație. Aceste concluzii pledează pentru 
extinderea cercetărilor amănunțite și în viitor.

în cadrul cercetărilor românești privind însu­
șirile fizice ale lemnului s-au scos în evidență 
variații ale densității la pinul silvestru în 
diferite tipuri de pădure (lacovlev A., 
1962; Tănăsescu St., 1963), variația 
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unor caracteristici ale lemnului, inclusiv a 
densității acestuia, la proveniențe naturale din 
România de pin silvestru, pin negru, molid, 
larice(I. Dumitriu-Tă t ă r a n u șicolab. 
1975, 1976). Variabilitatea densității lemnului 
de molid în funcție de arealul natural și extinde­
rea lui apare și în alte lucrări mai generale 
(Gh. Mar cu, 1975). De asemenea, sînt 
cunoscute însușirile fizice ale lemnului juvenil 
la specii de plop și salcie (I. M i 1 e a, 1980).

Iu lucrarea de față ne-am propus să urmărim 
variația densității lemnului la unele specii din 
cîteva principale tipuri de pădure din sudul 
țării, încercînd să redăm influența regională, 
staționată și variabilitatea în cadrul populațiilor.

Discuții metodologice

întrucât s-au remarcat încă de la început 
dificultăți atît în tehnica de determinare a 
densității lemnului cît și în terminologia folosi­
tă, considerăm necesare unele precizări metodo­
logice. Lemnul în structura naturală (masiv) 
are o densitate diferită de cea a materiei (sub­
stanței) lemnoase, cea din urmă fiind în medie 
de 1,50 g/cm3 pentru rășinoase și 1,55 g/cm3 
pentru foioase. Extragerea probelor pentru 
determinarea densității lemnului Se face fie 
prin metoda stereometrică (Standardizată) care 
presupunînd doborîrea arborelui, este conside­
rată o metodă de investigație distructivă, fie 
prin metoda nedistructivă bazată pe obținerea 
carotelor cu ajutorul burghiului Pressler.

Deși prima metodă asigură o determinare mai 
precisă a densității aparente, este foarte costisi­
toare și greoaie, în consecință mai puțin, conve­
nabilă în silvicultură, unde se preferă obținerea 
carotelor cu burghiul Pressler. Prelucrarea aces­
tora în vederea stabilirii densității se poate face 
prin metoda indirectă torsiometrică, propusă 
de (Polge M., 1969) și introdusă la noi de 
(I. Dumitriu-Tătăranu, 1972), sau 
prin alte procedee, aflînd volumul lor prin 
măsurarea lungimii și diametrului. Determina­
rea volumului lemnului verde este mai ușoară 
dacă se face asimilarea carotei cu un cilindru 
avînd diametrul egal cu diametrul interior al 
burghiului. în cazul efectuării măsurătorilor 
imediat după prelevarea probelor, carotele nu 
se deformează, astfel că precizia este satisfăcă­
toare. In cazul determinării volumului uscat 
se constată că în timp ce lungimea acestora 
se modifică puțin, diametrul lor se modifică 
mai mult și inegal, conturul circular devenind 
elipsoidal, astfel că metoda este afectată de 
erori mai mari (reducerea diametrului ajunge 
pînă la 5—15% din valoarea inițială). De aceea, 
considerăm că pentru mărirea preciziei metodei 
este mai bine să se utilizeze volumul lemnului 
verde. în lucrarea de față, densitatea lemnului 
masiv aparent a fost calculată, ca densitate 
convențională (pf) raportînd masa uscată

Ia 105°0 la volumul lemnului verde (pe care o 
considerăm ca fiind foarte apropiată de volu­
mul maxim recomandat în STAS) și ca d e n s i- 
tate a lemnului anhidru sau den- 
sitate absolută (pa) (conform termino­
logiei biologice internaționale, Newbould, 
1967), raportînd masa uscată la 105cC la volu­
mul lemnului uscat la 105°C.

în mod constant, toate valorile densității 
obținute de noi pe carote sînt mai mici decît 
cele obținute pe probe stereometrice, iar coefi­
cientul de variație este mie la ambele seturi de 
probe recoltate la aceiași arbori (s% =s 2—3%).

Determinările efectuate s-au realizat în medie 
la 3—15 indivizi pentru fiecare stațiune și spe­
cie, probele fiind prelevate la înălțimea de 
1,30 m a arborilor. Pentru recoltarea probelor 
au fost aleși arborii dominanți ai fiecărei popu­
lații, în pădurile analizate. S-au făcut cercetări 
în stejărete, gorunete, făgete, brădete pentru 
cele mai frecvente specii, asigurindu-se probe 
din 15—20 stațiuni din Banat (Bocșa, Anina, 
Văliug, bazinul Nerei), Oltenia (Baia de Aramă, 
Cloșani, Tismana, Peșteana-Jiu, Râmnicul Vîl- 
cea), Muntenia (Poiana Rusului, Țițești, Cobia, 
Sinaia, Măluroasa, Cocorăștii Misiei), Podișul 
Tîrnavelor (Mediaș, Bazna), Țara Bîrsei (Piatra 
Mare, Postăvarul, RîȘnoV).

în lucrare, variabilitatea s-a exprimat prin 
coeficientul de variație (s %) sau limitele rela­
tive de variație (extremele valorilor medii sta- 
ționale), iar semnificația diferenței dintre vari- 
anțe s-a făcut cu ajutorul testului F (Fisher)

Rezultate și discuții

Datele existente pînă hi prezent în literatura 
de specialitate arată că densitatea lemnului 
uscat în aer este cuprinsă între 0,058 g/cm3 la 
Alstonia Bpathulata și 1,302 g/cm3 la Guajacum 
officiale, ambele specii fiind exotice.

întrucît gradul de uscare al lemnului influen­
țează atît masa cît șj volumul lui, considerăm 
necesar să arătăm că există unele diferențe 
între valorile densității lemnului cu umiditate 
diferită; valorile lemnului uscat în aer (u 15 %), 
sînt puțin mai mari decît valorile densității 
absolute și ambele mai mari decît valorile densi­
tății convenționale.

între speciile existente îu țara noastră, în 
cazul densității lemnului uscat în aer, extremele 
sînt mult mai apropiate după J a n k a, citat 
deFilipovici și Amzică (1965), fiind 
limitate spre exemplu între 0,41 g/cm3 la 
Populus nigra și 0,99 g/cm3 la Quercus pubescens.

Speciile cercetate de noi în unele păduri din 
sudul țării (tabelul 1) prezintă densitatea con­
vențională cuprinsă între 0,30 g/cm3 la pinul 
strob și 0,59 g/cm3 la paltin, iar densitatea abso­
lută între 0,38 g/cm3 Ia pinul strob și 0,84 g/cm3 
la cer. Valorile densității absolute determinate 
de noi sînt comparabile cu cele din literatură,
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Tabelul 1
Densitatea lemnului arborilor tu Stațiuni de pâdure din sudul țirll, comparativ cu datele din literatura

Specia

Valori de knn foaie (g/cm1) Valori citate (g/em*)

Densitate 
conven|ional4

Densitate absolută

Jsnka Kollmann** ICPIL*** Trmdelenjbun***

Densitate 
convenționali

Densitate
Densitate 
v 14%

Densitate 
ccnvenjlonalfi

aba. V 15%

CanKere
Jneapăn 0,43 0,53 0,52 0,57
Molid 0,33 0,42 0,41 0,44 0,47 0,33 0,39
Brad 0, 0,46 0,41 0,44 0,45 0,33 0,37
Pin silvestru 0,41 0,52 0,49 0,53 0,52 0,41 0.42
Pin strofa+ 0,30 0,38 0,38 0,41 — 0,30 0,32

Foioase
Fag 0,50 0,74 0.70 0.74 0,73 0,54 0,56
Gorun 0,52 0,77 0,70 0,74 —T—T 0.57 —
Stejar 0.46 0,70 0,71 0,75 0,69 0,57 0.57
Cer 0,57 0,84 0,78 0,83 -— __

Girnlța+ 0,56 0,81 — •— —*
Carpen 0,55 0.82 0.78 0,82 0.83 0,62 —
Frasin+ 0,51 0,71 0,69 0,74 0.72 0,56 0.57
Tel 0,38 0.54 0,54 0,58 0,53 0,44 —

Paltfn+ 0,59 0.79 0,69 0,72 0,66 — 0,54
Cireș 0,41 0,59 0,61 0,65 —•

Cărplniță+ 0,58 0,85 0.82 0,87 — —.

Alun turcțsc+ 0,15 0,66 0,67 0.70 — '—• —

+ «■ probe recoltate numai din 1—2 stațiuni din sudul (firii.

* • din Studiul lemnului fj. Filipovici) 1965.
—din Agenda Forestlară 1943.

din Dendrometrie (V. Giurgiu) 1979,

in general puțin mai mari decît cele găsite de 
Janka și mai distinct diferențiate; sînt mai 
evidente diferențele densității între molid și 
brad, între gorun și stejar. Valoarea densității 
gîrniței (Quercus frainetto) determinată de noi 
nu are date de referință în literatura citată, 
fiind element mai sudic.

Compar în d valorile densității convenționale 
a molidului găsite de noi (tabelul 1) cu valorile 
determinate în țară de alți autori (I. D u m i- 
t r i u-T ăt ă ranu, 1975) apropierea este foarte 
mare (3,33 g/cm3 față de 0,3393 g/cm3) deși 
autorul citat analizează cu precădere prove­
niențe din Carpații Orientali și Sudici, deci 
cu o suprapunere regională numai parțială. 
Diferențe mari nu apar ea valoare medie nici la 
pinul silvestru (tabelul 1), densitatea convențio­
nală determinată de același autor (1976) la 
proveniențe din Carpații Orientali și Sudici 
fiind de 0,406 g/cm3, față de 0,41 g/cm8 stabilită 
în cercetările noastre.

La speciile de foioase, densitatea convențio­
nala are valori mai mici decît cele determinate 
în țară, lalOPIL, (tabelul 1), ceea ce poate să ne 
sugereze a fi un caracter comun pentru regiunile 
sudice ale țării. Deși metodele de determinare 
diferă pentru cele două serii de date (eșantionaj 
eu burghiul față de metoda stereometrică) la 
speciile de conifere nu se remarcă diferențe 
față de datele citate.

între speciile cu lemnul mai dens apare în 
sudul țării cărpinița, carpenul și cerul. Speciile 

de rășinoase studiate de noi, al căror lemn 
este alcătuit exclusiv din traheide au prezentat 
lemnul cel mai puțin dens (tabelul 1). In clasifica­
rea internațională a densității lemnului (F i 1 i- 
povici, A m zică, 1957) folosind valorile 
densității absolute, primele specii se încadrează 
în categoria celor „foarte grele”, cu valori mai 
mari de 0,80 g/cm3, iar rășinoasele între speciile 
„ușoare” și „foarte ușoare”, cu valori sub 
0,40 g/cm8, deci speciile analizate în sudul țării 
se diferențiază densimetric foarte mult, nind 
cuprinse pe întreaga scală, de la prima la ultima 
clasă.

în condiții comparabile de arboret, densitatea 
lemnului la arborii din pădurile din Banat, 
Oltenia și Muntenia se deosebește atît ca valori 
medii cît și ca amplitudine de variație (tabelul 2), 
la fiecare specie; la molid, de exemplu, media 
din Banat este 0,360 față de 0,320 g/cm3 în 
Muntenia. La fag diferențele dintre regiuni sînt 
mai miei, iar la gorun media din Banat 
(0,520 g/em8) este mai mare ca în Oltenia 
(0,505 g/cm8) și mai mică decît în Muntenia 
(0,53 g/cm8). La majoritatea speciilor, densita­
tea este mai mare în Muntenia decît în Banat, 
iar în Oltenia are valorile cele mai mici.

Cercetarea unui mare număr de proveniențe 
la molid, pin silvestru, pin negru (I. D u m i- 
t r i u-T ă t ă r a n u, 1975) scoate în evidență 
diferențe semnificative între acestea, deei între 
stațiuni diferite, la fiecare Specie de arbori. 
La molid s-a arătat chiar că densitatea este 
mai mare în Carpații orientali de nord și mai
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Tabelul 2

Densitatea convenționala (g/cm'J

Diferențierea regionalii a densității lemnului

Specia

Banat Oltenia Muntenia । P, Tîroavetor

Limitele re laț, 
de variația Medie

Limitele rele}, 
de variajie Medie

Limitele relaț, 

de variație
Medie

Molid 0,32-0.39 0,360 _ — 0,28-0,35 0.320
Brad 0,36-0,37 0,366 — 1 — 0,310 —
Pin silvestru «to. 0,390 — — 0,41-0,43 0,420 —
Fag 0,47-0,53 0,496 0,48-0,51 0,488 0,49-0,52 0,500 0,550
Gorun 0,44-0,50 0,520 0,49-0.52 0,505 0,48-0.59 0,533 0,550
Stejar — — 0,45-0 47 0,460 0,35-0,55 0,406
Cer 0,57-0,61 0,586 0,510 *—* —, •—
Carpen 0,54-0,59 0.506 0,52-0,57 0,550 — 0,540 0,540
Tei 0.33-0,41 0.370 — — 0,390 —
Cireș 0,38-0,42 0,400 — — 0,420

Tabelul 3

Diferențe regionale 1° nivelul denaltAțlI lemnului speciilor 
comune sau a aceleiași speell

Regiunea

Densitate convențională 
Medie ± erOhrta mediei

__________________________

Valoarea F 

empiric 
(Test Fisher) ; Seumincalla

g/em1 5%

Banat 0« 45i0»0121 19,77 0,148 nesemnlf.
Muntenia 0.44*0,0085 22,07

Banat
Oltenia

0.54*0,0084
0,51*0,0018

7,16
5,20 0.423 nesemnlf.

Oltenia
Muntenia

0,50 *0,0011 
0,51*0,0016

7,00
6,47 0,033 nesemnlf.

Fag

Banat 
Oltenia

0,50- 0,0002
0,4910,0012

5,04
3,47 0.300 nesemnlf.

Gorun

Banat 
Muntenia

0,52*0,0113
0,53*0,0171

12.60
10,35 0,420 ! nesemnlf.

Valoarea F teontle pentru a 4% « 4,17

mici în Carpații meridionali precum și existența 
unei corelații între densitate și zonele de produc­
tivitate ale pădurilor din R.S.R. Limitele de 
variație ale densității lemnului de molid au 
fost determinate de același autor, 0,3042— 
0,4025 g/cm3.

Diferențele densității între regiunile cerce­
tate de noi analizate pe seama tuturor speciilor 
comune a cîte două regiuni apar în toate cazu­
rile (tabelul 3), dar nu sînt asigurate statistic. 
Cauzele ce pot minimaliza aceste diferențe în 
sudul țării pot fi de două feluri: mai întîi, 
este probabil că fiecare specie dintre cele anali­
zate are un optim relativ legat de una dintre 
regiuni și acesta este diferit de al celorlalte 

specii, deci are loc o compensare a valorilor 
optime cu cele minime pentru aceiași regiune, 
în acest sens trebuie remarcate și diferențele 
valabilității densității unor specii ce se pot 
exemplifica prin valorile cuprinse între limitele 
superioare la stejar în Muntenia Și limitele 
inferioare ale variabili tații la molidul din aceiași 
regiune. în al doilea rînd, diferențele între 
stațiuni pot fi foarte mari în cadrul fiecărei 
regiuni, stațiunile fiind grupate în regiuni geo­
grafice cu areal mai amplu decît cele ecologice.

Tiumd seama de deosebirile între densitatea 
lemnului Ia diferite specii am testat posibilita­
tea de diferențiere regională Ia două specii 
reprezentative, fag și gorun, ambele alcătuind 
păduri întinse în sudul țării (tabelul 3). Constatăm 
că nici diferențele stabilite la aceste specii nu 
sînt mari și nu sînt asigurate statistic, faptul 
fiind în cca mai mare măsură datorat varia» 
bilității mari între stațiunile din cadrul fiecărei 
regiuni. Datorită acestui fapt apare necesară 
o analiză a fiecărei specii, în cadrul unor re­
giuni mai omogene din punct de vedere ecolo­
gic. Din cele de mai sus conchidem că nu 
putem considera densitatea lemnului un 
indice ecologic sintetic, eu valoare diferențială 
pentru regiuni mai largi, din cauza răspunsului 
mai sensibil Ia modificări ale speciilor sau sta­
țiunilor.

în cadrul regiunilor din sudul țării am ales 
cîteva stațiuni reprezentative (tabelul 4) în care 
s-a urmărit variabilitatea densității lemnului 
speciilor dominante, fag, gorun, carpen; am 
Constatat că o stațiune reprezintă condiții de 
optim ecologic pentru un număr redus de spe­
cii, una cel mult două, chiar dacă ele formează 
amestecuri stabile în asociații forestiere bine 
încheiate, făgete sau gorunete; de pildă, fagul de 
la Bocșa are densitatea convențională maximă 
în timp ce gorunul, situat pe un versant opus 
făgetului, are densitatea minimă, ceea ce demon­
strează că numai una din specii este în optim. 
La Slatina Timiș unde solul superficial și sărac
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Tabelul 4
Densitatea lemnului arborilor dominanți In diferite stațiuni

Specia

Densitate convențională, (g/citi*)

Medie Slatina Bona Pețteam Baboii ciojanl Tismana Mlluraasa

Fag 0,50 0,51 0,53 0,49 0,48 0,51 0,48 0,50 0,50
Gorun 0,52 0,56 0,44 0,49 0,52 — •— — 0,48
Carpen 0,55 0,54 0,58 0,52 0.57 0,56 0,54 0,54 0,54

nu asigură condiții bune pentru creșterea arbori­
lor, aceștia aparținînd unei elase inferioare de 
producție, densitatea lemnului este dintre cele 
mai mari pentru toate speciile analizate. Este 
interesant de observat deci, că în această pădure 
de productivitate scăzută — ca volum — arbo­
rii au densitatea lemnului mare. Deci, nu putem 
remarca o reflectare fidelă a bonității stațiunii 
mimai prin creșterea în volum sau numai a 
densității lemnului (creșterea mică în volum 
se poate face cu densitate mare).

La Peșteana, unde pădurile sînt de producti­
vitate superioară, densitatea lemnului este 
redusă, deci biomasa propriu-zisă ce Se acu­
mulează fiind mai mică, diminuează aprecierea 
inițială a productivității. Pădurea de fag de la 
Cloșani, situată în condiții de troficitate foarte 
scăzută, prezintă un lemn foarte dens, cu creș­
teri reduse, lemnul este alcătuit mai mult din 
trahei cu fibre lemnoase, ceea ce îl face mai tare. 
Faptul că densitatea este corelată cu clasa de 
producție este evidențiată încă de (V a n î n, 
1953) (Le.) șirezultă și din alte lucrări românești. 
După V a n i n, la larice, molid, pin, stejar 
„arborii cu creștere viguroasă au lemnul cu 
densitate mai mare dar valorile maxime nu 
sînt la clasele cele mai bune”. La molidul din 
România, I) um i tr i u-T ă t ă r a n u I. (1975; 
identifică densitatea maximă în arborete de 
productivitate superioară, se reduce treptat 
spre cele inferioare, avînd o ușoară creștere 
In arboretele de clasa a V-a.

După (Shalk, 1967), creșterea densității 
la pinul negru Se datorește sporirii lemnului de 
vară, iar creșterile de vară sînt mai mari în 
anii cu umiditate în sol mare, deci în condiții 
de mediu optime.

Prin urmare, bonitatea stațiunii este reflec­
tată nu numai de creșterea volumului lemnului 
dar și de acumularea biomasei lemnoase, reali­
zate diferențiat după densitatea acestuia.

întrueît în multe cazuri Se absolutizează 
influența stațională, am analizat care este 
variabilitatea densității lemnului aparținînd 
unei singure populații de arbori (tabelul 5). Am 
constatat că la aceeași categorie de virată, în 
Iaduri mature, arborii au diametre apropiate 
ți coeficienți de variație cuprinși între 7,22 și 
11,44% (excepțional la fag și carpen de 3,4 — 
3,9%), valori care se apropie de cele medii cuno­
scute din literatură (circa 10%) (Giurgiu V., 
1972). Se remarcă totuși, pe de o parte, 

existența la unele specii (exceptind fagul și 
carpenul) a unor amplitudini a variației relative 
mari în cadrul aceleiași populații. Observăm 
așadar că nu există o specie cu densitate mai pu­
țin variabilă (tabelul 5) sau stațiuni mai stabile,

Tabelul 5
Variabilitatea Individualii a densltdfll lemnului — în cadrul 

acelorași populajtl

Speria SUjiiuwa

Oeositata 
convenționala 
Val. medii + 

eroarea mediei, 
g/cm3

Urnite# ampl. 
de variație

r t xloer. de
variație, 

S%

JneapBn Piatra 
Mare 0,41^0,0063 0,35-0,46 9,31

Brad Postăva­
rul 0,33x0,0037 0,28-0.39 11,44

Molid Postă­
varul 0,35±0,0016 0,31-0,39 7,23

Carpen Tismana 0.54x0,0070 0.52-0,56 3,89
Stejar Tismana 0,47^0,0140 0,42-0,52 10,64
Gorun Slatina 

Timiș 0,56±0,0152 0,53-0,59 8,36
Tismana 0,48x0,0122 0,45-0,52 7,50

Fag Cloșani 0,51±0,0055 0.50-0,53 3,39

ci mai eurînd populații mai uniforme ca cea 
de carpen din stejăretul de la Tismana sau ca 
fagul de la Cloșani. Menționăm însă că pentru 
precizia calculării biomasei formate la nivelul 
populațiilor este necesar un număr mai mare 
de probe pentru o reflectare mai fidelă a func­
ției productive a ecosistemului.

Deși densitatea este rezultatul formării struc­
turii morfologice a lemnului, a modului de 
distribuire a fibrelor lemnoase în inelele anuale, 
ea poate răspunde foarte puternic și foarte 
specific la toate influențele externe ca și la 
cele interne. Variabilitatea densității în cadrul 
populației poate fi justificată nu numai de 
caracteristicile interne dar și de poziția fiecărui 
arbore în arboret, respectiv de condițiile de 
iluminare create prin stratificarea pe verticală, 
deosebită. De asemenea, influența microreliefu- 
lui poate favoriza dezvoltarea individuală mai 
bună și prin acumulările diferite de apă și săruri.

Concluzii
1. Densitatea lemnului anhidru la principalele 

specii din pădurile din sudul țării prezintă 
valori medii apropiate de cele cunoscute pentru 
întreaga Europă centrală, la unele specii valo­
rile fiind mai mari. Densitatea convențională
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medie a unor specii (pin silvestru, molid) are 
în sudul țării valori ce diferă puțin de cele din 
Carpații Orientali.

2. Variabilitatea densității lemnului în cadrul 
acelorași populații la aceeași categorie de vîrstă 
deși este redusă (s% =3—11%) față de alte 
caracteristici biologice ale plantelor, reflectă 
influența factorilor mediului extern dar și a 
factorilor interni.

3. Variabilitatea densității lemnului datorită 
diferențierii stațiunilor este mare în cadrul fie­
cărei regiuni din sudul țării (3% = 5— 22%), 
demonstrînd valoarea ecologică a acestui indice. 
Este necesară deci cunoașterea densității lemnu­
lui speciilor forestiere la toate tipurile de arbo­
rete, pentru aprecierea corectă a productivității 
pădurilor, după biomasă, nu numai după volum.

4. Variabilitatea regională a densității lemnu­
lui arborilor este important de analizat pentru 
fiecare specie în parte, intrucît efectul stațiunii 
asupra acestora diferă în funcție de natura lor 
genetică.

5. Diferențierea între marile regiuni geogra­
fice din sudul țării, considerate în lucrarea de 
față pe baza studierii densității medii a lemnu­
lui mai multor specii forestiere există, dar nu 
este asigurată statistic, ca urmare a neomogeni- 
tății ecologice a acestor regiuni. Neomogenitatea 
are ca rezultat suprapunerea unor domenii de 
variație largi în fiecare regiune. Prin urmare, 
este recomandabil ca densitatea lemnului, la 
fel ca și alte caracteristici ale arborilor, să fie 

studiată în limitele zonei ecologice; gradul de 
generalizare prea mare determină în acest caz 
o îndepărtare de realitate.
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Eeologfcal value oi the trees wood density In south country forests

The artlcle presents thewood density of living trees (g/cm5) determincd on Pressier sampies. The values obtained 
for Quercus robur, Q, petraea, Q. frainelto, Q. eerris, Fagus syloatica, Carpinus beluhls, Abies alba, Picea obieș, species of 
Pinus, etc., are similar to values Jn Central Europe; they vary accnrding to the reglon, statlon and even into each 
populalion. The forest productivlty must be evaluoled not only by its volume but olso by the wood density, as 
the blomass Is an optlmum crlterlon In the present stage of soclety development; It can use every vegetal material aceu- 
mu lat Ion.

Distribuția subspeciilor 
de gorun în pădurile dealurilor 
subcarpatice joase din Oltenia

Ing, I. BIRUESCU 
Ocolul silvic Peșteana — Jiu

Pădurile aferente ocolului silvic Peșteana 
din cadrul I.S.J. Gorj acoperă dealurile sub­
carpatice cele mai joase între afluenți ai Jiului, 
Valea Bovinarilor în partea de nord și Gilortul 
în partea de sud. Această zonă forestieră a 
fost relativ puțin studiată din punct de vedere 
tipologic și ecologie, în literatură fiind puține 
referiri la aceste păduri și la speciile forestiere 
ce le conțin. Tipurile de pădure predominante 
sînt gorunetele pure și în amestec. în cadrul 
acestora s-au identificat două subspecii de 
gorun ; Quercus petraea ssp. polycarpa (Schur)

084.0.232.11 034.0.176.1 Quercus petraea

— gorunul transilvănean precum și Quercus 
petraea ssp. daleohampii (Ten) So6 — gorunul 
auriu, negăsindu-se nici un exemplar de Quer­
cus petraea ssp. petraea (M a 11 u b eh k a), 
Liebl — gorunul de deal.

Exigențele ecologice ale celor două subspecii 
de gorun existente fiind încă incomplet cunos­
cute (S t ă n e 8 c u, 1979), autorul își propune 
Bă prezinte cîteva observații privind cerințele 
lor ecologice, arătînd distribuția lor naturală 
în funcție de condițiile staționale locale exis­
tente.
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1. Materiale și metodă

S-au întreprins cercetări în gorunete, în cele 
opt unități de producție, pe suprafața totală 
de 3165 ha, într-un număr total de 253 unități 
amenujistice. S-au recoltat cîte 10—15 ramuri 
cu frunze din cîte 10 arbori de gorun luați la 
intîmplare în fiecare unitate amenajistieă. în 
urma analizei ramurilor cu muguri și frunze 
s-a stabilit la nivel de arboret procentul de 
participare al celor două subspecii de gorun. 
Pe teren s-au constatat și multe, exemplare cu 
caractere hibridogene ale celor două subspecii, 
iar la acestea stabilirea subspeciei s-a tăcut 
după caracterele predominante analizate la 
mai mulți lujeri cu frunze luați din diferite 
părți ale coroanei, cu ocazia releveelor floristice 
efectuate în teren. Pentru fiecare arboret cerce­
tat s-a întocmit o fișă cu următoarele elemente 
preluate din cartarea stațională întocmită în 
1976 de ICAS precum și din amenajamente: 
suprafața, altitudinea, expoziția, panta medie, 
compoziția arboretului, tipul de stațiune, tipul 
de pădure, elemente dendrometrice, precum 
și procentele de participare a celor două sub­
specii.

Unele fișe conțin descrieri de profila de sol 
și analize fizieo-chimiee, efectuate de labora­
toarele I.C.P.A. și I.C.A.S., precum și alte ob­
servații cu caractere ecologice și tipologice 
cuprinse în unele teme de cercetare la care, a 
colaborat și autorul.

Din analiza distribuției actuale a celor două 
subspecii de gorun, corelate cu elementele de 
mai sus, se pot trage unele concluzii privind 
cerințele ecologice ale acestora.

2. Elemente generale

Arboretele ocolului silvic Peșteana au în 
compoziția lor un procent de participare a 
gorunului de 46%, cu toate că această specie 
valoroasă a fost extrasă cu prioritate de către 

proprietarii particulari cărora le aparțineau 
aceste păduri. Arboretele actuale nu produc 
pe măsura întregului potențial bioproductiv, 
iar gorunul, specia predominantă, nu ocupă 
toate stațiunile de bonitate medie și superioară 
pentru această specie. în tabelul 1 se prezintă 
câțiva indicatori tehnico-economici, pe specii, 
ai arboretelor actuale. în ceea ce privește carac­
terul actual al tipurilor de pădure, 58% sînt 
naturale fundamentale, 10 % .sînt naturale sub- 
productive, 17 % parțial și total derivate, 12 % 
sînt artificiale, 4% tinere nedefinite.

Pădurile ocolului silvic Peșteana acoperă 
partea inferioară a dealurilor din subcarpații 
Olteniei, pînă la limita superioară a silvo-stepei. 
Datorită reliefului destul de frămîntat, brăzdat 
dc numeroase văi și pîraie, se întîlnese diferite 
expoziții și se formează microstațiuni diverse 
chiar pe același versant.

Teritoriul ocolului este cuprins între altitu­
dinea de 170 m (Lunca Jiului) și 385 m, altitu­
dinea predominantă avînd valori cuprinse între 
250 -350 m. Expoziția generală a ocolului este 
nord-estică și sud-vestieă, fiind determinată de 
cursul riului Jiu.

Elementele climatice sînt favorabile pentru 
creșterea și dezvoltarea vegetației forestiere 
în general, neexistîndfactori climatici limitativi. 
Vegetația are un aspect mozaicat: gorunul ocupă 
partea superioară a versanților și platourile de 
deal, nude apare în amestec eu cerul și gîrnița; 
pe văi și în partea inferioară a versanților 
umbriți apare fagul și carpenul j salcîmul ocupă 
terenurile cu fenomene de eroziune incipientă 
pe soluri ușoare și nisipoase ; spre valea Jiului 
apar șleaurile de luncă și zăvoaiele.

3. Rezultate și concluzii

Rezultatele analizelor lujerilor cu frunze, 
completate cu releveele pe teren, stabilite la 
nivel de arboret, se prezintă centralizat în 
tabelul 2 care arată distribuția subspeciilor

Proporția speciilor șl unele elemente blometrlce pentru pădurile de gorun din ocolul silvic Peștenua

Tnhelul 1

Judlcator/SpedA u.rtL Go Fa Ce c.t Se Ca Pi

Suprafață lift 8959 3350 1752 1849 897 1449 442

% din suprafață % 46 17 9 10 5 7 2

Clasa de producție medie in,i III, 1 111,6 111,2 111,7 III, 7 III, 0

Consistență medie — 0,83 0.83 0,83 0,85 0,80 0,85 0,84

Volumul mediu la ha ma 108 174 93 89 44 121 1

Indice creștere curentă
ins
au, ha 5,1 6,8 4.5 3,5 4,7 5,9 0,8
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Distribuția subspeciilor de gorun pe unitâțl de produci le (U.P.)

Tabelul 2

Nr.

Ut. ’ U,P,

Suprafața 
totala 

. a U.P. 
(ha)

Suprafața 
ocupata 

eu gorun
Iha)

Arborele anabrale ssp. polycarpa ssp. dalechampii
Altitu­
dine 

, medie 
(mi

Expo- 
eitle 

medie

Pani* 
medieNr« u.a*

Suprafaja 

(ha) 
total

% 
mediu

Suprafața 

(ha)
% 

mediu

' Supta*
1 fni» 

Iha)

1 I. Wdari 1 497 552 13 213 70% 149 :io% 61 260 NE 15°

2 II. V. cu Apu 2 899 1273 42 592 75% 442 25 % 150 270 NE 13’

3 III Homanalu 5 309 2 858 50 798 57% 454 •13% 314 290 SV 18’

4 IV. BrBtuin 2 948 925 21 300 78% 238 22% 68 300 SE 21’

5 V. Clnepa 2 123 780 30 218 (bl % 139 36% 79 310 NV 20°

C VI. Groșeren 1 9G0 1 045 42 517 63% 327 37% 190 210 SV 15"

7 VII. Glrbov 2 017 939 18 261 50% 131 50% 130 290 NE 15“

8 VIII lonești 1 177 331 28 261 52% 135 48% 126 230 NE li’

Total 19 987 8 702 253 3165 01% 2015 30% 1150 — - —

de gorun pe unități de producție. în arboretele 
de gorun luate în studiu a rezultat un procent 
mediu de participare de 64% pentru ssp. poly- 
carpa și 36 % pentru ssp. dalechampii. Se observă 
că variația procentelor de participare este 
cuprinsă între 50—78% la ssp. polycarpa și 
între 22—50% la ssp. dalechampii. în unitățile 
de producție din sudul ocolului, VI, VH, VIII, 
spre silvostepă, ssp. polycarpa are cele mai mici 
procente de participare iar ssp. dalechampii 
cele mai mari. Spre nord în unitățile de produc­
ție situate la altitudine mai mare crește procen­
tul de participare al ssp. pdlyearpa și scade cel 
al ssp. dalechampii cu cît ne apropiem de para­
lela de 45 grade L.N. ce trece prin Depresiunea 
Tg. Jiu. în literatură (C o n s t a n t i n e 8 e u, 
1963) se menționează paralela de 48 grade L.N. 
ea limită superioară a arealului ssp. dalechampii. 
După același autor, care prezintă o hartă a 
distribuției gorunilor, în țara noastră limita 
nordică a gorunului auriu este atinsă în partea 
centrală a Podișului Transilvaniei, iar cea a 
gorunului transilvănean urcă ceva mai spre 
nord, ajungînd pînă în Polonia. Gorunul tran­
silvănean, specie caracteristică nordului Penin­
sulei Balcanice și Asiei Mici, are pe dealurile 
subcarpatice oltene procentele cele mai mari 
de participare care cresc în general mergînd 
spre munte, eu toate că și spre silvostepă acesta 
ocupă stațiunile cele mai calde și mai uscate, 
în figura 1 se prezintă frecvența participării 
celor două subspecii de gorun, raportată la 
suprafața totală a pădurilor pe unități de pro­
ducție, de la sudul spre nordul ocolului, alături 
de fag, cer și gîrniță, speciile cu cea mai mare 
pondere de participare. Pe acest grafic se con­
stată o curbă cu caracter general crescător de 
la sud spre nord pentru gorunul transilvănean 
și descrescător spre nord pentru gorunul auriu. 
Pentru gîrniță se constată o curbă descendentă 
dc la sud spre nord, aproape asimptotică, pro­
centul cel mai mare de participare al gîmiței 
fiind de 48% în unitatea de producție VIII 
lonești din sudul ocolului, ajungînd la 4% în 

unitatea de producție Romanatu din nordul 
ocolului. Fagul are o distribuție inversă și anume 
crescătoare de la sud spre nord, ceea ce arată

%/Sup.M. Legenda-
■ Q.petraea&sp polycarpa 

—— a .petraea ssp . dalechampii 
— Fagus sg/vorica
.......... Quercus frainelio

Fig. 1. Distribuția procentuala a speciilor pe unități de 
producție.

că pe aceste dealuri se găsește limita inferioară 
a arealului său natural.

Georgescu și Constantinescu, 
(1945) aduc cele mai multe elemente privind 
răspîndirea cvercineelor în Oltenia, distingînd 
șapte zone cu șapte tipuri naturale de pădure 
așezate în trepte pe unitățile de relief, de la 
Dunăre spre munți. Ocolul silvic Peșteana se 
situează la interferența dintre zona gîrnițetelor 
(altitudinea 140—320 m) și partea mijlocie 
inferioară a zonei gorunetelor. într-adevăr, în 
U.P. din sudul ocolului se întîlnesc .tipuri de 
pădure din grupa gîrnițetelor și gîrnițeto-cerete- 
lor care pe expozițiile însorite au caractere chiar 
dc arborete pure.

Cercetările privind distribuția speciilor de 
gorun pe tipuri de pădure se prezintă centralizat 
în tabelul 3. Se constată că în tipul de pădure 
7.41.1. — Amestec normal de gorun, gîrniță și
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Tabelul O
Dlshlhuția subspeciilor pe tipuri de pddure

Nr. 
cu Lipul de piliiu -

Procent de participare

Suprafața totali 
(ha)

Polycarpa D^echampii

a/ «W
Suprafața 

(ha) /a
Suprafața 

(ha)

1.6.12.1. Gorunet cu Carex pilosa 1483, 1 60% 889,2 40% 591.2
2.5.13.1. Gorunet ele coastă cu gramince și 

Luxula 5GG, 9 53 % 299, G 47% 207.3
3.5.11.3. Gorunet eu Horii de mull de pro­

ductivitate mijlocie 420,8 62 200,9 38% 139.0
4.5.22-1. Gorunet o-IOget cu Carex pilosa 191,5 GG% 128,7 31% 05,8

5.7.11.1. Amestec normal de ^țonin, glrnihl 
și cer 499,7 70% 350,8 20% 148,9

Total ocol 3165,3 61% 1929,2 30% 1236.1

W) cel mai răspîndit în ocol (24 % S) și în care 
condițiile staționale de vegetație pentru gorun 
sînt ceva mai grele, gorunul transilvănean se 
găsește în procent de 70% iar cel auriu numai 
30%. Aceasta dovedește că gorunul auriu este 
mult mai pretențios la condițiile staționale, 
ocolind solurile grele și podzohte pe cînd goru­
nul transilvănean se pare că are o amplitudine 
ecologică mai mare deoarece se menține și în 
condiții staționale mai grele.

în continuare se va analiza distribuția celor 
două subspecii pe tipuri staționale și tipuri de 
pădure, în unitatea de producție Urdari, situată 
în partea centrală vestică a ocolului, tipul de 
stațiune predominant este 6.1.4.2. delwos dc 
mercete podzolit, pseAidogleizal, II (1203 ha). 
Tipul de pădure cel mai frecvent este 5,12.1 
gorunet cu Carex pilosa la care se asociază în 
partea inferioară a versanților umbriți 5.22.1. 
goruneto făget cu Garez pilosa. Pe platouri și 
partea superioară a versanților însoriți și semi- 
însoriți se întîlnește tipul de pădure 7.41.1 în 
care ssp. polycarpa apare în procent de 74% 
și ssp. dalechampii în procent de 26%. în unită­
țile amenajistice cu expoziții umbrite și semi- 
umbrite, a lături de fag și carpen apar cele două 
subspecii de gorun în proporții aproape egale, 
între 40—60%. Deoarece pe acești versanți sc 
întîlnesc solurile cele mai favorabile pentru 
dezvoltarea vegetației forestiere, cu umiditate 
activă mai mare și mai constantă în sezonul 
do vegetație, eu un procent mai mic de argilă 

și cu podzolire mai slabă, ssp. dalechampii se 
întîlnește în procent mai mare. Pe platourile 
și coamele de deal cît și în partea superioară 
a versanților însoriți și semiînsoriți, unde cerul 
și gîrnița au tendința de a substitui gorunul, 
se întîlnesc solurile cele mai grele și mai com­
pacte și pe acestea ssp. polycarpa apare în 
procente dc 70—90%, alături de cer și gîrniță. 
în U.P. II, III și IV din. nordul ocolului, ssp. 
polycarpa participă în procente de 60—70% 
iar ssp. dalechampii în procente de 30 — 40%, 
Aici, alături de tipul staționai 6.1.4.2. deluros 
de quercete podzolit, pseudogleizat 11, care predo­
mină, se întîlnește tipul staționai 6.1.3.2, delii- 
ros de quercete podzolit II. Dacă în primul tip 
staționai unde condițiile edafiee sînt mai grele 
predomină gorunul transilvănean, în al doilea 
tip staționai proporția celor două subspecii 
ajunge uneori egală. Tipurile staționale 6.1.3.2, 
sînt de bonitate mai ridicată deoarece fenome­
nele de podzolire nu sînt atît do avansate, sînt 
situate pe versanți moderat înclinați, cu soluri 
acide, bine drenate.

Deoarece se pare că factorul edafic este pri­
mordial în distribuția celor două subspecii de 
gorun, prezentăm analize de sol din două unități 
amenajistice avînd cele două tipuri staționale.

Pentru tipul staționai 6.1.3.2. (U.P. II) în 
care ssp. polycarpa participă în procent de 40% 
și ssp. dalechampii în procent de 60% rezultatele 
analizelor chimice pe orizonturi ale profilului 
de sol sînt prezentate în tabelul 4.

Analize chimico pc profil (u,a. 1-9 b, U.P. II)
Tabelul 4

AclJiHimea 
(cm)

pn 
(H,U)

Complex adsorbtîv (mr/100 g sol] Humft*, St. 
(mg)

Pt. 
(mg)

Ca 
(mg)

K 
(wg)

V 
(m«iSB SH T

AE 0-12 1,30 7,99 8,61 16.60 48,13 4,69 310 01 78 o 6
E 12—42 4,40 8,81 6.26 11,25 61,82 1.31 255 50 81 3 12
EB 42-52 4,15 14,30

10,36
10,03 21,33 58.77 0,09 203 42 177 6 8

1W1 52-75 4,55 11.31 30.70 53,28 0,61 137 39 197 8 75
BW2 75-10(1 4,55 17,18 8.73 25,91 66.30 110 20 197 8 13
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Pentru tipul staționai 6.1.4.2. (U.P. III) iu 
care ssp. polycarpa participă în procent de 90% 
și ssp. daleebampii iu procent 10%, rezultatele 
analizelor chimice pe orizonturi ale profilului 
de sol sînt prezentate în tabelul 5,

tată datorită caracterului foarte frămîntat. al 
terenului.

Analiza răspândirii celor două subspecii de 
gorun nu se poate face în funcție numa i de un 
singur factor staționai, ci numai prin corelarea

profil (u.n. &5h, U.P. TIT)
Tabelul 5

Analize Uziro-eliiinlce pp

Orizont A dinei meu 
km) (HtO)

Complex artsorbliv tmi'/lOO g sol)

■-
Kt 

(mg)
Pt

(mm
Ca 

(mgl
K 

(mg)
P 

(mg)SB JUW VRU

Ao 0-8 4,40 0,72 12.77 19, 19 31,47 3,9G 375 53 50 13 0,8
EA 8-25 4,50 3,65 8,53 12,18 29,9G 1,73 303 30 12 5 0,4
EBw 25—12 4,70 5,65 10,1)1 15,66 36,07 0,66 187 26 39 5 1,0
Bwl ■12-70 4,80 11,50 8,71) 23,20 62,50 — .— 41 155 15 0,7
Bw2 
________

70-100 •1.85 10,48 13,35 32,83 59,33 — — 1(1 211 17 1,2

Se observă la al doilea profil acciditatea mai 
mare a solului în zona sistemului radicelar ca 
și conținutul mai mic în humus și în celelalte 
elemente chimice.

în unitățile de producție VI, VII și VIII 
din sudul ocolului, alături de cele două tipuri 
staționate descrise anterior, se întâlnește și tipul 
staționai G.1.5.2. ăeJuros de. guercete brun, II. 
Aceste stațiuni sînt situate pe versanți moderni, 
înclinați, mai rar pe platouri și terase, cu soluri 
brune podzolite mijlociu profunde, divers schele­
tice, cu floră de mu 11 destul de bine reprezentată, 
în tipul de pădure 5.11.2. gorunet cu floră de 
mull, predomină gorunul auriu, cu precădere 
pe versanții umbriți și semiumbriți. în ceea ce 
privește distribuția celor două subspecii cu 
expoziția, factor staționai care determină căl­
dura, luminozitatea și umiditatea necesară 
plantelor, rezultatul cercetărilor se prezintă 
centralizat în tabelul 6.

tuturor factorilor staționai! locali, care au con­
tribuit la menținerea sau dispariția unei sub­
specii sau alta. Cele două subspecii ale gorunu­
lui au cerințe ecologice diferite, care se pot 
constata și din răspindirea. acestora în mod 
natural. Gorunul transilvănean fiind mult mai 
des întîlnit și în condiții stațiunale diferite, 
are o amplitudine ecologică mai mare, este 
mai rezistent la condițiile stațiouale grele, 
suportă mai bine conținutul ridicat de argilă 
din sol, variația mai mare a umidității solului 
în sezonul estival precum și fenomenele de 
pseudogleizare. Acesta se întilnește de obicei 
alături de cer și gîrniță pe platourile și coamele 
largi de dealuri și-n partea superioară a versan- 
țiilor luminați, manifestând preferințe pentru 
un grad mai mare, de iluminare a versanților. 
Se pare că gorunul transilvănean este o specie 
mult mai de lumină decît gorunul auriu. Din 
punct de vedere al fotofiliei (D o n i ț ă, și

Dlslrlbupn subspeciilor de gorun pe expoziții

Tnhelul (1

Expo­
ziție 

Spetii
u,m

NV ! NE
I . sv

.. .
SE V E

Total j , I)**| , Total p n Total * Total | P P Total 11 Total ’ P D

Total ha 5 li 308 200 512 375 167 602 420 182 366 190 170 530 315 224 125 293 132

Totul % 100 % 60 % 40% 100% 69% 01% 100% 70% 30% 100% 51% 40% 100% 59% 41% 100% 69 % 31%

* ssp. poiycarpa
** ssp- daltckinipii

Se observă că ssp. dalechampii are cele mai 
mari procente de participare, intre 31—41%, 
pe expoziții umbrite și semiumbrite; pe expozi­
ții semiînsorite estice și sud vestice predomină 
gorunul transilvănean în procent de 70%. 
Datele prezentate în acest tabel nu reflectă 
totuși concludent influența expoziției asupra 
distribuției celor două subspecii, deoarece gra­
dul mediu de insolație depinde de panta tere­
nului, care este foarte variabilă, în zona cerce-

eolab., 1979) ssp. situeazăpe același
nivel de fotofilie cu girnița, în. urma cerului 
care este specia cea mai fotofilă, Gorunul tran­
silvănean s-a constatat că prezintă și creșterile 
cele mai mari în comparație cu gorunul auriu, 
trunchiurile arborilor sînt mai elagate și mai 
drepte în masiv; la arborii izolați ai acestei 
subspecii și la cei din margine de masiv se 
constată o dezvoltare mare a coroanelor, care 
au forme globulare. Gorunul auriu se întilnește 
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cu precădere pe versanții semiumbriți, unde 
în compoziția arboretelor apare fagul și carpe­
nul ; pe versanții semiinsoriti apare în partea 
mijlocie sau chiar inferioară-, întotdeauna situat 
sub ssp. polycarpa. Aceasta dovedește caracterul 
mai de umbră al acestei subspecii. De asemenea 
se constată că ssp. dalechampii este mult mai 
pretențioasă față de bonitatea stațiunilor, men- 
ținîndu-se în stațiunile cele mai favorabile, pe 
solurile cele mai profunde și cu slabe fenomene 
de podzolire. în stațiunile de bonitate mai 
mică ssp. dalechampii înregist rează creșteri mult 
mai mici decît ssp. polycarpa, arborii prezentînd 
numeroase defecte de formă.

în arboretele preexploutabile, în regenerările 
naturale, s-a constatat prezența cu prioritate 
a ssp. polycarpa, ceea ce dovedește capacitatea 
sa superioară de a se regenera natural. Datorită 
regenerării naturale cu prioritate a gorunului 
transilvănean se pare că se manifestă chiar o 
tendință de înlocuire a celui auriu prin acesta. 
Subspecia polycarpa caracteristică, nordului 
Peninsulei Balcanice găsește condiții mult mai 
bune de creștere și dezvoltare față de ssp. 
dalechampii. In pădurile ce acoperă dealurile 
joase oltene se constată și alte tendințe de 
succesiuni forestiere : fagui se instalează sub 
gorun în partea inferioară a versanților, avînd 
tendința de a urca pe versanți; cerul și gîrniță 
au tendința de a substitui gorunul, mai ales 
în condiții staționale mai grele. O succesiune 
cu caracter antropeic este extinderea carpenu­
lui în defavoarea fagului și gorunului. Pentru 
stăvilirea fenomenelor de succesiuni nedorite, 

va trebui ea prin intervențiile silvicul! urale 
aplicate Ia timp să înlăturăm speciile mai puțin 
valoroase, pentru a ușura promovarea gorunu­
lui în cele mai bune stațiuni pentru acesta, 
în viitoarele culturi se va acorda o mai mare 
atenție promovării pe cale naturală sau artifi­
cială a subspeciei polycarpa datorită pretenții­
lor sale mai reduse față de condițiile .staționale.

Datorită valorii economice ridicate a lemnu­
lui de gorun și a calității lui superioare, în raza 
ocolului silvic Peșteana va trebui promovată 
cu prioritate ssp. polycarpa, aceasta găsind con­
diții mai favorabile pentru creștere și dezvoltare. 
Prin lucrările de refacerea arboretelor slab pro­
ductive, va trebui reinstalat gorunul transilvă­
nean în stațiunile de bonitate medie și superi­
oară, iar gorunul auriu în stațiuni de (bonitate) 
superioară pentru a crea păduri de viitor de 
mare productivitate și valoare.
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INMrlhullon nl Quereus petraca subspecie*  iu the subearpailiian hllloek uoods IrOni Oltenia

* Titlnl temei: „Influența umidității scăzute a semințelor 
de molid, tn cazul păstrării îndelungate iu depozite necli- 
fcalizale, asupra germinației și asigurarea răsăririi cores­
punzătoare In sol”, Colectiv dc cercetare : Ilarion Vlase (res- 
pomaldl dc temă), Lucia Voinescu, V croim Ciolan (colabora­
tori).

Di the forest station Peșteana (District Gorj) located betwoen 170—385 m altltude, there are two subspeeles 
of durma st oak.

On the basis of a large research completcd by analysls of the soli in laboratory, it îs shown that the percen- 
tage of Quereus petraea ssp. poycarpa is decreasing and of Quereus petraca ssp. dalechampii is increasing froin south to 
nortli of the station.

It was found Hiat Quereus petraea ssp. polycarpa loeates especiallj on heavy, podsollzed and pseudogleized soils 
especially, on lighlcr soils with sllghter plicnomcns <if podsollsatiun on shady slopes and near the valleys.

Utilitatea și eficiența unor 
procedee de stimulare 
a germinației și răsăririi 
în solar a semințelor de molid

Dr. ing. II. VLASE 
Filiala I.QA.S. — Brașov

631.0.181.525 : 631.0.171.7 Picta

în anul 1979 «-au încheiat cercetările efectuate 
iu cadrul I.C.A.S. asupra unei noi metode de 
conservare a semințelor de molid pe un interval 
dc 5 ani *.  Prin aceste cercetări, s-a dovedit 
posibilitatea menținerii integrale a capacității 

inițiale de germinație a semințelor de molid, 
în cazul păstrării timp de 5 ani în depozite 
cu regim natural de temperatură. în aceste 
condiții de păstrare, capacitatea inițială dc 
germinație poate fi menținută neschimbată 
dacă umiditatea semințelor este redusă pînă 
la valori mai scăzute decît cele reclamate dc 
metodele uzuale de conservare și dacă ea rămîne 
constantă în timpul depozitării. S-a stabilit 
că umiditatea optimă pentru conservare închisă, 
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în depozite neelimatizate, are valori cuprinse 
între 3 și 5 % și că, în timpul păstrării, umiditatea 
trebuie să fie cu atît mai mică cu cît calitatea 
inițială a semințelor este mai slabă și regimul 
dc temperatură al depozitului mai puțin favo­
rabil.

Păstrarea semințelor de molid cu umiditate 
scăzută, în depozite cu regim natural de tempe­
ratură, în care media anuală a acesteia nu trece 
de 12°C, prezintă o serie de avantaje importante : 
se realizează cu consumuri energetice mai mici, 
reclamă investiții și cheltuieli de întreținere a 
instalațiilor și utilajelor mai reduse, elimină 
riscul unor accidente și îmbolnăviri profesionale, 
necesită mai puțin personal calificat.

Aplicarea în producție a noii metode de con­
servare a semințelor de molid a impus efectua­
rea unor experiențe prealabile care să confirme 
că păstrarea cu umiditate scăzută, în depozite 
cu regim natural de temperatură, nu antrenează 
o scădere a capacității semințelor de a produce 
plantule cînd sînt semănate în sol. Rezultatele 
acestor experiențe precum și cele obținute asu­
pra celor mai eficiente procedee de pregătire 
pentru semănat a semințelor de molid, păstrate 
pe durata și în condițiile arătate mai înainte, 
sînt expuse în acest articol.

Ca material experimental s-au utilizat cinci 
loturi de semințe de molid păstrate timp de 
5 ani într-un depozit neclimatizat, în care 
media temperaturii pe întregul interval de 
conservare a fost egală cu 12,3°C. Două loturi 
de semințe au fost de calitate superioară (germi­
nația tehnică peste 80% și masa a 1000 semințe 
peste 6,0 g), iar celelalte trei de calitate mijlocie 
(germinația tehnică între 69,50% și 74,28%; 
masa a 1000 semințe între 5,57 g și 5,95 g). 
Loturile de semințe au fost fracționate în cîte 
trei variante, după umiditatea cu care au fost 
păstrate: 2,2-2,9%; 3,0-3,6% și 5,9-6,5%. 
Primele două variante reprezintă semințe cu 
umiditate scăzută, iar ultima semințe cu umidi­
tate normală.

Semințele au fost semănate în solarul Tăie- 
turica din ocolul silvic Săcele, la data de 12 mai 
1978. Condițiile de vegetație în solar și lucrările 
de îngrijire a semănăturilor au fost cele uzuale.

înainte de semănate, semințele au fost pregă­
tite după patru procedee diferite și anume:

— stratificare în nisip umed, timp de o lună, 
la 6°C;

— stratificare în nisip umed, timp de 7 zile, 
la 14-22°G;

— păstrare deschisă, timp de o lună, la 0°G; 
— umectate, timp de 24 ore, la 18—22°C. 
Martorul a fost constituit din semințe nepre­

gătite. piantulele răsărite au fost inventariate 
după 13, 19, 27 și 35 zile de Ia semănate. După 
ultimul interval, de 35 zile, s-a constatat că 
răsărirea s-a încheiat și încep să se înregistreze 
pierderi de plantule, inerente în etapa respec­
tivă de dezvoltare și în condițiile de vegetație 

din solar. Printr-o inventariere efectuată la 
sfîrșitul sezonului de vegetație;, s-a putut sta­
bili și procentul de menținere al puieților după 
primul sezon de vegetație în solar.

Rezultatele experiențelor sînt redate cifric 
în tabelele 1 si 2 și în fig. 1, 2, 3 și 4.

Datele din tabelul 1 arată că procentul final 
de răsărire la martor este practic același ca la 
cele mai bune variante de tratament. Dc pildă, 
în cazul loturilor de semințe de calitate supe­
rioară (cu germinația tehnică inițială mai mare 
de 80% și cu masa a 1000 semințe peste 6,0 g), 
procentul final de răsărire, la martor, egal cu 
63%, a fost cu numai 2% mai mic decît la 
varianta optimă. La semințele de calitate mijlo­
cie, procentul de răsărire la martor a fost cu 
5% mai mic decît la variantele optime (45%

Fig. 1. Dinamica răsăririi semințelor de molid păstrate timp 
dc 5 ani tu depozite neelini a tiza le. pregătite pentru seniăuarc 

prin diferite procedee :
.V ■. stratificare in nisip umed timp dc o luni Ia 6*C 

n stratificare in nisip umed titnp de 7 zile îa 14—22’C 
F psi>trnrc deschisa timp de o lună la O’C
17 j uwcUirc timp dc 24 ure la 18—22°C

M martor (fără pnfălire).

la martor față de 50% la două din variante).
Prin urmare, pregătirea pentru semănat a 

semințelor de molid păstrate pe durata de timp 
și în condițiile experimentate, în vederea obține­
rii unui procent de răsărire maxim, poate fi 
utilă în cazul loturilor cu germinația corespun­
zătoare calității a IX-a și, foarte probabil, și 
calității a III-a.

Pregătirea pentru semănat are o importanță 
mai mare în ceea ce privește viteza de răsărire 
a plantulelor. Astfel, după cum indică datele 
din tabelul 1 și fig. 1, la semințele pregătite, 
răsărirea este mai rapidă decît la martor. După 
19 zile de la data semănării, la martor procentul 
de răsărire a fost cu 8 pînă Ia 25% mai mie 
decît la variante. După același interval dc timp, 
cel mai mare procent de răsărire s-a înregistrat 
la semințele stratificate în nisip umed, timp de 
o lună, la temperatura constantă de 6°C. După 
26 zile de la semănare, diferențele între martor
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și variante se reduc apreciabil; la martor pro­
centul de răsărire rămâne eu 7 % mai mic față 
de cea mai favorabilă variantă.

Cea mai rapidă răsărire s-a produs la semin­
țele stratificate, în nisip umed, timp de 7 zile, 
la temperatura camerei (14—22°C). La acest 
procedeu de pregătire a semințelor, după 13 
zile de la semănare, procentul mediu de răsărire 
a fost egal cu 23,40%, față de 0 pînă la 3,8% 
la celelalte variante șr de 0% la martor. în 
cazul loturilor dc semințe din prima categorie 
de calitate, procentul dc răsărire, după 13 zile, 
al semințelor stratificate în nisip umed timp 
dc 7 zile, la temperatura camerei, a fost egal 
cu 33%, ceea ce reprezintă 57% din procentul 
final de răsărire. în final însă, răsărirea semințe­
lor pregătite prin procedeul menționat a fost 
ceva mai mică decît la celelalte variante și 
chiar decît la martor (fig. 2). De aceea, se poa te 
considera că cel mai bun procedeu de pregătire 
a semințelor de molid pentru semănat, prin

Fig» 2. Dinamica răsăririi semințelor de molid păstrate 
timp dc 5 ani în depozite nccliniatizatc. A = sentințe cu ger­
minația tehnică 80% și masa a 1000 semințe g : U^sc- 
mințe cu germina tiu tehnică <80% și masa a I000 semințe< 
6,0 g. Procedeul dc pregătire a semințelor pentru semănat:

N stratificare in nisip umed, timp tic o lună, Ia 6*C» 
n c* stratificare în nisip umed, timp dc 7 zile. [A 14—22CC. 
F ™ păstrare deschisă timp d< o lună la 0%.

U m înnoptare timp de 24 «cp la 18 — 22%*.
M m m.irMr (fârA progătin).

eficiență tehnică și simplitate în execuție, îl 
constituie îmbibarea în apă, la temperatura 
camerei (18—22°C), timp de 24 ore. Semințele 
pregătite în acest mod au avut cel mai ridicat 
procent final de răsărire, iar după 19 zile de la 
semănare au răsărit aproape la fel de bine ca 
Ia variantele cele mai favorabile în raport cu 
acest interval. Pregătirea pentru semănat în 
acest mod precum și semănarea propriu-zisă 
în cazul acestui procedeu este mai simplă și 
mai accesibilă unităților silvice decît la celelalte 

procedee; totodată, prin îmbibare în apă pot 
fi eliminate parțial semințele seci. La sfîrșitul 
sezonului de vegetație, procentul de menținere

*1 l’i'cuh’ul dc pn^jîîif a S«mi’iit kjT pnilru ^inuant.
.V —• ștnitifiraru in nisip umed timp dc & hmA la H°C.
fi m drntdirare in nisip umed limp dc 7 zile Ia 14-22’C. 
F «_ pătrare deschisă timp de o lunii la 0%.

[F » umectate timp eh: 24 orc la 18-22%’.
âf « martor (fără pregătire).

Fig. 4. Dinamica răsăririi beminirlor dc molid păstrate timp 
dc 5 amin depozite ncclimatizatc cu umiditatea de G%*h

*) Procedeul dc prostire a semințelor pentru semănat 

N -> stratificare în ni$tp umed timp (Te u lima la 63C 
n — straljficarc în nisip umed limp dc 7 zile la 14-22% 
F — păstrare deschisă timp de o lună la 0°C 
U — umrctarc timp de 24 orc la 18 -2 2°€

martor (fără pregătire).

al puieților răsăriți din semințe pregătite pen­
tru semănare prin îmbibare în apă a fost cel 
mai bun (cu o % mai mic decît procentul final 
de răsărire, față de scăderi egale cu 6—7% la 
celelalte variante și cu 8% la martor).

Datele expuse in tabelul 1 arată că procentul 
dc răsărire al semințelor de calitate superioară, 
după diferite intervale de la semănare, este 
constant mai mare în raport cu procentul de 
răsărire al semințelor de calitate mijlocie.

Fig. 3 și 4 arată că procentul final de răsărire 
și viteza de răsărire depind de umiditatea semin­
țelor în timpul păstrării. Ambii indicatori sînt 
mai mari la semințele păstrate cu umiditate 
relativă de 3 % în raport cu cele care au avut 
umiditatea de 6%. De asemenea, după cum
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Tabelul 3

Ue»Uuwu piuă la riirțitul primului srzou dc vegetape a pulcfllor dc molid abținuți in satur din sciulnțe* pustruU* închise 
cu itmiditalen de 2,;1 șl o % timp dc 3 ani. în depozite necllmnllzale, prrgătitr pentru scmiiunre prin diferite procedee

Modul de pSstrire a sentințelor pentru semănat **

Umidilitea n-hlnă 
a scinintflnr în timpul 

pă>i rării» 
ru

X r

% de 
raslrire

% de 

mnili- 

nere

diferența 
(eol. 3 
ral. 2)

% de 
riririre

% de 

uif*n- 
ținere

diferența 
(col. 6— 
col. 5)

% de 
râsllire

% de 

men­
ținere

diferența 
[wl. s - 
col. B)

% 
râurite

% de 
uimii* 

neit

difmni a 
(col. 12- 
col. 111

%de 
rKirire

% de 
nieuli*
aere

diferența 
(col 15- 
col. 14j

1 2 3 * 5 8 7 8 9 10 12 13 u 15 ia■ - 1
15 ? 956^ ; 19 — 7 49 44 -5 58 52 -6 55 50 - 5 51

'i-' . e
(|F3îO ■ ' • mss 49 -G 51 45 -6 58 51 — 7 GO 53 — 7 G0 32 -8
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rezulta din examinarea datelor din tabelul 2, 
procentul plantulelor de 1 an obținute din se- 
semințe păstrate eu umiditatea de 3,0—3,5% 
este superior celui care corespunde semințelor 
care au avut umiditatea de 5,9 — 6,5 % în timpul 
Conservării, deși pierderile de la răsărire și pînă 
la sfîrșitul primului sezon de vegetație sînt 
ceva mai mari în primul caz.

Concluzii

Din cercetările ale căror rezultate au fost 
prezentate mai înainte se desprind cîteva con­
cluzii mai importante care se expun în rîndurile 
care urmează.

a) Conservarea închisă a semințelor de molid, 
cu umiditate scăzută, (3—4%) în depozite 
neelimatizate, nu duce la o slăbire a capacității 
acestora de a produce plantule cînd sînt semă­
nate în solar, în raport cu semințele păstrate 
cu umiditate obișnuită (G—7%).

b) Semințele de molid de calitate superioară, 
cu germinația tehnică peste 80% și masa a 
1000 bucăți mai mare de 6,0 g, păstrate închis, 
timp de 5 ani, în depozite cu regim natural 
de temperatură, produc practic același număr 
de plantule cînd sînt semănate în sol, fie că 
sînt sau nu pregătite pentru semănare prin 

diferite procedee. La loturile de calitate mijlo­
cie, cu germinația tehnică între 69 și 75% și 
masa a 1000 bucăți sub 6,0 g, care au fost 
păstrate în același mod și pe același interval, 
pregătirea semințelor pentru semănat poate 
contribui la o ușoară creștere a numărului 
de plantule răsărite.

c) Pregătirea pentru semănat a semințelor 
de molid, păstrate timp de 5 ani în condițiile 
arătate, poate mări viteza de răsărire. Este 
de remarcat însă că procedeul de pregătire pen­
tru semănat prin care s-a obținut viteza de 
răsărire maximă nu a determinat și procentul 
de răsărire cel mai mare.

d) Cel mai bun procedeu de pregătire pentru 
semănat dintre cele experimentate, in raport 
cu procentul final de răsărire obținut la semănă­
turile în solar și cu simplitatea în execuție, a 
constat în îmbăierea semințelor în apă la tempe­
ratura camerei (18—24CC), timp de 24 ore. 
Alte procedee care dau rezultate practic la fel 
de bune, cum ar fi stratificarea in nisip umed, 
la 6’C, timp de o lună sau păstrarea deschisă, 
timp de o lună, la temperatura de îngheț (O’G) 
sînt mai anevoioase și nu pot fi realizate cu 
mijloacele de care dispun, în mod obișnuit, 
unitățile silvice productive.

I tlllty and efflcieney of some proredurex for Ihe Mliniihilion of sprurc sccd grrminothm and Kerdliny devclopmcut

The paper prcstnls the results of researches concerning preparalion sced for different prucedures of sowhig. 
Wc Fave used sptuce sccds stored for 5 years under conditions of low InunidH y (tu 2— 3 % relative humidity) in seed — Sto­
res umkr natural temperature conditions (mean anual temperature: 12CC and 15'C).

The cxpertcnces have demonstratei! that the spruec — seeds, stored under the ahove mentloned conditions 
and period, do not need necessarily a treatment for sowing to stimulate the development in the greeit-house.

Amcng thefour stunulatingprocedures dealtwilh (slralifkation in ivet sand, during a month, at G°G; stratiflca- 
tion in vet sand, tiine of a week, at 14—22'C; open-air preservatiou, during a monlh, at 0;G; moistening, during 21 
hours, at 18—22‘Q the last one was demonstrated to ho superior by ils technicul effkieiicy aud the easiness of appU- 
cation in production conditions-

■ ■ ■ « ■
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Metode de prevenire a preju* 
diciilor aduse semănaturilor 
de stejari de unele specii 
de vînat

Ing. N. FLORICICĂ
Inspectoratul silvic 

al Municipiului București

634.0.232.327.3 : 634.0.176.1 Quercus

Creșterea, efectivelor de vînat înregistrată în 
ultimii ani, în Cîmpia Română) în mod deosebit 
la căprior și mistreț, a făcut ca pagubele aduse 
semănăturilor cu ghindă din pepiniere și păduri 
sub masiv să fie tot mai însemnate. Cele mai 
afectate specii sînt cele de evercinee, nuc, cas­
tan și sîmburoa se, pe toată perioada de la semă­
nate pînă la răsărire și prima creștere, cu efecte 
de degradare totală în anii cu fructificații slabe, 
cînd apare și fenomenul de concentrare a vânatu­
lui în zonele cultivate.

Măsurile practicate în direcția protejării 
semănăturilor prin acoperire cu paie, frunze 
sau alte materiale, așezarea de crăci răspîndite, 
lăsarea de arbori duhoriți pe semănăturile directe 
din pădure pe toată durata iernii, precum și 
împrejmuirea provizorie cu plasă de sîrmă cu 
improvizarea unor mijloace de alarmă, n-an 
dus la obținerea rezultatelor scontate, ci doar 
Ia o diminuare a pagubelor.

Chiar și în cazul semănării ghindei primăvara, 
pagubele au fost tot atît de mari ca și în cultu­
rile de toamnă, cauzate tot de mistreț și căprior.

Tot în ideea prevenirii pagubelor aduse de 
vînat, boli sau alți dăunători s-a tratat ghinda 
CU substanțe toxice și repelente (Gesaktiv, 
Cervacol, Silvarom, Sinarom) însă nu s-a obser­
vat respingerea totală de mistreț și șoareci, deși 
în multe situații, mistrețul a scos ghinda din 
sol fără a o consuma în totalitate, produeîndu-i 
numai degradare prin spargere.

S-a reținut că executarea unor lucrări de 
lungă durată de toamna pînă primăvara — cu 
mișcare activă de muncitori în zonele însămîn- 
țate, cum ar fi cele de exploatare și scos materia­
lul lemnos au contribuit la evitarea concentrării 
vînatului și deci la reducerea pierderilor.

Din observațiile noastre a reieșit că atît în 
pepiniere cît și în pădurile în care s-au făcut 
semănături în anii lipsiți de fructificații abun­
dente, unde au circulat efectivele de mistreț 
și căprior, nu toate speciile de evercinee au 
fost consumate în aceiași proporție. Astfel, 
s-a găsit o parte din ghindă scoasă la supra­
fața solului și spartă, altă parte numai depla­
sată de la locul insămințării, reținindu-se că 
ghinda de stejar roșu a fost cel mai puțin degra­
dată și consumată, pe eînd cea de stejar pedun- 
culat și cer a fost consumată în procent foarte 
ridicat.

întrucît fructifieațiile la evercinee în Gîmpia 
Română se produc la intervale foarte mari, 

de 12—15 ani pentru gîrniță și 7—10 ani pentru 
stejarul pedunculat, condițiile de regenerare 
pe cale naturală sau artificială a pădurilor de 
stejar devin tot mai vitrege, mai costisitoare, 
riscînd ase restrînge arealul acestor specii foarte 
valoroase.

In condițiile tot mai grele cînd factorii nega­
tivi se înmulțesc, nu se pot valorifica nici fruc- 
tificațiile intermediare, slabe, adueîndu-se per- 
turbații și în organizarea procesului de recoltare 
a masei lemnoase eu continuitate.

Aceste considerente exprimă starea în care 
ne găsim și, deci, impun măsuri prin care să 
se obțină protejarea ghindei pe perioada de 
la semănaro și pînă la răsărirea plantulelor, 
atît în pepiniere cît și în păduri pe suprafețele 
destinate regenerării.

De menționat că în iarna 1979/1980, în multe 
păduri au apărut colonii puternice de șoareci 
(Apodemus silvatieuscare au contribuit la 
calamitarea semănăturilor. Apreciem însă că 
principalul dăunător rămîne mistrețul.

Pagubele aduse în cincinalul 1976—1980 în 
raza l.S.J. Ilfov prin calamitarea culturilor de 
stejar reprezintă 26% din suprafața totală în- 
sămînțată cu o valoare de sute de mii lei, 
sporind astfel cheltuielile de refacere a pădu­
rilor și întârzierea redării în producție a supra­
fețelor respective.

Trebuie să se aibă în vedere că nici supra­
fețele destinate a fi regenerate pe cale naturală 
din sămînță nu se realizează la nivelul planificat 
și, în consecință, se solicită o atenție deosebită 
în ajutorarea regenerării.

S-au emis mai multe ipoteze prin care să se 
ajungă la evitarea sau reducerea prejudiciilor 
aduse în special de mistreț culturilor de cverci- 
nee.

O măsură se referă la reducerea efectivelor 
de mistreț și căprior în așa fel îneît daunele 
aduse să nu ducă la compromiterea regenerării. 
Stabilirea acestor efective este însă greu de 
realizat, întrucît elementele componente ale 
procesului sînt variabile și influențate de cunoaș­
terea cît mai exactă a efectivelor din zonă, a 
posibilității de migrare, a suprafețelor ce se 
însămînțează în zonă, a gradului de fructifica- 
ție la alte specii solicitate de vînat, a adminis­
trării de hrană, a factorilor ce ar contribui în 
perioada respectivă Ia îndepărtarea vînatului 
sau la protejarea semănăturilor prin alte mij­
loace.
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Lipsa de fruct ifieațic din celelalte păduri 
sau din pădurea respectivă, la speciile de stejari, 
favorizează concentrarea vînatului pe supra­
fețele însămînțate, aglomerare ce se realizează 
eu o mobilitate foarte mare și cu acțiuni ener­
gice în privința degradării semănăturilor.

Din observațiile făcute s-a rcț iun t că și atunci 
cind se administrează hrană suficientă și diver­
sificată, mistrețul — și mai puțin căpriorul — 
nu renunță la căutarea ghindei in sol și degra­
darea ei.

Altă măsură se referă la lucrări de împrej­
muire, dimensionate la forța și abilitatea vîna­
tului, însă se ridică problema eficienței econo­
mice eu restricțiile impuse la unele materiale 
rezistente în condițiile de pădure, costuri foarte 
ridicate, condiții grele de pază și întreținere, 
la care se adaugă marea dispersare a suprafețelor 
însămînțate anual.

Se ințelege că soluțiile prezentate nu pot fi 
puse în aplicare cu rezultate certe, din motive 
justificate, decît în cazul pepinierelor silvice, 
care prin permanența lor pe suprafețe mai miei, 
pot fi împrejmuite la nivelul evitării pătrunderii 
mistrețului și căpriorului. Prin această măsură 
nu se rezolvă însă reducerea pierderilor cauzate 
planului do împăduriri prin semănături directe, 
metodă folosită pe scară mare în pădurile dc 
stejari, apreciată ca economicoasă și corespun­
zătoare din punct de vedere calitativ, mai ales 
în situația deficitului de utilaje pentru executa­
rea lucrărilor grele dc pregătire a terenului și 
solului. De aici necesitatea de a se găsi și aplica 
alte metode de semănare a ghindei sub adăpost 
prin care să se garanteze evitarea distrugerii 
de vînat.

In acest scop s-a renunțat la semăuarea ghin­
dei în cuiburi și rigole continue, metode Ia 
care depistarea ghindei s-a făcut cu ușurință, 
prejudiciile fiind aproape pe întreaga supra­
față. Este foarte interesant de remarcat cum 
acest simț odoral al mistrețului a dirijat depla­
sarea din cuib iu cuib sau pe rigola continuă, 
distrugînd ghinda. Este de admis totuși, ținînd 
seama că în aplicarea acestor metode au existat 
condiții oarecum favorabile depistării.

S-a practicat și semăuarea pe rigole întrerupte 
de 1—1,5 m lungime, amplasate în direcții 
diferite, acoperite cu pămint și frunze după, 
semănare, la care prejudiciile au fost mai 
reduse, insă nu în măsura dorită.

Ineepînd din toamna anului 1979, s-a experi­
mentat o nouă metodă de semănare a ghindei 
sub masiv, în despicătură, fără mișcarea solului, 
cu 4—6 ghinde la un punct, distribuite pe lungi­
mea despicăturii egală cu lățimea a două 
cazmale și cu tasarea solului din ambele părți, 
in așa fel incit să se închidă complet despicătură 
și să nu apară nici un indiciu că s-ar fi executat 
lucrarea. După tasare s-a acoperit locul îusă- 
mințat cu litieră.

Metoda — practicată en â—10 mii puncte 
la ha — solicită eforturi și costuri miei, rezulta­
tele fiind mult mai bune decît în alte variante.

Fig. 1. Semănătură In despifăturâ. Puiv(i in primul nn de 
vegetalii’ (U.P. IV Mata Spart, ocolul Silvic Bnlintin).

cu obligația de a aplica corect tehnologia stabi­
lită. Uneltele folosite trebuie să asigure o despi­
cătură la adîncime de 7—8 cm, să fie bine 
ascuțite și rezistente. Se pol confecționa și 
din cazmaua obișnuită.

l’rin această metodă se realizează economii 
importante la ghindă, se asigură semăuarea în 
condiții bune de fixare în sol, de repartizare 
uniformă în teren și prevenire a pierderilor 
prin secetele de primăvară. Potrivit schemelor 
folosite, lucrările de descopleșiri, tratarea contra 
bolilor și dăunătorilor, controlul anual, pot fi 
executate cu multă ușurință, dînd posibilitatea 
instalării în spațiile dintre .punctele însămîn- 
țate și la celelalte specii. De asemenea, despică- 
tura poate fi făcută cu ușurință în buchetele 
de arbuști care în mod obișnuit sînt ocolite de 
vînatul avizat, ceea ce este in favoarea semănă­
turii.

S-a mai arătat că în variantele practicate cu 
mobilizarea solului (in cuiburi, in rigole) se 
justifică oarecum depistarea ghindei, atit de 
mistreț cît și de căprior, fiind probabil zone 
preferențiale; în schimb, in cazul semănării în 
despicătură, depistarea nu se mai justifică, 
deși s-au produs pierderi în anumite porțiuni, 
cu toate că punctele însămînțate nu se mai 
identificau nici de cel ce a executat lucrarea, 
în practică, s-au marcat locurile însămînțate 
cu picheți spre a servi la recepția lucrărilor.

Mai precizăm că s-au executat pentru 
toate metodele aplicate, variante eu ghindă 
tratată și netratată, fără a se constata re­
fuzul vina tulii i Ia nici una din cele 
două categorii. în unele situații s-au găsit semin­
țe sparte și neconsumate, eonsiderind că 
substanța a avut un caracter repetent, dar 
această constatare s-a făcut in special la- ghinda 
de stejar roșu. Și acest argument pledează în 
favoarea extinderii în cultură a stejarului roșu, 
în stațiuni de cer și cerotogi mițele, mai ales 
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în anii lipsiți de fructificați© la celelalte specii, 
avînd în vedere că stejarul roșu fructifică la 
perioade mult mai scurte.

Metoda semănării în despi cătină, cu respec­
tarea strictă a tehnologici stabilită, asiguiă 
reducerea prejudiciilor aduse de căprior, fără 
însă a Ie evita pe cele produse de mistreț.

Dealtfel, mistrețul, în plantațiile tinere dc 
pin negru, ele constituind suprafețe miei în 
pădurile de cimpie, în care puieții au fost prote­
jați cu pungi de polietilenă colorate diferit, a 
găsit loc de joacă și căutare de hrană, distru- 
gînd pur și simplu atît puieții de pin, cît și 
pungile respective pe anumite porțiuni.

Asemenea degradări s-au produs șî în plan­
tațiile eu nuc comun executate în pădurea 
Ciornuleasa (Ocolul Mitreni) și cu stejar în 
pădurea. Brînzeasea (ocolul Snagov) realizate 
in primăvara acestui an, sub masiv.

Este bine precizat că porcul mistreț are două 
simțuri — mirosul și auzul — foarte bine dez­
voltate și că primul este folosit pentru depista- 
rea hranei, în cazul nostru pentru depistarea 
ghindei, chiar dacă aceasta a fost (ratată cu 
anumite substanțe, neproducind mortalități, 
dar probabil servind la identificare cu mare 
precizie. Acest simț — mirosul — mult mai dez­
voltat ca la om, prin care organismul percepe 
proprietățile unor substanțe venind în contact 
cu vaporii acestora, trebuie să rețină atenția 
specialiștilor, reprezentînd interes de studiu, 
in special pentru biochimiști și coi cc se ocupă 
cu protecția pădurilor.

Pentru nevoile silviculturii de cimpic, unde 
în ultima vreme circulația mistrețului a devenit 
frecventă, iar pe de altă parte, lipsa de fructifi­
cați© la evercinee Se prelungește peste limitele 
cunoscute în literatură, se solicită urgent cerce­
tări și stabilirea de măsuri prin care să se asi­
gure protejarea ghindei folosită Ia semănăturile

Batuayes ol ouk seedinys eoused by some speelcs ol (jume 

directe în păduri și pepiniere pînă la răsărire 
și dezvoltarea plantulei.

Să se experimenteze, cit mai urgent posibil, 
tratarea ghindei cu anumite substanțe folosite 
în agricultură și silvicultură, care să producă 
refuzul mistrețului și al căpriorului.

Paralel cu găsirea unor preparate repetente, 
nedăunătoare omului sau animalelor folositoare, 
să se experimenteze și alte metode de practi­
care a semănăturilor prin care să se atingă sco­
pul propus. Este important ca ghinda, să fie 
bine păstrată și manipulată incit- în zonele 
iiisăinîuțate să nu rămină ghindă la suprafața 
solului care atrage vîuatul, in special cîud stra­
tul de zăpadă nu este suficient de gros sau s-a 
produs cu întîrziere. Tot în acelaș scop se reco­
mandă ca semănarea să se facă înainte de căde­
rea frunzei, cînd liniștea pădurii nu este deplină , 
frunzele căzute devenind un strat protector atît 
pentru vînat cît și pentru alte intemperii.

S-a mai observat că după începerea degradă­
rii ghindei, dacă se administrează în zonele 
apropiate diferite produse ca porumb boabe, 
mazăre, sîmburi de corcoduș etc., mistrețul 
simte o deosebită plăcere și își consumă o parte 
din timp în culegerea anevoioasă a hranei amîn- 
nînd pe mai tîrziu căutarea ghindei din sol.

De asemenea, este necesar să se stabilească 
cu mai mare precizie efectivele de mistreț și 
căprior; în pădurile cu semănături de stejar 
să se facă recoltarea in lunile octombrie-noiem- 
brie, pînă la nivelul la care se apreciază că 
prejudiciile nu duc la compromiterea regeneră­
rii pădurii.

Se propune ca personalul silvic să organizeze 
patrule de noapte,, focuri, alte instalații sumare 
sonore, executarea de lucrări silvice (punere 
în valoare, curățiri, igienizarea pădurii etc.) în 
zona respectivă, pentru a se îndepărta pericolul 
compromiterii lucrărilor de regenerare a pădu­
rilor de stejar.

Iu thfs artfcle there is show that during the iast years, thc damages caused by wlld boars and roebucks, 
to the oak seedings, arc incrcasingly Jarger. in spițe of all measures of protection by coverlng with straw, leaves, bran- 
cbes, lelled and Jeaved trces on areas, endosuies, or vorious treatments with toxic and repcllent Chemicals.

It has becn noticcd tbat cven in the case of providing snfficient food snpply ibe wlld boars have not 
renovneed to look for acorns and to destroy tbem.

It is considercd that the reductlon of cffcetives does not solve up the entire avolding of damages, as animala 
migrata rapidiy, and, out ofthis,the buildup of enclosures, invoieș some economic difficulties, espccially in the case 
of reslridions regardins some endosurc materials of small dispersed areas, watch, maintcuaucc etc.

Thcre arc snggested, new mctliods of carrylng out thc sceding, such as that by sllt wllh 5—10 tliausand 
poînts hectare at a deplh of 5— 6 cm wllh 3— 6 uniform distribnted acorns, on eaeh point, without soi! shflting with 
settllng of thc soil from the both sldes of slit and coverning with litter.

This method bas bcen used betwecu 1970 and 1980 with positive results as it has reguired a reduced labour 
and cost as comparcd with thc other melhods.

172 SILVICULTURA Șl EXPLOATAREA PĂDURILOR * Anul 96 + 1981 * Nr. 3



Cercetări auxologice în arbore* 
te de molid din Bucovina, ca* 
lamitate de zăpadă

(ng> R. CENUȘĂ
Stațiunea experimentala de cultura 
molidului Cîmpulung Moldovenesc

Rupturile și doborîturile de zăpadă, alături 
de cele de vint, reprezintă calamități, cu implica­
ții din cele mai profunde în viața ecosistemelor 
forestiere. Măsurile pentru restabilirea echili­
brului ecologic al acestor arborete trebuie să 
aibă o bază științifică, pentru caprin ele, gospo­
dăria silvică să se alinieze la tendința de auto­
reglare a ecosistemului și nu în contradicție 
cu aceasta. O măsură de gospodărire greșit 
aplicată, poate duce la accentuarea dereglărilor 
din ecosistem și implicit la pierderea totală a 
Stabilității.

Pentru fundamentarea științifică a măsurilor 
de gospodărire a arboretelor afectate de rupturi 
de zăpadă la diferite nivele ale coroanei s-au 
făcut cercetări care au adus rezultate intere­
sante în ceea ce privește : durata de menținere 
a arborilor vătămați (Armășescu, 1973); 
pierderile de masă lemnoasă prin diminuarea 
creșterii (C i u m a e, 1970); degradarea calita­
tivă a arborilor vătămați (lehim, 1974). 
Aceste rezultate au fost utilizate în mare măsură 
la elaborarea direcțiilor de gospodărire a arbore­
telor calamitate în anul 1977 și 1979.

Continuînd investigațiile în această direcție 
la Stațiunea experimentală de cultura molidu­
lui din Cîmpulung Moldovenesc, s-au declanșat 
cercetări asupra vulnerabilității arboretelor cala ­
mitate la factorii biotici (insecte xilofâge, ciu­
perci), la factorii abiotici, precum și asupra 
dinamicii creșterilor radiale și a regenerării 
coroanelor la arborii cu diferite grade de vătă­
mare.

Pentru cercetări în vedesea urmăririi com­
portării auxologice s-au instalat în unele arbo­
rete de molid calamitate de zăpadă îu 16—18 
aprilie 1977, șase blocuri experimentale în con­
diții staționale apropiate din ocoalele silvice

63 4.0.56 :634.(U23 : 1:6.) 1.0.174.7 Pieea

Pojorîta și Vama, din județul Suceava. S-au 
făcut cercetări asupra ritmului creșterii radiale 
pentru sezonul dc vegetație al anului 1977 pre­
cum și pentru anii 1978, 1979 și 1980. Pentru 
măsurarea creșterilor radiale bilunare (pentru 
anul 1977) și anuale (pentru restul miilor) s-a 
folosit auxometrul comparator. De asemenea, 
s-a urmărit comportarea arborilor eu rupi uri 
de coroană la diferite nivele, din punct de vedere 
al dinamicii regenera i ii coroanelor și al dinamicii 
uscărilor. Au fost urmăriți 1800 de arbori din 
arborete de clasa a Il-a de producție (datorită 
frecvenței mari a rupturilor în această clasă) 
în virată de 48, 60 și 90 ani, în care procentul 
arborilor vătămați de rupturi de zăpadă a 
depășit 50%. în cele ce urmează se prezintă, 
unele rezultate ale cercetărilor efectuate, în 
loturile experimentale permanente în perioada 
aprilie 1977 — octombrie 1980.

Unul din factorii cu influență hotărîtoare 
asupra creșterii radiale, îl constituie nivelul 
rupturii. După cum rezultă din tabelul 1, crește­
rea arborilor care au pînă la 30% din coroană 
rămasă, reprezintă 20—30% din creșterea arbo­
rilor sănătoși, cea a arborilor cu coroană rămasă 
între 30—60%, reprezintă 55—85%, iar crește­
rea arborilor cu peste 60% din coroana rămasă 
reprezintă 70—95% din cea a arborilor sănă­
toși.

în figura 1 este reprezentată grafic diferența 
dintre creșterea radială medie a unui arboret 
în virată de 48 ani și cea a unui arboret de 
90 ani în primul an de la producerea rupturilor. 
Diferențele de creștere se accentuează pentru 
arborii cu un procent mai mare de coroană 
rămasă.

Creșterea arborilor eu diferi le yrade de vătămare în anul 1977

Tabelul 1

Nr. 

crt.

U«P. 

u.a.

Vtataf 
ani

Creșteri radiale pe clase de vătămare a coroanei Creșteri la arborii 
sănătoși.sul> 30% 31—60% peste 60%

mni % mm % mm % mm %

1 I Rarău 107 a ■18 0. G0 31.3 1,20 62,5 1,76 91,7 1,92 100
2 1 Rarău 131 a 45 0,12 23.0 1,57 85,8 1,73 94,5 1,83 100
3 III Dragoșa 118 90 0,30 20.8 0.87 60,4 1,12 77,8 1,11 11)1)
4 III Dragoșa 119 a 90 0,1)7 26,2 0,80 56,7 1,13 80,1 1,41 100
5 I Rarău 11S a co 0,22 16,5 0,97 72,9 1,26 91,7 1,35 100
6 III Drngoța 290 a G5 0,31 27,2 0,63 55.3 0,78 68,4 1,11 100
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In tabelul 2 se prezintă variația anuală a 
creșterii radiale pentru un arboret de 48 ani, 
la aceleași nivele ale rupturii.

Fig. 2. Vâri nț in creșterii radiale funcție de proporția coroanei 
rămase.

—-----arbore/ 48cor
--- — or iore/ SOm

Hg 1. Variația creșterii radiale funcție de proporția coroanei 
rămase șl virslu în anul 1077.

Tabelul 2

Creșterea rudială n umii arboret do 40 de ani. cu diferite 
(fetide dc cfdămare, în perioada 1977 — 19110

Nr. 

crt.
Amil

Creșteri radiate medii pe clase de vă t Am are 
a Ic ren muti Creșteri 

Ia arborii 
sânAto^i

sub 30% 31—60% jx^k- 60%

mm % mm % mm % mm %

1 1977 0,61) 31,3 1,20 62,5 1,76 91.7 1.92 1110
2 1978 1,(1» 32,6 1,77 57.7 2,62 85,3 3.07 111(1

3 1979 1.37 50,2 1*75 61.1 2,26 82.8 2.73 100
4 1981)

1
0,66 13,1 0,91 61, 1 1.31 85.6 1.53 100

Raportul dintre creșterea arborilor care au 
pînă Ia 30% din coroană rămasă și cea a arbori­
lor sănătoși pentru ultimii 2 ani tinde să crească, 
urmare a uscărilor intense în această clasă 
de vătămare, în timp ce la celelalte nivele de 
ruptură, rămîne relativ constant. Deci, dacă 
nu s-au uscat în primii 2 ani, arborii rămași 
în arboret vegetează în continuare cu aceeași 
intensitate, eomportîndu-se ea și cum s-ar găsi 
într-o clasă pozițională inferioară. Fenomenul 
este ilustrat și prin graficul din fig. 2.

Intre creșterile radiale și numărul de verticile 
există o legătură foarte strinsă. Graficele din 
figurile 3 ți 4 ilustrează această relație. Din 
figura 3 se desprinde de asemenea și influența 
viratei asupra creșterilor.

Un alt factor care iși pune puternic amprenta 
asupra dinamicii creți ei-ilor radiale îl constituie

Fig. 3. Variația creșterii radiale în raport cu numărul de 
verticile rămase și virsta arboretului în anii 1977 și 197H.

7 75 /T iSÎr^er^S

Fig. 4, Variația creșterii radiale în raport cu numărul de 
verticile rămase la 1111 arboret de -18 ani.

diametrul arborilor. în figura 5 este reprezen­
tată variația creșterilor în funcție de diametru, 
pe diferite grade de ruptură, comparativ, pen­
tru vîrsta de 48 ani și pentru virsta de 90 ani. 
Se surprind diferențe in ceea ce privește atît 
creșterea- arborilor sănătoși cît și a celor vătă- 
mati, pentru diferite categorii de diametru.

Graficul din figura 6, reprezintă mersul creș­
terilor din sezonul de vegetație pentru aceleași 
arborele, la categoriile de diametre 26 și 3S, 
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care corespund arborilor dominanți și respectiv 
14 și 30 care corespund arborilor dominați. 
Există diferențe accentuate în ceea ce privește

5 VarHIia creșterilor rndiole (mm) în raport en dinmc- 
uul'arborilor și nivelul rupturii In nnnl 1977.

„ . 1 .Iivlft Poterile, UF. I Rarlti. M. >34 o, vhsia=48 oni iJOcn- 
"J XU UJ. ni Pragnșa, «.a. H8. vîrsU-Wl «oi.

Fig. 0. Dinamica creșterilor radiate cumulate in sezonul de 
vegetație 1977 pentru arborete de virste diferite.

aj arbori dominanți, 0 26 cm, virsta ~ 48 ani; b) arbori dominanți, 
0 30 cm, virsta = so ani; c) arbori dominați, 0 14 cm, virsta = 

=48 ani; d} arbori dominați. 0 30 cm, virala„90 aBj.

ritmul de creștere, date de către virata arbore­
tului și clasa fitosociologică. Graficele (lin figur- 
rile 7 și 8 ilustrează această afirmație, arboretul 
tînăr crescînd mult mai intens decît cel de 90 ani. 
Dealtfel pentru acesta din urmă nici nu s-a 
înregistrat în toamnă o a doua creștere. Tot 
în figura 7 este reprezentată grafic și dinamica 
temperaturilor și precipitațiilor pentru perioada

Fig. 7. Dlnnmlea creșterilor radinle în sezonul <le jw fir^^ Pujorlln, U.P. I
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Dlmluuuren procentualii n creșterii radiale ilatorilîi interva­
lului eu precipitații scăzute iiitr nu arboret de 48 ani

Tabtlul -1

J^porția 
iviroan**i 
râmase

CLlâa pozițională 4 Kraft)

I 11 (II IV

sub :io% 108 97 96 91
30- 60% 92 70 90 83
60 - 90% 90 57 89 56
sănătoși 60 51 79 56

în care s-au făcut măsurători auxologice. Se 
poate constata eă intervalul cu precipitații 
scăzute (luna august) are o influență mai mare 
asupra arborilor vătămați decît asupra celor 
sănătoși. Tabelul 3 conține diminuarea procen­
tuală a creșterii radiale ca urmare a interval»- 
lui cu precipitații scăzute la un arboret de 
48 ani.

Cel mai puternic reacționează arborii predo­
minanți care au sub 30% din coroană rămasă. 
Deci strcss ui cel mai accentuat îl resimt arborii 
care vegetează în condiții optime, arborii cu 
creșterile cele mai pronunțate, în timp ce arborii

“—' nrbon sănătoși
60*90%ciW'jno râ/nasă 

^*‘“-30- dO * eOHW? OMfysă 
*“*“• O - to % ca'OO-'X/ /d/nas?

vXMti?namtCaJ creîtcrilor radiale (mm) în sezonul de 
K • iu pi grade de rupt m ă și clase Kraft (ocolul silvic 

tama, u.p. m bragoșa, u.n. ns). 

obișnuiți cu mai puțină lumină, căldură, umidi­
tate, al căror ritm fiziologic este mai scăzut, 
se comportă mai bine la factorii de stress. 
Acest aspect este confirmat și de observațiile 
asupra comportării arborilor vătămați la acți­
unea factorilor biotici, care au arătat că arborii 
din plafonul superior, vătămați de zăpadă au 
vulnerabilitate mai ridicată.

Un alt aspect al cercetărilor în loturile expe­
rimentale l-a constituit dinamica uscărilor și 
a regenerării coroanelor. Uscarea cea mai intensă 
a avut loc în anul 1978, deci în al doilea an de 
la producerea calamității (fig. 9). Spre deose­
bire de fenomenul uscării, ed al regenerării

—0-3D%ixroanSrăncsJ
—JSOiOleonmrânaso

Fig. 9. Dinamira useăril arborilor pe gratie de vătămare, 

coroanelor a început în anul 1978 atingînd 
maximul în 1979. Modul de comportare al arbo­
rilor din diferitele clase poziționale este redat 
în graficele din figura 10. Se poate observa că 
la uscare au reacționat cel mai puternic arborii

«1 &J

Fig. 10. Frecvența refacerii vîrfurilor și a uscării în anul 
1978, funcție dc poziția fitosociologică și nivelul rupturii. 
a) ocolul Silvic FojorltB U.P. I KarSu, u.a. 134 b, virsla=48ani; 

b) Ococnl silvic Vama, V P- III Dragoța, u.a. 118, virata <=90ani.

din plafonul inferior cu un grad mare de vătă­
mare, iar la regenerarea coroanei, arborii din 
plafonul superior și mai puțin vătămați.

în dinamica refacerii vîrfurilor influența hotă- 
rîtoare o are mărimea coroanei rămase. Fig. 11 
prezintă procentul arborilor care își refac 
coroana, pentru vîrsta de 48 ani și 90 ani în 
legătură cu numărul de verlicile rămase. Astfel 
s-a putut constata relația sirînsă între numărul 
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de Verticile rămase și procentul arborilor care 
își regenerează coroana în primii 3 ani de la 
producerea calamității. Graficul din fig. 12 
redă dinamica regenerării coroanei în funcție 
de creșterea radi al ă din anul 1978 și de procen-

Flg. 11. Frecvența arborilor cu vlrtul refăcut, funcție de numă­
rul de verticile rămase.

Fig. 12. Frecvența refacerii virtuților, funcție de creșterea 
radiată.

tul de coroană rămasă. Ca și în figura precedentă 
se constată o dependență strinsă între mărimea 
Creșterilor radiale (influențată și ea de factorii 
arătați mai sus) și procentul arborilor care își 
refac coroana. Pentru arborii care au peste 
30% din coroană rămasă, procentul celor care 
își refac coroana în anul 1978 este de 50%, 
ajungînd în 1979 la 95%, atît pentru arboretul 
în vîrstă de 48 ani cît și pentru cel în vîrstă 
de 90 ani.

Modul și viteza de regenerare a coroanei 
depind direct de dimensiunile coroanei rămase 
și de vîrstă ramurilor din primul verticil rămas.

Arborii care au numai coroana de umbră își 
refac mai greu vîrful decît cei cu coroană de 
lumină. în cazul că ramurile din primul verticil 
rămas sînt tinere (pînă la 7 ani), deci au încă 
o plasticitate ridicată, una, două sau chiar trei,

Fig. 13. Tipuri de regenerare Ut coroanelor la arborii de 
molid.

manifestă tendința de geotropism negativ. în 
cazul ramurilor cu o vîrstă mai ridicată, cele 
mai tinere, de ordinul doi, manifestă această 
tendință, dînd impresia că vîrful se regenerează 
din muguri dorminzi, așa cum Se produce la 
brad. Întrucît există o corelație strinsă între 
diametrul fusului și vîrsta ramurilor ia nivelul 
rupturii, se poate da orientativ diametrul ruptu­
rii de 6—8 cm, ca prag între cele două modali­
tăți de regenerare a coroanei (fig. 13).

*
Lucrarea de față prezintă rezultate prelimi­

nare ale cercetărilor din loturile experimentale 
permanente, restul urmînd a fi valorificate ulte­
rior

Din punct de vedere al menținerii unei stări 
fito-sanitare corespunzătoare a arboretului, este 
justificată recomandarea de a extrage, la prima 
etapă, arborii care au mai puțin de patru verticile 
rămase, dar din punct de vedere auxologic și 
al regenerării coroanei numărul de verticile 
rămase trebuie să fie mai ridicat (minimum 8), 
în așa fel îneît procentul de coroană rămasă 
să nu scadă sub 40%. Ca urmare, la extragerea 
arborilor vătămați trebuie să se acorde priori­
tate arborilor cu vulnerabilitate ridicată la 
factorii biot-ici și cu randament, auxologic scă­
zut, operație ce trebuie să se desfășoare în 
mai multe etape, arboretele fiind ținute mereu 
sub observație. Este însă o mare greșeală cînd, 
pentru completarea cantității de masă lemnoasă 
aferente unui an de producție, se procedează 
la extragerea arborilor viabili cu creșterea deja 
redresată.

Operația1 de extragere trebuie făcută numai 
de tehnicieni cu o bună calificare profesională 
care — în prealabil — să fie bine instruiți asu­
pra t endințelor dezvoltării ulterioare a arborete­
lor.

Eliminarea arborilor vătămați are loc cel 
mai intens în al doilea an de la producerea 

6—c. 1243 13
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catastrofei, iar refacerea, coroanelor în anul 
ai doilea și al treilea. Arborii care trebuie urmă­
riți în continuare din punct de vedere fitosani- 
tar sînt arborii din plafonul superior, cu un 
procent redus de coroană rămasă.

Ou toată tendința de redresare, arboretele 
rămase fiind deosebit de labile, se impun măsuri 
speciale de reconstrucție ecologică (Ichim, 
1980), fără a se proceda la tăierea rasă a arbo­
retului rămas.
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Research on the growth In snow damaged spruee slands In Bucovina

The development of spruce stands demaged by heavy snowfalls differs from the development of healthy 
stands. Therefore a differentiation of management measures Îs necessary.

The development of demaged ștands has been studled in vlew of establishing apropriate management methods, 
Thepresent vvork deals with the first results of the research work on radial growth, drying and crown regeneration dyna- 
mlcs.

Theresearch showa the great importance Ot the breaklng level, both on radial growth and crown regeneration 
posslbllitles.

That Îs why In his later intervetlon, the sylviculturist should take into consideratlon the implications of the 
stand’s damage degree on the recovering possibîlities from the point of vlew Of Its productfvity and stablllty.

*

Considerații asupra combateri*  
lor chimice și biologice 
împotriva insectelor defoli*  

anii

*) Extras din lucrarea „Eficiența tehnico-economlcă a
combaterilor chimice șl biologice împotriva insectelor defolia­
toare din. păduri In anii 1979 și 1980”, susținută In luna 
octombrie 1980 la Academia Ștefan Gheorghiu — CEPECA 
— conducător praf. Alexandru Pfiușescu.

atoare ale stejarului în 
1979 și 1980**

Lucrarea de față înfățișează rezultatele obți­
nute în producție în combaterea unei impor­
tante grupe de agenți vătămători — insectele 
defoliatoare ale stejarului care, datorită înmul­
țirilor în masă pe care le produc, pe suprafețe 
mari, necesită intervenții, în scopul evitării 
atacurilor asupra arboretelor. Se prezintă diverse 
procedee de combatere chimică și biologică a 
omizilor defoliatoare, accentuîndu-se pe extin­
derea în producție a mijloacelor selective și 
nepoluante, menite să restabilească echilibrul 
ecologic din păduri și să limiteze poluarea chi­
mică a biotopului forestier-

Dr. ing. A, SIMIONESCU 

Departamentul silviculturii

034.O.411/.415: 634.0.1764 Quereus

1. Principalii factori vătămători ai pădurilor, 
și In special a celor de stejari

Pădurea considerată o biocenoză, formată 
din organisme vegetale și animale, în urma 
unui îndelungat proces de evoluție, sub influența 
factorilor de mediu și climă, se caracterizează 
prin aceea că, se dezvoltă după legi biologice, 
cu însușiri de autoreglare. în condiții normale 
de viață, componentele biocenozei se află în 
stare de echilibru. Tulburarea echilibrului poate 
fi provocată de fenomene naturale — tempera­
turi extreme, precipitații abundente, secetă, 
vînt, zăpadă etc., care pot duce la doborîrea, 
ruperea, inundarea sau arderea unor arbori și 
prin aceasta la reducerea sau supraînmulțirea 
unor specii dăunătoare. La rîndul său, omul 
poate interveni în biocenoză, prin schimbarea 
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naturii culturii, defrișări, pășunat, tratamente 
chimice, poluarea mediului etc.

Vătămarea produsă de un factor ubiotic sau 
biotie trebuie privită atît ca efect cît și ca o 
cauză favorizantă pentru dezvoltarea și acțiunea 
altor factori dăunători

Analizînd datele statistice din anii 1978/1979 
și 1979/1980, rezultă că pădurile au fost afec­
tate de diverși factori vătămători, în proporție 
de 16,2 % —18,1 % din suprafața totală a fondu­
lui forestier, din care dăunătorii abiotici au 
participat în proporție de 33 —35 %, iar cei 
biotici, de 65 —67%.

Dintre factorii biotici, insectele defoliatoare 
dețin ponderea cea mai importantă, supra­
fețele infestate de acești dăunători fiind destul 
de mari. în cea mai mare parte, defoliatorii apar 
la stejari și mai puțin la rășinoase,, plopi și 
sălcii (tabelul 1).

Principalele insecte defoliatoare ale stejarului 
sînt Lymanlria dispar L., Tortrix viridana L. 
și unele specii de Geometridae (tabelul 2). Mai 
puțin răspindite sînt: Malacosoma neustria L., 
Euproctis ehrysorrhoea, L. Thaumetopoca proces- 

sionea L., Drymonia ruficornis și Orgyia anti- 
qua L.

Vătămări produse pădurilor do stejar de către 
insectele defoliatoare

Insectele defoliatoare atacă arborii prin roa* 
derea frunzișului de către omizi. în felul acesta 
se produc perturbări în procesele fiziologice 
și mai ales în procesul de asimilație și de acumu­
lare a substanțelor de rezervă, avînd ca efect 
o scădere a vitalității arborilor.

Koaderea frunzelor de către omizi are loc 
pe întreaga perioadă a stadiului larvar, iar defo­
lierea totală se produce în majoritatea cazurilor 
cînd acestea sînt în ultimele vîrste. Defolierea 
unei păduri este în funcție de specia de insectă 
și intensitatea atacului, de specia forestieră, de 
vîrsta și compoziția arboretului, de desimea 
acestuia cît și de factorii climatici.

Cercetările efectuate (F r a ț i a n, 1973), au 
stabilit că defolierea unui arbore sau a unei 
păduri, are ca rezultat o scădere a producției 
lemnoase care este pusă în evidență prin micșo­
rarea inelului de creștere anuală.

l’reZtnfa principalelor Specii de Insecte defoliatoare In anii 1978—1880

Tabelul 1

1
u.m. Total

Stejar Brad Plop Salcie

Tortrir 
liridaM,

Lyrnantria 
Jiipaf

Gsomâtridas 
sp.

Maior osama 
n/uitria- ,

Alte ipecu 
țEvproctit 

chrwrrfaa, 
Thaumetopeta 

proceisionat, 
Drymnia 
rufinrnU, 

Orțyifl aniitua)

Semasia 
rHfimitrana

CAwirionewM 

murinana
HypfuMria

Hypano^

Leacom 
taliei?

1078/1979
388,8 mii 

ha
112,2 117,4 104,1 7,0 13.8 3,0 3.4 4.1 3.2

100,0 % 30,4 31,8 28,2 1,9 3,8 1.0 0,9 1.1 0.9

1079/1980
437,3 mii 

ha
145,0 124,3 124,8 5.4 18,1 4,8 3,3 4.9 6,7

100,0 % 33,2 28,4 28.5 1,2 4,1 1,1 0,8 1,1 1.6

Tabelul 2

Rftspindlrea principalelor insecte defoliatoare pe zone geoflrallce (in procente)

Genitali»

Zonâ geografice

Oltenia (sud} Muntenia (sud) Banat TraMilvMiia Dobmgei Moldova

Ĵ
/fn

an
tri

a 
di

sp
ar

G
eo

m
ei

rid
ac

 
sp

.

Ly
tn

al
rv

t 
di

sp
ar

To
rtr

ix
 

vi
rid

an
a

G
a»

nc
fr

id
ae

 
sp

- 
j

.5
ll

Ta
rtr

ix
 

vi
rid

an
a 1

1 .<3 &
k

M
«1 
ll

l 

h

9
i k 
li

■Si
Si

G
sa

m
rtr

id
as

SP
. 

; j 
m

sjuvui&
Ț

t.3
j
1

1978/1979 24.2 14,2 1.0 27,2 44,1 48,0 31,9 3,4 2,7 13.4 10.8 22,5 3,3 ... 6,8 — 18,1 19,0

1979/1980 34.8 13,1 2.3 38,0 33,9 36,6 9,2 4,5 4,4 11.5 9,5 18,3 4,7 16,1 15,2 0,9 22,9 23,2
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O defoliere totală a unui arboret, se resfcînge 
atît asupra creșterii din același an, cit și asupra 
creșterii din următorii ani, pierderea totală de 
creștere echivalînd aproape cu creșterea de pe 
1 an. Repartizarea pe ani a procentelor de mic­
șorare a creșterii, este condiționată de perioada 
în care are loc defolierea și perioada cînd se 
formează creșterea. Defolierile timpurii deter­
mină pierderi de creștere mai mari în primul 
an și mai miei în anii următori, pe cînd defoli­
erile tîrzii determină pierderi de creștere mai 
mici în primul an și mai mari în anul următor. 
O pădure de stejar defoliată, reînfrunzește, în 
care caz, consumă din rezervele de hrană, în 
detrimentul creșterii și formării rezervelor ce 
asigură creșterea anului următor. Defolierile 
ce Se produc într-o pădure, pe lingă faptul că 
duc la micșorarea producției de masă lemnoasă, 
prin diminuarea creșterilor anuale, influențează 
și asupra dezvoltării arboretului. în asemenea 
situații, mai ales cînd defolierile se repetă și 
sînt urmate de atacuri ale ciuper cii Microsphaera 
abbr f viata (făinarea stejarului) asociate și cu 
condiții precare de vegetație ale arboretului 
determinate de înrăutățirea factorilor staționali, 
se poate ajunge la uscarea unor arbori sau chiar 
a arboretului întreg.

Fenomenul de uscare în masă a stejarului 
a fost semnalat în mai multe etape în țara 
noastră. în ultimele două decenii acest fenomen, 
atenuat totuși destul de mult, a avut loc la 
anumite intervale, cu intensitate variabilă, mai 
cu seamă în Podișul Moldovei, Transilvaniei 
și Cîmpia de sud și vest a țării. Studiile și 
cercetările făcute cu acest prilej au scos în 
evidență și au arătat necesitatea prevenirii 
unor defolieri începînd cu cele mijlocii și puter­
nice, deoarece defolierile asociate și cu alte 
cauze nefavorabile vegetației, contribuie la 
declanșarea uscării stejarului.

2. Măsuri de prevenire și combatere a insecte­
lor defoliatoare in anii 1979.^1 1980

Prevenirea înmulțirii unor insecte defolia­
toare cît și evitarea producerii de defolieri în 
culturile forestiere și păduri, se asigură printr-un 
complex de măsuri silvotehnice, chimice și bio­
logice. Aceste măsuri se stabilesc și aplică dife­
rențiat, în funcție atît de dăunător, cît și de 
natura și structura arboretului respectiv.

Pentru atingerea scopului urmărit, este nece­
sar ca astfel de măsuri să fie eficiente, atît din 
punct de vedere tehnic cît și economic.

Criterii de constituire a zonei de supraveghere 
și combatere

Zona de combatere pentru insectele defolia­
toare se delimitează conform instrucțiunilor 
actuale, pe baza unor criterii care au în vedere 
procentul probabil de defoliere, faza gradației, 

precum și valoarea economică și socială a arbo­
retelor.

Astfel, în ceea ce privește stejăretelc, acestea 
Se includ în zona de combatere, cînd procentul 
probabil de defoliere este de peste 50% în 
progradație. în cazul arboretelor cu rol social 
deosebit și a celor cu fenomene de uscare, se 
trec în zona de combatere pădurile cu procentul 
probabil de defoliere de peste 25% în progra­
dație și 50% în retrogradație. Pădurile cu 
infestări mozaicate, cu procente mici de defo- 
liere, se trec în zona de combatere numai dacă 
suprafețele respective depășesc 25% din supra­
fața fiecărui poligon în parte, sau 50% în 
cazul în care la parcelele ce s-au încadrat, s-au 
preliminat defolieri totale, iar dăunătorii sînt 
în progradație. Se scot de la combatere, arbo- 
retele în care insectele se află în retrogradație 
și cu o mortalitate naturală ridicată, pădurile 
care în următorii 2—3 ani se defrișează, cît și 
rezervațiile științifice pentru conservarea mediu­
lui natural.

Situația suprafețelor infestate cu defoliatori, 
incluse în zona de combatere și de suprave­
ghere, în perioada 1979—1980 se prezintă în 
tabelul 3.

Tabelul 3
Suprafețe de păduri in Care s-au combâtul Insectele defolia­

toare In perioada 1979—1980

Anul

Zona 

dc 

supra­
veghere

Supnfafn rombllulă DAunAtorii combAluji

loial 
miî, 

ha

din care

specia
%

avio tEEcslm

mii 

ba % mii 
ha %

1979 125,0 99,1 90,5 91,3 8,6 8,7 Lymontrta 
dispar 
Tortrtx 
ofrtdana 
Geomelrldae 
Alte specii

60
18

20
2

1980 171,0 110,9 103,6 93,4 7,3 6,6 Lymantria 
dispar 
Tortrix 
oiridana 
Geomelrldae 
Alte specii

85

25
8
2

Metode de combatere

în anii 1979 și 1980, majoritatea combate­
rilor efectuate împotriva insectelor defolia­
toare au fost pe cale chimică (tabelul 4). Tra­
tamentele biologice au avut caracter experi­
mental, direct în producție, extinderea lor fiind 
determinată de punerea la punct a unor tehno­
logii practice și ieftine de producere industrială 
a preparatelor bacteriene și virale.

în cazul combaterilor efectuate împotriva 
omizilor defoliatoare, s-au folosit în special 
insecticidele organoclorurate pe bază de DDT
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Tabelul 4
Hepartlzarea suprafețelor de păduri pe natură de tratamente

Tratamente aplicate {ha)

Chimice Biologice

Insecticide din-care:

Anul u.m Total Total

Organoclo rurale

' '■ 
l

Di
ve

rs
e 

in
se

ct
ic

id
e 

ex
pe

rim
en

ta
le

*

Total

D
ip

el

B
ac

to
sp

ci
ue

Th
at

in
g i

n

Vi
ru

s

I

a 
2 
2 
s Ik

to
ijj T5 

'3

P.
B.

B.

2
J

Du
pl

ito
x

Ca
rb

ct
oi

17

1

1979
ha

99
05

7 96182 80675 2706 100 — 7100 1500 3086 1015 2875 2400 200 190 85

% 97,0 83.9 2,8 0,1 — 7,4 1,5 3,2 1,1 3,0 83,5 7,0

1320

6.6 2.9

1980 ha

11
0.

84
7 108487 95935 <385 1000 100 6200 1100 1085 2682 2360 960

—

80

% 97,9 88,4 0,4 l>0 0.1 5,7 1,0 1.0 2,4 2,1 40,7 55,9

i

3,4

* S au efectuai |t tratamente experimentate cu diverse insecticide biodojradabite ți selective (Decis, Dimllln, Curacron, TUbol sta.)

Tabelul 5
Combaterea omizilor defoliatoare prin tratamente avlochlmlce șl aviobfologlee

Insecticidul Anul

Supra­
față 

combă­
tu», 
ba

Cantitate* de 
subetanță

Valoarea. 
subctan|ei PresUfi' avion Cost ore zbor Alta cheltuieli

| Costul loial al lucrărilor

Cotata 
tona kg/ha

totală 
mii lei lci/ha ore 

zobr ha/ore
total 

mii lei lei/ha
total 

mii/tei lei/ha mii lei ■ lei/ha

1 a 3 4 5 6 7 8 8 to H 12 13 « 15

A. Tratamente avlochlmice

1979 80675 288,3 3,6 1315,2 16,3 1389,0 207 853,7 10,6 297,5 3,7 2466,5 30,6
xj “lutuAj 1980 95935 338,4 3,6 1534,7 16,0 499,0 192 1094.3 11,4 15,3 0,2 2614,3 27,6

1979 100 0,7 7,0 4,9 40,0 1,0 100 2,2 22,0 — __ 7,1 71,0
VililClUj 2 1980 1000 6.3 6,3 44,1 5,25 190 11.6 11,6 2,7 2.7 58,4 58,4

1979 2706 7,8 2,9 70,2 25.9 25,1 108 55,2 20,4 9,2 3,4 134,6 49.7
Â/ClUAjj 1980 385 1,1 3,0 9,9 25,6 5.0 77 11,0 28,5 1.1 3,0 22,0 57,1

P.E.B. 1980 100 0,4 4,0 4,8 48,0 1.05 95 2.3 23,0 0,2 2,0 73,0 73,0

1979 3086 11,2 3,6 212,9 69.0 19.4 159 42.7 13,8 10.0 3,2 265,6 86,0
u«ri/eioX|ț 1980 1085 3.6 3.3 78,8 72,6 8,05 135 17,7 16,3 0,4 0,4 96,9 89,3

1970 395 0,4 0,9 — 1 — 3,46 115 7,6 19.2 1.1 2,8 8,7 22,0

1980 785 0,6 0,7 — — 5,00 160 11,0 14.0 2,2 2,8 13,2 16,8

B. Tratamente avioblologlee

ritmai 1979 2400 2,8 1,2 783,7 326.Ș 35,39 68 77.8 32,4 32,3 13,5 893,8 372,4
Dipei 1980 960 1,2 1,2 309,5 322,4 20,05 50 48,5 50.5 3.5 3,6 361,5 376,5

1979 200 0,4 2,0 59,4 297,0 4,30 93 9,5 47,5 2,6 13,0 71,5 357,5
D ACtOdțdJUC

1980 1320 1.8 1.4 154,2 118,6 13,26 98 35.8 27,5 8.3 6,4 198,3 152.5

Thuringin 1979 190 0,3 1.5 73,6 368,0 3,55 56 7,8 39,0 1,0 5.0 82,4 412,0

Virus 1979 85 0,1 1,0 1,1 11.0 2,1 21 4,6 46,0 0,9 9,0 6,6 86,0

1980 80 0,1 1,2 2,1 21,0 1.8 55 3.9 30.0 1.0 10,0 7,0 70,0

Caracteristica principală, a acestora, este că au 
Stabilitate la acțiunea agenților fizici și chimici, 
0 buna solubilitate în solvenți organici și sint 
ieftine. Nu prezintă toxicitate mare pentru om 
și animale. în schimb au dezavantajul că aînt 

lipsite de selectivitate, se descompun lent și 
lasă reziduuri toxice pe plante și în sol. Dintre 
aceste insecticide, cel mai frecvent s-a folosit 
Defotoxlfl.
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Experimental s-au aplicat și tratamente cu 
insecticidul P.E.B. (dimetil-difenil-trieloretan), 
sub formă, de concentrat emulsionabil. Acesta 
are avantajul că prezintă o toxicitate de 10 ori 
mai mică decît DDT-ul și este biodegradabil.

în cazul unor păduri infestate de defoliatori 
pe. suprafețe restrînse, s-au aplicat aerosoli cu 
Cometox și prăfuiri cu Duplitox (insecticide 
conținînd DDT și HCH).

în procente mai scăzute s-au folosit și insec­
ticidele organofosforice care, după aplicare, 
se descompun la scurt timp, în produși netoxici. 
Aceste insecticide prezintă toxicitate pentru 
om și animale. în schimb, datorită faptului că 
nu au remanență îndelungată, difuzarea lor în 
pădure trebuie să se facă numai în perioada cînd 
vegetația forestieră este înfrunzită, iar omizile 
sînt în primele vîrste. Dintre insecticidele orga- 
nofosforice, cel mai mult s-a folosit Carbctox 37.

Omizile defoliatoare s-au combătut cu avioane 
(tabelul 5) și aparate portabile.

Avioanele au fost de tip AN2, dotate cu dis­
pozitive de stropiri ultrafine ,',Pirna”, cu cinci 
duze sau „Micronair” cu șase atomizoare am­
plasate prin racorduri speciale.

Perioada de combatere

Perioada optimă de combatere pentru defo­
liatori este cuprinsă în intervalul de timp cînd 
omizile se află în prima și a doua virată și se 
efectuează pînă ce omizile trec în vîrsta a IV-a.

La Lymantria dispar combaterea se poate 
face și timpuriu, tratamentele aplicindu-sc 
o dată cu ecloziunea, primelor omizi și pînă la 
urcarea lor în coronament.

La Torlrw viridana, combaterea începe de 
la deschiderea majorității mugurilor speciilor 
de stejari, exceptând cerul, și durează pînă la 
trecerea omizilor în vîrsta a IV-a. Momentul 
optim de tratare corespunde perioadei în care 
mugurii sînt desfăcuți, iar omizile în vîrsta 
a doua și a treia.

La defoliatorul Malacosoma neustria, tra­
tamentele se aplică după terminarea ecloziunii 
omizilor și durează pînă la vîrsta a treia, inclusiv.

Pentru insectele Thawnetopoea processionea, 
Euproctis chrysorrhoea, Drymonia ruficornis și 
Orgyia antiqua, tratamentele se aplică în peri­
oada cînd omizile sînt în primele trei vîrste.

Aplicarea pe scară largă a combaterii chimice 
a dus la înregistrarea unor fenomene negative 
în natură. Insecticidele folosite și mai ales cele 
organoclorurate, neavînd acțiune selectivă, au 
distrus și insectele folositoare, ceea ce a produs 
tulburări în biocenoza pădurii, pe care a 
sărăcit-o- Cu timpul, unele insecte au devenit 
rezistente, chiar în condițiile unor tratamente 
repetate și cu doze sporite.

în cazul insectei Zymantria dispar, în unele 
zone, înmulțirile 3-au succedat la intervale de 

timp scurte, respectiv 2—3 ani. în sudul Olte­
niei, prin intensificarea tratamentelor chimice, 
s-au creat condiții favorabile dezvoltării unor 
gradații ale dăunătorului Drymonia ruficornis, 
care în trecut, era cunoscut numai ca element 
de faună.

Toate aceste aspecte negative ale combaterii 
chimice, au determinat sporirea interesului 
pentru găsirea unor procedee de combatere 
biologică.

Combaterea biologică se bazează pe folosi­
rea organismelor vi' sau a produselor lor, pentru 
a preven’, reduce sau evita pagubele produse 
de dăunători. Această metodă influențează 
asupra gradațiilor, prin reducerea densității 
dăunătorilor Ia nivelul la care să nu producă 
pagube pădurii. Are acțiune selectivă, distru- 
gînd numai insectele vătămătoare, fiind ino­
fensivă pentru păsări, mamifere, pești, insecte 
parazite și prădătoare, albine, și om și contri­
buie la menținerea echilibrului biologic în păduri.

Combaterea biologică s-a realizat cu ajutorai 
unor microorganisme — bacterii și virusuri.

Dintre bacterii, specia Bacillus thuringiensis, 
s-a folosit pe cale industrială, pentru producerea 
de preparate entomopatogenc de tip Dipel, 
Bactospeine și Thuringin. Aceste preparate Se 
prezintă sub formă de praf fin, muiabil, în care 
sînt incluși germenii patogeni. în timpul spo- 
rulării, bacteriile formează cristale toxice, 
insolubile în apă și solvenți organici, dar solubile 
în soluții alcaline. Infecția presupune pătrun­
derea agentului patogen în corpul gazdă, o dată 
cu consumarea de către insectă a hranei.

Pentru combaterea omizilor defoliatoare cu 
ajutorul virușilor, s-au realizat preparate, viro- 
tice din material biologic infectat. Tehnologia 
de preparare cît și de aplicare a virușilor a fost 
elaborată pentru Lymantria dispar de către 
un grup de cercetători români și francezi.

în general, eficacitatea tratamentelor chimice 
și biologice a fost ridicată, dar a variat în 
limite destul de largi, în funcție de natura 
tratamentului, specia de insectă, condițiile 
meteorologice din ziua tratării și din perioada 
de după tratare, doza și norma de consum, 
vîrsta omizilor la data tratării.
3. Eficiența tehnico-economică a combaterilor 
chimice și biologice împotriva insectelor defo­
liatoare

Eficiența tehnică și economică a combate­
rilor chimice și biologice în anii 1979 și 1980 
împotriva omizilor defoliatoare, s-a stabilit 
avînd în vedere eficacitatea tratamentelor, 
prețul de cost realizat (tabelul 6) și valoarea 
producției de masă lemnoasă economisită prin 
evitarea pierderilor de creștere.

Analiza critică a combaterilor aviochimice
Combaterile aviochimice au reprezentat prin­

cipalul procedeu de acțiune pentru distrugerea
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Tabelul 6

Dale comparative asupra prețului de cost al lucrărilor de combatere a Insectelor defoliatoare

Insecticidul 
utiliut Anul

1

CmLnl 
lei/ha

din care h hectar:

subitanjă
prestai ii

(cost ore de xbor) alte cheltuieli

1 1 % ; lei 1
lei 1 %

DeMox^ ! 1079
1980

| 30,6
I 27,6

A. Tra
16,3 
16,0

lamente avloe

53,3 
58,0

blmlce

10,6
11,4

34,6
41,3

3,7
0,2

I 12,1
0,7

Omicid 1979
1980

71,0
58,4

49,0
44,1

69,0
75,5

22,0
11,6

31,0
19,9 2,7

DetoxIt 1979
1980

49,7
57,1

25.9
25,6

52.1
44,8

20,4
28,5

41.1
29,9

3,4
3.0

6,8 "
5,3

P.E.B. 1980 73,0 48,0 65,8 23,0 31,5 2,0 2,7

Carbetox,, 1979
1980

86,0
89,3

69,0
72,6

80.2
81,3

• 13,8 
16,3

16.1
18,2

3,2
0,4

3,7
0,5

Dlpel 1979
1980

372.4
376,5

B .

326.5
322,4

Tratamente avioblploglce

87.7 1 32,4
85.6 ■ 50,5

8,7
13.4

13,5
3,6

3,5
1.0

Bacteospelne 1979
1980

' 357,5
152,5

297,0
118,6

83.1
77,8

47,5
27,5

13.3
18,0

13,0
6,4

3,6
4.2

Tliuringin 1979 412.0 368.0 89,3 39,0 9,5 5,0 1,2

Virus 1979
1980

66,0
70,0

11,0
21,0

16,7
30,0

46,0
39,0

69,7
55,7

9,0 1
10,0 I

13,6
14,3

omizilor. Tratamentele aviobiologice, au avut 
caracter experimental, fiind aplicate pe suprafețe 
restiînse.

Insecticidele organoclorurate folosite pe scară 
largă, motivat de faptul că DDT-ul are rema- 
nență prelungită, asiguiînd o mortalitate maxi­
mă a omizilor, au fost ieftine, ceea ce a influ­
ențat în mare parte asupra prețului de cost al 
lucrărilor.

Sub aspectul eficienței tehnice, rezultă că 
insecticidul Det'otox16 a avut, în majoritatea 
cazurilor, o eficacitate ridicată (96—100%).

Valori mai scăzute ale eficacității s-au rea­
lizat la dăunătorul Tortrix viridana (91—97%) 
datorită caracteristicilor biologice ale insectei 
(dezvoltarea larvelor în primele vîrste în muguri) 
și uneori, condițiilor climatice nefavorabile.

Sub aspectul eficienței economice, care se 
apreciază după prețul de cost realizat, rezultă 
obținerea celui mai scăzut cost la tratamentele 
cu Defotoxw, respectiv de 27,6 și 30,6 lei/ha.

în ceea ce privește costul prestației avionului, 
respectiv costul timpului de zbor la hectar, 
există mai mulți factori care contribuie la spo­
rirea sau scăderea lui. Cu cît trupurile de pădure 
sînt mai apropiate de terenurile de zbor și au 
suprafețe mai mari, cu atît numărul de ore de 
zbor va fi mai mic. De asemenea, norma de 
consum influențează considerabil asupra pro­

ductivității avioanelor. ÎU cazul tratamentelor 
cu norme mici, se ajunge la un număr mai redus 
de ore de zbor, deci la un cost mai scăzut.

Insecticidele Detox?-, și Omicid13 s-au aplicat 
pe suprafețe mai mici, în comparație eu insec­
ticidul DefotoxI6. Eficacitatea acestor insec­
ticide a fost de asemenea ridicată (95—98%).

Sub aspectul eficienței economice, tratamen­
tele cu Detox și Omicid s-au realizat la un cost 
mai ridicat, aceasta datorîndu-se dozelor mai 
mari folosite la hectar.

Experimentările efectuate cu insecticidul 
P.E.B. au dat rezultate pozitive, cu toate că 
tratamentele s-au aplicat în condiții climatice 
nefavorabile. Sub aspect economic, tratamentele 
cu acest insecticid, apar mult mai scumpe 
(72 lei/ha), aceasta datorîndu-se prețului ridicat 
al substanței și al prestației (65,8% respectiv 
31,5%).

Folosirea insecticidelor organoclorurate pe 
scară dc producție așa de mare, se datorește 
în principal, eficacității ce se obține, datorită 
acțiunii DDT-ului, care are efect prelungit. 
Aceasta înseamnă că astfel de tratamente se 
pot aplica mai timpuriu sau tîrziu, putîndu-se 
lucra într-o perioadă de timp mai mare.

în unele zone din țară, fiind interzise insec­
ticidele pe bază de DDT, acestea S-au înlocuit 
cu insecticide, organofosforice.
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Pe suprafețe mai mari, astfel de tratamente 
s-au efectuat cu Carbetox37. Eficacitatea obți­
nută poate fi considerată satisfăcătoare (95— 
97%). însă asemenea rezultate, se pot realiza 
numai în condițiile cînd arboretul este înfrunzit 
iar omizile se află în primele două vîrste.

Este interesant că acest insecticid a avut 
eficacitatea cea mai ridicată la defoliatorul 
Tortrix viridana, specie care în general este 
mai greu de combătut. Sub aspect economic, 
tratamentele cu Carbetox au avut un cost mai 
ridicat, în comparație cu insecticidele organo- 
clorurate, datorită prețului substanței.

Experimentări în unele păduri s-au efectuat 
cu insecticidul Decis, tratamentele fiind aplicate 
cu emulsii, 10—20 I/ha, sau sub formă de LTLV, 
1—2 1/ha. în ceea ce privește substanța activă, 
aceasta s-a administrat în doze de 5—8 g 
Decametrin la hectar. Eficacitatea tratamente­
lor cu insecticidul Decis a fost ridicată(97- 98 %).

Tratamentele experimentale cu insecticide 
biodegradabile au dat rezultate bune și pot înlo­
cui treptat insecticidele pe bază de DDT.

Ca insecticid selectiv s-a experimentat pro­
dusul Dimilin, cu doze extrem dc reduse, variind 
între 10—30 g/ha (Frațian, Al., 1980),. 
Selectivitatea produsului și costul foarte redus 
al combaterii cu aceste doze mici oferă posi­
bilitatea extinderii lui la scară de producție.

Tratamentele chimice cu aparatură acționată 
de la sol, s-au aplicat pe suprafețe restrînse. 
Ca procedee tehnice, s-au folosit aerosolii și 
prăfuirile care s-au difuzat cu aparate de tip 
SN și aparate universale de tip Fontan și 
Kioritz.

Costul relativ ridicat al acestor tratamente 
(67,3—70,8 lei/ha), este determinat de valoarea 
substanței, mai ales că s-au folosit doze ridicate 
(5—6 kg/ha.) în cazul insecticidului Cometox 
și 20 kg/ha, în cazul produsului Duplitox.
Analiza critică a combaterilor biologice

Combaterea biologică s-a aplicat pe suprafețe 
restrînse, rezervîndu-se pentru aceasta, in spe­
cial păduri cu rol de protecție deosebit. Cu 
ocazia acestor tratamente s-a avut în vedere 
punerea la punct a unor tehnologii eficiente și 
practice în tehnica de lucru. De asemenea, s-a 
urmărit evoluția dăunătorilor în astfel de păduri, 
comparativ cu cele tratate pe cale chimică.

Pentru combaterea microbiologică s-au folosit 
preparatele Dipel, Bactospeine și Thuringin. 
Aplicarea tratamentelor a avut loc cînd omizile 
erau de vîrsta I—II, răspîndite în coroana 
arborilor. Produsul bacterian s-a preparat cu 
apă, într-o suspensie omogenă. La un hectar 
de pădure s-a folosit în medie 1,2—2 kg în 
20—22 litri apă, în care s-a introdus un adeziv 
(melasă sau aracet). în cazul unor ploi la mai 
puțin de 24 ore, a fost necesară repetarea tra­
tamentului. De fapt, unul din neajunsurile 
metodei este legat de perioada de aplicare.

Ploile intermitente și temperaturile scăzute, îm­
piedică omizile să se hrănească cu frunze, 
respectiv să consume spori, ceea ce determină o 
mortalitate mai scăzută.

Mortalitatea omizilor s-a manifestat Ia cîteva 
zile de la tratare, avînd un maximum după 
5—6 zile și cotinuînd apoi, timp de două săp- 
tămîni.

Eficacitatea a fost în general ridicată r la 
Dipel, 94—99%; la Bactospeine 88—98% și 
Ia Thuringin 96—98%. Dintre speciile dc omizi, 
mai sensibilă s-a dovedit Malacosoma neustria.

Sub aspectul costului, se constată că acesta 
este ridicat, ajungînd la 322—326 lei/ha pentru 
Dipel, 152—357 lei/halaBactospeine și 4121ei/ha 
la Thuringin.

Preparatele Dipel și Bactospeine, fiind din 
import, comparația nu este semnificativă. în 
ce privește Thuringinul, cu toate că este indi­
gen, are o valoare ridicată, întrucît s-a fabricat, 
experimental, în condiții de stație pilot.

Prestația orelor de zbor în combaterea bio­
logică are valori mai ridicate, ceea ce rezultă 
din productivitatea scăzută a avioanelor. Pre­
paratele dispersate prin stropiri fine scad mult 
productivitatea aviației. .

Tratamentele cu virusuri în păduri de cer și 
gîrniță, din ocoalele silvice Perișor-Dolj și 
Bolintin-Ilfov, atacate de Lymantria dispar, 
au demonstrat posibilitatea folosirii și extin­
derii acestui procedeu, la scară de producție. 
Sub aspectul eficacității, metoda poate fi con­
siderată bună, chiar dacă în anul 1980 s-a 
înregistrat, o mortalitate a omizilor de numai 
90-91%.

în ceea ce privește prețul de cost (66—70 lei/ 
ha) tatamentelc cu virusuri se dovedesc eco­
nomice. Costul scăzut este determinat de 
valoarea redusă a materialului, care de fapt se 
recoltează din păduri. Tehnologia de producere 
a preparatelor virale nu necesită investiții mari, 
fiind în general simplă.

Obținerea materiei prime, respectiv a omi­
zilor de Lymantria dispar, infectate natural, 
are loc în primul rînd din păduri de salcîm, 
în care este semnalată poiiedroza nucleară. O 
altă cale ar putea fi aplicarea de tratamente cu 
virusuri în doze foarte scăzute în pădurile de 
cer și gîrniță, infestate de Lymantria dispar, 
care, după îmbolnăvire coboară la baza tul­
pinii, de unde pot fi adunate și folosite pentru 
obținerea preparatului.

Combaterile biologice avînd costuri ridicate, 
datorită valorii mari a produselor aduse din 
import sînt justificate economic în cazul pădu­
rilor valoroase și cînd sînt de așteptat defolieri 
totale. Mai important la asemenea lucrări este 
faptul că biocenoza pădurilor nu este distrusă, 
ci din contră, se scontează că aceasta se îmbună­
tățește, ceea ce ar putea duce cu timpul la 
restabilirea echilibrului biocenotic al pădurii. 
In orice caz, cînd echilibrul biologic dintr-o 
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pădure este perturbat, este necesar ca arbore­
tul respectiv să fie parcurs cu astfel de lucrări, 
în mai multe etape. Ceea ce trebuie reținut 
este că, dacă reapariția de noi gradații are loc 
la intervale mai mari, în cazul combaterii micro­
biologice aceasta înseamnă economie, atît la 
costurile efective cît și la producția de masă 
lemnoasă ce se salvează.

Pentru creșterea eficienței tehnico-economice 
a combaterilor chimice și biologice împotriva 
insectelor defoliatoare din păduri, prin metode 
moderne, cu substanțe mai puțin poluante — în 
cadrul combaterii integrate, care să asigure 
conservarea ecosistemului forestier, este nece­
sar să se realizeze următoarele:

Limitarea treptată a suprafețelor de păduri 
atacate de omizi defoliatoare, care se combat 
pe cale chimică cu insecticide organoclorurate, 
pe bază de DDT, în care scop vor continua 
experimentările de introducere și extindere în 
producție a tratamentelor cu insecticide bio- 
degradabile (Decis) și selective (Dimilin) care 
să înlocuiască DDT-ul.

Extinderea metodelor de combatere biologică 
Împotriva omizilor defoliatoare, cu prioritate 
în pădurile de protecție eu rol deosebit — zone 
verzi ale orașelor și stațiunilor balneoclimaterice, 
rezervații naturale, păduri populate cu vlnat 
etc. prin:

— continuarea experimentării în producție a 
tratamentelor cu preparate bacteriene de tip 
Dipel și Baetospeine, împotriva principalilor 
defoliatori;

— extinderea treptată la scară de producție 
a preparatului indigen Thuringin de. îndată 
ce va fi fabricat la noi în țară ;

— experimentarea unor produse bacteriene 
de tip Dipel sau Baetospeine, condiționate sub 
formă de lichide difuzabile cu volum foarte 
redus (ULV) pentru ca să se reducă norma de 
consum la hectar și să se asigure o mai bună 
difuzare a substanței;

— introducerea pe Scară de producție a pre­
paratelor de virus ce se vor obține din omizi de 
Lymantria dispar îmbolnăvite de poliedroză.

Bealizarea treptată a unui sistem de comba­
tere intergrată în pădurile în care periodic se 
emnalează atacul insectelor defoliatoare, în 
care se vor include:

— ameliorarea compoziției pădurilor, prin 
crearea unor arborete de amestec, cu consis­
tență plină, valoroase și rezistente la acțiunea 
dăunătorilor j

— inventarierea și protejarea mușuroaielor 
de furnici;

— instalarea de cuiburi artificiale în păduri 
pentru popularea acestora cu păsări insecti- 
vore;

— cunoașterea populațiilor de insecte para­
zite și prădătoare, pentru ca în cazul unor pro­
cente ridicate, să se evite aplicarea tratamente­
lor chimice;

— adunarea și distrugerea ouălor de Lyman­
tria, dispar în pădurile cu infestare slabă și 
foarte slabă.

în cazul unor arborete infestate puternic de 
insecte defoliatoare care impun măsuri de com­
batere, să se aplice tratamente biologice cu 
preparate bacteriene Sau virale și tratamente 
chimice cu insecticide selective, biodegradabile 
și mai puțin poluante.
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1. Considerații generale

Datele existente în literatura de specialitate 
din domeniul combaterii biologice, scot în evi­
dență preocupările importante și rezultatele 
pozitive obținute în unele țări (S.U.A., Canada, 
Franța, U.R.S.S., Japonia ), în problema folosirii 
virusurilor entomopatogene în combaterea dău­
nătorilor forestieri.

Pentru trecerea la aplicarea în practică a 
combaterii virologice, eforturile cercetătorilor, 
în ultimii ani, au fost dirijate în special către 
elaborarea tehnologiilor de producere a prepara­
telor virale. Cercetări ample în această problemă 
au fost efectuate în S.U.A, la dăunătorii Lyman­
tria dispar, Heliothis mea și Trichoplusia ni 
(Rollinson și Lewis, 1962; Ignof- 
f o, 1966, 1967, 1973), în Franța, la dăunăto­
rii T'haumetopoea pytioeampa și Lymantria dis­
par (Gr i s o n, Vago, Maury, 1959; Dul- 
mage și Burgerjon, 1977; Biache, 1978), 
în U.R.S.S., la dăunătorul Lymantria dispar 
(Orlovskaia, 1970, 1974; Zar in
Korol Kanapatkaia 1978) și 
în Japonia, la dăunătorii Dendrolimus 
spectabilis, Lymantria dispar, Lymantria fumida. 
în aceste țări s-a reușit, în ultimii ani, să se 
realizeze diferite preparate virale, avind la 
bază virusul poliedrozei nucleare (VPN) sau 
virusul poliedrozei citoplasmatice (VPC).
" Caracteristica principală a tehnologiilor de 
producere a preparatelor virale, elaborate pînă 
în prezent, o constituie faptul că folosesc ca 
materie primă biologică, larve de dăunători 
crescute pe hrană naturală sau pe medii arti­
ficiale (sintetice, semisintetice), infectate cu 
virusuri.

O astfel de tehnologie a fost elaborată în 
S.U.A. pentru virusul poliedrozei nucleare al 
insectei Lymantria. dispar (Rollinson și 
Lewis, 1962), care are la bază folosirea 
omizilor infectate artificial cu VPN.

Tehnologia menționată, cu aplicabilitate și 
la alți defoliatori forestieri, include cinci faze 
mai importante și anume:

— o filtrare inițială pentru înlăturarea parti­
culelor grosiere, urmată de o a doua filtrare, 

prin care se elimină din sedimentul de poliedre, 
resturile de impurități rămase în acesta;

— centrifugarea filtratului cu ajutorul unei 
centrifuge, care să asigure 5000 turații/minut. 
Prin această centrifugare Se separă poliedrele 
virale de celelalte microorganisme asociate (bac­
terii, ciuperci);

— resuspendarea de mai multe ori a sedi­
mentului de poliedre în cantități mici de apă;

— evaporarea apei din suspensia de poliedre 
la o sursă de căldură și uscarea materialului 
viral;

— conservarea la temperaturi scăzute a pulbe­
rii de poliedre purificate.

Aplicarea acestei tehnologii a permis realiza­
rea de preparate virale cu calități fizice și chi­
mice superioare, dar pc de altă parte, a eviden­
țiat și unele neajunsuri, atît de ordin economic 
(cheltuieli ridicate), cît și sub aspectul randa­
mentului în prelucrarea materialului biologic 
(cantități reduse de preparat).

2. Cercetări efectuate

Deoarece prin studiile de epizootiologie efec­
tuate în perioada 1976—1978 s-a pus în evidență 
prezența în pădurile din țara noastră a unor 
cantități mari de material biologic virozat (larve 
de Lymantria dispar infectate natural cu VPN), 
s-a considerat-oportun să se treacă la aborda­
rea de cercetări, prin care să se elaboreze tehno­
logii de realizare a preparatelor virale, din 
acest material. Astfel, începînd cu anul 1976, 
a fost inițiat un program de colaborare tehnico- 
-științifică între ICAS București și INRA, 
Franța, în cadrul căruia s-a trecut la elabora­
rea unor tehnologii noi de producere a prepara­
telor de VPN, avind Ia bază materialul biologic 
din pădurile din România, în special din cele 
de salcîm.

în cadrul acestor cercetări au fost efectuate 
numeroase teste de laborator și stație pilot, atît 
în laboratoarele din ICAS, cît și în laboratoarele 
de la Stațiunea de Combatere Biologică La 
Miniere Franța.

Cercetările au fost dirijate către elaborarea 
a trei tipuri diferite de tehnologii de producere 
a preparatelor virale și anume:

Tehnologie de producere a preparatelor virale 
etalon (de referință).
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Tehnologie’de producere a preparatelor virale 
în stare solidă, (pudră de poliedre).

Tehnologie de producere a preparatelor virale 
in stare lichidă (suspensie dc poliedre).

3. Rezultate și discuții

3.1. Tehnologie de producere a preparatelor 
virale etalon (de referință)

O condiție esențială pentru trecerea la folosi­
rea virusurilor în combaterea biologică, o con­
stituie realizarea unor preparate virale etalon, 
purificate, eu calități de patogenitate deter­
minate precis, care să constituie material bio­
logic permanent, necesar testării preparatelor 
industriale. S-a considerat deci că astfel de 
preparate, realizate în condiții tehnice deose­
bite și conservate timp îndelungat, în condiții 
optime de temperatură (între —10°C și —15°C), 
Vor putea servi ca preparate etalon, în lucrările 
de titrare și standardizare a preparatelor indus­
triale, înainte de aplicarea acestora în păduri.

Experimentările efectuate au condus la ela­
borarea unei tehnologii de producere a prepara­
telor virale etalon. Schema generală a acestei 
tehnologii, cuprinzînd principalele faze ale pro­
cesului tehnologic, se prezintă în figura 1. Așa 
cum rezultă din diagramele prezentate, tehno­
logia elaborată include șapte faze mai impor­
tante, care pot fi grupate astfel;

— asigurarea materialului biologic
— conservarea materialului biologic virozat 

(înainte de prelucrare) și a preparatelor virale 
la temperaturi scăzute;

Fig. 1. Schema generală a tehnologiei de producere a prepa­
ratelor virale etalon.

— omogenizarea materialului biologic și puri­
ficarea prin centrifugare;

— condiționarea și uscarea sedimentului de 
poliedre;

— titrajul microscopic și biologic.
Principala fază, specifică acestei tehnologii, 

o constituie purificarea filtratului prin centrifu­
gare simplă sau centrifugare cu diferiți gradienți.

Purificarea prin centrifugare simplă s-a efec­
tuat cu scopul de a elimina substanțele grase, 
care,, de obicei, împiedică realizarea preparatu­
lui sub formă de pudră fină. Centrifugarea s-a 
realizat, folosind o centrifugă cu 10 000 turații 
pe minut. Astfel, prin această operație, s-a 
reușit să se elimine supernatantul și stratul 
flotant, reținîndu-se numai sedimentul de polie­
dre virale.

Purificarea prin centrifugare cu diferiți gra­
dienți are la bază principiul dirijării particulelor 
de virus către gradientul care corespunde densi­
tății lor și concentrării poliedrelor în cîteva 
fracțiuni.

Acest procedeu de purificare a fost experi­
mentat în cadrul Stațiunii La Miniere — Ver- 
saillea (Biache, 1978), folosindu-se o ultra- 
centrifugă, care dezvoltă viteze de 25 900— 
30 000 turații pe minut. Ga gradient, s-a folosit 
o soluție de zaharoză, avînd o concentrație de 
35-65%.

Testele efectuate au avijt ca rezultat concen­
trarea în zona centrală a lichidului, în jurul 
zaharozei (56%), a circa 93,3% din cantitatea 
totală de poliedre.

în final, după eliminarea zaharozei, filtrarea 
Hchidului și reluarea filtratului în suspensie 
de acetonă, s-a reușit să se realizeze un preparat 
viral sub formă de pudră fină, conținînd 96, xlO® 
poliedre/g și 220 xlO3 bacterii/g (o bacterie la 
436 000 poliedre). Specialiștii francezi consideră 
că acest grad de purificare este corespunzător, 
situîndu-se la nivelul celui realizat de alți cerce­
tători (Maz o ne, 1970), care pentru VPN 
al insectei Neodiprion aertifer, au obținut pre­
parate virale, avînd un raport între bacterii 
și poliedre de 1: 400.000.

Experimentările efectuate prin această tehno­
logie, cu material biologic recoltat din diferite 
păduri cu epizootii yirotice, au condus la reali­
zarea de preparate virale în cantități reduse, 
destinate lucrărilor de titrare și standardizare 
a preparatelor industriale, ce se vor produce 
în anii următori.

3.2. Tehnologie de producere a preparatelor virale 
în stare- solidă (pudră de poliedre)

Pentru a se putea trece la valorificarea mate­
rialului biologic virozat, existent în cantitate 
marc în pădurile infestate de Lymantria dispar, 
s-a avut în vedere, elaborarea unei tehnologii 
adecvate acestui scop, care pe lingă eficiență 
economică ridicată, să permită totodată, reali­
zarea de preparate virale pe scară industrială.
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în cadrul acestei tehnologii s-a urmărit, în 
principal, eliminarea fazei de purificare prin 
centrifugare, care 8-a dovedit costisitoare, greu 
de executat și cu randament scăzut.

Schema generală a tehnologiei de producere 
a preparatelor virale în stare solidă se prezintă 
în figura 2. Așa cum se poate constata, această 
tehnologie include opt faze principale și anume :

Asigurarea materialului biologic prin recoltarea de omizi 
virozate din pădurile cu epitooiii virate sauprin creșteri pe 
medii nutritive infectate

Conservarea materialului biologic virozat totemperafuri 
scăzute

Omogenizarea materialului biologic cu omogeniza for u! 
ffpSÎB

| Filtrarea materialului biologic omogenliat

determinarea materialului uscat din filtrat țisfabi/ină 

concentrației suspensiei rn poliedre

| Transformarea fîltnMur tn pudră de poliedre

Prin atomizare 
- temperatura ta intrare 
in atomilor-130-fiOX 

"temperatura la ieșire 
din atomilor- 6O’-75'C

‘ Prin pred pi tare 
acafonici

| Tifraju! biologic și microscopic ai preparatului vM

[ Conservarea preparatului (a temperaturi  scăzute |

Fig. 2. Schema generală a tehnologiei de producere industri­
ală a preparatelor virale In stare solidă (pudră de poliedre).

3.2.1 Asigurarea materialului bio­
logic virozat

Materialul biologic necesar producerii prepa­
ratelor virale a fost asigurat prin recoltarea 
omizilor de Lymantria dispar infectate natural, 
din pădurile de salcîm și cvercinee, cu epizootii 
virotice. De asemenea, o parte din materialul 
biologic a fost obținut prin recoltarea omizilor 
virozate, din pădurile de cvercinee, tratate cu 
insecticide sau biopreparate, în care s-au declan­
șat epizootii virotice.

3.2.2 Conservarea materialului 
biologic virozat la temperaturi 
scăzute

Pentru prevenirea degradării materialului 
biologie, imediat după recoltare, acesta s-a 
introdus în vase din material plastic, care s-au 
menținut în permanență în camere frigorifice, 
la temperaturi scăzute (între 0°C și —10°C). 
în aceste condiții, materialul biologic s-a păs­

trat circa șase luni în fiecare afl, în perioada 
iulie-dccembrie.

Testele efectuate au arătat că prin păstrarea 
la rece a materialului biologic, pînă în momen­
tul începerii extragerii poliedrelor (lunile ianua- 
rie-februarie ale anului următor), se previn în 
bună parte procesele de fermentație și de dez­
voltare a florei secundare și se mențin nealte­
rate calitățile de patogenitate ale virusului.

3.2.3 Omogenizarea materialului 
biologic virozat

Omogenizarea materialului biologic s-a efec­
tuat cu un aparat tip broaior — Omogenizate - 
rul SEB — pus la dispoziție dc Stațiunea La 
Miniere. Aparatul, avînd o capacitate de patru 
litri, este prevăzut cu un dispozitiv de tăiere 
a materialului și permite realizarea de viteze 
progresive, pînă la 20 000 turații pe minut.

Pentru stabilirea parametrilor de funcționare 
a aparatului, au fost efectuate numeroase teste, 
cronometrîndu-se perioadele optime de funcțip- 
nare, pentru fiecare categorie de turație. în 
urma acestor teste a rezultat:

— perioada optimă de lucru pentru turațiile 
mici (gradațiile 0—4) — 3—4 minute;

— perioada optimă pentru turațiile maxime 
(gradațiile 5 —G) e= 5—7 minute;

— perioada optimă de funcționare a aparatu­
lui, fără întrerupere = 3 ore;

— capacitatea de prelucrare pe oră = 5 kg 
larve virozate;

— capacitatea de prelucrare pe zi = 50 kg 
larve virozate.
3.2.4. Filtrarea materialului bio­
logic omogenizat

Pentru eliminarea impurităților rămase în 
suspensia omogenizată, s-a procedat la filtrarea 
acesteia, printr-un filtru din material plastic 
(țesătură fină), avînd 10—20 ochiuri/mm2. Prin 
procesul de filtrare, s-a realizat un filtrat bogat 
în poliedre virale, care a permis apoi trans­
formarea în pudră.
3.2.5. Determinarea materialului 
uscat din filtrat și stabilirea 
concentrației suspensiei

Pentru stabilirea titrului preparatelor virale, 
se determină, prin cîntăriri, cantitatea dc mate­
rial uscat din preparat, iar prin analize la micro­
scop, numărul de poliedre la ml de suspensie. 
Acesta din urmă s-a stabilit după o metodă 
pusă la punct în cadrul Stațiunii La Miniere, 
care constă în: omogenizarea în prealabil a 
suspensiilor de poliedre, cu ajutorul melanj oru- 
lui Ber mixer-, crearea de diluții la scara de 
1/10, 1/100, 1/1000; numărarea la microscop a 
poliedrelor cu ajutorul celulei Malassez.

Aplicarea acestei metode, în experimentările 
efectuate, în cadrul tehnologiei de producere 
a preparatelor de VPN, a evidențiat necesitatea 
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analizării unui număr de circa 400 elemente 
virale (poliedre), la o probă de 50 litri filtrat.

Calculul numărului de poliedre s-a făcut după 
formula:

P
— X IO6 X d în care :
D

— Titru/ml de suspensie
P = Numărul de poliedre
D = Numărul de dreptunghiuri analizate

Ia microscop (pe celula Malassez)
IO5 = Volumul celulei Malassez
d = Diluția folosită (1/1000)

3.2.6 Transformarea filtratului 
in pudră de poliedre

Pentru transformarea filtratului în pudră, 
au fost utilizate două metode diferite:

— metoda atomizării;
— metoda precipitării acetoniee:

Transformarea filtratului In pudră prin metoda 
atomizării

Pentru transformarea filtratului în pudră de 
poliedre, s-a adoptat o tehnică de uscare, prin 
pulverizare (atomizare). în care scop s-a folosit 
un atomizor de capacitate redusă (25 — 28 litri 
lichid/oră), din cadrul Institutului de cercetări 
chimico-farmaceutice București (fig. 3). în

Flji. 3. Atțimtzor pentru transformarea filtratului in pudră 
de poliedre.

paralel, au fost efectuate experimentări de ato­
mizare și în cadrul Stațiunii La Miniere, folo­
sind material biologic recoltat din pădurile de 
salcîm din (România.

Problema principală în timpul atomizării, 
a constituit-o găsirea unor jMaguri de tempera­

tură, la intrarea și ieșirea din atomizor, care 
pe de o parte, să permită pulverizarea eît mai 
rapidă a suspensiei, respectiv transformarea 
instantanee a acesteia în pudră, iar pe de altă 
parte, să asigure conservarea patogenității poli­
edrelor.

Testele efectuate în diferite condiții de ato­
mizare, au arătat că în procesul atomizării, 
trebuie menținuți următorii parametri termici:

— temperatura la intrarea în atomizor = 
130—140°C;
— temperatura la ieșirea din atomizor — 

~ 60—75°C.
Depășirea celor două praguri de temperatură, 

atît la intrare, cît și la ieșirea din atomizor, a 
avut ca rezultat inactivarea poliedrelor virale, 
respectiv diminuarea sau pierderea completă 
a capacității de infecție a virusului.

Experimentările efectuate prin tehnica atomi­
zării, au condus la realizarea a două tipuri de 
preparate și anume :

— preparat viral concentrat, necondiționat;
— preparat viral condiționat cu cărbune 

vegetal (CF„).
Preparatul condiționat a fost realizat prin 

introducerea în suspensiile de poliedre, înainte 
de atomizare, a prafului de cărbune vegetal, 
într-o proporție de 1; 10 (1 kg cărbune vegetal 
la 10 litri filtrat).

Condiționarea preparatului viral cu cărbune 
vegetal, s-a făcut cu scopul de a asigura o 
protecție mai bună a poliedrelor împotriva 
razelor solare, care, așa eum rezultă din litera­
tura de specialitate, au o influență negativă 
puternică asupra virusurilor.

în ceea ce privește caracteristicile fizico- 
-chimice ale preparatelor, analizele efectuate 
au arătat gradul scăzut de higroscopicitate, 
respectiv umiditatea remanentă foarte scăzută 
a lor (4-5%).

Transformarea filtratului în pudră prin proce­
deul precipitării acetoniee

Acest procedeu are la bază principiul precipi­
tării poliedrelor incluse în lactoză, în prezența 
acetonei.

Procedeul precipitării acetoniee, elaborat și 
experimentat în cadrul Stațiunii La Aliniere 
de către A. Burgerjon și G, Biache, necesită 
în prealabil o centrifugare simplă, prin care 
se obține sedimentul de poliedre, urmată de o 
agitare continuă, timp în care se adaugă lac- 
toza. După circa 30 minute, se introduce în 
amestecul respectiv, acetonă. Urmează apoi o 
filtrare a materialului prin aspirare, folosind 
un filtru care reține particulele mai mari de 
0,5 g.

Cu toate că prin procedeul precipitării aceto- 
nice s-au obținut preparate de calitate supe­
rioară, totuși, datorită numeroaselor operațiuni 
ce trebuie efectuate și cheltuielilor ridicate 
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pentru manoperă, materiale ți substanțe (ace­
tonă, lactoză), acest procedeu nu va putea fi 
utilizat pe scară largă la realizarea preparatelor 
industriale. Procedeul își găsește aplicabilitate, 
în special, în lucrările de laborator, cînd se 
urmărește să se realizeze preparate destinate 
lucrărilor de titrare sau standardizare.

Spre deosebire de procedeul precipitării ace- 
tonice, atomizarea s-a dovedit o metodă mult 
mai eficientă pentru realizarea preparatelor 
în stare solidă, iar cheltuielile legate de aplica­
rea acestei metode, au fost mai scăzute.

Folosirea procedeului atomizării, prezintă 
însă dezavantajul că necesită procurarea unui 
utilaj special, instalat într-o încăpere amena­
jată in acest scop și deservit de cadre calificate.

3.2.7. Titra j ul microscopie și bio­
logic al preparatelor virale

în vederea cunoașterii caracteristicilor de 
patogenitate ale preparatelor virale, se efectu­
ează titrajul microscopie, cu care ocazie, se 
stabilește litrul (numărul de poliedre la g 
de preparat uscat). De asemenea, înainte de a 
se trece la aplicarea preparatelor virale în con­
diții de teren, este necesar să se efectueze titra- 
jul biologic, pe omizi de Lymantria dispar de, 
vîrste mici, crescute în condiții de laborator.

Lucrările de titraj microscopic efectuate, au 
arătat că prin aplicarea corectă a tehnologiei 
elaborate, prin menținerea în timpul procesului 
tehnologic a tuturor parametrilor tehnici stabi­
liți, în special în faza de omogenizare și atomi­
zare, se pot realiza preparate virale cu titra 
ridicat și caracteristici fizico-chimîce corespun­
zătoare.

3.2.8. Conservarea preparatului 
viral la temperaturi scăzute

Păstrarea pe timp îndelungat a capacității 
de infecție a poliedrelor se realizează priu con­
servarea preparatelor virale la temperaturi scă­
zute.

Preparatele virale realizate în stare solidă, 
în perioada 1977—1980 au fost păstrate în 
camere frigorifice, la temperaturi între 0°C și 
—5°C, perioadele de păstrare fiind de 4—5 luni 
pe an.
3.3 Tehnologie de producere a preparatelor virale 
în stare lichidă {suspensie de poliedre)

Tehnologia de producere a preparatelor în 
Stare solidă, prezintă avantajul Că permite 
transformarea unor cantități mari de suspensii, 
în cantități reduse de pudră de poliedre. Dato­
rită volumului lor redus, aceste preparate se 
pot păstra cu ușurință în camere frigorifice de 
capacitate redusă.

Pe de altă parte însă, tehnologia menționată 
prezintă inconvenientul că necesită pentru apli­
care, utilaje speciale de tipul atomizor, spații 
amenajate în mod corespunzător și personal 

tehnic calificat. Totodată, pe timpul procesului 
de atomizarea suspensiilor se poate înregistra 
pierderea unei anumite cantități de material 
viral, prin eliminarea poliedrelor în atmosferă, 
o dată cu aerul cald, sau inactivarea unor poli­
edre, ca urmare a depunerii lor pe pereții supra­
încălziți ai atomizorului (100°C).

Datorită acestor inconveniente, s-a încercat 
elaborarea unei tehnologii de producere a prepa­
ratelor în stare lichidă, sub formă de suspensii 
de poliedre (fig. 4).

în cadrul acestei tehnologii, s-a realizat o 
simplificare a procesului tehnologic, prin elimi-

Flg. 4. Schema generală a tehnologiei de producere Industri­
ală a preparatelor virale tn stare lichidă.

narea fazei de atomizare. în acest mod, prepara­
tele se realizează sub formă de suspensii de 
poliedre, necesitînd pentru producere, cinei faze 
mai importante (omogenizare, filtrare, titraj 
microscopic, titraj biologic, conservare la tem­
peraturi scăzute).

Prin eliminarea fazei de atomizare, se reali­
zează o reducere însemnată a cheltuielilor, pre­
paratele lichide avînd hi final, un preț de cost 
mult mai scăzut.

Un inconvenient al acestei tehnologii îl con­
stituie realizarea de preparate cu volum sporit, 
care necesită pentru păstrare, spații frigorifice 
de capacitate mai mare.

Calculele economice efectuate, conduc la con­
cluzia că, în prima etapă de aplicare a combate­
rii virologice, se recomandă producerea în canti­
tăți mari, numai a preparatelor lichide, care 
se pot realiza cu investiții scăzute.
4. Preparatele virale realizate și caracteristicile 
acestora

în perioada 1977—1980, prin experimentarea 
celor trei tehnologii de producere, au fost reali­
zate patru tipuri de preparate virale experi­
mentale (tabelul 1).
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Tabelul 1

Preparate virale realizate in perioada 1977—1980 șl 
caracteristicile acestora

Tipul de tehnologie
Preparat viral 

realizai

Tilrul prepa­
ratului vira) 
(Nr. poliedre 
la. g.sau ml)

Cantitatea 
dc 

preparat 
realizau

kK 1

Tehnologie de pro­
ducere a prepara­
telor virale in 
stare solidă (pudră 
de poliedre)

Preparat de VPN, 
necondiționat — 
pudrft de poliedre

18-21X
10» pol/g 30.0 —

Preparat de VPN 
condiționat cu căr­
bune vegetal — 
pudră de poliedre

10-14 x 
10‘ pol/g

20,0 —

Tehnologie de pro­
ducere a prepara­
telor virale in stare 
lichidă

Preparat de VPN— 
suspensie de poli­
edre

2-2,5x
10’ pol/ml

— 250

Tehnologie de' pro­
ducere a prepara­
telor virale etalon

Preparat de VPN— 
pudră de poliedre 
purificată

25x10’ 
pol/g

0,5 -

Așa cum rezultă, din tabel, au fost realizate 
atît preparate în stare solidă (pudră de poliedre 
necondiționată sau condiționată cu cărbune 
vegetal), cît și preparate în stare lichidă (sus­
pensii de poliedre). Titn.il preparatelor realizate 
a fost diferit, în funcție de tipul de tehnologie 
folosit.

Apreciate din punctul de vedere al titrului 
și caracteristicilor fizico-chimice, se poate afirma 
că preparatele realizate prin cele trei tehnologii, 
se situează la nivelul celor realizate în străină­
tate, prin folosirea materialului biologic crescut 
pe medii artificiale sau pe hrană naturală infec­
tată.

Concluzii

Cercetările efectuate în perioada 1976—1980, 
în problema folosirii virusurilor entomopato- 
gene în combaterea biologică, au condus la 
elaborarea tehnologiilor de producere a prepara­

telor virale, folosind ca materie primă materia­
lul biologic virozat din pădurile de salcîm și 
cvercinee, infestate de defoliatorul Lymantria 
dispar (omizi infectate natural de VPN).

Testele efectuate în condiții de laborator și 
stație pilot, au permis elaborarea a trei tehno­
logii diferite de realizare a preparatelor de viru­
suri :

— tehnologie de producere a preparatelor 
virale etalon (de referință), necesare în lucrările 
de titrare și standardizare;

— tehnologie de producere a preparatelor 
virale în stare solidă (pudră de poliedre);

— tehnologie de producere a preparatelor 
virale în stare lichidă (suspensie de poliedre).

în ceea ce privește caracteristicile fizico- 
-chimice și concentrația în poliedre (titru), 
preparatele virale realizate s-au dovedit echi­
valente cu cele produse în străinătate.
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Technologies ol producing viral materlals for biologica! control of forest pests

In this work the authors present the results of the experiinenlațions accomplished betwcen 1977 — 1980 in 
cooperation with the researches from the ,, Stat ion de Recherches de Lutte Bioiogique" — La Miniere— VersaUIes”.

Hesearches have led to the elaboraLion of three technologles for producing the viral materlals.
These technologies are the following:
— technology for produclng the virus standard material;
— technology for produelng the polyedra powder;
— technology for producing the polyedra liquld (suspetislon)
The viral materlals were produced byuslng virus contanilnated gypsy molh caterpillars, dead on trees, in black 

locust and oak stands.
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Tendința de modernizare în transporturile 
rutiere se manifestă ca un fenomen permanent 
și constă în sporirea dimensiunilor și a capacită­
ților de transport, specializarea mijloacelor de 
transport și creșterea vitezei de circulație. în 
același timp se constată preocupări susținute 
pentru reducerea prețului de cost al tonei tran­
sportate și pentru diminuarea consumului de 
combustibil, sarcini trasate de Congresul al 
XH-lea al P.C.R., tuturor unităților de tran­
sporturi din țara noastră.

în sectorul forestier, transportul lemnului 
constituie activitatea cu cel mai ridicat consum 
de combustibil- în scopul reducerii prețului de 
cost și al consumului de combustibil, răspun- 
zînd sarcinii trasate de conducerea superioară 
de partid, specialiștii din sectorul forestier au 
realizat autotrenuri de capacități mărite: de 
13, 16 și chiar 25 tone.

Volumul mare al masei lemnoase transpor­
tate anual în țara noastră, precum și condițiile 
de transport al lemnului impuse de amplasarea 
masei lemnoase la distanțe variabile față de 
depozitele finale, reclamă studii privind corela­
ția dintre distanța de transport și prețul de 
cost pe categorii de drumuri, capacitate a auto­
vehiculelor.

Criteriul de recomandare a mijlocului de 
transport, pentru diferite lungimi de parcurs, 
îl constituie prețul de cost. Parcul unei unități 
de transport este folosit cu maximă eficiență 
atunci cînd fiecare categorie de autovehicule 
este astfel utilizată încît să ge asigure repartiza­
rea pe puncte de lucru amplasate la distanțele 
la care, fiecare tonă se transportă cu cheltuieli 
minime. Această condiție poate fi satisfăcută 
dacă se cunoaște corelația dintre prețul de cost 
și distanța de transport. Studiul întocmit are 
la bază ideea că prețul de cost în cazul 
folosirii unor utilaje în activitatea de producție, 
se poate exprima cu relația generală:

P = în lei/tonă (1)

în care:
C — reprezintă cheltuielile înregistrate în lei 
i? — volumul prestațiilor, în tone.
Exprimarea corectă atît a cheltuielilor, cît 

și a volumului prestațiilor, se poate face numai 

dacă se ia în considerare întregul ciclu de exis­
tență a utilajului, avînd în vedere că pe măsură 
ce utilajul se uzează, prestația zilnică se reduce, 
iar cheltuielile cresc.

în ipoteza determinării cheltuielilor pe durata 
unui ciclu de existență a autovehiculului, aces­
tea se pot exprima cu relația:

G = Va + 238 k t -La 'Gv + k(b 4- c/), în lei (2)

în care:
Va — reprezintă valoarea de achiziție a 

mijlocului de transport, în lei
238 — numărul de zile active într-un an, 

la un CUP = 0,652
it — nr. anilor de funcționare a autovehicu­

lului
r — nr. de curse pe zi

Le — lungimea cursei, în km (parcursul)
ev — costurile variabile pe 1 km parcurs, 

în lei/km
5 — cheltuielile anuale ale secției și cele 

generale, în lei/an
cf — costul fix pe 1 an de funcționare, în 

lei (fondul de. retribuire, CAS, valoa­
rea semiremorcilor, cheltuieli propor­
ționale cu durata de funcționare).

Tot pentru durata ciclului de existență a 
autovehiculelor, volumul prestațiilor se deter­
mină cu relația:

P — 238 k -r -q. în tone (3)

în care:
q — reprezintă capacitatea autovehiculului, 

în tone.
înlocuind în relația (1) elementele stabilite 

pentru cheltuieli și prestații, rezultă:

p — + 238 - r - Jo • +k(b + cf)
238k-r-q '

Relația (4) se poate scrie și sub următoarea 
formă:

P = Va + 1±JL (5) 
238k-r-q q 238r-g
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Pe de altă parte se remarcă faptul că factorul 
238 k-r., redă numărul total de curse pe care 
îl execută autovehiculul în decursul existenței 
lui și se poate exprima după cum urmează:

233 k-r = —, (6)
ic ,

în care:
27 este rulajul normat al autovehiculului.
Relația prețului de cost (5) se poate exprima, 

după cum urmează :

p_ ■ t + tf (7)
N-Q Q 233-r-Q

Dacă se dă factor comun capacitatea rezultă :

P = — (+ Le ’ ev + ) (8)
238 r )

Ținînd seama de bilanțul timpului de lucru, 
dintr-o zi normală de 8 ore, rezultă:

T = r-(t1 +t2 +t3), (9)

în care:
T este durata normală a zilei de lucru (8h/zi) 

— timpul de încărcare, în h/cursă
t2 — timpul de descărcare, în h/eursă
ia — timpul de iulaj la p cursă, în.h/cursă 
t ! — numărul de curse.
Timpul de rulaj (ta), se poate, determina cu 

relația
Le

(10)

Grupînd termenii care cuprind lungimea 
cursei, rezultă:

1 p + ef + Lc(— 
Q L 238 T \ y

+ c»4 b+cf
238 7 ■ 7 / J

(14)

Formula (14) care corelează variabilele P 
și Lc, exprimă o ecuație liniară de forma

P = ^(Ă+LcB). (15)
Q

în care:

+ W (16)
238 T

b +ef
238 7 • T

(17)R = ------ 4- CV + 
IV

Termenul 4 exprimă costul aferent timpului 
de exploatare, iar termenul R exprimă costul 
pe 1 km parcurs.

Stabilind elementele de calcul pe bază de 
date statistice, și a normativelor în vigoare, 
pentru tipurile de autovehicule utilizabile, în 
prezent și în perspectivă, în transporturile 
forestiere, se poate determina corelația obiectiv, 
dintre distanța de transport și tonajul autovehi- 
cului.

Datele sînt prezentate în tabelul 1 și în gra­
ficul 1.

în care:
V este viteza medie tehnică, în km/h. 
Relația timpului devine:

T - r U1+t2 + —J

sau

Introducînd acest raport în relația prețului 
de cost (8) se dbține:

Q _V 238 T

238 V ■ TJ

(12)

(11)

Fig. 1. Corelația dintre prețul de cost și distanța pe tipuri 
de autovehicule.
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Din datele prezentate, se desprind următoa­
rele concluzii:

1. Eficiența economică a mijloacelor de tran­
sport de mare capacitate, crește atunci cînd 
acestea se folosesc la distanțe mari de. transport . 
Rezultă că în prima urgență, autotrenurile de 
mare capacitate trebuie să înlocuiască auto­
vehiculele de tonaj mic care lucrează la curse 
lungi.

2. în domeniul distanțelor foarte mici de 
transport (sub 3 km/cursă) folosirea autotrenu­
rilor de mare tonaj (20—30 tone) devine mai 
costisitoare decît a celor de capacitate mai mică 
(10—13 zone).

3. Autotrenurile de 16 tone, dotate cu motoare 
de 215 CP, sînt mai economice decît autotre­
nurile de 10 tone, dar mai neeeonomice față de 
cele cu semiremorci dotate cu axă suplimentară, 
și cu motor de 135 CP, avînd 13 tone capacitatea 
de transport.

4. Autovehiculele do 5 tone realizează tran­
sporturile cu costuri foarte ridicate. Se reco­
mandă să se stabilească soluții de înlocuire a 
lor în sectorul forestier. Aceasta presupune 
studierea și generalizarea unor mijloace de 

transport de mate capacitate care să permită 
transportul lemnului mărunt.

5. Autovehiculele echipate eu motoare de 
215—256 CP este economic să se realizeze la 
o capacitate de încărcare de 20—30 tone, dome­
niu in care asigură eficiență economică remar­
cabilă față de autotrenurile folosite în prezent 
în activitatea de transporturi forestiere.

6. Dinamica consumului de combustibil pe 
tkm transportată este în concordanță cu dina­
mica costurilor, înregistrîndu-se reduceri față 
de autovehiculul de bază de 5 tone, de pînă 
la 75%, în cazul folosirii autotrenurilor de 30 
tone. Și din punct de vedere al consumului 
de combustibil, folosirea autotrenurilor de 16 
tone, este neindicată.
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Unele considerații privind 
aplicabilitatea cercetărilor 
operaționale matematice în 
sectorul de exploatare 
și transport al lemnului

Ec. P. GHICA
Institutul de cercetări ;i proiectări 

pentru industria lemnului

Rezultatele remarcabile obținute în multe 
domenii de activitate economico-socială, prin 
aplicarea metodelor și tehnicilor cercetărilor 
operaționale, impun ca și în sectorul de exploa­
tare și transport al lemnului să se depisteze tot. 
mai mult noi căi și posibilități de aplicare a 
procedeelor cercetării operaționale, oferind ast­
fel mijlocul sigur și eficient, de luare a celor mai 
juste decizii, de elucidare a tatonărilor și impro­
vizațiilor.

Pornind de la faptul că cercetarea operațio­
nală este definită ca ansamblu structurat de 
metode și tehnici, ce permit rezolvarea unor

634.0.31----- 015

probleme complexe, prin determinarea riguroasă 
a soluțiilor optime sau optimale, de regulă, pe 
bază de model, în care scop se utilizează pro­
cese sintetice și matematice foarte diversificate, 
precum și calculatoare electronice adecvate, 
se ajunge la stabilirea obiectului cercetării 
operaționale care este pregătirea științifică a 
deciziilor după criteriul eficienței maxime a 
acțiunii respective, putem afirma că prin aceasta 
și economia unităților forestiere se poate așeza 
pe baze numerice și raționale, ținind seama și 
de faptul că multe sînt înzestrate cu aparatură 
de caleul electronic și specialiști.
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Modul de aplicare, metodele și tehnicile de 
lucru, corelate cu asigurarea potențialului în 
continuă creștere a capacității de producție a 
pădurilor, impun ca o concepție revoluționară 
în cercetarea științifică și în implementarea 
operativă în producție a progresului tehnic.

Sectorul de exploatare și transport al lemnu­
lui este confruntat cu o multitudine de pro­
bleme — ce constituie obiectul de studiu — a 
căror rezolvare complexă necesită crearea mode­
lului adecvat problemei respective și generaliza­
rea pînă la obținerea modelului de sector, ca 
parte integrantă, la rîndul lui, în modelul eco­
nomiei forestiere.

Obiectul poate fi de natură tehnică, legat 
de sistema de mașini, transporturi și construc­
ții forestiere sau de natură economică, astfel 
incit să permită stabilirea celor mai corespunză­
toare metode și tehnici de lucru în deplină 
corelare a tehnologiei cu utilajul adecvat și 
problemele adiacente, cu efectele economice 
maxime la eforturi minime. Indiferent că se 
referă numai la aspectul pur tehnic sau econo­
mic, trebuie avut grijă ca ele să se îmbine în 
modelul general, care rezolvă în mod armonios 
toate aspectele atît de natură tehnică cît și 
economică, definite pe noul mecanism econo- 
mico-financiar.

Pentru o justă și corectă definire a obiectului 
de studiu din exploatarea și transportul lemnu­
lui este necesară colectarea informațiilor în 
mod corespunzător naturii problematicii stu­
diate, deoarece informația redă starea, situația 
sau condițiile unor evenimente, fapte, procese, 
idei, opinii, atît trecute, prezente cît și viitoare. 
Ea reflectă fenomene și procese interne și externe 
legate de funcționarea sistemului sau subsiste­
mului respectiv.

Sursele culegerii informațiilor sînt variate 
și multiple, cum ar fi planurile de dezvoltare a 
economiei forestiere cu încadrarea în planul 
de dezvoltare a economiei, evidențele contabile 
și statistice specifice ramurii, literatura de 
specialitate din domeniul respectiv și proble­
mele înrudite, culegerea de date direct din teren 
etc. Aceste informații trebuie prelucrate pentru 
a Be putea obține primii indicatori cu privire 
la fenomenul studiat. Multe unități fiind înzes­
trate cu aparatură electronică de calcul, prelu­
crările se pot face electronic, prin utilizarea 
calculatorului electronic sau mecanografie, 
printr-o sistemă de mașini electrice. Cînd se 
dispune de un volum mic de date, acestea pot 
fi prelucrate și manual.

Pentru asigurarea unei baze de date, a intro­
ducerii tehnicii de calcul electronic, se preconi­
zează utilizarea mijloacelor electronice de calcul 
în proiectarea, organizarea și conducerea șanti­
erelor de exploatare și transport al lemnului.

De asemenea, trebuie avut în vedere organi­
zarea dispeceratelor centrale de îndrumare și 
control a întregii activități din sector și elabora- 

reă uhor sisteme electronice dispecerat de condu­
cere și informare rapidă a modului de desfășu­
rare a proceselor de producție și de muncă pe 
șantierele dispersate din exploatări și construc­
ții de drumuri forestiere, iar pentru centrele 
de preindustrializare este posibilă automati­
zarea înregistrării și prelucrării datelor privind 
gestionarea materialului lemnos.

Introducerea automatizării, a calculului elec­
tronic permite crearea unui sistem informațio­
nal pe ramură, ca un ansamblu organizat și 
integrat într-un tot organic; al operațiilor de 
culegere, transmitere și prelucrare a datelor, 
precum și de sistematizare, analiză, memorare 
(depozitare) și valorificarea informațiilor, conco­
mitent cu utilizarea metodelor și tehnicilor 
moderne de organizare, conducere, evaluare și 
control.

Pe baza informațiilor prelucrate se constru­
iește modelul ce va duce la găsirea soluției 
optime. Stabilirea modelului prezintă o impor­
tanță deosebită în cercetarea operațională, deoa­
rece el reprezintă să zicem așa „obiectul muncii”.

Modelarea sistemului sau subsistemului stu­
diat se poate face prin crearea unui duplicat 
(analog) al acestuia sau modelarea matematică 
simbolică.

Astfel, putem crea un model al unui utilaj 
folosit în activitatea de exploatare, transport 
sau construcții forestiere, cum ar fi modelul 
duplicat al tractorului forestier, al unui mijloc 
auto adecvat sectorului etc. Acest duplicat 
servește la efectuarea unor experimentări în 
vederea cunoașterii comportamentelor variabi­
lelor în interiorul modelului sub influența unor 
modificări, permițînd apropierea de soluția 
optimă.

Prin aceasta se obțin însemnate economii 
financiare și de timp. Experimentările pe modele 
trebuie să constituie „materia de bază” în acti­
vitatea de cercetare a specialiștilor ce se ocupă 
cu mecanizarea exploatării și transportului 
lemnului.

Organizarea activității din sector, a unită­
ților specializate, procesele tehnologice sau de 
muncă, cum ar fi procesul tehnologic de exploa­
tare, diferite operații din cadrul acestuia, fluxul 
tehnologic în toate activitățile, precum și dife­
rite componente ale mecanismelor, diferite pro­
cese de interacțiune, pot fi modelate folosind 
reprezentarea simbolică, modelarea matematică, 
care redă printr-un algoritm toate interacți­
unile logice ale componentelor sistemului sau 
subsistemului studiat, preeum și mecanismul 
schimbării lor în timp, pe care cu ajutorul calcu­
latorului electronic, se produce succesiunea 
cronologică de stări prin care va trece modelul 
(deci și sistemul), considerîndu-se dată starea 
sa inițială.

Modelarea simbolică poate fi utilizată cu 
succes la experimentările utilajelor, creîndu-se 
modelul interacțional utilaj și proces de muncă 
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deservit, al cărui algoritm va fi testat cu calcula­
torul electronic.

Pe lingă economia de timp și financiară expe­
rimentările pe baza modelării cu ajutorul calcu­
latoarelor electronice permit studierea compor­
tamentelor mai multor posibilități preconizate, 
peimițînd o decizie corectă și justă.

Rezultatele obținute în urma metodologiei 
de lucru expusă mai sus, ca procedeu al cercetă­
rilor operaționale, trebuie formalizate iar evolu­
ția lor să fie în permanență urmărită și optimi­
zată, folosind metodele de evaluare, coordonare 
și control.

• * .
Multe activități din sectorul de exploatare 

și transport al lemnului pot fi optimizate prin 
folosirea unor procedee matematice ale cercetă­
rilor operaționale. Astfel, în activitatea de opti­
mizare a transporturilor forestiere este utilizată 
cu bune rezultate programarea matematică.

Prin acest procedeu pot fi optimizate și fazele 
din operația de colectare a procesului de exploa­
tare a lemnului precum și operațiile din centrele 
de sortare și preindustrializare.

Problema poate fi de programare liniară, sta­
tică sau dinamică, prin urmărirea unui maxim, 
dacă ne referim la productivitate, sau de minim, 
dacă avem în vedere reducerea distanțelor, a 
consumului de energie etc. exprimată printr-o 
ecuație liniară de forma :

I

ce constituie funcția obiectiv. Dacă, de pildă 
(0^ reprezintă costul transportului pe traseul 
(t) iar (a^) cantitatea transportată pe acest 
traseu, (F) poate reprezenta costul total al 
transportului de la sursa de materiale la niște 
beneficiari, în condițiile în care putem distribui 
cantitatea de materiale astfel incit să se obțină 
o optimizare a costului transportului.

în ecuația de mai sus cunoaștem (Gt) care 
reprezintă parametrii variabilelor (a?t) pe care 
vrem să le determinăm în contextul optim, 
parametrii rezultați in urma prelucrării datelor 
culese, în legătură cu sistemul sau subsistemul 
studiat-.

Variabilele (#f) sînt supuse unor restricții, 
sub formă de inegalități sau egalități:

M

S j = 1,2... m
i-I

luate cu anuiniți coeficienți restrictivi 
față de parametrii limită (^) stabiliți pentru 
obținerea maximului prin efort minim.

în cazul optimizării transportului, (xț) repre- 
zentînd cantități transportate de la o sursă 
la un beneficiar nu pot fi negative, cantitățile 

luate de la o sursă nu pot îi mai mari decît 
cantitatea totală disponibilă, iar cele distribuite 
unui beneficiar nu pot depăși necesarul acestuia.

Aplicarea programării matematice prezintă 
și avantajul că există programe speciale, cum 
este programul SIMPLEX, pentru calculatorul 
electronic FELIX C-256.

Modul de lucru constă în stabilirea funcției 
obiectiv de maxim sau minim, a tabloului de 
restricții, după care se completează formularul 
de date de către programator, potrivit instruc­
țiunilor de utilizare a programului SIMPLEX 
și se perforează cartelele corespunzătoare. La 
rularea acestuia pe calculator se apelează 
printr-o cartelă FETCH programul SIMPLEX, 
care este catalogat într-o bibliotecă IMT, numită 
IDPREFB 1.

Sectorul de exploatare și transport al lemnu­
lui operează și cu stocuri, cum sînt: stocul de 
fază, care se întilnește în procesul de exploatare 
a lemnului, necesar pentru asigurarea continui­
tății influxul tehnologic, ca de altfel și în.centrele 
de sortare și preindustrializare; stocul de com­
bustibil necesar unei corespunzătoare utilizări 
și funcționări a parcului auto și utilajelor nece­
sare, stocul de materii și materiale necesare 
activității de întreținere și reparații etc.

Problema care se pune este cea de utilizare 
rațională și dimensionare optimă a acestor 
stocuri, în vederea asigurării continuității în 
fluxul tehnologic al unei bune funcționări, a 
eliminării risipei. Aici cercetarea operațională 
poate da rezultate bune prin utilizarea teoriei 
stocurilor.

Problema se pune astfel:
Valoarea cantității G a unui stoc poate fi 

considerată o funcție de timp, Gt. Considerăm 
m(t) cantitatea care intră în stoc în intervalul l 
de timp la momentul t, n(t) cantitatea care 
iese din stoc și r(i) rata necesității pentru buna 
desfășurare a procesului respectiv. Variația 
stocului va fi dată de relația:

Jq

Cele trei funcții «(*) Și rW trebuie să 
fie bine stabilite și calculate, în vederea obține­
rii eficienței dorite și asigurării unei corelații 
corespunzătoare. Eficiența se definește în func­
ție de niște costuri (cost de stocare, cost lipsă 
de stoc, cost lansare) și care de-a lungul unui 
interval de timp este o funcție de forma:

F = F[m(t), n(t), r(t)]
Ca eficiența să fie optimă, cînd n(t) și r(t) 

se cunosc, trebuie să se determine m(i), iar 
dacă E este o variabilă aleatoare, atunci se 
determină funcțiile necunoscute din condiția 
ca valoarea medie a lui E să fie optimă, rezultând 
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și posibilitatea creării de modele de optimizare, 
atît cantitativă cît și de eficiență. Modelele de­
terminate astfel sînt prelucrate cu ajutorul cal­
culatorului electronic prin utilizarea limbajului 
adecvat, obținînd soluțiile optime sau optimale.

* * ♦

In sectorul de exploatare și transport al 
lemnului aint întîlnite și situații de așteptare, 
în cadrul unui anumit proces de muncă șau 
tehnologie, cum ar fi în centrele de sortare și 
preindustrializare, la fluxul pe care-1 parcurge 
lemnul adus din pădure pînă la obținerea sorti­
mentului definitiv sau în fabricile de industria­
lizare ale sectorului, așteptări ce se produc în 
fluxul tehnologic de lucru. Situații similare se 
pot întîlni și în activitatea de întreținere — 
reparații din sector. De altfel, un sistem de 
așteptare îl putem întîlni în orice activitate 
care se desfășoară în flux.

Toate aceste activități, pentru a se produce, 
necesită cheltuieli. Problema care se pune este 
de a determina Corelațiile optime între ceea ce 
se produce și ceea ce se cheltuiește, astfel încît 
activitatea să se desfășoare cît mai eficient și 
de' a se găsi căile cele mai adecvate pentru 
reducerea cheltuielilor și creșterea beneficiului.

Aceste probleme pot fi rezolvate tot prin 
modelarea matematică, utilizîndu-se teoria 
așteptărilor, ce se ocupă cu studiul evoluției 
sistemelor care prezintă aglomerări.

Un sistem de așteptare este format din stații 
de „serviciu” și solicitanții de „serviciu”. Modul 
de dispunere sau condiționare a stațiilor dc 
„serviciu” dintr-un sistem dc așteptare, consti­
tuie topologia sistemului.

Un sistem poate fi studiat printr-un model 
de așteptare ce are ca elemente fluxul intrărilor 
în sistem (fluxul venirilor) și mecanismul „ser­
viciului” ; modelul presupune cunoașterea topo­
logiei sistemului, regula după care *se face ser­
viciul, precum și repartiția numărului de „ser­
viți” pe unitatea de timp sau repartiția dura­
tei „serviciului”. Literatura de specialitate 
oferă un model general de așteptare, alcătuit 
din variabile aleatoare și parametri, de forma;

AjSjO: (i; d),

unde:

A este repartiția timpului dintre două „veniri” 
consecutive, £ — repartiția duratei (duratelor) 
de. „serviciu”, C — numărul de stații (canale) 
ale serviciului, L — lungimea maximă a „cozii” 
iar d — disciplina „serviciului”.

Acest model poate fi transpus prin limbajul 
de calcul electronic în funcție de fenomenul 
studiat, iar calculatorul ne oferă soluția căutată.

Mai sus au fost redate numai cîteva din 
totalul de ansamblu al metodelor și tehnicilor 
de lucru ale cercetării operaționale matematice. 
Programarea matematică, teoria așteptărilor și 
teoria stocurilor sînt procedee ușor de asimilat, 
eu vaste aplicații în sectorul de exploatare și 
transport al lemnului. Am văzut că o deosebită 
importanță o arc modelarea matematică, deoa­
rece toate procedeele redate operează cu modele 
care reprezintă foarte bine sistemul studiat 
și' cu ajutorul lor se pot determina soluțiile 
optime sau optimale prin utilizarea calculatoa­
relor electronice.

Extinderea tehnicii de calcul electronic și 
în sectorul nostru, precum și existența specialiști­
lor necesită din partea tehnicienilor, inginerilor 
și economiștilor din exploatarea și transportul 
lemnului o tot mai strînsă colaborare în vederea 
utilizării metodelor științifice și tehnicii înalte 
de lucru, a utilizării practice a acestora, în 
vederea optimizării și modernizării sectorului, a 
creșterii productivității muncii și a reducerilor 
cheltuielilor de orice natură.
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Some eomlderatlons regardiug the malhematieal aperatlonal researehes, appllcablllty In the braneh wood exploitatlon 
and transportatlon

The present paper deals with thcoretlcal consideratlons concetning the methods and working tcchnlcs oithe 
operatlonals mathematlcal research which could be appiied in logging and wood transport.

It presents a simple methodology o( application of the operationj research procedures with the analysls and 
descrlptlon of each component.

Further, it presents the flelds of logging and wood transport in which mathematlcal programraing, theory of 
stock and theory of waiting can be appiied as well as is the methods of application.
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Influenta măsurătorilor 
topografice executate cu diverse 
instrumente asupra element 
telor tehnice ale drumurilor 
forestiere (111)

Dr. ing. V. OPRIȚA
Institutul de cercetări și proiectări 

pentru industria lemnului

634.0.383.1

Rezultând diferențe destul de variate în pri­
vința. volumelor de terasamente, ea urmare a 
aplicării diverselor variante de măsurare a 
poligonului de bază, și constatând că suprafe­
țele profilelor transversale — determinate prin 
procedeele uzuale de lucru — influențează des­
tul de mult rezultatele privitoare la volumele 
de terasamente, s-a căutat să se elucideze unele 
aspecte primare legate de ridicarea profilelor 
transversale, de raportarea grafică a acestora 
și de determinarea suprafețelor delimitate de 
ele.

în acest sens, s-au măsurat pe teren profilele 
transversale ale vîrfurilor poligonului de bază 
cu trei instrumente: nivela topografică (nivel- 
ment geometric), lata și clizimetrul.

Raportîndu-se aceste profile pe hîrtie mili­
metrică și dueîndu-se prin extremitatea de 
cotă maximă o linie verticală, iar prin cea de 
cotă minimă o linie orizontală, se formează o 
suprafață delimitată de cele două linii și de 
poligonul care reprezintă terenu lin profil trans­
versal.

Determinînd exact aceste suprafețe, pe cale 
analitică, se constată că există diferențe destul 
de mari între suprafețele profilelor transversale 
care au fost ridicate cu nivela, pe de o parte, 
și cele luate cu lata și clizimetrul, pe de altă 
parte.

în graficele din figurile 5 și 6 în care, pe ordo­
nată sînt reprezentate suprafețele exacte ale 
profilelor transversale măsurate cu nivela, iar 
pe abscisă diferențele suprafețelor exacte față 
de suprafețele profilelor ridicate cu lata, respec­
tiv cu clizimetrul, se vede că majoritatea ecartu- 
rilor sînt situate între ±10% ; la unele profile, 
ale căror contururi pc linia terenului sînt nere­
gulate, ecarturilc ajung pînă la ±20% și spo­
radic, depășesc chiar ±30%.

Diferențe destul de apreciabile se mențin și 
la profilele ridicate cu clizimetrul în raport cu 
cele ridicate cu lata (fig. 7).

Reprezentând pe ordonată suprafețele exacte, 
determinate analitic, de pe profilele ridicate cu 
nivela, lata și clizimetrul, iar pe abscisă diferen­
țele acestor suprafețe stabilite cu tacul și cu 
planimetrul, în figura 8 și respectiv figura 9 
sînt cuprinse erorile de determinare a acestor 
suprafețe pe cale grafică, respectiv mecanică, 
față de suprafețele determinate exact.

Se constată că, în ambele cazuri, marea 
majoritate a ecarturilor se situează între ±5% 
față de suprafața exactă, iar între cele două 
procedee de determinare a suprafețelor (grafică 
și mecanică), procedeul cu planimetrul are 
erorile mai concentrate spre ordonată, adică 
este mai precis.

Fig. 5. Abaterile suprafețelor profilelor transversale ridicate 
cu lata in raport cu cele ridicate cu nivela.

în aceste diferențe sînt înglobate și erorile 
grafice, de raportare, ale profilelor transversale; 
diferențierea acestora de erorile de determinare 
a suprafețelor este destul de dificilă. Totuși,
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s-a căutat, pe un număr de profite ridicate cu 
lata, să se facă separarea acestor erori, adoptîn- 
du-se următorul procedeu :

1) s-au calculat analitic, din datele de teren 
ale profilelor transversale și din cota de execuție 
exactă (nerotunjită la decimetri), suprafețele 
de rambleu și debleu pe fiecare profil din diver­
sele variante de măsurare, rezultînd suprafețele 
absolut exacte;

2) aceeași operație s-a executat pentru cote 
de execuție rotunjite la decimetri, rezultînd 
suprafețele alterate datorită acestor rotunjiri;

3) s-au desenat profilele transversale și s-au 
determinat grafic suprafețele (cu țacul) de la 
punctul 2, rezultînd suprafețe dublu alterate: 
datorită rotunjirii cotelor de execuție și datorită 
determinării grafice a suprafețelor.

Din diferențele suprafețelor de la punctul 1 
cu cele de la punctul 2, rezultă erorile suprafe­
țelor datorate desenării profilelor transversale 
la cote de execuție rotunjite la decimetri și la 
o scară (1: 100) limitată ca posibilități de repre­
zentare exactă a datelor din teren, erori pe 
care convenim să le numim erori grafice (eg).

Multiplicînd aceste erori ale suprafețelor cu 
distanțele aplicabile respective, rezultă influența 
lor asupra volumelor de terasamente (fig. 10).

Făcînd aceste calcule asupra a 2320 cazuri 
de profile transversale (20 profile x 116 variante 
de cotă de execuție) se constată că erorile gra­
fice ale profilelor transversale (eg) conduc la 
suprafețe eronate (esg), în plus sau în minus 
față de suprafețele exacte, după cum urmează :

— La suprafețe ale profilelor între 0 și 
1 m2, eg. conduce la esg. de ±0,2 ms.

— La suprafețe ale profilelor între 1 și 
4 m2, eg. conduce la esg. de ±0,3 ma.

— La suprafețe ale profilelor între 4 și 10 ma, 
eg. conduce la esg. de ±0,4 ma.

— La suprafețe ale profilelor între 10 și 20 m2, 
eg. conduce la esg de ±0,5 ma.

— La suprafețe ale profilelor între 20 și 30 ma, 
eg. conduce la esg. de ±0,6 ma.

— La suprafețe ale profilelor între 30 și 60 ma, 
eg. conduce la esg. de ±0,9 m2.

Aceste erori se referă atît la suprafețele de 
rambleu cît și la cele de debleu.

Eroarea grafică relativă pentru suprafețe

|------- ----------- x 1001 este identică, cum este
\ supr. exactă /
firesc, și pentru volume, fiind invers propor­
țională cu mărimea acestora.

Erorile suprafețelor datorate erorilor grafice 
acționează în ambele sensuri, iar prin însumarea 
lor algebrică, în rezultatele finale ele se atenu­
ează foarte mult. Astfel, volumele finale sînt 
(afectate) alterate, în general, cu cantități de 
ordinul metrilor cubi și a zecilor de metri cubi, 
cu excepția a patru cazuri, din cele 116 variante, 
cînd se depășește de 100 m3 ajungînd la maxi­
mum de —125,3 m3 pentru debleu și —106,0 m3 
pentru rambleu. față de cele calculate analitic la cote de execuție nerotunjite.
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Exprimate în procente medii ponderate, aceste 
cantități eronate reprezintă ±0,74% pen­
tru debleu și ±0,94% pentru rambleu.

Fig. 11. Erorile de determinare a suprafețelor profilelor cu 
țacul In raport cu cele determinate exact pe cale analitică.

Din diferența suprafețelor de la punctul 2 
(suprafețe calculate exact pe profile eu cota 
de execuție rotunjită la decimetri) cu cele de 
la punctul 3 (suprafețe ale acelorași profile 
raportate pe hîrtie milimetrică la scara 1:100, 
și determinate prin integrare grafică), se deduc 
erorile de determinare grafică ale acestor supra­
fețe (edgs) fig. 11.

Analizînd aceste erori, se constată că majori­
tatea lor acționează în sens negativ și ele se 

•situează, cel mai- frecvent, între 0 și ±0,5 m2 
pentru suprafețe ale. profilelor transversale 
cuprinse între 0 și 25 m2, între ± 0,5 m2 și 

*±1,0 m2 pentru . suprafețe cuprinse între 
25 m2 și 40 m2 și peste ±1 m.3 pentru suprafețe 
mai mari de 40 an2. Gu alte cuvinte, o dată cu 
creșterea suprafeței — de debleu sau de ram­
bleu — a profilului transversal, crește și eroa­
rea de determinare a suprafeței cu țacul.

• Aceste erori acționează asupra, volumelor în 
plus și în minus, rezultînd în final, pe tot poli­
gonul, diferențe față de volumul calculat exact 
la cote de execuție rotunjite, de ordinul zecilor 
și sutelor de m3, maximum — 245 m3 pentru 
debleu și — 100 m3 pentru rambleu. Procen- 

■ tual, aceste diferențe de volume variază între 
1,1% și 4,1% pentru debleu și între 0,1% și 
2,8% pentru rambleu; procentele medii ponde­
rate sînt de 2,8% și, respectiv, 1,5%.

Concluzii generale

în urma acestor măsurători în teren și a 
calculelor și planșelor executate la birou, s-a 
ajuns la unele concluzii de care, considerăm că 
trebuie să se țină seama în lucrările de elabo­
rare a proiectelor de drumuri forestiere. Deși 
unele concluzii se suprapun peste anumite 
principii sau recomandări din topografie, s-au 
menționat totuși, în textul de mai jos, tocmai 
pentru a ie sublinia importanța lor în cadrul 
lucrărilor respective.
' Aceste concluzii se prezintă în cele ce urmează.

Cu privire la culegerea elementelor primare de 
pe teren; •

— măsurarea unei singure valori pentru un 
element primar (unghi, distanță) nu poate 
asigura controlul culegerii datelor în teren și, 
în consecință, trebuie măsurate cel puțin două 
valori;

— pentru o drămuire sau un poligon de bază 
ce se leagă la fondul geotopografic al țării 
sau în cazul stabilirii anticipate a unei declivi- 
tăți rigide — pe anumite panouri — pentru 
linia proiectului, măsurarea elementelor pri­
mare trebuie efectuată cu aparate ce asigură 
o precizie de 1° pentru unghiuri și cu procedee 
care conduc la cel puțin două valori pentru
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unghiurile orizontale și la patru valori pentru 
unghiurile verticale și pentru distanțele măsu­
rate indirect (pe cale optică);

— executarea nivelinentului geometric în 
zona montană, eu teren accidentat, este gre­
oaie ca procedeu de lucru și incomodă din cauza 
aparaturii suplimentare;

— în materie de trasare a dramurilor fores­
tiere, importanța acordată elementelor primare 
trebuie să succeadă următoarea ordine : unghiu­
rile verticale și pantele, distanțele, unghiurile 
orizontale și orientările.

Referitor Ia pantele și unghiurile verticale:
— pantele limită la pichetarea poligonului 

de bază, in cazul măsurătorilor executate cu 
clizimetrul, se recomandă să fie cu 2% sub 
declivitatca maximă admisă de normativ pen­
tru drumul respectiv;

— pantele măsurate cu clizimetrul nu pot 
servi la calculul cotelor punctelor pentru ela­
borarea unui proiect de execuție, fiind insufi­
cient de precise;

— pantele măsurate cu aparatul autoreduc- 
tor TARI, de ordinul zecimilor de miimi, pot 
servi la calculul cotelor punctelor pentru elabo­
rarea unui proiect de execuție, fiind suficient 
de precise;

— măsurarea unghiurilor verticale cu buso­
lele topografice și cu tachimetrele, cu luneta în 
ambele poziții și la distanțe egale între aparat 
și punctul vizat, asigură o precizie suficientă 
pentru calculul cotelor punctelor din teren, și 
o precizie foarte bună (de ordinul nivelmentului 
geometric), cînd se înregistrează patru valori 
pentru fiecare unghi;

— măsurarea unghiurilor verticale pentru 
punctele intermediare (dintre două stații de. 
aparat) cu luneta aparatului topografic într-o 
singură poziție, din două stații diferite și la 
distanțe inegale de la aparat Ia punctul vizat, 
conduce la diferențe inadmisibile de cotă; 
vizarea cu luneta în ambele poziții, în astfel 
de situații, nu aduce o îmbunătățire suficientă 
pentru determinarea exactă a cotelor; vizarea 
punctelor intermediare de pe semidistanța înve­
cinată stației, cu luneta în ambele poziții, este 
în măsură să asigure cotele cele mai bune.

în privința distanțelor:

— măsurarea distanțelor cu dispozitivul tele­
metrie de la teletop este imprecisă și incomodă 
în terenurile acoperite cu vegetație forestieră;

— măsurarea directă a distanțelor orizontale 
cu panglica de oțel sau cu ruleta metalică este 
greoaie și mai puțin precisă în terenurile acci­
dentate și acoperite cu vegetație sau cu alte 
obstacole;

— măsurarea indirectă a distanțelor orizon­
tale cu aparatul autoreductor TARI este simplă 

și comodă (folosind stadii verticale) și suficient 
de precisă în cazul dublelor vizări pentru punc­
tele intermediare și a patru citiri pentru vîrfu- 
rile drumuirii;

— măsurarea indirectă a distanțelor încli­
nate cu ajutorul busolelor topografice și a tachi- 
metrelor este suficient de precisă și expeditivă, 
în cazul a două citiri pentru punctele interme­
diare și a patru citiri pentru virfurile drumuirii;

m ăsurarea indirectă a distanțelor este 
suficient de precisă, dacă se execută cu lunete 
ce au- puterea de mărire de cel puțin 20 X ;

— măsurarea distanțelor cu panglica de oțel 
de 50 m întinsă „la fața terenului” cu ajutorul 
intinzătoarelor, oferă rezultatele cele mai pre­
cise, dar este dificilă și incomodă în terenurile 
din zona montană în care se desfășoară dramurile 
forestiere.

* * ’ t •

în ceea ee privește orientările și unghiurile 
orizontale:

— măsurarea directă a orientărilor alinia­
mentelor cu clizimetrul busolă, prin stații 
curente, satisface cerințele unei ridicări topogra­
fice necesare reprezentării în plan orizontal a 
unei drumuiri executate pentru un drum fores­
tier ;

— măsurarea directă a orientărilor alinia­
mentelor cu ajutorul busolelor topografice, prin 
procedeul stațiilor curente, nu conduce la pre­
cizii mai mari decît procedeul stațiilor sărite 
cu duble citiri (cu luneta în ambele poziții);

— măsurarea dublă a unghiurilor orizontale 
sau a orientărilor lățimilor conduce la rezultate 
suficient de precise pentru racordarea alinia­
mentelor ;

— precizia obținută la patru citiri pentru 
orientările directe nu justifică scăderea la jumă­
tate a randamentului muncii de măsurare.

Referitor la ridicarea profilelor transversale:

— ridicarea profilelor transversale în terenuri 
cu înclinarea uniformă poate fi executată cu 
clizimetrul, dînd rezultate bune sub aspectul 
productivității muncii și suficient de precise 
din punct de vedere tehnic;

— ridicarea profilelor transversale în terenuri 
cu înclinare variată trebuie să se execute cu 
lata, pentru a reproduce cît mai exact configu­
rația terenului;

— ridicarea profilelor transversale pentru 
modernizarea drumurilor existente este bine 
să se execute cu nivela topografică, pentru a 
reda cît mai fidel cele mai mici denivelări.

Reguli generale:

— între măsurătorile efectuate pe teren, în 
cadrul diverselor procedee de măsurare a dru­
murilor forestiere, și lucrările de calcul de la 
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birou trebuie să se păstreze o strînsă corespon­
dență în ceea ce privește precizia, Ia toate ope­
rațiunile, pentru a obține rezultate corespunză­
toare ;

— în privința lungimii traseului, măsurarea 
exactă a distanțelor dintre picheți este hotărî- 
toare;

— lungimea curbelor, afectată de imprecizia 
măsurării unghiurilor orizontale dintre alinia­
mente sau a orientărilor laturilor, influențează 
foarte puțin asupra lungimii traseului;

— măsurătorile efectuate cu clizimetrul nu 
conduc la un profil longitudinal suficient de 
precis pe care să se fixeze linia proiectului și 
cotele de execuție pentru drumurile forestiere.

— măsurătorile efectuate cu aparatele topo­
grafice clasice, folosind procedee care asigură 

controlul măsurării fiecărui element primar și 
practici menite să restrîngă dispersarea și cumu­
larea erorilor, conduc la rezultate suficient de 
precise în proiectarea drumurilor forestiere;

— suprafețele profilelor transversale sînt 
influențate, în primul rînd, de instrumentele 
folosite la ridicarea acestora pe teren, în al 
doilea rînd de metodele de determinare a supra­
fețelor și, în cea mai mică măsură, de erorile 
de reprezentare grafică a profilelor.

— calculele de rutină de la proiectarea drumu­
rilor forestiere se pretează a fi executate cu 
ajutorul calculatoarelor electronice, asigurîn- 
du-se, totodată, un spor substanțial în produc­
tivitatea și precizia muncii de proiectare.

About the Influente of topographlcal measuremenis earried out with different instrumenta on forest road technlcal clementa

The author of thls papar refers to the errors |ln the proiiles, using various Instruments, the errors in the 
grapbical representation of these proiiles as well as the errors in the determination of tranaverse profile arcaș — by grap- 
hical and mechanlcal, methods — and the effect of these errors on the earthwork volume estlmatlon.

The fina! part of the paper încludes conciuslons and recommendatlons concernlng the practice of topographical 
surveys for forest road projects.

Cronică
Unele aspecte ale ameliorării 
speciilor forestiere de la 
Stațiunea de ameliorare a 
arborilor—Escherode, Republica 
Federală a Germaniei
1. Cercetarea științifică forestierii in Republica Federală a 
Germaniei

Activitatea de cercetare științifică forestieră tn Republica 
Federală a Germaniei se desfășoară la trei nivele:

— cercetări cu caracter fundamental in care slut angajate 
universitățile din Gotlingen, MUnchen șl Frelburg;

— cercetări care fundamentează politica forestieră a guver­
nului federal și care se desfășoară la Centrul Federal de Cerce­
tări Forestiere șl Producție Forestieră — Hamburg—Reln- 
beck, In a cărui activitate stnt cuprinse In majoritate cerce­
tări fundamentale orientate;

— cercetări aplicative ce se desfășoară la institutele de 
cercetări silvice ale landurilor și anume Baden-WUrttemberg, 
Bavarla, Hessen șl Saxonla Inferioară — care depind direct 
de guvernele landurilor respective.

S. Cercetarea științifică de Ia Stațiunea de ameliorare a 
arborilor — Escherode

Activitatea do ameliorare a arborilor de la Escherode a 
fost începută In anul 1948/1949 de RIchard Kleinschmit. 
Din anul 1963 a fost Înființată Stațiunea de ameliorare a 
arborilor la ocolul silvic Escherode, care aparține Institutului 
de Cercetări Forestiere (Gotlingen) a Saxonlef Inferioare și 
unde a fost concentrată întreaga activitate de ameliorare a 
arborilor din acest land.

.Stațiunea este situată tn bazinul rlulul Fulda, tn zona 
făgetelor șl gorunetelor. Temperatura medie anuală este 
de 7,6’C șl de 13,5°C, In timpul sezonului de vegetație. Precipi­
tațiile medii anuale stnt de 800 mm, din. care peste 50% cad 
în timpul sezonului de vegetație. Umiditatea atmosferică 
este In medie de 83%.

Stațiunea de ameliorare a arborilor de la Escherode are 
următoarele sarcini:

- • conservarea varlabllltățU naturale a speciilor forestiere 
Indigene ca material de bază pentru activitatea de ameliorare;

— ameliorarea arborilor privind creșterea producției de 
lemn și mărirea rezistenței la adversități prin selecție și încru­
cișare (Inclusiv Încrucișarea intraspeciflcă);

— perfecționarea metodelor de ameliorare.
Specialiștii germani apreciază că activitatea de ameliorare 

a arborilor și transferul In practică al rezultatelor se înscrie 
ca o măsură cu caracter silvicultural de gospodărire intensivă 
a pădurilor.

Cea mai mare parte a activității se concentrează asupra 
ameliorării molidului, pinului silvestru, duglasului șl loriceluî, 
specii importante din punct de vedere economic în Saxonla 
Inferioară. în acest land, ca de altfel in toată Republica 
Federală a Germaniei, aceste specii acoperă 70% din supra­
fața păduroasă, produc 77 % din creșterea curentă și reprezintă 
80% din producția de masă lemnoasă.

Nu sint neglijate nici alte specii ca : mesteacăn, fag, cireș, 
frasin, scoruș de cimple (Sorbus terminalii), stejar, paltin etc.
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Programul de ameliorare pentru molid și duglas esLe bazat 
pe multiplicarea vegetativă a materialului ameliorat.

De asemenea, se fac cercetări privind butășirea la paltin, 
frasin, stejar, fag, mesteacăn, cireș, tei etc. pentru a găsi 
procedee ieftine șl de inare randament privind înmulțirea 
vegetativă pe scară largă a materialului selecționat.

ll

9 . Programul de ameliorare a molidului bazat pe propagarea 
vegetativă de la Escherode

Dificultățile In legătură cu Înflorirea la molid și duglas 
in plantajele de clone, cit și cu Incompatibilitatea dintre 
altoi șl portaltol la duglas au inițiat cercetări pentru propaga­
rea vegetativă a materialului ameliorat. Avantajele propagării 
vegetative sint următoarele:

— Caracterele privind productivitatea șl rezistența indi­
viduală a unor arbori pot fi reproduse genetic identic, Iar rezul­
tatul muncii de ameliorare poate fi transferat direct in prac­
tică.

— Oferă posibilitatea unui clștig genetic mal mare pe 
generație.
— Arboretele noi create vor fi mal uniforme, simplifictnd 
tratamentele silviculturale și, de asemenea, posibilitățile de 
utilizare a lemnului.

— Utilizarea unui material genetic superior face posibilă 
folosirea unui număr mai mic de plante le hectar, iar cheltuie­
lile privind lucrările de curățire moi scăzute.

— Metoda de propagare este independentă de Înflorire 
șl de condițiile climatice care pot compromite producția de 
semințe.

— Aceste arborete pot fi utilizate In viitor ca surse de 
semințe, calitativ superioare arboretelor normale.

— Ameliorarea arborilor este mult mai flexibilă șl potri­
vită pentru scopuri speciale de ameliorare.

— Rezultatele lucrărilor de ameliorare prin hibridare pot 
fi foarte repede utilizate in practică.

Programul de ameliorare se bazează pe propagarea mate­
rialului juvenil, iar selecția arc loc In teste timpurii, virsta 
maximă a ortetului pentru recoltarea butașilor fiind de 4 ani.

Cercetările au stabilit metode dc butășire cu un randament 
ridicat de Înrădăcinare și In același timp eficace din punct 
de vedere economic. Metoda este aplicabilă prin utilizarea 
sol ariilor, folosirea pietrișului ca mediu de propagare și refa­
cerea In același an a butașilor înrădăcinați tn pepinieră (fig. 1). 
Butașii înrădăcinați slnt apți de plantat, tn total, după 4 ani.
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Programul de ameliorare se desfășoară după următoarea 
schemă («g. 2).

— în culturi comparative de proveniență au fost stabilite 
cele mai bune proveniențe pentru partea de nord a Germaniei. 
In pepiniere, in culturile în virstă dc 3 — 4 ani, Înainte de 
plantare se face selecția celor mal valoroase exemplare, după 
care se recoltează butași pentru selecția clonală și propagare 
vegetativă ulterioară.

— în cele mni valoroase proveniențe au fost aleși arbori 
plus selecționați In concordanță cu potențialul de creștere, 
forma și rezistența la adversități. Acești arbori selecționați 
au fost multiplicați vegetativ prin altoire, Instaltndu-se 

plantaje de clone și parcuri de clone. Se recoltează semințe 
rezultate din polenizarea liberă din arbori plus sau din plan­
taje Care se utilizează pentru instalarea testelor de descendență 
in faza de pepinieră și recoltează butași din cele mal bune 
exemplare din care se obțin puieți pentru testul donai și 
propagare vegetativă ulterioară. Rezultatele testelor clonaie 
sint completate cu rezultatele din testele de descendențe 
In diferite condiții staționate șl tn funcție de interacțiunea 
genotip x mediu, permite alegerea celor mai convenabile 
clone pentru fiecare stațiune.

Fig. 2. Schema de ameliorare a speciilor forestiere adaptată 
la Stațiunea de ameliorare a arborilor Escherode — R.F.G.

— Se fac polenizări controlate intraspecillce utilizlnd 
metode pentru Introducerea timpurie a Înfloririi (control 
asupra umidității șl sporirea cantității de căldură). Din semin­
țele obținute se produc puieți și se testează in pepinieră. 
Din exemplorele cele mal bune, din cele mal valoroase combi­
nații, se recoltează butași pentru testul clonal și propagare 
vegetativă ulterioară, informațiile furnizate cu privire Ia 
aptitudinea generală de combinare și aptitudinea specială 
de combinare servesc pentru selecția practicată in plantajele 
de clone din generația I și instalarea planțajclor din genera­
ția a H-a.

— Se fac Încrucișări Intraspecifice (hibridări) intre diferite 
specii de molid, iar cu semințele obținute se Instalează teste 
de pepinieră șl culturi comparative. Din cele mal bune exem­
plare obținute din cele mal valoroase combinații se recoltează 
butași pentru testul clonal și propagarea vegetativă ulterioară. 

Trebuie menționat Că testele timpurii din pepinieră, inclusiv 
testele clonaie, sint completate cu rezultatele observațiilor 
și măsurătorilor din culturile comparative instalate la Ioc 
definitiv.

Probleme importante care se ridică in legătură cu propa­
garea vegetativă la molid sint: imbătrînirea ortetului și 
menținerea unei vorlabllități ridicate a materialului de Împă­
durire utilizat.

Cu creșterea vlrstel ortetului potențialul de Înrădăcinare 
descrește, timpul pentru schimbările fiziologice de la forma 
de ramură la forma ortatropică crește, iar creșterea In Înălțime 
in timpul fazei de tranziție descrește. îmbătrlnirea este preve­
nită prin propagarea vegetativă repetată, ajungtndu-se la 
Escherode la a IV-a generație.

4. Eficiența economică

Costurile puieților obținuți din butași au fost comparați 
cu puieții obținuți din sămință (2 + 2 ani).

Astfel pentru 1000 puieți (2 ani semănătură -f- 2 ani repi- 
caj) se cheltuiesc in medie 300 DM, pentru aceeași cantitate 
de puieți obținuți prin butășire se cheltuiesc intre 360— 
456 DM. Diferența de preț reprezintă o creșterea de 20% 
la 52% și depinde de complexitatea metodelor de butășire 
utilizate.

Costurile mai ridicate ale puieților obținuți dtn butași, 
față de cel obținuți din sămință, sint acoperite de clștlgurfle 
genetice obținute prin programul de ameliorare adoptat. 
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în tabelul 1 se prezintă ciștiguriie genetice calculate pentru 
diferite metode de selecție Iu programul de ameliorare a 
molidului la Stațiunea dc ameliorare a arborilor Escherode.

Anual se produc circa IOOOOOO puieți de molid din butași, 
acoperind circa 20 % din suprafața plantată cu, molid in landul 
Saxonia Inferioară. Serviciu! Forestier ol landului Saxonia

Tabelul 1

Comparația diferitelor metode de selecție aplicate In pro­
gramai de ameliorare a molidului la Escherode- R.F.G.

Metoda de selecție
Timpul pînă Ja aplicarea 

în practici

Costul 

pe 
plantl

Clștîgul 

genetic

Rezervații de semin­
țe din cele mai bune 
proveniențe

2 ani (4 ani intre 
anii cu sămlnță)

100% 20%

Plantaje de clone 20 ani 110% 30%

încrucișări contro­
late și selecția ce­
lor mai bune exem­
plare din cele mai 
bune familii și pro­
pagarea vegetativă 
a exemplarelor va­
loroase

7 ani (4—10 ani) 
un ciclu de pro­
pagare este de
3 ani 130% 40%

Inferioară prevede că plnfi In anul 1990, să se asigure circa 40 % 
din puiuții necesari pentru lucrările de Împădurire din butași.

5. Posibilități de utilizare a unor programe de ameliorare 
bazate pe propagarea vegetativă tn R. S. România

Programe de ameliorare bazate pe propagarea vegetativă 
a materialului de Împădurire sînt utilizate plnă acum in 
România numai la plop și salcie, specii care butășrsc foarte 
ușor.

Punerea la punct a unor tehnici de butășire cu un randa­
ment ridicat și economice face posibilă utilizarea unor pro­
grame de ameliorare bazate pe propagarea vegetativă a 
materialului selecționat și la alte specii.

Utllizlnd tehnica de butășire practicată la Escherode, 
RFG, se poate concepe un program de ameliorare a molidului 
pentru culturile speciale (lemn de celuloză) care să furnizeze 
in scurt timp materialul necesar pentru lucrările de Împădu­
rire.Pentru realizarea acestui program se cer investiții minime, 
legate de asigurarea bazei materiale pentru producerea bută- 
șlrli, Aceste condiții sînt realizabile prin construirea și echipa­
rea unor solarii cu instalații automate de control al umidită­
ții șl căldurii.

Prin propagare vegetativă se poate asigura necesarul de 
puieți la speciile care fructifică rar și la care sămtnța nu poate 
fi păstrată timp Îndelungat (stejarul). Pentru a avea succes 
un program de ameliorare a stejarului bazat pe propagarea 
vegetativă este necesar ca mal întii să se stabilească O tehnică 
de butășire economică șl cu un randament ridicat de Înrădă­
cinare a butașilor. Acest lucru se poate realiza prin continua­
rea cercetărilor Începute la Stațiunea de ameliorare a arborl- 
or Escherode, R.F.G.
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Some forest tree breeding aspects In the Departament forest tree Breeding, from Escherode, Federal Republic of Germany

After a brlef presentation of forest research activitles in the Federal Republic of Germani', the author presents 
the maln works under way In the Departament of Forest Tree Breeding Escherode. References are made especially to 
the breeding programme for Norwny spruce based on the cutting propagation.

The economlcal aspects Of the vegetative propagation are discussed in comparison to those of the generative 
propagation.

A proposai for a forest tree breeding programme based on vegetative propagation Inpresented to betakeninto 
consideratfon in Romanla,

Recenzii
V. STĂNESCU: Dendroiogie. Editura didactică și peda­
gogică, București, 1979, 268 fig., 470 pag.

Apariția cursurilor destinate studenților marchează mo- 
momente relativ frecvente 1n viața universitară, dar numai 
unele dintre ele reușesc să constituie prin originalitatea conți­
nutului sau prin contribuțiile aduse la fundamentarea disci­
plinelor cărora le slnt consacrate, evenimente perene In viața 
științifică. în rlndul acestora se înscrie recentul curs de den­
droiogie elaborat de prof. dr. Victor Stănescu de la Universi­
tatea din Brașov.

Dendrologia, inițial concepută ca o știință descriptivă- 
avlnd ca scop prezentarea taxonomică a plantelor lemnoase, 

a evoluat In ultimii 50 de ani, îmbogățindu-și fundamental 
conținutul prin plasarea obiectului el de studiu Intr-un amplu 
context areotogic, ecologic, silvobiologic șl economic, dar mal 
ales particularizindu-și o gamă largă de metode de cercetare, 
dintre care pe primul loc se situează metode experimentale 
de teren și laborator. Dendrologia modernă a devenit azi 
o ramură aplicativă a bioslstcmaticii.

Desigur, acest revirment al dendrologiel nu a avut un carac­
ter exploziv ci a reprezentat efectul cumulării ideilor nova­
toare susținute de figuri reprezentative ale botanicii fores­
tiere mondiale șl de la noi. Este demn de subliniat In acest 
sens faptul că majoritatea manualelor de dendroiogie tipărite
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In țara noastră in ultimele două decenii, indiferent de destina­
ția Lor (invățăinitil superior sau mediu) au Îmbrățișat această 
linie metodologică modernă, dcvanslnd prin aceasta formulele 
clasice In care sc mențin încă multe lucrări dendrologice din 
alte țări.

Este un merit deosebit nl autorului, prof, dr. V. Stâneseu, 
reprezentant de prestigiu al silv o biologi ei noastre nu numai 
de a se li raliat acestui „nou val” dar și de a fi contribuit 
la fundamentarea lui.

Așa după cum se arată in cuvlntul introductiv al lucrării, 
— adevărat „eseu dc logică dendrologică” — autorul Ișl 
propune ca, fără a neglija latura analitic — descriptivă a 
dendrologiei clasice, să prezinte planta Intr-un amplu context 
ecologic, prin aceasta oferind cititorului dotele necesare 
Înțelegerii arboretului, pentru a-i descifra individualitatea 
sa bioeeologică, dar și pentru explicarea legilor integrării 
sistemelor individuale la ecosistemul forestier.

în acest scop, pe baza datelor actualizate existente in 
literatura dc specialitate dendrologică și ecologică, dor țipe 
baza celor din experiența proprie, se realizează pentru fiecare 
specie prezentată clte o adevărată micromonografie, din 
care nu lipsesc fișele și formulele ecologice menite a sintetiza 
unitar cunoștințele privitoare la speciile studiate.

Manualul urmează In principal sistemul taxonomic al lui 
A. Engler, care stă de altfel și la baza celor două mari lucrări 
de referință „Flora R.S.R." și „Flora F.uropaea”. In plus, 
autorul, acordind atenție nu numai variațiilor taxonomice 
ci și celor geogrofic-ecologlce (rasa geografică, ecolipul), le 
prezintă in paralel cu primele, sublmiindu le interesul major 
pentru silvicultură.

Planul de prezentare a speciilor este judicios realizat și 
redă diagnema speciei, principalele unități morfologice și 
respectiv genetico ecologice infraspecifice, toleranțe și sen­
sibilități față de acțiunea factorilor climato-edafici extremi 
și ale factorilor biotici vătămători, rolul de protecție, Însușiri 
silviculturale, importanță economică, indicații de cultură.

Sint prezentate plantele lemnoase de interes major din 
flora spontană și cultivată a țării, aparținlnd la circa 120 
genuri, precum și o listă de specii foioase tropicale de interes 
industrial. La acestea din urmă sc indică apartenența taxono­
mică și denumirile comerciale.

Textul este Însoțit de desene sugestive, In parte originale, 
în general bine realizate din punct de vedere grafic.

Dendrologia elaborată de prof. dr. V. Stănescu reține atenția 
prin bogăția informațiilor, stilul clar și numeroase prezentări 
de sinteză ce facilitează reținerea de către studenți a elemen­
telor esențiale.

Sugerăm pentru O viitoare ediție, includerea în acest exce­
lent curs universitar a unor referințe privind evoluția den­
drologiei In țara noastră șl a contribuțiilor unor figuri proe­
minente de dendrologi și ecologi Înaintași In știința romăn- 
nească și mondială.

Considerăm apoi utilă o revedere a speciilor incluse In 
lucrare In sensul eliminării sau restringerii spațiului acordat 
unora de interes strict științific și includerea altora de marc 
Interes forestier ca de exemplu Pinus eonlorla var. lalifolia, 
Metasequoia glyptosliobaides etc. Concomitent s-ar putea 
opera și o revizuire a numelor varietăților de cultură (cultiva- 
rurilor) prin adoptarea grafiei Intrate In uz prin Codul Inter­
național de la Utreht, 1959.

Nu putem încheia decît exprimiudu-ne satisfacția pentru 
această realizare de prestigiu și totodată speranța desăvirșirii 
ei sub forma unui Iratat de largă circulație.

I. Dumltni-Tfităranu

RUGGERO TOMASELLI : Aspectele fundamentale ale 
vegetației mondiale (ecologie și comlogie). Partea I; Tipo­
logia ecologieo-structurală a vegetației (Gli aspetti funda­
mentali delia vegetazione del mondo, Ecologia e Corologia 
Parte. I: „Tipologia ecologico-structurale dalia vegetazione), 
Colinii a Verde nr. 48/1977, 290 p.

Lucrarea cuprinde : Vegetația : flora șț vegetația, formele 
biologice, convergența formelor; Bazele raportorilor dintre 
vegetație șl mediu : conceptul, componentele, ciclurile natu­
rale ale unui ecosistem; cicluri determinate de om șl altera­
rea ciclurilor naturale; clasificarea, echilibrul și produc­
tivitatea unui ecosistem; ecosisteme artificiale; Cauzele 
distribuției vegetației: factori geografici; factori climatici; 
factori edafici; factori biotici; factori istorici; Descrieri 
generale șl distribuții geografice ale tipurilor de vegetație: 
vegetații zonale și azonale; vegetații reale și potențiale; 
definirea tipurilor fundamentale ale vegetației teritoriale 
(păduri, savane, formații arbustive, stepe, praterii, turbe, 
deșerturi); Tipologia generală a vegetației : harta clima­
tico fizionomiei a vegetației; analize Corologice și struc­
turale ale tipurilor de vegetație; vegetația zonei tropicale : 
cuprinde descrierea unui număr de 26 tipuri zonale șl formații 
de păduri șl de vegetație caracteristice stațiunilor ecuato­
riale, subecuatoriale, tropicale și subtropicale; vegetația 
zonei temperate-calde, care cuprinde diagnoza pentru un 
număr de 21 tipuri zonale de formații vegetale (de la nr. 27 
la nr. 47) ; vegetația tiflei sau zonei temperata-rece, Care 
Cuprinde descrierea unul număr de 15 tipuri de pădure și 
asociații vegetale (de la nr. 48 la nr. 62); vegetația zonei reci 
și a zonei polare, care cuprinde descrierea a cinci tipuri struc­
turale dc vegetație, păduri și formații de tranziție (de Ia nr. 
63 la nr. 67) ; distribuția «simetrică a vegetației de altitudine, 
care cuprinde diagnoza a cinci tipuri de vegetație (de la 
nr. 68 la nr. 72); Fitosoeiologla ; conceptul despre asociație 
vegetală; studiul asociației vegetale pe teren; tabele de 
asociații; spectrul biologic al unei asociații; relații între 
asociații vegetale și factorii medhilui; lista abrcviațillOr 
utilizate In text pentru unele familii de plante.

Descrierea vegetației este excelent prezentată de autor 
la nivel mondial, în raport cu itșllle sau zonele blocllmatlee 
după un fir logic și continuu, care ușurează mult înțelegerea 
fenomenelor expuse. Astfel, pentru diagnoza sau descrierea 
vegetației, criteriul urmat peste tot este acela eeologlco-struc- 
tural, denumit de autor și climate-fizionomie, pentru că ține 
seama de distribuția vegetației In raport cu bioclima, iar în 
Interiorul fiecărei subzone bioclimatire, de variate tipuri 
fundamentale ale vegetației, care slnt delimitate după struc­
tura și fizionomia lor.

Tratarea lucrării este divizată în două părți :prima Cuprinde 
toate problemele de fond șl oferă un cadru general comparat, 
descriptiv și corologic al vegetației, fără a intra în detalii 
floristice; cea de-a doua parte prezintă în detaliu aspectele 
fundamentale ale vegetației din fiecare Continent.

Textul lucrării este admirabil ilustrat cu desene și figuri 
originale, majoritatea In culori (108 fig.).

Pentru faptul că autorul este un mare iubitor al naturii, 
el Se adresează, prin lucrarea sa. In special acelora care iubesc 
cu pasiune lumea vegetală.

Cu regret autorul arată că, de exemplu, In pădurile tropi­
cale se defrișează anual peste 300 000 km’, ceea Ce revine 
circa 20 ha/mlnut de pădure distrusă.

Partea a Il-a a lucrării. Intitulată : „Vegetația ce carac­
terizează peisajele naturale”, va urma.

Ing. V. D. Pașeovlcl
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Rev. Revistelor
Kripletlbau er, A.; Lemnul de eleată șl de rădăcină 
ca sursă de energie. în: Allgemelne Forstzeltung, Wien, 
91, nr. 9, sept. 1980, p. 237—239, 3 llg.

Estimativ din pădurile Austriei s-ar putea recolta anual 
circa 3 miloane m3 de lemn de cioată. Agravarea In perspec­
tivă a situației energetice va impune valorificarea cel puțin 
parțială a acestei rezerve. în această perspectivă se cer formu­
late principii ecologice șl dezvoltate mijloace tehnice pentru 
a asigura o exploatare șl valorificare eficientă, cu minimiza­
rea prejudiciilor staționate. Un burghiu tubul ar, de 0 60 cm 
și profunzime de burglilere ptnă la 2 m, montat ia sistemul 
hidraulic al unul tractor de 90.. .120 CP, lucrtnd in Ungaria 
la defrișări, extrage dintr-o cioată un „butuc” de 0 60 cm 
1n 30 sec. La aceste lucrări s-a realizat o productivitate medie 
de 400 cioate pe zi. Utilizarea acestui burghiu de cioată 
ește limitată In terenuri fără piatră. Lemnul de cioată, Impurl- 
ftcat de pămîntul aderat și pietre concrescute, pentru a fl 
tocat ar trebui Intll spălat, instalațiile corespunzătoare de 
spălare și de tocare urmind să fie dezvoltate In viitor. O 
valorificare eventual mal avantajoasă ar fl aceea prin manga- 
lizare In Instalații moderne, care furnizează șl o seamă de 
produse secundare Intre care șl gaze combustibile.

A.B.

P e s t a 1, E.: Dezvoltarea tehnicii de exploatare In anii 79. 
în: Allgemelne Forstzeltung, Wien, 91, nr. 10, oct. 1980, 
p. 265-267, 10 fig.

în această conferință ținută de autor In cadrul manifestă­
rilor organizate cu ocazia tirguiui de mașini forestiere de la 
Klagenfurt, se arată că In deceniul '70 cojirea a trecut în 
proporție de 2/3 de la pădure la industrie și, avînd In vedere 
importanța energetică șl de protecție a cojirli, această ten­
dință va mal continua, fapt confirmat și prin apropierea 
prețului lemnului necojit de acela al lemnului cojit. A continuat 
creșterea susținută a productivității muncii. La aceasta a 
contribuit sporirea dotării tehnice și noile dezvoltări. Intre 
care procesoarele (pentru lemn gros și lemn subțire), trollile 
cu comandă prin radio șl funlcularele mobile cu pilon rabata­
bil care au contribuit mult la raționalizarea tăierilor de 
îngrijire. Sporirea producției forestiere șl a productivității 
erau strîns legate de asigurarea unei densități corespunză­
toare a drumurilor. Importanța drumurilor s-a arătat șl la 
recoltarea arboretelor calamitate. Scumpirea carburantului 
petrolier favorizează colectarea cu funlcularul tn detrimentul 
tractorului. Se atrage atenția asupra faptului că sporirea 
forțată a producției de lemn poate, in anumite condiții, să 
conducă la o creștere excepțională a cheltuielilor de produc-

H o 1 z w 1 e s e r, O. : Tehnica exploatării In marile gospodă­
riri forestiere din Austria. In : Allgemelne Forstzeltung, Wien, 
91, nr. 10, oct. 1980, p. 208-271, 5 fig.

După discutarea unor condiții organizatorice esențiale se 
expun tehnologiile de recoltare mecanizată practicate In 
pădurile de stat și in marile gospodării : recoltarea pro­
duselor principale în trunchiuri lungi cu tractorul forestier 
și funlcularul cu pilon rabatabil (12—16 in) ; recoltarea pro­
duselor secundare in trunchiuri lungi, folosind troliu! cu 
Comandă prin radio și tractorul articulat cu platformă de 
Încărcare, respectiv funiculare ușoare cu pilon rabatabil 
(montate pe tractor, pe remorcă sau autopropulsate) ; tehno­
logii de înalt grad de mecanizare Cu colectarea arborilor cu 
coroană, folosind pentru produse principale tractoare de 
150...170 CP, trolii cu forță de tracțiune de peste 5 t. 
Arborii se prelucrează pe o platformă cu ajutorul instalației 
de fasonare semlmobile, efectulnd și cojirea, sau la drum cu 
instalația mobilă „Strama 75" respectiv cu procesorul pentru 

lemn gros, Atlt „Strama" cit șl procesorul sint alimentate 
cu macaraua. Lemnul fasonat este sortat. In cazul Instalației 
de fasonare semlmobile alimentarea este efectuată de un 
încărcător CAT 950, lar sortarea prin căruciorul sortator 
al Instalației, un al doilea încărcător efectulnd manipularea 
sortimentelor. Instalația de fasonare-sortare este coman­
dată electronic din autobuzul de comandă. Se descriu și tehno­
logiile de înaltă mecanizare folosite la recoltarea lemnului 
subțire.

Avînd In vedere tendința de a livra lemnul în coajă, se 
preconizează utilizarea mai largă a procesoarelor. Cele două 
metode principale (trunchiuri lungi șl arbori cu. coroană) 
tratate în articol nu reprezentau în 1979 decît 22%, respec­
tiv 11% din volumul recoltat în pădurile de stat. Restul 
de 67% s-a recoltat după metoda convențională, pe sorti­
mente. Această metodă este considerată cea mai economică, 
cu toate că productivitatea muncii In recoltarea convențională 
a crescut intre 1971 — 1978 cu 6,4%.

A.B.

M o h r, C. : Dezvoltarea tehnicii forestiere In Elveția. în : 
Allgemelne Forstzeltung, Wien, 91, nr. 10, oct. 1980, 
p. 275 - 276, 2 tab.

Fondul forestier al Elveției este In proporție de 70% tn 
proprietate publică (comune, corporații, stat) și 30% proprie­
tate particulară. Aceste două categorii nu se deosebesc în 
tehnica folosită, însă date statistice nu există decît despre 
dotarea tehnică a pădurilor publice. Productivitatea muncii 
forestiere a crescut de la 3,4 ore/m3 In 1965 la 5,8 ore/ms 
în 1978. Răspîndlrca ferăstrăului cu motor era aproape 
încheiată în 1965 Cu 6525 bucăți față de 7098 în 1975 ( + 9%). 
Cu reducerea greutății ferăstraielor, acestea se folosesc tot 
mal mult șl la tăierea crăcilor. Cojirea lemnului de celuloză 
a trecut preponderent Ia fabrică. Buștenii se mai cojesc șl 
manual In parchet, folosind și mașini portabile de cojit, din 
care există 860 buc. în dotare. Progresul cel mal mare s-a 
Înregistrat la colectarea cu tractorul, numărul acestora 
crescînd de la 354 în 1965 la 1194 (+337%) In 1975, cit șl 
In dotarea acestora cu trolii și echipament divers de colec­
tare. Colectarea cu funlcularul a progresat încet (208, respec­
tiv 207 funiculare, -f-28%). Volumul de lemn colectat se 
repartiza în 1975 pe următoarele procedee : corhănit manual 
13%, cai 5%, mototrolli 0%, funiculare 12%, tractoare cu 
platformă de încărcare și troliu 17%, tractoare agricole 28%, 
tractoare forestiere 19%. Transportul pe șosea se efectuează 
cu camioane echipate cu macara. Creșterea productivității 
muncii a fost favorizată de reducerea proporției de lemn de 
stejar în favoarea sortimentelor lungi, cit și de faptul că 43% 
din lucrătorii actuali au beneficiat de o Instrucție de speciali­
tate. Gospodărirea pădurilor se bazează pe o silvicultură 
naturalistă cu alegerea speciilor corespunzătoare stațiunii 
de regenerare pe suprafețe mici cu tratamente jardinatorli 
sau grădinărit. Din cauza condițiilor de proprietate șl a strln- 
sei Împletiri cu agricultura, privind utilizarea mașinilor și 
a forței de muncă, deocamdată premisele nu șînt favorabile 
introducerii instalațiilor de fasonat sau Înființării de plat­
forme de industrializare. In schimb, lemnul gros și subțire 
va fi livrat tot mai mult cu coajă șl In dimensiuni lungi. 
Sporirea preconizată a recoltării de la 4 la 5,4 mii. m*/an 
va fl In interesul bunei gospodăriri a pădurilor.

tn scopul acesta se desfășoară o susținută activitate de 
construcții de drumuri. In ultimii 4 ani s-au construit peste 
3000 km, Iar plnă în anul 2000 se vor mai adăuga 8000 km 
pentru a atinge densitatea medie de 40 m/ha. Ponderea 
construcțiilor este 1n zona Alpilor, unde costul unui ni de 
drum se ridică la 200 FR. el. Cu creșterea cererii pentru 
combustibilul lemn va spori și tocarea la pădure a crăcilor 
și a unor materiale provenite din tăieri de îngrijire. într-o 
comună montană se construiește o instalație de termoficare 
alimentată cu lemn, blogaz și energie solară, care va consuma 
circa 2,2 ma de lemn șl deșeuri/Jocuitor. Condiții asemănă­
toare există In multe așezări montane.

A.B.
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G u g 1 o h r, W: Tehnica forestieră In gospodăriile montane 
din II. F. Germania. în : Allgcineine. Forstzeitung, Wien, 91, 
nr. 10, oct. 1980, p. 276-279, 9 fig.

Comunicarea prezintă evoluția recoltării lemnului In ulti­
mul deceniu In pădurea Bavareză (dc Stat), pădurea Neagră 
și in Alpii Bavarezi. Cu toate că inovațiile tehnice intro­
duse au o pondere neînsemnată, se constată O remarcabilă 
creștere a productivității muncii. Aceasta va mai continua 
datorită renunțării treptate la cojirca manuală și eventual 
creșterii numărului depozitelor centrale șl a instalațiilor de 
fasonare. în stațiunile inaccesibile tractoarelor, unde funicula- 
rul cu pilon rabatabil este deocamdată rar intllnit, se pre­
vede folosirea mai largă a acestui mijloc de colectare, Cu 
condiția să i se aducă unele perfecționări. Densitatea drumuri­
lor a crescut In pădurea Bavareză dc le 21 la 26 mjlia, conside- 
rlndu-se optimul atius; In schimb, căile de colectare stnt In 
dezvoltare, atinglnd In prezent 40 m/ha, principalul mijloc 
de colectare fiind tractorul agricol cu echipament forestier.

A.B.

Mcycr, R. : Prognoză asupru dezvoltării tehnicii forestiere 
in unii '80. în: Allgemelne Forstzeitung, Wien, 91, 
nr. 10, oct. 1980, p. 281-284, 4 fig.

Tendințele manifestate In ultimii 5 ani In Austria vor 
continua, previzibil, intr-un ritm puțin încetinit {fig. 1—4).

PROCEDEE DE RECOLTARE 
A LEMNULUI

V/Z//A pc sortimente
în trunchiuri lungi

Nivelul tehnic va beneficia de evoluția rapidă din hidra­
ulică, electronică și radlotebnică. Va continua perfecțio­
narea rețelelor de drumuri și de căi de colectare.

PROCEDEE DECOJIRE 

fora cojim
RBMI cu mașina

PROCEDEE DE COLECTARE
manual
cu animalelllllllllll

Se va progresa 1n utilizarea tractoarelor articulate și a 
tractoarelor agricole dotate cu utilaje perfecționate. Troliu! 
cu comandă prin radio și funicularul cu pilon rabatabil vor 
ajuta tăierile dc Îngrijire-

In problema fasonării se acordă prioritate instalațiilor 
mobile lucrlnd ia drum.

A.B.

M a 11 e s, H.: Dare de seamă asupra simpozionului de la 
Klagenfurt. în : Forsltechnlscha Informationen, Mainz, 32, 
nr. 10, oct. 1980, p. 77—78, 4 fig. și Discuțiile la Sim­
pozionul de la Klagenfurt (DIe Symposiums-Diskussion). 
In : Allgemelne Forstzeitung, "Wien, 91, nr. 10, oct. 1980, 
p. 284—286, 3 fig.

Cu ocazia tirgulul de mașini de la Klagenfurt s-aținut un 
simpozion internațional (la 12 aug. 1980) pe tema „Tehnica
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forestieră lu munte - retrospectivă J prognoză1'. AccnMă 
dorn dc seamă orlciltenzâ asupra conțhiiltulul principalelor 
contribuții îl usupr.i tiemunsirațillor vizionate In cadrul 
excursiei. Simpozionul a fost urmat de discuții care s-au 
referit la situația economică generală, la faptul că forța 
de muncă nu mai este deficitară șl că economia forestieră 
arc datoria să contribuie la asigurarea locurilor dc muncă. 
De aceea, progresul mecanizării (aflată la un nivel tehnic 
ridicat) va continua intr-un ritm mai lent, In schimb ar fi 
de dorit să se investească mai multă „sofwarc’* in organiza­
rea muncii, mal multă Cooperare Intre gospodăriile forestiere. 
In legătură cu densitatea-țel a drumurilor au fost rostite 
și cifre foarte ridicate (50 m/ha) dar s-a replicat că există 
foarte multe drumuri rău întreținute (Pădurile de stat au 
cheltuit 8 șilmgl/m/an pentru înlrelinerc) șl că experiența 
pledează pentru O densitate limitată de drumuri solid con­
struite, pe care să se poată efectua tot anul transporturi 
de tonaj ridicat. Tn încheiere s-a arătat că mecanizarea 
bine aplicată nu periclitează arboretelc și solul, dar ridică 
exigențe superioare In privința pregătirii muncii (organizare, 
control, sistem de retribuție, perfecționarea conducătorilor 
șl a muncitorilor). Simpozionul s-a încheiat cu o excursie 
In cadrul căreia s-au urmărit demonstrații cu tractoare 
forestiere, funiculare ți procesoare în tăieri principale șl dc 
îngrijire.

A.B.

P o 11 a nschU tz, J. ș.a.: Cercetări privind desimea 
pulejllor plantați. In : Allgcmcinc Forstzcitung, nr. 11, 1980, 
pag. 310-314, 8 fig.

Autorii au cercetat influențele regularizării desimii puietiîor 
asupra producției In arborctcle de molid, în mod special 
numărul inițial al puieților dc plantat, reducerea numărului 
pe parcurs (fără valorificare sau prin rărituri) și stabilirea 
numărului de arbori la exploatabilitalc. S-au urmărit supra­
fețe experimentale timp de cinci decenii, rezultînd următoa­
rele : molizi cu H/D (coeficient de zvelteți) de 90 sau peste, 
sînt dc 20—25 ori mai periclitați de zăpadă decît arborii 
cu HlD = 80 sau mai mic.

Intr-un arboret cu înălțimea medie de 12—15 m și cu 
2500 arbori/ha s-au rupt de zăpadă circa 1/3 din arbori, din 
contra, Intr-un arboret de aceeași vîrstă, cu mimai 700 arbori/ 
/ha, mi s-a produs nici o ruptură 1 în general slnt afectați 
arborii cu U/D mare. Calamitățile provocate de zăpadă sînt 
dc nelnlăturat dacă s-au plantat 3000 arbori/ha sau mai mult 
și nu 8-a redus la timp numărul dc exemplare Înainte ca 
înălțimea superioară să atingă 5 m. Cu un număr redus de 
puieți plantați (2500 buc./ha) se obține la vlrsta de tăiere 
o cantitate marc de bușteni șl implicit un volum lemnos 
total mare. Dacă se planiează inițial un număr marc dc puieți, 
numai o reducere timpurie a numărului poate salva situația, 
In acest caz alegerea metodei potrivite de răritură este impor­
tantă și dificilă.

T.n.

Fi 11 a, Dipl. Ing, Karl: Respectarea tabelelor de 
producție asigură arboretul fn contra rupturilor de zăpadă? 
în ; AJlgcmeine Forstzeitung, nr. 11, 1980, pag. 320, 2 fig.

Autorul, forestier cu muncă de teren, ccrcetlnd tabelele 
dc producție pentru molid din unitatea sa, ajunge la concluzii 
interesante în legătură cu conducerea arboretelor. Astfel, 
constată autorul, curba JI/D din tabelele de producție so 
situează peste dreapta reprezcntlnd HfD = 80, formlndu-sc 
de la vîrstă dc 30 ani o zonă periculoasă. De asemenea, tabe­
lele Indică Ia vlrsta dc 30 - 50 ani, pentru toate clasele de 
producție, reducerea numărului de arbori cu circa 50%, 
fapt ce impune o analiză serioasă a situației faptice pc teren 
înainte de aplicarea tabelelor de producție.

T.D.

Leinert, Von S. : Tehnica forestieră a anului 2000 : 
un basm? în: Allgcmcine Forstzeitschrift, nr. 46, 1980, 
pag. 1260-1264.

Se tratează situația mecanizării In silvicultura vest-ger- 
mană la nivelul anului 1980, necesități și măsuri pentru 

dczvotlnrra In perspectivă. în deceniul expirat silvicultorii 
au criticat mecanizarea pentru pagubele provocate solului 
și arboretului cu toate că șl in trecut exploatarea manuală 
nu era lipsită dc astfel de neajunsuri. în anul 1980 mecaniza­
rea este parțială : uneltele manuale și apropiatul cu animalele 
s-au înlocuit cu mecanisme. Mult lăudate utilaje perfecționate 
pentru doborît, secționat, sortat șl tocat lemnul se aplică 
numai Ia 0,005% din totalul masei exploatate. Actualele 
mecanisme necesită numeroase îmbunătățiri indicate dc autor. 
La ferăstrăul mecanic : scăderea nivelului zgomotului, sistem 
dc tăiere fără recul, asigurarea securității, diminuarea volu­
mului dc gaze nocive, (lele pentru tractor se referă la piesele 
anexe pentru silvicultură care să devină mai rezistente, mai 
buna protejare a părților componente ale tractorului, geanta 
să fie mai robustă, presiunea pneurilor asupra solului mai 
mică, accesoriile mai bine plasate și mai productive. Se 
exprimă nemulțumiri cu privire la cojitoarele mecanice, 
iar combinele forestiere (procesor) nu corespund ajungind 
doar la 55% din parametrii proiectați, fapt ce a scumpit 
lucrările. Se solicită proiectarea și realizarea dc mecanisme 
pentru curățirea parchetelor, pregătirea terenului, construirea 
drumurilor, cojirea buștenilor de rășinoase și apropiatul 
lemnului, mecanisme care să satisfacă următoarele cerințe : 
să nu producă pagube, să fie productive, robuste, ușor de 
mlnuit și reparat, să nu necesite investiții exagerate șl să 
fie competitive cu munca manuală, să satisfacă cerințele 
ergonomice, să se poată folosi In diferite situații, să existe 
piese dc schimb șt posibilități de reparație. Articolul repre­
zintă șl un apel la realizarea mecanizării totale In silvicultură 
pentru ca In următorii 20 ani să se realizeze saltul necesar 
intrării hi mileniul următor.

T.B.

H u m m el, dr. F.: Energie din blomasă. în : Allgcmeine 
Forstzeitschrift, nr. 48, 1980, pag. 1337.

în noiembrie 1980 s-a ținut In Anglia prima reuniune a 
statelor din GEE In problema producerii energiei din bio- 
masă. A rezultat Că țările respective folosesc anual 1 miliard 
tone echivalent țiței, dar biomasa participă cu circa 1 %. 
Există posibilități dc creștere a acestor resurse piuă Ia 7,5% 
la nivelul anului 2000, economia forestieră urmind să participe 
Cu 28 milioane tone echivalent țiței din așn-numitele plan- 
taje energetice șl cu 15 milioane tone echivalent țiței din 
diferite resturi dc masă lemnoasă.

Noțiunea de plantaje energetice se folosește pentru crln- 
guri cu cicluri scurte de 3 —G ani. Statele Unite, Suedia și 
Irlanda posedă In prezent plantaje experimentale de salclm, 
plop, anin șl cucalipt, reallztnd pînă la 30 tone/ha masă 
uscată. Slnt încă unele probleme neelucidate ca : continui­
tatea producției, influențele asupra stațiunii, metode rațio­
nale de recoltare, cit și rentabilitatea acțiunii. S-a solicitat 
și o restructurare a politicii agrare comunitare în sensul de a 
sc reduce producția agricolă in favoarea biomasei energetice, 
scopul final fiind diminuarea importului de țiței dc către 
țările avansate in profitul țărilor în cura de dezvoltare, acestea 
avind o producție mică de energie.

T.B.

Ț u r i k. E. I.: Structura șl regenerarea arboretelor de 
fan virgine din Garpafl. în : Lcsovedenie, nr. 5, 1980, pag. 75 
— 83, 4 fig., 4 tabele.

Arborctcle virgine de fag s-au păstrat in Carpați! Ucrainei, 
pc suprafețe neînsemnate, de regulă sub formă de suprafețe 
mici, trecute în categoria grupei I de protecție. Cercetarea 
detaliată a arboretelor virgine de fag se face inccplnd din 
anul 1975 In masivele păduroase de fag din Carpați R.S.S.U. 
Cercetările au arătat că vlrsta, Înălțimea și diametrul arbori­
lor variază foarte mult. Subarborctul șl pătura vie se carac­
terizează printr-o amplasare In grupe și pilcuri, instalate 
in ochiurile șl luminișurile create prin căderea arborilor 
bătrini dc fag ajunși la exploatabilitate fizică. în arboretelc 
virgine dc fag eliminarea naturală a arborilor arc loc conco­
mitent atlt din numărul arborilor tineri subțiri aflați In eta­

210 SILVICULTURA $1 EXPLOATAREA PĂDURILOR * Anul 96 * 1981 * Nr. 3



jul dominat cit și din arbori bătrlni care ocupă etajul 
superior. Fructificația este periodică ca și regenerarea și 
instalarea tinerilor arbori.

G.N.P.

Id z on, P. F. ș.a.: Caracteristica cantitativă a Însușirilor 
pădurii de protecția șl regularizarea apelor. în: Lesovcdcnie, 
nr. 5, 1980, pag. 3—12, 2 fig. și 2 tab.

Pentru teritoriul european al Uniunii Sovietice se dau, 
pe baza unor cercetări îndelungate, indicatori cifrici privind 
mărimea influenței favorabile a pădurii asupra resurselor 
de apă (scurgerii anuale de apă. apă subterană, scurgerea de 
vară — toamn ă, resurse na turale de ape su blerane etc. și regu la- 
rizării scurgerilor de apă). Cercetările s-au făcut ta 433 perechi 
de riitrl (pîrîaie), cu diferențe mari ta ce privește gradul de 
împădurire; se arată metodele de cercetare folosite pentru 
stabilirea funcției de protecție a apelor de către vegetația 
forestieră. în tonte aspectele studiate s-a confirmat influența 
pozitivă a pădurii asupra scurgerilor de apă, cantității de 
apă subterană și se confirmă rolul pădurii de păstrător și 
regularlzator al apelor naturale.

G.N.P.

O i a k o v, V. N.: Eficacitatea perdelelor forestiere sub 
raportul regularizării scurgerilor de apă In condițiile silvostepel 
centrale (U.H.S.S.). în : Lesovedeuie, nr. 5, 1980, pag. 13—20, 
6 tab.

Se prezintă rezultatele cercetărilor efectuate în anii 1972— 
1978 asupra Influenței perdelelor forestiere de diferite lățimi 
și compoziție de specii asupra scurgerilor dc ape de ploaie 
și din topirea zăpezilor. Instalate pe soluri cenușiu-tachise 
șl cernoziomuri tipice. S-a constatat că perdelele forestiere 
au acțiune favorabilă asupra însușirilor hidroflzlce șl chimice 
ale solului (compoziția de microagregate, porozltatea, conținu­
tul dc humus, gradul de umezire) adînclmea înghețării, 
mărimii scurgerilor superficiale (la suprafață). Perdelele 
forestiere micșorează cu 11.0 — 25,7 mm scurgerile apelor 
provenite din topirea zăpezilor șl măresc cu pînă la 26% 
recolta culturilor cerealiere, comparativ cu terenurile fără 
păduri.

G.N.P.

Mojeiko, G. A.: Longevitatea speciilor lemnoase In 
arboretele de protecție din stepa uscată u B.S.S Ueralnlene. 
în : Lesovedenic, nr. 6, 1980, pag. 06 — 72, 4 fig., 1 tab.

Cel mai fundamentat indice, din punct de vedere biologic, 
al dezvoltării, care caracterizează procesele de Imbătrinire 
și pieire a plantelor lemnoase este productivitatea țesuturilor 
cambiale. în primii ani ai vieții arborelui productivitatea 
țesuturilor cambiale este ridicată, după care, cu creșterea 
vlrslci, ea descrește treptat și dispare cu totul Inmomentul 
atingerii vlrstei imbătrinirii fiziologice, care nu Înseamnă 
Insă pieirea In scurt timp a arborelui. în unele cazuri această 
perioadă din viața arborelui poate dura chiar două-trei 
decenii. Totul depinde de condițiile mediului Înconjurător. 
Cercetările efectuate Intre anii 1955-1974 au arătat că în 
sudul R-S-S- Ucrainiene cea mai micălon gevitate Ia toate 
speciile are loc in condiții extreme de umiditate a stațiunii 
— foarte uscate și umede, iar longevitatea maximă la steja­
rul din sămință — în stațiunile uscate și relativ uscate, 
iar la frasin—pe soluri argilo-nisipoasc uscate. Cea mai 
mare longevitate In stepa uscată a R.S.S.U. caracteri­
zează stejarul pedunculat — în stațiunile uscate și rea- 
văne, frasinul verde — in stațiunile uscate, salclmul — 
In stațiunile reavene, ulmul pinneto-zamasa Drack — In 
stațiunile reavcnc.

G.N.P.
V o r o n i n, I. V. ș.a.: Eiieiența cheltuielilor pentru tăie­
rile do îngrijire a pădurilor. în ; Lesnoe Hozeaistvo, nr. 2, 
1980, pag. 4-5,

Autorii articolului au elaborat și experimentat o metodă 
originală de stabilirea eficienței cheltuielilor pentru tăierile 
de îngrijire a pădurii. Experimentarea s-a făcut în arborete 

SILVICULTURA ȘI EXPLOATAREA PĂDURILOR ,

dc pin din leshozul Voronej. Știindu-se că prin aplicarea 
tăierilor de Îngrijire sc urmărește obținerea unor arborete 
valoroase și de productivitate ridicată, scurtarea duratei 
dc obținere a unor arbori exploatabili și de mari dimensiuni, 
menținerea și sporirea funcțiilor de protecție a solului, apelor, 
de recreație și altele, metoda elaborată prevede stabilirea 
valorii nrboreLelor Înainte și după parcurgerea lor cu tăieri 
de îngrijire, plnă la exploatabilițate, prin aplicarea taxelor 
forestiere diferențiate pe sortimente și grosimi. Pentru cheltu­
ielile suportate pentru aceste tăieri s-a aplicat un procent 
dc fructificare de 2%. în tabelul dat In articol se prezintă 
desfășurarea in timp a tăierilor de îngrijire, Începînd cu dega­
jarea plnă la ultima răritură. în final se arată că in arboretul 
studiat eficiența cheltuielilor pentru tăierile de Îngrijire a 
fost do 0,74 ruble pentru fiecare rublă cheltuită.

G.N.P.

D e r i u j k i n, R. I. șl alții : Perfecționarea metodelor 
de reinstalare a stejăretelor, în: Lesnoe Hozeaistvo, nr. 2 
1980, pag. 23—25.

Cercetările desfășurate în cadrul Institutului silvotehnio 
din Voronej au dus ia concluzia că In cazul refacerii artificiale 
a stejârelelor este indicat ca pe lingă culturile ce se instalează 
după tăiere să se practice pe scară cit mai largă crearea de 
culturi sub arboretul bătrin prin insămluțare cu ghinda 
selecționată. Aceste culturi instalate sub protecția vechiului 
arboret nu sint expuse vătămărilor cauzate de înghețuri 
tîrzii dc primăvară, de. arșița soarelui șî nu suportă concurența 
vegetației ierbacee și lăstărișului speciilor de arbori și arbuști 
care se înstelează după tăierea arboretului bătrin. Se afirmă 
că însușirile tehnologice ale lemnului de stejar In culturile 
create prin semănături sub masiv, la vîrsta de 30—40 aui, 
sint superioare lemnului de stejar rezultat din arbori instalați 
prin plantație.

G.N.P.

B o b r u i k o, B. L: Metoda evaluării economice a funcției 
do regularizare a apelor In pădurile părții europene a U.R.S.S. 
In: Lesnoe Hozeaistvo, nr. 3, 1980, pag. 10—12.

însușirea pădurilor de a intercepta scurgerile apei la supra­
față și a le transfera în scurgere în adînclmea solului a fost 
dovedită de către mulți cercetători. Se precizează că prin 
funcția pădurii de regularizare a apelor trebuie înțeleasă 
capacitatea pădurii de a crea condiții pentru încetinirea șl 
diminuarea scurgerii apelor din ploi și topirea zăpezilor de 
pe bazinul hidrografic și de a le transforma ta scurgeri de 
adinclme. Cercetările efectuate dc VNIJLM în ultimii ani 
pentru a stabili sporul de scurgere subterană revenit la 1 hec­
tar acoperit cu pădure șl a prețului mediu al 1 mJ de apă, 
a condus la elaborarea metodei de evaluare economică a 
funcției pădurii de regularizare a apelor. Evaluarea economică 
a funcției de regularizare a apelor reprezintă determinarea 
efectului ci anual, exprimat bănește. în articol se prezintă 
acest efect pentru principalele zone europene ale U.R.S.S. 
Acest efect variază ta zonele studiate Intre 3—478,5 ruble/ha.

G.N.P.

Ttmck, A. A.: Despre eficiența funcției de recreere a 
pădurii. în: Lesnoe Hozeaistvo nr. 7, pag. 18—19.

Se dă o listă a articolelor publicate referitoare la evaluarea 
economică a funcției de recreere a pădurii și se trec ta revistă 
metodele de evaluare recomandate de către diferiți autori, 
cu aprecieri critice asupra fundamentelor teoretice ale acestor 
metode. Se consideră ca neacceptabile metoda de evaluare 
bazată pe compararea efectului de recreere cu cheltuielile 
pentru ocrotirea sănătății, cum și metoda bazată pe prețul 
timpului liber petrecut în pădure. Autorul consideră că 
evaluarea proprietăților de recreere în pădure trebuie să albă 
la bază cheltuielile socialmente necesare pentru crearea și 
îngrijirea pădurii.

G. N. P.
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Rodin A. R. ș.a. : Un mijloc eficace de protejare a siste­
melor radieelare Împotriva uscării. In : Lcsnoe Hozeaistvo, 
nr. 10, 1980, pag. 33- 35, 2 tabele.

Starea fiziologică a sistemului radicelar este Înrăutățită 
puternic dacă el este lăsat să se usuce, chiar relativ puțin 
după scoaterea puieților diu pepinieră și in consecință prinde­
rea și Creșterea lor este serios diminuată. Pentru prevenirea 
uscării sistemelor radieelare slut folosite nu numai metodele 
tradiționale (păstrarea puieților scoși din pepiniere la șanț, 
ghețărie, zăpadă, beciuri etc.) ci și substanțe chimice speciale 
care formează pe suprafața rădăcinilor o peliculă elastică, 
capabilă să rețină umiditatea. Experimentările făcute cu 
puieți de molid dc 4 ani au arătat Că pentru protejarea rădăci­
nilor împotriva uscării se poate folosi cu succes tratarea siste­
melor radieelare cu soluție dc alghinat dc natriu, in concentra­
ție de 1 — 1,2% și cu stimulatorii de creștere mai activă (cu 
peste 30% față de martor).

G.S.P.

SI o i s e e n k o, F. P., Tolkacev, L. N.: Formarea 
culturilor de stejar de Înaltă productivitate. în : Lesnoe Hozeai­
stvo, nr. 10, 1981, pag. 45-48, 7 tabele.

în trecut se considera că maximum creșterii curente a 
arboretelor se realizează la consistența lor plină. Cercetările 
efectuate de F. P. Molseenko In 1937—1938, continuate 
In perioada după 1972 au arătat că creșterea curentă maximă 
este asigurată la o consistență de 0,75, la care consistență 
sc obține un spor de creștere de 15—16% față de martor. 
Sa recomandă ca tăierile de îngrijire a culturilor de stejar 
să Înceapă de la sfîrșitul clasei I de vîrsta, reducînd la flecare 
tăiere consistența arboretului la 0,7— 0,8. Tăierile de îngrijire 
se fac In etajul inferior, cu extragerea arborilor de clasa V 
șl VI de creștere șl arborii dăunați din clasele de creștere 
superioare.

G.X.P.

K o r o Ic nko, V. K. : Rolul perdelelor forestiere de protec­
ția timpului In mărirea producției culturilor agricole. în ; 
i.esnoe Hozeaistvo, nr. IO, 1980, pag. 69—70.

Se prezintă situația colhozurilor și sovhozurilor din raionul 
Okimosk, regiunea Zaporojie, caracterizată printr-o climă 
foarte caldă șl secetoasă, bintuită de vlnturi Cu o viteză dc 
la 9—10 m /sec. Totalul precipitațiilor anuale 350—410 mm. 
Pentru protejarea solului împotriva eroziunii (de apă și 
vini) incepind din anul 1968 pc clmpurilc sovhozurilor și 
colhozurilor a început crearea pedeldor forestiere de pro­
tecție a Cîmpului de 3—4—5 rîuduri (9—12—15 m) folosin- 
du-se ca specii principale ; salclmul, stejarul, glădila și pinul, 
în prezent In raion există 2690 ha perdele, iar pe nisipuri, 
ripi, ravene alte 1679 ha perdele de protecție. Aceste perdele 
ocupă 2,8% din suprafața arabilă. în gospodăriile agricole 
CU procent de pădure peste 2%, culturile agricole n-au mai 
Suferit aproape deloc pierderi, timpurile protejate de perdele 
au asigurat un spor de producție la cereale de 14—16%.

G.N.P.

Mașină pentru producerea făinii vltamlnlzate din cetină. 
In: Lesnala Proinîșlennost, Moskva, 59, nr. 2, feb. 1980, 
p. 3, 1 fig.

Se descrie construcția și funcționarea mașinii șl se pre­
zintă caracteristicile ei tehnice. Productivitatea pe schimb 
este da 600—800 kg făină vitaminizată din cetină. Prețul 
de cost este de 64,94 ruble la 1 t., iar prețul de livrare, 
de 118 ruble t.

Timosenko, P. L. și Leonova, L. P.: Depozite 
finale eii mecanizare eomiexă a muncit. In: Lesnala Promișlc- 
nnost, Moskva, 59, nr. 2, feb. 1980, p. 9—10, 1 fig., 1 tab.

Mecanizarea și automatizarea muncii ta depozitele finale 
ale întreprinderilor de exploatare și industrializarea lemnu­
lui și combinatelor de prelucrare a lemnului necesită scheme 
tehnologice și utilaje moderne. Se prezintă spre examinare 
o schemă tehnologică și utilajele dlntr-un depozit final. Din 
volumul dc lemn dc manipulat, 70% este lemn rotund.

A.B.

Za li ar o v, V, V.: Mecanism eu aejlonare sub formă 
de impulsuri, pentru tăierea lemnului, în : Lesnala Promîșlen- 
nost. Moskva, 59, nr. 2, mar. 1980, p. 25—26, 4 fig,

S-a construit un mecanism cu cuțit pentru doborîrea arbo­
rilor. Mecanismul acționează cu impulsuri de forță, declan­
șate de un cilindru cu piston și tijă pe care este fixat organul 
tăietor. Mecanismul, pe care se pot monta șl alte unelte, mai 
poate servi Ia: secționarea lemnului rotund; despicarea șl 
mărunțirea lemnului de foc, lemnului dc celuloză și cioatelor; 
balotarea crăcilor șl a cojii; presarea lemnului masiv șl a 
plăcilor pe bază de lemn.

A.B.

S 0 f r o n o v, B. I.: Pachetlzaren sortimentelor de miel 
dimensiuni. în: Lesnala Promișlennost, Moskva, 59, nr.
3, mar. 1980, p. 16, 1 fig.

S-a perfectat un dispozitiv care permite mecanizarea 
operațiunilor de sortare și pachetizare a lemnului dc mici 
dimensiuni, format în principal din transportul-aruncător 
și magazinui înodelator, se prezintă descrierea acestor suban­
sambluri.

A.B.

S a h a r o v, V. V. și Martynihin, V. D. : Transpor­
tul cltorvu pachete do catarge cu autotrenuri. în : Lesnaîa 
Promișlennost, Moskva, 59, nr. 5, mai 1980, p. 7—8, 1 fig.

Prin folosirea remorcilor cu două suporturi opritoare 
fixate la nivele diferite sepot transporta două sau trei pachete 
de catarge, capacitatea lor de Încărcare ajunglnd la 75— 80 in8. 
Sc descrie formarea autotrenului pentru două pachete, încăr­
carea și transportul lor.

A. B.

Voi o din, A. G.: Rezervele mașinilor mullloperuționnle 
în: Lesnaîa Promișlennost, Moskva, 59, nr. 6, iun. 1980, 
p. 4—5.

în lespromhoz-ui Atubskil prin folosirea tehnicii noi — 
mașina de dobortt și pachetizat LF—19 și tractorul fără cio- 
chinar LP—18 — productivitatea lucrărilor dc exploatări 
forestiere a crescut de peste trei ori In anul 1079. Față de 
tehnologia anterioară — doborttul cu ferăstrăul Cu motor 
și colectarea cu tractorul TT—4 — producția pe om-zi a 
crescut de la 24 m* la 78 ma. La aceasta a contribuit perfec­
ționarea schemei tehnologice de punere In valoare n parchete­
lor, care a determinat reducerea, In majoritatea cazurilor, 
a distanței de colectare In 100 m.

A.B.
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INSTITUTUL DE CERCETĂRI ȘI AMENAJĂRI SILVICE

Livrează de la Stațiunile Bărăgan, 
Cornetu, Simeria, Hemeiuș—Bacău, 
Mihăiești și Pepiniera Ștefănești:

— Butași selecționați de plopi și sălcii 
— Puieți de arbori și arbuști ornamentali 

(rășinoase și foioase)


