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1. INTRODUCERE

Interesul suscitat, atat in cercetare cat si in luarea deciziilor, de conceptul serviciilor
ecosistemice (SE) a fost si este semnificativ [1], mai ales dupd publicarea raportului Millennium
Ecosystem Assessment (MEA) [2]. Conform acestuia, SE sunt descrise ca un flux de resurse sau
servicii din mediul inconjurator de care oamenii beneficiaza In mod direct sau indirect. Aceste
servicii au fost clasificate in patru categorii: de provizionare, de reglare, culturale - care influenteaza
direct oamenii, si de suport, ce vin sd sustind celelalte servicii [2, 3]. Trecerea de la descrierea
calitativa a functiilor indeplinite de ecosisteme la incercarea de a constientiza societatea, si mai ales
factorii de decizie, cu privire la necesitatile de conservare a acestora s-a realizat prin evaluarea SE.
Cadrul valorii economice totale (VET), utilizat in evaluarea SE, pleacd de la conceptualizarea
realizata de MEA si include nu numai acele servicii care au valoare de piatd, ci si pe acelea care nu
au piata sau pret de valorificare [4]. VET include astfel: i) valori directe, ce cuprind materiile prime
si produse de natura fizicd ce sunt utilizate pentru productie, consum si vanzare; ii) valori indirecte,
exprimate de cdtre functiile ecologice care mentin si protejeaza sistemele naturale si umane; iii)
valori testamentare, ce presupun valoarea premium atribuitda mentinerii ecosistemelor pentru
posibile utilizari viitoare, unele necunoscute in prezent si iv) valori ale existentei, definite de
valoarea intrinsecd a ecosistemelor, independentd de posibilitatile curente sau viitoare de utilizare a
lor [5]. Implementarea VET a fost conectatd, din perspectiva aplicativa, cu conceptul plitilor pentru
SE [6].

Republica Moldova nu face exceptie, deoarece utilizarea conceptului SE (inclusiv evaluarea
VET) este In atentia cercetatorilor dar si a practicienilor din domeniile legate de gestionarea
resurselor naturale, domeniul forestier fiind un pionier si un lider in acest sens. Grefat pe platforma
functiilor padurii, teoretizate si aplicate traditional in domeniul amenajarii padurilor, conceptul SE
a cdutat sa aduca informatii noi prin luarea in considerare, in mai mare masurd, a beneficiilor aduse
de padure In domeniul social, economic si cultural si, mai cu seamd, prin incercérile de cuantificare
a valorii SE.

Padurile din Republica Moldova au caracteristici specifice care ridica provocari mari in ceea
ce priveste gestionarea acestei resurse. Pe de o parte productivitatea scazuta a arboretelor,
fenomenele de degradare a ecosistemelor forestiere, fragmentarea fondului forestier, iar pe de alta
parte presiunea deosebitd asupra resursei de lemn, cadrul legislativ complicat si eficienta
institutionala scazutd, fac necesara optimizarea gestionarii padurilor in sensul valorificarii maxime
a tuturor SE. De aceea, numeroase analize si studii au incercat fundamentarea actului de guvernanta
sl gestionare a pddurii pe baza conceptului SE. Aceasta lucrare urmareste analizarea studiilor
realizate pana in prezent in Republica Moldova privind SE forestiere: identificarea, descrierea si
evaluarea acestora. De asemenea, lucrarea urmareste si extragerea unor concluzii privind utilizarea
aplicativd a conceptului SE in elaborarea si implementarea de politici si strategii In domeniul
gestionarii durabile a padurilor in Republica Moldova.
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Procesul de extindere a pddurilor, pe langa dificultitile de naturd financiara, se loveste de
numeroase alte bariere cum ar fi conflictele intre extinderea padurilor si mentinerea terenurilor cu
destinatie agricola pentru comunitatile rurale [10].

Padurile inglobeaza un volum total al masei lemnoase de circa 48 milioane m?, la un hectar
revenind in medie 124 m?®[12], iar pe suprafata gestionatd de Agentia Moldsilva (Moldsilva),
posibilitatea padurilor este de 570.195 m?/an [13]. Cu toate cd este confirmatd o crestere a suprafetei
padurilor, clasa de productie medie si volumul mediu pe picior s-au diminuat semnificativ
(respectiv cu 69,6% si 4,8%). Aceastd diminuare se explica, in principal, prin faptul cd majoritatea
impaduririlor noi au fost realizate pe terenuri degradate, In conditii pedo-ecologice grele, unde
arboretele realizeaza doar productivitdti inferioare. De asemenea, padurile APL sunt tinere, in
proces de acumulare a volumului pe picior, si ca o consecinta a taierilor ilicite in masa din perioada
1992-1998, sunt bracuite si cu consistenta degradata [14].

Conform articolului 14 al Codului Silvic al Republicii Moldova [15], padurile fondului forestier
national au fost incadrate in grupa I functionald, cu functii exclusive de protectie a mediului
inconjurdtor. Clasificarea pe grupe si categorii functionale, in conformitate cu Codul Silvic, a fost
reglementata prin Hotdrarea Guvernului nr. 1008 din 30.10.1997 [16], astfel fiind constituite 5
categorii functionale, in raport cu functiile care le revin: 1 - paduri cu functii de protectie a apelor -
1,6%; 2 - paduri cu functii de protectie a terenurilor si a solurilor - 7,9%; 3 - paduri cu functii de
protectie contra factorilor climatici si industriali ddundtori - 47,4%; 4 - paduri cu functii de recreere
- 26,4 %; 5 - paduri cu functii de interes stiintific si ocrotire a genofondului si ecofondului forestier -
16,7%.

Sectorul forestier este format din: Ministerul Agriculturii, Dezvoltdrii Regionale si Mediului
(MADRM) - institutie responsabila pentru elaborarea politicilor si reglementarilor [17], Moldsilva -
autoritatea administrativd in subordinea organului central de mediu al administratiei publice,
abilitata sa asigure implementarea politicii de stat [18], Agentia de Mediu - are misiunea s3 asigure
implementarea politicii de protectie a mediului [19], Inspectoratul pentru Protectia Mediului - are
misiunea de a implementa politici ale statului in domeniul protectiei mediului si utilizarii rationale
a resurselor naturale, exercitarea controlului si supravegherii de stat, prevenirea si contracararea
incalcarilor [20], APL si alti detindtori de terenuri. Cu toate cd procesul de reformare este unul lent,
pentru fiecare entitate incep sa fie tot mai conturat divizate competentele. Fondul forestier
proprietate publica a statului este gestionat de catre Moldsilva, prin intermediul unei retele de
intreprinderi silvice care acopera toatd tara. Padurile gestionate de Moldsilva dispun de
amenajamente silvice, dupa un cadru normativ ce are la baza principiile gestiondrii durabile [12].
Doar 0 micd parte a fondului forestier ce nu apartine statului dispune de amenajamente silvice sau
de structuri de gestionare [21]. Majoritatea terenurilor cu vegetatie forestierd din afara fondului
forestier nu sunt amenajate si gospodarite in baza unor proiecte si planuri justificate si argumentate.
Gospodadrirea se face cu Incalcari ale tehnologiilor silvice si respectdrii exigentelor ecologice silvice
[12].

Strategia privind diversitatea biologica a Republicii Moldova [22] descrie utilizarea resurselor
naturale ca fiind nerationald, activititile de conservare a biodiversitatii lasand mult de dorit. In
conditiile actuale, caracterizate de capacitdti institutionale limitate, implementare insuficienta a
legislatiei in domeniu, integrarea insuficientd a sectoarelor economiei nationale in problemele de

conservare a biodiversitdtii si aprecierea insuficienta de catre populatie a valorilor acesteia, este
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nevoie de o abordare mai constructiva si mai realistd, a rolului padurilor pentru economia nationala
si importantei de a proteja componentele diversitatii biologice. Pierderile de biodiversitate sunt
cauzate de mai multi factori, cei principali fiind exploatarea ilegald si irationald, prin taieri ilicite,
braconaj si utilizarea nerationala a resurselor cinegetice, pescuitul ilegal si utilizarea irationala a
resurselor piscicole, pasunatul abuziv, comercializarea ilicita a produselor pddurii, precum si
degradarea, distrugerea si fragmentarea habitatului, dependenta de resurse naturale si sardcia [22].

Desi in anul 2010 sectorul forestier al Republicii Moldova a generat doar 0,27% din Produsul
Intern Brut, padurea indeplineste functii importante, furnizand resurse variate, precum si alte
beneficii asupra mediului inconjurator, reprezentand o sursa de locuri de muncé si de alte servicii a
cdror valoare depéseste semnificativ cifrele oficiale [23]. In rAndul populatiei din mediul rural, existd
0 dependentd mare fata de padure, padurea reprezentind a treia mare sursd de venit pentru
comunitati [24]. Conform raportarilor oficiale, volumul de masa lemnoasa recoltat din fondul
forestier gestionat de Moldsilva in anul 2014, a fost de 588.467 m3 [12]. Produsele forestiere
nelemnoase cele mai importante sunt fructele de padure si plantele medicinale. Ele sunt colectate
tara a fi efectuate studii despre potentialul biologic si comercial, recoltarea necontrolati avand efecte
negative asupra resursei biologice, iar pe viitor, cantitatea acestor resurse va scadea [25]. Scaderea
productiei de produse forestiere nelemnoase este determinata si de lipsa investitiilor in crearea de
noi plantatii, cele existente necesitand reconstructie ecologicd, iar cele din flora spontana fiind
influentate de aplicarea si executarea, de multe ori necorespunzatoare, a tratamentelor silvice [25].
Vanzarea produselor nelemnoase este concentratd asupra materiei prime, neexistand unititi
specializate pentru colectarea si procesarea lor [26]. Toate aceste date economice arata ca, desi
Moldsilva a incercat, in ultimele decenii, valorificarea altor resurse forestiere decat lemnul, mai este
incd mult de facut pentru a se ajunge la utilizarea potentialului maxim.

Consumul de lemn pe tara a fost estimat la 1.305.082 m?, din care doar 2,5% este reprezentat
de catre lemnul de lucry, iar restul de 97,5% consta din lemn de foc [27]. Cel din urm4, in cantitate
de 1.273.697 m?, reprezintd practic cresterea medie totala a padurilor Republicii Moldova ce
constituie circa 1,3 mil m?an [12], iar raportat la volumul real recoltat anual in padurile gestionate
de 3 ori mai mare [27]. Aceste date indicd o cantitate ridicatd de lemn care se consumd ca lemn de
foc dar a carui sursd este nesigura. Numeroase surse [27, 28] pun diferentele dintre consumul de
lemn si raportarea oficiald privind cantitatile exploatate pe seama taierilor ilegale - considerate a fi
o mare problema a sectorului forestier, cu efect negativ asupra economiei, comunitatilor locale,
ecosistemelor si diversitdtii biologice. Cele mai multe surse arata ca aparitia acestor tdieri este
cauzata de accesibilitatea redusa a resursei forestiere pentru populatie, nivelul inalt de saricie,
impozitele si taxele mari la materialul lemnos obtinut legal, nivelul salarial redus al personalului
silvic, lipsa pazei vegetatiei lemnoase din gestiunea APL si eficienta scizuta a controlului de stat in
domeniul asigurarii pazei tuturor resurselor forestiere [28]. Recoltdrile ilicite pot ajuta populatia pe
termen scurt, dar pe termen lung, consecintele negative vor aparea provocand degradarea resurselor
forestiere si aparitia problemelor in gospodarirea durabild a padurilor [28]. Cazanteva et al. (2016)
[29] estimeazd volumul taierilor ilicite la 415,8 mii m?, provenind de pe o suprafatd de 3.290 ha.
Aceasta suprafatd este comparabild cu suprafetele anuale de regenerdri si impaduriri, a cdror valoare
medie anuald, In perioada anilor 2010-2015, a constituit circa 4,3 mii ha. Evaluarea ce ia in calcul
valoarea integrald a SE de circa 2.670 USD pentru un hectar, a calculat pierderile SE cauzate de
taierile ilicite la circa 8,8 mil USD [29]. Dependenta fata de resursele lemnoase pentru foc si problema
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tdierilor ilicite, ridicd semne de intrebare cu privire la utilizarea nesustenabild a resurselor,
evidentiind necesitatea promovarii resurselor durabile de incdlzire alternative [30].

Sectorul forestier isi acopera cheltuielile din veniturile obfinute prin comercializarea
productiei sau serviciilor, aportul financiar al statului diminuandu-se treptat, astfel ca in anul 2015,
mijloacele bugetare destinate ramurii silvice, in valoare de 6,9 milioane lei moldovenesti (MDL), au
acoperit doar 1,79% din totalul consumurilor si cheltuielilor ramurii silvice [12], iar In anul 2016,
aceste alocatii au crescut la 7,9 milioane MDL [13]. Cu toate ca activitatea de cultura si de exploatare
micsorare al numarului de angajati, de la 5.563 angajati in anul 2007, la 3.934 angajati in anul 2015,
adica o scadere cu 29% [12, 31]. Micsorarea numarului de angajati ai ramurii silvice si alocatiile
bugetare foarte reduse, demonstreaza faptul ca autofinantarea sectorului nu poate asigura buna
functionalitate si realizarea unei dezvoltari substantiale, nevoia de sprijin si un ajutor financiar fiind
evidente [31].

3. METODOLOGIE

Metoda de bazi utilizatd in elaborarea prezentei lucrari a fost documentarea. In scopul
realizarii acestui studiu, au fost cautate surse de informatii prin intermediul bibliotecilor din cadrul
Universitatii Agrare de Stat din Moldova, Institutului de Cercetdri si Amenajari Silvice (ICAS),
Gradinii Botanice Nationale (Institut) "Alexandru Ciubotaru”, paginilor web ale Moldsilva, ICAS,
Agentiei Relatii Funciare si Cadastru a Republicii Moldova, Registrului de Stat al Actelor Juridice al
Republicii Moldova si a altor surse de date electronice. Au fost identificate 170 surse, care au facut
parte din categoriile articolelor stiintifice, rapoartelor, documentelor legislative, materialelor
conferintelor si simpozioanelor nationale si internationale, culegerilor de lucrdri stiintifice si
studiilor stiintifice. Dintre acestea, au fost alese si utilizate efectiv cele care au oferit informatii despre
cadrul natural si legislativ asociat cu SE forestiere din Republica Moldova (conform referintelor),
metode de identificare si de evaluare, rezultate ale evaludrii, precum si despre utilizarea acestui
concept in gestionarea durabila a sectorului forestier.

4. REZULTATE

4.1. Originea adoptarii conceptului SE in Republica Moldova

Situatia actuala a sectorului forestier din Republica Moldova justifica initiativele curente
privind reformele institutionale si administrative ale sectorului. In Republica Moldova, institutiile
politice si profesionale manifestd o rezistenta semnificativd in fata schimbarilor. Chiar daca la
inceput factorii de decizie din silvicultura au fost in favoarea reformelor, evolutiile politice au
influentat implementarea deciziilor, fiind realizati doar pasi nesemnificativi [32]. Un factor negativ
si prezent in ultima perioada, este politizarea excesivda a sectorului in detrimentul calitatii
profesionale [33]. Din analiza documentelor programatice elaborate de-a lungul ultimilor 10 ani
rezulta ca, initial, documentele programatice ce vizau dezvoltarea sectorului silvic din Republica
Moldova [34, 35] nu au luat, in mod explicit, in considerare conceptul SE. Incepand din 2013, cu
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4.2, Identificarea si descrierea SE

SE oferite de catre ecosistemele forestiere din Republica Moldova au fost identificate, n
principal, pe baza colectarii, sintetizarii si interpretdrii surselor de date existente anterior, fiind
colectate date generale primare cu ajutorul metodei ,ground-truthing”, ce implica verificarea si
completarea nregistrarilor statisticilor existente [11, 39]. Au fost identificate ecosistemele cheie
printr-o evaluare calitativa, iar datele calitative despre SE care trebuiau evaluate au fost colectate
inclusiv prin intermediul intélnirilor cu consultanti locali si principalele parti interesate - MADRM,
Moldsilva, Universitatea de Stat din Moldova, ICAS, Institutul de Ecologie si Geografie, Gradina
Botanicd Nationala (Institut) "Alexandru Ciubotaru”, intreprinderi silvice si silvo-cinegetice [11].
Alte studii [38] nu au Intreprins o identificare sau analiza calitativa, ci au preluat cele patru categorii
care contribuie la bunastarea umand, conform raportului MEA, si le-au evaluat ca atare.

SE furnizate de catre padurile Moldovei sunt cele de provizionare, de reglare si culturale. SE
de provizionare ce au fost identificate in studiile analizate sunt: hrana - chiar daca in cantitati mici,
exista plantatii de pomi fructiferi, sursd de hrana si de produse pentru vanzare; lemnul - principala
sursa constituind padurile Moldovei, In mare parte pentru scopuri casnice si cu o cantitate mica de
cherestea, dar care constituie totusi un produs forestier important; apa - padurile Moldovei nu sunt
furnizori directi, dar aprovizionarea cu apa poate fi explicata prin faptul cd majoritatea trupurilor
de pddure contin izvoare de apd, reprezentand sursda de apa potabila, irigare In gospodarii si
salubritate; produse forestiere nelemnoase - reprezentate prin fructe de padure, ciuperci, flori,
populatia avand posibilitatea sa le culeaga pentru nevoi proprii sau pentru vanzare [11, 12]. Vanatul
nu aduce o valoare Insemnatd, dar a fost urmadrita o crestere a interesului pentru astfel de activitati
[39]. Lemnul de foc este descris, In majoritatea studiilor analizate, ca cea mai importanta sursa pentru
incdlzire si gatit in regiunile rurale [11, 24, 38].

SE de reglare identificate in documentele analizate sunt: reglarea gazelor cu efect de sera,
stabilizarea microclimatului, reglarea apei, reglarea eroziunii solului si retenfia nutrientilor.
Serviciul de reglare a gazelor cu efect de sera a fost pus in evidenta de functia padurilor din Moldova
de sechestrare a carbonului, sustinuta de proiectele de carbon realizate de Moldsilva si Fondul de
BioCarbon al Bancii Mondiale [11, 38-39]. Aceste proiecte ofera valori considerabile, imbunatatind
imaginea sectorului privind furnizarea de SE forestiere. Stabilizarea microclimatului este de
asemenea un SE identificat [11], care este important pentru asigurarea biodiversitatii locale si
indirect, asigura si alte nevoi pentru traiul populatiei. Reglarea apei a fost mentionata [11] ca fiind
un SE cu o importanta ridicatd, indusa de frecventa fenomenelor de seceta din ultimele doua decenii,
fenomen care ar putca fi contracarat de ecosistemele forestiere prin management sustenabil.
Alunecarile de teren si inundatiile sunt cele mai severe dezastre naturale ce provoaca mari pierderi
economice, aceste dezastre fiind prevenite de catre vegetatia forestiera a Republicii Moldova [11, 38-
39]. Documentele analizate au pus in evidenta si contributia padurilor in stoparea eroziunii si
fluxului de nutrienti din stratul superficial de sol, cel mai fertil [11, 38-39].

SE culturale ce au fost identificate In documentele analizate sunt: patrimoniu spiritual, religios
si cultural - majoritatea bisericilor si manastirilor se afla in interiorul padurilor, acumuland mii de
vizite anual, din partea turistilor sau oamenilor din localitate; educatie - serviciu foarte greu de
captat, dar cu o importantd evidentd in sensibilizarea populatiei; recreerea si (eco-) turismul - cel
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O alta metoda utilizata in evaluarea serviciilor ecosistemelor forestiere din Republica Moldova
este Analiza Scenariului Sectorial [42-43] care reprezintd o abordare analitica dezvoltata de United
Nations Development Project (UNDP), ce capteaza si prezintd valoarea SE in contextul cadrului
decizional sectorial, pentru conceperea unei politici sustenabile si prezentarea optiunilor
investitionale. Acest cadru oferd posibilitatea practicienilor care lucreaza cu intreprinderi de stat si
private sa prezinte date Intr-o metoda mai relevanta pentru procesul de luare a deciziilor crescand
astfel probabilitatea ca aceste date sa fie folosite pentru luarea de decizii in politici si management
in scopul gestionarii eficiente si durabile a ecosistemelor si a SE [43]. Aceastd abordare este
implementatd la nivel de sector incepand cu o intelegere si cuantificare a SE la un nivel de referinta
urmata de estimarea contributiei SE pe termen mediu si lung prin compararea a doua scenarii:
Business as Usual - practici de afaceri uzuale (BAU), ce inseamna continuarea practicilor existente,
recoltarea lemnului la nivelul actual, nivel ridicat al exploatarii ilegale, utilizare redusa a produselor
forestiere nelemnoase, si Sustainable Ecosystem Management - managementul durabil al ecosistemelor
(SEM), cu un accent mai redus pe productia de lemn si exploatarea produselor forestiere nelemnoase
la un nivel mai sustenabil, exploatarii ilegale scazute ca urmare a unui cadru institutional, juridic si
tehnic mai potrivit. Metoda a fost utilizata in studiul destinat fundamentarii Strategiei privind
diversitatea biologicd a Republicii Moldova [39] dar si in studiul elaborat de Universitatea
Transilvania din Brasov pentru International Union for Conservation of Nature in cadrul proiectului
ENPI-FLEG {11}]. Acest studiu a Incercat sa efectueze o evaluare initiald a contributiei economice a
ecosistemelor in Republica Moldova (valoare de referinta, pentru anul 2014), pentru a prezenta
dovezi privind contributia SE la sporirea productivitatii si cresterea economica in sectoarele cheie
ale economiei si pentru a identifica politici adecvate care sa sporeasca asigurarea acestor SE pe
termen lung. Astfel, au fost identificate valori ale SE pentru urmatoarele sectoare: turism,
agriculturd, silvicultura, managementul apei, reducerea riscurilor de dezastru.

Metoda utilizata pentru evaluarea SE la nivelul de referinta (2014), pentru sectoarele turism si
silviculturd a fost cea a valorii de piata dar si metoda transferului de beneficii (benefit transfer) in
absenta unor studii elaborate la nivel local [3]. Valoarea initiala a serviciilor ecosistemelor forestiere
pentru turism, a fost calculatd pornind de la numar de vizitatori ai ariilor protejate, pe baza
inregistrdrilor efectuate de catre Moldsilva In anul 2014. A fost luat in calcul un numar de vizitatori
cu 25% mai mare, din cauza ca Moldsilva inregistreaza doar vizitatorii din ariile protejate pe care le
administreaza. VET pentru acest sector a fost estimata, la nivelul anului 2014, la 2,2 milioane USD.
Pentru calculul valorii de referintd a SE pentru sectorul forestier, au fost luate in considerare
urmdtoarele: pretul mediu si cantitatea de lemn valorificata atat in padurea statului cat si in cea
detinuta de autoritatile publice locale si cantitatea de lemn exploatata ilegal la nivelul raportat de
studiul ENPI FLEG realizat in 2011 [28], veniturile directe ale comunitétilor din paduri la nivelul
raportat in urma unui sondaj realizat la nivelul comunitatilor [24], valoarea adaugata a lantului
economic in domeniul silvic si veniturile la bugetul de stat din silvicultura la nivelul raportarilor
Biroului National de Statistica in 2014. S-a adaugat valoarea produselor nelemnoase si veniturile din
activitatea de vanatoare la nivelul raportat de Moldsilva pentru 2014. Aceasta valoare a fost
aproximata la 39,9 milioane USD pentru anul 2014 [11]. Pentru sectorul agricol si cel al gestionarii
apelor s-a folosit, mai cu seama, metoda transferului de beneficii. Pentru sectorul agricol, valoarea
de referinta a serviciilor ecosistemelor forestiere, a fost estimata la aproximativ 21,8 milioane USD
in 2014. Valoarea de referintd a serviciilor ecosistemelor forestiere pentru sectorul de aprovizionare
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cu apa a fost evaluatd in baza costurilor operatorilor de apa, fiind estimata la nivel de raion, si a
constituit o valoare de 2,3 milioane USD [11].

Evaluarea situatiei initiale privind riscul la dezastre naturale si atenuarea efectelor
schimbdrilor climatice s-a bazat pe metoda costurilor evitate [3]. Evaluarea a pornit de la
presupunerea cd, daca functiile de protectie ale ecosistemelor forestiere minimizeazd influenta
inundatiilor cu doar 10% si impactul alunecarilor de teren cu doar 20%, atunci costurile pentru
daunele evitate ar echivala cu 0 medie de 0,4 milioane USD pe an. Datele folosite pentru calcul au
fost luate de la Biroul National de Statisticd. Valoarea de referintd pentru sechestrarea carbonului a
fost de 2,3 milioane USD, in anul 2014.

In ceea ce priveste evolutia valorii generate de serviciile ecosistemelor forestiere din Republica
Moldova, autorii studiului au ardtat cd, in scenariul BAU, sectorul forestier poate adauga circa 0,6
milicane USD/an in urmadtorii 25 de ani la economia Republicii Moldova, venituri care vor disparea
dupd 27 de ani din cauza degradarii capacitatii ecosistemelor de a genera lemn si produse
nelemnoase. Aceasta estimare ignora pierderile considerabile relationate cu alte SE, cum ar fi
sechestrarea carbonului, reglarea eroziunii solului, apei, potentialului peisagistic si al turismului
[11]. SEM implica o scadere a valorilor provenite din lemn si produse nelemnoase pe termen scurt,
dar determind o schimbare semnificativa in ceea ce priveste reducerea exploatarii forestiere ilegale,
precum si o crestere a suprafetelor padurilor protejate, cu importantd din perspectiva conservarii
biodiversitatii. Pe termen lung, valoarea SE in scenariul SEM va recupera si, astfel, va genera o
valoare actualizatd netd (VAN) mai mare dincolo de orizontul de 25 ani. In plus, va fi asigurati
producerea/mentinerea altor SE durabile (de exemplu, captarea carbonului, protectia apei si
eroziunii solului, peisajului). Totusi, studiul citat utilizeaza o rata de discount de 10%, fara a justifica
acest fapt. In cadrul evaludrilor, existd presupuneri care nu sunt foarte clar justificate, iar serviciile
suport au fost neglijate In acest studiu. Partea pozitiva este cd se tine seama de taierile ilegale si de
aportul la veniturile gospodariilor, SE sunt clar definite si oferd o imagine de ansamblu asupra
contributiei sectorului forestier pentru bunastarea populatiei din Republica Moldova.

Un alt studiu foarte important cu privire la evaluarea VET a serviciilor ecosistemelor forestiere
este lucrarea elaborata de Turcanu si Platon (2014) [38]. Spre deosebire de studiul UTB (2015) [11]
(care se referd la toate padurile din Republica Moldova) acest studiu se referd la fondul forestier
gestionat de Moldsilva, in suprafatd de 336,5 mii ha (incluzand o suprafata ocupatd cu paduri de
302,4 mii ha). Lucrarea are ca referintd anul 2012 (rata medie de schimb, pentru anul 2012, a 1 USD,
tiind echivalentul de 12,1 MDL). Serviciile de provizionare au fost evaluate tot prin metoda valorii
de piata pe baza indicatorilor economici financiari ai Moldsilva [38], cu privire la realizarea
produselor relevante forestiere si neforestiere, utilizdind valoarea unitard pe hectar. Valoarea
economicd directd a produselor cinegetice, a fost calculata In baza autorizatiilor de vanitoare
eliberate de Moldsilva, in anul 2012. Pentru evaluarea serviciilor de reglare [46], valoarea economici
a captarii de COz a reiesit din pretul mediu per 1 tond CO:2 incasat de Moldsilva prin Fondul
BioCarbon si Fondul Prototip de Carbon din cadrul Bancii Mondiale, care este de 4,13 USD, si media
ponderata a cantitatii de COz captata de cdtre padurile Republicii Moldova - 7,8 tone de COz/ha/an
[38]. Rolul de protectie si de reglare a apelor a fost evaluat pornind de la calculul volumului anual
al scurgerilor, folosind metoda transferului de beneficii pentru cresterea debitului de scurgeri la
cresterea cu un procent a ponderii padurii [45]. Controlul biologic a fost calculat utilizand abordarea
de transfer a beneficiilor, conform estimdrii Serviciului Forestier al SUA privind inlocuirea
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Intre aceste doua studii analizate se observa o diferenta considerabild a valorii SE (Tabelul 3).
Cu toate cd valoarea de referinta pentru anul 2012 a fost evaluata pentru o suprafatd a fondului
forestier de 336.541,3 ha, gestionate de catre Moldsilva, iar valoarea de referinta pentru anul 2014 a
fost evaluata la nivel national, se atestd o diferentd mare a evaludrilor de cost. Aceasta diferenta este
legatd, in primul rand, de setul diferit de SE, precum si de utilizarea preponderent in aceste evaludri
a estimarii costurilor directe de folosinta si doar partial a costurilor indirecte [29].

4.4. Evaluarea SE si implicatiile in finantarea demersurilor de protectie

In prezent exista putind informatie relevanta ce tine de politica privind valoarea economica a
SE in Republica Moldova, iar conservarea biodiversitatii nu este prioritara in politica bugetara si
economicd. Factorii de decizie publici si corporativi, care se confrunta cu cresterea presiunii asupra
finantarii, au tendinta de a aloca mai putine resurse financiare pentru AP si conservarea
biodiversitdtii in general, in raport cu alte sectoare, care sunt percepute a fi mai productive sub
raportul dezvoltdrii. De exemplu, in ultimii 10 ani, AP din Republica Moldova au fost subfinantate,
primind o finantare de aproximativ 2,8 milioane USD in 2011 (finantarea din bugetul de stat - 67.950
USD, venituri proprii - 1.126.300 USD, intreprinderi silvice - 1.600.000 USD), in timp ce suma
necesara pentru a satisface necesitatile de baza ale AP constituie 3,7 milioane de USD, iar suma de
aproximativ 4,4 milioane de USD se considera a fi cea optima [47]. Prin urmare, specialistii in
conservarea biodiversitatii se confruntd cu o provocare in a comunica interdependenta dintre
conservarea biodiversitatii si avantajele oferite bunastarii comunitatilor si economiei in general [39].

5. CONCLUZII

In ciuda noutitii conceptului serviciilor ecosistemice, in Republica Moldova exist preocupari
importante In ceea ce priveste aplicarea sa in domeniul forestier. Aceste preocupari sunt integrate
in demersurile de elaborare a documentelor programatice specifice sectorului forestier sau al
conservarii biodiversitatii. Folosind in general metode consacrate de identificare si cuantificare a SE
(dar diferite de la studiu la studiu), lucrarile analizate utilizeaza In micd masurd cercetdri directe si
intr-o mdsura mai mare interpoldri, interpretari si sintetizari ale datelor disponibile public. Ca o
consecintd, valorile SE, asa cum au fost ele cuantificate pana in prezent, sunt cuprinse in marje
semnificative, desi toate studiile arata valori consistente. De asemenea, elaborarea unor scenarii
alternative privind evolutia valorii SE arata beneficii importante, pe termen mediu si lung, ce ar
putea decurge pe toate planurile prin gestionarea durabila a resursei forestiere.

Desi multe dintre studiile analizate au servit la elaborarea de propuneri de strategii de
imbunatatire a gestionarii fondului forestier, multe dintre aceste documente programatice sunt
blocate in aplicarea lor, astfel ca, identificarea si cuantificarea SE raméane un demers mai degraba
teoretic. Cu toate acestea, studiile analizate reprezinta o prima incercare de evaluare a acestor servicii
in Republica Moldova, un punct de pornire pentru urmadtoarele cercetiri orientate catre
determinarea mai precisa a influentei SE asupra domeniului economic, social si cultural si pe o
analiza mai precisd a impactului determinat de demersurile de reforma a sectoruluj, in asa fel incat,
sa permitd o mai bund fundamentare stiintifica a acestuia.
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REZUMAT EXTINS - EXTENDED ABSTRACT

Title in English: The Use of the Ecosystem Services Concept in the Forestry Sector cf the Republic ¢f Moldova.

Introduction: The rising interest for the concept cf ecosystent services, both in research and decision making, has
been significant, especially after the publication (f Millennium Ecosystem Assessment report. According to that report,
ecosystem services relate to a flow cf resources or services from: the natural environment that directly or indirectly benefit
people. These services were classified in four categories, provisioning, regulation, cultural and supporting services. The
Republic ¢f Moldova is not an exception, because the use cf ecosystem services concept has been in the attention cf
researchers and practitioners, forest sector being one cf the leaders in this sense. On one hand, low productivity cf forest,
forest ecosystem degradation, fragmented forestland, and on other hand, the pressure on wood resources, complicated
legal framework, and limited institutional ¢)ficiency, are demanding an optiniization in forest management in order to
maximize the value cf all ecosystem services. Therefore, a number cf studies have tried to implement this concept in
regulations and forest management. This paper identifies and analyzes the studies from Republic ¢f Moldova regarding
forest ecosystem services, also extracting some conclusions about utilization cf ecosystem services concept in elaboration
and implementation cf strategies and policies in the area cf forest sustainable management.

Forest management in the Republic of Moldova: The forestland area in Republic cf Moldova is ¢f 448,0
thousand hectares. Forest is very fragmented and, in spite (f the recent increase in forestland, the forest coverage is still
considered insu)ficient, being one cf the smallest in Europe. Forestry sector covers its expenses with revenues obtained
from commercialization cf products and services, with just a little help from the national budget. The Moldavian forest
sector, with a decreasing number cf stc)f in forestry, low budget funds, problems with illegal logging and an increased
demand for wood, requires financial and requlatory support.

Methods: The main method used for the elaboration cf this study was documentation. Sources selected and used
for this review are the ones which contained information about natural and legal framework associated with forest
ecosysten services from the Republic (f Moldova, methods cf identfication and evaluation, ecosystem services evaluation
results, and the implication cf this concept in forest sector sustainable management.

Results: The assessment cf the programming documents from the last 10 years showed that at first, it didn’t
include the ecosystem services concept. The awareness cf the opportunities created with this concept in providing
necessary information for guiding the reform process, included the ecosysten services analysis in the documents, starting
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with the developing cf a new edition f the biodiversity conservation strategy, in 2013. The studies that followed, about
identification, description and evaluation (f ecosystem services, had less scient.fic interests but an increasing emphasis
on the internationally accepted idea that this evaluation could influence political decision makers regarding the necessity
cf reform implementation, demonstration (f the delivered benefits from natural ecosystems for population and possible
consequences (f continuing irrational utilization cf resources. Dijferent scenarios showed that supei ficial policies and not
granting the su)ficient investment priorities for ecosystem services, would lead to significant long-term economic loss,
but right investments in sustainable management cf ecosystems can contribute to added value in economy.

Conclusions: Despite its novelty, in the Republic (f Moldova there are some important preoccupations about the
application f ecosystem services concept. These concerns are integrated in the elaboration cf programming documents
specific for forest area. The analyzed studies applied dijferent dedicated methods for identification and quantification cf
ecosystem services, using general interpretations, interpolations, synthesis (f public existing data, and less direct
research. Therefore, the evaluation results presented are consistent, but have d,jferent values. However, these studies
represent the first evaluation attempt for these services in the Republic cf Moldova, a start point for next investigations
regarding the influence cf ecosystem services on economic, social and cultural area, in a such way that allows a better
scientific base for further policy and regulatory decisions.
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1. INTRODUCTION

Cable-based timber harvesting has been the prevailing technology in steep-terrain harvesting
in many mountainous regions of the world [1], having a long development tradition in the Central
European Alps where the sledge-yarding technology has been replaced by mobile tower yarders
since the 1970s [2]. Eastern European countries, on the other hand, shared some economic and
technical commonalities that resulted in rather a scarce use of cable-based timber harvesting [3]. In
particular, the Romanian practice has indicated that the use cable yarding technology is limited
nowadays [4] compared to the socialist period. This outcome may be related to a decline in the
investment potential of most of the logging contractors established lately, that are, in their majority,
small to medium enterprises, as well as to the lack of training facilities on cable yarding operations
and the lack of trained personnel in harvesting operations [5]. These facts gave a significant
momentum to the use of ground-based extraction systems [3] which are currently dominated by
skidders that, in many ways, are more easily to learn, operate and maintain. Their predominance in
use was also supported by the local manufacturers who developed and sell affordable machines.
Meanwhile, the forest accessibility is still poor, with only 6,5 meters of forest road per hectare [6], a
fact that constitutes a technical limitation in the use of short-distance mobile cable yarding
technology [7] and restricts the harvesting options, in many cases, to that using skidders. Such an
option, however, often contradicts the legal provisions, especially in steep terrain harvesting, where
the development of skidding roads is currently restricted to slopes less than 25 degrees.

Nevertheless, recent studies carried out in Romania have shown that the use of sledge yarding,
as a harvesting option is steep terrain, may result in acceptable productivities and costs [8-9]. In
addition, this kind of equipment is positively regarded by forestry professionals [10], therefore a
reorientation to this technology could bring benefits on the short-medium term. At the same time,
many textbooks classify the cable systems in terms of operational distance [e.g. 11-13] but few studies
addressed the actual design of cable systems (i.e. the arrangements and patters of cable systems)
[14], their spatial distribution and geometrical characteristics; such information can bring evidence
and reflects on how the practice approaches or approached the problem related to the geometrical
design and layout of cable systems, feeding also, in many ways, the science. While it is likely that
the location and geometric layout of cable systems to be mapped in some countries, in our
knowledge, this kind of data is unavailable in Romania, from the main sources such as the maps or
documentation of forest management plans, making it impossible to evaluate the patters used in
cable yarding.

The aim of this study was to characterize the practice of cable yarding systems layout in
Romania from a geometrical point of view, based on the freely available aerial imagery and contour
maps. The focus was, in particular, on (i) the corridor geometry that was characterized by length
and width, to be able to classify the practices mainly based on the corridor length, (ii) terrain slope
on the corridors’” path, to be able to see what was the dominant slope on which cable yarding
operations were carried out in the past, and (iii) altitudinal (vegetation) strata in which the cable
yarding corridors were opened, to be able to see where this kind of technology was dominantly
used. Since this study was based on the latest Google imagery data, the authors acknowledge here
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At the same time, approximately 30% of the corridors were found in the slope category of 15-

25%, more than half of the corridors were found in the slope category of 25-45% and approximately
7% in the category of slope of more than 45%. Therefore, the practice indicates a predominant use of
cable yarding on corridors sloped in between 15 and 45%, with a dominance in between 25 and 45%.

4. CONCLUSIONS

To summarize based on the above presented data, the following may be concluded:

Based on the sample of yarding corridors taken into study, the practices used in the past were
characterized by a wide variation in terms of length and width of the corridors as well as in
terms of terrain slope on the corridors on which cable yarders were operated;

In average, the length of the corridors was of approximately 800 m. Therefore, according to
the Romanian textbooks on forest operations and cable yarding, the data indicated the use of
mostly medium to long distance cable yarders. Also, the corridor width was highly variable,
averaging approximately 13 m, but this data should be interpreted with caution given the
limitations of the method used to determine it. The average terrain slope on the corridor was
found to be of approximately 28%, but it also varied between approximately 5 to 89%;

This study aimed to characterize the geometric layout of the cable yarding practices
accounting, mostly for those used in the past. Nevertheless, the reported figures, as well as the
developed database may be used as a starting point for other kind of studies or to develop and
enhance the statistics related to such issues.
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EXTENDED ABSTRACT - REZUMAT EXTINS

Titlu in romdna: Analiza principalelor elemente geometrice ale culoarelor de funicular prin utilizarea imaginilor
aeriene si a tehnicilor GIS

Introducere: Funicularele forestiere au servit si Tncd servesc pentru colectarea lemnului in teren predominant
accidentat unde, de multe ori, utilizarea altor nujloace nu este posibild. In conditiile forestiere romanesti, in care
accesibilitatea fondului forestier este incd redusd, din categoria funicularelor se folosesc majoritar cele de distanti | ungd,
echipate cu grupuri de actionare montate pe sanii. Cu toate acestea, existd un corp de iviformatii limitat atdt cu privire la
numdrul de utilaje de acest tip cit i la practicile tipice implementate tn amplasarea culoarelor de funicular atdt in
conditiile forestiere romdnesti ct si in cazul celor internationale. Prezentul studiu analizeazd caracteristicile geometrice
ale culoarelor de funicular pe baza unui esantion considerat a fi reprezentativ.

Materiale i metode: Culoarele de funicular luate in studiu s-au ident ficat pe baza imaginilor aeriene recente
produse de Google®™ care au fost importate gi analizate in programul QGis. Pe baza examindrii vizuale a intregii suprafete
a Romdniei, s-au ales patru judete in care s-a constatat o frecventd mai mare a culoarelor de funicular, apoi s-a recurs la
utilizarea unui set de criterii pentru alegerea celor de analizat. Esantionul final, constand dintr-un numir de 589 de
culoare analizate s-a structurat pe baza vizibilititii pe imaginile aeriene si pe un strat de curbe de nivel precum si prin
identificarea clard a faptului cd acestea au fost culoare de funicular si nu alte tipuri de infrastructurd sau folosinti a
terenului. Pentru fiecare culoar luat in studiu, s-au derivat, manual sau automat, parametrii necesari pemntru
caracterizarea lungimii reale, a litimii si a declivititii terenului pe traseul respectiv. Pe baza acestor informatii s-au
estimat statisticile descriptive necesare pentru caracterizarea geometricd precum si cele legate de declivitatea terenului pe
traseele respective si incadrarea lor in straturi altitudinale de vegetatie.

Rezultate si discutii: In general, datele cu privire la lungimea reald, ldtimea culoarelor si declivitatea terenului
pe traseele respective au fost foarte eterogene, indicdnd un mare grad de variabilitate. In medie, lungimea culoarelor a fost
estimati la circa 800 m, ldtimea la circa 13 m iar declivitatea traseelor la circa 28%. In mare majoritate, asfel de trasee
au fost identificate in etajul de vegetatie al amestecurilor de foioase cu ridsinoase si numai intr-o micd masurd in etajul
molidisurilor desi capetele superioare a circa 24% dintre culoare au fost ident.ficate in acest etaj.

Concluzii: Desi prezentul studiu este bazat pe un esantion, rezultatele prezentate pot fi considerate ca fiind
acoperitoare pentru conditiile romdnesti dat fiind faptul cd esantionul surprinde o mare parte din realitatea din teren
vizibild pe imagini aeriene. Atdt rezultatele prezentate sub formd de statistici descriptive cdt gi baza de date dezvoltati
pot servi ca puncte de plecare pentru generarea unor studii de amploare mai mare sau pentru analizarea (reanalizarea)
mai detaliatd a culoarelor de funicular, inclusiv in relatie cu alte domenii de interes relationate cu stiinta forestierd.
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1. INTRODUCERE

Culturile de plop ocupa suprafete importante pe plan mondial, estimate la peste 7 milioane de
hectare [1-2]. Principalul motiv pentru care plopii au avut i au o relativa prioritate in intemeierea
unor culturi forestiere, in detrimentul altor specii repede crescatoare, este cel legat de faptul ca au
capacitatea de a valorifica excelent potentialul stational al suprafetelor pe care sunt instalate culturile
In cauza. Se mentioneazd, insd, ca reusita finala a culturilor de plop depinde de caracteristicile
stationale, dar si de respectarea tehnologiilor referitoare la plantarea si intretinerea lor [3-4]. Populus
x canadensis (Populus x euramericana) - plopul euramerican, plopul negru hibrid, plopul de Canada
[5] - provine din incrucisarea dintre plopul negru european (Populus nigra) cu plopii negri americani
(Populus deltoides si Populus angulata), rezultatul fiind un hibrid de un singur sex a carui Inmultire se
realizeazd doar pe cale vegetativa, prin butasire. Cele mai importante cultivare prezente si utilizate
in Romania sunt: “Serotina’ (clonele R1, R3 si R4), ‘Robusta’ (clonele R13, R18, R20, Oltenita si cea mai
des intalnita - R16), 'Italia’ (clonele 1214, 145/51, 145/55, 169/55), ' Sacrau’ (clonele 59 si 79), 'Deltoides
227, 'Regenerata’, 'Cetate’ si’Arges’.

In Romania, cultura plopului euramerican (Populus x canadensis) este relativ recents, insa s-a
dezvoltat continuu, plopul substituind cu succes arboretele slab productive localizate in Lunca
Dunarii, caracterizatd de conditii specifice, determinate de variatia inundatiilor care modeleaza un
mediu de vegetatie particular [6], caracterizat de statiuni forestiere (Lunca si Delta Dundrii) unde
regimul precipitatilor si adancimea apei freatice depind de microrelief [7]. Dupa indiguirea Dunarii
pe teritoriul Romaniei, plopul euramerican a fost introdus pe suprafete extinse in Lunca Dunarii,
unde ocupa aproximativ jumatate din suprafata arboretelor localizate in acest teritoriu, in timp ce
plopii indigeni ocupa aproximativ 11% [8]. Plopii hibrizi se remarcd prin cresterile mari, cum este
cazul clonei 1214 testata la Petroiu (Calarasi) unde a realizat o crestere de 30,3 m3xan-'xha [9]. Cu
toate acestea, unul din principiile de care se tine cont la stabilirea compozitiilor de regenerare si la
stabilirea ponderii unor specii este evitarea introducerii plopului curamerican in statiuni specifice
sleaurilor de lunca [10].

Cultura plopului presupune o secventa de operatii care, in unele cazuri, poate sd includa
operatii de fertilizare, irigare si intretinere [11], suita in care ultimele vizeaza echilibrarea competitiei
pentru resursele oferite de sol, favorizand exemplarele din cultura. Astfel de operatii sunt realizate,
in multe regiuni, prin aplicarea de ierbicide, cultivatie sau prin combinarea celor doud optiuni
tehnice [3], in timp ce in Romania se aplicd, In mod obisnuit, prin cultivatie. Gradul de mecanizare
al acestor operatii conditioneazad Intr-o mare masura performanta productiva asociata cu acestea si,
in majoritatea cazurilor, o mecanizare completa poate genera multe beneficii sub raport spatio-
temporal si tehnic. Cu toate acestea, nivelul de mecanizare utilizat in operatii forestiere depinde de
multi factori [12], plasand multe dintre tarile est-europene in categoria celor ce utilizeaza sisteme
operationale caracterizate de un nivel intermediar de mecanizare [13]. In aceste conditii, operatii
(lucrdri) specifice precum plantarea [14] si cultivatia [15], sunt rcalizate doar partial mecanizat,
implicand munca manuald intr-o masura ridicatd. Cu toate ca normativele de muncd in vigoare
reglementeazd nivelul de performantd al muncii pentru anumite operatii specifice culturii plopului
[16], exista mai multe probleme legate de actualitatea si aplicabilitatea multora dintre normativele
existente [17]. Cel putin actualitatea lor poate fi chestionabild, datorita faptului ca nivelul tehnologic
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la care se refera s-a schimbat semnificativ in ultimii ani si se cunoaste faptul ¢ unul dintre factorii
care afecteaza performanta muncii este chiar nivelul tehnologic [18] integrat in diferite echipamente,
utilaje si agregate. Un alt aspect care trebuie luat In considerare este cel relationat cu un anumit
declin al fortei de munca in activitatile forestiere, declin ce se Inregistreaza atat la nivel european cat
si la nivel national. Dacd nu se iau masuri in timp util, acest fenomen va conduce, pe termen scurt si
mediy, la o lipsa acutd a fortei de munca in padure. Din acest punct de vedere, este importantd si
(re)evaluarea muncii din punct de vedere ergonomic. Meritd, in acest sens, precizate cateva aspecte
esentiale cu privire la ergonomia muncii, in special a celor legate de subdiviziunea ergonomica
relationata cu posturile de munca si riscurile pe care posturile de muncd neadecvate le pot genera
pentru sandtatea fortei de munca. Astfel, operatiile forestiere realizate manual, incd predomina in
multe dintre tarile aflate in curs de dezvoltare sau in tranzitie, precum si in cele industrializate [19].
In acelasi timp, munca trebuie si fie dimensionati astfel incat sa fie compatibild cu forta de munca
umana [20-21], in mod special in cazul operatiilor forestiere, recunoscute a fi munci foarte grele care
pot genera boli profesionale. In special, efortul depus in muncile manuale precum si riscurile
asociate cu munca manuala si mecanizata trebuie luate in considerare in studiile de normare. In timp
ce multe dintre muncile forestiere sunt grele sub raportul efortului fizic [22], o alta problema este
cea legata de riscurile de imbolnévire cauzate de posturile de munca neadecvate. In Statele Unite,
de exemplu [19], afectiunile sistemelor muscular si osos provoaca circa 70 de milioane de vizite la
doctor pe an si circa un milion de oameni isi iau concediu medical anual pentru tratarea unor
simptome asociate cu astfel de boli, in special ale celor relationate cu dureri ale partilor inferioare si
superioare ale spatelui, cu consecintele de rigoare sub forma platii de compensatii, pierderii unei
parti din salarizare, diminudrii productivitatii muncii, efecte ce au fost estimate a genera costuri de
ordinul a 45-54 miliarde de dolari anual. In timp ce durerile de spate sunt relationate cu manipularea
materialelor, cele specifice partii inferioare a spatelui sunt asociate, frecvent, si cu muncile in pozitie
sezanda [19], cu sanse de 70% pentru un individ dat de a dezvolta astfel de simptome in cursul vietii
precum si cu sansa, la nivel global, ca unul din 7 indivizi sa fie afectat de astfel de simptome si/sau
imbolnaviri.

In Romania, lucrérile de intretinere a culturilor de plop prin cultivatie se realizeazi, in ultimul
timp, prin combinarea mijloacelor mecanizate cu cele manuale. Amploarea utilizarii mijloacelor
manuale In intretinerea culturilor de plop poate depinde de context si de practicile locale care indica,
in multe dintre cazuri, o proportie de participare de circa 80-20% intre mijloacele mecanizate si cele
manuale, cu unele exceptii cauzate de anumite conditii tipice, referitoare la lipsa de fortd de munca
si la necesitatea incadrarii in timpul alocat a lucrarilor respective [23]. In cazuri tipice, sistemul de
operare consta din doua treceri, in care operatiile mecanizate se aplicd pe spatiile disponibile intre
randurile de culturd, astfel incat sa se asigure protectia partilor supraterane ale arborilor [24], in timp
ce operatiile manuale se aplica prin utilizarea sapei pe restul suprafetei [15] constand din fasii de
circa 1 m latime care includ randurile de arbori.

Pe fondul progresului tehnologic relationat cu agregatele folosite, studiul de fata analizeaza
performanta muncii sub raportul productivitatii si a conditiilor ergonomice posturale in operatii
mecanizate de cultivatie aplicate in plantatii de plop euramerican prin doua studii de caz constand
din realizarea acestor operatii prin folosirea unor agregate de discuit respectiv de frezat. Principalele
obiective ale studiului au fost acelea de a caracteriza astfel de operatii sub raportul consumului de
timp, eficienfei muncii si a riscurilor de imbolndvire profesionald, obiective ce s-au abordat prin
realizarea unui studiu de timp respectiv prin analiza ergonomica posturald a operatorilor. Studiul a
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tr - consumul de timp datorat diferitelor pauze si intarzieri, incluzand aici pauzele de masa,
intarzierile de naturd tehnicd, Intarzierile cauzate de studiu etc.

REB - rata eficientei brute a operatiilor realizate cu agregatul de discuit sau frezat;
P - productia realizata de agregatul de discuit sau frezat;

REN - rata eficientei nete a operatiilor realizate cu agregatul de discuit sau frezat;
A - suprafata reala a unitatii amenajistice parcurse cu operatii;

F - factor mediu de corectie calculat in raport cu ponderea operatiilor mecanizate intr-o
suprafatd data, F=0,80.

Riscul de imbolnavire profesionala prin dezvoltarea de boli ale sistemelor muscular si 0sos a
fost evaluat, pentru fiecare subiect si suprafata luata in studiu, prin utilizarea unei metode
simplificate care, datorita tipurilor de sarcini de munca efectuate si a modului de efectuare a
acestora, a vizat doar efectuarea de observatii asupra posturii generale a spatelui subiectilor luati in
studiu. Cu toate acestea, datele furnizate de aceasta metoda au fost integrate in sistemul de analiz
ergonomicd posturala OWAS descris In premiera de Karhu et al. [26], apoi detaliat in diverse lucrari
de ergonomie [e.g. 19], discutat cu privire la Incadrarea conceptuald in sistemul metodelor de
evaluare posturald si aplicabilitate [27] si tratat si din punct de vedere al utilizdrii In domeniul
forestier [28]. Procedurile de lucru au constat din aplicarea mai multor pasi specifici, dintre care, un
prim pas a constat dintr-o sistematizare a fisierelor video pe subiecti si pe suprafete luate in studiu
(Tabelul 2); urmatorul pas a constat din reanalizarea detaliata a fisierelor video pentru identificarea
perioadelor de timp in care subiectii au avut partea superioard a corpului (incluzand aici zona
lombard, spatele, gatul si capul) in pozitie normala (Tsp), orientatd inspre partea frontala a
tractorului, respectiv in pozitie anormald, torsionata inspre lateral sau lateral-spate (Tsr). Dat fiind
faptul ca posturile subiectilor au constat atat din pozitii normale si anormale cat si din miscari, de
durate scurte urmate de revenire la normal, ale partii superioare a corpului inspre lateral sau lateral-
spate, s-a delimitat si numarul de evenimente de acest fel, cu durata mai mica sau egala cu doua
secunde, pentru fiecare fisier video, acestea fiind clasificate drept muncd dinamica. Timpul petrecut
in afara tractorului, prin urmare acel timp care a constat din diferite Intarzieri in care operatorul nu
a fost identificat in cabina (T), a fost exclus din studiu. In ceca ce priveste bratele operatorilor,
acestea s-au considerat a fi intotdeauna sub nivelul umerilor, in timp ce picioarele acestora s-au
evaluat a fi, intotdeauna, in postura specifica de stat asezat. Exercitarea fortei (i.e. pentru manevrarea
volanului) s-a considerat a fi sub 10 kg. Aceste date, extrase din fisierele video, au fost codificate In
functie de tipul principal al posturii identificate, in doua categorii principale, dupd cum s-a
mentionat anterior. Pentru codificare s-au utilizat coduri sugestive in functie de care, prin utilizarea
programului Microsoft Excel si prin aplicarea unor functii logice s-a extras timpul specific petrecut
in cele doua categorii de posturi. Ulterior, analiza posturala a fost implementatd sub forma unei
analize ponderate in sistemul OWAS prin luarea in considerare timpului specific petrecut in diferite
posturi ale spatelui precum si a urmatorilor parametri specifici: postura bratelor a fost considerata
a fi cea mai favorabild (ambele brate localizate sub nivelul umerilor, cod OWAS = 1), postura
picioarelor a fost consideratd a fi cea mai favorabild (pozitie sezand, cod OWAS = 1), exercitarea
fortei a fost considerata a fi In categoria cea mai favorabila (sub 10 kg, cod OWAS = 1) iar postura
spatelui a fost considerata a fi total defavorabila (cod OWAS = 4) pentru evenimentele si timpul
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de posturi in cazul frezdrii a fost de circa doua minute pe cdnd in cazul discuirii a fost de circa o
jumatate de minut.

Prin urmare, indiferent de situatia posturald, in cazul acestor distributii si cu luarea in
considerare a unei raportdri ponderate dupa cum s-a precizat in sectiunea de materiale si metode,
indicele de risc postural a fost apropiat de valoarea minima (100) indicand faptul ca situatia
ergonomica posturald a acestor operatii nu necesita interventii corective. Este de precizat aici faptul
cd, In cazul operdrii prin discuire, s-a identificat un numar de 214 evenimente caracterizate de o
posturd neconfortabila a spatelui mentinuta pentru mai putin de doud secunde, respectiv un numér
de 2764 evenimente de acest fel in cazul operarii prin frezare. Raportat la timpul total observat, s-a
constatat faptul cd, in medie, astfel de evenimente au aparut cu o frecventa de circa 111 repetitii pe
ord pentru operarea prin discuire i cu o frecventa de circa 296 repetitii pe ord in cazul operérii prin
frezare. Prin urmare, in conditiile date, ultima optiune poate fi considerata a genera o munca
dinamicd mai intensa sub raportul posturii spatelui si poate fi relationatd cu modul efectiv de
implementare a operatiilor.

4. CONCLUZII

1. Eficienta muncii a fost mult mai ridicatd in cazul operatiilor mecanizate de intretinere a
solului implementate prin discuire comparativ cu cea specifica operatiilor implementate
prin frezare, cu principalii potentiali factori care pot sa explice aceste rezultate fiind legati
de latimea activd a organelor active, un fapt care a generat mai multe treceri pe un acelasi
spatiu disponibil intre randurile de cultura in cazul frezarii.

2. Din punct de vedere ergonomic-postural, nu s-au identificat diferente majore intre cele
doua optiuni luate in studiu, aspect ce se poate datora modului tipic de actionare a
comenzilor si controalelor specifice. Acest lucru se datoreaza, in mai mare masura, modului
continuu de operare pe un traseu dat, care nu a necesitat intoarceri frecvente ale
operatorului inspre inapoi pentru a verifica rezultatele operdrii. Desi au existat unele
diferente intre cele doua optiuni sub raport ergonomic postural, s-a constatat, dupa
ponderarea categoriilor de posturi cu timpul efectiv petrecut in acestea, faptul ¢, in limitele
conceptului metodei OWAS, aceste tipuri de operatii nu necesitd o imbunatdtire urgentd
din punct de vedere ergonomic postural. Cu toate acestea, rezultatele trebuie privite cu
precautie si validate si prin alte metode.
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ANEXE

Nu este cazul.

REZUMAT EXTINS - EXTENDED ABSTRACT

Title in English: Evaluation (f Productivity and Working Posture in Mechanized Soil Cultivation Operations
Implemented in Poplar Forests

Introduction: The success cf cultivated poplar forests depends largely on the timely implementation f high-
quality soil maintenance operations, therefore on the peiformance f such operations. Based on the limited information
available in the scientific literature on the peiformance (f soil maintenance operations, this study evaluates the
productivity and ergonomic conditions in terms cf working postures in mechanized operations implemented by disc
harrowing and milling.

Materials and Methods: Two locations were taken into consideration in which video assisted time and motion
studies were implemented to collect information and to document the operations. The planting scheme was similar in both
¢f them with a tree spacing accounting for 5x4 m. Also, the soil condition was similar but the size cf vegetation to be
removed was dijferent, being more developed in the case f disc-harrowing operations. The resulted video files were used
to estimate the operational ¢ ficiency and to evaluate the ergonomic conditions in terms cf a postural analysis. While the
time and motion study was implemented using the traditional concepts specific to forest operations, the postural
assessment was based on the OWAS system and the real time spent in dijferent postures by the operators.

Results and discussions: Work pe: formance was 4, fected by the active width cf the aggregate used to operate the
soil, being much lower in the case cf milling compared to disc-harrowing. In fact, the productivity was approximately
three time lower in soil milling compared to disc-harrowing operations. From an ergonomic point (f view, and by
considering the results cf postural assessment, it seems that the studied operations do not require an immediate ergonomic
improvement due to a small share f the time spent in uncomfortable postures (having back bended and twisted). However,
for validity, these results should be cross-checked by other methods cf ergonomic assessment. In terms c f productive
peiformance, the net ¢jficiency rate was rated at 0.896 and to 2.919 hours per hectare for disc-harrowing and milling
operations respectively. At the same tine, comfortable postures cf the back represented more than 93% in the total
analyzed tine, irrespective cf the option used to operate. What dijfered was the number ¢ fback turning events, the number
cf unconifortable postures having a duration less or equal to 2 seconds, as well as the average tine spent in conifortable
and unconifortable postures.

Conclusions: Probably the main factor ofecting the productive per formance was that relating to the active width
<f the equipment used to operate. This is supported by an active width (f more than 2 m in the case ¢ [ disc-harrowing and
(f less than 1.5 in the case (f milling, a fact that required several passes between the tree rows, in the last case. The reported
results are preliminary and indicative and more research is needs to account for the operational variability that could be
provided in the operations, especially by the soil and vegetation condition. Nevertheless, the reported results provide a
basis for a general assessment and may be used in dijferent evaluations in the absence ¢ f more accurate ones.
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