Sycamore (Acer pseudoplatanus L.)
silviculture, between ,classical” and

,dynamic™*

1. Introduction

Sycamore (Acer pseudoplatanus L.) is one of the
most valuable broadleaved tree species in Europe,
covering 1.2% of continent’s forest area and pro-
viding 1.7% of annual wood removals (Thies et al.,
2009). In Romania it is found either scattered or
forming small groups of trees from sessile oak-
dominated to Norway spruce-dominated stands of
hilly and mountainous forests, up to 1,500-1,600
m elevation (Negulescu and Savulescu, 1957 ; Sti-
nescu, 1979 ; Stanescu et al., 1997 ; Sofletea and
Curtu, 2000, 2007).

Sycamore silviculture should take into account
its main characteristics such as:

—it is a fast-growing and highly productive
species when grown on suitable sites (Boppe,
1889 ; Dracea, 1923 ; Negulescu and Savulescu,
1957 ; Haralamb, 1967 ; Stinescu, 1979 ; Evans,
1984 ; Boudru, 1989 ; Waters, 1992 ; Bastien, 1997 ;
Stanescu ef al., 1997; Joyce et al., 1998 ; Hein et al.,
2009);

— it has intermediate light requirements but
can stand some shade in youth (the first 4-7 years
- Boudru, 1989) and becomes ,genuine” light de-
manding after pole stage (Boppe, 1889 ; Dricea,
1923 ; Jacquot, 1931 ; Haralamb, 1967 ; Stinescu,
1979; Evans, 1984 ; Franc and Ruchaud, 1996; Sta-
nescu et al., 1997 ; Joyce et al., 1998 ; Sofletea and
Curtu, 2000, 2007);

— it has a moderate or even high potential for
self-pruning when grown in dense stands and on
good sites (Negulescu and Savulescu, 1957; Joyce
et al., 1998 ; Hein, 2009);

— ithas a low potential for producing epicormic
branches. When they occur (following a heavy or
too late pruning, a heavy thinning or when the
stand is kept too dense — Hubert and Courraud,
1998), such branches tend to grow vertically, are
very vigorous and can heavily affect wood quality
(Bastien, 1997);

— the formation of brown heart (heartwood
discolouration) is highly probable on trees with
dbh’s over 45 cm (Kadunc, 2007) or at quite early
ages (over 60 years — Thill, 1980, in Boudru, 1989).

" Article based on the paper presented at the Interna-
tional Conference ,Forest and Sustainable Development”,
Faculty of Silviculture and Forest Engineering, Brasov,
19 October 2012.
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However the risk of its occurrence increases with
the increasing tree age (Becker and Kladtke, 2009).

Sycamore trees that are due to produce high
quality wood assortments (i.e. veneer, solid wood
furniture, etc.) in maximum 60-70 years should
originate from seed, be healthy, with straight
boles, balanced and long crowns (crown length
over 50% of total tree height), and pruned up to 6
(8) m (Allegrini and Depierre (coord.), 2000). Their
growth rings should be as even and wide (min-
imum 4-5 mm/yr) as possible. Such wide growth
rings are an asset as strength qualities of sycamore
wood are not affected by its quick growth and pro-
duction of wide growth rings (***, 1983 ; Bastien,
1997; Joyce et al, 1998).

To reach these targets, silvicultural models for
sycamore trees were produced in different Euro-
pean countries since a quite long time ago (***,
1983; Evans, 1984 ; Kerr and Evans, 1993 ; Bastien,
1997; Allegrini et al,, 1998; Joyce et al., 1998, etc.).
In all cases they include a ,dynamic” silviculture,
with frequent and high intensity thinning from
above, targeting the free-growth state of final crop
trees at crown level. These valuable individuals
(70-90 trees/ha, 11-12 m distance between them
— Allegrini and Depierre (coord.), 2000) are se-
lected and painted at the beginning of pole stage,
even though the selection of potential final crop
trees (2-3 times more than the ,genuine” final
crop trees = 140-270 trees/ha, 6-9 m away) dur-
ing the thicket stage is sometimes advocated (Al-
legrini et al., 1998 ; Allegrini and Depierre (coord.),
2000). Only when necessary, thinning are com-
bined with artificial pruning (complementary to
the natural pruning; up to 6 m height, on branches
with a maximum diameter of 3 cm — the bigger
ones should be protected with special antiseptics
— Soutrenon, 1991 - and always keeping a green
crown of minimum 50% of total height — Allegrini
et al., 1998; Joyce et al, 1998).

Unfortunately, even though one attempt — not
fully formalized and published - has been made
recently (Nicolescu et al., 2010), such models do
not exist in Romania at present. Under these cir-
cumstances, a research and demonstration project
dealing with two opposite silvicultural models,
»classical” (,stand silviculture”) vs. ,dynamic”
(»individual tree silviculture”), was launched in
2005. The main task of the project was to help the
Romanian foresters decide upon the most appro-









Table 4

Evolution of basal area in plots no. 1 and no. 2 between 2005 and 2012

Plot no.

Basal area (sq.m/ha) in

Basal area
increment 2005-2012

2005

2006 2008 2012 sq.m/ha %
Initial Extracled Remaining
1 (control) 30.25 - 30.25 34.33 38.30 42.62 12.37 40.89
2 25.90 8.98 16.92 20.40 24.29 29.91 12.99 76.77
Table 5

Mean diameters and mean diameter increments of trees
in plot 1 between 2005 and 2012

Tree  Mean diameter, (cm) Increment
species of mean
diam-
eter 2005-
2012
2005 2006 2008 2012 cm %
EB 9.76 10.13 1082 11.40 1.64" 16.80
SYC 15.69 17.12 1850 21.71 6.02 38.37

* without the 22 dead trees, majority from the lowest diam-
eter classes

5.1cm, 19 trees showing no diameter increment.
In sycamore trees, the range of same param-
eter was 0.8-9.8cm, all individuals growing at
least 0.8 cm in diameter regardless their initial size
in 2005.

ii. Plot no. 2 (mixed cleaning-respacing): the
increment of mean diameter of European beech
trees (3.30 cm, meaning 32.42 %) was lower than
the one of sycamore trees (6.74cm = 41.55%) (ta-
ble 6).

In European beech trees, the range of diame-
ter increments between 2005 and 2012 was 0.0—-
6.5cm, 6 trees showing no diameter increment. In
sycamore trees, the range of same parameter was
2.0-9.8 cm, all individuals growing at least 2.0 cm
in diameter regardless their initial size in 2005.

In both plots, the trees with the largest dbh’s
had the largest crowns as shown in fig. 2.

This fact is extremely important when consid-
ering the need for selecting the final crop trees,
which should be the most vigorous (with the
largest dbh’s as well as crown diameters), of good
quality (without forks, cankers, wounds, etc.) and
as regularly spaced as possible.

Finally, when taking into account the natural
pruning of sycamore trees, it was very good in

both plots, with the characteristics shown in ta-
ble 7.

3.2. Scpt. 75G

Stocking (no. cf trees/ha) in the plot established
in scpt. 75G in 2008 was 1,053 trees/ha (92% SYC

Fig. 3. Plot 1, scpt. 75G in 2008.

5% common ash CA 3% EB — fig. 3), no natural
mortality of trees being encountered between plot
establishment and 2012.

The mean diameter of sycamore trees has
grown from 6.80 cm (2008) to 10.50 cm (2012), rep-
resenting an increment of 3.70 cm or 54.51% (ta-
ble 8).

If considering the dbh increment of individual
sycamore trees between 2008 and 2012, some in-
teresting aspects should be emphasized:

— the variation of dbh increment in individual
sycamore trees: 1.0-6.6cm;

— number of individual sycamore trees with
dbh increments of minimum 1.0 cm/year: 7 (20 %);

— maximum diameter increment: 1.32 cm/year
(potential final crop tree no. 6, almost freely-
grown, with the dbh of 12.6 cm in 2008 and reach-
ing 19.2cm in 2012) (fig. 4).

The sycamore trees in this plot have shown a
strong correlation between the initial dbh (2008)
and dbh increment between 2008 and 2012, the
largest trees in 2008 having the most significant
dbh increments (fig. 5).

This result confirms the importance and need
of using the criterion vigour (i.e. dbh) as the most
relevant one when selecting the (potential) final
crop trees.

The sycamore trees have also shown a signifi-
cant height increment, its mean value increasing
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Silvicultura paltinului de munte (Acer pseudoplatanus L.) intre ,clasic” si ,dynamic”

Rezumat

Articolul prezinta rezultatele unui experiment privind silvicultura paltinului de munte, desfisurat in arborete
apartindnd RPLP Kronstadt (Brasov) si O. S. Teliu din Directia silvica Brasov incepand din anul 2005.

Cele mai importante concluzii ale experimentului sunt urmaitoarele:

1. paltinul de munte este, intr-adevar, o specie repede crescdtoare si productiva, mai ales in tinerete si cind este
condusa corespunzitor prin interventii silviculturale care reduc competitia cu precadere la nivelul coroanelor.

2. silvicultura ,dinamici” aplicata arborilor de paltin de munte, care urmareste cresterea lor libera (fard com-
petitie la nivelul coroanei), asiguri cele mai bune rezultate privitor la cresterea in diametru de bazi si cresterea

marimii coroanei.

3. existd o corelatie semnificativa intre diametrul de baza si cresterea acestuia (mai ales in arboretele mai rare),
precum si intre diametrul de baza si diametrul mediu al coroanei arborilor de paltin de munte.
4. rinile mici (diametrul maxim 3 cm) de elagaj artificial se pot inchide in maximum 3 ani pe arborii de paltin

de munte repede crescatori.

Pe baza acestor concluzii, precum si pe necesitatea de a produce arbori cu diametre mari (40-60 cm) in ma-
ximum 60 de ani, cAnd ponderea inimii brune este redusi, un nou model silvicultural pentru arborii tineri si cu
varste mijlocii de paltin de munte este propus si include dou& recomanddri principale:

1. aplicarea unei silviculturi dinamice, care include lucréri (curdtiri si rdrituri) cu intensitate forte, urmarind
punerea potentialilor arbori de viitor de paltin de munte in conditii de crestere liberd prin extragerea competito-

rilor din partea superioard a coronamentului;

2. aplicarea elagajului artificial pand la cca 6 m inéltime, asupra cricilor de maximum 3 cm in diametru.

Cuvinte-cheie: paltin de munte, silvicultura clasica, silviculturd dinamica.
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Realitdti si perspective in aplicarea
in padurile

codrului
Romaniei*

gradinarit

1. Contextul prezentarii

Problematica principala a reuniunii de astizi es-
te legata de oportunitatea si posibilitatea aplica-
rii codrului neregulat in padurile din tara noastra.
Includerea unei teme privind codrul gradinarit es-
te justificata de faptul ca structurile obtinute prin
aplicarea lui, in raport cu structurile de codru re-
gulat, sunt si ele structuri neregulate si pot fi ase-
muite cu structurile de codru neregulat. Este insa
de remarcat ca, pornind de la posibilitatea acestei
asemuiri, unii autori—ca, de exemplu, de Turkhe-
im si Bruciamacchie (citati de Nicolescu, 2012) —
considera ca, de fapt, codrul gradinrit ar fi un caz
particular al codrului neregulat. O asemenea afir-
matie este surprinzatoare si discutabild. Discuta-
bila, cel putin din trei puncte de vedere: i) este
de neinteles cum codrul gradinarit, care se aplica
in Europa de peste 130 de ani iar la noi (inclusiv
experimental) de peste 80 de ani, ar putea con-
stitui un caz particular al codrului neregulat, ale
carui taine si reguli — cel putin pentru tara noas-
tra, unde nu s-a aplicat —incercam sa le deslusim
abia astazi; ii) structura-tel de codru gradinarit
nu poate fi subsumata structurii de codru nere-
gulat, deoarece este mai complexé decat aceasta,
ea cuprinzand o gama mai larga de clase de varsta
si, respectiv, de clase ori categorii de diametre si
caracterizandu-se printr-o distributie spatiala mai
riguroasa; iii) de fapt, pentru codru neregulat nici
nu existad inca structuri-tel bine definite, respectiv
structuri care trebuie realizate sau spre care se tin-
de prin aplicarea ,tratamentului codru neregulat”.
De altfel, problema este controversati, inclusiv in
literatura de specialitate din Franta, tara in care
codrul neregulat se aplica pe scari apreciabila, cel
putin in cazul unor paduri private. In manualul de
amenajament forestier (Dubourdieu, 1997) se pre-
cizeaza ca in regimul codrului exista, traditional
(»classiquement”), doua tipuri de structuri riguros
definite: structura de codru regulat si structura de
codru gradinarit (lucrarea citatd pag. 36), remar-
candu-se apoi— la capitolul , Termeni tehnici uti-
lizati” — ca ,orice structurd de codru care nu este
nici regulata nici gradinarita este o structura nere-
gulatd” (lucrarea citatd, pag. 219). In aceasti situa-
tie, nu numai ca gradinaritul nu constituie un caz

“Lucrare prezentata la Reuniunea stiintifica ,Tratamente
si alte lucrari silviculturale specifice realizérii de arborete cu
structuri neregulate”, organizatd de Sectia de Silvicultura a
Academiei de Stiinte Agricole si Silvice (15 februarie 2013).
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particular al codrului neregulat, ci, dimpotriva, se
impun clarificari in legatura cu pozitia si specifi-
citatea acestuia din urma.

Evident, problema nu poate fi epuizata in acest
context. S-a incercat doar o delimitare considerata
necesara.

2. Inceputurile aplicirii codrului gridinirit in
Roménia

Este stiut ci in a doua jumatate a secolului
al XIX-lea, in padurile noastre de munte s-a apli-
cat un ,gradinarit concentrat” primitiv — cu ex-
ploatarea tuturor arborilor care depaseau un anu-
mit diametru, de regula 20 sau 25cm —, ,,gradina-
rit” total contraindicat si cu rezultate dezastroa-
se pentru viitorul arboretelor. Impotriva lui au lu-
at atitudine ferma silvicultori de marci ai vremii
(Antonescu-Remusi, 1881/1882; Tanisescu, 1889;
Téantareanu, 1889 s. a.). Cu toate criticile respecti-
ve, acest mod de lucru, inclusiv sub forma exploa-
tarii —pe alese —a jumatate din volumul pe picior
(Drécea, citat de Costea, 1962), avea sa fie aplicat
pana in primele decenii ale secolului al XX-lea,
contribuind la degradarea multora din padurile
virgine si cvasivirgine de rasinoase cu fag.

Ideea trecerii la un gradinarit cultural, sistema-
tic, bazat pe metoda controlului — preconizata de
Gurnaud, in Franta, si perfectionati si introdusa
in practici de Biolley, in Elvetia — a intrat si s-a
dezvoltat treptat in preocuparile silvicultorilor ro-
mani in special dupa infiintarea, in 1886, a Socie-
tatii Progresul Silvic. Dintre promotorii de frun-
te sunt de mentionat: Gh. Statescu (1886/1887a ;
1886/1887b), Milan Tanasescu (1894), s. a., spri-
jiniti si de ilustrul silvicultor francez G. Huffel
(1894), care vizitase tara noastri in calitate de con-
sultant forestier in 1888/1889. Initial, din cauza
conditiilor politice si economice, ideea nu a avut
rezonantd corespunzatoare in practica de gospo-
darire a padurilor. Ar fi poate de mentionat grija
sporitd pentru unele paduri din apropierea unor
statiuni climaterice, precum si un studiu de ame-
najament intocmit in 1911, pentru padurea Pis-
cul Cainelui-Sinaia, care prevedea aplicarea tra-
tamentului codrului gradinarit. Era insa vorba de
un gradinarit cu posibilitate pe suprafata si con-
stand doar in extragerea arborilor cazuti, deperi-
santi, viciosi, ca in asa-zisul ,gradinarit de protec-
tie” aplicat in Ardeal inca din jurul anului 1900
pentru unele paduri din apropierea Brasovului si
a unor statiuni de interes social.
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O intensificare semnificativi a preocupérilor
pentru gradindrit se inregistreaza — cel putin la
nivel legislativ si conceptual — in perioada din-
tre cele doua rizboaie mondiale. In 1935, prin Le-
gea padurilor de protectie se prevede oficial apli-
carea unui gradinarit ,cu exploatabilitate fizica”
pentru paduri cu rol protectiv, dar si un gradina-
rit propriu-zis acceptat ca exceptie pentru paduri
»de raport”, cu amestecuri de rasinoase si fag, in
care predomina bradul, iar conditiile de vegeta-
tie sunt optime pentru aceasta specie. Sub raport
conceptual este de mentionat publicarea, in 1939,
a cursului de amenajament sustinut de prof. V.
Stinghe la Facultatea de Silvicultura a Scolii Poli-
tehnice Bucuresti, curs in care metoda controlului
aplicata padurilor de codru gradinarit este prezen-
tata cu deosebita claritate si rigoare. Tot pe linie
de invatamant, se inscrie si faptul c&, in 1936, L.
Popescu-Zeletin elaboreaza si sustine la Universi-
tatea din Giessen-Germania, sub indrumarea ilus-
trului prof. Baader, teza sa de doctorat privind me-
toda controlului, tema strict legata de aplicarea
codrului gradinarit.

In planul realizarilor practice, pentru perioada
respectivd sunt de mentionat doui amenajamente
de gradinarit pe cupoane: amenajamentul padurii
Piscul Cainelui din Ocolul silvic Sinaia, intocmit
in anul 1930 sub coordonarea profesorului Petre
Antonescu si amenajamentul padurii Slatioara din
Ocolul silvic Stulpicani, intocmit in 1940 de catre
distinsul specialist Francisc Cech al Fondului Bi-
sericesc din Bucovina. Ambele aveau sa constituie
lucrari de referinta pentru ulterioarele cercetiri si
experimentari din domeniu.

3. Codrul gradinarit in perioada 1948-1990
3.1. Promovare si extindere

Promovarea semnificativd a codrului gradindrit
cultural s-a inregistrat dupa etatizarea din 1948 si
dupa inceperea actiunii de amenajare integrala si
in sistem unitar a padurilor tarii.

In etapa primei parcurgeri cu lucrari de amena-
jare a intregului fond forestier (1948-1956) — sub
imboldul preocupérilor dr. Popescu-Zeletin pri-
vind zonarea functionala a padurilor si intensifi-
carea modului de gospodarire a acestora—au fost
elaborate amenajamente de griadinirit pe cupoane
doar pentru doua unititi de gospodarire cu supra-
fete apreciabile: una de 574 de hectare, in padurea
Cheia din Ocolul silvic Maneciu (in 1948) si una,
de 616 hectare, in padurea Crivaia (baraj Gozna)
din Ocolul silvic Valiug (1951).

In cazul unitatii Cheia, constituiti din arborete
de fag si de amestec de rasinoase cu fag, cu func-
tii sociale, s-a aplicat un gradinarit ,pe fir”, con-
siderat la vremea respectiva oarecum similar cu
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interventiile specifice taierilor succesive (Costea,
1962). La revizuirea din 1959, suprafata unitatii de
gradinarit a crescut la circa 1000 hectare, dar a sca-
zut apoi la 707 hectare, restul arboretelor fiind tre-
cute in regim de conservare. Cu ocazia diverselor
revizuiri, gradinaritul a fost extins si in alte uni-
tati de productie, suprafata actuald a padurilor in
transformare spre gradinarit din Ocolul silvic Ma-
neciu fiind de aproape 4200 hectare.

Pentru unitatea de gospodarire de gradinarit de
la Valiug, constituita tot din arborete de fag si
de fag cu rasinoase, dar avand functii hidrologi-
ce, interventiile s-au facut de la inceput pe bu-
chete, grupe si palcuri mici. Taierile de transfor-
mare spre gradinarit s-au dezvoltat treptat, initial
la circa 4100 ha, in amonte de lacul de acumulare
Gozna, iar ulterior si in alte unitati de productie
din raza ocolului. In prezent, Viliug este ocolul
cu cea mai mare suprafata de padure in care se
aplica taieri de transformare spre gradinarit (pes-
te 9000 hectare, reprezentand 65% din suprafata
totala).

Extinderea codrului gradindrit pentru numeroa-
se paduri cu functii de protectie si chiar pentru
unitati de gospodarire cuprinzand paduri din gru-
pa a doua functionala s-a produs incepand cu peri-
oada primei revizuiri a amenajamentelor, in spe-
cial dupa anul 1959. Numai in 1960 s-au amena-
jat in gradinarit peste 30000 hectare de paduri
din ocoalele silvice Sinaia, Azuga, Baile Hercula-
ne s. a. Este de mentionat ca in perioada respectiva
s-a intocmit, in 1964, si un amenajament experi-
mental pentru o serie de gradinarit (initial cu o
suprafata de 100 hectare si ulterior de 200 hecta-
re) in padurile de fag ale Statiunii ICAS Mihaesti.

In etapa revizuirilor ulterioare, gradinaritul s-a
extins in continuare, asa incét, potrivit Inventaru-
lui forestier national din 1984, la data respectiva
erau amenajate in gradinarit paduri cu o suprafata
de 247 mii hectare, reprezentand 4 % din suprafata
totald a padurilor tarii, din care 83 % incadrate in
grupa I functionala si 17 % in grupa a II-a, a padu-
rilor cu functii prioritare de productie. Din repar-
titia pe specii rezulta ca ele faceau parte prioritar
din formatiile amestecurilor de rasinoase cu fag si
fagetelor (97 %) si numai sporadic (3%) din slea-
uri, in cazul acestora fiind vorba, de regula, doar
de unele paduri de interes social deosebit.

Din pacate, din documentele existente nu s-a
putut stabili cu exactitate suprafata totala a pa-
durilor amenajate in gradinarit existenta la nive-
lul anului 1990. Se stie, insi, ca la acel nivel era
vehiculati informatia ci suprafata respectiva re-
prezintd circa 5% din suprafata totala a paduri-
lor, ceea ce ar insemna un minim de 300 mii hec-
tare. Cifra este rezonabila. Cresterea de circa
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50 mii hectare a suprafetei tratati in gradinarit,
intre anii 1984 si 1990, este intru totul plauzibi-
1a, daca se tine seama ca, atét legislatia (in spe-
cial Legea nr. 2/1986), cit si normele tehnice in vi-
goare prevedeau obligatia ,asigurarii permanentei
padurilor si a functiilor de protectie ale acestora”,
recomandand tratamente cu regenerare continui
sau cu perioade de regenerare lungi. De altfel, ci-
fra de 300 mii hectare este confirmata si de supra-
fata anuala parcursa cu taieri gradinarite, care la
nivelul anului 1990 era de peste 280 mii hectare
(Duduman, 2011).

3.2. Factori favorizanti ai extinderii codrului
gradinarit si tehnica de aplicare

Extinderea substantiala a gradinaritului in eta-
pa revizuirii amenajamentelor in intervalul 1960~
1990 a fost favorizatd in plan juridic de aparitia,
in 1954, a HCM nr. 114 privind zonarea functio-
nald a padurilor, initiatd de I. Popescu-Zeletin,
cum si de aparitia — in partea finala a etapei res-
pective — a Legii nr. 2/1986, iar in plan investi-
tional, de declansarea, in anul 1959, a campaniei
de dotare a padurilor cu drumuri, actiune prezen-
tatd recent in paginile Revistei padurilor (Bere-
ziuc, 2006 ; Giurgiu, 2006). De importanta deo-
sebita pentru extinderea respectiva au fost si nu-
meroasele studii si cercetari stiintifice vizand cu
prioritate: fundamentarea metodei gradinaritului
functional (Popescu-Zeletin si Amzarescu, 1953 ;
Popescu-Zeletin 1959); crearea instrumentarului
dendrometric necesar amenajarii i gospodaririi
padurilor (Popescu-Zeletin et al., 1957 ; Giurgiu et
al., 1972) ; determinarea fondului optim de pro-
ductie in codru gradinarit (Popescu-Zeletin, 1957;
Dissescu, 1987) ; structuri optime pentru paduri
cu functii de protectie (Rucireanu si Leahu, 1965;
Leahu, 1965 ; Giurgiu, Dissescu s. a., 1987); impor-
tanta gradinaritului pentru mentinerea structurii
padurilor pluriene si aspecte teoretice si practice
ale metodei controlului si ale taierilor de transfor-
mare spre gradinarit (Rucareanu, 1953 ; Carcea,
1961; Costea, 1962 ; Giurgiu, 1988 s. a.).

Evident, un factor favorizant l-au contituit pri-
mele instructiuni pentru aplicarea tratamentelor
din 1966, precum si normele tehnice pentru ale-
gerea si aplicarea tratamentelor din 1986/1988. In
legatura cu prevederile acestora ar trebui sa rezer-
vam un spatiu mai larg. Ne multumim totusi la a
mentiona ci — fata de ,regulire de tiieri” sumare
din 1953 — Instructiunile privind aplicarea trata-
mentelor (Carcea, 1966) dezvolti substantial sub-
capitolul referitor la aplicarea codrului gradinarit
si cuprind pentru prima oara indicatii si recoman-
dari referitoare la natura si modalitatile de apli-
care a taierilor de transformare spre gradinarit.
Instructiunile includ si o schema pentru alegerea
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tratamentelor, pentru principalele formatii fores-
tiere, axata pe luarea in considerare a sistemului
de zonare functionala, gradinaritul fiind propus in
special pentru anumite paduri din grupa I, a pa-
durilor cu functii speciale de protectie. Normele
tehnice din 1988 detaliaza schema de alegere a tra-
tamentelor, introducind indicatorul tipului de ca-
tegorii functionale si largind substantial evantaiul
conditiilor de adoptare a gradinaritului, inclusiv
pentru unele paduri din grupa a II-a functonala.
In ceea ce priveste tehnica aplicarii codrului gra-
dinarit si a tdierilor de transformare, dezbaterile
consfatuirii stiintifice de la Valiug au scos in evi-
denta faptul ca cele mai bune rezultate se obtin
prin interventii care tind la realizarea de structuri
pluriene in buchete, grupe si palcuri mici, struc-
turi cit mai apropiate de cele specifice padurilor
naturale din zona (Carcea, 2009 ; Seceleanu, 2009).
Acest mod de lucru s-a confirmat si in unitatea ex-
perimentala din Ocolul Silvic Mihiesti, unde ini-
tial — timp de doua rotatii —s-a incercat un gradi-
narit ,pe fir”, dar rezultate concludente si semni-
ficative s-au inregistrat dupa anul 1984, cand s-a
trecut la tehnica regenerarii in buchete si grupe
(Guiman, 2012). Evident, in toate situatiile trebuie
sa se tind seama de conditiile naturale de regene-
rare si dezvoltare a arboretelor, de exigenta ecolo-
gicd a speciilor corespunzatoare compozitiilor-tel,
precum si de necesitatea mentinerii si dezvoltarii
biodiversititii ecosistemelor forestiere.

4.Evolutia aplicarii codrului gradinarit in
intervalul anilor 1990-2012

Dupa anul 1990 s-a inregistrat o sciddere drasti-
cd a suprafetei padurilor tratate in gradinarit. In
tabelul 1 este prezentata suprafata respectiva la
nivelul anilor 1984, 1990, 2000 si 2012.

Datele din tabel evidentiaza faptul ci, fata de
anul 1984, suprafata de codru gradinarit a crescut
la nivelul anului 1990 la 121 %, scazand apoila 26 %
in 2000 sila 15 % in 2012. Daca se ia in considerare
ca an de referintd anul 1990, suprafata de codru
gradinarit scade la 22% in anul 2000 sila 12% in
anul 2012.

Se observa ca cele mai mari scaderi s-au inre-
gistrate intre 1990 si 2000, cand reducerea a fost
de 235 mii hectare (sciderea procentuali fiind de
78 %). Din graficul din fig. 1 (Duduman, 2011) se
constati ci, de fapt, reducerea suprafetelor efec-
tiv parcurse cu lucrari de transformare spre gra-
dinarit s-a produs chiar inaintea revizuirii ame-
najamentelor din perioada respectiva, dat fiind ca
suprafata parcursd scade brusc de la 28 de mii
de hectare, cat era in anul 1990, la 18 mii hecta-
re in 1991, la 13 mii hectare in anul 2002 si apoi la
circa 6 mii hectare in 1993, fari ca, ulterior, si se
mai inregistreze cresteri semnificative.
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Tabelul 2

Suprafata padurilor de codru gradinarit pe judete si pe natura proprietitii (2012)

Nr. crt. Judetul Total in proprietate de stat (ha) Total in proprietate privata (ha)
1 Alba 143,3 -
2 Arad 560,09 -
3 Bacau 2385,6 @
4 Buzau — 242,96
5 Caras-Severin 16765,07 -
6 Déambovita 117,8 168,8
7 Hunedoara 356,5 -
8 Mehedinti 408 —
9 Neamt N 4854,6 1990,7
10 Maramures 54,9 -
11 Prahova 6792,9 1315,2
12 Suceava 156,1 307,47
13 ICAS 196 T

ToTAL 32790,86 4133,76

TOTAL GENERAL 36924,62 B

5. Concluzii si propuneri

Din cele prezentate mai sus se pot desprinde ur-
matoarele concluzii:

— suprafata padurilor de codru gradinarit s-a
redus in ultimii 23 de ani in mod drastic si, de ce-
le mai multe ori, nejustificat ; procesul a inceput
imediat dupa anul 1990 si se manifesta si in pre-
zent;

— reducerea suprafetei de codru gradinarit cu
peste 200 de mii de hectare a condus si conduce
la o degradare a structurii — de cele mai multe ori
pluriene si relativ pluriene —a numeroase arbore-
te din grupa I functionala;

— din pacate, o revenire la situatia anterioara
nu este posibila, intrucat cea mai mare parte din
arboretele in cauza au fost deja parcurse cu lucrari
specifice codrului regulat;

— in multe cazuri, suprafetele efective parcur-
se cu lucrari gradinarite au fost reduse chiar ina-
intea modificarii prin amenajament a bazelor de
gospodarire, fapt ce denota o insuficienta impli-
care a organelor de control in domeniul aplicarii
amenajamentelor;

— sistemul informational din silvicultura este
marcat de carente importante; asa se explica fap-
tul ca aspecte de natura celor semnalate ajung
la cunostinta factorilor decizionali tardiv, uneori
doar cu ocazia unor dezbateri de acest gen.

Pentru stoparea fenomenelor negative mentio-
nate si pentru imbunatatirea modului de gospoda-
rire a padurilor in care se aplica tratamentul co-
drului gradinarit, se recomanda cu prioritate:
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— sa se urgenteze elaborarea normelor tehnice
de amenajare si a normelor tehnice pentru alege-
rea si aplicarea tratamentelor ;

—in cadrul normelor sa se acorde priorita-
te tratamentelor intensive, prin aplicarea carora
se asigura permanenta padurilor si continuitatea
functiilor ecologice si social-economice ale aces-
tora;

— inlegétura cu tehnica aplicarii tratamentului
codrului gradinarit si a taierilor de transformare
spre gradinirit, la elaborarea normelor tehnice sa
se aibi in vedere constatarile si recomandarile fa-
cute cu ocazia consfatuirilor Sectiei de Silvicultura
a ASAS de la ocoalele silvice Valiug si Mihaesti;

— cu ocazia conferintelor de amenajare si a avi-
zarii in comisia de specialitate a Departamentului
Silviculturii sa nu se admita, decat in mod excep-
tional si in conditii temeinic justificate, schimba-
rea bazelor de amenajare i, in special, renuntarea
la tratamentele cu regenerare continua sau cu pe-
rioada lunga de regenerare;

— promovarea unor asemenea tratamente, in-
clusiv in padurile proprietate privata, prin capaci-
tarea proprietarilor in cauza in legatura cu avan-
tajele aplicarii acestora;

— acordarea de prioritati in dotarea padurilor
cu drumuri pentru unitatile silvice cu preocupari
pentru promovarea unor sisteme intensive de gos-
podarire a padurilor;

— interventii la organismele in drept pentru
obtinerea de fonduri de investitii pentru drumuri-
le forestiere care contribuie la dezvoltarea rurala
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(legatura intre localitati, promovarea turismului,
accesibilizarea altor resurse naturale, accesul spre
zonele de pasune etc.);

— acordarea unei atentii speciale din partea in-
spectoratelor de regim silvic (ITRSV) pentru res-
pectarea prevederilor din amenajament, in special
in cazul padurilor pentru care acestea conduc la
realizarea unei gospodariri intensive a padurilor;

— masuri ferme pentru stabilitatea personalu-
lui din silviculturd, in special in cazul unitatilor in
care se aplica codrul gradinarit sau téieri de trans-
formare spre gradinarit, precum si alte tratamente
intensive, promovéand o silviculturd apropiata de
natura.

In final, subliniind ci observatiile de la incepu-
tul acestei comunicari privind raporturile dintre
codrul gradinérit si codrul neregulat sunt pe de-
plin intemeiate, consideram totusi cd o aplicare
experimentald a acestuia din urma — care in Euro-
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Realities and perspectives on the application of selection systems in the Romanian forests
Abstract

The paper emphasizes the beginning and evolution of application of selection systems in Romania. Especially
between 1948 and 1990, in correlation with the functional zoning of forests and with preoccupations for the
improvement of their management, the selection cutting system as well as the conversion cuttings towards
selection structures have been promoted and expanded up to about 5% of national forest land. Unfortunately,
after 1990, the area of selection forests has been drastically reduced, reaching presently only about 0,5% of
national forest land. This fact is regrettable as over 200 thousand ha of forests providing protection functions
have lost their irregular (uneven-aged) structures.

Tangentially, the authors tackle the problem of correct relationship between selection cutting systems and

irregular high forest system, recommending the experimental application and corresponding adaptations of the
latter system in certain forests of Romania.

Key words: selection forests, selection cuttings, conversion cuttings towards selection forests, irregular
high forest system.
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Elemente structurale specifice arbo-
retelor artificiale de molid afectate de

doboraturi produse de vant

1. Introducere

Obiectivele cercetarilor in problema doboratu-
rilor produse de vant de la noi din tara s-au cir-
cumscris urméatoarelor etape: insemnari cu carac-
ter istoric (perioada de pana la al doilea razboi
mondial); descrierea si analiza marilor doboraturi
produse de véant (perioada anilor 1940-1974); in-
tegrarea statistico-matematica a bazei de date pri-
vind doboraturile produse de vant in sisteme de
cartare si modele empirice (perioada anilor 1974-
1995); utilizarea tehnicii informatice de ultima ge-
neratie pentru modelarea si simularea asistati de
calculator a doboraturilor produse de vant (dupa
anul 1995) (Popa, 2007).

Referitor la cercetarile desfasurate in strainita-
te, au fost identificate in linii mari aceleasi etape in
ceea ce priveste analiza doboraturilor produse de
vant. De mentionat este faptul ca cercetarile pri-
vind modelarea si simularea doboraturilor produ-
se de vant au fost mult mai ample. Dintre prime-
le obiective ale cercetirii referitoare la stabilitatea
arborelui se pot mentiona identificarea si cuanti-
ficarea factorilor ce intervin in proces, precum si
modul cum acestia influenteaza rezistenta arbore-
lui (Bergen, 1971 ; Oliver si Mayhead, 1974 ; Zhu
et al., 2000).

Modelele fizico-matematice sunt modele inte-
gratoare, cu un grad ridicat de abstractizare, faci-
litind simularea statistico-matematica prin inter-
mediul echipamentelor informatice. Acestea con-
stituie o etapa superioard a cercetérilor in dome-
niul doboraturilor produse de vant (Faure si Pellet,
1984 ; Bruchert et al, 2000 ; Ancelin et al., 2004).

Una dintre rezultantele cercetarilor in domeni-
ile sus mentionate face referire la stabilirea unor
criterii pentru delimitarea anumitor zone de sta-
bilitate, care vor fi caracterizate prin masuri silvi-
culturale diferite (Miller, 1985 ; Mitchell, 1995).

Cercetarile recente la nivel international fac
apel la integrarea tehnicilor moderne de analiza
GIS pentru stabilirea riscului potential la dobora-
turile produse de vant (Popa, 2007).

Avand in vedere cele expuse, s-a considerat
oportund abordarea prin prezentul articol a urma-
toarelor obiective: (i) elemente biometrice speci-
fice in arborete de molid din zone cu doboraturi
produse de vant; (ii) structura arboretelor in ra-
port cu diametrul arborilor; (iii) structura spatiala
a arboretelor de molid afectate de doboraturi pro-
duse de vant pe clase de quadrate; (iv) organizarea
spatiala a arboretelor in raport cu distanta dintre
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arbori; (v) structura spatiala a arboretelor, expri-
mati prin indici de competitie.

2. Locul cercetarilor

Cercetirile de teren au fost localizate in cadrul
Ocolului silvic Tomnatic, situat in etajul ameste-
curilor de fag cu rasinoase (FM;), unde frecven-
ta si intensitatea doboraturilor produse de vant in
arboretele de molid sunt semnificative.

3. Material si metoda
3.1. Material de cercetare

Materialul de cercetare este reprezentat din
6 suprafete experimentale instalate in arborete ar-
tificiale de molid, afectate in mod diferit de vant,
pentru a asigura reprezentativitatea datelor pri-
mare (tabelul 1).

3.2. Metode de cercetare

Pentru a cunoaste starea arboretelor artificiale
de molid din nordul Carpatilor Orientali, afectate
de doboraturi produse de vant, lucrarile de teren
au constat din inventarieri statistice pe itinerar, in
blocuri experimentale cu caracter permanent.

Metoda utilizatd este aceea a blocurilor expe-
rimentale de forma patrata cu suprafata de 1,0 ha.
Dupa amplasarea acestora s-a procedat la inventa-
rierea integrald a arborilor, cu masurarea sau eva-
luarea principalelor caracteristici dendrometrice
(diametrul, inaltimea, clasa pozitionald, clasa de
calitate).

Datele primare culese din teren au fost: diame-
trul la 1,30 m pentru arborii din arboret; inaltimile
arborilor; indltimea elagata; distantele x si y.

Metodele de prelucrare a informatiilor si de
analiza a rezultatelor obtinute au constat din: (1)
analiza influentei doboraturilor endemice produ-
se de vant asupra unor elemente biometrice in ar-
boretele de molid; (2) evidentierea unor elemente
specifice privind structura spatiala a arboretelor
de molid afectate de doboraturi produse de vant
prin intermediul unor indicatori ecologici si fores-
tieri (structura arboretelor in raport cu diametrul
arborilor ; structura spatiala a arboretelor de mo-
lid afectate de doboraturi produse de vant pe clase
de quadrate ; organizarea spatiala a arboretelor in
raport cu distanta dintre arbori; structura spatiala
aarboretelor exprimata prin indici de competitie).

REVISTA PADURILOR * Anul 128 « Apr. 2013 « Nr. 2



Tabelul 1

Elemente de caracterizare a suprafetelor experimentale cercetale din unitatea de productie I Demacusa, Ocolul silvic

Tomnatic
u.a. Suprafata ~ Vérsta Consistenta Clasa de Tipul Tipul Expozitia Panta () Altitudinea
(ha) (ani) productie de statiune de padure (m)

12] 6,2 75 0,7 1 3640 1214 Plan 0 770
48AS1 26,9 80 0,7 2 3333 1312 Plan 0 820
48AS2 26,9 80 0,7 2 3333 1312 Plan 0 830

43H1 6,4 65 0,7 2 3640 1313 Plan 0 750
43H2 6,4 65 0,7 2 3640 1313 Plan 0 750
104D 7,2 70 0,8 2 3333 1312 SV 15 820

4. Rezultate si discutii

4.1. Elemente biometrice specifice in arborete de
molid din zone cu dobordturi produse de vint

Principalele elemente biometrice ale arborete-
lor cercetate sunt prezentate in tabelul 2. Se con-
statd ca diametrul central al suprafetei de baza
pentru arboretele cercetate variazi intre 36,9 cm
si 44,2 cm, iar indltimea corespunzitoare diame-
trului sus mentionat este cuprinsa intre 33,2m si
39,7m. Numirul de arbori-ha=! variaza intre va-
lorile 268 (43H1) si 446 (43H2). Valorile indicelui
de desime variaza intre 0,33 (43H1) si 0,75 (48A2).

Pentru arboretele cercetate, volumul-ha™?! ia
valori cuprinse intre 413,9m® (43H1) si 719,6 m>
(48A2). Din punct de vedere al calititii arbore-
telor, indicator raportat la frecventa vatamarilor
produse de cervide, aceasta ia valori intre 7%
(48A1) si 32% (104D).

4.2. Structura arboretelor in raport cu diametrul
arborilor

Distributia numarului de arbori pe categorii de
diametre reflecta structura arboretelor in plan ori-
zontal si caracterizeaza raporturile de competitie
intraspecifica ca efect al pozitiei pe care o ocupa
arborii in arboret, ca urmare a doboraturilor pro-
duse de vant. Pentru arboretele analizate, distri-
butia numarului de arbori pe categorii de diametre
este tipica arboretelor relativ echiene.

Prin faptul ca arboretele au fost afectate de
vant, curbele de repartitie, in marea majoritate a
cazurilor, isi pastreaza alura tipicd cu asimetrie
negativd de dreapta. Aceasta restrangere a vari-
abilitatii diametrelor in arboretele afectate poate
fi explicata prin caracterul selectiv al doboratu-
rilor endemice produse de vént, extragerile fiind
indreptate spre arborii din categoriile de diametre
extreme.

Diminuarea variabilitatii diametrelor pe masu-
ra ce arboretele au fost afectate mai intens de vant
este sugestiv exprimata in fig. 1, unde se observa
descresterea coeficientului de variatie a diametre-
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Fig. 1. Relatia dintre diametrul central al suprafetei de
bazi si coeficientul de variatie al diametrelor.

lor odata cu diminuarea diametrului central al su-
prafetei de bazi.

Influenta doboraturilor produse de vant in pla-
nul diversitatii structurii arboretelor in raport cu
diametrul arborilor a fost reliefata prin intermedi-
ul indicelui ecologic Pielou (tabelul 3).

In toate cazurile, valorile indicelui Pielou speci-
fic diversitatii structurii orizontale sunt sub valo-
rile inregistrate de regula in arborete naturale plu-
riene. Este de remarcat diminuarea semnificativi
a indicelui Pielou pe masura ce scade indicele de
desime al arboretelor, ceea ce inseamna ci diver-
sitatea structurala referitoare la diametrul arbori-
lor este sensibil diminuati in raport cu numarul si
intensitatea doboraturilor produse de vant (fig. 2).

4.3. Structura spatiald a arboretelor de molid
afectate de dobordturi produse de vant pe clase de
quadrate

Efectul doboraturilor produse de vant asupra
structurii spatiale a arboretelor indici o dinami-
ca specifica a coeficientului de variatie al numa-
rului mediu de arbori pe quadrat (Z) pentru anu-
mite stari de desime in care au ajuns arboretele
ca urmare a efectului vantului. Este inregistrati
o reducere specificd a numérului mediu de arbori
pe unitatea statisticd elementara de 100 m?, inso-
tita de cresterea variabilitatii structurii spatiale a
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Tabelul 2

Principalclc elemente dendrometrice ale suprafetelor cercetate

Suprafete experimentale

Parametrii
12) 43H1 43H2 48A1 48A2 104D
Compozitia 10 MO 10 MO 10 MO 10 MO 10 MO 10 MO
Diametrul central al suprafetei de bazi (cm) 41,7 40,1 36,9 44,2 40,5 375
inélgimea medie (m) 37,7 34,1 33,2 39,7 36,5 34,0
Numir de arbori ha ' 329 268 446 294 392 318
Suprafata de bazi ha™' (m?) 37,1 289 389 399 463 34,2
Volumul ha™! (m?) 583,8 4139 550,4 662,1 719,6 503,8
Indice de desime 0,58 0,33 0,56 0,57 0,75 0,43
Indice de densitate 0,66 0,62 0,83 0,73 0,79 0,72
Frecventa vatimarilor produse de cervide (%) 16 17 13 7 14 32
g 37 1 y=-27.408x2 + 16,298x + 33,726
Tabclul 3 5 4 | Ri=Q77 o
Indicele diversititii structurale Pielou in raport cu g
diametrul arborilor g 535 °
=
_{6 =
Blocul ex- Numaérul Numérul Indicele g g3
perimental  claselor de de arbori Pielou % § 33
diametre la hectar l; -g 1 |
=
12] 15 329 0,852 RETI
43H1 1 268 0,842 S 30 : : : : .
02 03 04 05 0,6 0,7
43H2 12 452 0,832 Indice de desime
48A1 12 294 0,858 Fig. 3. Relatia dintre indicele de desime si coeficientul de
48A2 1 302 0.875 variatie al numarului mediu de arbori pe quadrat.
104D 1 318 0825  distantelor euclidiene de la fiecare arbore in parte

y=0.3379x2 - 0,2707x + 08594
R*=0,708
0,9 1
Jﬁ
o) (o]

Bos |
8
23]
2
[33
8
E 0,7

0.6

0.5 1

0,50 0,60 0,70

Indice de desime

0,20 0.30 0,40 0,80

Fig. 2. Relatia dintre indicele de desime si indicele Pielou.

arboretelor, pe masura ce arboretele au fost mai
afectate de vant (fig. 3).

4.4. Organizarea spatiald a arboretelor in raport cu
distanta dintre arbori

Modul de culegere a datelor, prin pozitionarea
in plan a arborilor in sistem cartezian (x, y) din
interiorul suprafetelor analizate, a permis calculul
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fatd de cel mai apropiat vecin, rezultand distribu-
tia arborilor pe clase de distante.

Prin cunoasterea distantelor de la fiecare arbo-
re pand la de cel mai apropiat vecin, utilizind me-
toda celui mai apropiat vecin (metoda de analiza
spatiala dependenta de distanta dintre indivizi),
au fost calculati doi indicatori ecologici de analiza
spatiald proprii acestei metode (indicele Donnelly
si indicele Skellam), prin intermediul cérora pot fi
identificate tipurile de structura spatiala, specifice
fiecarui arboret in parte (tabelul 4).

Prin analiza indicilor de analiza spatiald a celui
mai apropiat vecin se pune in evidenta faptul ca
structura spatiald a arboretelor se incadreaza in
tipul de structura uniforma.

Ca urmare, arboretele de molid afectate de do-
bordturi produse de vant prezintd distributii ex-
perimentale randomizate, cu tendinte uniformiza-
toare spre procese de tip regulat. In aceste situatii,
arborii au ajuns la o independenté statisticd unii
fata de altii, ceea ce aratd o omogenizare a presiu-
nii interne a populatiei si o minimizare a intensi-
tatii proceselor de competitie intraspecifica. Pe de
alta parte, evidentierea structurilor de tip regulat
sunt datorate actiunii vantului.
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o Tabelul 4
Indicii distributiei spatiale ai metodei celui mai apropiat
vecin

Blocul ex- d 52 IC IS Tipul de
perimental structura
12] 2,85 2,09 131 722,94 uniforma
43H1 3,27 346 1,03 326,05 uniforma
43H2 2,33 2,07 096 476,86 uniforma
48A1 2,80 142 1,01 290,27 uniforma
48A2 2,81 1,82 1,15 532,69 uniforma
104D 293 198 1,03 347,95 uniforma

* d — distanta medie fatd de cel mai apropiat vecin; s —
varianta distantei medii fata de cel mai apropiat vecin; IC—
indicele Donnelly ; IS —Indicele Skellam
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Fig. 4. Relatia dintre inaltimea arborilor §i valoarea
indicelui de competitie (u.a. 48A2).

4.5. Structura spatiald a arboretelor exprimatd prin
indici de competitie

Analiza profilelor structurale, combinata cu cal-
culul unor indicatori ecologici ai competitiei din-
tre indivizi, pentru diferite sisteme silviculturale
adoptate, pot lamuri modul in care raspund arbo-
rii la interventiile in arboret efectuate ca urmare
a doboraturilor produse de vant, prin prisma pro-
ceselor de acumulare-dezvoltare.

Din multitudinea indicilor de competitie clasi-
ficati in raport de modul de calcul (dependenti sau
independenti de distanta dintre arbori), interesant
se dovedeste a fi indicele care este dat de raportul
dintre suprafata de baza a arborelui analizat si su-
prafata de baza medie a tuturor arborilor din ar-
boret (IC).

Relatia dintre inaltimile arborilor si valoarea in-
dicelui de competitie pentru unul din arboretele
analizate se prezinta in fig. 4. Indicii de competi-
tie caracterizeaza relatiile dintre indivizii unei po-
pulatii in functie de dimensiunile sale, de pozitia
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lor sociald exprimata prin intermediul unor anu-
miti indicatori, dar si modul in care acestia sunt
dispusi in plan.

Indicele de competitie se refera la capacitatea
unor arbori de a se dezvolta si reactiona mai efi-
cient decét altii din interiorul aceleiasi populatii,
sub raportul modificarilor de competitie si al be-
neficierii de noi resurse ca urmare a doboraturilor
produse de vant. Ca urmare, un arbore este mai vi-
guros si mai competitiv cand valoarea indicelui de
competitie este ridicata si corespunde unei stari de
competitie redusi. In arboretele analizate se con-
statd ca zonele de maxima competitie, caracteri-
zate de indici de competitie mai mari decat sunt
intalnite la arborii cu diametre mai mari decat ce-
le corespunzatoare arborelui mediu.

5. Concluzii

Baza gestionarii durabile a ecosistemelor fores-
tiere o constituie analiza siexprimarea structurii
si a functionalitatii aferente in relatie cu actiunea
factorilor ecologici perturbatori. Domeniul nou al
cercetarii stiintifice fundamentale si aplicative, ca-
re face referire la ecologia factorilor perturbatori,
are aplicabilitate semnificativa in cunoasterea mo-
dului de interactiune dintre ecosisteme forestiere
si factorii de mediu perturbatori.

Evolutia parametrilor biometrici, structurali si
calitativi cercetati in cadrul arboretelor de molid
se face sub influenta complexului de factori per-
turbatori abiotici (vAnt, zipada), a caror actiune
poate genera in anumite momente dezechilibre
puternice in dezvoltarea arboretelor din cadrul zo-
nei supusa cercetarilor.

Diminuarea numarului de arbori la hectar se re-
percuteaza si asupra parametrilor biometrici spe-
cifici ce caracterizeaza capacitatea silvoproducti-
va a arboretelor artificiale de molid (diametrul
central al suprafetei de baza, inaltimea medie co-
respunzatoare diametrului central al suprafetei de
bazi, numérul de arbori la hectar), asupra produc-
tivitatii specifice a arboretelor de molid afectate,
precum si asupra indeplinirii corespunzatoare a
functiilor ecologice, sociale si economice pentru
care au fost instalate arboretele respective.

Cresterea vatamirilor aduse fondului forestier
prin poluare, atacuri de insecte, secete, doboraturi
de vant, rupturi de zépada, corelate cu starea ac-
tuala din punct de vedere calitativ a unor categorii
de ecosisteme forestiere montane, vor impune in
viitorul apropiat decizii amenajistice adecvate si
atente precontiri din posibilititile calculate, pre-
cum si riguroase méasuri de reconstructie ecologi-
ci a arboretelor vatamate, de prevenire a extinde-
rii calamitatilor si de creare a fondului de rezerva,
absolut necesar pentru asemenea situatii.
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Structural characteristics specific to artificial Norway spruce stands affected by windfalls
Abstract

This research has highlighted some ecological and silvicultural aspects concerning the scientific basis for the
sustainable forest management in mountain ecosystems affected by abiotic disturbing factors, especially the
wind. The aim of this paper is to present some specific structural characteristics of the Norway spruce stands
damaged by wind in one of the most affected area, in the north of the Romanian Eastern Carpathians. The
increase in damages to the environment, especially against the forests, brought by the isolated windfalls have
been highlighted by: the analysis of certain specific biometric elements, the display of the stands structure in
relation to the trees’ diameter, the analysis of the affected stands homogeneity, as well as the quantification of
some elements concerning the spatial structure of Norway spruce stands affected by the wind. The result was
the fact that the evolution of the structural parameters in the development of Norway spruce stands is made
under the influence of the complex of the abiotic disturbing factors (wind, snow) whose action may generate
strong unbalances in certain moments. The obtained results in relation with the current qualitative state of
mountain forest ecosystems shall impose adequate management decisions in the near future, as well as rigorous
measures of ecological restoration of the affected stands.

Key words: Norway spruce, windfall, stand structure.
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Tehnici simplificate de investigatie
dendro-ecologica in arborete cu
molid supuse poluirii generate de
activitati din minerit in Bucovina (I)

Partea I — Cresterea exemplarelor mature.
Aspecte metodologice si aplicatii

1. Introducere

Peste 30 ani de studiu staruitor au mentinut
permanent actuala ipoteza ,declinului forestier”
in tarile Europei Centrale si Estice. Cercetarile au
putut conduce la cel putin doua invataturi consi-
derate esentiale:

1. sanatatea (vigoarea) unui arbore nu poate fi
definita doar de transparenta coroanei. Fitopato-
logia si dendroecologia trebuie sa se sprijine pe
diagnoza unor manifestari patologice si fiziologi-
ce si evident si pe repercutarea lor auxologica;

2. pentru explicarea ipotezei declinului foresti-
er au fost utilizate in acest rastimp si o multime
de reprezentari inadecvate. ,Declinul forestier” ca
sintagma descriptiva prea cuprinzatoare, spre-o
pilda, a fost intrebuintat chiar si in situatii in ca-
re vitalitatea padurii era temporar perturbata, iar
efectele poluarii au fost cand excluse cand incluse
in lista manifestarilor declinului.

Desi fenomenul ,,declinului padurilor” a fost cu-
noscut si descris sub forma sa acutd mai ales din
debutul deceniului al IX-lea, secolul trecut, din
punct de vedere metodologic, cercetatorii acestu-
ia pareau pregatiti s urmeze fara ocol calea de
studiu a fenomenului dar lucrurile — si s-a dove-
dit ulterior — nu au stat deloc astfel existand in
mediul stiintific numeroase controverse de ordin
terminologic, metodologic s.a. Primele studii de
acest fel de la noi au fost efectuate in zona Bi-
caz si au condus la determinarea unor pierderi
de crestere dupa intrarea in functiune a fabricii,
Giurgiu, 1967. La noi, cercetari importante inso-
tite de perfectionari metodologice au fost desfa-
surate de Giurgiu, V., intre anii 1964-1977 si lan-
culescu, M. intre 1975-1979. Mai tarziu, Smejkal,
G., 1982, Barbu, 1., 1989, 1991, Barbu, I., Flocea,
N. M., 1989, Flocea, N. M., 1996, lanculescu, M.,
Tissescu, A., 1989, Ianculescu, M., 1989, 2005, si
pot fi inregistrate ca pasi de pionierat importanti
in studiul declinului prin intermediul cresterilor
(metode dendroecologice).

Studiile de poluare a aerului au dominat, in
epoca declinului padurilor, utilizandu-se aplicati-
ile de dendrocronologie in depistarea schimbari-
lor de mediu. Se cunosc mai multe cai prin care
dendrocronologia aplicatd poate examina impac-
tul poluirii asupra mediului, Cook, E. R., 1985, Co-
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ok, E. R. et al., 1987, Cook, E. R., Kairiukstis, L. A.,
1990. Cele mai importante dintre ele se infatiseaza
in continuare.

Compararea seriilor cronologice din zone poluate
si nepoluate (metoda clasici) a fost frecvent utili-
zata in studiile de poluare locala. Prezinta o uzan-
ta redusa in investigatiile asupra poluérii de lunga
distanti si a fost rar folosita pentru ci se bazeaza
pe unele prezumtii discutabile (de ex. ca diferente-
le dintre seriile cronologice comparate pot fi atri-
buite doar diferentelor dintre nivelele de incérca-
turi poluante). O varianta perfectionata compara-
ra seriile de cresteri provenite de la arbori crescuti
in acelasi loc, cu si fard simptome vizibile de de-
clin.

Compararea seriilor dendrocronologice dintr-un
mare numdr de locuri. Aceastd metoda excede prin
existenta unor anumite extensii fati de restrictii-
le primei. Metoda utilizeaza tehnici de regresie li-
niard pentru obtinerea unui coeficient de reactie,
pentru fiecare punct dintr-o retea ampla de studiu
dar ,uitd” si ia in calcul diferentele existente intre
amplasamente (climatice, tip de sol sau statiune),
factori cu rol important.

Eliminarea influentelor vdrstei si efectelor clima-
tice, frecvent utilizati, atribuie tendintele ramase
dupa eliziune, tocmai efectelor poluarii. Analiza
regresiei poate conduce la identificarea efectelor
climatice, dar este operationala numai in cazuri
extreme (de exemplu seceta). Mai mult, efectele
poluarii si climatului sunt cunoscute ca fiind inte-
ractive si este foarte dificila separarea celor doua.
Poluarea poate altera raspunsul climat-crestere al
arborilor, limitdnd aplicarea analizei functiilor de
raspuns.

Compararea cresterilor inainte si dupd momen-
tul aparitiei unui impact are un bun potential de
utilizare (de ex. dinainte si de dupa aparitia po-
luarii). Rezumativ, ea implica calculul functiilor de
raspuns pentru perioada premergatoare debutului
poluarii, urmata de aplicarea acelei functii perioa-
dei cu poluare,. Diferenta intre indicii observati si
cei calculati este utilizata pentru a obtine informa-
tii privind efectul poluarii asupra cresterii arbori-
lor.

2. Locul cercetirilor

Studierea efectului poluarii produsa de obiec-
tive industriale asupra molidului (Picea abies) s-a
realizat pentru prezenta lucrare prin observarea
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arborilor din padurile apropiate surselor de emi-
sii. A fost analizati sinétatea arborilor individuali
si a arboretelor aflate in zona Tarnita (vezi fig. 1
si fig. 2), sud vestul judetului Suceava, o zona cu
o activitate miniera foarte intensa si poluanta in
epoca comunista (incepand cu anul 1967).

Arboretele cu molid de pe sectiunea inferioara a
versantilor riului Suha Bucovineana, situate intre
cele doua, (actualmente foste) uzine de prepara-
re a minereurilor de la Tarnita si localitatea Ostra
(situata in aval la 4-5km) aveau deja, la debutul
observatiilor — 1989, o stare de sanatate foarte fra-
gila. Desi situati pe statiuni de bonitate superioara
si mijlocie, arborii de molid se infatisau cu diferi-
te grade de afectare (imbolnavire), aveau o stare
de vegetatie lanceda si o slaba vitalitate si prezen-
tau diminudri ale cresterilor in inaltime si chiar in
diametru (lesne vizibile pe verticilele arborilor do-
borati si cioate). In apropierea surselor de emisii,
la data primelor observatii, praful depus pe ace si
pe ramurile arborilor se acumula in cantititi foar-
te mari ce nu puteau fi spalate nici macar de ploile
foarte abundente. Arborii reactionau prin pierde-
rea acelor mai vechi ce nu-si mai puteau indeplini
functiile si prin substitutia sistemului normal de
ramificatie cu unul de reparatie —morbid, alcatu-
it din ramuri orizontale cu ace scurte care, avand
arie foliard redusi nu mai reuseau sa le satisfa-
ca necesarul nutritiv. Degradandu-se treptat, cei
mai sensibili terminau prin a se usca, si odata cu
scoaterea celor uscati manifestirile se intensificau
la supravietuitori gratie diminuarii suprafetei de
receptie a coronamentului arboretului si reduce-
rii capacitatii de ocrotire reciproca a exemplare-
lor. Arboretele din treimea mijlocie si superioara
a versantilor pareau sa aibd o stare de vegetatie
mai buna decét acele agezate in coridorul de cur-
gere a emisiilor. Arboretele tinere din vecinatate
nu aratau afectate, insa, exemplarele preexistente
erau in stare avansata de vatimare.

In zon3, existau incepand din 1967, emisii im-
portante poluante pulverulente, fluide, volatile de
la industria de prelucrare primara a minereurilor
neferoase si a baritinei. Cauza principala a po-
luarii a fost considerata activitatea de prelucrare
primara a minereurilor din uzinele sus mentiona-
te unde se concentrau minereurile neferoase (cu
continut de plumb, cupru, zinc, argint, de regula
sub forma de sulfuri complexe). O sursa secunda-
ra o reprezentau taluzurile barajelor si luciul ia-
zurilor de decantare in care se evacua — sub for-
ma noroioasa, sterilul statiei de flotare (material
fin bogat in sulf si alte substante toxice, reactivi
etc.). Materialul fin, in perioadele calde, odata dre-
nat si uscat, era preluat de citre curentii de aer
de pe bancurile mai inalte ce apareau la supra-
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fata iazurilor si impins spre arboretele din preaj-
ma. Pulberi se propagau in atmosfera si dupa con-
casarea minereurilor de extractie si in timpul ex-
peditiei si transportului minereurilor concentrate
spre aval catre localitatea Frasin, cu autocamioane
descoperite. Uzina de preparare Tarnita activa in-
ca din 1968-1969 cuantumul productiei majoran-
du-se cu timpul prin exploatarea unor zacamin-
te noi pana dupa 1990, an dupa care a survenit o
scadere forte a activitatii, urmare a recesiunii eco-
nomice survenite dupa caderea comunismului, ur-
mata de inchiderea activitatii dupa anul 1998. Alta
sursa colaterala de poluare, gazele de esapament
produse de traficul rutier foarte intens (transpor-
turile se realizau cu autovehicule descoperite si
echipate cu motoare diesel foarte poluante). Un
alt focar insemnat de poluare il reprezenta exploa-
tarea de baritina (cariera, mina, haldele de steril)
si uzina de preparare a baritinei care emanau in
atmosferda mari cantitati de pulberi rezultate din
concasare-macinare.

Astfel, arborii erau fortati s faca fati atat unui
asalt de ordin fizic, mecanic (depuneri de pulberi)
cat si unui atac chimic (reactivi, ploi acide s.a.).
Ei aveau, in marea lor majoritate, un numir de
verticile cel mult egal cu anii scursi de la darea
in functiune a sursei de poluare, (toate coroanele
erau formate si au supravietuit sub efectul poluan-
tilor la acea dats). Intr-o pozitie intrucatva asema-
natoare se situau si arboretele din aval, dar mani-
festarea de debilitare parea a fi mai lenta, probabil
datorita asezirii la o departare de 3-4km, in aval
de focarul poluant, pe circulatia atmosferica do-
minanta, vehicul al partii fine (pulberi poluante,
fum si gaze).

Diminuarea consistentei arboretelor, prin ex-
trageri de arbori morti sau muribunzi, a grabit
evolutia uscérilor, doar sectiunile cu consisten-
ta 0,8-1,0 aparand ca mai putin vatamate desi la
fel de expuse. In mod vizibil, raspunsul arborilor
s-a manifestat si prin disparitia acelor mai vechi
de 5-6 ani si tranzitia unor arbori printr-o faza
identica simptomului Lametta (aparitia unor lu-
jeri de compensatie din muguri proventivi).

Scéderea treptatd a productiei celor doui uni-
tati industriale dupa 1989 péna la inchiderea lor
definitiva in anul 1995 a condus la diminuarea in-
tensitatii unor forme de poluare agresiva ajungan-
du-se la reinstalarea ierburilor pe taluzurile dru-
murilor — prima marca vizibila a restaurarii parti-
ale a conditiilor de mediu, urmata de redresarea
lenta a starii de sanatate a vegetatiei forestiere.
Mai mult, prin activitatea de inchidere a exploati-
rii miniere, taluzurile barajelor si suprafetele soli-
dificate ale iazurilor de decantare au fost acoperite
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le fiind inca vizibile. $i aici s-a impus completarea
lotului initial.

Principalele elemente ce caracterizeaza evolutia
arboretelor cercetate, dupa evidentele din amena-
jamente, este realizat tabelar (tabelul 1).

In anul 2011 au fost reparcurse perimetrele ini-
tiale, fiind revizuite Tarnita si Ostra, dupa care au
fost amplasate inca doua suprafete noi, cu arii de
1000m” si respectiv 2000m* (urmarindu-se pre-
zenta a minim 30 de exemplare de molid, situate in
epoca activitatii de minerit in circumstante diferi-
te de poluare, cu lemnul nevatamat in zona diame-
trului de baza spre a se reusi recoltarea carotelor).
Selectarea acestor din urma perimetre s-a facut in
raport cu distanta si pozitia fata de sursele initiale
de poluare (de ex. situarea fata de cariera de ba-
ritina, fata de uzinele de baritina si de minereuri
cuprifere precum si fata de amplasarea iazurilor
de decantare a sterilului). Unul dintre perimetrele
nou instalate in 2011, denumit Tarnita intermedi-
ar, (tabel 4) este situat in aval de exploatarea de
baritini (cariera si mina) si in amonte de uzine-
le de tratare. Al doilea Tarnita nepoluat, (tabel 1),
instalat tot in 2011, a fost agezat in amonte de ca-
rierd — pe firul vaii, si a constituit, multumita dis-
tantei si circulatiei atmosferice generale, martorul
(un arboret de molid teoretic neatins de sursele de
poluare). S-a incercat astfel studierea potentialu-
lui gradient al rezultatului actiunii poluarii asupra
cresterilor (daca acesta exista) intre ,, Tarnita nepo-
luat”, ,Tarnita intermediar”, ,Tarnita (poluat)” si
,Ostra’, nume date suprafetelor de proba mentio-
nate in articol.

3. Materialul si metoda de cercetare
3.1. Materialul de cercetare

Alegerea amplasamentului, delimitarea si in-
ventarierea arborilor din suprafetele experimen-
tale instalate s-a facut in vederea includerii exem-
plarelor de molid ce puteau oferi date, in scopul
schitat de obiectivele cercetarii. Suprafetele expe-
rimentale au fost delimitate prin semne vizibile (li-
nii verticale de vopsea alba sau galbena) aplicate
pe arborii perimetrali. Materialul de cercetare l-a
reprezentat fiecare arbore de molid inclus, cu dia-
metrul de baza mai mare de 16 cm. Acestia au fost
numerotati cu vopsea, inregistrindu-se in carne-
tele de teren urmatoarele caracteristici:

— diametrul (doua diametre perpendiculare)
sau circumferinta de baza (in cm);

— transparenta coroanei (exprimati in procen-
te din 5 in 5 %).

Pentru studierea comportamentului cresterilor
radiale s-au prelevat 502 carote cu burghiul Pres-
sler, la nivelul diametrului de baza, din fiecare ar-
bore de molid, numarul de carote fiind evidentiat
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in tabelul 2. In plus, s-a efectuat descrierea coroa-
nelor urmati de preluarea de imagini portret ale
tuturor exemplarelor inventariate si descrise pre-
cum si ale eventualelor defecte gi vatadmari semni-
ficative.

In laborator s-au efectuat 33701 misuritori de
cresteri radiale (vezi tabelul 2) si s-au procesat re-
zultatele primare ale acestora, dupa o interdata-
re prealabila, fapt ce a creat premiza caracterizarii
comportamentului trecut si prezent al cresterilor
radiale atét la arbori cét si la populatii de molid.
Seriile de latimi de inele au fost transformate in
serii de cresteri in suprafata de baza, acestea fiind
considerate mai ilustrative. Cu acest prilej au fost
remasurate si carotele recoltate in urma cu 20 ani
si au fost reprelucrate si seturile initiale de date
din urma cu doua decenii.

Datele de teren au fost inregistrate si prelucra-
te primar in fisiere de calcul tabelar sub platfor-
ma Microsoft Excel sau Microsoft Acces. Prelu-
crarea datelor s-a realizat prin programe statistice
specializate de tip Excel, R, SPSS. Masurarea lati-
mii inelelor anuale s-a facut cu ajutorul imaginilor
scanate si analizate digital prin sistemul CDendro
7.4, ce permite inregistrarea automatizatd a mari-
mii inelelor anuale. Obtinerea seriilor dendrocro-
nologice a necesitat utilizarea programelor CDen-
dro 7.4 si CooRecorder 7.4, (Larsson, L. A, 2011).

3.2. Metoda de cercetare

Aplicarea oricareia dintre metodele prezentate
in partea introductiva s-a considerat ca va condu-
ce la limitari nedorite pentru verificarea influen-
tei poluarii de tip Tarnita asupra comportamen-
tului auxologic al molidului. S-a considerat astfel
necesar si se acorde o atentie deosebita studiului
reactiei arborilor de proba si s-a prezumat ca cei
mai batrani arbori ai locului nu sunt in mod obli-
gatoriu si cei de la care pot proveni cele mai multe
informatii iar sondajele au fost proiectate ca ata-
re.

Am considerat cd pentru aceasta faza prealabila
(dar necesara si importanta) utilizarea unor teh-
nici statistice ce presupun calcule complicate nu
este neaparat utila din cauza dificultatii analize-
lor si probabilitatii ca unele serii de date sa furni-
zeze serii de crestere neilustrative si pentru care
sa nu merite dezvoltate alte prelucrari. Desi cele
mai multe metode pentru separarea variabilitatii
naturale (indusa de climat) de cea indusa antropic
se bazeaza pe existenta suprafetelor neafectate (de
control) s-a acceptat la debut ca un ,martor nea-
fectat” realmente este greu de identificat neputan-
du-se evalua toate sursele posibile ale variabilitatii
cresterilor intre suprafetele comparate.

Metoda pe care am considerat-o aplicabild pen-
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Tabelul 3
Calculul sensibilitatii medii
Suprafata | Perioada | Sensibilitatea
de proba medie
0 1 2
Ostra 1940-1966 | 0.219
1967-1995 | 0.157
1996-2011 | 0.241
Tarnita 1940-1966 | 0.169
1967-1995 | 0.597
1996-2011 | 0.283

le, exprimat prin formarea de inele largi si ingus-
te mixate in timp ; ilustreaza modificarea factori-
lor limitativi de crestere (extrem de variabili de la
an la an) intr-o anumita serie dendrocronologica.
Senzitivitatea medie variaza cu specia si climatul
regional, intre 0,650 (pentru rasinoase foarte sen-
sibile la seceta, de ex.) si 0,150 la arborii cei mai
putin afectati. Senzitivitatea medie nu este un in-
dicator util in studii dendroclimatice dar este con-
sideratd o marime expresiva pentru datarea eve-
nimentelor in dendroecologie. Pentru exemplifi-
care rezultatele calculului pentru cele 2 suprafete
mai afectate sunt prezentate tabelar si se poate ob-
serva (vezi tabelul 3) ca valoarea senzitivitatii me-
dii pentru seria Tarnita, aflata sub impactul direct
al poluarii, este foarte mare in intervalul 1967-
1995 (intervalul de poluare maximi). Compara-
tiv cu aceasta si in aceeasi perioada in suprafata
Ostra acest indicator ilustreaza fluctuatii norma-
le ale cresterilor anuale. Acelasi indicator statistic
calculat pentru perioada postpoluare arata, pen-
tru seriile din ambele suprafete, valori mult dimi-
nuate dar inca mari in raport starea normala.

5. Concluzii

Studiul efectuat reprezinta o ilustrare practica
a unui posibil mod in care datele provenite din
cresteri pot fi prelucrate, utilizate si interpreta-
te cu ajutorul unor mijloace simple. Este aproape
un postulat afirmatia ,inainte de a trece la pre-
lucrari sofisticate ale seriilor dendrocronologice
este necesar ca acestea si fie tratate cu mijloace
simple pentru investigarea sumara a expresivita-
tii lor (corelata cu obiectivele stabilite ale cerceta-
rii). Seriile irelevante nu meriti consumul de timp
si efort pentru efectuarea de calcule sofisticate”,
Schweinguber, F. H., 1996. Fidel acestui mod de
gandire, se prezintd un studiu sumar privind evo-
lutia cresterii radiale la arbori de molid afectati de
poluarea minierd a metalelor neferoase, cerceta-
re in premiera la noi. Arborii investigati fac parte
din arborete cu molid supuse poluarii si in care au
fost identificate numeroase exemplare aflate in di-
verse grade de vatamare (evaluate dupa transpa-
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renta coroanelor). Arboretele astfel poluate sunt
situate in zona miniera Ostra-Tarnita din judetul
Suceava. Acestea au fost supuse vreme de trei de-
cenii aproape (1967-1995) unui puternic impact al
noxelor industriale combinate cu factori climatici
nefavorabili (anii secetosi ai deceniului al IX-lea
mai exact). Primele observatii si studii de creste-
re au inceput in 1989, intr-o epoca in care efectele
poluarii erau foarte evidente si au continuat pani
in 1992. Ele au fost reiterate douazeci de ani mai
tarziu, in anii 2011-2012.

S-au putut cerceta de la debut, pentru arborii
de molid din suprafetele de proba Tarnita si Ostra,
pe serii dendrocronologice brute, obtinute de pe
carote recoltate in 1991-1992 si in 2011, prezenta
crizelor de crestere marcate de cétre arborii inves-
tigati incepand cu anul 1967 si continuand pani
in 1995 sau chiar 1998.

Intr-o a doua etapa s-a trecut la transformarea
simpla a seriilor brute de crestere in serii de in-
dici de cregtere, prin raportarea tuturor valorilor
latimilor de inele la valoarea latimii inregistrata
pentru fiecare serie de crestere in 1967. Au re-
zultat astfel serii de indici (valori relative) foar-
te expresive si fara pierderile de informatii ce in-
sotesc prelucrérile sofisticate din dendrocronolo-
gie, atat pentru suprafetele de proba permanente
Tarnita si Ostra (doua seturi de valori: din 1991
si 2011) cét si pentru celelalte doua suprafete de
proba amplasate in 2011 — Tarnita control (nepo-
luat) si Tarnita intermediar (poluare moderata). Si-
rurile de indici calculati s-au situat in perioada de
criza (1967-1995) in scara ierarhici a distantei fata
de sursa emitenta, adica Tarnita (foarte poluat) —
cei mairedusi, urmata de Ostra, Tarnita intermedi-
ar si Tarnita control (practic nepoluata). Perioada
postpoluare a indicat o relansare a cresterilor (in-
dici supraunitari) mai evidenta tocmai la suprafe-
tele cele mai poluate, aceasta si pe fondul dimi-
nuarii competitiei datorita extragerii pe parcurs a
arborilor uscati, in numar mai mare in suprafetele
grav afectate — Tarnita si Ostra.

Finalmente s-a calculat senzitivitatea medie, in-
dicator ce estimeaza gradul de instabilitate al cres-
terilor. Un arboret stabil are cresteri relativ con-
stante in relatie cu factorul determinant — clima-
tul, iar cel afectat de agresiunea factorilor de me-
diu naturali sau antropici realizeaza cresteri insta-
bile. Oglinda acestui indicator a aratat faptul ci
in suprafata Tarnifa —cea mai afectatid — in peri-
oada de poluare instabilitatea cresterilor radiale a
atins valori maximale desi in perioada prepoluare
investigata (1940-1966) senzitivitatea seriei avea
valori minime. In epoca postpoluare valorile sen-
zitivitatii s-au redresat ramanand inca suficient de
mari.

REevisTA PADURILOR *» Anul 128 « Apr. 2013 » Nr. 2



Bibliografie

Barbu, L, 1991: Moartea bradului—simptom al de-
gradarii mediului, Editura Ceres, Bucuresti, 284 p.

Barbu, I, Flocea, N. M., 1989: Stabilirea in-
dicilor de calitate la arborii de molid i altii afectati de
uscare (Referat stiintific partial de colaborare la tema
12.47.b.(D)), manuscris, ICAS Bucuresti.

Cook E. R, 1985: A time series analysis approach to
tree-ring standardization, Lamont-Doherty Geological
Observatory, New York.

Cook, E. R, Johnson, A. H, Blasings, T.
J., 1987: Forest decline: modeling the effect ¢f climate in
tree ring, Tree Physiology, (3), pp.27-40.

Cook, E. R, Kairiukstis, L. A., 1990: Methods
cf Dendrochronology — Applications in the Environmen-
tal Sciences, Dordrecht, The Netherlands: Kluwer Aca-
demic Publishers and International Institute for Appli-
ed Systems Analysis. 394 p.

Flocea, N. M., 1996: Aplicatii ale dendrocronologi-
ei in domeniul studiilor de impact, Bucovina forestiera,
V, (1-2), Campulung Moldovenesc, pp. 33-46.

Giurgiu, V., 1967: Metodi statisticd pentru evi-
dentierea gradului de stabilitate a ecosistemelor foresti-
ere, Studii si Cercetdri, Seria I, vol. XXXIV, Ed. Ceres,
Bucuresti, pp. 265-269.

Ianculescu, M., Tissescu, A., 1989: Cerce-
tari auxologice si dendrocronologice in arboretele de brad
afectate de fenomenul de uscare. .C.A.S. Seria II, Bucu-
resti, 87 p.

Ianculescu, M, 2005: Aspecte ale relatiilor dintre
padure si poluare, in Silvologie. Padurea si modificérile
de mediu, Ed. Academiei Roméine, Bucuresti, pp. 92—
125,

Larsson, L. A, 2011: http://www.cybis.
se/forfun/dendro/index.htm

Smejkal, G, 1982: Padurea si poluarea industria-
la, Editura Ceres, Bucuresti, 194 p

Schweinguber, F. H., 1996: Tree Rings and En-
vironment Dendroecology. Swiss Federal Institute for
Forest Snow and Landscape Research, WSS/FNP Bir-
mensdorf, 609 p.

sef lucrari ing. N. M. FLocEa
e-mail: infolemn@gmail.com

tel.: +40744 629880 R
Facultatea de silvicultura, Universitatea ,Stefan cel Mare” Suceava

Dr. Bogdan M. NEGREA

e-mail: bogdan.negrea@usv.ro

tel.: +40743372002 .
Facultatea de silvicultura, Universitatea ,Stefan cel Mare” Suceava

Simplified dendroecological techniques applied to polluted stands with
norway spruce in Bukovina (First Part: Growth of adult trees. Methodological aspects and applications)

Abstract

This study, based on the effects of a very peculiar type of pollution, was conducted through observation of
spruce trees (Picea abies) in forests situated near of emissions sources. It was analyzed the individual health and
radial growth of trees and stands beneath Tarnita area, Suceava County, north eastern Romania, a zone with
a very intense nonferrous mining activity, highly pollutant, in the time of communist era. The most damaged
Norway spruce stands were placed in the pollutants flow corridor (the Valley of Suha River). Young stands in the
neighborhood did not look damaged, but preexisting specimens were in an advanced state of harm. Here, a partic-
ular situation offered the investigative resource to analyze Norway spruce adult trees growth behavior before pol-
lution, then under increasing impact of local emissions (1967-1989), followed by a reduced incidence (1990-1995),
and then interrupted to the present day. In such conditions it was extremely interesting to analyze it in such less
common representation. Moreover, we had the opportunity research to study spruce mature tree health through
crown condition in conjunction with radial growth (before, synchronous and after stopping polluting activities).

Key words: Norway spruce, pollution, Dendroecology, radial growth, crown transparency.
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tie pentru cultura plopilor euramericani, acum
desfiintata, se construiesc apartamente (pentru
nu stim cine) in loc de spatii productive.

O tentativi de restructurare a institutului,
incercati in 1983' nu a reusit, consemnandu-se,
totusi, ca ,Aceastd ampld de:fdasurare organi-
zatoricd, in viitor, va fi optimizatd in favoarea
cercetdrii stiintifice”, caci, atunci — ca si acum
—, aceasta activitate primordiala a fost si este
coplesita de ,productie de dragul productiei” si de
activitatea de amenajare a padurilor.

Mai recent (1995)%, in perioada ,postrevolu-
tionara”, s-a consemnat adevarul potrivit caruia
In propriul ei asezimant, asa cum a fost plama-
ditd de inaintasi, cercetarea stiintificd a devenit
minoritard, fiind coplesitd de alte activitdti: pro-
iectare, amendajarea padurilor, productie. Ponderea
activitatii de cercetare stiintificd (autenticd) in
actualul institut megaloman este doar de 18-
20%”. In continuare s-a solicitat ca ,denumirea
asezamantului stiintific renascut sa reflecte ceeea
ce trebuie sd fie: Institut National de Cercetdri
Silvice <<Marin Drdcea>>, institutie publicd de
interes national, cu inalt grad de autonomie,
aflat sub aripa ocrotitoare a Academiei de Stiinte
Agricole si Silvice si a ministerului de resort, cu
o unitate centrala puternica si cu un numar redus
de statiuni clar profilate si rational amplasate (la
Brasov, Cluj, CAmpulung Moldovenesc s. a.)”>.

Au trecut, de atunci, aproape doua decenii, fara
luarea in considerare a celor propuse, chiar daca
respectivul institut a fost condus si de cercetatori
de prestigiu.

Referitor la patrimoniul mostenit de Institutul
de Cercetari si Amenajari Silvice, regretam faptul
ca, prin demersurile din anul 2004 ale Regiei
Nationale a Padurilor-Romsilva, acest asezaméant
de stiinta a fost deposedat de terenul ,Toboc™
unde, in prezent, au fost puse in functiune noile
cladiri moderne ale numitei regii, fara ca aceasta
sa-si fi onorat obligatiile asumate fatid de insti-
tutul deposedat (construirea in aceeasi locatie
a sediului modern al Institutului de Cercetari

!Catrina I, Giurgiu V., 1983, Evolutia cercetérii stiinti-
fice in domeniul silviculturii in perioada 1933-1983, Revista
padurilor, nr.4, pp.170-184;

2Giurgiu V., 1995, Traditie, reforma si progres in cer-
cetarea stiintifica. In: Protejarea si dezvoltarea durabili a
padurilor. Editura Arta grafica, Bucuresti, pp.347-352.

3Giurgiu V., 1995, Traditie, reforma si progres in cer-
cetarea stiintifica. In: Protejarea si dezvoltarea durabila a
padurilor. Editura Arta grafica, Bucuresti, pp.347-352;

*In valoare de multe milioane de euro. Trebuie sa luam
in considerare si urmitoarea varianta: fara interventia
ferma a RNP-Romsilva, in fata puternicei ,mafii imobiliare”,
sectorul silvic ar fi putut pierde o mostenire colosala.
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si Amenajari Silvice ; construirea Centrului
european de cercetari pentru protectia padurilor).

Incredibil, stirile anacronice mentionate mai
sus au continuat, cu inversunare, chiar sub
puterea legii, a Codului silvic din 2008, cand s-a
legiferat ca Institutul de Cercetari si Amenajari
Silvice si devina Intitut national, sub denumirea
»~Marin Drdcea”, institut care ,poate avea (fird sd
oblige, n. n.) in administrare ocoale silvice si baze
experimentale, potrivit legii, in care se efectueazd
cercetdri in vederea generalizdrii rezultatelor in
practica silvied”.

Neimplinirile mentionate mai sus se coreleaza
cu slaba vointa a factorilor de decizie ai institutu-
lui in cauza, precum si a institutiilor tutelare.

4. Din rezultatele recente ale Institutului de
Cercetari si Amenajari Silvice

In ciuda starilor nefavorabile mentionate
mai sus, unele colective de cercetare de inalta
clasi din institut au obtinut in ultimul deceniu
performante stiintifice demne de incredere, dintre
care mentionim doar urmatoarele:

— elaborarea de metode pentru monitorizarea
pe termen lung a ecosistemelor forestiere aflate
sub actiunea schimbarilor climatice si a altor
factori de risc;

— stabilirea de masuri pentru reconstructia
ecologica a padurilor, afectate de influenta
schimbarilor climatice;

— conceperea unor noi metode dendrometrice,
matematico — auxologice si tabele de productie
pentru arborete echiene;

— crearea retelei nationale de serii dendrocro-
nologice pentru principalele specii de rasinoase,
stejar si gorun, precum si reconstituirea climatu-
lui pe perioade relativ lungi;

— elaborarea de modele specifice de evaluare a
stocului de carbon in biomasa forestiera;

— crearea de baze de date referitoare la diversi-
tatea si vulnerabilitatea genetica a unor specii fo-
restiere, inclusiv caracterul adaptativ al acestora;

— monitorizarea starii de sanatate a padurilor
din Romaénia si elaborarea de rapoarte anuale si
transmiterea lor la nivelul factorilor de decizie
din tara si la nivel european;;

— promovarea de metode noi, performante
bazate pe combaterea integrata a bolilor si
insectelor ddunatoare padurilor;

— elaborarea de tehnologii perfectionate
pentru reconstructia ecologici a terenurilor
degradate din afara fondului forestier;

— cunoagterea biodiversitatii ecosistemelor
forestiere la diferite niveluri (genetica, specifica,
ecosistemica, landsaftica) si metode pentru
conservarea acesteia.
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In privinta diseminirii rezultatelor cercetarii
stiintifice s-au inregistrat progrese incontestabile
prin publicatiile ICAS (seriile I - VI) realizate prin
Editura Silvica. O reusita remarcabila este Annals
cf Forest Research, devenit Jurnal ISI, incepand
cu anul 2011. S-au inregistrat progrese si in
privinta publicarii de articole in reviste straine
cotate ISI, precum si in alte reviste indexate in
baze de date internationale. Se poate afirma ca
in ultimul deceniu a crescut gradul de vizibilitate
a rezultatelor cercetarii silvice atit in tara, cat si
pe plan international, dar nu in suficientd masura
(dupa cum se va mentiona in continuare).

Atrage atentia faptul potrivit caruia, desi
productia stiintifici este vasta, calitatea unor
cercetiri se afld sub nivelul cerintelor interne si
internationale. De asemenea, consemnam efortul
nejustificat dedicat unor activititi birocratice de
asistenta tehnici.

Din pécate, in ultimul deceniu, s-a accentuat
discrepanta dintre nivelul relativ ridicat al multor
cercetdri finalizate de Institutul de Cercetdri si
Amenajari Silvice si gradul de aplicare a acestor
rezultate in silvicultura tdrii. Aceasta carenta per-
sista chiar in interiorul institutului nominalizat,
unde metode si modele matematico—auxologice
pentru arborete si alte rezultate stiiintifice inca
nu se aplica la amenajarea padurilor si in alte
domenii. O explicatie la aceasta stare este si faptul
ca se intarzie cu elaborarea, adoptarea si aplicarea
unor noi norme tehnice pentru silvicultura. Dar,
chiar si normele tehnice din anul 2001, unele utile
si in prezent, elaborate pe baza rezultatelor unor
cercetari anterioare, nu sunt aplicate, in primul
rand la amenajarea padurilor. Subrede sunt si
fundamentele teoretice ale acestei activititi, unde
se aplica tipologii ecologice traditionale, neactu-
alizate de decenii prin noi cercetiri stiintifice.

Din pacate, sectorul de cercetare al ICAS
nu a fost implicat pentru fundamentarea stiin-
tifici a metodologiei referitoare la elaborarea
inventarului forestier national.

5. Din evaluirile unei Comisii internationale

Activitatea stiintifica a Institutului de Cercetiri
si Amenajari Silvice a fost evaluata in 2012 de
o Comisie internationala, care a constatat ca la
acest institut exista:

— expertiza solida in sectorul de cercetare—
dezvoltare, ICAS fiind o institutie de referinta in
silvicultura tarii;

— recunoastere internationald ca partener de
cercetare in domeniul monitorizarii mediului;

— baze de date robuste si de lungé durata;

— infrastructura remarcabila;
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— eficienta in privinta managementului ca-
litatii mediului de cercetare, concordanti cu
practicile europene si internationale ;

— colaboriri benefice cu institutii de cercetare
performante din tara, cum sunt cele promovate
cu Universitatea din Bucuresti;

— un potential de cercetare elevat, dar insufi-
cient pus in valoare.

Un punct pozitiv este si continuarea lungii traditii
acumulati in cercetarea silvicid fundamentala si
aplicativa.

Pe de alta parte au fost mentionate: capacitatea
excelenta de atragere de fonduri; bunele abilitati
de diseminare a rezultatelor cercetérii; procentul
mare de prim — autor la articole publicate.

Totodata a fost evidentiat potentialul stiintific
ridicat in majoritatea directiilor de cercetare din
domeniul forestier. Dar s-a mentionat ca lipseste
un sistem corect de evaluare a performantelor
individuale.

Dintre punctele slabe, consemnate de Comisia
mentionata mai sus, retinem si aprecierea potrivit
cireia calitatea productiei stiintifice este medie
spre inferioard, rezultatele nefiind publicate in
reviste peer — rewiwed, comparativ cu capacitatea
ridicati de atragere a fondurilor si cu numaérul de
cercetatori.

Aceeasi comisie internationala a formulat
recomandari oportune, dintre care amintim
urmatoarele:

— cartile, respectiv seria a II-a de publicatii
ICAS, trebuie concepute drept o sinteza a studi-
ilor deja publicate in reviste cu factor de impact
ridicat;

— cresterea exigentei la publicarea lucrarilor
stiintifice prin Editura Silvica;

— participarea la conferinte nationale si inter-
nationale trebuie sa genereze articole cu factor de
impact superior;

— transferarea in format electronic a manuscri-
selor de cercetare, elaborate de-a lungul timpului;

—includerea in Consiliul stiintific a unor
membrii externi (cercetitori de elitd din afara
institutului, din tard si din strainatate);

— restrangerea activititii de asistentd tehnica
in favoarea celei stiintifice;

— exigenta sporita la evaluarea si promovarea
cercetatorilor;

— publicarea de articole stiintifice numai in
reviste cu impact mare.

Retinem, de asemenea, observatia potrivit cireia
exista in institutul analizat un potential stiintific
ridicat, dar insuficient valorificat.

In final, Comisia internationald mentionati
anterior a acordat Institutului de Cercetari si
Amenajari Silvice un scor (calificativ) foarte bun,
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de 4,22, care corespunde limitei superioare pentru
nivelul de calificare A.

Acest calificativ onorant este rodul activitatii
stiintifice si de conducere a sectorului de cercetare
din Institutul de Cercetari si Amenajari Silvice.

6. Cu privire la ocoalele si bazele experimentale
ale ICAS

Preluarea si administrarea de catre ICAS in
1976 a celor 6 ocoale experimentale si a bazelor
experimentale s-au infaptuit in scopul:

1. experimentarii in statii pilot a rezultatelor
cercetarilor;

2. aplicarii in prealabil a acestor rezultate in
ocoalele si bazele experimentale nominalizate
mai sus;

3. generalizarii rezultatelor in practica silvicd
la nivel regional si national.

S-au avut in vedere in mod special modul in
care au fost aplicate experimental tratamentele
silvice, lucrérile de ingrijire si conducere a arbo-
retelor, reimpaduririle, reconstructia ecologica a
ecosistemelor forestiere degradate, ameliorarea
si selectia arborilor, impadurirea terenurilor
degradate, amenajarea piadurilor, protectia eco-
sistemelor forestiere, tehnologiile de exploatare a
lemnului, sistemele de management silvic . a.

Dupa 37 de ani de la oficializarea structurii
institutului analizat, constatim urméitoarele:

—nu existd o evidentd clard referitoare la
modul de aplicare a prevederilor mentionate mai
sus la nivelul fiecirui ocol silvic si fiecirei baze
experimentale, pentru perioada data, dar mono-
grafiile statiunilor Mihaesti, Bardgan, Simeria s.
a. sunt binevenite ;

— cerintele enuntate anterior au fost partial
indeplinite la ocoalele silvice experimentale
Mihaesti si Tomnatec;

— modul de gospodarire si starea padurilor
din ocoalele silvice Mihiesti, Tomnatec, Lechinta,
Vidra s. a. au inregistrat regrese semnificative,
la originea carora se afla legile de reconstituire
a dreptului de proprietate asupra padurilor si
modul de aplicare a acestora;

— carente considerabile se constata la baza ex-
perimentala Bardgan (prin deturnarea scopurilor
pentru care a fost infiintata), precum si la baza
experimentala Cornetu unde, dupa reconstituirea
dreptului de proprietate asupra padurilor, nu a
fost reprofilata;

— in toata lunga perioada, de 37 de ani, a fost
elaborat un singur amenajament experimental in
anii 1964-1974, printr-o fructuoasa colaborare
intre sectoarele de cercetare si de amenajare a pa-
durilor, pentru Ocolul silvic Mihiesti. De atunci,
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amenajamentele silvice, inclusiv cele ale paduri-
lor administrate de ICAS, au fost elaborate prin
abateri semnificative de la prevederile normelor
tehnice pentru amenajarea padurilor, cum sunt
cele referitoare la: descrierea biometrica a arbo-
retelor fard inventarieri statistico-matematice ;
lipsa capitolului privind ocrotirea biodiversitatii ;
neluarea in considerare a necesititii ocrotirii
padurilor virgine si cvasivirgine la zonarea
functionala a padurilor (pand in anul 2012),
renuntarea la unele reglementiri anterioare
benefice (exemple: seria de gospodarire pentru
lemn de rezonanti la Ocolul silvic Tomnatec ;
seriile de gradinarit la ocoalele silvice Vidra si
Sacele s.a.); destructurarea unor goruneto-fagete
in dauna gorunului in Ocolul silvic Vidra s.a.

Tehnicile moderne GIS §. a., promovate in
ICAS (fapt pozitiv), nu anihileazd deficientele
mentionate mai sus.

O eficienta aplicare a rezultatelor cercetarilor
se constata la protectia padurilor.

La exploatarea lemnului au fost admise gene-
ralizat tehnologiile bazate pe tractoare articulate
forestiere, marginalizAndu-se funicularele mo-
derne. Alte reglementéri promovate in UE au
ramas neaplicate in ocoalele silvice aflate in
administrarea ICAS.

Constatam, de asemenea, ci niciun ocol silvic
administrat de ICAS nu a fost supus procesului
de certificare conform uzantelor internationale
(spre deosebire de RNP-Romsilva).

Tratamente noi, cum este tratameniul codrului
neregulat, precum si tehnici moderne de ingrijire
si conducere a arboretelor nu sunt inca promova-
te (nici experimental) in ocoalele silvice ale ICAS.
Ramaéaneri in urma se constata si in privinta con-
servirii biodiversitatii prin ,insule de imbétranire
(senecventi)”, alegerea si ocrotirea de arbori ,ha-
bitat”, conform cerintelor internationale. In patri-
moniul silvic al ICAS nu s-a constituit nicio rezer-
vatie stiintificd, iar rezervatia naturala Babadag a
ramas nevalorificata stiintific, aflindu-se Intr-un
regretabil regres fata de trecut, cand, aici, au fost
efectuate cercetari multidisciplinare conduse de
prof. I. Popescu — Zeletin —membru al Academiei
Romine (vezi volumul: ,Cercetiri ecologice in
Podisul Babadag”, Ed. Acad. Roména, 407 p.).

7. Noi abordari stiintifice®

Pentru imbunéatatirea activitatii stiintifice in
sectorul de cercetare al ICAS, sunt utile atat
masurile recomandate de comunitatea academica
din silviculturd si cele prezentate de directorul
stiintific si secretarul stiintific al acestei institutii

SBadea Ov., Diana Silaghi, 2012, Realizari si perspective
in activitatea de cercetare stiintifica din ICAS (2013)
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la dezbaterea mentionati anterior, cit si reco-
mandirile formulate de Comisia internationala
amintitd mai sus. In continuare prezentim doar o
parte dintre acestea:

— dezvoltarea cercetirilor inter §i transdis-
ciplinare 1in stationare permanente pentru
cunoasterea legilor de structurare si functionare
a ecosistemelor forestiere.

— asigurarea  stabilitatii = managementului
forestier si cresterii eficacitatii functionale a
ecosistemelor forestiere in conditiile schimbarilor
climatice si social-economice;;

— promovarea de cercetari multi si interdisci-
plinare in ecosistemele forestiere virgine (unicate
pe plan european);

— fundamentarea stiintifici a lucrarilor silvo-
tehnice (promovarea de tehnologii noi aplicate
deja in UE: tratamentul codrului neregulat,
tehnologii noi pentru lucrari de ingrijire a arbore-
telor, de reconstructie ecologici a arboretelor, de
amenajare a bazinelor hidrografice torentiale §. a};

— noi cercetari de dendrocronologie, dendro-
climatologie si dendroarheologie;

— cercetarea si evaluarea biodiversitatii pa-
durilor la toate nivelurile (genetica, a speciilor,
ecosistemica, landsaftici);

— perfectionarea tipologiilor ecosistemelor
forestiere pe noi baze stiintifice si experimentale;

— aprofundarea cercetdrilor de genetica
forestiera, de biologie moleculari s. a.;

— adaptarea padurilor si silviculturii la
consecintele schimbiérilor climatice ;

— cercetiri noi referitoare la contributia silvi-
culturii pentru asigurarea securitatii energetice si
alimentare ;

— elaborarea de metodologii stiintific fun-
damentate pentru evaluarea economicd a
functiilor ecologice, de protectie a mediului,
exercitate de paduri;

— fundamentarea stiintifica a metodologiei
specifice inventarului forestier national ;

— preluarea si amplificarea de catre ICAS a
cercetirilor referitoare la studiul lemnului si la
tehnologiile de exploatari forestiere prietenoase
pentru mediu (dupa desflintarea Institutului
National al Lemnului).

8. Restructurari organizatorice si de manage-
ment

Actuala structura organizatorica a ICAS este
extrem de stufoasi si eterogend, mostenita de
la regimul trecut (din anul 1976), nefunctiona-
14 si oprimantd pentru activitatea de cercetare
stiintificd.

Suntem constrdngi de imprejurari si recu-
noastem insuficienta colaborare intre principalele
sectoare ale institutului.
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La dezbaterea mentionata, sub raport organi-
zatoric, s-a recomandat:

— punerea in aplicare a prevederilor legale (din
Codul Silvic in vigoare din 2008), care obliga la
transformarea actualului Institut de Cercetari si
Amenajari Silvice, aflat acum in structura Regiei
Nationale Padurilor —Romsilva, in Institut de Cer-
cetdri si Amenajari Silvice ,Marin Dricea”, institut
national in coordonarea guvernamentala a autori-
tatii publice centrale care raspunde de cercetarea
stiintifica, acum Ministerul Educatiei Nationale, si
in coordonarea stiintifici a Academiei de Stiinte
Agricole si Silvice ,Gheorghe Ionescu-Sisesti™.

— sectorul de cercetare, condus de directorul
stiintific al institutului, sa aiba in coordonare la-
boratoarele si colectivele de cercetare din centrala
institutului, statiunile, ocoalele experimentale
si bazele experimentale, la exterior. Pentru
activitatea de productie, directorul stiintific
sa fie secondat de inginerul sef al institutului,
sistemul de ocoale si baze experimentale fiind o
componenta a sectorului de cercetare;

— activitatea de dezvoltare (amenajarea pa-
durilor, Inventarul Forestier National’ s. a.)
si fle coordonata de directorul tehnic al Insti-
tutului, pentru acest domeniu impunandu-se
acum exigente (criterii) sporite, inclusiv pentru
promovarea proiectantilor pe grade profesionale
si in functii de conducere si coordonare, conform
actelor normative in vigoare pentru institutele de
cercetare-dezvoltare?;

— mentinerea in structura ICAS numai a
statiunilor, bazelor experimentale-cercetare si a
ocoalelor silvice care sunt si au reale sanse pentru
a deveni competitive si utile pentru cercetarea
stiintifica.

Pe plan stiintific, ansamblul statiunilor silvice
ale ICAS este extrem de eterogen. Astfel:

— statiunile  experimentale = Campulung-
Moldovenesc si Brasov indeplinesc conditiile
mentionate mai sus;

— statiunile Cluj-Napoca, Focsani si Craiova
au mari sanse pentru a deveni performante;

%Un prim pas important in aceasta directie s-a facut prin
Hotararea de Guvern nr. 185/04.2013, prin care Institutul
de Cercetari si Amenajari Silvice a fost inclus in ansamblul
institutelor de cercetare aflate in coordonarea Ministerului
Educatiei Nationale, urmand ca, printr-o hotarare de guvern
distincta, institutul nominalizat sa devina institut national.

"Fundamentele stiintifice ale Inventarului Forestier
National trebuie asigurate de sectorul de cercetare al ICAS,
ceea ce inci nu s-a infaptuit.

® Acest salt calitativ ar trebui sa se produci si la puzderia
de firme private specializate pentru amenajarea padurilor,
unde calitatea amenajamentelor este scapati de sub un
exigent control.
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— statiunile Timisoara, Caransebes si Heme-
iusi, pentru a fi promovate ca statiuni competitive
de cercetare stiintifica, necesiti reprofiliri, dotari
adecvate si, mai ales, incadriri cu personal de cer-
cetare elevat, promovat pe baza unor concursuri
severe.

In privinta ocoalelor si bazelor experimentale
s-au desprins urméitoarele recomandari:

— ocoalele silvice Mihdesti si Tomnatec in-
deplinesc suficiente cerinte pentru mentinerea
lor in structura ICAS, in calitate de ocoale silvice
experimentale (cu conditia organizarii de noi
concursuri pentru posturile de sef de ocol);

— sd se mentina ca baza experimentala padu-
rea ,Sacele”, aflata anterior in fostul Ocol silvic
Sacele;

—sa se constituie ca bazd experimentala
— cercetare numai padurile din actualul Ocol
silvic Vidra, care ar putea fi utile cercetarilor
specifice Statiunii Focsani (impaduriri pe terenuri
degradate, hidrologic forestiera);

—sa se analizeze in ce masurd pot deveni
unitati model de gestionare si daci mai este
oportuna mentinerea in administrarea ICAS a
padurilor ocoalelor silvice Lechinta, Caransebes
si Vidra (cu exceptia celor mentionate mai sus),
precum si a padurilor Targu-Mures si Babadag;

— infiintarea Centrului pentru conservarea
ghindei la fosta statiune Cornetu, studiind in
prealabil experienta altor tiri in acest domeniu;

— recuperarea de la Regia Nationald a Paduri-
lor —Romsilva a fostei statiuni Snagov, in scopul:

-refacerii istoricului Parc dendrologic Sna-
gov, intemeiat de profesorul C. C. Georgescu in
deceniul al IV-lea al secolului trecut;

-efectuarea de cercetari pentru regenerarea
si conducerea padurilor din Campia Romana ;

— mentinerea in structura ICAS a bazelor
experimentale Simeria, Bazos, Hemeiusi si a
padurii Stefanesti;

— reorganizarea Stafiunii Bdrdagan, urmand
si fie reprofilatd pentru cercetari stiintifice
referitoare la perdelele forestiere de protectie a
campului, statiune intemeiatd si astfel profilata
de academicienii Marin Dracea si Gheorghe
Ionescu-Sisesti (1942).

Va fi oportuna si extrem de benefica impli-
carea inginerilor silvici din compartimentele de
productie ale ICAS (inginerul sef, inginerii din
centrald, ocoale silvice si baze experimentale)
cel putin in calitate de colaboratori la temele de
cercetare ale acestui institut.
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9. Implementarea unor actiuni moderne, res-
tante la ocoalele silvice experimentale ale ICAS

Dintre acestea, mentionam:

— certificarea padurilor administrate de ICAS,
esalonat in urmaitorii 3 ani, folosind sistemul
de certificare international adoptat de Regia
Nationala a Padurilor —Romsilva;

— elaborarea de amenajamente experimentale
model pentru toate padurile administrate de
ICAS, prin colaborarea specialistilor din cele
doud sectoare ale acestui institut (cercetare,
amenajare), dupa modelul practicat in anii 1964
si 1974 pentru Ocolul silvic Mihaesti;

— conservarea biodiversitatii, conform uzan-
telor internationale, inclusiv prin identificarea si
protejarea arborilor ,habitat”, precum si prin con-
stituirea de ,insule de senecventi”, cu deosebire
in ariile ,Natura 2000” (SPA, SCI);

— identificarea si ocrotirea padurilor virgine
si cvasivirgine existente in fondul forestier
administrat de ICAS si declararea lor ,rezervatii
stiintifice”;

— reconstructia ecologica a padurilor func-
tional necorespunzatoare din ocoalele silvice ale
ICAS;

— aplicarea experimentald a noului sistem de
exploatare a lemnului, bazat pe interzicerea van-
zarii masei lemnoase ca ,lemn pe picior”, sistem
impus, fard suficiente experimentiri anterioare,
de actualul minister de profil;

— implementarea in silviculturd, inclusiv
in exploatirile forestiere, a sistemului ,due
diligence” impus de UE prin Regulamentul de
punere in aplicare nr.995 din 20 octombrie 2010
al Parlamentului European;;

— promovarea la exploatarea lemnului a teh-
nologiilor ecologice, cum sunt cele care folosesc
funicularele moderne in regiunile de munte si
dealuri, precum si alte utilaje prietenoase pentru
mediu;

— accesibilizarea fondului forestier in vederea
gestionarii durabile si performante a padurilor
(cunoscand faptul ca in ultimul deceniu nu s-au
construit noi drumuri in padurile administrate de
ICAS). In acest scop este utild intentia laudabila
a directorului general al Regiei Nationale a
Padurilor —Romsilva (dr. A. Craciunescu, 2013).°

Evident, este oportuna si posibila instalarea de
experimente de lunga durata, pe baza de contracte
si conventii intre ICAS si RNP-Romsilva, precum
si cu alti administratori (proprietari) de paduri.

In cadrul dezbaterilor a fost luati in analiza
si starea financiard a Institutului de Cercetari si
Amenajari Silvice, la care, in ultima perioadai,

9Revista padurilor, nr. 6, 2012, pp. 3-6.
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ca urmare a unui defectuos management, s-au
acumulat mari datorii la bugetul statului. Aceasta
problema urmeaza sa fie solutionata sub contro-
lul organelor de specialitate ale ministerului de
resort.

Totodati a fost scoasi in evidentd necesitatea
reinstaldrii unei colabordri normale si ¢ficiente in-
tre cele doud mari sectoare ale ICAS, dintre sectorul
de cercetare si sectorul de dezvoltare (amenajarea
padurilor, Inventarul Forestier National s. a.).

10. Concluzii sintetice

a) Acum, la 80 de ani de la infiintarea Institu-
tului de Cercetari si Experimentatie Forestiera,
sectorul de cercetare al Institutului de Cercetari
si Amenajari Silvice se prezinta atat cu impliniri
stiintifice de exceptie —confirmate international —
cum sunt cele din domeniile biometriei, geneticii,
dendrocronologiei, entomologiei s. a., cat si
cu unele stagndri si subdezvoltdri in domeniile
ecologiei, regenerarii si conducerii arboretelor,
economiei forestiere, elaborarii inventarului
forestier national s. a.

b) In noul context, al cerintelor specifice insti-
tutelor nationale, in cadrul carora se va integra
si Institutul de Cercetiri si Amenajari Silvice
~Marin Dracea”, se impun importante si urgente
masuri, dintre care amintim:

— amplificarea si aprcfundarea cercetdrilor
fundamentale multi si interdisciplinare, pe de o
parte, si restrangerea activititilor de ,asistenta
tehnica”, pe de alta parte;

— implicarea consistentd a ICAS in programe
de cercetare internationale, cu finantare externa;

— amplificarea vizibilitatii stiintei silvice roma-
nesti prin publicarea rezultatelor cercetarilor in
reviste stiintifice cu factor de impact ridicat ;

— cresterea exigentei la publicarea lucrarilor
stiintifice prin Editura Silvica;

— Inaltarea activitatii de amenajare a padurilor
si a celei referitoare la realizarea Inventarului
forestier national la nivelul specific institutelor
de cercetare-dezvoltare.

¢) Cresterea performantei stiintifice a Institu-
tului de Cercetdri si Amenajiri Silvice ,Marin
Dracea” nu va fi posibila fara profunde restructu-
rari organizatorice si manageriale in sensul celor
mentionate anterior (cap. 8).

d) A sosit timpul ca actualul institut de profil sa
fie transformat in Institut de Cercetdri si Amenajdri
Silvice ,Marin Drdcea”, institut national aflat in co-
ordonarea guvernamentald a Ministerului Educati-
ei Nationale si in coordonarea stiintificd a Academi-
ei de Stiinte Agricole si Silvice ,,Gheorghe Ionescu-
Sisesti”, mentinandu-si respectul fatd de Regia
Nationald Padurilor — Romsilva si dezvoltind o
colaborare benefica pentru ambele institutii.

e) Mentinerea in structura ICAS numai a
statiunilor, ocoalelor silvice si a bazelor expe-
rimentale care sunt sau au reale sanse pentru a
deveni competitive si utile pentru activitatea de
cercetare stiintificd, precum si unititi model de
gestionare durabila a padurilor.

Daca Romania doreste sa ocupe un loc onorabil
in stiinta si silvicultura europeana, trebuie sa-si
redirectioneze prioritatile in acest domeniu spre
cercetarea fundamentald, punand in valoare
enormul potential stiintific oferit de padurile
virgine—arhetip de exceptie unic in Europa.

Comisia de stiinte silvice a Academiei Roméne
Sectia de silviculturd a ASAS

80 years
since the setting up of the Forest Research Institute (Research and Forestry Experimentalising Institute)

Abstract

After 80 years since the setting up of the Research and Forestry Experimentalising Institute, the present
dayForest Research and Management Instituteappears both with exceptional scientific results, internationally
confirmed, and with some stagnancy and underdevelopment.

In the new context of the specific requirements of the national institutes, important emergent measures are

imperative:

— international and multi fundamental research amplificationand thorough study on one hand, and on the
other hand the restrictionof technical assistanceactivities

— a more solid involvement of this institute into international research programs;

— the increase of the visibility of Romanian silvic science by the publication of suchscientific results into the

profile reviews of high impact factor;

— theorganizatorical and managerial reshape of the profile institute.

Key words: Forest Research and Management Institute, fundamental scientific research, applied sci-

entific research.
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stiintifice elaborate ca unic sau ca prim autor, iar
110 au fost elaborate in calitate de coautor. Croni-
cile si recenziile intocmite cu diferite ocazii sunt
in numar de aproximativ 30. De-a lungul timpu-
lui, a realizat peste 40 de contracte de cercetare
stiintifica, toate incheindu-se cu recomandari de
elaborare sau de imbunatatire a unor normative,
instructiuni si regulamente pentru practica si pro-
iectare.

Din 1990, cind a fost numit conducator stiinti-
fic de doctorat in domeniul Silvicultur, si pana la
momentul actual, d-1 rofesor Ion Florescu a indru-
mat un numar de 24 de doctoranzi. Dintre acestia,
14 au finalizat deja lucrarile, iar altii doi se afld in
stadiul de elaborare a tezei de doctorat. Nu a trecut
neobservat faptul ca multi dintre cei indrumati la
doctorat l-au cinstit pe sarbatorit cu prezenta lor
(dar si cu pretuirea pe care i-o poarta) la acest im-
portant moment aniversar.

Statutul de membru cooptat al ASAS, profeso-
rul Ion Florescu l-a dobandit inca din anul 1980.
Zece ani mai tirziu (in 1990) a fost ales membru
corespondent, iar incepand din anul 2000 a deve-
nit membru titular. Pentru a-si onora titlul acade-
mic pe care il detine, s-a facut remarcat de-a lun-
gul timpului, inclusiv in ultimii ani, printr-o acti-
vitate bogata si dinamica, concretizata prin lucrari
de inalta tinuta stiintifica, unele dintre acestea fi-
ind comunicate cu prilejul simpozioanelor orga-
nizate in comun de catre Sectia de silviculturi a
ASAS si Sectia de stiinte agricole si silvice a Aca-
demiei Roméne.

In sfarsit, pentru a intregi portretul biografico-
profesional al celui omagiat, vom adiuga si prin-
cipalele realizéri in plan managerial. Astfel, dis-
tinsul sarbatorit a ocupat functia de decan al Fa-
cultatii de Silvicultura si Exploatari Forestiere din
Brasov (1990-1992) si a fost ales ori desemnat
ca membru in numeroase organisme de profil:
Consiliul de Administratie al Regiei Nationale a
Padurilor-ROMSILVA (1990-1992), Comisia Supe-
rioara de Atestare a Ministerului Educatiei Natio-
nale (1990-1994), Colegiul de Redactie al Revistei
padurilor (1991-2007, din care in perioada 2001-
2005 ca redactor sef adjunct), Consiliul Stiintific
al ICAS (1992-1997). Din 2001 si pana astizi in-
deplineste functia de vicepresedinte al Societatii
Progresul Silvic. A fost membru in consiliul pro-
fesoral al facultatii intre 1990 si 2000 si membru
in senatul universitar in perioada 1990-1995. Din
2007 este membru in Consiliul Stiintific al Parcu-
lui Natural Portile de Fier.

In incheiere, va rog si-mi permiteti si adaug
la cele arétate si cateva opinii in nume personal.
Desi, in buna masura, le-am exprimat pe acestea si
in cadrul festivitatii aniversare din 2008, totusi am
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gasit potrivit sa le reiau si azi, nu pentru a repeta
pur si simplu ceea ce am spus atunci, ci pentru a
intregi portretul despre care vorbeam la inceput.

Pentru mine, lucrurile s-au petrecut de o ase-
menea manierd incat nu I-am cunoscut din timpul
studentiei. L-am cunoscut ceva mai tarziu, dupa
ce, optand pentru o carierd universitara, am avut
sansa de a activa in fostul Colectiv mixt pentru
amenajarea bazinelor hidrografice torentiale, or-
ganizat pe langa disciplina de Corectare a torenti-
lor, acolo unde preocupérile propriu-zise de pro-
iectare si de cercetare s-au interferat cu probleme-
le promovarii unei silviculturi pe largi baze hidro-
logice, adecvata padurilor din cuprinsul bazinelor
hidrografice torentiale sau expuse la torentialita-
te.

De pe pozitia pe care o detineam la vremea res-
pectiva, inginer de cercetare si mai apoi asistent,
am avut mult si multe de invatat in urma intilni-
rilor si discutiilor pe teme profesionale, derulate
intre coordonatorul colectivului, regretatul profe-
sor Stelian Munteanu, si nu putine dintre cadrele
didactice din facultate, care, la momentul acela, au
consimtit sa participe la un interesant si util expe-
riment stiintific, de multi- si interdisciplinaritate.

In ceea ce va priveste, domnule profesor Flo-
rescu, mi-aduc aminte ca toate aceste intalniri si
discutii au avut o tinta foarte bine conturata: cum
trebuie sa fie alcatuite si cum trebuie sa fie im-
plementate si valorificate studiile referitoare la ve-
getatia forestiera, astfel incit sa se realizeze fun-
damentarea cit mai judicioasa a mésurilor si lu-
crarilor de prevenire si combatere a proceselor to-
rentiale.

Pentru implinirea acestor deziderate, exigentul
profesor Stelian Munteanu a gasit in Dvs. un om
de nadejde si de incredere, un profesionist in ade-
varatul inteles al cuvantului, un om care, datori-
td experientei castigate in urma impletirii dintre
activitatea didactici si de cercetare, arita ci este
interesat de solutionarea, pe noi baze stiintifice,
a unor probleme pe care le ridica atunci practica
silvica.

Asa se face ca ati aderat la ideea amenaja-
rii complexe a bazinelor hidrografice torentiale,
sprijinind aceasta idee prin coordonarea elabo-
rarii studiilor privind vegetatia forestiera de pe
Valea Tarlungului, Valea Béarsei, Valea Lotrului,
din intra si extravilanul oragului Orsova. Atunci,
mi-aduc bine aminte, ati angrenat studentii in ca-
drul practicilor, ati realizat cu acestia studii si cer-
cetari in cadrul proiectelor de diploma, iar con-
cluziile rezultate, cuprinse in referatele intocmite,
au conturat cu timpul o noua directie a activiti-
tii de cercetare: aportul silvotehnicii la cresterea
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potentialului de protectie hidrologica al padurilor
montane.

Pe masura trecerii timpului, desi nu am facut
parte din aceeasi catedra, mi-am dat seama ci re-
alizarile in materie de cercetare evolueaza intr-o
stransa corelatie cu cele de pe tiram didactic. Asa
am ajuns si v percep ca un om al scolii, daruit la
catedra, care, iatd, pe parcursul unei intregi cari-
ere universitare, a rimas credincios unei singure
discipline: silvicultura.

V-am cunoscut, apoi, in perioada in care ati fost
decanul facultatii — o perioada framéntata, presi-
rati cu numeroase evenimente, reusitele ori poa-
te nereusitele de la vremea respectivd urménd si
fie agezate de istoria universitari acolo unde le es-
te locul. Tot din acea perioada, v-am cunoscut din
activitatea comuna prestata la Consiliul Academic
al Universitatii si la Biroul Senatului, precum si in
urma colaborarii noastre la primul program de re-
forma institutionala al universitatii, coordonat de
catre rectorul de atunci, regretatul Profesor Sergiu
T. Chiriacescu.

De-a lungul anilor, v-am apreciat si pentru cre-
zul profesional, pentru autoritatea profesionala
castigata exclusiv prin munca, pentru faptul ca ati
tinut permanent legatura cu practica, cu specia-
listii din productie si cercetare, care v-au recunos-
cut siva recunosc meritele pe multiple planuri, ca-
re va pretuiesc ca om de stiinta, dar si ca om pur
si simplu. Ca unul dintre cei mai adanci cunosca-
tori ai carierei de silvicultor ati fost, fira indoiala,
o prezenti activa si o persoana respectata in lu-
mea forestierilor, ati activat cu pricepere, pasiune,
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perseverenta si daruire, contribuind la dezvoltarea
unei silviculturi pe largi baze ecologice.

In viata de toate zilele, v-ati facut remarcat prin
modestie, toleranta si sobrietate, reusind si iden-
tificati si chiar si atingeti acel punct de echilibru
generator de succese in cariera profesionald, dar si
de impliniri si satisfactii in viata de familie. Chiar
daca timpul nu poate fi dat inapoi, iar minusuri-
le de pe talerul balantei au invatatura lor, putem
considera ca v-ati urmat intocmai chemarea inte-
rioard, aceea de dascil, putem considera ci v-ati
implinit propriul destin, atit in plan profesional,
cét si pe taram social.

Simai presus de toate, ne-ati demonstrat in anii
din urma4, si ne demonstrati, iati, si astizi, ci sun-
teti omul care stie sa dea putere si energie diverse-
lor trepte ale vietii, varsta biologici fiind contra-
balansata, dupa cum bine se vede, de multa luci-
ditate, de vigoare si inca de multe fapte si reusite
profesionale.

Iata de ce, la acest moment aniversar pe care
avem privilegiul de a-l sarbatori impreuna, toti cei
de fata, alaturi de intreaga comunitate academica
si universitara, de intregul corp al silvicultorilor,
de toti prietenii $i cunoscutii Dumneavoastra, va
dorim multa sanatate, viata lunga, bucurii si im-
pliniri in familie si pe alte planuri, noi realizari
profesionale de prestigiu.

La multi ani, Stimate Domnule Profesor!

15 februarie 2013

Prof. univ. dr. ing. Ioan CriNcIU
Membru corespondent al ASAS
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Recenzie

Savill, P., 2013: The Silviculture of Trees Used
in British Forestry. 2nd edition (Silvicultura
arborilor utilizati in foresteria britanicd. Editia
a 2-a). CABI, Wallingford-Boston, 280 p, 18 pagini
de referinte bibliografice.

La inceputul anului curent, conf. dr. Peter
Savill, fost titular al cursului de silvicultura la
Oxford Forestry Institute (Oxford, Marea Brita-
nie), a publicat cea de-a doua editie (prima, cu
143 pagini, aparutd in anul 1991) a excelentei
sale lucrari privind silvicultura arborilor cu
importanta forestiera in spatiul britanic.

Deschisa cu Multumirile adresate celor care au
contribuit, in diverse moduri, la elaborarea cartii,
lucrarea continua cu o Introducere ampla, in care
se prezinta necesitatea adecvarii speciilor foresti-
ere la statiunile de cultura, problemele datorate fo-
losirii unor proveniente neadaptate la noile condi-
tii de viata (cazul Frantei unde, din cele 400000 ha
plantatii de stejar rosu instalate intre 1970 si 2000,
doar 27000 au supravietuit pana in 2004 — EU-
FORGEN, 2012}, impactul schimbérilor climatice
asupra alegerii si utilizarii speciilor forestiere. Pa-
durile britanice, care ocupa peste 2,3 milioane ha
(13 % din suprafasa tarii), sunt dominate de specii
de rasinoase (61%), intre care molidul de Sitka
(30%) si pinul silvestru (10%) au ponderea cea
mai mare. Intre foioase (39%), doar cvercineele
(9%) si mesteacanul (7 %) au ponderi importante.

Circa 35 specii de arbori sunt indigene in Marea
Britanie, insa peste 500 pot fi intalnite in parcuri
si gradini (Mitchell, 1974). In acest context, asa
cum marturiseste autorul la finele introducerii
cartii, alegerea celor 35 genuri, cu 63 de specii,
prezentate in lucrare, a fost, in mod inevitabil,
arbitrara. Cu toate acestea, au fost incluse aproa-
pe toate speciile de arbori autohtone, la care s-au
adaugat unele exotice importante din genurile

Revista revistelor

Sansone, D., Bianchetto, E., Bidini, C., Ra-
vagni, S., Nitti, D., Samola, A., Pelleri, F., 2012:
Tree-oriented silviculture in young coppices
(Silviculturd pe arbore in cranguri tinere). In:
Sherwood, nr. 185, Luglio-Agosto, pp. 1-6.

Articolul prezintd primele rezultate ale pro-
iectului LIFE+ PPRoSpoT (Policy and protection
cf sporadic tree species in Tuscany forest), care
se considera ca reprezinti ,Sansa Toscanei de a
aplica silvicultura pe arbore, 1a nivel de ocol silvic,
in arborete situate in zonele colinara si muntoasa
ale Ante-Apeninilor Centrali”.

Lucrarile de teren, cu caracter demonstrativ,
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Abies, Alnus, Cedrus, Chamaecyparis, Cryptome-
ria, Eucalyptus, Juglans, Larix, Nothcfagus, Picea,
Pinus, Pseudotsuga, Quercus, Sequoia, Tsuga etc.

Pentru toate speciile, tratate in ordine al-
fabetica, lucrarea prezinta informatii ample
si valoroase, preluate din literatura forestiera
europeana si nu numai, privind originea si
introducerea in Marea Britanie (unde este cazul),
cerinte climatice si edafice, alte caracteristici silvi-
culturale, boli si daunatori, regenerarea naturala,
proveniente, inflorirea si productia de seminte,
cultura in pepiniera, cresterea si productia, carac-
teristicile si utilizarile lemnului. In mod deliberat,
lucrarea nu include nici descrierile morfologice
detaliate ale arborilor, nici modalitatile specifice
pentru controlul bolilor si daunatorilor.

O notad interesantd, de retinut: noul nume
stiintific al speciei Sorbus torminalis este Tormi-
naria torminalis Dippel, iar specia Sorbus aria se
numeste actualmente Aria nivea Host.

Spre finalul sau, dupa 18 pagini de Bibliografie,
lucrarea include o Cheie pentru identificarea pe
teren a celor mai obisnuite specii de arbori, dife-
rentiata pentru foioase si rasinoase. Este insotita
de imaginea frunzelor sau acelor speciilor incluse
in cheie.

Cartea se incheie cu un Index de termeni, care
finalizeaza o noua aparitie importanta in spatiul
stiintific britanic, pentru care atat autorul, perso-
nalitate marcanta a foresteriei mondiale, precum
si autoarea excelentelor ilustratii din lucrare (la
fel ca la prima editie), doamna Rosemary Wise
merita toate felicitarile.

Pentru cititorul romin AVIZAT, volumul
recenzat este o sursi de informatii foarte utild
si valoroasa, care nu ar trebui sa lipseasca din
biblioteca personala.

Prof. dr. M. Sc. ing. Valeriu-Norocel NicoLEscu

s-au realizat in doua zone distincte, diferite prin
compozitia arboretelor si modul de gospodarire
din trecut, respectiv:

(i) Ocolul silvic Colline Metallifere, zona Monti
di Prata (provincia Grosetto): cranguri amestecate
de foioase, in diverse stadii de dezvoltare.

(ii) Ocolul silvic Appennino Pistoiese, zona
Abetone Melo (provincia Pistoia): fagete si
bradete de codru, precum si cranguri de castan
comestibil care au depasit varsta exploatabilitatii.

In cazul (i), care face obiectul articolului, au
fost selectate doua arborete de crang (u. a. A37
si B18), in care cerul (Quercus cerris) este specia
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dominanti. In ambele arborete se intalnesc si
numeroase specii de amestec (sporadice), intre
care sorbii (Sorbus torminalis, S. domestica),
ciresul paduret si acerineele (jugastrul, paltinul
de munte) sunt cele mai importante.

Prezenta acestor specii in pondere ridicata,
conditiile stationale favorabile, precum si reteaua
deasa de cai de acces fac posibila aplicarea
silviculturii pe arbore. in acest scop, in ambele
arborete au fost selectati 99 arbori-obiectiv (59 in
u. a. A37 5i 40 in u. a. B18), aflati la finele fazei de
préjinis-inceputul fazei de paris, pe baza criterii-
lor accesibilitate, vigoare si calitate a trunchiului,
acestia fiind marcati si localizati cu ajutorul GPS.

Din punct de vedere silvicultural s-a considerat
necesard aplicarea unei rarituri de sus foarte
puternicd in jurul arborilor-obiectiv, insi cu
intensitate redusid la nivel de arboret. Modul
de lucru adoptat se inscrie in interventia de tip
deturaj (prezentati de noi anterior in paginile
Revistei padurilor), utilizata in paduri ale Europei
Centrale cand, prin aplicarea silviculturii pe
arbore, se urmareste producerea lemnului de
calitate. Astfel, in u. a. A37 au fost indepartati toti
arborii aflati in competitie cu arborii-obiectiv,
la o distanti mai micid de 1-2m fata de acestia
(metoda A), pastrandu-se insid exemplarele din
clase pozitionale inferioare. In u. a. B18 s-au
extras toti arborii cu tulpina situata in interiorul
cercului cu raza de 3m (metoda B), respectiv 5m
(metoda C) fatd de arborele-obiectiv.

Procedand astfel, intensitatea ririturii la nivel
de arboret a fost de doar 7,4 % pe numar de arbori
si de 8% pe suprafati de baza. In cazul metodei
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A au fost extrasi 35,3% dintre competitori, des-
chizandu-se ochiuri de 7,7 m. In cazul metodei B,
ochiul deschis a avut un diametru, in medie, de
8,8m, in timp ce in cazul metodei C s-au extras
40% dintre competitori, creAndu-se ochiuri cu
diametrul mediu de 6,9m. Distanta medie dintre
proiectia coroanei arborelui-obiectiv si a compe-
titorilor ramasi in jur a fost de 1,77 m (metoda A),
2,64m (metoda B) si, respectiv, 3,59 m (metoda C).

Pentru aplicarea silviculturii pe arbore este
necesara utilizarea unui personal cu calificare
superioari care si identifice, selecteze, marcheze
si geo-referentieze arborii-obiectiv, precum si
pentru marcarea competitorilor. In acest scop,
au fost utilizate echipe de doi muncitori, cu o
productivitate medie de doar 6 arbori-obiectiv
pe ora, fapt datorat desimii ridicate a celor doua
arborete. Pentru deturajul unui arbore, realizat
in regie proprie (pentru evitarea vatamarilor de
exploatare la interventiile pe bazi de contract
prestari servicii) cu echipe de doi muncitori, a
fost nevoie de 50 minute/echipa.

Desi neeconomica (au rezultat, in medie, doar
0,35 mst lemn de foc/arbore-obiectiv), interventia
cu rdrituri de sus (deturaj) este considerati cru-
ciala pentru a asigura speciilor sporadice conditii
optime de crestere. Cercetari ulterioare se vor
concentra pe stabilirea intensitatii si periodicitatii
optime a rariturilor, care sd asigure protejarea
biodiversitatii si ameliorarea valorii crangurilor
traditionale i care sa fie sustenabile si din punct
de vedere economic.

Prof. dr. M. Sc. ing. Valeriu-Norocel NicoLeEscu
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