

http://www.revistapadurilor.com



http://www.revistapadurilor.com



http://www.revistapadurilor.com
mailto:vasile.campu@unitbv.ro
mailto:m_fantanele@yahoo.com
mailto:vasile.campu@unitbv.ro

REVISTA PADURILOR 136(3) (2021) 001-024

Campu & Iftime: Muncitorii forestieri de la recoltarea arborilor si colectarea lemnului...

1. INTRODUCERE

Conform principiului integrarii lucrdrilor de exploatare in cerintele de gospoddrire a
padurilor [1], solutiile de lucru adoptate la nivelul unui parchet trebuie sd corespunda cerintelor
de gospodarire astfel incat dupa executarea acestor lucrdri s se obting, in arboretele in care s-a
intervenit, conditii de dezvoltare sau regenerare optime. Solutiile de lucru adoptate pentru
recoltarea arborilor si colectarea lemnului sunt puse in practicd de muncitori forestieri grupati in
echipe de lucru care cuprind, in general, la recoltare un fasonator mecanic si un muncitor ajutor,
iar la colectare un operator de utilaj si un muncitor legator. Aceste echipe sunt dirijate in activitatea
lor de un sef de formatie, sef de echipa sau maistru de parchet, reprezentat de o persoana cu
experientd, capabila sa ia deciziile cele mai bune in ceea ce priveste adoptarea metodelor de lucru
care sd duca la realizarea sarcinilor de munca in sigurant, la eficientd economica si nu in ultimul
rand la limitarea prejudiciilor aduse componentelor ecosistemului forestier. In acest context,
realizarea conditiilor optime de dezvoltare sau regenerare a arboretelor in care se desfasoarad
lucrari de exploatare este, in mare parte, dependenta de calitatea calificirii muncitorilor forestieri.

Un alt aspect care este puternic influentat de calitatea calificarii muncitorilor forestieri il
reprezintd frecventa si gravitatea accidentelor de munca. In prezent, raportarea accidentelor de
munca se face pe domeniul silvicultura si exploatari forestiere. In anul 2017 la nivelul UE in
silvicultura si exploatari forestiere activau 499720 de angajati din care 47750 (9,56%) in Romania.
Astfel, Romania se situeazd pe locul al II-lea dupd Polonia cu 52700 de angajati [2]. In ceea ce
priveste rata anuald a accidentelor de munca aceasta diferd in functie de sursa citatd astfel, in anul
2017, in Romania s-au produs: 121 [2], 92 [3], sau 111 [4] accidente de munci. Dintre acestea, in
raport cu sursele citate anterior, intre 22 — 35% au fost accidente mortale [5]. Domeniul silvicultura
si exploatari forestiere ocupd locul al II-lea intre ramurile economici nationale, dupa cel al
constructiilor, In ceea ce priveste numdrul de accidente mortale si a celor care au produs
invaliditate si locul al Ill-lea, in ceea ce priveste frecventa accidentelor mortale (8,6% in 2014; 7,7%
in 2015) din totalul persoanelor accidentate [5]. Klun si Medved (2007) [6] afirma c& frecventa
accidentelor mortale este foarte mare, fiind comparabild cu cea din minerit si constructii. In
general, in foarte multe tri este recunoscut faptul ca exploatarea lemnului este una dintre cele mai
periculoase ocupatii, lucrul cu fierdstraul mecanic fiind indicat ca cea mai periculoasa activitate [7-
10].

Efectul practic al calificarii deficitare a muncitorilor forestieri a fost evidentiat si in timpul
vizitei de monitorizare a managementului forestier desfasurati in luna octombrie 2016 de catre
organismul de certificare Soil Association Woodmark Programme din Marea Britanie in cuprinsul
celor 27 de directii silvice certificate la acea datd. Astfel, raportul de audit si circulara internd a
Regiei Nationale a Padurilor - Romsilva nr. 21175/22.02.2017 [11] aratd conditia majora (identificata
si In anul 2015 ca si conditie minora) care putea duce la suspendarea sau chiar retragerea
certificatului FSC ca fiind reprezentatd tocmai de tehnicile deficitare de doborare a arborilor. Au
fost mentionate si conditiile minore care au facut referire la prejudicierea excesiva a arborilor ce
marginesc cdile de colectare si la protejarea necorespunzdtoare a cursurilor de apa traversate de
cdile de scos-apropiat. De asemenea, au fost facute observatii cu privire la pastrarea unei cantitati
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insuficiente de lemn mort in parchet si la continuarea lucrarilor de colectare in conditiile unui sol
imbibat cu apa datoritd ploilor abundente.

Asa cum s-a ardtat In cele mentionate anterior, calitatea calificarii muncitorilor forestieri este
foarte importanta pentru atingerea obiectivelor lucrarilor de gospodarire, limitarea prejudicierii
solului, semintisului si arborilor, a calitatii lemnului la recoltare si colectare si nu in ultimul rand
pentru recunoasterea riscurilor de accidentare existente in santierele de exploatare si alegerea
acelor metode, tehnici, procedee de lucru care sa permita muncitorilor s lucreze in siguranta. Prin
urmare, lucrarea de fata prezintd o analiza a calitatii calificarii resursei umane care desfasoara
lucrdri de exploatare a lemnului si in acelasi timp o caracterizare a acesteia raportata la nevoile
sectorului forestier.

2. MATERIALE SI METODE

Cercetdrile s-au desfasurat odatd cu derularea contractului dintre Universitatea Transilvania
din Brasov si Directia Silvica Bacdau nr. 3238/2021 [12], care a avut ca scop instruirea muncitorilor
forestieri cu privire la recoltarea arborilor si colectarea lemnului. Au fost luati in studiu 88 de
fasonatori mecanici, 33 de operatori de utilaje si 25 de muncitori legatori, toti angajati, in timpul
efectudrii cercetdrilor, la Directia Silvicd Bacau.

Pentru culegerea datelor ce caracterizeaza resursa umana implicata in lucrari de exploatarea
lemnului (fasonator mecanic, operator utilaj si muncitor legator) s-au conceput chestionare pentru
fiecare calificare in parte. Astfel, chestionarul pentru fasonatorul mecanic a inclus trei par{i si
anume:

1 — prima parte, cu intrebdri referitoare la caracterizarea fasonatorilor mecanici (vérsta,
calificarea obtinutd, accidentele de munca suferite si bolile de munca diagnosticate, primul ajutor
si costumul de protectie);

2 — a doua parte, cu Intrebdri specifice activitatii desfasurate, cu un nivel redus de dificultate,
referitoare la evaluarea riscurilor existente la locul de munca, doborarea si dezaninarea arborilor,
sectionarea lemnului si intretinerea fierastraului mecanic;

3 — a treia parte, care a presupus verificarea echipamentelor de protectie si verificarea
componentelor de sigurantd pentru fierastraul mecanic conform standardului european de lucru
cu fierastraul mecanic ECC1 dezvoltat de International Awarding Body Association (ABA) [13].

Chestionarul pentru conducatorul de utilaje a inclus doua parti si anume:

1 - prima parte, la fel ca si in cazul fasonatorului mecanic, a inclus intrebari referitoare la
varsta, calificarea obtinutd, accidentele de munca suferite si bolile de munca diagnosticate, primul
ajutor si costumul de protectie;

2- a doua parte, a cuprins verificarea unor cunostinte elementare referitoare la evaluarea
riscurilor existente la locul de muncd, formarea si legarea sarcinii, cursa in plin, verificarea
utilajului si a dispozitivelor de protectie a acestuia, conform instructiunilor de securitate si sdnatate
n munca;

Pentru muncitorul legdtor chestionarul a fost acelasi ca si pentru conducatorul de utilaje,
urmand sa raspunda numai la intrebarile referitoare la legarea-dezlegarea sarcinii.
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- neefectuarea sau omiterea unor lucrdri si operatii anterior inceperii exploatdrii propriu-zise,
in parchetele de exploatare;

- neefectuarea la timp sau omisiuni In efectuarea unor operatii, faze, comenzi si manevre
indispensabile securitdtii muncii;

- instruirea necorespunzdtoare in domeniul securitatii si sanatatii in munca;

- neevaluarea riscurilor de accidentare si imbolnavire profesionala;

- expunerea, In afara sarcinii de muncd, prin deplasare sau stationare in zone cu pericol
temporar sau permanent de accidentare;

- consumul de alcool de catre lucratorii din echipa de exploatare.

Un studiu intreprins de Robb si Cocking [25] arata care sunt cauzele de producere a
accidentelor mortale in tdri din Europa (Germania, Spania, Cehia, Slovacia si Anglia):

- 63% dintre fasonatori au murit fiind loviti de arborii doborati, de craci sau parti de arbori,
in special la dezaninare, in doboraturi de vant si zapada sau in incendii;

- 13% dintre fasonatori au murit din cauza hemoragiilor severe cauzate de taierea cu
fierastraul mecanic ca urmare a producerii reculului si a lipsei de acordare a primului
ajutor la locul de munca;

- 11% au murit din cauza caderii fasonatorului peste fierdstraul mecanic cu lantul in miscare
ca urmare a alunecdrii, impiedicarii in conditiile unui teren accidentat si alunecos;

- 7% au murit in urma accidentelor cu utilajele folosite la colectare;

- 6 % au murit ca urmare a caderii de la indltime.

Din statisticile prezentate putem trage concluzia ca, oriunde in lume, munca in exploatarea
lemnului expune muncitorii la accidentare si imbolndvire profesionald, nu de putine ori
accidentare mortald sau soldata cu invaliditate, mai ales in conditiile unei pregatiri profesionale
precare.

3.5. Boli profesionale

Legea securitdtii gi sdndtitii in munca (legea nr: 319/14 iulie 2006) [26] defineste boala
profesionald ca fiind afectiunea care se produce ca urmare a exercitarii unei meserii sau profesii,
cauzatd de agenti nocivi fizici, chimici ori biologici caracteristici locului de munca, precum si de
suprasolicitarea diferitelor organe sau sisteme ale organismului, in procesul de munca. Bolile
profesionale specifice domeniului includ discopatia (inclusiv hernia de disc), sindromul de tunel
carpian, sindromul Raynaud (boala degetelor albe), tulburari ale sistemului muscular si osos [24].

Analiza datelor obtinute arata ca 29 dintre utilizatorii de fierdstraie mecanice, 7 dintre
conducatorii de utilaje si 5 dintre muncitorii legdtori au declarat cd suferd de boli profesionale
(Figura 4). Se observa insd, ca nu toate bolile declarate sunt boli profesionale. Astfel, doar
afectiunile spatelui (discopatie, hernie de disc, coxartroza) si ale picioarelor (afectiuni ale
articulatiei genunchiului) pot fi considerate ca facand parte din categoria bolilor profesionale. Se
poate astfel, concluziona cd doar 28 de muncitori sufera de boli profesionale, majoritatea de
afectiuni ale spatelui, incluzand discopatia lombara si hernia de disc.

Studiul [21] arata ca un numar de 107 fasonatori mecanici si 37 de conducétori de utilaje
prezintd simptomatologii profesionale specifice domeniului forestier. Astfel, investigatiile
amanuntite in Clinica Universitard de Medicina Muncii Bucuresti au semnalat, la nivelul
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patologiile de spate inferior si superior datorita efectelor cumulative ale factorilor de risc - pozitii
vicioase prelungite, manevrarea de greutdti, expunerea la vibratii si zgomot, factorii climatici etc.

3.6. Trusa de prim ajutor si primul ajutor

Se recomanda ca fiecare fasonator mecanic sda detind o calificare In domeniul acordarii
primului ajutor la locul de munca. Toti fasonatorii mecanici trebuie sa fie instruiti In acordarea
primului ajutor la locul de muncg, in special in cazul hemoragiilor majore si a leziunilor rezultate
prin taiere, lovire, strivire si Injunghiere. Nu trebuie neglijatd nici predispozitia fasonatorului
mecanic la reactii alergice [24,27]. In cercetarea intreprinsi, dintre utilizatorii de fierastraie
mecanice 12 (14%) au declarat ca detin o calificare in acordarea primului ajutor in caz de accident.
In aceeasi categorie au fost inclusi 4 (12%) dintre conducatorii de utilaje si 4 (16%) dintre
muncitorii legatori. Calificarea de acordare a primului ajutor se poate obtine prin participarea la
cursul de prim ajutor organizat de Crucea Rosie. Acest curs are o durata de 12 ore iar certificatul si
legitimatia obtinute au valabilitate de un an de zile. Fiecare fasonator mecanic trebuie si aiba
propria trusd de prim ajutor; aceasta trebuie purtatd In timpul lucrului in centura cu scule sau in
jacheta de protectie. In locuri izolate, caracteristicdi a parchetelor de exploatare, persoanele
accidentate prezintd un risc ridicat de hipotermie. Prin urmare, in trusa de prim ajutor trebuie sa se
regaseasca, pe langa pansamente sterile de diferite marimi si folie izotermd pentru conservarea
cdldurii corpului [24]. In ceea ce priveste existenta unei truse de prim ajutor personale, s-a
constatat ca aceasta lipseste la toti muncitorii luati in studiu. Echipele de exploatare sunt dotate cu
trusa tip rucsac, care respectd componenta necesard de materiale. In general, trusa tip rucsac este
pastratd in utilajul folosit la colectare. Sunt situatii cand aceastd trusd este pastratd de seful de
echipd/formatie in autovehicul; in felul acesta, cand acesta este plecat din parchet, trusa medicala
nu mai este la disponibilitatea echipei de lucru, ceea ce reprezinta un neajuns ce trebuie indepartat.

3.7. Echipamentul de protectie

In cazul utilizatorilor de fieristraie mecanice s-a constatat ci acestia sunt dotati cu costume
personale de protectie care respectd standardele de protectie in vigoare (EN 381). O exceptie o
reprezintd bocancii care, desi au bombeu metalic, nu protejeaza piciorul si laba piciorului de
actiunea lantului taietor. Potrivit datelor inregistrate, 85 (97%) dintre fasonatori declard ca poarta
zilnic costumul de protectie (Figura 5). In acelasi timp, cele mai putin folosite componente ale
costumului de protectie au fost antifoanele si vizorul. La inspectarea echipamentului de protectie
cele mai multe neconformitati s-au inregistrat la antifoane (12) si vizor (11) unde acestea erau rupte
sau lipseau. O atentie deosebita trebuie acordatd respectarii termenului de valabilitate a castii de
protectie. In cazurile inspectate pentru 27 (31%) de cisti nu s-a putut verifica valabilitatea, o casca
era crapata si una avea curelele de amortizare rupte. Se recomandd dotarea cu echipamente de
protectie de calitate superioard. In cazul fasonatorilor mecanici echipamentele de protectie trebuie
sa aiba inscriptionate pe partile componente marcajul ,CE”, sigla Euro Test si sigla standardului
EN381 [24]. Astfel, se recomanda utilizarea unor sisteme de protectic a capului, auzului, la nivelul
ochilor si fetei in buna stare de functionare si cu perioada de utilizare nedepasita. Imbracimintea
trebuie sa asigure vizibilitate maxima in parchet si protectie impotriva taierii la viteze ale lantului
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pachet cu o slaba pregatire profesionald ceea ce duce inevitabil la cresterea riscului de
accidentare precum si la pierderi economice.

5. In cazul utilizatorilor de fierastraie mecanice, existenta unui sistem normal si firesc de
calificare ar trebui sa asigure utilizatorilor de fierastraie mecanice o calificare
graduala (similard standardelor europene), mai intai dupa standardul de calificare -
fasonator mecanic si mai apoi, o a doua calificare dupa standardul de operator la
recoltarea si toaletarea arborilor forestieri. Insa, acest lucru nu este posibil daci nu se
revizuiesc in acelasi timp standardele ocupationale nationale (in prezent se afla in
proces revizuire numai standardul de operator la recoltarea si toaletarea arborilor
forestieri).

6. In cazul conducdtorilor de utilaje, important este ca cele doua standarde sa fie
armonizate, sd asigure aceeasi pregatire teoretica cat si practica cursantilor (de retinut
cd ambele standarde ocupationale sunt intr-un proces de revizuire).

7. Elaborarea unui standard ocupational de calificare a muncitorilor legatori trebuie, de
asemenea, sa reprezinte o preocupare urgenta a sectorului forestier.

8. Revizuirea standardelor ocupationale trebuie facuta astfel incat sa raspunda nevoilor
existente in sectorul forestier si s& fie adaptata evolutiei tehnologice existente. In
standardele ocupationale nationale trebuie mentionat clar nivelul minim al
cunostintelor corespunzatoare fiecarei competente (cu mentionarea clara a
continutului cursurilor) care trebuie Insusite de muncitorii forestieri si care Insusire
trebuie demonstrata prin evaluare teoreticd si practica pentru fiecare competenta in
parte. De asemenea, standardul ocupational trebuie sa faca referire la metode, tehnici,
procedee de lucru agreate de sistemele de certificare a padurilor, instruirea trebuie sa
cuprinda evaluarea conditiilor de lucru si identificarea riscurilor existente la locul de
muncd, acordarea primului ajutor in caz de accident, elaborarea si aplicarea planului
de urgenta pe baza unor scenarii. Dezvoltarea unui plan de urgenta, cu atributii clare
pentru fiecare membru din echipd, ca urmare a accidentelor simulate, poate ajuta la
dobandirea increderii muncitorilor in fortele proprii ca pot face fata unei urgente.

FINANTARE

Chestionarea muncitorilor forestieri si observatiile efectuate in santierele de exploatare s-au derulat in
cadrul contractului incheiat intre Directia Silvica Bacdu si Universitatea Transilvania din Brasov intitulat -
,,Contract de prestiri servicii de asistentd pedagogicd necesari instruirii muncitorilor forestieri cu privire la recoltarea
arborilor si colectarea lemmului”.

MULTUMIRI

Autorii multumesc reprezentantilor Directiei Silvice Bacdu care au ardtat o disponibilitate exemplara
in organizarea activitatilor din teren. De asemenea, autorii multumesc pentru discutiile referitoare la
calitatea calificarii muncitorilor si la problemele existente in ceea ce priveste atragerea fortei de munca.
Acestea au beneficiat de transparenta si profesionalismul atat de necesare pentru a putea reda o imagine

20



REVISTA PADURILOR 136(3) (2021) 001-024

Campu & Iftime: Muncitorii forestieri de la recoltarea arborilor si colectarea lemnului...

actuald, reald, a pregatirii profesionale a muncitorilor forestieri de la recoltarea arborilor si colectarea
lemnului.

CONFLICT DE INTERESE

Autorii nu declara niciun conflict de interese.

REZUMAT EXTINS - EXTENDED ABSTRACT

Title in English: Forest workers in tree felling and logging - characterization, qualification and competences

Introduction: The quality cf forest workers” qualification is very important for meeting objectives in terms of
management, cf minimizing soil, seedling and tree damage, cf wood quality during the logging and harvesting process
and also for assessing injury risk in a certain landing and selecting the methods, techniques and procedures that would
allow operators to work safely. Therefore, this paper presents an analysis cf the qualification quality in those who are
involved in tree felling and logging operations and, at the same time, a characterization cf this qualification as opposed
to the needs cf forestry.

Materials and Methods: A number (f 88 mechanical chainsaw operators, 33 equipment operators and 25
equipment assistant workers have been part cf this study. During this research they all worked for the Forest
Directorate «f Baciu County. Questionnaires have been developed for each qualification with the purpose cf collecting
data regarding the personnel involved in the timber harvesting process.

Results and Discussions: Questionnaire data processing allowed the characterization cf forest workers in
terms cf age, qualification, seniority in the respective qualification, work accidents and occupational diseases. At the
same tinte, the answers provided by forest workers to technical questions enabled the creation cf an overview regarding
the quality cf their professional training with respect to protection equipment, to the ability to provide first aid in case (f
injury, to work conditions and risk assessment and, also, the evaluation (f competences corresponding to the
qualifications obtained. There is a marked shortage cf workers in the first two age categories, between the ages 20 and
40. The latter represent 17% in the case cf mechanical chainsaw operators, 24% in equipment operators and 28% in 25
equipment assistant workers. The distribution cf mechanical chainsaw operators according to their qualification was the
following: 84 (89%) were qualified as mechanical chainsaw operators, 5 (5%) were qualified as arborists and 3 (3%)
were entitled to on-the-job training or other cases (vocational schools). In the case cf equipment operators, 20 (61%)
were qualified based on the standard - motorist in silviculture and timber harvesting and 13 (39%) were qualified based
on the standard - operator in logging and timber handling. There is no standard for equipment assistant workers in the
current occupational standard. As far as seniority in a certain qual fication is concerned, it can be noticed that an
important nuniber f workers obtained their qualification in the past 10 years (49% in chainsaw operator prc fessionals,
36% in the case cf equipment operators and 48% in equipment assistant workers). When it comes to work accidents
reported, fatal ones (6) and those resulting in temporary incapacity for work (6) prevail. The main cause leading to
these accidents is getting hit by various tree parts (branches, stem, etc.). The analysis f data regarding occupational
diseases indicates that 29 mechanical chainsaw operators, 7 equipment operators and 5 equipment assistant workers
declared that they currently sujfer from occupational diseases. But not all diseases reported are in fact occupational
diseases. Thus, only back (discopathy, discus hernia and coxarthrosis) and leg (knee injuries) problems can be
considered occupational diseases. Thercfore, it could be said that only 28 workers sujfer from occupational diseases,
most (f which are back problems including lumbar discopathy and discus hernia. In this study, 12 (14%) chainsaw
operators, 4 (12%) equipment operators and 4 equipnient assistant workers declared that they are qualified in providing
first aid in case cf injury. Workers do not have a personal first aid kit but there is a backpack one for each work team.
The data processed indicated that 71 (81%) chainsaw operators, 30 (91%) equipment operators and 23 (92%)
equipment assistant workers declared that they do make an assessment cf work conditions and potential risks. Most cf
them, 49% (f chainsaw operators, 64% (f equipment operators and 60% cf equipment assistant workers declared that
they evaluate risks in the workplace on a daily basis. According to the data collected, 85 (97%) chainsaw operators said
that they wear protective equipment daily. At the same tinte, the least used components cf the protective costume were
the earmu)fs and the visor. When verifying the personal protective equipment, it was noticed that most problems were
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related to earmu)fs (12) and visors (11) as these were either broken or missing entirely. Special attention must be paid
to the term cf validity when it comes to the helmet. In this study, 27 (31%) helmets had no visible date f validity, one
was broken and one had broken straps. The evaluation ¢ f competences corresponding to qualifications obtained, based on
questions characteristic cf every qualification, emphasized, once again, the lack cf skills with respect to using methods,
techniques and correct work procedures with a mechanical chainsaw (in felling, felling «f hung-up trees and cross-
cutting) or with a piece cf equipment used in the logging process (the use cf equipment for pushing trees in felling, not
using the pulley in forming and attaching the load, the maxinum workload that can be moved by the respective
equipment, binding the logs and the workload as well as checking the equipment). Also, the verification cf safety
features in mechanical chainsaws (in accordance with ECC1 developed by the International Awarding Body
Association - ABA) showed that operators continued to work with them despite the fact that there was a maifunction in
the chain brake or changes had been made in the throttle lock. In the case cf equipment operators and equipment
assistant workers, observations in the landing showed that, in all pieces cf equipment, the hooks used for the load
attachment were attached to cables by tying the cables in a knot.

Conclusions: The analysis cf the answers provided, indicates, once again, that there is an urgent need to
imcrease the quality f qualifications by updating national occupational standards in order to match European
standards. Prcfessional training companies need to be very strict. Authorizing or not authorizing these companies
should be a very responsible act and both employers and workers need to understand that getting a certain qualification
very easily cften translates into poor prcfessional training which inevitably leads to increased injury risk and economic
loss. The revision cf occupational standards must be made in such a way that all needs in forestry are met and it must
be adapted to current technological evolution. National occupational standards must mention clearly the minimum
level cf knowledge corresponding to each competence (by clearly stating the content cf courses) that forest workers need
to have. Knowledge must be tested by theoretical and practical evaluation for each competence separately. Also,
occupational standards must contain methods, techniques and work procedures that are in agreement with forest
certification systems. The training must include the assessment cf work conditions and risk identfication in the
workplace, first aid provision in case cf injury as well as drawing up and putting into practice the emergency plan
based on dijferent scenarios.

Keywords: qualification, occupational standard, chainsaw operators, equipment operators, tree felling, timber
logging
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Acestea au alcatuit unitatile stationale elementare la nivelul cdrora s-a amplasat reteaua de profile
principale de sol. In functie de factorii de solificare si de proprietatile fizice si chimice ale solurilor
(determinate prin analizele de laborator si de teren) in teritoriul cercetat s-au identificat
eutricambosoluri si districambisoluri andice precum si andosoluri tipice si districe. Bonitatea
statiunilor forestiere s-a determinat pe cale directa, pe baza cercetdrii elementelor edafice ale
statiunilor [1, 2, 29] din cuprinsul unitatii de productie si indirect, in functie caracteristicile
dendrometrice ale arboretelor (inaltimea medie si indltimea dominantd, productia si cresterea
medie a productiei principale) si tipul de patura erbacee [24].

In cadrul suprafetei experimentale s-a parcurs integral fiecare arboret pentru a se obtine o
imagine de ansamblu asupra structurii lui. In fiecare arboret s-au amplasat suprafete de proba de
0,05 ha pentru cercetarea structurii sub raportul compozitiei, densitatii, varstei, etajarii, originii,
dimensiunilor arborilor medii pe specii si capacitatii de regenerare (compozitia si vitalitatea
semintisului) [14, 27]. La nivelul arborilor s-au mdsurat dimensiunile, s-a evaluat pozitia lor
cenotica si starea de sdnatate. In cadrul fiecirui arboret, pentru fiecare specie, arborii s-au grupat
pe clase dimensionale (asa incat sd se surprindd generatiile de arbori). La nivelul acestora s-a
stabilit arborele mediu al suprafetei de baza si s-a determinat diametrul si indltimea lui. Diametrul
si indltimea arborelui mediu dominant s-au determinat ca medie a diametrelor, respectiv
inaltimilor a celor mai inalti 15 - 20 de arbori alesi de pe intreaga suprafatd a arboretului. Atunci
cand in cadrul speciei s-au identificat doua generatii, varsta s-a determinat pentru fiecare generatie
in parte pe carote de crestere extrase din arbori medii care caracterizeaza fiecare generatie. La
nivelul arboretului, varsta s-a determinat in raport cu specia preponderenta, urmarita ca tel prin
gospodadrirea arboretului. In cazul arboretelor pentru care varsta actuald era concludents, ea s-a
preluat din amenajament. In prelucririle de date s-au inclus generatii de arbori, cu varstele si
caracteristicile lor dendrometrice. In suprafata experimentala au fost incluse arborete provenite din
regenerare naturald, cu varste de cel putin 10 ani. In 40 de arborete, cu varste si structuri diferite, s-
au amplasat suprafete de proba cuprinse intre 0,25 si 1,0 ha, acestea insumand 1in total 15,75 ha. In
aceste suprafete s-au inventariat 7976 de arbori pentru caracterizarea structurii amestecurilor. La
fiecare arbore s-a masurat diametrul si Inédltimea.

Relatiile dintre parametrii biometrici ai arboretelor si varsta, diametrul sau indl{imea au fost
exprimate prin modele de tip polinomial, simple si usor de aplicat, care au estimat productivitatea
arboretelor. Pentru evaluarea calitatii modelelor s-au analizat valorile indicatorilor statistici:
eroarea medie patraticd (RMSE), eroarea absolutd medie (MAE), eroarca absoluta medie (MAPE) si
coeficientul de determinare (R?).

3. REZULTATE

3.1. Indicatori ai bonitatii statiunilor si productivitatii arboretelor

3.1.1. Iniltimea medie (hg) si iniltimea dominanti (haom)

La varsta de referinta de 100 de ani, In statiuni de bonitate superioara, in arborete in care
speciile de amestec au proportii variabile cuprinse intre 30 si 70%, molidul realizeazd inal{imi
medii de 30,7 m, bradul de 28,5 m, iar fagul de 26,9 m. Aceste valori sunt caracteristice arboretelor
din zona cercetatd parcurse sistematic cu interventii (Figura 1). Inaltimea dominants, comparativ
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Desi in cazul cresterii medii s-au inregistrat valori mai mici ale lui R? (0,80 - 0,89), modelele
au fost acceptate pe baza analizei valorilor celorlalti indicatori statistici. In Tabelul 2 se prezinta
modele ale indicatorilor (hg, haom, Iv si V) la nivelul speciilor individuale, iar in Tabelul 3 pentru
cinci tipuri de amestec. Pentru toti indicatorii valorile predictive se inscriu in variatia normala a
cresterilor in raport cu varsta si cu conditiile stationale si reflectd procesele de crestere si dezvoltare
ale arboretelor.

4. DISCUTII

Stabilitatea arboretelor este un obiectiv esential urmarit in managementul gestionarii
padurilor. Aceasta presupune cunoasterea in detaliu a componentelor statiunii asa incat, prin
deciziile de proiectare, sa se stabileasca cele mai bune masuri de management. In acest studiu s-au
analizat mai multi parametri care pot oferi informatii cu privire la favorabilitatea statiunii pentru
speciile care alcatuiesc arboretele amestecate din etajul amestecurilor de rasinoase cu fag, cu
structuri echiene, relativ echiene si relativ relativ-pluriene. O particularitate a amestecurilor o
reprezintd si faptul c&, in amestec, speciile de molid, brad si fag se pot comporta diferit comparativ
cu arboretele pure ca urmare a relatiilor care apar Intre arbori [30]. Relatia specifica dintre statiune
si caracteristicile dendrometrice ale arboretelor depinde insi si de alti factori decéat cei stationali si
specie. In amestec se pot inregistra pierderi de volum la o specie, dar ele se pot compensa prin
majorarea volumului celorlalte specii [31, 32].

Indltimea medie raportatd la o varsti reper constituie un indicator frecvent utilizat pentru
determinarea productivitatii arboretelor [3, 4]. Desi este un indicator aplicat indeosebi in cazul
arboretelor pure [20, 21], totusi, inaltimea medie s-a dovedit a fi relevantd si in cazul arboretelor
amestecate si poate fi folositd pentru diferentierea productivitatii acestora, dar in conditii normale
de densitate. In arborete neparcurse la timp cu interventii, dense, poate conduce la o supraestimare
a productivitatii, dupd cum in cele cu densitdti reduse poate conduce la o subestimare. Alte
cercetdri realizate in arborete amestecate au evidentiat ci amestecurile de rasinoase cu fag, in
aceleasi conditii stationale, sunt mai productive cu 20% comparativ cu arboretele pure [33] sau au
evidentiat o productivitate mai mare a molidului si bradului In amestecuri [34, 35].

Prin aceste cercetari s-au determinat valori ale productiei fagului din arboretele amestecate
cu pand la 13,5% mai mari decat in cazul arboretelor pure de fag. Prin alte cercetari efectuate in
arborete amestecate echiene si pluriene naturale s-a ajuns la concluzia ca productia molidului si
bradului din arboretele amestecate echiene este mai mica decét cea a arboretelor pure de molid sau
de brad cu 17 respectiv 12%, iar productia fagului este mai mare decat a arboretelor pure de fag cu
cca 30% [36]. Modelele elaborate permit determinarea valorilor inaltimii, cresterii medii i
productiei arboretelor la diferite varste, diametre si inaltimi. In Tabelul 4 se prezinta valori ale
acestor indicatori in diferite momente considerate de referintd in dezvoltarea arboretelor.
Comparativ cu tabelele de productie elaborate pentru arborete pure [21] aceste cercetéri au
evidentiat urmatoarele diferente:

- valori ale inaltimii medii la varsta de 100 ani mai mici cu 4,9% la molid, 3,5% la brad
si 11,5% la fag si ale inaltimii dominante mai mici cu 3,9% la molid, 0,6% la brad si
8,6% la fag;
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prognozati de modele pentru specii individuale, se pot folosi pentru estimarea productivitatii
arboretelor amestecate de diferite compozitii si densitati, deoarece valorile indicate de modele
pentru speciile individuale incorporeaza influenta unui amestec de specii la nivelul unitatii de
productie cu compozitia 40%MO 40%FA 20%BR(DT). De asemenea, studiul se bazeaza pe arborete
cu densitati cuprinse intre 60 si 100% parcurse cu interventii silviculturale. Prin urmare, modelele
se pot aplica in arborete amestecate gospodarite, parcurse sistematic cu interventii silviculturale,
care prezinta densitati in jur de 0.8. Modelele cresterii medii si ale productiei pentru diferite tipuri
de amestec s-au generat pe baza modelelor stabilite pentru speciile individuale. Aceste modele
(atat cele pentru speciile individuale cat si cele pentru cele trei amestecuri de specii) prognozeaza
valori ale indicatorilor in conditiile unor arborete cu densitatea 1.0. In cazul in care se folosesc
pentru arborete cu alte densitati, valorile indicate de modele trebuie corectate cu densitatea reala a
fiecarei specii. Folosirea modelelor cresterii medii si productiei in cazul arboretelor pure ar putea
subestima productivitatea arboretelor dupa cum cele bazate pe iniltime ar putea conduce la
supraestimarea acesteia. Se stie ca reducerea densitatii arboretelor determind cresteri in suprafata
de baza si implicit In volum. De aceea, in cazul arboretelor pure modelele ar putea fi folosite doar
in cazul celor parcurse cu interventii. Maximul cresterii medii, diametrul mediu de 26 cm
corespunzator acesteia precum si varsta de 100 ani sunt considerate repere la care se pot determina
valorile indicatorilor pentru estimarea productivitatii arboretelor. Modelele permit insa stabilirea
valorii indicatorilor la varste cuprinse intre 20 si 140 ani, la diametre cuprinse intre 8 si 56 (60) cm
sau indltimi medii cuprinse intre 8 si 36(40) m, respectiv inaltimi dominante cuprinse intre 12 si 38
(42) m. In Tabelul 4 se exemplifica si alte valori ale caracteristicilor arboretelor, considerate de
referinta, precum diametrul mediu de 40 cm sau indltimi medii de 25 m si de 30 m. Indicatorii
analizati estimeaza indirect bonitatea statiunilor. Utilizarea lor nu exclude insa posibilitatea
estimarii bonitatii pe cale directd, prin analiza componentelor acestora de naturd edafica.

5. CONCLUZII

Bonitatea statiunilor se reflecta in caracteristicile dendrometrice ale arborilor si arboretelor.
Calitatea unei statiuni forestiere de a fi mai mult sau mai putin favorabild dezvoltarii arboretelor
poate fi evidentiata prin principalele caracteristici dendrometrice ale acestora cum sunt: indltimea
medie, indl{imea dominanta, cresterea medie a productiei principale si productia principald a
arboretelor. In cazul amestecurilor, speciile din compozitia arboretelor valorificd potentialul
statiunii i se comportd diferit ca urmare a complexului de conditii pe care statiunea le oferd, dar si
a cerintelor lor ecologice astfel ca, in diferite structuri ale arboretelor, statiunea poate fi mai
favorabila pentru unele specii in detrimentul altora. In timp ce iniltimea unei specii reflecta
favorabilitatea statiunii pentru specia respectivd, celelalate specii pot indica un nivel mai redus al
productivitatii, desi pe ansamblu astfel de arborete au organizare superioard si prezintd o mare
stabilitate astfel ca, pentru exprimarea bonitétii statiunilor arboretelor amestecate de rasinoase cu
fag multietajate, trebuie avut in vedere intregul amestec de specii din arboret. Indicatorii pentru
specii individuale Incorporeaza insa efectul acestor relatii, respectiv caracteristicile structurale ale
amestecurilor. Dintre acestia, Inaltimea n raport cu vérsta sau la un diametru de referinta rdmane
indicatorul cel mai folosit pentru evaluarea productivitatii arboretelor. Cresterea medie a
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standing volume were expressed in relation to age, average diameter, average height and dominant height. The models
were selected using the values cf statistical parameters. They estimate around 95% ¢ f the variance cf the variables and
are significant (p < 0.05). In the case cf the mean increment, the lower values f R? (0.80-0.89) were registered. For all
indicators, the predictive values are part cf the normal variation f increments in relation to age and sites conditions
and reflect the growth and development processes cf the stands.

Discussion: This research has determined standing volume values up to 13.5%, higher than in the case cf pure
beech stands. Other research carried out in mixed even-aged and uneven-aged natural stands concluded that the
production cf mixed even-aged stands is lower than that f pure spruce or fir stands by 17 and 12% respectively and
higher than that cf pure beech stands by about 30%. Compared to yield tables developed for pure stands in Romania,
these researches highlighted the following diferences: values ¢f average height at the age f 100 years lower by 4.9% for
spruce, 3.5% for fir and 11.5% for beech and dominant height lower by 3.9% for spruce, 0.6% for fir and 8.6% for
beech; values cf standing volume at the age cf 100 years higher by 3.1% for spruce and fir and by 7.4% for beech; the
maximum cf the mean volume increment cf standing volume higher by 2.8% for spruce, 9.8% for fir and by 13.5% for
beech and at the reference diameter (f 26 cm; mean volume increment f standing volume presents values higher by
4.8% in spruce, in the other species maintaining the same dijferences as those at the age cf 100 years.

Conclusions: The models allow the evaluation cf the potential cf higher productivity sites for individual species
present in the mixture, spruce, fir or beech and for five types f mixtures. The models allow the evaluation cf the
potential (f higher productivity sites in relation to the individual species present in the mixture, spruce, fir or beech and
for five types cf mixtures. When applying the models, the proportion cf participation ¢ [ the species in the composition f
the stands must be taken into account. The models are characteristic to the study area and should only be used for
similar stand structures. The maximum cf the mean increment, the diameter cf 26 cm corresponding to it as well as the
age f 100 years are considered to be reference values at which the values (f the indicators for estimating the
productivity cf the stands can be determined. However, the models allow determining the value cf the indicators at ages
between 20 and 140 years, at diameters between 8 and 56 (60) cm or average heights between 8 and 36 (40) m,
respectively dominant heights between 12 and 38 (42) m.

Keywords: nixed beech-coniferous stands, standing volume, stand productivity, stand height, mean volume
increment.
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1. INTRODUCERE

Gestionarea eficienta a suprafetelor paduroase nu poate fi asiguratd decat printr-un
management durabil [1-5], care sd includd si planificarea traficului primar, adicd a celui de pe
drumurile forestiere [6]. Cu alte cuvinte, atingerea obiectivelor unui management durabil este
posibila doar printr-o accesibilizare sporita a fondului forestier, asigurata printr-o retea de
transport bine ganditd, planificata si repartizatd cat mai uniform la nivel teritorial [3, 5, 7, 8],
care sa tind seama nu numai de considerentele economice [9-12], ci si de aspectele silviculturale
[7, 13, 14], ecologice si sociale [6, 13, 15-18]. Pe de alta parte, o slaba accesibilizare nu permite
valorificarea superioard a resurselor forestiere [6, 19], conduce la suprasolicitarea zonelor
accesibile [7, 13, 16, 19] si impiedica deplasarea rapida dintr-un loc in altul, in conditii de
siguranta si confort [8, 20, 21], ridicand probleme mari cel putin in cazul aparitiei incendiilor
forestiere [22-24].

Interpretata in sens larg, reteaua forestierd de transport cuprinde totalitatea cailor special
amenajate pentru transportul materialului lemnos, indiferent daca acestea sunt folosite si pentru
transportul altor bunuri sau pentru transportul persoanelor [1, 2, 25]. Comparativ cu alte tari,
unde transportul lemnului se efectueaza atat pe drumuri forestiere, cat si pe cdi ferate sau chiar
pe apa [26-28], la nivel national, reteaua de transport forestier este compusda aproape in
intregime din drumuri forestiere [7, 29], exceptie facand calea ferata forestierd de pe Valea
Vaserului si transportul pe apa din Lunca si Delta Dunarii.

Conform normativelor in vigoare [25, 30], in Romania, drumurile forestiere sunt drumuri
de utilitate privata, restrictionate circulatiei publice, fiind diferentiate in trei categorii
(magistrale, principale si secundare) in functie de suprafata paduroasd deservitd si traficul
anual, ceea ce face ca structurile rutiere sa fie dimensionate in relatie directd cu acesti factori sub
raportul grosimii, numarului de straturi si materialelor folosite. O particularitate a retelei de
transport forestier consta In aceea cd ea este folosita intens doar in anumite perioade ale anului
[1, 2, 25, 31, 32] si majoritar Intr-un singur sens - dinspre padure spre beneficiar [1, 2, 33]. Cu
toate acestea, drumurile forestiere, dupa darea lor in folosinta, sufera unele transformari si incep
sa se degradeze [33, 34] ca urmare a actiunii unor factori diversi care tin fie de tipurile de
vehicule care circuld pe drumul respectiv [35] si de Incarcaturile acestora [29, 36-41], fie de
componenta si materialele care intra in alcatuirea structurilor rutiere [34, 36, 42], de actiunea
factorilor climatici [35, 43] sau de utilizarea drumului in perioadele cu exces de umiditate sau
primavara, in timpul dezghetului [35, 40]. Pentru a preintampina si a remedia aceste degradari,
drumurile forestiere trebuie parcurse sistematic cu lucrdri de intretinere, reparatii curente si
reparatii capitale [25, 34, 44-49]. Toate aceste lucrari revin administratorului drumurilor
forestiere, care are obligatia de a le mentine in stare de functionare si de a le parcurge cu lucrari
de intretinere anuale, indiferent daca intr-un an au fost sau nu circulate [49]. Pentru a sustine
din punct de vedere financiar aceste lucrari, administratorul poate percepe o serie de taxe
pentru a permite accesul pe drum [5, 50, 51] si are obligatia de a crea un fond de accesibilizare
[52, 53], constituit din pana la 10% din valoarea masei lemnoase vandute in conditiile legii,
provenite din produse principale sau accidentale I, aprobat prin Ordin al conducatorului
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autoritatii publice care raspunde de silvicultura. Cu toate cd dimensionarea structurilor rutiere
se face In acord cu importanta drumului si cu traficul preconizat pe viitorul drum [25], cele mai
multe drumuri forestiere de la nivel national prezinta o structurd rutierd subdimensionata
pentru traficul actual [29, 37, 38, 40, 41, 54]. Cea mai mare parte a retelei de transport forestier a
fost construitd inainte de 1989 [17], fiind compusa din drumuri cu imbricidminti de tipul
impietruirilor, din unul sau mai multe straturi, care nu rezisti la fel de bine sub actiunea
solicitarilor din trafic ca drumurile cu imbracdminti moderne. In plus, evolutia tehnici si
tehnologica a condus la extinderea, in transportul lemnului, a autovehiculelor de tonaj sporit
[29, 40, 54], ceea ce suprasolicitd drumurile forestiere, majoritatea fiind dimensionate in acord cu
prevederile normativului de proiectare AND-582/2002 [55], unde se lua in considerare un tonaj
maxim admis de 25 tone, si nu cel de 38 tone, admis In prezent pe drumurile forestiere, asa cum
se mentioneaza in normativul de proiectare in vigoare [25]. Astfel, in unele cazuri, devine
imperios necesara reabilitatea drumurilor care incearcd, printr-o serie de lucréri complexe, sa le
madreasca capacitatea portanta si sa refacad elementele geometrice astfel incit acestea si
corespunda noilor solicitari din trafic [30], cunoscut fiind faptul cd masa maxima total admisa si
masa maxima admisd pe osie joacd un rol deosebit de important in proiectarea cdilor de
transport [56]. Conform literaturii de specialitate, lucrarile de executie si intretinere de pe
drumurile forestiere se reflectd cel mai mult in costurile de productie a lemnului [10, 12], iar
costurile cu transportul lemnului din padure pand la beneficiar se ridicd la milioane de dolari
[33], activitatea de transport fiind una dintre cele mai costisitoare din toate cele realizate in
sectorul forestier [9].

Coroborand toate informatiile prezentate, din care rezidd importanta retelei permanente
de transport forestier, ca dezvoltare si mentinere in conditii optime pentru circulatia
autovehiculelor, se ajunge la scopul cercetdrii de fatd, si anume acela de a realiza o analiza a
solutiilor tehnice ce pot fi utilizate la reabilitarea sau modernizarea suprastructurii unui drum
forestier, din perspectiva economicd si financiard. Pentru atingerea scopului propus s-au fixat
urmatoarele obiective, respectiv: i) conceperea a trei structuri rutiere tip, pretabile pentru
reabilitarea unui drum forestier principal; ii) estimarea costurilor pentru cele trei structuri
rutiere tip propuse pentru reabilitarea suprastructurii drumului forestier; iii) evaluarea

.....

suprastructurii drumului forestier principal luat in studiu.

2. MATERIALE SI METODE

2.1. Locul cercetarilor

Cercetdrile s-au desfdsurat pe drumul forestier Ciobanus, aflat in administrarea Regiei
Nationale a Padurilor RNP-Romsilva prin Directia Silvicd Bacau [57], drum principal, de vale,
dat 1In folosintd in anul 1973, si supus doar unor lucrari sumare de intretinere, nefiind aplicate
pe drumul in cauza lucrdri de reparatii curente sau capitale, asa cum precizeazad normativele in
vigoare [25, 30, 49]. Alegerea acestui drum pentru determinari se bazeaza pe starea tehnica a
drumului, ce poate fi caracterizatd succint prin faptul cd drumul prezinta o capacitate portanta
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(reabilitdri/modernizari), proiect pentru autorizarea lucrarilor, proiect tehnic de executie. In
studiile de fezabilitate/documentatiile de avizare a lucrarilor de interventie se prezintd scenariile
tehnico-economice stabilite de proiectant (minim doud), scenariul tehnico-economic optim,
unde se recomanda atat solutia tehnicd, cat si principalii indicatori tehnico-economici (indicatori
maximali, indicatori de performantd cantitativi si calitativi, indicatori financiari, socio-
economici, de impact, de rezultat, durata de executie). Valoarea totald estimatd a cheltuielilor
necesare realizdrii unui obiectiv de investitie se stabileste in devizul general, parte a studiului de
fezabilitate sau a documentatiei de avizare a lucrarilor de interventie, in care se inscriu toate
cheltuielile necesare, pe capitole si subcapitole de cheltuieli. Valorile rezultate pentru cheltuielile
de constructii-montaj (C+M) s-au fundamentat pe bazd de antemdsurdtori, in care au fost
evaluate fizic toate operatiile necesare punerii in opera a lucrarilor propuse, ludnd in calcul
distantele reale de transport (de la prestatorii de servicii - utilaje) si furnizorii de materiale de
balastiera (piatra sparta, balast etc.) la amplasamentul lucrarii, baza de preturi utilizata fiind cea
aferenta anului 2020. Analiza financiara presupune determinarea urmaétorilor indicatori:

- venitul actualizat net (VANF/C) - valoarea care rezultd scizand valoarea actualizatad a
costurilor previzionate ale unui proiect de investitii din valoarea estimata a veniturilor;

- rata internd de rentabilitate financiara (RIRF/C) - rata de actualizare la care un flux de
costuri si beneficii (exprimate In termeni monetari) arc valoare actualizati zero; se
compara cu rata de actualizare a proiectului, in vederea evaluarii performantei acestuia;

- raportul beneficii actualizate/costuri actualizate (B/C) - evidentiazd mdsura in care
beneficiile proiectului acopera costurile acestuia; In conditiile In care acest raport este
subunitar, proiectul de investitii nu genereaza suficient venit si se impune finantarea
acestuia din alte surse.

2.4. Analiza economica a proiectelor de investitii

Proiectele de investitii sunt supuse unei analize economice cu scopul de a identifica,
cuantifica si masura, In termeni monetari, beneficiile generate de proiect, precum si costurile
acestuia. Cea mai utilizatd metoda pentru evaluarea economica a proiectelor de investitii este
analiza cost/beneficiu. Totusi, In cazul proiectelor in care decizia de finantare este deja luatd
(prin efectul legii sau pentru conformarea cu diferite reglementdri) sau In cele in care
cuantificarea si exprimarea in termeni monetari a tuturor beneficiilor sociale, economice sau de
mediu este dificild sau prea costisitoare, se Iintocmeste o analiza cost-eficacitate. Analiza cost-
eficacitate este utilizatd pentru a realiza o comparatie a proiectelor cu aceleasi obiective sau
pentru a realiza comparatii intre solutiile tehnice ale aceluiasi proiect, fiind utila, In special,
proiectelor de mediu, care nu genereaza venituri directe. Astfel, in cazul de fatd, se vor compara
cele trei solutii tehnice adoptate (trei structuri rutiere tip), obiectivul fiind unul singur, respectiv
modernizarea drumului forestier Ciobanus in vederea asigurarii capacitatii portante necesare
conditiilor actuale de trafic.

La Intocmirea analizei cost-eficacitate sunt utilizati termeni si notiuni care se referd la
orizontul de timp, actualizarea si rata de actualizare, tipurile de costuri, valoarea actualizata a
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costurilor, raportul cost-eficacitate. Raportul cost-eficacitate este, in fapt, raportul dintre costuri
si beneficii, acestea din urma fiind exprimate In termeni fizici. Valorile rezultate pentru valoarea
actualizata a proiectului (VAN), precum si pentru rata interna a rentabilitatii proiectului (RIR)
sunt specifice proiectelor de investitii unde este necesard alocarea de fonduri publice sau din
alte surse de finantare, extrabugetare administratorului. Desi aceste proiecte nu au indicatori
financiari favorabili, acestia sunt compensati prin efectele sociale, economice si de mediu pe care
le ofera proiectul in urma dezvoltarii lui. Analiza economica si financiara se axeaza pe evaluarea
in scenariul cu proiect, in trei variante, respectiv in functie de cele trei structuri rutiere tip
selectate, care au fost verificate sub aspectul asigurdrii portantei. Punerea in opera a celor trei
structuri rutiere tip presupune costuri diferite, asa cum a rezultat in urma evaludrilor financiare
si a intocmirii devizelor generale.

3. REZULTATE S$SI DISCUTIIL

4.1. Estimarea costurilor lucrarilor de reabilitare a drumului forestier Ciobanus

Estimarea valoricd a celor trei suprastructuri tip s-a realizat pe baza antemdsuratorilor
operatiilor necesare punerii In opera a celor trei tipuri de structuri rutiere; acestea sunt redate in
Tabelele 1 - 3. Cele trei antemasurdtori, aferente celor trei suprastructuri tip, au fost estimate,
din punct de vedere valoric, prin aplicarea bazei de preturi aferente anului 2020, costurile
lucrarilor fiind cele redate in Tabelul 4. Ulterior Intocmirii devizelor financiare corespunzatoare
componentei lucrdrilor de baza (capitolul 4 din devizul general), s-au Intocmit devizele
generale, aferente fiecdrei suprastructuri tip, celelalte cheltuieli fiind determinate procentual, In
raport cu lucrarile de bazd sau prin alocarea de sume fixe, dupa cum urmeaza:

- 3.1. Studii = 5000 lei;

- 3.2. Cheltuieli avize, acorduri, autorizatii = 3.000 lei;

- 3.3. Expertiza tehnica = 2.000 lei;

- 3.5. Proiectare = 2,5%;

- 3.7. Consultanta = 0,5%;

- 3.8. Asistenta tehnica = 1,5%;

- 5.1. Organizare de santier = 2,5%;

- 5.2. Comisioane, cote, taxe =1,2%;

- Cheltuieli diverse si neprevazute = 2,5% din capitolele 3.5, 3.8 si 4.

Devizele generale au forma si continutul reglementat prin H.G. 907/2016 [58].
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Scopul realizarii analizei financiare a proiectelor de investitii este de a cuantifica veniturile
(cash-flow-ul) generate de proiect pe baza costurilor investitionale estimate si a cheltuielilor pentru
mentenanta obiectivului, precum si a veniturilor directe (beneficii financiare) generate de acesta.
Daca estimarea cheltuielilor investitionale s-a realizat pe bazd de devize, beneficiile directe
financiare au fost estimate pe plusul de valoare rezultat din valorificarea masei lemnoase, a
produselor accesorii, precum si din taxa de peiaj, incasata de la utilizatorii drumului forestier, care
transportd materialul lemnos provenit din fond forestier privat. In cazul studiat, orizontul de timp
este identic cu perioada de referinta utilizatd in analiza economic, si anume 30 de ani.
Actualizarea si rata de actualizare urmdreasc ca veniturile si costurile din ani diferiti sa poata fi
comparate, prin actualizarea lor cu o cotd procentuald care s acopere devalorizarea monetara.
Pentru analiza cost-eficacitate se recomanda utilizarea unei rate de actualizare standard de 5%. Din
analiza Tabelului 8, in care este prezentatd - spre exemplificare - sinteza baneficiilor pentru
structura rutiera de tip I, pentru un orizont de timp de 30 de ani (3 ani de implementare proiect si
27 de ani de exploatare a obiectivului), a rezultat o valoarea actualizatd netd a proiectului (VAN)
de 6.627,96 mii lei si o rata internd a rentabilititii proiectului de -0,46%, mai mica decat rata de
actualizare a proiectului (de 5%).

4. CONCLUZII

Neefectuarea lucrarilor de reparatii pe drumul forestier Ciobdnus poate fi pusd pe seama
surselor limitate pentru finantarea lucrdrilor care, in mare parte, sunt doar lucréri de intretinere
minimale si sunt executate doar in anii in care se exploateazd masi lemnoasd din bazinetele
accesibilizate de acest drum, ceea ce duce, inevitabil, la drumuri impracticabile. Pe de alta parte,
sursele de finanfare aferente investitiilor sunt, in mare parte, directionate pentru refacerea
drumurilor ca urmare a efectelor calamitatilor si mai putin pentru reabilitdri. Analiza cost-
eficacitate este oportuna in adoptarea celor mai economice solutii, verificate din punct de vedere
tehnic, investitiile In infrastructura de transport nefiind aducétoare de beneficii financiare directe,
finantarea acestora fiind conditionata de accesarea de diverse fonduri de investitii (bugetul de stat,
fond de accesibilizare, P.N.D.R., credite externe B.D.C.E., B.E.I, Banca Mondiali etc). Valorile
rezultate pentru valoarea actualizata a proiectului (VAN), precum si pentru rata internd a
rentabilitdtii proiectului (RIR) sunt specifice proiectelor de investitii unde este necesara alocarea de
fonduri publice sau din alte surse de finantare, extrabugetare administratorului. Chiar daci din
punct de vedere economic investitia nu pare rentabild pe termen scurt, aceasta aduce o serie de
beneficii silviculturale, sociale si ecologice care nu pot fi cuantificabile imediat in valori monetare,
dar care, pe orizontul de timp de 30 de ani, isi justificd pe deplin eficacitatea.

MATERIALE SUPLIMENTARE

Nu este cazul.

FINANTARE

Aceastd lucrare nu a fost finantatd din exteriorul organizatiei.
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Title in English: Economic analysis cf the technical solutions used in the rehabilitation cf forest road pavement
systems

Introduction: The accessibility cf the forests is an essential condition for its sustainable management, which can
be ensured at two levels, respectively by building new forest roads and by modernizing the existing forest road network.
In Romania, forest roads are the dominant permanent transportation infrastructure which ensures the transit cf tiniber
from the forests to the public transportation network and subsequently to the beneficiaries. Also, the development cf
small local communities in the mountain area is related to the existence cf a network cf forest roads. A forest road is, in
addition to a fixed mean, also a service provider, and its quality depends on the technical condition cf the objective.
Thus, the modernization cf the roads ensures the placing on the market cf a significant volume cf wood, the transport cf
goods in safe conditions and at low costs, as well as short-term interventions. However, at national level most f the
forest roads were dimensioned and built according to the old design requlations, which took into account a maximum
total allowable mass cf 25 tons/vehicle, while the current regulations indicate an increment to 38 tons/vehicle; as such,
the majority cf forest roads need to be modernized to meet the new tre)fic requirements. The aim f this research was to
analyse, from an economic and financial perspective, the technical solutions that can be used to rehabilitate a main
forest road.

Materials and Methods: The research methodology involved the design cf three standard roading systems,
suitable for the rehabilitation cf the Ciobinus forest road, the main road under the administration cf the Baciu Forestry
Department. The choice cf this road was based on its degraded condition, caused by the undersizing cf the road
structure, the heavy trefic and the torrential floods that ofected it. Simulations were carried out on the specific pre-
measurements cf the three chosen road structures, as well as on the general estimates. Based on them, each project was
evaluated in terms (f econontic ¢) fects, while per forming cost-¢)fectiveness and benefit analysis. From an economic point
cf view, the prcfitability was seen as the unit price (lei/km), the aspects being analyzed comparatively for the three types
cf road structures.

Results and Discussions: Although the accessibility cf a territory and the quality (f transport routes are
directly reflected in the production price cf wood, the transport activity being one cf the niost expensive in the forestry
sector, investments in forest road transport infrastructure do not ensure financial prcfitability, because the investment
objective does not generate sujficient direct income. In this study, all the pei formance indicators f the invested capital
have indicated that the project is not financially prfitable, as the revenues cannot cover the investments. On the other
hand, the applied cost-benefit analysis indicates a positive impact on local communities, improved access to the forest
Jacilitates and a better protection cf forests against harmiful biotic and abiotic factors.

Conclusions: Even if the investments in forest transport infrastructure are considered unprcfitable in the short
term, they provide various silvicultural, social and econonic benefits which are dijficult to quant: fy in money. On the
other hand, .f the time horizon for which a road is built is taken into account, the investment is fully justified, in that
the cumulative net flow is never negative, the income generated by the project covering all outgoing financial flows.

Keywords: forest roads, rehabilitation, economic analysis, investment sustainability.
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