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Mamei mele....

M o 11o

"Există cîteva lucruri care nu pot fi învățate repede, 
și timpul, adică singura noastră avuție, trebuie risi­
pit din plin ca plată pentru însușirea lor. Sînt lucru­
rile cele mai simple cu putință, și cum pentru a le 
afla e nevoie de o viață întreagă, stropul de noutate, 
pe care fiecare om o culege pe lume, e foarte costisi­
tor și-i unica moștenire ce-o lasă după sine....”

Ernest Hemingway
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MIRGEA SĂNDULESCU2

Abstract

Geologica] S t u d y of the Central and Northern Part of t he 
Hăghimaș Syncline (East Carpathians). The Hăghimaș syncline îs a ,,nap- 
pes syncline” wherein one could distinguish three superposed alpine tectonic units characterized 
by proper Mesozoic sedimentary scries : the Bncovinian Nappe, the Snb-Bucovinian Nappe and 
the Hăghimaș Nappe. The Bncovinian Nappe. The crystalline schists forining this nappe have 
a complicated structure with prealpine, probably Hercynian, nappcs (nappe of the Rarău gneis- 
ses). The Bncovinian Mesozoic covers the Werfenian-Albian interval, being characterized by : the 
presence of jaspers al severa! levels (Seisian, Anisian-Ladinian, Callovian-Oxfordian and Bar- 
remian), the Liassic hematitic oolitic development, the pelagic facies of the Tithonian-Neocotnian 
as well as by the development of the Barremian-Albian Wildflysch formation. The Sub-Buco- 
vinian Nappe. This nappe is constituted of crystalline schists and Wcrfenian-Neocomian sedi­
mentary formations. The sedimentary series is characterized by a very reduced thickness and 
by the presence of numerous discontinuities, elements which permit the distinguish of a Sub- 
Bucovinian ridge. The Hăghimaș Nappe. This unit has no crystalline formations. It is made up 
of Upper Jurassic and Lower Cretaceous neritic, massive calcareous formations, at the basis of 
which there are trained tectonic slices formed of Triassic and Liassic (Adneth) formations. The 
Vraconian-Cenomanian conglomerates form the post-tectonic cover of the above mentioned 
units. Tectonics. The Bncovinian and Sub-Bucovinian nappcs are basement shearing nappes. 
They are part of the East Carpathian central group (system) of nappes. The Hăghimaș nappe- 
a Transylvanian nappe, is a decollement cover nappe. The main tectogenesis phase is the Meso- 
cretaceous one. It had been proceded by early pre-paroxysmal deformations, recognized espe- 
cially in the Bncovinian nappe, which developed during the Triassic and the Donetz, Nevadian 
and Australoalpine phases. Post-paroxysmal retrothrustings and retrofoldings took place at

Ț Institutul Geologic al României



6 M. SANiDUILESCU

the end of the Upper Cretaceous and during the Tertiary. Reconstituting the preparoxysmal 
elements of the crystalline Mesozoic zone one may distinguish, inner outwards. the Transyl- 
vanian trough, the pre-Transylvanian Cordillera, the Bucovinian trough, the Sub-Bucovinian 
ridge and the Bretilian shelf.
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INTRODUCERE

începute în 1964, cercetările din partea centrală a sinclinalului 
Hăghimaș m-au convins repede că această regiune este departe de a-și 
fi trădat toate secretele privind structura ei geologică. Mai mulți ani de 
lucru pe teren și în laborator mi-au confirmat bănuielile. Lucrarea 
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STUDIUL GEOLOGIC—STNCUNALUL HAGHIMAȘ 7

de față reprezintă rodul unor eforturi fizice și de gîndire, pe cît de grele 
sau complicate, pe atît de exaltante. Imaginea structurală la care am ajuns, 
sensibil schimbată față de toate celelalte lucrări executate în această 
parte a Carpaților Orientali, înscrie regiunea sinclinalului Hăghimaș în 
rîndul sectoarelor carpatice cu structură extrem de complicată — model 
de structură alpină.

Problemele cu care am fost confruntat în timpul cercetărilor au fost 
multiple, atît de ordin stratigrafie cît și tectonic. Am fost nevoit să abordez 
domenii noi de cercetare cu care eram mai puțin familiarizat înainte de 
aceasta, ca de exemplu, studiul microfaciesurilor, dar care m-a ajutat sen­
sibil la descifrarea succesiunilor carbonatice ce abundă în regiune. Pentru 
înțelegerea mai profundă a structurii sinclinalului Hăghimaș a trebuit să 
cunosc în detaliu structura generală a zonei cristalino-mezozoice a Car­
paților Orientali pe care am parcurs-o în lungul tuturor marilor profile 
transversale deschise de principalele văi ce o străbat. Am ajuns, sper, ca 
în final să încheg într-un tot omogen multitudinea de observații și de gînduri 
care m-au frămîntat de atîtea ori în timpul lucrului.

Dacă rezultatele la care am ajuns sînt într-adevăr valoroase meritul 
meu este mult mai mic decît cel al eminenților mei dascăli care mi-au 
îndrumat pașii pe dificilul drum al Științelor Pămîntului. Este o datorie, 
pe care mă grăbesc să o îndeplinesc cu respect și gratitudine, aceea de a 
aduce mulțumirile mele cele mai profunde și sincere pentru îndrumarea și 
ajutorul pe care mi l-au dat:

Profesorului dr. doc. Ion Dumitrescu, alături de care am 
crescut ca geolog, care mi-a împărtășit vasta domniei-sale experiență, 
mi-a sădit în minte și în suflet secretul gîndirii profunde, iscoditoare și 
intrasigente pe care îl stăpînește cu atîta măestrie și mi-a deschis cu un 
admirabil altruism drumul consacrării; toată activitatea mea geologică 
poartă pecetea școlii pe care am făcut-o în preajma domniei-sale.

Regretatului prof. dr. doc. Mir ce a 11 i e, cu care am pășit prima 
dată cu harta, ciocanul și busola în mină, pe văile și dealurile Transilvaniei, 
descoperind „misterul” geologiei și lîngă care am înțeles că aceasta nu 
este numai o știință ci și o artă.

Profesorului dr. doc. T h e o d o r Joja, lîngă care am lucrat 
prima mea contribuție originală și de la care am deprins spiritul viu și 
incisiv al disputelor geologice.

Academicienilor prof. dr. doc. V. I a n o v i c i, regretatului 
prof. dr. doc. Al. Codarcea și prof. dr. doc. G h. M u r g e a nu, 
care mi-au acordat toată solicitudinea și spiritul în procesul formării 

și perfecționării mele profesionale.
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8 M. SANiDULESCU

Acad. prof. dr. doc. M. G. Filipescu, regretatului prof. dr. doc. 
Gr. R ă i 1 e a n u și prof. dr. doc. D. Rădulescu, care mi-au 
arătat totdeauna toată înțelegerea și m-au sprijinit în activitatea de 
cercetare.

Tuturor colegilor de la I.G.G. și mai ales celor care au lucrat 
în zona cristalino-mezozoică și cu care am avut fructuoase discuții, 
precum și celor care m-au ajutat cu multă prietenie în timpul definitivării 
lucrării le aduc cele mai calde mulțumiri, conștient fiind că atmosfera de 
efervescență creatoare, seriozitate și emulație științifică ce domnește 
în acestă instituție a contribuit direct la ridicarea calității cercetărilor mele.

închei aceste cîteva rînduri cu un gînd de pioasă recunoștință pentru 
mama și de profundă gratitudine pentru tata, care au știut să treacă 
peste orice sacrificiu moral sau material pentru a-mi ușura învățătura 
și care mi-au sădit în suflet religia conștiinciozității și a cinstei.

I. GENERALITĂȚI

Regiunea care face obiectul studiului de față este situată în partea 
centrală a Carpaților Orientali în cuprinsul zonei cristalino-mezozoice. 
în parte, ea cuprinde creasta principală a catenei care corespunde, în acest 
sector, cu cumpăna de ape dintre bazinele hidrografice ale Oltului, Mure­
șului și Bistriței, precum și zona situată imediat la est de aceasta.

Caractere geologice generale

Regiunea studiată acoperă un segment din ceea ce V. U h 1 i g 
(1903) a denumit „sinclinalul marginal estcarpatic” (Ostkarpatische 
randmulde). Autorul citat desemna prin această denumire o zonă sincli- 
nală foarte alungită situată la marginea externă (estică) a zonei cristalino- 
mezozoice a Carpaților Orientali. în această zonă sinclinală s-au conservat 
depozite mezozoice mai mult sau mai puțin groase, suportate de șisturi 
cristaline. în lungul său sinclinalul marginal estcarpatic prezintă o impor­
tantă ridicare axială situată între valea Bistriței și valea Bistricioarei, 
ridicare axială marcată de îndepărtarea totală sau parțială a depozitelor 
mezozoice. La sud și la nord de această ridicare axială se dezvoltă cele două 
segmente principale afundate ale sinclinalului marginal și anume : sincli­
nalul Rarău și sinclinalul Hăghimaș. în timp ce umplutura sinclinalelor 
este formată din depozite mezozoice, flancurile lor sînt marcate atît de 
depozite mezozoice cît și de șisturile cristaline de sub aceasta, a căror dez­
voltare este continuă pe aripa vestică și discontinuă pe aripa estică.

A Institutul Geological României
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STUDIUL GEOLOGIC—SINCLINALUL HAGHIMAȘ 9

în ansamblul său zona cristalino-mezozoică este alcătuită din mai 
multe pînze de șariaj alpine, suprapuse, care se grupează în două sisteme 
sau grupe distincte atît ca geneză cît și ca alcătuire. Sistemul inferior este 
reprezentat de grupa pînzelor centrale care sînt pînze de forfecare ce cuprind 
formațiuni cristalofiliene și depozite mezozoice prevraconiene; aceste 
pînze sînt pînze de soclu. Sistemul superior cuprinde grupa pînzelor tran­
silvane care sînt pînze de decolare; ele sînt pînze de cuvertură.

Grupa pînzelor centrale ocupă cea mai mare parte a sectorului central 
și nordic al zonei cristalino-mezozoice, cunoscut și sub numele de masivul 
maramureșan (D. A n d r u s o v). Grupul pînzelor transilvane a fost 
puternic afectat de eroziune, fapt normal de altfel avînd în vedere poziția 
sa superioară, resturile sale găsindu-se păstrate în cadrul masivului mara­
mureșan numai în sinclinalele Hăghimaș și Rarău.

Din grupa pînzelor centrale fac parte pînza bucovinică și pînza 
sub-bucovinică. Acestora li se adaugă, în sectorul nordic al masivului 
maramureșan cîteva unități mai profunde al căror caracter de pînză inde­
pendentă sau de duplicatură nu este încă pe deplin clarificată.

în grupa pînzelor transilvane se pot deosebi două pînze: pînza de 
Hăghimaș și pînza de Perșani.

în sinclinalul Hăghimaș am putut recunoaște : pînza bucovinică, 
pînza sub-bucovinică și pînza Hăghimașului. Privit din acest punct de 
vedere sinclinalul Hăghimaș este un sinclinal de pînze. Este evident deci 
că el este o formă structurală și nu o fosă de sedimentare, întrucît în cadrul 
lui sînt suprapuse tectonic depozitele mezozoice provenite din trei zone 
de sedimentare diferite.

Caractere hidrografice

în aria cercetată de noi rețeaua hidrografică cuprinde porțiuni din 
bazinele următoarelor cursuri principale de apă: Olt, Bicaz, Bistricioara 
și Trotuș. Cea mai mare parte a regiunii este ocupată de bazinul hidrografic 
al Bicazului. Urmează, în ordinea mărimii suprafeței cuprinse în aria 
cercetată, bazinele Oltului, Bistricioarei și Trotușului.

Bazinul hidrografic al Bicazului

Valea Bicazului este una din principalele văi transversale ce străbat 
partea internă a Carpaților Orientali. Ea izvorăște din Lacul Roșu, lac 
natural de acumulare format în 1838 prin bararea văii Bicazului de o 
mare pornitură ce s-a produs pe clina nord-vestică a muntelui Ghilcoș. 

Institutul Geologic al României



10 M. SANIDUILESCU

Această pornitură s-a format în special pe seama formațiunii de Wild- 
flysch eocretacic de pe versantul vestic al muntelui Ghilcoș, antrenînd 
atît depozitele din patul cît și cele din acoperișul acestuia. Lacul Roșu 
este alimentat de mai multe pîraie dispuse radiar : pîrîul Suhardu la nord, 
pîrîul Licaș și pîrîul Pietrii Roșii la vest și pîrîul Hăghimașului sau pîrîul 
Oii la sud. Aceste pîraie, a căror confluență înainte de formarea Lacului Roșu 
reprezenta un nod hidrografic, dădeau naștere prin unirea lor pîrîului 
Bicaz. Pare evident faptul că bararea văii tocmai în acest nod hidrografic 
a determinat dimensiunile relativ mari ale Lacului Roșu.

Principalii afluenți ai Bicazului, în regiunea cercetată, sînt: pîrîul 
Lapoș, pîrîul Șugău, pîrîul Țepeșeni, pîrîul Jidanului (pe stînga), pîrîul 
Bicăjel și pîrîul Dămuc (pe dreapta); pîraiele Dămuc și Bicăjel sînt cele 
mai lungi (18-20 km).

în general caracterul rețelei hidrografice în bazinul Bicazului este 
pronunțat rectangular, mai ales pentru afluenții sudici (dreapta) : valea 
Bicăjelului și valea Dămucului sînt văi longitudinale tipice; același 
caracter îl au și valea Lapoșului și valea Șugăului în cursul lor inferior, în 
cel superior fiind văi cu caracter transversal. Valea Jidanului are un curs 
transversal în cuprinsul sinclinalului Hăghimaș și devine oblică în zona 
flișului.

Bazinul superior al Bicazului, care ocupă cea mai mare parte a 
regiunii cercetate de noi, are o formă dreptunghiulară alungită N-S, deter­
minată în primul rînd de caracterul longitudinal al majorității afluenților 
Bicazului și de lungimea lor relativ mare.

Profilul transversal al văilor în bazinul hidrografic al Bicazului este 
foarte variat. în zonele de dezvoltare a masivelor calcaroase jurasic-neoco- 
miene și în mai mică măsură în masivele dolomitice triasice, văile au pereții 
abrupți formînd numeroase chei dintre care unele prezintă denivelări 
mari : 400-500 m — Cheile Bicazului și Cheile Bicăjelului, 250-300 m —- 
Cheile Lapoșului. Cu totul altul este aspectul văilor ce străbat formațiunea 
de Wildflysch. Cea mai tipică este valea Bicăjelului; în zonele unde străbate 
aceste depozite ea are o zonă aluvionară foarte largă de 100-500 m, iar 
versanții au pante relativ domoale, cu forme moi. Uneori, cînd cursul Bică­
jelului se apropie de masa calcaroasă a pînzei Hăghimașului, versanții sînt 
evident asimetrici.

Valea Dămucului este o vale epigenetică longitudinală cu afluenți 
dirijați perpendicular și inegal dezvoltați, cei de pe stînga fiind mai scurți 
decît cei de pe dreapta. Această vale împreună cu valea Jidanului sînt 
singurele văi din bazinul superior al Bicazului care prezintă terase și acestea 
dealtfel destul de slab dezvoltate. Majoritatea lor sînt terase joase, 5-10 m.

Ț?:-x
Wn-r Institutul Geologic al României
IGR/



STUDIUL GEOLOGIC—SI N CLIN ALUL HĂGHIMAȘ 11

Pe interfluviul dintre Dămuc și Bicaz, chiar în zona de confluență se întîl- 
nește cea mai ridicată terasă (+30 m) din regiunea cercetată.

Atît pe valea Dămucului cit și pe valea Jidanului conurile de dejecție 
(agestrele) sînt relativ frecvente, ca de altfel și pe valea Bicazului, în acest 
din urmă caz însă numai la ieșirea ei din zona cristalino-mezozoică.

Bazinul hidrografic al Oltului

în teritoriul cercetat am cuprins numai o foarte mică parte a bazi­
nului superior al Oltului, mai precis afluenții stînga din regiunea lui de 
izvoare.

Începînd din șaua Ciofronca spre sud versantul vestic al munților 
Hăghimaș este străbătut de văi scurte și repezi, cu un pronunțat caracter 
torențial în jumătatea lor superioară. De la nord spre sud acestea sînt: 
pîrîul Ciofronca, pîrîul Fagul Oltului, care poate fi considerat ca izvorul 
Oltului, pîrîul Naghiag, pîrîul Ghingemeneș, pîrîul Sec, pîrîul Covaci, 
pîrîul Simin, pîrîul Balint.

Toate aceste pîraie au un traseu transversal: ele izvorăsc în masivele 
calcaroase ale Hăghimașului Mare, Ocemului și Pietrii Crăpate. în zona 
în care străbat formațiunile mezozoice, caracterul lor este torențial, pentru 
a deveni mai puțin repezi în momentul în care intră în șisturile cristaline.

Marea majoritate a acestor văi sînt umplute în jumătatea lor supe­
rioară și uneori pe aproape toată lungimea lor (pîrîul Sec), cu pornituri 
importante formate pe seama depozitelor de Wildflysch de sub pînza 
Hăghimașului.

Bazinul hidrografic al Bistricioarei

Din bazinul hidrografic al Bistricioarei nu am cuprins, în regiunea 
cercetată de noi, decît regiunea de izvoare a cîtorva afluenți ai ei, situați 
în jurul muntelui Hăghieș.

Această porțiune din bazinul Bistricioarei este drenată de o rețea 
radiară asimetrică, cursurile de apă pornind divergent din versanții vestic, 
nordic și estic al muntelui Hăghieș.

Și aici ca și în bazinul Oltului cursul superior al pîraielor mai mari 
este marcat de importante pornituri generate de alunecarea depozitelor 
de Wildflysch.

Cele mai importante pîraie din acest bazin sînt pîrîul Bălai cu o zonă 
de izvoare foarte ramificată, pîrîul lui Marcu și pîraiele din bazinul pîrîului 
Pintec la nord de muntele Chicera.
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Bazinul hidrografic al Trotușului

în extremitatea sudică a regiunii cercetate am cuprins o mică parte 
din bazinul pîrîului Valea Rece afluent al Trotușului și anume pîraiele 
Muntele Fagului și Valea Mare, ambele cu un traseu transversal în zona 
cristalino-mezozoică.

Caractere orografice

Regiunea cercetată de noi cuprinde în întregime partea mijlocie și 
nordică a munților Hăghimaș. Acest masiv muntos face parte din grupa 
munților Bistriței moldovene (M i h ă i 1 e s c u, 1963) și este limitat la 
nord de văile Bistricioarei și Putna întunecată, la vest de valea Oltului, 
la est de valea Dămucului și de culoarul înalt al Bistriței iar la sud de pasul 
Ghimeș.

Creasta principală a munților Hăghimaș, care la sud de șaua Pîngărați 
corespunde cu creasta hidrografică a Carpaților Orientali, cuprinde urmă­
toarele vîrfuri mai importante : Piatra Crăpată (1461 m), Ocem (1706 m), 
Hăghimașul Mare (1792m), Telecul Mic (1590 m), Piatra Ciofronca (1602 m), 
Muntele Calului (1620 m), Licașul (1670 m), Lapoș (1440 in) și.Hăghieș 
(1502 m).

Principalele șei ale crestei principale sînt : șaua lavardi (1302 m) la 
sud de Piatra Crăpată, „Curmătura” (1450 m) între Ocem și Hăghimașul 
Mare, șaua Ciofronca (1440 m), la nord de Telecul Mic, șaua Pîngărați 
(1252 m) și șaua de la sud de Hăghieș.

Din Hăghimașul Mare se desprinde spre nord o creastă secundară 
pe care se înșiră vîrfurile Telecul Mare (1690 m), Hăghimașul Negru 
(1771 m) și Ghilcoș (1405 m), la sud de valea Bicazului. La nord de această 
vale, culmea își pierde individualitatea fragmentîndu-se într-o serie de 
vîrfuri, Suhardu Mic (1310 m), Bardosu (1275 m) etc., separate de văi 
abrupte.

în partea estică a munților Hăghimaș se individualizează o creastă 
mai coborîtă foarte bine marcată la sud de valea Bicazului unde este 
cuprinsă între văile longitudinale ale Dămucului și Bicăjelului. Este așa 
numita creastă a Dămucului cu înălțimi cuprinse între 1100 și 1300 m. 
Creasta are un profil longitudinal înclinat spre nord, spre valea Bicazului, 
fapt considerat de M i h ă i 1 e s c u (1963) ca un argument pentru vîrsta 
relativ veche a acestei văi.

La nord de valea Bicazului oarecum în prelungirea crestei Dămucului 
se găsește muntele Jidanului (1419 m) și muntele Chicera (1343 m).

< M Institutul Geologic al României
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Mihăilescu (1963) distinge în munții Hăghimașului două trepte 
de relief : una înaltă în vest (culmea Curmătura) care corespunde cu creasta 
principală și creasta secundară, amintite mai sus și o treaptă mai joasă 
(culmea Tulgheș-Valea Rece) care corespunde crestei Dămucului și pre­
lungirii ei nordice. Autorul menționat consideră aceste trepte ca podișuri 
de netezire subaeriană (op. cit. p. 143) marcate de aspectul plat al interflu- 
viilor în raport cu versanții văilor. Acest aspect este foarte evident mai ales 
în cuprinsul masivelor calcaroase ce alcătuiesc pînza Hăghimașului (Bar- 
dosu, Suhardu Mic, Ghilcoș, Hăghimașul Negru, Telec etc.). Vîrsta podi­
șurilor de netezire trebuie considerată mai veche decît vîrsta rețelei 
hidrografice a văii Bicazului care fragmentează evident suprafața lor. 
Cum formarea văii Bicazului este considerată ca avînd loc în Pliocen 
(Mihăilescu, 1963) trebuie să considerăm podișurile de netezire cel 
puțin de această vîrstă, poate și mai vechi.

Aspectul reliefului este sensibil influențat de alcătuirea geologică a 
regiunii. In zonele de dezvoltare a maselor calcaroase și dolomitice s-au 
format pereți abrupți, la baza cărora se dezvoltă pînze de grohotișuri, 
uneori de dimensiuni mari („morile” Ocemului). în schimb în zonele în 
care formațiunea de Wildflysch este bine dezvoltată, relieful are forme 
domoale, cu culmi în general rotunjite și cu numeroase pornituri.

în împrejurimile Lacului Roșu mai ales și în general pe flancul vestic 
al sinclinalului Hăghimaș se observă cel mai bine exprimate suprafețe 
structurale formate pe seama depozitelor triasice, mediojurasice și cretacice. 
Ele înclină spre est marcînd uneori foarte elocvent structura acestui flanc. 
Structura tectonică este bine evidențiată în relief mai ales atunci cînd 
mase calcaroase sau dolomitice vin în contact cu formațiunea de Wildflysch. 
Este cazul în special al pînzei Hăghimașului a cărei suprafață de șariaj, 
mai precis urma acesteia, este bine exprimată prin contrastul între relieful 
abrupt al calcarelor neojurasice-eocretacice ale pînzei și relieful moale al 
Wildflysch-ului. Unele falii transversale mai importante sînt de asemenea 
clar exprimate în relief, mai ales cînd afectează atît pînza Hăghimașului 
cît și pînza bucovinică.

Inversiunile de relief sînt destul de frecvente. în nordul munților 
Hăghimaș două vîrfuri importante, Hăghieșul și Chicera, corespund unor 
sinclinale mai mult sau mai puțin complicate. Mai spre sud muntele Jida­
nului, Ciurgăul și muntele Vete corespund de asemenea unor sinclinale ale 
cuverturii post-tectonice (conglomerate de Bîrnadu).

UkL- Institutul Geologic al României
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14 M. SAKDUILEiSCU

Carstul

Prezența, rocilor carbonatice a favorizat dezvoltarea formelor de 
eroziune carstică. în munții Hăghimaș carstul de suprafață pare a fi 
sensibil mai dezvoltat decît cel subteran.

Cele mai importante forme carstice de suprafață sînt reprezentate de 
cheile săpate în masa calcarelor din pînza Hăghimașului : cheile Bicazului, 
cheile Bicăjelului și cheile Lapoșului.

Cheile Bicazului sînt cele mai importante atît prin lungimea (3,8 km) 
cît și prin adîncimea lor (400-600m). Ele au două segmente distincte, sepa­
rate de o zonă în care valea se lărgește așa încît s-ar putea vorbi de cheile 
superioare ale Bicazului cuprinse între ieșirea din stațiunea climaterică 
Lacul Roșu și cabana „Cheile Bicazului” și cheile inferioare ale Bicazului 
cuprinse între gura pîrîului Lapoș și gura pîrîului Bîrnad. Cele mai impor­
tante sînt cheile inferioare cărora li se adaugă spre sud cheile Bicăjelului 
lungi de 1,5 km și adînci de 300-400 m, legate direct de primele în zona 
de confluență a Bicazului cu Bicăjelul. Cheile Lapoșului se dezvoltă pe o 
lungime de 1,3 km și au o adîncime medie de 250 m.

Cheile Bicazului, Lapoșului și Bicăjelului formează un ansamblu 
carstic important, unul din cele mai mari din Carpații Orientali.

Chei de dimensiuni mai mici se mai cunosc în cursul mijlociu al 
Bicăjelului (cheile Duruitoarea și Piatra Bicazului), pe valea Bicazului în 
zona de confluență cu pîrîul Șugău (cheile mici ale Bicazului), sau în legă­
tură cu masivele de dolomite străbătute de pîraiele Muntele Calului și 
Pîrîul lui Cioflec.

în afară de chei pe toată întinderea maselor calcaroase ale pînzei 
Hăghimașului sînt răspîndite formele de lapiezuri și doline. Formele cars­
tice mai mari decît dolinele sînt cunoscute în zona cuprinsă între muntele 
Telecul Mare și muntele Telecul Mic, cunoscută sub denumirea de Poiana 
Albă. Ea poate fi considerată ca reprezentînd o uvală de 800 m lungime 
și 200-250 m lățime.

Carstul subteran este puțin dezvoltat în munții Hăghimașului. în 
perimetrul cercetat se cunosc doar două peșteri de dimensiuni mici: peș­
tera Telec săpată în conglomerate calcaroase și peștera Hăghimașul Negru 
în calcare tithonice, iar în imediata vecinătate a limitei vestice a regiunii 
studiate, avenul Licaș în dolomite triasice.

Dezvoltarea redusă a carstului subteran în raport cu cel de suprafață 
ne-ar conduce la concluzia tinereții carstului în munții Hăghimaș fapt care
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vine întrucîtva în contradicție cu ipoteza viratei pliocene a văii Bicazului, 
deși faptul că cele mai importante forme carstice sînt legate tocmai de 
această, vale ar explica oarecum contradicția semnalată.

II. EVOLUȚIA CUNOSTIMELOR ASUPRA GEOLOGIEI 
’ SINCLINALULUI HĂGHIMAȘ

Cunoașterea geologică a sinclinalului Hăghimaș a parcurs mai multe 
etape ce corespund, în general, cu cele ale cunoașterii structurii geologice 
a zonei cristalino-mezozoice, în general.

Prima etapă înmănunehiază cercetările făcute în sec. XIX. Ea se 
încheie prin remarcabilele lucrări ale lui U h 1 i g (1903, 1907), care sinte­
tizează cunoștințele dobmdite pînă la acea dată, într-o vedere de ansamblu 
la scara Carpaților. Din aceeași etapă putem considera și lucrarea lui 
Vadasz (1915).

A doua etapă cuprinde studiile făcute după primul război mondial pînă 
în 1944. Ele reprezintă, cu mici excepții, lucrările lui I. A t a n a s i u și 
I. B ă n c i 1 ă, care sînt primele studii moderne asupra sinclinalului 
Hăghimaș.

A treia etapă corespunde perioadei de după al doilea război mondial, 
cînd în întreaga zonă cristalino-mezozoică și implicit în sinclinalul Hăghimaș, 
au fost făcute cercetări complexe de detaliu, atît pentru scopuri științifice 
cît și practice.

Etapa I. Primele informații asupra regiunii ocupate de sinclinalul 
Hăghimaș le deținem de la L i 11 de L i 11 i e n b a c h (1833) care în 
timpul călătoriei întreprinse în Carpați parcurge cîteva trasee ce străbat 
transversal sinclinalul.

Informații mai precise asupra munților Hăghimaș ni le oferă primele 
lucrări ale lui H a u e r (1859 a, b) care menționează în această regiune : 
șisturi cristaline, gresii și calcare liasiee, calcare jurasice, diabaze și melafire, 
conglomerate grosiere eocene, precum și gresia carpatică pe care o divide 
în două : gresia carpatică eocenă și cretacică. Din aceste lucrări merită 
să subliniem semnalarea la W de masa calcarelor jurasice din masivul Hăghi­
maș a diabazelor și melafirelor și a gresiilor de culoare neagră pe care le 
atribuie Liasicului; este după părerea noastră prima mențiune despre 
depozitele de Wildflysch pe flancul vestic al sinclinalului Hăghimaș.

Prima lucrare de sinteză asupra Transilvaniei, care cuprinde bineînțe­
les și regiunea ce ne interesează, este publicată de H a u e r și S t a c h e 
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16 M. SĂNDULESCU

(1863). Autorii continuă să atribuie conglomeratele de la est de masa mare 
a calcarelor din Hăghimaș, Eocenului și anume Eocenului inferior, consi- 
derîndu-le discordante pe depozitele mai vechi. întreaga masă de roci 
carbonatate de pe flancul vestic al sinclinalului este atribuită Jurasicului; 
sînt citate primele fosile ce dovedesc prezența Mălinului în Hăghimașul 
Mare. De sfîrșitul Jurasicului este legat și începutul manifestațiilor erup­
tive bazice, care sînt comparate cu teschenitele din Carpații Occidentali. 
Asupra vîrstei liasice a rocilor grezoase negricioase de pe versantul vestic 
al Hăghimașului sînt făcute de această dată unele rezerve ; nu se pomenește 
nimic despre prezența Triasicului în regiune. într-un capitol special al 
lucrării sînt date o serie de precizări de detaliu asupra localizării formațiuni­
lor din „munții Ciucului și Gheorghienilor” (p. 304—311).

Regiunea munților Hăghimaș mai este menționată în două lucrări de 
generalizare ale lui Hauer (1873, 1878), în care însă toate datele noi 
față de cele expuse în „Geologie Siebenburgens” (Hauer și S t a c h e, 
1863) se datoresc cercetărilor lui Fr. Herbich.

Cercetările întreprinse de H e r b i c h au marcat o importantă etapă 
în cunoașterea geologică a sinclinalului Hăghimaș. O mare parte din cui­
burile fosilifere importante au fost descoperite de acesta, fapt care a avut 
ca urmare o cunoaștere mult mai amănunțită a stratigrafie! regiunii. în 
primele sale lucrări publicate (Herbich, 1866, 1870), el consemnează 
o sumă de date de detaliu privind depozitele sedimentare din sinclinalul 
Hăghimaș cît și șisturile cristaline de pe cele două flancuri. în aceste prime 
lucrări sînt menționate deja faunele: bathoniană de la Lacul Roșu, kim- 
meridgiană din Piatra Ghilcoșului și din șaua Ciofronca. Sînt de asemenea 
consemnate calcarele jurasice cu faună, ca și calcarele cretacice de 
asemenea cu faună. Dolomitele triasice erau considerate la început de 
Herbich (1866) tot de vîrstă jurasică (Malm). Primele depozite triasice 
citate de Herbich (1870) sînt cele aparținînd Triasicului superior, cu 
faună, de la izvoarele pîrîului Fagul Oltului. Pe măsură ce cercetările sale 
avansează, Herbich (1873 a, b) aduce noi precizări privind succesiu­
nea stratigrafică a Mezozoicului. El citează stratele de Werfen din pîrîul 
Ciofronca și pune problema vîrstei triasice (superioare), a dolomitelor de 
pe flancul vestic. De asemenea precizează vîrsta tithonică a calcarelor albe 
masive din Hăghimașul Mare, Hăghimașul Negru, Ocem și Piatra Ghilco­
șului, deasupra cărora descrie calcare cretacice, asociate cu conglomerate 
și gresii , pe care le atribuie tot Cretacicului, spre deosebire de Hauer 
și S t a c h e (1863). De pe flancul extern al sinclinalului Hăghimaș, 
Herbich (1873 b) citează pentru prima dată depozitele cuarțitice de 
la baza dolomitelor, pe care le atribuie Permianului de tip Verrucano.
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Cea mai însemnată contribuție a lui H e r b i c h la cunoașterea 
geologică a sinclinalului Hăghimaș și de altfel la o bună parte din zona 
cristalino-mezozoică este lucrarea de sinteză asupra geologiei ,,Țării 
Secuilor” (Herbich, 1878). în această lucrare el sintetizează toate 
rezultatele cercetărilor sale precum și cele ale contemporanilor săi, în 
special lucrările paleontologice ale lui Mo j siso vics (1875) șiNeu- 
m a y e r (1873). Schema stratigrafică a lui Herbich (1878) pentru
sinclinalul Hăghimaș 

Dias (Permian)

Triasic inferior
Triasic superior

Liasic
Dogger

Malm 
Tithon 
Cretacic

se poate sintetiza astfel:
— conglomerate și gresii cuarțoase roșii
— dolomite (poziție incertă, posibil triasice)
— strate de Werfen
— gresii calcaroase și calcare cenușii
— calcare de Hallstatt
— melafire și serpentine
— calcare și șisturi roșii de Adneth
— calcare grezoase (Dogger inferior?)
— calcare oolitice cafenii (strate de Klaus)
— strate cu acanthicum
— calcare de Stramberg
— gresia carpatică cretacic-inferioară cu marne 

cu Aptychus în bază
— calcare cu caprotine și conglomerate.

Datele, de detaliu pentru acea vreme, ale lui H e r b i c h au stat 
la baza generalizărilor făcute mai tîrziu de U h 1 i g. Acesta din urmă a 
cunoscut și el din aproape zona cristalino-mezozoică. U h 1 i g remarcă 
primul caracterul sinclinal al formațiunilor mezozoice din Pârău și Hăghi­
maș (U h 1 i g, 1899) și face o serie de observații de detaliu asupra acestora; 
printre altele, atribuie dolomitele masive Triasicului inferior și mediu.

în lucrarea sa de sinteză asupra Carpaților, U h 1 i g, (1903) ajunge 
la o imagine destul de apropiată, în linii mari, de acea pe care o avem și 
astăzi asupra zonei cristalino-mezozoice. El arată că (p. 799-800) :

zona cu depozite calcaroase din Carpații Orientali are forma unei 
cuvete, separată net de zona flișului cretacic și terțiar situat mai la est;

vîrsta cutării acestor două zone este diferită;
în seria permo-mezozoică există o serie de întreruperi datorită unei 

perioade de denudare : el remarcă în special caracterul discontinuu al 
Triasicului, idee care va sta la baza concepțiilor sale tectonice de mai 
tîrziu;

- c. 2103
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18 M. SAMOUILESCU

Cretacicul superior joacă un rol important în structura zonei crista- 
lino-mezozoice reprezentând o cuvertură post-tectonică.

Schema stratigrafică a lui U h 1 i g (1903) poate fi sintetizată astfel: 
Permian — gresii și conglomerate cuarțitice

— dolomite (Verrucano dolomit)
Triasic — roci șistoase, silicioase și grezoase, cu jas-

puri, cu klippe de calcare de dimensiuni mici 
— erupțiuni bazice

Liasic — calcare roșii de Adneth
--------denudare puternică----------
Bajocian superior — calcare nisipoase
Bathonian — strate de Klaus
----------- denudare -----------
Malm-Neocom — strate cu acanthi&um

— calcare masive tithonice (ce trec în Neocom) 
— șisturi calcaroase cu Aptychus (Tithonic) 
— conglomerate de Muncelu
— gresii și șisturi (Neocom)

Cretacicul superior — conglomerate.
în această perioadă concepția tectonică a lui U h 1 i g era destul de 

„normalistă”. El consideră zona cristalino-mezozoică din Carpații Orientali 
ca fiind prelungirea zonei klippelor pienine (U h 1 i g, 1875, 1904). U h 1 i g 
definește cu ocazia Congresului Geologic Internațional de la Viena (1903) 
noțiunea de klippă (U h 1 i g, 1904), ca o formă particulară de apariție 
a maselor calcaroase, caracteristică pentru Carpați, născute în urma 
succesiunii a trei etape obligatorii: (1) cutare și ridicare, cu formare de 
relief, (2) îngresiunea mării și formarea unei cuverturi și (3) cutarea comună 
a cuverturii și klippelor. El consideră klippele din Carpații Orientali ca 
formate în trei etape de denudare : înainte de Dogger, în Tithonic-Neoco- 
mian și Cenomanian. Mai târziu, U h 1 i g (1907) își revizuiește concepția 
tectonică, distingînd în zona cristalino-mezozoică a Carpaților Orientali 
două pînze : bucovinică și transilvană, a căror punere în loc este de vîrstă 
mezocretacică; prima este alcătuită din șisturi cristaline și depozite 
permo-mezozoiee, cea de-a doua este lipsită de șisturi cristaline, fiind com­
parată de autor cu pînzele subtatrice.

O ultimă lucrare ce se încadrează în prima etapă de cunoaștere a 
geologiei sinclinalului Hăghimaș este aceea a lui V a d a s z (1915). Acest 
autor a făcut revizuirea principalelor cuiburi fosilifere, completând lista 
formelor determinate și precizînd vîrsta formațiunilor care le găzduiau.
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El face însă o seamă de confuzii, atribuind Triasicului calcarele grezoase 
cu silicifieri ce aparțin Jurasicului mediu, cu toate că la Lacul Roșu și în 
șaua Ocem el menționează depozite calcaroase, nisipoase, silicioase, pe 
care le atribuie Bajocianului și chiar Bathonianului. Este demn de subliniat 
că V a d a s z atrage atenția că depozitele calcaroase oolitice cu faună 
bathoniană de la Lacul Roșu se găsesc în pornitură și ,,nu sînt cunoscute 
nicăieri în succesiunea normală a stivei de roci” (p. 281). Tot V a d a s z 
menționează pentru prima oară stratele cu jaspuri pe care le atribuie 
Callovianului. Ca și H e r b i c h, acest autor consideră că partea superioară 
a calcarelor masive atribuite Tithonicului cuprind și Cretacicul inferior. 
Rocile eruptive bazice din diferitele puncte ale sinclinalului Hăghimaș sînt 
considerate de vîrstă Cretacic mediu sau superior. în ceea ce privește 
concepția tectonică, V a d a s z se opune structurii în pînze preconizată 
de U h 1 i g, revenind la concepția „klippelor”.

Etapa a H-a. După primul război mondial, cercetarea geologică a 
sinclinalului Hăghimaș este marcată de lucrările lui A t a n a s i u și 
B ă n c i 1 ă, care prin studii de detaliu întocmesc prima hartă geologică 
modernă a acestei regiuni.

La începutul etapei a doua apare lucrarea lui J e k e 1 i u s (1922) 
cu privire la depozitele jurasice medii și superioare din munții Hăghimaș, 
în care autorul completează lista formelor fosile găsite în aceste formațiuni.

Ion Atanasiu începe studiul asupra sinclinalului Hăghimaș 
din extremitatea sa nordică, în regiunea Tulgheș (Atanasiu, 1929). 
O parte importantă a lucrării sale este consacrată descrierii seriilor cristaline. 
El distinge șisturi cristaline formate sub acțiunea metamorfismului re­
gional, în care separă o serie epizonală și una mezozonală, suprapuse normal, 
în acestea sînt intruse roci granodioritice și gnaise care determină în aureola 
de contact și în apofizele lor formarea de roci migmatice, micașisturi și 
gnaise oculare. Toate tipurile petrografice sînt descrise amănunțit; de 
asemenea sînt descrise și filoanele de cuarț-porfire, diabaze și lamprofire; 
acestea din urmă fiind considerate ca aparținînd la trei veniri succesive ; 
una pre-triasică, una triasică și ultima cretacică, legată de masivul sienitic 
de la Ditrău. Tectonica șisturilor cristaline este considerată ca fiind desă- 
vîrșită în două etape de cutare, ambele pre-triasice. Seriile mezozonale 
și masivele intrusive asociate acestora sînt considerate ca formînd „cute 
debordante” (în ciupercă) (înrădăcinate) și nu petice de acoperire a unei 
pînze. Cutele din șisturile cristaline sînt considerate ca fiind efectul unei 
cutări în stil altaic și făcînd parte dintr-un fragment al catenei kimmerice, 
împreună cu Dobrogea și Sudeții.
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Depozitele sedimentare de pe cristalin formează, după A t a n a s i u, 
o serie normală, pentru care autorul dă următoarea schemă stratigrafică :

Triasic inferior — strate de Seis (conglomerate, gresii) 
— strate de Câmpii (calcare dolomitice)

Dogger
Callovian-Oxfordian 
Kimmeridgian 
Portlandian
Apțian

— gresii calcaroase
— radiolarite
— calcare cu Asp. acanthicum
— calcare
— marne cu orbitoline
— calcare
— conglomerate și gresii

Coniacian- Santonian — gresii cu Actaeonella abreviata.
Această succesiune stratigrafică, stabilită în regiunea Tulgheș este 

completată prin cercetări făcute în valea Bicazului și la sud de aceasta, al 
căror rezultat a rămas din păcate consemnat numai într-o hartă geologică 
(A t a n a s i u, 1934 în B ă n c i 1 ă, 1958). în această hartă Mezozoicul 
de pe cristalin este împărțit în trei cicluri de sedimentare, despărțite de dis­
cordanțe și lacune, prima între Lias și Dogger, a doua înaintea Apțianului.

Succesiunea stabilită în regiunea Tulgheș este completată prin sepa­
rarea formațiunilor:

Triasic superior — calcare albe
Liasic — calcare roșii
Cretacic inferior — calcare marnoase (situate în acoperișul calca­

relor masive portlandiene).
în Apțian, separat sub denumirea de strate cu orbitoline, sînt dis­

tinse : calcare, marne și conglomerate, cărora li se asociază serpentine, 
ca masive și blocuri.

Dintre contribuțiile palentologice aduse del. Atanasiu la 
cunoașterea formațiunilor mezozoice din Hăghimaș trebuie menționat în 
primul rînd descoperirea faunei werfeniene de la Azodu Mare, care pre­
cizează vîrsta bazei dolomitelor masive (Atanasiu, 1927, 1929). Din 
Liasicul din împrejurimile Lacului Roșu, Atanasiu a colectat o faună 
pe care a făcut-o cunoscută mai tîrziu (Atanasiu, B ă i 1 e a n u, 
1952). Pe harta geologică a regiunii Cheile Bicazului sînt marcate mai multe 
puncte fosilifere în Kimmeridgian, Portlandian și Apțian, al căror conținut 
din păcate nu a fost făcut cunoscut.

Pentru Atanasiu, rocile eruptive bazice asociate depozitelor 
sedimentare din sinclinalul Hăghimaș s-au format în două etape : prima în 
Triasic (diabaze și melafire), a doua în Cretacic (serpentine și oficalcite).
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Tectonica seriilor mezozoice din sinclinalul Hăghimaș .se caracteri­
zează, după A t a n a s i u (1929), prin dezvoltarea unor solzi cu vergențe 
vestice atît pe flancul intern cît și pe flancul extern, solzi care ar avea o 
vîrstă post-apțiană. Autorul combate ipoteza structurii în pînze a lui 
U h 1 i g, pentru zona cristalino-mezozoică, ca și concepția lui M r a z e c 
și V o i t e ș t i (1914) asupra pînzelor din zonaflișului. Contactul între ma­
sa cristalină și fliș este interpretat ca un contact ezitant, recutat în timpul 
Terțiarului. Stratele de Sinaia sînt considerate ca așezîndu-se normal pe 
șisturile cristaline. Pe hartă însă în tot lungul acestui contact este marcată 
o linie de încălecare.

Deși nu privesc direct sinclinalul Hăghimaș, trebuie să amintim și 
cercetările lui Streckeisen (1933, 1934) care studiind masivul de la 
Ditrău a făcut și o serie de observații asupra șisturilor cristaline ce-1 încon­
joară. El denumește seria epizonală din Carpații Orientali — serie de 
Tulgheș și opinează pentru existența unor raporturi de șariaj între aceasta 
și seria granitică de deasupra ei. Pînza astfel conturată este considerată 
deStreckeisen de vîrstă hercinică.

B ă n c i 1 ă (1941) studiază partea meridională a sinclinalului Hăghi­
maș, imediat la sud de regiunea studiată de A t a n a s i u, precum și 
zona flișului adiacentă acestuia la est și sud, ca și șisturile cristaline 
dezvoltate la vest.

în cadrul șisturilor cristaline, B ă n c i 1 ă distinge o serie clorito- 
filitică (epizona) în care se găsesc injectate gnaise și o serie gnaisică (mezo- 
zona) care cuprinde și roci de injecție cu caractere masive (granodiorite 
și granițe gnaisice). Ca și A t a n a s i u, el distinge grupul rocilor filoniene, 
care cuprinde diabaze și lamprofire. B ă n c i 1 ă, după ce face o analiză 
minuțioasă a tuturor concepțiilor asupra tectonicii șisturilor cristaline, 
ajunge — pe baza analizei datelor din regiunea de studiu, — la concluzia 
că seria mezozonală (gnaisică) este suportată anormal de seria epizonală. 
încălecarea seriei gnaisice s-ar fi produs în timpul cutărilor hercinice. Autorul 
nu indică în ce sens s-a produs această încălecare, iar pe hartă între epizonă 
și mezozonă este marcată o zonă de tranziție, care ar indica o succesiune 
de flanc invers.

Succesiunea stratigrafică stabilită de B ă n c i 1 ă în jumătatea sudică 
a sinclinalului Hăghimaș, asemănătoare în mare cu cea propusă de A t a- 
n a s i u, este următoarea :

Triasic inferior — Verrucano
— dolomite '

Triasic mediu — calcare de Guttenstein (Anisian)
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Triasic superior
Liasic
Aalenian
Dogger

Oallovian-Oxfordian
Kimmeridgian
Tithonic
Valanginian-Hauterivian

Barremian-Apțian 
Gault-Cenomanian

— calcare de Hallstatt (Norian)
— calcare de Adneth
— gresii calcaroase
— calcare grezoase oolitice
— șisturi argilo-grezoase negre
— jaspuri
— strate cu A. acanthicum
— calcare recifale
— strate cu Aptychus
— strate de Sinaia
— marne și gresii 
— conglomerate

„strate cu 
orbitoline”

CașiAtanasiu și Băncilă consideră că în sinclinalul Hăghi­
maș sîntem în prezența unei singure serii sedimentare. Totuși, Băncilă 
amintește și eventualitatea existenței unor serii suprapuse tectonic, 
seria superioară cuprinzînd printre altele stratele de Werfen și calcarele de 
Hallstatt (Băncilă, 1941, p. 60-61). în concluzie însă autorul nu 
crede că regiunea oferă elemente în favoarea acestei de a doua ipoteze.

Băncilă distinge pe cele două flancuri, trei cicluri de sedimentare 
marcate de transgresiunea Triasicului inferior, a Doggerului și a Creta- 
cicului inferior. Structura tectonică nu depășește complicația de solzi, cu 
vergențe predominant vestice. Raporturile între zona cristalino-mezozoică 
și zona flișului sînt de superpoziție normală, stratele de Sinaia luînd parte, 
după Băncilă, la constituția flancului extern al sinclinalului Hăghimaș.

Tot din cadrul etapei a H-a de cercetare a structurii geologice a sin­
clinalului Hăghimaș face parte și lucrarea lui F 6 1 d v a r i și P a n t o 
(1950) care cercetează o regiune mai întinsă, din zona vulcanică neogenă 
pînă în zona flișului, distingînd opt zone longitudinale : 1. zona vulcanică 
terțiară, 2. zona bazinelor Gheorghieni și Ciucul superior, 3. zona sienitului 
de la Ditrău, 4. zona filitelor, în care se deosebesc două fîșii de gnais, 
5. zona Mezozoicului din munții Hăghimaș, 6. zona „Apțianului de Bicaz”, 
7. zona cristalinului Dămuc, 8. zona flișului. De remarcat că în versantul 
vestic al munților Hăghimaș, depozitele cuprinse între dolomitele Triasi­
cului inferior și calcarele masive ale Neojurasicului, sînt atribuite șisturilor 
triasic-inferioare. Noszky (1950) cercetînd regiunea dintre Lacul Roșu 
și Cheile Bicazului, descoperă și studiază 5 puncte fosilifere de vîrstă cre- 
tacic-inferioară plasate în formațiunea de Wildflysch (patru) și în interca- 
lațiile marnoase din calcarele masive ce alcătuiesc Cheile Bicăjelului (pentru 
care determină o vîrstă valanginian-hauteriviană).
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Etapa a IH-a. După cel de-al doilea război mondial cercetările în 
sinclinalul Hăghimaș și în zonele învecinate au devenit tot mai intense, 
aprofundîndu-se mereu prin cercetări de detaliu cunoștințele geologice 
asupra acestei regiuni.

Reluarea cercetărilor, după război, este marcată de lucrarea lui 
Atanasiu și Răileanu (1952) care fac cunoscută fauna depozitelor 
liasice inferioare din împrejurimile Lacului Roșu, descoperite de primul 
dintre autori mai de mult. Deși diferența de facies între aceste depozite 
și calcarele de Adneth din regiunea Piatra Unică este netă, autorii mențio­
nați nu întrevăd o altă structură decît cea ,,normală” pentru depozitele 
mezozoice de pe cristalinul Carpaților Orientali.

în lucrarea de sinteză asupra Carpaților Orientali, B ă n c i 1 ă (1958) 
separă zona cristalino-mezozoică sub denumirea de „unitate centrală” 
și consideră că aceasta încalecă peste zona flișului. De remarcat faptul că 
în timp ce „creasta” Dămucului este atașată unității centrale, anticlinalul 
Lunca este atașat zonei flișului, linia dintre cele două unități fiind trasată 
de B ă n c i 1 ă la marginea estică a formațiunii de Wildflysch. în ceea ce 
privește stratigrafia depozitelor mezozoice din sinclinalul Hăghimaș, 
singura deosebire față de schema prezentată anterior este atribuirea 
„stratelor cu orbitoline” Barremian-Apțianului și sublinierea caracterelor 
lor de Wildflysch. într-o lucrare de detaliu, Băncilă și Papiu (1962) 
arată de asemenea că pe lîngă jaspurile callovian-oxfordiene există și 
jaspuri de vîrstă cretacică asociate cu tufuri și efuziuni bazice.

Patrulius (1960) sintetizînd cunoștințele asupra cuverturii 
mezozoice a masivelor cristaline din Carpații Orientali, se ocupă implicit 
și de sinclinalul Hăghimaș. El consideră klippele de diferite dimensiuni din 
Rarău, Hăghimaș și Perșani, înglobate în formațiunea de Wildflysch ca 
provenind nu dintr-o pînză, ci din cuvertura normală a șisturilor cristaline 
(op. cit. p. 125). Rermarcăm faptul că în Hăghimaș baza calcarelor corali- 
gene de peste stratele cu Aspida cer as acanthicum este plasată de acest autor 
în Kimmeridgianul superior. De asemenea este menționată formațiunea de 
Wildflysch de vîrstă Barremian-Bedoulian, care suportă conglomerate de 
Bucegi (Gargasian-Albian inferior). Patrulius, împreună cu C i o- 
cîrdel (Oiocîrdel, Patrulius, 1960) studiind masivul de 
calcare neojurasice și cretacic-inferioare din Munticelul și Surduc (valea 
Bicazului) demonstrează poziția lui alohtonă, considerîndu-1 o klippă 
încorporată în Wildflyschul Barremian-Apțian, desprinsă din masa mare 
a calcarelor din Cheile Bicazului pe care o consideră însă înrădăcinată.

Mai întîi împreună cu L. C o n t e s c u și A. B u t a c, și apoi cu 
Elena Popa și Ileana Popescu, D. Patrulius studiază
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partea meridională a sinclinalului Hăghimaș (P a t r u 1 iu 8, Contese u, 
B u t a c, 1926 ; Pa trulius, Popa, P o p e s c u, 1969). Pe lingă 
numeroasele contribuții de ordin cartografic, trebuie semnalate, printre 
altele, următoarele :

separarea unui Liasic inferior oolitic asemănător celui de la Lacul Roșu;
descrierea și orizontarea detaliată a stivei tithonic-neocomiene și 

avansarea ideii că „stratele cu Apthychus” ce se intercalează la diferite 
nivele sînt cel puțin în parte olistolite;

descrierea și orizontarea amănunțită a formațiunii de Wildflysch, 
căreia i se atribuie vîrsta Barremian-Apțian.

în privința structurii tectonice a regiunii, cele două lucrări se deose­
besc fundamental: în prima contactul între sinclinalul Hăghimaș și zona 
flișului nu depășește caracterul unor cute-solzi sau cute deversate (con­
cepție reluată și mai tîrziu dePatrulius, J i p a, Ștefănescu, 
(1965), pe cînd în cea de a doua lucrare este recunoscut contactul de tip 
pînză de șariaj (pînza bucovinică) între zona critalino-mezozoică (= sincli­
nalul Hăghimaș inclusiv anticlinalul Lunca) și zona flișului (= pînza de 
Ceahlău).

Preda și Pelin fac cunoscute într-o serie de lucrări (1962, 
1963, 1964, 1965) rezultatele investigațiilor făcute în zona Lacului Roșu- 
Cheile Bicazului. Ei au confirmat prezența Cretacicului inferior în masivele 
calcaroase din Cheile Bicazului, Bardosu, Surduc, Bicăjel etc., adoptînd 
o atitudine ezitantă în privința existenței sau lipsei unei discontinuități în 
masa calcarelor neojurasice-eocretacice. Cei doi autori aduc de asemenea 
contribuții de detaliu asupra stratigrafiei Kimmeridgianului de la Lacul 
Roșu. Ei descoperă și descriu noi puncte fosilifere în depozitele campiline, 
liasice și în formațiune de Wildflysch. în linii mari, cei doi autori nu aduc 
însă modificări schemelor stratigrafice stabilite de A t a n a s i u și B ă n - 
c i 1 ă.

Pelin (1967) studiind regiunea dintre Lacul Roșu și Piatra Unică 
descrie formațiunile mezozoice, pe care le împarte în patru cicluri de 
sedimentare (I-Triasic, II-Liasic inferior, III-Domerian-Apțian inferior, 
IV-Apțian superior-Albian). El dovedește paleontologic, pentru prima 
dată, prezența depozitelor liasice superioare și doggeriene inferioare; sînt 
descrise de asemenea noi puncte fosilifere din formațiunile jurasice și 
cretacice. Lucrarea nu se îndepărtează de schemele stabilite de A t a - 
n a s i u și B ă n c i lă. Trebuie semnalat chiar faptul că în ea este pur 
și simplu trecută cu vederea existența unor faciesuri sincrone și heteropice 
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ale Werfenianului, Neotriasicului, Liasicului inferior și Tithonic-Neoco- 
mianului.

Mai recent, Dragastan (1968) studiind calcarele din muntele 
Ghilcoș și Cheile Bicazului, dovedește prezența Neocomianului în aceste 
depozite și a continuității de sedimentare între Tithonic și Eocretacic. 
La aceleași concluzii se ajunsese și în cercetările întreprinse asupra acelorași 
calcare situate într-un sector mai sudic (Sandu lese u, 1966, 1968).

Tur culeț și G r a s u (1965, 1968) și apoi G r a s u singur 
(1969) aduc contribuții cu privire la stratigrafia formațiunilor jurasic-neo- 
comiene dezvoltate în facies pelagic pe flancul extern al sinclinalului Hăghi­
maș în care descriu numeroase resturi fosile. Ei consideră aceste depozite 
ca formînd substratul normal al stratelor de Sinaia, așa cum o făcuseră 
înainte B ă n c i 1 ă (1941, 1958) și Patrulius et al. (1962, 1965).

Foarte recent, G r a s u (1969) face cunoscute noi contribuții în 
special de ordin biostratigrafic privind formațiunile triasice și jurasice din 
sinclinalul Hăghimaș. El încearcă o nouă interpretare a variațiilor de 
facies ale Jurasicului superior, distingând trei zone faciale longitudinale, 
între care cea mediană ar reprezenta faciesul de tranziție între cel pelagic 
și cel recifal. Bazat pe această imagine, G r a s u se alătură autorilor ce dau 
o interpretare tectonică „normală” structurii sinclinalului Hăghimaș, 
deși admite în parte existența unor elemente alohtone în formațiunea de 
Wildflysch.

Începînd din 1965, noi am făcut cunoscute parțial principalele rezul­
tate ale cercetărilor noastre. Fără a intra în detaliile care constituie obiectul 
lucrării, vom sintetiza în cîteva puncte, principalele idei avansate în lucră­
rile deja publicate:

în sinclinalul Hăghimaș se pot distinge două serii de vîrstă Triasic- 
Eocretacic sincrone, heteropice, suprapuse tectonic; cea inferioară con­
stituie împreună cu șisturile cristaline pînza bucovinică, cea superioară— 
pînza Hăghimașului;

mecanismul de formare al celor două pînze este diferit; prima este 
de forfecare, cea de a doua de decolare;

între pînza bucovinică și zona flișului se găsesc lame de rabotaj ce 
aparțin unei a treia pînze — pînza sub-bucovinică;

întregul eșafodaj structural este acoperit de o cuvertură post-tec- 
tonică de vîrstă Vraconian-Cenomanian;

deformări tectonice tardive au determinat formarea unor retoîncăle- 
cări, ce au afectat atît pînzele cît și cuvertura post-tectonică.

Institutul Geologic al României
IGR/



26 M. SAiNDUILESCU

III. STRATIGRAFIE

Depozitele sedimentare dezvoltate în regiunea cercetată aparțin 
la trei unități tectonice diferite, cu rang de pînze : pînza bucovinică, pînza 
sub-bucovinică și pînza transilvană de Hăghimaș. Succesiunea stratigrafică 
și faciesurile sînt diferite de la o pînză la alta. în puține cazuri am putut 
constata variații de facies în cuprinsul unei aceleiași pînze, însă ele au un 
caracter evident mai puțin pronunțat decît diferențele ce se constată 
între pînze.

Întrucît formațiunile cristalofiliene ocupă suprafețe mai mici în 
legiunea cercetată vom trata problemele legate de ele mai sumar. în schimb 
formațiunile sedimentare vor fi descrise pe unități tectonice.

ȘISTURILE CRISTALINE

Studiile pe care le-am întreprins în partea centrală și nordică a sin­
clinalului Hăghimaș au privit, așa cum am mai menționat, în mai mică 
măsură, cercetarea formațiunilor cristalofiliene. Am avut în vedere aceste 
formațiuni în special în regiunea „crestei” Dămucului și, într-o oarecare 
măsură pe flancul vestic al sinclinalului în imediata apropiere a limitei 
cu formațiunile Triasicului bucovinic. în cele ce urmează ne vom rezuma 
la descrierea caracterelor generale ale seriilor ce au putut fi separate, 
urinînd ca raporturile între ele să fie discutate la capitolul de tectonică.

A) Seria gnaiselor de Rarău

Seria gnaiselor de Rarău înglobează, pe cele două flancuri ale sin­
clinalului, formațiunile mezometamorfice. Denumirea a fost folosită de 
Berci a și colaboratorii (Bercia et al., 1967) în munții Bistriței, 
iar în regiunea noastră de G e o r g e t a M u r e ș a n (în A 1 e x a n d r e s- 
e u et al., 1968). Aceleași formațiuni au mai fost descrise și sub denumirea de : 
seria de Hăghimaș (Kr ău tner, 1938), seria gnaisică (B ă n c i 1 ă, 1914), 
seria mezometamorfică (lanovici, lonescu, 1966 ; Rădulescu 
et al., 1967)3, seria migmatică (P i t u 1 e a, 1967), seria de Rarău (M u r e- 

3 L. Rădulescu, V. P u i u, M. Arion, Marin P u i u. Lucrări și cercetări 
speciale de sinteză in Carpații Orientali (zona Bistricioara-Frumoasa). 1967. Arh. Inst. Geol. 
și I.G.P. București.
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șan, 1968)4 (Mureșan și Mureșan, 1970)5. Noi am adoptat denu­
mirea de seria gnaiselor de Rarău avînd în vedere faptul că în ultimul timp a 
fost cel mai des întrebuințată (în hărțile geologice ale României sc. 1 :200.000) 
și pentru a deosebi această serie cristalofiliană de „seria de Rarău” care 
desemnează o anumită succesiune a depozitelor triasice din zona cristalino- 
mezozoică. De asemenea, considerăm că este utilă întrebuințarea unei 
denumiri geografice pentru a marca clar faptul că în Carpații Orientali se 
disting mai multe serii mezometamorfice. Unii autori (I a n o v i c i, 
Ion eseu, 1966; Rădulescu et al., 19673; Rădulescu — 
în I a n o v i c i et al., 1968) consideră că în zona cristalino-mezozoică a 
Carpaților Orientali există o singură formațiune mezometamorfică și una 
epimetamorfică superioară acesteia, în timp ce ultimele cercetări au arătat 
că există cel puțin trei serii mezometamorfice și anume : seria gnaiselor 
de Rarău, seria de Bretila și seria de Bistrița-Barnar (= seria de Rebra) 
(B e r c i a et al., 1967 ; K r ă u t n e r, 1969 ; Krâutner și K r ă u t- 
ner, 1970; Berci a și Berc ia, 1970 etc.).

4 G e o r ge t a Mureșan. Studiul petrografic și chimic al produselor magmatismului
premetamorfic din formațiunile cristalofiliene din bazinul superior al văii Oltului. 1968. Arh. 
Inst. Geol. București.

6 M. Mureșan, Georgeta Mureșan. Studii geologice asupra formațiunilor 
metamorfice din regiunea Bălan-Voșlăbeni-Bilbor. 1970. Arh. Inst. Geol. București.

Toți autorii citați au considerat rocile seriei gnaiselor de Rarău for­
mate în cadrul proceselor de metamorfism regional. Atanasiu (1929) 
a avansat o cu totul altă ipoteză, considerînd aceste roci ca reprezentînd 
masive intrusive granodioritice înconjurate de o aureolă de contact de tip 
mezometamorfic, formată prin transformarea seriei epizonale în care masi­
vele au fost intruse. Toate cercetările ulterioare au infirmat însă acest 
punct de vedere.

La alcătuirea seriei gnaiselor de Rarău iau parte următoarele tipuri 
de roci:

a) Micașisturi cu muscwit și biotit. Aceste roci sînt foarte răspîndite 
în seria gnaiselor de Rarău, formînd masa principală a ei. Conținutul în 
biotit variază, ajungînd uneori să fie practic absent. în apropierea supra­
fețelor de contact cu seria epizonală, micașisturile cu muscovit și biotit 
arată procese de retromorfism, biotitul fiind în bună parte cloritizat, iar 
rocile în ansamblu prezentînd fenomene de milonitizare.

b) Paragnaise cu biotit ± granați. Paragnaisele se întâlnesc de ase­
menea răspîndite în toată seria gnaiselor de Rarău. Există toți termenii 
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intermediari între micașisturi și paragnaise. In acestea din urmă se pot 
observa două varietăți: una în care feldspatul este în exclusivitate de culoare 
cenușie și o a doua varietate, la care se observă și granule de feldspat roz. 
Această a doua varietate de paragnaise se observă în general în apropierea 
zonelor bogate în feldspatizări potasice de culoare roz.

c) Gnaise oculare albe. Au fost descrise sub denumirea de gnaise de 
Prisecani (A t a n a s i u, 1929 ; B ă n c i 1 ă, 1941). Noi le-am întîlnit mai 
frecvent în partea de nord-est a regiunii cercetate, la nord de valea Jida­
nului și în special în muntele Bîtca Rotundă. Aceste gnaise sînt considerate 
de Mureșan și Mureșan (în B ercia et al., 1970)  ca un nivel 
reper în seria gnaiselor de Rarău, situat la limita între cele două complexe 
pe care le separă în această serie. Din suprafața limitată cercetată de noi 
nu ne-am putut da seama dacă această orizontare este posibilă sau nu.

6

d) Gnaise cuarțo-jeldspatice cu muscovit ± biotit. Aceste roci le-am 
întîlnit în partea de sud a „crestei” Dămucului între pîrîul Strungi și 
pîrîul Piciorului situate constant la limita între seria gnaiselor de Rarău 
și seria de Tulgheș. Ele au o granulație uniformă, sînt de culoare albă, mus- 
covitul este destul de abundent. Biotitul este prezent în cantități variabile, 
uneori cloritizat. lanovici și lonescu (1966) plasează aceste 
gnaise la partea superioară a seriei mezometamorfice (= seria gnaiselor 
de Rarău), în schimb Mureșan și M u r e ș a n (în B e r c i a et al., 
1970)  consideră roci similare, dezvoltate în valea Oltului, metatufuri acide 
intercalate în complexul inferior al seriei gnaiselor de Rarău. lanovici 
și lonescu (1966) considerînd raporturile dintre seria epizonală (de 
Tulgheș) și cea mezozonală (de Rarău) ca fiind raporturi de superpoziție 
stratigrafică, conchideau că succesiunea ce se poate observa in partea sudică 
a „crestei” Dămucului este o succesiune normală. Urmărind însă contactul 
între seria gnaiselor de Rarău și seria de Tulgheș mai spre nord, sa constată 
că prima este de fapt tectonic superioară celei de a doua și că situația de pe 
pîraiele amintite se datorește unei recutări a suprafeței de contact anormal, 
care a dus la inversarea succesiunii formațiunilor cristalofiliene. Avînd în 
vedere aceste fapte, noi plasăm gnaisele cuarțo-feldspatice din partea sudică 
a „crestei” Dămucului spre baza seriei gnaiselor de Rarău, deschisă aici.

7

6 I. B e r c i a, E 1 v i r a B ere ia, Violeta 11 i e s c u, H. K r ă u t n e r, Flo­
rentina K r ă u t n e r, M. Mureșan, G e o r g e t a Mureșan. Corelarea seriilor 
cristalofiliene din Carpații Orientali. 1970. Arh. Inst. Geol. București.

’ Op. cit. pct. 6.
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e) Șisturi cuarțitice cu muscovit și biotit. Acest tip de rocă se găsește 
intercalat la diferite nivele în seria gnaiselor de Rarău, în proporții dife­
rite, dar totdeauna subordonate celorlalte tipuri petrografice.

f) Amfibolite. Și aceste roci sînt sporadic reprezentate și se găsesc 
intercalate la diferite nivele. B ă n c i 1 ă (1941) a distins două tipuri de 
amfibolite: amfibolite șistoase foarte puțin răspîndite și amfibolite cu 
cuarț, asemănătoare întrucîtva cu paragnaisele.

g) Granodiorite și diorite cu hornblendă. Aceste roci au un aspect 
în general masiv, zonele cu șistozitate mai pronunțată fiind rare. Geneza, 
poziția și raporturile acestor roci cu seria mezometamorfică au fost privite 
în diferite feluri de diverși autori.

A t a n a s i u (1929) consideră, așa cum am mai arătat, totalitatea 
rocilor granodioritice ca fiind masive intrusive, pătrunse în formațiunile 
cristalofiliene epizonale. Acest proces ar fi determinat formarea unei aureo­
le de contact cu caractere petrografice de tip mezozonal. B ă n c i 1 ă (1941) 
nu recunoaște urmele unor procese de metasomatoză legate de masivele gra­
nodioritice și consideră că ele s-au format pe seama unui material magmatic 
granodioritic ce a suferit un fenomen de metamorfism regional. Zonele 
cu aspect masiv ar fi în această interpretare mai puțin atinse de metamor­
fism. R ă d u 1 e s c u (în I a n o v i c i et al., 1968) descrie aceste roci sub 
denumirea de gnaise de Hăghimaș feldspatice. El consideră geneza gnai­
selor de Hăghimaș ca un proces de migmatizare cu adaos subsecvent de 
potasiu. Acest proces de feldspatizare ar fi ulterior metamorfismului ini­
țial și s-ar forma pe seama paragnaiselor cu biotit. într-o primă fază s-ar 
forma gnaisele cu feldspat cenușiu, iar prin intensificarea adaosului de 
feldspat alcalin acestea ar trece în gnaise roșii. Procesul de feldspatizare 
poate astfel duce la formarea unor roci cu aspect mai mult sau mai puțin 
masiv. G e o r g e t a M u r e ș a n (1968)8, M u r e ș a n și M u r e ș a n 
(în B e r c i a et al., 1970)9 descriu rocile granodioritice și dioritice sub 
denumirea de granitoide de Hăghimaș și le consideră ca fiind masive 
intrusive ce au suferit, odată cu întreaga serie a gnaiselor de Rarău în 
care sînt intruse, metamorfismul regional mezozonal.

Caracterul studiilor noastre nu ne-a permis să aprofundăm această 
problemă. Totuși, cele cîteva observații făcute ne-au condus la concluzia 
că rocile granodioritice apar în două situații oarecum diferite. în unele 
cazuri avem de-a face cu granodiorite gnaisice la care urmele metamorfis- 
------ -------------- ;

8 Op. cit. pct. 4.
9 Op. cit. pct. 6.
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mului regional sînt sesizabile; ele apar concordante cu celelalte roci din 
seria gnaiselor de Barau. Aceste observații le-am putut face pe versantul 
vestic al muntelui Ocem sau pe drumul ce unește Bălanul cu valea Javardi. 
în alte cazuri, rocile granodioritice sînt masive, apropiindu-se foarte mult 
de tipul rocilor intrusive, aspect pe care l-am observat în special în zonele 
unde se dezvoltă feldspatul roz (exemplu — șoseaua Gheorghieni-Lacul 
Roșu, muntele Calului etc.). Aceste cîteva observații ne îndeamnă să cre­
dem că avem de-a face atît cu produsele unor masive intrusive ce au fost 
metamorfozate odată cu întreaga serie a gnaiselor de Rarău, cît și cu un 
proces subsecvent de feldspatizare care s-a manifestat cu intensități dife­
rite, de la o slabă îmbogățire în feldspat a paragnaiselor pînă la formarea 
unor roci cu caracter masiv de tipul granitoidelor, la care nu se mai pot 
vedea urmele metamorfismului regional.

Vîrstă seriei gnaiselor de Rarău este o problemă ce nu poate fi rezol­
vată într-o regiune atît de restrînsă ca cea studiată de noi. Referindu-ne 
la ultimele cercetări efectuate în zona cristalino-mezozoică din Carpații 
■Orientali (B e r c i a et al., 1967 a, 1970)10 remarcăm faptul că seria gnaiselor 
de Rarău este considerată ca fiind cea mai veche formațiune metamorfică 
cunoscută în acest sector. Ea ar fi evident de vîrstă precambriană avînd 
în vedere că seria de Tulgheș, care este mai nouă, ocupă intervalul Riphean- 
Cambrian inferior.

B) Seria de Tulgheș

Denumirea de seria de Tulgheș o datorăm lui Streckeisen 
(1932, 1933) care îi atribuie întreaga masă a șisturilor cristaline epizonale 
din Carpații Orientali. Mai înainte, A t a n a s i u (1929) descrisese această 
serie sub denumirea de „șisturi cristaline formate în zona superioară (epi- 
zonă)”. Cartografic, el includea la epizonăînsă și o serie de roci retromorfo- 
zate, aparținînd seriei de Rarău. B ă n c i 1 ă (1941) descrie seria de Tul­
gheș sub denumirea de „seria clorito-filitoasă”, separînd și o serie de trecere 
de la aceasta la seria gnaisică (de Rarău). în lucrări mai recente, seria de 
Tulgheș a fost descrisă sub denumirea de : serie sedimentogen-vulcanogenă 
acidă (B e r c i a et al., 1967) sau serie epimetamorfică (Ia no vi ci, 
I o n e s c u, 1966; Ritul ea, 1967; Rădulescu, 1968 etc.).

în seria de Tulgheș au fost făcute numeroase încercări de orizontare. 
Nu vom descrie pe larg evoluția ideilor în această privință. Remarcăm 
numai faptul, semnalat în ultimul timp (B e r c i a et al., 1970)11 că pînă
-------------------- ,

10 Op. cit. pct. 6.
11 Op. cil. pct. 6.
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nu demult la seria de Tulgheș erau înglobate toate formațiunile epimeta- 
morfice din masivul maramureșan. în urma lucrărilor lui K r â u t n e r 
(1968) care separă seria de Repedea, paleozoică, anterior plasată în baza 
seriei de Tulgheș, și a lui B e r c i a și Bercia (1970) care disting seria 
de Argestru, de asemenea înglobată anterior seriei de Tulgheș, conținutul 
acesteia din urmă se precizează în limite mai clare. Contribuțiile semnalate 
mai sus au avut în special rolul să clarifice orizontarea de detaliu a seriei 
de Tulgheș. Pentru lucrarea de față adoptăm orizontarea făcută în ultimul 
timp în munții Bistriței (Bercia et al., 1967), verificată și în bazinul 
superior al Oltului (Mu r e ș an și Mureșan în Bercia et al., 
1970)12. De sus în jos, acești autori disting :

12 Op. cit. pct. 6.

complexul vulcanogen-superior;
complexul de Suhard-Alun (= complexul cuarțitelor și rocilor car- 
bonatice);
complexul vulcanogen-mediu;
complexul de Arșița (= complexul cuarțitelor negre cu mangan); 
complexul vulcanogen-inferior.
în special complexul vulcanogen-superior, care are și grosimea cea 

mai mare (3000-4000 m) a fost împărțit în diverse regiuni în orizonturi 
și nivele caracteristice.

Formațiunile epimetamorfice aparținînd seriei de Tulgheș le-am 
urmărit în partea de est a regiunii cercetate în „creasta” Dămucului. Am 
putut distinge următoarele tipuri petrografiee :

a) Filite. O mare parte a seriei de Tulgheș este formată din filite 
cloritoase, sericitoase sau grafitoase, care alternează în proporții diferite. 
Se pot distinge toți termenii intermediari : filite sericito-cloritoase, sericito- 
grafitoase sau clorito-grafitoase. Cele mai răspîndite sînt filitele cloritoase 
și sericito-cloritoase. Filitele grafitoase formează pachete subordonate ce 
se asociază adesea cuarțitelor negre. Conținutul în cuarț al acestor roci 
este variabil, el putînd deveni uneori mai important, ajungîndu-se pînă la 
tipul de filite cuarțitice cloritoase sau sericito-cloritoase.

Filitele seriei de Tulgheș reprezintă ca depozit inițial roci detritice 
argilo-grezoase, uneori cărbunoase.

b) Roci porfirogene (metatufuri și metatufite acide). Acest tip de 
rocă este aproape în aceeași măsură reprezentat în seria de Tulgheș ca și 
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filitele. De altfel, asocierea acestora două constituie elementul caracteristic, 
esențial, al seriei. Metatufurile și metatufitele acide se prezintă ca niște 
roci masive, cu o rubanare foarte fină, sînt de culoare albicioasă sau verzuie 
deschisă. Ele sînt bine reprezentate mai ales la sud de valea Bicazului.

c) Cuarțite negre. Aceste roci sînt foarte bine cunoscute în tot cris­
talinul epizonal al Carpaților Orientali. Ele apar ca intercalații nu prea 
groase (pînă la 5-6 m) și cu caracter lenticular. în zona cercetată, noi le-am 
întîlnit în valea Țepeșenilor pe valea Bicazului, la est de Bîtca Neagră, 
pe pîrîul Straja și pe pîrîul Gușa. Cu ele se asociază adesea șisturi grafi- 
toase. în ansamblu, în pachetul cu cuarțite negre se găsesc intercalate și 
calcare cristaline. Este de remarcat că, în regiunea „crestei” Dămucului, 
cuarțitelor negre nu le sînt asociate roci cu mangan. Acest fapt ne va ajuta 
după cum vom vedea, în încercarea de a stabili căror complexe din seria 
de Tulgheș Ic aparțin formațiunile epimetamorfice de pe flancul extern 
al sinclinalului Hăghimaș.

d) Calcare cristaline. Rocile carbonatice metamorfozate sînt sporadic 
reprezentate pe flancul extern. Ele apar ca intercalații lenticulare alungite 
pe valea Țepeșenilor precum și la nord și sud de aceasta, la est de Bîtca 
Neagră și pe pîrîul Lipieșului. Calcarele sînt cenușii sau albicioase și au 
adesea o textură laminată. Ele se prezintă în pachete de 5-20 m grosime, 
intercalate în general între filite cloritoase sau sericito-cloritoase. Nu 
am observat calcare intercalate între metatufuri acide. Cele mai importante 
pachete calcaroase sînt cele din versantul nordic al văii Țepeșenilor. Pache­
tul cu calcare atinge aici o grosime de peste 40 m.

e) JPorfiroide. Acestei grupe de roci îi sînt atribuite dyck-uri și filoane 
de porfire, metamorfozate împreună cu întreaga serie de Tulgheș. Dezvol­
tarea tipică o au aceste roci în muntele Pietrosul (bazinul Bistriței), de 
unde și denumirea de porfiroide de tip Pietrosu. Ele reprezintă un element 
specific seriei de Tulgheș, subliniind caracterul ei de formațiune sedimen- 
togen- vulcanogenă.

Referindu-ne la succesiunea litostratigrafică stabilită în munții 
Bistriței (B e r c i a et al., 1967 b) vom încerca să încadrăm formațiunile 
seriei de Tulgheș ce apar în „creasta” Dămucului. Observăm de la început 
că cuarțitele negre și calcarele cristaline se grupează împreună într-un 
pachet al cărui „fond” petrografic este alcătuit dintr-o alternanță de 
filite cloritoase, clorito-sericitoase și grafitoase. Din acest pachet lipsesc 
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metatufurile acide. Acestea din urmă sînt prezentate atît în patul cît și 
în acoperișul pachetului cu cuarțite negre și calcare. Bazați pe faptul că : 
(1) cuarțitele negre și calcarele se asociază într-un pachet lipsit de roci 
porfirogene, că (2) cuarțitele negre nu sînt manganifere, că (3) acest pachet 
este cuprins între două pachete cu roci porfirogene, considerăm că sîntem 
îndreptățiți să atribuim pachetul cu cuarțite negre și calcare complexului 
de Suhard-Alun. Pachetele de șisturi cristaline din patul și acoperișul 
acestuia ar reveni astfel complexului vulcanogen-mediu și respectiv com­
plexului vulcanogen-superior. Acestea din urmă nu sînt însă complet 
dezvoltate fiind delimitatede suprafețedeforfecare, atît cel mediu (suprafața 
de șariaj a pînzei bucovinice), cît și cel superior (suprafața de șariaj a pînzei 
gnaiselor de Rarău).

Pentru stabilirea vîrstei seriei de Tulgheș, în ultimul timp s-au obținut 
informații prețioase prin analiza conținutului său palinologic. Rezultatele 
la care s-a ajuns (11 i e s c u, D e s s i 1 a-C o d a r c e a, 1964 ; 11 i e s c u, 
Mureșan, 1970; Iii eseu în Bercia et al., 1970)13 indică o 
vîrstă Riphean-Cambrian inferior pentru seria de Tulgheș. S-ar părea, 
avînd în vedere că asociația Riphean-Cambrian inferior urcă pînă în nivelele 
superioare ale complexului vulcanogen-superior, că nu există termeni mai 
noi decît Eocambrianul în această serie. Ținînd seama de faptul că deasupra 
seriei de Tulgheș urmează un complex carbonatat masiv (complexul de 
Cîrlibaba-Țibău) pe care Bercia și Bercia (1970) îl separă ca o serie 
independentă ca ciclu de sedimentare și metamorfism care ar fi de aceeași 
vîrstă, Devonian-Carbonifer inferior, ca și seria de Repedea (K r ă u t n e r, 
Mirăuță, 1970), putem admite că metamorfismul regional care a 
determinat formarea seriei de Tulgheș se plasează între Cambrianul infe­
rior și Devonian. El poate fi Baicalian (cum admit majoritatea cercetătorilor 
seriilor cristaline), dar nu putem exclude și ipoteza că acest metamorfism 
să fie Caledonian.

C) Roci îiloniene

în suprafața cercetată de noi rocile filoniene sînt reprezentate în 
special de cuarț filonian. Filoanele de cuarț au dimensiuni variabile, de la 
cîțiva centrimetri pînă la cîțiva decimetri. Ele sînt dezvoltate mult mai 
frecvent la nord de valea Bicazului. în pîrîul Stînei, am găsit asociate cu 
filoane de cuarț, cuiburi de pirită.

în afara suprafeței cercetate de noi, la vest de sinclinalul Hăghimaș 
sînt descrise roci filoniene ce străbat șisturile cristaline atît ale seriei de l -------------------- ț

13 Op, cil. pct. 6.

- C. 2163
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Tulgheș cît și ale seriei gnaiselor de Rarău (Atanasiu, 1929; B ă n- 
c i 1 ă, 1941). Este vorba în special de lamprofire (camptonite, monchi- 
quite, kersantite și vogesite) și mai puțin frecvent diabaze. Lamprofirele 
sînt considerate (Atanasiu, 1929 ; I a n o v i c i, 1933 ; Coda r cea 
et al., 1958) ca fiind legate genetic de manifestările magmatice ce au dus 
la formarea masivului Ditrău, ca separațiuni ultrabazice intruse în stadiul 
final al evoluției magmei. Ținînd seama de faptul că procesul de formare al 
rocilor sienitice de la Ditrău este posterior metamorfismului regional al 
seriei de Tulgheș, precum și de datele de vîrstă absolută obținute, 
vîrsta punerii în loc a acestor roci este considerată ca fiind hercinică 
(C o dar cea et al., 1958). Lamprofirele ca produse finale ale proceselor 
magmatice alcaline de la Ditrău nu depășesc nici ele ca vîrstă Paleozoicul, 
întrucît nicăieri nu străbat cuvertura sedimentară normală a șisturilor 
cristaline care le includ.

FORMAȚIUNI SEDIMENTARE

TRIASIC

Istoric

Primele informații asupra Triasicului din Hăghimaș se datoresc lui 
F r. H e r b i c h, care descoperă pe rînd calcarele de Hallstatt din pîrîul 
Fagul Oltului și Curmătura, stratele de Werfen din pîrîul Ciofronca (H e r- 
b i c h, 1870, 1873) și în sfîrșit conglomeratele și gresiile cuarțitice pe care 
le atribuie Permianului(Verrucano), iar dolomitele de deasupra Triasicului 
(H e r b i c h, 1873). Mojsisovics (1875) precizează vîrsta noriană 
a calcarelor de Hallstatt și menționează un nou punct de calcare triasice 
negre, de tip Guttenstein colectate de H e r b i c h din Piatra Ghilcoșului, 
pe care recunoaște o impresiune de Monotis salinaria. în monografia sa 
asupra Țării Secuilor, Herbich (1878) mai adăugă punctelor cu roci 
triasice cunoscute pînă atunci încă două : în șaua dintre Piatra Unică și 
Hăghimașul Mare și la izvoarele pîrîului Sec. în ambele este vorba de gresii 
calcaroase, micafere cu Myophoria. Sub acestea, el mai citează și un 
calcar cenușiu-închis cu Monotis substriata. în primele sale lucrări U h 1 i g 
(1889) consideră dolomitele de vîrstă triasică, pentru ca mai tîrziu (1903) 
în lucrarea de sinteză „Bau und Bild der Karpaten” să considere conglome­
ratele și gresiile cuarțitice precum și dolomitele de deasupra de vîrstă 
permiană, Triasicului nerevenindu-i decît șisturile roșii și negre și jaspurile 
care se întîlnesc uneori peste dolomite, precum și stratele de Werfen,
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calcarele de Guttenstein și de Hallstatt citate de autorii care l-au precedat. 
Ulterior, U h 1 i g, creînd pînza bucovinică (cu conglomeratele cuarțitice, 
dolomitele și stratele cu jaspuri) și pînza transilvană (care cuprinde toate 
klippele triasice fosilifere cunoscute în Rarău și Hăghimaș) separă de fapt 
două serii sedimentare suprapuse tectonic cu două faciesuri diferite ale 
Triasicului.

A t a n a s i u (1927, 1929) precizează pe baza unei faune werfenian- 
superioare găsită în muntele Azodu Mare (la vest de Tulgheș) vîrsta tria- 
sică a dolomitelor, considerate de U h 1 i g (1889, 1903) ca fiind permiene. 
Ulterior, prezența acestei faune la baza dolomitelor va fi confirmată, de 
Băncilă (1941), Preda și Pelin (1963) șiT u r c u 1 e ț și G r a s u 
(1967). Pe harta geologică a regiunii Cheile Bicazului (1934—în Băncilă, 
1958) A t a n a s i u separă deasupra dolomitelor din zona Lacului Roșu 
calcare albe pe care le atribuie Triasicului superior. Băncilă (1941) 
descoperă două noi puncte cu Triasic : unul la baza masivului Piatra 
Crăpată (Terkb) (gresii roșii-cenușii cu Daonella lommelli) altul sub vîrful 
Ocem (calcare roșii cu Spiriferina gregaria). Acelaș autor (1941) citează 
la vest de Curmătură, Piatra Unică și Ocem calcare roșii de tip Hallstatt 
deasupra dolomitelor. In partea de sud a sinclinalului Hăghimaș, Băn­
cilă (1941) mai descrie, tot deasupra dolomitelor, calcare cenușii cu 
Diplopora annulata.

Trebuie menționat că, în afara dolomitelor, calcarelor cu Diplopora 
annulata, calcarelor roșii de la vest de Curmătura (Băncilă, 1941) 
și a calcarelor albe separate de A t a n a s i u (1934) toate celelalte depozite 
triasice menționate sînt în poziție alohtonă față de primele, fie ca olistolite 
în Wildflyschul cretacic, fie ca petice de antrenare în baza pînzei Hăghi­
mașului (Sandul eseu, 1967, 1968, 1969).

Pînza bucovinică
Triasicul bucovinic este caracterizat de: (1) larga dezvoltare a 

dolomitelor, (2) faciesul cuarțitic al Seisianului, (3) dezvoltarea redusă a 
Triasicului superior.

Răspîndire

Triasicul bucovinic este dezvoltat pe ambele flancuri ale sinclinalului 
Hăghimaș, dar în proporții inegale. El ocupă suprafețe mai mari și are o 
alcătuire mai complexă pe flancul vestic (intern) (fig. 1).

Pe flancul intern depozitele triasice formează o fîșie continuă 
și îngustă, din sudul regiunii cercetate de noi (muntele Piatra Crăpată) 
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pînă în muntele Ciofronca. De aici spre nord suprafețele ocupate de Triasic 
cresc, atingînd în zona de la vest de Lacul Roșu dimensiunile maxime și 
căpătînd un aspect lobat, determinat de o eroziune diferențială puternică. 
La nord de valea Lapoșului, depozitele triasice de pe flancul intern se 
reduc la cîteva petice izolate, dezvoltate la izvoarele pîraielor Șugău și 
Danciu. O dezvoltare continuă este recîștigată începînd din muntele 
Păltiniș spre nord, pînă la muntele Preluca, în extremitatea nord-vestică 
a sinclinalului Hăghimaș.

Pe f 1 a n c ul extern depozitele triasice au o dezvoltare mult 
mai discontinuă. în extremitatea sudică a regiunii cercetate ele apar sub 
forma unei butoniere în pîrîul Muntele Fagului (bazinul hidrografic al 
Trotușului), apoi în aceleași condiții mai spre nord în pîrîul Pavaș. Din 
pîrîul Arșița spre nord depozitele triasice aflorează ca petice de eroziune 
placate pe formațiunile cristalofiliene ale „crestei” Dămucului. între 
valea Arșiței și pîrîul Piciorului ele formează mai multe petice atît la inte­
riorul cît și la exteriorul suprafeței ocupate de șisturile cristaline. De aici 
spre nord însă se găsesc numai pe rama internă a „crestei” Dămucului pe 
pîrîul Străjii, pîrîul Strungii, pe Piciorul Scurt, în Bîtca Neagră, în Piatra 
Arșiței și Piatra Pînțărenilor de-o parte și de alta a văii Bicazului, apoi din 
dealul Ghermanului pînă în culmea Zvîncenilor și la sud de Toșorog în 
muntele Telecului. La nord de valea Jidanului peticele de Triasic ocupă 
din nou suprafețe mai mari, cea mai importantă fiind peticul de eroziune 
din muntele Chicera. în afara acestuia, ele se mai întîlnesc în : Piatra Roșie, 
Piatra Făgetul Zănogenilor, pîrîul Stînii, Piatra Harpii și la nord de mun­
tele Chicera în Piatra Pocladului.

în sfîrșit, pentru a completa imaginea răspîndirii depozitelor tria­
sice, trebuie menționate două iviri a acestora din extremitatea nordică a 
sinclinalului Hăghimaș, ce marchează legătura perisinclinală a celor două 
flancuri, precum și două iviri mai reduse în pîrîul Șugăului, în mijlocul sin­
clinalului, legate de o butonieră de șisturi cristaline.

Orizontare

Stabilirea succesiunii și vîrstei diferitelor nivele ale depozitelor tria- 
sice din seria bucovinică nu este lipsită de dificultăți, avînd în vedere 
penuria resturilor fosile și unele variații de facies ce se constată în special 
în lungul flancului intern. Exceptînd depozitele triasice dintre muntele 
Păltiniș și muntele Preluca Mare din partea de nord-vest a sinclinalului, 
se pot stabili patru orizonturi litologice în succesiunea Triasicnlui bucovinic :

A Institutul Geologic al României
16 R_/



STUDIUL GEOLOGIC—SINCLINALUL HĂGHIMAȘ 37

Institutul Geologic al României



38 M. SÂSNiDUlLESCU

(1) conglomerate și gresii cuarțitice, (2) dolomite masive, (3) calcare 
gălbui, (4) dolomite și calcare roșii și roz. Această succesiune caracterizează 
ceea ce ne propunem să numim faciesul normal al Triasicului bucovinic din 
sinclinalul Hăghimaș. în zona nord-vestică la alcătuirea Triasicului iau 

parte : conglomerate și gresii cuarțitice, dolomite și jaspuri verzi-deschise, 
rareori roșii. Aceste roci se asociază în proporții diferite, așa încît se pot 
observa dolomitele alternînd cu conglomeratele și gresiile cuarțitice sau 
cu jaspurile și chiar acestea din urmă cu conglomerate cuarțitice. Acest 
facies al Triasicului îl vom numi faciesul cu radiolarite avînd în vedere 
dezvoltarea jaspurilor la mai multe nivele.

Posibilitățile de corelare a celor două faciesuri le vom analiza mai 
departe.

Faciesul normal

Cele patru orizonturi litologice care pot fi separate în cadrul faciesului 
normal se încadrează într-o oarecare măsură convențional în limite ce 
corespund subdiviziunilor cronostratigrafice. Bazați pe considerente fau- 
nistice și pe asemănări litologice am ajuns la următoarea schemă de 
divizare a depozitelor Triasicului bucovinic :

orizontul conglomeratelor și gresiilor cuarțitice — Seisian
orizontul dolomitelor — Campilian-Anisian
orizontul calcarelor gălbui — Ladinian
orizontul dolomitic-calcaros — Triasic superior?

Seisian

a) Litologie. Răspîndirea depozitelor seisiene este foarte neuniformă 
și lacunară. în foarte puține profile se poate urmări o succesiune completă 
a lor.

în general, depozitele ce le atribuim Seisianului inferior sînt reprezen­
tate de conglomerate, microconglomerate și gresii cuarțitice (albe-gălbui 
mai rar roșcate). Cele mai frecvent dezvoltate sînt gresiile și microconglo- 
meratele. Toate cele trei tipuri de roci sînt alcătuite în exclusivitate din 
fragmente de cuarț ce sînt prinse într-o matrice silicioasă. în cazul conglo­
meratelor și microconglomeratelor, matricea este alcătuită de fracțiunea 
grezoasă.

Gresiile cuarțitice prezintă, sub microscop, o textură echigranulară, 
cu fragmente de cuarț colțuroase și subeolțuroase, uneori rotunjite, prinse 
într-un ciment poros silicios. Se observă și fragmente de muscovit, iar 

\
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fragmentele de roci sînt rare. Oligomictice prin excelență, ele se încadrează 
în categoria ortocuarțitelor. Gradul avansat de sortare al acestor roci 
(lipsa totală a feldspaților, a fragmentelor de șisturi cristaline sau roci 
calcaroase, omogenitatea materialului elastic) dovedește caracterul matur 
al depozitelor seisiene. Deși au o grosime mică (5-30 m) ele au o răspîndire 
regională foarte mare, întîlnindu-se la baza depozitelor triasice atît în 
Carpații Orientali cît și în alte segmente carpatice (Munții Apuseni, Car- 
pații Occidentali). Toate caracterele amintite ne îndreptățesc să consi­
derăm depozitele seisiene sedimentate în condițiile de shelf (sens K r u m- 
b e i n și S 1 o s s).

în foarte puține puncte am putut observa termenii superiori ai 
Seisianului. Pe creasta de la nord de pîrîul Strungi, pe periclinul unei cute 
anticlinale faliate se poate observa sub dolomitele masive un pachet de 
6 m grosime alcătuit din șisturi argilitice verzui-negricioase, fine, sfărî- 
micioase ce admit intercalați! de gresii argilitice fine de aceeași culoare. 
Se pot observa două intercalați! de 15 cm grosime, de dolomite gălbui. 
Acest pachet șistos este suportat de cuarțite conglomeratice ce repauzează 
direct pe șisturile cristaline. Un alt punct în care se poate observa partea 
superioară a Seisianului se găsește pe versantul drept al văii Bicazului, 
pe șoseaua ce duce la cariera din versantul estic al muntelui Surduc, unde 
peste gresiile cuarțitice urmează un pachet de cca 1 m grosime de șisturi 
grezoase roșii. Aceleași șisturi grezoase se pot observa în marginea șoselei 
ce străbate valea Bicazului sub Piatra Pînțărenilor într-o mică cută anti- 
clinală diapiră (fig. 16) și pe pîrîul Stînei în patul dolomitelor masive.

Raritatea aparițiilor părții superioare a Seisianului precum și, în 
general, răspîndirea areală redusă a depozitelor de această vîrstă am pus-o 
(Săndulescu, 1968, 1969) pe seama unei lacune intrawerfeniene, 
asociată în același timp cu o decolare a dolomitelor pe substratul lor.

b) Vîrstă. în depozitele pe care le atribuim Seisianului nu s-au găsit 
nici un fel de resturi fosile. Ele au fost atribuite cînd Permianului (U h 1 i g, 
1903 ; 11 i e, 1958) sau Werfenianului (A t a n a s i u, 1928, B ă n c i 1 ă, 
1941 etc.). Prezența în acoperișul lor a faunei cu Myophoria (Gostatoria) 
cos tata Z e n k, le plasează cu siguranță în nivele mai vechi decît Oampi- 
lianul. Plasarea lor în Seisian o putem face numai pe baza corelării litofa- 
ciesului acestor depozite. în afara regiunii situate în extremitatea orien­
tală a masivului cristalin al Făgărașului se pot separa (Săndulescu
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înPatrulius et al., 1969)14 depozitele conglomeratice permiene de 
cele seisiene pe baza alcătuirii lor petrografice. în timp ce Permianul 
este reprezentat de brecii conglomeratice și gresii polimictice cu numeroase 
fragmente de șisturi cristaline, Seisianul este reprezentat de conglomerate 
și gresii cuarțitice oligomictice identice cu cele din seria bucovinică. Acest 
fapt ne determină să considerăm depozitele detritice din patul dolomitelor 
ca fiind de vîrstă seisiană, așa cum a fost de altfel admis și de majoritatea 
cercetătorilor.

14 D. P a t r u 1 i u s, M. S ă n d u 1 e s c u, Ileana Pop eseu, M. B 1 e a h u, 
J a n a Săndulescu, I. Stănoiu, Elena Popa. Monografia seriilor sedimentare 
din zona cristalino-mezozoică a Carpaților Orientali. I. Permian, Triasic, Jurasic și Cretacic 
inferior. 1969. Arh. Inst. Geol. București.

ICR

Campilian-Anisian

Deasupra seriei cuarțitice seisiene sau, de cele mai multe ori, direct 
pe șisturile cristaline, se așază o serie dolomitică a cărei grosime variază 
de la cîțiva metri sau zeci de metri, în special pe flancul extern al sincli­
nalului Hăghimaș, pînă la 420 m în regiunea de la vest de Lacul Eoșu 
(pîrîul și muntele Licaș, muntele Lunaș, muntele Calului etc.).

Seria dolomitică este cuprinsă înte limite de discontinuitate : limita 
inferioară corespunde unei duble discontinuități stratigrafică și tectonică, 
cea superioară unei discontinuități stratigrafice.

a) Litologie. Depozitele pe care le atribuim Campilian-Anisianului 
sînt reprezentate de dolomite masive de culoare albă-gălbuie, rareori 
cenușie. Sînt adesea puternic fisurate și alterate. în special pe suprafețele 
de eroziune acoperite de depozitele jurasice produsul de alterație este de 
tipul „siddrolitique”. Acesta pătrunde uneori adînc în masa dolomitelor, 
care capătă o culoare generală roșiatică. Așa cum au remarcat și autorii 
anteriori, partea bazală a dolomitelor devine uneori mai calcaroasă, în 
care caz este și mai bine stratificată. în aceste dolomite calcaroase în plăci 
a fost găsită fauna campiliană.

Sub microscop, dolomitele se prezintă ca o masă uniformă criptocris- 
talină de tip pelmicrit. în afară de această varietate, se mai observă 
microbrecii dolomitice (intrapelmicrit) în care elementele componente sînt 
alcătuite din fragmente colțuroase de dolomit criptocristalin, cimentate 
de o masă cu cristalinitate identică. Acest al doilea tip este după toate 
probabilitățile format printr-un proces de distrugere și resedimentare 
rapidă, agenții de transport neintervenind aproape deloc.
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Dolomitele calcaroase în plăci se prezintă sub microscop ca o masă 
criptocristalină sau microcristalină de tip micrit sau sparit. Unele varietăți 
conțin și resturi detritice de cuarț colțuros (intrapelmicrite) (pîrîul Muntele 
Calului). Uneori se pot recunoaște și resturi organice (biosparite) reprezen­
tate de fragmente de cochilii (lamelibranhiate),foraminifere și radiolari.

Dolomitele din sinclinalul Hăghimaș au fost studiate și din punct 
de vedere geochimic de M. S a v u 1, V. A b a b e i, P. J e a n r e n a u d 
(1954).

Autorii citați remarcă faptul că rocile carbonatate analizate se înca­
drează, majoritatea, în cadrul dolomitelor pure sau al dolomitelor slab 
calcaroase și numai cîteva în cadrul calcarelor. Nici una din cele 60 de probe 
analizate nu are caracterele calcarelor dolomitice. în privința zonalității 
dolomitizărilor, considerăm concluziile autorilor citați ca pornind de la o 
premisă greșită, întrucît pe profilele pe care au fost colectate probele 
studiate se găsesc și calcare ladiniene, care fiind de altă vîrstă nu pot fi 
comparate cu dolomitele.

b) Vîrstă. I. Atanasiu (1928) este primul care a găsit în nivelul 
dolomitelor calcaroase în plăci o faună werfenian-superioară cu :

Myophoria (Costatoria) costata (Zenk)
Myophoria (Neoschizodus ) laevigatus (Z i e t)
Anoplophora (Homomya) fassaensis (W i s s m)
Gervileia modiala F r e c h
Gervileia exporrecta F r e c h
Pecten (Entolium) discites (Schloth.)
Pecten (Entolium) discites var. microtis (B i 11 n)
Naticella (Natiria) cf. costata (M ti n s t)
B ă n c i 1 ă (1941 ) regăsește în același nivel, în partea de sud a 

sinclinalului Hăghimaș :
Myophoria (Costatoria) costata (Z e n k)
Pecten (Entolium) discites (Schloth.)
Naticella (Natiria) cfr. costata (M ii n s t)
Preda și Pelin (1961) citează din vîrful Piatra Ciofronca din 

nivelul dolomitelor calcaroase în plăci:
Myophoria (Costatoria) costata Z e n k și
Homomya fassaensis (W i s s m)

iar G r a s u (1969) de pe afluenții pîrîului Oii și pîrîului Piatra Boșie : 
Myophoria (Costatoria) costata (Z e n k)
Natiria costata (M ii n s t)
Entolium discites (Schloth.)
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Din masa dolomitelor masive, Pelin (1967) citează forma 
Ceratites semipartitus M o n t z.

Fauna cu Myophoria (Costatoria) costata, Homomya fassaensis și 
Natiria costata este unanim recunoscută ca fiind caracteristică pentru 
partea superioară a Werfenianului. Acest fapt permite considerarea cel 
puțin a părții celei mai inferioare a dolomitelor de vîrstă campiliană. 
Este greu de precizat dacă întreg Campilianul este cuprins în acest nivel 
avînd în vedere și posibilitatea existenței unei lacune între dolomite și 
orizontul gresiilor cuarțitice de dedesubt. De asemenea, este greu de apre­
ciat cît din masa dolomitelor aparține acestui interval stratigrafie.

Ținînd seama de (1) prezența formei de Ceratites semipartitus, de 
faptul că (2) în zone apropiate unde Triasicul are un facies asemănător 
(Munții Apuseni, Carpații Occidentali) dolomitele superioare Seisianului 
cuarțitic ocupă intervalul Campilian-Anisian, avînd în vedere că (3) 
deasupra dolomitelor se așază calcare ladiniene; precizînd că (4) fauna 
campiliană se localizează numai în baza stivei și luînd în considerare (5) 
grosimea lor uneori apreciabilă, considerăm că sîntem suficient de îndreptă­
țiți să atribuim dolomitelor din pînza bucovinică vîrsta Campilian-Anisian. 
De altfel, această vîrstă este admisă în ultimul timp de toți cercetătorii 
zonei cristalino-mezozoice din Carpații Orientali.

Ladinian

Depozitele ce le atribuim Ladinianului se găsesc numai pe flancul 
vestic al sinclinalului Hăghimaș, în regiunile Piatra Unică, Hăghimașul 
Mare și Lacul Roșu. De obicei, ele se așază deasupra dolomitelor anisiene; 
la nord de Lacul Roșu ele ajung însă să stea direct pe șisturile cristaline, 
mareînd existența unei lacune în patul lor. Caracterul lor transgresiv este 
marcat și de faptul că dolomitele ce stau dedesubt au grosimi foarte varia­
bile (exemple : pîrîul Suhardului, vîrful Cupașului) (pl. III). Limita lor 
superioară este marcată fie de așezarea, normală, a seriei carbonatate a 
Triasicului superior, fie de depozitele transgresive ale Jurasicului sau Cre- 
tacicului inferior. Grosimea depozitelor ladiniene variază între 10 m și 
60 m, ajungând în mod excepțional (pîrîul Suhardului) la 180 m (fig. 2).

a) Litologie. Ladinianul este reprezentat în seria bucovinică din 
sinclinalul Hăghimaș prin calcare gălbui sau albe-gălbui, compacte. Culoa­
rea de alterare este în general albicioasă. Prezintă adesea diaclaze umplute 
cu calcit și zone recristalizate cu aspect zaharoid. Calcarele sînt masive, 
lipsite de stratificație; pe versantul vestic al muntelui Hăghimașul
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Mare, imediat la sud de pîrîul Fagul Oltului, calcarele sînt mai bine stra­
tificate și au o culoare mai închisă.

în secțiuni subțiri am putut determina trei tipuri petrografice ale 
acestor calcare (după clasificarea lui R. L. F o Ik) :

Mt.Suhardu cr 
NW *

ra* S6
Fig.2. — Secțiune geologică în malul sting al văii Suhardu 1.

1, șisturi cristaline; 2, cuarțite (Seisian); 3, dolomite (Campilian-Anisian); 4, calcare 
(Ladinian); 5, dolomite+calcare (Triasic superior); 6, calcare grezoase (Dogger).

Coupe geologique dans le versant gauche de la valide du Suhard.
1, schistes cristallins; 2, quartzites (Seisien); 3, dolomies (Campilien-Anisien); 4, calcaires 

(Ladinien); 5, dolomies et calcaires (Trias superieur); 6, calcaires greseux (Dogger).

dismicrite; sînt calcare cripto-pînă la microcristaline care prezintă 
zone de recristalizare mai largă ; în masa rocii se găsesc uneori diseminați 
radiolari calcitizați;

intrabiomicrite, la care se observă fragmente de calcare criptocris- 
taline semirotunjite, ce conțin resturi organice și fragmente libere de 
resturi organice (în special alge dasycladacee), cuprinse într-o masă micro- 
pînă la criptocristalină;

intrabiosparite, identice cu intrabiomicritele, la care masadecalcit 
ce cimentează fragmentele de calcar și de organisme este cristalizată larg.

b) Vîrstă. Singurele resturi organice pe care le-am putut găsi în cal­
carele albe-gălbui sînt reprezentate de alge dasycladacee. Din regiunea 
Piatra Unică am putut determina resturi prost conservate, puternic dia- 
genizate, de

Diplopora anulata Scb.
în calcarele de pe pîrîul Suhardului am putut recunoaște fragmente de
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Diplopora anulata S c h.
Oligoporella sp.
MacroporeUa sp.
Deși resturile fosile sînt rare, ele pot fi utilizate pentru determinarea 

vîrstei calcarelor albe-gălbui. Prezența formei Diplopora anulata încadrează 
clar aceste calcare în Ladin. Forme de Macroporella se cunosc de asemenea 
în Ladinianul Alpilor Orientali și în Carpații Occidentali (Rosenberg, 
1958 ; B i s t r i t z k y, 1964). Oligoporella în schimb este cunoscută numai 
din Anisian. Asocierea ei cu Diplopora anulata și faptul că fragmentele nu au 
putut fi determinate specific nu ne permit să tragem încă concluzia că în 
calcarele albe-gălbui este cuprinsă și o parte din Anisian.

Ca și în cazul dolomitelor masive, este greu să precizăm dacă calca­
rele albe-gălbui ocupă tot intervalul Ladinianului sau numai o parte a 
acestuia. In legătură cu această problemă trebuie amintit că și în sincli­
nalul Rărău sînt descrise calcare albe cu diplopore, atribuite fie Ladinian- 
Carnianului (?) (M u t i h a c, 1968) fie Ladinianului superior (P a t r u- 
lius, Stănoiu, în Patrulius et al., 1969)15. Și într-un caz și în 
celălalt atribuirea vîrstei este făcută pe baza poziției geometrice a calca­
relor și pe baza comparării lor cu cele din sinclinalul Hăghimaș. în al doilea 
caz, calcarele sînt restrînse la partea superioară a Ladinianului, întrucît 
Ladinianului inferior îi sînt atribuite o parte din stratele cu jaspuri, fără 
însă ca vîrsta ladiniană a jaspurilor să fie dovedită în vreun fel. Întrucît, 
așa cum vom arăta mai departe, noi considerăm jaspurile triasice asociate 
intim cu dolomitele și le acordăm aceeași vîrstă (Campilian-Anisian) (vezi 
faciesul cu radiolarite) sîntem mai degrabă tentați să atribuim calcarele 
Ladinianului inferior. Este evident însă că deocamdată această problemă 
nu este definitiv rezolvată nici în sinclinalul Hăghimaș și nici în Rarău.

Triasic superior^.)

în împrejurimile Lacului Roșu, la vest de muntele Hăghimașul 
Mare și de muntele Piatra Unică, am putut separa deasupra calcarelor 
ladiniene un pachet dolomitic-calcaros, a cărui grosime variază între 
10-15 m și 100 m (pîrîul Suhardului). Acest pachet reprezintă cel mai 
nou termen al Triasicului bucovinic din sinclinalul Hăghimaș (fig. 3, 4).

a) Litologie. La alcătuirea orizontului superior al Triasicului buco­
vinic iau parte două tipuri de roci ce se asociază în proporții diferite : 
dolomite și calcare.
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Dolomitele sînt masive, de culoare roz, roșiatică, rareori gălbui-albi- 
cioasă, străbătute de diaclaze umplute cu calcit. Sînt compacte și au adesea 
un aspect zaharoid. Sub microscop aceste roci arată o structură microcris- 
talină, cu zone de recristalizare mai largă, tot dolomitică. Interstițiile dintre

Muntele Ghilcoș

Fig.3. — Secțiune geologică pe pîrîul Ghilcoș.

1, dolomite (Campilian-Anisian); 2, calcare (I.adinian); 3, dolomite și 
calcare (Triasic superior); 4, calcare oolitice feruginoase (Sinemurian- 
Carixian); 5, calcare grezoase (Dogger); 6, brecii infrajaspice; 7, radiola­

rite ; 8, Wildflysch; 9, calcare jurasice (pînza Hăghimașului).
Coupe geologiqtie le long du ruisseau Ghilcoș.

1, dolomies (Campilien-Anisien); 2, calcaircs (Ladinien); 3, dolomies 
et calcaires (Trias supârieur); 4, calcaires oolithiques Krugineux (Sin6mu- 
rien-Carixien); 5, calcaires greseux (Dogger); 6, brtches infrajaspiques;
7, radiolarites ; 8, Wildflysch; 9, calcaires jurasiques (nappe de Hăghimaș).

cristale sînt umplute cu hematit. Se observă zone cu contururi neregulate 
ce au conținuturi variabile de hematit. De asemenea, pe unele secțiuni se 
pot observa suturi neregulate de culoare închisă pe care se aglomerează 
de asemenea hematitul.

Calcarele sînt de culoare roșiatică, mai rar gălbui-albicioasă, compacte, 
cu aspect pronunțat zaharoid. în zona Piatra Unică, ele sînt mai bine 
stratificate, ajungînd pînă la tipul calcarelor în plăci. Din studiul în sec­
țiuni subțiri am putut determina două varietăți petrografice ale acestor 
calcare. Ele se prezintă fie ca biomicrite, fie ca biomicrite cu centre de 
dolomitizare (într-o oarecare măsură biodismicrite). Biomicritele arată o 
masă cripto-pînă la microcristalină, cu zone neregulate hematitice, în 
care sînt răspîndite fragmente și cochilii întregi de lamelibranhiate de 
talie mică. Este microfaciesul cunoscut sub denumirea de „calcare cu
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filamente”. Varietatea dolomitică prezintă centre de aglomerare sau cris­
tale romboedrice de dolomit izolate, răspîndite neregulat în masa rocii. 
Dimensiunile acestor cristale sînt sensibil mai mari decît ale celor ce for­
mează biomicritul. Fenomenul de dolomitizare este evident post-genetic 
și trebuie pus în legătură cu circulația unor soluții îmbogățite în carbonat 
de magneziu, ce provin foarte probabil din dolomitele anisiene.

Unul din cele mai clare profile în acest termen al Triasicului se poate 
observa la nord-vest de Piatra Unică (fig. 4), în marginea vestică a poienei 
largi de la izvoarele pîrîului Lazăr. Aici într-un mamelon din marginea 
potecii turistice, se observă clar alternanța de pachete calcaroase și dolo- 
mitice, roz și roșcate. Aceeași alternanță se mai observă bine pe pudul 
Ghilcoșului, pe pîrîul lui Cioflec și în marginea vestică a Lacului Roșu, 
unde se intercalează și calcare deschise la culoare, precum și dolomite roz.

Fig.4. — Succesiunea stratigrafică a depozitelor triasice 
de la nord-vest de Piatra Unică.

1, dolomite ; 2, calcare gălbui; 3, calcare cu Halobia;
4, calcare grezoase, 5, Wildflysch.

Succession stratigraphique des depots triasiqucs situes 
au nord-ouest du sommet Piatra Unică.

1, dolomies; 2, calcaires jaunâtres; 3, calcaires ă Ha­
lobia ; 4, calcaires greseux ; 5, Wildflysch.

&

Faciesul dolomitic-calcaros roz-roșcat este necunoscut în alte părți 
ale zonei cristalino-mezozoice și foarte caracteristic pînzei bucovinice în 
sinclinalul Hăghimaș.

b) Vîrstă. Din păcate, nu am reușit să găsim resturi organice determi­
nabile specific. „Filamentele” ce se observă în secțiuni subțiri sînt cochilii
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juvenile de halobii. Ele sînt numeroase și bine conservate, dar nu oferă 
nici o posibilitate de determinare mai detaliată. Pe lingă acestea, am mai 
putut observa, tot în secțiuni subțiri, cîteva fragmente foarte diagenizate 
de alge dasycladacee, pe care din păcate nu le-am putut determina nici 
măcar generic, precum și numeroase resturi de radiolari. în unele secțiuni 
subțiri am putut determina de asemenea cîteva exemplare de Globochete 
alpina L o m b.

Microfaciesul cu Globochete alpina și „filamente” a fost citat în Ladi- 
nianul pînzei de Choă (M i s i k, 1966) din Carpații Occidentali și în Ladi- 
nian-Carnianul Apeninilor (Microfacies italianae). Avînd în vedere că 
halobiile se dezvoltă în cantitate mare în Triasicul superior din Carpații 
Orientali, am atribuit seriei dolomitic-calcaroase vîrstă Triasic superior 
(Săndulescu, 1969) deși nu există argumente hotărîtoare în acest sens.

Remarcăm faptul că în sinclinalul Rarău sînt citate, tot din seria 
bucovinică (P a t r u 1 i u s, Stănoiu în Patrulius et al., 1969)18 
calcare albe masive cu Gyroporella vesiculifera, de vîrstă noriană. Aceste 
calcare nu le-am găsit în sinclinalul Hăghimaș. Ele ar putea fi superioare 
seriei dolomitico-calcaroasă, care în acest caz ar reveni numai Carnianului, 
eventual și Ladinianului celui mai superior.

Faciesul cu radiolarite

Elementul caracteristic pentru faciesul cu radiolarite este, așa cum 
am arătat, asocierea cu rocile Triasicului a radiolaritelor. Făcînd abstracție 
de acestea din urmă, succesiunea Triasicului în faciesul de care ne ocupăm 
este aceeași ca și în faciesul normal, deși mai puțin completă, și anume : 
gresii cuarțitice (Seisian) — dolomite (Campilian-Anisian). Din punct de 
vedere litologic, nu există nici o diferență între termenii comuni celor două 
faciesuri. Trebuie să remarcăm însă faptul că pe cîteva profile (afluenții 
dreapta ai pîrîului Bălai) am putut observa intercalați! de pachete de dolo­
mite între gresiile cuarțitice (pl. IV). Este greu să interpretăm altfel alter­
nanța de pachete dolomitice cu gresii cuarțitice, întrucît o repetare tec­
tonică este dificil de susținut, avînd în vedere că solzii astfel formați nu 
afectează nivelele superioare de dolomite masive și jaspuri.

Radiolaritele se găsesc față de rocile triasice în două situații diferite : 
ca intercalați! în gresiile cuarțitice sau în partea superioară a dolomitelor 
(pl. IV) sau formînd un pachet superior acestora din urmă. Unele dintre 
aflorimentele de radiolarite nu au fost deloc semnalate înainte (cele intercala-

w Op. cit. pct. 14.
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te în gresiile cuarțitice), altele (asociate dolomitelor) ari fost considerate 
de vîrstă jurasică (Atanasiu, 1928).

Studiul în secțiuni subțiri ne-a permis să precizăm petrografia radio- 
laritelor. Masa principală este alcătuită din silice criptocristalină, în care 
la unele varietăți (muntele Păltiniș) se pot recunoaște centre de aglomerare 
de cuarț microcristalin. întreaga masă este pigmentată cu clorit fin, care 
umple de asemenea și fisurile, în care caz este mai larg cristalizat. Varie­
tățile de culoare roșie au pigment hematitic diseminat uniform în toată 
roca sau formînd zone paralele, în care concentrația în hematit este diferită, 
în toate secțiunile studiate am putut observa resturi de radiolari răspîn­
dite uniform sau aglomerîndu-se în fîșii paralele. Am putut recunoaște în 
special tipul de Liosphaera și Cenosphaera, mai rar Heliodiscus. Foarte 
rar se pot observa resturi de foraminifere uniseriate cu testul complet 
silicifiat. Mineralele argiloase sînt rare. Fragmentele detritice sînt reprezen­
tate de cuarț colțuros, a cărui frecvență variază în limite largi; unele varie­
tăți, la care cuarțul este mai abundent, se apropie de tipul radiolaritelor 
arenacee (O a r o z z i, 1960).

Asocierea radiolaritelor cu gresiile cuarțitice se poate observa : în 
șaua de la izvoarele pîrîului Suhardu, în șaua de la vest de muntele Cupașu, 
pe versantul nordic al muntelui Păltiniș (la sud de șoseaua Toșorog-Tulgheș) 
și în extremitatea nordică a regiunii cercetate în prelungirea nordică a 
crestei muntelui Hăghieș. Cu o singură excepție (muntele Păltiniș) deasupra 
gresiilor cuarțitice cu intercalații de radiolarite urmează dolomite masive.

Pe pîrîul Suhard se observă o alternanță de pachete de radiolarite 
roșii și verzi, cu gresii cuarțitice. Spre partea superioară se intercalează 
calcare silicioase, grezoase, care în secțiuni subțiri se dovedesc a conține 
radiolari destul de numeroși, calcitizați. în muntele Cupașu, radiolaritele 
ce se intercalează între gresiile și conglomeratele cuarțitice sînt de asemenea 
de culoare roșie și verzuie, ca și cele de la nord de muntele Hăghieș. în schimb 
cele din muntele Păltiniș sînt deschise la culoare, verzui sau gălbui. La 
nord de muntele Hăghieș, succesiunea începe cu radiolarite verzi, ce admit 
intercalații de gresii fine verzui, care în secțiuni subțiri se dovedesc a fi 
niște grezo-calcare dolomitice, cu muscovit și biotit cloritizat. Deasupra 
urmează radiolarite roșii și verzi, în care — către partea superioară — 
se intercalează un strat de cîțiva metri de calcare silicifiate cenușii. în 
secțiuni subțiri, acestea arată o structură brecioasă cu fragmente colțu­
roase de cuarț și cu zone silicifiate, bogate în clorit autigen ; în toată masa 
rocii sînt răspîndite neregulat forme sferoidale de calcit criptocristalin, 
uneori silicifiate precum și resturi de echinoderme (crinoizi) și radiolari. 
Acest nivel, inferior dolomitelor masive din faciesul cu radiolarite, este 
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cel mai vechi nivel cu echinoderme citat pînă acum în depozitele mezozoice 
din Carpații Orientali. Prezența lui dovedește că adîncimea de sedimentare 
a radiolaritelor nu putea fi prea mare, fapt normal de altfel, avînd în vedere 
asocierea lor cu gresiile și conglomeratele cuarțitice care — așa cum am 
arătat — pot fi considerate depozite de shelf.

Seria cuarțitic-radiolaritică descrisă mai sus poate fi atribuită Seisi- 
anului pe baza corelării litologiee cu depozitele de această vîrstă din facie­
sul normal. în sprijinul acestei corelări pledează mai multe fapte :

prezența rocilor cuarțitice identice în cele două faciesuri;
acoperișul (dolomite masive) și culcușul (șisturile cristaline ale pînzei 

bucovinice) sînt identice;
intercalațiile carbonatate din faciesul cu radiolarite au un corespon­

dent asemănător în faciesul normal ce poate fi observat pe versantul estic 
al muntelui Chicera, unde între gresii și conglomerate cuarțitice se inter­
calează dolomite calcaroase, bine stratificate, al căror microfacies este 
asemănător cu cel al calcarelor silicifiate cu echinoderme de la nord de 
muntele Hăghieș.

în sprijinul concluziilor de mai sus vine și prezența nivelului cu 
crinoizi. în Triasicul din Slovenia, E a in o v s (1961) a găsit de asemenea 
crinoizi în depozite seisiene datate cu faună. Este unul din punctele în care 
este citat cel mai vechi nivel cu echinoderme din Trias.

Asocierea radiolaritelor cu dolomitele masive se poate observa în 
bazinul pîrîului Bălai, la nord de șoseaua Toșorog-Tulgheș, pe afluenții 
dreapta ai acestuia. Aici (pl. IV), la partea superioară a dolomitelor se 
urmărește o alternanță de pachete de grosimi diferite de radiolarite și de 
dolomite. Succesiunea se termină în aceste profile cu un pachet mai gros 
de radiolarite, fără intercalați! dolomitice. Urmărind pe direcție acest 
pachet superior, se constată că el se subțiază spre nord și dispare. în schimb, 
imediat la nord de zona de dispariție, partea terminală a dolomitelor prezintă, 
zone de silicifiere, în care se observă, în secțiuni subțiri, o masă microcris- 
talină dolomitică, cu zone bogate în radiolari, care au un început de sili­
cifiere; pe fisuri se observă zone de cloritizare. în același timp, între radio- 
laritele din pachetul superior am putut determina existența unor interca­
lați! de radiolarite carbonatice (C a r o z z i, 1960), în care se mai observă 
zone microcristaline dolomitice netransformate încă. Toate aceste fapte ne 
conduc la ideea că radiolaritele asociate dolomitelor sînt legate în continui­
tate de sedimentare cu ele, înlocuind pe anumite zone partea superioară 
a lor (ele trec atît pe verticală cît și lateral la dolomite masive). La o con­
cluzie asemănătoare au ajuns și Băncilă și Papiu (1953) pentru 
jaspurile din acoperișul dolomitelor triasice de la Pojorîta.

4-0. 2103
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Acordînd dolomitelor masive vîrstă Campilian-Anisian prin compa­
rație cu depozitele similare din faciesul normal, rezultă că radiolaritele 
asociate părții superioare a acestora sînt de vîrstă anisiană.

Separarea faciesului cu radiolarite în Triasicul bucovinic ridică o 
serie de probleme regionale care nu privesc numai sinclinalul Hăghimaș. 
Se poate observa (fig. 1) că limita între faciesul normal și cel cu radiola­
rite nu este paralelă cu fruntea pînzei bucovinice, ci oblică față de aceasta, 
avînd direcția aproximativ NE-SW. în același timp, se observă că faciesul 
cu radiolarite al Seisianului ajunge mai la sud (pîrîul Suhardul) decît cel 
al dolomitelor cu radiolarite (care nu se mai cunoaște la sud de pîrîul Bălai). 
Dacă ținem seama de faptul că la vest de Tulgheș, în muntele Azodu 
Mare, în afara regiunii cercetate de noi, se dezvoltă din nou faciesul nor­
mal al Triasicului, obținem pentru limita faciesului cu radiolarite o formă 
semieliptică cu deschiderea îndreptată spre nord. Avînd în vedere această 
formă, putem imagina zona de sedimentare a faciesului cu radiolarite ca o 
zonă alungită, înconjurată de faciesul normal al Triasicului, zonă alungită 
ce ar corespunde unor condiții diferite de sedimentare, care au favorizat 
dezvoltarea radiolaritelor. Această zonă s-ar prelungi și spre nord pînă 
cel puțin în valea Moldovei (sinclinalul Barău) unde se cunosc jaspuri 
triasice. Ea ar reprezenta aria de maximă adîncime a zonei de sedimentare a 
Triasicului bucovinic, adîncime ce nu trebuie totuși considerată prea mare, 
din motivele arătate mai sus (p. 49); la estul și la vestul zonei axiale se 
dezvoltă faciesul normal, fără jaspuri.

Pînza sub-bucovinieă

Triasicul sub-bucovinic se caracterizează prin : (1) dezvoltarea largă 
a dolomitelor și (2) lipsa depozitelor triasice superioare calcaroase.

Răspînd ire

în regiunea cercetată de noi, formațiunile triasice sub-bucovinice 
alcătuiesc corpul principal a două petece de șariaj, situate între fruntea 
pînzei bucovinice („creasta” Dămucului) și stratele de Sinaia din pînza de 
Ceahlău. Petecul sudic se dezvoltă în zona „Gura Dămucului” pe o lun­
gime de 800 m, iar cel nordic cu o lungime de 600 m și o lățime de 200 m, 
la nord de valea Jidanului și la sud de Bîtca Botundă.

Orizontar e

La alcătuirea Triasicului sub-bucovinic iau parte doi termeni stra- 
tigrafici: șisturile de Câmpii și dolomite anisiene (fig. 7).
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Campilian

în petecul de rabotaj de la „Gura Dămucului” în baza solzului din 
malul drept al văii Bicazului, Mezozoicul sub-bucovinic începe, așa cum 
am arătat și cu altă ocazie (Săndulescu, 1969) cu calcare marnoase 
în plăci de 1-2 cm grosime, identice cu șisturile de Câmpii cunoscute în 
alte regiuni din Carpații Orientali. Prezența acestor depozite calcaroase 
în baza Triasicului sub-bucovinic este un element important pentru dife­
rențierea lui în raport cu cel bucovinic, în care Campilianul este încă 
dolomitic. Este demn de remarcat faptul că în valea Putnei (la vest de 
Pojorîta), acolo unde se poate observa substratul cristalin al Triasicului 
sub-bucovinic, se întîlnesc aceleași calcare marnoase cenușii, de tipul 
șisturilor de Câmpii, situate sub masa dolomitelor și deasupra unui Seisian 
grezos roșu. Reamintim numai și vom reveni într-un alt capitol, că și pe 
masivul cristalin al Gîrbovei (în munții Perșani) se constată aceeași suc­
cesiune în baza Triasicului (P at r ulius et al., 1966).

Anisian

Depozitele anisiene sub-bucovinice se întîlnesc atît în petecul de rabotaj 
de la Gura Dămucului cit și în cel din Bîtca Rotundă. Ele sînt reprezentate 
de dolomite masive, lipsite de stratificație, identice cu cele bucovinice. 
Avînd în vedere că Werfenianul superior (Campilian) este prezent în patul 
acestor dolomite, ele ar urma să revină exclusiv Anisianului. Grosimea 
dolomitelor sub-bucovinice este variabilă, ajungînd pînă la cel mult 30 m_

Pînza transilvană de Hăghimaș

Triasicul alohton 17 din sinclinalul Hăghimaș se prezintă sub două 
moduri de zăcămînt: ca olistolite în formațiunea de Wildflysch și ca petece 
de antrenare la baza pînzei Hăghimașului. Și într-un caz și în celălalt este 
vorba de klippe de dimensiuni reduse, cele mai mari dimensiuni fiind atinse 
de klippele de dolomite anisiene (200-300 m lungime).

17 Caracterul alohton al acestor depozite triasice se referă la poziția lor în raport cu pînza* 
bucovinică care la rîndul ei are o poziție alohtonă în raport cu pînza sub-bucovinică ș.a.m.d..

Răspîndire

Pentru o urmărire sistematică a răspîndirii depozitelor triasice aloh- 
tone este necesară o grupare a acestora după vîrstă și tipuri litologice..

Institutul Geologic al României



52 M. SANDUILESCU

Stratele de Werfen se întâlnesc pe pîrîul Ciofronca (la izvoare) pe o 
potecă de oi ce traversează această vale, foarte aproape de baza pînzei 
Hăghimașului.

Stratele de Câmpii se întîlnesc în următoarele puncte :
pîrîul Muntele Fagului (bazinul Tro tușului) sub forma unei klippe 

de 30 m lungime în formațiunea de Wildflysch;
pîrîul Fagul Oltului (versantul vestic al muntelui Hăghimașul Mare) 

în versantul stînga spre izvoare, la baza unui solz din pînza Hăghimașului;
Lacul Boșu, în marginea șoselei naționale, ca blocuri în formațiunea 

de Wildflysch aproape de marginea din aval a localității balneare;
pe versantul estic al muntelui Hăghieș, pe creasta ce leagă acest 

munte de muntele Chicera, sub forma unei klippe de 30-40 m lungime în 
formațiunea de Wildflysch.

Dolomite asociate cu jaspuri și calcare se întîlnesc :
sub vîrful Piatra Crăpată, sub forma unei lame de rabotaj de 300 m 

lungime la baza pînzei Hăghimașului;
pe versantul estic al muntelui Criminiș, ca o klippă suportată de 

formațiunea de Wildflysch.
Gresii roșii-cenușii cu Daonella lommelli —citate de Băncilă sub 

vîrful Piatra Crăpată, legate probabil de baza pînzei Hăghimașului.
Calcare cenușii, în plăci, cu Monotis substriata, pe versantul vestic al 

muntelui Ghilcoș, în asociație cu rocile de Wildflysch.
Calcare marnoase nisipoase cu Monotis salinaria la izvoarele pîrîului 

Sec, asociate formațiunii de Wildflysch.
Calcare roșii de tip Hallstat se întîlnesc :
în șaua dintre Piatra Unică și Ocem, asociate formațiunii de Wildflysch ; 
la izvoarele pîrîului Fagul Oltului, asociate formațiunii de Wildflysch. 
Calcare verzui cu Terebratula (Rhaetina) gregaria — citate de H e r- 

b i c h la izvoarele pîrîului Sec, probabil în legătură cu formațiunea de 
Wildflysch.

Orizontare

în analiza stratigrafică a Triasicului alohton sîntem de la început 
confruntați cu trei fapte : (1) caracterul discontinuu al aflorimentelor; 
(2) situația dublă în care depozitele triasice se găsesc — ca olistolite și ca 
petece de antrenare și (3) existența în Triasicul superior a cel puțin două 
faciesuri sincrone; ele îngreuiază simțitor descifrarea succesiunii 
stratigrafice primare.
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în legătură cu problema de care ne ocupăm trebuie să amintim că de 
curînd, Pa t ruliu s (1967) distinge în Carpații Orientali patru zone de 
facies ale Triasicului: zona internă, caracterizată de seria transilvană, 
zona nordică a Carpaților Orientali corespunzînd părții interne a pînzei 
bucovinice cu două serii: de Rarău și de Maramureș (inclusiv lacobeni), 
zona dolomitică, cu seria bucovinică și zona externă de facies, cu seria de 
Brașov. în această schemă, cîteva elemente importante nu sînt luate în 
considerație :

(1) Triasicul de la lacobeni aparține, din punct de vedere tectonic, 
celei mai profunde unități a masivului maramureșan, inferioare pînzei 
sub-bucovinice. Din acest motiv, el nu poate fi în nici un caz considerat în 
aceeași zonă de facies cu elementele alohtone din masivul Rarău, care, 
aparțin unității tectonice celei mai înalte din masivul maramureșan;

(2) în schema propusă este ignorată pînza sub-bucovinică;
(3) seria de Rarău este tratată separat de seria (și implicit de pînza) 

transilvană, fiind atașată pînzei bucovinice, față de care are o poziție net 
superioară. în legătură cu acest din urmă fapt, nu este lipsit de interes să 
amintim că U h 1 i g (1907) a definit pînza transilvană tocmai în sinclinalul 
Rarău, înglobînd la aceasta toate klippele din masivul cu același nume.

Reamintim că în structura tectonică a masivului maramureșan se pot 
recunoaște două sisteme de pînze suprapuse : central și transilvan (S ă n- 
d u 1 e s c u, 1967). Ne vom opri asupra acestuia din urmă pentru a încerca 
să precizăm problemele stratigrafiei depozitelor triasice ce iau parte la 
alcătuirea unităților lui componente. Am arătat și cu altă ocazie (Săn- 
d u 1 e s c u, 1967, 1968, 1969) că în sistemul pînzelor transilvane se pot 
distinge cel puțin două pînze importante : pînza de Perșani și pînza de Hăghi­
maș — considerând de asemenea, cu caracter preliminar, că între pînza 
Hăghimașului și „klippele” din Rarău există afinități care ar permite 
extinderea primei pînă în sinclinalul Rarău (Săndulescu, 1969). 
Întrucît ambele pînze (Perșani și Hăghimaș) aparțin sistemului transilvan, 
și seriile sedimentare care le alcătuiesc sînt „transilvane”. Pentru a le 
deosebi este important ca și acestea din urmă (ca și pînzele) să aibă 
denumiri locale. Pentru Triasic, cel puțin, în sistemul transilvan se pot 
distinge două serii : de Perșani și de Rarău-Hăghimaș; ele corespund cu 
seriile transilvană și respectiv de Rarău separate dePatrulius (1967), 
cu diferența, importantă, că seria de Rarău nu are nici o legătură cu Tria­
sicul de la lacobeni și deci cu pînza bucovinică. Vom reveni într-un alt 
capitol asupra relațiilor spațiale între cele două serii și poziției lor primare 
în raport cu Triasicul bucovinic.
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Rezumînd, putem prezenta cele două serii transilvane în tabelul 
alăturat.

Werfenian

Triasicul inferior de facies transilvan din sinclinalul Hăghimaș apar­
ține seriei de Perșani. El este reprezentat de strate de Werfen și de șisturile 
de Câmpii.

Strate de Werfen. Se cunosc numai într-un singur punct (vezi p. 52).

a) Litologie. Stratele de Werfen sînt alcătuite dintr-o alternanță 
deasă de: (1) marne cenușii-albăstrui, fine, moi, cu suprafețe de fricțiune 
numeroase, foarte fin muscovitice (satinate), (2) gresii marnoase sau 
calcaroase cenușii, cu diaclaze umplute cu calcit de culoare albă sau roz, 
ce se prezintă în strate de 1-2 cm. Grosimea totală a stratelor de Werfen 
vizibilă în pîrîul Ciofronca este de aproximativ 10 m. Este foarte probabil 
că aceste depozite formează un petec de antrenare la baza pînzei de Hăghi­
maș, întrucît baza calcarelor masive tithonice se află la cîțiva zeci de metri 
deasupra aflorimentului de strate de W’erfen; din păcate, acest interval 
este acoperit de vegetație.

b) Vîrstă. Herbich (1878) și Băncilă (1941) citează din 
aceste depozite :

Myophoria (Costatoria) costata (Z e n k)
Megalodon trigueter W u 1 f
Gervilleia modiola F r e ch.
Naticella (Natiria) costata M ii n s t.

forme pe lîngă care Gr asu (1969) a mai colectat:
Myophoria cf. orbicularis B r o n n.
Entolium discites (S c h 1 o t h.)
Turbo rectecostatus H a u e r
Gervilleia exporrecta L e p s.
Gervilleia alberthii G r e d n.
Pseudomonotis inaequicostata B e n.
Fauna găsită în stratele de Werfen este tipic campiliană, așa cum au 

admis toți cercetătorii anteriori. Avînd în vedere că în sinclinalul Hăghimaș 
se găsesc și șisturi de Câmpii tipice, sîntem nevoiți să atribuim stratele 
de Werfen numai unei părți a Campilianului, cu trecere probabilă în Seisian.
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TABEL DE CORELARE A TRIASICULUI TRANSILVAN
M-SĂNDULESCU- Studiul geologic al pârtii centrale și nordice a sinclinalului Hăghimaș (Carpații Orientali)
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Strate de Câmpii. Toate aparițiile de strate de Câmpii au fost desco­
perite în urma cercetărilor noastre. Ele se găsesc sub formă de klippe sedi­
mentare (olistolite) înglobate în formațiunea de Wildflyscli. Dimensiunile 
acestor klippe variază între 15 m (izvorul pîrîului Fagul Oltului) și 30 m 
(șaua de la E de muntele Hăghieș) lungime și 5-10 m grosime. Numai la 
Lacul Roșu am întîlnit stratele de Câmpii sub forma unor blocuri de 
cîțiva decimetri.

a) Litologie. Klippele de strate de Câmpii sînt alcătuite din calcare 
șistoase, slab nisipoase, de culoare gălbuie sau cenușie-gălbuie. Ele prezintă 
suprafețe de stratificație rugoase, neregulate și cu un conținut slab de 
nisip fin. Grosimea vizibilă a șisturilor de Câmpii variază între 1-10 m; 
aceasta nu este însă grosimea lor totală, avînd în vedere caracterul tectonic 
al apariției lor.

b) Vîrstă. Din păcate, nu am găsit nici un fel de resturi fosile în 
cuprinsul șisturilor de Câmpii. Pe baza asemănării lor cu roci similare din 
Perșani (valea Lupșa — în localitatea Cuciulata), le atribuim Campilia- 
nului superior. Ele ocupă probabil o poziție stratigrafică superioară stra- 
telor de Werfen, așa cum se poate observa tot în munții Perșani (valea 
Lupșa-Cuciulata), unde în baza calcarelor masive bituminoase de tip Gut­
tenstein se observă mai întîi șisturi de Câmpii, iar dedesubt — strate 
de Werfen.

Triasicul mediu

Depozitele mediotriasice alohtone aparțin seriei de Rarău-Hăghimaș. 
Este de subliniat faptul că în sinclinalul Hăghimaș nu cunoaștem calcarele 
bituminoase de tip Guttenstein, atît de caracteristice pînzei Perșanilor; 
ele nu apar nici măcar sub formă de klippe sedimentare în Wildflysch. 
Ceea ce Băncilă (1941) a denumit calcare de Guttenstein nu sînt 
altceva decît calcarele ladiniene cu diplopore ale seriei bucovinice.

a) Litologie. Triasicul mediu este reprezentat de dolomite calcaroase 
și calcare silicifiate asociate cu radiolarite. Dolomitele calcaroase sînt 
masive, cenușii-gălbui, arătînd în secțiuni subțiri o structură microcrista- 
lină sau criptocristalină. în klippa de pe clina estică a muntelui Criminiș, 
care are o poziție răsturnată, dolomitele suportă stratigrafie (în serie 
inversă) un pachet de calcare silicifiate și radiolarite roșii și verzi.
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De pe versantul vestic al muntelui Ocem, B ă n c i 1 ă (1941) citează 
un bloc de calcare grezoase roșii cu Daonella Idmmelli Mo j s. Această rocă 
ar putea face parte din suita calcarelor și radiolaritelor superioare dolomi­
telor masive.

b) Vîrstă. în afara formei Daonella Idmmelli M o j s. citată de B ă n- 
c i 1 ă, noi nu am găsit alte resturi fosile în klippele mediotriasice. Pentru 
o precizare a vîrstei putem însă face apel la o comparare cu roci similare 
din sinclinalul Barău. în klippele alohtone de aici se citează (P o p e s c u, 
Pat r uliu s, 1964) un Campilian-Anisian calcaros-dolomitic și un 
Ladinian reprezentat de calcare în plăci și jaspuri cu Daonella indica 
(Piatra Zimbrului). După cum se vede, situația este foarte asemănătoare 
cu cea întîlnită de noi în sinclinalul Hăghimaș. Dolomitele masive ar reveni 
astfel cel puțin Anisianului, iar calcarele silicioase și radiolaritele ar apar­
ține Ladinianului; pentru această din urmă vîrstă pledează și forma de 
Daonella Idmmelli M o j s. (fosil de zonă pentru Ladinian).

Constatăm cu această ocazie că faciesul radiolaritic este heterocron, 
în seria bucovinică el apărînd la nivele inferioare Ladinianului.

Triasicul superior

Depozitele neotriasice aparțin atît seriei de Perșani cît și seriei 
de Rarău-Hăghimaș. Primei îi repartizăm calcarele de tip Hallstatt, celei 
de a doua calcarele grezoase cenușii.

Calcarele de tip Hallstatt.Printre primele depozite de vîrstă triasică 
descoperite în masivul Hăghimaș, calcarele de tip Hallstatt apar ca niște 
klippe de dimensiuni foarte reduse și adesea nu sînt vizibile decît sub formă 
de blocuri răspîndite pe suprafața de apariție a formațiunii de Wildflysch. 
Noi am găsit asemenea roci în zona „Curmăturii ” dintre Piatra Unică și 
Ocem. Ele se prezintă sub forma unor calcare compacte fine, aproape lito­
grafice, de culoare roșie, ce se desprind în plăci decimetrice. Din aceste 
roci au fost citate :

(1) La izvoarele pîrîului Fagul Oltului (M o j s i s o v i c s, 1875) 
Ortoceras lateseptum Hau.
Pinacoceras postparma M o j s.
Pinacoceras subsimmetricum M o j s.
Cladiscites monticola M o j s.
Cladiscites cf. juvavicus M o j s.
Distichites celticus M o j s.
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Distichites wulfeni M o j s .
Rhacophyllites neojurense (Quen s t.)
Parathisbites scaphiliforme (Hau.)
(2) în „Curmătură” între Piatra Unică și Ocem (M o j s i s o v i c s, 

1875)
lovites (Tropites) dacus (Mojs.)
(3) sub peretele muntelui Ocem (Băncilă, 1941)
Spiriferina gregaria S u e s s.
Fauna, în special cea de pe Fagul Oltului, este tipică pentru biofacie- 

sul calcarelor de Hallstatt, neotriasice. Prezența acesteia în sistemul pîn- 
zelor transilvane ridică probleme importante de paleogeografie pentru 
sistemul carpatic, asupra cărora ne vom opri într-un capitol următor.

Calcarele grezoase cenușii. Peclinasud-vesticăa „curmăturii”în aria 
de aflorare a formațiunii de Wildflysch, se cunoaște o klippă de calcare 
cenușii, bogate în fracțiune nisipoasă, care le dă un aspect grezos, cu supra­
fețe de stratificație neregulate. Din aceste calcare, Herbich (1878) 
citează :

M onotis substriata Horn.
Myophoria sp.
Nucula sp.
Pelecipoda
Prezența formei M onotis substriata Horn, fixează vîrsta neotriasică 

a calcarelor cenușii. Existența acestui facies sincron calcarelor de tip 
Hallst att dar heteropic, justifică printre altele separarea seriei de Rarău- 
Hăghimaș de seria de Perșani.

LIASIC

Istoric

Primul care relevă posibilitatea existenței depozitelor de vîrstă 
liasică în munții Hăghimaș este H a u e r (1859 a, b) care atribuie acestei 
serii gresiile calcaroase de culoare brună, situate la vest de masa calcarelor 
masive din Ocem și Piatra Crăpată. De fapt, este vorba de gresiile Doggeru- 
lui și de o parte din depozitele de Wildflysch întrucît cu depozitele „liasice” 
H a u e r asociază și rocile eruptive bazice ce se găsesc în această regiune. 
Mai tîrziu, H a u e r și Stache (1863, p. 309) citează și resturi fosile 
(găsite de Herbich) din așa-zisele depozite liasice, fosile de vîrstă
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triasică (Monotis substriata, Myophoria, Nucula) fapt care dovedește 
confuzia acestor autori (este vorba probabil de olistolite din Wildflysch).

Lui Herbich (1878) îi datorăm însă descoperirea depozitelor lia­
sice certe, bogate în resturi fosile de la Piatra Unică. Fauna acestor depo­
zite, de tip Adneth, este descrisă mai întîi de Herbich (1878) și apoi 
de V a d a s z (1915). Atanasiu (1934— în B ă n c i 1 ă, 1958) separă 
în împrejurimile Lacului Roșu calcare roșii liasice, din care mai tîrziu 
descrie împreună cu Băile a nu o faună liasic-inferioară asemănătoare 
cu fauna de Hierlatz (At anasiu, Răileanu, 1950). Depozite de 
același facies sînt citate și din partea sudică a sinclinalului Hăghimaș (P a- 
trulius, 1964). Din aceeași zonă, Năstăseanu și Solcan (1963) 
fac cunoscută o faună toarciană de tip Gresten găsită într-un bloc remaniat 
în formațiunea de Wildflysch. Pelin (1967) menționează și prezența 
depozitelor de vîrstă domeriană și toarciană în regiunea dintre Lacul Roșu 
și „creasta” Dămucului, iar Gras u și Turculeț (1967) arată că 
în calcarele roșii oolitice de la Lacul Roșu este cuprins și Pliensbachianul 
inferior.

Trebuie menționat faptul că depozitele liasice în facies de Adneth 
de la Piatra Unică, precum și depozitele toarciene din Piatra Luciului 
(menționate de P e 1 i n) ca și cele din sudul sinclinalului Hăghimaș (men­
ționate de Năstăseanu și Solcan) sînt în zăcămînt secundar — 
ca olistolite în formațiunea de Wildflysch sau ca petece de antrenare la 
baza pînzei Hăghimașului (Săndulescu, 1968, 1969).

Pînza bucovinieă

Liasicul bucovinic se caracterizează prin prezența calcarelor hemati- 
tice oolitice cu faună de tip Hierlatz.

Răspîndire

Depozitele liasice aparținînd pînzei bucovinice nu se cunosc în regiu­
nea cercetată de noi decît pe flancul intern al sinclinalului Hăghimaș 
în împrejurimile Lacului Roșu. Ele apar pe suprafețe restrînse deasupra 
depozitelor triasice pe : Pîrîul lui Cioflec, pe afluentul stîng al pîrîului 
Hăghimașului (în amont de Pîrîul lui Cioflec), pe pîrîul Ghilcoș și în malul 
stîng al văii Bicaz, imediat în aval de ieșirea acesteia din Lacul Roșu. în 
toate aceste puncte se găsesc calcarele oolitice roșii. Pe pîrîul Ghilcoș, pe 
primul afluent stînga al pîrîului Suhard și pe primul afluent dreapta al 
aceluiași pîrîu se găsesc calcarele conglomeratice domeriene, tot ca petece

k Institutul Geologic al României
\_igr>



STUDIUL GEOLOGIC—SINCLINALUL HĂGHIMAȘ 59

de dimensiuni reduse (ultimele două puncte au fost puse în evidență de 
cercetările noastre).

Orizontare

în depozitele liasice ale pînzei bucovinice se pot recunoaște două 
orizonturi: (1) calcarele oolitice de vîrstă Sinemurian-Pliensbachian 
inferior și (2) calcarele conglomeratice de vîrstă Domerian.

Sinemurian- Cariooian

a) Litologie. Alcătuirea litologică a primului termen stratigrafie al 
Liasicului bucovinic este foarte omogenă : calcare oolitice, hematitice, 
roșii, ce se prezintă în bancuri de 0,5-1 m, cu suprafețe de stratificație 
neclare.

Sub microscop, ele prezintă o textură tipică de calcar oolitic. Golitele 
au structura concentrică, zonată, sînt bogate în oxizi de fier (în 
special hematit) și sînt prinse într-o masă calcaroasă microcristalină hema- 
titică, în care sînt diseminate fragmente colțuroase de cuarț. Uneori, 
fragmentele de cuarț sînt mai frecvente, matricea calcarelor oolitice fiind 
în acest caz de tip grezo-calcaros.

într-un singur’ punct, pe pîrîul Ghilcoș, peste calcarele oolitice roșii 
se așază în continuitate de sedimentare calcare roșii, în plăci. Grosimea 
calcarelor oolitice variază între 5 m (afluent stînga pîrîul Hăghimașului, 
Pîrîul lui Cioflec) și 10 m (Lacul Roșu, pîrîul Ghilcoș). Ținînd seama de 
condensarea stratigrafică puternică și de caracterul lor pregnant hematitic 
ele pot fi considerate ca un depozit de haut-fond, cu aport elastic slab.

b) Vîrstă. Din calcarele oolitice de pe pîrîul Ghilcoș, Atanasiu 
și Răileanu (1950) citează o faună eoliasică cu :

Spiriferina haueri S u e s s.
Rhynchonella fissicostata S u e s s.
Rhynchonella variabilis S c h 1 o t h.
Waldheimia (Cintta) subnumismălis (D o w.)
Pecten humberti Pum .
Entolium liassinum N y o t.
Pseudopecten aequivalvis S o w.
Chlamis (Entolium) tectorius (S c h 1 o t h.)
Nautilus striatus S o w.
Rhacophyllites (Paradasyceras) cf. urmoesenis (Herb.)
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Belemnites (Passalotheutis) paxilosus (Schloth.)
Din același pîrîu, Grasu și Turculeț (1967) au determinat:
Cintta numismalis (Lamn.)
Ginită subnumismalis (Dav.)
Zeilleria af. quadrifida (L a m k. )
Tetrarhynchia cf. tetrahedra (So w.)
Tetrarhynchia argotinensis (R a d o v.)
Plicatula spinosa S o w.
Isocardia diversa G o 1 d f.
Entolium hehlii d’O r b.
Aequipecten priscus (Schloth.)
Hastites umblicatus (Blainv.)
Pe Pîrîul lui Cioflec noi am găsit în calcarele oolitice roșii: Belem­

nites (Passalotheutis) paxilosus (Schloth.) și resturi prost conservate 
de Entolium.

Din toate ivirile de calcare oolitice am putut determina în secțiuni 
subțiri :

Involutina liassica (Jones) și
Involutina turgida K r i s t a n
Cea mai mare parte a formelor citate se regăsesc în Liasicul de la 

Gresten din Alpii Orientali. Entolium liassinum, E. hehlii, Chlamys texto- 
rius și Aequipecten priscus sînt singurele forme citate din „Șisturile de 
Gresten” (T r a u t h, 1909) atribuită Hettangianului cu trecere în extre­
ma bază a Sinemurianului (zona cu A. bucklandi). Ele sînt citate însă și 
în „Calcarul de Gresten” care corespunde Sinemurianului și eventual și 
Carixianului. Din acesta din urmă se citează printre altele formele Spiri- 
ferina hauerii, Rhynchonella varriabilis, Cintta numismalis, C. subnumis­
malis, Entolium liassinum și Plicatula spinosa, ce se găsesc și în calcarele 
oolitice feruginoase de care ne ocupăm. Forma Tetrarhynchia tetraedra 
(S o w.) este în schimb foarte răspîndită numai în Liasicul mediu (A e g e r, 
1956). Formele de Involutina liassica și Involutina turgida au maximul de 
dezvoltare în Liasicul inferior.

Avînd în vedere cele de mai sus, sîntem de părere că depozitele ooli­
tice roșii din baza Liasicului bucovinic trebuie atribuite Sinemurianului 
și Carixianului.

Este de menționat faptul că fauna calcarelor oolitice aparține pro­
vinciei submediteraneene din care fac parte și depozitele de la Gresten, 
fără a avea litofaciesul de Gresten.
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Domerian

a) Litologie. Domerianul este reprezentat de calcare conglomeratice 
și grezoase, cenușii. Elementele grosiere sînt reprezentate de cuarț 
și șisturi cristaline.

Grosimea depozitelor domeriene nu depășește 10 m (afluent dreapta 
pîrîul Suhardu). Trebuie remarcat faptul că în timp ce pe pîrîul Ghilcoș 
depozitele domeriene se așază pe calcarele roșii sinemurian-carixiene, 
în bazinul pîrîului Suhard ele sînt suportate de diferite nivele ale depozi­
telor triasice, situație care marchează clar existența unei lacune cu eroziune 
situată între Carixian și Domerian.

b) Vîrstă. De pe pîrîul Ghilcoș, Pelin (1967) împreună cu P r e d a 
au colectat din calcare conglomeratice și grezoase:

Spiriferina tumida B u c k.
Spiriferina tumida var. acuta O o r r y.
Spiriferina tumida var. ascendens D e 1 o n g c h.
Spiriferina alpina O p p e 1
Chlamis textorius S c h 1 o t h.
Entolium beldii d’O r b.
Entolium disciformis S c h u b 1 e r
Belemnites (Pleurobelus) compressus (Stahk.)
Belemnites (Passalotheutis) paxilosus (S c h 1 o t h.)
Belemnites (Brachybelus) zieteni (Wemer)
Belemnites {Passalotheutis) milleri (P h i 1.)
M esotheutis rhenanus O p p.
De pe afluentul stînga al pîrîului Suhard am putut determina din 

calcare conglomeratice :
Entolium ex gr. liassinum (Ny s t.)
Deși fauna nu este extrem de caracteristică, indicînd în general 

Liasicul mediu, sîntem de aceeași părere cu P e 1 i n că depozitele ce o 
conțin ar putea aparține Domerianului. Avem în vedere și faptul că Carixi- 
anul este cuprins în calcarele oolitice roșii, din patul acestor depozite.

Pînza sub-bucovinică

Răspîndire

Singurul punct în care, în pînza sub-bucovinică dezvoltată în regi­
unea cercetată de noi, apar și depozite pe care le atribuim Liasicului, 
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este valea Bicazului (malul drept) în legătură cu petecul de șariaj de la 
„Gura Dămucului” (fig. 7).

Orizontare

Deasupra dolomitelor anisiene din petecul de rabotaj amintit mai 
sus, se așază un pachet subțire (0,5-1 m) de conglomerate mărunte, 
cuarțitice, albe, cu matrice limonitică. Elementele constituente sînt pre­
dominant alcătuite din cuarț, pe lîngă care se mai observă fragmente de 
dolomite și de șisturi cristaline.

Depozitele cuarțitice descrise mai sus sînt lipsite de urme organice, 
așa încît, pentru stabilirea vîrstei, sîntem nevoiți să facem apel la poziția 
lor geometrică și la compararea cu depozite asemănătoare din alte regiuni. 
Ne-am oprit asupra vîrstei liasice, din următoarele motive :

(1) în conglomerate sînt remaniate fragmente de dolomite triasice, 
deci ele sînt mai noi decît acestea;

(2) peste conglomerate urmează calcarele Doggerului, care, în alte 
.zone unde aflorează depozitele pînzei sub-bucovinice, se așază transgresiv 
pe depozite mai vechi, fără a avea în bază conglomerate cuarțitice;

(3) în valea Putnei (Bucovina) am întîlnit tot deasupra dolomitelor, 
dar suportînd o serie neagră siltitic-grezoasă probabil liasică (Sandu­
le s c u, 1969) diferită de cea a Doggerului, aceleași conglomerate cuar­
țitice cu matrice limonitică.

Pînza transilvană de Hăghimaș

Pînza transilvană de Hăghimaș este caracterizată de Liasicul dez­
voltat în facies de Adneth.

Răspîndire

Singurul punct în care se cunoaște Liasic în facies de Adneth este 
■situat pe marginea sudică a masivului calcaros Piatra Unică. De aici, 
H e r b i c h (1878) și V a d a s z (1915) au colectat o bogată faună eoli- 
asică. Noi nu am mai putut găsi, ca și B ă n c i 1 ă (1941) de altfel, aflori- 
mentul din care a fost recoltată fauna, probabil acoperit de grohotișuri 
foarte răspîndite pe versantul sudic al Pietrei Unice. în acest grohotiș, 
deasupra izvorului din care se alimentează cabana Piatra Unică, am întîl­
nit totuși fragmente de șisturi marnoase, roșii, care ar putea proveni 
din punctul citat.
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Orizontare

a) Litologie. Din descrierile lui Herbich și V a d a s z, depozi­
tele liasice în facies de Adneth sînt reprezentate de calcare argiloase în 
plăci și șisturi argiloase, de culoare roșie. Grosimea lor nu ar depăși 5 m 
(V a d a s z). Fragmentele ce le-am găsit în grohotiș de pe versantul sudic 
al Pietrei Unice se prezintă sub microscop ca un calcar microcristalin, 
argilos cu numeroase resturi de foraminifere de talie mică, uniseriate și 
biseriate (Textulariide).

b) Vîrstă. Din calcarele marnoase de la Piatra Unică, Herbich 
și V a d a s z au determinat o bogată faună ce cuprinde :

Nautilus sturi Hau.
Nautilus semistriatus O r b.
Rachophyllites (Juraphillites) transilvanicus (Hau.)
Phylloceras (Dasyceras) rakoesense (Herb.)
Phylloceras (Geyeroceras) persanense (Herb.)
Phylloceras (Geyeroceras) leptophyllum (Hau.)
Phylloceras (Geyeroceras) cylindricum (So w.)
Phylloceras (Geyeroceras) bieltzi (H erb.)
Arietites (Asteroceras) stellare ( S o w.)
Aegoceras (Ectocentrites) allutae (Herb.)
Lytoceras (Ectocentrites) petersi (Hau.)
Arietites (Coroniceras) rotiforme (Sow.)
Arietites (Coroniceras) bisulcatus (Brug.)
Arietites (Coroniceras) sauzeanus (Orb.)
Aegoceras (Tragolytoceras) adnethicum (Hau.)
Schlotheimia (Charmosseiceras) marmoreum (Opp.)
Schlotheimia (Charmosseiceras) charmassei (d’Orb.)
Phylloceras (Schistophylloceras) aulonotum (Herb.)
Phylloceras (Calliphylloceras) sylvestrae (Herb.)
Lytoceras (Tragolytoceras) altecinctum (Hau.)
Fauna extrem de bogată este tipică pentru provincia mediteraniană. 

Este cazul să remarcăm faptul că cele două faciesuri ale Eoliasicului din 
sinclinalul Hăghimaș (din pînza bucovinică și transilvană de Hăghimaș) 
nu se deosebesc numai prin litofaciesul lor și deci prin condițiile de sedi­
mentare, ci și prin biofaciesul ce le caracterizează, care aparține la două 
provincii faunistice diferite.

Dintre formele citate se remarcă Coroniceras rotiforme și Astero­
ceras stelare tipice pentru Sinemurian. C. rotiforme este considerat chiar 
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fosil de zonă pentru baza Sinemurianului (M o u t e r d e, T i n t a n t, 
1964) iar A. stelare este plasat în Sinemurianul superior (Lotharingian). 
în general genurile Coroniceras și Asteroceras sînt tipice pentru Sinemurian. 
Deși Charmassiceras ca gen începe din Hettangian și Ch. charmassei este 
citat din același etaj, nu credem că în depozitele liasice de tip Adneth 
de la Piatra Unică este reprezentat și acesta din urmă, ci numai Sinemuri­
anul. De altfel, prezența Arietitidelor în general nu permite coborârea 
vîrstei acestor depozite în Hettangian.

DOGGER

Istorie

Herbich (1873 a, 1878) și Neumay r (1873) sînt primii care 
demonstrează prezența depozitelor mediojurasice în munții Hăghimaș. 
V a d a s z (1915) și Jekelius (1922) aduc noi precizări asupra depo­
zitelor Jurasicului mediu.

A t a n a s i u (1929) se bazează pe faunele descoperite de acești 
autori pentru a data depozitele mediojurasice. B ă n c i 1 ă (1941) com­
pletează lista conținutului faunistic al acestor depozite, iar Pelin 
(1967) descoperă un nou punct fosilifer în Piatra Luciului din care deter­
mină o faună bajociană. în sfîrșit Grasu și Turculeț (1967) au 
determinat din calcarele negricioase fine de la „Gura Dămucului”, consi­
derate de B ă n c i 1 ă et al., (1957) de vîrstă neocomiană, o faună 
bathoniană.

Toți autorii citați au plasat faunele găsite în aceeași serie strati- 
grafică, fapt ce a constituit o eroare, așa cum vom vedea în cele ce urmează :

Pînza bucovinieă

Răspîndire

Depozitele Jurasicului mediu bucovinic aflorează pe ambele flancuri 
ale sinclinalului Hăghimaș.

Pe flancul intern formațiunile mediojurasice au cea mai 
amplă dezvoltare în regiunea Lacul Roșu (Bîtca lui Cioflec, pîrîul Muntele 
Calului, Licaș, muntele Suhardu Mare, pîrîul și muntele Cupaș). La nord 
de muntele Cupaș eroziunea pre-barremiană le-a îndepărtat în tot lungul 
flancului intern. Spre sud, depozitele Doggerului apar sub forma unor 
petece cu caracter discontinuu la : izvoarele pîrîului Oii, în șaua Oiofronca, 
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între muntele Hăghimașul Mare și Piatra Unică, la vest de Piatra Ascu­
țită și de vîrful Piatra Crăpată.

Pe flancul extern Doggerul este mult mai puțin dezvoltat, 
fiind aproape în întregime îndepărtat de eroziune. Cîteva petece mici s-au

Fig.5. — Secțiune geologică în versantul stînga (vestic) al 
Lacului Roșu.

1, dolomite (Cainpilian-Anisian); 2, calcare grezoase (Dogger);
3, radiolarite (Callovian-Oxfordian); 4, falie.

Coupe geologique dans le versant gauche du Lac Rouge.
1, dolomies (Campilien-Anisien); 2, calcaires greseux (Dogger);

3, radiolarites (Callovien-Oxfordien); 4, faille.

păstrat pe : pîrîul Arșița, muntele Arșița Almașului, la nord de pîrîul 
Strungi, în muntele Bîtca Neagră, pe valea Bicazului, pe versantul nord- 
estic al muntelui Criminiș și, cu o dezvoltare ceva mai importantă, în mun­
tele Chicera.

Orizontare

în succesiunea depozitelor mediojurasice se pot deosebi două com­
plexe. Cel inferior ocupă cea mai mare parte a Doggerului, atît din punct 
de vedere al intervalului stratigrafie, eît și ca grosime și suprafață de apari­
ție : el apaiține Aalenianului, Bajocianului și Bathonianului, trecînd 
eventual și în Callovianul inferior și cuprinzînd în bază piobabil și Toar- 
cianul. Complexul superior cuprinde Callovianul și Oxfordianul1S.

Aalenicm ( + Toarcian?) — Bathonian

Cele mai instructive profile pentru cunoașterea Aalenian-Bathoni- 
anului bucovinic se găsesc în imediata vecinătate a Lacului Roșu (fig.3,5),

18 Deși acest din urmă etaj aparține Malmului, el este intim legat din punct de vedere 
litologie cu Callovianul și îl vom descrie la acest capitol.

5 - c. 2103 
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zonă în care aceste depozite ating și grosimile maxime, ce variază între 
21-270 m. în rest, grosimile acestei formațiuni sînt cuprinse între cîțiva 
metri și 60-70 m.

a) Litologie. Exceptînd partea terminală, Aalenian-Bathonianul 
are o alcătuire destul de monotonă. Rocile cele mai răspîndite în acest 
interval stratigrafie sînt calcare grezoase cenușii-albăstrui. Ele se prezintă 
în bancuri de grosimi ce variază între 10 cm și 50 cm, separate de jointuri 
siltitice sau de intercalați! de cîțiva centimetri de marne nisipoase cenușii. 
Sînt frecvente, fără să abunde, zone de silicifiere de forme eliptice sau 
circulare de tipul „chaille”. Materialul elastic este reprezentat de fragmen­
te de cuarț echidimensional, colțuros sau subcolțuros, muscovit, dolomite 
și calcare. Cimentul este calcaros de tip bazai. Uneori calcarele grezoase pot 
deveni mai grosiere spre bază, cînd au un aspect microconglomeratic. 
Aceste intercalați! mai grosiere nu au o poziție precisă în succesiunea depo­
zitelor aalenian-bathoniene, așa cum au presupus unii cercetători (A t a n a- 
s i u, 1929; B ă n c i 1 ă, 1941).

Partea terminală a Aalenian-Bathonianului este vizibilă în malul 
vestic al Lacului Roșu și în aval de acesta în ambele maluri ale văii Bicazu­
lui în stațiunea climaterică. Aici sub jaspuiile callovian-oxfordiene se 
dezvoltă pe o grosime de 30-40 m gresii muscovitice, calcaroase, cenușii 
formînd bancuri de 30-50 cm grosime separate de pachete subțiri de marne 
nisipoase cenușii-verzui. Marnele pot forma pachete mai groase ce admit 
intercalați! subțiri de gresii calcaroase fine. Sînt frecvente fragmentele 
de plante incarbonizate.

Pe flancul extern, în butoniera dintre pîrîul Muntele Fagului și 
pîrîul Valea Mare, Doggerul are o alcătuire asemănătoare cu partea supe­
rioară a succesiunii de la Lacul Roșu. Aici predomină marnele nisipoase 
și gresiile calcaroase fine. Fragmentele cărbunoase sînt de asemenea abun­
dente. Acest pachet corespunde cu ,, orizontul siltitelor brune-negricioase” 
descris de Patrulius et al. (1969) și înglobat la stratele de Lunca. 
Noi nu atașăm depozitele siltitice straielor de Lunca, din motive pe care 
le vom preciza mai departe.

în general, pachetul marnos de la partea superioară a Aalenian- 
Bathonianului este foarte asemănător cu faciesul marnelor cu Posidonia 
alpina.

b) Vîrstă. Din calcare grezoase situate la vest de Ocem, V a d a s z 
(1915) citează :

Institutul Geological României



STUDIUL GEOLOGIC—SINCLINALUL HAGHIMAȘ 67

Posidonia opalina
iar B ă n c i 1 ă (1941) din blocuri de gresii de tip Dogger citează :

Harpoceras radians Schi.
Tot B ă n c i 1 ă (1941) citează din mai multe puncte de pe ambele 

flancm’i ale sinclinalului o asociație cu :
Trigonia clavellata P ar k.
Modiola imbricata So w.
Goniomya proboscidea A g.
Belemnites canaliculatus Schi.
Belemnites giganteus Schi.
Pecten punulo L a m.
Pecten aequivalvis So w.
Pecten disciformis Schi.
Pecten fibrosus 8 o w.
Rhynchonella quadriplicata Z i e t.
Rhynchonella loxia Fisch.
Din „orizontul siltitelor brune-negricioase” de pe pîrîul Gbrbe, 

B ă n c i 1 ă (1941) citează :
Belemnites subhastatus Q u.

iar Matei et al. (1968)19 din aceleași depozite citează numeroase exem­
plare de Bositra buchi (Gras.).

19 V. Matei, I. Stănoiu, A. B a 11 r e ș, T. C i o b o t a r u, C. Dinu, L 
Dinu, T. Brustur, Z. M u n t e a n u, V. C o s m a. Prospecțiuni geologice pentru 
hidrocarburi în zona flișului cretacic și paleogen dintre valea Trotușului și valea Sucevei. 1968. 
Arh. I. G. P. București.

Foarte recent, Grasu (1969) a recoltat din calcarele grezoase 
de la Lacul Roșu :

Oxycerites fallax radiatiformis W e t z e 1
Fabellisphinctes sp.
Negatheutis sp.
Sphaeroidathyris sphaeroidalis (So w.)
Aulacothyris haueri S z a n.
Aulacothyris sala B u c k m.
„ Terebratula” balinensis S z a n.
Cymatorhynchia quadriplicata (Z i e t h.)
Bntolium demissum (Phill.) etc.
Faunele bogate citate de Băncilă și Gr asu demonstrează 

pe deplin vîrsta mediojurasică a depozitelor de care ne ocupăm. Prezența 
formei Harpoceras radians Schi, pune problema prezenței unei părți 
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a Liasicului în această stivă. Faptul că fosila a fost găsită numai în blocuri, 
ne face însă să admitem cu toată rezerva această ipoteză. Rămînem la 
atribuirea vîrstei Aalenian-Bathonian, cu posibilitatea ca extrema bază 
a calcarelor grezoase să cuprindă și o parte din Toarcian.

Remarcăm de asemenea prezența formei Bositra buchi (Gras.) în 
partea superioară a seriei, care — ca o confirmare suplimentară — se 
și apropie de faciesul „marnelor cu Bositra buchi”.

Callovian-Oxfordian

Intervalului Callovian-Oxfordian i-am atribuit un pachet de radio­
larite roșii și verzi care se așază nemijlocit peste depozitele Aalenian-Batho- 
nianului. Ele nu au o dezvoltare areală mare : le-am putut separa în cîteva 
zone la vest de Lacul Roșu, în muntele Chicera și în versantul nordic al 
pîrîului Muntele Fagului. Grosimea acestor depozite variază între 10-30 m.

a) Litologie. Radiolaritele roșii și verzi reprezintă principalul element 
litologic al Callovian-Oxfordianului. Ele se prezintă în strate de 4-7 cm 
grosime, au spărtură concoidală, unsuroasă, sînt compacte. Uneori se 
sfărîmă în fragmente paralelipipedice colțuroase. între stratele de radio­
larite se intercalează adesea argile silicioase șistoase roșii sau verzi, uneori 
pătate. în secțiuni subțiri am putut observa numeroase resturi de radio- 
lari de tipul Heliodiscus (în special), Rhopalastrum, Hagiastrum și Cenos- 
phera. Aceștia sînt prinși într-o masă de silice criptocristalină pigmen­
tată cu dorit autigen, uneori cu hematit (pentru radiolaritele roșii feru- 
ginoase). Trebuie să subliniem faptul că din punct de vedere petrografic, 
jaspurile callovian-oxfordiene nu se deosebesc de cele triasice și nici de 
cele cretacice. Am putea eventual considera că frecvența unor anumite 
tipuri de radiolari este diferită în cele două nivele de jaspuri: în Triasic 
predomină tipurile de Liosphera și Cenosphera în Jurasic — Heliodiscus.

Urmărind gradul de silicifiere al radiolaritelor pe verticală am putut 
constata că spre bază în acoperișul depozitelor- bathoniene, radiolaritele 
sînt mai bogate în material detritic și calcit, iar cantitatea de silice este 
mai mică. în nivelele superioare, gradul de diageneză crește, silicea este 
aproape unicul component al radiolaritelor (în afara radiolarilor bine înțe­
les) și materialul elastic lipsește aproape complet. Această situație o 
punem în legătură cu existența unei treceri gradate de la condițiile de 
sedimentare ale Aalenian-Bathonianului la cele ale seriei jaspice callo­
vian-oxfordiene, trecere exprimată prin persistența aportului, evident 
redus dar existent, de materialul detritic în baza radiolaritelor.
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b) Vîrstă. Lipsa oricărei forme fosile caracteristice ne obligă să dis­
cutăm vîrstă radiolaritelor din sinclinalul Hăghimaș numai în raport cu 
poziția lor geometrică. Am arătat (p. 47-50) care sînt criteriile pe baza

Fig. 6 — Succesiunea stratigrafică a depo­
zitelor mezozoice din muntele Chicera.

1, șisturi cristaline; 2, gresii cuarțitice;
3, jaspuri; 4, dolomite ; 5, calcare grezoase;
6, roci eruptive bazice ; 7, brecii; 8, calcare 
marnoase roșii cu Saccocoma; 9, marne 
calcaroase cu tintinide (strate de Lunca);

10, conglomerate de Chicera.
Succession stratigrapbique des depots 

m6sozoîques du Mont Chicera.
1, schistes cristalins; 2, greș quartzitiques;
3, jaspes; 4, dolomies; 5, calcaires greseux;
6, roches eruptives basiques; 7, brdches;
8, calcaires marneux rouges â Saccocoma;
9, marnes calcaires â tintinides (couches de 

Lunca); 10, conglomerats de Chicera.

T/n4
10r p t><l 

v > fa5

cărora am separat o serie radiolaritică triasică. Din cele de mai sus, este 
evident că există și radiolarite mai noi, superioare depozitelor bathoniene. 
Aceste radiolarite se așază nemijlocit peste depozitele mediojurasice, 
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deosebindu-se prin aceasta de cele cretacice, care au în bază un pachet 
grezos brecios („breciile infrajaspice”— vezi p. 100) sau se asociază cu 
depozitele formațiunii de Wildflysch. Suportate de formațiuni bathoniene 
și suportînd (în dealul Muntele Fagului) strate de Lunca (malm-neoco- 
miene), radiolaritelor jurasice le revine în mod logic vîrsta Callovian- 
Oxfordian. De altfel, în tot spațiul carpatic acest interval stratigrafie 
este marcat de depozite silicioase, de grosime mică. Ne este imposibil de 
precizat dacă avem de-a face cu întreg Callovianul sau Oxfordianul. 
Baportîndu-ne la alte regiuni (Bucegi), am fi tentați să legăm Callovianul 
inferior de Bathonian (P a t r u 1 i u s et al., 1962) și să încadrăm radiola- 
ritele în Callovian superior-Oxfordian. Este un detaliu pe care putem doar 
să-l amintim fără a avea vreun argument din regiunea cercetată de noi 
care să ne îndreptățească să susținem ferm acest lucru.

Pînza sub-bucovinică

a) Litologie. Depozitele atribuite Doggerului sub-bucovinic sînt 
reprezentate de calcare cenușii-negricioase, fine, compacte, dure. Sînt 
lipsite în general de stratificație în jumătatea inferioară, unde pot avea 
pe alocuri un aspect nodular. Partea superioară are o stratificație mai 
evidentă, calcarele desprinzîndu-se în plăci de 2-5 cm.

în secțiuni subțiri se observă că sînt formate dintr-o masă cripto- 
sau microcristalină (tip pelmicrit) foarte omogenă. Fracțiunea detritică 
este foarte scăzută, fiind reprezentată de muscovit și cuarț.

La „Gura Dămucului” calcarele mediojurasice sînt suportate de 
gresiile conglomeratice cuarțifere limonitice pe care le atribuim Liasicului 
(fig- 7).

b) Vîrstă. Din calcarele de la „Gura Dămucului” Grasu și 
Turculeț (1967) au determinat o faună bajociană cu :

Bositra buchi (Boem.)
Modiola cf. borrisiaki Boem.
Entolium demissum (Phill.)
Astarte integra M ii n s t.
Rhynchonella cf. concina S o w.
Zeilleria globata (S o w.)
Zeilleria fleischeri (O p p.)
Zeilleria cortonensis (Buc h.)
Parkinsonia cf. parkinsoni (Sow.)
Hibolites semihastatus (B 1 a i n v.)
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Din calarele în plăci de la partea superioară a succesiunii jurasice 
de la „Gura Dămucului” am putut determina în secțiuni subțiri

Trocholina ex. gr. alpina L eup.
Trocholina ex. gr. elliptica (Leup.) 

ceea ce ne face să credem că seria calcarelor cenușii-negricioase urcă pînă

Fig.7. — Secțiune geologică în malul drept 
al văii Bicazului la „Gura Dămucului”.
1, șisturi de Câmpii; 2, dolomite (Anisian);
3, conglomerate cuarțitice (Liasic inferior);
4, calcare fine noduloase (Dogger); 5, calcare 
în plăci (Tithon ?); 6, brecii (Neocomian);
7, strate de Sinaia; 8, pînză; 9, falie de 

încălecare.
Coupe geologique le long de la rive gauche 
de la villee du.Bicaz â „Gura Dămucului”.
1, schistes de Câmpii; 2, dolomies (Anisien);
3, conglomerats quartzitiques (Lias inferieur);
4, calcaires fins noduleux (Dogger); 5, calca- 
ires lites (Tithonique); 6, breches (Neoco- 
mien); 7, couches de Sinaia; 8, nappe;

9, faille de chevauchement.

în Bathonian, eventual în Jurasicul superior. în acest din urmă caz, dife­
rențierea facială între pînza bucovinică și sub-bucovinică este și mai evidentă.

Pînza transilvană de Hăghimaș

Existența depozitelor mediojurasice alohtone a constituit mult timp 
pentru noi o problemă greu de rezolvat. Depozite cu faună medio-jurasică 
fuseseră găsite numai în seriile bucovinică și sub-bucovinică. Singurul 
punct fosilifer a cărui poziție era greu de determinat era cel citat de H e r- 
b i c h, Neumay r și J e k e 1 i u s de la Lacul Roșu în calcare oolitice 
feruginoase. Aceste depozite nu att mai fost găsite în loc de nici unul din 
cercetătorii care au urmat. Și noi, ca și ceilalți, am considerat că ele se 
intercalează în partea superioară a seriei bucovinice (Săndulescu — 
în I a n o v i c i et al., 1968 ; Săndulescu, 1969). Din descrierile 
lui Herbic h, rezultă că fauna bathoniană de la Lacul Roșu a fost 
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găsită în blocuri și nu în loc. în ultimul timp, cercetînd pornitura care a 
barat valea Bicazului, formînd Lacul Roșu, am reușit să găsim cîteva 
blocuri din aceste calcare oolitice feruginoase care se apropie cel mai mult 
de descrierea dată de Herb ic h, Neu m y r și J e k e 1 i u s. Ele sînt 
amestecate cu fragmente provenind din formațiunea de Wildflysch. Blo­
curi asemănătoare am întîlnit și pe poteca ce urcă din stațiunea turistică 
spre peretele vestic al muntelui Ghilcoș în apropierea zonei de dezvoltare 
a formațiunii de Wildflysch.

Din cele de mai sus conchidem că în formațiunea de Wildflysch de 
pe versantul vestic al muntelui Ghilcoș se găsesc vestigiile Doggerului 
alohton aparținînd pînzelor transilvane. El este reprezentat de calcarele 
oolitice feruginoase din care provine fauna bathoniană citată la Lacul 
Roșu. Aceasta cuprinde :

Terebratula sphaeroidalis S o w.
Terebratula dorsoplicata S u e s s.
Rhynchonella spinos a S c h.
Rhynchonella quadriplicata Z i e t.
Limatula gibbosa (M ii n s t.)
Trigonia clavellata P a r k.
Pholadomya crassa A q.
Pholadomya ovulum A q.
Phylloceras cfr. flabellatum N e u m.
Phylloceras demidoffi R o u s s.
Phylloceras kudernatschi Hau.
Phylloceras subobtusum K u d.
Phylloceras mediteraneum Neu m.
Oppelia frișca Q. u e n s t.
Parkinsonia parkinsoni S o w.
Stephanoceras rectelobatum H a u.
Pleurotomaria granulata S o w.
Perisphinctes aurigerus O p p.
Din punct de vedere biofacial, fauna este evident diferită de cele­

lalte faune mediojurasice din sinclinalul Hăghimaș (din pînzele bucovinică 
și sub-bucovinică), remarcîndu-se prin bogăția amonoideelor.

Precizările făcute cu privire la Doggerul transilvan lămuresc, într-o 
lumină nouă, repartiția biofaciesurilor mediojurasice din unitățile supra­
puse ale zonei cristalino-mezozoice, în sensul că se observă o suprapunere 
în repartiția acestora în raport cu cele ale Liasicului și Triasicului.
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MALM NEOCOMIAN

Istorie

Depozitele Malmului an fost printre primele identificate în sinclinalul 
Hăghimaș. Toți autorii au recunoscut calcarele masive albe și roșii apar- 
ținînd Neojurasicului. H a u e r (1859 a) aduce primele argumente paleon­
tologice despre existența Jurasicului superior. Herbich (1866, 1873 a, 
1878) și N e u m a y r (1873) sînt cei care precizează stratigrafia Malmului 
prin descoperirea și studiul monografic al faunei kimmeridgiene cu Aspi- 
doceras acanthicum. Atanasiu (fide Băncilă, 1941) și mai apoi 
Preda și Pelin (1965) au prezentat și o orizontare de detaliu a 
depozitelor kimmeridgiene de la Lacul Roșu distingând trei orizontul!. 
Recent s-a arătat (Săndulescu, 1969) că există foarte probabil o 
lacună între aceste depozite și calcarele tithonice din acoperișul lor.

Herbich (1878) și apoi și alți autori (V a d a s z, 1915 ; U h 1 i g, 
1903 ; Băncilă, 1941; Preda și Pelin 1962, 1964) au arătat, cu 
argumente paleontologice, că în calcarele masive din sinclinalul Hăghimaș, 
pe lîngă Tithonie, este cuprins și Cretacicul inferior. Atanasiu (1934 — 
în Băncilă, 1958) separă în schimb deasupra calcarelor tithonice din 
Hăghimașul Negru, un Cretacic inferior cu calcare marnoase, fapt care ne 
îndreptățește să credem că el atribuie întreaga masă de calcare Jurasicului 
superior. Același autor a extins, de asemenea cartografic, mult depozitele 
kimmeridgiene înglobînd la acestea o mare parte a calcarelor roșcate de 
vîrstă tithonică.

Problema existenței sau lipsei unei lacune între Tithonie și Cretacic 
a fost și ea abordată de diferiți cercetători. Băncilă (1941) ca și H e r- 
bich (1878) și Vadasz (1914) admit continuitatea de la Tithonie 
la Cretacic. Preda și Pelin (1962, 1964) adoptă o atitudine ezitantă. 
Recent a fost dovedită continuitatea Tithonic-Neocomian (D r a g a s t a n, 
1968 ; S ă n d u 1 e s c u 1968,1969). Este însă subliniată (Săndulescu, 
1969) existența unei discontinuități la baza Urgonianului, cuprins și acesta 
în masa calcarelor masive.

Faciesul pelagic al Malm-Neocomianului a fost semnalat pentru 
prima oară de H e r b i c h (1878) care separă în baza formațiunii cretacic- 
inferioare, marne cu Aptychus, neocomiene. Uhlig (1907) atribuind 
stratele cu Aptychus Tithonic-Neocomianului, le atașează seriei sedimen­
tare a pînzei bucovinice. Băncilă (1941) separă „strate cu Apytchus" 
la baza stratelor de Sinaia, pe „aripa externă” a sinclinalului Hăghimaș, 
plasîndu-le din punct de vedere stratigrafie în baza Cretacicului. Autorul 
admite însă și trecerea lor în Jurasicul superior. Mai tîrziu Băncilă
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(1958) denumește această serie strate de Pojorîta-Lunca. Denumirea, sim­
plificată, de strate de Lunca a fost întrebuințată și de alți autori (P a t r u- 
1 i u s et al., 1965, 1969 ; M. Săn dulescu, Jana Săndulescu, 
1965 ; M. Săndulescu, 1967, 1968, 1969) dar în sensuri diferite, în- 
trucît Patrulius și colaboratorii săi lărgesc noțiunea, înglobînd la stra- 
tele de Lunca depozitele „orizontului siltitic-marnos, ca gresii cărbunoase” 
lărgire nejustificată atît din punct de vedere al respectării definiției ini­
țiale cît și din punct de vedere al neomogenității alcătuirii petrografice. 
Aceeași eroare a fost făcută și de T u r c u 1 e ț și Grasu (1964,1968, 
1969) care au descris la „stratele cu Aptych'us” și „orizontul siltitic”. 
Majoritatea autorilor menționați au considerat că stratele de Lunca suportă 
normal stratele de Sinaia din zona flișului. Noi am arătat (M. Săndules­
cu, Jana Săndulescu, 1965; M. Săndulescu, 1967,1968) 
că stratele de Lunca aparțin altei unități tectonice decît stratele de Sinaia, 
cele două entități litostratigrafice fiind în ansamblu două faciesuri sincrone. 
Această idee a fost admisă în ultimul timp și de P a t r u 1 i u s și colabo­
ratorii acestuia (Patrulius et al., 1969) care emit și ipoteza că o parte 
din calcarele marnoase tipice litofaciesului „stratelor cu Aptychus" sînt 
olistolite înglobate în stratele de Lunca.

Pînza bucovinică

Răspîndire

Depozitele Malmului și Neocomianului bucovinic au, în regiunea 
cercetată de noi, o dezvoltare discontinuă și asimetrică. Ele se întîlnesc 
numai pe flancul estic al sinclinalului Hăghimaș și sînt reprezentate de 
stratele de Lunca ce au o dezvoltare marcată în regiunea izvoarelor Dămu­
cului unde formează o zonă practic continuă la sud de terminația meridio­
nală a „crestei” Dămucului, îmbrăcînd periclinal șisturile cristaline și 
depozitele triasice și jurasice medii de pe aceasta. La nord de pîrîul Gușa 
stratele de Lunca nu se mai întîlnesc nici la exteriorul, nici la interiorul 
ariei șisturilor cristaline pînă în regiunea de confluență a Dămucului cu 
Bicazul unde, în malul sting al văii Dămuc în dreptul localității Ivănuș, 
un pachet de strate de Lunca este prins în fruntea pînzei bucovinice, sub 
șisturile cristaline. De aici spre nord ele se mai întîlnesc în muntele Chicera 
unde suportă conglomerate de Chicera.

Tot în muntele Chicera se găsesc și depozite kimmeridgiene, de fapt 
singurele depozite din seria bucovinică pentru care această vîrstă este 
oarecum certă (pl. V, fig. 6).
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Orizontare

Kimmeridgian

Pe versantul nord-vestic al muntelui Chicera pe poteca ce leagă 
muntele Hăghieșu cu Bîtca Rotundă, aparent imediat deasupra depozitelor 
mediojurastice, aflorează calcare fin grezoase, roșii, în bancm-i de 3-5 cm, 
cu suprafețe de stratificație neregulate. Grosimea lor este greu de apreciat 
cu exactitate întrucît nu este deschisă nici limita lor superioară nici cea 
inferioară; cu aproximație ele nu depășesc 10 m. Calcarelor roșii li se 
asociază brecii cu matricea formată din același material roșu nisipos, 
în care se găsesc dispuse neregulat fragmente colțuroase de dolomite, 
jaspuri și roci bazice.

Vîrstă kimmeridgiană a calcarelor roșii nisipoase semnalate încă mai 
de mult (Săndulescu—în Patrulius et al., 1969)20 a fost 
dedusă pe baza studiului microscopic. în secțiuni subțiri am recunoscut 
numeroase exemplare de Saccocoma de talie mare, de tip kimmeridgian. 
Turculeț și Grasu (1969) au confirmat recent vîrstă kimmeridgiană 
a acestor roci prin descoperirea în blocuri de calcare roșii găsite în valea 
Chicera a unei faune de ammoniți și anume:

Aspidoceras acanthicum (O p p.)
Physodoceras altenense (d’O r b.)
Sowerbyceras cf. loryi (M u n. — C h a 1 m.)
Fontanesiella cf. valentinum (Font.)
TaramaUiceras cf. trachynotum (O p p.)
TaramaUiceras cf. holbeini (Opp.)
Streblites frotho (Opp.)
Perisphinctes sp., Lytoceras sp., etc.
Nu sîntem de acord cu cercetătorii menționați care includ aceste 

depozite la „stratele cu Aptychus” (=pro parte strate de Lunca). Asocie­
rea breciilor cu matrice roșie și microfaciesul acestor depozite le deose­
besc net de stratele de Lunca, care de altfel în muntele Chicera se așază 
transgresiv atît deasupra depozitelor kimmeridgiene cît și a calcarelor 
grezoase ale Doggerului sau a jaspurilor de deasupra acestora.

Prezența fragmentelor de jaspuri din breciile kimmeridgieneîntărește a- 
tribuirea primelor în muntele Chicera, nivelului Cal lovian-Oxfordian (fig-6).

20 Op. cit. pct. 7.
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Tithonic-V alanginian (strate de Lunca)

Depozitele pe care le atribuim Malm-Neocomianului bucovinic și 
pe care le descriem sub denumirea de strate de Lunca sînt cuprinse între 
radiolaritele callovian-oxfordiene, orizontul „siltitic-marnos” (Bathonian) 
sau depozitele kimmeridgiene în pat și formațiunea de Wildflysch în aco­
periș. Aceste repere le cunoaștem în regiunea studiată de noi. Mai la sud, 
în bazinul Trotușului, între stratele de Lunca și formațiunea de Wildflysch 
se interpune un orizont separat sub denumirea de „fliș grezos-calcaros și 
calcarenitic” (Patrulius et al., 1969) pe care îl excludem din definiția 
stratelor de Lunca (pl. V).

a) Litologie. La alcătuirea stratelor de Lunca iau parte următoarele 
tipuri de roci:

calcare marnoase, cu aspect litografic, de culoare verzuie sau roșii- 
vișinii, în bancuri de 3-10 cm grosime, rareori mai groase; ele sînt de 
tipul pelmicritelor, bogate în radiolari și tintinide. Uneori calcarele mar­
noase roșii-vișinii devin slab nisipoase în care caz se îmbogățesc evident 
în clorit;

marnocalcare cenușii, șistoase sau cu desprindere în plăci subțiri 
de cîțiva centimetri grosime, casante; formează pachete de grosimi varia­
bile între 2-5 cm pînă la 25-30 cm;

marne cenușii, verzui sau roșii-vișinii, compacte, cu desprindere 
în plăci sau sfărîmicioase cu spărtură prismatică; aceste marne pot deveni 
foarte șistoase (tip „calcșisturi”) sau din contră slab nisipoase cînd au un 
aspect mai masiv. Marnele roșii-vișinii sînt totdeauna asociate calcarelor 
marnoase de aceeași culoare;

gresii calcaroase, cenușii sau negricioase, fine, sînt granoclasate 
uneori slab curbicorticale la partea superioară; se prezintă în strate sub­
țiri de 1-3 cm, au hieroglife de dimensiuni mici și nu prea dese și sînt sub­
ordonate ca frecvență rocilor pelitice;

brecii cu ciment calcaros (tip calcarenite), cu elemente de dolomite, 
șisturi cloritoase și jaspuri, rareori cu calcare; se prezintă în strate de 
5-15 cm grosime;

silicolite cenușii și verzui, bogate în radiolari (radiolarite), ce prezintă 
și un conținut ridicat de clorit.

Dintre rocile enumerate mai sus cele mai răspîndite în stratele de 
Lunca sînt marnocalcarele și marnele cenușii. Ele alternează des formînd 
fondul litologie al acestei serii. La intervale mai mult sau mai puțin regulate 
se intercalează calcarele marnoase litografice verzui, care rareori formează 
pachete groase. Calcarele marnoase roșii-vișinii și marnele de aceeași cu­
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loare formează cîteva intercalații de mai mulți metri grosime. Noi le-am 
întîlnit in cîteva locuri numai, pe pîrîul Valea Mare, pe pîrîul Lupului și 
pe pîrîul Brateș, intercalate la nivele stratigrafice diferite (pl. V). Aceste 
pachete au fost separate ca „strate cu Aptychus s-str.” de Pa tr uliu s 
et al. (1969). Este greu să precizăm căror nivele separate de acești autori 
le corespund pachetele întîlnite de noi. Considerînd că „flișul calcaros 
-grezos și calcarenitic” din acoperișul stratelor de Lunca care conține 
nivelul superior de strate cu Aptychus s.str. nu apare în regiunea cerce­
tată, am p utea atribui pachetul ce aflorează pe pîrîul Brateș nivelului 
mediu, el plasîndu-se la partea superioară a stratelor de Lunca, echiva­
lente în accepțiunea noastră cu ceea ce P a t r u 1 i u s separă sub denu­
mirea de „flișul calcaros”. Vom reveni asupra acestei probleme cu ocazia 
discutării vîrstei stratelor de Lunca.

Gresiile calcaroase se asociază inegal rocilor pelitice. Ele se inter­
calează totdeauna în baza secvențelor formate de marnocalcare și marne, 
în porțiunea superioară a stratelor de Lunca, în special în zona cuprinsă 
între pîrîul Pavaș și culmea Muntele Fagului, intercalațiile de gresii au 
un caracter ritmic mai pronunțat, fapt care imprimă acestei părți a seriei 
un caracter flișoid, apropiat de tipul flișurilor calcaroase. Secvențele pot 
fi în acest caz binare — formate din gresii și marne sau marnocalcare — 
sau ternare — formate din toate trei componentele ce se succed deobicei 
în ordinea : gresii-marne-marnocalcare. Nu am observat niciodată gresiile 
asociate cu calcarele marnoase roșii-vișinii.

Breciile calcaroase se intercalează sporadic în stratele de Lunca. Noi 
le-am întîlnit pe pîrîul Brateș, pîrîul Pavaș, pîrîul Gușa și în valea Dămu­
cului la Ivănuș. Radiolarite nu am întîlnit decît într-un singur loc, la 
partea superioară a stratelor de Lunca pe culmea Fagului (pl. V). Ele 
sînt citate și la sud de regiunea cercetată de noi aproximativ la același 
nivel stratigrafie (P atrul ius et al., 1969).

Abundența radiolarilor și a tintinidelor în rocile pelitice care alcă­
tuiesc stratele de Lunca ne îndreptățesc să considerăm această serie ca 
provenind dintr-un sediment de tipul mîlurilor cu radiolari, în timpul sedi­
mentării căruia au intervenit la anumite intervale mai mult sau mai puțin 
regulate aporturi de material detritic fin (gresiile calcaroase) și rareori 
grosier (breciile). Deși pachetele în care aportul detritic este ceva mai 
abundent au un caracter flișoid, nu putem încadra, avînd în vedere aspectul 
lor general, stratele de Lunca la formațiunea de fliș. De altfel aceste strate 
au fost încadrate la prefliș (0 o n t e s c u, 1967). în acest sens merită să 
atragem atenția asupra faptului că în zona lor de sedimentare (pînza 
bucovinică) ele nu sînt urmate de o formațiune de fliș ci de formațiunea 
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de Wildflysch. în schimb flișul tipic se dezvoltă în altă zonă situată mult 
mai spre est. Privit din acest punct de vedere încadrarea stratelor de 
Lunca la prefliș își pierde sensul întrucît ele nu preced flișul ci sînt 
în bună parte sincrone cu el. Nu este cazul să considerăm această situație 
o regulă; voim doar să relevăm faptul că încadrarea cu orice preț a anu­
mitor formațiuni într-o schemă oarecare este mai mult decît convențio­
nală și se pretează la concluzii neîntemeiate pe fapte reale.

b) Vîrstă. în cercetările noastre ne-am preocupat cu precădere de 
analiza conținutului inicropaleontologic al stratelor de Lunca, în special 
datorită faptului că resturile macrofosile au fost recent studiate în detaliu 
de Tur cui eț și Grasu (1965, 1968) și de Patrulius et al. 
(1969). Pe baza studiului în secțiuni subțiri am putut stabili următoarele 
asociații caracteristice de tintinide (pentru fiecare asociație este marcat 
locul unde aceasta este cea mai completă).

1. Muntele Chicera
Crassicolaria massutiniana (Col.) (f. frecvent) 
Crassicolaria intermedia (Dur. D e 1 g.) 
Crassicolaria brevis R em.
Calpionella alpina L o r.
2. Valea Dămuc (Ivănuș)
Crassicolaria massutiniana (Col.) (frecvent) 
Crassicolaria brevis Bem.
Calpionella alpina L o r.
Calpionella eliptica Cad.
3. Valea Dămuc (Ivănuș) și Muntele Fagului 
Crassicolaria parvula R em.
Calpionella alpina Lor. (frecvent) 
Calpionella elliptica Cad. (frecvent) 
Tintiniopsella longa (Col.).
Tintinopsella carpatica (Murg, et Fii.)
4. Valea Dămuc (Huisurez)
Tintinopsella carpathica (M u r g. et Fii.) 
Tintinopsella longa (Col.)
5. Pîrîul Valea Mare, pîrîul Lupului, muntele

Tithonic superior 
(partea inferioară)

Tithonic superior 
(partea superioară)

Berriasian inferior

Berriasian

Chicera
Calpionellites darderi (Col.)
Calpionellopsis oblonqa (Cad.) n . . _T ,~ 7 . „ . . 7 i Berriasian supenor-ValangimanCalpionellopsis simplex Col.
Calpionella alpina Lor.
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Din analiza tabelului de mai sus se desprinde faptul că pe baza tinti- 
nidelor se poate afirma că stratele de Lunca se întind pe intervalul 
Titonic (superior) — Valanginian (cel puțin partea lui inferioară). Eeferindu- 
ne la lucrările lui T u r c u 1 e ț și G r a s u (1965, 1968) care stabilesc 
vîrsta stratelor de Lunca pe baza conținutului în aptychi remarcăm de 
la început faptul că limita inferioară a acestor strate este coborîtă în 
Kimmeridgian.

Pentru a discuta acest fapt este necesar să reamintim că autorii 
citați au separat în orizontul superior al „stratelor cu Aptychus", care 
corespunde cu ceea ce denumim noi strate de Lunca, două suborizonturi: 
bazal-marnos și superior marnocalcaro-grezos. Fauna de aptychi a sub- 
orizontului bazai determinată de acești autori este următoarea :

Laevaptychus (Obliquuslaevaptychus) latoblicus T r a u t li 
Laevaptychus (Obliquuslaevaptychus) longoblicus T r a u t h 
Laevaptychus (Latuslaevaptychus) latissimus T r a u t h var. 
pseudoseripora T u r c. et Gras u
Laevaptychus (Latuslaevaptychus) latus (P a r k) var. taxopora
T r a u t h
Lamellaptychus gr. A. beyrichi (O p p.) em. T r a u t h
Lamellaptychus gr. A. rectecostatus (P c t.) em. T r a u t h
Lamellaptychus gr. A. beyrichi (O p p.) em. T r a u t h 
Lamellaptychus gr. B. gillieroni T r a u t h 
Punctaptychus gr. A. punctatus (V o 11 z)
Din suborizontul superior Turculeț și Grasu (1968) 
au determinat:
Lamellaptychus gr. A. mortilleti (P i c t. et L o r.) f. typ
T r a u t h (partim) cf. studieri (O a s t e r) em. T r a u t h 
Lamellaptychus gr. B : mortilleti (P i c t. et L o r.) 
mortilleti (P i c t. et Lor.) var. retroflexa T r a u t h 
submortilleti T r a u t h, submortilleti T r a u t h var. retroflexa T r a- 
u t h Lamellaptychus gr. C : aplanatus (G i 11) theodosia ( D e s h.) 
theodosia (Des h.) var. pectangulus T r a u t h
Din analiza repartiției formelor de Aptychus în regiunea cercetată 

de noi constatăm că vîrsta kimmeridgiană a suborizontului inferior poate 
fi susținut numai pe baza formelor : Lamellaptychus gillieroni găsit pe 
pîrîul Muntele Fagului și a formelor de Laevaptychus (latus, latissimus, 
longoblicus și latoblicus) colectate de pe pîrîul Brateș (acestea din urmă 
urcă și în Tithonicul inferior). Toate celelalte specii urcă și în Tithonie
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și cu excepția lui Punctaptychus punetatus și în Berriasian. Din baza stra- 
telor de Lunca de pe pîrîul Muntele Fagului nu am găsit o microfaună 
caracteristică, în schimb pe pîrîul Brateș în chiar axul anticlinalului des­
cris de stratele de Lunca și în imediata apropiere a acestuia, pe flancuri, 
am identificat în secțiuni subțiri o asociație berriasiană cu : Calpionella 
elliptica, Calpionellopsis oblonga, Calpionellopsis simplex și Tintinopsella 
carpatica. O neconcordanță similară am constatat și pe pîrîul Valea Mare 
unde în partea bazală a stratelor de Lunca am determinat o asociație 
berriasian superioară-valanginiană cu : Calpionellites darderi, Calpionel­
lopsis oblonga, Calpionella alpina și Remaniella, dintr-un pachet din care 
T u r c u 1 e ț și G r a s u citează Punctaptychus punetatus.

Trebuie amintit că de aceeași problemă s-au preocupat și Patru lins, 
Popa și Popescu (1969) în studiul făcut în partea sudică a 
sinclinalului Hăghimaș. Acești autori au emis ipoteza că pachetele calca- 
roase de tip „strate cu Aptychus” str. s. ar putea avea o poziție alohtonă 
(olistolite) în raport cu stratele de Lunca. Această ipoteză are dezavan­
tajul că necesită imaginarea unei zone de sedimentare suplimentară, față 
de cele cunoscute pînă acum, în care să se fi depus numai „strate cu Aptychus 
(întrucît nu se cunosc olistolite și de altă natură în stratele de Lunca) 
zonă ce își găsește deocamdată cu greu un loc în cadrul paleogeografic 
al zonei cristalino-mezozoice a Carpaților Orientali. Față de elementele 
pe care ni le oferă regiunea studiată noi întrevedem două soluții pentru 
explicarea contradicțiilor semnalate mai sus. Pentru situația constatată în 
pîrîul Brateș putem să admitem că pachetul din care au fost colectați 
Laevaptychi are o poziție ușor diapiră față de seria ce formează flancurile 
anticlinalului (cu asociația de tintinide berriasiene). în schimb pe pîrîul 
Valea Mare sîntem ogbligați să facem apel la un fenomen de resedimentare 
a aptychilor întrucît aici în chiar baza stratelor de Lunca tintinidele arată 
o vîrstă mai nouă decît aceștia. De altfel această soluție poate fi aplicată 
și pentru formațiunile din pîrîul Brateșului.

Avînd în vedere cosiderațiile făcute mai sus credem că sîntem îndrep­
tățiți să acordăm stratelor de Lunca vîrstă tithonic-valanginiană, fără a 
putea preciza cît de sus în Valanginian urcă limita lor superioară.Excluderea 
Kiînmeridgianului din cuprinsul stratelor de Lunca este sprijinită 
și de faptul că în muntele Chicera acesta le suportă transgresiv (fig. 6), 
iar nivelele de bază ale lor conțin asociația tithonică cea mai veche determi­
nată de noi (asociația 1). Este cazul să remarcăm că asociația de aptychi 
determinată de T u r c u 1 e ț și Grasu din stratele de Lunca din mun­
tele Chicera este în perfectă concordanță cu concluzia de mai sus, nici una
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din formele citate de ei nefiind exclusiv kimmeridgiană, toate urcînd 
pînă în Tithonic.

Hauterivian (?) (Conglomerate de Chicera)

în muntele Chicera, deasupra stratelor de Lunca, dar așezîndu-se 
transgresiv și pe termeni mai vechi, pînă la dolomitele mediotriasice, se 
dezvoltă o stivă destul de groasă (160 m) de conglomerate pe care le-am 
separat sub denumirea de conglomerate de Chicera (fig. 6). Dezvoltarea 
lor pe suprafața restiînsă îngreuiază mult determinarea vîrstei.

La constituția conglomeratelor de Chicera iau parte aproape exclu­
siv dolomite și șisturi cristaline. Se mai întîlnesc rareori blocuri de calcare 
marnoase și marnocalcaroase din stratele de Lunca. Elementele sînt col­
țuroase sau semicolțuroase, dînd conglomeratelor un pronunțat caracter 
brecios. Pe versantul vestic al muntelui Chicera se individualizează chiar 
o klippă sedimentară formată din șisturi cristaline înglobate în conglo­
merate. Dimensiunile ei sînt aproximativ de ordinul 100 m lungime și 
25-30 m grosime.

Vîrstă conglomeratelor de Chicera o putem deduce numai indirect. 
Ele sînt suportate de stratele de Lunca, la partea superioară a cărora, 
chiar în muntele Chicera am identificat asociația cea mai tînără de tintinide 
(asociația 5) de vîrstă Berriasian superior-Valanginian. Deși nu vin în 
contact direct este foarte probabil ca formațiunea de Wildflysch să fie mai 
nouă decît conglomeratele, întrucît în imediata vecinătate a muntelui 
Chicera Wildflyschul este net transgresiv pe o suprafață puternic afectată 
de eroziunea care a determinat și conturul actual al conglomeratelor. De 
altfel caracterele petrografice ale acestora din urmă sînt net diferite de 
breciile și conglomeratele asociate formațiunii de Wildflysch în care 
practic dolomitele lipsesc.

Ținînd seama de considerentele enumerate mai sus credem că putem 
atribui cu oarecare certitudine vîrstă hauteriviană conglomeratelor de 
Chicera. în această ipoteză ele ar reprezenta spre nord echivalentul gro­
sier al „flișului calcaros-grezos și calcarenitic” în care Patrulius et 
al., (1969) citează Lamellaptychus angulocostatus și în care breciile și cal- 
carenitele grosiere sînt de asemenea bogate în fragmente de dolomit și 
șisturi cristaline. Admițînd această paralelizare trebuie să admitem și 
o variație longitudinală de facies în lungul flancului extern al sinclinalului 
Hăghimaș, variație de facies a căror termeni intermediari au fost îndepăr­
tați de eroziunea ante-barremiană. Încercînd o paralelizare la distanță 
și mai mare, sîntem foarte înclinați să credem că conglomeratele de Chicera 

6 — c. 2103
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reprezintă echivalentul conglomeratelor de Muncelu din sinclinalul Rarău 
deși acestora din urmă Turculeț (1968) le acordă vîrstă Valanginian. 
Contradicția nu este de neînlăturat întrucît putem admite că baza conglo­
meratelor de Chicera coboară pînă în Valanginianul superior și că la partea 
superioară a conglomeratelor de Muncelu este cuprins și Hauter i vianul.

Pînza sub-bucovinieă

Depozite aparținând pînzei sub-bucovinice mai noi decît calcarele 
mediojurasice am putut separa în cele două petece de rabotaj de la Gura 
Dămucului (fig. 7) și din partea sudică a muntelui Bîtca Rotundă. Ele 
sînt reprezentate de un pachet gros de 30-50 m de brecii cu ciment grezo- 
calcaros a căror elemente constituente sînt reprezentate de cuarț, șisturi 
cloritoase și dolomite. Abundența fragmentelor de cuarț caracterizează aceste 
brecii. Cimentul este adesea pigmentat cu granule mici de limonit. în 
petecul de la Gura Dămucului în aceste brecii se individualizează un pachet 
de șisturi nisipoase cenușii în care se intercalează un banc de marnocalcare 
cenușii din care am putut determina, în secțiuni subțiri, următoarea aso­
ciație de tintinide :

Calpionellopsis oblonga (Cad.)
Calpionellopsis simplex (Col.)
Calpionellites darderi (Col.)
Calpionella alpina L o r.
Tintinopsella carpatica (Murg, et Fii.)
Ea atestă vîrstă Berriasian superior-Valanginian a acestui pachet, 

care după cum se poate evident deduce este sincron cu cel puțin o parte 
a stratelor de Lunca din pînza bucovinică. Prezența unor intercalați! 
similare de brecii (subțiri) în stratele de Lunca vin să întărească această 
paralelizare. Nu avem nici un motiv să credem că breciile din pînza sub- 
bucovinică sînt mai vechi decît Neocomianul, avînd în vedere asociația 
de tintinide descrise mai sus, problema prezenței Tithonieului și în general 
a Malmului în această serie rămîne încă neclară. Două posibilități sînt 
de reținut: (1) Malmul sau cel puțin o parte (inferioară) a lui este cuprinsă 
într-un pachet de aproximativ 1,5 m grosime din partea terminală a cal­
carelor mediojurasice de la Gura Dămucului care au un aspect diferit 
de acestea — sînt calcare negricioase în plăci, fin siltitice, sau (2) în extre­
ma bază a breciilor neocomiene este cuprins și o parte, cel puțin, din Titho- 
nic. Sîntem mai degrabă înclinați să credem că prima ipoteză este mai 
aproape de adevăr întrucît nu am găsit intercalate brecii de acest tip 
în partea inferioară tithonică a stratelor de Lunca din pînza bucovinică.
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în legătură cu existența acestor brecii atît în seria bucovinică, cît 
și în cea sub-bucovinică trebuie să precizăm că ele sînt primele nivele gro­
siere în care apar dolomite triasice. Deși acestea există ca material detri- 
tic încă din Dogger, ele nu depășesc acolo niciodată dimensiunile de 
0,5-1 mm și arată după caracterul rotunjirii, un transport mai îndelungat. 
Breciile neocomiene dovedesc net existența unei surse de alimentare cu 
relief tînăr și activ care a apărut în acest timp. Sursa, avînd în vedere 
caracterul cu totul subordonat al breciilor în seria bucovinică și abundența 
lor relativă în cea sub-bucovinică, ar trebui să fie plasată la exteriorul 
(estul) ariei de sedimentare a acesteia din urmă.

Pînza transilvană de Hăghimaș

Răspîndire

Depozitele malm-neocomiene transilvane sînt larg răspîndite în 
pînza Hăghimașului. Ele constituie cea mai mare parte a masei acesteia. 
Regiunile de maximă dezvoltare a depozitelor de această vîrstă sînt masi­
vele calcaroase Ocem, Hăghimașul Mare, Telecul Mare, Hăghimașul Negru 
și Ghilcoș. în regiunea Cheile Bicazului ele ocupă numai aproximativ 
jumătate din suprafața pînzei Hăghimașului, restul find ocupat de cal­
carele urgoniene. Regăsim calcarele Malm-Neocomianului și în cea mai 
mare parte a petecului de acoperire Muntieelu-Surduc în care sînt săpate 
„Cheile mici” ale Bicazului.

Orizontare

Termenul inferior al stivei calcaroase malm-neocomiene este repre­
zentat de depozitele kimmeridgiene a căror separare este ușor de făcut, 
în schimb în masa calcarelor tithonic-neocomiene separarea și mai ales 
cartografierea unor complexe litologice bine individualizate s-a dovedit 
foarte dificilă.

De altfel, așa cum am atras deja atenția (Săndulescu, 1969) 
există mari dificultăți chiar în separarea cartografică a Urgonianului.

Kimmeridgian

Laminarea frecventă a depozitelor kimmeridgiene la baza pînzei 
Hăghimașului diminuează mult numărul profilelor complete în acest 
pachet de strate. Nicăieri nu se poate observa patul stratigrafie al depozi­
telor kimmeridgiene, peste tot unde deschiderile permit observarea limi-
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tei lor inferioare ele repauzează tectonic pe formațiunile cretacice ale pînzei 
bucovinice.

a) Litologie. Cea mai completă succesiune în depozitele kimmerid- 
giene se poate observa la baza peretelui abrupt al versantului vestic al 
munților Ghilcoș (pl. VI). Aici este de altfel și celebrul cuib fosilifer în 
care a fost descoperită fauna cu Aspidoceras acanthicum. Această succesi­
une a mai fost descrisă de Atanasiu (fide B ă n c i 1 ă, 1941) și de 
Preda și Pelin (1965) care au distins doar trei orizonturi. Din bază 
spre partea superioară se pot observa:

1. Calcare verzui dure, noduloase (2 m). Analiza microscopică relevă 
caracterul sparitic al acestor calcare; ele sînt lipsite de microorganisme.

2. Calcare roșii, fin nisipoase, cu desprindere în plăci subțiri de 1-2 cm, 
cu suprafețe neregulate. în secțiuni subțiri am recunoscut în aceste cal­
care cîteva resturi de Saccocoma.

3. Calcare grezoase compacte, masive, lipsite în general de stratifi­
cație (5 m). Sub lupă se pot observa destul de multe fragmente de culoare 
albă care la analiza microscopică se dovedesc a fi fragmente colțuroase 
de crinoizi; pe lîngă acestea am mai putut observa numeroase exemplare 
de oncolite (alge cyanophicaee) în general de talie mare, precum și rare 
Saccocoma.

4. Calcare noduloase roșii, dure (12 m). în secțiuni subțiri am putut 
observa în aceste roci, ce se dovedesc a fi de tipul intramicrit, numeroase 
exemplare de Saccocoma; este cel mai bogat nivel cu Saccocoma al Kim- 
meridgianului din pînza de Hăghimaș. Pe lîngă acestea se mai recunosc 
și oncolite de diferite dimensiuni.

5. Calcare grezoase cenușii-verzui, fine ce se prezintă în bancuri 
de 20-25 cm, separate de strate mai marnoase; spre bază devin compacte 
și mai dure, iar spre partea superioară trec la gresii calcaroase cenușii- 
verzui cu intercalații de marne cenușii nisipoase (20 m). în calcarele gre­
zoase am recunoscut în secțiuni subțiri cîteva exemplare de Saccocoma, 
iar gresiile calcaroase s-au dovedit a fi destul de bogate în dorit. Frag­
mentele de cuarț, prezente atît în calcarele grezoase cît și în gresii, sînt 
echigranulare și în general colțuroase.

O parte din această succesiune se poate regăsi în versantul sudic al 
șeii Ciofronca (fig. 9) unde la baza pînzei Hăghimașului deasupra Wild- 
flysch-ului se pot recunoaște în superpoziție normală doi din termenii 
succesiunii din peretele muntelui Ghilcoș: calcarele grezoase cenușii 
masive lipsite de stratificație (termenul 3) și deasupra lor calcarele nodu­
loase roșii (termenul 4). Acestea din urmă se mai întîlnesc în versantul
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vestic al muntelui Hăghimașului și la baza petecului de acoperire Piatra 
Unică. în toate aceste trei puncte calcarele noduloase suportă direct cal­
carele tithonice. Alte puncte în care am mai recunoscut depozitele kim- 
meridgiene se găsesc pe valea Bicazului la ieșirea din stațiunea Lacul Roșu 
și în amont de cabana „Cheile Bicazului”, unde ele sînt reprezentate numai 
de calcarele grezoase masive (termenul 3) peste care se așază direct depo-

Fig.8. — Succesiunea stratigrafică a depozitelor 
kimmeridgiene de la vest de muntele Hăghi- 

mașul Negru.
1, calcare masive; 2, calcare roșii în plăci;
3, calcare cenușii în plăci (1 = Tithonic, 2 4- 

4- 3 = Kimmeridgian).
Succession stratigraphique de depots kimmerid- 
giens situes ă l’ouest du Mont Hăghimașul 

Negru.
1, calcaires massifs; 2, calcaires lites rouges;
3, calcaires lites gris (1 = Tithonique, 

2 4-3 = Kiinm6ridgien).

zitele tithonice. De asemenea chiar la intrarea în Cheile Bicazului pe 
șoseaua națională (fig. 11) mai apar depozite kimmeridgiene puternic 
tectonizate, în care este greu de urmărit o succesiune stratigrafică; aici 
pe lîngă calcarele noduloase roșii se mai pot observa și calcarele roșii 
nisipoase în plăci subțiri (termenul 2).

b) Vîrstă. Fauna depozitelor kimmeridgiene de la Lacul Roșu a 
fost descoperită de Herbich dar studiul ei cel mai complet a fost 
făcut de N e u m a y r (1873). Acesta a reușit să determine următoarele 
forme :

Belemnites (Conobelus) beneckei (N e u m.)
Nautilus (Pseudoganides) franconicus
Phylloceras isotypum (B e n e c k e)
Phylloceras saxonicum N e u m.
Phylloceras (Calliphylloceras) banacense (Catullo)
Phylloceras (Holcophylloceras) polyolcum (B e n e c k e)
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i Phylloceras (Sowerbyceras) tortisulcatum ( O r b.)
Lytoceras polycyclum N e u m.
Glochiceras (Lingulaticeras) balanense (Neum.)
Glochiceras (Lingulaticeras) nudatum (O p p.) ( = Haploceras tenui- 

falcatum (N e u m.)
Oppelia (Streblites) tenuilobatus (O p p.)
Oppelia (Taramelliceras) holbeini (O p p.)
Oppelia (Taramelliceras) erycium (Gemn).
Oppelia (Taramelliceras) composum (O p p.)
Oppelia (Taramelliceras) pugilis (Neum.)
Oppelia (Hemihaploceras) nobile (N e u m.)
Oppelia (Hemihaploceras) schwageri (N e u m.)
Oppelia (Glochiceras) lithographicum (O p p.)
Oppelia (Taramelliceras) karreri (Neum.)
Oppelia (Taramelliceras) trachynotum (Opp.)
Taramelliceras mikoi (H e r b.)
Cosmoceras (Simocosmoceras) nitidum (N e u m.)
Perisphinctes (Torguatisphinctes) plebejus (Neum.)
Perisphinctes (Ataxioceras) metamorphus (N e u m.) 
„Perisphinctes” hilarchus Neum.
Prorasenia witteana (Opp.)
Perisphinctes (?) pseudocolubrinus K i 11.
Perisphinctes (Katroliceras) acer (Neum.)
Perisphinctes (Lithococeras) ulmensis (Opp.)
Perisphinctes (Sublithacoceras) geron Z i 11.
„Perisphinctes” subpunctus Neum.
Perisphinctes (Sutneria) eumela (O r b.)
Perisphinctes (Sutneria) platynota (R e i n.)
Perisphinctes (Parapallasiceras) hospes (N e u m.)
Perisphinctes (Sublithacoceras) fasciferum (N e u m.)
Ataxioceras polyplocus (R e i n).
Ataxioceras lothari (O p p.)
Benacoceras benianum (C a t u 11 o)
Simoceras (Pseudosimoceras) herbichi H a u e r)
Simoceras (Pseudosimoceras) teres (N e u m.)
Simoceras (Mesosimoceras) explanatum (Neum.)
Euaspidoceras rupelensae (O r b.)
Aspidoceras (Pseudowaagenia) haynaldi (Hauer în Neum.)
Aspidoceras wolfi Neum.
Aspidoceras acanthicum (O p p.)
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Aspidoceras (Pseudowaagenia) microplum (Opp.)
Aspidoceras longispinum ( S o w.)
Aspidoceras (^) altense (Orb.)
Aspidoceras binodum (Opp.)
Aspidoceras bispinosum (Zitt.)
Physodoceras liparum (Opp.)
Orthaspidoceras zeuschneri (Z i e 11.)
Aspidoceras avellanum Z i e t t.
Physodoceras circumspinosum (Q u e n s t.)
Physodoceras cyclotum (Opp.)
Aspidoceras raphaeli (Opp.)
Ortaspidoceras uhlandi (Opp.)
Aspidoceras (Hybonoticeras) pressulum (N eum.)
Aspidoceras (Hybonoticeras) becheri (X eu m.)
Aspidoceras (Hybonoticeras) harpephorum (Neum.)
Neritopsis jurensis ( Rom.)
„N atica" sp.
Pleurotomaria sp.
„Chemnitzia" sp.
Isoarca texana G o 1 d.
Neaera lorioli Neum.
Neaera transylvanica Neum.
Pleuromya tellina A g.
„Modiola" tenuistriata (Gold.)
„Modiola" lorioli Z i 11.
„Aucella” zitteli Neum.
Terebratula nucleata S c h 1 o t.
„Terebratula" aff. rupicola Zitt.
Pygope janitor (P i c t.)
? Lacunosella dilatata (Boli.) (= Phynchonella lacunosa S c li 1 o t.)
Rhynchonella (Lacunosella) sparsicosta (Opp.)
Rhynchonella (Lacunosella) gemellaroi (N e u m.)
„Rhynchonella" capillata Zitt.
Rhabdocidaris cylindrica (Q u e n s t.)
Pseudodialema sp.
Pedina sp.
Ralectypus sp.
Collyrites cf. carinatus L e s k e
Metaporhirus giimbeli Neum.
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Analizînd repartiția faunei N e u m a y r ajunge la concluzia că 
în „stratele cu Aspidoceras acanthicum', de la Ghilcoș, Kimmeridgianul 
este reprezentat de două zone : zona cu A. (Hybonoticeras) becheri, supe­
rioară și zona cu O. (Streblites) tenuilobatus. Ambele le atribuie Kimmeri- 
dgianului, deși în zona superioară recunoaște prezența unor forme care 
ar fi caracteristice Tithonicului.

Herbich (1878) și Jekelius (1922) completează lista de 
faună a lui N e u m a y r (1873) dar nu aduce modificări schemei propuse 
de el. Recent Preda și Pelin (1963) descriu trei asociații faunistice 
suprapuse:

1. din calcare noduloase roșii:
Phylloceras isotipum B e n e c k e
Phylloceras saxonicum Neum.
HaloophyUoceras polyolcum B e n e ck e
Calliphylloceras menfredi (O p p e 1)
Sowerbiceras tortisulcatum (d’O r b.)
Lytoceras sutile O p p e 1
Lytoceras polyciclum Neum.
Haploceras jungens Neum.
Glochiceras undatum O p p e 1
Streblites tenuilobatum O p p e 1
Taramelliceras holbeini (O p p e 1)
Taramelliceras hochi (Herbich)
Perisphinctes hetaerus Herbich
Perisphinctes stenonotus Herbich
Perisphinctes oxypleurus Herbich
Perisphinctes plebeius Neum.
Perisphinctes polylocus Neum.
Perisphinctes tantalus Herbich
Perisphinctes fasciferus Neum.
Catroliceras acer (Neum.)
Lythacoceras ulmense (O p p e 1)
Lythacoceras geron (Z i 11 e 1)
Simoceras teres Neum.
Simoceras contortum Neum.
Cosmoceras nitidulum Neum.
Aspidoceras haynaldi Herbich
Aspidoceras microplum O p p e 1
Aspidoceras zeuschneri Z i 11 e 1
Aspidoceras altenense d ’O r b.
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Aspidoceras schilleri Opp el 
Aspidoceras bathori Herb ich 
Aspidoceras cyclotum O p p e 1 
Laevaptychus latissimus vermipora T r a u t b 
Laevaptychus meneghini (Z i gno) 
Laevaptychus crassissimus (H a u p t.) 
Laevaptychus hoplisus (S p a t h.) 
Laevaptychus latus M e n e g h i n i 
Rhynchonella gemmellaro Neum.
Glossothyris nucleata (S c h 1 o t h.) 
Neaera lorioli Neum.
Neaera transilvanica Neum.

2. din calcare cenușii și gresii calcaroase : 
Phylloceras isotipum B e n e c k e 
Phylloceras polyciclum B e n e c k e 
Phylloceras serum O p p e 1 
Phylloceras ptychostoma B e n e c k e 
Calliphylloceras menfredi (O p p e 1) 
Calliphylloceras zignodianum (d’O r b.) 
Calliphylloceras leptoptychum (H e r b ich) 
Sowerbiceras tortisulcatum ( d’O r b.) 
Lytoceras sutile O p p e 1
Lytoceras guadrisulcatus O p p e 1
Lytoceras municipale O p p e 1 
Haploceras fialar Neum.
Oppelia karreri Neum.
Streblites tenuilobatus (O p p e 1) 
Taramelliceras compusum ( O p p e 1) 
Taramelliceras strombecki (O p p e 1) 
Simoceras explanatus Neum. 
Pseudosimoceras herbichi H a u e r 
Perisphinctes platynotus B ei n eck e 
Perisphinctes eulem/us d’O r b .
Perisphinctes plicatilis S o w.
Perisphinctes lothari O p p e 1 
Lithacoceras ulmense ( O p p e 1) 
Aspidoceras acanthicum O p p e 1 
Aspidoceras longispinum S o w.
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3. din gresii calcaroase și marne :
Haploceras carachtheis Zeuschner
Haploceras leiosoma O p p e 1
Ptychophylloceras ptychoicum Q u e n s t.
Nautilus granconicus O p p e 1
Sphaerodus gigas A g a s s i z
Acești autori atribuie prima asociație Oxfordianului superior, cea 

de a doua Kimmeridgianului, iar cea de a treia bazei Portlandianului.
în ceea ce privește prezența Oxfordianului în „stratele cu A. acan- 

thicum,, de la Ghilcoș credem că această idee nu poate fi susținută avînd 
în vedere că din asociația atribuită acestui etaj fac parte forme tipice 
kimmeridgiene ca : Streblites tenuilobatum (Opp .), Lythacoceras ulmense 
(Opp.), Lythacoceras geron (Zitt.), (Arkell, 1956; Enay, 1964) 
primele două fiind fosile de zonă. De altfel încă N e u m a y r plasa cal­
carele noduloase roșii în zona cu tenuilobatus a Kimmeridgianului și pe 
bună dreptate.

Dacă asupra lipsei Oxfordianului în „stratele cu A. acanthicum” 
nu există nici o îndoială, o problemă mai dificilă reprezintă precizarea 
vîrstei părții lor terminale. în analiza acestei chestiuni intervine și modul 
în care este privită limita Kimmeridgian-Tithonic în general în Europa. 
Arkell (1956) echivalează Tithonicul inferior din munții Jura cu Kim- 
meridgianul mediu și superior din Anglia incluzînd și zona cu Gravesia 
la acesta din urmă. Enay (1964) consideră că limita între Tithonic și 
Kimmeridgian se plasează la limita superioară a zonei cu Hybonoticeras 
becheri, începînd Tithonicul cu stratele de Solenhofen (zona cu T. litho- 
graphicum a lui A r k e 11), deci mai jos. J. C o p e et al. (1964) se raliază 
părerii lui A r k e 11 în timp ce Oollignon (1964) susține părerea 
lui E n a y . Ca o concluzie la aceste discuții Comitetul Mezozoicului 
mediteranean recomandă (1964) ca zona cu H. becheri să fie considerată 
limita superioară a Kimmeridgianului. Raportîndu-se la această contro­
versă trebuie de la început să remarcăm faptul că deși fauna cu A. acan- 
thicum de la Ghilcoș este una dintre cele mai bogate din Europa, analiza 
ei nu ne poate duce la o rezolvare a problemei plasării limitei Kimmeri- 
dgian-Tithonie din cauza că: (1) faunele de amoniți lipsesc complet în 
acoperișul „ stratelor cu A. acanthicumP și (2) între ele și calcarele masive 
atribuite Tithonicului există o discontinuitate, marcată de așezarea trans- 
gresivă a acestora din urmă. Se poate însă discuta dacă există argumente 
suficiente pentru a atribui cu siguranță „stratele cu A. acanthicum” în 
întregime Kimmeridgianului.
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Prezența formelor Pygope janitor (P i c t.), Aspidoceras avellanum 
Zitt., Glochiceras lithographicum (Opp.), Orthaspidoceras zeuchneri 
(Zitt.) și Aspidoceras raphaeli (Opp.) ar îndreptăți într-o oarecare 
măsură să se bănuiască prezența Tithonieului în partea terminală a „ stra­
telor cu A. acanthicum”. Analizînd însă mai îndeaproape repartiția for­
melor citate constatăm că:

Pygope janitor (P i c t.) a fost găsit (N e u m a y r, 1873) la Ghilcoș 
și în nivelele inferioare ale „stratelor cu A. acanthicum” împreună cu forme 
tipic kimmeridgiene; această formă este de altfel citată și în Kimmerid- 
gianul din Prealpi (R o d„ 1944-fide A r k e 11, 1956) fapt pentru care 
A r k e 11 atrage atenția că ea nu mai poate fi considerată ca fosil index 
pentru Tithonic.

Aspidoceras avelanum Zitt., Glochiceras lithographicum (Opp.) 
și Orthaspidoceras zeuschneri (Z i 11.) sînt citate atît de N e u m a y r 
(1873) cît și de Preda și Pelin (1965) în asociație cu forme tipic 
kimmeridgiene.

Aspidoceras raphaeli (O p p.) este citat într-adevăr de la partea 
terminală a „stratelor cu A. acanthicum” însă împreună cu A. longispinum 
(S o w.) care în Saxonia (Arkell, 1956) se găsește în Kimmeridgian.

Toate aceste argumente coroborate cu date micropaleontologice: 
abundența Saccocomelor și lipsa oricăror microfosile de vîrstă exclusiv 
tithonică, care în schimb abundă imediat deasupra limitei superioare a 
„stratelor cu A. acanthicum” — (pl. VI), ne îndreptățesc să considerăm 
că acestea din urmă sînt exclusiv de vîrstă kimmeridgiană. Avînd în vedere 
că există elemente de faună atît din zona cu H. becheri cît și din zona cu 
£. tenuilobatus putem afirma că etajul Kimmeridgian este în întregime 
reprezentat.

Tithonic-Neocomian

în separarea calcarelor tithonic-neocomiene din seria transilvană de 
Hăghimaș cea mai dificilă problemă este trasarea limitei cu calcarele 
urgoniene. Caracterul transgresiv al acestora din urmă și convergența de 
facies între rocile tithonic-neocomiene și urgoniene face foarte nesigură 
orice reprezentare cartografică. Asupra acestui fapt am atras atenția mai 
dinainte (Săndulescu, 1969); în lucrarea de față am încercat cu 
foarte multă prudență separarea lor.

a) Litologie. Separarea unor complexe litologice în suita tithonică- 
neocomiană este posibil de făcut în unele masive calcaroase utilizînd un 
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nivel reper relativ ușor de recunoscut și care este reprezentat de un pachet 
marnocalcaros de 50-100 m grosime (pl. IV). Se pot astfel distinge un 
orizont calcaros superior și un orizont calcaros inferior, separate de ori­
zontul marnocalcaros. Aceste separații au putut fi făcute în munții Ghilcoș, 
munții Hăghimașului Negru, în Cheile Bicazului și ale Bicăjelului. Din 
munții Telecul Mare spre sud nu am mai întîlnit nivelul marnocalcaros, 
fapt care ne-ar putea conduce la concluzia că în masivele Hăghimașul 
Mare, Ocem și Piatra Crăpată nu este reprezentat decît orizontul calcaros 
inferior (pl. VI). Această concluzie o avansăm cu toată prudența avînd în 
vedere că nu sîntem în măsură să precizăm dacă nu cumva nivelul marnocal­
caros se efilează spre sud punînd în contact direct cele două orizonturi 
calcaroase, care avînd practic o alcătuire litologică identică, nu se mai 
pot separa.

La alcătuirea orizontului marnocalcaros iau parte în exclusivitate 
marnocalcarele cenușii sau cenușii-gălbui, bine stratificate în strate de 
5-10 cm. în munții Ghilcoș ele sînt mai nisipoase, în schimb în Cheile 
Bicazului și în munții Hăghimașului Negru au un aspect aproape litografic. 
Studiul în secțiuni subțiri ne-a permis să precizăm că aceste roci sînt de 
tipul pelmicritelor.

La alcătuirea celor două orizonturi calcaroase iau parte următoarele 
tipuri de roci :

calcare masive oolitice și pseudoolitice, cu stratificație foarte slab 
exprimată, de culoare cenușie-albicioasă sau roșiatică. Studiul micrografic 
ne-a arătat că este vorba de intrasparite sau intramicrite. în primul caz 
matricea sparitică este de tip bazai, în cel de-al doilea mai frecvent de 
tip poros21. Atunci cînd sînt bogate în resturi de organisme ele pot fi înca­
drate în categoria intrabiosparitelor sau intrabiomicritelor;

21 Am adoptat termenul de „bazai” și „poros” prin comparație cu tipurile de cimentare 
a gresiilor.

calcare masive cu aspect calcarenitic, de culoare albă-gălbuie sau 
roșiatică. Și aceste roci sînt de tipul intrasparitelor sau intramicritelor cu 
deosebirea că fragmentele ce iau parte la alcătuirea lor sînt subcolțuroase 
sau colțuroase-,

calcare fine, cenușii sau gălbui, de tipul pelmicritelor. Uneori ele 
au răspîndite în masa lor fragmente de dimensiuni foarte mici de calcare 
rotunjite trecînd la tipul de intrapelmicrite.

Calcarele de culoare roșiatică sau roz sînt mai puțin răspîndite decît 
cele cenușii sau gălbui. Ele au fost confundate de mulți autori cu calcarele 
kimmeridgiene și au fost separate ca atare, dîndu-se astfel o extindere
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spațială nejustificată acestuia din urmă. Studiul micrografic ne-a permis 
să distingem cu multă ușurință cele două tipuri de calcare, restrîngînd 
mult extinderea Kimmeridgianului.

Așa cum am amintit cînd am descris depozitele Kimmeridgiene 
între calcarele tithonice și acestea există o discontinuitate. Ea este marcată 
în primul rînd de faptul că depozitele tithonice se dispun pe diferiți termeni 
ai Kimmeridgianului. în versantul vestic al munteluiGhilcoș se poate urmări 
chiar o discordanță unghiulară slabă între depozitele kimmeridgiene și 
tithonice, discordanță ce nu depășește 10-15°. încadrat între această dis­
continuitate și discontinuitatea din baza Urgonianului, suita tithonic- 
neocomiană se prezintă însă ca o stivă continuă fără lacune, din acest 
punct de vedere asemănînd-se cu Tithonic-Neocomianul bucovinic care 
și el reprezintă un ciclu de sedimentare independent. Din aceste fapte 
putem desprinde o concluzie mai generală și anume că la limita Jurasic- 
Cretacic nu au existat deformări tectonice, în unitățile superioare ale eșa­
fodajului în pînze a masivului maramureșan.

b) Vîrstă. Corelarea principalelor profile microfaciale (pl. VI) exe­
cutate în masa calcarelor tithonice-neocomiene ne-a permis să ajungem 
la următorul tabel de distribuție a asociațiilor micropaleontologice22.

22 Am adăugat în acest tabel și asociația micropaleontologică a Urgonianului pentru a 
fi mai ușor comparată cu cele tithonic-neocomiene.

Asociația Nivelul Virsta

i. Macroporella benecki
Acicularia sp.
Cayeuxia F r o 11.
Orbitolina conica Gras.
Nautiloculina (forme foarte mici)

Urgonian

2. Cayeuxia (foarte frecvent) 
Clypeina sp.
Trocholina alpina (Leup.)
Trocholina elongaia Leup.
Kilianina P f e n d.
Pseudocyclammina (?) (Y a b. et H a n z)

Va superioară a orizontu­
lui calcaros superior

Neocu- 
mian

3. Cayeuxia Froll. (frecvent) 
Baccinella irregularis R a d o i c.

Vy'tx, rMicțocodium agregatum
Acicularia
Salpingoporella anulata C a r o z z.
Trocholina alpina (L e u p.) 
Trocholina elongaia Leup.

1/2 inferioară a orizontului 
calcaros superior

Neoco- 
mian
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(continuare tabel)

Asociația
1

Nivelul Vîrsta

4. Clypeina parvula Carozz.
Actinoporella
Miinieria baconica D e e k.
Cayeuxia F r o 11.
Ammobaculites coprolithiformis (S c h w a g.)
Haplophragmium H ott.
Trocholina elongata L e u p.
Trocholina alpina (L e u p.)

în baza (20 — 30 m) 
orizontului calcaros 
superior

Neocomian

5. Actinoporella, characee
Clypeina parvula Carozz.
Miinieria baconica D e e k.
Ammobaculites coprolithiformis (S c h w a g.)
Haplophragmium H o 11.
Kilianina H e n s.
Kurnubia palestiniensis H e n s.
Anchispirocyclina J or d. et A p p 1.
Calpionelopsis oblonga (C a d.)

orizontul marnos- 
calcaros

Berriasian

6. Cayeuxia F r o 11 
Actinoporella podolica Alth. 
Clypeina jurassica (F a v r e) (frecvent) 
Clypeina parvula C a r r o z. (rar) 
Miinieria baconica D e e k.
Salpingoporella anulata Carroz. 
Oncolite
Baccinella irregularis R a d o i c. 
Microcodium agregatum 
Cladocoropsis mirabilis F e 1 i x 
Elipsactinia
Ammobaculites coprolithiformis (Schwag.) 
Trocholina alpina (Leu p.) (frecvent) 
Trocholina elongata L e u p. (rar) 
Pseudocyclammina lituus (Y o k .) 
Nautiloculina oolittca (M a h 1 e r) 
Calpionella alpina L o r. (foarte rar) 
Kilianina P f e n d.
Saccocnma (foarte rar în x/2 inferioară)

orizontul calcaros 
inferior

Tithonie

Din orizontul marnocalcaros D r a gas t an (1968) a determinat 
„Natica" leviathan și AmpuUina iar Gr asu (1969) citează pintre altele : 

Neocomites neocomiensis d’O r b.
Berriasiella cf. privasensis P i c t.
Eodesmoceras sp.
Thetironia cf. renevieri L o r.
Nuculana subrecuva (P h i 1.) etc.
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Pentru a discuta vîrsta diferitelor orizonturi separate este necesar 
să pornim de la orizontul marnocalcaros. Prezența formelor Berriasella 
cf. privasensis și a tintinidului Cdlpionellopsis oblonga ne indică pentru 
acest orizont vîrsta beriasiană. în raport cu aceasta și avînd în vedere 
prezența, exclusiv în orizontul calcaros inferior, a formelor Clypeina 
jurassica, Cladocoropsis mirabilis și Ellipsactinia, putem considera că 
acesta aparține Tithonicului. Cuprins între Berriasian în pat și Urgonian 
în acoperiș, orizontul calcaros superior revine Neocomianului în general, 
fără a putea să precizăm căror etaje ale acestuia îi corespunde. Faptul că 
unele forme abundente în orizontul marnocalcaros se regăsesc și în baza 
orizontului calcaros superior (Haplophragmium, Munieria baconica, Acti- 
noporella podolica, Ammobaculites coprolithiformis — vezi asociația 3) 
putem atribui tot Berriasianului și acest pachet care nu depășește 30 
in grosime. Restul orizontului calcaros superior ar reveni Valanginian- 
Hauterivianului.

Analizînd repartiția formelor fosile în Tithonic observăm că (pl. VI) 
la 360 m, sub limita superioară a orizontului calcaros inferior mai găsim 
încă Calpionella alpina (munții Telecul Mare), fapt care ne îndreptățește 
să coborîm cel puțin pînă la acest nivel Tithonicul superior. Pe de altă parte 
în baza calcarelor tithonice am mai regăsit alături de formele obișnuite din 
asociația micropaleontologică a acestora și cîteva exemplare de Saccocoma 
(munții Hăghimașului Negru, valea Bicazului) fapt care pledează pentru 
prezența Tithonicului inferior. Bazați pe argumentele de mai sus putem 
trage concluzia că deși urmînd în discotinuitate peste depozitele kimmerid­
giene, Tithonicul este reprezentat în întregime.

O semnificație particulară acordăm nivelului cu characee ce l-am 
identificat în orizontul marnocalcaros. El marchează un moment în care 
sedimentarea are loc într-un mediu cu salinitate scăzută. Această conclu­
zie poate fi întărită de faptul că microfauna orizontului marnocalcaros 
este foarte bogată în forme de Actinoporella podolica, algă ce se adaptează 
foarte bine unor condiții de apă mai îndulcită. Avînd în vedere vîrsta 
berriasiană a orizontului marnocalcaros putem afirma că nivelul cu 
characee indică un moment de dezvoltare a faciesului Purbekian în 
succesiunea tipic marină a Tithonic-Neocomianului.

URGONIAN

Depozite dezvoltate în acest facies nu se cunosc decît în pînza de 
Hăghimaș.
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Istoric

Primii care semnalează prezența Caprotinelor eocretacice în masa 
calcarelor din seria transilvană de Hăghimaș sînt H e r b i c h (1878) și 
V a d a s z (1915), fapt confirmat și de B ă n c i 1 ă (1941). Patrulius 
(în C i o c î r d e 1 și Patrulius, 1980) semnalează de asemenea (fără 
a da o listă a formelor) o faună barremian-apțian inferioară colectată de 
A t an a s i u din calcare masive în zona Piatra Hotarului. Preda și 
Pelin (1962, 1964) descoperă noi puncte cu faună de Caprotine în sin­
clinalul Hăghimaș. în comunicările preliminare noi am arătat (Săndu­
lescu, 1967, 1969) că Urgonianul caracterizează seria de Hăghimaș și 
este transgresiv pe termenii mai vechi.

Pînza transilvană de Hăghimaș

Răspîndire

Așa cum am mai amintit separarea cartografică corectă a calcarelor 
urgoniene este foarte dificilă. Noi le-am separat numai acolo unde pe Ungă 
litofaciesul caracteristic am avut și dovezi micro- sau macropaleontologice 
(orbitoline, pahiodonte). Din analiza hărții se poate observa că depozitele 
urgoniene se găsesc cantonate în partea de nord a pînzei de Hăghi­
maș în masivele calcaroase din împrejurimile Lacului Roșu și a Cheilor 
Bicazului. Un petec de calcare urgoniene se mai poate separa în Hăghimașul 
Negru.

Orizontare

a) Litologie. Depozitele pe care le-am atribuit Urgonianului sînt 
reprezentate prin următoarele tipuri de roci:

calcare masive, arenitice sau ruditice, de culoare roșiatică sau cenușie- 
gălbuie, cu numeroase fragmente de pahiodonte. Aceste roci sînt de tipul 
intrabiosparitelor și intrabiomicritelor, la care fragmentele elastice sînt 
colțuroase și de dimensiuni foarte variabile. Fragmentele de cochilii sînt 
foarte frecvente. Acest microfacies bioclastic este cel mai caracteristic 
pentru Urgonian;

calcare masive, cu structură arenitică, de obicei de culoare cenușie- 
gălbuie. Aceste calcare sînt de tip intramicrit sau intrasparit, fragmentele 
•elastice fiind însă mai regulate ca dimensiuni.

calcare masive, fine, cenușii-albicioase, de tipul pelmicritelor.
Nu am întîlnit în Urgonian calcare oolitice.
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b) Vîrstă. Asociația micropaleontologică a calcarelor urgoniene 
(p. 93) nu este prea bogată în specii. Principalele forme care pot fi folosite 
la determinarea vîrstei sînt orbitolinele. Dintre formele întîlnite nu am 
putut determina specific decît o parte; ele aparțin speciei Orbitolina conica. 
Foarte frecvent am întîlnit exemplare de Acicularia care sînt cantonate 
în sinclinalul Hăghimaș numai în calcarele urgoniene.

Dintre pahiodonte Preda și Pelin (1962, 1964) au determinat :
Requienia ammonia G o 1 d.
Requienia ammonia var. scalaris D o u v.
Requienia ammonia var. minor D o u v.
Requienia pellati P a q.
Toucasia carinata M a t h e r.
Conținutul în organisme fosile, a calcarelor de care ne ocupăm, nu 

ne permite decît să le încadrăm în general în Barremian-Apțian inferior, 
adică în intervalul stratigrafie în care se dezvoltă în Carpații românești 
faciesul urgonian. Prezența Apțianului inferior este incertă. Sîntem încli­
nați să credem mai degrabă că el lipsește pentru considerente pe care le 
vom discuta mai departe.

BARREMIAN-ALBIAN

(Formațiunea de Wildflysch)

Formațiunea de Wildflysch se găsește numai în pînza bucovinică, 
reprezentînd unul din elementele ei litostratigrafice caracteristice.

Istoric

Pentru a putea analiza mai bine caracterele formațiunii de Wild­
flysch din sinclinalul Hăghimaș este necesar să trecem în revistă evoluția 
noțiunii de Wildflysch în general.

Termenul de Wildflysch a fost introdus în literatura geologică de 
Kaufmann (1870) — în B. Studer „Index der Petrographie”. Definiția 
dată de autor (Kaufmann, 1887) este următoarea (p. 553) : „Șisturi 
lucioase, moi, cenușii-închise pînă la negre, adesea încrețite și cu oglinzi 
de frecare striate, alternează cu gresii (de obicei Macigno) uneori și cu con­
glomerate. Stratele sînt adesea și puternic cutate, îndoite și rupte, gresiile 
crăpate transversal, fragmentele despărțite între ele, frecate și mai mult 
sau mai puțin îmbrăcate de șisturi... Cauza acestor modificări în sedi­
mente nu poate fi căutată numai în presiunea de deformare... ” Din această 
definiție se vede că încă din secolul trecut formarea Wildflysch-ului era 

7 — c. 2103 
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presupusă a fi în legătură cu procese diferite de cele tectonice. T ere ier 
(1947) atrăgînd atenția asupra acestui lucru, remarcă faptul că există 
multe flișuri grezo-șistoase foarte frămîntate care nu sînt Wildflysch-uri 
și pe de altă parte există Wildflysch-uri puțin dislocate. El înclină spre 
originea sedimentară a Wildflysch-urilor și consideră formarea lor „legată 
de eroziunea unor reliefuri marcate, eroziune însoțită desigur de mari 
alunecări submarine, aceste ultime fenomene favorizate de îngustarea 
platformei marginale și de apropierea taluzului...” (T e r c i e r, 1947, 
p. 182). Cadisch (1953) discutînd problema Wildflysch-urilor din 
Ultrahelvetikum precizează că înțelege „prin Wildflysch o asociație de 
roci de facies orogen de vîrstă cretacică pînă la terțiară care este format 
dintr-o masă de bază marnoasă pînă la argiloasă, în care sînt intercalate 
bancuri de materiale calcaroase, nisipoase sau cuarțite ca și elemente de 
diferite feluri” (Cădise h, 1953, p. 174). El atrage atenția că trebuiesc 
deosebite în Wildflysch materialul autigen și cel alogen. Materialul alogen 
este în general colțuros și sub formă de blocuri și el nu poate fi transpor­
tat decît prin alunecări submarine.

Toate considerațiile expuse mai sus au fost făcute în legătură cu Wild- 
flysch-urile din Alpii elvețieni, acolo unde această formațiune a fost defi­
nită și credem că este necesar să luăm în considerație, în primul rînd 
aceste definiții, pentru a încadra anumite serii sedimentare la Wildflysch. 
Rezumînd credem că putem considera ca principale caractere distinctive 
ale Wildflysch-ului:

existența unei mase bazale pelitice (autigene);
existența unor elemente străine (alogene) de dimensiuni variabile; 
intervenția alunecărilor submarine, ca factor important în determi­

narea aspectului actual al Wildflysch-ului.
Mai trebuie reținut un fapt semnalat nu de mult de O g n i b e n 

(.1963) și anume că nu trebuie confundat Wildflyschul cu argilele scagliose 
cu toate că și acestea din urmă sînt sedimente argiloase, sau argilo-arenacee 
și conțin blocuri și lespezi mari de roci competente. Diferența între Wild­
flysch și argile scagliose este aceea că cele din urmă se formează prin 
alunecarea submarină a unei întregi stive de strate după sedimentarea ei 
pe cînd în cazul Wildflysch-ului există un material sedimentat „normal” 
și altul care este adus prin alunecări. Este important, deși uneori dificil, 
de făcut această distincție mai ales pentru că mulți autori au tendința să 
echivaleze noțiunea de Wildflysch cu cea de olistostromă, ultima fiind, 
după cum se știe, definită pe baza studiului argilelor scagliose.

La noi în țară primii autori care menționează depozite de Wildflysch 
sînt Pop eseu (1954) în zona flișului, Dumitrescu (1957) în munții 
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Lăpușului, B ă n c i 1 ă (1958) și Pop eseu și Patrulius (1964) 
în zona cristalino-mezozoică.

Primii care au considerat că în sinclinalul Hăghimaș există depozite 
de Wildflysch sînt B ă n c i 1 ă (1958) și P a t r u 1 i u s (1960). Ei acordă 
acestei formațiuni vîrstă Barremian-Apțian inferior. Noi am arătat în 
lucrările preliminare (Săndulescu, 1967, 1969) că formațiunea de 
Wildflysch este legată de pînza bucovinică și, pe baza unor studii micropale- 
ontologice făcute de Jana Săndulescu (1969) am încadrat-o 
în intervalul Barremian-Albian.

Depozitele pe care le separăm ca formațiune de Wildflysch au fost 
pînă acum cartate împreună cu conglomeratele de Bîrnadu și considerate ca 
ocupînd axa sinclinalului Hăghimaș. I. At an as iu (1929; 1934 — 
în I. Băncii ă, 1958) ca și B ă n c i 1 ă (1941) le separau sub denumirea 
de „strate cu orbitoline”. Autorii mai vechi Herbich, U h 1 i g și 
V a d a s z le înglobau în mare la o serie conglomeratică, dai' și ei le consi­
derau ca cele mai noi formațiuni din sinclinal. Prin separarea conglomera­
telor de Bîrnadu (post-tectonice) (Săndulescu, 1969), formațiunea 
de Wildflysch și-a cîștigat individualitatea, iar separarea pînzei Hăghi­
mașului (Săndulescu, 1967, 1968, 1969) superioară ei, i-a precizat 
poziția geometrică.

Pînza bucovinică

Răspîndire

Formațiunea de Wildflysch ocupă suprafețe însemnate în cadrul 
sinclinalului Hăghimaș. Zona cea mai largă de dezvoltare a acesteia se 
situează pe flancul extern al sinclinalului între „creasta” Dămucului și 
valea Bicăjelului. în regiunea Cheilor Mici ale Bicazului zona de aflorare 
a Wildflysch-ului serestrînge, iar la paralela muntelui Jidanului este com­
plet acoperită de conglomeratele de Bîrnadu. Wildflyschul reapare în 
bazinul văii Toșorog și de aici spre nord se poate observa atît la est cît 
și la vest de muntele Hăghieșul, formînd un sinclinal larg în axul căruia 
sînt cantonate conglomeratele de Bîrnadu.

Formațiunea de Wildflysch apare pe flancul vestic al sinclinalului 
Hăghimaș la sud de Bîtca Lapoșului și se continuă cu o lățime variabilă 
pînă în extremitatea sudică a regiunii cercetate de noi, bordînd continuu 
marginea vestică a pînzei Hăghimașului. în sfîrșit Wildflyschul apare în 
două ferestre tectonice în aria de dezvoltare a pînzei Hăghimașului pe 
valea Gropile la sud de muntele Ghilcoș, și într-o fereastră mică în valea 
Bicazului între gura pîrîului Lapoș și a pîrîului Bicăjel.
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Este important să menționăm că extinderea actuală a formațiunii 
de Wildflysch a fost conturată de cercetările noastre. Cercetătorii anteriori 
înglobau, în mod nejustificat, numeroase aflorimente de Wildflysch, în 
special de pe flancul vestic al sinclinalului, la Dogger. Această eroare a 
întîrziat mult rezolvarea corectă a structurii tectonice a sinclinalului 
Hăghimaș.

Orizontare

Separarea unor complexe litologice este foarte dificil de realizat în 
formațiunea de Wildflysch întrucît trecerile laterale de la un tip litologie 
la altul sînt foarte rapide iar pachetele ce pot fi eventual separate în unele 
zone alternează în proporții egale în alte zone. Doar pe flancul vestic al 
sinclinalului (fig. 3) am reușit să separăm cartografic un orizont bazai 
cu jaspuri al formațiunii de Wildflysch (pl. VI). în masa principală a for­
mațiunii de Wildflysch se pot distinge două litofaciesuri : litofaciesul tipic 
de Wildflysch sau argilos cu blocuri și litofaciesul paratipic (pl. VII). 
Ele nu au o poziție stratigrafică bine definită deși în general litofaciesul 
tipic este inferior celuilalt. Există și situații în care se observă alternanța 
celor două litofaciesuri pe verticală sau poziția inferioară a litofaeiesului 
paratipic (pl. VII). Atît litofaciesul tipic cit și cel paratipic înglobează 
klippe sedimentare alohtone (olistolite) de dimensiuni variabile, precum 
și roci bazice.

Orizontul bazai cu jaspuri. în cadrul acestui orizont se pot distinge 
două nivele : „stratele cu jaspuri” (superior) și „breciile înfrajaspice” 
(inferior). Toți cercetătorii au atribuit jaspurile pe care le separăm în 
orizontul bazai al formațiunii de Wildflysch Callovian-Oxfordianului. 
Distingînd în baza lor breciile înfrajaspice, cu poziție transgresivă (Săn­
dulescu, 1969 ; S ă n d u 1 e s c u — în Patrulius et al., 1969)23 
noi am atras atenția asupra posibilității de a acorda acestor jaspuri o 
vîrstă mai nouă. Cercetările noastre ulterioare au confirmat această 
presupunere.

23 Op. cit. pct. 14.

a) „Breciile înfrajaspice” au o grosime variabilă de la cîțiva metri 
pînă la 20-25 m. Elementele constituente sînt în marea lor majoritate 
reprezentate de fragmente colțuroase sau subcolțuroase de cuarț, șisturi 
cristaline și dolomite. Mai rar apar fragmente de calcare nisipoase medio- 
jurasice și de roci bazice. în cîteva puncte am găsit de asemenea fragmente 
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de calcare neojurasiee remaniate în breciile infrajaspice, fragmente care 
dovedesc vîrstă mai nouă a acestora.

b) „Stratele cu jaspuri” sînt alcătuite din radiolarite roșii, verzui 
sau cenușii-negricioase, bine stratificate în strate de 2-5 cm, separate 
de jointuri sau intercalații foarte subțiri de argile radiolaritice de aceeași 
culoare. Se mai pot observa intercalații de tufite verzui fine sau chiar de 
cinerite fine, bazice. Acestea din urmă au fost semnalate mai de mult în 
jaspurile de la Lacul Roșu (B ă n c i 1 ă, P a p i u, 1962). în secțiuni 
subțiri se pot observa numeroși radiolari răspîndiți într-o masă silicioasă, 
cloritică (pentru jaspurile verzi), sau cloritic-hematitică (pentru cele roșii).

Dezvoltarea orizontului bazai cu jaspuri numai pe o porțiune a 
flancului vestic al sinclinalului și lipsa lor pe flancul estic ridică problema 
raporturilor acestuia cu restul formațiunii de Wildflysch.

O situație oarecum asemănătoare a fost pusă în evidență în sudul 
sinclinalului Hăghimaș, în valea Trotușului (P a t r u 1 i u s et al., 1969) 
unde în baza formațiunii de Wildflysch se separă un orizont de conglome­
rate cu diabaze și melafire, care în zona de la nord de valea Javardi sînt 
depășite de nivelele imediat superioare. Și în acest caz și în cazul breciilor 
infrajaspice și al stratelor cu jaspuri se poate avansa atît ipoteza depășirii 
transgresive cît și cea a caracterului lenticular al orizonturilor bazale. 
Această a doua ipoteză ni se pare mai aproape de adevăr întrucît în nume­
roase puncte în partea bazală a formațiunii de Wildflysch de pe flancul 
estic se găsesc intercalate pachete de jaspuri roșii și verzi identice cu,, stra­
tele cu jaspuri” de pe flancul intern. Singura deosebire este că jaspurile 
de pe flancul extern au un caracter pronunțat lenticular și nu sînt însoțite 
nemijlocit de brecii. în schimb, în numeroase profile am putut observa 
că breciile și microbreciile intercalate în baza formațiunii de Wildflysch 
pe flancul extern sînt net mai bogate în dolomite și șisturi cristaline decît 
cele intercalate la celelalte nivele, apropiindu-se prin caracterele lor de 
tipul breciilor infrajaspice de pe flancul intern. Aceste două fapte ne îndrep­
tățesc, credem, să considerăm orizontul bazai cu jaspuri ca un facies 
particular ce se dezvoltă pe flancul vestic al sinclinalului Hăghimaș al 
părții celei mai profunde a formațiunii de Wildflysch (pl. VI, VII). Presu­
punem că o dezvoltare de asemenea locală, lenticulară, au și conglome­
ratele cu diabaze și melafire din valea Trotușului, care s-ar plasa foarte pro­
babil la același nivel cu orizontul bazai cu jaspuri.

Litofaciesul tipic (argila cu blocuri). Masa fundamentală a lito- 
faciesului tipic al Wildflysch-ului este reprezentată de un depozit lipsit 
de stratificație, argilos, mai rar marnos, de culoare eenușie-verzuie, ade-
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seori nisipos sau siltic. Grosimea pachetelor ce îmbracă acest facies este 
foarte variabilă (pl. VII).

în masa fundamentală argilo-marnoasă se intercalează, totdeauna 
sub formă de lentile mai mult sau mai puțin alungite, de grosimi variabile 
următoarele tipuri de roci:

conglomerate tilloide, cu matrice siltică, adesea identică cu masa 
fundamentală, lipsite de stratificație; dimensiunile elementelor sînt 
foarte variabile;

conglomerate polimictice cu ciment bazai calcaros sau grezos-calcaros ;
brecii și microbrecii polimictice cu ciment calcaros bazai; ele pot 

ajunge pînă la tipul calcarenitic.

Elementele constituente ale depozitelor grosiere enumerate mai sus sînt: 
șisturi cristaline reprezentate în special de clorito-șisturi și 

cuarțite, uneori cuarțite negre; din observațiile făcute de noi am putut 
conchide că aproape fără excepție fragmentele de șisturi cristaline cores­
pund rocilor componente ale seriei de Tulgheș;

dolomite triasice, foarte abundente, cum am mai spus, în inter- 
calațiile brecioase din baza formațiunii de Wildflysch;

calcare tithonic-neocomiene sau urgoniene frecvente în 
special în nivelele superioare ale formațiunii de Wildflysch. în general 
în breciile bogate în dolomite calcarele sînt rare și invers;

diabaze și melafire, calcare sideritice și jaspuri; fragmentele de 
acest tip sînt prezentate aproape exclusiv în conglomeratele tilloide. Ele 
reprezintă material remaniat intraformațional întrucît aceste roci se 
găsesc intercalate normal la diferite nivele în formațiunea de Wildflysch ;

argile roșii, șistoase, se intercalează în strate subțiri de cîțiva cen­
timetri. Aceste roci le-am întîlnit pe pîrîul Cupașu, pîrîul Bălai, la Lacul 
Eoșu, pe pîrîul Oii (Hăghimașului), la vest de Piatra Luciului, la izvoarele 
pîrîului Ciofronca, în „Curmătură” la nord de Piatra Unică și pe pîrîul 
Fagul Oltului;

gresii moi, fine, argiloase, de culoare verzuie sau cenușie, fin micafere; 
se intercalează la intervale foarte neregulate, formînd strate subțiri de 
1-3 cm;

gresii silicifiate, dure, fine, cu aspect sticlos, răspîndite neuniform; 
adesea se asociază cu jaspurile;

calcare sideritice, manganifere, cu crustă de alterare ruginiu-negri- 
cioasă, fine; se prezintă sub formă de elipsoide mai mult sau mai puțin 
alungite;

x igr/
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jaspuri, în inod obișnuit de culoare neagră; în baza faciesului tipic 
al Wildflysch-ului, așa cum am mai amintit se intercalează și jaspuri roșii 
și verzi în : muntele Preluca Mare, valea Stînei, valea Lapoșului, în dealul 
Ghiciminișului, în „Curmătura” la N de Piatra Unică, în șaua Ciofronca 
și pe pîrîul Fagul Oltului (la izvoare). Aceste intercalații sînt echivalente

Fig.9. — Secțiune geologică pe creasta Piatra Pințărenilor.
1, dolomite (Campilian-Anisian); 2, diabaze; 3, argile cu blocuri 

(Wildflysch); 4, cinerite bazice; 5, olistolite (24-3 + 4 = Barre­
mian-Albian).

Coupe geologique le long de la crete de Piatra Pințărenilor.
1, dolomies (Campilien-Anisien); 2, dyabases; 3, argiles ă blocs 
(Wildflysch); 4, cinerites basiques; 5, olistolithes (2+3 + 4 = Barre- 

mien-Albien).

cu „stratele cu jaspuri” din orizontul bazai. Jaspurile negre se intercalează 
în schimb la toate nivelele în formațiunea de Wildflysch;

cinerite bazice, de culoare verde, în strate de grosimi foarte diferite; 
am întîlnit intercalații de cinerite bazice pe pîrîul Telec, pe versantul sudic 
al muntelui Ghermanul, în Piatra Pințărenilor, pe versantul estic al mun­
telui Munticelu, la vest de Bîtca Neagră și pe dealul Piciorul Lung. Prezența 
intercalațiilor de cinerite bazice este o dovadă a sincronismului erupțiu- 
nilor bazice cu formațiunea de Wildflysch.

Proporția în care rocile descrise mai sus se asociază masei fundamen­
tale a litofaciesului tipic al Wildflysch-ului este foarte variabilă. Cele mai 
frecvente intercalații sînt cele de gresii silicioase, brecii și conglomerate și 
cele de calcare sideritice. în ordinea frecvenței urmează gresiile moi, jas­
purile negre, emeritele bazice și argilele roșii.

Litofaciesul paratipic (flișoid). Sub această denumire am separat 
acele pachete din formațiunea de Wildflysch care prezintă o textură stra­
tificată, dovada unei sedimentări mai regulate, ajungînd uneori să aibă

Institutul Geologic al României



104 M. SANDULESCU

un caracter flișoid pronunțat. Principalele tipuri de roci care formează 
litofaciesul flișoid al formațiunii de Wildflysch sînt:

marne și argile, fine, adesea fin nisipoase, verzui sau măslinii, stra­
tificate, se desprind în plăci subțiri de 2-4 cm;

șisturi marno-grezoase sau nisipoase, verzui, în plăci subțiri sau fo­
ioase, sfărîmicioase;

gresii calcaroase, cenușii, granoclasate, curbicorticale la partea 
superioară a stratelor, cu hieroglife (mecano — și bioglife) pe fețele infe­
rioare ; se prezintă în strate de 2-10 cm grosime;

gresii grosiere, calcaroase, uneori diaclazate;
gresii muscovitice, cu fragmente cărbunoase, argiloase.
Rocile pelitice descrise mai sus pot forma uneori pachete destul 

de groase, pînă la 1-2 m; separate de strate subțiri de gresii. Alteori gre­
siile și pelitele alternează ritmic, formînd secvențe de 10-30 cm grosime, 
aproape totdeauna binare.

în acest fond general se intercalează în proporții și la nivele diferite : 
calcare sideritice fie ca strate continui, fie ca elipsoide de dimensi­

uni și forme variate;
brecii și conglomerate calcaroase, polimictice, ce se prezintă în strate 

de obicei de 2-10 cm grosime mai rar ajungînd la 30-50 cm grosime;
calcarenite, granoclasate adesea, în strate de 2-25 cm grosime; cal- 

carenitele pot înlocui gresiile calcaroase în ritmurile binare din pachetele cu 
caracter pronunțat flișoid.

Elementele constituente ale rocilor detritice grosiere sînt reprezen­
tate practic de aceleași tipuri de roci ca și în faciesul tipic. Am putut 
recunoaște șisturi cloritoase, cuarțite, dolomite, calcare, cuarț, cuarțite 
negre.

Principalele caractere care disting litofaciesul paratipic de cel tipic 
sînt: prezența stratificației în rocile pelitice, caracterul adesea ritmic al 
alternanțelor de pelite și psefite sau psamite; proporția redusă de klippe 
sedimentare și roci bazice, deși acestea nu lipsesc.

Cele două litofaciesuri ale Wildflysch-ului nu constituie două enti­
tăți litostratigrafice suprapuse. în general faciesul tipic se dezvoltă în par­
tea inferioară iar cel paratipic la partea superioară a formațiunii de Wild­
flysch. Există însă cazuri în care cunoaștem litofaciesul paratipic dezvol­
tat în baza faciesului tipic (pîrîul Gușa, pîrîul Muntele Fagului etc.) (pl. VII) 
sau cînd cele două tipuri litologice alternează în pachete de grosimi aproape 
egale (Muntele Fagului) (pl. VII).

Institutul Geologic al României
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Klippele sedimentare (olistolite). Materialul alohton în forma­
țiunea de Wildflysch este reprezentat de klippele sedimentare înglobate 
atît în litofaciesul tipic cît și cel paratipic. Acest material alohton are dimen­
siuni foarte variabile de la cîțiva centimetri cubi pînă la mici masive cal­
caroase de peste 10.000 m3. Elementele de dimensiuni mici, egale în general

Fig.10. — Secțiune geologică intre muntele Jidanului și muntele Crimîniș.
1, argile cu blocuri; 2, brecii; 3, olistolite; 4, conglomerate de Birnadu (1 4-2 = Bar- 

remian-Albian ; 4 = Vraconian-Cenomanian).
Coupe geologique entre Ies Mont Jidanu et Criminiș.

1, argiles â blocs; 2, breches; 3, olistolithes; 4, conglomerats de Birnadu (1 + 2 = Bar- 
râmien-Albien ; 4 = Vraconien-CSnomanien).

cu fragmentele din conglomerate sau brecii sînt răspîndite mai mult sau 
mai puțin uniform în masa argilo-marnoasă a Wildflysch-ului. Klippele 
sedimentare sînt mai mari de 15-20 m3. Ele se găsesc răspîndite neuni­
form în masa formațiunii de Wildflysch predominînd net în litofaciesul 
tipic (fig. 10, 11, 12; pl. VII).

Am amintit și descris la capitolele respective klippele sedimentare 
formate din roci triasice și jurasic-inferioare și medii. Cele mai numeroase 
klippe sedimentare din Wildflyschul pînzei bucovinice în sinclinalul Hăghi­
maș sînt însă alcătuite din calcare tithonic-neocomiene și, mai puțin, din 
calcare urgoniene, identice cu depozitele de aceeași vîrstă din pînza de 
Hăghimaș.

Urmărind să stabilim prin studiul în secțiuni subțiri vîrstă klip­
pelor de calcare masive am putut ajunge la următorul tabel:
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Asociații micropaleontologice Virsta

1. Tintinide
Cladocoropsis mirabilis F e 1 i x 
Trocholinae (alpina, elongata) 
Baccinella irregularis R a d o i c. 
Miliolide
Crinoizi

Tithon

2. Corali
Microcodium agregatum 
Baccinella irregularis R a d o i c.
Crinoizi
Oncolitc

Tithon?

3. Trocholina Trocholina
Oncolite Cayeuxia
Cayeuxia Nautiloculina
Salpingoporella Pseudocyclaminna
Miliolide Baccinella irregularis R a d o i c.
Baccinella irregularis R a d o i c.

Tithon- 
Neocomian

4. Orbilolina
Chetetidae (Ch. zonata?)
Baccinella irregularis R a d o i c.
Pahiodonte mici
Crinoizi
Macroporella ’l

Urgon

5. Orbitoline Orbitolina
Cayeuxia Acicularia
Crinoizi Baccinella irregularis R a d o i c.
Nautiloculina Microcodium agregatum
Baccinella irregularis R a d o i c. Crinoizi

A rcheolilhothamnium

Urgon

Din păcate nn a putut fi determinată vîrstă tuturor klippelor, unele 
secțiuni neoferind material micropaleontologic caracteristic pentru a face 
precizări în acest sens. Din 87 klippe la care am putut determina vîrstă, 
75 s-au dovedit a fi de vîrstă tithonic-neocomiană și numai 12 urgoniene. 
Urmărind repartiția în spațiu a klippelor sedimentare putem observa că 
ele sînt mai numeroase și mai frecvente pe flancul extern al sinclinalului 
deși în unele sectoare (pîrîul Lapoș) sînt la fel de numeroase și pe flancul 
intern.

Urmărind repartiția pe verticală a klippelor sedimentare putem 
constata că nu există o grupare după vîrstă pe anumite nivele. Atît klip- 
pele tithonic-neocomiene cît și cele urgoniene, ca și cele triasice, se găsesc 
la diferite nivele stratigrafice în formațiunea de Wildflysch.
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Comparînd repartiția pe verticală a klippelor urgoniene cu vîrsta 
depozitelor în care sînt înglobate, care, așa cum vom arăta mai departe 
este barremian-albiană, sîntem confruntați cu dificultatea explicării punerii 
în loc a klippelor de această vîrstă în nivele de vîrstă egală. Pentru a în-

Fig.ll. — Secțiune geologică la nord de muntele Muncelu.
1, argilă cu blocuri (Wildflysch); 2, serpentine (olistolit); 3, calcare tithonice 

(olistolit); 4, conglomerate de Birnadu.
Coupe geologique au nord du Mont Muncelu.

1, argiles â blocs (Wildflysch); 2, serpentines (olistolith); 3, calcaires 
tithoniques (olistolith); 4, conglomărats de Birnadu.

cerca să explicăm acest fapt este necesar să clarificăm procesul de formare 
a Wildflysch-ului în general.

Este aproape unanim admis astăzi că geneza formațiunii de Wildflysch 
este controlată de procese importante de alunecări submarine. Atît carac­
terul haotic al litofaciesului tipic de Wildflysch cît și prezența klippelor sedi­
mentare pledează în acest sens. Corespondența perfectă ce există între 
depozitele ce alcătuiesc pînza Hăghimașului și cele din klippele sedimen­
tare înglobate în Wildflysch arată clar sursa acestora din urmă. Nu există 
nici o dificultate în a imagina punerea în loc a klippelor formate din depozite 
maivechidecîtBarremianul care, desprinse din fruntea pînzei Hăghimașului, 
au fost înglobate în formațiunea de Wildflysch. Considerînd același proces 
pentru klippele urgoniene trebuie în mod cert avut în vedere procesul de 
formare și diagenizare a calcarelor de această vîrstă și abia apoi desprinderea 
lor din masa pînzei și înglobarea lor în formațiunea de Wildflysch. Este 
deci obligatoriu ca depozitele ce conțin klippele urgoniene să fie mai noi 
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decît vîrstă depozitelor din klippe sau cel mult egale ca vîrstă. Din acest 
motiv sîntem înclinați să credem că în pînză nu avem reprezentat decît 
o parte din Urgon (fără Apțianul inferior — vezi p. 97), eventual numai 
Barremianul inferior și că formațiunea de Wildflysch începe numai în 
partea superioară a Barremianului.

Fig.12. — Secțiune geologică in malul 
sting al văii Fagul Muntelui.

Wildflysch: 1, argile cu blocuri; 
2, calcare tithonice (olistolit); 3, strate 
de Câmpii (olistolit); 4, brecie; 5, me- 
gabrecie; strate de Lunca : 6, calcare 

și marne.
Coupe geologique dans le versant 
gauche de la valide Fagul Muntelui. 
Wildflysch : 1, argiles ă blocs; 2, calcai- 
res tithoniques (olistolith); 3, couches 
de Câmpii (olistolith); 4, breches; 
5, m^gabr^ches; couches de Lunca : 

6, calcaires et marnocalcaires.

Megabreciile. Un depozit foarte caracteristic pentru formațiunea 
de Wildflysch sînt megabreciile. Sub această denumire au fost descrise în 
sinclinalul Hăghimaș (Săndulescu, 1968, 1969; Patruliu s 
et al., 1969) depozite grosiere, masive, cu dezvoltare lenticulară, a căror 
particularitate este determinată de structura lor. Este un depozit format 
prin aglomerarea unor blocuri de calcare de dimensiuni mari, uneori de mai 
mulți metri diametru, de forme foarte variate, sudate între ele de alte 
fragmente mai mici din aceeași rocă. Uneori structura megabreciilor se 
poate observa la scara unui afloriment de 2-3 m2, alteori datorită dimensiu­
nilor extrem de mari, numai prin examinarea unor suprafețe mai mari. 
De cele mai multe ori megabreciile sînt constituite exclusiv din blocuri 
de calcare jurasice și cretacice. Există cazuri cînd la alcătuirea lor iau 
parte și blocuri de diabaze și melafire sau și mai rar de roci necalcaroase 
de diferite vîrste (jurasice sau triasice). Uneori de asemenea între blocurile 
de calcar se poate forma o matrice grosieră, microbrecioasă care poate 
conține și fragmente de cuarț.

Cele mai importante masive de megabrecie le-am întîlnit în muntele 
Stînjeni și Piatra Hotarului la est de valea Bicăjelului. De asemenea mase 
importante de megabrecii am mai putut separa la vest, nord și est de mun­
tele Hăghieș, în bazinul pîrîului Lapoș, la sud de Trei Fîntîni în versantul
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drept al văii Bicăjelului, în Muntele Fagului și la izvoarele pîrîului Valea 
Mare. Ele ocupă diverse poziții stratigrafice însă cele mai importante mase 
de megabrecii sînt intercalate în porțiunea mediană și superioară a forma­
țiunii de Wildflysch. Mai rar și în lentile mai puțin importante megabre- 
ciile sînt prezente în partea inferioară a Wildflysch-ului. Faptul că

Fig.13. — Secțiune geologică în malul sting al văii Bicazului la cabana 
„Cheile Bicazului”.

1, gresii calcaroase (Kimmeridgian); 2, calcare masive (Tithonic); 3, diabaze 
și melafire; 4, Wildflysch (Barremian-Albian) ;5, pînza.

Goupe geologique dans le versant gauche de la vallee du Bicaz, au chalet 
„Cheile Bicazului”.

1, greș calcaires (Kimmeridgien); 2, calcaires massifs (Tithonique);
3, dyabases et melaphires; 4, Wildflysch (Barremien-Albien); 5, nappe.

megabreciile sînt alcătuite aproape în exclusivitate din roci aparținînd 
pînzei Hăghimașului arată că formarea lor s-a făcut tot pe seama acestei 
stive. Ele par a reprezenta adevărate grohotișuri submarine formate pe 
seama seriei calcaroase din pînza Hăghimașului. Ele s-au sedimentat foarte 
rapid, fapt care ar explica cel mai bine alcătuirea atît de omogenă a lor.

Rocile bazice. Atît H e r b i c h (1878) cît și Vadasz (1915) 
și U h 1 i g (1903,1907) au pledat pentru vîrsta cretacică a rocilor eruptive 
bazice întîlnite în diferite puncte din sinclinalul Hăghimaș. Atanasiu 
(1929) crede că poate distinge roci bazice de două vîrste: unele triasice, 
altele cretacice. De fapt rocile atribuite de acest autor Triasicului erau 
asociate Wildflysch-ului pe care el însă nu-1 recunoscuse.
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B ă n c i 1 ă și P ap iu (1962) argumentează în detaliu asocierea 
rocilor bazice cu depozitele cretacic-inferioare, bazați pe prezența interca- 
lațiilor de jaspuri și cinerite în acestea din urină, jaspuri și cinerite legate 
genetic de rocile bazice.

Cele mai răspîndite roci bazice asociate formațiunii de Wildflysch 
sînt diabaze și melafire. Ele se prezintă ca corpuri lenticulare 
sau filoane. Cel mai important corp de roci eruptive a fost descoperit de 
noi în valea Bicazului în amont de gura pîrîului Lapoș (fig. 13). în acest 
corp am putut observa numeroase forme de pilow-lava. Diabazele și mela- 
firele arată sub microscop o structură ofitică bine cunoscută. Melafirele 
au numeroase glomerule de calcit foarte caracteristice. Vîrstă lor cretacic- 
inferioară este dovedită de :

prezența emeritelor bazice intercalate în Wildflysch (fig. 9);
prezența jaspurilor;
prezența unor enclave de calcare urgoniene pe care le-am găsit la 

periferia masivului din valea Bicazului;
caracterul de intercalații lenticulare în depozitele Wildflysch-ului.
Mai puțin frecvente sînt serpentinitele. Ele apar sub forma 

unor corpuri lenticulare, alungite, înglobate în Wildflysch (fig. 11). Avînd 
în vedere faptul că este vorba de roci intrusive, pentru stabilirea vîrstei 
lor, nu putem lua în considerație aceleași criterii ca cele folosite pentru 
datarea rocilor bazice efuzive. Din această cauză stabilirea vîrstei serpen- 
tinitelor din sinclinalul Hăghimaș este o operație delicată. Pentru a încerca 
totuși să avansăm în această problemă am făcut apel la regiuni învecinate 
unde roci asemănătoare au o dezvoltare mai mare și unde vîrstă este mai 
bine cunoscută. în munții Perșani de pildă ultimele cercetări (P a t r u- 
1 i u s, et al., 1966) au arătat că serpentinele și gabbrourile fac parte din 
seria transilvană și sînt de vîrstă triasică. Ele iau parte la alcătuirea pînzei 
Perșanilor, dar apar și sub formă de klippe sedimentare în Wildflysch. 
Extrapolînd aceste fapte putem avansa ipoteza că și în sinclinalul Hăghimaș 
serpentinele constituie klippe sedimentare în Wildflysch fiind de vîrstă 
triasică. Această ipoteză, credem, explică mai bine forma de zăcămînt 
a serpentinelor din Hăghimaș și dimensiunile lor reduse.

Vîrstă

Din formațiunea de Wildflysch au fost descrise următoarele resturi 
fosile : (1) din regiunea Piatra Luciului (N . N o s z k y , 1950) ;

Rhynchonella bertheloti K i 1.
Nucula pectinata S o w. var. caucasica M o r d.
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Nucula cf. compressa S o w. 
Arca neocomiensis O r b. 
Arca aff. moreana O r b. 
Arca cf. securis O r b. 
Arca raulina O r b.
Trigonia undaticostata S e g u.
Trigonia fittoni D e s h.
Trigonia cf. diverticulata O r b.
Trigonia aff. ornata O r b.
Venicicardia cf. abtruncata Stol. 
Astarta cf. numismalis O r b. 
Astarta cf. laticosta D e sh. 
Astarta cf. incrassata B r.
Opis cf. mayoiri P i c t. et C a m p. 
Isocardia sp.
Corbis cordiformis (Orb.) L e y m.
Cardium cf. lelegardense P i c t. et R ene v. 
Car diurn aff. coniacium Orb.
Cyprina cf. ligeriensis Orb.
Cyprina sp. aff. forbesiana 
Venus vassiacensis Orb. 
Cytherea cf. intersisa Stol. 
Panopea schroederi W a 11. 
Panopea elongatostriata N o s z. 
Corbula striatula S o w. 
Corbula aff. parvula Stol. 
Pinna cf. sulcifera L e x n.
Gervillia anceps D e s h. 
Lima duphiniana O r b. 
Pecten sp. aff. raduleides Stol. 
Janira atava B o e m e r 
Janira neocomiensis Orb. 
Janira cf. matheroniana L o r. 
Janira cometa Orb. 
Plicatula placunea L a m. 
Spondylus cf. coquandianum Orb. 
Ostrea sp. aff. carinata L a m.
Ostrea tuberculifera K o c h. et D u n k. 
Mytilus cf. lanceolatus S o w. 
Phasianella conula Stol.
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Solarium cf. duphiniana L e y m.
Cerithium neocomiensis Orb.
Chenopus (Drepanochilus) aff. cdlcaratus S o w.
Anochura carinata Mont.
Lathyrus sp. ex. aff. gracilis Bulla (sp. ind.)
Lytoceras sp.
Cicatrites (?) sp.
Phylloceras sp.
Desmoceras cf. difficile O r b.
Pulchellia pulchellis O r b.
(2) din malul sting al pîrîului Bicăjel în amont de Cheile Bicăjelului 

(N o s z k y, 1950) :
Orbitolina conica Gras.
Șerpuia sp.
Rhynchonella rostraia S o w. var. difformis L ey m.
Rhynchonella multiformis R o e m e r var. ardesica J a k o b.
Rhynchonella aff. renaixiana Orb.
Terebratula robertoni A r c h.
Terebratula cf. dutempleana O r b.
(3) din malul drept al pîrîului Bicăjel la intrarea în Cheile Bicăjelului 

(Noszky, 1950) :
Rhynchonella aff. reunauxiana Orb.
Corbis cordiformis (Orb.) Leym.
(4) din valea Bicazului, în fereastra tectonică de la intrarea în Che­

ile Bicazului (Patrulius, 1960) :
Neithea atava
Coronatica aptiensis
Pseudocidaris crispicans
Petastes stellulatus
Goniopygus peltatus
Codiapsis lorini
(5) din calcarenite intercalate în formațiunea de Wildflysch (A t a- 

n a s i u, 1928 ; B ă n c i 1 ă, 1941; Săndulescu, 1968) :
Orbitolina conica Gras.
Orbitolina lenticularis Orb.
Noi am mai putut determina din aceleași brecii și forme de Dictioconus.
(6) din valea Hăghimașului (pîrîul Oii) (Preda, Pelin, 1963):
Neohibolites ewaldi (Stromb.)
Neohibolites minimus var. obtusus Stol.
Neohibolites minimus var. oblongus Stol.
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(7) din mai multe profile micropaleontologice colectate în forma­
țiunea de Wildflysch (Jana Săndulescu, 1969):

în bază o asociație cu :
Trocholina cf. fribourgensis G u i 1 1. et Reich.
Trocholina paucigranulata M o u 11.
în partea mediană o asociație cu :
Hedbergella planispira (T a p a n)
Hedbergella trochoidea (Gandolfi)
Hedbergella infracretacea (G1 a e s n e r) etc.
urmată de o asociație de aglutinante cu:
Plectorecurvoides alternans G e r o c h
Haplophragmoides gigas minor N a u s.
Textularia foeda E e u s s
Arenobulimina chapmanii (Cush.)
Haplophragmoides concavus (Chap.)
Macrofauna cu excepția Neohiboliților arată o vîrstă generală bar- 

remian-apțiană. Din formele macrofosile reținem în special Desmoceras 
cf. difficile O r b. și Pulchellia pulchellus Orb. forme ce indică Barre- 
mianul. Orbitolinele citate sînt răspîndite din Barremian pînă în Apțian. 
De asemenea asociația microfaunistică cu Trocholine este de vîrstă barre- 
mian-apțian inferioară. Ținînd seama de cele de mai sus putem afirma 
că este certă prezența Barremian-Apțianului în faciesul de Wildflysch^ 
Nu putem preciza cît din Barremian este reprezentat dar ținînd seama 
de prezența klippelor urgoniene și în nivelele inferioare ale formațiunii de 
Wildflysch am putea deduce (vezi p.108) că cel puțin partea inferioară 
a Barremianului ar lipsi.

Pentru prezența Albianului pledează fauna cu Neohibolites și aso­
ciațiile micropaleontologice medie și superioară.

VRACOMAN-CENOMAMAX

(Conglomeratele de Bîrnadu)

Depozitele grosiere conglomeratic-grezoase pe care le atribuim Vra- 
conian-Cenomanianului reprezintă formațiuni post-tectonice. Ele acoperă 
transgresiv și discordant atît pînza Hăghimașului cît și pînza bucovinică.

Istorie

H e r b i c h (1878), U h 1 i g (1903, 1907) ca și V a d a s z (1915)' 
au menționat depozite cretacic-superioare în sinclinalul Hăghimaș. Ei în­
globau la acestea cea mai mare parte a formațiunii de Wildflysch și con-

8 - C. 2103 
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glomeratele de Bîrnadu, așa cum sînt separate de noi. B ă n c i 1 ă (1941) 
atribuie „stratelor cu orbitoline” vîrsta Albian-Cenomanian, admițând deci 
și prezența Cretacicului superior în sinclinalul Hăghimaș. Nici acest autor 
însă nu a separat conglomeratele post-tectonice de formațiunea de Wild­
flysch. Separînd conglomeratele de Bîrnadu (S ăn du le s cu, 1969) și 
precizînd caracterul lor post-tectonic am reușit să conturăm mai precis 
depozitele cretacic-superioare din sinclinalul Hăghimaș.

Răspîndire

Conglomeratele de Bîrnadu ocupă suprafețe importante la nord de 
valea Bicazului în muntele Criminiș și Munticelu dar mai ales în muntele 
Ciurgău și muntele Jidanului. La această paralelă ele ocupă toată lă­
țimea sinclinalului Hăghimaș așezîndu-se transgresiv pe șisturile crista­
line de pe ambele flancuri; zona lor deaflorare se îngustează treptat din 
valea Caprei spre nord unde se restrînge la muntele Fetele și Hăghieș. Pe 
versantul estic al acestuia din urmă am mai putut contura două calote de 
conglomerate de Bîrnadu.

La sud de valea Bicazului conglomeratele de Bîrnadu se mai urmă­
resc ca o fîșie destul de îngustă la vest de muntele Surduc, pentru a dis­
părea în dreptul Pietrii Luciului. Ele reapar în versantul dreapta (estic) 
al văii Bicăjelului în dreptul localității Trei Fîntîni, de unde se continuă 
peste muntele Vete și ocupînd o suprafață din ce în ce mai largă, pe la 
izvoarele pîrîului Vete și Bicăjel pînă pe versantul estic al muntelui Piatra 
Crăpată la vest de muntele Javardi și ocupînd tot bazinul superior al 
pîrîului Javardi.

Orizontare

a) Litologie. La alcătuirea depozitelor vracono-cenomaniene iau 
parte două tipuri de depozite detritice : conglomerate și gresii.

Conglomeratele sînt cele mai răspîndite roci în formațiunea vracono- 
cenomaniană. Ele sînt în general de tipul polimictic, cu ciment grezos, 
argilo-marnos sau calcaros, uneori glauconitie. Elementele componente 
sînt reprezentate de:

calcare, cenușii, albicioase sau roșii, de vîrstă kimmeridgiană, titho- 
nic-neocomiană sau urgoniană :

dolomite triasice;
calcare nisipoase mediojurasice;
diabaze și melafire;
șisturi cristaline mezo- și epizonale.
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După cum se vede examinînd enumerarea de mai sus sînt prezente 
în conglomeratele de Bîrnadu fragmente remaniate atît din pînza de 
Hăghimaș cît și din pînza bucovinică.

în faciesul polimictic am întîlnit în muntele Ciurgău și în muntele 
Munticelu blocuri foarte mari de calcare tithonic-neocomiene și urgoniene. 
Ele au între 200 m3 și 50.000 m3 (în muntele Munticelul) și au forma obiș­
nuită a klippelor sedimentare. Aria de răspîndire limitată și poziția lor 
apropiată de marginea de eroziune a pînzei Hăghimașului ne face să con­
siderăm că geneza acestor klippe este diferită de aceea a celor înglobate în 
formațiunea de Wildflysch și anume considerăm că ele sînt efectul proceselor 
de eroziune care au determinat detașarea lor din masa pînzei, transportul 
lor fiind foarte scurt uneori probabil de numai cîțiva zeci sau sute de metri. 
Sîntem înclinați să numim aceste klippe sedimentare — klippe sedimen­
tare de eroziune pentru a le deosebi de klippele sedimentare înglobate 
în formațiunea de Wildflysch, care au suferit un transport pe o distanță 
mai mare, transport determinat mai ales de procesele de alunecări subma­
rine. Pentru acestea din urmă propunem denumirea de klippe sedimentare 
de alunecare.

în afară de conglomeratele polimictice, dar mult mai puțin răspîn- 
dite sînt conglomeratele oligomictice formate mai ales din fragmente de 
cuarț, și o proporție foarte redusă de șisturi cristaline. Aceste conglome­
rate sînt înlocuite foarte adesea de gresii de asemenea oligomictice, echi- 
granulare. Ele au desigur o sursă mai îndepărtată decît rocile polimictice, 
sortarea lor fiind mult mai avansată.

Gresiile se dezvoltă mai ales în partea cea mai sudică a regiunii cer­
cetate de noi, în bazinul superior al văii Javardi. Aici ele invadează pe toată 
grosimea lor, depozitele vracono-cenomaniene.

Trecerile laterale de la un tip litologic la altul sînt foarte frecvente 
pentru depozitele vraconian-cenomaniene, fapt întîlnit adesea în cadrul 
cuverturilor post-tectonice alimentate în general de un relief tînărși variat..

Intercalațiile de roci politice sînt rare în conglomeratele de Bîrnadu 
și niciodată nu depășesc cîțiva metri grosime.

b) Vîrstă. în intercalațiile pelitice din conglomeratele de Bîrnadu,. 
1. Săndulescu (1969) a întîlnit o microfaună cu :

Rotalipora greenhornensis (M o r r o w.)
Rotalipora cf. appeninnica (Benz.)
Rotalipora gr. cushmani-turonica
Epistomina supracretacea T a m m.
Spiropleclammina elongata B a r n.
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Lenticulina (Lenticulina) navicula (d’Orb.)
Lenticulina (L.) exarata (Hagen.)
Lenticulina (L.) gaultina (B e r t h.)
Lenticulina (Astacolus) grata (R e u s s)
Lenticulina (L.) subangulata (Reuss)
Lenticulina (L.) saxocretacea B art ens t.
Lenticulina (L.) gibba. d’O r b.
Lenticulina (L.) acuta (R e u s s)
Lenticulina (L.) lepida (Reuss)
Lenticulina (L.) secans (Reuss)
Gavelinella ex. gr. G. intermedia-flandrini
Vîrstă acestei microfaune este cenomaniană (J. Săndulescu, 

1969). Ea se găsește la 320 m deasupra bazei conglomeratelor de Bîrnadu 
a căror grosime totală ajunge pînă la 600-700 m. Deși nu avem argumente 
paleontologice directe considerăm că în partea inferioară a conglomeratelor 
de Bîrnadu este cuprins și Vraconianul bazați pe considerente paleogeo- 
grafice regionale. Peste tot în zona cristalino-mezozoică a Carpaților Orien­
tali transgresiunea post-albiană, care este generală în toate sectoarele, 
începe cu Vraconianul, asociat totdeauna cu Cenomanianul.

Faciesul Vraconian-Cenomanianului din sinclinalul Hăghimaș se 
întîlnește aproape peste tot la baza cuverturii post-tectonice a zonei crista- 
lino-mezozoice : în masivul Postăvarii, culoarul Vlădeni și munții Perșani 
(conglomerate de Postăvaru — Săndulescu, 1964, 1967), în sincli­
nalul Glodu (M u t i h a c, 1959), în munții Bîrgăului (At a nas iu 
et al., 1956).

IV. TECTONICA

înainte de a trece la analiza structurii sinclinalului Hăghimaș este 
necesar să reamintim principalele concepții tectonice asupra acestui sector 
al zonei cristalino-mezozoice a Carpaților Orientali. Multe dintre ele nu 
s-au referit exclusiv la sinclinalul Hăghimaș, ci au privit întregul masiv 
maramureșan.

Uhlig (1907) este primul care aplică teoria șariajelor în zona 
cristalino-mezozoică, deși cu cîțiva ani înainte (U h 1 i g, 1903) pledase 
pentru structura normală a acesteia. El distinge două pînze suprapuse; 
pînza bucovinică alcătuită din : șisturi cristaline, Verrucano (cuarțite 
și dolomite), strate cu jaspuri, șisturi negricioase și Tithonic-Neocomian 
marnos-nisipos și pînza transilvană formată numai din depozite mezozoice : 
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strate de Werfen, calcare medio-triasice, calcare de Hallstatt, calcare 
neotriasice și jurasice, calcare kimmeridgiene cu A. acanthicum, calcare 
coraligene tithonic-neocomiene. Momentul punerii în loc a acestor pînze 
este după U h 1 i g ante-cenomanian (mezocretacic). U h 1 i g consideră 
pînza transilvană, lipsită de șisturi cristaline o pînză de supracutare și o 
compară cu pînzele subtatrice. Din sensul în care a înțeles U h 1 i g cele 
două pînze se păstrează astăzi în special sensul genetic al lor întrucît con­
ținutul stratigrafie s-a schimbat uneori esențial. Trebuie remarcat faptul 
că U h 1 i g a intuit foarte just cauza caracterului discontinuu și a dimen. 
siunilor reduse a klippelor triasice, pe care le lega de fenomenele de șariaj-

Atanasiu (1929), Macovei (1927) și Băncilă (1941) 
consideră că în sinclinalul Hăghimaș există o singură serie mezozoică, depusă 
normal pe subasmentul cristalin. în această serie se poate urmări o succe­
siune aproape continuă triasic-neocretacică în care se disting trei cicluri 
de sedimentare. Accidentele tectonice nu depășesc gradul faliilor de încă­
lecare ; multe dintre ele au vergență vestică. Această vergență l-a determinat 
pe Atanasiu (1929) să considere cutarea zonei cristalino-mezozoice de 
tip altaic, ca o reflectare a cutării mai vechi a șisturilor cristaline. Autorii 
citați nu țin seama de existența, în cadrul formațiunilor mezozoice a unor 
depozite sincrone dar de facies diferit, ca de exemplu cuarțitele și dolomitele 
werfeniene pe de o parte și stratele de Werfen pe de alta, sau Liasicul 
de Adneth și Liasicul de la Lacul Roșu, sau Tithonic-Neoeomianul cu 
tintinide (pelagic) și cel calcaros masiv de tip Stramberg; ei explică aceste 
fapte prin schimbări repetate de facies. Această concepție „normalistă” 
a dăinuit mult timp fiind încă acceptată de unii autori pînă astăzi (P r e d a, 
Pelin).

Popesc u-V citești (1928) criticînd concepția lui Atanasiu 
reia ideile lui U h 1 i g pledînd pentru existența în cadrul zonei cristalino- 
mezozoice a două pînze : bucovinică și transilvană. El schimbă însă sensul 
acordat acestora de autorul lor înglobînd în pînza transilvană seriile mezozo- 
nale și depozitele mezozoice suportate de ele, în pînza bucovinică, păstrînd, 
numai seriile enimetamorfice. Concepția lui Popesc u-V o i t e ș t i, se 
bazează pe poziția sinclinală a șisturilor inezometamorfice, deasupra celor 
epimetamorfice. Această poziție este confirmată deStreckeisen (1933) 
și mai tîrziu deKrâutner (1938) și B ă n c i 1 ă (1941). Pentru ultimii 
trei autori citați șariajul grupului I (mezometamorfic) peste grupul II(epime- 
tamorfic) era însă vîrstă hercinică și nu alpină, cuvertura mezozoică ră- 
mînînd pentru ei alcătuită dintr-o singură serie sedimentară.

Preda (1940, 1953) consideră seriile cristaline ca formînd autoh­
tonul a două pînze de decolare formate din depozitele mezozoice de deasupra
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lor. Aceste două pînze a căror formare o leagă de fazele chimerice sînt: 
pînza calcarelor de Hallstatt sau „parautohtonul” și pînza stratelor de 
Werfen. Elementul principal al primei este „seria neagră” pe care Preda 
o consideră mai întâi liasică (P reda, 1940) iar apoi triasică, în care caz 
ea ar fi echivalentă cu stratele de Luntz (Pred a, 1953). în sinclinalul 
Hăghimaș „seria neagră”, corespunde formațiunii de Wildflysch.

B ă n c i 1 ă (1958) înglobează întreaga zonă cristalino-nrezozoică 
la unitatea centrală pe care o consideră a fi șariată peste zona flișului în 
lungul liniei centrale. Această linie este plasată în sectorul de care ne ocupăm 
la exteriorul cristalinului din „creasta” Dămucului, iar la sud de aceasta 
între formațiunea de Wildflysch și „stratele de Sinaia” din anticlinalul 
Lunca.

Cercetările noastre ne-au condus la elaborarea unei scheme tectonice 
în care distingem în sectorul din zona cristalino-mezozoică, pe care l-am 
studiat, mai multe pînze de vîrstă alpină suprapuse. Acestea sînt de jos 
în sus : pînza sub-bucovinică, pînza bucovinică și pînza de Hăghimaș. 
Primele două sînt alcătuite din șisturi cristaline și depozite mezozoice ante- 
cenomaniene, ultima numai din depozite mezozoice. încadrând aceste 
unități în ansamblul structural al Carpaților Orientali am distins (S ă n- 
d u 1 e s c u, 1967) un sistem de pînze centrale (sub-bucovinică și bucovinică.) 
de tipul pînzelor de forfecare (pînze de șariaj de gradul II) și un sistem al 
pînzelor transilvane (pînza de Hăghimaș și pînza de Perșani) de tipul pînzelor 
de decolare (pînze de șariaj de gradul III).

Tectonica antc-alpină a șisturilor cristaline

Deși nu ne-am ocupat în detaliu de studiul șisturilor cristaline con­
siderăm necesar să abordăm, chiar numai în linii mari, problema structurii 
lor și în special a raporturilor între seriile mezozonale și epizonale. Fără 
anumite precizări de această natură este greu de înțeles structura alpină 
a zonei cristalino-mezozoice, sau se pot face multe confuzii privind con­
ținutul pînzelor alpine.

în primul rînd trebuie precizat că cel puțin în partea sudică a zonei 
cristalino-mezozoice, există două serii mezozonale : seria de Bistrița-Barnar 
și seria gnaiselor de Barau (M u r e ș a n, 1967 ; Mur eșan și M u r e- 
ș a n — în B e r c i a et al., 1970)24.

Seria de Bistrița-Barnar ocupă o poziție geometrică și stratigrafică 
inferioară seriei epizonale de Tulgheș. Ea constituie sîmburele unor anticli-

24 Op. cit. pct. 6.



STUDIUL GEOLOGIC—SINÎCLINA'LUL HĂGHIMAȘ 119

nale mari ale căror flancuri, complicate de falii sînt alcătuite din șisturile 
epimetainorfice ale seriei de Tulgheș. Seria de Bistrița-Barnar și seria de 
Tulgheș constituie două elemente ale aceluiași ciclu metamorfic. Acest fapt 
este susținut în ultimul timp de Streckeisen (1968), M u r e ș a n 
și M u r e ș a n (în B e r c i a et al., 1970)25 care admit o trecere gradată 
de la o serie la alta. Rădulescu (înlan o viei et al., 1968) în schimb 
consideră seria de Tulgheș transgresivă pe seria de Bistrița-Barnar și 
într-un caz și în celălalt, raporturile între cele două serii sînt considerate ca 
fiind de superpoziție normală.

25 Op. cil. pct. 6.

Seria gnaiselor de Rarău, dezvoltată numai în partea estică a zonei 
cristalino-mezozoice ocupă o poziție geometric-superioară seriei de Tulgheș 
față de care are și o vîrstă mai veche. Această superpoziție anormală a seriei 
gnaiselor de Rarău a fost subliniată de mai mulți cercetători în decursul 
timpului: P o p e s c u-V o i t e ș t i (1928), Streckeisen (1933), 
K r ă u t n e r (1938), B ă n c i 1 ă (1941), D e s s i 1 a-C o d a r c e a (1966), 
M u r e ș a n (1967). Poziția sinclinală a serieignaiselor de Rarău, deasupra 
seriei de Tulgheș este evidentă în regiunea Tulgheș, imediat la nord de 
valea Bistricioarei. Lucrări miniere și de foraj executate în această regiune 
au confirmat poziția anormală a seriei gnaiselor de Rarău.

In perimetrul cercetat de noi contactul între seria gnaiselor de Rarău 
și seria de Tulgheș a putut fi urmărit numai pe flancul estic al sinclinalului 
Hăghimaș, în lungul „crestei” Dămucului.

La nord de valea Toșorogului, seria gnaiselor de Rarău are o poziție 
superioară seriei de Tulgheș, evidentă în special în Bîtca Rotundă. De aici 
spre sud contactul se apropie de verticală pentru ca de la nord de valea 
Țepeșeni să se răstoarne și să aibă o înclinare destul de pronunțată spre 
est. Această poziție a planului de contact se păstrează pînă în partea de 
sud a „crestei ” Dămucului, înclinarea lui variind ca valoare, dar avînd 
totdeauna sensul spre est. Bazați pe raporturile geometrice menționate mai 
sus, unii autori (A t a n a s i u, 1929 ; I a n o v i c i și I o n e s c u, 1966) 
au considerat seria de Tulgheș ca fiind suportată normal de seria gnaiselor 
de Rarău. împotriva unei astfel de interpretări se ridică însă următoarele 
fapte:

analizat longitudinal contactul, aparent normal între seria de Tulgheș 
și seria gnaiselor de Rarău trece treptat la un contact anormal, fără a se 
putea observa o schimbare a caracterului său;
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seria de Tulgheș ia contact cu. seria gnaiselor de Rarău prin nivelele 
sale superioare și nu prin orizontul său inferior cum ar trebui în cazul 
unui contact normal;

nu se cunoaște nicăieri, în zona cristalino-mezozoică o situație în care 
seria gnaiselor de Rarău să suporte partea inferioară a seriei de Tulgheș;

în sectoarele în care contactul dintre seria gnaiselor de Rarău și seria 
de Tulgheș înclină spre est se observă o răsturnare cu vergență vestică 
a flancului extern al sinclinalului Hăghimaș în ansamblul său. Acest feno­
men este vizibil mai ales în partea sudică a „crestei” Dămucului în sec­
torul cuprins între Bîtca Neagră și valea Gușa;

la contactul cu seria de Tulgheș se observă în seria de Rarău un feno­
men de diaftoreză, însoțit adesea de brecifieri și laminări tectonice evidente.

Avînd în vedere toate faptele de mai sus sîntem îndreptățiți să ne 
raliem ipotezei în care contactul între seria gnaiselor de Rarău și seria 
de Tulgheș este interpretat ca un contact tectonic. înclinarea planului de 
contact spre est în anumite sectoare se datorește unor deformări ulterioare 
formării lui, deformări ce au adus seria de Tulgheș inițial geometric infe­
rioară seriei gnaiselor de Rarău, într-o poziție superioară acesteia.

La vest de sinclinalul Hăghimaș contactul între cele două serii este 
admis de toți cercetătorii ca fiind de natură tectonică, seria gnaiselor de 
Rarău încălecînd seria de Tulgheș.

Analizate regional toate faptele expuse mai sus sînt evidente pentru 
a admite existența superpoziției tectonice într-o pînză de șariaj a seriei 
gnaiselor de Rarău peste seria de Tulgheș. De altfel cum am amintit mai 
sus și lucrări miniere au dovedit aceasta.

Pînza de șariaj a gnaiselor de Rarău este de altfel un element struc­
tural major al zonei cristalino-mezozoice ea fiind dezvoltată nu numai în 
regiunea sinclinalului Hăghimaș ci și în jurul sinclinalului Rarău (K r ă u- 
t n e r, 1938 ; D e s s i 1 a-C o d a r c e a, 1966 ; J o j a et al., 1968 ; 
Bercia et al., 1970)26.

26 Op. cit. pct. 6.

Dacă problema existenței pînzei gnaiselor de Rarău este practic 
rezolvată, rămîne încă în discuție vîrsta punerii în loc a acesteia. Două 
ipoteze au fost avansate pînă acum : (1) pînza este de vîrstă alpină (P o- 
p e s c u-V o i t e ș t i, 1928; Joja et al., 1968; Mureșan, 1967) 
sau (2) pînza este de vîrstă prealpină, respectiv hercinică (Streckeisen, 
1933; Krăutner, 1938). Noi ne raliem, din motive pe care le vom 
expune mai jos, celei de a doua ipoteze. Pentru aceasta vom enumera 
următoarele argumente :
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nicăieri pe suprafața de șariaj nu se cunosc prinse între seria gnaiselor 
de Rarău și seria de Tulgheș depozite sedimentare sau metamorfice de 
vîrstă mezozoică sau mai nouă. Atît în regiunea Hăghimaș cît și în Rarău 
seria gnaisică se așază, tectonic, nemijlocit peste seria de Tulgheș ;

formațiunile sedimentare mezozoice se așază transgresiv peste con­
tactul tectonic dintre cele două serii. în regiunea studiată de noi această 
situație se poate observa în „creasta” Dămucului, la sud de pîrîul Gușa 
unde dolomitele anisiene, avînd în bază și cuarțite werfeniene, repauzează 
deopotrivă pe seria gnaiselor de Rarău și pe seria de Tulgheș. De asemenea 
stratele de Lunca acoperă discordant și neîntrerupt întregul periclin al 
crestei Dămucului, blocînd mișcarea ce s-ar putea presupune că s-a produs 
pe planul de șariaj al pînzei gnaiselor de Rarău. Interpretarea dată de 
Mureșan (1967) în această regiune contravine evident datelor de teren 
întrerupînd fără nici un motiv continuitatea stratelor de Lunca și neținînd 
seama de p oziția transgresivă a cuverturii triasice. O situație asemănătoare 
se poate observa și pe periclinul sudic al sinclinalului Rarău unde cel 
puțin o parte a depozitelor mezozoice precenomaniene stau transgresiv 
peste contactul între seria gnaiselor de Rarău și seria de Tulgheș (11 i e, 
1958 ; Mut ih a c, 1968).

pe flancul vestic al sinclinalului Hăghimaș, la sud de regiunea cer­
cetată de noi în zona Mihăileni o formațiune sedimentară recent pusă în 
evidență sub numele de breciile de Hăghimaș (Mureșan 1970) și 
atribuită Permianului sau Carboniferului superior, se așază transgresiv 
atît peste seria de Tulgheș cît și peste seria gnaiselor de Rarău, acoperind 
contactul tectonic între acestea două ;

ultimele manifestări magmatice legate de procesele ce au dus la 
formarea masivului Ditrău străpung atît seria de Tulgheș cît și seria gnai­
selor de Rarău marcînd faptul că punerea în loc a pînzei gnaiselor este 
anterioară lor. Vîrstă hercinică a proceselor magmatogene de la Ditrău a 
fost dovedită prin măsurători radiometrice (I o n e s c u et al., 1966) 
care au indicat vîrste cuprinse între 326 M.A. și 297 M.A. pentru masa 
principală a masivului. Filoanele de lamprofire legate de același ciclu 
magmatic și care străbat deopotrivă cele două serii pot fi puțin mai noi 
fără a depăși însă vîrstă paleozoică, întrucît nicăieri nu străbat depozitele 
triasice ce acoperă normal gnaisele de Rarău.

Argumentele expuse mai sus arată suficient de clar, că mișcarea de 
încălecare în lungul planului de șariaj a fost blocată înainte de Mezozoic. 
Sîntem deci îndreptățiți să acordăm pînzei gnaiselor de Rarău o vîrstă 
ante-alpină. Considerăm ca și K r ă u t n e r și S t r e c k e i s e n că pînza 
este de vîrstă hercinică în special datorită faptului că acoperă cel puțin 
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în parte masivul sienitic de la Ditrău și că punerea ei în loc este posterioară 
metamorfismului seriei de Tulgheș care ia contact prin diferiți termeni stra- 
tigrafici cu planul de șariaj al pînzei. Nu este exclus ca mobilizarea solu­
țiilor magmatice care au generat masivul de la Ditrău să fie legate de aceeași 
fază tectogenetică care a generat pînza. în sprijinul acestei ipoteze 
vine și faptul că ultimele produse ale ciclului magmatic străbat planul 
de șariaj, în timp ce primele sînt situate dedesubtul lui.

O altă problemă legată de tectonica ante-alpină a regiunii studiate 
este vergența pînzei gnaiselor de Rarău. Pentru a aborda acestă chestiune 
este necesar să ne imaginăm repartiția spațială a seriilor cristaline înainte 
de deformările alpine. Pînza gnaiselor de Rarău face parte din corpul 
pînzei bucovinice așa încît prin „desfășurarea” pînzelor alpine ea va ocupa 
poziția pe care a avut-o zona de sedimentare bucovinicăînainte de defor­
marea alpină (fig. 20). în această situație două ipoteze pot fi luate în consi­
derare : pînza gnaiselor de Rarău are o vergență estică sau una vestică. 
Indiferent de vîrsta pe care au acordat-o șariajului pînzei gnaiselor de 
Rarău toți cercetătorii au adoptat prima soluție. Cercetări recente făcute 
în munții Rodnei (K r ă u t n e r și K r ă u t n e r, 1969) și care arată că 
tectogeneza hercinică s-a manifestat prin deformări cu vergențe vestice, 
ne-au făcut să înclinăm spre posibilitatea interpretării pînzei gnaiselor de 
Rarău ca o pînza cu vergență vestică. în această ipoteză zona primară de 
dezvoltare a seriei de Rarău era situată la est de aria ocupată de seria de 
Tulgheș și de seria de Bistrița-Barnar din patul acesteia. Ipoteza este spri­
jinită de asemănarea petrografică și metamorfică între seria gnaiselor de 
Rarău și seria de Bretila. Ultima se dezvoltă în unitățile tectonice inferioare 
pînzei sub-bucovinice din munții Bistriței, deci în unitățile tectonice situate 
implicit la exteriorul acesteia, deci și la exteriorul pînzei bucovinice (fig. 
20). „Desfășurate” în acest mod zonele „paleogeografice” ale seriilor 
metamorfice din Carpații Orientali au o unitate evident mai mare decît 
dacă am considera aria de dezvoltare primară a seriei gnaiselor de Rarău 
la vest de cea a seriei de Tulgheș în care caz două serii identice (gnaisele 
de Rarău și seria de Bretila) ocupă pozițiile extreme, deci cele mai îndepăr­
tate.

Evident că problema vergenței pînzei gnaiselor de Rarău mai com­
portă încă discuții. Am dorit numai să prezentăm ipoteza pe care o con­
siderăm, în stadiul actual al cunoștințelor, cea mai argumentată bazați 
pe faptul că (1) vergența vestică a deformărilor hercinice a mai fost dove­
dită într-un sector al Carpaților Orientali (munții Rodnei) și că (2) în ipo­
teza vergenței vestice a pînzei gnaiselor de Rarău schema repartiției pri­
mare a seriilor metamorfice are mai multă unitate.
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Tectonica pînzei bucovinice

Cea mai mare parte a regiunii cercetate de noi este ocupată de forma­
țiunile ce alcătuiesc pînza bucovinică, situație care ne-a permis un studiu 
amănunțit al structurii de detaliu a acesteia.

în pînza bucovinică se pot distinge structuri de vîrste diferite. Defor­
marea principală a avut loc după depunerea Wildflysch-ului și înaintea 
sedimentării conglomeratelor de Bîrnadu, putîndu-se încadra deci, în faza 
mezocretacică. Deformările mai vechi se pot grupa în trei faze diferite și 
anume : una cuprinsă între Liasicul inferior și Aalenian sau Toarcian 
corespunzînd aproximativ fazei doneț, a doua înaintea depunerii stratelor 
de Lunca corespunzînd fazei nevadiene, iar a treia înaintea Barremianului 
și după Valanginian-Hauterivian corespunzînd fazei austro-alpine.

Toate aceste faze sînt marcate de discordanțe unghiulare. în afara 
acesteia, se mai pot observa discordanțe simple pe care le punem în legă­
tură cu mișcări verticale pozitive, de ridicare, însoțite de perioade mai mult 
sau mai puțin lungi de eroziune.

Discordanțe intratriasice

Prima discontinuitate în succesiunea Triasicului bucovinic se 
plasează între depozitele seisiene și cele campiliene adică întie gresiile și 
conglomeratele cuarțitice cu care debutează Trîasicul și baza dolomitelor 
masive. Ea este marcată de dezvoltarea discontinuă, lacunară, a depozitelor 
cuarțitice. Ca urmare a acestui fapt dolomitele se așază pe suprafețe mari, 
direct pe șisturile cristaline. Am arătat și cu altă ocazie (S ă n d u 1 e s c u, 
1969) că discontinuitatea intrawerfeniană este accentuată pe alocuri de o 
decolare a dolomitelor pe substratul lor, decolare însoțită de o îngrămădire 
a depozitelor cuarțitice subțiri în nucleul unor mici anticlinale „diapire” 
străpunse în masa dolomitelor (valea Bicazului sub Piatra Pințărenilor, 
fig. 14, izvoarele pîrîului Suhardu ; muntele Lapoș ; muchea sudică a munte­
lui Chicera). Formarea acestor mici structuri „diapire” este evident legată 
de o deformare post-anisiană, ulterioară depunerii dolomitelor.

între dolomitele anisiene și calcarele ladiniene apare cea de-a doua 
discontinuitate din succesiunea Triasicului bucovinic. Este greu de pre­
cizat, avînd în vedere masivitatea dolomitelor, dacă această discontinui­
tate corespunde unei discordanțe simple sau unghiulare. Prima ipoteză 
ni se pare mai apropiată de adevăr întrucît limita inferioară a calcarelor 
este paralelă cu acea a dolomitelor. Excepție face regiunea muntelui Cupașu 
unde calcarele stau discordant atît pe șisturile cristaline cît și pe cuarțitele 
seisiene și pe dolomitele campilian-anisiene. Grosimea sensibil diferită a 
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dolomitelor din patul calcarelor ladiniene evidențiază destul de clar exis­
tența unei perioade de eroziune care a însoțit întreruperea în sedimentare. 
Așezarea calcarelor direct pe șisturile cristaline subliniază acest fapt.

Deasupra calcarelor ladiniene nu mai apare nici o discontinuitate 
evidentă pînă în acoperișul calcarelor oolitice feruginoase eoliasice.

în ipoteza vîrstei exclusiv carniene a orizontului dolomitic-calcaros 
s-ar mai evidenția încă o discordanță simplă în baza Liasicului inferior, 
marcată de lipsa Norianului și Rhetianului. în orice caz această discor­
danță, dacă există, este slab exprimată întrucît spre deosebire de celelalte 
cazuri analizate mai sus depozitele liasic-inferioare nu depășesc niciodată 
aria de dezvoltare a celor neotriasice.

Structuri legate de faza doneț

După depunerea Liasicului inferior zona corespunzătoare pînzei 
bucovinice a fost deformată, luînd naștere cute a căror flancuri aveau 
înclinări pînă la 40-50°. Acest fapt este evident pe flancul vestic al sincli­
nalului Hăghimaș în regiunea Lacul Roșu. Aici pe pîraiele Suhardului, 
(fig. 2), muntele Calului, Ghilcoș și pe marginea nordică a lacului (fig. 5), 
depozitele mediojurasice se aștern discordant sub un unghi de 30-50° pe 
cele triasice și liasice.

Extrapolînd, sub depozitele mai noi jurasice și cretacice, datele cunos­
cute la suprafață pe cele două flancuri și în special pe cel vestic obținem 
imaginea cutelor născute în faza doneț (fig. 1). Se observă că în general 
aceste structuri au o orientare nord-sud, asemănătoare cu acea a elementelor 
structurale născute în faza paroxismală. Din analiza schiței depozitelor 
ante-doggeriene se mai poate trage concluzia că o parte din faliile transver­
sale ce se cunosc în sinclinalul Hăghimaș s-au format înaintea fazei paro- 
xismale. Ele au rejucat și mai târziu chiar în timpul deformărilor post-paro- 
xismale. Concluzia de mai sus se bazează mai ales pe faptul că de o parte 
și de alta a faliilor considerate, depozitele mediojurasice se așază pe termeni 
diferiți ai Triasicului mai noi în compartimentele coborîte și mai vechi în 
cele ridicate, mareînd deci faptul că deplasarea a avut loc pe falii înaintea 
eroziunii ce a precedat depunerea Doggerului. Dintre structurile formate 
în faza doneț cele mai evidente sînt :

anticlinalul cu șisturi cristaline în ax de la vest de muntele Suhardul 
Mare; este o cută normală asimetrică cu flancul vestic mai coborît. Falia 
inversă ce a luat naștere pe flancul său nord-vestic o considerăm ca apar- 
ținînd deformărilor post-paroxismale care au avut o vergență internă. 
Apariția ei pe o structură mai veche o punem pe seama caracterului asi-
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metric al cutei, fapt ce a favorizat nașterea retroîncălecării pe flancul 
mai puțin dezvoltat;

anticlinalul cu șisturi cristaline în ax de la izvoarele pîrîului Oii 
(Hăghimașului); este o cută normală dreaptă cu flancurile egal dezvoltate. 
Vîrstă ei ante-doggeriană este subliniată de așezarea transgresivă a depo­
zitelor medio jurasice atît pe șisturile cristaline din nucleu cît și pe dolomitele 
de pe flancuri;

sinclinalele cu depozite triasice medii și superioare și cu depozite 
liasice inferioare (fig. 1); sînt cute normale drepte cu flancuri egal dezvol­
tate. Faptul că ele segăsescpeflancul actual vestic al sinclinalului Hăghimaș 
dovedește că în diferite etape de deformare structurile cele mai profunde nu 
au ocupat mereu aceeași zonă.

Pe flancul extern nu am putut determina cu precizie deformări 
legate de faza doneț, deși s-ar putea ca o parte din cutele acoperite de depo­
zite mai noi să aibă această vîrstă. Singurul loc pe aripa estică unde s-ar 
putea determina deformări ante-doggeriene este butoniera Muntele Fagu- 
lui-Valea Mare unde depozitele bathoniene seașază discordant pe șisturile 
cristaline și dolomitele triasice ce formează elementele cele mai profunde 
ale cutei.

Structuri legate de fazele nevadiană și austro-alpină

în cuprinsul pînzei bucovinice se pot pune în evidență în cîteva locpri 
discordanțe unghiulare ce pot fi legate de faza nevadiană sau de cea austro- 
alpină. în marea majoritate însă, din păcate, nu se poate preciza decît 
că deformările au avut loc după depunerea Doggerului și înaintea sedi­
mentării Wildflysch-ului. Din acest motiv am grupat structurile născute 
în această perioadă într-un singur capitol.

Existența deformărilor nevadiene poate fi dovedită în cîteva puncte 
de pe flancul extern :

în muntele Pavaș stratele de Lunca acoperă o structură anticlinală 
mai veche cu șisturi cristaline în ax și dolomite pe flancuri;

în butoniera Muntele Fagului-Valea Mare tot sub stratele de Lunca 
apare o structură cutată cu depozite bathoniene ca termenul cel mai nou. 
Stratele de Lunca au o poziție evident transgresivă așezîndu-se atît pe 
depozitele bathoniene cît și pe cele anisiene și pe șisturile cristaline. Este 
de relevat faptul că pe această structură se observă și discordanța legată de 
faza doneț fapt ce dovedește coaxialitatea cutărilor pre-paroxismale. 
Concluzia poate fi generalizată și pentru deformările paroxismale care în 
general au aceeași direcție cu cele mai vechi;
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la sud de regiunea cercetată de noi, pe valea Javardi, P a t r u 1 i u s 
et al. (1969) au arătat că deasupra orizontului siltitic cu gresii cărbunoase, 
redresat la verticală, se așază orizontul calcaros al stratelor de Lunca în 
poziție discordantă. Ținînd seamă că orizontul siltitic (pe care, reamintim, 
noi nu îl atașăm stratelor de Lunca) este de vîrstă bathoniană și că stra­
tele de Lunca încep cu Tithonicul, considerăm că discordanța semnalată, 
ca și cele descrise mai sus, sînt legate de deformările nevadiene.

Deformări de vîrstă nevadiană pot fi cu oarecare certitudine puse în 
evidență doar pe flancul extern al sinclinalului Hăghimaș, din cauză că în 
rest nu se cunosc depozitele tithonice care să fixeze vîrstă acestora. în 
muntele Chicera unde se mai cunosc strate de Lunca se poate cel mult 
pune în evidență o discordanță simplă atît la baza stratelor de Lunca cît 
și sub depozitele kimmeridgiene.

Deformări de vîrstă sigur austro-alpină trebuiesc căutate tot în regiu­
nile în care se dezvoltă stratele de Lunca sub depozitele de Wildflysch. 
Acesta este cazul flancului extern al sinclinalului Hăghimaș.

în extremitatea sudică a „crestei” Dămucului stratele de Lunca sînt 
depășite transgresiv de la sud spre nord de formațiunea de Wildflysch. 
Această depășire dovedește că înainte de depunerea Wildflysch-ului 
„creasta” Dămucului cu cuvertura ei sedimentară inclusiv stratele de 
Lunca au fost cutate, după care o parte, importantă, a acestora din urmă 
au fost erodate. Este momentul în care considerăm că s-a schițat anti­
clinalul frontal al pînzei bucovinice care a jucat în continuare un rol 
paleotectonic important.

în afara structurilor enumerate mai sus se mai pot recunoaște și 
alte cute a căror fază de formare se plasează în intervalul cuprins între 
sfîrșitul Doggerului și Barremian, cute pentru care este greu de precizat 
dacă aparțin fazei nevadiene sau celei austro-alpine.

Pe flancul vestic al sinclinalului Hăghimaș o primă zonă în care 
se pot recunoaște structuri formate în această perioadă este cea de la nord 
de valea Bicazului, în sectorul cuprins între pîrîul Cupașu și pîrîul Lapoșul. 
Aici două cute anticlinale paralele sînt acoperite discordant de depozitele 
de Wildflysch :

anticlinalul vestic este o cută normală verticală și simetrică cu șisturi 
cristaline în ax, ce se poate urmări de la izvoarele pîrîului Suhardu prin 
muntele Cupașu pînă în versantul văii Lapoșului. în muntele Cupașu și 
în valea Lapoșului atît șisturile cristaline din nucleu cît și dolomitele de 
pe flancul estic sînt acoperite de Wildflysch;

anticlinalul estic, de asemenea o cută normală, verticală și simetrică, 
se dezvoltă din versantul sudic al muntelui Cupașu pînă în valea Lapoșu-
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lui, unde formațiunea de Wildflysch îl acoperă în întregime cu o evidentă 
discordanță unghiulară.

La vest de Piatra Unică un mic graben transversal în care s-au păstrat 
depozite triasice medii și superioare și depozite mediojurasice este acoperit 
discordant de Wildflysch. Discordanța este evidentă pe marginea sudică

Fig.14. — Secțiune geologică în malul sting al văii Bicazului sub Piatra Pințărenilor.
1, șisturi cristaline; 2, Triasic : a, gresii cuarțitice ; b, șisturi roșii; c, dolomite ( a -I- b 
= Seisian, c = Campilian-Anisian); 3, Dogger : calcare grezoase și marnoase; 4, Barremian- 

Albian : formațiunea dc Wildflysch; f, falie.
Coupe geologique dans le versant gauche de la valide du Bicaz, au-dessous du somniei 

Piatra Pințărenilor.
1, schistes cristallins; 2, Trias : a, gris quartzitiques; b, schistes rouges; c, dolomies (a + 
+ b = Seisien, c = Campilien-Anisien); 3, Dogger: calcaires greseux et marneux ; 4, Barre- 

mien-Albien : formation de Wildflysch; f, faille.

a grabenului, unde falia ce-1 mărginește nu afectează decît depozitele mai 
vechi decît Wildflysch-ul, fiind acoperită discordant de acesta din urmă. 
Este foarte probabil ca grabenul să se fi format în etapele precedente de 
deformare, dar el a fost cu siguranță activ și în faza nevadiană sau austro- 
alpină.

Pe flancul estic am întîlnit structuri ce se pot încadra în perioada 
nevadiană-austro-alpină, începînd din valea Bicazului spre sud :

în versantul stîng (nordic) al văii Bicazului, sub PiatraPințărenilor 
(fig. 14), de sub depozitele de Wildflysch care îl acoperă, apare un solz 
la alcătuirea căruia participă dolomite triasice și calcare grezoase medioju- 
rasice. El reapare și la sud de valea Bicazului avînd în compartimentul 
din acoperiș al faliei și șisturi cristaline. Planul de încălecare al acestui solz 
înclină spre est dînd impresia că vergența sa este vestică. De fapt solzul 
Piatra Pințărenilor are o vergență externă (estică) însă el a fost recutat 
în timpul deformărilor post-paroxismale care, așa cum vom vedea, au
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determinat răsturnarea spre vest a flancului extern al sinclinalului în 
ansamblul său. în cazul solzului Piatra Pînțărenilor situația amintită mai 
sus se poate ușor observa urmărind suprafața de discordanță de la baza 
Wildflysch-ului care în apropierea firului văii este verticală sau ușor 
deversată spre vest pentru ca pe crestele din dreapta și stînga văii să 
revină la o înclinare normală spre vest;

în muntele Bîtca Neagră se recunoaște un alt solz, cu vergență 
estică clară, în care sînt dislocate de asemenea dolomite triasice și calcare 
grezoase jurasice medii. El este acoperit discordant în cele două extremi­
tăți ale Bîtcei Negre de Wildflysch ;

la sud și est de Bîtca Neagră se dezvoltă o cută falie în care șisturile 
cristaline din nucleu încalecă spre est peste dolomite anisiene și calcare 
grezoase mediojurasice. Guta reprezintă de fapt o structură paralelă sol­
zului Bîtca Neagră față de care are o poziție externă. Ea se afundă spre 
sud unde cuarțitele seisiene și dolomitele anisiene îmbracă periclinal 
șisturile cristaline. Formațiunea de Wildflysch se așază transgresiv atît 
pe formațiunile cristalofiliene din nucleu cît și pe depozitele triasice de pe 
flancul vestic și de pe periclin. Prezența unui mic petec de depozite batho- 
niene, transgresive pe flancul vestic al acestei cute dovedește că ea s-a 
schițat încă în timpul deformărilor din faza doneț, cînd, pobabil, cuta a 
avut un caracter mai simplu. Prezența depozitelor mediojurasice în compar­
timentul din pat al faliei ce însoțește cuta demonstrează însă că ea și-a 
cîștigat caracterul de cută falie mai tîrziu, în perioada legată de mișcările 
nevadiene sau austro-alpine.

în general structurile legate de perioadele nevadiană și austro-alpină 
au o rază de curbură mică și o extindere direcțională redusă. Excepție 
face anticlinalul frontal al pînzei bucovinice care s-a schițat în timpul 
fazei austro-alpine. Luînd în considerare acest fapt am putea trage concluzia 
că toate structurile cu rază de curbură mică și lungime redusă sînt legate 
de faza nevadiană, chiar dacă pentru precizarea acestei vîrste nu există 
argumente directe. în schimb cutele lungi și cu rază de curbură mare, 
formate între Dogger și Barremian, ar aparține fazei austro-alpine. Urmînd 
acest criteriu marea majoritate a structurilor descrise mai sus s-ar încadra 
în prima fază (nevadiană), deformările austro-alpine manifestîndu-se în 
esență numai prin schițarea anticlinalului frontal al pînzei bucovinice. Nu 
este de neglijat și o altă ipoteză și anume aceea că structurile scurte și cu 
rază de curbură mică sînt de fapt cute secundare ce se grefează pe anticli­
nalul frontal cu rază de curbură mai mare. în această a doua ipoteză rapor­
tul între frecvența structurilor nevadiene și austro-alpine este exact invers 
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față de prima, în sensul că marea lor majoritate ar reveni primei faze, celei 
de a doua corespunzîndu-i numai grabenul de la vest de Piatra Unică.

Am făcut toate considerațiile de mai sus mai ales pentru a sublinia 
dificultățile stabilirii cu precizie a vîrstei deformărilor pre-paroxisme, dar, 
în același timp, pentru a evidenția faptul că indiferent de ipoteza adoptată 
ele sînt o realitate.

Cele două momente de deformare au fost urmate de perioade de 
eroziune activă și intensă. Formațiunea de Wildflysch, care încheie sedi­
mentarea succesiunii bucovinice, a acoperit o suprafață foarte variată ca 
alcătuire geologică. Wildflysch-ul, alături de depozitele din baza Triasicului 
au caracterul transgresiv cel mai marcat.

Structurile legate de faza austrică (paroxismală)

Șariajul pînzei bucovinice, ca de altfel și a celorlalte pînze ale sis­
temului central din masivul maramureșan au avut loc după depunerea 
cel puțin a unei părți din Albian și înaintea sedimentării Vraconianului sau 
a Cenomanianului. Acest moment corespunde fazei mezocretacice sau 
austrice. Fixarea vîrstei șariajului bucovinic se poate face în regiunea 
cercetată de noi numai parțial. Prezența Albianului în nivelele superioare 
ale formațiunii de Wildflysch stabilește limita inferioară de timp ce trebuie 
luat în considerare în discutarea acesteia. Remarcăm analogia ce există 
între sinclinalul Hăghimaș și Rarău, în acesta din urmă succesiunea sedi­
mentarului bucovinic încheindu-se tot cu depozite albiene (M u t i h a c 
și Br atu, 1965).

Pentru stabilirea limitei superioare a vîrstei șariajului trebuie să 
ne referim la regiuni mai îndepărtate, întrucît datorită eroziunii tinere 
cuvertura post-tectonică nu acoperă contactul între pînza bucovinică și 
zona, flișului, respectiv pînza de Ceahlău. în partea nordică a masivului 
maramureșan, în bazinul pîrîului Vaser, depozite sincrone conglomeratelor 
de Bîrnadu, acoperă transgresiv conturul de eroziune al pînzei bucovinice. 
Ele sînt cunoscute sub denumirea de conglomerate de Șoimul, iar vîrsta 
lor a fost determinată în URSS unde în ele s-au găsit resturi fosile de 
vîrstă cenomaniană (S. Krugliov, 1966). Depozitele conglomeratice 
atribuite tot Cenomanianului acoperă transgresiv ferestrele de la lacobeni. 
Toate aceste fapte ne îndreptățesc să presupunem că și conglomeratele de 
Bîrnadu acopereau discordant contactul frontal al pînzei bucovinice, dar, 
așa cum menționam mai sus au fost îndepărtate de eroziune. Întrucît ara 
presupus pe baza paralelizărilor regionale că partea inferioară a conglome- 
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ratelor de Bîrnadu cuprinde și Vraconianul, putem fixa momentul paroxis­
mului bucovinic între Albian și acesta din urmă.

Pînza bucovinică poate fi încadrată în categoria pînzelor de 
șariaj de gradul II, adică a pînzelor de forfecare. Privită din punct de 
vedere al nivelului la care s-a produs forfecarea ea este o pînză de soclu, 
la alcătuirea ei luînd parte și formațiuni cristalofiliene ante-alpine. Ca 
tip de pînză ea poate fi comparată cu pînza Getică și de Biharia din Carpați 
sau cu pînzele austro-alpine inferioare din Alpii Orientali.

Caracterul de pînză de forfecare este evident chiar în regiunea stu­
diată de noi. Raporturile între planul de șariaj al pînzei și structurile pe care 
le foarfecă pot fi foarte clar urmărite pe flancul extern la sinclinalului 
Hăghimaș. Din valea Bistricioarei spre sud pînă în cursul mijlociu al văii 
Dămucului, în dreptul localității Huisurez, planul de șariaj foarfecă numai 
formațiuni cristalofiliene. De aici spre sud planul de șariaj intersectează 
atît stratele de Lunca cît și roci cristalofiliene, iar la sud de muntele Pavaș, 
vizibil, numai strate de Lunca. De sub acestea din urmă apar cîteva buto­
niere cu depozite mai vechi inclusiv șisturi cristaline (pîrîul Pavaș, Muntele 
Fagului-Valea Mare) care foarte probabil sînt forfecate la bază de planul de 
șariaj. Acest fapt este cît se poate de evident și mai la sud, în bazinul 
superior al Trotușului unde forfecarea subsecventă a nucleelor anticlinalelor 
din fruntea pînzei este foarte clară (P a t r u 1 i u s et al., 1969).

Lățimea minimă de șariaj a pînzei bucovinice, în sectorul sudic al 
masivului maramureșan, este de 20 km, măsurată între marginea vestică 
a ferestrei de la Tomești (Săndulescu, 1967) și fruntea actuală a 
ei. Această valoare este minimală întrucît socotind lățimea de șariaj a 
pînzei bucovinice la paralela munților Rodnei ajungem la valori în jurul 
a 60-70 km.

Caracterul de pînză al unității bucovinice este relevat de mai multe 
fapte :

a) Această unitate este mărginită la exterior (est) de o dislocație 
continuă ce se poate urmări fără întrerupere nu numai în regiunea studiată 
de noi dar și în tot lungul masivului maramureșan de la frontiera de nord 
a țării pînă în valea Frumoasa, la nord de Miercurea Ciuc. Caracterul 
continuu al acestei dislocații a fost relevat în ultimul timp de B ă n c i 1 ă 
(1958) care o descrie sub denumirea de „linie centrală”. Față de modul în 
care înțelegem noi pînza bucovinică, „linia centrală” corespunde numai 
parțial liniei frontale a acesteia. In primul rînd arătînd continuitatea ce 
există între „creasta” Dămucului și anticlinalulLunca (Săndulescu 
și Săndulescu, 1965; Săndulescu, 1967, 1968) am stabilit 
că linia frontală a pînzei bucovinice trece la est de acesta din urmă, spre 
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deosebire de B ă n c i 1 ă care o trasează la vest de el. în al doilea rînd, 
în timp ce în concepția lui B ă n c i 1 ă (1958) „linia centrală” reprezintă 
dislocația ce mărginește la exterior unitatea centrală (care corespunde în 
întregime zonei cristalino-mezozoice), noi vedem în pînza bucovinică numai

------- 17 —|=8 —^-9

Fig.15. — Secțiune geologică în versantul stîng al văii Valea Mare.
1, șisturi cristaline; 2, dolomite (Campilian-Anisian); 3, siltite brune 
(Bathonian); 4, strate de Lunca (Berriasian-Valanginian); 5, formațiunea de 
Wildflysch (Barremian-Albian); 6, strate de Sinaia (Tithonic-Neocoinian);

7, succesiune normală; 8, succesiune răsturnată; 9, pînză.
Coupe geologique dans le versant gauche de Ia vallee Valea Mare.

1, schistes cristallins; 2, dolomies (Campilien-Anisien); 3, siltites bruns 
(Bathonien); 4, couches de Lunca (Berriasien-Valanginien): 5, formation de 
Wildflysch (Barremien-Albien); 6, couches de Sinaia (Tithonique-Neocomien);

7, succession normale; 8, succession renversee; 9, nappe.

o unitate a zonei cristalino-mezozoice (în care se recunosc mai multe pînze 
suprapuse).

b) în lungul liniei frontale a unității bucovinice iau contact tectonic 
depozite de aceeași vîrstă dar de faciesuri diferite, provenind din zone de 
sedimentare separate. Acestea sînt stratele de Lunca pe de o parte și 
stratele de Sinaia pe de altă parte. Sincronismul, cel puțin parțial, între 
stratele de Lunca și stratele de Sinaia este demonstrat de conținutul lor 
paleontologic (Patrulius et al., 1969 ; Săndulescu 1964 b, 1967, 
1968). Diferența de facies și mai ales de grosime este evidentă. Stratele 
de Lunca au un caracter pelagic și o grosime redusă, în timp ce stratele 
de Sinaia sînt un fliș calcaros tipic iar grosimea lor (2500-3000 m) este 
aproape de 10 ori mai mare decît a acestora. Caracterul diferit al zonelor
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de sedimentare din care provin depozitele celor două pînze este subliniat 
și de faciesurile diferite ale depozitelor barremiene: Wildflysch în 
pînza bucovinică și fliș grezos în pînza de Ceahlău (strate de Bistra).

c) Sub planul de șariaj al unității bucovinice, între aceasta și pînza 
de Ceahlău, sînt prinse lame formate din depozite mezozoice (triasic-neoco-

Fig.16. — Secțiune geologică pe piciul Gușa .
1, seria gnaiselor de Rarău; 2, seria de Tulgheș; 3, cuarțite negre; 4, cuarțite (Seisian);

5, dolomite (Campilian-Anisian); 6, strate de Lunca (Tithonic-Valanginian). 
Coupe geologique le long du ruisseau Gușa.

1, serie de gneises de Rarău; 2, serie de Tulgheș; 3, quartzites noirs; 4, quartzites (Seisien);
5, dolomies (Campilien-Anisien); 6, couches de Lunca (Tithonique-Valanginien).

miene) de facies și grosimi diferite atît de cele din pînza bucovinică cît și 
de cele din pînza de Ceahlău. Ele aparțin unității sub-bucovinice. Aceleași 
depozite apar într-o serie de ferestre din pînza bucovinică, în afara regiunii 
cercetate de noi. Am examinat cîteva din aceste ferestre la Tomești și 
valea Putnei pentru a putea compara formațiunile ce apar în cadrul lor 
cu cele din petecele de rabotaj identificate de noi în regiunea cercetată. 
Atît la Tomești cît și ia valea Putnei (Bucovina) am regăsit aproape toți 
termenii din petecele de rabotaj de la Gura Dămucului și Bîtca Rotundă. 
Excepție fac depozitele neocomiene din petece și depozitele marno-grezoase 
negre din fereastra valea Putnei, pe care le atribuim Liasicului. Prezența 
acestor ferestre de care sînt legate depozite mezozoice de facies diferit de 
cel bucovinic reprezintă încă un argument în favoarea existenței pînzei 
bucovinice.
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d) Interpretările care considerau că între anticlinalul Lunca și zona 
cu strate de Sinaia există raporturi mai mult sau mai puțin normale nu 
țineau seama, printre altele, de faptul că depozitele sedimentare din anti­
clinalul Lunca (triasic-neocomiene) nu aparțin aceleiași structuri anticli­
nale cu stratele de Sinaia. Urmărind structura stratelor de Sinaia de la 
est de anticlinalul Lunca am putut observa că ele descriu un anticlinal 
larg paralel cu anticlinalul Lunca cu care ia însă contact prin flancul 
lor vestic (fig. 15, 16). Pe suprafața de contact, care reprezintă de fapt 
suprafața de șariaj a pînzei bucovinice, flancul vestic al anticlinalului cu 
strate de Sinaia este acoperit de flancul estic, răsturnat, al anticlinalului 
Lunca. Aceste două structuri aparțin la două unități tectonice diferite: 
pînza de Ceahlău și pînza bucovinică. Punerea în evidență a existenței celor 
două structuri a lămurit mult problema apartenenței tectonice a stratelor de 
Sinaia, cu alte cuvinte a lipsei lor din alcătuirea anticlinalului Lunca și 
deci a zonei cristalino-mezozoice (Săndulescu și Săndul eseu, 
1965).

Structurile pînzei bucovinice au luat naștere tot în faza paroxis- 
mală. Este vorba de structurile mari, cu caracter regional, legate de defor­
mările mezocretacice. Facem această precizare întrucît și structurile pre- 
paroxismale aparțin tot pînzei bucovinice dar ele au altă vîrstă.

Anticlinalul frontal al pînzei bucovinice se poate urmări 
în tot lungul regiunii cercetate de noi. El are două segmente ce se detașează 
net prin alcătuirea lor diferită : „creasta” Dămucului la nord și anticli­
nalul Lunca la sud. „Creasta” Dămucului reprezintă de fapt un anticlinal 
faliat pe flancul său estic în sîmburele căruia se dezvoltă în special șisturi 
cristaline. Așa cum am văzut el s-a- schițat încă din fazele pre-paroxismale 
(p. 126). Lățimea lui variază de la 750 m în sud (pîrîul Arșița) la 2-2,5 km 
la nord de valea Bicazului. în regiunea muntele Chicera unde atinge lă­
țimea sa maximă el are un caracter mai complex apropiindu-se de caracte­
rele unui anticlinoriu. în această regiune „creasta” Dămucului, excluzînd 
dislocațiile post-paroxismale, este alcătuită, în mare, din două cute anticli­
nale cu șisturi cristaline în sîmbure, separate de un sinclinal cu conglo­
merate de Chicera (Hauterivian) în umplutură. Falia de pe flancul estic 
al „crestei” corespunde cu fruntea actuală a pînzei bucovinice. Pe flancul 
său vestic se urmărește aproape continuu formațiunea de Wildflysch.

La sud de muntele Pavaș anticlinalul frontal al pînzei bucovinice 
este reprezentat de anticlinalul Lunca. Acesta este de asemenea o cută f aliată 
pe flancul extern (estic). Falia reprezintă, așa cum am văzut mai sus, frun­
tea actuală a pînzei bucovinice, ca și în „creasta” Dămucului. Lățimea 
anticlinalului Lunca variază între 500 ni și 1000 m. în axa lui apar în două
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butoniere depozitele mai vechi decît stratele de Lunca. Aceste butoniere, 
de care am mai amintit în cursul expunerii, sînt butoniera pîrîului Pavaș, 
la nord, cu depozitele dolomitice anisiene și butoniera Muntele Fagului- 
Valea Mare, în sud, cu șisturi cristaline, dolomite, depozite bathoniene 
și jaspuri. La anticlinalul Lunca se observă bine caracterul de cută dever­
sată spre exterior, cu flancul estic răsturnat. Stratele de Lunca din acest 
flanc răsturnat iau contact, tectonic, cu stratele de Sinaia din pînza de 
Ceahlău, care formează un flanc normal, cu înclinări vestice.

Continuitatea structurală între „creasta” Dămucului și anticlinalul 
Lunca este evidentă, stratele de Lunca ce alcătuiesc cea mai mare parte a 
celei de a doua structuri îmbrăcînd periclinal șisturile cristaline și depozitele 
triasice din prima. Superpoziția stratelor de Lunca pe „creasta” Dămucului 
este cît se poate de clară, ele ocupînd creasta muntelui Pavaș în timp ce 
dolomitele și șisturile cristaline se găsesc dedesubt, pe versantul nordic, al 
acestui munte. Continuitatea structurală între „creasta” Dămucului și 
anticlinalul Lunca, pe care am mai arătat-o și cu altă ocazie (S ă n d u- 
lescu și S ăn dul e s cu, 1965 ; Săndulescu, 1968), face impo­
sibilă trasarea liniei frontale a pînzei bucovinice la vest de anticlinalul 
Lunca, așa cum propune B ă n c i 1 ă. Linia frontală se plasează la est 
atît de anticlinalul Lunca cît și de continuarea lui nordică, „creasta” 
Dămucului.

Prima structură situată la vest de anticlinalul frontal este sincli­
nalul dealul Stînjeni ce poate fi urmărit în versantul drept 
al văii Bicazului din dreptul localității Trei Fîntîni, prin dealul Stînjeni 
înspre nord pînă aproximativ în regiunea văii Bicazului. De la nord de 
Piatra Liciului în acest sinclinal se găsește prins petecul de acoperire Munti- 
celul-Surduc al pînzei Hăghimașului. Sinclinalul dealul Stînjeni este ușor 
asimetric cu flancul estic mai bine dezvoltat decît cel vestic. El reprezintă 

de fapt o structură de ordinul doi ce face parte din sinclinalul mare al Wild­
flysch-ului în care este cantonată pînza Hăghimașului în general. în sin­
clinalul dealul Stînjeni sînt cantonate și cel mai bine dezvoltate mega- 
brecii, din regiunea cercetată de noi.

La vest de sinclinalul dealul Stînjeni se desenează un anticlinal relativ 
îngust (500-700 m) dezvoltat tot în formațiunea de Wildflysch — anti­
clinalul Trei Fîntîni — care se poate urmări din valea Bicăjelului 
de la sud de Trei Fîntîni prin această localitate pînă la vest de Piatra 
Liciului. Flancul vestic al acestui anticlinal este acoperit de masa mare a 
pînzei Hăghimașului.

Pînza Hăghimașului este cantonată, cu corpul său principal, într-un 
sinclinal larg pe care îl descriu depozitele pînzei bucovinice, dar care nu
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este marcat decît prin flancurile sale, umplutura sa fiind reprezentată de 
însăși pînza. Ne propunem să denumim acest sinclinal, sinclinalul 
pînzei menționînd că este de fapt o structură a pînzei bucovinice. Flancul 
vestic al acestui sinclinal se confundă cu flancul vestic al sinclinalului 
Hăghimaș în definiția pe care am dat-o acestuia din urmă mai înainte; 
flancul său estic corespunde cu flancul occidental al anticlinalului Trei 
Fîntîni.

Structurile pînzei bucovinice descrise mai sus se recunosc în special 
în sectorul cuprins între valea Bicazului și Trei Fîntîni. La nord de valea 
Bicazului dezvoltarea largă a cuverturii post-tectonice maschează aceste 
structuri. La sud de Trei Fîntîni pe lîngă faptul că structurile sînt parțial 
acoperite de cuvertura post-tectonică, se pare că ele își pierd și individua­
litatea aplatizîndu-se, în așa fel încît la sud de regiunea cercetată de noi 
sinclinalul Hăghimaș arată o structură simplă reducîndu-se la o singură 
cută (sinclinală) (Patrulius et al., 1969). Cam aceeași imagine o 
are sinclinalul și în extremitatea sa nordică, unde depozitele de Wildflysch 
descriu cîteva cute secundare foarte mici acoperite discordant de conglo­
meratele de Bîrnadu (valea Danciului). Avînd în vedere că spre nord sin­
clinalul se ridică am putea trage concluzia că aici structura sa este oarecum 
diferită de sectorul central din cauză că se examinează de fapt două nivele 
structurale diferite, mai profund în nord și mai superficial în sectorul cen­
tral. Această concluzie nu se aplică și părții sudice a sinclinalului, care se 
găsește cel puțin la același nivel structural cu cea centrală; în acest caz 
structura lui se simplifică evident.

Trecînd în revistă, în general, structura pînzei bucovinice așa cum 
reiese din descrierile făcute mai sus se desprinde faptul că deși amploarea 
șariajului acestei unități tectonice este mare, structura sa internă este 
destul de simplă. Această aparentă contradicție o punem pe seama parti­
cipării masive a formațiunilor cristalofiliene la alcătuirea pînzei. Rigidi­
tatea, relativă, a acestor formațiuni a împiedicat deformarea avansată a 
masei șariate, în cuvertura șisturilor cristaline din pînză formîndu-se doar 
cute simple, rareori deversate (anticlinalul frotal). Acest lucru se mai dato- 
rește, credem noi și faptului că pînza bucovinică este cea mai de sus uni­
tate a sistemului central. Ea nu suportă decît pînzele transilvane, care fiind 
lipsite de soclu și avînd caracterul de pînze de decolare, nu au exercitat 
o presiune importantă asupra formațiunilor sedimentare din unitatea 
subjacentă, adică din pînza bucovinică.
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Tectonica pînzei sub-bucovinice

în regiunea cercetată de noi elementele aparținînd pînzei sub-buco­
vinice nu sînt reprezentate decît prin petecele de rabotaj Gura Dămucului 
și Bîtca Rotundă. Deși reduse ca întindere ele permit examinarea, par­
țială bineînțeles, a structurii pînzei din care au fost smulse.

Petecul de rabotaj Gura Dămucului este alcătuit, din doi solzi în ca­
drul cărora sînt dislocate depozite mezozoice. Pe o foarte mică supra­
față apar, la baza solzului superior, șisturi cristaline. Planul de încălecare 
dintre cei doi solzi este retezat evident de suprafața, faliei ce separă pe­
tecul de rabotaj de stratele de Sinaia din pînza de Ceahlău de la est 
(fig. 7). Acest fapt ne îndreptățește să tragem concluzia că formarea sol­
zilor amintiți este anterioară smulgerii lor de către pînza bucovinică. 
Cele mai noi depozite dislocate în solzi sînt breciile neocomiene. Bazați 
pe acest fapt și pe preexistenta solzilor față de momentul smulgerii pe­
tecului am putea conchide că vîrstă formării lor este austro-alpină, adică 
anterioară fazei paroxismale. în această ipoteză fazei austro-alpine i-a 
urmat, în zona de sedimentare a formațiunilor mezozoice corespunzătoare 
pînzei sub-bucovinice, o perioadă de exondare care corespunde în domeniul 
bucovinic sedimentării Wildflysch-ului. în sprijinul acestei interpretări 
vine faptul că, cel puțin pînă acum, nu am observat nicăieri în cuprin­
sul masivului maramureșan, depozite de Wildflysch în pînza sub-buco- 
vinică. Constatarea este în concordanță cu caracterul general al se­
dimentării din domeniul sub-bucovinic foarte condensată și cu multe lacune.

Petecul de rabotaj Bîtca Rotundă oferă mai puține elemente de ob­
servație pentru analiza, indirectă, a tectonicii pînzei sub-bucovinice. Suc­
cesiunea depozitelor mezozoice din acest petec este inversă, cel puțin în 
aparență. Dolomitele triasice sînt superioare breciilor neoccmiene, însă 
întrucît nu am găsit suficiente criterii pentru determinarea poziției stra­
telor, am putea considera că avem de-a face tot cu doi solzi, smulși din 
pînza sub-bucovinică.

Din recunoașterile făcute pe teren în regiunile ferestrelor Tomești 
și Valea Putnei am putut examina tectonica depozitelor mezozoice apar­
ținînd pînzei sub-bucovinice. Ele sînt slab dislocate și nu prezintă solzi 
de tipul celor din petecele de rabotaj. Acest fapt ne îndeamnă să consi­
derăm că petecele provin din partea frontală a pînzei unde dislocațiile 
au avut un caracter mai pronunțat, dînd naștere la solzi. Prezența șis­
turilor cristaline într-unul din solzii de la Gura Dămucului ar conduce 
la ideea că în partea frontală solzii antrenau în dislocații și soclul.
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Tectonica pînzei Hăghimașului

Descoperirea pînzei Hăghimașului ne-a permis să abordăm într-o 
lumină nouă tectonica întregului ansamblu structural ce-1 formează sin­
clinalul Hăghimaș. Poziția ei superioară pînzei bucovinice ne obligă să 
considerăm aria din care provine ca fiind situată la vest de aceasta. Dacă 
am încerca, prin reducere la absurd, să considerăm că pînza Hăghima­
șului are o origină estică în raport cu cea bucovinică, mai multe fapte 
s-ar opune acestei interpretări :

la exteriorul zonei de sedimentare a Mezozoicului bucovinic se gă­
sesc situate domenii în care se cunosc depozite de aceeași vîrstă cu cele 
din pînza Hăghimașului, dar de faciesuri complet diferite (depozitele pîn­
zei sub-bucovinice și ale pînzei de Ceahlău);

vergența generală a pînzelor din Carpații Orientali este estică. 
Nu este posibil să considerăm că pînza Hăghimașului a fost determinată 
de fenomene de retroșariaj întrucît vîrsta acestora este clar posterioară 
conglomeratelor de Bîrnadu care acoperă transgresiv și discordant con­
turul de eroziune al pînzei Hăghimașului;

faciesul depozitelor triasice și jurasice din pînza Hăghimașului 
are un caracter pronunțat intern, privit din punct de vedere al repar­
tiției generale a faciesurilor în sistemul carpatic. Din acest punct de ve­
dere Triasicul și Liasicul inferior transilvan au caractere apropiate de 
faciesurile sud-alpine, fapt ce complică întrucîtva reconstituirile paleo- 
tectonice ce se pot face în spațiul cuprins între Carpații Orientali și Mun­
ții Apuseni. în orice caz, după faciesul lor, depozitele transilvane nu pot fi 
mai apropiate de Vorland decît cele bucovinice.

Considerînd convențional că pînza Hăghimașului nu a depășit frun­
tea celei bucovinice în mișcarea ei de șariaj spre est ajungem la o lățime 
minimă de șariaj de 30 km, socotind numai lățimea actual vizibilă a 
pînzei bucovinice. Ținînd seama de faptul că în forajul de la Ibănești 
din mijlocul munților Burghiului sub produsele vulcanice neogene și sub 
depozitele tortoniene din substratul acestora s-au întîlnit formațiuni do­
lomitice ce pot fi atribuite Triasicului bucovinic trebuie să plasăm aria 
de origină a pînzei Hăghimașului la vest de acest punct. în acest caz 
lățimea de șariaj a pînzei crește la 60-70 km. Ea poate fi însă mai mare 
dacă măsurăm lățimea sistemului central (față de care pînza de Hăghi­
maș trebuie să fie mai internă) la paralela munților Rodnei.

JA Institutul Geological României
IGR/



138 M. SĂNDULESCU

Structuri legate de deformările pre-paroxismale

Caracterul discontinuu al pachetelor de depozite triasice șiliasice face 
dificilă precizarea fazelor de deformare pre-paroxismale anterioare depu­
nerii Kimmeridgianului.

Prima discontinuitate ce poate fi sesizată în cadrul depozitelor pînzei 
Hăghimașului se plasează între Kimmeridgian și Tithonic. Așa cum am 
mai arătat și la capitolul de stratigrafie în versantul vestic al muntelui 
Ghilcoș se poate observa așezarea discordantă a depozitelor calcaroase 
masive pe diferiți termeni ai succesiunii Kimmeridgianului. Discordanța 
este unghiulară, de 10-15°. Discontinuitatea se mai poate observa și în 
alte puncte (la vest de Hăghimașul Negru, în șaua Ciofronca) în care 
însă nu se mai observă și caracterul de discordanță unghiulară. Această 
primă discontinuitate în succesiunea pînzei Hăghimașului ar corespunde 
fazei nevadiene. Constatăm ca o primă concluzie că în cele două domenii 
bucovinic și transilvan există momente comune de deformare pre-paro- 
xismală.

Cea de a doua discontinuitate din cuprinsul pînzei Hăghimașului 
se plasează între Neocomian și Barremian. Am mai arătat că depozitele 
calcaroase masive ale Urgonianului se așază pe diferiți termeni ai succe­
siunii tithonic-neocomiene. Așa de exemplu în masivul calcaros din stînga 
văii Cupașu în apropierea confluenței acesteia cu valea Bicazului, cal­
carele urgoniene se așază pe calcare tithonice și anume pe un nivel in­
ferior al acestora la aproximativ 150 m deasupra limitei lor inferioare. 
Puțin mai la est în masivul calcaros din versantul stîng al văii Bicazului, 
în fața gurii pîrîului Lapoșul calcarele urgoniene se așază pe depozitele 
neocomiene aparținînd orizontului marnos. Aceeași situație se poate cons­
tata în Cheile Bicazului și în versantul estic al văii Bicăjelului (pl. VI) 
sau în masivul Hăghimașul Negru. în schimb în Suhardul Mic și mun­
tele Piatra Roșie, calcarele urgoniene stau direct pe cele tithonice. Enu­
merarea situațiilor de mai sus credem că este suficientă pentru a demon­
stra caracterul discordant al depozitelor urgoniene.

Modul de așezare discordantă a calcarelor urgoniene sugerează exis­
tența unei cutări anterioară depunerii lor. în special în regiunea văii 
Bicazului această discordanță unghiulară pare a fi evidentă. Reconsti­
tuind suprafața de discordanță în acest sector (fig. 17) obținem o imagine 
destul de clară a deformării preurgoniene. Această deformare corespunde 
fazei austro-alpine. Observăm și în acest caz o concordanță între momentele 
de deformare din cele două domenii, bucovinic și transilvan, ca și în 
cazul fazei nevadiene.
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Lipsa soclului în pînza Hăghimașului ne-a condus la ideea că ea 
este o pînză de decolare (Sandulescu, 1967, 1968, 1969). Presupunem 
că în timpul deformărilor austro-alpine depozitele ce intră în constituția 
pînzei Hăghimașului s-au deformat independent de soclul lor. Aceasta

Fig. 17. — Secțiune geologică între Lacul Roșu și valea Bicăjel, 
1, gresii calcaroasc (Kimmeridgian); 2, calcare masive (Tithonic); 
3, marnocalcare (Berriasian); 4, calcare masive (Neocomian); 5, cal­
care masive (Urgonian); 6, Wildflysch (Bancmian -Albianl; 7, falie ;

8, pînză.
Coupe gfeologique entre Lacul Roșu et la vallee de Bicăjel. 

1, greș calcaires (Kimmeridgien); 2, calcaires massifs (Tithonique); 
3, marnocalcaires (Bcrriasien); 4, calcaires massifs (N6ocomien); 
5, calcaires massifs (Urgonien); 6, Wildflysch (Barrămien-Albien);

7, faille; 8, nappe.

s-a făcut prin nașterea unui plan de dezlipire și forfecare care a favorizat 
mai tîrziu decolarea pînzei.

O serie de structuri, deși neacoperite discordant de calcare urgo- 
niene par a aparține tot deformărilor legate de faza austro-alpină. Este 
vorba în primul rînd de solzul T e 1 e c u 1 M i c ce se dezvoltă la 
nord de Hăghimașul Mare și la vest de Hăghimașul Negru. Continuitatea 
acestui solz este întreruptă de eroziune așa că el apare ca fiind format 
din două petece diferite. Vergență solzului este estică, în lungul faliei 
depozite kimmeridgiene sau tithonice încălecînd pe depozite neocomiene. 
Solzul Telecul Mic este foarte probabil anterior punerii în loc a pînzei 
Hăghimașului întrucît suprafața de șariaj a acesteia intersectează fa­
lia solzului.

Aceleași considerații se pot face și pentru solzul Hăghima­
șul N e g r u în care calcarele tithonice încalecă pe marnele neocomiene. 
Și falia inversă ce însoțește acest solz este retezată de planul de șariaj 
al pînzei Hăghimașului. în sfîrșit, considerăm că și s o 1 z u 1 O c e m, ce 
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se dezvoltă la est de vîrful cu același nume face parte tot din structurile 
austro-alpine ale acestei pînze.

Exceptînd însăși șariajul pînzei Hăghimașului, structurile descrise 
mai sus sînt cele mai importante deformări pe care le-au suferit depozitele 
ce alcătuiesc această unitate tectonică. Remarcăm încă o dată că atît 
în pînza Hăghimașului cît și în pînza bucovinică faza austro-alpină a 
determinat deformări destul de importante, apropiate întrucîtva de cele 
paroxismale.

Punerea în Ioc a pînzei Hăghimașului

Punerea în loc a pînzei Hăghimașului nu este, avînd în vedere ca­
racterul ei, legată propriu-zis de o fază de deformare în sensul în care 
înțelegem acest lucru pentru pînza bucovinică sau sub-bucovinică. Chiar 
dacă punerea în mișcare a acestei unități se datorește unei deformări 
determinată de compresiune, o bună parte a deplasării pînzei se dato­
rează alunecării guvernată de forțele gravitaționale. Acest lucru îl con­
siderăm subliniat de faptul că pînza acoperă o formațiune de Wildflysch 
în care se găsesc klippe sedimentare identice ca alcătuire cu depozitele 
acesteia. Cum punerea în loc a klippelor sedimentare este evident legată 
de fenomene de alunecare submarină, considerăm foarte probabil că și 
mecanismul de avansare a pînzei este genetic legat de aceleași cauze, 
adică de forțele gravitaționale. Caracterul de pînză de decolare este su­
bliniat și de dezrădăcinarea completă a acestei unități. Conturul de ero­
ziune al pînzei este elocvent din acest punct de vedere, avînd o formă 
închisă.

Luînd în considerare elementele de mai sus credem că este destul 
de clar că punerea în loc a pînzei Hăghimașului s-a făcut sub acțiunea 
forțelor gravitaționale, proces care nu este indispensabil legat de o pe­
rioadă de compresiune corespunzătoare unei faze de deformare. Depla­
sarea pînzei s-a făcut foarte probabil cu o viteză mult mai mică decît 
în cazul pînzelor de forfecare, fapt ce explică și prezența la mai multe 
nivele stratigrafice a klippelor sedimentare. în înaintarea ei spre est din 
fruntea pînzei se desprindeau fragmente de dimensiuni diferite care erau 
antrenate în formațiunea de Wildflysch sub formă de olistolite. Procesul 
s-a oprit, atunci cînd panta pe care înainta pînza nu mai avea înclinarea 
suficientă pentru ca forța gravitației să depășească forța de frecare. Acest 
moment a fost probabil acela cînd pînza a ajuns aproape de axa bazi­
nului în care se sedimenta Wildflyschul. De aici am putea trage concluzia 
că zona sinclinalului Hăghimaș a coincis în timpul Barremian-Apțianului
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cu zona axială a domeniului de sedimentare bucovinic. Așa cum am văzut 
mai înainte (p. 50) în timpul Triasicului cel puțin, axa se găsea 
mai la vest; rezultă că în timp putem vorbi de o migrare, la scară mică 
a acesteia. Din datele pe care le avem putem presupune că domeniul 
de sedimentare al Wildflysch-ului avea un caracter destul de asimetric 
în sensul că flancul său vestic, deși cu o pantă accentuată, era destul 
de lung pentru a permite înaintarea într-un timp mai îndelungat a pîn­
zei, dar avea un flanc estic scurt, care făcea trecerea la domeniul sub- 
bucovinic, exondat sau cel puțin supus eroziunii submarine, avînd în ve­
dere că nu se cunosc pe el depozite echivalente Wildflysch-ului.

Elementele structurale ale pînzei Hăghimașului

Datorită poziției sale structurale superioare în eșafodajul de pînze 
suprapuse a masivului maramureșan, pînza Hăghimașului a fost puternic 
afectată de eroziune așa încît la ea se pot observa numeroase elemente 
tipicepent.ru pînzele de șariaj ca : petece de acoperire, ferestre tectonice etc.

Conturul de eroziune al pînzei permite analiza caracterului p 1 a- 
n u 1 u i de ș a r i a j al acesteia. în general el are înclinări foarte mici 
dovedite de conturul extrem de festonat al pînzei. Aproape pe tot flancul 
vestic pînza se cartează pe curba de nivel, singurele deformări ale pla­
nului fiind determinate de faliile transversale care au jucat după punerea 
ei în loc. Pe marginea estică a pînzei, planul este mai deformat avînd 
înclinări variabile și ajungînd uneori să fie destul de redresat, ca de exem­
plu, în versantul estic al văii Bicăjelului unde are înclinări pînă la 35°. 
De altfel partea cea mai deformată a planului de șariaj se găsește în re­
giunea Cheile Bicazului unde el este dislocat de mai multe falii și chiar 
de cute cum este cazul cutei „diapire” de la intrarea în cheile mari ale 
Bicazului (fig. 18). în această cută mărginită de două falii aproape ver­
ticale depozitele kimmeridgiene străpung masa calcarelor tithonic-neoco- 
miene. Străpungerea este facilitată de existența faliilor, întreaga formă 
putînd fi comparată cu un diapir.

Deformarea planului de șariaj mai poate fi observată și în petecul 
de acoperire Munticelu-Surduc, petec ce are o formă sinclinală. încli­
nările flancurilor acestui sinclinal variază între 40-65° mai mari pe cel 
vestic decît pe cel estic. Forma sinclinalului a fost într-o oarecare mă­
sură modificată de deformările post-tectonice care au avut o vergență 
inversă, însă în mare s-au păstrat suficiente elemente pentru a putea 
determina forma inițială a planului de șariaj. Așa cum am mai amintit 
petecul de acoperire Munticelu-Surduc este cantonat în sinclinalul dealul
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Stînjeni al pînzei bucovinice, marcînd practic umplutura acestuia între 
Piatra Liciului și muntele Munticelu. Făcînd parte practic din același 
petec, în Piatra Liciului a fost izolat de eroziune un petec mai mic de 
aproximativ 800 m lungime și 200-250 m lățime.

Tot caracter de petec de acoperire are șiklippa de dolomite 
triasice din muntele Criminiș. Ea face parte din petecele 
de antrenare de la baza pînzei Hăghimașului. Apariția ei izolată ne-a 
determinat să o încadrăm în rîndul petecelor de acoperire. Ea are parti­
cularitatea că succesiunea stratigrafică este inversă, cu alte cuvinte klippa 
este răsturnată. Probabil, acest lucru s-a produs în timpul transportului 
ei de către pînză, cu toate că poate fi interpretat și ca o răsturnare an­
terioară smulgerii ei în timpul proceselor de șariaj.

Petecele de antrenare de la baza pînzei Hăghimașului 
au putut fi observate pe marginea vestică a acesteia în șaua Ciofronca, 
sub Hăghimașul Mare, în regiunea Piatra Unică și sub muntele Piatra 
Crăpată. Ele sînt alcătuite din depozite triasice, cu o singură excepție 
și anume aceea a petecului de depozite liasic-inferioare în facies de Adneth 
de pe marginea sudică a Pietrei Unice. Dimensiunile lor variază între 
10 și 300 m lungime, lățimea nedepășind 30-40 m. Dimensiunile reduse 
și relativa raritate a acestor petece de antrenare ridică problema proce­
selor care au determinat aspectul lor. Este, credem, destul de evident 
că ele aparțin unei serii sedimentare mai groase decît suma grosimilor 
lor actuale, serie care constituia patul masei de calcare tithonic-neoco- 
miene. Suprafața pe care ele au fost antrenate are toate caracterele 
rabotaj ului bazai descris de F a 11 o t (1944). Am ajuns la această 
concluzie analizînd raporturile ce există între suprafața de șariaj și struc­
tura internă a pînzei. Direcția și înclinarea stratelor și în special aceasta 
din urmă, sînt oblice față de planul de șariaj pe care îl intersectează 
sub unghiuri diferite. Această situație se poate observa în marile escar- 
pamente de pe versantul vestic al Hăghimașului Mare, pe clina nordică a Hă­
ghimașului Negru, sau în muntele Ghilcoș. Prezența rabotajului bazai ar ex­
plica în mod satisfăcător dimensiunile și forma petecelor de antrenare de la 
baza pînzei Hăghimașului, laminate și disociate în timpul acestui proces. 
Sabotajul bazai a fost accentuat foarte probabil și de un proces de 
deslipire între masa mare a calcarelor tithonic-neocomiene și formațiunile 
subjacente, proces ce a determinat înaintarea mai rapidă a calcarelor 
masive în raport cu depozitele triasice și jurasice pre-kimmeridgiene.

Prezența rabotajului bazai face imposibilă interpretarea normală 
a așezării calcarelor pe formațiunile de dedesubt chiar dacă s-ar exclude, 
prin absurd, prezența Wildflysch-ului din patul pînzei.
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în pînza Hăghimașului se cunosc ferestre și semiferestre care sub­
liniază caracterul ei alohton. Fereastra Gropile apare pe valea 
cu același nume la sud de vîrful Ghilcoș. Aici de sub calcare tithonic- 
neocomiene apar depozite de Wildflysch. Pe poteca turistică ce coboară în 
valea Gropile se poate observa chiar contactul tectonic dintre cele două

h-1—r|2 ^^3 --------4 u,----- i-5

Fig.18. — Secțiune geologică în Cheile Bicazului pe șoseaua Lacul 
Roșu-Bicaz, la ,,tunel".

1, calcare și marne roșii (Kimmeridgian); 2, calcare masive 
(Tithonic); 3, conglomerate nisipoase (Wildflysch) (Barremian);

4, falie; 5, pînză.
Coupe geologique dans Ies Gorges du Bicaz, au „tunel”.

1, calcaires etmarnes rouges(Kimm^ridgien) ; 2, calcaires massifs 
(Tithonique); 3, conalomârats sableux (Wildflysch) (Barremien);

4, faille; 5, nappe.

formațiuni; conglomerate aparținînd Wildflysch-ului stau, tectonic, 
sub calcare. Este unul dintre punctele unde se poate vedea foarte clar 
planul de șariaj.

Pe șoseaua Lacul Roșu-Bicaz se poate observa o altă fereastră de 
dimensiuni mai mici, de care am mai amintit de cîteva ori: fereastra 
„d i ap i r ă” pe care o numim așa avînd în vedere asocierea ei eu anti- 
clinalul „diapir”. Aici (fig. 18), conglomerate tilloide și gresii moi apar­
ținînd Wildflysch-ului aflorează sub calcare kimmeridgiene sau tithonic- 
neocomiene.

în împrejurimile cabanei Cheile Bicazului eroziunea a determinat 
formarea unei semiferestre de dimensiuni nu prea mari dar cu un contur 
semnificativ. Aici apare de sub pînză Wildflyschul, asociat cu mase 
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intruzive bazice (fig. 13). Semifereastra Cheile Bicazului 
se plasează pe prelungirea sudică a unui anticlinal faliat retrodeversat 
care probabil a determinat și boltirea pînzei facilitînd erodarea ei.

La vest de fereastra Gropile conturul de eroziune al pînzei descrie 
o altă semifereastră de dimensiuni mici. De aici spre sud atît pe margi­
nea vestică cît și pe marginea estică a pînzei Hăghimașului se desenează 
intrînduri adînci cu caractere de semiferestre, desigur de dimensiuni 
reduse în comparație cu alte asemenea elemente ale pînzelor flișului din 
Carpații Orientali, dar de mărime corespunzătoare în raport cu dimensiu­
nile pînzei Hăghimașului. Cele mai semnificative dintre aceste intrînduri se 
găsesc între Hăghimașul Negru și Telecul Mic, între Hăghimașul Mare 
și Ocem, la confluența pîrîului Scocul Gherecului cu Bicăjelul, la vest de 
Trei Fîntîni și pe Pîrîul lui Lazăr.

Toate elementele structurale ale pînzei Hăghimașului descrise mai 
sus subliniază caracterul ei alohton, facilitează înțelegerea tectonicii sin­
clinalului Hăghimaș. Ele ne-au ajutat să conturăm cu mai multă precizie 
pînza și în același timp să conchidem asupra imposibilității interpretării 
unor raporturi normale între masa calcarelor jurasic superioare-cretacic 
inferioare și formațiunile din patul acestora.

Tectonica post-paroxismală

Așa cum am mai arătat, ansamblul structural format de pînza buco­
vinică și pînza Hăghimașului este acoperit discordant de o cuvertură 
post-tectonică formată din depozite detritice grosiere pe care le-am sepa­
rat sub denumirea de conglomeratele de Bîrnadu, de vîrstă vraconian- 
cenomaniană; este dificil însă de precizat cît de noi sînt ultimele nivele 
ale acestor conglomerate pentru a fixa astfel limita inferioară de vîrstă 
a deformărilor ce le-au afectat. Analizînd regional această problemă putem 
trage concluzia că ele nu depășesc Turonianul. Atît la Glodu (M u t i h a c, 
1959) cît și în partea de sud a zonei cristalino-mezozoice (Săndulescu, 
1964, 1967 b) conglomeratele sau gresiile masive ce debutează în Vraco- 
nian sau Cenomanian suportă depozite marnoase turonian-senoniene. 
Dacă limita inferioară a deformărilor post-paroxismale poate fi cu aproxi­
mație fixată în Turonian, cea superioară este aproape imposibil de pre­
cizat întrucît nu cunoaștem în regiune depozite mai noi decît conglome­
ratele de Bîrnadu. Referindu-ne la regiuni mai îndepărtate ale zonei cris­
talino-mezozoice unde depozite de aceeași vîrstă au suferit deformări cu 
vergențe similare vestice (Postăvarii — Săndulescu, 1964; Bîrgău 
— Atanasiu et al., 1956) constatăm că acestea sînt fie laramice (Po­
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stăvarii) fie savice sau stirice (Bîrgău). Deformările post-paroxismale diu 
Hăghimaș se pot încadra într-una din aceste două faze fără a putea preciza 
în care din ele.

Deformările post-paroxismale au afectat atît cuvertura post-tecto- 
nică cît și pînzele bucovinică și de Hăghimaș. Vergențele acestor deformări 
sînt vestice de tipul retroîncălecărilor. Trebuie să precizăm că ele au toate 
caracterele necesare pentru a se înscrie în această categorie de deformări 
și anume:

sînt posterioare fazei principale de deformare;
au o vergență inversă decît vergența generală a catenei.
Structurile născute în timpul deformărilor post-paroxismale apar 

în tot lungul sinclinalului Hăghimaș; noi le vom descrie de la nord spre 
sud și de la interior spre exterior.

In muntele Chicera se dezvoltă doi solzi cu vergență vestică, ce 
pot aparține deformărilor post-paroxismale. Primul, solzul Chicera 
e s t, l-am putut urmări din bazinul pîrîului Pintec pînă la est de vîrful 
Chicera unde falia de încălecare a solzului se pierde într-un anticlinal 
drept. Este foarte probabil ca acest anticlinal să fi preexistat deformărilor 
post-paroxismale, și numai falia de încălecare cu vergență vestică să apar­
țină acestora. Următorul, solzul Chicera vest, se urmărește de 
la vest de vîrful cu același nume pînă în versantul stîng al văii Toșorogu- 
lui. Ambii solzi amintiți mai sus dislocă numai formațiuni cristalofiliene, 
depozite triasice, jurasice și cretacic-inferioare. Deși vîrsta lor ar putea 
fi și mai veche noi îi atribuim fazei post-paroxismale bazați pe vergența 
lor vestică de tip retroîncălecare.

în muntele Hăghieș un sinclinal larg cuprinde în umplutura sa conglo­
meratele de Bîrnadu fiind din acest motiv sigur legat de deformările post- 
paroxismale. Acest sinclinal pe care îl denumim sinclinalul H ă- 
g h i e ș, se urmărește de la marginea nordică a regiunii cercetate de noi 
spre sud pînă dincolo de valea Toșorogului. De aici el pare să se ramifice 
în două sinclinale, sinclinalul muntele Jidanului la vest 
și sinclinalul muntele C r i m i n i ș la est. Sinclinalul muntele 
Jidanului este deversat sau mai precis retrodeversat spre vest, urmînd 
vergența generală a deformărilor post-paroxismale. El se poate urmări 
din muntele Jidanului spre sud prin valea Bicazului, unde separă corpul 
principal al pînzei Hăghimașului de petecul de acoperire Munticelu-Surduc, 
pînă în zona Piatra Liciului. Remarcăm faptul că cel puțin între valea 
Șugăului și Piatra Liciului acest sinclinal se suprapune unei structuri 
anticlinale din pînza bucovinică, anticlinal ce separă petecul Munticelu- 
Surduc de restul pînzei Hăghimașului. Această situație o considerăm.
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foarte caracteristică pentru structurile post-paroxismale. în schimb petecul 
sus menționat apare în raport cu deformările post-paroxismale într-un 
anticlinal, ce separă sinclinalul muntele Jidanului de sinclinalul muntele 
Criminiș, în timp ce în raport cu pînza bucovinică el ocupă umplutura 
unui sinclinal al acesteia din urmă (pl. II). Ambele sinclinale ce se ramifică 
din sinclinalul Hăghieș au în umplutură conglomerate de Bîrnadu așa 
încît apartenența lor la etapa deformărilor post-paroxismale este evidentă.

în valea Șugăului se conturează un brahianticlinal — b r a h i a n- 
ticlinalul Șugău— care prezintă în nucleu șisturi cristaline și 
dolomite, iar pe flancuri și pericline conglomerate vracono-cenomaniene. 
El este deversat spre vest fiind și faliat pe acest flanc. La vest de anti­
clinal se desenează un sinclinal bineînțeles și el retrodeversat — s i n c 1 i- 
nălul muntele C i u r g ă u, cu conglomerate de Bîrnadu în umplu­
tură. Remarcăm pentru aceste două ultime cute direcția lor NW-SE, 
direcție oblică față de cea a sinclinalului Hăghimaș. Această direcție o 
mai întîlnim și la alte elemente structurale post-paroxismale fapt pentru 
care, alături de vergență vestică, o considerăm un element caracteristic 
acestora.

în lungul „crestei” Dămucului începînd din valea Bicazului spre 
sud în mai multe sectoare se recunosc efectele deformărilor post-paroxis­
male. în Piatra Pînțărenilor (fig. 14), între Bîtca Neagră și muntele Ghici- 
minișului și pe pîrîul Arșița, flancul vestic sau întreg anticlinalul frontal 
al pînzei bucovinice este răsturnat spre vest, evident retrodeversat. în 
anumite locuri chiar planul de șariaj al pînzei este răsturnat spre vest 
ca de exemplu în Muntele Fagului, în valea Dămucului sau în valea Țepe- 
șeni. Aceste mișcări de retrodeversare au afectat, cum este și normal și 
planul mai vechi, de șariaj al pînzei gnaiselor de Rărău, care, așa cum am 
mai arătat, prezintă uneori înclinări estice („creasta” Dămucului între 
valea Țepeșeni și pîrîul Gușa).

în regiunea Cheile Bicazului-Lacul Roșu și mai la sud pînă în mun­
tele Hăghimașul Negru, deformările post-tectonice au determinat for­
marea mai multor cute și falii toate cu vergență vestică. Ele afectează 
atît cuvertura post-tectonică cît și pînzele de Hăghimaș și bucovinică.

Astfel în muntele Bardosu o falie aproape verticală cu direcție 
NW-SE, dislocă calcarele masive din pînza Hăghimașului și prinde și 
o calotă de dimensiuni reduse din conglomerate de Bîrnadu, precizîndu-și 
astfel apartenența la deformările post-paroxismale. Mai la vest, cu ace­
eași orientare nord-vestică, se conturează solzul muntele C u p a- 
ș u, ce se urmărește din versantul vestic al muntelui cu același nume, 
pînă la marginea nordică a semiferestrei Cheile Bicazului, a cărei formare
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este de fapt legată de acest solz. în muntele Ghilcoș un grup de trei falii 
intersectează în același timp calcarele pînzei Hăghimașului cît și conglomera­
tele de Bîrnadu. Orientarea lor este fie est-vest fie nord-vest—sud-vest.

Tot la structurile post-paroxismale încadrăm și solzul Lacul 
Roșu (fig. 5), deși el nu dislocă decît depozite mai vechi decît Creta­
cicul inferior. Avînd în vedere însă vergența vestică a solzului considerăm 
că această încadrare este justificată.

în nord-vestul muntelui Hăghimașul Negru, în versantul drept al 
văii Oii (Hăghimașului) un solz cu vergență vestică dislocă atît depozitele 
pînzei bucovinice cît și pe acelea ale pînzei Hăghimașului. Acest solz 
pe care îl numim solzul cantonului silvic, întrucît se găsește 
în apropierea cantonului de pe valea Oii, este la rîndul lui intersectat 
și deformat de o falie orientată nord-vest—-sud-est care are compartimentul 
nordic căzut. Această situație ne face să credem că deformările post- 
paroxismale nu s-au desăvîrșit într-un singur moment ci în cel puțin 
două. Ne bazăm în această afirmație pe situația descrisă mai sus, atît 
solzul cantonului silvic cît și falia care îl intersectează fiind cu siguranță 
post-paroxismale întrucît ele deformează împreună pînza bucovinică și 
cea a Hăghimașului. Ținînd seama de direcția faliei care ar aparține 
celui de-al doilea moment de deformare post-paroxismală am putea de­
duce că toate elementele structurale cu această direcție NW-SE aparțin 
acestui moment.

Tot în bazinul pîrîului Oii se mai cunosc două falii transversale 
care intersectează cele două pînze. Ele nu aparțin însă deformărilor post- 
paroxismale ci sînt falii ale pînzei bucovinice formate în fazele pre- 
paroxismale care au rejucat și după punerea în loc a acestei unități afec- 
tînd astfel și pînza Hăghimașului șariată deasupra primei. Despre ele 
am amintit în capitolul privind tectonica pînzei bucovinice încadrîndu-le 
la deformările legate de faza doneț (p. 124). Aceleași considerații se pot 
face și despre faliile transversale din sudul Hăghimașului Mare, care au 
fost de asemenea reluate în deformările post-paroxismale, ele aparținînd 
de fapt celor pre-paroxismale. Aceste falii reluate au de fapt și o direcție 
cu totul diferită de cele pe care le-am descris înainte și anume direcția 
est-vest sau WSW-ENE.

La est și sud de Trei Fîntîni se dezvoltă alte două sinclinale cu 
conglomerate de Bîrnadu în umplutură, aparținînd deformărilor post-pa­
roxismale :sinclinalul muntele Vetelaestșisinclinalul 
Izvoarele Bicăjelului la vest. Ele au o direcție generală nord- 
sud și se unesc în extremitatea sudică a regiunii cercetate de noi formînd 
sinclinalul muntele Javardi a cărui terminație perisinclinală se găsește 
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în imediata vecinătate a perimetrului cartat. Flancul vestic al sinclina­
lului Izvoarele Bicăjelului repauzează atît pe pînza Hăghimașului cît și 
pe formațiunea de Wildflysch a pînzei bucovinice. Sinclinalul Vete, ca 
și sinclinalul muntele Jidanului descris mai sus, are o poziție net discor­
dantă față de structura pînzei bucovinice, el așezîndu-se pe flancul erodat 
al sinclinalului dealul Stînjeni al acesteia. Această neconcordanță între 
structurile paroxismale ale pînzei și structurile post-paroxismale ale cu­
verturii post-tectonice o considerăm ca un caracter important al acestora 
din urmă, mai ales că am văzut că, din contră, structurile pre-paroxis- 
male sînt în mate măsură coaxiale cu cele paroxismale.

Bezumînd considerațiile făcute asupra tectonicii post-paroxismalepu­
tem ajunge la următoarele caractere generale ale acestora :

faliile sînt de tipul retroîncălecărilor;
cutele sînt fie drepte, fie retrodeversate;
direcția multor elemente structurale legate de deformările post-pa­

roxismale sînt oblice față de structura generală a sinclinalului Hăghimaș ;
deformările post-paroxismale s-au realizat foarte probabil în două 

momente diferite care ar putea să corespundă, prima fazei laramice iar 
cea de a doua celei savice sau stirice; aceste momente corespund defor­
mărilor paroxismale ce au avut loc în zona flișului de la exterior;

structurile post-paroxismale nu sînt coaxiale, în marea lor majori­
tate, cu cele paroxismale spre deosebire de cele pre-paroxismale.

V. CONSIDERAȚII PALEOTECTONICE ASUPRA SINCLINALULUI 
HĂGHIMAȘ IN CADRUL GENERAL AL STRUCTURII CARPATILOR 

ORIENTALI

Sistemul geosinclinal carpatic, care face parte din ramura nordică 
a marii regiuni geosinclinale alpine, este alcătuit dintr-o serie de elemente 
de ordinul doi de tipul șanțurilor geosinclinale, a ridurilor și cordilierelor. 
O mare parte a depozitelor sedimentate pe riduri sau în șanțurile geo­
sinclinale constituie astăzi pînze de șariaj, deplasate uneori departe de 
aria lor de origine. Din studiul acestor pînze se pot reconstitui condi­
țiile în care seriile respective s-au sedimentat precum și caracterele pa- 
leotectonice ale zonelor de sedimentare. în unele cazuri însă eroziunea 
avansată sau laminarea tectonică au îndepărtat parțial sau în întregime 
termeni ai succesiunilor primare îngreuind mult aceste reconstituiri. Din 
studiul detaliat pe care l-am făcut asupra sinclinalului Hăghimaș precum 
și pe baza cunoștințelor actuale asupra zonei cristalino-mezozoice vom 
încerca să analizăm aranjamentul elementelor geosinclinale de ordinul doi 
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din care au provenit principalele unități tectonice ale acestei zone și mai 
precis a masivului maramureșan.

Pentru scopul propus este necesar să reamintim, pe scurt, structura 
de ansamblu a masivului maramureșan. Așa cum am mai arătat la struc­
tura acestui masiv participă două sisteme de pînze (fig. 19) : sistemul 
sau grupul pînzelor centrale și cel al pînzelor transilvane. La alcătuirea 
primului iau parte pînze de soclu, de tipul pînzelor de forfecare, la cel 
de-al doilea, pînze de cuvertură de tipul pînzelor de decolare. în grupul 
pînzelor centrale se cunosc pînă acum pînza bucovinică, pînza sub-bu­
covinică și unitatea de Bretila care este formată și ea din mai multe sub­
unități care pot avea rangul de duplicaturi. Pînza de Rodna (K r ă u t n e r, 
1969) superioară unității de Bretila pare să facă parte tot din pînza sub- 
bucovinică. Toate pînzele grupului central sînt alcătuite din formațiuni 
cristalofiliene și depozite mezozoice în general triasic-eocretacice, depo­
zite ce au faciesuri proprii fiecărei unități spre deosebire de seriile cris­
talofiliene ce participă uneori la alcătuirea mai multor unități.

Grupul pînzelor transilvane este alcătuit din cel puțin două pînze, 
pînza Perșanilor (11 i e, 1953, 1954 ; Patrulius et al., 1966) și pînza 
Hăghimașului (S ă n d u 1 e s c u, 1967, 1968, 1969). La alcătuirea aces­
tora iau parte depozite în general calcaroase, triasic-eocretacice.

Grosimile, numărul discordanțelor, numărul termenilor stratigrafici 
variază de la o pînză la alta așa încît de la început se poate aprecia că 
avem de-a face cu zone de sedimentare distincte ce au caractere diferite.

O primă serie căreia i se poate stabili cu ușurință încadrarea pa- 
leotectonică este cea sub-bucovinică. Grosimea mică a seriei, numărul redus 
de termeni stratigrafici reprezentați și lacunele numeroase, sînt princi­
palele argumente care ne fac să considerăm zona de sedimentare din 
care a provenit pînza sub-bucovinică ca o zonă de rid. Pe ridul sub-bu­
covinic s-au sedimentat doar depozite triasice inferioare și medii, liasice 
inferioare, mediojurasice, tithonice (?) și neocomiene. Grosimea lor totală 
(cumulată din diferite puncte ale pînzei) nu depășește 150 m, dar în unele 
sectoare ele au doar cîțiva metri. Această condensare impresionantă și 
abundența discordanțelor apropie mult ridul sub-bucovinic de cel bri- 
anțonez, din Alpii Occidentali. Această apropiere trebuie privită numai 
ca o comparare a două elemente paleotectonice cu funcții și constituții 
asemănătoare.

Cu caractere oarecum asemănătoare cu ridul sub-bucovinic se pre­
zintă și unitatea de Bretila, deși între aceste două unități există destule 
deosebiri. în primul rînd faciesul depozitelor mezozoice de pe unitatea 
de Bretila este diferit de cel sub-bucovinic. Aici, în Triasicul mediu se
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Fig.19. — Schița tectonică a masivului maramureșan.
1, depresiuni intramontane; 2, vulcanite neogene; 3, cuvertura post-tectonică; 4, pînzele 
transilvane; 5, pînza bucovinică; 6, pînza sub-bucovinică; 7, pînza de Rodna; 8, pînza Flișului 

Negru ; 9, unitatea de Bretila; 10, zona flișului; 11, falii post-paroxismale ; 12, pînze.
Esquisse tectonique du massif de Maramureș.

1, depressions intramontagneuses; 2, volcanites neogdnes; 3, couverture post-tectonique; 
4, nappes transylvaines; 5, nappe bucovinienne; 6, nappe sub-bucovinienn ; 7, nappe de Rodna; 
8, nappe du flysch noir; 9, unit6 de Bretila; 10, zone du flysch; 11, failles post-paroxismales;

12, nappes.
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dezvoltă dolomite bituminoase bine stratificate ce nu se aseamănă cu 
nici o altă secvență a Triasicului din celelalte pînze ale masivului mara­
mureșan. Aceste dolomite bituminoase suportă calcare și șisturi roșii și 
gălbui probabil ladiniene peste care urmează depozite mediojurasice, 
grezoase (D i m i t rescu, 1960, 1965 ; M u t i h a c, 1968). Trebuie să 
remarcăm faptul că tot în masivul maramureșan, dar în afara granițelor 
țării, în UESS, în această unitate, care acolo se cunoaște sub numele 
de unitatea de Beli Potoc, se descrie un Permian destul de gros cu in­
tercalați! de erupțiuni porfirice (Hain et al., 1968), care nu se regăsește 
la noi decît în sudul zonei cristalino-mezozoice, în regiunea Vulcan (Brașov) 
(Săndulescu, 1967b). Aceste caractere diferențiază unitatea de Bretila 
de celelalte unități tectonice din masivul maramureșan. Grosimea mică 
și numărul redus de termeni o apropie, ca tip de element paleotectonic, 
de ridul sub-bucovinic iar prezența erupțiunilor permiene pledează pentru 
o zonă mai scufundată, adiacentă, ridului, pe zona de legătură putînd 
să se plaseze punctele de alimentare a produselor vulcanice.

Adiacentă spre interior față de ridul sub-bucovinic trebuie plasată 
zona de sedimentare a seriei bucovinice. Caracterele acestei serii ne pot 
îndreptăți să o considerăm ea provenind dintr-un șanț. Grosimea cumu­
lată a depozitelor bucovinice depășește 1500 m. Caracterul facial al unora 
din termenii ce iau parte la alcătuirea acestei pînze indică o zonă a cărei 
adîncime nu era mică. Este vorba în primul rînd de formațiunea de Wild­
flysch a cărei geneză fiind legată de alunecări submarine, presupune o 
adîncime mai mare, pentru a permite formarea talazului suficient de în­
clinat pe care să se producă aceste alunecări. De asemenea în sprijinul 
încadrării zonei de sedimentare a depozitelor din pînza bucovinică, la 
un șanț pledează și faptul că secvențele detritice nu lipsesc; în special 
ne referim la depozitele mediojurasice care s-au sedimentat sub influența 
unor aporturi detritice, material ce era evident transportat spre zonele 
mai coborîte. în sprijinul aceleiași idei cităm și dezvoltarea aproape com­
pletă a succesiunii stratigrafice triasic-eocretacice, care, deși prezintă dis­
cordanțe, nu are lacune prea mari, demonstrînd că perioadele de între­
rupere a sedimentării au fost mult mai scurte decît în celelalte zone, 
în sfîrșit, prezența rocilor eruptive bazice ar fi încă un argument în fa­
voarea încadrării acestei zone în categoria foselor sau șanțurilor geosin- 
clinale.

Din cele de mai sus putem deocamdată trage concluzia generală 
că grupul pînzelor centrale corespunde din punct de vedere paleotectonic 
unui cuplu șanț-rid, din care ultimul element, adică ridul, este complicat 
pe marginea sa externă de o treaptă mai scufundată ce face trecerea 
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spre o altă fosă. Aceasta din urmă ar fi șanțul din care s-a născut pînza 
de Ceahlău, în care prezența seriei groase de fliș eocretacic nu lasă nici 
un dubiu asupra caracteiului său paleotectonic. Mai reținem faptul că 
ridul sub-bucovinic cu pragul său mai coborît de la exterior reprezintă cel 
mai ridicat element geosinclinal din Carpații Orientali exceptînd de la 
această comparație cordilierele ce au alimentat cu material detritic di­
feritele zone de sedimentare ale flișului, dar din care nici una nu s-a mai 
păstrat în structura actuală a acestui segment, spre deosebire de ridul 
în discuție.

Mergînd mai departe în încercarea de reconstituire pe care o facem, 
trebuie să analizăm caracterele zonelor din care au provenit pînzele tran­
silvane. Pentru aceasta sîntem nevoiți mai întîi să precizăm poziția una 
față de alta a celor două pînze. Din relațiile de timp și spațiu ce există 
între aceste două unități am dedus că pînza Perșanilor este inferioară 
celei a Hăghimașului (Sandulescu, 1967, 1968, 1969). Pînza Perșa­
nilor șariază Wildflysch-ului bucovinic și suportă transgresiv și dis­
cordant o cuvertură post-tectonică care în munții Perșani începe cuAp- 
țianul superior sau cu Albianul (Patrulius et al., 1966). Deci vîrstă 
ei este întra-apțiană, mai veche decît a pînzei Hăghimașului care am 
văzut că s-a pus în loc la sfîrșitul Albianului. Pe de altă parte în extre­
mitatea nordică a munților Perșani, la Merești, calcare masive tithonice 
identice cu cele din pînza Hăghimașului au o poziție superioară petecelor 
de acoperire din pînza Perșanilor ce se află în apropiere. în același timp 
în sinclinalele Hăghimaș și Rarău, în formațiunea de Wildflysch, se gă­
sesc klippe sedimentare ce aparțin pînzei Perșanilor și care au o poziție 
inferioară față de pînza Hăghimașului; este vorba de calcarele de ,,Gut- 
tenstein” din Rarău sau de serpentinele pe care le atribuim Triasicului 
din Hăghimaș.

Credem că toate faptele expuse mai sus ne îndreptățesc să con­
siderăm întemeiată ipoteza în care pînza Hăghimașului are o poziție su­
perioară pînzei Perșanilor. De aici rezultă logic și faptul că zona de sedimen­
tare a primei este mai internă (vestică) decît a celei de a doua. Anali- 
zînd repartiția în suprafață a celor două pînze trebuie totuși să aducem 
unele completări concluziei de mai sus. în timp ce pînza Hăghimașului 
se dezvoltă în special în partea centrală și de nord a zonei cristalino- 
mezozoice cea de Perșani are zona de dezvoltare principală în partea 
de sud a acesteia. Această situație sugerează un fel de releu ce ar exista 
între cele două pînze, releu ce s-ar datora unei situații primare în ra­
porturile dintre cele două zone de sedimentare din care au provenit pîn­
zele. Așezarea în releu de la nord spre sud a celor două zone de sedimentare 
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nu exclude poziția mai internă a pînzei Hăghimașului dar reduce lăți­
mea totală a domeniului de origină a pînzelor transilvane (fig. 20).

Revenind la problema reconstituirii elementelor geosinclinale ale Car­
paților Orientali interni, putem face acum după trecerea în revistă a 
problemelor legate de raporturile între pînzele transilvane, analiza po­
ziției acestora față de cuplu șanț-rid al grupului pînzelor centrale.

Fig.20. — Repartiția zonelor de 
facies în partea internă a Carpaților 

Orientali.
Repartition des zones de facies 
dans la pârtie interne des Carpates 

Orientales.

Caracterele faciale ale seriilor triasice din pînzele transilvane ple­
dează pentru considerarea lor ca depozite de tip pelagic, de mare des­
chisă, cu caractere faunistice mediteraneene. Prezența calcarelor de Halls­
tatt apropie Triasicul superior transilvan de tipul facial „amonitico ros- 
so” tip la care se pot încadra și depozitele calcaroase ale Kimmeridgia­
nului din aceleași pînze. Sedimentarea de acest tip este considerată ca fi­
ind caracteristică pentru perioada de vacuitate a șanțurilor geosinclina­
le (A u b oui n, 1968). Chiar dacă nu vrem să adoptăm modelul lui A u- 
b o u in privind evoluția și divizarea geosinclinalelor, reținem că acest 
tip de sedimentare caracterizează fosele și nu ridurile. în sprijinul a- 
celeiași idei vine și prezența rocilor eruptive bazice din Ladinianul pîn- 
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zei Perșanilor (Pa tmlius et al., 1966). Prezența în cadrul acestora 
pe lîngă diabaze și melafire și a rocilor ultrabazice întărește concluzia 
formulată mai sus.

Gonsiderînd pînzele transilvane ca provenind dintr-un șanț geosin- 
clinal situat la interiorul zonei din care a provenit pînza bucovinică 
trebuie să alegem între două posibilități de interpretare : (1) că cele două 
zone făceau parte dintr-un același mare șanț geosinclinal sau (2) că șan­
țul transilvan era independent de cel bucovinic și că ele erau separate 
de o zonă de rid sau de o cordilieră (pretransilvană). Caracterele foarte 
diferite ale faciesurilor acestor două domenii ne fac să înclinăm pentru 
cea de a doua posibilitate. în această situație însă, nu putem aduce nici 
o informație despre caracterul eventualelor depozite ce s-ar fi depus pe 
ridul care ar fi separat cele două șanțuri. Mai simplu ni se pare să consi­
derăm că între cele două domenii exista o zonă redusă în cea mai mare 
parte exondată sau cu sedimentare foarte redusă. Această zonă ar fi fost 
depășită de șariajul pînzelor transilvane fără ca la rîndul ei să fi dat naș­
tere unei unități tectonice. Această interpretare apropie pînzele transil­
vane întrucîtva de pînzele flișului, care și ele au depășit, prin șariaj, cor- 
dilierele ce separau șanțurile geosinclinale. Această apropiere poate să 
nu fie întâmplătoare întrucît și pînzele flișului, ca și pînzele transilvane 
sînt pînze de cuvertură.

între domeniile de sedimentare ale celor două pînze transilvane nu 
credem că au existat elemente de separare. Doar evoluția în timp, mai 
ales după Liasic, se pare că a fost diferită. în acest moment s-a produs 
un proces asemănător cu inversiunea deși nu de proporțiile acesteia. în 
Triasic zona corespunzătoare pînzei Perșanilor era mai coborîtă (aici se 
depuneau calcare bituminoase, aveau loc erupțiuni și intruziuni bazice 
și ultrabazice etc.) cea corespunzătoare pînzei Hăghimașului s-ar părea 
că era ceva mai ridicată (cu dolomite, calcare grezoase) dar nu avea 
caracterul unui rid avînd în vedere calcarele de Hallstatt. în Liasicul 
inferior condițiile sînt uniforme, în ambele sectoare ale șanțului tran­
silvan depunîndu-se calcarele de Adneth. După acest moment sectorul 
din care se va naște pînza Perșanilor suferă o ridicare destul de pro­
nunțată — aici nu se vor mai depune decît foarte sporadic depozite ca- 
rixiene, aaleniene și bathoniene (P a t r u 1 i u s et al., 1966) — în timp 
ce domeniul pînzei Hăghimașului suferă o scufundare corespunzătoare 
depunerii Kimmeridgianului („amonitico rosso”) și apoi o ridicare trep­
tată, înceată, în timpul căreia se depun calcarele tithonice, care nu sînt 
depozite de adîncime prea mare. Un moment de îndulcire se produce 
la începutul Cretacicului inferior — în orizontul marnos ce conține cha- 
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racee — apoi regimul marin revine în aceleași condiții de batimetrie (a- 
dîncime nu prea mare).

Vedem din cele de mai sus că dacă la început șanțul transilvan 
era bine individualizat, sjpre sfîrșitul Jurasicului și în Cretacicul inferior 
el a suferit, diferențiat pe sectoare, o ridicare apropiindu-se de carac­
terele unui rid. Acest fapt a favorizat negreșit formarea pînzelor de cu­
vertură transilvane, ușurînd deslipirea depozitelor masive calcaroase de 
pe soclul lor. Antrenarea lor, gravitațională în cea mai mare parte, spre 
șanțul bucovinic a început din mijlocul Cretacicului inferior. Pînza Per- 
șanilor, care avea o poziție mai externă și mai ridicată a pornit prima 
fiind urmată apoi de cea a Hăghimașului, aceasta din urmă continuînd 
să înainteze mai mult și eventual mai departe, pînă la sfîrșitul Albianului.

în urma considerațiilor făcute mai sus se poate conchide că în Car- 
pații Orientali interni avem de-a face cu trei șanțuri paralele: șanțul 
flișului din pînza de Ceahlău, șanțul bucovinic și șanțul transilvan, se­
parate, primele două, de ridul sub-bucovinic care prezintă o treaptă mai 
coborîtă spre exterior, ultimele două de o cordilieră care a fost depășită 
tectonic în timpul proceselor de șariaj. De aici putem deduce că în această 
parte a Cărpaților Orientali avem un cuplu și jumătate de tipul celor 
descrise de Au b ou i n (1959, 1965). Ținînd seama de întreg segmentul 
Carpaților Orientali numărul acestora crește. Mergînd mai departe cu com­
parațiile putem atribui șanțul transilvan și cel bucovinic tipului de șanț 
eugeosinclinal, bazați pe prezența rocilor eruptive bazice. Din aceste com­
parații reiese în primul rînd faptul că încadrarea elementelor paleotecto- 
nice în schema propusă de A u b o u i n se face cu dificultate, numărul 
șanțurilor eu-și respectiv miogeosinclinale este mai mare, decît cel propus 
de acest autor pentru un segment geosinclinal.

Prezența rocilor ultrabaziee în pînzele transilvane ridică problema 
fracturilor profunde ce au existat în soclul zonelor lor de sedimentare, 
fracturi pe care au venit aceste magme. Caracterul de pînze de cuver­
tură ne împiedică să analizăm direct soclul inițial al pînzelor transilvane. 
Putem doar să presupunem că în fundamentul actualei depresiuni a 
Transilvaniei a rămas măcar o parte a acestuia, situat la vest de pînza 
bucovinică. Fractura care a permis ascensiunea magmelor bazice și ultra- 
bazice credem că era plasată pe marginea dinspre domeniul pînzei Per- 
șanilor întrucît aici se cunosc produsele ultrabaziee. Foarte probabil că 
ea mărginea spre interior, adică spre șanțul transilvan, cordilieră pe care 
am presupus-o că separa aceasta de șanțul bucovinic.

Zona de alimentare a efuziunilor bazice din pînza bucovinică nu 
trebuie căutată, avînd în vedere caracterele lor petrografice, la o adîn- 
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cime prea mare, în orice caz ea se poate plasa mai sus decît pentru ser­
pentine așa că putem admite că ea nu trebuie să coincidă cu a acestora 
din urmă, deși pentiu motive de simplificare s-ar putea considera că 
sursa lor este comună. în acest caz ea ar fi legată de aceeași cordilieră 
plasîndu-se doar pe flancul estic al acesteia. în caz contrar este foarte 
probabil ca sursa efuziunilor bazice din pînza bucovinică să fie plasată 
în zona de joncțiune a acesteia cu ridul sub-bucovinic. în favoarea celei 
de a doua ipoteze vine faptul că erupțiunile bazice sînt mai bogate pe 
flancul extern al sinclinalului Hăghimaș decît pe cel intern, deși nici pe 
acesta din urmă nu lipsesc.

Ansamblul de șanțuri și riduri sau cordiliere definite mai sus re­
prezintă elementele paleotectonice ale masivului maramureșan. Ele pot 
fi parțial regăsite la nord sau la sud de acesta. Toate concluziile pe care 
le-am avansat se referă doar la acest masiv și numai parțial la celelalte 
segmente carpatice. Nu este însă locul să depășim cadrul masivului ma­
ramureșan, așa încît ne vom opri aici cu considerațiile privind recon­
stituirile paleotectonice. Sintetizînd toate considerațiile făcute în acest 
capitol am vrea să reținem cîteva idei pe care le considerăm mai impor­
tante :

zona cristalino-mezozoică, deși reprezintă, numai o parte a segmen­
tului oriental al sistemului orogenic carpatic a rezultat dintr-un ansam­
blu complex de șanțuri sau cordiliere;

evoluția în timp a acestora a fost inegală din punct de vedere 
al păstrării caracterului lor primar. Unele, în speță șanțul transilvan 
a suferit inversiuni parțiale sau totale, transformîndu-se într-o zonă cu 
caractere de rid;

în zona cristalino-mezozoică se pot recunoaște cel puțin două șanțuri 
cu caracter eugeosinclinal; dacă adăugăm acestora și șanțul din care a 
luat naștere pînza flișului negru numărul lor crește la trei;

ridul sub-bucovinic este cel mai ridicat element paleotectonic din Car­
pații Orientali care s-a păstrat într-una din unitățile structurale ale acestora.

CONCLUZII

Cercetările întreprinse în partea centrală și nordică a sinclinalului 
Hăghimaș ne-au permis să distingem trei pînze de vîrstă alpină, suprapuse : 
pînza bucovinică, pînza sub-bucovinică și pînza Hăghimașului. Ele sînt 
caracterizate prin succesiuni stratigrafice proprii înglobînd depozite sedi­
mentare de vîrstă triasic-eocretacică. Cele trei succesiuni sînt:
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în pînza bucovinică :
Șisturi cristaline — seria de Bistrița-Barnar

— seria de Tulgheș
— seria gnaiselor de Rarău

Paleozoic superior 
Seisian

— conglomeratele de Hăghimaș
— gresii și conglomerate cuar- 

țitice
Campilian-Anisian
Ladinian
Carnian
Sinemurian-Carixian
Domerian

— dolomite
— calcare cu Diplopora
— calcare și dolomite
— calcare oolitice feruginoase
— calcare conglomeratice și 

grezoase
Aalenian(+Toarcian)-Bathonian 
Callovian-Oxf ordian 
Kimmeridgian 
Tithonic-Valanginian 
Hauterivian
Barremian-Albian

— calcare grezoase
— radiolarite
— calcare roșii în plăci
— strate de Lunca
— conglomerate de Chicera
— formațiunea de Wildflysch

în partea de nord-vest a regiunii cercetate am reușit să separăm 
un facies particular al Triasicului — faciesul cu radiolarite — în care la 
nivelul Seisianului și al Campilian-Anisianului se intercalează radiolarite 
roșii și verzi.
în pînza sub-bucovinică :
Șisturi cristaline — seria de Tulgheș

— seria de Bistrița-Barnar
Seisian — gresii și conglomerate cuar- 

țitice
Campilian
Anisian
Liasic inferior

— șisturi de Câmpii
— dolomite
— conglomerate cuarțitice, gresii, 

marne negricioase
Dogger
Neocomian
în pînza Hăghimașului :

— calcare negricioase în plăci 
— breeii și marnocalcare

Werfenian — strate de Werfen 
— șisturi de Câmpii

a. Institutul Geologic al României
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Transgresiv peste pînza bucovinică și cea a Hăghimașului am separat 
o cuvertură post-tectonică reprezentată de o stivă de conglomerate și 
gresii pe care le-am denumit conglomeratele de Bîrnadu. Ele sînt de vîrstă 
vraconian- ceno maniană.

Triasic mediu — dolomite, calcare cu silex, ra­
diolarite

— calcaregrezoaseroșii cu Daonella 
Idmmelli

Triasic superior — calcare de Hallstatt
— calcare grezoase cenușii cu Mo- 

notis salinaria
Sinemurian 
Bathonian 
Kimmeridgian

— calcare marnoase roșii de Adneth
— calcare feruginoase oolitice
— calcare roșii, calcare cenușii, 

gresii calcaroase (strate cu 
acanthicum)

Tithonic
Neocomian

— calcare masive (Stramberg)
— marnocalcare
— calcare masive

Urgonian — calcare masive cu pahiodonte 
și orbitoline

Prin studii de microfacies am reușit :
să punem în evidență un nivel de crinoizi în Seisianul pînzei bucovi­

nice (în faciesul cu radiolarite); este cel mai vechi nivel cu crinoizi cunoscut 
pînă acum în Mezozoicul din Carpații Orientali;

să stabilim mai precis vîrstă calcarelor ladiniene din pînza bucovinică ;
să determinăm prezența unui microfacies caracteristic cu „filamente” 

pentru calcarele și dolomitele din acoperișul Ladinianului bucovinic;
să stabilim asociația microfaunistică specifică Tithonicului din pînza 

Hăghimașului;
să determinăm prezența unui nivel de apă dulce, eu characee, în 

Neocomianul pînzei Hăghimașului; este prima semnalare a unui astfel 
de microfacies în Carpații Orientali;

să precizăm pe baza conținutului în tintinide vîrstă stratelor de 
Lunca;

să precizăm vîrstă urgoniană a anumitor masive calcaroase din 
pînza Hăghimașului.

Din punct de vedere tectonic am putut să distingem în cele trei 
pînze separate și mai ales în cea bucovinică, una sau mai multe faze de 
deformări pre-paroxismale :
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în pînza bucovinică ele corespund fazelor doneț, nevadiană și aus- 
tro-alpină;

în pînza sub -bucovinică cel puțin fazei austro-alpine;
în pînza Hăghimașului fazelor nevadiană și austro-alpină.
Faza paroxismală în care s-au pus în loc pînzele separate este faza 

mezocretacică.
Am putut distinge și deformări post-paroxismale care s-au realizat 

foarte probabil în două faze diferite : laramică și savică.
Pînzele pe care le-am distins în sinclinalul Hăghimaș aparțin la 

două grupe sau sisteme diferite, suprapuse : grupa pînzelor centrale din care 
fac parte pînzele bucovinică și sub-bucovinică și grupa pînzelor transilvane 
din care face parte pînza Hăghimașului. Pînzele din primul grup sînt 
pînze de soclu de tipul pînzelor de forfecare, cele din al doilea grup sînt 
pînze de cuvertură de tipul pînzelor de decolare.

Din analiza raporturilor între structura internă a pînzei Hăghimașului 
și planul de șariaj am dedus că acesta din urmă are caracterele rabotajului 
bazai definit de P. F a 11 o t.

Deformările post-paroxismale au fost încadrate la tipul retroîncă 
lecărilor și al cutelor retrodeversate, întrucît ele au o vergență contrară 
vergenței generale a lanțului orogenic și sînt de vîrstă mai tînără decît 
deformările principale.

în seriile ante-alpine am admis existența unui șariaj de vîrstă her- 
cinică în care seria gnaiselor de Rarău încalecă seria de Tulgheș. Acest 
șariaj are foarte probabil vergență vestică, așa cum admitem că a avut 
întreaga catenă hercinică din Carpații Orientali.

Reconstituind elementele paleotectonice am ajuns să distingem 
în partea internă a Carpaților Orientali :

șanțul transilvan, din care au provenit pînzele cu același nume; 
el a suferit după Liasicul inferior o inversiune, mai întîi parțială și apoi 
totală, terminîndu-și evoluția cu caracterul unui rid de pe care s-au decolat 
pînzele;

cordiliera pre-transilvană, care separa spre exterior șanțul transilvan, 
ea a fost acoperită și depășită în timpul proceselor de șariaj;

șanțul bucovinic, care corespunde pînzei cu același nume; este cel 
mai important element paleotectonic negativ al zonei cristalino-mezozoice;

ridul sub-bucovinic, care prezintă spre exterior o treaptă mai coborîtă; 
aceasta din urmă corespunde unității de Bretila (cea mai profundă uni­

'JA Institutul Geologic al României
IGR/



160 M. SANDULESCU

tate tectonică din zona cristalino-mezozoică) restul ridului reprezentând 
pînza sub-bucovinică;

șanțul flișului de Ceahlău, din care a provenit pînza de Ceahlău.
Prezența rocilor eruptive bazice și ultrabazice în pînzele transilvane 

și în cea bucovinică conferă șanțurilor respective caracterul eugeosinclinal. 
Prezența mai multor șanțuri eugeosinclinale în același segment orogenic 
pune sub semnul întrebării valabilitatea schemei propusă de A u b o u i n.

în ansamblu] său regiunea studiată constituie un exemplu de structură 
alpină complicată, în care fenomene complexe de sedimentare variată și 
de deformări succesive șidevergențe adesea contrarii au creat un eșafodaj 
grandios.

Primit la redacție: octombrie 1972
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£tude geologique de la pârtie centrale 
ET SEPTENTRIONALE DU SYNCLINAL DE HĂGHIMAȘ 

(CARPATES ORIENTALES)

(R6sum6)

INTRODUCTION

Les recherches commencies en 1964 dans la pârtie centrale du synclinal de Hăghimaș 
ont abouti, apres quelques anndes de travail sur le terrain et en laboratoire, ă donner une image 
structurale et stratigraphique sensiblement differente de celles des autres travaux exâcuUs 
dans cette region des Carpates Orientales.

Pendant ces recherches, ont ete aborde des problemes assez difficiles, dont la solution a 
reclame la connaissancc detaillee de la structure geologique de l’ensemble de la zone cristallino- 
mesozoique, qu’on a parcourue dans ce but le long de toutes les grandes coupes transversales 
ouvertes par les principales vallees qui la traversent. L’ensemble de ces recherches nous a 
permis de faire quelques geniralisations, dipassant le cadre strict du perimetre etudie.

g£n&RALTT£S
Caracteres geologiques generaux

Le synclinal de Hăghimaș, dont le secteur central et septentrional fait l’objet de notre 
etude, represente le segment meridional du „synclinal marginal est-carpatique” (U h 1 i g, 
1903). C’est un synclinal de nappes, une structure ă grand rayon de courbure, n6 de la defor- 
mation de la pârtie frontale d’une pile d’unites charriâes superposees qui appartiennent â des 
systemes ou groupes distincts, tant par leur genese que par leur constitution. Le systeme inf6- 
rieur est represente par le groupe de nappes centrales (nappes de socle, de cisaillement, cons- 
tituâes de formations cristallophylliennes et de dăpâts măsozoîques-prevraconiens); le systeme 
superieur renfenne les nappes transylvaines (nappes de couverture, de ddcollement, formâes 
exclusivement de depots sedimentaires mesozoîques, prevraconiens). Dans le secteur 6tudi6, 
au groupe des nappes centrales se rettachent la nappe bucovinienne et la nappe sub-bucovinienne 
et aux nappes transylvaines — la nappe de Hăghimaș.

Caracteres hydrographiques

La plus grande pârtie de la region est occupee par le bassin hydrographique du Bicaz. 
Le caractere du r6seau hydrographique est, dans ce bassin, nettement rectangulaire, surtout 
lorsqu’il s’agit des affhients de droite du Bicaz (Dămuc, Bicăjel), representant des vallees Ion-
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gitudinales typiques. Le profil transversal des cours d’eaux est tres different, mâine le long du 
infime ruisseau, variant des vallfies fitroites ă parois abruptes, dans Ies massifs calcaires et dolo- 
mitiques, jusqu’ă des vallfies ă zones alluvionaires larges et ă versants mous, dans la formation 
de Wildflysch. On ne connait des terrasses dans ce bassin hydrographique que sur la vallee 
du Jidanii et sur celle du Dămuc. On peut inentionner, tont spficialement dans le bassin hydro­
graphique du Bicaz, le caractere dissymfitrique du bassin de la vallfie fipigfinique du Dămuc, ciont 
Ies affluents de gauche sont tres courts par rapport â ceux de droite.

On a touchfi seulement une petite pârtie du bassin hydrographique de l’Olt, sur ses af­
fluents de gauche dans la rfigion de ces sources. Ils ont un caractere torrentiel et soni, pour la 
plupart, remplis d’eboulements.

Le bassin hydrographique de Bistricioara a ete etudifi sur une pârtie reduite, dans la 
rfigion du montHăghieș contourne par un rfiseau radiaire dissymfitrique. A l'extrfimitfi S de Ia 
rfigion, on a atteint aussi quelques ruisseaux du bassin hydrographique du Trotuș.

Caracteres oroțjraphiques

La region etudific correspond â la pârtie centrale et septentrionale des monts de 
Hăghimaș, qui appartiennent au groupe des monts de la Bistrița moldave (M i h ă i 1 e s c u, 
1963). La crete principale des monts de Hăghimaș, ă altitudes variant entre 1252 m (col 
de Pîngărați) et 1792 m (mont Hăghimașul Mare) correspond, au S du col mentionne, ă 
la crâte hydrographique des Carpates Orientales. On peut distinguer, dans la pârtie 
orientale des monts de Hăghimaș, une crfite moins haute — la crâte du Dămuc — corres- 
pondant â un bas echelon de relief (M i h ă i 1 e s c u, 1963), bien individualisec au S de la 
vallfie du Bicaz et encadrfie par deux vallees longitudinales — la vallee du Dămuc et la 
vallee du Bicăjel. Le haut echelon de relief correspond aux plateaux de nivellement qui 
s’enchaînent le long de la crete principale des monts de Hăghimaș, dont l’âge est plus ancien 
que celui du rfiseau hydrographique du Bicaz, qui Ies sfipare de maniere evidente.

L'aspect du relief, tres varie, est sensiblement influence par la constitution gfiologique. 
On peut remarquer notamment: Ies surfaces structuraics tres bien exprimfies sur le flanc occi­
dental du synclinal de Hăghimaș, Ies inversions de relief surtout dans Ies zones de developpement 
des conglomfirats de Bîrnadu, ou le contraste entre le relief de la nappe de Hăghimaș et la for­
mation de Wildflysch de la nappe bucovinienne.

Le large dfiveloppement des roches carbonatfies a favorise l’installation des formes d ero- 
sion karstique. Le karst superficiel est sensiblement plus developpfi que celui souterrain. Les 
gorges sont les formes les plus importantes du karst superficiel de Hăghimaș; les Gorges du 
Bicaz (3,8 km de longueur, 400-600 m de profondeur), les gorges du Bicăjel (1,5 km de longueur, 
300-400 m de profondeur) et les gorges du Lapoș (1,3 km de longueur, 250 in de profondeur) 
fitant les plus grandes formes karstiques de ce type-lâ. Au sein des massifs calcaires, les formes 
d’firosion karstique les plus frfiquentes sont les lapiez et les dolines ; entre les monts Telecul Mare 
el Telecul Mic on voit s'individualiser une ouvala de 800 m de longueur et 250 m de largeur. 
Le karst souterrain est faiblement dfiveloppfi dans la rfigion fitudifie. On connait seulement deux 
grotles (Telec et Hăghimașul Negru) et un aven (Licaș).

EVOLUTION DES CONNALSSANCES SUR LA GEOLOGIE DU SYNCLINAL DE HĂGHIMAȘ

La connaissance gfiologique du synclinal de Hăghimaș a traverse plusieurs fitapes, corres- 
pondant, en gfineral, ă celles de la connaissance de la structure de la zone cristallino-mesozoîque 
dans son ensemble.
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Premiere etape. On peut considerer l’accumulation des premiers renseignements sur 
la constițution geologique des monts de Hăghimaș achevee avec Ies ouvrages de g6n6ralisa- 
tion de U h 1 i g. Elle comprend Ies recherches de L i 1 i e n b a c h (1833), H a u e r (1859), 
Hauer et Stache (1863), Herbich (1866, 1870, 1873, 1878), Mojsisovics (1875), 
N e u m a y r (1873), U h 1 i g, (1899, 1903, 1907) et enfin V a d a s z (1915), Les plus impor- 
tants en sont ceux de H e r b i c h et de U h 1 i g, qui representent d’ailleurs les premiers sche- 
mas documentes sur la stratigraphie et la tectonique de la zone cristallino-mesozoique.

Deuxifeme etape. La periode 1920-1944 est marquee, pour ce qui est de la recherche 
geologique du synclinal de Hăghimaș, par les ouvrages de Atanasiu (1927, 1929) et de 
B ă n c i 1 ă (1941) qui ont redige la premiere carte moderne du synclinal et ont apporte des 
corrections substantieiles aux schemas stratigraphiques existants jusqu’alors. On peut citer 
encore —pour cette periode — les ouvrages de J e k e 1 i u s (1922), Streckeisen (1933, 
1934), F 6 1 d v a r i, Pan l 6 (1950) et N o s z k y (1950).

Le schima elabore par Atanasiu et B ă n c i 1 ă est toride sur l’idde que dans Ie 
synclinal de Hăghimaș il y a une seule serie sedimentaire, qu’on peut diviser en plusieurs 
cycles de sedimentation, les deformations tectoniques qu’elle a subies ne depassant gu6re l’am- 
pleur des failles inverses.

Troisieme etape. Apres la deuxifcme guerre mondiale, les recherches sont devenues plus 
detaillees. B ă n c i 1 ă (1958) realise la synthăse de toutes les connaissances sur la zone cristal- 
lino-mesozoîque en general y compris le synclinal de Hăghimaș, en proposant une nouvelle inter- 
pretation tectonique : l’unitc centrale charriee sur la zone du flysch ; en ce qui concerne la stra­
tigraphie, il fait peu de modifications par rapport au sch6ina anterieurement dtabli.

P a t r u 1 i u s seul (P a t r u 1 i u s, 1960) ou en collaboration (C i o c î r d e 1, P a t ru­
liu s , 1960 ; P a t r u 1 i u s, C o n t e s c u, B u t a c, 1962; P a t r u 1 i u s. Popa, Po­
pe s c u, 1969) apporte des contributions surtout d’ordre stratigraphique et cartographique 
sur la pârtie meridionale du synclinal de Hăghimaș.

Preda et Pelin (1962, 1963, 1964, 1965) et aussi Pelin (1967), en 6tudiant la 
pârtie centrale du synclinal, offrent quelques contributions de d&tail sur la stratigraphie, spe- 
cialement des ddpâts jurassiques, en partant de la decouvcrle de nouveaux points fossilifăres.

Turculeț et Grasu (1965, 1968) pubiient les rdsultats de leurs etudes concer- 
nant les couches de Lunca.

II est â rcmarquer que tous les auteurs citds ci-dcssus admettent l’idee de l’existence 
d’une seules6ric sedimentaire mesozoique dans le synlcinal de Hăghimaș. Quelques-uns seulement, 
(P a t r u 1 i u s) dans leurs derniers ouvrages, ont reexamină cette conception, en admettant 
l’existence de plusieurs series synchrones superposees tectoniquement.

En meme temps que nous, ont travailie, sur des parties plus ou moins 6tendues du syn­
clinal de Hăghimaș, Grasu (1969) et Dragastan (1968, 1971). Le premier a donne 
une sirie de contributions paleontologiques importantes, tout en conservant l’ancienne concep­
tion de la s6rie sedimentaire unique. Le deuxieme a dtudid minutieusement la microfaune et la 
microflore des ddpSts calcaires neojurassique-cretaces, en acceptant l’hypothfcse tectonique 
avanctc par nous dans les comptes-rendus preliminaircs.

STRATIGRAPHIE

Les ddpots sddimentaires developp^s dans la rdgion etudi6e appartiennent â trois unilis 
tectoniques alpines (les nappes bucovinienne, sub-bucovinienne et de Hăghimaș), celles cris- 
tallophylliennes seulement â deux (bucovinienne et sub-bucovinienne).
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SCHISTES (IU STAL LINS

Nos recherches ont envisagfe en moindre mesure l’fetude des sferies cristallophyltiennes 
que celle des formations sfedimentaires. On a pu reconnattre, dans le perimetre fetudife, deux 
sferies cristallophylliennes : la sferie des gneiss de Rarău et la sferie de Tulgheș, Ies deux traver- 
sfees par des roches filoniennes.

Serie des gneiss de Rarău

La sferie des gneiss de Rarău (B e r c i a et al., 1967) renferme, sur ies deux flancs du syn- 
clinal de Hăghimaș, des formations mfesomfetamorphiques. Elles correspond â ce qu’on a separe 
aussi sous Ies noms de : sferie de Hăghimaș (Krâutner, 1938), serie gneissique (B ă n c i 1 ă, 
1941), serie migmatique (P i t u 1 e a, 1967), sferie de Rarău (M u r e ș a n, 1968) et seulement 
d’une manifere partielle ă la sferie mfesomfetamorphique sSparee par certains auteurs (I a n o- 
vici, lonescu, 1966; Rădulescu et al., 1967) qui reunissaient sous cette denomi- 
nation toutes Ies sferies mfesomfetamorphiques des Carpates Orientales. On a prfefferfe l’hypothfese, 
unanimement reconnue ă prfesent, de la genfese de cette sferie dans Ies conditions du mfetamorphisme 
rfegional, ă celle avancfee jadis par A t an as iu (1929), selon laquelle ii s’agirait des massifs 
intrusifs granodioritiques, entourfes par leur aureole de contact de type mesozonal.

Dans la rfegion fetudifee, Ies suivants types de roches participent ă la constitution de la 
sferie des gneiss de Rarău :

micaschistes ă muscovite et ă biotite
paragneiss ă biotite ± grenats
gneiss oeillfes blancs (gneiss de Prisecani)
gneiss quartzo-feldspathiques ă muscovite±biotite
schistes quartzitiques ă muscovite et ă biotite
amphibolites
granodiorites et diorites ă hornblende.
Les roches Ies plus frfequentes sont Ies micaschistes et Ies paragneisses. On a rencontre Ies 

gneiss de Prisecani sur des superficies restreintes, dans la pârtie N de la crfete de Dămuc. Les 
gneiss quartzo-feldspathiques jalonnent le front replissfe de la nappe des gneiss de Rarău, au S 
de Ia vallfee du Bicaz; ils se rangent trfes probablement vers la base de la sferie du meme nom.

On a femis diffferentes hypotheses sur la genfese des granodiorites et des diorites ă 
hornblende (A t a n a s i u, 1929 ; B ă n c i I ă, 1941; Rădulescu dans I a n o v i c i et 
al., 1968; M u r eșan, 1968). Les observations que nous avons faites montrent que ces roches 
apparaissent sous deux aspects diffferents : les granodiorites gneissiques, concordants aux schis­
tes cristallins, et les granodiorites massifs, ă caractere discordant. Dans le premier cas, il 
s’agit probablement d’intrusions mfetamorphisfees, aprfes leurs mise en place en meme temps 
que la sferie des gneiss de Rarău; dans le deuxieme, on a probablement affaire ă un processus 
subsfequent de feldspathisation, succfedant au mfetamorphisme.

Sferie de Tulgheș

La sferie de Tulgheș (Streckeisen, 1932, 1933) a fetfe poursuivie le long de Ia crfete 
de Dămuc. On a longtemps encadrfe dans cette sferie toutes Ies formations epimfetatnorphiques 
du massif de Maramureș. A la suite de la sfeparation d’autres sferies fepizonales dans ce massif 
(Krâutner, 1968; B ere ia et Berci a, 1970), le contenu de la sferie de Tulgheș a fetfe 
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plus clairement precisă et delimite. Dans la r6gion 6tudi6e, la s6rie de Tulgheș a 616 ant6rieure- 
ment s6paree sous differentes denominations : schistes cristallins formes dans la zone sup6rieure 
(6pizone) (A t a n a s i u, 1929), s6rie chlorito-phylliteuse (B ă n c i 1 ă, 1941) s6rie epimeta- 
morphique (I a n o v i c i, lonescu, 1966). Dans le p6rim6tre etudi6 nous avons rencontr6 
Ies suivants types de roches formant la serie de Tulgheș :

phyllites
roches porphyrogenes (metatufs et m6tatuffites acides)
quartzites noirs
calcaires cristallins
porphyroîdes.
Les phyllites chloriteuses, sericiteusesou graphiteuses representent la inasse fondamentale 

de cette s6rie. La teneur en quartz augmente quelquefois en allant jusqu’aux phyllites quartzi- 
tiques, chloriteuses ou sericito-chloriteuses. Les roches porphyrogenes constituent le deuxieme 
616ment petrographique qui definit la s6rie de Tulgheș; on les a rencontrees bien d6velopp6es 
au sud de la vallee du Bicaz. Les quartzites noirs sont associ6s, dans la r6gion analysee, aux 
calcaires cristallins et souvent aux schistes graphiteux; ils n’ont pas d’accuinulations de man- 
ganese.

Par rapport â la succession etablie dans la s6rie deTulgheș,des monts de Bistrița, (Bercia 
et al., 1967) et tenant compte 1) que les quartzites noirs et les calcaires cristallins s'associent 
dans les limites d’un paquet d6pourvu de roches porphyrogenes, 2) que les quartzites noirs 
ne sont pas mangan6siferes et 3) que ce paquet est inclus entre deux piles de roches porphyro­
genes, on peut attribuer le paquet de quartzites noirs et de calcaires au complexe de Suhard- 
Alunu. Les paquets de schistes cristallins de leur muretde leur toit se rattacheraient donc au 
complexe volcanogene moyen et respectivement sup6rieur. Mais, ils sont d6velopp6s d’une 
fațon incomplete, etant delimit6s,.par des surfaces de discontinuit6 tectonique (cisaillement), 
surface de charriage de la nappe bucovinienne au cas de celui moyen, celle de la nappe des 
gneiss de Rarău pour le complexe superieur.

Les r6centes recherches palynologiques (11 i e s c u, Dessil a-C o d a r c e a, 1964 ; 
11 i e s c u, M u r e ș a n, 1970; 11 i e s c u dans Bercia et al., 1970) ont indique pour la 
s6rie de Tulgheș l’âge riph6en-cambrien inferieur. II paraît qu’il n’existent pas des tertnes 
plus jeunes que l’Eocambrien dans cette serie. Elle aurait pu donc 6tre m6tamorphis6e dans la 
tectogen6se baîkalienne, mais on ne saurait 6carter la possibilit6 d’un m6tamorphisme cal6donien.

Roehes filoniennes

Dans le perimetre etudie les roches filoniennes sont representees seulement par des filons 
de quartz, parfois pyritiferes (la vall6e de Stîna). Â proximit6 de la r6gion 6tudi6e, â Touest 
du synclinal de Hăghimaș, tant la serie de Tulgheș que la s6rie des gneiss de Rarău sont traversees 
par des lamprophyres et des diabases, gen6tiquement li6es au massif de Ditrău, d’âge hercynien 
(Codarcea et al., 1958; Ia no viei et al., 1968). Les roches filoniennes associ6es aux 
schistes cristallins ne traversent jamais les d6pâts s6dimentaires qui reposent normaletnent 
sur ces derniers.
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FORMATIONS SEDIMEATAIRES

Trias

Nappe bucovinienne

Les Trias bucovinien est caracterise par : 1) le large developpement des dolomies, 2) Ie 
facies quartzitique du Seisien, 3) le faible developpement du Trias supârieur.

Les depots triasiques se dâveloppent, dans la nappe bucovinienne, sur les deux flancs 
du synclinal de Hăghimaș. Sur le flanc interne ils peuvent 6tre poursuivis d’une maniere 
continue entre Piatra Crăpată et la vallee du Lapoș, touchant le developpement maximum dans 
les environs de Lacul Roșu. Sur le flanc externe, les apparitions du Trias soni discontinues, 
en formant soit des boutonnieres anticlinales, soit des lambeaux d’erosion, dont le plus grand 
est situâ dans le mont de Chicera. Les apparitions continues des dâpâts triasiques ă l’extremite 
N du synclinal de Hăghimaș marquent la liaison perisynclinale des deux flancs.

Au sein des depâts triasiques bucoviniens nous avons distingue, dans Ie synclinal de Hăghi­
maș, deux facies : le facies normal et le faciăs ăradiolari! es.

Faciis normal

Seisien. Les depâts par lesquels debute la serie bucovinienne sont representes par 
des : conglomerats, microconglomârats et greș quartzitiques, oligomictiques (tres bien tries 
-caractere de shelf). Ces depâts supportent, en quelques endroits, des schistes argileux noi- 
râtres ou violacâs ă intercalations de greș argileux et de minces couches de dolomies. Nous 
expliquons la rarete des apparitions de la pârtie superieure du Săisien et aussi, en general, le 
developpement artal răduit des d6pots de cet âge, par la presence d’une lacune intrawerfenienne, 
associee en meme temps ă un dâcollement pârtiei des dolomies de leur substratum (S ă n d u- 
1 e s c u, 1968, 1969).

La plupart des chercheurs ont attribuâ les depâts decrits ci-dessus au Sâisien(A t a n a s i u, 
1927, 1929 ; Băncilă, 1941 etc.) s’ătayant sur le fait que dans leur toit il y a une faune 
campilienne, mais d’autrcs ont considârâ que ces dâpots seraient permiens (U h 1 i g, 1903; 
11 i e, 1958). Nous allons ajouter, afin de renforcer la premiere hypothăse, les observations 
faites dans unerăgionsitueeplusau sud (Codlea), oii les dâpots quartzitiques seisiens sont separes 
des depots permiens par une discordance (Săndulescu dans P a t r u 1 i u s et al., 1968).

Campilien-Anisien. Au dessus des depâts seisiens ou directement sur les schistes cristallins 
se dâveloppe une serie dolomitique ă ăpaisseurs variables (10-420 m), comprise entre des limites 
de discontinuite. Les plus frâquents types pâtrographiques sont les dolomies cryptocristallines 
et les microbrăches dolomitiques, les dernieres âtant formees par un processus de destruction 
et de resâdimentation rapide, les agents de transport n’intervenant presque pas. La pârtie 
basale des dolomies devient parfois plus calcaire et stratifice et alors on reconnaît aussi en 
lames minces des restes organiques (foraminiferes, lamellibranches, radiolaires).

En considârant les restes fossiles trouves ă la pârtie basale des dolomies (Atanasiu, 
1929 ; Băncilă, 1941; P r e d a, Pelin, 1961 ; G r a s u, 1969) ou mâme dans la masse 
de celles-ci (Pelin 1967), on peut les attribuer au Campilien et ă l'Anisien.

Ladinien. Les depâts attribuâs au Ladinien se trouvent seulement sur Ie flanc ouest du 
synclinal (Piatra Unică, Hăghimașul Ya-c, Lacul Roșu). Ils y sont representes par des calcaires

Institutul Geological României



STUDIUL GEOLOGIC—SINCLIN,ALU.L HAGHIMAȘ 173

jaunâtres ou blanc-jaunâtres (dismicrites et intrabiomicrites). Leur limite inferieure est de discon' 
tinuite, etani plaquâs sur diffârentes formations, des dolomies anisiennes jusqu’aux schistes 
cristallins. L’âpaisseur des calcaires ladiniens varie entre 10 et 180 m.

Le contenii paleontologique de ces calcaires est genăralement assez faible. Nous avons 
pu reconnaitre dans les lames ininces seuleinent quelques restes d'algues calcaires : Diplopora 
anulata, Oligoporella et Macroporella. On peut attribuer, ă leur aide, les calcaires blancs au Ladi- 
nien, notamment ă sa pârtie inferieure, vu que VOligoporella ne monte que jusqu’ă la limite 
Anisien-Ladinien. Les memes depâts ont ete attribuăs, dans le synclinal de Rarău, soit au Ladi- 
nien-Carnien (?) (M u t i h a c, 1968), soit au Ladinien supărieur (Patrulius et S t ă n o i u, 
in Patrulius et al., 1968), sans arguments palâontologiques.

Trias superieur. Au dessus des calcaires ladiniens nous avons pu separer en quelques 
endroits sur le flanc interne (Piatra Unică, Hăghimașul Mare, Lacul Roșu) un paquet de dolomies 
el de calcaires rosesetrouges, âpais de 10-100 m. Ces depâts reprâsentent le plus jeune terme du 
Trias bucovinien dans le synclinal de Hăghimaș. Les dolomies sont microcristallines, ă zones 
de large recristallisation dolomitique el ă inlerstices rempliș d’hămatite. Les calcaires sont inassifs 
ou en plaques, micritiques, quelquefois â centres de dolomitisation, ă nombreux „filaments” 
(coquilles embryonnaires de halobies).

A part les coquilles de halobies, on a pu reconnaitre dans les calcaires nâotriasiques aussi 
des restes d'algues dasycladacâes et d'exemplaires de Globochete alpina. Le microfaciăs ă fila­
ments et ă Globochete alpina est connu dans les Carpates Occidentales (M i s i k, 1966) et dans 
l’Apennin dans le Ladinien-Carnien, les faunes de halobiidăs ătant frequentes dans les Car­
pates Orientales surtout dans le Trias supârieur. Ces elâments nous ont determine â attribuer 
le paquet dolomitique-calcaire au Trias superieur (S ă n d u 1 e s c u, 1969) et, eventuellement, 
au Ladinien terminal aussi.

Facies ă radiolarites

Cest la prâsence des radiolarites, â plusieurs niveaux, qui est caracteristique potir ce 
facies. Abstraction faite de ces dernidres, c’est la meme succession lithostratigraphique que celle 
du facids normal, mais incomplete, notamment: greș quartzitiques (Seisien), dolomies (Campi- 
lien-Anisien). Les radiolarites se trouvent, par rapport aux roches triasiques, en deux situations 
en lanț qu’intercalalions : dans les gris quartzitiques ou ă la pârtie supericure des dolomies, ou 
en formant un paquet independant dans le toit de ces dernieres.

Les radiolarites sont constituees de silice cryptocristalline dont certaines varietes pre- 
senlent des centres d’agglomăration de quartz microcristallin ; le pigment est chloritique ou 
hematitique. Les radiolaires sont abondants, de type Liosphera et Cenosphera, plus rarement 
Heliodiscus. Les fragments detritiques sont representes par le quartz; chez certaines varietes 
on va jusqu’au type de radiolarites arănacâes (C a r o z z i, 1966).

L’association des radiolarites aux greș quartzitiques seisiens peut âtre observee des Ies 
sources du ruisseau Suhardu vers le N, tont le long du flanc W du synclinal de Hăghieș el aussi 
sur une bonne pârtie de sa terminaison periclinale septentrionale. Au N du mont Hăghimaș, ă 
ce niveau, on a trouvâ aussi de minces intercalations de calcaires silicifiâs â fragments d’echino- 
dermes ; c’est le plus ancien niveau ă âchinodermes cită jusqu’ă present dans le Mâsozoîque des 
Carpates Orientales.

L’association des radiolarites aux dolomies peut etre observee dans le bassin du ruisseau 
Bălai, oii, ă la pârtie superieure de ces dernieres, on poursuit une alternance de paquets de
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radiolarites et de dolomies d’epaisseurs diffirentes. La succession s’acheve par un paquet plus 
epais de radiolarites, mais qui passent laUralement ă des radiolarites carbonatiques et ensuite ă 
des dolomies silicifiăes, en marquant tres clairement la variation lithologique longitudinale. 
L’association intime des radiolarites avec la pârtie sommitale des dolomies confere aux premiires 
l’âge anisien.

L’aire de dâveloppement du facies ă radiolarites reprâsente la pârtie profonde de la zone 
de sâdimentation du Trias bucovinien. Cette profondeur ne sernble pourtant pas avoir 6 te tris 
grande, vu que Ies calcaires silicifiis â echinodermes s’associent aux radiolarites. La limite entre 
le facies normal et celui â radiolarites est oblique par rapport au front de Ia nappe bucovinienne.

Nappe sub-bucovinienne

Le Trias sub-bucovinien constitue la masse principale des lambeaux de rabotage de Gura 
Dămucului et du mont Bîtca Rotundă.

Dans le lambeau de rabotage de Gura Dămucului la succession du Trias dibute par des 
schistes de Câmpii (calcaires marneux-sableux en plaques centimitriques), surmontăs par des 
dolomies (Anisien). La presence des schistes de Câmpii est un iliment caracteristique pour la pârtie 
infărieure du Trias sub-bucovinien, que nous avons retrouve aussi dans d’autres points de la 
nappe, par exemple dans la valide de Ia Putna (Pojorîta) oii la succession est: schistes cristallins 
— greș quartzitiques rouges — schistes de Câmpii — dolomies.

Nappe transylvaine de Hăghimaș

Le Trias transylvain comporte, dans le synclinal de Hăghimaș, deux formes de gisement: 
olistolithes dans la formation de 'Wildflysch et lambeaux de rabotages ă la base de la nappe de 
Hăghimaș.

On a rencontră Ies dipdts triasiques de facies transylvain, groupis selon l’âge, dans Ies 
suivants endroits:

couches de Werfen — Ies sources du ruisseau Ciofronca
couches de Câmpii — Ies ruisseaux Fagul Muntelui et Fagul Oltului, â Lacul Roșu et le 

mont Hăghimaș
dolomies et jaspes — le sommet Piatra Crăpată, le mont Criminiș
gris ă Daonella lommelli — Piatra Crăpată
calcaires â Monotis substriata — Ie mont Ghilcoș
calcaires sableux ă Monotis salinaria — le ruisseau Sec
calcaires de Hallstatt — Piatra Unică, le ruisseau Fagul Oltului.
Ce qui rend assez difficile l'itablissement de la succession stratigraphique du Trias tran­

sylvain c’est: 1) le caractere discontinu des affleurements, 2) la double situation des dăpâts 
triasiques (olistolithes ou lambeaux de rabotage), 3) l’existence dans le Trias superieur au moi'ns 
de deux facifes synchrones. II faut rappeler, afin de preciscr ces problămes, que — on l’a montri 
dijă (Sandulescu, 1967, 1968, 1969) — le systăme des nappes transylvaines comporte 
deux unităs — la nappe de Perșani et la nappe de Hăghimaș et qu’entre Ia nappe de Hăghimaș 
et Ies klippes de Rarău il y a des affinites facilitant l’extension de cette premiere jusqu’au 
synclinal de Rarău. Cette situation nous permet de distinguer deux series sădimentaires diffă- 
rentes, toutes deux transylvaines, notamment: la sărie de Perșani etla sirie de Rarău-Hăghimaș. 
EUes correspondent partiellement ă ce que P a t r u I i u s (1967) a sipare sous la dânomination 
de sirie transylvaine et, respectiveinent, la sirio de Rarău, avec la diffirence importante 
que la sirie de Rarău n’a aucune liaison avec le Trias de lacobeni.

fGR
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WerfMen. Le Trias infdrieur transylvain du synclinal de Hăghimaș appartient â la 
sdrie de Perșani.

Couches de Werfen. Les couches de Werfdn, constitudes de inarnes gris-bleu- 
âtre satindes et de greș calcaires diaclasds forment un lambeau de rabotage â la base de la nappe 
de Hăghimaș. Leur âge a etd ddtermind ă l’aide d’une faune ă Myophoria (Costatoria) costala 
(Herbich, 1878 ; B ă n c i 1 ă, 1941; Grasu, 1969) campilienne. Nous apprdcions que les 
couches de Werfdn renferment seulement le Campilien infdrieur et, dventuellement, une pârtie 
du Sdisien, vu que dans la sdrie de Perșani on connait aussi des schistes de Câmpii.

Couches de Câmpii. Les couches de Câmpii, constitudes de calcaires sableux • 
jaunâtres, forment des olistolithes disperses dans la masse du Wildflysch bucovinien. Leur âge 
campilien est dtabli par des critdres lithologique, des roches du mdme type dtant intercaldes dans 
les monts Perșani dans la valide de Lupșa (ă Cuciulata), entre les couches de Werfen et les 
calcaires bitumineux anisiens.

Trias moyen. Les ddpâts inediotriasiques appartiennent ă la sdrie de Rarău-Hăghimaș. 
Ils sont reprdsentds par des dolomies, calcaires silicieux et jaspes. Les deux derniers constituent 
la pârtie supdrieure de la succession, en rappelant la klippe de Piatra Zimbrului (Rarău) oii 
leur âge ladinien a dtd prdcisdment dtabli (P o p e s cu, Patrulius, 1964). Les dolomies 
reviennent ă l'Anisien. Dans le synclinal de Hăghimaș on peut citer encore des calcaires grdseux 
rouges ă Daonella lommelli (B ă n c i 1 ă, 1945), qui participent probablement ă la constitution 
de la suite des calcaires et des jaspes mentionnds ci-dessus.

Trias superieur. Les depâts ndotriasiques connus dans le synclinal de Hăghimaș appar­
tiennent tant ă la sdrie de Rarău-Hăghimaș qu’ă la sdrie de Perșani.

Calcaires de type Hallstatt. Les calcaires de type Hallstatt apparaissent 
sur des superficies rdduites, sousforme de blocsdans la formation de Wildflysch. Leur âge a etd 
ddtermind des le dernier sidcle (M o i s i s o v i c s, 1873).

Calcaires grdseux. Ces roches forment quelques petits olistolithes dans la for­
mation de Wildflysch. Leur âge triasique supdrieur a dtd ddtermind ă l’aide de la forme Monotis 
substriata (Herbich, 1878).

Tandis que les calcaires de type Hallstatt appartiennent â la serie de Perșani, les calcaires 
sableux caractdrisent la sdrie de Rarău-Hăghimaș.

Llas

Nappe bucovinienne

Le Lias bucovinien n’est connu que sur le flanc interne du synclinal de Hăghimaș. II affleure 
sur des superficies restreintes au dessus des ddpâts triasiques, aux alentours de Lacul Roșu.

On a pu sdparer dans les ddpâts du Lias bucovinien, en tant qu’unitds lithostratigraphi- 
ques distinctes: le Sindmurien-Carixien et le Domdrien.

Sin^murien-Carixien. Le Lias bucovinien debute par des calcaires oolithiques rouges, 
hematitiques, dpais de 5-15 m. Le caractdre hdmatitique, l’epaisseur rdduite et la forte 
condensation stratigraphique leur conferent un caractdre de ddpot de haut-fond. On a ddtermind 
dans les calcaires oolithiques une riche faune (Atanasiu, Răileanu, 1952 ; Grasu, 
Turculeț, 1967), dont l’inventaire doit dtre compldtd par des formes de: Inuolutina
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liassica et Imiolutina iurgida, determinees en lames minces. On retrouve Ia plupart des fortnes 
ciUes dans le Lias de Gresten des Alpes Orientales. Les săules formes qui descendent en des- 
sous de Ia limite Hettangien-Sinemurien sont: Entolium liassinum, Entolium hehlii, Chlamis 
textorius et Aequipecten priscus, mais elles sont citces aussi dans „Ie calcaire de Gresten” 
(Ta ut h-, 1909). Potir le Carixien sont caracteristiques Ies formes suivantes: Spiriferina 
hauerii, Rynchonella varriabilis, Cinlta numismalis, Cintta subnumismalis etc. La forme de Tetra- 
rhinchia letraedra est, en echange, tres frequente, seulement dans le Lias moyen (A e g e r, 1965), 
alors que V Involutina liassica et Involutina iurgida touchent leur dăveloppement maximum dans 
le Lias infărieur. Ces considerations nous ont determine â allribuer Ies calcaires oollithiques au 
Sinemurien-Ca rixien.

Domerien. Le Domerien est representă par des calcaires conglomăratiques ou grăseux, grisâ- 
tres, toucliant jusqu’ă 10 m d’epaisscur. Ils recouvrent differents niveâux de depâts jurassiques 
et triasiques, ce qui met clairement en ăvidence I’existence d'une lacune entre Ie Domerien et le 
Carixien. Pelin en a determine tine faune (P e 1 i n, 1967) qui peut 6tre encadrăe en general 
dans le Lias moyen. Mais, vu que les calcaires oolithiques renferment aussi le Carixien, les depots, 
calcaire-conglomeratiques doivent âtre attribuăs seulement au Domerien.

Nappe sub-bucovinienne

Le seul endroit ou ont ete trouve des depots susceptibles d’âtre attribuăs au Lias se 
trouve dans Ie lambeau de rabotage de Gura Dămucului.

Entre Ies dolomies anisiennes et les calcaires mădio-jurassiques, dans le lambeau de rabo­
tage mentionne ci-dessus, est intercala un paquet epais de 0,5-1 m, constitui de conglomerats 
quartzitiques ă matrice limonitique. Vu I’âge des dăpâts du mur (Trias) et du toit (Dogger) et 
les possibilites de correlation avec les depotssimilaires de la vallee de laPulna (Pojorîta)attribues 
au Lias (Săndulescu, 1969), les roches mentionees ci-dessus seront encadrăes dans le 
Jurassique inferieur.

Nappe iransylvainc de Hăghimaș

Le seul endroit, dans la nappe de Hăghimaș, oii l’on connaît des dăpots liassiques c’est 
Piatra Unică. Ils y forment un lambeau de rabotage.

Le Lias de Piatra Unică est reprăsentă par des calcaires argileux et schistes de couleur 
rouge; leur ăpaisseur ne depasse guere 5 m. On en a determină tine faune tres riche de type 
Adneth (H e r b i c h, 1878; Vadasz, 1915). La presence des formes Coroniceras rotiforme 
et Asieroceras stelare et des Arietitides en găneral etablit d’une maniere prăcise I’âge exclusive- 
ment sinemurien des depâts liasiques de Piatra Unică.

Dogger

Nappe bucovinienne

Sur le flanc interne du synclinal de Hăghimaș, les depâts mădio-jurassiques de la nappe 
bucovinienne sont bien developpes dans la region de Lacul Roșu, afflcurant aussi sporadiquement

\(GR
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sur le ruisseau Pîrîul Oii, dans le col de Ciofronca, entre Hăghimașul Mare et Piatra Unică, 
â l’ouest de Piatra Ascuțită et de Piatra. Crăpată.

Sur le flanc externe le Dogger affleure sur de petites superficies dans le ruisseau Arșița, 
le mont Arșița Almașului, au N du ruisseau Strungi, dans le mont Bîtca Neagră, dans la vallie 
du Bicaz, dans les monts Criminiș et Chicera.

Dans la succession des depâts mediojurassiques nous avons sipari deux complexes, celui 
inferieur Aalinien-Bathonien et celui superieur Callovien-Oxfordien.

Aalenien ( + Toarcicnl)— Bathonien. La plupart des depots attribues au Dogger appar- 
tiennent â ce complexe. Leur ipaisseur est, d’habitude, de 10-60 m, touchant, exceptionnellement, 
dans Ia rigion de Lacul Roșu, 210-270 m. Exceptant la pârtie terminale, l’Aalenien-Bathonien 
est representi par des calcaires griseux, parfois â silex, siparis par des joints siltitiques ou par 
des marnes sableuses. La pârtie terminale de cet intervalle stratigraphique est constituie aux 
alentours de Lacul Roșu par des greș calcaires muscovitiques, des marnes sableuses grisâtres. 
Sur le flanc externe, dans Ia boutonniere situee entre Ies ruisseaux Muntele Fagului et Valea 
Mare, le Dogger est representi par des marnes sableuses et par des greș calcaires fins, corres- 
pondant â l’horizon des „siltites brun-noirâtres” sipari (P a t r u 1 i u s et al., 1969) dans Ie 
bassin superieur de Troluș. Ce paquet correspond ă la pârtie terminale du Dogger de Lacul 
Roșu, dicrite ci-dessus.

A partir des fauncs cities dans les calcaires griseux (Băncii ă, 1941; G r a s u, 1969), ils 
peuvent certainement etre attribues ă I’Aalinien-Bathonien. La forme de Ilarpoccras radians, 
citee par B ă n c i 1 ă souleve le probleme de la presence d une pârtie du Lias â la basc de ces. 
dipâts. Vu que cette forme a ete trouvie dans un bloc et pas „in situ”, nous suggerons, tres 
prudemment d’aileurs, l’hypothise que l’extrime base des calcaires griseux appartienne au 
Toarcien. De l’horizon des „siltites brun-noirâtres” B ă n c i 1 ă (1941) et M a t e i et al. (1968> 
citent des fossiles bathoniens; ces dipots sont iquivalents de la pârtie terminale du Dogger de 
Lacul Roșu, les deux revetant un lithofaciăs similaire aux,.marnes ă Posidonia alpina”.

Callovien-Oxfordien. On va decrire l’Oxfordien au chapître distini au Jurassique moyen 
et pas au Malm, puisqu’il est intimement lie, au point de vue lithologique, au Callovien.

Nous avons attribui â l’intervalle Callovien-Oxfordien un paquet ipais de 10-30 m, consti­
tui de radiolarites rouges et vertes, ă intercalations d’argiles, schisteuses siliceuses; les radiolai- 
res sont fort abondants, itant represenles par les types d'Beliodiscus (specialemcnt),R/iopaZas- 
trum, Hagiastrum et Cenosphera. La teneur en quantite du materiei clastique diminue de la pârtie 
infirieure vers la pârtie supirieure de paquet de radiolarites, ă la fois avec l’augmenta lion 
de la teneur en silice; cette situation vient de souligner la continuiti de sidimentation entre 
les radiolarites et les dipots midiojurassiques de mur.

L’absence des fossiles caractiristiques nous oblige â accorder aux radiolarites l’âge callo- 
vien-oxfordien seulement par rapport â leur position giometrique. Elles appartiennent donc, 
etant situies entre les depâts bathoniens au mur et eeux malm-neocomiens au toit, ă l’intervalle 
stratigraphique mentionne. On y peut distinguer les radiolarites callovien-oxfordiennes de cele., 
triasiques et de celles critacies selcn les critires suivants:

les radiolarites callovien-oxfordiennes surmontent, en continuite de sidimentation les. 
dipâts midiojurassiques;
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les radiolarites crătacăes ont â leur base un paquet de,,brăches infrajaspiques”, trans- 
gressives sur divers termes du Măsozoique bucovinien, ou s’intercalent dans le Wildflysch;

les radiolarites triasiques s’intercalent dans les dăpâts de meme âge ou passent latăra- 
lement â ceux-ci.

Nappe sub-bucovinienne

L’unique apparition du Dogger sub-bucovinien dans la region ătudiăe se trouve dans le 
lambeau de rabotage de Gura Dămucului. Ilest reprăsentă par des calcaires gris-noirâtres, fins, 
compacts, durs, nodulaires vers leur pârtie infărieure. Grasu et Tu r c u I e ț (1967) y ont 
determină une faune bajocienne. Etant donnă que nous avons dătermină en lames minces, ă Ia 
pârtie supărieure, ou les calcaires deviennent mieux stratifiăs, Trocholina ex. gr. alpina et Tro­
cholina ex. gr. elongata, nous supposons que la sărie des calcaires gris-noirâtres monte jusqu’au 
Bathonien, ăventuellement jusqu’au Jurassique supărieur. Dans ce dernier cas la diffărenciation 
faciale, ă ce niveau, entre les nappes bucovinienne et sub-bucovinienne est encore plus ăvidente.

Nappe transyloaine de Hăghimaș

Les seuls depots ă faune mădiojurassique pouvant etre attribuăs â la serie de Hăghimaș 
sont les calcaires oolithiques ferrugineux d’ou Herbich, N eu m a y r et J e k e 1 i u s 
ont dătermină une faune d’âge bathonien. Ils apparaissent en tant que blocs incorporăs dans 
la formation de Wildflysch.

Les calcaires oolithiques bathoniens renferement une faune ă caractăres nettement diffă- 
rents par rapport aux faunes mădiojurassiques des nappes bucovinienne et sub-bucovinienne, 
dont cile differe par l’abondance des ammonoîdăes. Ce fait eclaircit d’un nouveau point de vue la 
repartition des biofaciăs du Jurassique moyen des unites charriăes de la zone cristallino-mă- 
sozo'fque. On constate qu’il y a une superposition presque parfaite entre les caractăres bio- 
faciaux des dăpâts triasiques et du Dogger dans les trois unităs superposăes.

Malm-Năocomicn

Nappe bucovinienne

Les depots du Malm et du Năocoinien bucoviniensontun dăveloppement dissymmătrique, 
caron les rencontre seulement sur le flanc externe du synclinal de Hăghimaș. Ils sont reprăsentes 
par les couches de Lunca, qui sont bien dăveloppăes dans la răgion des sources du Dămuc. Au 
nord de cette zone on les rencontre encore dans la vallăe du Dămuc ă Ivănuș et dans le mont de 
Chicera. Ce dernier point est le seul ou l’on trouve aussi les depâts kimmeridgiens, de la 
nappe bucovinienne.

Kimmeridgien. Les depots du Malm infărieur sont representes par des calcaires fins, 
grăseux, rouges, d’environ 10 m d’ăpaisseur, admettant des intercalations de breches â frag- 
ments de dolomies, jaspes et roches basiques. L’âge kimmăridgien est prouvă par la prăsence 
des restes de Saccocoma (Săndulescu, 1969) et de plusieurs formes d’ammonites (T u r- 
c u 1 e ț, Grasu, 1969). Les rochcs antărieurement dăcrites — que nous avons săparăe comme 
une unită litho-stratigraphique indăpendante — ont ătă encadrăes, par erreur — aux couches 
de Lunca (T u r c u 1 e ț, Grasu, 1969) („chouches â Aptychus'’, selon la conception des 
auteurs).
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Tithonique-Valanginien (Couches de Lunca). Les d6pâts qu’on emerit sous le nom de „eou- 
ches de Lunca" sont situds entre les radiolarites callovien-oxfordiennes ,,1’horizon siltitique- 
marneux” (Bathonien) ou les depots kimmeridgiens au mur et la formation de Wildflysch ou 
,,le flysch gr^seux-calcaire et calcar6nitique” au toit. A la constitution des couches de Lunca 
participent des : calcaires marneux, verts ou rouge-foncâ, palmicritiques, ă radiolaires et tintin- 
nides; marno-calcaires grisâtres; marnes grises, vertes ou rouge-fonc6; greș calcaires, gris ou 
noirâtres, â rares et petites hiâroglyphes; breches calcarânitiques, â eUments de dolomies, radio­
larites et schistes chloriteux; radiolarites vertes ou grisâtres, riches en chlorite. Parmi les roches 
cities ci-dessus, les plus frequentes sont: les marno-calcaires et les marnes. Les calcaires mar­
neux rouge-fonce et les marnes de mtae couleur, separtes sous la dânomination de „couches 
â Aptychus s. str.” constituent quelques intercalations situâes â diffârents niveaux strati- 
graphiques (dans les ruisseaux Valea Mare, Lupului et Brateș). Les greș calcaires sont intercaUs 
irreguliferement et sporadiquement dans la masse des couches de Lunca, dans les quelques sec- 
teurs oii ils deviennent plus abondants, en leur imprimant un caractere flyschoîde, â sequences 
binaires (grfcs et marnes ou marno-calcaires) ou ternaires (gres-marnes-marno-calcaires). Les 
breches apparaissent sporadiquement, sur les ruisseaux de Brateș, Pavaș, Gușa et dans la valide 
du Dămuc â Ivănuș.

L’abondance des radiolarites et des tintinnides dans les roches pâlitiques participant â 
la constitution des couches de Lunca nous determine â considOer cette serie comme rdsultant 
d’un sediment du type des vases â radiolaires, pendant la sedimenta tion de laquelle sont intervenus, 
â certains intervalles plus ou moins reguliers, les apports de materiei detritique fin (greș calcaires) 
et rarement grossier (breches). Certains auteurs ont range les couches de Lunca au preflysch 
(Contescu, 1967), point de vue difficile â soutenir, vu qu’elles ne precedent gutre le depât 
d’une formation de flysch (dans leur toit est developpee la formation de Wildflysch) et qu’elles 
sont bien synchrones au flysch (couches de Sinaia), qui s’est accumuie dans une zone situee 
beaucoup plus â l’est.

On a pu determiner, â l’aide de l’analyse en lames minces du materiei micropaieontolo- 
gique des couches de Lunca, 5 associations de tintinnides caracterisant le :

Tithonique superieur (la pârtie inferieure) ă Crassicolaria massutiniana (tres frequente), 
Crassicolaria intermedia, Crassicolaria brevis, Calpionella alpina;

Tithonique superieur (la pârtie superieure) â Crassicolaria massutiniana (frâquente), 
Crassicolaria brevis, Calpionella alpina, Calpionella elliptica;

Berriasien inferieur â Crassicolaria parvula, Calpionella alpina (frequente); Calpionella 
elliptica (frequente), Tintinopsella ienga, Tintinopsella carpatica;

Berriasien â Tintinopsella carpatica, Tintinopsella longa;
Berriasien superieur-Valanginien â Calpionellites darderi, Calpionellopsis oblonga, Calpio­

nellopsis simplex, Calpionella alpina.
II faut remarquer qu’on peut — â l’aide des tintinnides — attribuer les couches de Lunca 

â l'intervalleTithonique(superieur)-Valanginien (au moins sa pârtie inferieure). Turculeț 
et Grasu (1969) ont y egalement determine une riche faune â Aptychus, selon laquelle ils 
les rangent au Kimmeridgien-Berriasien. II faut mentionner que les couches de Lunca ne cor- 
respondent qu’â l’horizon superieur des „couches â Aptychus” decrites par les auteurs inention- 
n6s. Les formes de Laevaptychus, selon lesquelles on leur accorde l’âge kimmâridgien, ont et6 
recoltees du ruisseau Brateș ou, dans l’axe m6me de l’anticlinal decrit par les couches de 
Lunca et â sa proximite, ona determini une association berriasienne â Calpionella elliptica, 
Calpionellopsis oblonga, Calpionellopsis simplex et Tintinopsella carpatica. Une nonconcordance 
similaire a ete constatee aussi sur le ruisseau Valea Mare, od — dans la base des couches de Lunca
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— on a determine une association berriasien-valanginienne (Calpionellites darderi, Calpionellopsis 
oblonga, Calpionella alpina, Remaniella) d’un paquet d’ou Turculeț et Grasu citent 
Punctaptychus punctatus. Ces contradictions peuvent etre tranchies seulement en admettant 
un processus de resedimentation des Aptychus ou de leur remaniement des dăpdts plus anciens, 
dans le cas de ceux kitnmCridgiens. La solution adoptee par P a t r u 1 i u s et al. (1969), qui 
considere „les couches â Aptychus s. str." comme des olistolithes dans les couches de Lunca a 
le dCsavantagequ’ellc necessite d’imaginer une zone de sddimentation suppldmentaire par rapport 
ă celles connues jusqu’ă prCsent, ouauraientetesedimenteesseulement des,,couches â Aptychus”, 
zone qui trouve difficilement, pour le moment, sa place dans le cadre paUogeographique des 
Carpates Orientales.

HauterMen (?) (Conglomerats de Chicera). Dans Ie mont de Chicera, surmontant les 
couches de Lunca, mais reposant en discordance aussi sur des termes plus anciens, jusqu’aux 
dolomies mediotriasiques, se dCveloppent des conglomerats brechiques de 160 m d’Cpaisseur, 
constituâs presque exclusivement de fragments de schistes cristallins et de dolomies.

Les dfipâts les plus jeunes, qui supportent les conglomerats de Chicera, sont les couches 
de Lunca, oii meme dans le mont de Chicera l’on a identific, â leur pârtie terminale, une associa­
tion de tintinnides berriasien-valanginienne. La formation de Wildflysch, barremien-albienne, 
est nettement discordante sur une superficie d’erosion qui a determine aussi le contour actuel 
de la zone d’extension des conglomerats de Chicera. On a attribue les conglomerats de Chicera — 
tenant compte des faits expos^s ci-dessus—â l’Hauterivien. Selon cette hypothdse, ils represen- 
teraient un equivalcnt vers le N du „flysch calcairc-greseux et calcarenitique” oii P a t r u 1 i u s 
et al., (1969) ont cite Lamellaptychus angulocostatus. Ils pourraient etre aussi mis en parallele 
avec les conglomerats de Muncelu, du synclinal de Rarău.

Nappe sub-bucovinienne

On a rencontre des depâts plus jeunes que les calcaires mediojurassiques de Gura Dămu­
cului tant â leur proximite, dans le lambeau de rabotage du mâme nom, que plus loin, dans celui 
de Bîtca Rotundă. II s’agit des breches â ciment calcaire, souvent limonitique, â elements de 
quartz, schistes cristallins et dolomies, Cpais de 30-50 m, qui dans le lambeau de Gura Dămucului 
admettent des intercalations de marno-calcaircs â tintinnides. Nous avons determine, de ces 
derniiires : Calpionellopsis oblonga. Calpionellopsis simplex, Calpionellites darderi, Tintinopsella 
carpatica et Calpionella alpina. On peut attribuer aux breches mentionnSes — base sur l’associa- 
tion de tintinnides — l’âge berriasien superieur-valanginien. II est evident qu'elles sont synchro- 
nes, au moins ă la pârtie supdrieure des couches de Lunca, oii l’on connait aussi des interca­
la lions (minces) de breches similaires.

Le probleme de l’existence du Malm dans la serie sub-bucovinienne reste encore â eclaircir. 
II faut retenir deux possibilitis : 1) le Malm ou au moins sa pârtie infdrieure, est inclu dans le 
paquet d’environ 1,5 m d’Cpaisseur des calcaires lites noirâtres de la pârtie terminale des 
calcaires mediojurassiques de Gura Dămucului, conservant des restes de Trocholina ex. gr. alpina 
et de Trocholina ex. gr. elongata, ou 2) ă la base extreme des breches est inclue aussi au moins 
une pârtie du Tithonique.

II est â signaler que tant les brfeches de la serie sub-bucovinienne que celles des couches 
de Lunca de la nappe bucovinienne sont les plus anciens niveaux grossiers oii apparaissent des 
dolomies triasiques. Bien qu’elles existent en tant que materiei detritique dCs le Dogger, elles 
ne dCpassent pas, dans ces depots, les dimensions de 0,5-1 mm et tâmoignent, selon le caractere 
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de l’arrondissement, d’un transport prolongă. Les breches năocomiennes temoignent clairement 
de l'existence d’une source d'alimentation â un relief jeune et actif, apparue â ces temps. Le 
caractere subordonnă des breches dans la nappe bucovinienne et leur abondance dans celle sub- 
bucovinienne montre que la source ătait placăe ă l’extărieur (l’est) de l’aire de sădimentation 
de cette derniăre.

Nappe transylvaine de Hăghimaș

Les dăpâts malm-neocomiens constituent la majeure pârtie de la nappe de Hăghimaș, 
en formant les massifs montagneux Ocem, Hăghimașul Mare, Telecul Mare, Hăghimașul Negru 
et Ghilcoș. Dans la răgion des Gorges du Bicaz ils occupent seulement environ la moitie de la 
superficie de la nappe.

Kimmeridgien. Les depâts kiminăridgiens apparaissent souvent laminăs â la base de la 
nappe de Hăghimaș, leur mur stratigraphique ne pouvant âtre observă nulle part. La succesion 
le mieux conservăe dans les depâts kimmăridgiens peut etre observăe ă la base de la paroi occi­
dentale du mont Ghilcoș, ou se succfedent, de bas en haut: 1) calcaires verdâtres durs, noduleux 
(2 m), 2) calcaires rouges, lites, finement sableux, â Saccocomes, 3) calcaires grăseux compacts, 
massifs, ă crinoîdes, oncolithes et Saccocomes (5 m), 4) calcaires noduleux rouges, durs, oii 
les Saccocomes abondent (12 m), 5) calcaires grăseux et marnes suivis de greș calcaires, grisâtres 
(20 m). Les termos 3 et 4 peuvent aussi âtre reconnus en superposition normale ă la base de la 
nappe de Hăghimaș dans le col Ciofronca, les calcaires noduleux rouges (4) — sur le versant 
occidental du mont de Hăghimașul Negru et les calcaires grăseux massifs (3) ă Lacul Roșu 
et au chalet des Gorges du Bicaz.

La faune des dăpâts kimmăridgiens de Lacul Roșu et Ciofronca a eU decrite en dătail 
par plusieurs auteurs : Herbich (1878), N e u m a y r (1873), J e k e 1 i u s (1922), Preda 
et P e 1 i n (1965). On peut, en corroborant les donnăes de ces auteurs et en analysant les asso- 
ciations palăontologiques, conclure les suivantes :

l’hypothese de la prăsence de l’Oxfordien (Preda, Pelin, 1965) dans les couches ă 
A. acanthicum de Ghilcoș est insoutenable vu que de l’association attribuee par les auteurs citâs 
ci-dessus font pârtie des formes typiquement kimmăridgiennes (Streblites tenuilobatum, 
Lythoceras ulmense, Lythoceras geron — A r k e 11, 1956 ; E n a y, 1964) donl les deux premiăres 
sont des fossiles de zone.

La prăsence du Tithonique ă la pârtie terminale des couches â A. achanticum est un pro­
bleme directement liă â la manidre de considerer la limite Tithonique-Kimmăridgien dans l’Euro- 
pe, en general. La controverse entre les auteurs anglais (A r k e 11, 1956 ; C o p e et al., 1964) 
et franfais (E n a y, 1964, C o 11 i g n o n, 1964) a ătă tranchăe par le Comită du Măsozoîque 
Măditerranăen, qui a dăcidă de placer la zone â H. becheri ă la limite supărieure du Kimmeridgien. 
Si I’on se rapporte aux couches ă A. achanticum de Ghilcoș, on constate que, bien que la prăsence 
des formes Pygope janitor, Aspidoceras avellanum, Glochiceras lithographicum, Ortoaspidoceras 
zeuchneri et Aspidoceras raphaeli pennette de supposer (Patrulius, 1969) l'existence du 
Tithonique ă leur pârtie terminale, nous ne nous rallions pas ă cette hypothăse, puisque : 1) 
Pygope janitor a ătă trouvă aussi dans les niveaux infărieurs des couches â Achanticum măme 
â Ghilcoș et aussi dans le Kiînmăridgien des Prăalpes (A r k e 11 signalait meme qu'elle ne peut 
plus âtre fossile-index pour le Tithonique), 2) Aspidoceras avellanum, Glochiceras lithographicum 
Orlhaspidoceras zeuchneri sontcităss mâme â Ghilcoș avec des formes kimmăridgiennes, typiques,
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3) Aspidoceras raphaeli est cite, â la pârtie terminale des couches ă A. achanticum, mais en 
association avec A. longispinum, forme citie dans le Kimmdridgien (A r k e 11, 1956).

Etant donnd Ies considdrations que nous venons de faire et le fait que dans la faune de 
Ghilcoș il y a des eldments appartenant aussi bien ă la zone â II. becheri qu’â la zone â S. 
tenuilobatus, nous considdrons que les couches ă Aspidoceras achanticum de la nappe de Hăghimaș 
ne renferment que le Kimmdridgien, qui est en dchange, compldtement ddveloppd.

Tithonique-Neocomien. Les depdts tithonique-ndocomiens de la nappe de Hăghimaș 
peuvent dtre divisds en deux horizons calcaires, l’un infdrieur et l’autre supdrieur, sdpards par 
un horizon marno-calcaire epais de 50-100 m.

Les deux horizons calcaires sont constituds de roches similaires, notamment: calcaires 
massifs oolithiques ou pseudoolithiques (intramicrites et intrasparites), calcaires massifs cal- 
cardnitiques, calcaires fins (pehnicrites) de differentes couleurs : grisâtres, blancs ou rougeâtres. 
L’horizon marno-calcaire est constitui seulement de marno-calcaires gris ou gris-jaunâtre 
bien litds. Tant la limite inferieure que la limite supdrieure des ddpâts tithonique-ndocomiens 
de la nappe de Hăghimaș sont marqudes par des discontinuites stratigraphiques.

L'analyse microfaciale de plusieurs coupes rdparties ă des distances approximativement 
dgales entre le mont d’Ocem et les Gorges du Bicaz, nous a permis d’dtablir 5 associations 
d’algues calcaires et de foraminifdres distribudes : une ă l’horizon calcaire infdrieur, une ă l’horizon 
marno-calcaire et 3 ă l’horizon calcaire supdrieur. La prdsence, exclusive dans l’horizon calcaire 
infdrieur, desformes Clypeina jurassica, Cladocoropsis mirabilis et Ellipsactinia nous permet de 
l'attribuer au Tithonique. En ajoutant qu'aux niveaux basal de cet horizon nous avons reconnu 
encore quelques exemplaires de Saccocoma.onpeutconsiddrer que le Tithonique y est entierement 
reprdsentd.

Dans l’horizon marno-calcaire abondent les formes de Actinoporella, Ammobaculitcs 
coproliliformis, Haplophragmium et Anchispirilina. Grasu (1969) y cite aussi la forme de 
Berriasiella cf. privasensis et nous avons trouvd ă plusieurs niveaux Calpionella elliptica, ces 
dldments permettant de l’attribuer au Berriasien. Nous avons aussi identifid dans l’horizon 
des marno-calcaires un niveau ă Characdes indiquant un moment de ddveloppement, dans la 
succession de type marin du Tithonique-Ndocomien de la nappe de Hăghimaș du facifes de type 
Purbcckian limnique.

L’horizon calcaire supdrieur, situd entre les ddpâts berriasiens, au mur, et les calcaires 
transgressives de l’Urgonien, au toit, revient — logiquement — au Ndocomien. Dans la pârtie 
basale de cet horizon on observe la persistance des formes caractdristiques pour l’association 
berriasienne, ce qui souligne la continuitd de sddimentation avec l’horizon des marno-calcaires.

Urgonien

Les ddpâts ddveloppds sous ce facids sont connus seulement dans la nappe de Hăghimaș. 
Ils se ddveloppent dans sa pârtie septentrionale, aux alentours de Lacul Roșu et des Gorges 
du Bicaz.

Les ddpdts urgoniens sont representds par des calcaires massifs, ardnitiques ou ruditiques, 
riches en fragments de pachyodontes; calcaires massifs â structure ardnitique, parfois pseudo- 
oolithiques; calcaires massifs, fins. La couleur des roches urgoniennes varie de rougeâtre ă 
blanc-jaunâtre.

A part les pachyodontes docrdtacds ddterminds par Preda et Pelin (1962, 1963), 
nous avons reconnu dans les lamcs minces aussi des formes assez frdquentes d’orbitolines, parin 
lesquelles nous avons pu ddterminer Orbitolina conica ; des restes d’Acicularia abondent dgalement
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Les calcaires urgoniens reposent en transgresssion aussi bien sur les formations de l’horizon 
calcaire supărieure (Năocomien) que sur celles de l’horizon infărieur (Tithonique).

Barrămien-Albien

(Formation de Wildflysch)

La formation de Wildflysch se dăveloppe uniquement dans la nappe bucovinienne, repră- 
sentant l’un de ses ălăments lithofaciaux caractăristiques.

Le terme de Wildflysch appartient ă Kaufmann, qui le definit ainsi (K a u f m a n n, 
1870) (page 553): „Des schistes brillants, moux, gris-fonce jusqu’â noir, souvent plissăs et ă 
miroirs de friction striăes, alternant avec des greș (d’habitude Macigno), quelquefois avec des 
conglomărats. Les couches, elles aussi sont souvent courbăes (plissăes) et dăchirăes, les grăs 
fendus transversalement, les fragments entresăparăs, frottăs et plus ou moins revătus de schistes.. . 
La cause de ces modifications dans les sădiments ne peut ătre cherchăe que dans Ia pression de 
dăformation..Cette dăfinition laisse assez clairement entendre que la formation du Wildflysch 
ătait supposee d’ătre en liasibn avec des processus diffărant de ceux tectoniques. Plus tard, 
T e r c i e r (1947), en reprenant cette idăe, considere que „la formation de Wildflysch est liăe 
â l’ărosion des reliefs marquăs, erosion tres certainement accornpagnăe par de puissants glisse- 
ments sous-marins, ces derniers phenomenes favorisăs par l’ătroitesse de la plate-forine marginale 
et la proximită d’un talus maritime”. C a d i s c h (1953) precise qu’il entend par Wildflysch 
„une association de roches de facies orogăne... qui est formăe d’une masse de base marneuse 
jusqu’ă argileuse, ou sont intercalăs des bancs de matăriaux calcaires, sableux ou quartzitiques 
et aussi des ălăments de diffărentes sortes”. Cet auteur souligne que dans le Wildflysch, il faut 
diffărencier le materiei allohtone de celui autochtone. En răsumant ces observations, on peut 
considărer comme principaux ălăments caractăristiques pour definir le Wildflysch : l’existence 
d’une masse de base pălitique (au tigăne) et l’existence d’autres ălăments ătrangers (allogănes), ă 
dimensions variables et aussi l’intervention des glissements sous-marins, comme agent important 
dans la dătermination de l’aspect actuel du Wildflysch. C’est Dumitrescu (1957) qui a 
mentionnă des depâts de Wildflysch en Roumanie, dans les monts de Lăpuș, tandis 
que Gr. Popescu (1954) compare des brăches ă blocs de la zone du flysch avec le Wildflysch. 
Băncilă (1958), Popescu et Patrulius (1960) ont introduit pour la premiere fois 
cette notion dans la zone cristallino-măsozolque.

La formation de Wildflysch est largement răpandue dans Ie synclinal de Hăghimaș, tant 
ă l’ouest que surtout ă l’est de l’actuel contour d’ărosion de la nappe de Hăghimaș. Elle a 
ătă souvent confondue, sur le flanc occidental, avec les dăpâts du Dogger (Atanasiu, Băn­
cilă, Preda, Pelin), ce qui a beaucoup retardă la juste solution des problemes tecto­
niques concernant le synclinal de Hăghimaș.

Au sein de la formation de Wildflysch, nous avons pu distinguer deux lithofacies : celui 
typique (Largile â blocs) et un autre, paratypique. Le facies typique est souvent infărieur â 
celui paratypique, mais ils alternent parfois sur la verticale, ou le faciăs paratypique est celui 
infărieur. Dans la formation de Wildflysch dăveloppăe sur le flanc occidental du synclinal de 
Hăghimaș on est arrivă ă săparer un horizon basal ă jaspes.

Horizon basal ă jaspes. On a pu distinguer dans cet horizon deux niveau : les „brăches 
infrajaspiques” (infărieur) et les „couches ă jaspes” (supărieur) (Săndulescu, 1969).
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Les brăches infrajaspiques, d’une epaisseur de 5-25 m, sont representees par des breches 
calcaires, microconglomârats ou greș grossiers, constitues de fragments anguleux ou sub-angu- 
leux de : quartz, schistes cristallins et dolomies, plus rarement calcaires sableux mediojurassiques 
calcaires neojurassiques ou roches basiques.

Les couches â jaspes sont constituees de radiolarites rouges (hămatitiques) ou vertes 
(chloritiques) bien stratifiees, siparees par des joints ou intercalations ininces d’argiles siliceuses 
de la meme couleur. On peut observer encore des intercalations minces de tufites ou mSme de 
cintrites, verdâtres, basiques, signalăes aussi â Lacul Roșu par Băncilă et Pap iu (1962).

On a pu sGparer l'horizon basal â jaspes seulement sur le flanc interne (occidental) du 
synclinal de Hăghimaș. Sur le flanc externe, il s’effile au sein de la formation de Wildflysch. 
La preuve dc ce passage laUral est la prGsence, en plusieurs endroits, sur le flanc E du synclinal, 
des paquets de jaspes rouges et verts, s’intercalant dans la pârtie basale de la formation dc Wild­
flysch ; lâ ils ne sont plus accompagn^s directement par des greș infrajaspiques. Un tquivalent 
mieux individualist, sur le flanc externe, de l’horizon basal ă jaspes ctsptcialement des breches 
infrajaspiques seraient les conglomerats ă diabases et â m61aphyres separâs ă la base de la 
formation de Wildflysch dans le bassin du Trotuș par Băncilă (1941) et Patrulius 
el al. (1969).

Lithofacies typique (l'argile ă blocs). La masse fondamentale du lithofacies typique est 
argileuse, plus rarement inarneuse, souvent siltique, de couleur gris-verdâtre. Y sont intercales, 
sous forme de lentilles ă epaisseurs variables des : conglomerats tilloîdes, conglomerats polymic- 
tiques, calcaires ou argileux, breches et microbrăches calcaires souvent calcarenitiques ; argiles 
rouges ; greș moux calcaires ; calcaires sideritiques, manganesiftres, jaspes d’habitude de couleur 
noire; cintrites basiques. Les intercalations les plus frequentes sont celles de greș, de conglom6- 
rats et de breches et aussi de calcaires sideritiques. A l’ordre de frequence, se succedent: 
greș moux, jaspes noirs, cinerites basiques et argiles rouges.

Lilhofacibs paratypique (flyschotde). On a separe, sous cette denomination, ccrtains paquets 
de la formation de Wildflysch prescntant une texture stratifi6e, parfois meine ă caractere de flysch. 
Les roches qui participent â la constitution de ce lithofacies sont: marnes et argiles, souvent 
sableuses, schistes marno-greseux ou sableux, greș, calcaires grossiers, greș argileux musco- 
vitiques. Sur ce fond general s’intercalent, en proportions et ă niveaux differents: 
calcaires sideritiques, breches et conglom&rats calcaires, polymictiques, calcarenitiques.

Les principaux caracteres qui font distinguer le facies paratypique dc celui typique 
sont: la presence de la stratification dans les roches pelitiques, le caractere souvent rythmique 
de l’alternance des pelites avec les psammites ou les psephites, la proportion r6duite en roches 
basiques ou en klippes s6dimentaires, bien qu’elles ne fassent pas defaut.

Klippes s^dimentaires. Le materiei allohtone de la formation de Wildflysch a des dimen- 
sions variables, de quelques cenlimetres cubes jusqu’ă plus de 10.000 m3. Les eiements â petites 
dimensions, generalement 6gaux, aux fragments de conglomerats ou de brichcs sont dispers6s 
d’une maniere plus ou moins uniforme dans la masse argileuse du Wildflysch. Les klippes sedi- 
mentaires sont plus grandes que 15-20 m3.

La plupart des klippes s6dimentaires de la formations de Wildflysch du synclinal de 
Hăghimaș sont constituCes de calcaires tithoniques-neocomiens ou urgoniens, identiques aux 
roches du meme âge de la nappe de Hăghimaș. Moins frequentes sont les klippes des roches 
triasiques, basiques et mâdio-jurassiques.
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La presence des klippes urgoniennes dans la forination de Wildflysch qui a partiellement 
le meme âge (Barremien) reclame certaines explications. Ii est presque unanimement admis 
que la genese de la forination du Wildflysch est contrâlee par des processus importants de glis- 
sements sous-marins. II est aussi evident que la sotirce des klippes sedimentaires, que cette for­
mation renferme, doit etre cherchic dans les nappes transylvaines de Ia pârtie frontale desquelles 
celles-ci se sont detachees en glissant ensuite dans l’aire oii le Wildflysch s’accumulait. 
II est donc obligatoirement neccssaire de considerer les dipâts renfermant les klippes urgoniennes 
plus jeunes que l'âge des dipâts de ces klippes, ce qui nous porte â croire que dans la nappe de 
Hăghimaș ne soit representee qu’une pârtie de l'Urgonien (sans l’Aptien et seulement avcc 
tine pârtie, infirieure, du Barremien) et que la forination de Wildflysch dibute seulement ă la 
pârtie superieure du Barremien.

Megabrbches. On a decrit — sous cette denomination — dans le synclinal de Hăghimaș 
(Săndulescu 1968, 1969 ; P a t r u I i u s et al., 1969) des depâts grossiers massifs ă div- 
loppement lenticulaire formis par l’agglomiration des blocs cxclusivemenl calcaires massifs, 
entre-soudis; la matrice est presque toujours calcarenitique, rarement griseuse. Les plus im- 
poițantes tnasses de breches sont intcrcalies, ă la pârtie moyenne et supirieure de la for- 
mation de Wildflysch. Leur constitulion excluși vement ă base de blocs appartenant ă la nappe 
de Hăghimaș montre que leur source est liie â celle-ci. Elles semblent itre de viritables 
eboulis sous-marins, rapidement residimentis.

Boches basiques. Les plus friquentes roches basiques associees ă la forination de Wildflysch 
sont les diabases et les milaphyres. Elles forment des corps lenticulaires ou des filons. Chez 
quelques-unes on a observe aussi des formes de pilow-lava. Leur âge critaee-infirieur, admis 
par la plupart des chercheurs (Herb ic h, 1878 ; U 111 i g, 1903,1907 ; B ă n c i 1 ă et P a p i u, 
1962) est prouve par : 1) la presence des cinerites basiques intercalees dans le Wildflysch, 2) 
la presence des intercalations de jaspes dans cette forination, 3) la presence des enclaves de 
calcaires urgoniens dans les melaphyres du chalet „Gorges du Bicaz”.

Moins frequentessontles serpentinites qui forment descorpslenticulaires aliongis. Vu les 
dimensions riduiles des corps de serpentinites et leur forme lenticulaire, rarement rencontrees 
chez des roches effusives, on considere qu’â la diffirence des diabases el des melaphyres, elles 
sont d’âge triasique et apparaissent dans le Wildflysch sous forme d’olistolithcs provenant de 

1 a nappe transylvaine de Perșani.

Age de la formation de Wildflysch. La forination de Wildflysch peut itre attribuieau Bar- 
remien-Albien. L’âge barremien et aptien peut itre prouvi â l’aide des fossiles trouves ă 
diffirents endroits dans la formation de Wildflysch par N o s z k y (1950), P a t r u 1 i u s 
(1960), A t a n a s i u (1929), B ă n c i 1 ă (1941), Săndulescu (1968). La presence de 
l’Albien est prouvie par l’association micropaliontologique trouvie â la pârtie superieure du 
Wildflysch (J. S ă n d u 1 e s c u, 1967) et par les Neohibolites (Preda et Pelin, 1963).

Vraeonien-Cenomanlen

(Conglomerate de Bîrnadu)

Les depâts griseux-conglomeratiques qu’on attribue au Vraconien-Cinomanien repri- 
sentent des formations post-tectoniques, qui recouvrent en transgression tant la nappe de Hăghi- 
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inaș que celle bucovinienne. Nous les avons stpartes sous le nom de conglomerats de Birnadu. 
Ils occupent des superficies importantes au nord de la vallte du Bicaz (les monts Criminiș, 
Munticelu, Jidanu, Giurgău et Hăghieș). Au sud de cette vallăe, ils constituent quelques 
bandes (lambeaux) discontinues (Surduc, le mont Vete — la vallee Javardi).

Les conglomerats de Bîrnadu sont polymictiques, ă ciment greseux, argileux ou calcaire. 
Les tltments constitutifs proviennent de la nappe de Hăghimaș et aussi de celle bucovinienne. 
En quelques endroits, situts au voisinage de l’actuel contour l’erosion de la nappe de Hăghimaș 
les conglomerats renferment de tres grands biocs (200-50.000 m3) de calcaires tithoniques, 
neocomiensou urgoniens. On a separă ces biocs sous le nom de klippes sădimentaires d’trosion, 
issues de la destructions de la nappe de Hăghimaș apres sa mise en place, afin de les difftrencier 
des klippes sădimentaires de glissement, qui se trouvent dans la formation de Wildflysch.

Outre les conglomerats polymictiques, on connalt encore des conglomerats oligomictîques, 
constitues surtout de fraginents de quartz . Les greș sont intercalăs irrăguliărement et ă diff6- 
rents niveaux, avec la possibilitt de remplacer parfois, latăralement, les conglomerats. Les 
passages, d’un type lithologique ă l’autre, sont d’ailleurs tres rapides et frequents.

L’âge des conglomerats de Bîrnadu a ttt ătabli ă l’aide des etudes micropaltontologiques 
(J. S ă n d u 1 e s c u, 1967), qui ont mis en evidence une microfaune cenomanienne colltctee 
ă plus de 300 m au-dessus de la base des conglomerats, dont l’ăpaisseur est d’environ 600-700 m. 
Vu que partout dans la zone cristalino-măsozoîque la transgression post-albienne dăbute par 
le Vraconien, qui est associe au Cănomanien, nous rangeons les conglomerats de Bîrnadu dans 
le Vraconien-Cănomanien.

TECTONIQUE

U h 1 i g (1907) a applique Ie premier la theorie des charriages dans la zone cristallino- 
măsozoîque, en distinguant la nappe bucovinienne et la nappe transylvaine, qu’il considere 
d’âge măsocrătacă. Plus tard, Atanasiu (1929), Maco vei (1927) et B ă n c i 1 ă (1941) 
vont contester l’existence des charriages dans cette zone, idte qui est encore admise par 
quelques auteurs (Preda, Pelin) jusqu’ă present. Popesc u-V o i t e ș t i (1928) et 
Preda (1940, 1953) soutiennent toujours l’idte des charriages et B ă n c i 1 ă (1958) admet le 
charriage en bloc de la zone cristallino-mesozoîque (qu’il dănomait ,,1’unită centrale”) sur la 
zone du flysch.

Tectoniques antealpine des schistes cristallins

La tectonique antăalpine des schistes cristallins est dominăe par l’existence du charriage 
de la sărie des gneisses de Rarău sur la strie de Tulgheș (Popesc u-V citești, 1928; 
Streckeisen, 1933; Krăutner, 1938 ; B ă n c i 1 ă, 1941; M u r e ș a n, 1967 etc.).

La superposition de la serie des gneiss de Rarău sur la serie de Tulgheș est visible 
dans la region que nous avons ătudiee au nord de la vallee du Toșorog. D’ici vers le sud, le 
plan de charriage approche d’abord la verticale et aprăs, depuis la vallee de Țepeșeni vers 
le sud il est renverse, avec un fort pendage vers l’est. Dans ce dernier secteur, bien que, geome- 
triquement, la stric de Tulgheș soit suptrieure â celle des gneisses de Rarău, on doit toujours 
admettre l’existence d’un charriage des gneisses au-dessus de l’tpizone puisque : 1) la serie de 
Tulgheș vient en contact avec la serie des gneisses de Rarău par ses niveaux suptrieurs et non 
pas par son horizon de base, 2) au contact avec la sărie de Tulgheș, la serie des gneiss de Rarău 
est souvent retromorphisee, brechifitc ou a subi des laminations tectoniques tvidentes, 3), dans 
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le secteur oii le plan marquant le contact entre les deux series cristallines ă pendages 
vers l’est, tout le flanc externe du synclinal de Hăghimaș est replissă et prăsente des dăverse- 
ments vers l’ouest.

On peut donc considerer que l’existence de la nappe des gneiss de Rarău est une realită. 
II reste ă ătablir son âge. Nous nous rallions â l’opinion avancant l’âge prăalpin, pour les 
raisons suivantes: 1) on ne connaît nulle part, au-dessous du plan de charriage, des forrna- 
tions măsozoîques ou plus jeunes, 2) les dolomies anisiennes et aussi les depâts jurassiques 
(couches de Lunca) recouvrent d’une maniere discordante et transgressive sur la trace du plan 
de charriage (la pârtie Sdela„crătede Dămuc”), 3) des formations sădimentaires palăozoîques 
supărieures (breches deHăghimaș) surmontent d’une maniere discordante tant Ia sărie des gneiss 
de Rarău que la serie de Tulgheș, 4) les dernieres manifestations magmatiques, liăes au inassif 
de Ditrău, dont l’âge hcrcynien a fete dămontre ă l’aide des donnăes radiomătriques, tra- 
versent le plan de charriage situă entre la seric des gneiss de Rarău et la sărie de Tulgheș, 
en marquant l’âge plus ancien de celui-ci.

La vergence du charriage des gneiss de Rarău est generalement admise comme orientale 
dans le măme sens que celle des charriages alpins. Vu que dans la răpartition des faciăs des 
terrains cristallins prăalpins, la serie des gneiss de Rarău et la sărie de Bretila devraient occuper 
la meme zone ou tout au plus des zones voisines et que la serie de Bretila occupe la position 
palăogăographique la plus externe, nous considărons que le charriage de la nappe des gneiss 
de Rarău s’est dăroulă de l’est vers l’ouest en transportant ainsi des formations ayant, normale- 
ment, une position externe, vers des zones plus internes, d’oii elles ont ătă reprises ensuite 
par la tectogenese alpine et charriăes de nouveau vers l’est (au sein de la nappe bucovinienne). 
La vergence occidentale de la nappe des gneiss de Rarău est conforme aux vergences hercy- 
niennes, ăgalement occidentales, mises răcemment en ăvidence dans les monts de Rodna 
(Krăutner et Krăutncr, 1969).

Tectonique de la nappe bucovinienne

La nappe bucovinienne est une nappe de charriage de H-e degră, c’est -â-dire une nappe 
de cisaillement. Vu le niveau oh s’est produit le cisaillement, c’est une nappe de socle. Elle 
peut âtre comparăe, au point de vue de son type, â la nappe gătique, â la nappe de Biharia ou 
aux nappes austro-alpines infărieures des Alpes Orientales. Le caractere de nappe de cisail­
lement est visible sur le flanc externe du synclinal de Hăghimaș, oii le plan de charriage de la 
nappe bucovinienne coupe d’une maniere oblique les formations cristallophylliennes et sădimen- 
taires, determinant Ie cisailement subsequent des noyaux de plusieurs structures anticlinales. 
La largeur minimale du charriage de la nappe bucovinienne mesurăe sur la transversale de la 
răgion ătudiăe est de 20 km; c’est sftrcment une valeur minime, vu que sur la transversale des 
monts de Rodna elle atteint une valeur de plus de 70 km.

Le caractere de nappe de l’unită bucovinienne est releve par plusieurs faits: 1) elle 
est bordee â l’extărieur (est) par une dislocation frontale ininterrompue, 2) le long de cette 
ligne frontale prennent contact des depâts synchrones mais â faciăs diffărents (les couches de 
Sinaia et les couches de Lunca;) leur ăpaisseur est aussi nettement diffărente (les couches de 
Sinaia sont dix fois plus ăpaisses que celles de Lunca) et les formations de leurs toits sont ăga- 
leinent synchrones et hătăropiques (le Wildflysch et les couches de Bistra), 3) sous le plan de 
charriage de la nappe bucovinienne sont coincăs des lambeaux de rabotage constitues de depâts 
măsozoiques (trias-năocomiens) dont le facies differe tant de ceux de la nappe bucovinienne (d’au 
dessus) que de ceux de la nappe de Ceahlău (d’en dessous) dăpâts qui proviennent d’une autre 
unite tectonique—Ia nappe sub-bucovinienne. Ces dăpâts sub-bucoviniens apparaissent, en effet, 
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d’en dessous de la nappe bucovinienne dans les fenâtres de Toinești et de Valea Putnei, en 
marquant la realilâ du charriage.

La nappe bucovinienne a ele mise en place apres l accumulation du Wildflysch et avant 
la sedimentalion des conglomerats de Bîrnadu, donc pendant la phase mâsocretacee. Mais on 
y reconnait aussi les traces des d6formations plus anciennes, preparoxysmales.

Discontinuites intra-lriasiques. La premiere disconlinuile de la seric bucovinienne est 
celle intra-werfenienne, liee â la phase montenegro. Cette discontinuite est exageree par endroits, 
par le dicollement local des depâts medio-triasiques de leur substratum. La deuxieme disconti­
nuite est placee entre le Ladinien et 1’Anisien, ayant le caractere d’une discordance simple. Au 
dessus des calcaires ladiniens, on peut difficilement reconnailre les discontinuites; il serait pos- 
sible de placer une â la basc des calcaires oolithiques liasiques, bien qu’eux aussi aient 
partout, dans leur lit, les memes depâts (Trias superieur).

Structures Mes â la phase donetz. Avant la sedimentalion des calcaires greseux medio- 
jurassiques ont eu lieu des dâformations qui ont engendre des plis â fiancs inclines jusqu’â 40 
-50°. Ces plis sont couverts, avec une discordance de 30-50°, par les depots du Dogger. Ils 
peuvent âtre observes dans la region de Lacul Roșu, orientes N—S. 11 y a aussi une serie de 
failles transversales, qui peut-âtre ont ele engendrees par Ies mouvements tecloniques li6s â 
la phase donetz; ces failles, qui ont rejoue, plus tard, sont caracterisees par le fait que de leur 
deux cotes les depdts du Dogger reposent sur diffirents terines du Trias, plus jeunes dans les 
compartimcnls effondres et plus anciens dans ceux âleves, en marquant le fait que le depla- 
ceinent le long des failles a eu lieu avant l’ârosion qui a prtcede Ia sedimentalion du Dogger. 
On a reconnu des structures de ce type sur le flanc occidental du synclinal.

Structures liees aux phases nevadienne et austro-alpine. A plusieurs endroits, on peut mettre 
en evidence des discordances angulaires liees â Tune de ces deux phases. Les structures de 
cel âge sont marquees par les rapports de discordance, sous differents angles, entre les couches 
de Lunca et le Dogger (le Mont Pavaș, le Mont Fagul — Valea Mare) ou entre la formation 
de Wildflysch et les couches de Lunca (la crăte de Dămuc). Les premieres ont ete engendrees 
pendant la phase nevadienne, les autres pendant la phase austro-alpine. Mais, il y a des 
endroits oii on a constate l’existence d’une discordance angulaire ă la base de la formation de 
Wildflysch, sans pouvoir precisei- si elle est liee â la phase austro-alpine ou ă celle nevadienne, 
vu que dans le mur du Wildflysch les dâpâts les plus jeunes sont ceux medio-jurassiques. C’est 
le cas de plusieurs structures (plis ou failles inverses) tant sur le flanc externe (Piatra Pînțăre- 
nilor, Bitca Neagră, S Bîtca Neagră) que sur le flanc interne (2 plis anticlinaux, places entre 
les ruisseaux Cupașu et Lapoș, le graben transversal 5 l’ouest de Piatra Unică).

Les structures liâes aux phases nevadienne et austro-alpine sont, en genera.1, des structu­
res ă moyen rayon de courbure et â extension longitudinale rdduile. ('.'est seulement l’anticlinal 
frontal de la nappe bucovinienne esquisse pendant la phase austro-alpine qui fait exception

Slruclures liees ă la phase paroxysmale (aulrichienne). Le charriage de la nappe bucovinienne 
a eu lieu pendant la phase autrichienne, vu que les depdts les plus jeunes participant â la 
constitution de la nappe soni albiens el que les depâts discordants les plus anciens qui recouvrent 
la trace du plan de charriage sont vraconien-cânomaniens (les conglomerats de Șoimul, en URSS, 
K r u g 1 i o v , 1966).
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L’une des principales structures engendrăes pendant la phase autrichienne est l’anticlinal 
frontal de la nappe bucovinienne. II peut etre poursuivi le long de la „crete” de Dămuc ct, au 
sud de l’affaissement păriclinal de celle-ci, dansl’anticlinal de Lunca. La continuită structurale 
entre la „crete” de Dămuc et l’anticlinal de Lunca est evidente, les couches de Lunca consti­
tuant Ia majeure pârtie de celui-ci, revetant d’une maniere periclinale les schistes cristallins 
et les dăpăts triasiques de la „crete”. La ligne frontale de la nappe bucovinienne est placăe â 
l’est de la „crăte” de Dămuc et de l’anticlinal de Lunca. Sur le flanc oriental de ce dernier 
les couches de Lunca, ranversees ou ă forts pendages vers l’est, viennent en contact tectonique 
avec les couches de Sinaia de la nappe de Ceahlău, qui constituent â proximite de la dislocation 
le flanc occidental d’un anticlinal appartenant ă cette derniere nappe.

A l'ouest de l’anticlinal frontal on peut reconnaître le synclinal Dealul Stinjeni, dont la 
pârtie N supporte le lambeau de recouvrement de Munticelu-Surduc, l’anticlinal Trei Fîntlni, 
dont le flanc occidental est recouverl par la grande masse de la nappe de Hăghimaș, ct „le 
synclinal de la nappe” qui n’est marque que par ses flancs, son remplissagc etant en realite 
represente par la nappe de Hăghimaș elle-măme. Tous ces plis sont dăveloppes dans la 
pârtie centrale du synclinal de Hăghimaș; vers le N et vers le S, sa structure devient beau- 
coup plus simple,

«t
Teelonique de Ia nappe sub-bucoviniennc

On ne connait, dans la region etudiee. que les lambeaux de rabotage arraches a la nappe 
sub-bucovinienne, coinces au front de la nappe bucovinienne, â Gura Dămucului et ă Bîtca 
Rotundă.

Dans le lambeau de rabotage de Gura Dămucului i! a ele possible d'effcctuer quelques 
observătions permeltant dc dechiffrer une pârtie de l’evolution des mouvements tcctoniqucs 
dans le domaine sub-bucovinien. Ce lambeau est constitue de deux ecailles coupees d une ma­
niere subsequente par le plan de cisaillement de sa basse; les ăcailles sont donc plus anciennes 
que le moment de l’arrachemenl du lambeau, qui doit ătre autrichien, pouvant etre engendrees 
pendant la phase austro-alpine, vu que les depâts les plus jeunes entraînăs dans ces ecailles sont 
les breches năocomiennes. Tcnant compte de cette hypothăse, la phase austro-alpine a ete 
suivie, dans le domaine sub-bucovinien, par une periode d’exondation, car on ne connait nulle 
part dans cette unite des dăpâts barremiens ou plus jeunes.

On a constată — par des coupes de reconnaissance cffectuăes dans la region des fenătres 
de Tomești et de Valea Putnei, oii apparait la nappe sub-bucovinienne, qu’elle ne presente pas 
de dislocations importantes, ce qui nous fait penser que les lambeaux de rabotage ont ălă 
arraches ă la pârtie frontale de la nappe oii les dislocations ont etă plus accusăes. La pre­
sence des schistes cristallins dans l’une des ecailles du lambeau de Gura Dămucului demonice 
que les dislocations mentionnăes ont affectă aussi Ie socle.

Teelonique de la nappe de Hâgbimaș

La nappe dc Hăghimaș est supărieure ă la nappe bucovinienne notamment â la formation 
dc Wildflysch de celle-ci. Cette position nous autorise â placer l’aire d’origine de la nappe de 
Hăghimaș ă l’ouest de celle de la nappe bucovinienne. Une interpretation contraire serait infirmee 
par plusieurs faits, notamment: 1) on connait â l’exterieur du domaine bucovinien d’ăutres 
domaines de facies que celui connu dans la nappe de Hăghimaș, 2) la vergence gănărale des 
nappes alpines est — dans les Carpates Orientales — vers l’est, 3) le facies nettement mădi-
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terranăen du Trias et du Jurassique transylvain montre que celui-ci ne peut pas âtre place 
plus proche de l'avant-pays que celui bucovinien.

Si l'on considere, conventionnellement, que la nappe de Hăghimaș ne dăpasse pas le 
front de celle bucovinienne, la largeur minimale du charriage de la premiere est d’environ 
60-70 km.

Structures liees aux deformations prâparoxysmales. La forme de lambeaux de rabotage 
sous laquelle apparaissent les dăpots triasiques et jurassiques de la nappe de Hăghimaș rend 
difficile l’analyse des phases de dăformation prăkimmăridgiennes. La premiere discontinuii 
ă saisir et celle situăe entre le Kimmăridgien et le Tithonique. EUes est marquăe par une dis- 
cordance angulaire de 10-15°. Elle peut correspondre ă la phase nevadienne, placâe entre Ie Nâo- 
comien et le Barremien, etant marquee par le recouvrement transgressif des calcaires urgoniens. 
Dans la răgion de la valide du Bicaz il y a des arguments permettant de considărer cette 
discontinuii du type d’une discordance angulaire. Elle serait le râsultat des deformations 
austro-alpines. Une sărie d’ecailles de la nappe de Hăghimaș (l'âcaille d’Ocsem) sont. pro- 
bablement nees aussi pendant la phase austro-alpine, vu qu’elles sont coupăes obliquement par 

1 e plan de charriage de la nappe.

Mise en place de la nappe de Hăghimaș. Le processus de mise en place de la nappe de 
Hăghimaș, qui est une nappe de decollement par gravitation (Săndulescu, 1967, 1968, 
1969) n’est pas strictement liee ă une phase de compression. Le deplacement de la nappe 
s’est dâroulă probablement â une vitesse moins grande que dans le cas des nappes de cisaillement, 
ce qui explique Ia presence, ă plusieurs niveaux dans la formation de Wildflysch, des klippes 
sâdimentaires detachees du front de la nappe qui avanțait.

Etements structuraux de la nappe de Hăghimaș Le contour d’ărosion fermă de la nappe 
de Hăghimaș permet l’analyse de son plan de charriage. On constate qu’il est, dans la pârtie 
occidentale de la nappe, presque horizontal. Versl’est, ii est plus ou moins dăformă, atteignant 
des inclinaisons jusqu’ă 35° dans la vallee du Bicăjel ou mâine de 40-60° dans Ie lambeau de 
recouvrement de Munticelu-Surduc.

Le lambeau de recouvrement de Munticelu-Surduc est le plus grand lambeau de recou­
vrement appartenant ă la nappe. Un lambeau de recouvrement de dimensions bien plus răduites, 
constitue de dăpâts triasiques dont la succesion stratigraphique est inverse, apparaît dans Ie 
mont Criminiș.

On connaît ă Ia base de la nappe de Hăghimaș, une sârie de lambeaux d’entraînement, 
constituăs de dăpâts triasiques et liasiques (Ie col de Ciofronca, Hăghitnașul Mare, Piatra Unică, 
Piatra Crăpată). La surface le long de laquelle ils ont ete entraînâs prâsente tous les caracteres 
du rabotage basal decrit par F a 11 o t (1944). Ce caractere est evident ă une analyse des rapports 
entre le plan de charriage de Ia nappe et Ies pendages des couches dont elle est formee, qui sont 
obliques par rapport au plan. La presence du rabotage basal explique d’une inaniâre satisfaisante 
les dimensions et la forme des lambeaux d’entraînement laminăs et dilaceres pendant le processus 
de charriage. Le rabotage basal a ete probablement accentuă par un processus de decollement entre 
la mase de calcaires malm-neocomiens et les formations sousjacentes, processus qui a dătermină 
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l’avancement plus rapide des calcaires massifs par rapport aux dfepâts prfekimmferidgiens. 
L’existence du rabotage basal rend impossible l’interprfetation d’une superposition normale 
des calcaires du Malm sur les formations sous-jacentes, meme si l’on exclut, par absurd, la 
prfesence du Wildflysch au-dessous de la nappe.

Une sferie de fenfetres et detni-fenfetres soulignent le caractere d’unitfe charrifee dc la nappe 
de Hăghimaș. II s’agit de la fenfetre de Gropile au sud du mont Ghilcoș et de la fenâtre „dya- 
pire” des Gorges du Bicaz, les deux exposant, sous la nappe, la formation de Wildflysch. La demi- 
fenfetre des Gorges du Bicaz fait apparaître la mfeme formation d’au-dessous les calcaires titho- 
niques de la nappe de Hăghimaș.

Tectonique post-paroxysmale

Les dfeformations post-paroxysmales ont affectfe tant la couverture post-tectonique 
que les nappes qu’elle recouvre. Elles sont du type de retrochevauchement, etant postferieures 
ă la principale phasc de dfeformation et ayant une vergence inverse par rapport ă la vergence 
gfenferale de la chaîne.

Les structures formfees pendant les dfeformations post-paroxysmales apparaissenl tont 
le long du synclinal de Hăghimaș tant sur les flancs oriental (les fecailles du mont Chicera, la 
position rfetrodfeversfee de „la crete” de Dămucul) et occidental (l’fecaille du mont Cupașu, 
l’fecaille de Lacul Roșu, l’fecaille du „canton forestier” qui cisaille fegalement la nappe bu­
covinienne et la nappe de Hăghimaș), qu’au milieu du synclinal (les synclinaux de Hăghieș, 
du mont Criminiș, du mont Jidanu, tous remplies par les conglomferats de Bîrnadu et rfetro- 
dfeversfes). On connaît, fegalement — appartenant ă la phase post-paroxysmale—des plis droits 
ou dfeversfes vers l’est (l’anticlinal de Șugău, le synclinal du mont Vete, le synclinal de Javardi).

Les caractferes gfenferaux des dfeformations post-paroxysmales peuvent fetre ainsi rfesu- 
mfes : 1) les failles sont du type des rfetrochcvauchement, 2) Ies plis sont soit droits soit rfetro- 
dfeversfes, 3) les directions des felfements structuraux sont obliques par rapport aux structures 
paroxysmales, 4) les structures post-tectoniques et celles paroxysmales ne sont pas coaxiales.

Les dfeformations post-paroxysmales dans le synclinal de Hăghimaș sont plus jeunes 
que le Vraconien-Cfenomanien. En ce qui concerne l’ensemble de la zone cristallino-mfesozoique, 
l’on constate qu’il y a deux moments pendant lesqucls des rfetrochevauchements ont fetfe engen- 
drfes : l’un laramique et l’autre savique ou styrique (Postăvarii, Săndulescu, 1964 ; Birgău, 
A t a n a s i u et al., 1956).

CONSIDEBATIONS PALEOTECTONIQUES SUR LE SYNCLINAL DE HĂGHIMAȘ 
DANS LE CADRE GENERAL DE LA STRUCTURE DES CARPATES ORIENTALES

Le systeine gfeosynclinal carpatique, qui se rattache au raineau septentrional de la grande 
rfegion gfeosynclinale alpine, est constitufe d’une sferie d’felfements de second ordre du type des 
sillons gfeosynclinaux, des rides et des cordillieres. Une grande pârtie des dfepfets accumules 
sur les rides ou dans les sillons gfeosynclinaux constituent ă prfesent des nappes de charriage, 
dfeplacfees parfois loin de leur aire d’origine. L’fetude de ces nappes permet de reconstitucr les 
conditions de sedimentation de ces sferies, tout comme les caractferes palfeotectoniques des zones 
de sfedimentation. Mais, en certains cas, l’ferosion avancfee ou le laminage tectonique ont supprimfe 
partiellement ou meme entierement certains termes des successions primaires, ce qui rend encore 
plus difficile leur reconstitution. A partir de l’fetude detaillfee que nous avons effectufee sur le 
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synclinal de Hăghimaș et des donnees actuelles sur la zone cristallino-mesozoîque, nous allons 
analyser l’arrangement des elements geosynclinaux, d’oîi sont issues les principalcs unites 
tectoniques de cette zone, precisement celles du massif de Maramureș.

Le but envisagă reclame une breve analyse de la structure du massif de Maramureș. Nous 
l'avons dejă montrâ, dans ce massif on peut reconnaitre deux syslemcs de nappes (fig. 19) : 
Ie systeme ou le groupc des nappes centrales et celui des nappes transylvaines. A la constitution 
du premier participent des nappes de socle, du type des nappes de cisalliement, au deuxiăme 
— des nappes de couverture du type des nappes de decollement. On connaîl jusqu’ă present 
dans le groupe des nappes centrales, la nappe bucovinienne, la nappe sub-bucovinienne et Lunile 
de Bretila, formie ă son tour de plusieurs subunites qui peuvent avoir le rang de duplicaturi*. 
La nappe de Rodna (K r â u t n e r, 1969), superieure ă Limite de Bretila, semble apparlenir 
aussi ă la nappe sub-bucovinienne. Toutes les nappes du groupe central soni constituees de for- 
mations cristallophylliennes et de depâts mesozoîques, triasique-eocretaces. Les formations 
sedimentaires ont des facies propres ă chaque unite, contrairement aux series cristallophylliennes 
qui participent quelquefois â la constitution de plusieurs unites.

Le groupe des nappes transylvaines est constitue au moins de deux nappes, la nappe de 
Perșani (11 i e, 1953, 1954 ; P a t r u 1 i u s et al., 1966) et la nappe de Hăghimaș (Sănd u- 
1 c s c u, 1967. 1968, 1969). A leur constitution participent des depots generalemenl calcaires, 
triasique-eocretaces.

Les epaisseurs, le nombre des discordances, et le contenit stratigraphique varient d’une 
nappe ă l’autre. de sorte qu'on peut, des Ie debut, apprecier qu’on a affaire ă des zones de 
sedimentation distinctes, ă caractăres differents.

Une premiere serie, dont on peut facilement etablir le caractere palâotectonique, est celle 
sub-bucovinienne. L’epaisseur rcduite de cette serie, le petit nombre de termes slratigraphiques 
representes et les nombreuses lacunes sont les principaux arguments qui nous portent ă consi- 
derer que la zone d’oit est issue la nappe sub-bucovinienne est une zone de ride. Sur la ride 
sub-bucovinienne se sont sedimenles seulement des depots triasiques infărieurs et moyens, lia- 
siques inferieurs, medio-jurassiques, tithoniques (?) et neocomiens. Leur epaisseur totale (cu- 
mulee des differents points de la nappe) ne depasse guere 150 m, mais par endroits elle touche 
seulement quelques metres. Cette condensation remarquable et l’abondance des discordances 
revele assez bien la similitude de la ride sub-bucovinienne avec celle brianțonnaise, des Alpes 
Occidentales. Ce rapprochement doit etre considere seulement comme une comparaison des 
deux eUments paleotectoniques ă fonctions et constilutions pareilles.

L’unite de Bretila traiul, par rapport ă la ride sub-bucovinienne, des traits en quelque 
sorte semblables, bien qu’entre ces deux unites il y aient assez de differenccs. Tout d’abord 
le facies des depâts mesozoîques de Lunitâ de Bretila est different de celui sub-bucovinien. C’est 
ici, dans le Trias moyen, que se sont developpees des dolomies bitumineuses bien stratifiees 
qui ne rcssemblenl ă aucune autre sequence du Trias des autres nappes du massif de Maramureș. 
Ces dolomies bitumineuses supportent des calcaires et des schistes rouges et jaunâtres, pro- 
bablement ladiniens, surmonUs de depâts medio-jurassiques, greseux (D i m i t r e s c u, 1960, 
1965; M u t i h a c, 1968). II est ă remarquer que toujours dans le massif de Maramureș, mais 
au-delă des frontieres du pays, en URSS, dans cette unite (connue lă sous le nom d’unite de 
Beli Potoc) on decrit un Permien assez epais ă intercalations d'eruptions porphyriques (Hain 
el al., 1968) qui n’est connu chez nous qu’au sud de la zone cristallino-mesozoîque, dans la 
region de Vulcan (Brașov) (S ă n d u 1 e s c u, 1967 b). Ces traits font diffârencier l’unitâ de 
Bretila par rapport aux autres uniUs tectoniques du massif de Maramureș. La faible largeur 
et le nombre ri'duit des termes nous permettent de la rapprocher — en ce qui est du type d’Me- 
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ment palâotectonique —â la ride sub-bucovinienne tandis que la prăsence des eruptions permie- 
nnesplaident pour une zone plus affaissâe adjacente ă la ride, avec la possibilitâ de placer, 
sur la zone de liaison des deux âlâments, les points d’alimentation des produits volcaniques.

La zone de sedimentation de la serie bucovinienne doit etre placâe ă 1’inUrieur de la 
ride sub-bucovinienne et adjacente ă celle-ci. Les caractâres de cette serie nous portent ă 
considerer qu’elle provient d’un sillon. L’epaisseur cumulăe des dâpâts bucoviniens dâpasse 
1500 m. Le caractere facial de quelques termes qui participent ă la constitution de cette nappe 
ndique une zone dont la profondeur âtait assez grande. II s'agit d’abord de la formation de Wild- 
filysch dont la genese, li6e â des glissemenls sous-marins, suppose une profondeur accusâe, afin 
de permettre l'existence d’un talus assez inclinâ pour declanchcr ces glissements. Le caractere 
de sillon de la zone de sădimentation des depâts de la nappe bucovinienne est etayâ aussi du 
fait que les sâquences dâtritiques y sont presentes; nous envisageons surtout les dâpots mâdio- 
jurassiques, accumules sous l'influence des apports d6tritiqucs qui, fividemment, âtaient trans- 
portes vers des zones plus basses. Nous citons, ă la faveur de la mânie idâe, le dâve- 
loppement presque complet de la succcssion stratigrapliique triasique-âocrâtacâe qui, bien 
qu’elle prâsente des discordanccs, n’a pas de lacuncs trop grandes, ce qui prouve que les pâriodes 
d’inlerriplion de la sâdimentation ont 6te beaucoup plus breves que dans les autres zones. 
Enfin, la prăsence des roches âruptives basiques scrait un argument de plus plaidant pour l’enca- 
drement de cette zone dans la categoric des sillons găosynclinaux.

En general, on peut conclure, pour Linstant, de ce que nous venons d’exposer, que le 
groupe des nappes centrales correspond, au point de vue paleolectoniquc, ă un couple sillon- 
ride, dont le dernier âlemenl, c’cst-ă-dire la ride, est compliquee sur son bord externe par un 
„gradin” plus affaisse, realissant le passage vers un autre sillon. Ce dernier serait Ie sillon 
qui a engendră de la nappe de Ceahlău, oii la prăsence de la serie ăpaisse de flysch ăocrătacă 
ne laisse pas de doute sur son caractere paleotectonique. II faut remarquer que la ride sub-bucovi­
nienne, avec son senil externe affaisse, represente le plus haut âlâment găosinclynal des 
Carpates Orientales (excepte les cordillicres ayant alimente â materiei dătritique les diffă- 
rentes zones de sedimentation du flysch, mais dont aucune n’est consărvăe dans l’actuelle struc- 
ture de ce segment, ă l’exception de Ia ride envisagee).

Si l’on pousse plus loin l'essai de reconstitution, il faut analyser les caracUres des zones 
d’ou proviennent les nappes transylvaines. Dans ce but, on est obligă tout d’abord de preciser 
la position des deux nappes, l’une par rapporl â l’autre. Les relations dans le temps et dans 
l’espace existant entre ces deux unităs ont permis de conclure que la nappe de Perșani est infe­
rieure ă celle de Hăghimaș (Săndulescu, 1967,1968,1969). La nappe de Perșani est charriee 
sur le Wildflysch bucovinien et supporte d’une maniere transgressive et discordante une couverture 
post-tectonique, qui dans les monts Perșani dâbute par l’Aptien superieur ou par l’Albien 
(Patrulius et al., 1966). Donc, son âge est intra-aptien, plus ancien que celui de la nappe 
de Hăghimaș, que l’on a vu se mettre en place ă la fin de l’Albien. D'autre part, dans l’extră- 
mite septentrionale des monts Perșani, ă Merești, des calcaires massifs tithoniques allohtons 
identiques ă ceux de la nappe de Hăghimaș ont une position supărieure aux lambeaux de 
recouvrement de la nappe de Perșani. En meme temps, dans les synclinaux de Hăghimaș et de 
Rarău, dans la formation de Wildflysch, il y a des klippes sedimentaires appartenant â la 
nappe de Perșani, dont la position est infărieurc ă la nappe de Hăghimaș ; il s’agit des calcaires 
de „Guttenstein” dans le Rarău ou des serpentines qu’on attribue au Trias dans le Hăghimaș.

Tout ce que nous venons d’exposer nous permet de considărcr comme justifice l’hypothâse 
selon laquelle la nappe de Hăghimaș occupe une position supărieure ă celle de Perșani. II s’ensuit 
ăvidemment que la zone de sădimentation de la premiere nappe est plus interne (occidentale)
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que la deuxiime. Cependant, l’analyse de la riparlition en surface des deux nappes reclame 
quelqu.es precisions : tandis que la nappe de Hăghimaș est diveloppee toul specialement dans la 
pârtie centrale et septentrionale de la zone cristallino-misozoîque, celle de Perșani touche son 
principal devcloppement dans la pârtie meridionale de celle-ci. Cette situation sugare une sorte 
de relais qui pourrait exister entre les deux nappes, relais dh â une situation primaire dans les 
rapportsdes deux zones de sidimentation, qui ont engendri ces nappes. Le relais des deux zones 
de sidimentation prisentes du nord vers le sud n’exclut guire la position plus interne 
de la nappe de Hăghimaș, mais retrecit la largeur totale du domaine d’origine des nappes tran­
sylvaines (fig. 20).

Si l’on revienl au problime concernant la reconstitution des eliinents geosynclinaux 
des Carpates Orientales internes, nous pouvons faire, maintenant, apris avoir passe en revue 
les problemes lies aux rapports entre les nappes transylvaines, l’analyse de leur position par rap- 
port au couple sillon-ride du groupe des nappes centrales.

Les caractires faciaux des series triasiques des nappes transylvaines nous permettent 
de les considerer en tant que depâts de type pilaqigue, de mer ouverte, ă caractires fauniques 
midi lerraniens. La prisence des calcaires de Hallstalt rapproche le Trias supirieur transylvain 
du type facial „ammonitico rosso”, type auquel on peut rattacher aussi les dipâts calcaires du 
Kimmiridgicn des mimes nappes. La sidimentation de ce type est eonsidirie caractiristique 
â la piriode de vacuitc des sillons geosynclinaux (A u bo u i n, 1968). Mime si I on rifuse le 
modele d’Aubouin quant â i’ivolution el Ia division des geosynclinaux, on relient quand mime 
que ce type de sidimentation est caractiristique pour les sillons et pas pour les rides. I,a 
mime idee est itayee cncore de la prisence des roches iruptives basiques du Ladinien de 
la nappe de Perșani (P a t r u 1 i u s et al., 1966). La prisence dans leur cadre, outre les 
diabases et les milaphyres, des roches ultrabasiqucs y renforee la conclusion ci-dessus 
formulie.

En considirant les nappes transylvaines provenant d’un sillon geosynclinal situi ă l’in- 
tirieur de la zone qui a engendri la nappe bucovinienne, il faut choisir lune de ces deux possibilitis 
d’interpritation : 1) les deux zones appartenaient au mime sillon geosynclinal ou 2) le sillon 
transylvain itait independant de celui bucovinien et ils ilaient tous les deux separes par une 
zone de ride ou par une cordilliire (pritransylvaine). Les caractires Ires diffirents des facies 
de ces deux domaines nous portent ă prifirer la deuxieme possibilite, mais -- dans cette 
situation —il nous est impossible d’apporler des pricisions quant au caractere des iventuels 
dipâts qui seraient diposis sur la ride siparant les deux sillons. II parait plus facile de consi- 
direr qu’enlre les deux domaines ii y avait une zone itroite, dans la plus grande pârtie exondie 
ou avec une sidimentation extremement riduite. Cette zone aurait iti, probablement, dipassie 
par le charriage desnappes transylvainessans avoir engendre, ă son tour, d’une uniti tectonique. 
Cette interpretation rapproche, en quelque sorte, les nappes transylvaines des nappes de la 
zone du flysch, qui ont dipassi, elles-aussi, par charriage. les cordilliires siparant les sillons 
giosynclinaux. Ce rapprochement pourrait ne pas itre fortuit, vu que les nappes du flysch, 
de mime que les nappes transylvaines sont des nappes de eouverture.

Nous ne croyons pas qu’entre les domaines de sidimentation des deux nappes transyl- 
vaincs existaient d’importants eliments de separation. Seulement I’ivolution dans le temps, 
surtout apres le Lias, parait itre diffirente. Dans ce moment s’esl produit un processus 
semblable â l’inversion, bien que de moindres dimensions (proportions). Au cours du 
Trias, la zone correspondant ă la nappe de Perșani itait plus affaissie (ici se diposaient 
des calcaires bitumincux, avaient lieu des eruptions et des intrusions basiques et ultrabasi- 
ques, etc.) celle correspondant ă la nappe de Hăghimaș semble etre un peu plus ilevie (ă dolo- 
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mies, calcaires greseux), mais n’avait pas le caractere d’une ride, si I on ticnt coinpte qu’on 
y trouvent les calcaires de Hallstalt. Pendant le Lias inferieur, les conditions sont uniformes, 
dans les deux secteurs du sillon transylvain se deposant les calcaires d’Adnetli. Apres ce 
moment, de le secteur qui va engendrcrla nappe de Perșani subit un soulevement assez accusâ 
— ici ne se dâposent plus que tres sporadiquemment des depâts carixicns, aalcniens et batho- 
niens (P a l r u 1 i u s et al., 1966), tandis que le domainc de la nappe de Hăghimaș subit 
un affaissemcnt correspondanl aux conditions de sedimentalion du Kimmeridgien („amrnoni- 
tico rosso”) et ensuite un soulevement progressif, pendant lequel se dâposent les calcaires 
tithoniques, qui ne sont pas des depâts trop profonds. Un moment de desalinisation a eu lieu 
au dâbut du Crâtace inferieur — Ihorizcn marneux renferment des characâcs — puis le rigime 
marin est revenu dans Ies memes conditions de bathymctrie (profondeur moyenne).

On peut conclure, de ce qu’on vient de prâsenter, que, si au debut le sillon transyl­
vain ctait bicn individualist vers la fin du Jurassiquc et durant Ie Cretace infâricur il a subi 
d’une maniere diffârenciâe par secteurs un soulfevement, qui a abouti â la genese d’une ride. 
Ce fait a certainement favorise la genese des nappcs de couverture transylvaines, facilitant le 
decollemcnt des depâts calcaires massifs, de leur socle. Leur ecoulement dans la plus grandc 
pârtie gravitationn el, vers le sillon bucovinien a commence des le milieu du Cretace inferieur. 
I.a nappe de Perșani, qui occupait une posilion plus externe et plus âlcvee, est pârtie la pre- 
mitre, suivie ensuite par celle de Hăghimaș, cette derniere ayant conținut d’avancer davantage 
et, tventuellcment plus loin, jusqu’ă Ia fin de l’Albien.

Ces considerations nous permettent de conclure que, dans les Carpates Orientales inter- 
nes, l’on a affaire â trois sillons paralleles : le sillon du flysch de Ia nappe de Ceahlău, le sillon 
bucovinien et Ie sillon transylvain, Ies deux premiers stparts par la ride sub-bucovinienne, 
qui comporte un ,,gradin” plus bas vers l'extirieur, les deux derniers — par une cordillitre 
qui a tte dtpasste, au point de vue tectonique, pendant les processus de charriage. On peut en 
deduire que dans cette pârtie des Carpates Orientales il y a un couplc et demi du type de 
ceux dtcrits par A u b o u i n (1959, 1965); si l’on considere l’entier segment des Carpates 
Orientales, leur nombre va augmenter. On peut pousscr plus loin ces comparaisons et attribuer 
Ie sillon transylvain et celui bucovinien au type de sillon tugeosynclinal, tenant compte de la 
prtsence des roches truplives basiques. Ces comparaisons rtvtlenl, tont d’abord, que l’enca- 
drement des tlements paleotecloniques dans le schtma propost par A u bo u i n soulcvedesdif- 
ficultts, le nombre des sillons eu- et respectivement mio-geosynclinaux ttant plus grand que celui 
propost par cel auteur pour un segment gcosynclinal.

La prtsence des roches ultrabasiques dans les nappes transylvaines soulcve Ia questioni 
des fractures profondes ayant existe dans le socle des zones de sedimentalion, fractures qui ont 
determină l’tpanchement des magmas. Le caractere des nappes de couverture rend difficile 
l’analyse directe du socle inițial des nappes transylvaines. Nous pouvons seulement supposer 
que dans le soubassement de l’actuelle depression de la Transylvaine soit restt au moins une 
pârtie de ce socle, situe ă l’ouest de la nappe bucovinienne. Nous sommes d’avis que la fracture 
qui a permis l'ascension des magmas basiques et ultrabasiques a ttt placte sur la bordure vers 
le domaine de la nappe de Perșani, vu qu’on y eonnait des produits ultrabasiques. C’est tres 
probable qu’elle ait delimite, vers l’inttrieur, c’est-ă-dire vers le sillon transylvain, la cordilliere 
que nous avons soupfonnee de l’avoir separte du sillon bucovinien.

II ne faut pas cliercher la zone d’alimentation des effusions basiques de la nappes buco- 
vnienne, si l’on tient coinpte de leurs caracteres petrographiques, ă uneprofondeur trop grande, 
miais on peut la placer, en tout cas, plus hăul que celle des serpentines, de sorle qu’on puisse 
admettre qu’elle ne doil pas coîncider avec cette deraiere, bien qu’on puisse leur accorder — 
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afin de simplifier l’analyse — une source commune. Dans ce cas-lâ, cile serail li6e â la mânie 
cordilliâre, 6 tant placce seulement sur le flanc oriental de celle-ci. II est trâs probable que, 
dans la cas contraire, la source des effusion basiques du sillon bucovinien soit localisâc dans 
Ia zone de jonction de celui-ci avec la ride sub-bucovinienne. Ce qui plaide pour la deuxiâme 
hypothese c’est que les eruptions basiques sont plus riches sur le flanc externe du synclinal Hăghi­
maș que sur celui interne, bien qu’elles n’y fassent guâre dâfaut.

Les rides, les sillons et Ies cordillieres ci-dessus definis reprâsentent les elements paleo- 
tcctoniques du massif de Maramureș. On peut les retrouver, partielleinent, au nord ou au sud 
de celui-ci. Toutes les conclusions que nous avons avancees envisagent uniquement ce massif 
et seulement d’une maniere partiellc les autres segments carpatiqucs. Mais, il ne faut pas encore 
dâpasser le cadre du massif dc Maramureș, de soi te que nous allons arreter ici nos considerations 
sur la reconstitution paleotectonique. En synthâtisant les considârations que nous venons 
de faire dans ce chapître ,nous desirons retenir quelques idâes considerees importantes :

la zone cristallino-mesozoîque, bien qu’elle reprâsentât seulement une pârtie du segment 
oriental du ssysteme orogenique carpatique, a resultâ d’un ensemble complexe de sillons 
et de rides ou de cordilliâres;

leur ăvolution dans le temps a 6t6 inegale au point de vue de la conservation de leur carac­
tere primaire. Quelques uns, notamment le sillon transylvain, ont subi des inversions partielles 
ou totales, se transformant en zone â caractere de ride;

dans la zone cristallino-mâsozoîque on peut rcconnaître au moins deux sillons â caractere 
âugâosynclinal; si l’on y ajoute le sillon qui a engendre de la nappe du flysch noir, leur 
nombre va augmenter ă trois ;

c’est la ride sub-bucovinienne qui est le plus haut clement paleotectonique des Carpates 
Orientales conservi dans l’une de leurs unites structurales.

COXCLUSIOXS

Les recherches effectuees dans la pârtie centrale et septentrionale du synclinal de Hăghi­
maș ont permis de distinguer trois nappes d’âge alpin, superposees : la nappe sub-bucovi­
nienne, la nappe bucovinienne et la nappe de Hăghimaș. Elles sont caracterisâes par des succes- 
sions stratigraphiqucs propres, renfermant des dâpots sâdimentaires d’âge triasique — eocre- 
tace. Les trois successions sont:
Dans la nappe bucovinienne :
Schistes cristallins — la sârie de Bistrița-Barnar

— la serie de Tulgheș
— la serie des gneisscs de Rarău

Paleozoîque superieur
Seisien
Campilien-Anisien
Ladinien
Ladinien( ?)-Carnien 
Sinâmurien-Carixien
Domerien
Aal6nien(+Toarcien-Bathonien)
Callovien-Oxfordien
Kimmâridgien

— les conglomârats de Hăghimaș
— greș et conglomerats quartzitiques
— dolomies
— calcaires a Diplopora
— calcaires et dolomies
— calcaires oolithiques ferrugineux
— calcaires conglomeratiques et greseux
— calcaires grâseux
— radiolarites
— calcaires rouges lites
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On a reussi ăseparer, dans Ia pârtie N-W de cette region, un facies particulier du Trias — 
le faciăs â radiolarites — ou au niveau du Săisien et du Campilicn-Anisien sont intercalăes des 
radiolarites rouges et vertes.
Dans la nappe sub-bucovinienne :

Tithonique-Năocomien
Barrămien-Albicn

— couches de Lunca
— la formation dc Wildflysch

On a săpară — en transgression au-dessus de la nappe bucovinienne et de celle de Hăghimaș 
— une couverture post-tectoniquc rcprăsentec par des conglomerats et des gres, qu’on a dănom- 
măs les conglomerats de Bîrnadu d’âge vraconien-cănomanien.

Au point de vue tectonique, on a pu distinguer dans les trois nappes separces cl surtout 
dans celle bucovinienne une ou plusieurs phase de deformations pre-paroxysmales :

Schistes cristallins — la sărie de Tulgheș
— Ia sărie de Bistrița-Barnar

Săisien
Campilien
Anisien
Lias infărieur
Dogger
Năocomicn
Dans la nappe de Hăghimaș :

— grăs et conglomerats quartzitiques
— schistes de Câmpii
— dolomies
— conglomerats quartzitiques, gres, marnes noirâtres
— calcaires noirâtres
— gres et marnocalcaires

Werfenien — couches de Werfăn 
— schistes de Câmpii

Trias moyen — dolomies, calcaires ă silexes, radiolarites
— calcaires grăseux rouges ă T)aonella liimmelli

Trias supărieur — calcaires de Hallstadl
— calcaires grăseux gris ă Monotis substriata

Sinămurien
Bathonien
Kimmăridgien

— calcaires marneaux rouges d’Adneth
— calcaires ferrugineux oolithiques
— calcaires rouges, calcaires gris, gres calcaires (couches 

a acanthicum)
Tithonique
Neocomien

— calcaires massifs (Stramberg) 
— marnocalcaires
— calcaires massifs

Urgonien — calcaires massifs â pachyodontcs et ă orbitolines

dans la nappe bucovinienne elles correspondcnt aux phases donctz, nevadienne etaustro- 
alpine ;

dans la nappe sub-bucovinienne — au moins ă la phase austro-alpine;
dans la nappe de Hăghimaș — aux phases năvadienne et austro-alpine.
C’est la phase mesocrătacăe qui est la phase paroxysmale pendant laquelle ont ătă 

mises en place les nappes săparăes.
On a pu distinguer aussi des deformations post-paroxysmales, qui se sont răalisăes — 

tres probablement — en deux phases diffărentes : laramicnne et savique.
Les deformations post-paroxysmales ont ete considerăes du type des rătrochevauche- 

ments et des plis retrodăversăs, vu qu’elles ont une vergence contraire ăla vergenee generale de 
la chaîne orogănique et sont plus jeunes que les deformations principales.
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Dans les sferies antealpines, on a admis l’existence d'un charriage d’âge hercynien, par 
lequcl la serie des gneisses de Rarău chevauche la seric dc Tulgheș. Cc charriage a, tres 
probablement, une vergence occidentale, comparablc â d’autre vcrgences hercyniennes 
distinguees dans les Carpates Orientales.

En reconstituant les felfements paleotecloniques, on est arrivfe ă distinguer dans la pârtie 
interne, des Carpates Orientales :

le sillon transylvain, d’ou proviennent les nappes du meme nom; il a subi, apres le 
Lias inferieur, une inversion, tont d^abord partielle et ensuite totale, en achevant son evolution 
avec le caractere d une ride d’od ont dfecolle les nappes :

la cordilliere pră-lransylvaine, qui separe vers Vexterieur le sillon transylvain ; elle a ete 
depassee pendant les processus dc charriage ;

le sillon bucovinien, correspondanl ă la nappe du meme nom ; c’est le plus important 
element paliotectonique negatif de la zone cristallino-măsozoîque ;

la ride sub-bucovinienne, qui prisente vers l’extărieur un ăchelon plus bas; ce dernier 
correspond ă l'unite de Bretila (la plus prpfonde unită tectonique de la zone cristallino-măsozoî- 
quc), le reste de la ride representant la nappe sub-bucovinienne;

le sillon du flysch de Ceahlău, d'oti est issue la nappe de Ceahlău.

EXPLICATION DES PLANCHES
Planche I

Carte geologique de la pârtie centrale et septentrionale du synclinal de Hăghimaș. 
Holocene : 1, alluvions; 2, a) eboulements : b) concs dc dfejeclion : c) eboulis ; Plfeistocfene: 
3, terrasses.

Couverture posl-tcctoniquc. Cănomanicn-Vraconien : 4, conglomerats de Btrnadu; 
a) Klippes sădimenlaires d’erosion; Nappe dc Hăghimaș. Urgonien: 5, calcaires massifs ă 
pachyodontes et orbitolines; Nâocomien-Tithonique : 6, calcaires massifs, a) horizon marno- 
calcaire (Berriasien); Kimmăridgien : 7, calcaires nodulaires rouges, calcaires verts, greș (cou- 
ches ă .4. acanl/iicum); Ladinien-Anisien ; 8, dolomies, jaspes ; Werfenien : 9, couches de Werfen, 
couches de Câmpii. Nappe bucovinienne. Albien-Barrămien : 10, formation dc Wildflysch, 
a) breches tilloldes; b) megabrăches; c) klippes sedimentaires; d) klippes sedimentaires 
plus petiles que 500 m3; e) breches infrajaspiques; f) couches ă jaspes; g) roches eruptives 
basiques; Hauterivien : 11, conglomferats de Chicera ; Valanginien-Tithonique : 12, couches 
de Lunca; Oxfordicn-Callovien-Bathonien-Domerien : 13, grăs-calcaires, greș; a) jaspes; 
b) siltites ă P. alpina -, Carixien-Sinămurien : 14, calcaires oolithiques ferrugineux ; Trias supe- 
rieur : 15, calcaires et dolomies ; Ladinien : 16, calcaires blancs ; Anisien-Campilien : 17, dolomies 
a) jaspes; Seisien : 18, gris quartzitiques: a) jaspes; Palăozoîque supferieur (Carbonifere supfe­
rieur?): 19, brăches de Hăghimaș; schistes cristallins : 20, sferie de Tulgheș ; 21, seric de Dămuc ; 
22, sărie des gneiss de Rarău (sur le flanc ouest, y compris les breches de Hăghimaș).

Nappe sub-bucovinienne. Năocomien : 23, breches; Dogger-Lias ; 24, calcaires noirâ- 
tres ; grăs quartzitiques; Trias : 25, dolomies, schistes de Câmpii; schistes crislallins; 26, sferie 
de Tulgheș.
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Nappe de Ceahlău. Neocomien : 27, couches de Sinaia; signes conventiormels: 28, 
limite geologique ; 29, nappe de charriage ; 30, faille inverse ; 31, faille normale,; 32, dâcroche- 
ment; 33, position des couches; 34, direction des coupes gâologiques.

Planche II

Coupes geologiques dans la pârtie centrale et septentrionale du synclinal de Hăghimaș.
Dipots non-consolidâs. Holocdnc : 1, alluvions. Couverture post-tectonique. Cânomanien- 

Vraconien : 2, conglomerats de Birnadu.
Nappe de Hăghimaș. Urgonien : 3, calcaires massifs ă pachyodontes; Neocoinien-Titho- 

nique-Kimmâridgien : 4, calcaires massifs et couches ă A. acanthicuin; a. horizon marno- 
ealeaire (Berriasien);

Nappe bucovinienne. Albien-Barremien : 5, formation de Wildflysch : a. breches tilloîdes ; 
b. mâgabrâches; c. Klippes sâdimentaires; d. roches eruptives basiques; e. couches ă jaspes; 
f. brăches infrajaspiques; Hauterivien : 6, conglomerats de Chicera ; Valanginien-Tithonique : 
7, couches de Lunea; Bathonien-Domârien; 8, grâso-calcaires, gres; Carixien-Sinâmurien; 
9, calcaires oolithiques ferrugineux; Trias supârieur: 10, calcaires et dolomies; Ladinien : 11, 
calcaires blancs; Anisien-Campilien : 12, dolomies, jaspes,; Săisien : 13, gres quartzitiques : 
a. jaspes ; schistes cristallins : 14, a. serie de Tulgheș ; b. serie des gneiss de Rarău.

Nappe sub-bucovinienne. Neocomien : 15, breches ; Dogger-Lias; 16, calcaires noirâtres, 
gres quartzitiques; Trias: 17. dolomies, schistes de Câmpii; schistes cristallins; 18, serie de 
Tulgheș.

Nappe de Ceahlău. Neocomien : 19, couches de Sinaia ; 20, limite geologiques ; 21, faille ; 
22, nappe de charriage.

Planche III

Colonnes stratigraphiques des depâts triassiques de la nappe bucovinienne.
1, schistes cristallins; 2, conglomerats quartzitiques; 3, gres quartzitiques; 4, dolomies ; 

o, calcaires; 6, calcaires ă Halobies; 7, calcaires grâseux : 8, argiles ă blocs.

Planche IV

Correlation des depâts mâsozoiques du bord N-W et N du synclinal de Hăghimaș.
1, schistes cristallins : 2, gres quartzitiques : 3, jaspes ; 4, dolomies ; 5, dolomies ă silex ; 

6, gres calcaires ; 7, calcaires brecheux : 8, Wildflysch.

Planche V

Colonnes stratigraphiques des depâts nâojurassiques et eocrelaces de la nappe bucovi­
nienne.

1, schistes cristallins : 2, dolomies ; 3, calcaires ; 4, marno-calcaires ; 5, couches ă Aptychus ; 
6, marnes ; 7, calcaires greseux ; 8, calcaires grâseux â silex ; 9, gres calcaires ; 10, gres; 11, bre­
ches; 12, breches ă dolomies (dans les couches de Lunca); 13, argiles ă blocs (Wildflysch); 14, 
schistes argileux; 15, jaspes.

cp-an = Campilien-Anisien; Ja= Dogger; cl-ox = Callovien-Oxfordien; Km = Kimm6- 
ridgien ; th-vg= Tithonique-Valanginien ; hv = Hauterivien; ba = Barrâmien; s. cr= schistes
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cristallins; s. 1 = couches de Lunca; cgl. ch-= conglomărats de Chicera; br. ifj- = brăches 
infrajaspiques; s. jp-= couches ă jaspes; ,,s. Ap.” = couches ă Aptychus; wfl=Wildflysch.

Planche VI

Colonnes stratigraphiques du Năojurassique et de l'Eocrătacă de la nappe de Hăghimaș.

Planche VII

Colonnes stratigraphiques de la Formation de Wildflysch.
1, conglomerats; 2, brăches; 3, măgabreches, 4, argiles â blocs; 5, schistes rouges; 

6, marno-calcaires; 7, calcaires; 8, dolomies, 9, roches ăruptives basiques; 10, jaspes; 11, 
cinăriles; 12, contour d’olistolithe.

Planche VIII

Coupe geologique synthetique des Carpates Orientales centrales.
1, plate-forme moldave; 2, unită sous-carpatique; 3, unită des plis marginaux ; 4, nappe 

de Tarcău ; 5, nappe d’Audia; 6, nappe de Macla-Zagon ; 7, nappe du Flysch Courbicorlical; 
8, nappe de Ceahlău,; 9, unită de Bretila; 10, nappe sub-bucovinienne ; 11, nappe bucovinienne ; 
12, nappe de Hăghimaș; 13, couverture post-tectonique; 14, dăpression de la Transylvaine; 
15, zone volcanique; 16, dăpressions intramontagneuscs.

Ala — cristallin măsozonal, Mv — cristallin ăpizonal; G — roches alcalines, T — Trias, 
J — Jurassique, Kj — Cretacă infărieur, 1<2 — Crătaeă supărieur, Pgj— Palăocăne, Pg2 —Eocăne, 
Pg2— Oligocene, Mx— Miocene.
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