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6 I. MATEESCU 2

INTRODUCERE
în continuarea studiilor petrografice asupra zăcămintelor de cărbuni din 

țara noastră am colectat în vara anului 1952 probe de cărbuni dela Rudăria (Svi- 
necea Mare), pentru întocmirea unui studiu petrografic al acestor cărbuni.

S-a urmărit prin acest studiu să se cunoască alcătuirea petrografică a 
cărbunilor de la Rudăria și să se facă o comparație între alcătuirea lor și 
acea a altor cărbuni de vîrstă liasică, cum sînt cei de la Codlea-Vulcan, Anina, 
Doman, Schelă.

în baza rezultatelor studiului petrografic al cărbunilor de la Rudăria s-a 
căutat să se tragă concluzii asupra gradului lor de incarbonizare, precum și 
asupra transformărilor intervenite în alcătuirea lor petrografică, printr-o incar­
bonizare înaintată.

Concomitent cu studiul petrografic al cărbunelui s-a făcut și un studiu al 
plantelor fosile generatoare de cărbuni. Un asemenea studiu era necesar ținînd 
seama de faptul că alcătuirea petrografică a cărbunelui depinde în bună parte 
de materialul care a stat la baza formării lui.

Cu ocazia colectării probelor de cărbune de la Rudăria (Svinecea Mare) 
s-a căutat să se colecteze probe și de la punctul Pregheda. Situația lucrărilor 
de aci n-a permis însă decît colectarea unui număr de probe cu totul redus.

Probele de cărbune au fost pregătite în Laboratorul de Petrografia Cărbu­
nilor, pentru a putea fi cercetate la microscop. Paralel cu cercetarea petrografică 
s-au executat și analize chimice de către Serviciul Cărbuni și Combustibili 
Minerali, Direcția Laboratoarelor, din Comitetul Geologic.

I. CONSIDERAȚII GENERALE ASUPRA GEOLOGIEI
CĂRBUNILOR DE LA RUDĂRIA (SVINECEA MARE)

Ivirile de cărbuni de la Rudăria se află situate în raza comunei Rudăria, 
la o distanță de cca 20 km S de această comună. Sînt cunoscute și sub numele 
de cărbunii de la Svinecea Mare, după numele înălțimii în a cărei vecinătate ime­
diată se află.

Regiunea în care sînt plasate ivirile de cărbuni face parte din zona sedi­
mentară Svinița—Svinecea Mare. Această regiune, unitară spre S, se bifurcă 
începînd de la P. Chiacovățul Mare spre N, în două ramuri: una vestică și 
una estică.

Regiunea a fost cercetată și cartată-de geologul Gr. Răileanu și considera- 
țiunile generale asupra geologiei se bazează pe rezultatele acestor lucrări.

Institutul Geologic al României



3 STUDIUL PETROGRAFIC AL CĂRBUNILOR DE LA RUDĂRIA (SVINECEA MARE) 7

Relieful regiunii este foarte accidentat, fiind alcătuit din culmi care ating 
înălțimi de peste 1200 m. în aceste culmi își au originea o rețea de viroage și 
ogașe, care sînt colectate fie de P. Rudăria, un afluent al pîrîului Nera, fie de P. 
Berzeasca, ce se varsă în Dunăre. Văile acestor pîraie sînt înguste, cu pante repezi 
de o parte și alta.

Zona în care sînt plasate ivirile de cărbuni este străbătută în direcția apro­
ximativă E—W de P. Rudăria Mică sau Rudărica, un afluent al pîrîului Rudăria 
Mare. De o parte și alta a pîrîului Rudărica se află înălțimi mari, alcătuite din 
calcare. Astfel pe partea dreaptă a pîrîului Rudărica se află înălțimile Svinecea 
Mică (1154 m) și Svinecea Mare (1226 m), iar pe partea stingă înălțimea Tîlva 
Lalchii.

O altă apă ce străbate zona aceasta este P. Crivi Berzăsca, ce taie regiunea 
în direcția NE—SW si se varsă în R. Berzasca.

în general, regiunea este greu accesibilă și lipsită de așezări omenești. Sin­
gurele căi de acces în regiune sînt drumul de care Rudăria —Fîntîna lui Dănuț 
în partea nordică și linia îngustă a I.P.E.I.L.-ului în partea sudică.

Rocele existente în această regiune pot fi împărțite în două grupe; prima 
este aceea a șisturilor cristaline, care constituie fundamentul regiunii, a doua 
o formează rocele sedimentare, care alcătuiesc învelișul fundamentului.

Șisturile cristaline sînt reprezentate prin gnaise amfibolice și biotitice, care 
pot fi observate pe P. Berzasca. Destul de frecvent apar gnaise cu ortodaz, peg- 
matite cu mică albă, cum sînt cele de pe Culmea Cioaca Ramnilor și Tîlva lovîr- 
natibreg.

Amfibolite se întîlnesc pe P. Berzasca spre N și în regiunea Poienile Ramne. 
Cuarțitele întregesc gama de roce metamorfice.

Zona sedimentară Svinița—Svinecea Mare se bifurcă în două ramuri, înce­
pînd de la P. Chiacovățul Mare spre N:

A) Zona sedimentară vestică (Fața Mare—Svinecea Mare),
B) Zona sedimentară estică (Chiacovăț—Corhanu Rudăriei).
Vom descrie pe rînd aceste două zone sedimentare.

A) ZONA SEDIMENTARĂ VESTICĂ ’

Formațiunea liasică în care sînt cuprinse stratele de cărbune repre­
zintă după Gr. Răileanu extremitatea nordică a zonei Svinița —Svinecea 
Mare.

Rocele care predomină sînt gresiile de coloare deschisă, ajungînd pînă la 
gălbuie, precum și gresiile de coloare închisă, între care mai frecvente sînt cele 
de coloare vînătă-cenușie. Acestea sînt mai compacte și mai tari decît celelalte

' Institutul Geologic al României 
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8 I. MATEESCU 4

și uneori fosilifere. în susul văilor gresiile devin conglomeratice, cuprinzînd 
granule de cuarț uneori de dimensiuni mari.

în multe locuri gresiile ies la suprafață. Aci ele se prezintă puternic sfărî- 
mate în blocuri și nu permit decît rareori măsurarea direcției și înclinării. înter- 
calate gresiilor apar șisturi de coloare închisă, care, de cele mai multe ori, sînt 
puternic frămîntate.

Calcarele Jurasicului superior alcătuiesc Munții Svinecea Mare, Svinecea 
Mică și Tîlva Lalchii. Ele formează o bandă aproape continuă, începînd de la 
Svinecea Mare pînă la Tîlva Lalchii, sînt compacte și de coloare cenușie. în 
unele puncte, spre exemplu la Svinecea Mică și la Tîlva Lalchii, stratificația 
lor este clară, se desfac ușor în plăci și pe alocuri prezintă o coloare 
rosietică.

După Gr. Răileanu, succesiunea de strate de vîrstă liasică începe cu Lia- 
sicul cel mai inferior, în timpul căruia s-au depus conglomeratele, gresiile și 
șisturile cu cărbuni. Gresiile și conglomeratele silicioase au grosimi ce variază 
între 50—100 m. Peste ele urmează gresii silicioase, vineții-negricioase, și șisturi 
argiloase negre, cu intercalațiuni de strate de cărbuni.

Liasicul mediu este format în general din gresii calcaroase diaclazate, de 
coloare vînătă cu nuanțe negricioase sau gălbui, care se pot recunoaște prin pre­
zența Pectenilor.

Liasicul superior este reprezentat prin gresii și conglomerate silicioase, de 
coloare albicioasă.

. Liasicul inferior, care cuprinde stratele de cărbune, se prezintă sub forma 
unei benzi continue pe flancul estic al sinclinalului Fața Mare — Svinecea 
Mare. Pe flancul vestic Liasicul este laminat în lungul contactului dintre Cri­
stalin și Sedimentar.

Liasicul poate fi bine urmărit pe V. Rudărica Mică.
Mai spre S de P. Rudărica, Liasicul este deschis pe P. Berzasca și afluentul 

său, Crivi Berzasca.
La punctul de confluență al acestor două pîraie se observă pe partea stîngă 

a pîrîului Berzasca, șisturile argiloase din baza Liasicului.
După Gr. Răileanu, depozitele ce alcătuiesc regiunea Fața Mare — Svi­

necea Mare formează un sinclinal aplecat spre E. în lungul sinclinalului princi­
pal flancul vestic este constant încălecat de șisturile cristaline. Flancul estic este 
cel normal și are o tectonică mai liniștită. Stratele prezintă înclinări constante, 
cuprinse între 25°—30°W.

Flancul vestic este cel invers. Uneori se prezintă laminat, zdrobit, divizat 
în benzi subțiri, împinse de la W spre E. El este strivit și încălecat de șisturile 
cristaline, astfel cum se prezintă în porțiunea dintre Fruntea Maiurului — Oga- 
șul Comorîșnița.

/ > Institutul Geologic al României
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5 STUDIUL PETROGRAFIC AL CĂRBUNILOR DE LA RUDĂRIA (SVINECEA MARE) 9

în acest fel se pune în evidență o importantă linie de încălecare a șisturilor 
cristaline peste Sedimentar, linie bine marcată între Fruntea Maiurului la S 
și Tîlva lovîrnatibreg la N.

Liasicul din regiunea Rudăria cuprinde la baza sa intercalații de strate 
de cărbuni. Direcția lor este aproximativ N—S și înclinarea variabilă, ajungînd 
pînă la 75°W. Stratele de cărbuni sînt în număr de trei, numerotate cu numerele: 
1, 2, 3 de sus în jos.

Stratul 1 nu are o alcătuire constantă.
Stratul 2 este împărțit în două bancuri printr-o intercalație sterilă. înclina­

rea este de 54°W.
Stratul 3 este împărțit în unele locuri în două bancuri printr-o interca­

lație sterilă.

B) ZONA SEDIMENTARĂ ESTICĂ

Zona estică de depozite liasice începe de la P. Chiacovăț și merge spre N 
pînă la punctul Corhanu Rudăriei. Această fîșie are direcția N—S, adică este 
paralelă cu cea vestică. Numai cu totul sporadic se întîlnesc aci și depozite permiene.

După Gr. Răileanu, alcătuirea petrografică a depozitelor liasice din această 
zonă este aceeași cu a Liasicului inferior din ramura vestică. Liasicul este repre­
zentat numai prin partea sa inferioară. La bază este alcătuit din conglomerate, 
microconglomerate și gresii silicioase. Aceste roce acoperă Culmea Capul Cor- 
han—Poenița, Berzanca, Tîlva cu Rugi, Culmea Pregheda. Peste acestea urmează 
gresii șistoase negricioase, ușor micacee, și șisturi negre cu intercalații de cărbuni, 
care s-au putut păstra la punctele Pregheda și Tîlva cu Rugi.

După același autor, depozitele din zona aceasta sedimentară estică au o 
tectonică liniștită. Ele prezintă în mod constant înclinări spre W și alcătuiesc 
acoperișul versantului vestic al culmilor Pregheda, Capul Corhan și Tîlva cu 
Rugi. Pe porțiunea dintre Og. Berzanca și Og. Certegu lui Suroni, depozitele 
liasice sînt prinse fie sub șisturile cristaline, fie sub serpentine și porfire cuarți­
fere, după o linie de încălecare ce are direcția SSW—NNE.

La punctul Tîlva Boului s-au putut identifica trei strate de cărbune cu gro­
simi diferite.

C) PLANTE FOSILE

în culcușul și acoperișul stratelor de cărbune de la Rudăria se găsesc nume­
roase resturi de plante fosile. Acestea aparțin Gymnospermelor și Pteridophy- 
telor. Ținînd seamă de faptul că alcătuirea petrografică a cărbunelui depinde în

LjJĂ- Institutul Geologic al României 
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bună parte de materialul care a stat la baza formării lui, adică de plantele respec­
tive, am colectat cu ocazia cercetărilor noastre în regiune numeroase resturi de 
plante fosile. Ele au fost determinate cu concursul colegei S. Cotuțiu.

Dăm mai jos un tabel al plantelor determinate:

PTERIDOPHYTE

1. Phlebopteris muensteri Schenk.
2. Phlebopteris brauni (Goeppert) Hirmer u. Hoerhammer
3. Sphenopteris hoeninghausi Brong.
4. Camptopteris nilssoni Sternb.
5. Thaumatopteris brauniana Popp
6. Matonidium goepperti ettingshausen Schenk
7. Equisetites sp.

GYMNO SPERME

1. Bai era taeniata F. Braun
2. Anomozamites inconstans Goepp.
3. Cordaianthus penjani Renault
4. Widdringtonites Endlicher
5. Pterophyllum jaegeri Brong.
6. Pallissya brauni Schenk

în cele ce urmează vom face o descriere sumară a plantelor deter­
minate.

PTERIDOPHYTE

1. Phlebopteris muensteri Schenk (pl. I, fig. 1)

Rachis gros, tipic pentru genul Phlebopteris, mai întîi monopodial penat, 
apoi ramificat simpodial în formă palmată. Foliolele de ultimul ordin sînt libere 
în părțile mijlocii ale secțiunii rachisului și mai mult sau mai puțin îndepărtate 
una de alta. Pe o distanță mare sînt aproape paralele cu marginea. Foliolele au 
o lungime medie de 15 mm și o lățime de 5 mm. Nervațiunea foliolelor este 
bifurcată, ramura bifurcată fiind destul de proeminentă.

Fructificația este bine cunoscută. în caz normal sorul este circular, cu apro­
ximativ 8—9, maximum 13 sporangi. Sorii sînt așezați de o parte și alta a nervurii 
mediane, pe cîte un singur rînd și anume pe ramura distală a nervurii secundare. 
Sporangele prezintă un inel aproape complet, așezat transversal, și un pețiol 
foarte scurt. Sporii pot ajunge pînă la 128 în fiecare sporange, sînt tetraedrici 
și au exină tare.

Institutul Geologic al României



1 ' STUDIUL PETROGRAFIC AL CĂRBUNILOR DE LA RUDĂRIA (SVINECEA MARE) 11

2. Phlebopteris brauni (Goeppert) Hirmer u. Hoerhammer (pl. I, fig. 2 și pl. II a)

Rachisul este de grosime mijlocie, tipic pentru genul Phlebopteris, divizat 
întîi monopodial penat, apoi simpodial palmat.

Segmentele foliolelor de ultimul ordin sînt situate la bază aproape unul 
peste altul, iar către partea anterioară ascuțite cuneiform. Segmentul foliolelor 
cu nervațiune penată se ramifică mai mult sau mai puțin penat din nervura 
mediană, în nervuri secundare.

Foliolele cuneiforme de Phlebopteris brauni au o lățime medie de 2—4 mm 
și o lungime de circa șase ori mai mare decît aceea a foliolelor de Phlebopteris 
muensteri, atingînd chiar 10 mm.

3. Sphenopteris hoeninghausi Brong. (pl. III, fig. 1)

Foliolele sînt mici, ovale, lanceolate, divizate în 3 — 5 lobi rotunjiți. în fie­
care lob există una sau mai multe nervuri laterale, simple sau odată bifurcate.

Apare în Westfalian cu mici pinule bombate, rachis solzos, frunza bifurcată 
aproape de bază.

4. Camptopteris nilssoni Sternb. (pl. IV)

Frunză lobată cu lobi lăți, rachis și nervură evidentă. Fragmente din această 
specie se găsesc adesea la Anina, însă cu foliole puțin diferite în ceea ce privește 
lungimea și ascuțimea.

5. Thaumatopteris brauniana Popp. (pl. V)

Pine cu lățimea de 5—9 cm și lungimea cca 14 cm, foarte profund pinati- 
fide. Nervura primară este dreaptă, iar nervurile secundare și terțiare sînt unite 
într-o rețea neregulată, cu ochiuri hexagonale. Sorii și capsulele, în număr de 
8—10, sînt de format mai mic.

Se distinge de specia Thaumatopteris longissima prin pinule mai mici, 
libere pînă aproape de bază, întinse orizontal. Ochiurile rețelei și capsulele 
sînt mai mici.

6. Matonidium goepperti (Ettingshausen) Schenk

Nervațiunea existentă în foliolele ușor curbate în formă de seceră, formează 
un sistem de nervațiune bifurcat, asemănător acelui de la Selenocarpus. La acesta 
însă nervura mediană a foliolei apare simpodială, în timp ce la Matonidium 
nervura foliolei este o dungă foarte lată pe partea inferioară și ceva mai redusă 
pe partea superioară, astfel încît sistemul de nervațiune secundară apare clar 
bifurcat.

Institutul Geologic al României



12 I. MATEESCU 8

7. Equisetites sp. (pl. II b, pl. VI, pl. VII, fig. 1 și pi. VIII, fig. 1)

Este cunoscut în stare fosilă sub forma de amprente de tije sau de ramuri 
articulate, purtînd la articulațiile lor frunze lineare, sudate unele de altele pe o 
înălțime variabilă, într-o centură mai mult sau mai puțin strînsă.

Amprente asemănătoare apar chiar și în zăcămintele de cărbuni, de vîrstă 
carboniferă, fără să se poată afirma dacă într-adevăr este vorba de reprezen­
tanți ai genului Equisetum, deoarece lipsesc fructificațiile. Aceste plante sînt 
desemnate sub numele generic de Equisetites Sternb., care indică numai 
înrudirea.

GYMNOSPERME

1. Baiera taeniata F. Braun (pl. III, fig. 2 și pl. IX, fig. 1)

Frunze profund palmate-lobate, subțiate la bază într-un pețiol de lungime 
variabilă, cu limb divizat printr-o serie de dichotomii succesive, mai mult sau 
mai puțin numeroase, în segmente lineare radiale, cu lobii extremi cînd ascuțiți, 
cînd rotunjiți la vîrf.

Frunza are contur oval, oblong și este divizată în 4—6 lobi egali, cu vîrful 
tăiat truncat și 5—6 (mai rar 8) nervuri în fiecare lob.

2. Anomozamites inconstans Goepp. (pl IX, fig. 2)

Frunze mici, liniare, în parte întregi, de obicei segmentate neregulat. Seg­
mentele sînt înserate pe margine, cîteodată întregi sau numai parțial incizate, 
împărțite de obicei în lobi neegali, rectangulari, rotunjiți la cele două unghiuri 
externe sau numai la unghiul inferior.

Frunzele sînt penate nu numai parțial, ci în toată lungimea lor. Ele au lă­
țimea de 1,5—2,5 cm, cu pinule neegale, truncate, alipite la bază sub un unghi 
ascuțit foarte deschis, ridicate spre vîrf, cu nervuri paralele egale.

3. Cordaianthus penjani Renault (pl. VII, fig. 2)

Florile mascule de Cordaite au fost descrise sub numele de Cordaianthus 
gemmifer cu patru specii; C. circumdatus, C. glomerulatus, C. foliosus, C. gracilis. 
Structura acestor flori a fost studiată mai exact de M. Renault pe inflorescențe 
silicifiate.

Din aceste cercetări rezultă că fiecare floare masculă se compune din 2—4 
stamine, cu 3—4 saci polinici (microsporangi). Acești microsporangi sînt situați 
fie la subțioara bracteelor, ca la Cordaianthus penjani Ren., fie împrejurul vîrfu- 
lui axei spicului, ca la Cordaianthus glomerulatus Grand’Eury și C. saportanus 
Ren., care abia diferă una de alta.

Institutul Geologic al României



9 STUDIUL PETROGRAFIC AL CĂRBUNILOR DE LA RUDĂRIA (SVINECEA MARE) 13

4. Widdringtonites Endlicher

Sub acest titlu sînt reunite fragmente de ramuri cu frunze. Frunzele ascu­
țite, scurte, se acoperă una pe alta în parte și sînt spiralate. Cîteodată ele sînt 
carenate pe dos, așa cum se întîmplă la coniferele actuale cu frunze analoage 
unde frunzele uscate sînt carenate, în timp ce frunzele proaspete au spatele 
umflat.

Ca aspect ele se aseamănă pe de o parte cu Sequoiopsis Saporta și cu 
Cyparissidium Heer, pe de altă parte cu Widdringtonia Endl.

Întrucît nu se cunosc nici conuri și nici flori, locul lor este încă nesigur.

5. Pterophyllum jaegeri Brong. (pi. VIII, fig. 2)
Frunze pețiolate, dezarticulîndu-se cu vîrstă. Ele sînt de dimensiuni mij­

locii, mai mult sau mai puțin lineare, regulat penate. Pinulele sînt impare, inserate 
prin toată baza lor pe marginea rachisului, net separate sau foarte puțin confluente, 
separate în unghi drept. Aceste pinule sînt lineare, rotunjite sau truncate la extre­
mități. Ele par a fi destul de înguste. Nervurile sînt numeroase, simple și merg 
paralel cu marginile.

Acest gen este ușor de recunoscut după pinulele dispuse în unghi drept 
pe marginile rachisului, cu totul lineare, rotunjite sau truncate la vîrf.

6. Pallissya brauni Schenk (pl. X)
Genul Pallissya Endl. prezintă ramuri cu frunze dimorfe, unele scurte, 

falciforme, decurente la bază, altele linear-lanceolate, ascuțite la vîrf.
Conuri deslînate, de formă cilindrică, sînt alcătuite din solzi destul de lungi, 

ascuțiți la vîrf, purtînd mai multe semințe. Relativ la acestea interpretările 
variază mult.

După unii cercetători, acești solzi ar fi prevăzuți cu lobi laterali, rotunjiți, 
fiecare purtînd o sămînță. După Schenk, solzii ar avea marginea întreagă și 
semințele ar fi dispuse într-un șir pe axa mediană.

n. STUDIUL PETROGRAFIC AL CĂRBUNILOR 
DE LA RUDĂRIA (SVINECEA MARE)

A) COLECTAREA PROBELOR DE CĂRBUNE
îi. jderea întocmirii unui studiu petrografic, însoțit de analize chimice, s-au 

colectat probe de cărbune din toate stratele.
Pentru studiul calitativ-petrografic s-au colectat probe sub formă de bucăți 

de cărbune, de pe întreaga grosime a stratelor. Acestea urmînd una după alta, au 
alcătuit profilul stratului respectiv.
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14 I. MATEESCU 10

Pentru analiza cantitativ-petrografică și chimică s-au colectat probe medii 
din fiecare strat.

Probe de cărbune colectate în lucrările de la Fîntîna lui Dănuț. în galeria 
Wach s-au colectat probe din cele trei strate 1, 2 și 3, iar din galeria losif s-au 
colectat probe în mai multe puncte ale stratului 2.

Probe de cărbune colectate în lucrările de la Pregheda. în lucrările de la 
punctul Pregheda s-a colectat un număr foarte mic de probe de cărbune, anume 
din galeria Tîlva Boului inferioară. Colectarea probelor s-a putut realiza numai 
în măsura în care a permis această galerie de mult părăsită și care prezintă nume­
roase puncte în care este surpată.

B) STUDIUL MACROSCOPIC AL CĂRBUNILOR

Cărbunele din regiunea Rudăria se remarcă printr-o coloare neagră și un 
luciu puternic (pl. XI, Rudăria, gal. Wach). Prezintă numeroase suprafețe lu­
struite (oglinzi de frecare), care măresc luciul cărbunelui. Urma lăsată pe placa 
de porțelan este neagră. în general, cărbunele este moale, friabil și se ia pemînă 
sub formă de praf. Se sfarmă ușor în mici bucăți neregulate și se transformă în 
praf, producînd greutăți atunci cînd se urmărește colectarea de probe sub formă 
de bulgări.

Totuși, în unele locuri cărbunele este tare, compact. Spre exemplu bancul 
inferior al stratului nr. 2 cuprinde un cărbune tare, spre deosebire de cărbunele 
bancului superior’, care este moale. în asemenea cazuri stratificația lui se poate 
ușor observa. Uneori se remarcă în cărbune un sistem de crăpături paralele între 
ele. Acolo unde Cărbunele prezintă numeroase suprafețe de alunecare stratifi­
cația lui este greu vizibilă. în acest caz cărbunele se desface în bucăți de formă 
neregulată, fiind mărginit pe toate părțile de suprafețe lucioase.

Dintre componenții minerali se remarcă în cărbune pirita și marcasita, sub 
formă de cuiburi vizibile cu ochiul liber. Este de reținut faptul că și în șisturile 
ce alcătuiesc culcușul sau acoperișul stratelor de cărbune se pot găsi nodule de 
pirită și marcasită, uneori de formă perfect rotundă, cu dimensiuni pînă la cîțiva 
centimetri.

Cuiburile de pirită și marcasită, ce pot fi observate cu ochiul liber în cărbune, 
ajung pînă la 3—4 cm.

Pe lîngă pirită și marcasită se pot vedea în cărbune și crăpături pline cu car­
bonat de calciu.

în general, studiul macroscopic nu ne ajută să deosebim la acest cărbune 
alternanțe de benzi care să se diferențieze ca aspect exterior. Prin urmare, 
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examenul macroscopic nu ne poate da decît o indicație vagă cu privire la alcă­
tuirea petrografică a cărbunelui. în principiu se poate spune că, în cea mai mare 
parte, cărbunele este alcătuit dintr-un component lucios, vitritul.

C) STUDIUL MICROSCOPIC AL CĂRBUNILOR
1. METODA DE CERCETARE

Studiul microscopic al cărbunilor de la Rudăria s-a făcut utilizîndu-se me­
toda suprafețelor lustruite. Metoda secțiunilor subțiri nu dă rezultate pentru 
cărbunii cu un grad de incarbonizare prea mare, întrucît, oricît de subțire ar fi 
lama de cărbune, aceasta rămîne netransparentă din cauza unui conținut de C 
prea ridicat.

Suprafețele lustruite s-au obținut prin șlefuirea bucăților de cărbune, per­
pendicular sau paralel cu stratificația, pînă ce au ajuns perfect plane. Prin con­
tinuarea șlefuirii cu carborundum din ce în ce mai fin, suprafața cărbunelui devine 
fină și nu mai prezintă nici cea mai mică zgîrietură.

Lustruirea suprafeței s-a făcut cu ajutorul unui postav, fixat pe un disc 
metalic rotativ, pe care se lasă să picure oxid de aluminiu hidratat. Prin această 
operație suprafața cărbunelui capătă un luciu puternic, devenind o adevărată 
oglindă ce reflectă lumina. Totodată suprafața capătă un fin relief, deoarece com- 
ponenții cărbunelui, datorită unor durități diferite, formează ridicături sau 
adîncituri.

Pentru a putea rezista operațiilor de șlefuire și lustruire, bucățile de căr­
bune au fost întărite prin imbibare cu parafină, fiind vorba de un cărbune friabil.

Prin procedeul descris s-au executat din cărbunele de la Rudăria 130 supra­
fețe lustruite.

2. COMPONENȚII PETROGRAFICI AI CĂRBUNELUI

Studiul microscopic ne arată că în acest cărbune se pot distinge următorii 
componenți petrografici; vitritul, fuzitul și componenții minerali. Corpuri bitu­
minoase: spori, cuticule, rășini, nu se pot observa, de aceea claritul și duritul 
nu se pot determina.

Descrierea componenților cărbunelui o vom face în ordinea următoare: 
a) vitritul, b) fuzitul, c) componenții minerali.

a) VITRITUL

Acest component prezintă o suprafață netedă, lucitoare, străbătută în cele 
mai multe cazuri de crăpături dirijate în toate sensurile. Coloarea lui se deose­
bește oarecum de acea a vitritului huilelor obișnuite. în timp ce la cărbunii cu
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un grad de incarbonizare inferior, vitritul are o nuanță cenușie, acest component 
capătă nuanțe mai deschise, întrucîtva chiar gălbui, la cărbunii de la 
Rudăria.

Nu prezintă nici cea mai slabă urmă de structură lemnoasă. în masa lui nu 
se pot distinge corpuri bituminoase (rezinit).

Lipsa oricărei urme de structură lemnoasă, precum și dispariția corpurilor 
de natură bituminoasă, sînt o urmare a puternicilor transformări la care a fost 
supusă substanța cărbunoasă în urma presiunilor suferite de stratele de cărbune.

Singurele corpuri străine ce pot fi observate în vitrit sînt cele minerale, în 
special granulele de pirită.

Fig. 1, pl. XII, ne arată vitrit lipsit de orice urmă de structură lemnoasă. 
Acest vitrit aparține varietății collinit. Varietatea telinit, adică vitrit care păstrează 
încă urme de structură lemnoasă, nu se poate observa la acest cărbune.

De cele mai multe ori suprafața vitritului este străbătută de o mulțime de 
crăpături neregulate, deci fără o orientare constantă, astfel cum putem vedea 
în fig. 2, pl. XII (Rudăria, gal. Wach, stratul 3). Aceste crăpături fac să se 
nască multe goluri în cărbune cu ocazia operațiilor de șlefuire.

Vitritul joacă rolul cel mai important în alcătuirea cărbunelui de la Rudăria.
O comparație a vitritului acestui cărbune cu acel al cărbunilor de vîrstă 

liasică, studiați pînă în prezent, ne arată următoarele:
Vitritul cărbunelui de la Anina păstrează încă o oarecare urmă de structură 

lemnoasă. La aceasta contribuie într-o bună măsură și impregnarea celulelor cu 
rășină. Vitritul cărbunelui de la Doman prezintă un grad de incarbonizare mai 
ridicat ca cel de la Anina. El a pierdut structura lemnoasă. Vitritul cărbunelui 
de la Rudăria nu prezintă nici cea mai slabă urmă de structură lemnoasă și nici 
cele mai mici resturi de corpuri bituminoase (rezinit).

Humus coloidal. în cărbunele de la Rudăria apar unele zone alcătuite din­
tr-o substanță foarte asemănătoare vitritului, însă cu spații libere mari, de dimen­
siuni variabile. La prima vedere s-ar putea crede că este vorba de un fragment 
de fuzit, însă dimensiunile spațiilor libere sînt prea mari și prea neregulate pentru, 
a putea reprezenta o structură lemnoasă.

Cercetarea microscopică ne arată că este vorba de un material humic colo­
idal, care umple crăpături și goluri existente în masa cărbunelui. Substanța care 
umple aceste crăpături și goluri nu este omogenă. De cele mai multe ori ea se 
găsește în amestec cu substanțe minerale. Porțiunile în care se află amestecuri 
minerale dau impresia unor celule umplute cu substanțe minerale.

Fig. 1, pl. XX (Rudăria, gal. losif, stratul 2) ne arată amestecul acesta 
de humus coloidal, care ar da impresia unui fuzit ale cărui celule sînt pline cu 
substanță minerală. Pe aceeași cale s-au format probabil și granulele cu aspect
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vitritic, redate în fig. 2, pl. XX (Rudăria, gal. Wach). Se observă și aci că 
golurile dintre granule sînt umplute cu substanțe minerale.

în concluzie, studiul microscopic ne arată că humusul coloidal a luat parte 
la formarea cărbunelui de la Rudăria, prin umplerea crăpăturilor și spațiilor 
goale din cărbune, a celulelor structurelor lemnoase, etc. Această participare 
este desigur de proporție redusă, așa cum, spre exemplu, în zăcămintele de turbă 
crăpăturile existente sînt umplute cu dopplerit.

b) FUZITUL

Dacă examinăm cu ochiul liber cărbunele de la Rudăria nu putem observa 
prezența fuzitului. Suprafețele lustruite executate din cărbune, cercetate macro- 
scopic, arată prezența unor zone cu un luciu mat-mătăsos, cuprinse în masa luci­
oasă a vitritului. Studiul microscopic ne arată că aceste zone reprezintă frag­
mente de fuzit. Fuzitul joacă un rol foarte important în alcătuirea cărbunelui de 
la Rudăria.

în unele suprafețe lustruite se observă că fragmentele de fuzit sînt 
răspîndite fără vreo regulă în masa cărbunelui. în altele, fragmentele de 
fuzit alcătuiesc benzi continue, care străbat de la un capăt la altul suprafața 
lustruită.

O caracteristică a fuzitului cărbunelui de la Rudăria este lipsa unui relief 
pronunțat. Se știe că la cărbunii cu un grad de incarbonizare inferior, fuzitul 
se deosebește de vitritul înconjurător sau de masa de bază în care este înglobat, 
printr-un relief puternic și printr-un colorit mai deschis galben-alb. Acest colo­
rit contrastează cu coloarea cenușie a fondului de bază.

La cărbunele de la Rudăria fuzitul nu se mai deosebește printr-un 
relief puternic de vitritul înconjurător. El trece uneori nemijlocit în cîmpul 
omogen al masei vitritizate. Diferența de colorit dispare de asemenea în 
bună parte, întrucît în acest stadiu de incarbonizare vitritul capătă o nuanță 
gălbuie.

Totuși, se pot deosebi oarecum și la acest cărbune cele două varietăți; fuzi- 
nitul și semifuzinitul. Dacă ținem seama de caracteristicile lor microscopice, 
aceste două varietăți sînt foarte asemănătoare, întrucît ambele lasă să se vadă 
bine structura celulară a materialului vegetal. La microscop ele pot fi deosebite 
pe baza colorii, reliefului și puterii de reflexie. Fuzinitul se recunoaște printr-o 
coloare ușor gălbuie, un relief mai puternic și o deosebită putere de reflexie, 
în timp ce semifuzinitul se situează între vitrinit și fuzinit în ceea ce privește 
coloarea, reflexia și relieful.

Dintre cele două varietăți de fuzit, anume fuzitul tare, ale cărui celule sînt 
umplute cu substanțe minerale, și fuzitul moale, ale cărui celule au rămas goale, 
prima varietate joacă rolul cel mai important.

2 — c. 829
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Fig. 1, pl. XIII ne arată un fuzit atît de puternic impregnat cu substanțe 
minerale, încît structura celulară, caracteristică fuzitului, abia se mai observă 
(Rudăria, gal. Wach).

Cazurile în care fuzitul își păstrează o impecabilă structură celulară sînt 
foarte frecvente. De cele mai multe ori se pot observa și spațiile intercelulare. 
Fig. 2, pl. XIII înfățișează un fuzit la care pe o bună porțiune s-au păstrat 
atît celulele cît și spațiile intercelulare (Rudăria, gal. Wach). Pe o altă porțiune 
celulele sînt sfărîmate. Fuzitul este puternic impregnat cu substanțe minerale.

Printre componenții minerali care au pătruns în celulele fuzitului, pirita 
joacă un rol important. Fragmente de fuzit, ale căror celule sînt impregnate cu 
substanțe minerale, în special pirită, se întîlnesc destul de frecvent în cărbunele 
de la Rudăria. Uneori granulele de pirită au pătruns și în razele medulare.

Fig. 1, pl. XIV (Rudăria, gal. Wach) ne arată în secțiune transversală 
un fragment de fuzit, la care lumina celulelor este plină cu pirită. Fig. 2, pl, 
XIV (Rudăria, gal. losif, stratul 2) înfățișează în secțiune longitudinală un fuzit, 
la care se observă că atît vasele longitudinale cît și razele medulare sînt impreg­
nate cu pirită.

Pe lîngă substanță minerală celulele fuzitului pot fi umplute și cu substanță 
organică. Fig. 1, pl. XV (Rudăria, gal. Wach) ne prezintă un fuzit la care 
celulele sînt impregnate cu substanță minerală, dar și cu un material al cărui 
relief, coloare și structură arată că este vorba de o substanță organică foarte ase­
mănătoare vitritului. Conținutul acestor celule este alcătuit desigur din substanță 
humică (vitrinit), ce a pătruns în celule.

Presiunile suferite de cărbunele din regiunea Rudăria au lăsat urme intere­
sante asupra detaliilor ce se pot observa pe cale microscopică în masa sa. Ele au 
avut influență și asupra fuzitului. Aceste presiuni au dus fie la sfărîmarea celu­
lelor fuzitului, fie la secționarea fragmentelor de fuzit și la deplasarea lor de-a 
lungul unor linii, comparabile unor microfalii. Fig. 2, pl. XV (Rudăria, gal. 
Wach), ne arată un fragment de fuzit secționat și deplasat de-a lungul unei micro­
falii. Fig. 1, pl. XVI (Rudăria, gal. Wach) ne înfățișează un fragment de fuzit 
care a fost rupt în mai multe bucăți.

a) Structura anatomică a fuzitului. Fuzitul este componentul petrografic 
al cărbunelui, care a păstrat structura organică a resturilor de plante. Această 
calitate ne ajută într-o oarecare măsură să cunoaștem unele detalii ale anatomiei 
plantelor care au luat parte la formarea cărbunelui.

Fig. 2, pl. XVI (Rudăria, gal. Wach) ne arată un fuzit la care celulele au 
fost secționate mai întîi longitudinal și apoi oblic sau transversal. în partea 
unde celulele au fost întîlnite transversal se observă inelele anilor, adică alter­
nanțe de zone cu celule mici și pereți groși cu alte zone în care celulele sînt mari
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și pereții subțiri. Aceste detalii sînt caracteristice în special lemnului de 
Gymnosperme. Ele ne îndreptățesc a considera că flora cărbunilor liasici de la 
Rudăria era supusă unei variațiuni periodice în ceea ce privește condițiile de 
creștere. Fig. 1 și 2, pl. XVII (Rudăria. gal. Wach) ne arată la un grosisment 
mai puternic succesiunea de celule ce reprezintă inelele anilor.

Prin formarea acestor zone de creștere ale lemnului, deci prin existența 
inelelor anilor, cărbunii liasici se deosebesc de cei de vîrstă carboniferă, la care 
nu s-au putut găsi pînă în prezent asemenea zone, ca urmare a unei clime 
constante.

Inelele anilor au fost observate la cărbunii de vîrstă liasică de la Anina, 
Doman, Codlea-Vulcan și chiar la antracitul de la Schela, adică la toate 
zăcămintele de vîrstă liasică cercetate de noi pînă în prezent. Ele nu au putut 
fi semnalate însă în cărbunii de vîrstă carboniferă de la Secul, Lupac și 
Baia Nouă.

Dintre vasele lemnoase au putut fi observate numai acele cu orificii de 
comunicare de formă circulară, caracteristice Gymnospermelor. Numai în mod 
cu totul excepțional s-au observat vase lemnoase pe ai căror pereți laterali se pot 
vedea linii transversale, așezate unele lîngă altele în șiruri drepte. Aceste vase, 
cunoscute sub numele de vase scalariforme, sînt obișnuite la ferige. Asemenea 
vase scalariforme au fost observate și la fuzitul cărbunilor de la Anina, Doman, 
Secul.

Fig. 1, pl. XVI (Rudăria, gal. Wach) ne arată într-o secțiune longitu­
dinală, traheide cu orificii de comunicare de formă circulară, iar fig. 1, pl. 
XVIII (Rudăria, gal. losif, stratul 2) ne prezintă un fuzit cu oarecare urme de 
vase scalariforme.

La fragmentele de fuzit găsite în cărbunele de la Rudăria s-au păstrat și alte 
elemente caracteristice, anume razele medulare (parenchimul razelor medulare). 
Celulele parenchimului razelor medulare se deosebesc de celulele parenchi- 
mului lemnos, atît prin construcția cît și prin funcțiunea lor. Ele se remarcă 
prin poziția lor, întrucît nu merg în direcția axei tulpinii, ci în direcție radială, 
printre traheidele lemnoase. Rolul lor este acela de a conduce substanțele hrăni­
toare si în această direcție.

Fig. 2, pl. XVIII (Rudăria, gal. Wach) ne arată un fragment de fuzit, 
cuprins în vitrit, reprezentînd o rază medulară izolată. Se observă că raza medu­
lară are o formă de elipsă, împărțită în mai multe cămăruțe suprapuse. Fig. 1, 
pl. XIX (Rudăria, gal. Wach) și fig. 2, pl. XIX (Rudăria, gal. losif) ne 
prezintă fuzit în secțiune tangențială, la care s-au păstrat și razele medulare. 
Toate celulele au rămas goale, adică nu cuprind substanțe minerale. Spre deose­
bire de acestea, fig. 2, pl. XIV (Rudăria, gal. losif, stratul 2) ne prezintă un 
fuzit la care vasele lemnoase, inclusiv razele medulare, sînt pline cu pirită.

2*
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în secțiune tangențială razele medulare apar ca niște elipse împărțite în mai 
multe cămăruțe, iar în secțiune radială au forma unor benzi paralele.

Printre resturile lemnoase păstrate prin transformarea lor în fuzit s-au putut 
observa și crengi sau tulpini presate.

Fig. 2, pl. XIII (Rudăria, gal. Wach) înfățișează un fragment de fuzit 
care reprezintă o porțiune dintr-o tulpină presată. Structura celulară se observă 
bine numai pe margini, pe cînd în interior această structură a dispărut. Pe margini 
se recunosc bine și spațiile intercelulare.

Semnificativă pentru aceste tulpini este prezența plăcilor sclerenchima- 
tice, care apar în structura multor varietăți de ferige. Aceste plăci sînt alcătuite 
dintr-un țesut celular diferit de acel al lemnului obișnuit. Ele apar ca niște benzi, 
asemănătoare întrucîtva inelelor anilor, însă prezentînd îndoituri neregulate, 
uneori spiraliforme.

(3) Geneza fuzitului. Pentru a explica conținutul mare de fuzit al cărbunelui 
de la Rudăria, ne vom referi la rezultatele studiilor cercetătorului sovietic A. I. 
Ghinzburg, specialist în petrografia cărbunilor.

După acest cercetător rezultă că pentru procesele de transformare și descom­
punere ale țesuturilor vegetale au o mare importanță condițiile de acumulare ale 
acestor țesuturi, condiții care pot fi de mlaștină sau de lac. De caracterul bazi­
nului depinde și predominarea în el a unora sau altora dintre procesele micro­
biologice și biochimice.

Se consideră că în mlaștinile acoperite de apă există condiții anaerobe, redu- 
cătoare ale mediului, care contribuie la dezvoltarea proceselor de gelificare, adică 
la descompunerea și transformarea resturilor vegetale în substanță coloidală, 
fără structură, numită gel. în procesul descompunerii și transformării în gel 
a resturilor de vegetale se remarcă anumite stadii. Fiecărui stadiu îi corespunde 
o anumită structură.

în mlaștinile uscate și cu scurgere, domină condiții oxidante ale mediului, 
care duc la procese de fuzitizare, adică Ia modificarea materialului în mediu 
oxidant și la transformarea lui într-o substanță semitransparentă sau opacă.

Existența fuzitului în cantități apreciabile în cărbunele de la Rudăria nu se 
poate explica decît prin schimbări periodice ale nivelului de apă în turbăriile 
respective. Coborîrea acestui nivel permite stabilirea unor condiții speciale de 
descompunere, în prezența aerului, ale stratelor superioare de material vegetal, 
rămase deasupra nivelului apei. Schimbările de ordin chimic, suferite de 
materialul vegetal în această perioadă de descompunere în prezența aerului, 
îl imunizează față de o ulterioară descompunere sub nivelul apei.

Fără îndoială că din cauza condițiilor naturale diverse și variabile, pro­
cesele arătate nu se desfășoară totdeauna la fel, fără nici o abatere. Uneori o serie
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de factori turbură succesiunea proceselor de descompunere. într-o perioadă 
oarecare a existenței lor țesuturile vegetale se pot afla într-an mediu prielnic 
pentru predominarea proceselor de gelificare, iar în altă etapă, modificarea si­
tuației poate conduce la încetarea proceselor de gelificare și la dezvoltarea pro­
ceselor contrare, a acelora de fuzitizare.

în foarte multe cazuri se observă importante deformări ale structurii celu­
lare a fuzitului. Celulele sînt puternic îndoite, curbate, și aceste deformări nu pot 
fi decît primare. Ele nu ar putea fi explicate în cazul cînd am admite cunoscuta 
ipoteză a arderii pădurilor pentru geneza formării fuzitului.

Din cele arătate cu privire la fuzitul cărbunelui de la Rudăria rezultă urmă­
toarele concluzii:

1. Cărbunele de la Rudăria conține cantități importante de fuzit.
2. Fuzitul cuprinde cele două varietăți; fuzinit și semifuzinit. Structura 

celulară a fuzitului este impregnată cu substanțe minerale, în primul rînd 
pirită.

3. Resturile de plante păstrate în fuzitul cărbunelui de la Rudăria permit 
a se face unele aprecieri asupra anatomiei plantelor de origine.

4. în fuzit se pot observa zone de anotimp uscat și anotimp ploios (inelele 
anilor) care indică o periodicitate a climei. Aceleași detalii au fost observate 
și în cărbunii liasici de la Schela, Anina, Doman, Codlea-Vulcan. în cărbunii 
ce aparțin Carboniferului nu se observă aceste detalii.

5. Existența fuzitului în cantități importante în cărbunele de la Rudăria 
nu se poate explica decît prin schimbări periodice ale nivelului de apă în turbăriile 
respective. Coborîrea acestui nivel permite stabilirea unor condiții speciale 
de descompunere în prezența aerului a materialului vegetal, condiții care 
duc la formarea fuzitului.

c) MINERALE

Dintre minerale, sulfurile de fer (pirita și marcasita) joacă un rol foarte 
important în cărbunele de la Rudăria. Cu ochiul liber se observă pe suprafețele 
lustruite cuiburi de pirită și marcasita, care ajung uneori pînă la dimensiuni de 
3—4 cm.

Microscopul arată că este vorba de pirită și marcasita primară, răspîndite 
în cărbune sub formă de granule fine, rotunde, de dimensiuni de zecimi sau 
sutimi de milimetru. Prin asocierea lor aceste granule dau cuiburi de dimensiuni 
mai mari.

Granulele de pirită se pot observa atît în vitrit cît și în fuzit. Ele au o 
formă rotundă și un relief pronunțat. Coloarea lor este galbenă, iar luciul 
puternic. în general sînt lipsite de structură,^ sau au structură puncti­
formă.

\ igrZ
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Granulele de marcasită au și ele tot o formă rotundă. Coloarea lor este un 
galben mai închis decît al piritei. Caracteristică pentru marcasită este structura 
sa radială.

Granulele de pirită apar de obicei întovărășite de marcasită. La mijloc se 
observă o granulă rotundă de pirită care, spre exterior, se continuă printr-o zonă 
cu structură radială alcătuită din marcasită.

Fig. 1, pl. XXI (Rudăria, gal. Wach, stratul 3) ne arată pirită primară, 
depusă sub forma unor zone concentrice. în centru se observă cîte o granulă 
rotundă de pirită.

Fig. 2, pl. XXI (Rudăria, gal. Wach, stratul 3) prezintă granule rotunde 
de pirită, cu o structură radială în părțile lor periferice. în acest fel se poate 
explica dezvoltarea unei granule de pirită.

Fig. 1, pl. XXII (Rudăria, gal. Wach, stratul 3) ne înfățișează un cuib 
de pirită cu formă perfect rotundă, alcătuit din granule de pirită.

Fig. 2, pl. XXII și fig. 1, pl. XXIII (Rudăria, gal. Wach) ne arată 
cuiburi de pirită, alcătuite din mai multe granule. Fiecare cuib este învelit 
într-o cămașe de pirită.

Fig. 2, pl. XXIII (Rudăria, gal. losif, stratul 2) ne prezintă un cuib 
de pirită, format din granule rotunde ce se leagă între ele sub formă de mozaic.

Cu ocazia descrierii fuzitului am arătat că sînt foarte dese cazurile cînd 
structura lui celulară este impregnată cu granule de pirită (fig. 1 și 2, pl. 
XIV). Fig. 1 și 2, pl. XXIV (Rudăria, gal. Wach) ne arată fuzite ale căror 
celule s-au păstrat foarte bine. Toate celulele sînt impregnate cu pirită. în 
fotografie pirita apare într-o coloare albă, care contrastează cu coloarea cenușie 
a pereților celulelor. Fig. 2, pl. XIV (Rudăria, gal. losif, stratul 2) ne pre­
zintă un fuzit, la care pirita a pătruns în traheidele lemnoase și în razele 
medulare.

în unele locuri pirita se află în cantitate atît de mare, încît substanța cărbu- 
noasă abia se mai observă. Ea apare sub formă de incluziuni în masa de pirită.

Prezența piritei se poate constata și în șistul cărbunos. Se observă aici că 
pirita nu se acumulează niciodată în substanța minerală. Ea se prinde totdeauna 
de substanța cărbunoasă. Fig. 1, pl. XXV (Rudăria, gal. Wach) ne arată 
un șist cărbunos, ale cărui benzi de vitrit sînt acoperite cu pirită fină granulară, 
ce imită forma unei cuticule. Pirita descrisă pînă în prezent este o pirită primară 
(singenetică). Pirita secundară, depusă ulterior sub formă de pelicule fine, pe 
crăpăturile cărbunelui, este foarte rară.

Carbonatul de calciu umple crăpăturile existente în cărbune, uneori în 
asociație cu pirita.

Intercalațiile de argilă sînt mai frecvente decît carbonatul de calciu și 
apar în formă alungită sau eliptică. Fig. 2, pl. XXV (Rudăria, gal. Wach,
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stratul 3) ne arată intercalații minerale, sub forma unor benzi alungite, de 
coloare închisă, cuprinse în vitrit.

în unele locuri componenții minerali sînt într-o măsură atît de mare, încît 
formează benzi de șist cărbunos, cuprinse în stratul de cărbune. Studiul micro­
scopic arată în șistul cărbunos, pe lîngă vitrit, multe fragmente de fuzit.

Felul și cantitatea diferitelor minerale singenetice în cărbune sînt în directă 
legătură cu condițiile de formare a stratelor de cărbune. în stratele de cărbune 
formate în condiții umede, apar destul de frecvent argila fină și cuarțul fin. 
Pirita fin concreționară apare din contră întotdeauna, atunci cînd condițiile 
umede de formare a stratelor sînt legate de o lipsă desăvîrșită în ceea ce privește 
contactul cu aerul. Mai departe, se poate ajunge la formarea piritei în cantități 
mari, atunci cînd a avut loc o anumită influență marină asupra formării stra­
telor de cărbuni.

3. CONSIDERAȚII PRIVITOARE LA LIPSA CORPURILOR BITU­
MINOASE ÎN CĂRBUNELE DE LA RUDĂRIA (SVINECEA MARE)

Studiul microscopic scoate la iveală lipsa corpurilor bituminoase în cărbu­
nele de la Rudăria. Tabloul microscopic al acestor cărbuni este lipsit de acea 
variație pe care o dau corpurile bituminoase, care în mod normal se pot observa 
în cărbune: macro- și microspori, polen, cuticule, rășină, etc.

Dacă ne raportăm la zăcămintele de cărbuni superiori din țara noastră, 
se poate constata că dispariția acestor corpuri bituminoase este în funcție de 
gradul de incarbonizare al cărbunelui respectiv. în momentul în care cărbunele 
a depășit un anumit grad de incarbonizare, începe dispariția treptată a corpu­
rilor bituminoase. Această dispariție începe cu corpurile cele mai puțin 
rezistente.

în cărbunii din bazinul văii Jiului corpurile bituminoase s-au păstrat 
atît la minele din partea estică, cît și la cele din partea vestică a bazinului.

în huila grasă, de vîrstă carboniferă, de la Secul, cuticulele, adică pătura 
exterioară a frunzelor și ramurilor verzi, alcătuiesc singurele corpuri bituminoase 
ce se pot recunoaște.

Cărbunele liasic de la Anina reprezintă o huilă de cocs și cuprinde tot 
felul de corpuri bituminoase: cuticule, rășini, spori, celule de plută, scleroți, etc.

Cărbunele de vîrstă liasică de la Doman reprezintă o huilă slabă și nu 
mai lasă să se recunoască decît scleroți caracteristici cărbunilor liasici.

în cărbunele de la Rudăria nu se pot deosebi decît urmele slabe ale unor 
scleroți monocelulari. Este vorba de scleroți mici, monocelulari, cu pereți subțiri. 
Uneori au formă neregulată și atunci, la prima vedere, se confundă cu fragmen­
tele de fuzit.
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Numai cu totul excepțional se ivesc în acești cărbuni scleroți de forme mai 
mari, multicelulari.

Fig. 2, pl. XXVI și fig. 1 pl. XXVII (Rudăria, gal. Wach, stratul 3) 
ne prezintă scleroți mari, deformați prin presiune, cu celulele sfărîmate.

Scleroțiul reprezentat în fig. 1, pl. XXVII ne amintește forma scleroțiului 
caracteristic cărbunilor liasici, căruia i s-a dat numele de Sclerotites liasinus. 
Se observă că acest scleroțiu are forma eliptică. Corpul lui este alcătuit din 
celule poligonale, orînduite în mai multe șiruri concentrice. Ele închid un spațiu, 
central, care este plin cu o substanță vitritică.

Substanța din care este alcătuit scleroțiul descris se aseamănă prin coloare 
si relief cu aceea a fuzitului. La cercetarea în secțiuni subțiri această substanță 
rămîne opacă, întocmai ca și fuzitul. Inițial substanța ce alcătuiește scleroții 
a constat din chitină.

Pentru prima dată acest scleroțiu a fost găsit în cărbunii de vîrstă liasică 
de la Anina, unde este foarte frecvent. Cercetările petrografice au arătat că 
scleroțiul descris apare în toți cărbunii de vîrstă liasică. Astfel el a fost găsit 
în cărbunele de la Codlea-Vulcan, Anina, Doman, Rudăria și Schela. Această 
constatare a îndreptățit denumirea de Sclerotites liasinus.

în cărbunii de la Rudăria scleroțiul descris apare foarte rar. în afară de 
acest scleroțiu nu se mai pot observa alte corpuri bituminoase.

Dispariția corpurilor bituminoase în cărbunele de la Rudăria este rezultatul 
unei incarbonizări foarte înaintate. Ea a dus la schimbări importante în substanța 
cărbunelui, schimbări care se reflectă și asupra alcătuirii petrografice.

Dacă în faza formării primare a stratului de cărbune are loc geneza dife- 
riților componenți, în faza transformărilor secundare ale cărbunelui se produce 
o profundă schimbare chimică a fiecărei părți componente a lui. Procesul general 
de incarbonizare duce la o apropiere a compoziției de substanță a diferiților 
componenți. Astfel, elementele cutinizate (exinitul) se apropie ca substanță 
de masa generală a cărbunelui, pierzîndu-și individualitatea și contopindu-se 
cu masa de bază. Aceste transformări secundare sînt concomitent și schimbări 
petrografice.

Cercetătoarea sovietică Z. V. Ergolskaia a studiat transformările secundare 
intervenite în cărbune în timpul metamorfismului și a descoperit regularitatea 
acestor schimbări.

Dintre toți componenții cărbunelui, duritul și claritul se transformă cel 
mai mult odată cu incarbonizarea, întrucît aceștia reprezintă agregate complicate, 
alcătuite din masa de bază și diferite elemente componente.

Astfel, odată cu apropierea de antracit, masa de bază începe să capete 
nuanțe gălbui-albe. Sporii se contopesc cu masa de bază, în care își pierd total 
caracteristicile lor, nemaiputînd fi identificați în vederea cercetărilor optice.
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Cuticulele opun rezistență într-o măsură mult mai mică procesului de incar­
bonizare decît sporii și polenul. în huilele slabe identificarea cuticulelor este 
aproape imposibilă, întrucît coloarea lor se apropie de coloarea masei de bază, 
în ceea ce privește corpurile rășinoase, incarbonizarea influențează de asemenea 
prin pierderea distincției diferitelor nuanțe.

Astfel toate părțile componente ale duritului și claritului suferă schimbări 
prin procesul incarbonizării. O privire generală asupra acestei evoluții duce la 
constatarea că incarbonizarea netezește trăsăturile caracteristice ale elementelor, 
ajungîndu-se astfel la o omogenitate crescîndă a substanței.

Cele expuse ne arată că în cărbunii ce se apropie de antracit, duritul și 
claritul se pot deosebi din ce în ce mai puțin de ceilalți componenți, din cauza 
dispariției corpurilor bituminoase.

O întrebare ce s-ar naște este aceea dacă, în cărbunii cu un grad de 
incarbonizare care se apropie de antracit, cum sînt cărbunii de la Rudăria, 
s-ar mai putea recunoaște în stadiul actual de transformare, duritul și claritul.

în studiul microscopic se pot deosebi în cărbunii de la Rudăria și unele 
zone mai mate din cauza unei construcții granuloase. Granulozitatea semnalată 
este în strînsă legătură cu marea cantitate de cenușe a acestor zone. Fîșiile acestea 
ar putea fi acceptate cu multă probabilitate ca zone de durit (fig. 2, pl. 
XXVII (Rudăria, gal. Wach). Amestecurile minerale, caracteristice pentru 
durit și improprii pentru vitrit, nu dispar, ci dimpotrivă îmbogățesc aceste zone 
în timpul incarbonizării.

4. CERCETAREA PROBELOR DE CĂRBUNE COLECTATE 
LA PREGHEDA

Studiul puținelor probe de cărbune colectate din lucrările părăsite de Ia 
Pregheda, a dus la concluzia unei analogii cu cărbunii de la Rudăria, în ceea ce 
privește alcătuirea lor petrografică.

Vitritul cărbunelui de la Pregheda arată, prin lipsa oricărei urme de struc­
tură lemnoasă, un stadiu de transformare foarte înaintat.

Fuzitul se găsește în cantitate destul de ridicată, ca și în cărbunele de la 
Rudăria. Acest component prezintă un relief slab și o coloare cu nuanță alb- 
gălbuie. în general celulele fuzitului au dimensiuni reduse și pe alocuri 
arată semnele unei puternice frămîntări. Diferitele porțiuni ale fragmentului 
de fuzit sînt rupte și deplasate între ele.

Celulele fuzitului sînt impregnate cu substanțe minerale. La Pregheda, 
gal. Tîlva Boului, se observă un fuzit, ale cărui celule, puternic impregnate cu 
substanțe minerale, au fost atît de sfărîmate, încît abia se mai pot recunoaște.
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în ceea ce privește conținutul în pirită se pare că, în comparație cu cărbu­
nele de la Rudăria, cel de la Pregheda este sărac în pirită. Suprafețele lustruite 
cercetate au arătat un conținut redus de pirită.

Este de reținut faptul că dispariția corpurilor bituminoase, constatată la 
cărbunele de la Rudăria, se menține și la cel de la Pregheda.

5. STUDIUL CANTITATIV-PETROGRAFIC AL CĂRBUNILOR DE LA 
RUDĂRIA (SVINECEA MARE)

Determinarea cantitativă a componenților cărbunilor de la Rudăria s-a 
făcut prin cercetarea preparatelor executate din praf de cărbune. Cărbunele, 
măcinat fin și trecut printr-o sită cu 400 ochiuri pe cm2, este înglobat într-o 
ceară topită și turnat într-o formă cubică cu laturile de 2/2/2 cm. Se obține 
astfel un cub format dintr-o pastă, în care este înglobat praful fin de cărbune. 
Operațiile de șlefuire și lustruire sînt aceleași ca la o bucată obișnuită de cărbune.

Determinarea procentuală a componenților cărbunelui s-a făcut cu ajutorul 
mesei de integrare, rezervîndu-se cîte un șurub micrometric pentru fiecare 
component. Fiecare suprafață lustruită a fost măsurată, utilizîndu-se cîte 11 linii.

Valorile obținute sînt redate în tabelul 1. Ele sînt raportate atît la proba 
brută, cît și la cărbunele fără componenți minerali.

Dacă exceptăm datele referitoare la stratul 1, care din punct de vedere 
practic nu are nici o valoare, întrucît este prea subțire și neregulat, concluziile 
ce rezultă din cercetarea tabelului indicat sînt următoarele:

Valorile vitritului, raportate la proba brută, variază între 60,98—86,52 %. 
Stratul 2 prezintă valorile cele mai mari pentru vitrit.

Fuzitul are valori foarte mari, care variază între 5,80—31,51%. La stratul 1 
s-a găsit pentru fuzit valoarea 41,84 %.

în comparație cu alte zăcăminte de cărbune din țara noastră, cercetate 
pe cale petrografică, cel de la Rudăria prezintă un conținut foarte ridicat de fuzit.

Componenții minerali, așa cum au putut fi determinați prin metoda utili­
zată, variază între 5,57—12,37 %.

Valorile vitritului și ale fuzitului, raportate la cărbunele pur, variază între 
56,94—93,72 %, pentru vitrit și între 6,28—34,06 % pentru fuzit.

D) ANALIZA CHIMICĂ A CĂRBUNILOR DE LA RUDĂRIA 
(SVINECEA MARE)

în capitolele precedente s-au arătat rezultatele cercetărilor petrografice 
asupra cărbunilor de la Rudăria. în legătură cu aceste rezultate s-au făcut și 
analize chimice. Analizele au fost executate de Serviciul Laboratoarelor din 
întreprinderea Prospecțiuni și Laboratoare.
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Analiza imediată. Rezultatele analizei imediate sînt cuprinse în tabelul 2. 
Din acest tabel se pot vedea variațiunile mari ale conținutului de cenușe de la 
strat la strat și chiar în cuprinsul aceluiași strat. Astfel, la galeria losif 
conținutul în cenușe variază între 18,6—23,4 %, iar la galeria Wach, între 
11,3—21,0%. Conținutul mediu în cenușe pentru cărbunele din galeriile 
Wach și losif rezultă a fi de cca 19 %.

Conținutul ridicat de cenușe al cărbunelui de la Rudăria este explicabil 
în bună parte prin proporția importantă de fuzit a acestui cărbune, întrucît 
se știe că fuzitul este componentul cel mai bogat în cenușe.

Conținutul în materii volatile al probei de laborator variază între 5,6—7,5 %. 
Raportat la materia combustibilă, acest conținut variază între 7,6—9,2 %. Conți­
nutul mediu în materii volatile, raportat la materia combustibilă, este de 8 %.

în concluzie, huila de la Rudăria are un procent redus de materii volatile, 
în baza căruia trebuiește considerată o huilă antracitoasă. Conținutul mic de 
materii volatile se explică în primul rînd prin dispariția corpurilor bituminoase 
și în al doilea rînd prin existența unui procent ridicat de fuzit.

Sporii și cuticulele — care în acest cărbune nu mai pot fi observate — sînt 
acele elemente de care depinde în mare măsură procentul de materii volatile 
al unui cărbune. Fuzitul prezintă conținutul cel mai redus de materii volatile 
dintre toți componenții petrografici ai cărbunelui.

Ca urmare, la un conținut atît de mic în materii volatile cocsul obținut este 
neaglomerat, prezentîndu-se sub formă de pulbere.

Analiza elementară. Rezultatele analizei elementare sînt redate în tabelul 2. 
Limitele între care poate varia conținutul de C, H, și O-f-N sînt următoarele;

Felul analizei c % H % 0+N %

Cărbune brut.................... 66,3—78,5 2,7—3,8 0,4—2,2

Materia combustibilă . . 89,4—91,9 3,5—4,9 0,5-3,0

Conținutul în sulf combustibil variază între 1,6—4,4 % la cărbunele brut 
și între 2,1—5,5 % raportat la materia combustibilă.

Aceste valori sînt destul de mari și atribuite conținutului ridicat de pirită 
și marcasită, puse în evidență prin studiul macroscopic și microscopic.

Se mai observă din datele referitoare la sulf că aceste valori sînt foarte apro­
piate de la o probă la alta. Această constatare se explică prin repartiția uniformă 
în masa cărbunelui a acestor sulfuri, sub formă de granule fine, formate odată 
cu cărbunele.
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La cărbunele brut puterea calorifică superioară variază între 6278—7409 
cal/kg, iar cea inferioară între limitele 6106—7216 cal/kg.

Raportate la materia combustibilă, aceste valori variază pentru puterea calo­
rifică superioară între 8408—8645 cal/kg și pentru cea inferioară între limitele 
8206-8445 cal/kg.

E) CONCLUZII

Studiul cărbunelui de la Rudăria s-a făcut pe cale petrografică și chimică.
Cărbunele din regiunea Rudăria prezintă numeroase oglinzi de frecare, ce 

măresc luciul său, se sfarmă ușor și dă mult praf.
Printre componenții minerali se remarcă pirita sub formă de cuiburi vizi­

bile cu ochiul liber. Ele pot ajunge la dimensiuni de 3—4 cm.
Dintre componenții petrografici se pot distinge în huila de la Rudăria 

vitritul și fuzitul. Nu se pot recunoaște ceilalți componenți: duritul și claritul.
Vitritul prezintă o suprafață netedă, lucitoare, străbătută de crăpături diri­

jate în toate sensurile. Coloarea acestui component are nuanțe mai deschise, 
întrucîtva chiar gălbui, față de coloarea obișnuită a vitritului. Nu prezintă nici 
cele mai slabe urme de structură lemnoasă și nici cele mai mici resturi de corpuri, 
bituminoase (rezinit).

Huila de Ia Rudăria cuprinde mult fuzit. Acest component nu poate fi 
observat cu ochiul liber. O caracteristică a fuzitului cărbunelui de la Rudăria 
este lipsa unui relief pronunțat.

Dintre cele două varietăți de fuzit, anume fuzitul tare, ale cărui celule sînt 
umplute cu substanțe minerale, și fuzitul moale, ale cărui celule au rămas goale, 
prima varietate are rolul cel mai mare.

Printre componenții minerali care au pătruns în celulele fuzitului, pirita 
joacă un rol important. Se întîlnește foarte des fuzit ale cărui celule sînt im­
pregnate cu substanțe minerale, în special pirită. Pe lîngă substanțe minerale, 
celulele fuzitului pot fi umplute și cu substanță humică.

Existența fuzitului în huila de Ia Rudăria dă posibilitatea de a cunoaște 
unele detalii ale structurii anatomice a plantelor din care s-a format cărbunele. 
Astfel, se pot recunoaște inelele anilor, adică alternanțele de celule mari și pereți 
subțiri cu alte celule mici și pereți groși. Aceste detalii sînt caracteristice mai 
ales lemnului de Gymnosperme. Ele ne arată că flora care a dat naștere cărbu­
nelui de la Rudăria era supusă unor variații periodice în ceea ce privește 
condițiile de dezvoltare.

Prin formarea acestor zone de creștere a lemnului, deci prin existența 
inelelor anilor, cărbunii liasici se deosebesc de cei de vîrstă carboniferă, la care 
nu s-au putut găsi pînă în prezent asemenea zone, deoarece clima era constantă.
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TABELUL 1

analiza cantitativ-petrografică a cărbunilor de la rudăria

Nr. de 
probă

Galeria Locul de unde s-a 
luat proba

Date raportate la proba brută Date raportate la 
proba fără compo­

nenți minerali
Vitrit 

%
Kuzit 

%

Compo- 
nenți mi­
nerali % Vitrit % Fuzit %

1 losif Stratul 2. La 35 m 
de la gura galeriei

76,04 16,62 7,34 82,06 17,94

2 9 Stratul 2. Probă lua­
tă la 103 m de la 
gura gal.

82,43 9,68 7,89 89,49 10,51

3 s Stratul 2. Suitorul 
dus la 139 m de la 
gura gal. La l,5m 
de la gura suit.

66,45 23,21 10,34 74,12 25,88

4 Wach Stratul 1. Direcțio­
nala dreapta. Pro­
bă luată de la 45 in 
de gura galeriei.

45,79 41,84 12,37 52.25 47,75

5 » Stratul 2. întretăie­
rea stratului prin 
gal. Wach. La 416 
m de la gura gal.

83,03 11.40 5,57 87,93 12,07

6 Stratul 2. întretăie­
rea stratului prin 
gal. Wach. La 
416mdelaguragal.

86,52 5,80 7,68 93,72 6,28

34,06
7 Stratul 3. Suitorul de 

comunicare cu gal. 
losif. La 2 m de la 
gura suitorului.

60,98 31,51 7,51 65,94

8

l
|

» Stratul 3. Direcțio­
nala dreapta. La 
25 in de la gura. gal.

64,18 27,86 7,96 69,73 30,27

Inelele anilor au fost observate la cărbunii de vîrstă liasică de la Anina, Doman, 
Codlea-Vulcan și chiar la antracitul de la Schela. Ele nu au putut fi semnalate 
însă în cărbunii de vîrstă carboniferă de la Secul, Lupac și Baia Nouă.
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TABE
ANALIZA CHIMICĂ. A CĂR

N
r. d

e p
ro

bă
.

G
al

er
ia

Locul de unde s-a 
luat proba

Date raportate la proba de laborator

U
m

id
. t

ot
al

ă
U

ti

Ce
nu

șă
 

Ce
nj

M
at

. v
ol

at
. 

M
vj

 '
Ca

rb
on

 fix
 

04 Co
cs

 
K

01

s=
s
d r->O o H

id
ro

ge
n

H
i

S 
8 
sa m2 U CQ CC

1 losif Stratul 2. La 35 m de 
la gura gal.

2,5 23,4 6,0 68,1 91,5 66,3 2,9 2,7

2 » Stratul 2. Probă lu­
ată la 103 m de la 
gura galeriei.

1,3 18,6 7,2 72,9 91,5 71,6 2,9 4,4

3 » Stratul 2. Suit, dus 
la 139 m de la gura 
gal. 1,5 m de la gu­
ra suitorului.

3,0 23,4 5,6 68,0 91,4 66,5 2,7 3,6

4 Wach Stratul 1. Direcțio­
nala dreapta. Pro­
bă luată de la 45m 
de la gura gal.

2,4 11,3 6,2 80,1 91,4 78,5 3,3 3,5

5 Stratul 2. întretăie­
rea str. prin gal.
Wach. La 416 m 
de la gura galeriei.

2,o 18,1 6,0 73,4 91,5 73,0 2,9 3,1

6 » Stratul 2. întretăie­
rea str. prin gal.
Wach. La 416 m 
de la gura galeriei.

1,2
1

17,3 7,5 74,0 91,3 74,2 2,8 3,4

7 » Stratul 3. Suitorul de 
comunicare cu gal. 
losif. La 2 m de la 
gura suitorului.

1,7 16,5 6,1 75,7 92,2 75,2 3,0 2,2

8 Stratul 3. Direcțio­
nala dreapta. La 
25 m de la gura 
galeriei.

1,6 21,0 6,1 71,3 92,3 70,6 3,8 1,6
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LUL 2

BUNILOR de la rudâria

Fo
rm

a 
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cs
ul

ui

D
at

e r
ap

. la
 că
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. 

an
hi

dr
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at

 la 
10

5°
. C

en
uș

a 
Ce

n.
 105

°

Date raportate la materia combustibilă

O
x +

 A
zo

t
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 + 
N

i

Put. calor.
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at

. v
ol

at
. 
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V

m
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Ca
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on
 fix
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c

Ca
rb

on
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c

H
id

ro
ge

n
H
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c

O
x.

 -|- 
A
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m
c

-O 
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° o

g
£ £

Put. cal.

su
p.

PS
l_

__
__

__
_

e S su
p.

Ps
m

c O

.5 -

2,2 6278 6106
neaglo­
merat, 
pulbere

24,0 8,1 91,9 89,5 3,9 3,0 3,6 8472 8261

1,2 6735 6571 » 18,8 9,0 91,0 89,4 3,6 1,5 5,5 8408 8214

0,8 6284 6120 24,1 7,6 92,4 90,35 3,7 1,05 4,9 8538 5338

1,0 7409 7216 » 11,6 7,2 92,8 91,0 3,8 1,15 4,05 8585 8380 ‘

0,4 6864 6692 » 18,6 7,6 92,4 91,9 3,7 0,5 3,9 8645 8445

1,1 6921 6763 17,5 9,2 90,8 91,0 3,5 1,3 4,2 8492 8206

1

1,4 6968 6796 » 16,8 7,6 92,4 91,9 3,7 1,7 2,7 8518

1

8318

1,4 6608 6393 & 21,3 7,9 91,1 91,2 4,9 1,8 2,1 8537 8272 ;

_____ I
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Dintre vasele lemnoase, au putut fi observate numai acele cu orificii de 
comunicare de formă circulară, caracteristice Gymnospermelor. Numai în mod 
cu totul excepțional s-au determinat vase lemnoase scalariforme, obișnuite la 
ferige. Asemenea vase scalariforme au fost observate și la fuzitul cărbunilor 
de la Anina, Doman, Secul.

în fuzitul cărbunelui de la Rudăria s-au putut observa și razele medulare. 
Unele din ele sînt impregnate cu pirită.

Printre resturile lemnoase păstrate prin transformarea în fuzit s-au păstrat 
și crengi sau tulpini presate. Semnificativă pentru aceste tulpini este prezența 
plăcilor sclerenchimatice, care apar în structura multor varietăți de ferige.

Conținutul mare în fuzit al cărbunelui de la Rudăria nu se poate explica 
decît prin schimbări periodice ale nivelului de apă în turbăriile respective. Cobo- 
rîrea nivelului de apă permite stabilirea unor condiții speciale de descompunere 
în prezența aerului a materialului vegetal. Schimbările de ordin chimic suferite 
de materialul vegetal îl imunizează față de o descompunere ulterioară sub nive­
lul apei.

în huila de la Rudăria se constată lipsa desăvîrșită a corpurilor bitumi­
noase, a căror dispariție este în funcție de gradul de incarbonizare al cărbunelui, 
în momentul în care acesta a depășit o anumită limită începe dispariția 
treptată a corpurilor bituminoase, dispariție ce explică lipsa doritului sau a 
claritului.

în cărbunele de la Rudăria nu se pot deosebi decît cîțiva scleroți pluri- 
celulari, care amintesc forma scleroțiului caracteristic cărbunilor liasici, căruia 
i s-a dat numele de Sclerotites liasinus.

Dispariția corpurilor bituminoase în cărbunele de la Rudăria este rezultatul 
unei incarbonizări foarte înaintate. Ea a dus la schimbări importante în substanța 
cărbunelui, schimbări care se reflectă și în alcătuirea petrografică.

în faza formării primare a stratului de cărbune are loc geneza diferiților 
componenți. în faza transformărilor secundare se produce o profundă schimbare 
chimică a fiecărei părți componente. Procesul de incarbonizare duce ia o apro­
piere a alcătuirii diferiților componenți. Incarbonizarea netezește trăsăturile 
caracteristice ale elementelor separate și duce la o omogenizare a sub­
stanței.

Cercetarea cărbunelui în lumină polarizată a dus la concluzia că acest 
cărbune nu prezintă efecte de anisotropie, așa cum s-a constatat la antracitul 
de la Schela.

Studiul cantitativ-petrografic al huilei de la Rudăria a dus la următoarele 
rezultate:

Valorile vitritului, raportate la proba brută, variază între 60,98—86,52 %. 
Stratul 2 prezintă valorile cele mai mari pentru vitrit.
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Fuzitul are valori foarte mari, care variază între 5,80—31,51 %. în compa­
rație cu alte zăcăminte de cărbune din țara noastră huila de la Rudăria prezintă 
un conținut foarte ridicat de fuzit. Valorile componenților petrografici, rapor­
tate la proba fără componenți minerali, variază între 65,94—93,72 % pentru 
vitrit și între 6,28—34,06 % pentru fuzit.

Rezultatele analizelor chimice ne arată un conținut mic de materii volatile, 
în medie de 8 %, un conținut foarte ridicat de C, care variază între 89,4—91,9 % 
și un conținut redus de H ce variază între 3,5—4,9 %. Rezultatele chimice 
confirmă pe cele petrografice în sensul că acest cărbune reprezintă o huilă antra- 
citoasă.

Primit: octombrie 1956.

3 — c 929
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PLANȘA I

Fig- 1.
Fig. 2.

— Phlebopteris muensteri Schbnk. Rudăria. X 2.
— Phlebopteris brauni (Gobppert) Hirmer u. Hoerhammer. Rudăria.
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I. Matehscv. Petrografia cărbunilor de la Rudăria.

1

2

Anuarul Comitetului Geologic, voi. XXXI.
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PLANȘA II
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PLANȘA II

a) Phlebopteris brauni (Gobppbrt) HlRMER u. Hoerhammbr.
b) Equisetites sp. Rudăria. X 1,5.
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I. Mateescu. Petrografia cărbunilor de la Rudăria Pl. II.
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PLANȘA III

Fig. 1. — Sphenopteris hoeninghausi Brong. Rudăria.
Fig. 2. — Baiera taeniata F. Braun. Rudăria.
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I. Mateescu. Petrografia cărbunilor de la Rudăria. Pl. III.

Fig. 1

Fig. 2

Anuarul Comitetului Geologic, voi. XXXI.

Institutul Geologic al României



PLANȘA IV

Institutul Geologic al României



PLANȘA IV

Camptopteris nilssoni Stbrnb. Rudăria.



I. Mateescu. Petrografia cărbunilor de la Rudăria. PI. IV.

Anuarul Comitetului Geologic, voi. XXXI.
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PLANȘA V

Thaumatopteris brauniana Popp. Rudăria.
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I. Mateescu. Petrografia cărbunilor de la Rudăria PI. V.
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PLANȘA VI
Equisetites sp. Rudăria.
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I. Mateescu. Petrografia cărbunilor de la Rudăria. Pl. VI.

Anuarul Comitetului Geologic, voi. XXXI.
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PLANȘA VII

Fig. 1. — Equisetites sp. Rudăria.
Fig. 2. — Cordaianthus penjani Renault. Rudăria.
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I. Mateescu. Petrografia cărbunilor de la Rudăria. Pl. VII.

Fig. 1

Fig. 2 
Anuarul Comitetului Geologic, voi. XXXI.
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PLANȘA VIII

Fig. 1. — Equisetites sp. Rudăria.
Fig. 2. — Pterophyllum jaegeri Brong. Rudăria.
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I. Mateescu. Petrografia cărbunilor de la Rudăria. PI. VIII.

Fig. 1

Fig. 2

Anuarul Comitetului Geologic, voi. XXXI.
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PLANȘA IX

Fig. 1. — Baiera taeniata F. Braun. Rudăria.
Fig. 2. — Anomozamites inconstans Goepp. Rudăria.
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I. Mateescu. Petrografia cărbunilor de la Rudăria. PI. IX.

Fig. 1

Anuarul Comitetului Geologic, voi. XXXI.
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PLANȘA X
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PLANȘA X

Palissya brauni Schenk. Rudăria.
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I. Mateescu. Petrografia cărbunilor de la Rudăria. Pl. X.

Anuarul Comitetului Geologic, voi. XXXI.
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PLANȘA XI

Huilă antracitoasă cu suprafețe paralele de desfacere și «ochi de cărbune». Rudăria, 
gal. Wach.
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I. Matfescu. Petrografia cărbunilor de la Rudăria. Pl. XI.

Anuarul Comitetului Geologic, voi. XXXI.
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Fig. 1.

Fig. 2.

PLANȘA XII

— Vitrit nestructural (collinit) cu crăpături și mici granule de pirită. Rudăria, 
gal. Wach. X 130.

— Vitrit sfărîmat. Rudăria, gal. Wach, stratul 3. X 130.
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I. Mateescu. Petrografia cărbunelui de la Rudăria. Pl. XII.

Fig. 1

Fig. 2

Anuarul Comitetului Geologic, voi. XXXI.
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PLANȘA XIII

Fig. 1. — Fuzit cu celule rupte, impregnate cu substanțe minerale. Rudăria, gal. 
Wach. x 130.

Fig. 2. — Fuzit impregnat cu substanțe minerale. Se observă o porțiune dintr-o placă 
schlerenchimatică. Rudăria, gal. Wach. X 130.



I. Mateescu. Petrografia cărbunilor de la Rudăria. PI. XIII.

Fig. 1

Fig. 2

Anuarul Comitetului Geologic, voi. XXXI.
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PLANȘA XIV

Fig. 1. — Fuzit în secțiune transversală, cu celule impregnate cu pirită. Rudăria, gal. 
Wach. X 130.

Fig. 2. — Fuzit în secțiune tangențială, cu traheide și raze medulare impregnate cu 
pirită. Rudăria, gal. losif, stratul 2. x 130.
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I. Mateescu. Petrografia cărbunilor dc la Rudăria. Pl. XIV.

Fig. 1

Fig. 2

Anuarul Comitetului Geologic, voi. XXXI.
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Fig. 1.

Fig. 2.

PLANȘA XV

— Fuzit în secțiune transversală cu celulele umplute cu substanță minerală și 
substanță humică. Rudăria, gal. Wach. x 130.

— Fuzit străbătut de o crăpătură. Rudăria, gal. Wach. x 130.
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I. Mateescu. Petrografia cărbunilor de la Rudăria. Pl. XV.

Fig. 1

Fig. 2

Anuarul Comitetului Geologic, voi. XXXI.
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PLANȘA XVI

Fig. 1. — Fragmente de fuzit, rupte și deplasate. Rudăria, gal. Wach, X 130.
Fig. 2. — Fuzit cu inelele anilor. Rudăria, gal. Wach. X 44.
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I. Mateescu. Petrografia cărbunilor de la Rudăria. PI. XVI.

Fig. 1

Fig. 2

Anuarul Comitetului Geologic, voi. XXXI.
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PLANȘA XVII

Fig. 1. — Fuzit cu inelele anilor. Rudăria, gal. Wach. X 130.
Fig. 2. — Fuzit cu inelele anilor. Rudăria, gal. Wach. X 130.
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I. Mateescu. Petrografia cărbunilor de la Rudăria. Pl. XVII.

Fig. 1

Fig. 2

Anuarul Comitetului Geologic, voi. XXXI.
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PLANȘA XVIII

Fig. 1. — Fuzit cu vase scalariforme. Rudăria, gal. losif. X 130.
Fig. 2. — Fuzit reprezentînd o rază medulară izolată. Rudăria, gal. Wach. X 130.
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I. Mateescu. Petrografia cărbunilor de la Rudăria. Pl. XVIII.

Fig. 1

Fig. 2

Anuarul Comitetului Geologic, voi. XXXI.
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PLANȘA XIX

Fig. 1.

Fig. 2.

— Fuzit în secțiune tangențială cu traheide și raze medulare. Rudăria, gal. 
Wach. X 130.

— Fuzit în secțiune longitudinală. Celulele au rămas goale. Rudăria, gal. losif. X 130.
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I. Mateescu. Petrografia cărbunilor de la Rudăria. Pl. XIX.

Fig .1

Fig. 2

Anuarul Comitetului Geologic, voi. XXXI.
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PLANȘA XX

Fig. 1. — Depuneri de humus coloidal. Rudăria, gal. losif, stratul 2. X 130.
Fig. 2. — Granule cu aspect vitrific incluse într-o substanță minerală. Rudăria. gal.

Wach. X 130.
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I. Mateescu. Petrografia cărbunilor de la Rudăria. PI. XX.

Fig. E

Fig. 2

Anuarul Comitetului Geologic voi. XXXI.
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PLANȘA XXI

Fig. 1. — Șiruri de granule de pirită primară în zone concentrice. Rudăria, gal. losif. X 130.
Fig. 2. — Granule rotunde de pirită primară cu o structură radială. Rudăria, gal. Wach, 

stratul 3. X 130.
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I. Mateescu. Petrografia cărbunilor de la Rudăria. Pl. XXI.

Fig. 1

Fig. 2

Anuarul Comitetului Geologic, voi. XXXI.
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PLANȘA XXII

Fig. 1.
Fig. 2.

— Cuib de pirită primară de formă rotundă. Rudăria, gal. Wach, stratul 3. X 130. 
— Cuiburi de granule de pirită primară, învelite într-o crustă de pirită. Rudăria. 

gal. Wach. X 130.
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I. Mateescu. Petrografia cărbunilor de la Rudăria. Pl. XXII.

Fig. 1

Fig. 2

Anuarul Comitetului Geologic, voi. XXXI.

Institutul Geologic al României



PLANȘA XXIII

Institutul Geologic al României



PLANȘA XXIII

Fig. 1. — Granule de pirită 
Wach. X 130.

primară izolate sau sub formă de cuiburi. Rudăria, gal, 

Fig. 2. — Granule de pirită 
gal. losif. X 130.

de formă rotundă, prinse într-o masă de pirită. Rudăria
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I. Mateescu. Petrografia cărbunelui de la Rudăria. PI. XXIII.

Fig. 1

Fig. 2

Anuarul Comitetului Geologic, voi. XXXI.
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PLANȘA XXIV

Fig. 1.
Fig. 2.

— Fuzit impregnat cu pirită. Rudăria, gal. Wach. X 130.
— Fuzit impregnat cu pirită. Rudăria, gal. Wach. X 130.
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I. Mateescu. Petrografia cărbunilor de la Rudăria. Pl. XXIV.

Fig. 1

Fig. 2

Anuarul Comitetului Geologic, voi. XXXI.

Institutul Geologic al României



PLANȘA XXV

Institutul Geologic al României



PLANȘA XXV

Fig. 1. — Șist cărbunos cu depuneri de pirită imitînd cuticula. Rudăria, gal. Wach. X 130.
Fig. 2. — Fîșii de argilă intercalate în vitrit. Rudăria, gal. Wach, stratul 3. x 130.
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I. Mateescu. Petrografia cărbunilor de la Rudăria. Pl. XXV.

Fig. 1

Fig. 2

Anuarul Comitetului Geologic, voi. XXXI.
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PLANȘA XXVI

Fig. 1. — Substanțe minerale în cărbune. Argilă și pirită. Rudăria, gal. Wach. X 130.
Fig. 2. — Scleroțiu mare, cu celule sfărîmate. Rudăria, gal. Wach. X 130.
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I. Mateescu. Petrografia cărbunilor de la Rudăria. Pl. XXVI.

Fig. 1

Fig. 2

Anuarul Comitetului Geologic, voi. XXXI.
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PLANȘA XXVII

Fig. 1. — ScleroM.es liasinus. Rudăria, gal. Wach, stratul 3. X 130.
Fig. 2. — Masă de bază cu multe substanțe minerale. Rudăria. gal. Wach. x 130.

ScleroM.es


L Mateescu. Petrografia cărbunilor de la Rudăria. PI. XXVII.

Fig. 1

Fig. 2

Anuarul Comitetului Geologic, voi. XXXI.
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fiTUDE PfîTROGRAPHIQUE DU CHARBON DE RUDĂRIA 
(SVINECEA MARE) 

PAR
I. MATEESCU 

(RfiSUM£)

L’etude du charbon de Rudăria a ete effectuee par voie petrographique 
et chimique.

L’examen des rapports geologiques prouve que le gisement de Rudăria se 
compose de formations d’âge liasique inferieur, pendant lequel se sont deposes 
des conglomerats, des greș et des schistes ă charbons. Au-dessus, suivent des 
greș siliceux, violet noirâtre et des schistes argileux noirs, ă intercalations 
de couches de charbon.

On a mis en evidence trois couches de charbons, dont on a recolte aussi 
bien de leur lit que de leur toit, un grand nombre de plantes fossiles, qui 
ont ete determinees.

Le charbon de Rudăria est remarquable par la couleur noire et un 
puissant 6clat. II presente de nombreuses surfaces luisantes qui augmentent son 
eclat. Le charbon est facilement friable en produisant beaucoup de poussiere.

Parmi Ies composants mineraux on remarque la pyrite sous forme de nids 
visibles ă l’oeil nu. IIs peuvent atteindre la dimension de 3—4 cm.

L’etude microscopique a ete effectuee en utilisant la methode des surfaces 
polies.

Parmi Ies composants petrographiques, on peut distinguer dans la houille 
de Rudăria le vitrain et Ie fusain. On ne peut pas reconnaître Ies autres com­
posants; le durain et le clarain.

Le vitrain presente une surface nette, luisante, traversee des crevasses diri- 
gees dans toutes Ies directions. Sa couleur a des nuances plus claires, meme 
jaune par rapport â la couleur naturelle du vitrain. II est depourvu de toutes 
traces de structure ligneuse et des moindres restes de corps bitumineux 
(resinite).

3*
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La houille de Rudăria comprend beaucoup de fusain qui ne peut etre ob­
serve â l’oeil nu. Une caracteristique du fusain du charbon de Rudăria est l’ab- 
sence d’un relief prononce. Parfois il passe directement dans le champ homogene 
du vitrain. La difference de couleur entre le fusain et le vitrain disparaît aussi en 
bonne pârtie, car dans ce stade d’incarbonisation, le vitrain devient aussi jaunâtre.

Cependant, on peut differencier dans ce charbon Ies deux varietes: le 
fusinite et le semifusinite. Si on tient compte de leurs caracteristiques micros- 
copiques, ces deux varietes sont tres ressemblantes, car elles presentent tres 
bien la structure cellulaire du materiei vegetal. Au microscope ces varietes 
peuvent etre distinguees selon li couleur, le relief et la puissance de la reflexion.

Parmi Ies deux varietes de fusain, c’est-â-dire le fusain dur, dont Ies cellules 
sont remplies de substances minerales, et le fusain mou, dont Ies cellules sont 
restees vides, la premiere variete joue le role le plus important. Parmi Ies com- 
posants mineraux qui ont penetre dans Ies cellules du fusain, la pyrite est tres 
fr^quente. On rencontre tres souvent du fusain dont Ies cellules sont impre- 
gnees de substance minerale, surtout de pyrite. Outre Ies substances mine­
rales, Ies cellules du fusain peuvent etre remplies aussi de substance humique.

L’existence du fusain dans la houille de Rudăria donne la possibilite de 
connaître certains details de la structure anatomique des plantes dont s’est 
forme le charbon. Ainsi, on peut reconnaître Ies anneaux annuels, c’est-â-dire 
Ies alternances de grandes cellules â parois minces avec Ies petites celulles 
â parois epaisses. Ces details sont caracteristiques surtout pour le bois de 
Gymnospermes, et prouvent que la flore qui a forme le charbon de Rudăria 
etait soumise â certaines variations periodiques en ce qui concerne Ies 
conditions de developpement.

Par la formation de ces zones de croissance du bois, c’est-â-dire par l’exis­
tence des anneaux annuels, Ies charbons liasiques different de ceux d’âge car­
bonifere, dans lesquels, â cause d’un climat constant, on n’a pas trouve jusqu’â 
present de pareilles zones. Aux charbons liasiques d’Anina, de Doman, de Cod- 
lea-Vulcan et meme â l’anthracite de Schela, c’est-â-dire â tous Ies gisements 
liasiques examines par voie petrographique, on a distingue Ies anneaux annuels. 
Ils n’ont pas ete signales dans la houille d’âge carbonifere de Secul, de Lupac 
et de Baia Nouă.

Parmi Ies vaisseaux ligneux, on a remarque seulement des cellules â orifices 
de communication de forme circulaire, caracteristiques pour Ies Gymnospermes. 
Tout â fait exceptionnellement, on a determine des vaisseaux ligneux scalari- 
formes, communs aux Fougeres. Pareils vaisseaux scalariformes ont ete distin- 
gues aussi dans le fusain du charbon d’Anina, de Doman et de Secul.

Dans le fusain du charbon de Rudăria on a observe Ies rayons medullaires. 
Certains rayons sont impregnes de pyrite.

„Z:- Institutul Geologic al României
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Parmi Ies restes ligneux conserves par la transformation en fusain, on a 
remarque aussi des branches ou des troncs presses. Significative pour ces troncs 
est la presence des plaques de sclerenchyme qui apparaissent dans la structure 
de beaucoup de varietes de Fougeres.

La teneur massive en fusain du charbon de Rudăria ne peut etre expliquee 
que par Ies changements periodiques du niveau de l’eau dans Ies tourbieres res- 
pectives. La baisse du niveau de l’eau permet l’etablissement de certaines condi- 
tions speciales d’alteration du materiei vegetal en presence de l’air. Les chan­
gements d’ordre chimique subis par le materiei vegetal l’immunisent contre 
une decomposition ulterieure sous le niveau de l’eau.

Dans la houille de Rudăria on constate l’absence absolue des corps bitu- 
mineux. La disparition de ces elements bitumineux depend du degre d’incar- 
bonisation du charbon. Au moment ou celui-ci a depasse une certaine limite, 
commence la disparition graduelle des corps bitumineux. Cette disparition com- 
mence par les elements moins resistants.

Dans le charbon de Rudăria on ne peut distinguer que quelques sclerotes 
pluricellulaires, qui rappellent la forme du Sclerotites liasinus, caracteristique aux 
charbons liasiques.

La disparition des corps bitumineux dans les charbons qui se rapprochent 
de l’anthracite, attenue de plus en plus la difference entre le durain, le clarain 
et les autres composants. Le durain et le clarain se transforment le plus pendant 
l’incarbonisation. Au fur et ă mesure qu’il se rapproche de l’anthracite, la masse 
de base prend des nuances jaune blanchâtre et les spores et les cuticules fusion- 
nent avec la masse basale.

La disparition des corps bitumineux dans le charbon de Rudăria est le re- 
sultat d’une incarbonisation tres avancee. Elle a provoque des changements 
importants dans la substance du charbon, changements qui se refletent aussi 
dans la constitution petre g’aphique. ’

Dans la phase inițiale de formation de la couche de charbon a lieu la genese 
des composants differents. Dans la seconde phase de transformation se produit 
un changement profond de chaque pârtie composante. L’incarbonisation fait 
disparaître les traces caracteristiques des elements separes et provoque une 
homogenisation de la substance.

L’examen du charbon dans la lumiere polarisee conduit â la conclusion 
que ce charbon ne presente pas d’effets d’anisotropie, ccmme on a constate â 
l’anthracite de Schela.

L’etude cantitatif-petrographique de la houille de Rudăria a conduit aux 
resultats suivants:

La teneur en vitrain rapportee â l’epreuve brute, varie entre 60,98—86,52%. 
La couche 2 presente le plus grand pourcentage en vitrite.
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La teneur en fusain a de tres grandes valeurs, qui varient entre 5,80—31,51%. 
En la comparant ă d’autres gisements de charbon de Roumanie, la houille de 
Rudăria presente une teneur tres elevee en fusain. Les valeurs des composants 
petrographiques, rapportees ă l’epreuve sans composants mineraux, varient 
entre 65,94—93,72% pour le vitrain et entre 6,28—34,06% pour le fusain.

Les resultats des analyses chimiques nous presentent de grandes varia- 
tions de la teneur en cendre d’une couche ă l’autre. La teneur moyenne en cendre 
du charbon des galeries Wach et losif est d’environ 19%. La teneur elevee en 
cendre du charbon de Rudăria peut etre bien expliquee par la grande propor- 
tion de fusain.

La teneur en matieres volatiles, rapportee â la matiere combustible, est en 
moyenne de 8%. Ainsi, il resulte que la houille de Rudăria a un pourcentage re- 
duit en matieres volatiles. Elle doit etre consideree comme une houille anthraci- 
teuse. La faible teneur en matieres volatiles s’explique par la disparition des corps 
bitumineux et par l’existence d’un pourcentage eleve en fusain.

Le coke obtenu du charbon de Rudăria n’est pas agglomere; il se presente 
sous forme de poudre.

Les limites entre lesquelles peuvent varier les elements C,H et O -f- N, 
rapportees ă la matiere combustible, sont les suivantes:

C = 89,4-91,9%; H = 3,5-4,9%; O + N = 0,5-3,0%.
La teneur en souffre combustible varie entre 1,6—4,4 % pour le charbon 

brut et entre 2,1 —5,5%, rapportee ă la matiere combustible. Ces valeurs sont 
assez grandes et elles doivent etre attribuees ă la teneur elevee en pyrite et en 
marcassite, mises en evidence par l’etude macroscopique et microscopique.

La puissance calorique superieure varie entre 6278—7409 cal/kg, et celle 
inferieure entre 6106—7216 cal/kg au charbon brut. Rapportees ă la matiere 
combustible, ces valeurs varient entre 8408—8645 cal/kg pour la puissance ca- 
lorique superieure et entre les limites 8206—8445 cal/kg pour la puissance ca­
lorique inferieure.

EXPLICATION DES PLANCHES
Planche I

Fig. 1. — Phlebopteris muensteri Schenk. Rudăria. X 2.
Fig. 2. — Phlebopteris brauni (Geoppert) Hirmer u. Hof.rhammer. Rudăria.

Planche II
a) Phlebopteris brauni (Goeppert) Hirmer u. Hoerhammer.
b) Equisetites sp. Rudăria. X 1,5.

\ igr/
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Planche III
Fig. 1. — Sphenopteris hoeninghausi Brong. Rudăria.
Fig. 2. — Baiera taeniata F. Braun. Rudăria.

Planche IV
Camptopteris nilssoni Sternb. Rudăria.

Planche V
Thaumatopteris brauniana Popp. Rudăria.

Planche VI
Equisetites sp. Rudăria.

Planche VII
Fig. 1. — Equisetites sp. Rudăria.
Fig. 2. — Cordaianthus penjani Renault. Rudăria.

Planche VIII
Fig. 1. — Equisetites sp. Rudăria.
Fig. 2. — Pterophyllum jaegeri Brong. Rudăria.

Planche IX
Fig. 1. — Baiera taeniata F. Brauni. Rudăria.
Fig. 2. — Anomozamites inconstans Goepp. Rudăria.

Planche X

Pallissya brauni Schenk. Rudăria.

Planche XI
Houille anthraciteuse, â surfaces de disjonction paralleles et « yeux de charbon Rudăria, 

galerie Wach.

Planche XII
Fig. 1. — Vitrain non-structural (collinite) ă fissures et petits grains de pyrite. Rudăria, 

galerie Wach. X 130.
Fig. 2. — Vitrain broye. Rudăria, galerie Wach, couche 3. X 130.

Planche XIII
Fig. 1. — Fusain ă cellules brisees, impregnees de substances minerales. Rudăria, galerie 

Wach. X 130.
Fig. 2. — Fusain impregne de substances minerales. On remarque la portion d’une 

plaquette schlerenchimatique. Rudăria, galerie Wach. X 130.
Planche XIV

Fig. 1. — Fusain en coupe transversale, ă cellules impregnees de pyrite. Rudăria, galerie 
Wach. X 130.

Fig. 2. — Fusain en coupe tangentielle, â tracheidas et rayons medulaires, imprignes 
de pyrite. Rudăria, galerie losif, couche 2. X 130.
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Plauche XV
Fig. 1. — Fusain en coupe transversale â cellules remplies de substance minerale et 

de substance humique.
Fig. 2. — Fusain traverse par une fissure. Rudăria, galerie Wach. X 130.

Planche XVI
Fig. 1. — Fragments de fusain, brises et deplaces. Rudăria, galerie Wach. X 130.
Fig. 2. — Fusain ă couches annuelles, galerie Wach. X 44.

Planche XVII

Fig. 1. — Fusain ă couches annuelles. Rudăria, galerie Wach. X 130.
Fig. 2. — Fusain â couches annuelles. Rudăria, galerie Wach. X 130.

Planche XVIII

Fig. 1. — Fusain ă vases scalariformes. Rudăria, galerie losif. X 130.
Fig. 2. — Fusain reprăsentant un rayon medulaire isole. Rudăria, galerie Wach. X 130.

Planche XIX

Fig. 1. — Fusain en coupe tangentielle â trancheides et rayons medulaires. Rudăria, 
galerie Wach. X 130.

Fig. 2. — Fusain en coupe longitudinale. Cellules vides. Rudăria, galerie losif. X 130.

Planche XX

Fig. 1. — Depâts de humus colloidal. Rudăria, galerie losif, couche 2. X 130.
Fig. 2. — Grains ă aspect de vitrain inclus dans une substance minerale. Rudăria, 

galerie Wach. X 130.

Planche XXI

Fig. 1. — Traînees de grains de pyrite primaire en zone concentriques. Rudăria, galerie 
losif. X 130.

Fig. 2. — Grains ronds de pyrite primaire ă structure radiaire. Rudăria, galerie Wacha 
couche 3. X 130.

Planche XXII

Fig. 1. — Nid rond de pyrite primaire. Rudăria, galerie Wach, couche 3. X 130.
Fig. 2. — Nid de grains de pyrite primaire, couverts par une croute de pyrite. Rudăria, 

galerie Wach. X 130.

Planche XXIII

Fig. 1. — Grains de pyrite primaire, isolăs ou sous forme de nids. Rudăria, galerie 
Wach. X 130.

Fig. 2. — Grains ronds de pyrite, inclus dans une masse de pyrite. Rudăria, galerie 
losif. X 130.

Planche XXIV

Fig. 1. — Fusain impregne de pyrite. Rudăria, galerie Wach. X 130.
Fig. 2. — Fusain impregne de pyrite. Rudăria, galerie Wach. X 130.
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Planche XXV
Fig. 1. — Schiste charbonneux ă depots de pyrite imitant la cuticule. Rudăria, galerie 

Wach. X 130.
Fig. 2. — Intercalations d’argile dans le. vitrain. Rudăria, galerie Wach, couche 3. X 130.

Planche XXVI
Fig. 1. — Substances minerales dans le charbon. Argile et pyrite. Rudăria, galerie 

Wach. X 130.
Fig. 2. — Grand sclerotis ă cellules brisees. Rudăria, galerie Wach. X 130.

Planche XXVII
Fig. 1. -- Sclerotites liasinus. Rudăria, galerie Wach, couche 3. X 130.
Fig. 2. — Masse de base â beaucoup de substances minerales. Rudăria, galerie Wach. 

X130.
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nETPOrPAOWHECKOE MGCJIEflOBAHWE yPJIEH 
MECTOPOHWHMH PV/țAPEH (P-H CBHHEMA MAPE)

M. MATEECKy
(KPATKOE CO.IEP/KAIIWE)

VrJin MecTopojKaeHMM Py^apna uspiajincb c neTporpa^ii’iecKoft n 
XMMUHeCKOfi TOHCK 3peHHH.

MecTopo/Hneinie Pyjțapim npiiypo'ieHO k nnfKiie-JieSaccOBMM OTJioiKe- 
hhhm — KOHivioMepaTaM, necnaHiiHaM u yrjieiiocHbiM cjianuaw, KOTOpwe 
nepeKpMTM KBapneBWMii HepuOBaTO-cmniMii necnaiiHKaMit 11 HepHHMii r.nw- 
hhcthmh cJianițaMii c npoc.noftKa.MM yrjin. 13 BbinieonMcaHHbix OTJio?KeniiHX 
npocaejKeHO Tpn n.nacTa yrJiH, b .lemaMeM n bmchhom Gonax KOTOpbix o6h8- 

pyjKeHa ii onpejțejiena MHoroHMc.nenHaH MCKonaeMaH $Jiopa.
yrojiB paftOHa Py^apun — HepHMfi c CHJibHMM Sjicckom. c naCTMMM 

aepKa.ibHbiMH nOBepxnocTHMM eiițe 6o.nee yBejiiiHHBaion.ui.Mii ero 6.necK. 
yrojib xpynKiift n AaeT 6o.nbiuoft npouenT iibum.

CpeflM MiiHepaJibHbix KOMnoiieHTOB oTMenaeTCM HajiMHwe rnipuTa, o6pa- 
ayiomero rHesaa pasMepoM go 3—4 cm, Ha6.niojiaeMbie neBoopyiKeHHbiiM 
nnasoiM.

MHKpocKommecKoe ncc-neBOBaiine yr.nH npoiisBe^eno b no.niipoBaHHMX 
mjiM^ax.

B HMCJie cocTaBHbix KOMHOHeiiTOB b KaMCHiioM yr.)ie M-HM PysapMH 
Haxo^MTCH BMTpen u ({noBeii, OCTaJibHbie KOMnoHCHTM — «ypeH W K.Iia- 
pen — onpejiemiTb ne yna.nocb.

BiiTpeii oâpasyeT poBiibie, 6jiecTHinne noBepxnocTH, paaoiiTbie CMCTeMOft 
■rpemiiH Bcex nanpaBJieHMft. UJbct ero 6o.nee CBeTJmft npoiMB oSlihhopo, c 

necK0.nbK0 >Ke.HT0BaTHM ott6hkom. B hom ne iiafijiionaeTCH HMKaKHX jțawe 
h caMbix c.ua6bix c-nenoB xpeBecHOft CTpyKTypw m HMKaKwx ocTamoB 6nTy- 
MIIH03HMX BKJHO'ieHilft (peSHHMTa).

KaMeHHMft yroJib m-ith Py^apim Sora? $KJ3eiiOM, KOTopbift iiaSjno- 
jjaeTCH HeBOopyiKenHbiM rjiasoM 11 OTJiiiHaeTCH OTcyTCTBneM neTKoro pe-nbe-
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$a; oh na&ro HenocpeacTBeHHo nepexo^HT b ynacTKH cjiojKeHHbie bhtphtom. 

PaBJHiniie b oKpacKe $io3ena h BH-rpena TaK«e oTnacTii CTynieBHBaeTCH, 
t. k. npn chjibhom oSyraHBaHHH BiiTpeH npHo6peTaeT /KeJiTOBaTbift 
0TT6H0K.

B HCCJieAOBaHHMX yrJIHX paSJIHHaiOTCH «BC paSHOBimHOCTH: $y3HHHT H 
nojiy$y3HHHT. C tohkh 3peHHH MMKpocKominecKMx xapaKTepncTBK BMine- 
ynoMmiyTMe paBHOBMflHOCTH onenb, cxoîkh b o6omx cJiynanx hcho HaSjiio- 
jțaeTCH KJieTnaTan wpyKTypa pacTMTe.nbHoro MaTepnajia, ho 110,3 MEKpocKO- 
HOM 3TH JJB6 pa3H0BHflH0CTH M0ÎKH0 OTjmHHTb HO OKpaCKO, peJIbC$y H 
OTpamaTejiEnoft chocoShocth.

B micne Ha6jno«aiomnxcH «nyx pasnosn^HOCTea (Jiiosena, a hm6hho, 

TBepjțMM $103611 C HBeHKaMH BNnOHHeHHHMH MHHepaJIbHNM BeipeCTBOM H 
MHrKHft $j03en c nonaiMn HHeâKaMH, — nepBaa hmcot HanSojibmee snane- 
nne. Cpe^ii MHHepajibHbix HOMnoneniOB, BbmoJiHHiomHX uneltei ^rosens 
03110 M3 nepBbix MecT saniiMaeT mipuT. KpoMe MHHepajibHHx BeipecTB b 

HHeîiKax nacTO ckohjihiotch h ryMHHOBbie BemecTBa.
OysHT coflepwanpîâcH b KaweHHOM yrae m-hh Py^apim jțaeT bosmojk- 

HOCTb BMHCHHTb HOKOTOpbie AeTaJIM aiiaTOMHHecKoiî CTpyKTypH pacTeunft 
H3 KOTopbix oSpasoBajicH yrojib, a mmchho: ro^HHHbie Ko^bița, t. e. nepe- 
Hosaniie KpynHbix tohkoctohhmx i-i mcjikhx To.ncTOCTenHMx KJieTOK, xapaK- 
TepHMX Tțjin HpeBeci-iHbi Gymnosperma, yKasbiBaiomiie na nepHOflH’iecKoe 
pa3BHTMe STOii $JIOpM B paBJIHHHHX KJIHMaTHHeCKHX yCJIOBHHX.

3ohm yKasbiBaionjMe na poci speBecnubi, Hnane roBopn roAHRHbie 
KOJibpa, hbjihiotch OTJiHHHTejibHOii HepTOfi JieiîaccoBMx yraeîi, noaBOJunomeii 
OTJIHHMTb MX OT yrJIOÎi KaMeHHOyrOJIbHOrO B03paCTa, B KOTOpblX 3TMX 30H 
ne OTMenacTCH, t. k. KJiHMaT 9Toro nepHO.ua 6bi.h nocTOHHHbifi. IIpncyTCTBHe 
rojinHHMx KOJiep (5m.d:o ycTaHOBJieno b yranx m-hîî AHHHa, ^țoaiaH, Kojvih- 

ByjiKan h aa^Ke b aHTpapuTe m-mh Cne-na, t. e. npBceMecTuo b MecTopozK- 
nenHHx jieiîaccoBoro BospacTa, rjțe npoBonnjiocb neTporpa$HHecKoe accjie- 
SOBaune yrjiefâ; ohh ne 6biJin oSHapyMîeHbi b yroiHX KaMeHHoyrojibHoro 
BospacTa M-nft Cenya, Jlynan h Ban Hoya.

B OTHomeHHe cocyflOB iiaSjiioaaiOTCH HCKJiiOHHTeJibHo cccy^bi npoBO- 
Hnnxeă cncTeMbi Kpyrjioit $opMbi, npBcymne pacTBTe.nbHOCTH Gymnosperma. 
B HCKJiioHHTejibHbix cjiyHaMx oBnapyîKeHM jiecTHiriHbie cocy;iM, xapaKTep- 
Hbie nannopOTHHKOBOhh Sbijih onpejțe.neHbi b (fiosene M-Hft Amina, 
^țoMan, CeKyji.

B ^losene yraea m-mh Py/țapiiH iia^jiio^aiOTCM Taurne h cepnpeBHflHbie 
Jiyin, ns KOTopbix HeKOTopbie nponHTanbi mpiiTOM.

Cpejun npeBecHbix ocTaTKOB, coxpaHHBiHHxcn nocjie npeBpameHiiH b 

^losen BCTpenaioTcn cnjiiomeHHEie BeTKii ii ctbojim; rjih 3thx nocneHHnx
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xapaKTepHO HanHHne cKJiepeHxiiMOBbix njiacTiinoK, npncymHx pasJiHHHbiM 
BHflaM nannopoTHMKOB.

BwcoKoe conepasaHMe ^rosena b yrjiHX m-hh PynapiiH mojkho oGihchhtb 

tojibko nepHonunecKHM HSMeneHHeM ypoBHH boam b cooTBCTCTByioiniix Top- 
^HHHiiKax. lipii naneHHii ypoBHH Bonn ycTanaBJiHBaJiHCb cnepHajibHbie 
yciiOBHH, 6jiaroiipiiHTCTByiomi!e paBJiOrKeHiw pacTiiTeJibiioro Marepuajia na 
B03ayxe, a xuMnnecKHe MBMeneHMH, nepeTepnjieHHbie pacTi-iTeJibiibiM MaTe- 
pnanoM, npenoxpaHHHH ero ot nanbHeiiiuero pasuoateHiiH b boahoîî cpejie.

B KaMenHOM yrne m-hh PynapiiH OTMenaeTCH nojinoe OTcyTCTBi-ie 6riTy- 
MHH03HLIX BKJHOHGHHit, HTO oSyCHOBJieHO CTeneHbK» oSyrJIHBaHHH paCTHTeJIb- 
hopo MaTepnaJia. Korna 9Ta nocnenHHH ripeBbimaeT H3BecTHyio rpaHHuy, 
6nTyMHHO3Hi>ie BemecTBa nocTeneHHO ircnesaiOT, Hani-man c Menee ycTOîimi- 
BblX 9JieM6HT0B.

B yrjiHX M-HH PyHapiIH BBIHBJieHO TOJIbKO HeCKOJIbKO 9K3eMH.JIHpOB MHOrO- 
K.’ieTOHiibix Sclerotites, KOTopue CBoeii cJîopMoiî HanoMiinaiOT bhubi xapaKTep- 
iibie hjih jienaccoBbix yrneiî, ii3BecTHHe noa HaiiMenoBaHMeM Sclerotites liasinus.

B ywiHx npHSjiHHțaionțHxcH k KaTeropHM aiiTpam-iTOBbix, b pesyjibTaTe 
iicnesHOBeHiiH 6nTyMHH03HMX BemecTB, Hiopen bcc Tpy^Hee OTJiiiHaeTCH ot 

OCTajIblIMX KOMHOHeHTOB, T. K. lipii oSyrJIMBaHHH CI-IJIbHee Bcero H3M6HH- 
iotch Aiopen h KJiapen. lipii npn6jin3KeHMM k KaTeropan anTpauHTOBbix 
yrjieH ocnoBiian Macca mx npnoSpeTaeT HîenT0BaT0-6e.nbiiî oTTeHOK, a cnopw 
m KyTHKyjiM cjii-iBaiOTCH c ocHOBHOft waccofi.

Ha m-hh PyuapiiH HcnesHOBeHHe 6HTyMHH03Hbix BKJiio’ieHHii BbisBano 
CHJIbHO npORBHHyTblM 06yPJIHBaHHeM, HOBejțlIIHM K SliaHHTeJIbHOMy M3Mene- 
hhk> yrJiHCToro BeipecTBa, hto CKasajiocb h Ha neTporpat|)HHecKF.oM ero 
cocTase.

B nepBbie STăiibi oSpasoBaniiH yrojibnoro nnacTa oSpasyiOTCH pa3JiHH- 
Hbie KOMnoneHTbi. B TeaeHne nocjienyionjux aranoB ero o6pa3OBaHHH npo- 
TeKaeT ocHOBHoe H3MeHeHHe XHMHnecKoro cocTaBa cocTaBJiHiomHX ero 
HacTeii. Hpopecc o6yrnHBaHHH c6jiHHtaeT coctbb pa3JiHHHbix KOMHOHeHTOB, 
cTHpaeT xapaKTepiibie nep™ OTue-TibHHx aneMenTOB h npnjțaeT Bceii Macce 
ouHopo^HMii xapaKTep.

npii HCCJieHOBaHHH yratn PynaptiH b nojinpHsoBaHHOM cbctc ycTanoB- 
Jteno, hto b npoTHBono-nojKHOCTb aHTpaițHTy m-hh Cnena, oh ne jțaeT 
aiIH3OTpOnHBTX 9(J)(|)eKT0B.

KojiHHecTBeiiHoe neTporpa^HHecKoe HccneaoBanue KaMeHHoro yrjiH m-hh 

PynapHH na.no cjienyiomne pesynbTaTbi:
ConepjKaHiie BHTpena, npHBeneHHoe k neo6pa6oTaHHoft npo6e, K0Jie6- 

jieTCH MeiKAy 60,98 h 86,52%, npnneM nnacT Ns 2 jțan caMbie BbicoKMe 
3HaneHHH.
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CoAepîKamie (Jiiosena b yrjinx Py^apun, nocpaBHeumo c ocTajiBHBiMM 
MecTOpoJKnenimMM KaMCHHOro yrjin PHP, onenb BucoKoe n KOJiefoieTCH 
Me?K«y 5,80 m 31,51%. CosepîKaiiMe neTporpa$iniecKnx komhohchtob. 

oTiieceHHoe k npo6e na KOTopoft ncK.'noaeHBi MimepaJiBHBie KOMnoneHTBi; 
KOJie6.neTCH Me®ny 65,94 ii 93,72% — jțJin BiiTpena n Mewfly 6,28—34,06 — 
Hjih $K>3ena.

PesyjiBTaTBi xnMM<iecKHX anajinsoB yKasBiBaioT na BecBMa nenocTonHHBift 
npoqeHT sojibhoctu yrJin ot miacTa k njiacTy. Ha ynacTKe CTapBix niTOJien 
Bam ii Hocm$ cpeRHan sojibhoctb yrJieii cocTaBjineT okojio 19%. BnicoKan 
30JIBH0CTB B SHaHMTeJIBHOÎÎ CTeneHH oS'BHCHHeTCH DOBBnneHHBIM COHepHța- 
HneM ^rosena.

Cpenuee co«epH«aHHe JieTyHMx, BemecTB oTHeceHiioe k ropioneii Macce, 
cocTaBJiHeT 8%, omyaa cjieayeT, ^to yr.nn m-hh Py^apna conepjKaT nes- 
HaHMTeaBHBifi npoițeiiT jierynMx BemecTB ii mx cjie«yeT otbcctb k KaTeropiin 
aHTpaijMTOBBix. HusKoe cojțepjKaHHe jieTynMx BemecTB oSiHciineTCB OTcy- 
TCTBHeM 0IITyJlWHO3HBIX BeHțCCTB II BBICOKMM COJțepîKaHHeM $1036113.

Kokc, nojiyaaeMBiiî m ymeii m-hh Py^apiia, HearjiOMepupoBaH m npe«- 
CTaBjineTCH b Bi-ifte nBWieBi-iAHoiî MaccBi.

ConepjKaHi-ie C, H h O-|- N, OTiieceHHoe k roproqeMy BeuțecTBy Ko.ne6- 
jieTCH b cJiexțyiomHX npe.ne.nax:

C = 89,4-91,9%; H = 3,5-4,9%; O + N = 0,5+3,0%.
ConepjKani-ie ropioneii cepni KOJieSneTCH Merany 1;6—4,4% — b yraie- 

cbiprțe, a, OTHecenHoe k ropioneil Macce — Meaț^y 2,1—5,5%. Bamieripn- 
BeneiiHBie cpaBin-iTenBno BBicoKiie SHaneana, oSiaciiniOTcn npi-icyTCTBi-ieM 
nnpiiTa ii MapKaaMTa,- onpeHe.JiennBix b pesyiiBTaTe npoBeneHHBix waKpocKO- 
niînecKux n MiiKpocKonnnecKiix nccJieHOBannii.

Coflep>KaiiMe cepni b OTjjeJiBHBix npo6ax cpaBHiiTejiBiio nocTOHHHOe 
m yKasBiBaeT na ee paBHOMepnoe pacnpeneJieHi-ie b Macce yrjin b BM^e 
MenKMx aepen. • •

MaKCMMajibHaa Kanopi-iânocTB yran-CBipua KOJie6aeTCH Me?Kny 6278 ii 
7409 Kan Kr, a MHHHMajiBHaa KanopiiiinocTB — Meac^y 6106 n 7216 Kan/Kr, 
OTneceiiHBie k ropioneîi Macce, BBimenpiiBeHeHHMe suaneniiH cocTaBJimoT 
cooTBeiCTBeiiHO 8408—8645 n 8206—8445 Kan/nr.
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I. INTRODUCERE

Problema care ne-a fost propusă spre rezolvare la începerea lucrării de față, 
efectuată în cadrul cartărilor pentru harta 1:500.000 a țării, privește descifrarea 
structurii geologice a zonei cristaline care mărginește spre sud și sud-vest masivul 
granitic Muntele Mare și care, spre vest, se leagă cu masivul cristalin al 
Bihariei.

Regiunea care a făcut obiectul cercetărilor noastre este situată, din punct 
de vedere administrativ, în raionul Cîmpeni, regiunea Cluj, și raionul Lunca 
Vașcăului, regiunea Oradea. Suprafața cartată este delimitată în felul următor: 
la S, lucrarea este în mod natural mărginită de limita bazinului neocretacic al 
Arieșului (Sohodol-Cîmpeni), reprezentată cu totul aproximativ de Văile Soho- 
dolului și Arieșului; spre E am delimitat de comun acord perimetrul nostru față 
de cel cartat în 1954 de geologii L. Hanomolo și A. Hîncu la marginea hărții 
topografice V. Lupșei, și anume la linia Muncel Sat—Vf. Dumbrava—V. Lungă- 
Colțul Șesului—Casa Neamțului; spre N nu am întins cartările noastre dincolo de 
limita granitului de Muntele Mare, de la Vf. Balomireasa spre E (linia Fața Albă— 
Șesul Lupșanilor), iar de la acest vîrf spre W, am intrat puțin în Autohtonul 
Gilăului (Vf. Ciocului—Albac—Moara Coastei), cuprinzînd totuși în harta noastră 
Mesozoicul de la Albac, și am delimitat pe Arieșul Mare, între Gîrda și Arie­
șeni, regiunea cartată de noi de cea a geologului M. Bleahu; spre W 
ne-am oprit la limita bazinului cretacic Vidra—Neagra și am intrat foarte 
puțin în masivul cristalin al Bihariei, pînă la vîrfurile Cucurbeta Mică și 
Stînișoara.
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Regiunea cartată are un caracter muntos, cuprinzînd versantul estic al Biha- 
riei (1848 m) și versantul sudic al vîrfului Muntele Mare (1827 m). Cele două 
vîrfuri predominante ale Munților Apuseni citate se plasează în apiopierea regi­
unii noastre. Punctele cele mai ridicate atinse de noi sînt Șesul Lupșanilor (1637m) 
și Vf. Balomireasa (1633 m) în E, și Vf. Cucurbeta Mică (1739 m) în W. Mai 
menționăm, ca punct marcant în relief, Vf. Drăghiței (1414 m). Cu excepția 
vîrfurilor citate, crestele din întreaga regiune se situează pe o suprafață morfo­
logică de pediplanație, la altitudinea de 900—HOOm. Nivelul cel mai coborît îl 
are localitatea Valea Lupșei (578 m).

Toate apele din regiune sînt tributare Arieșului, care, de la Cîmpeni spre E, 
formează aproximativ limita sudică a masivului cristalin, fiind traversat de un 
pinten al acestuia numai între Bistra și Mușca. Direcțiile văilor principale se gru­
pează în două sisteme predominante. în partea de E a regiunii, orientarea gene­
rală este N—S, pe cînd în partea vestică, direcția este E—W. într-adevăr, în E, 
din creasta principală Muntele Mare—Balomireasa, orientată E—W, se desprind 
numeroase creste secundare de direcție N—S, despărțite prin cursurile de apă ale 
Văii Lupșa, Văii Caselor, Văii Mari a Tomnatecului, Văii Dobrei (cu afluent 
Dobrișoara), Văii Mari (cu afluent Blotoneasa), Văii Bistrișoarei, Văii Bistrei, 
Văii Caselor și Văii Aradei, împreună cu porțiunea Arieșului Mare dintre 
Albac și Secătura. Spre W, văile au direcția generală E—W: V. Sohodolului, 
V. Arieșului Mic, V. Dobreștilor, V. Cîndreștiior și cursul superior al 
Arieșului Mare între Arieșeni și Albac. în felul acesta se observă că văile 
și-au săpat cursul pretutindeni transversal față dc structurile geologice, care 
au direcția E—-W în partea estică a regiunii și trec la direcția NNW—SSE în 
partea vestică.

Numai în extremitatea vestică a regiunii, la SE de Arieșeni, cursurile princi­
pale de apă (V. Ierbii Rele, V. Bucinișului) își schimbă direcția inițială E—W cu 
cea SW-NE.

Deschideri naturale există atît în lungul văilor, cît și pe creste, permițînd 
observațiuni geologice în destul de bune condițiuni.

Prezenta lucrare este rezultatul a patru campanii de teren (1953—1956), 
făcute în cadrul Comitetului Geologic. Cartarea a fost făcută la scara 1:20.000, 
textul fiind însoțit de o schiță la scara 1:75.000, precum și de șapte profile. Stu­
diul celor 250 de secțiuni subțiri s-a făcut în parte la Comitetul Geologic și în 
parte în Laboratorul de Mineralogie și Petrografie al Institutului de Mine din 
București.

Mulțumirile mele respectoase se îndreaptă în primul rînd către acei care, 
mai întîi ca profesori ai școlii Politehnice, mi-au deschis calea științelor geologice, 
iar apoi, în calitate de conducători ai Institutului (mai tîrziu Comitetului) Geo­
logic și ai Institutului de Mine, m-au sprijinit cu grije părintească: Prof. G.
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Macovei, Prof. G. Murgeanu, Prof. N. Petrulian și, în deosebi, Prof. Al. 
Codarcea, la a cărui catedră am funcționat în ultimii doi ani ca asistent.

Un gîrid pios îl îndrept către acel care a fost G. Manolescu, sfătuitor al 
începuturilor mele în Învățămîntul superior, întîi fiindu-i student, în anul I al 
Facultății de Mine, apoi ca asistent al său la Institutul de Petrol și Gaze.

Am contractat o deosebită datorie de recunoștință față de Conferențiarii 
IM. Gherasi si L. Pavelescu, care m-au initiat atît în teren, în știința cartării 
geologice, cît și în laborator, în metodele studiului petrografic al rocelor și cu care 
de ani de zile mă aflu în camera de lucru comună în necontenit schimb de idei.

Prof. Dan Giușcă a fost acel care m-a îndemnat și mi-a făcut posibil să încep 
cercetarea Munților Bihorului și care întotdeauna mi-a stat cu multă amabili­
tate la dispoziție în toate problemele, cu înalta sa competință.

Prof. Șt. Ghika mi-a arătat în orice ocazie o deosebită solicitudine și a con­
tribuit în mare măsură la formarea mea ca geolog, prin punctul de vedere original 
susținut în toate discuțiile.

Nu voi uita niciodată că dr. Dan Patrulius a fost acel care mi-a insuflat 
interesul pentru formațiunile sedimentare, fără a căror înțelegere o educație geo­
logică nu poate fi decît incompletă.

în sfîrșit, ultimul meu gînd, dar și cel mai afectuos, merge la colegul meu 
M. Bleahu, de care mă vor lega totdeauna cele mai prețioase amintiri comune 
pe care le poate păstra un geolog: ale marilor satisfacții și micilor necazuri din 
teren, si ale meditației în camera de lucru.

Lucrarea de față datorează mult cercetărilor d-sale; am efectuat împreună 
numeroase excursii pe teren și am dus discuții ample în birou, realizînd 
racordarea tuturor datelor obținute. Astfel a fost posibil a se trage concluzii ce 
nu ar fi putut rezulta numai din cadrul mai strimt al regiunii proprii.

II. ISTORIC

Primele cercetări geologice asupra regiunii văii Arieșului aparțin lui M. 
Pâlfy și datează din anii 1899—1901. într-o serie de note (12, 13, 14, 15), 
dintre care cea din urmă reprezintă o sinteză a primelor trei lucrări, el dă o de­
scriere a formațiunilor cristaline, care, în linii mari, rămîne valabilă. După Pâlfy, 
șisturile cristaline aparțin grupei III (superioare) și sînt reprezentate prin filite 
cloritoase, filite grafitoase, șisturi verzi și șisturi amfibolice. în D. Bostanului 
(la E de Colțul Șesului, NE de V. Lupșa) se intercalează în această serie cuar­
țite masive, iar la W de Cîmpeni, peste filite se așază un banc puternic de calcare 
cristaline.

Grupa II (mijlocie)' a Cristalinului ar apărea la E de Albac, sub forma unor 
șisturi muscovitice cu granați.
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în aval de Gîrda de Jos și în aval de Albac, Arieșul Mare traversează o zonă 
gnaisică formată din filite, amfibolite, gnaise amfibolice, gnaise granitice, cu 
injecții de granițe și diorite, pe care Pâlfy a urmărit-o spre E, în V. Scrădoaselor — 
Valea Mare — V. Blotoneasa — Tarnița — V. Fîntîna Rece — V. Jgheburoasa. 
După acest autor, complexul ar reprezenta un facies marginal bazic al granitului 
de Muntele Mare. Tot legat de acesta ar fi și un filon granitic care străbate 
șisturile cristaline mai la E, în Vf. Pogăceaua.

Peste Cristalin se așază formațiuni detritice roșii, atribuite de Pâlfy Per­
mianului, între care el remarcă în mai multe puncte prezența unor curgeri de 
«felsit-porfire».

Triasicului i se atribuie masivele de calcare si de dolomite dintre Albac si > » 
Gîrda. Cele mai noi formațiuni din regiune ar fi reprezentate prin depozite 
senoniene.

Din punct de vedere tectonic, Pâlfy remarcă în regiunea Albac o încăle­
care spre NW, considerată de vîrstă post-senoniană.

în anul 1905 își începe cercetările P. Rozlozsnik, în regiunea cuprinsă 
între Gîrda, Vidra și masivul Biharia. în două note (21, 23) sînt expuse cîteva 
date generale asupra constituției petrografice a Cristalinului din regiune. Regi­
unea Vîrfului Biharia este constituită din gnaise albitice, ortoamfibolite și șisturi 
verzi filitice, denumite într-o lucrare mai nouă filite cuarțitice cenușii-verzui. 
Aceleași roce formează și Vf. Drăghiței. Peste acestea se așază depozite carbo­
nifere, constituite din conglomerate cuarțitice presate, alternînd cu șisturi fili­
tice cenușii.

Carboniferul este acoperit în Vf. Muncelului de un complex de filite seri- 
citoase, sericito-cloritoase, cuarțitice și grafitoase, cu intercalații de porfiroide 
și de granițe cataclastice (șisturi cuarțitice cu lentile de feldspat potasic); peste 
filite se dispune același banc de calcare cristaline semnalate și de Pâlfy la W de 
Cîmpeni. întreg acest complex este atribuit de Rozlozsnik în 1906 tot Car­
boniferului; în 1935 (25), el revine însă asupra acestei păreri și consideră filitele, 
porfiroidele și calcarele drept un «Cristalin al Bihariei de S», șariat peste depozi­
tele carbonifere. în aceeași notă (25), precum și în alta mai veche (24), structura 
Bihariei de N este interpretată drept o cută formată din depozite carbonifere, cu 
Cristalin în ax, culcată spre N peste Permianul pînzei de Codru.

Descrierea petrografică a Cristalinului Bihariei este făcută foarte detailat 
de Rozlozsnik în lucrarea sa din 1906 (22). în complexul de gnaise albitice sînt 
separate mai multe tipuri, pe baza paragenezelor minerale: a) gnaise cu clorit- 
albit și cu amfibol-albit; b) gnaise cu muscovit-clorit-cuarț-albit ± granat; 
c) gnaise cu epidot-cuarț-albit; d) epidotite; e) dolomite;/) șisturi amfibolice cu 
dorit, zoizit și epidot. Sînt studiate de asemenea amfibolitele, cărora li se atri­
buie o origine eruptivă; gnaisele albitice sînt considerate, pe de altă parte, ca 
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un complex de pararoce, metamorfozate pe alocuri la contactul ortoamfibolitelor. 
în lucrare se prezintă și o analiză chimică a unui gnais albitic cu clorit. O altă 
analiză a unei roce asemănătoare, precum și trei analize de amfibolite, sînt discu­
tate în lucrarea din 1935 (25); autorul revine aci asupra primei sale păreri, consi- 
derînd și gnaisele albitice drept ortoroce metamorfozate.

în marea lucrare publicată de Pâlfy și Rozlozsnik în 1939 (16), sînt de­
scrise pe larg rocele eruptive injectate în șisturile cristaline ale Munților Codru, 
în seria cristalină se întîlnesc cuarțite micacee cu feldspat, cuarțite micacee cu 
granați și cu pseudomorfoze după andaluzit, corneene șistoase cu biotit, cuai- 
țite feldspatice cu amfibol și granat, corneene șistoase micacee cu granat și 
andaluzit, micașisturi și cuarțite gnaisice. Rocele eruptive sînt reprezentate prin 
granițe cu muscovit, «granitite trondhjemitice», «leucocuarțdiorite cu două mice», 
granodiorite, cuarțdiorite de diverse tipuri, tonalite și gabbrouri amfibolice cuar­
țifere. Pe lîngă descrierile petrografice detaliate, se dau analizele chimice a nouă 
șisturi cristaline și a 14 roce eruptive, împreună cu interpretarea lor după metoda 
Niggli. Pe baza lor se fac comparații cu alte granițe din lanțul carpatic.

O a doua grupă de roce eruptive, care a atras în mod special atenția autori­
lor în aceeași lucrare, o constituie erupțiile de vîrstă permiană din Munții 
Codru. Se dau, ca o completare a descrierilor microscopice, 24 de analize chi­
mice. Asupra porfirelor cuarțifere din Bihor nu se dau date noi, acestea fiind 
studiate destul de complet în lucrarea din 1906 (22).

Asupra Cristalinului din Bihor și din Gilău nu găsim în această lucrare date 
noi față de lucrările mai vechi ale acelorași autori, care să merite a fi semnalate.

Cercetările geologice în masivul Bihariei sînt reluate în 1936 de către 
D. Giușcă (5). D-sa recunoaște o tectonică în pînze șariate spre N. Cristalinul 
Bihariei, format din șisturi cloritoase cu porfiroblaste de albit, gnaise albitice și 
ortoamfibolite, încalecă peste Paleozoic; el suportă depozite carbonifere și este 
încălecat la rîndul lui, în regiunea Muncelului, de către Cristalinul format din 
filite, porfiroide și epigranite. Șisturile verzi (filitele cuarțitice cenușii-verzi ale 
lui Rozlozsnik ) sînt separate de seria de Biharia și atribuite Carboni­
ferului.

în 1939, regiunea Gîrda — Albac face obiectul cercetărilor lui Th. Krăut- 
ner (10), care recunoaște existența următoarelor unități: Autohtonul, seria 
de Codru și seria de Biharia.

Din Autohton fac parte șisturi cristaline epizonale de Gilău, cuarțite permo- 
werfeniene, dolomite triasic-medii și calcare albe masive triasic-superioare 
(eventual liasice sau chiar tithonice).

Seria de Codru cuprinde: injecțiuni granitice-dioritice, conglomerate la­
minate permo-carbonifere și șisturi roșii și gresii cuarțitice, cu intercalații izo­
late de porfire cuarțifere (Permian).
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în sfîrșit, seriei de Biharia îi sînt atribuite șisturile cloritoase cu porfiroblaste 
de albit și șisturile verzi, probabil carbonifere. între cele trei serii există, după 
Th. Krautner, relații de șariaj, seria de Codru încălecînd peste Autohton, iar 
seria de Biharia peste seria de Codru.

Important este faptul că autorul remarcă, pentru prima dată, strînsa afini­
tate ce există între seria granitică-dioritică din V. Arieșului și Eruptivul descris 
de Pâlfy-Rozlozsnik în Munții Codru, spre deosebire de Pâlfy care căutase 
să interpreteze aceste intrusiuni ca un facies marginal bazic al granitului de Mun­
tele Mare. Krăutnf.r observă de asemenea dezvoltarea asemănătoare a Paleo- 
zoicului care acoperă seria granitică-dioritică, cu Paleozoicul Munților Codru. 
Bazat pe aceste două considerațiuni, precum și pe poziția tectonică analoagă 
(încălecare peste Mesozoicul de Bihor), autorul paralelizează aceste formațiuni 
cu seria de Codru, fără a racorda însă structural această unitate cu pînza de 
Codru cunoscută spre NW, în regiunea Galbena — Băița Bihorului, pusă în 
evidență încă din 1911 de Pălfy și Rozlozsnik.

într-o hartă manuscrisă, datînd din 1940, Th. Krautner pune în evidență 
prelungirea spre E a seriei granitice-dioritice pînă la N de Bistra, așa cum fusese 
descrisă și de PÂLFY.

Depozitele sedimentare aparținînd bazinului neocretacic Abrud—Cîmpeni 
au fost descrise de M. Socolescu și T. P. Ghițulescu (26), și M. Ilie (8), iar 
cele ale bazinului Vidra, de către V. Brana (3) și M. Ilie (6). în ultima 
vreme, aceste depozite au fost cercetate de M. și D. Lupu.

Regiunile învecinate, care se leagă structural de regiunea noastră, au făcut 
recent obiectul cercetărilor altor geologi. Spre NW, M. Bleahu a cartat între 
1952 și 1956 toată regiunea situată între Vf. Biharia, Gîrda de Jos și izvoarele 
Văii Someșului Cald (2). Spre E, I. Hanomolo și A. Hîncu au cartat în 1954 
Cristalinul regiunii Baia de Arieș—Brăzești, iar spre W, C. Ionescu a cartat în 
1955 și 1956 parte din masivul Bihariei.

în 1954, V. Stiopol a studiat un material petrografic provenind din regi­
unea Cîmpeni—Albac.

III. STRATIGRAFIA ȘI PETROGRAFIA REGIUNII

A) FORMAȚIUNILE CRISTALOFILIENE

Cercetările noastre din ultimii ani ne-au condus la concluzia că în regiunea 
Munților Bihorului și Gilăului ne aflăm în prezența a două mari unități cri­
staline, între care există raporturi de șariaj. în N, pentru formațiunile cristaline 
autohtone, am păstrat denumirea de « Cristalinul Gilăului», care se aplica pînă 
acum rocelor metamorfice din întregul masiv al Gilăului. în S, am numit « Cri­
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stalinul Arieșului», ansamblul seriilor cristaline din Biharia și din partea sudică 
a Munților Gilăului, care fac parte integrantă din pînza de Codru și din sub­
unitățile ei superioare.

Peste Cristalinul Gilăului se aștern depozite sedimentare, dezvoltate în «facies 
de Bihor», iar Cristalinul Arieșului este acoperit de sedimente în «facies de 
Codru ».

1. CRISTALINUL GILĂULUI

Șisturile cristaline aparținînd acestei unități formează o zonă continuă în 
extremitatea nordică a regiunii studiate, începînd de la Albac către E. Pînă la 
V. Bistrei, noi nu le-am inclus în cercetările noastre, apariția lor fiind aproxi­
mativ limita la care ne-am oprit cartarea; de la această vale spre E, profilele 
noastre au traversat și șisturile cristaline de Gilău, pentru a cerceta limita sudică 
a granitului de Muntele Mare. Fîșia de teren cartată, aparținînd Cristalinului de 
Gilău, este lată de cca 4 km, între V. Bistrei și Valea Mare; apoi ea se îngu­
stează la 2 km, iar mai departe spre E, lățimea ei scade treptat, pînă cînd Crista­
linul de Gilău dispare cu totul la izvoarele Văii Căldării.

Acest Cristalin se întinde neîntrerupt prin valea Aradei și izvoarele Some­
șului Cald pînă în Vlădeasa și în depresiunea Huedinului, fiind cuprins între 
limita formațiunilor mesozoice la W și limita granitului de Muntele Mare la 
E. Aceleași șisturi reapar și dincolo de masivul granitic, la N și E de acesta, 
precum și la NW de masivul eruptiv al Vlădesei, în regiunea Ciucea și în Munții 
Rezului si Mezesului.

în Cristalinul Gilăului se individualizează două serii de șisturi cristaline: 
seria epizonală și seria mesozonală. în general, rocele mai slab metamorfozate 
apar de la izvoarele Someșului și Aradei spre S, pe cînd cele mai puternic 
metamorfozate se întîlnesc de la Arada spre N. Fîșia de teren inclusă 
în harta noastră, la S de granitul de Muntele Mare, este ocupată numai de 
șisturi epizonale. în cadrul regiunii noastre am întîlnit iviri reduse de 
roce mesozonale numai la E de Albac, pe versantul nordic al Vîrfului 
Țiganului, dar nu am putut stabili pînă în prezent relațiile lor cu rocele 
înconjurătoare.

Seria mesozonală a Gilăului a făcut obiectul studiilor petrografice ale lui 
E. Stoicovici și A. Trif (Cluj), în regiunea văii Someșului și la N de masivul 
granitic de Muntele Mare (Rapoarte manuscrise în arhiva Comit. Geologic). 
Seria epizonală nu a fost descrisă amănunțit pînă în prezent de nici un cer­
cetător. Nu vom intra însă în amănunte în ceea ce privește acest Cristalin, 
deoarece el se dezvoltă complet numai între Albac, Arada și izvoarele Someșului 
Cald; ne rezervăm studiul său pentru o lucrare viitoare.
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Rocele cu caracter m e s o z o n a 1 întîlnite la E de Albac sînt reprezentate 
prin micașisturi muscovitice cu granat. Textura acestor roce este ondulat- 
șistoasă. Structura lepidoblastică este imprimată de către muscovit și dorit, 
care formează fîșii micacee alternînd cu cele cuarțoase. Granații formează 
porfiroblaste mici; ei nu sînt niciodată proaspeți, ci totdeauna parțial sau total 
cloritizați.

Rocele cu caracter e p i z o n a 1 aparținînd Cristalinului de Gilău sînt de 
origine predominant sedimentogenă. Cel mai răspîndit tip de rocă, caracteristic 
pentru această serie, este reprezentat prin șisturi cuarțitice-sericitice albe, în 
plăci, cu o textură perfect plan-șistoasă. Lateral, acestea pot trece la șisturi cuar­
țitice cu membrane sau cu porfiroblaste de muscovit. în compoziția lor poate 
intra și o slabă proporție de granule de feldspat (de obicei albit), al căror ca­
racter elastic ne este sugerat de către contururile caracteristice, precum și de către 
peliculele de sericit care le învelesc.

în masa acestor șisturi cuarțitice-sericitice se întîlnesc intercalații rare de 
șisturi muscovitice cu dorit (E de Albac) cuarțite negre (W de Albac), cuarțite 
albe (D. Băleștilor), șisturi cloritoase cu calcit și calcare cristaline (D. Băleștilor 
și V. Jgheburoasă), precum și de șisturi amfibolice (Valea Mare). Se poate 
distinge un orizont superior de șisturi cloritoase cu albit.

Granitul de Muntele Mare a constituit numai limita pînă 
la care ne-am întins cercetările spre N. Forma sa de zăcămînt pare a fi cea a unui 
«batholit Daly» tipic, cu limite tranșante față de rocele înconjurătoare. Cîteva 
profile efectuate de-a curmezișul masivului ne-au arătat că enclavele de șisturi 
cristaline lipsesc; numai în turbăriile de pe platoul Vîrfului Muntelui am găsit 
fragmente de șisturi cristaline (micașisturi muscovitice cu biotit și cu granați), 
pe care le considerăm însă mai degrabă ca vechi aluviuni ale unei platforme mor­
fologice.

Din cîteva secțiuni subțiri făcute în granit rezultă că el este format din cca 
40% feldspat potasic (ortoză și microclin), cca 10% feldspat plagioclaz (albit), 
cca 45% cuarț și cca 5% muscovit (ferrimuscovit cu 2V=36°); la acestea se 
adaogă în unele cazuri și biotit (uneori cloritizat, cu formare de sagenit), și apatit 
ca accesoriu. în Vf. Căpățîna (NE de Balomireasa) am întîlnit o varietate de gra­
nit cu turmalină.

Granitul de Muntele Mare este străbătut de filoane de cuarț și de pegma- 
tite cu turmalină. Pe alocuri îmbracă faciesuri porfiroide, cu feldspați avînd pînă 
la 2 cm lungime. Se remarcă de asemenea faciesuri gnaisice, înspre marginile 
masivului.

Fenomenele de contact ale granitului sînt slabe și ocupă o 
suprafață redusă de teren în raport cu dimensiunile masivului eruptiv. Șisturile 
cristaline sînt ușor metamorfozate pe o lățime de cca 200 m de la contact, luînd
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naștere corneene cu biotit sau cu granați, vizibili numai la microscop. Pe alocuri, 
probabil într-un stadiu de transformare mai avansat, apar plaje compacte sol­
zoase de sericit, rezultînd poate din descompunerea unor minerale de contact, 
ca andaluzitul sau cordieritul (pinit ?).

Spre E (Izvorul Gușei, V. Crețoaia), de-a lungul contactului se observă o 
zonă îngustă de feldspatizare a șisturilor cu biotit: ortoza și plagioclazul, crescute 
prin metablasteză, au forme lenticulare tipice. După cum vom arăta mai jos, 
în această regiune începe a nu se mai putea distinge zona de injecție a granitului 
de Muntele Mare de cea a granițelor de Codru. în stadiul actual al cercetărilor 
este greu să ne pronunțăm dacă această alăturare a celor două zone de injecție 
este cauzată de tectonică (linia de încălecare prelungindu-se pînă aci) sau dacă 
intrusiunile de Codru se leagă aci de granitul de Muntele Mare.

în concluzie, masivul granitic care străbate Cristalinul Gilăului este în 
«disarmonie» (M. Walton, 35) cu învelișul său, acesta fiind format în 
regiunea noastră din șisturi epizonale slab metamorfice. Granitul străbate 
discordant toate zonele de metamorfism, de la cea cu sillimanit pînă la cea cu 
clorit; el pare a fi un masiv post-tectonic (orogenic tîrziu), pentru care admitem 
ipoteza unei origini magmatice.

2. CRISTALINUL ARIEȘULUI
a) INTRUSIUNILE DE CODRU

La S de Cristalinul Gilăului și avînd o poziție superioară față de acesta, 
apare «seria granitică-dioritică» a lui Th. Krăutner (10), corespunzînd întocmai 
cu așa zisul facies marginal bazic al granitului de Muntele Mare al lui Pâlfy 
(15). Seria taie V. Arieșului Mare între Gîrda de Jos și Albac, reapare în aceeași 
vale între Albac și Secătura și se continuă cu direcția E—W, ocupînd o fîșie de 
teren Iată de 1—3 km, care taie V. Bistra, V. Bistrișoara, Valea Mare, 
V. Blotoneasa, Vf. Tarnița, V. Fîntîna Rece. V. Jgheburoasă, Vf. Pogăceaua, 
V. Lupșei și V. Căldării. De Ia Fața Albă spre E, zona de injecție a acestor 
intrusiuni se continuă probabil, dar este greu de distins de zona de contact 
a granitului de Muntele Mare, cu care se învecinează nemijlocit.

Această serie este formată din șisturi cristaline străbătute de două cicluri 
de intrusiuni: un prim ciclu de roce bazice și un al doilea de roce acide pînă la 
intermediare.

a) Intrusiunile bazice ( ortoamfibolitele) formează în general corpuri masive, 
a căror compoziție merge de la cea a hornblenditelor pînă ia cea a meladioritelor 
cuarțifere. Sînt aceleași intrusiuni care străbat, după cum vom vedea mai jos, 
și scria de Biharia în masivul Bihariei și în masivul Drăghiței.
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Caracterul mineralogic comun al tuturor acestor roce este predominanța 
hornblendei față de mineralele leucocrate; de la varietăți exclusiv amfibolice ajun­
gem, prin tranziții gradate, la altele cu numai 50% hornblendă.

Metadioritele melanocrate sînt rocele cele mai frecvente 
printre ortoamfibolite. Structura lor este hipidiomorf-granulară și textura 
masivă. Mineralele principale constituente sînt hornblendă (0,2—6 mm) și 
plagioclazul (0,5—7 mm).

Hornblendă apare în cristale de obicei proaspete, cu forme cristalografice, 
conturele fiind însă deseori corodate la contactul cu plagioclazul. Este o varie­
tate comună verde sau rar verde-albăstruie, cu—2V=73°,3 (media a 11 deter­
minări la masa universală, care merg de la 71° la 74°,5) și ng —np =0,021. Uneori 
hornblendă trece în dorit (0,1—0,7 mm), iar mai rar se observă formarea de 
granule de epidot (0;05—0,8 mm) sau de calcit (0,1—0,2 mm). în unul din 
ortoamfibolitele masivului Drăghiței se poate observa, după conture relicte, cum 
hornblendă pseudomorfozează piroxenul.

Plagioclazul este reprezentat printr-un oligoclaz cu 10—17% An (relief 
negativ, unghi maxim de extincție simetrică 4°). în majoritatea cazurilor este 
intens alterat, fiind transformat într-un agregat solzos, în care predomină seri- 
citul (0,01—0,5 mm); de multe ori feldspatul este total sericitizat. Frecventă 
este de asemenea formarea unor plaje de caolin.

în afara celor două minerale esențiale descrise mai sus, în compoziția mela- 
dioritelor mai poate intra ca mineral leucocrat, cuarțul, în granule alotriomorfe 
izolate (0,1—0,5 mm), iar ca mineral melanocrat, biotitul (0,1 — 1 mm), în relație 
de reacție cu hornblendă.

Ca minerale accesorii se întîlnesc titanitul (0,08—1,2 mm), apatitul (0,05 — 
0,7 mm) și, extrem de rar, minereul (0,04—0,5 mm).

Analize plani melricc

Secțiunea nr.

23 a 
Secătura.

123 <1 
V. Blotoneasa

9 K
Yf. Crapului

113
V. Bistrișoara

Hornblendă . . . 56,5% 55,7% 52,8% 51,2%
Plagioclaz .... 17,5% 30,7% 32,9% 32,8%
Cuarț.................... 9,9% 10,3% 14,2% 15,9%
Biotit.................... 11,8% 3,3% — —
Titanit ................ 2,0% — — —
Apatit ................ 2,3% - — —

Metagabbrourile se deosebesc de rocele precedent descrise doar prin 
proporția mult mai ridicată de hornblendă (0,2—5 mm) față de plagioclaz
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(0,1—1,6, mm) și prin apariția cu totul sporadică a cuarțului (0,15—1 mm), 
singurul mineral accesoriu fiind titanitul (0,03—0,7 mm). Plagioclazul, extrem 
de sericitizat, are același conținut redus în anortit.

Analize planimelrice

Secțiunea nr.

50 a
V. Bistrei

115
D. Scrădelului

50
V. Bistrei

Hornblendă . . 84,7% 75,0% 74,4%
Plagioclaz . . . 11,5% 25,0% 22,4%
Cuarț................ —- — 2,5%
Titanit .... 3,8% — 0,7%

Local (D. Scrădelului), lipsa totală a feldspatului duce la apariția de horn- 
blendite, în care, în afară de amfibol (0,1—3 mm), mai apare cca 20% clorit 
(0,15—1,8 mm), ca accesorii întîlnindu-se minereul (0,02—0,1 mm) și apatitul 
(0,4 mm).

Asociate pe teren intrusiunilor bazice apar pe V. Bistrei p e g m a t i t e 
a m f i b o 1 i c e , formate din cristale de hornblendă pînă la 5 cm lungime, 
plagioclaz, cuarț, biotit, titanit, apatit și minereu. Sub microscop se observă și 
concreșteri micropegmatitice de cuarț și feldspat.

în același grup de intrusiuni intră și unele ortoamfibolite (o parte a celor 
din V. Bistrei, precum și cele care străbat seria de Biharia în masivul Drăghiței\ 
la care hornblendă își menține aceleași caractere descrise mai sus, componentul 
feldspatic (ce formează 35—45% din rocă) schimbîndu-și însă aspectul. în loc 
ca plagioclazul să apară în cristale de același ordin de mărime cu hornblendă, se 
constată sub microscop că o parte din aceasta din urmă pare a forma fenocristale 
î(0,5—6 mm) cu conture puternic corodate, într-o pastă granulară formată din 
îcristale de 0,04—0,8 mm de albit-oligoclaz, căruia i se asociază uneori și cristale 
ide hornblendă (0,1—0,4 mm). După modul de prezentare ar trebui să conchidem 
la prezența unor derivate filoniene (microdiorite porfirice, porfire dioritice, 
lamprofire). Avînd în vedere și caracterul acid al plagioclazului din toate intruj- 
siunile de acest tip, și coroziunea hornblendei, ne întrebăm însă dacă nu averi 
de-a face cu o recristalizare a feldspatului în legătură poate cu un fenomen de 
metasomatoză sodică.

p) Intruziunile acide și intermediare. Al doilea ciclu de intrusiuni care stră­
bat șisturile cristaline și ortoamfibolitele este reprezentat de roce intermediare 
și acide, mergînd de la diorite cuarțifere pînă la granițe.
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Din analizele planimetrice redate mai jos se poate observa că există o dis­
continuitate pronunțată între compoziția mineralogică a acestor roce și cea a 
ortoamfibolitelor, mineralele leucocrate fiind întotdeauna cu mult predominante 
la primele.

Granițele de coloare roz, apar destul de rar și par a reprezenta cele 
mai recente intrusiuni. Sînt roce cu structura hipidiomorf-granulară și cu 
textura totdeauna masivă, în compoziția cărora intră feldspatul potasic (0,3—4 
mm), feldspatul plagioclaz (0,1—2 mm), cuarțul (0,2—3 mm), muscovitul (0,2— 
2 mm) și biotitul (0,15—1,3 mm); ca minerale accesorii apar uneori apatitul 
(0,04—0,8 mm), minereul (0,04—0,2 mm) și în mod excepțional (D. Gîrdelor), 
granatul (0,15—0,25 mm).!

Feldspatul potasic este reprezentat prin microclin, uneori pertitic, și mai 
puțin prin ortoză. Plagioclazul este un albit-oligoclaz. Apare frecvent maclat 
polisintetic după legea albitului; trei determinări făcute la masa universală au 
dat conținuturi de 1%, 8% și 13% An, iar unghiul axelor optice a fost găsit 
(ie 79—85°. Biotitul este uneori cloritizat și apare frecvent concrescut cu musco­
vitul. O varietate de granit în care biotitul lipsește, apărînd numai muscovitul 
in foițe larg dezvoltate, are feldspatul total sericitizat, nemaiputîndu-se recunoa­
ște proporția de feldspat potasic față de plagioclaz. Se pot observa uneori canti­
tăți mai mari de apatit în rocă, acesta asociindu-se în general, în secțiunile exa­
minate, cu muscovitul.

Analize planimetrice

Secțiunea nr.

4 K 
Albac

23 
Secătura

3 K 
Gura Pojorîtei

Feldspat plagioclaz 47,9% 21,2%
Feldspat potasic . J 40,0 /0 14,6% 31,6%
Cuarț ................ 37,5% । 33,5% 38,3%
Muscovit .... 14,0% 2,0% 5,9%
Biotit ................ — 2,0% 1,7%
Apatit................. — — 1,3%

Granițele plagioclazice (plagiogranite, trondhjemife) formează 
cele mai răspîndite intrusiuni. Sînt roce de coloare albă, cu structura hipidio- 
morf granulară, cu textura masivă sau uneori ușor gnaisică, în compoziția cărora 
intră plagioclazul, cuarțul, muscovitul și biotitul. Caracteristice sînt lipsa feld- 
spatului potasic și proporția ridicată de cuarț.

Plagioclazul apare în cristale de 0,2—2,3 mm, frecvent lipsite de conture 
cristalografice. Maclarea polisintetică după legea albitului este foarte răspîn-
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dită, însă datorită unei sericitizări relativ slabe, dar uniforme și constante, deter­
minarea cu precizie a conținutului în anortit nu este cu putință; după unghiul 
foarte mic de extincție simetrică a maclelor, ca și după relief, care este în unele 
secțiuni slab pozitiv, iar în altele slab negativ, avem de-a face cu un oligo- 
claz acid.

Cuarțul constituie o foarte mare parte din rocă; cristalele (0,1—4 mm) 
sînt totdeauna alotriomorfe.

Muscovitul apare în proporții reduse, în foițe (0,1—0,8 mm) cuprinse între 
cristalele de cuarț și feldspat sau incluse în acesta din urmă.

Un studiu comparativ al muscovitului din rocele descrise pînă aci ne-a 
arătat că conținutul în fier al acestui mineral (care îi determină unghiul axelor 
optice), scade odată cu scăderea proporției de biotit din rocă (pe măsură ce crește 
aciditatea rocei).

Secțiunea nr.
Granițe cu muscovit Granit cu 2 mice Plăgi o granit

4 K 6 K 3 K 5 K

2 V 40°; 40°; 39° 39°; 39° 37°; 37° 35°

Biotitul (0,15—1,5 mm) este aproape totdeauna transformat în pennin; 
se constată uneori și formarea pe seama sa a epidotului (0,04—0,35 mm). Ca 
minerale accesorii se întîlnesc, sporadic, apatitul (0,01 — 0,7 mm) și minereul 
(0,1—0,3 mm).

Rocele au suferit uneori solicitări mecanice, constatîndu-se îndoiri ale 
lamelelor de maclă la plagioclaz și extincția ondulatorie, pe alocuri foarte 
puternică, la cuarț.

Analize planimetrice

Secțiunea nr.

47
V. Bistrei

5 K 
Gura Rogozului

1
Plagioclaz......................................... 45,3% 50,9%
Cuarț .......................................'. . 47,4% 39,4%
Muscovit......................................... 14% 3,0%
Biotit ............................................. 6.1% 6,7%

Granodioritele se disting de granițele plagioclazice numai prin­
tr-o proporție mai redusă de cuarț (0,2—10 mm) și o creștere a cantității bioti­
tului (cloritizat) în rocă (0,4—1,2 mm), muscovitul (0,1—0,6 mm) apărînd uneori
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accidental. Plagioclazul (0,2—4 mm) este tot un albit-oligoclaz, avînd relief 
negativ. Ca mineral accesoriu apare în plus și titanitul (0,1—0,2 mm).

Analize planimetrice

Secțiunea nr.

104 a
V. Mare

68
Albac

; Plagioclaz......................................... 57,8% 61,2%
Cuarț ............................................. 26,2% 17,9%
Biotit ............................................. 15,2% 20,8%
Muscovit......................................... 0.8% —

în legătură cu aceste intrusiuni apar și filoane de pegmatite p 1 a - 
gioclazice cu muscovit. Pe V. Arieșului, la gura Rogozului, am întîlnit 
și cîteva filonașe centimetrice de cuarț cu turmalină.

Dioritele cuarțifere sînt roce în care feldspatul plagioclaz 
(0,4—4 mm), un albit cu cca 6% An (determinat la masa universală), predo­
mină cu mult față de cuarț (0,2—2 mm), care nu întrece proporția de 15%. 
După natura elementului melanocrat se pot distinge diorite cuarțifere biotitice 
cu hornblendă, în care biotitul (0,2—1,6 mm), frecvent proaspăt, apare în can­
tități mai mari decît hornblendă (0,2—1,2 mm), și diorite cuarțifere amfibolice, 
în care hornblendă (1—2,5 mm) este singurul constituent colorat.

Ca minerale accesorii apar apatitul (0,2—0,25 mm), titanitul (0,04—1 mm) 
și, excepțional, zirconul (0,1 mm).

Caracterul albitic al plagioclazului pare a nu fi primar, deoarece se constată 
fenomene intense de alterare a feldspatului: caolinizare împreună cu sericitizare, 
sau saussuritizare tipică (constatată chiar în cazul rocei al cărei plagioclaz a fost 
determinat). Se constată de asemenea formarea epidotului (0,05—0,4 mm), 
doritului (0,2—0,6 mm) și calcitului (0,1 — 0,15 mm) pe seama hornblendei, 
primele două minerale secundare apărînd uneori și din biotit.

Analize planimetrice
Secțiunea nr.

123 b 
V. Blotoneasa

123 c 
V. Blotoneasa

Plagioclaz............................................. 68,0% 77,1%
Cuarț..................................................... 8,3% 11,1%
Biotit..................................................... 17,9% —
Hornblendă ......................................... 4,1% 11,7%
Apa it ................................................. 0,6% —-
Titanit ................................................. 14% —

5 - c. 829
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Microdioritul, care apare într-un singur punct pe Valea Mare, este 
format din plagioclaz (0,1 —1,6 mm) și hornblendă (0,1 —0,8 mm), ca minerale 
accesorii fiind prezente titanitul (0,02—0,4 mm) și minereul (0,02—0,14 mm).

Cristalele de plagioclaz, frecvent maclate polisintetic, sînt proaspete; carac­
terul albitic este datorat unei bogate separații de epidot (0,02—0,4 mm) în cri­
stale răspîndite uniform în cuprinsul rocei.

Analiza planimelrică

Secțiunea nr.
104 

Valea Mare

Plagioclaz ..................................... 56,2%
Hornblendă..................................... 17.4%
Epidot............................................. 21,8%
Titanit............................................. 3,5%
Minereu............................................. 1,0%

O serie de caractere mineralogice neobișnuite ale rocelor eruptive descrise 
(atît ale celor bazice, cît și ale celor acide și intermediare), sînt: bogăția în cuarț 
a granițelor plagioclazice, persistența acestui mineral pînă în rocele gabbroide, 
compoziția generală albitică a plagioclazului. Aceste caractere ne arată că nu 
ne mai aflăm în cîmpul tipic al rocelor magmatice și că se face simțită influența 
metamorfismului.

Intrusiunile acide și intermediare descrise pînă aci se prezintă pe teren 
sub forma unui număr de filoane, în parte concordante cu șisturile cristaline stră­

bătute, în parte discordante față de 
acestea. Dimensiunile intrusiunilor 
sînt mai reduse (de ordinul metrilor 
și chiar al decimetrilor) în părțile 
superioare ale seriei; în baza ei apar 
și corpuri de proporții mai apreciabile.

Dacă în partea superioară a 
seriei, aspectul general al filoanelor 
este cel al unei rețele anastomozate

Fig' strâ^ătlnd ^rista: (fig. 1) înspre bază șisturile cristaline
Secătura. încep să apară mai mult ca enclave în

corpurile eruptive, iar pe alocuri sînt 
chiar parțial «digerate». în cazul unor «digerări» mai avansate, ele apar doar sub
forma unor benzi mai melanocrate, cu aspect nebulitic în masa rocelor erup­
tive. Sîntem astfel în fața unui fenomen clasic de anatexie, care produce, după
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clasificarea lui Jung și Rcques din 1952 (30), migmatite heterogene tipice: de 
la aspectul de diadysite (filonașe ramificate, neregulate, uneori ptygmatice, 
care străbat șisturile) se trece la aspectul de agmatite («brecii eruptive», șistu­
rile apărînd ca enclave în granițe).

y) Șisturile cristaline care au fost străbătute de intrusiuni au suferit o gamă 
variată de modificări; după factorul predominant care a acționat, putem grupa, 
pentru ușurința expunerii, rocele astfel formate, în corneene termice, produse 
ale metamorfismului de contact, și în migmatite, produse ale metamorfismului 
de injecție. De fapt, această împărțire este schematică și se referă la termenii 
extremi ai varietăților întîlnite, între care există o serie întreagă de tranziții, iar 
cele două tipuri de metamorfism nu acționează separat ci deseori se suprapun.

înainte de a intra în descrierea tipurilor de roce, trebuie să arătăm trans­
formările mineralogice intervenite în urma intrusiunilor. Acțiunea termică se 
traduce prin formarea de biotit și, în măsură mai mică, de granat. Acțiunea de 
injecție are ca rezultat feldspatizarea. Ambele acțiuni se combină cu recristali- 
zarea mineralelor preexistente.

Corneenele termice se caracterizează printr-o structură granoblastică-home- 
oblastică, în mozaic. Ele sînt formate din cristale de plagioclaz ușor sericitizat, 
cuarț, biotit brun-verzui, uneori trecînd în pennin, și granat.

în aceeași categorie a rocelor modificate prin contact termic includem și 
o serie de șisturi micacee, formate aproape exclusiv dintr-un agregat foios de mică, 
în care se disting porfiroblaste larg dezvoltate, de biotit și muscovit.

Migmatitele sînt roce care își păstrează textura șistoasă originală, apropiin- 
du-se de o compoziție mineralogică granitică prin creșterea procentului de pla­
gioclaz. Cel mai comun tip este format din membrane micacee foarte bogate în 
biotit, care alternează cu pături cuarțo-feldspatice sau chiar aproape exclusiv 
feldspatice; în secțiunile perpendiculare pe șistozitate, această alternanță se 
observă clar, migmatitele luînd aspectul gnaisic datorită ștergerii structurilor 
metasomatice. Unele secțiuni dau impresia unor granodiorite sau diorite cuarți­
fere, însă cu o proporție mult prea mare de biotit.

Biotitul care apare în aceste roce este o varietate intens brun-roșcată, puternic 
pleocroică; cristalele sînt larg dezvoltate și conțin frecvente incluziuni de zircon 
cu aureole pleocroice și o rețea bogată de sagenit, care se observă în special în 
anumite porțiuni decolorate. Uneori se observă transformarea în dorit. în can­
tități ceva mai reduse apare muscovitul, care are un conținut mai ridicat în fier 
(ferrimuscovit cu 2V = 36° — 37°). Sporadic apar în aceste roce și porfiroblaste 
de granat, străbătute de o rețea de vine sericitice.

Tot datorită fenomenului de impregnare cu material feldspatic se explică 
probabil si formarea unor șisturi cloritoase bogate în plagioclaz; roca este con­
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stituită dintr-o alternanță de benzi clorito-albitice și de benzi feldspatice formate 
prin injecție. Plagioclazul nu apare sub forma comună a porfiroblastelor, ci are 
forme cu totul neregulate și prezintă maclări polisintetice.

Amestecul progresiv de material feldspatic cu materialul inițial duce la for­
marea unor gnaise granodioritice, al căror studiu microscopic, nelegat de obser­
vații de teren, nu poate decide dacă avem de-a face cu ortoroce gnaisice (roce 
eruptive consolidate în cîmp de stress, sau supuse ulterior consolidării lor unor 
solicitări dinamo-termice), sau cu șisturi cristaline puternic feldspatizate. Relațiile 
de teren fac să înclinăm în favoarea celei de a doua ipoteze, considerîndu-le tot 
ca migmatite.

Prin injecție și contact explicăm și apariția pe V. Bistrei a unui granit 
gnaisic format din plagioclaz albitic (cca 45%), cuarț (cca 40%), biotit 
parțial cloritizat (cca 8%), muscovit (cca 4%), silimanit (cca 2%) și minereu 
(cca 1%).

Subzistă un dubiu în privința unor gnaise formate din feldspați plagioclazi 
lenticulari, despărțiți de membrane de clorit și de mortar de cuarț. Ele pot avea 
caracter migmatitic sau, mai probabil, pot reprezenta o serie de intrusiuni vechi, 
anterioară chiar ortoamfibolitelor. Aceste gnaise lenticulare sînt răspîndite în 
special de la Valea Mare spre E.

Caracterul primordial al șisturilor cristaline care au fost străbătute de 
intrusiunile descrise mai sus este greu de reconstituit. în partea superioară a seriei 
granitice, acolo unde filoanele granitice-granodioritice sînt mai puțin dese, se 
poate constata că acestea străbat șisturi cloritoase cu epidot netransformate, 
aparținînd bazei seriei de Biharia. Dar această situație se poate observa numai 
între Valea Mare și V. Dobrei, la N de Bistra, acolo unde seria de Biharia se așează 
normal deasupra seriei cu intrusiuni, și nu și mai spre W, unde contactul are 
loc prin intermediul unei linii de încălecare. în sectorul menționat, ple- 
cînd din seria granitică spre S, se poate remarca într-adevăr cum intru­
siunile devin din ce în ce mai rare, pînă ajung numai niște filoane 
izolate, iar caracterul de corneene sau de migmatite al rocelor înconjurătoare 
dispare treptat. Zona de trecere are aici o lățime de cca 200 m. Pe alocuri, în 
șisturile cristaline străbătute de intrusiuni, se intercalează șisturi amfibolice cu 
zoizit, epidot și albit.

Compoziția mineralogică (și caracterul ei predominant de largă variație), 
precum și modul de zăcămînt al intrusiunilor descrise mai sus nu lasă nici o în­
doială asupra identității dintre această serie și intrusiunile descrise de Pălfy și 
Rozlozsnik în Munții Codrului (16), fapt relevat pentru prima oară de Krăut- 
ner (10). Din descrierile lui D. GiușcĂ, precum și din observațiile proprii, am 
putut să ne dăm seama că există de asemenea asemănări și cu Eruptivul 
masivului Highiș.
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în ceea ce privește granitul de Muntele Mare, se constată că numai cele 
mai tinere intrusiuni din Codru, și anume granițele normale cu două mice, pre­
zintă caractere mineralogice asemănătoare cu aceasta.

în masivul Muntele Mare nu se observă nici pe departe aceeași largă variație 
în compoziție ca la intrusiunile de Codru, iar modul de zăcămînt și de punere în 
loc este cu totul altul. Pentru geneza 
seriei intrusiunilor de Codru am recurs 
la o interpretare sugerată de asemăna­
rea dintre datele noastre de observație 
de pe teren și descrierea făcută 
de către Sederholm (31), a unor 
complexe precambriene din Finlanda.

Prima serie de intrusiuni care 
au străbătut fundamentul cristalin, 
format în mare parte din șisturi clo­
ritoase cu albit, au fost intrusiunile 
bazice pe care le găsim azi sub formă 
de metagabbrouri și metadiorite. 
Acestea ar juca rolul «dyke-urilor 
bazice» ale lui Sederholm, fiind si­
tuate însă ia un nivel mai adînc. în 
același timp, aceste intrusiuni ar 
putea reprezenta magmatismul inițial 
al unei orogeneze (Stille, 33).

Plutonismul sinorogen («Hocho- 
rogen») ar fi reprezentat de către 
intrusiunile de granițe plagioclazice 
și granodiorite, care apar sub formă 
de arterite, apofize ale unor masive 
eruptive situate mai în adîncime și 
provenite din retopirea parțială a 
scoarței sialice. După Sederholm, 
considerăm că rețeaua de vine grani­
tice este de origine magmatică, deoa­

Fig. 2. — Bloc spălat de Arieșul Mare, între 
Albac și Secătura. Injecție granitică în 

migmatite.

Fig. 3. — V. Bistrei. Injecție granitică. Detaliu 
scara 1/2.

rece omogenitatea lor și contactele tranșante cu rocele înconjurătoare ne sugerează 
faptul trecerii materialului lor în starea lichidă. Rocele asociate de compoziție cuarț- 
dioritică le interpretăm ca sintectice, formate prin asimilarea rocelor străbătute.

O fază ceva mai tîrzie (« Spătorogen») de intrusiuni ar fi reprezentată de către 
granițele normale cu două mice, împreună eventual cu granitul de Muntele 
Mare din domeniul Gilăului.
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în sfîrșit, accentuăm că pentru rocele neomogene străbătute de intrusiunile 
de Codru și impregnate pe cale metasomatică de material feldspatic, considerăm 
ca foarte evident caracterul de migmatite, în sensul cel mai apropiat de descrierea 
originală a acestui tip de roce (Sederholm).

b) SERIA DE BIHARIA

După cum am arătat mai sus, între Valea Mare și V. Dobrei se poate observa 
cum deasupra seriei cu injecții granitice urmează normal o altă serie cristalină, 
neafectată de intrusiuni. Această serie este dezvoltată tipic în masivul Bihariei, 
unde a fost descrisă de P. Rozlozsnik (22) (Nagybiharkristallin) și de D. GiușcĂ 
(5) și a fost denumită de către Th. Krăutner «seria de Biharia» (10). Este vorba 
de un complex probabil tufogen, format în cea mai mare parte din șisturi clori­
toase cu epidot și albit, acesta din urmă fiind frecvent dezvoltat porfiro- 
blastic.

Seria de Biharia formează extremitatea vestică a regiunii noastre (Cucur- 
beta Mică), apoi masivul Drăghița (Capul Drăghiței—Măgura Negrii) și D. Beles- 
cilor, la N de comuna Neagra. De la E de această localitate, ea formează o zonă 
continuă, dirijată în general E—W, ce trece pe la S de V. Negrii, prin comuna 
Secătura, unde intersectează V. Arieșului Mare, apoi taie V. Caselor în jurul 
Crișenilor, V. Bistrei și Bistrișoarei, dispărînd la W de Tarnița. La E de Bistra 
ea reapare în jurul confluenței Arieșului cu V. Dobrii, și se continuă spre E tăind 
Valea Mare a Tomnatecului și V. Lupșa.

Rocele care predomină în seria de Biharia sînt șisturile cloritoase cu porfi- 
roblaste de albit. Alături de acestea apar gnaise albitice, șisturi cloritoase și epi- 
dotice cu calcit și subordonat micașisturi muscovitice. O parte din filitele clori­
toase care se întîlnesc deasupra seriei granitice pe V. Bistrei, V. Bistrișoarei și 
Valea Mare, reprezintă faciesuri mai pelitice, avînd o structură extrem 
de fină.

în masivul Bihariei și în masivul Drăghiței, Seria de Biharia este străbătută 
de corpuri de ortoamfibolite. Spre E, se întîlnesc numai intercalații reduse de 
amfibolite cu epidot și albit (D. Belescilor, Secătura, V. Dobrei, V. Dobri- 
șoarei, etc.).

Alături de rocele enumerate mai sus, Seria de Biharia mai cuprinde două 
nivele lentiliforme de calcare cristaline, fonnînd orizonturi discontinui, unul spre 
bază (Hoțești, Borlești, la NE de Secătura și Coasta Vîscului, în satul Certeje, 
la W de V. Bistrei) și unul la partea superioară a seriei, la trecerea spre seria de 
Muncel (Poterești, D. Frunții,. D. Muntelui, izvorul Văii Dobrișoara, apoi 
Vf. Măgura, Vf. Tomnatecului, Prislopul, V. Lupșa). Orizontul superior este 
frecvent asociat cu paraamfibolite cu albit și epidot; calcarele acestui orizont 
iau o dezvoltare deosebită spre E, în regiunea Lupșa.
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Orizontul superior de calcare are o importanță stratigrafică deosebită, el 
delimitînd aproximativ seria de Biharia de cea de Muncel. Același nivel calcaros 
este citat și în masivul Bihariei de D. GiușcĂ (5) la Luncănești (S de Vf. Mun­
celului). Și nivelul inferior își găsește probabil un corespondent în intercalațiile 
de calcare dolomitice în regiunea V. Leucii—Vf. Biharia.

Pe V. Dobrișoarei, puțin în amonte de confluența cu V. Dobrei, în șisturile 
cloritoase se intercalează un banc de 0,50 m grosime, de conglomerate cu ciment 
cloritos metamorfozat.

în mod excepțional apar intercalate în seria de Biharia și slabe pachete de 
filite grafitoase (Turlești, Hoțești).

Șisturile cloritoase cu porfiroblaste de albit, 
în această grupă am inclus rocele caracterizate prin parageneza dorit + albit, 
acesta din urmă prezentîndu-se sub formă de porfiroblaste. în clasificarea 
șisturilor cristaline din regiunea Otago (Noua Zelandă), F. J. Turner (34) atri­
buie aceste roce subzonei a patra (cea mai profundă) cu dorit.

Masa fundamentală a rocei este formată dintr-un tesut de dorit si albit 
(± cuarț) sau de dorit și epidot. Uneori foițele de dorit capătă o dezvoltare mai 
pronunțată și o orientare comună, imprimînd rocei caracterul lepidoblastic. 
în cîteva puncte, în relații de succesiune neclare față de dorit, apar rare foițe brun- 
palide de biotit. în compoziția rocei apare uneori și o cantitate mică de musco­
vit, ceea ce denotă faptul că a existat materialul (după Harker) care să reacțio­
neze cu doritul pentru a forma biotit, dar în general acest stadiu de metamor- 
fism nu a fost atins.

în mod subordonat mai apar în rocă arareori și cîteva cristale de calcit, 
precum și ace fine de hornblendă orientate după șistozitate. Ca mineral accesoriu, 
în afară de minereu, care este prezent în mod constant, mai apar sporadic apa- 
titul și turmalina, și extrem de rar titanitul. Remarcăm apariția mineralelor 
accesorii, în special în varietățile în care materialul tufogen inițial a suferit 
un amestec mai pronunțat cu material detritic și în care de aceea este prezent 
și muscovitul.

Porfiroblastele de albit au dimensiuni relativ uniforme pentru fiecare sec­
țiune în parte; aceste dimensiuni variază însă regional, porfiroblastele fiind mai 
larg dezvoltate spre W în masivul Bihariei și în cel al Drăghiței și mai reduse 
de la Secătura spre W. în general, ele formează peste 50% din rocă și numai 
rareori se prezintă în număr mic, izolate în masa bazală. Sînt întotdeauna lipsite 
de contururi cristalografice, avînd de obicei forme ovale dispuse cu lungimea 
în sensul șistozității. Porfiroblastele sînt rareori maclate și niciodată polisintetic; 
de obicei prezintă incluziuni de clorit, sericit, epidot și minereu, care pot 
adopta uneori o dispoziție sigmoidă, aceasta indicînd rotațiile suferite de 
porfiroblaste în timpul creșterii (deformare paracristalină).
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Compoziția, mineralogică și dimensiunile constiluenților

Albit ............................................. 40-68% 0,02—3 mm
Clorit............................................. 20-40% 0,05—2,5 mm
Epidot............................................. 0-17% 0,01—0,2 mm
Cuarț............................................. 0-10% 0,01—0,3 mm
Muscovit......................................... 0-10% 0,04—0,6 mm
Biotit............................................. 0- 2% 0,03—0,4 mm
Hornblendă....................................... 0-10% 0,04—0,4 mm
Calcit............................................. 0- 3% 0,1 —0,5 mm
Minereu......................................... 1- 4% 0,01—1,5 mm
Apatit............................................. 0- 1% 0,03—0,3 mm
Turmalină..................................... 0- 1% 0,05-2 mm
Titanit ......................................... 0-10% 0,04—0,6 mm

O varietate a șisturilor cu porfiroblaste, care din punct de vedere al compo­
ziției mineralogice face trecerea spre gnaisele albitice, este caracterizată prir.tr-o 
cantitate mai redusă de clorit, compensată printr-o creștere corespunzătoare a 
proporției de albit și de cuarț în mesostaza rocei. Porfiroblastele prezintă aci și 
numeroase incluziuni de cuarț sub formă de picături.

Compoziția mineralogică și dimensiunile ccnstiiuenților

Albit ............................................. 60-72% 0,1 -1,6 mm
Clorit............................................. 6-20% 0,02-0,6 mm
Epidot............................................. 0- 3% 0,02-2 mm
Cuarț............................................. 11—15% 0,01-0,34 mm
Muscovit ..................................... 0- 4% 0,02-0,45 mm
Calcit............................................. 0- 1% 0,04-0,12 mm
Minereu......................................... 2% 0,01-0,22 mm
Apatit ......................................... 0- 1% 0,1 -0,15 mm

Pe de altă parte, scăderea proporției de albit față de clorit 4- epidot și ab­
sența porfiroblastelor duce la apariția de șisturi cloritoase cu epidot, microbla- 
stice, străbătute uneori chiar de vinișoare de epidot.

Compoziția mineralogică și dimensiunile constituenților

Albit ............................................. 40-43% 0,01-0,4 mm
Clorit ............................................. 25-30% 0,04-0,5 mm
Epidot............................................. 25-30% 0,03-0,35 mm
Actinot......................................... 2- 5% 0,03-0,3 mm
Minereu......................................... 1% 0,02-0,22 mm
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Gnaisele albitice sînt roce formate aproape exclusiv din albit 
(care predomină) și din cuarț (ambele cca 95%), avînd structura granoblastică. 
Cristalele de albit sînt uneori maclate polisintetic și se pot prezenta și sub formă 
de «Schachbrettalbit». Cuarțul are frecvent contururi dințate și prezintă extincții 
onduloase. Cloritul, muscovitul, epidotul și minereul apar în cantități cu totul 
reduse.

Contururile unora din feldspați, apoi mortarul care înconjoară numai cristalele 
de albit, cît și caracterul maclării acestora, diferit de cel al albitului din porfiro­
blaste, ne fac să considerăm că gnaisele albitice provin din metamorfozarea unor 
arcoze, așa cum ne-a fost sugerat de D. GiușcĂ.

Compoziția mineralogică și dimensiunile constituentilor

Albit ............................................. 50-67% 0,03-2 mm
Cuarț............................................. 30-45% 0,02-1,2 mm
Clorit............................................. 0- 4% 0,05—1 mm
Muscovit............................................ 0- 2% 0,02—0,2 mm
Epidot............................................. 0- 2% 0,04—0,45 mm
Minereuri ..................................... 1- 2% 0,01-0,34 mm

Șisturile cu zoizit sînt roce cu structură granoblastică și cu 
textura slab șistoasă, formate dintr-un agregat foarte fin de albit, zoizit și dorit, 
la care se mai adaugă în proporții mici și muscovit.

Cuarțul și calcitul apar probabil secundar, în rare cristale sau asociații de 
indivizi mai larg dezvoltați, răspîndiți în cuprinsul rocei.

Compoziția mineralogică și dimensiunile constiluenților

Albit .............................................
Zoizit.............................................
Clorit .............................................
Muscovit............................................
Minereu.........................................
Cuarț.............................................
Calcit.............................................

30% 
40-45% 
10-15% 
3- 4% 
1- 3% 
2-10% 
2- 5%

0,02—0,2 mm
0,04—0,3 mm
0,05—0,7 mm
0,02-0,1 mm
0,03—0,15 mm
0,05—1,2 mm
0,07—0,3 mm

F i 1 i t e 1 e cloritoase sînt caracterizate prin apariția acelorași com­
ponenți ca și în rocele descrise mai sus (dorit, albit, epidot, etc.), însă cu dimen­
siuni mult mai reduse ale granulelor componente, datorită atît originii pelitice 
inițiale cît și recristalizării metamorfice foarte slabe. Granulația extrem de mărun-
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tă a acestor filite este însoțită de o structură foarte uniformă, întreruptă doar de 
rare vinișoare de cuarț.

Compoziția mineralogică și dimensiunile constituenților

Albit ............................................. 40—55% 0,01—0,3 mm
Clorit............................................. 10-38% 0,02—0,3 mm
Epidot............................................. 15-27$? 0,01—0,06 mm
Cuarț............................................. 0- 4% 0,02—0,3 mm
Sericit............................................. 0- 5% 0,01—0,03 mm
Calcit............................................. 0- 5% 0,02-0,14 mm
Minereu......................................... 1- 3% 0,01—0,8 mm

Porfiroidele, care nu apar decît în mică măsură în seria de Biharia, 
prezintă aceleași caractere cu cele care străbat seria de Muncel și pe care le vom 
descrie pe larg mai jos. într-o masă grano-lepidoblastică formată din albit, cuarț, 
epidot și clorit, apar fenocristale relicte de albit, care dau rocei structura bla- 
stoporfirică. Acestea se deosebesc net sub microscop de porfiroblaste, prin con­
tururile indivizilor și prin tipul de maclări polisintetice și combinate după mai 
multe legi. Păturile micacee sînt relativ bine segregale în rocă și mulează feno- 
cristalele relicte de albit.

Compoziția mineralogică și dimensiunile constituenților

Albit ............................................. 45—55% 0,04-2 mm
Clorit............................................. 5-20% 0,03-1 mm
Epidot............................................. 10-15% 0,02-0,3 mm
Muscovit......................................... 5-20% 0,02-0,4 mm
Cuarț............................................. 10-15% 0,03-0,3 mm
Minereu........................ .... o- 1% 0,05-0,3 mm

Micașisturile se caracterizează prin prezența în cantități mai mari 
a muscovitului (un ferrimuscovit cu 2V=36°, media a cinci determinări), alături 
de albit, clorit și cuarț, acest din urmă apărînd și el în proporții mai ridicate. 
Aceste roce, cu un luciu special, sînt frecvente în special spre baza seriei, de 
Biharia.

Existența albitului sub forma de porfiroblaste dă naștere unor varietăți 
care fac trecerea spre șisturile cloritoase cu albit; deosebirea constă exclusiv în 
înlocuirea unei mari proporții de clorit prin muscovit. Porfiroblastele, care apar 
în proporții variabile (15 pînă la 50% din masa rocei), prezintă aceleași caractere

Institutul Geologic al României



25 STUDIUL GEOLOGIC ȘI PETROGRAFIC AL REGIUNII DINTRE GÎRDA ȘI LUPȘA 75 

descrise mai sus: formele ovale, lipsa maclelor polisintetice și raritatea maclelor 
în general, incluziunile orientate de cuarț și sericit. în unele varietăți de mica­
șisturi, ele lipsesc însă cu desăvîrșire.

Masa fundamentală este formată din cuart, albit, muscovit si clorit, avînd 
o structură grano-lepidoblastică; mineralele micacee au început să formeze pă­
turi aparte, alternînd cu cele cuarțoase și mulînd porfiroblastele de albit.

Interesantă este prezența, în cîteva rare puncte, în micașisturi, a unor mici 
cristale de granat slab colorate în roz; uneori acestea, mai larg dezvoltate, cuprind 
incluziuni granulare de cuarț. Granatul se poate întîlni el însuși ca mici inclu­
ziuni în porfiroblastele de albit, acolo unde acestea sînt numeroase.

Ca minerale accesorii apar în micașisturi, mai constant decît în șisturile 
cloritoase cu albit, apatitul și turmalina.

Compoziția mineralogică și dimensiunile constituenților

Albit ............................................. 0-60% 0,04—3 mm
Cuarț............................................. 10-45% 0,02—0,8 mm
Muscovit......................................... 15-42% 0,02—1,5 mm
Clorit ............................................. 6-20% 0,02—2 mm
Epidot............................................. 0- 1% 0,05—0,3 mm
Granat ......................................... 0- 5% 0,04—0,45 mm
Turmalină..................................... 0- 1% 0,08—0,2 mm
Apatit ......................................... 0- 1% 0,04—0,4 mm
Minereu......................................... 1- 3% 0,01-0,95 mm

Șisturile cloritoase cu calcit apar formate dintr-o con- 
crestere homeoblastică de albit, clorit și calcit; șistozitatea rocei este marcată prin 
dispoziția paralelă a foițelor de clorit, precum și prin dispoziția în fîșii a granu­
lelor de calcit alternînd cu pături albitice-cuarțoase și cu pături micacee.

Compoziția mineralogică și dimensiunile constituenților

Albit ............................................. 30-40% 0,01—0,45 mm
Clorit............................................. 19-30% 0,04—0,2 mm
Calcit............................................. 20-40% 0,06—1 mm
Epidot............................................. 0- 7% 0,01—0,04 mm
Cuarț............................................. 0- 5% 0,02—0,15 mm
Muscovit......................................... 0- 5% 0,05—0,25 mm
Minereu......................................... 1- 3% 0,02—0,15 mm

Șisturile cu epidot și calcit se prezintă sub forma unei 
concreșteri granoblastice de albit, epidot și calcit, uniform răspîndite în masa 
rocei, în a cărei compoziție mai intră cantități mici de cuarț și clorit. La unele
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din rocele aparținînd acestui tip se poate observa o puternică ondulare a șisto- 
zității, ducînd la formarea unor microcute, a căror amplitudine este de ordinul 
de mărime al milimetrilor.

Compoziția mineralogică și dimensiunile constiluenților

Albit ............................................... 28-40% 0,04—0,8 mm
Epidot............................................... 35—36% 0,02—0,7 mm
Calcit............................................... 15-25% 0,06—0,8 min
Clorit............................................... 1- 3% 0,1 —0,3 mm
Cuarț............................................... 5-10% 0,03—0,2 mm
Minereu........................................... 1- 2% 0,02—0,3 mm

Calcarele cristaline care apar în seria de Biharia prezintă toate 
o structură microgranoblastică și în general sînt formate numai din calcit, putînd 
fi uneori, datorită purității lor, exploatate în carieră ca piatră de var (V. Lupșa).

în calcarul de la Borlești (din baza seriei de Biharia) se observă însă o alter­
nanță de strate, bine delimitate, calcitice (cu rare elemente detritice de cuarț 
sau de albit), cu strate cuarțoase formate din granule ovale fin dințate. La Coa­
sta Vîscului (V. Bistrei la E de Certeje), separația între păturile carbonatice 
și cele cuarțoase ale rocelor aceluiași nivel stratigrafie este mai difuză. în aceste 
cazuri avem de-a face probabil mai degrabă cu o alternanță primară în compo­
ziția rocei decît cu o silicifiere. Dar în cuprinsul acelorași calcare, precum și a 
nivelului superior (V. Caselor, Poterești, D. Muntelui), se observă frecvent și 
evidente fenomene de silicifiere, sub forma unei rețele de vine de cuarț, sub 1 cm. 
grosime, care străbat roca în toate direcțiile.

Compoziția mineralogică și dimensiunile constiluenților

Calcit............................................... 50-100% 0,02—0,7 mm
Cuarț............................................... 0- 50% 0,02 — 0,5 mm
Albit ............................................... 0- 4% 0,08—0,4 mm
Minereu........................................... o- 1% 0,01—0,05 mm

Amfibolitele comune ale se-iei de Biharia prezintă în general o 
structură nematoblastică-porfiroblastică și o textură șistoasă pronunțată.

Tipul cel mai frecvent este caracterizat printr-o masă fundamentală for­
mată din cristale aciculare de hornblendă verde-palidă, orientate subparalel și 
concrescute cu cristale de albit și de epidot. Se întîlnesc de asemenea, răspîndite 
în masa rocei, și foițe de dorit, provenind din transformarea hornblendei, și, 
uneori, cristale de calcit.
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Pe acest fond apar porfiroblaste de hornblendă cu dimensiuni de ordinul 
milimetrilor, iipsite în general de forme cristalografice. Hornblendă are nuanța 
verde-palidă caracteristică ocurențelor din șisturile cristaline și este slab pleo- 
croică, avînd c: vg =19°.

La o parte din amfibolitele care sînt lipsite de porfiroblaste de hornblendă, 
albitul apare sub forma de microporfiroblaste și roca ia aspectul șisturilor cu 
porfiroblaste, în care amfibolul ia locul doritului. într-un singur caz am obser­
vat și prezența biotitului.

în aproape toate amfibolitele, un element accesoriu caracteristic este tita- 
nitul, care apare ca agregate de leucoxen sub forma de «ouă de insecte». Remarca­
bilă este proporția redusă de minereu din toate aceste roce.

Chiar dacă structurile observate la microscop nu ne pot duce la concluzii 
categorice, asocierea unei mari părți a acestor amfibolite cu nivelele de calcare 
cristaline (în special cu cel de la limita seriei de Biharia cu seria de Muncel), 
ne face să le considerăm ca paraamfibolite, provenind din intercalații marnoase; 
o altă parte ar putea proveni și din tufuri diabazice.

Compoziția mineralogică și dimensiunile eonstituenților

Hornblendă ................................. 30-88% 0,05—4,5 nun
Albit ............................................. 0-50% 0,01-0,8 mm
Epidot............................................. 8-35% 0,01-1,4 mm
Clorit............................................. 0-15% 0,02—0,7 mm
Calcit................ ’......................... 0- 2% 0,01-0,5 mm
Cuarț............................................. 0- 5% 0,05—0,16 mm
Biotit............................................. o- J% 0,06—0.1 mm
Titanit ......................................... 0- 3% 0,01—0,7 mm
Minereu......................................... 0- 2% 0,01—0,4 mm

La izvorul Văii Dobrișoara se observă în nivelul de paraamfibolite asociate 
cu calcare, ce separă seria de Biharia de cea de Muncel, o fîșie retromorfozată 
în șisturi cloritoase. Acestea păstrează structura grano-nematoblastică inițială, 
sau chiar cea în snop («Garbenschiefer»).

Masa granoblastică a rocei este formată din granule de cuarț și de albit, în 
general puternic sericitizat. în cuprinsul ei sînt răspîndite numeroase cristale 
prismatice de coloare verde, pleocroice, a căror extincție dreaptă împreună cu 
coloarea de birefringență albăstruie anomală, arată că avem de-a face cu un clorit 
din grupul penninului, care pseudomorfozează hornblendă. Uneori aceste cri­
stale prezintă incluziuni poikilitice de cuarț.

La alte varietăți, cloritizarea a fost însoțită de formarea albitului și epido- 
tului printr-o transformare mai profundă a rocei, iar cristalele primare de horn­
blendă au fost total descompuse, astfel că nu le mai putem observa decît cu totul
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aproximativ contururile, și numai cu ochiul liber sau cu un obiectiv slab, care 
fără a reda detaliile, permite o privire de ansamblu asupra secțiunii.

Compoziția mineralogică și dimensiunile constituenților

Albit ............................................. 25—55% 0,04—0,3 mm
Clorit............................................. 30% 0,02—1,8 mm
Cuarț............................................. 3-20% 0,1 —0,7 mm
Epidot............................................. 0-10% 0,02—0,1 mm
Sericit............................................. 0-23% 0,01—0,3 mm
Minereu......................................... 2% 0,04 — 1,1 mm

Ortoamfibolitele seriei de Biharia au fost descrise mai sus, împre­
ună cu intrusiunile de Codru, astfel că nu revenim asupra lor.

în concluzie, paragenezele caracteristice observate în seria de Biharia sînt 
următoarele:

Albit + cuarț;
Albit + clorit ± epidot;
Albit + clorit + calcit;
Albit + epidot + calcit;
Albit + epidot hornblendă;
Albit + cuarț 4- muscovit + clorit ± granat.

Cu privire la originea șisturilor cloritoase cu porfiroblaste de albit, care for­
mează cea mai mare parte a seriei, s-au emis diferite ipoteze. în ipoteza clasică, 
(după A. Harker, 29), am avea de-a face cu produsele de recristalizare ale unui 
material eruptiv (spilite), tufogen (tufuri diabazice), sau ale unui material detritic 
provenind din erodarea unui masiv eruptiv. Pe de altă parte, Clough emite ideia 
unor metasomatoze sodice regionale care ar fi produs porfiroblastele. După 
Turner (34), s-ar putea pune problema unei «metasomatoze» în sens larg, și 
anume o recristalizare însoțită de migrații locale a materialului feldspatic din 
rocele inițiale, dar nu a unui aport de Na2O din afară.

în Munții Leaotei, N. Gherasi (4), descriind o serie petrografică destul 
de asemănătoare, atinge această problemă, adoptînd însă teoria originii 
tufogene.

în cazul nostru, atribuim originea seriei de Biharia unui complex tufo­
gen, cu cîteva intercalații sedimentogene, raliindu-ne concluziei exprimate de 
P. Rozlozsnik încă în 1935, pe baza interpretării unui șir de analize chimice, 
într-adevăr, ipoteza unei metasomatoze regionale este mai greu de susținut; 
aportul de Na2O nu ar putea fi considerat decît ca o manifestare periferică meta- 
somatică a intrusiunilor granitice-granodioritice de Codru. însă, tocmai în regi­
unea de maximă dezvoltare a porfiroblastelor, în Biharia, aceste intrusiuni acide
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și intermediare lipsesc, iar acolo unde ele apar, nu se observă decît porfiroblaste 
mărunte (la N de Bistra) sau acestea lipsesc total (în baza digitației de Arieșeni), 
la Gîrda de Sus, pe V. Arieșului.

Grosimea stratigrafică a seriei de Biharia, cuprinsă între nivelul inferior 
de calcare sau nivelul ultimelor intrusiuni granitice și nivelul superior de calcare 
asociate cu paraamfibolite care fac tranziție spre seria de Muncel, scade trep­
tat de la W către E, fiind de cca 1200 m în regiunea Cîmpeni și ajungînd la 
cca 700 m în regiunea Lupșa.

Aceleași șisturi cloritoase cu porfiroblaste de albit se mai întîlnesc și în alte 
părți ale Cristalinului Arieșului, atît în W (Munții Codrului), cît și în E 
(regiunea Orești, regiunea Băișoara). Noi le considerăm ca un element caracte­
ristic al acestui Cristalin.

c) SERIA DE MUNCEL

Deasupra seriei de Biharia, ocupînd o poziție stratigrafie superioară, se 
așează un complex de șisturi cristaline, predominant sedimentogen. Pentru prima 
dată el a fost individualizat în regiunea Vf. Muncel, situat la S de Vf. Bihariei, 
de către P. RozlozsnIK (Siidbihar-Kristallin), apoi de către D. GiușcĂ, fără 
a i se da încă vreo denumire. Găsim de aceea potrivit să adoptăm numele de 
« seria de Muncel», după locul în care acest complex își capătă o dezvoltare tipică, 
în regiunea Muncelului, filitelor cuarțito-sericitoase și sericito-cloritoase li se 
asociază, după descrierile autorilor, intercalații puternice de porfiroide și de 
granițe cataclastice (epigranite, gnaise oculare). Răspîndirea largă pe care o au 
aceste ortoroce în masivul Bihariei nu subzistă însă și în regiunea noastră. între 
Vidra și Cîmpeni apar numai cîteva iviri de porfiroide, de cîțiva metri lungime, 
pe V. Arieșului Mic și la confluența acestuia cu Arieșul Mare. Ultima ivire se 
întîlnește pe V. Lipăii, la NW de Bistra. Singura ivire de gnais ocular este 
pe V. Arieșului, la ieșirea din satul Mihoești.

Rocele care formează cea mai mare parte din complexul sedimentogen al 
seriei de Muncel sînt constituite din sisturi cuartitice-sericitoase, cu slabe in- 
tercalații grafitoase, din șisturi clorito-muscovitice și din șisturi sericitoase blasto- 
psamitice, la care, sub microscop, se mai poate observa caracterul detritic. Tre­
buie subliniat faptul că în masa șisturilor sedimentogene apar și cîteva pachete 
de roce cu caracter tufogen, formate din șisturi cu albit, clorit și epidot, dar 
numai într-un singur punct, la confluența celor două Arieșuri, am putut observa 
adevărate porfiroblaste mari de albit.

Sporadic apar pe V. Arieșului, intercalate în seria de Muncel, și șisturi 
cloritoase cu calcit. Șisturile calcaroase formează un șir de iviri care, pornind din 
V. Lupșei, trece peste D. Cărbunarilor și se îndreaptă spre V. Căldării.
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La Virtănești, pe Arieșul Mic, la Mihoești, pe Arieșul Mare, pe V. Dobrei 
și a Dobrișoarei se întîlnesc cîteva mici lentile de șisturi amfibolice. Pe V. Case­
lor, între Cîmpeni și Certeje, apar șisturi cu albit și zoizit.

Au mai fost, în sfîrșit, separate cartografic bancuri de cuarțite albe în jurul 
Colțului Șesului (NE de V. Lupșa) și la izvorul Văii Mari a Tomnatecului. în 
regiunea Lupșa, deasupra complexului descris mai sus, se așază între V. Arieșu- 
lui și V..Lupșei un orizont superior de cuarțite negre, analoage celor larg ră­
spîndite în Carpații orientali. Cuarțite negre apar și la N de Cîmpeni, în D. Copcei, 
formînd o fîșie de la W de V. Bistrei pînă la W de V. Bistrișoarei, în axul unui 
sinclinal culcat; în Colțul Șesului ele apar de asemenea, asociate cu cuarțitele 
albe.

Șisturile cuarțitice-sericitoase sînt formate dintr-o masă 
granoblastică de cuarț, străbătută de fîșii sericitoase, în compoziția căruia 
intră, în proporții mai mari sau mai mici, grafitul. Uneori, acesta predomină, 
roca trecînd la un șist cuarțitic grafitos. Grafitul poate fi dispus în pături bine 
individualizate, ușor vălurite, sau poate fi răspîndit în masa întregei roce, unele 
pături fiind mai bogate în acest constituent.

în mod subordonat pot apărea în aceste șisturi, doritul și albitul.

Compoziția mineralogică și dimensiunile constituenților

Cuarț ............................................. 30-90% 0,01—0,6 mm
Albit .................... .......................0-36% 0,01—0,8 mm
Sericit.................... ....................... 5-20% 0,01—0,4 mm
Clorit .................... ....................... 0-10% 0,02-0,08 mm
Turmalină . . . . ....................... 1% 0,02-0,12 mm
Apatit.................... ....................... 1% 0,1 ram
Grafit.................... ....................... 3-13% pulbere
Minereu ................ .......................1- 2% 0,02—0,1 mm

Șisturi clorito-muscovitice apar mai rar; în compoziția 
lor intră în proporție de aproape 90% muscovitul și doritul și subordonat cuar­
țul; ca acesorii apar turmalina și minereul. Mineralele micacee formează un feu- 
traj compact, vălurit, în care se individualizează numai rare fîșii cuarțoase.

Compoziția mineralogică și dimensiunile constituenților

Muscovit......................................... cca 47% 0,02-0,8 mm
Clorit............................................. » 30% 0,04-0,2 rara
Cuarț............................................. » 20% 0,02—0,2 mm
Turmalină..................................... » 1% 0,04-0,1 mm
Minereu ......................................... » 2% 0,05—0,7 mm
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Șisturile sericitoase blastopsamitice sînt compuse 
dintr-o masă bazală mai mult sau mai puțin recristalizată și din mici elemente 
rulate, care și-au păstrat încă individualitatea.

Masa este formată în cea mai mare parte din granule fine de cuarț, pe lîngă 
care mai apar sericitul, doritul și, subordonat, albitul și minereul (acesta din 
urmă frecvent sub formă de pseudomorfoze de limonit după carbonați). Struc­
tura masei este uneori abia slab granoblastică; ea poate ajunge însă și grano- 
lepidoblastică, datorită cantității mai mari de minerale micacee, dezvoltării lor 
mai largi și asocierii lor în pături distincte.

în masa bazală se găsesc prinse elemente rulate, avînd uneori contururile 
mulate de un strat subțire de sericit; elementele sînt formate din granule de cuarț 
și uneori de albit, cu margini dințate. Rocele în ansamblu sînt puțin afectate de 
recristalizarea metamorfică.

Compoziția mineralogică și dimensiunile constiluenților

Cuarț ............................................. 45—50% 0,01 —1,7 mm
Albit ............................................. 30-40% 0,01—1 mm
Sericit............................................. 10-15% 0,01—0,2 mm
Minereu ......................................... 0- 8% 0,01—0,2 mm

O altă varietate de roce, la care caracterul detritic nu a fost șters de recri- 
stalizare, este caracterizată prin prezența a numeroase granule de 0,3—0,6 mm 
de albit și cuarț, avînd contururi net angulare, prinse într-o masă predominant 
lepidoblastică, formată din sericit, clorit și granule foarte fine de albit și 
cuarț.

Compoziția mineralogică și dimensiunile constiluenților

Cuarț............................................. 20-36% 0,01—0,6 mm
Albit ............................................. 33-45% 0,01—0,6 mm
Sericit............................................. 15-20% 0,01 -0,2 mm
Clorit............................................. 5-10% 0,02-0,5 mm
Minereu......................................... 3— 5% 0,01—0,4 mm

Șisturile cu albit, clorit și epidot, ce apar intercalate 
in seria de Muncel, prezintă caracterele obișnuite ale șisturilor seriei de Biharia, 
astfel încît nu mai intrăm în descrierea lor.
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Compoziția mineralogică și dimensiunile conslituenților

Albit ............................................. 40-55% 0,04—1,6 mm
Cuarț............................................. 25-30% 0,02—0,4 mm
Sericit............................................. 0- 5% 0,03—0,6 mm
Clorit............................................. 1-30% 0,04—0,6 mm
Epidot............................................. 0-30% 0,01—0,4 mm
Calcit............................................. 0- 2% 0,04—0,3 mm
Minereu......................................... 1- 4% 0,02-0,2 mm

Șisturile cloritoase cu calcit sînt formate din granule, 
relativ uniforme ca mărime, de albit, la care se asociază în mică proporție și cuar­
țul, și din mici cristale de epidot. Calcitul se prezintă sub formă de plaje nere­
gulate, sau de cristale izolate. în rocă apar și rare cristale aciculare de hornblendă 
actinolitică, precum și granule isometrice de minereu. într-una din secțiuni sînt 
prezente și cîteva foițe de biotit, pe cale de transformare în clorit sau înconju­
rate de o ramă de minereu; o parte din hornblendă a fost de asemenea transfor­
mată în minereu secundar.

Compoziția mineralogică și dimensiunile conslituenților

Albit .............................................
Cuarț.....................
Clorit.............................................
Biotit.............................................
Calcit.............................................
Hornblendă .................................
Epidot.............................................
Apatit .........................................
Minereu.........................................

35-40% 
5-10%

23-28% 
o- 1%

15-20%
0- 2% 
5-10%

1%
2- 4%

0,02-0,2 nun 
0,02-0,2 mm
0,06—0,4 mm 
0,15—0,4 nun 
0,1 —1 nun
0,1 —0,5 nun 
0,02—0,3 mm 
0,1 —0,2 mm 
0,04—0,25 mm

Șisturile calcaroase dintre V. Lupșei și V. Căldării sînt alcă­
tuite din pături de calcit alternînd cu pături de cuarț. Calcitul are o granulație 
extrem de neuniformă; el formează și vinișoare care străbat păturile cuarțoase. 
Cuarțul are extincția puternic ondulatorie.

Compoziția mineralogică și dimensiunile conslituenților

Calcit............................................. cca 60% 0,04—0,7 mm
Cuarț............................................. » 40% 0,06—0,9 mm

Șisturile amfibolice ale seriei de Muncel sînt caracterizate 
prin parageneza: hornblendă + epidot -j- albit. Structura tuturor acestor roce 
este grano-nematoblastică, textura fiind pronunțat șistoasă.
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Hornblendă, de coloare verde-albăstruie foarte palidă, apare de obicei sub 
formă de porfiroblaste; cristalele sînt în general puțin dezvoltate în lungime, 
și fasciculate în părțile terminale, uneori avînd chiar contururi cu totul neregu­
late. Unghiul de extincție este c: ng = 22°.

Cloritul este reprezentat printr-o varietate cu alungirea negativă; apare în; 
general asociat cu cristale de hornblendă, provenind din transformarea părților 
marginale ale acestora.

Masa rocei este formată dintr-un agregat granular de albit, epidot, dorit; 
ace mărunte de hornblendă, uneori zoizit, calcit și titanit. Epidotul, zoizitul și 
calcitul, împreună cu albitul, provin uneori din transformarea unor cristale de 
plagioclaz: se poate observa într-una din secțiuni cum, în stadiul ei inițial, roca 
a fost constituită din hornblendă și plagioclaz dezvoltat granoblastic.

Compoziția mineralogică și dimensiunile conslilttenților

Hornblendă. .................................
Albit .............................................
Epidot.............................................
Clorit .............................................
Zoizit.............................................
Calcit.....................................
Apatit .........................................
Titanit .........................................
Minereu.........................................

25-55%
20-40%
5-15% 
0-20% 
0-30% 
0-15%

1%
1- 3%
0- 5%

0,05—4 mm
0,01—0,5 mm
0,01—0,2 mm
0,05-2 mm 
0,01-0,4 mm
0,1 —0,45 înm 
0,15-0,3 nun 
0,04-0,2 mm 
0,02-0,8 mm

Șisturile cloritoase cu hornblendă reprezintă o formă 
de trecere la șisturile cloritoase. Aceste roce sînt formate dintr-un agregat compact 
de foițe fine de clorit și de granule de epidot, cuarț și albit, în care ici și colo 
apar cristale aciculare de hornblendă verde-albăstruie palidă. Cu excepția cpido- 
tului, mineralele au în general o orientare comună, fiind alungite di pi șistozt- 
tatc. în cuprinsul masei descrise apar mici sectoare alungite, formate din cristale 
mai larg dezvoltate de cuarț, clorit și minereu (pirită). Sporadic apar și foițe de 
biotit neregulat dispuse. Șistozitatea rocei este lineară.

Compoziția mineralogică și dimensiunile con stil ucu Iii or

Albit ............................................. 20-45% 0,01—0,2 mm
Cuarț............................................. 0-10% 0,05—0.4 mm
Clorit............................................. 15-25% 0,03—0,5 min
Hornblendă ................................. 10-30% 0,05—0,3 mm
Epidot............................................. 8-15% 0,02—0,2 mm
Biotit ......................................... 0- 2% 0,05—0,4 mm
Minereu......................................... 2-10% 0,02-1 mm
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Șisturile cu albit și zoizit de pe V. Caselor au o structură 
grano-nematoblastică, șistozitatea prezentînd ușoare ondulații. Cristalele gra- 
nulare, ușor alungite, de albit, sînt străbătute de ace fine de actinot; rareori 
acestea ating ordinul de mărime al granulelor de albit, uneori fiind chiar extrem 
de fine și complet incluse în acestea din urmă.

Cuarțul formează numai o mică proporție din rocă. Zoizitul iese în evidență 
pe acest fond prin relieful mai puternic al cristalelor sale scurt-prismatice, cu 
colori anomale de birefringență. Alături de el mai apar foițe de clorit.

Compoziția mineralogică și dimensiunile constituenților

Albit ............................................. cca 35 % 0,05—0,3 mm
Cuarț............................................. » 15 % 0,05—0,1 mm
Zoizit............................................. » 25 % 0,02-0,1 mm
Actinot ......................................... ’ 10% 0,04—0,1 mm
Clorit............................................. » 15 % 0,1 -0,3 mm

Cuarțitele negre de la N de Lupșa sînt roce compuse aproape 
exclusiv din cuarț și din grafit, acestora asociindu-li-se uneori, în cantități foarte 
reduse, sericitul. Structura este granoblastică; textura este șistoasă, perfect 
lineară, uneori cu aspect rubanat. Roca este formată din pături de cuarț ceva 
mai larg recristalizat, lipsite total de grafit, alternînd cu pături alcătuite din 
granule fine de cuarț, asociate cu o mare cantitate de pigment grafitos.

în cuarțitele negre de la NW de Bistra, raporturile de mărime dintre pătu­
rile cuarțoase și cele cuarțoase-grafitoase sînt aceleași, dimensiunile absolute 
ale granulelor fiind însă mult mai reduse, ceea ce dă rocei un aspect mai com­
pact. Aci se observă și extrem de slabe ondulațiuni, care nu schimbă însă carac­
terul plan al șistozității. în aceste cuarțite apar și pături subțiri îmbogățite în 
sericit; acestea nu sînt pretutindeni dispuse perfect paralel cu șistozitatea, ci 
fac un unghi de cîteva grade cu aceasta.

Compoziția mineralogică și dimensiunile constituenților

Cuarț............................................. 67-85 % 0,01—0,5 mm
Grafit............................................. 15-30% pulbere
Sericit ......................................... 0- 2 % 0,06—0,1 mm
Minereu......................................... 0- 1 % 0,08—0,3 mm

Gnaisele oculare, care apar într-un singur punct, la Mihoești, 
intercalate între șisturile seriei de Muncel, se caracterizează prin apariția unei 
ortoze micropertitice, în cristale mari pînă la 5—6 mm. Aceste cristale, uneori
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maclate, sînt sfărîmate în mai multe fragmente recimentate între ele prin pasta 
cuarțo-feldspatică ce formează și restul rocei. în compoziția acestei mase funda­
mentale granoblastice intră cuarțul și, în proporție mai mică, feldspatul, apoi 
sericitul, formînd pături subțiri care imprimă rocei textura șistoasă și, în cantități 
infime, minereul.

Compoziția mineralogică și dimensiunile constituenților

Feldspat potasic pertitic . . 
Cuarț ....................................  
Sericit ....................................  
Turmalină ............................. 
Minereu.....................................

40 - 45 % 
40-48 % 
10-14% 

1%
1- 2%

0,02—0,1; 0,1 — 5 mm
0,04—0,7 mm
0,01—0,3 mm
0,04—0,06 mm
0,02—0,15 mm

Porfiroidele care apar în cuprinsul seriei de Muncel sînt caracteri­
zate printr-o structură blastoporfirică, textura fiind pronunțat șistoasă. Feno­
cristalele relicte de feldspat plagioclaz și-au păstrat în unele cazuri contururile 
idiomorfe, fiind dispuse oricum față de șistozitate; se poate întîmpla însă ca 
aceste contururi să nu se fi păstrat, feldspații luînd forme neregulate, colțuroase 
și dispunîndu-se atunci de obicei cu lungimea în sensul șistozității. Se întîlnesc 
și contururi ovale alungite, dar acestea nu iau decît rar aspectul de porfiroblaste.

Maclarea unora din indivizii de plagioclaz este foarte asemănătoare celei 
din rocele efuzive. Se întîlnesc numeroase macle polisintetice după legea albi­
tului, periclinului, sau combinări ale multor legi de maclă; apar de asemenea 
cristale simplu maclate după legea Karlsbad.

Conținutul în anortit al plagioclazilor a fost determinat la masa universală 
prin mai multe metode, obținîndu-se valori cuprinse între 1 — 8 % An.

Ritt- 
mann

Reinhard Kohler 2V Fața 
utilizată

Secțiunea nr. 9; Plagioclaz, I .... 8% 8 % ; 1 % 2 % 80° (010)
Secțiunea nr. 9; Plagioclaz 11 .... 8% 8 %; 1 % 2% 80° (010)
Secțiunea nr. 60; Plagioclaz III . . . — 3 %; 1 % — — periclin
Secțiunea nr. 60; Plagioclaz IV ... — 8 %; 7 % — — p
Secțiunea nr. 213; Plagioclaz V . . . — 2 %; 7 % — 76-77° (001)
Secțiunea nr. 213; Plagioclaz VI . . . — — 8% — (010)

Prin metoda Reinhard au fost determinate pozițiile, pe curbele de migrație, 
ale polilor fețelor indicate în ultima coloană: au fost determinați polii pentru 
ambii indivizi ai unei macle. Prin metoda Kohler s-au determinat unghiurile 
ng ng (= pe care le fac axele indicatricelor a doi indivizi maclați.
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Prin metoda Rittmann s-a determinat unghiul de extincție maximă în zonă 
simetrică.

Acolo unde a fost posibil, s-a determinat unghiul axelor optice. Toate deter­
minările'au fost făcute în funcție de curbele de temperatură joasă; au existat 
însă devieri de la curbele clasice.

Pasta porfiroidelor este puternic recristalizată, în urma metamorfismului, 
în compoziția ei intrînd albitul (20—40 %), cuarțul, doritul și numai uneori 
sericitul, epidotul, calcitul, apatitul și minereul. Structura pastei este grano- 
blastică, uneori grano-lepidoblastică. Se poate observa, într-un stadiu incipient, 
segregarea unor pături de minerale micacee.

Compoziția mineralogică și dimensiunile constiluenților

Albit .............................
Cuarț.............................
Clorit.............................
Sericit.............................
Epidot.............................
Calcit.............................
Apatit.............................
Zircon.............................
Minereu.........................

40-65 % 
20-30 %
5-16% 
0-10% 
0- 5% 
0- 6%

1%
1%

1- 4%

0,3 —2,6 mm;0,01—0,3mm
0,01—0,5 mm
0,02—0,6 mm
0,02—0,25 mm
0,02—0,2 mm
0,04-0,2 mm
0,04—0,2 mm
0,08—0,1 mm
0,01—0,6 mm

Caracterele de mai sus ne fac a considera porfiroidele ca rezultînd din meta­
morfozarea unor roce efusive și eventual și a unor tufuri acide.

Șisturile clorito-sericitoase cu biotit. Toate rocele 
descrise pînă aci din seria de Muncel aparțin « zonei cu clorit». în extremitatea 
sudică, în partea superioară a șisturilor sericitoase apar intercalații discontinui 
de roce aparținînd « zonei cu biotit». Acestea se deosebesc de celelalte șisturi 
ale seriei de Muncel numai prin prezența biotitului. Structura acestor roce 
este grano-lepidoblastică, iar textura șistoasă plană, lipsită de ondulații. în 
compoziția lor intră cuarțul, o oarecare proporție de albit, uneori vădind o ten­
dință de formare de porfiroblaste, și minerale micacee, sericit, clorit și biotit, 
orientate paralel cu șistozitatea rocei.

Biotitul are coloarea brun-roșcată, pronunțat pleocroică; el apare sub forma 
de foițe mărunte, în cantități variabile. Uneori el ajunge să înlocuiască în între­
gime celelalte minerale micacee, dar alteori este prezent în cantități extrem de 
reduse.

Un alt constituent al acestor șisturi este calcitul, apărînd în cristale izolate.
Multe șisturi clorito-sericitoase cu biotit au o evidentă structură blasto- 

psamitică, așa cum am arătat și la alte roce ale seriei de Muncel: în cuprinsul
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rocelor apar elemente rulate de 1—2 mm diametru, formate în special din cuarț. 
Acest mineral este de cele mai multe ori zdrobit și granulele elastice transformate 
în zone lentiliforme, dar în unele cazuri (V. Lupșei, la ieșirea din sat), el poate 
rămîne neafectat de deformări mecanice.

Se poate observa, în unele cazuri foarte rare, că șirurile de foițe de biotit, 
sau benzile cuarțoase cu granulații deosebite, par a se dispune oblic față de 
șistozitate, ceea ce ar duce la concluzia că aceasta nu a coincis totdeauna cu 
stratificația inițială.

Compoziția mineralogică și dimensiunile consliluenfilor

Cuarț............................................. 40 -60 % 0,01—2,3 mm
Albit ............................................. 3-25 % 0,01—0,9 mm
Sericit............................................. 10-30% 0,02—0,4 mm
Clorit............................................. 0-13 % 0,02—1,1 mm
Biotit............................................. 1-12% 0,06—1 mm
Calcit............................................. 0-20 % 0,05—0,5 mm
Grafit............................................. 0-3 % pulbere
Minereu......................................... 1-3 % 0,01—0,2 mm

Rocele de acest tip apar pe V. Ponorelului, pe V. Arieșului între Mihoești 
și Cîmpeni, pe V. Arieșului între Bistra și Lupșa și deasupra cuarțitelor negre 
pe V. Caselor, V. Lupșei și V. Micuzenilor și fac trecerea spre rocele cu granați 
ale seriei de Baia de Arieș. în masa acestor șisturi apar și lentile de dimensiuni 
reduse de șisturi amfibolice cu albit și epidot, asemănătoare cu cele descrise 
mai sus, în compoziția cărora intră însă și o proporție de 3—10 % biotit sub 
forma unor foițe de 0,05—0,2 mm.

Apariții izolate de biotit se mai întîlnesc accidental și în porfiroide (Valea 
Mică), în șisturile cuarțitice sericitoase cu grafit (Bistra, la S de Arieș), în șistu­
rile sericitoase blastopsamitice (Arieșul Mic), în șisturile cu albit, clorit și epidot 
(Mihoești), precum și, după cum am văzut mai sus, în șisturile cloritoase cu 
calcit și în șisturile cloritoase cu amfibol de pe V. Arieșului. în consecință, am 
cuprins și rocele formînd «zona cu biotit» în seria de Muncel, avînd în vedere 
că nu se puteau separa peste tot ca un orizont continuu, după cum reiese clar 
din hartă, precum și datorită faciesului mineralogic al rocelor amfibolice care 
este același în întreaga serie, așa cum am delimitat-o noi.

Grosimea stratigrafică a seriei de Muncel, cuprinsă între seria de Biharia 
și nivelul șisturilor biotitice, variază de la 1000 m în regiunea Cîmpeni, la 1500 m 
în regiunea Lupșa, crescînd deci spre E. Se constată că grosimea totală a 
pachetului format din seriile de Biharia și Muncel se menține constantă la cca
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2200 m în regiunea Cîmpeni—Lupșa, grosimile celor două serii variind însă invers 
una față de cealaltă.

La confluența Arieșului Mare cu Arieșul Mic apare intercalat în șisturile 
sericitoase, alături de porfiroide și de un banc de șisturi cloritoase cu porfi­
roblaste de albit, un filon concordant de cuarț alb lăptos, lung de cca 30 m 
și gros de peste 3 m. în masa cuarțului se găsesc diseminate foarte rare vini­
șoare submilimetrice de calcopirită, căreia i se asociază uneori malachitul și 
azuritul. Apar și rare cuiburi de 1—2 cm de galenă. Alte filoane de cuarț 
asemănătoare nu am mai întîlnit în regiune.

d) SERIA DE BAIA DE ARIEȘ

Rocele seriei de Baia de Arieș capătă o dezvoltare masivă în extremitatea 
estică a regiunii, începînd de la o fractură, orientată N—S, la E de V. Lupșei. 
Această serie este reprezentată prin rocele « zonei cu granat», care se pot grupa 
în următoarele tipuri: filite microblastice cu granați, șisturi cuarțitice musco- 
vitice cu granați, paragnaise cu biotit și granați, amfibolite cu plagioclaz și calcare 
marmoreene. Se mai remarcă în această zonă intercalatii de cuartite albe-cenusii. , > » 
Spre E și SE, zona șisturilor cu granați se prelungește în regiunea Baia de Arieș, 
unde în compoziția lor apare și staurolit. în pintenul Băii de Arieș sînt cunoscute 
și granițe pegmatoide.

La confluența Văii Mușca cu V. Arieșului se așează, deasupra șisturilor 
sericitoase, o mică fîșie de filite și de paragnaise cu granați.

De la Gura Sohodolului pînă la S de Vidra și continuîndu-se mai 
departe spre W, după cum rezultă din hărțile publicate de M. Socolescu 
(26) și de D. GiușcĂ (5), apare, de sub cuvertura senoniană, o bandă 
de calcare marmoreene, citate încă de Pâlfy (15), dirijată E—W și care 
spre N se așează peste șisturile sericitoase și șisturile biotitice ale seriei de 
Muncel; ea se întinde pînă la o linie paralelă cu Arieșul Mic, la cca 1 km 
la S de acesta. Grosimea plăcii de calcare este de cîteva zeci de metri. Nu am 
găsit nici o intercalație de șisturi cristaline nici în interiorul masei calcarelor, 
nici în baza acestora.

Continuitatea dintre șisturile cu granați ale regiunii văii Lupșei, cele de la 
Mușca și calcarele marmoreene de la Cîmpeni—Sohodol, este mascată de către 
depozitele senoniene ale bazinului Abrud—Cîmpeni.

F i 1 i t e 1 e cu granați sînt caracterizate printr-o masă fundamentală 
microblastică, în compoziția căreia intră, în proporții variabile, cuarțul, sericitul, 
doritul, minereul și pigmentul grafitos, ultimele două putînd lipsi în anumite 
cazuri; biotitul, pe cale de formare din clorit, poate apărea și el ca foițe brune- 
gălbui cu un foarte slab pleocroism.
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Șistozitatea acestei mase fundamentale este uneori plană, însă mai adesea 
ea prezintă mici cute de ordinul fracțiunilor de milimetru. în acest agregat 
fin, abia ușor recristalizat, se individualizează benzi subțiri de 1—2 mm, formate 
din cuarț mai larg dezvoltat, însoțit de foițe de clorit.

Un caracter pregnant porfiroblastic îi este dat rocei de către cristalele de 
granat. Acestea apar uneori în cantități remarcabile, alteori se răresc într-atît, 
încît în cuprinsul unei secțiuni subțiri într-o rocă avînd granat, vizibil megascopic, 
nu este prins nici un individ din acest mineral.

Porfiroblastele de granați sînt străbătute de un sistem de fisuri transversal 
față de șistozitatea rocei; ele includ granule fine de minereu și prezintă zone 
de cloritizare: un cristal mai mare de granat, ce poate fi recunoscut după contu- 
rele inițiale, este împărțit în 3 sau maximum 4 sectoare mai mici, prin fîșii 
groase de 0,1 0,3 mm, formate din clorit. Acesta este reprezentat prin varie­
tatea pennin, avînd colori anomale de birefringență în tonuri violet închis și 
alungire pozitivă.

Foarte arareori apar în aceste filite și porfiroblaste de biotit, orientate oblic 
față de șistozitate.

Compoziția mineralogică și dimensiunile constiluenților

Cuarț .............................................
Albit ............................................  
Sericit ........................................  
Clorit............................................  
Turmalină....................................  
Biotit............................................  
Granat ........................................  
Minereu ......................................... 
Limonit......................................... 
Grafit............................................

8-60 % 
0- 2 %

15-60 % 
5-20%
< 1 % 

0- 2 % 
2-55 % 
1- 3 % 
2-20 % 
0- 5 %

0,01—0,5 mm 
0,1 —0,6 mm
0,01—0,6 mm
0,01—0,5 mm
0,02—0,05 mm
0,04 — 1,6 mm 
0,6 —2,0 mm
0,02—1,0 mm

Plaje 
pulbere

Șisturile cuarțitice muscovitice cu granați sînt 
roce la care o recristalizare mai înaintată a dus la o structură granolepidoblastică 
a masei fundamentale. Textura este pronunțat șistoasă, cu ondulații largi. în 
compoziția lor intră cuarțul, muscovitul, doritul, biotitul, granatul și minereul.

Cuarțul apare sub forma de granule alungite, cu contururi adesea aproape 
dreptunghiulare; are extincția foarte slab onduloasă. El formează benzi care 
alternează cu benzile subțiri micacee.

Muscovitul se prezintă atît ca foițe fine, perfect orientate paralel, dispuse 
între granulele de cuarț, cît și sub forma de pături micacee compacte, în compo­
ziția cărora intră și doritul. Acesta din urmă, în afara păturilor micacee, mai
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apare și în cristale mai larg dezvoltate, totdeauna în vecinătatea granatului. 
în acest caz el are colori anomale de birefringență, reprezentînd probabil un 
pennin format pe seama granatului.

Biotitul formează porfiroblaste cu contururi în general neregulate, apărînd 
asociat cu doritul.

Granatul se prezintă sub forma de porfiroblaste mari cu contururi cristalo- 
grafice, străbătute de fisuri orientate în toate sensurile; cuprind incluziuni, de 
cuarț (în special spre marginile cristalelor), orientate paralel cu șistozitatea, și 
de minereu. De-a lungul unor fisuri, granații sînt atacați pe alocuri de un început 
de cloritizare sau de sericitizare; judecind după orientarea incluziunilor porfiro­
blastele au suferit o rotație de 40°—50° față de mesostază în ultima perioadă a 
creșterii lor: șirurile de incluziuni își racordează direcția cu cea a șistozității 
rocei sub forma de arce de curbă într-o zonă periferică a cristalelor de granat.

Compoziția mineralogică și dimensiunile constituenților

Cuarț............................................. 30-50 % 0,08—1 mm
Muscovit ..................................... 7-20% 0,05—0,6 mm
Clorit............................................. 10-20 % 0,06—1 mm
Biotit............................................. 0- 5 % 0,2 —1,8 mm
Granat ......................................... 3-50 % 0,2 —5 mm
Minereu......................................... 2- 3 % 0,01-0,2 mm

în paragnaisele cu biotit și granat, păturile, alcătuite 
din cuarț și din rare foițe de clorit, alternează cu pături în care cuarțului i se 
asociază în largă măsură și plagioclazul. Benzile cuarțo-feldspatice sînt bogate 
în cristale mărunte de biotit, în general orientat în sensul șistozității, dînd astfel 
rocei un început de structură lepidoblastică, dar și transvers în unele cazuri. 
Pe lîngă biotit mai apar, în cantități mai mici, granatul, doritul și muscovitul, 
iar ca accesorii, apatitul.

Roca are o textură șistoasă plană, lipsită de orice ondulații.

Compoziția mineralogică și dimensiunile constituenților

Cuarț............................................. cca 35 % 0,1 —1 mm
Albit ............................................. o 30% 0,1 —0,6 mm
Clorit............................................. » 10% 0,06—0,5 mm
Muscovit ..................................... » 8% 0,04-0,5 mm
Biotit...................... '..................... » 15 % 0,1 —0,5 mm
Granat ......................................... 1 % 0,7 mm
Apatit ......................................... 1% 0,07-0,2 mm
Minereu......................................... cca 2 % 0,04—0,35 mm
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Amfibolitele plagioclazice din seria de Baia de Arieș au 
o structură nematoblastică, textura fiind foarte slab șistoasă. în compoziția 
lor intră hornblendă, plagioclazul, titanitul și, în cantități extrem de reduse, 
biotitul, clinozoizitul și calcitul.

Hornblendă este reprezentată prin varietatea comună verde, slab pleo- 
croică, avînd c : ng = 24° și —2V = 78°. Apare în cristale orientate în toate 
sensurile, fasciculate în porțiunile terminale; spațiile dintre aceste cristale sînt 
formate din numeroase granule mărunte de feldspat (un oligoclaz-andezin cu 
relief pozitiv și cu semn optic negativ). Rareori cristalele de plagioclaz sînt mai 
larg dezvoltate și maclate; o mare parte din ele prezintă un început de serici- 
tizare. Cele cîteva cristale de clinozoizit par a fi formate tot pe seama plagio- 
clazului, împreună cu calcitul.

Titanitul, cu forme neregulate, este totdeauna asociat hornblendei, pe cînd 
biotitul apare numai în cîteva rare foițe, fără a fi în vreo relație aparentă cu 
amfibolul.

în cuprinsul întregii roce sînt răspîndite neregulat cristale mici aciculare de 
hornblendă.

Compoziția mineralogică și dimensiunile constiluenților

Hornblendă ......................... cca 65% 0,08-2 mm
Plagioclaz..................................... » 28% 0,1 -0,4 nun
Clinozoizit..................................... » 2% 0,015-0,2 mm
Calcit............................................. » 1% 0,1 -0,5 mm
Biotit ......................................... 1% 0,05-0,1 mm
Titanii ......................................... cca 4% 0,1 -1 mm

Calcarele marmoreene sînt caracterizate printr-o puternică 
recristalizare a calcitului. Granulele au contururi dințate neregulat și prezintă 
un foarte slab pleocroism. Uneori liniile de clivaj sau maclele sînt deformate 
în urma presiunilor suferite.

Singurul silicat care apare în aceste calcare este muscovitul ferrifer, limo- 
nitizat pe margini, care formează foarte arareori șiruri de cristale vădind o strati­
ficație inițială.

Compoziția mineralogică și dimensiunile constiluenților

Calcit............................................. 98-100 % 0,1-4 mm
Muscovit ......................... 0— 2 % 0,1—0,4 mm

După cum se poate vedea din cele expuse mai sus, gradul de metamorfism 
al seriei de Baia de Arieș este mai pronunțat decît cel al celorlalte formațiuni
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din regiune, apariția granatului corelîndu-se cu trecerea la faciesul mineralogic 
al amfibolitelor cu plagioclaz și cu recristalizarea mai intensă a calcarelor.

De zona Băii de Arieș se poate lega încă un șir întreg de iviri de șisturi 
mesozonale din partea sudică a Munților Apuseni. Spre E, pintenul Băii de 
Arieș se leagă în mod evident pe sub culoarul senonian de la Sălciua, cu partea 
de W a insulei cristaline a Trascăului (zonele de Vîrfuiata și de Vidolm—Lunca, 
M. Ilie, 6) și cu insula Onceștilor. Spre SW, legătura se poate face cu seria 
mesozonală de Mădrizești din extremitatea estică a masivului cristalin Highiș— 
Drocea (V. C. Papiu, 17).

B) FORMAȚIUNILE SEDIMENTARE

Formațiunile sedimentare care acoperă Cristalinul în regiunea Bihorului 
sudic aparțin Paleozoicului și Mesozoicului. Sînt prezente depozite dezvoltate 
în trei faciesuri diferite, corespunzînd celor trei domenii de sedimentare din 
Munții Apuseni: domeniul de Codru, domeniul de Bihor și domeniul Munților 
Mureșului. Fiecare termen stratigrafie nu apare însă între Gîrda și Lupșa dez­
voltat în toate seriile sedimentare, ci în general numai în cîte una din ele, astfel 
că, în acest cadru limitat, nu se constată decît foarte puține variații laterale de 
facies demne de a fi menționate. Vom putea descrie de aceea Sedimentarul într-o 
singură succesiune, în ordine stratigrafică.

Depozitele paleozoice, atît prin faciesul lor cît și prin poziția lor structurală, 
aparțin domeniului de Codru; în același fel, depozitele triasice și jurasice aparțin 
domeniului de Bihor, iar cele cretacice, domeniului Munților Mureșului.

Domeniul de Bihor are ca fundament Cristalinul Gilăului, iar celelalte două 
domenii. Cristalinul Arieșului.

1. PALEOZOICUL METAMORFOZAT

a) COMPLEXUL BLASTOPSEFITIC

Complexul blastopsefitic apare în regiunea noastră numai pe o suprafață 
redusă, în extremitatea de W, sub Vf. Cucurbeta Mică, el căpătînd o dezvoltare 
mai puternică spre N și W, în masivul Bihariei, unde a fost cartat de M. Bleahu 
și C. Ignescu. în compoziția acestui complex intră conglomerate metamorfo­
zate, cenușii-argintii, cu elemente de cuarț sau de șisturi cristaline de 1—3 cm, 
și cu intercalații filitoase argintii (sericitoase), verzi, asemănătoare cu șisturile 
verzi (cloritoase) sau negre (grafitoase).

Fundamentul acestor șisturi predominant blastopsefitice este format, în 
părțile centrale (Vf. Muncel) și sud-vestice (Bîlc) ale masivului Biharia de către 
Cristalinul de Biharia.
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în complexul blastopsefitic apar pe alocuri filoane de cuarț; complexul 
nu este străbătut în regiunea noastră sau în cele învecinate de intrusiunile de 
ortoamfibolite sau de granițele de Codru. Acest fapt, împreună cu poziția lui 
în zonele mai sus menționate și cu gradul scăzut de metamorfism (unele inter­
calații filitoase au o nuanță cenușie-violacee, care amintește coloarea șisturilor 
argiloase permiene), ne face să atribuim complexul blastopsefitic Paleozoicului 
metamorfozat, eventual Carboniferului inferior. Aceleași formațiuni apar în Crista­
linul Highișului (seria de Păiușeni).

Filite violacee aparținînd probabil aceleiași serii apar și în D. Muntelui, 
D. Băleștilor și D. Copcii, în împrejurimile localității Bistra, acoperind seria 
de Muncel.

b) COMPLEXUL ȘISTURILOR VERZI

Acesta apare pe suprafețe întinse la S de Arieșeni, pînă la Avram lancu 
(Vidra de Sus), între masivul cristalin al Bihariei și cel al Drăghiței, precum și 
la E de cel din urmă, sub Măgura Negrii, pe V. Cîndreștilor și al Lezeștilor, 
pînă în V. Negrii, la E de comuna Neagra.

Șisturile verzi au făcut obiectul descrierilor lui M. PÂlfy și P. Rozlozsnik 
(16), D. Giușcă (5) și Th. Krâutner (10). O parte din ele erau atribuite de 
M. PÂlfy Cretacicului superior, eroarea fiind îndreptată în lucrările lui V.Brana 
(3) și Th. Krăutner (10). Sînt formate în cea mai mare parte din filite cuar­
țitice cloritice cenușii-verzui, cu un ușor luciu satinat; în acest pachet, foarte 
monoton, de șisturi pelitice se întîlnesc rare intercalații gresoase sau conglome- 
ratice, în special în partea superioară a seriei (V. Băjița), precum și de șisturi 
amfibolice (V. Negrii, V. Lăzeștilor, Vf. Vranița, etc.). Conglomeratele au exclu­
siv elemente de cuarț și, ca și gresiile, păstrează aceeași coloare verde caracte­
ristică complexului. Pe V. Cîndreștilor, pe V. Bucinișului și la W de Vf. Vranița, 
tot în partea superioară a șisturilor verzi, se întîlnește un nivel discontinuu de 
cuarțite fine 'de coloare cenușie închisă, cu spărtură sticloasă.

La microscop se constată că nici în varietățile pelitice, nici în cele psami- 
tice, mineralele constituente (în primul rînd cuarțul și doritul) nu sînt decît 
extrem de puțin recristalizate, păstrîndu-și în general caracterele elastice. Rocele 
corespund zonei a Il-a cu clorit a lui Turner (34). Singurul mineral pe 
alocuri ceva mai larg dezvoltat este reprezentat în unele șisturi de către amfibol, 
care apare sub forma de prisme fine pînă la 1 mm, fasciculate terminal, prinse 
într-o masă bazală criptocristalină. Acest mod de apariție pledează, după părerea 
noastră, în favoarea unei origini sedimentogene sau tufogene, dar nu eruptive, 
a șisturilor amfibolice.

Fundamentul șisturilor verzi este format în regiunea Gîrda de Sus de 
șisturi sericitoase, cuarțitice, și de cuarțite negre, de sub care apare complexul
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intrusiunilor de Codru; în regiunea Avram lancu, șisturile verzi stau peste 
Cristalinul de Biharia, ce constituie masivul Drăghiței. Deasupra șisturilor verzi 
se așează, la Arieșeni, fără discordanță unghiulară, depozitele conglomeratice 
transgresive ale Permianului inferior. Șisturile verzi sînt deci cuprinse între 
Cristalin (a cărui vîrstă nu poate depăși Carboniferul inferior, dar care poate fi 
și mai vechi) și Permian; ele nu sînt străbătute de intrusiunile de Codru. Nu 
putem face în consecință altă considerație asupra vîrstei complexului decît aceea 
că reprezintă probabil un Carbonifer superior foarte slab metamorfozat.

2. PERMIANUL

Permianul apare în regiunea cercetată începînd de la Borlești (NE de Secă­
tura); fîșia de depozite permiene se îndreaptă spre W apoi spre NW, trecînd 
prin localitățile Secătura, Lăzești și Gîrda de Jos, și se întrerupe la N de Arieșul 
Mare. Ea reapare la confluența acestuia cu V. Gîrda Seacă și se urmărește apoi 
de-a lungul Arieșului spre amonte pînă la gura Văii Bucinișului. O a doua fîșie 
de Permian mărginește la W regiunea noastră, fiind tăiată de V. Arieșului Mare, 
imediat la W de Arieșeni și de Văile Băjița, Bucinișul și Iarba Rea.

Primul autor care descrie formațiuni permiene în regiunea Gîrda este 
M. Păufy (12). Ceea ce este considerat de el ca orizont inferior, cuarțitele 
albe și roșii, corespunde de fapt Werfenianului, pe cînd așa zisul orizont 
superior reprezintă Permianul inferior și, în parte, conglomeratul bazai roșu al 
Senonianului.

Permianul prezintă numeroase variații laterale de facies, din care numai 
o mică parte vor fi redate în cele ce urmează; ele fac obiectul studiilor lui M. 
Bleahu la N de regiunea noastră.

Fundamentul depozitelor permiene transgresive este format din zona estică 
(Secătura—Gîrda de Jos) de către intrusiunile de Codru, iar în zona vestică 
(Arieșeni), de către șisturile verzi.

a) PERMIANUL INFERIOR

Transgresiunea permiană începe pretutindeni cu sedimente psefitice, uneori 
destul de grosiere. De la Borlești și pînă la N de Gîrda de Jos, precum și de 
la Arieșeni pînă la W de Iarba Rea, peste fundament se așează un nivel de 
conglomerate laminate, constînd din elemente de cuarț pînă la 3—4 cm diametru, 
și mult mai rar de șisturi cristaline, prinse într-un ciment șistos-argilos, fin 
sericitos, de coloare violacee. Aceste conglomerate cu aspect sernifitic alternează 
cu șisturi argiloase de coloare violet-închisă, grase la pipăit și cu luciu filitos, 
precum și cu gresii microconglomeratice formate din rare elemente pestrițe rulate, 
de 1—2 mm, prinse într-un ciment șistos, violet-albicios.
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Aspectul laminat al conglomeratului bazai a provocat uneori confuzii cu 
complexul blastopsefitic din masivul Biharia. La o cercetare atentă, aceste roce 
pot fi însă deosebite între ele. Complexul blastopsefitic este constituit în fond din 
roce metamorfice, străbătute de filoane de cuarț, coloarea lor fiind cenușie-argin- 
tie și nu roșie-violacee, ca acea a rocelor permiene; la acestea din urmă sericitul 
de neoformație este în cantitate mult mai mică. După cum am arătat, complexul 
blastopsefitic admite și intercalații de filite sericitoase, cloritoase și grafitoase, 
lucru care nu se întîmplă cu conglomeratele permiene.

în sectorul situat în jurul confluenței Arieșului Mare cu Gîrda Seacă, locul 
conglomeratului bazai este luat de o brecie cu elemente angulare de șisturi crista­
line, ajungînd uneori pînă la dimensiuni de 25 cm, dar în medie ceva mai mici, 
de 5 — 10 cm; local, de pildă, la confluența Văii Iarba Rea cu Arieșul, cimentul 
nu iese în evidență, dar cîteva zeci de metri spre aval se observă legarea elemen­
telor breciei de către un ciment roșu, argilos. Varietățile cu elemente mai fine și 
în compoziția cărora predomină cuarțul, au o nuanță violacee și se apropie de con­
glomeratele descrise mai sus.

Poziția acestei brecii în baza depozitelor permiene ne face să o socotim un 
echivalent al conglomeratelor laminate (dubiul provine din faptul că nu este vizi­
bil fundamentul cristalin al breciei, acesta fiind laminat în baza Pînzei de Codru). 
Ca aspect, brecia se aseamănă însă cu singurele două iviri de Permian din 
Autohtonul de Bihor (V. Brătcuței, în Pădurea Craiului, și Măgura Vînătă, în 
Bihorul central); și acolo apare un orizont de brecii roșii stînd pe Cristalin, dea­
supra lor se aștern însă direct cuarțitele werfeniene, spre deosebire de brecia 
de la Gîrda, căreia îi urmează alte depozite permian-superioare.

Grosimea statigrafică medie a orizontului bazai al Permianului este de cca 
500 m; ea este supusă și unor variații locale, crescînd de exemplu în jurul 
Secăturii.

b) PORFIRELE CUARȚIFERE

De la Neagra și pînă la N de Gîrda de Jos, conglomeratele laminate sînt în 
mod constant acoperite de o curgere de porfire cuarțifere, uneori laminate, de 
coloare vînătă sau albă-verzuie. Grosimea nivelului continuu de lave variază 
între 30—200 m. Punctul de îngroșare maximă se află la S de Vf. Coțoceștilor, 
explicîndu-se probabil printr-o ușoară depresiune locală a reliefului în acel punct, 
în momentul erupțiilor. Apropierea de canalele de alimentare ale erupțiilor 
a putut de asemenea să ducă la acumularea sporită de produse vulcanice. Tot 
aci se află singura ivire, subțire, de tufuri inferioare față de curgerea de porfire.

Pe V. Arieșului Mare, în amonte de Gîrda de Sus, porfirele cuarțifere se 
regăsesc de data aceasta intercalate în partea superioară a breciei, sub forma a 
două curgeri, dintre care numai cea superioară se poate urmări pe distanțe mai
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apreciabile. Aceasta arată că faciesul brecios urcă aci mai sus în scara stratigra­
fică decît faciesul conglomeratic dintre Gîrda de Jos și Secătura. Mai departe 
spre W, porfirul cuarțifer reapare cu o grosime de numai cîțiva metri de sub 
depozitele Permianului superior, la confluența Arieșul ti Mare cu V. Bucinișului.

La microscop se constată că porfirele cuarțifere s nt formate din fenocristale 
de cuarț și de feldspat pînă la 1—2 mm și dintr-o pastă criptocristalină, în care, 
peste structura fluidală primară, se suprapune adesea o șistozitate determinată 
de presiune, evidențiată prin pelicule fine de sericit. orientate paralel.

Fenocristalele de cuarț prezintă fenomene tipice de coroziune magmatică. 
Uneori sînt fisurate sau chiar rupte și recimentate, aj mgînd la conture angulare; 
pot prezenta o extincție puternic ondulatorie.

Pe lîngă ortoză, care predomină între feldspați, mai poate apărea albitul. 
Uneori feldspatul este sericitizat.

în cantități reduse apar și fenocristale de biotit, uneori opacitizate, și rareori, 
de muscovit.

Dimensiunile întinse ale curgerilor de porfire cuarțifere, care ajung pînă 
în Munții Codrului la aceleași nivele stratigrafice, ne fac să ne gîndim la niște 
erupțiuni lineare, așa cum au fost interpretate și pînzcle de porfire permiene de 
la Bozen-Meran (Tirol).

Deasupra nivelului de porfire cuarțifere, din V. Scorțăriței și pînă în 
V. Lăzeștilor, se întîlnește un orizont gros de cîteva sute de metri, de gresii albe 
tufacee și de tufuri porfirice albe-verzui, în care se in ercalează uneori, în special 
în partea superioară, gresii și șisturi argiloase, de coloare roșie-violacee sau cără­
mizie. Acest orizont dispare atît spre SE, fiind depăș t de o linie de încălecare, 
cît și spre N, prin efilarea provocată, după părerea noa: tră, de o scădere a amploa­
rei manifestărilor vulcanice. în regiunea Gîrda de Sts, considerăm că echiva­
lentul acestui pachet tufaceu este cuprins în curgerile ie porfire cuarțifere inter­
calate în partea superioară a breciei. De altfel, din cercetările lui M. Bleahu 
rezultă că înșiși aceste porfire dispar mai spre N, pe V. Gîrda Seacă, și reapar 
cu aceeași poziție doar sub Vf. Glăvoiului.

Roce tufacee de tipul celor descrise mai sus se ma: întîlnesc, în afara regiunii 
noastre, la S de Vf. Țapu, pe șoseaua ce leagă Băița Bihorului cu Arieșenii, pre­
cum și în unitatea tectonică inferioară a Munților Codru.

c) PERMIANUL SUPERIOR

între V. Scorțăriței și V. Lăzeștilor, Permianul tufaceu este acoperit tec­
tonic de șisturi cristaline și șisturi verzi, astfel că nu se pot observa termenii 
stratigrafici care i-ar succeda în mod normal, aceștia Fiind ascunși sau îndepăr­
tați prin eroziunea anterioară încălecărilor. La Gîrda de Jos, în sectorul situat 

Institutul Geologic al României



47 STUDIUL GEOLOG C ȘI PETROGRAFIC AL REGIUNII DINTRE GÎRDA ȘI LUPȘA 97 

la N de Arieș, porfirelor (neînsoțite de tufuri) le urmează gresii nemicacee și 
șisturi argiloase roșii, de tipul celor intercalate în complexul tufaceu. în amonte 
de Gîrda de Sus, deasupra breciei cu intercalații de porfire, se dispune aceeași 
serie roșie, care local capătă un aspect particular (foarte frecvent de altfel în re­
giunile de la N și W de Arieșeni): gresii micacee prezentînd pe fețe urme de 
viermi sau de curgeri.

Mai spre W, în jurul gurii văii Bucinișului, gresiile micacee se amestecă 
cu gresii ușor tufacee, de coloare roșie fin punctată cu alb, care stau deasupra 
porfirelor cuarțifere.

3. TRIASICUL

a) WERFENIANUL

Werfenianul apare atît între depozitele aparținînd domeniului de Codru, 
cît și între cele ale domeniului de Bihor, fiind constant dezvoltat în cunoscutul 
său facies cuarțitic.

în domeniul de Codru, pe Arieșul Mare, între Gîrda de Sus și Arieșeni, 
deasupra Permianului, se așează bancuri puternice de conglomerate cuarțitice 
roșii-vișinii, cu elemente albe de cuarț, slab rulate, uneori sortate după dimensi­
uni, în pături care prin alternanța lor subliniază stratificația rocelor, altfel greu de 
pus în evidență. Conglomeratele, care formează stîncării masive, provocînd 
îngustarea văii Arieșului pînă la adevărate «chei», alternează cu cuarțite dure 
zaharoide, albe, gălbui, roz sau violete, dînd pînze întinse de grohotiș de pante.

în domeniul de Bihor, cel mai vechi termen sedimentar care se așează dea­
supra Cristalinului de Gilău este Werfenianul, reprezentat aproape numai prin 
cuarțite, în care se intercalează uneori șisturi argiloase fin micacee, roșii-vio- 
lacee cu rare pete verzi. El formează o bandă continuă în baza Mesozoicului 
autohton, mergînd de la NW de Albac (D. Sturul) pînă la SE de această locali­
tate și tăind de două ori cursul Arieșului.

Conglomeratele nu apar aci decît cu totul sporadic; elementele disperse 
remaniate sînt constituite din cuarț și din șisturi cristaline. Grosimea stratigrafică 
a pachetului de cuarțite în această regiune variază între 350—450 m.

Odată cu Werfenianul se încheie în întreaga regiune seria de depozite detri­
tice de coloare roșie, a cărei sedimentație începe mai devreme în domeniul de 
Codru, unde este însoțită și de o intensă activitate magmatică. Vîrstă tuturor 
acestor depozite nu a fost stabilită pe cale paleontologică, ci numai prin faciesul 
verrucanic caracteristic pentru toată zona orogenului alpin, și prin prezența de 
asemenea caracteristică a porfirelor. Singurul rest organic, descoperit de N. 
Arabu (1) în Permianul superior din Muntele Țapu (NE de Băița), este un frag­
ment de lemn silicifiat aparținînd genului Dadoxylon.

7 — c. 829
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b) TRIASICUL MEDIU

Triasicul mediu, care deschide seria de depoz te calcaroase ale Mesozoi- 
cului, se așează deasupra Werfenianului, în continuitate cu acesta, Ia SE de 
Albac în Vf. Țiganului și la W de Albac pe ambii versanți ai văii Arieșului. El 
reapare la Gîrda de Sus, la N de V. Arieșului, pînă în Gîrda Seacă, prelungindu-se 
apoi spre N, în regiunea Scărișoara — Padiș.

în baza complexului calcaros, deasupra cuarțitelor, se așează în V. Arie­
șului un orizont de 20—30 m de calcare roz-violăcee foarte fine, cu vine rare 
de calcit, stratificate în bancuri de 1—2 m, între care se intercalează strate de 
1—2 cm de marne ușor șistoase, micacee, de coloare violacee.

Urmează apoi un pachet de calcare dolomitice slab bituminoase, de coloare 
cenușie-deschisă, uneori roz, cu rare lentile negricios se și cu alterație superficială 
cenușie-închisă sau gălbuie. Stratificația lipsește cu toiul; grosimea maximă a aces­
tui pachet atinge pe V. Arieșului cca 700 m. Uneori se constată, cu ochiul liber și 
mai ales în secțiuni subțiri, recristalizarea carbonatului pînă la 0,5 mm. De cele 
mai multe ori, orizontul dolomitic se așează direct dea supra cuarțitelor werfeniene.

Ca resturi fosile nu am putut recolta decît într-un singur punct (Vf. Țiga­
nului) urme de Diploporide și entroce de Crinoizi.

Subliniem faptul că, spre deosebire de cele afirmate de Th. KrăUTNER (10), 
din regiune lipsește faciesul tipic al calcarelor negie de Guttenstein, care se 
întîlnește spre NW în Bihorul central și în Pădurea Craiului.

Reamintim că D. Patrulius în Pădurea Craiului (18) și M. Bleahu în 
Bihor (2) presupun că dolomitele au fost formate secundar, fapt pus în evidență 
de interstratificările dolomitelor cu calcarele sau de aspectul «insular», la scara 
metrilor, al unor iviri dolomitice în complexul calcaros.

Seria depozitelor triasice se încheie cu un or zont subțire, care apare pe 
versantul nordic al văii Arieșului, și cuprinde calcare microcristaline albe și 
calcare albe sau gălbui fine, cornoase, mici lentile șistoase și pete marnoase roșii- 
violacee; în bază calcarele prezintă încă rare dolor.iitizări.

în privința datării acestor depozite, reamintim că un mic număr de forme 
fosile găsite în Pădurea Craiului (18) sau Ia Băița Bihorului (1) arată că baza com­
plexului calcaros-dolomitic coboară de fapt pînă îi Werfenianul superior. Pe 
de altă parte, calcarele albe care încheie seria triasică în Pădurea Craiului și în 
Bihor au fost pînă de curînd atribuite Noricului, fără dovezi paleontologice. 
Pe baza a două forme de Coralieri recoltate de von Papp din calcarele masive: 
Margarosmilia aff. zieteni și Evinospongia cerea, Pălfy (12) atribuie aceste cal­
care Noricului, comparîndu-le cu Stratele de St. Cassian și cu calcarele de Esino. 
în realitate, formațiunile citate din Alpii orientali sînt unanim recunoscute 
astăzi drept ladiniene.
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O faună recoltată în 1955 de M. Bleahu în regiunea Scărișoara a precizat 
însă acum vîrstă ladiniană a calcarelor albe (Daonella tridentina Kittl, D. pich- 
leri Gumb. și D. cf. tirolensis Mojss.). în consecință, cea mai mare parte a calca­
relor dolomitice de la Albac reprezintă Anisianul, iar Triasicul superior lipsește 
complet din regiune.

4. JURASICUL

a) LIASICUL

Sedimentația calcaroasă începută în Triasic este întreruptă la sfîrșitul ace­
stuia, și în Liasic intervine un episod continental detritic. în petecul mcsozoic 
de la Albac, deasupra calcarelor și dolomitelor triasice se așează un orizont sub­
țire (20 m), discontinuu, de conglomerate constituite din elemente de obicei 
bine rulate, de calcare negre de tip Guttenstein și de calcare albe cornoase, pînă 
la 20 cm diametru, prinse într-un ciment marnos roșu-violaceu.

Deasupra acestor conglomerate, pe V. Stearpă și la Dieva, urmează un ori­
zont constituit din următoarele tipuri de roce: șisturi argilo-marnoase roșii-vio- 
lacee sau mai rar cărămizii, uneori cu mici dungi verzui, ușor satinate, pe alocuri 
cu lentile calcaroase roz-gălbui; marne șistoase verzui-gălbui, grase la pipăit; gresii 
fine marnoase șistoase cenușii-verzui, cu luciu argintiu, fin micacee, ce se desfac 
în plăci; gresii cuarțitice gălbui sau mai adeseori roz, lipsite de stratificație, cu 
bobul fin și uniform, uneori cu elemente disperse remaniate dc calcare pînă la 
4—5 cm diametru, care sînt frecvent îndepărtate, rămînînd în locul lor vacuole 
(aceste gresii cu elemente de calcare prezintă la prima vedere mari asemănări 
cu conglomeratele calcaroase din bază); gresii cuarțitice rubanate în nuanțe roșii- 
deschise si albicioase, cu stratificatie încrucișată, cu rare intercalatii de sisturi 
gresoase roșii-violacee; șisturi marnoase cenușii-deschise, cu fețe de alterație 
albicioase, prezentînd mici neregularități; gresii dure cenușii-albăstrui bine 
stratificate. Toate aceste roce alternează în bancuri de cîțiva metri grosime. Din 
profilele bine deschise ale Văii Sterpe se poate observa că în bază stă frecvent 
un pachet de șisturi roșii, gresiile cuarțitice urmînd în mijlocul și la partea superi­
oară a seriei. în apropiere de Sohodol apare și un conglomerat brecios cu elemente 
de Cristalin pînă la 10 cm diametru.

La N de Vf. Tîrșilor și pe Valea Stearpă, la moară, conglomeratele calcaroase 
lipsesc, iar gresiile și șisturile roșii depășesc Triasicul și se așează direct pe 
Cristalinul de Gilău, de unde rezultă transgresivitatea lor. Grosimea stratigrafică 
a Liasicului descris este de cca 75 m.

Orizontul detritic roșu descris mai sus a fost observat încă de Pâlfy, care 
l-a atribuit Permianului, considerîndu-1 ca spărgînd în axul unui anticlinal acope­
rișul de calcare triasice. Th. Krăutner (10), reluînd studiul regiunii, arată că
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această interpretare nu se poate menține; el discută apariția acestor gresii și 
șisturi roșii, comparîndu-le cu Rheticul din Munții Codrului și punînd posi­
bilitatea ca ele să reprezinte acest etaj. în concluziile sale totuși, ca și în harta 
manuscrisă, Krăutner rămîne la vîrstă triasică a complexului.

Cercetările noi efectuate de către D. Patrulius (18) și de M. Bleahu (2) 
în Mesozoicul autohton al regiunilor situate spre NW ne-au condus însă, prin 
compararea descrierilor și a terenului însăși, în urma excursiilor efectuate în 
Bihorul central împreună cu M. Bleahu, la o altă interpretare.

Orizontul conglomeratelor calcaroase a fost identificat de autorii mai sus 
menționați în Pădurea Craiului și în Bihor, stînd între calcarele masive triasice 
și Liasicul cuarțitic roșu; el a fost interpretat de D. Patrulius ca reprezentînd 
un depozit rezidual lateritic, format în timpul fazei de exondare din timpul 
Rheticului pe seama calcarelor Triasicului, remaniat de transgresiunea Liasi- 
cului și resedimentat împreună cu brecii de calcare triasice. M. Bleahu arată 
că acest orizont de bază al Liasicului îneacă un relief preexistent.

Orizontul de gresii și șisturi roșii reprezintă, după noi, Liasicul, dezvoltat 
într-un facies asemănător Werfenianului în întreg Bihorul și Pădurea Craiului 
(2, 10, 18). Faptul că el depășește în regiunea Albac depozitele triasice, fiind 
transgresiv și peste Cristalin, confirmă vîrstă atribuită de noi.

Remarcăm că în Pădurea Craiului și în grabenul Someșului Cald, numai 
Liasicul inferior este dezvoltat în faciesul detritic roșu; M. Bleahu presupune 
că în regiunea Padiș — Cetățile Ponorului, același facies se ridică în scara stra­
tigrafică, cuprinzînd și Liasicul mediu. în regiunea Albac, între acest orizont 
și calcarele Malmului nu mai apar alte formațiuni, astfel că se poate considera 
că faciesul gresos-șistos se ridică pînă în Liasicul superior sau chiar pînă în Dog­
ger. De altfel, acesta din urmă este extrem de subțire și chiar dispare local și în 
Bihorul central. Gresiile și șisturile cenușii, care amintesc litologic de Liasicul 
superior sau de Dogger, nu ocupă la Albac o poziție superioară, ca să le putem 
conferi această vîrstă, ci sînt intercalate în gresiile roșii.

b) MALMUL
Deasupra Liasicului descris mai sus, pe V. Arieșului, pe Valea Stearpă, 

V. Cutienii și la Vf. Sobii se așază o masă importantă de calcare masive fine, 
de coloare albă sau cenușie-deschisă, foarte rareori roză. Th. Krăutner le atri­
buie Triasicului superior, menționînd însă că ar putea reprezenta și un Liasic 
calcaros, sau Tithonicul. Noi am atribuit aceste calcare Malmului, deoarece ele 
se așază deasupra unor formațiuni pe care le considerăm liasice și deoarece pre­
zintă mari asemănări cu calcarele tithonice din regiunile situate spre NW. Ca 
resturi fosile am putut recolta pe V. Stearpă numeroși Coralieri nedeterminabili, 
un calcar cu Ellipsactinia și un Gasteropod, probabil din grupul Nerineidelor.
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5. CRETACICUL

a) CRETACICUL INFERIOR

Acesta apare numai în jurul localității Sohodol și este reprezentat prin urmă­
toarele două tipuri de formațiuni:

Radiolarite roșii-vișinii, străbătute de vine subțiri de cuarț, ce apar în D. 
Țîclu, imediat la W de Sohodol, avînd o grosime de cca 50 m. Cuprind o micro­
faună de Radiolari care, după O. Protescu (20), ar fi caracteristică atît pentru 
Tithonic cît și pentru Neocomianul inferior. Considerăm că aceste radiolarite 
ar reprezenta un facies al «Stratelor cu Aptychus» descrise de către M. Ilie (8) 
în regiunea Abrudului, regiunea Zlatnei și în Munții Trascăului; ele corespund 
jaspurilor supradiabazice («Stratele de Șoimuș-Buceava») studiate de către V. C. 
Papiu (17) în Munții Drocea și echivalate de d-sa cu partea inferioară a «Stra­
telor de Curechi» (M. Sccolescu și T. Ghițulescu, 26). în Munții Apuseni, 
aceleași roce au mai fost descrise de O. Nițulescu (11) la Cheile Turzii. Apariția 
radiolaritelor este de multe ori în legătură cu roce eruptive bazice, după cum se 
va putea vedea și mai jos.

Marno-calcare cenușii-închise, uneori de nuanță ușor verzuie, străbătute în 
toate sensurile de vine de calcit (asemănătoare cu Stratele de Sinaia) și cu inter­
calații de marno-calcare silicifiate de coloare roșie-închisă, apar în dreapta văii 
Sohodolului în fața Dealului Țîclu. Considerăm că ar reprezenta Valanginian-Hau- 
terivianul dezvoltat în facies de Fliș («strate cu Aptychus», după M. Ilie sau «strate 
de Curechi» în terminologia lui M. Sccolescu). După V. C. Papiu, acest com­
plex ar reprezenta în Munții Drocea numai partea superioară a stratelor de Curechi.

Faciesul descris al Cretacicului inferior este caracteristic pentru domeniul 
Munților Mureșului, fiind asemănător și celui din Munții Codrului, semnalat 
pentru prima dată de M. Paucă (19).

Formațiunile cretacic-inferioare descrise mai sus apar de sub Senonian, 
stînd pe o insulă de calcare cristaline, într-o situație specială. între calcarul 
cristalin și radiolarite apar, deschise pe V. Țîclului, pachete de gresii calcaroase 
slab micacee, cu vine de calcit, marno-calcare cenușii ușor nisipoase și argile 
negricioase cu desfacere neregulată; pe alocuri, imediat în baza radiolaritelor, 
apare o brecie semnalată și de O. Protescu (20), interpretată de d-sa drept 
brecie tectonică și în care menționează și prezența melafirelor.

în această serie am întîlnit și blocuri de cîțiva metri cubi de calcare crista­
line. Grosimea stratigrafică a seriei care desparte radiolaritele de calcarul crista­
lin din fundament este de cca 15 m; faciesul formațiunilor le apropie mai degrabă 
de Cretacicul superior.

La partea superioară a radiolaritelor urmează din nou o alternanță de șisturi 
marnoase roșii-vișinii, satinate, melafire, gresii calcaroase cenușii și negricioase 
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cu vine de calcit și marno-calcare cenușii cu alterație gălbuie. Pe alocuri, aspectul 
de brecie este foarte caracteristic.

Aceste raporturi au fost interpretate de M. Ilie (8) ca un solz de Cretacic 
inferior spărgînd cuvertura de Senonian. Ne întrebăm însă dacă brecia care 
îmbracă Neocomianul nu ar fi de natură sedimentară, radiolaritele reprezentînd 
în acest caz un pachet de strate alunecate pe un taluz submarin, concomitent 
cu depunerea sedimentelor senoniene.

b) CRETACICUL SUPERIOR

Senonianul mărginește spre S regiunea care a format obiectul studiilor 
noastre; el aparține basinelor Vidra și Sohodol — Cîmpeni — Lupșa, Nu am 
încercat o orizontare mai în amănunt a acestor depozite, dat fiind că cercetările 
noastre nu s-au îndepărtat decît puțin de la limita Cristalinului. Recent, Seno­
nianul a fost studiat de M. și D. Lupu.

a) La S de D. Răchiței, pe versantul stîng al Văii Seci, la W de Vf. Arsurilor 
(regiunea Sohodol), pe un fundament de calcare marmoreene se așază un strat 
aproape continuu de bauxite, de 2— 4 m grosime, acoperite în parte de un recif 
calcaros. Baza acestuia din urmă este formată în unele puncte dintr-un conglo­
merat calcaros cu elemente de șisturi cristaline și cu ciment bauxitic. De ase­
menea, la E de D. Arsurilor, între acesta și Sohodol, în punctul numit la Hoanca 
Lungă, se întîlnește o a doua ivire de bauxită de cca 2 m grosime, avînd aceeași 
poziție: culcușul este constituit din calcare cristaline, iar acoperișul din calcare 
organogene, care în bază au o colorație roșcată.

Studiul microscopic al acestor bauxite a fost efectuat de către Clarissa 
Papacostea, care a arătat prezența unor organisme și a mineralelor alotigenice 
(în special a turmalinei), aceleași ca și în formațiunile din acoperiș, calcare și 
conglomerate calcaroase, față de care prezintă treceri gradate. Se poate pune în 
evidență caracterul remaniat al bauxitelor, excluzîndu-se posibilitatea formării 
acestora prin alterarea reziduală a calcarelor cristaline. Concluzia Clarissei 
Papacostea este că ne aflăm în prezența unor formațiuni marine. Transgiesi- 
unea senoniană începe deci, în punctele menționate mai sus, cu depozite bauxitice.

în bazinul Vidra, ca și uneori pe versantul sudic al Muntelui Mare (Săl- 
ciua), Cretacicul superior începe cu un conglomerat brecios cu elemente de 
șisturi cristaline, cu ciment roșu care îi dă un aspect verrucanoid.

Același orizont roșu bazai, atribuit în regiunea noastră de către M. Ilie (7) 
și V. Brana (3) Cretacicului superior, spre deosebire de vechii autori (M. Pâlfy, 
15) care îl considerau drept Permian, a fost regăsit și în Munții Drocea de către 
V. C. Papiu (17).

P) De-a lungul limitei dintre bazinul cretacic al Sohodolului și calcarele 
cristaline de la W de Cîmpeni, apare un șir discontinuu de calcare organogene 
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de Gosau, cu Hippuriți, Corali și Melobesiee. Acolo unde lipsesc calcarele din 
fundamentul cristalin, și anume pe rama bazinului de la Cîmpeni spre E, lipsesc 
și aceste calcare recifale. în D. Arsurilor și în Hoanca Lungă, după cum am văzut 
mai sus, calcarele de Gosau se așează deasupra orizontului de bauxite.

y) Deasupra orizonturilor bazale, dar așezîndu-se frecvent și direct pe Cri­
stalin acolo unde acestea lipsesc, urmează în bazinele Vidra și Sohodol bancuri 
puternice de marne gresoase cenușii-verzui, cu alterație gălbuie și cu stratificație 
în plăci subțiri, care conțin fragmente și impresiuni de Inocerami de talie foarte 
mare (10—20 cm). La E de Cîmpeni, acestea nu mai apar.

S) Marnele cu Inocerami sînt urmate în scara stratigrafică de marne cenușii 
în plăci, lipsite de resturi organice. Cu acestea începe Senonianul în facies de 
Fliș, care se continuă cu o alternanță de gresii calcaroase cenușii, puternic micacee 
și străbătute de vine de calcit, și șisturi argiloase cenușii-negricioase; uneori 
apar și bancuri subțiri de conglomerate mărunte, precum și gresii marnoase foarte 
fine, de coloare brună-roșcată-violacee.

Senonianul în facies de Fliș se așază frecvent direct pe fundamentul crista­
lin, în special de la Cîmpeni spre E. în regiunea Lupșa, în cîteva puncte, el 
începe cu o brecie cu elemente de șisturi cristaline, mari de cîțiva metri (V. Arie­
șului și la gura Văii Mușca).

c) BANATITELE

Pe V. Ponorelului și pe Arieșul Mic, la limita basinului cretacic de la Vidra, 
se întîlnesc trei filoane de cîțiva metri grosime, aparținînd erupțiunilor banati- 
tice care străbat șisturile cristaline. Filoanele sînt formate din andezite și por­
fire dioritice, componenții mineralogici principali ai acestora fiind plagioclazul 
și hornblendă. Rocele sînt destul de intens alterate.

La S de Arieșeni, tăiat de V. Băjița și de alți doi afluenți de pe dreapta Arie­
șului Mare, apare un filon alb-gălbui de dacit alterat, de cca 3 m grosime.

O răspîndire mai largă o capătă filoanele de andezite și riolite banatitice la 
W de Iarba Rea, unde au fost studiate de D. GiușcĂ și I. Jelinek (9). Aci și 
în bazinul Vidra ele străbat și depozite senoniene.

Este probabil că tot ciclului banatitic îi aparține și filonul eruptiv semnalat 
de Th. Krăutner (10) la Albac, pe V. Siușii.

IV. TECTONICA

Te.ctonica regiunii Gîrda—Lupșa a putut fi descifrată numai datorită prezenței 
formațiunilor sedimentare paleozoice și mesozoice între Gîrda și Secătura. în- 
tr-adevăr, de la meridianul Albacului, spre E, șisturile cristaline formează apa­
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rent o zonă aproape monoclinală. Depozitele sedimentare care încep să apară 
de la linia Albac — Secătura spre W au permis însă să legăm tectonica regiunii 
noastre de cea a regiunii Scărișoara—Padiș—Băița, situată la NW, mai ușor de 
studiat datorită largii dezvoltări a Paleozoicului și Mesozoicului.

Faptul esențial, care determină stilul tectonic al regiunii, este existența 
șariajelor mesocretacice. Cristalinul de Gilău, acoperit de depozite mesozoice 
în facies de Bihor, suportă în mod anormal pînza de Codru și subunitățile ei 
superioare, formate din Cristalinul Arieșului și din depozite paleo-mesozoice 
aparținînd domeniului de Codru și al Munților Mureșului. Vîrstă șariajului, 
judecind după cele mai noi depozite afectate este mesocretacică. Pe struc­
turile astfel formate se suprapune o tectonică în parte post-senoniană, 
constînd aproape exlusiv din mișcări radiale. Vom descrie deci, în această 
ordine, dislocațiile care afectează regiunea noastră.

A > DISLOCAȚII TANGENȚIALE
1. TECTONICA AUTOHTONULUI

Tectonica Autohtonului pare a fi destul de liniștită. Șisturile cristaline au 
în general direcții aproximativ E—W și căderi de 45°—55° spre S; în direcții se 
observă foarte arareori variații accidentale pînă la 45° într-un sens sau altul. 
Numai în extremitatea de NE a regiunii, direcția șisturilor se arcuiește spre NE.

O cută completă, constituită dintr-un anticlinal și un sinclinal, se poate con­
tura pe cursul superior al Bistrișoarei, la S de Vf. Balomireasa; direcția ei este 
tot E-W.

La W de Albac se aștern discordant pe șisturile cristaline depozite aparți­
nînd Triasicului. Direcția lor generală este N—S, cu multe variații locale, iar 
căderile sînt vestice, termenii mai tineri apărînd spre W. Transgresiv peste 
Triasicul mediu și peste Cristalin apar depozitele jurasice, avînd în bază seria 
detritică a Liasicului; acestea descriu o curbă la N de Arieș, tăind de două ori 
Valen Stearpă și despărțind calcarele Malmului de cele triasice.

2. PÎNZA DE CODRU

De la confluența Arieșului Mare cu V. Gîrda Seacă și pînă la izvoarele văii 
Căldării, la SE de Vf. Muntelui Mare, Autohtonul, format din Cristalinul de 
Gilău și Mesozoicui în facies de Bihor, mergînd pînă la Jurasicul superior inclu­
siv, este încălecat de unitatea de Codru. Termenul cel mai vechi care apare în 
baza acesteia este format din intrusiunile granitice de Codru, de la Gîrda de Jos 
în W și pînă în V. Căldării la E. La Gîrda de Sus, conglomeratele și breciile 
bazale ale Permianului sînt cele care încalecă spre NE peste Autohton, repre­
zentat aci prin dolomite triasice.
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Fruntea pînzei de Codru se urmărește ușor de la Gîrda de Jos pînă la Albac, 
la început la N de Arieș (Vf. Sobii), apoi la S de acest rîu; de-a lungul ei seria 
cu intrusiuni granitice acoperă diferiți termeni ai Autohtonului, de la Cristalin 
pînă la Malm. în unele puncte (Gîrda de Sus, Moara Coastei, D. Bisericii), 
linia de încălecare este mascată prin falii. De la Vf. Ciocului (SE de Albac) și 
pînă la Fața Albă (SE de Vf. Muntelui Mare) seria intrusiunilor de Codru aco­
peră direct, în mod anormal, Cristalinul epizonal de Gilău, sensul împingerilor 
fiind de la S spre N.

înclinarea planului liniei de încălecare a pînzei de Codru variază pe tot 
acest traseu între 40°—50°S.

Existența pînzei de Codru a fost pusă în evidență pentru prima dată în 1911 
de către M. Pălfy și P. Rozlozsnik, în Pădurea Craiului de SW și în Bihorul 
de W (Băița). în aceste regiuni, baza pînzei este formată din Permian sau Wer- 
fenian care acoperă depozite mergînd pînă la Cretacicul inferior inclusiv (Albian).

M. Bleahu, cercetînd zona cuprinsă între Gîrda și Băița, a reușit să racor­
deze datele din aceste din urmă două regiuni, determinînd continuitatea liniei 
de șariaj și arătînd cum, de la Vf. Glăvoiului spre SE, pînza încalecă spre NE 
peste Mesozoic, întîi cu Werfenianul, mai departe cu Permianul, și în sfîrșit, 
cu intrusiunile granitice.

Spre NE de V. Căldării (regiunea Muntelui Mare), existența încălecării 
începe să devină problematică, zona de injecție a intrusiunilor de Codru începînd 
să se confunde cu zona corneenelor granitului de Muntele Mare, așa cum am 
arătat și mai sus. Cartările lui I. și A. Hanomolo, Al. Vasilescu și M. Borcoș, 
efectuate la NE de regiunea noastră, nu ne permit pînă în prezent a ne pronunța 
asupra eventualității prelungirii încălecării pînă la E de masivul granitic al Mun­
telui Mare.

3. SUBUNITĂȚILE SUPERIOARE

Succesiunea normală a Cristalinului Arieșului, stabilită în regiunea Bistra. 
este următoarea: în bază stau intrusiunile de Codru, urmează apoi seria de Bi- 
haria și deasupra, seria de Muncel. Spre W, șisturile verzi sînt discordante peste 
granițe și peste seria de Biharia, iar Permianul este transgresiv peste granițe și 
peste șisturile verzi.

Succesiunea normală este deranjată de o serie de încălecări secundare, care 
au dus la formarea unor subunități superioare ale pînzei de Codru.

a) DIGITAȚIA DE AR1EȘENI

Permianul pînzei de Codru, avînd în fundament intrusiunile granitice, este 
acoperit de șisturile verzi de la confluența văii Bucinișului cu Arieșul Mare
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pînă pe V. Negrii (între comuna Neagra și Secătura). Linia de încălecare se urmă­
rește întîi la S de Aries, între V. Bucinisului si V. Iarba Rea: șisturile verzi aco- 
peră termeni diferiți, de la porfire cuarțifere pînă la conglomerate werfeniene. 
La Gîrda de Sus, linia de încălecare este decroșată spre NE de falia Gîrzii și 
se regăsește la W de confluența Arieșului cu P. Scorțăriței: aci, în baza șistu­
rilor verzi apare o bandă de șisturi sericitoase și de cuarțite, iar pe V. Arieșului, 
de sub ele apar chiar intrusiunile de Codru. De aci spre S, linia de încălecare se 
urmărește pe versantul stîng al văii Scorțăriței, apoi pe la izvorul văii Dobreasca, 
la W de D. Coțoceștilor, pînă la S de V. Guseștilor; aci, linia de încălecare din 
baza căreia au dispărut acum șisturile sericitoase și cuarțitele, este din nou 
decroșată spre N de falia Petricii și urmează apoi versantul nord-estic al dealului 
Lăzeștilor, pînă în satul Lăzești, ajungînd mai departe spre S pînă în V. Negrii.

Pe tot acest parcurs, șisturile verzi împreună cu șisturile sericitoase, cuarți­
tele și, local, granițele din baza lor, încalecă spre NE peste orizontul tufaceu al 
Permianului, în afară de porțiunea de la S de Lăzești, unde șisturile verzi se 
dispun direct pe porfirele cuarțifere.

în D. Petricii se întîlnește și un mic petec de acoperire format din șisturi 
verzi stînd peste Permian.

în extremitatea de W a regiunii noastre, șisturile verzi ale acestei subuni­
tăți superioare, denumită de noi digitația de Arieșeni, sînt acoperite normal de 
către conglomeratele bazale ale Permianului.

b) SOLZUL DE DRĂGHIȚA

Acesta este constituit din șisturile cristaline ale seriei de Biharia, care înca­
lecă spre NE peste șisturile verzi, de la confluența Arieșului Mare cu V. Iarba 
Rea pînă la E de comuna Neagra. Linia de încălecare se urmărește de la Gîrda 
de Sus spre SE, pe sub Măgura Negrii, pînă pe versantul sudic al văii Cîndre- 
știlor. Decroșată spre N de falia Petricii, ea înconjoară D. Belescilor, pentru a 
ajunge în V. Negrii.

Spre SW, șisturile cristaline ale acestui solz sînt acoperite normal de șisturi 
verzi de-a lungul versantului stîng al văii Drăghița, între Tarnița Ierbii Rele 
și comuna Avram lancu.

De la Secătura spre E se urmărește o încălecare a șisturilor cloritoase din 
seria de Biharia peste Permianul inferior și peste granițele de Codru din funda­
mentul acestuia, situația normalizîndu-se abia în V. Bistrișoarei, unde granițele 
încep să străbată baza seriei de Biharia, după cum am arătat mai sus; această 
linie de dislocație are o direcție E—W, care face un unghi cu cea descrisă prece­
dent (solzul de Drăghița); spre W de Secătura locui ei este luat de o falie impor­
tantă, care se urmărește pe versantul drept al văii Negrii (falia Negrii). Se pot
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face două ipoteze: a) am fi în prezența a două faze de mișcări, structurile mai 
vechi cu direcția NNW—SSE (solzul de Drăghița și digitația de Arieșeni) fiind 
tăiate de o linie de încălecare mai nouă, de direcția E—W (aceasta, prin falia 
Negrii s-ar lega pe sub bazinul Vidra cu pînza de Muncel, pusă în evidență de 
P. Rozlozsnik și D. GiușcĂ în masivul Biharia și la Avram lancu); (3) însuși solzul 
de Drăghița s-ar prelungi la E de Secătura, acoperind digitația de Arieșeni și 
schimbîndu-și direcția în mod analog cu pînza de Codru, care în mod vizibil 
suferă o inflexiune în regiune Gîrda —Albac, sensul mișcărilor trecînd de la 
SW-NE la S-N.

c) SOLZUL DE LUPȘA

în regiunea Bistra, începînd din D. Muntelui, se formează un alt solz 
superior, constituit din seria de Biharia care suportă seria de Muncel și încalecă 
peste seria de Muncel din subunitatea inferioară a pînzei de Codru și peste 
conglomeratele care o acoperă pe aceasta din urmă în D. Muntelui. Solzul se ur­
mărește spre E pînă dincolo de V. Lupșei.

d) DIGITAȚIA DE BIHARIA

în extremitatea vestică a regiunii, pe cursul superior al văilor Bucinișului 
și Ierbii Rele, șisturile verzi și Permianul digitației de Arieșeni sînt încălecate de 
complexul blastopsefitic și de șisturile cristaline ale seriei de Biharia. Cum acea­
stă unitate nu a fost cuprinsă decît într-o foarte mică măsură pe harta noastră, 
nu vom menționa decît că a fost interpretată de P. Rozlozsnik ca reprezentînd 
o cută culcată, avînd Cristalinul în ax și complexul blastopsefitic pe flancuri, 
acoperind anormal Permianul. în regiunea noastră, complexul blastopsefitic 
se poate încadra în această concepție ca reprezentînd flancul invers, puternic 
laminat, al subunității superioare care încalecă spre ENE peste digitația de 
Arieșeni.

în afară de șariajul principal și de subunitățile superioare, mai menționăm 
în categoria dislocațiilor plicative, o cută formată de seriile de Biharia și de Mun­
cel, de direcția SW—NE, tăiată transversal de V. Arieșului Mare între Secătura 
și Mihoești. De la Crișeni, această cută suferă o inflexiune, luînd direcția E—W, 
și se transformă într-o cută culcată spre N, retezată parțial în regiunea Certeje 
de prelungirea liniei de încălecare a solzului de Drăghița. Sinclinalul culcat se 
urmărește pînă în D. Muntelui, avînd în ax cuarțitele negre ale seriei de Muncel, 
iar pe flancuri, seria de Biharia.

în sfîrșit, menționăm că în extremitatea sudică a regiunii, la Vidra — Pono- 
rel — Cîmpeni, la Mușca, precum și pe V. Lungă (la N de Baia de Arieș) și în regiu­
nea adiacentă cercetată de I. Hanomolo și A. Hîncu, formațiunile aparținînd 
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seriei de Baia de Arieș se așază peste seria de Muncel, ambele avînd înclinări 
sudice. în concepția clasică a zonelor de metamorfism, am fi deci în prezența 
unei superpoziții anormale între mesozonă și epizonă, care, dat fiind că nu afec­
tează depozite sedimentare, ar putea să fie considerată ca rezultată din mișcări 
prepermiene, eventual hercinice. Prezența însă a unei zone intermediare de 
șisturi biotitice sub forma de intercalații discontinue în partea superioară a 
seriei de Muncel, sub șisturile cu granați ale seriei de Baia de Arieș, ar fi 
însă destul de greu de explicat în ipoteza unui șariaj.

B) DISLOCAȚII RADIALE

întreaga regiune Gîrda—Lupșa este brăzdată de un mare număr de falii, care 
se pot pune ușor în evidență îndeosebi acolo unde există depozite sedimentare.

în partea de NW a regiunii se întîlnesc trei falii principale: 1, falia Gîrda, 
cu direcția SW—NE, care se urmărește pe o lungime de cca 10 km din Tarnița 
Ierbii Rele, prin V. Arieșului Mare, pînă în Colțul Rădăceștilor; ea decroșează 
liniile de încălecare ale pînzei de Codru și digitației de Arieșeni, precum și limi­
tele orizonturilor Permianului cu cca 4 km și maschează pe această distanță 
traseul șariajelor, aducînd în contact calcarele și dolomitele triasice din Autohton 
cu diferiți termeni ai pînzei de Codru; 2, falia Petricii, cu direcția N—S, care 
se urmărește pe o lungime de 5 km, de la N de D. Petricii pînă la S de V. Cîn- 
dreștilor, unde o parte a ei este ascunsă sub depozitele senoniene ale bazinului 
Vidra; ea decroșează cu cca 2 km liniile de încălecare ale digitației de Arieșeni 
și ale solzului de Drăghița, precum și diferitele orizonturi ale Permianului și 
aduce în contact porfirele cuarțifere cu șisturile verzi; 3, falia Negrii, cu direcția 
E—W, care se urmărește pe o lungime de cca 5 km, la S de V. Negrii, între 
comunele Neagra și Secătura; ea taie transversal structura orientată N—S a 
flancului său nordic și aduce în contact șisturile verzi, porfirele cuarțifereși con­
glomeratele bazale permiene cu seria de Biharia.

Aceste trei falii principale, dintre care cel puțin ultimele două, sînt de vîrstă 
sigur antesenoniană, deoarece nu afectează depozitele acoperitoare ale bazinului 
Vidra, delimitează compartimente din ce în ce mai ridicate spre SE. în afara 
lor se mai pot pune ușor în evidență o serie de dislocații în lungul nivelului- 
reper de porfire cuarțifere, situat între conglomerate și tufuri, precum și în 
lungul contactului anormal al granițelor de Codru cu Mesozoicul autohton; 
în special acest din urmă contact este frecvent mascat de falii (Moara Coastei 
și la S de Albac).

în Autohton, calcarele triasice sau jurasice vin uneori în contact direct cu 
Cristalinul de Gilău, ceea ce denotă de asemenea existența unor fracturi (vizibile 
de altfel chiar în morfologia terenului, ca la Vf. Sobii); în parte avem de-a 
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face probabil și cu laminări tectonice ale orizonturilor de bază sau cu mici des- 
lipiri de pe fundamentul normal, datorite împingerilor exercitate de pînzele 
acoperitoare.

Spre E, acolo unde nu mai avem formațiuni sedimentare, prezența faliilor 
se poate stabili numai în cazul în care dispunem de limite sau de orizonturi-reper 
în Cristalin. Cităm astfel: două falii orientate N—S, care deplasează contactul 
Cristalinului de Gilău cu granițele de Codru și cu granitul de Muntele Mare; 
o falie orientată N—S de-a lungul văii Lupșei, care întrerupe în mod vizibil 
chiar în teren, continuitatea unor benzi de calcare cristaline; o falie orientată 
NE—SW, care dislocă transversal Solzul de Lupșa.

Vîrstă tuturor acestor falii nu poate fi determinată, în afară de faptul că 
ele sînt posterioare șariajelor mesocretacice.

O altă serie de dislocații radiale este însă în mod cert post-senoniană, după 
cum se poate observa din faptul că ele afectează depozitele senoniene, Cristalinul 
epizonal al Arieșului și seria mesozonală a Băii de Arieș. La NE de localitatea 
V. Lupșa, seria de Baia de Arieș apare ca un bloc ridicat față de seriile de 
epizonă (Biharia și Muncel), iar de-a lungul faliilor care delimitează acest bloc 
sînt prinse depozite senoniene, care formează aci un intrînd de cca 3 km în 
Cristalin. Urcînd afluenții estici ai văii Lupșei se poate constata că, pornind din 
șisturile sericitoase în care se intercalează numeroase bancuri de sisturi biotitice, 
se ajunge întîi în Senonian, care acoperă în mod normal rocele epizonale, iar 
mai sus, spre vîrful dealului Cărbunarilor, se intră în șisturi cu granați; la con­
tactul acestora cu Cretacicul, formațiunile sînt redresate.

în ceea ce privește contactul nordic al seriei de Baia de Arieș cu seria 
de Muncel în regiunea Vf. Cărbunarilor—V. Lungă, el se face tot de-a lungul unei 
falii orientate aproximativ E—W; șisturile sericitoase și cuarțitele de pe flancul 
nordic al faliei au direcție N—S și bat în șisturile cu granați și calcarele marmo- 
reene ale flancului sudic, care au direcție E—W.

Cu toate că în regiune nu apar formațiuni paleogene care să ne dea preci- 
ziuni asupra vîrstei, din stilul tectonic general al Munților Apuseni de S presu­
punem că toate aceste dislocații cu slabe tendințe locale de încălecare a forma­
țiunilor mai vechi peste Cretacicul superior aparțin fazei de mișcări laramice. 
Nu este exclus ca o mică parte din falii să aparțină însă și sistemului care a 
produs mai spre S depresiunile miocene.

C) CONCLUZII GENERALE TECTONICE

Din cele expuse mai sus, se poate recunoaște în regiunea Gîrda—Lupșa, 
un stil în pînze de șariaj și încălecări de vîrstă mesocretacică, îndreptate spre 
NE, la W de linia Albac—Secătura și îndreptate spre N, la E de această linie.
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Faptul însemnat care reiese din cercetările noastre este prelungirea pînzei de 
Codru și a subunităților ei superioare cu mai mult de 30 km spre E față de 
punctul extrem pînă la care era cunoscută pînă în prezent, la izvoarele Arieșului 
Mare. în felul acesta, linia frontală a pînzei de Codru se întinde neîntrerupt 
de la E de Oradea, prin sudul Pădurii Craiului, prin Bihorul de W și S și prin 
sudul Gilăului, pînă la N de Lupșa, pe o lungime de peste 100 km, reprezentînd 
astfel una din marile linii de contact anormal care au afectat Carpații Romînești 
la sfîrșitul Mesozoicului.

Amploarea maximă a șariajului, de cca 20 km, se găsește în Bihor, între 
văile Crișului Negru și Someșului Cald; în estul regiunii cercetate de noi, fiind 
în contact numai două serii deosebite de Cristalin, avem de-a face în schimb 
numai cu încălecări scurte, caracteristice unei zone de rădăcină.

Primit: februarie 1957.
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PLANȘA 1

Fig. 1. — Granit de Codru. V. Arieșului Mare. Nicoli în cruce. X 30.
Fig. 2. — Metadiorit din seria intrusiunilor de Codru. V. Bistrișoara. Lumină natu­

rală. X 13.
Fig. 3. — Metagabbro din seria intrusiunilor de Codru. V. Bistrei. Lumină naturală. X 9.
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PLANȘA TI

Fig. 1. — Șist cloritos cu porfiroblaste de albit din seria de Biharia. D. Drăghiței. Lumină 
naturală. X 30.

Fig. 2. — Șist cloritos cu porfiroblaste de albit din seria de Biharia. D. Belescilor. 
Lumină naturală. X 30.

Fig. 3. — Filit cu granați din seria de Baia de Arieș. D. Lupșa. Lumină naturală. X 10.
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PLANȘA III

Fig. 1. — Șist sericitos blastopsamxtic din seria de Muncel. V. Arieșului Mic. Nicoli 
în cruce, x 30.

Fig. 2. — Porfiroidă din seria de Muncel. Vidra de Jos. Nicoli în cruce, x 9.
Fig. 3. — Gnais ocular din seria de Muncel. Mihoești. Nicoli în cruce. X 6.
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ETUDE GEOLOGIQUE ET PETROGRAPHIQUE DE LA 
REGION SITUEE ENTRE GÎRDA ET LUPȘA 

(BASSIN SUPERIEUR DE L’ARIEȘ)
PAR

RADU DIMITRESCU 
(rEsumR)

I. INTRODUCTION

Le probleme que nous nous sommes propose au debut de nos travaux, 
a ete de dechiffrer la structure geologique de la zone cristalline qui constitue 
le versant S et SW du massif granitique de Muntele Mare et qui, vers l’W, se 
lie au massif cristallin de Biharia.

La region qui a constitue l’objet de nos recherches est situee sur le terri- 
toire des communes Gîrda, Albac, Vidra, Cîmpeni, Bistra et Lupșa. Son carac­
tere est montagneux, avec des altitudes comprises entre 600 et 1600 m. Toutes 
Ies eaux de la region font pârtie du bassin superieur de 1’Arieș.

La presente etude est le resultat de quatre campagnes de terrain 
(1953- 1956); Ies levers geologiques furent executes ă l’echelle 1:20.000, le texte 
etant accompagne d’une carte au 75.000-e, ainsi que de sept coupes geolo­
giques. On a etudie environ 250 coupes minces dans Ies roches eruptives 
et metamorphiques de la region.

II. HISTOR1QUE

Les premieres recherches geologiques concernant la region ont ete executees 
avant la premiere guerre mondiale, par M. PÂLFY et P. RozlOZSnik; ceux-ci 
nous ont laisse des informations precieuses, consignees dans une serie de notes 
ou de travaux d’ensemble.

Entre les deux guerres, la region a ete etudiee par D. GiușcĂ et Tu. Krăut­
ner, qui ont etabli les traits essentiels de sa structure geologique.

S - c. 829
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III. STRATIGRAPHIE ET PfîTROGRAPHIE

A) FORMATIONS CRISTALLOPHYLLIENNES

Les recherches des dernieres cinq annees, faites dans Ia region des monts de 
Bihor et de Gilău, nous ont conduit â l’identification de deux grandes unites 
cristallines, dont l’une a une position autochtone, l’autre etant charriee. Au 
N, pour les formations cristallines autochtones, nous avons maintenu le nom de 
Cristallin de Gilău, qui etait attribue jusqu’â present aux roches metamor- 
phiques de l’entier massif de Gilău, au sens geographique. Au S, nous 
avons denomme « Cristallin de l’Arieș» I’ensemble des series cristallines de 
la Biharia et de la pârtie S des monts de Gilău, qui appartiennent ă Ia nappe de 
Codru ou â ses sous-unites superieures.

1. Cristallin de Gilău. Les schistes cristallins qui appartiennent ă cette unit£ 
constituent une zone continue dans l’extremite N de la region etudiee, en com- 
mențant d’Albac vers l’E. Les roches, en general d’origine sedimentogene, ont 
subi un metamorphisme de type epizonal. Le type de roche le plus repandu, 
caracteristique pour cette serie, est represente par des schistes quartzeux-seri- 
citeux blancs, en plaquettes, â texture schisteuse parfaitement plane. Laterale- 
ment ceux-ci peuvent passer â des schistes quartzeux â membranes ou ă por- 
phyroblastes de muscovite; ils contiennent parfcis une faible proportion 
de granules clastiques d’albite. Dans la masse de ces schistes sericiteux on ren- 
contre de rares intercalations de schistes â muscovite et chlorite, des quartzites 
noirs, des quartzites blancs, des schistes chloriteux â calcite, des calcaires cristal­
lins et des schistes amphiboliques.

Le granițe de Muntele Mare n’a constitue que la limite jusqu’ă laquelle 
nous avons pousse nos recherches, vers le N. Sa forme de gisement est celle d’un 
« batholite Daly » typique, â limites tranchantes envers les roches avoisinantes; 
ii paraît etre un massif post-tectonique.

Les phenomenes de contact du granițe sont peu intenses et occupent une 
bande de terrain d’environ 200 m de largeur, tres reduite par rapport aux 
dimcnsions du massif eruptif. Les corneennes se distinguent de la masse des 
autres schistes par la presence de la biotite ou des petits grenats. Â l’E, le 
long du contact, on observe une mince zone d’impregnation feldsphatique.

2. Cristallin de l'Arieș. aj L e s intrusions de Codru. Au S du 
Cristallin de Gilău, occupant une position superieure ă celui-ci, apparaît une 
serie de schistes cristallins traverses par deux cycles d’intrusions: un cycle de 
roches basiques et un autre, de roches intermediaires et acides. La serie recoupe 
la vallee de l’Arieșul Mare, entre Gîrda et Albac, reparaît dans la meme vallee 
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entre Albac et Secătura et se continue en direction E—W jusque dans Valea 
Căldării, au N de Baia de Arieș.

a) Les intrusions basiques (orthoamphibolites) constituent generalement 
des corps massifs, dont la composition varie entre celle des hornblendites et celle 
des meladiorites quartziferes. Ce sont les memes intrusions qui traversent aussi, 
comme nous allons le voir plus loin, la serie de Biharia dans le massif de Biharia 
et dans celui de Drăghița.

Le caractere mineralogique commun â toutes ces roches est la predomi- 
nance de la hornblende sur les mineraux leucocrates: par transformations insen- 
sibles, de varietes exclusivement amphiboliques on arrive ă d’autres, â 50% 
de hornblende.

Les metadiorites melanocrates sont les roches les plus repandues parmi ces 
orthoamphibolites. Leur structure est hypidiomorphe-granulaire et la texture 
massive. Les principaux elements mineralogiques sont la hornblende (2V — 
73°, 3; ng — np = 0,021), Ie plagioclase (un oligoclase â 10—17 % An) et parfois 
le quartz et la biotite. Parmi les mineraux accessoires se rencontrent le titanite, 
l’apatite et le minerai opaque.

Les metagabbros ne different des roches decrites auparavant que par la 
proportion plus elevee de hornblende (environ 75 %), le quartz n’apparaissant 
plus qu’accidentellement.

PJ Le deuxieme cycle d’intrusions qui traversent les schistes cristallins 
et les orthoamphibolites est represente par des roches intermediaires et acides 
(diorites quartziferes, granodiorites et granites). II existe une discontinuite 
prononcee entre la composition mineralogique de ces roches et celle des ortho­
amphibolites.

Les granites normaux apparaissent assez rarement. Ce sont des roches ă 
structure hypidiomorphe-granulaire et ă texture toujours massive, dans la compo­
sition desquelles entrent le feldspath potassique (microcline, parfois perthitique, 
et orthose), le feldspath plagioclase (albite-oligoclase ă 1 — 13 % An), le quartz, 
la muscovite et la biotite, parfois transformee en chlorite; comme accessoires 
l’apatite, le minerai opaque et exceptionellement le grenat.

Les granites plagioclasiques constituent les intrusions les plus repandues. 
Dans leur composition entrent le plagioclase (un oligoclase acide), la muscovite, 
la biotite, presque toujours transformee en pennine, l’apatite et le minerai 
opaque; la texture est parfois faiblement gneissique. Les roches ont souffert 
parfois des deformations dues au stress.

Les granodiorites ne different des granites plagioclasiques que par une 
proportion plus reduite de quartz et par l’abondance de la biotite (chloritisee); 
la muscovite n’apparaît plus qu’accidentellement. Associes ă ces intrusions 
affieurent aussi quelques filons de pegmatite ă plagioclase.

8*
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Les diorites quartziferes sont des roches dans lesquelles la proportion de 
feldspath plagioclase (albite â 6 % An) s’61eve beaucoup, par rapport ă celle du 
quartz, qui ne depasse pas 15 %. D’aprâs la nature de l’element melanocrate 
on peut distinguer des diorites quartziferes ă biotite et hornblende et des dio­
rites quartziferes ă amphibole. Mineraux accessoires: l’apatite, le sphene et excep- 
tionnellement le zircon.

Toutes les intrusions acides et intermediaires se presentent sous forme d’un 
grand nombre de filons, en pârtie concordants avec les schistes cristallins qu’ils 
traversent, et en pârtie discordants par rapport ă ceux-ci. Les dimensions des 
masses intrusives sont plus reduites (de l’ordre des metres et meme des deci- 
metres) dans la pârtie superieure de la serie; vers sa base apparaissent aussi des 
corps de quelques dizaines de metres.

Si dans la pârtie superieure de la serie, I’aspect general des filons est celui 
d’un reseau anastomose, vers la base les schistes cristallins sont ceux qui appa­
raissent sous forme d’enclaves ă l’interieur des corps eruptifs, et parfois meme 
ils semblent partiellement« digeres ». Dans le cas d’une « digestion » plus avancee, 
ils n’apparaissent plus que sous forme de bandes plus melanocrates, â I’aspect 
« nebulitique » dans la masse des roches eruptives. Nous sommes ainsi en pre- 
sence d’un phenomene classique d’anatexie, lequel, d’apres la classification de 
Jung et de Roques (1952), produit des migmatites heterogenes typiques: de 
I’aspect de diadysites (petits filons ramifies, irreguliers, parfois ptygmatiques, 
qui traversent les schistes) on passe ă I’aspect d’agmatites (« breches eruptives », 
les schistes apparaissant sous forme d’enclaves ă l’interieur des granites).

Une serie de caracteres mineralogiques speciaux des roches eruptives 
decrites (basiques, intermediaires et acides) sont: la richesse en quartz des gra­
nites plagioclasiques, la persistance de ce mineral jusque dans des roches gab- 
broîdes, la composition generalement albitique du plagioclase. Ces caracteres, 
ainsi que la transformation en chlorite de la biotite et ainsi que certaines textures 
gneissiques, mettent en evidence l’influence du metamorphisme.

Les schistes cristallins traverses par ces intrusions ont ete transformi 
en corneennes et en migmatites. Les corneennes thermiques sont caracterisees 
par la presencc de la biotite et plus rarement, par celle du grenat, les roches 
ayant une structure homeoblastique en mosaîque. Les migmatites sont des 
roches qui conservent la texture schisteuse originaire, tout en s’approchant d’une 
composition mineralogique granitique, par l’augmentation de la proportion de 
plagioclase. Le type le plus commun est forme par des membranes micacees 
tres riches en biotite qui alternent avec des couches quartzofeldspathiques, la 
roche conservant un aspect gneissique prononce.

Le caractere primordial des schistes cristallins qui ont ete metamorphis^s 
par les intrusions granitiques est difficile â reconstituer. Dans la pârtie supe-

\I6RZ 
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rieure de la serie, entre Valea Mare et Valea Dobrei, au N de Bistra, lâ, oii 
la serie de Biharia recouvre normalement la serie ă intrusions, on peut cons- 
tater que les filons granitiques traversent des schistes chloriteux ă epidote, 
appartenant ă la serie de Biharia.

En ce qui concerne les relations avec le granițe de Muntele Mare, on constate 
qu’une petite pârtie seulement des intrusions de Codru, les granites normaux, 
presentent des caracteres mineralogiqucs communs avec celui-lă. Dans le massif 
de Muntele Mare on n’observe pas de large variation en composition, evidente 
dans le cas des intrusions de Codru; de meme, les conditions de gisement et 
de mise en place sont tout ă fait differentes.

b) Serie de Biharia. La Serie de Biharia constitue l’extremite 
N de notre region (Cucurbeta Mică), le massif de Drăghița, les environs de la 
commune de Neagra, ensuite une zone continue dirigee generalement E—W 
qui passe par Secătura et au N de Cîmpeni, disparaissant ensuite au NE de 
Bistra; ă l’E de cette localite elle reparaît et a ete suivie par nous jusqu’au 
N de Lupșa.

Les roches caracteristiques de la Serie de Biharia sont les schistes chlo­
riteux ă porphyroblastes d’albite. Ceux-ci sont accompagnes par des gneiss 
albitiques, des schistes chloriteux et epidotiques â calcite et, de maniere sub- 
ordonnee, par des micaschistes â muscovite. Une pârtie des phyllites chloriteuses 
qui recouvrent la serie granitique de Codru, dans valea Bistrei, valea Bistri- 
șoarei et Valea Mare representent des facies plus pelitiques. Les parageneses 
caracteristiques observees dans la serie de Biharia sont les suivantes:

Albite + quartz;
Albite + chlorite ± epidote;
Albite 4- chlorite + calcite;
Albite + epidote 4- calcite;
Albite 4- epidote 4- hornblende;
Albite 4- quartz 4- muscovite 4- chlorite ± grenat.

Dans le massif de Biharia et dans celui de Drăghița, la serie de Biharia 
est traversee par des corps d’orthoamphibolites, identiques â celles de la serie 
du Codru. Au N, on rencontre seulement des intercalations de dimensions redu- 
ites d’amphibolites ă epidote et albite. Â cote des roches citees, la serie de 
Biharia comprend encore deux niveaux lentiformes de calcaires cristallins, qui 
forment deux horizons discontinus, l’un ă la base de la serie (Hoțești, Certeje) 
et l’autre â la pârtie superieure, marquant la transition vers la Serie de Muncel 
(Poterești, Dealul Muntelui, Valea Lupșa). L’horizon superieur est sou- 
vent associe ă des paramphibolites ă albite et epidote; les calcaires de cet horizon 
prennent un developpement considerable vers l’E, dans la region de Lupșa. 
Nous attribuons l’origine de la serie de Biharia â un complexe tufogene, ă quel-
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ques intercalations sedimentogenes. La puissance de la serie diminue graduelle- 
ment de l’W vers l’E, etant d’environ 1200 m dans la region de Cîmpeni et 
se r^duisant ă environ 700 m dans la region de Lupșa.

On rencontre les memes schistes chloriteux ă porphyroblastes d’albite 
en d’autres regions du Cristallin de 1’Arieș, aussi bien dans l’W (les monts du 
Codru), que vers l’E (Orăști, Băișoara). Nous les considerons comme un element 
caracteristique de ce Cristallin.

c) Serie de Muncel. Au-dessus de la serie de Biharia, en succession 
stratigraphique normale, suit un complexe de schistes cristallins, en general 
sedimentogenes, developpe typiquement dans la region de Muncel, au S du 
sommet de Biharia Mare. II se compose de phyllites quartzo-sericiteux et sericito- 
chloriteux, auxquels s’associent dans le Muncel de puissantes intercalations 
de porphyroîdes et de granites cataclastiques (epigranites). La large extension 
que prennent ces ortoroches dans le massif de Biharia, ne subsiste cependant 
pas dans notre region. Entre Vidra et Cîmpeni apparaissent quelques rares 
lentilles de porphyroîdes, de quelques metres d’epaisseur, et dans un seul point, 
dans la vallee de 1’Arieș, ă Mihoești, affleure un gneiss oeille.

Les roches qui constituent la plus grande pârtie du complexe sedimen- 
togene de la serie de Muncel se composent de schistes quartzeux sericiteux ă 
faibles intercalations graphiteuses, de schistes chloriteux ă muscovite et de 
schistes sericiteux â structure blastopsammitique. On doit souligner le fait que 
dans la masse des schistes sedimentogenes apparaissent aussi quelques paquets 
de roches â caractere tufogene, constitues par des schistes â albite, chlorite et 
epidote.

Dans la vallee de l’Arieș apparaissent sporadiquement, intercales dans 
la serie de Muncel, des schistes chloriteux â calcite. Les calcschistes consti­
tuent une serie de lentilles entre Valea Lupșei et Valea Căldării.

Dans la region de Lupșa, entre la vallee de l’Arieș et celle de Lupșa, le 
complexe decrit plus haut est recouvert par un horizon superieur de quartzites 
noirs, analogues â ceux des Carpates orientales. Des quartzites noirs apparaissent 
aussi au N de Cîmpeni, dans Dealul Copcii, occupant l’axe d’un synclinal 
couche.

Toutes les roches decrites jusqu’ă ce point appartiennent ă la « zone ă chlo­
rite». Dans l’extremite S de la region, entre la vallee du Ponorel et la vallee 
de Lupșa, l’extremite superieure des schistes sericiteux contient des intcrca- 
lations discontinues de roches appartenant â la «zone â biotite»; celles-ci ne 
different des schistes communs de la serie de Muncel que par la presence 
de la biotite. Dans la masse des schistes chlorito-sericiteux â biotite, qui marquent 
le passage vers les roches â grenats de la serie de Baia de Arieș, s’intercalent 
de faibles lentilles de schistes amphiboliques ă albite et ă dpidote.
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Des apparitions isolees de biotite peuvent accidentellement etre observees 
aussi dans des porphyroides, dans des schistes quartzeux sericiteux ă graphite, 
dans des schistes sericiteux blastopsammitiques et dans d’autres roches de la 
serie de Muncel. En consequence, nous avons inclus les roches appartenant ă 
la « zone ă biotite » dans la serie de Muncel, en tenant compte du fait qu’on ne 
pouvait les separer sur la carte comme un horizon conținu.

La puissance de la serie de Muncel, comprise entre la serie de Biharia 
et le niveau des schistes biotitiques, varie de 1000 m dans la region de Cîmpeni, 
â 1500 m dans la region de Lupșa, en augmentant ainsi vers l’E.

d) Serie de Baia de Arieș. Les roches de la serie de Baia de 
Arieș prennent un developpemcnt massif dans l’extremite E de la region, en 
commenqant ă une fracture orientee N—S, situee ă l’E de Valea Lupșa. Cette 
serie est representee par des roches de la « zone â grenat», qui peuvent etre 
groupes dans les types suivants: phyllites microblastiques ă grenats, schistes 
quartzeux â muscovite et grenat, paragneiss ă biotite et grenat, amphibolites 
ă plagioclase et calcaires marmoreens. On remarque aussi des intercalations de 
quartzites gris blanchâtre.

Au confluent de la vallee de Mușca et l’Arieș, les schistes sericiteux 
sont recouverts par un mince lambeau de phyllites et de paragneiss ă grenats.

De Gura Sohodolului jusqu’au S de Vidra le soubassement des depots 
senoniens est forme d’un banc de calcaires marmoreens, dirige E—W, qui 
recouvre vers le N des schistes sericiteux et des schistes â biotite de la serie 
de Muncel. Ce banc, de quelques dizaines de metres d’epaisseur, s’etend jusqu’ă 
une ligne parallele ă l’Arieșul Mic, ă environ 1 km au S de celui-ci.

La continuite entre les schistes ă grenats de la region de Valea Lupșa, 
ceux de Mușca et les calcaires marmoreens de Cîmpeni—Sohodol, est masquee 
par les formations senoniennes du bassin Abrud—Cîmpeni.

On peut lier â la zone de Baia de Arieș toute une serie d’apparitions de 
schistes de mesozone de la pârtie S du Cristallin des Monts Apuseni. A l’E, 
la zone des schistes â grenats se prolonge dans l’eperon de Baia de Arieș, qui 
se lie par-dessous le couloir senonien d’Ocoliș avec la pârtie W de l’île cristal- 
line de Trascău et avec l’île d’Oncești. Au SW, la liaison peut etre faite avec 
la serie mesozonale de Mădrizești, de l’extremite E du massif cristallin de 
Highiș—Drocea.

B) FORMATIONS SfiDIMENTAIRES

Les formations sedimentaires qui recouvrent le Cristallin dans la region 
du Bihor meridional, appartiennent au Paleozoîque et au Mesozoique. Les 
depots sont developpes sous trois facies differents, correspondant aux trois
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domaines de sedimentation des Monts Apuseni: le domaine du Codru, le 
domaine du Bihor et le domaine des Monts du Mureș. Chaque terme stra- 
tigraphique n’apparaît cependant developpe entre Gîrda et Lupșa que dans une 
seule des trois series sedimentaires, de sorte que dans le cadre limite de notre 
region, on ne constate que peu de variations laterales de facies, dignes d’etre 
signalees.

Les formations paleozoîques, aussi bien par leur facies, que par leur posi­
tion structurale, appartiennent au domaine du Codru; de meme, les depots 
triasiques et jurassiques appartiennent au domaine du Bihor, et ceux cretaces, 
au domaine des Monts du Mureș. Le domaine du Bihor a comme soubassement 
le Cristallin de Gilău, tandis que dans les deux autres domaines Ies sediments 
recouvrent Ie Cristallin de l’Arieș.

1. Le Paleozoîque metamorphise est represente par le complexe des schistes 
verts et par le complexe blastopsephitique.

a) Le complexe blastopsephitique apparaît dans un seul 
point, â l’extremite W de notre region, sous Ie sommet de Cucurbeta Mică. 
Dans Ia composition de ce complexe entrent des conglomerats metamorphises 
gris argente, ă elements de quartz ou de schistes cristallins de 1 ă 3 cm diametre 
et â intercalations phylliteuses argentees (sericiteuses), vertes (chloriteuses) 
ou noires (graphiteuses).

b) Le complexe des schistes verts occupe une zone etendue 
au S d’Arieșeni, jusqu’â Avram lancu, sous la Măgura Negrii et ă l’E de la 
commune de Neagra. II est constitue principalement par des phyllites quartzeuses- 
chloriteuses, gris verdâtre, faiblement satinees; dans ce paquet tres monotone 
de schistes pelitiques on rencontre de rares intercalations greseuses ou conglo- 
meratiques, et quelques schistes amphiboliques.

Le soubassement des schistes verts est constitue dans la region de Gîrda 
de Sus par des schistes sericiteux et par des quartzites noirs, au-dessous desquels 
apparaissent les intrusions de Codru; dans la region d’Avram lancu, les schistes 
verts reposent sur le Cristallin de Biharia, qui constitue le massif de Drăghița. 
A Arieșeni, les schistes verts sont surmontes par les depâts conglomeratiques 
transgressifs du Permien inferieur. En consequence, la seule consideration que nous 
pouvons faire en ce qui concerne l’âge du complexe, est qu’il represente proba- 
blement un Carbonifere superieur tres faiblement metamorphise.

2. Le Permien affleure dans la region etudiee, ă partir de Borlești (NE 
de Secătura); la bande de terrain occupee par les depots permiens se dirige 
vers l’W, ensuite vers le NW, passant par les localites Secătura, Lăzești et Gîrda 
de Jos et s’interrompt au N d’Arieșul Mare. Elle reparaît au confluent de eelui-ci
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et de la vallee de Gîrda Seacă et se continue ie long de l’Arieș vers l’amont 
jusqu’ă l’embouchure de la vallee du Buciniș. Une deuxieme bande de Permien 
borde vers l’W notre region, traversant la vallee de l’Arieșul Mare, immediatement 
ă l’W d’Arieșeni, et les vallees de Băjița, du Buciniș et de Iarba Rea.

Le Permien presente de nombreuses variations laterales de facies, dont 
une petite pârtie seulement sera presentee en ce qui suit: ces variations font 
l’objet des etudes de M. Bleahu au N de notre region.

Dans la zone orientale, le soubassement des depots permiens transgressifs 
est constitui par les intrusions de Codru, et dans la zone occidentale par les 
schistes verts.

ej P e rm i e n i n f e r i e u r. La transgression permienne commence par- 
tout avec des sediments psephitiques, parfois meme assez grossiers. Au-dessus 
du soubassement se dispose un niveau de conglomerats sernifitiques lamines, 
constitues par des elements de quartz, (ou plus rarement de schistes cristallins), 
ayant un diametre d’environ 3—4 cm, inclus dans un ciment schisteux, argileux, 
finement sericiteux, violace. Ces conglomerats alternent avec des schistes argi­
leux, violet fonce, gras au toucher, luisants, et avec des greș microconglome- 
ratiques, tachetes, constitues par de rares elements roules ayant 1—2 mm, inclus 
dans un ciment schisteux violet blanchâtre. Dans le secteur situe'autour du 
confluent de l’Arieșul Mare et de la Gîrda Seacă, le conglomerat basal est rem- 
place par une breche ă elements angulaires de schistes cristallins atteignant 
des dimensions jusqu’ă 25 cm.

La puissance moyenne de l’horizon basal du Permien est d’environ 500 m.
b) Les porphyres quartziferes. De Neagra jusqu’au N de 

Gîrda de Jos, les conglomerats lamines sont constamment recouverts par une 
coulee de porphyres quartziferes, parfois lamines, violaces, blanc verdâtre. 
L’epaisseur du niveau conținu de laves varie entre 30—200 m.

Dans la valide de l’Arieșul Mare, en amont de Gîrda de Sus, on retrouve 
les porphyres quartziferes, cette fois-ci intercales dans la pârtie superieure de Ia 
breche. Plus loin vers l’W le porphyre quartzifere reparaît, n’ayant qu’une 
epaisseur de quelques metres au confluent de l’Arieșul Mare et de la valide 
du Buciniș.

De la vallee de Scorțărița jusque dans la vallee de Lăzești, au-dessus du 
niveau des porphyres quartziferes suit un horizon ayant une epaisseur de quelques 
centaines de metres, de greș blancs tufaces et de tufs porphyriques blanc ver­
dâtre, dans lesquels s’intercalent parfois, surtout ă la pârtie superieure, des 
greș et des schistes argileux, de couleur rouge violace ou rouge brique. Cet 
horizon disparaît aussi bien vers le SE, etant depasse par une ligne de chevau- 
chement, que vers le N, en s’effilant par suite de la diminution de l’ampleur 
des manifestations volcaniques.
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cJPermien superieur. Â Gîrda de Jos, dans le secteur situe 
au N de l’Arieș, les porphyres (accompagnes de tufs) sont suivis par des greș 
sans mica et par des schistes argileux rouges.

En amont de Gîrda de Sus, la breche â intercalations de porphyres est 
recouverte par la meme serie rouge, qui localement revet I’aspect particulier 
de greș micaces â hieroglyphes vermiculaires.

Vers l’W, aux environs du confluent de l’Arieș et de Valea Bucinișului, 
aux greș micaces se melent des greș faiblement tufaces, rouges parsemes de 
fines taches blanches, qui surmontent les porphyres quartziferes.

3. Triasique. a) Le Werfenien apparaît aussi bien dans la serie 
de Codru que dans la serie de Bihor, etant constamment developpe sous son 
facies quartzitique bien connu.

Dans le domaine du Codru, sur l’Arieșul Mare, entre Gîrda de Sus et Arie­
șeni, le Permien est surmonte par des bancs puissants de conglomerats quartzi- 
tiques rouge cerise, â elements faiblement roules de quartz blancs. Les conglo­
merats, qui forment des bancs massifs, alternent avec des quartzites durs saccha- 
roîdes, blancs, jaunâtres, roses ou violets.

Dans le domaine de Bihor, le plus ancien terme sedimentaire qui repose 
au-dessus du Cristallin de Gilău est le Werfenien, represente par des quartzites, 
dans lesquels s’intercalent parfois des schistes argileux micaces, rouge violace, 
avec de rares taches vertes. Ils constituent une bande continue â la base du 
Mesozoîque autochtone ă l’W et au S d’Albac, les conglomerats n’apparaissant 
ici plus que sporadiquement. Dans cette region, la puissance du paquet de 
quartzites varie entre 350—450 m.

b) Le Triasique moyen, qui ouvre la serie de depots calcaires 
du Mesozoîque, surmonte en continuite le Werfenien au SE et ă l’W d’Albac; 
il reparaît ă Gîrda de Sus, au confluent de l’Arieș et de Gîrda Seacă.

Au-dessus d’un horizon calcaire, stratific, ayant une epaisseur de 20 ă 30 m, 
suit un paquet de calcaires dolomitiques, faiblement bitumineux, gris clair, 
parfois roses, ă rares lentilles noirâtres et ă alteration superficielle gris fonce 
ou jaunâtre; la stratification manque compl^tement. Dans l’Arieș, ce paquet 
atteint environ 700 m.

La serie de depots triasiques finit par un mince horizon de calcaires micro- 
cristallins blancs et de calcaires blancs ou jaunâtres tres fins, â petites lentilles 
schisteuses et ă taches marneuses rouge violace, qui apparaissent sur le versant 
N de l’Arieș; ă leur base, ces calcaires presentent encore de rares dolomitisations.

4. Jurassique. aJLiasique. La sedimentation calcaire commencee au 
Triasique s’interrompt vers la fin de celui-ci et pendant le Liasique intervient 
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un episode continental detritique. Dans la zone mesozoîque d’Albac les calcaires 
et les dolomites triasiques sont surmontes par un mince horizon discontinu 
(20—30 m) de conglomerats constitues generalement par des elements bien 
roules de calcaires noirs du type Guttenstein et de calcaires blancs, d’environ 
20 cm de diametre, inclus dans un ciment marneux rouge violace. Au-dessus 
de ces conglomerats, dans Valea Stearpă et â Dieva, suit un horizon constitue 
par les types de roches suivantes: schistes argilo-marneux rouge violace, marnes 
schisteuses vert jaunâtre, greș quartziteux roses, ă elements remanies de 
calcaire, greș quartziteux rubannes de nuances rouge clair et blanchâtre 
et ă stratification entrecroisee, schistes marneux et greș brun grisâtre. La puis- 
sance de cet horizon est d’environ 75 m.

Au N de Vîrful Tîrșilor et dans Valea Stearpă, preș du moulin, les conglo­
merats calcaires manquent, et les greș et les schistes depassent le Triasique, 
reposant directement sur le Cristallin de Gilău, leur transgressivite etant ainsi 
demontree.

b) M a 1 m. Le Liasique decrit est surmonte dans 1’Arieș, dans Valea Stearpă, 
Valea Cutienii et au Vîrful Sobii, par une masse importante de calcaires mas- 
sifs, fins, blancs ou gris clair, rarement rose. Comme restes fossiles nous avons 
reussi â recolter de nombreux Coraux.

5. Cretace. a) L e Cretace inferieur n’affleure que dans le 
voisinage de la localite Sohodol et il est represente par des radiolarites rouge 
fonce et par des marno-calcaires gris fonce, traverses de diaclases de calcite 
et ressemblant aux Couches de Sinaia.

b) Cretace superieur. La transgression senonienne commence 
dans Dealul Răchitei et dans Hoanca Lungă (W de Sohodol) par des 
depots de bauxite. Dans le bassin de Vidra, l’horizon basal du Cretace 
superieur est represente par un conglomerat brecheux ă elements de schistes 
cristallins et ă ciment rouge, qui lui donne un aspect verrucanoîde.

Le long de la limite entre le bassin cretace de Sohodol et les calcaires 
cristallins, ă l’W de Cîmpeni, se trouve une serie discontinue de calcaires orga- 
nogenes de type Gosau, ă Hippurites, Coraux et Melobesiees. Dans Dealul 
Arsurilor et dans Hoanca Lungă, ces qalcaires surmontent l’horizon de bauxites. 
Au-dessus de ces couches basales, mais reposant souvent aussi directement sur 
le Cristallin, lă ou celles-ci manquent, suivent, dans les bassins de Vidra et de 
Sohodol, des bancs puissants de marnes greseuses, gris verdâtre, ă stratification 
en plaques minces, qui contiennent des fragments et des impressions d’Inoce- 
rames tres grands (10—20 cm).

Les marnes ă Inocerames sont suivies dans la serie stratigraphique par le 
Senonien en facies de Flysch.
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Les Banatites. Dans l’W de notre region, les schistes cristallins, 
les schistes verts et les depots senoniens sont traverses par quelques filons de 
quelques metres d’epaisseur, constitues par des andesites et des porphyres 
dioritiques.

IV. TECTONIQUE

La tectonique de la region n’a pu etre dechiffree que grâce ă la presence 
des formations sedimentaires paleozoîques et mesozoîques entre Gîrda et Secă­
tura. En effet, ă partir du meridien d’Albac vers l’E les schistes cristallins 
constituent apparemment une zone presque monoclinale. Les formations sedi­
mentaires qui commencent ă apparaître depuis la ligne Albac—Secătura vers 
l’W ont permis de lier la tectonique de notre region ă celle de la region Scări­
șoara—Padiș—Băița, situee vers le NW, plus facile ă etudier ă cause du large 
developpement du Paleozoîque et du Mesozoîque.

Le fait essentiel qui determine le style tectonique de la region est l’existence 
des charriages inesocretaces. Le Cristallin de Gilău, recouvert par des formations 
mesozoîques en facies de Bihor, supporte la nappe de Codru et ses sous-unites 
superieures, constituees par le Cristallin de l’Arieș et des formations paleo- 
inesozoîques, appartenant au domaines du Codru et des Monts du Mureș. L’âge 
du charriage, en jugeant d’apres les plus recentes formations affectees, est meso- 
cretace. Sur les structures ainsi constituees se superpose une tectonique en 
pârtie post-senonienne, consistant presque exclusivement en mouvements radiaux.

Nous allons decrire en cet ordre, les dislocations qui affectent notre 
region.

A) DISLOCATIONS TANGENTIELLES

1. La tectonique de l'Autochtone est apparemment assez tranquille. Gene- 
ralement, les schistes cristallins ont des directions environ E—W et des pen- 
dages de 45°—55° au S; on observe tres rarement des variations accidentelles 
des directions, jusqu’ă 45° dans un sens ou dans l’autre. Dans l’extremite NE 
de la region, la direction des schistes est environ NE.

Un pli complet, constitue par un anticlinal et un synclinal, a ete reconnu 
sur le cours superieur de la Bistrișoara, au S de Vîrful Balomireasa; sa direction 
est toujours E—W.

2. Nappe de Codru. Depuis le confluent de l’Arieșul Mare et de Valea 
Căldării, au SE du sommet de Muntele Mare, l’Autochtone, constitue par le 
Cristallin de Gilău et par le Mesozoîque en facies de Bihor (Werfenien-Juras- 
sique superieur), est chevauche par l’unite de Codru. Le plus ancien terme qui

Institutul Geologic al României
X IGRy



lb fiTUDE GEOLOGIQUE ET PfîTROGRAPHIQUE DE LA RfiGION GÎRDA — LUPȘA 125

apparaît â la base de celle-ci est constitue par la serie granitique de Codru, 
depuis Gîrda de Jos â l’W jusque dans Valea Căldării ă l’E. Ă Gîrda de Sus, 
les conglomerats et les greș de la base du Permien chevauchent directement 
l’Autochtone, represente ici par des dolomies triasiques; la ligne de chevau- 
chement est parfois masquee par des failles. Depuis Albac et jusque dans 
Fața Albă (SE du Muntele Mare), la serie des intrusions de Codru recouvre 
directement le Cristallin de Gilău. L’inclinaison du plan de chevauchement de 
la nappe de Codru varie sur tout ce trace entre 40°—50° S.

Au NE de Valea Căldării, l’existence du chevauchement commence ă devenir 
incertaine, du fait que la zone d’injection des intrusions de Codru se confond 
avec la zone des corneennes du granițe de Muntele Mare.

3. Sous-unites superieures. La succession normale du Cristallin de l’Arieș, 
etablie dans la region de Bistra, est la suivante: ă la base se trouvent les intru­
sions de Codru, suivies par la serie de Biharia, recouverte par la serie de 
Muncel. Ă l’W, les schistes verts sont transgressifs sur les granites et sur la 
serie de Biharia, et le Permien est transgressif sur les granites et sur les 
schistes verts.

La succession normale est derangee par une serie de chevauchements secon- 
daires, qui ont provoque la formation des sous-unites superieures de la nappe 
de Codru.

aJDigitation d’Arieșeni. Le Permien de la nappe de Codru 
est recouvert par les schistes verts depuis le confluent de Valea Bucinișului 
et de 1’Arieșul Mare jusque dans Valea Negrii (entre les communes de Neagra 
et de Secătura); parfois (Valea Scorțăriței et Valea Arieșului) dans le soubas- 
sement des schistes verts apparaît une bande de schistes sericiteux ou meme 
les intrusions de Codru. La digitation d’Arieșeni recouvre des termes differents, 
depuis les porphyres quartziferes jusqu’aux conglomerats et aux quartzites 
werfeniens.

Dans Dealul Petricii on rencontre aussi un petit lambeau de recouvrement, 
forme de schistes verts, qui surmonte le Permien tuface.

Ă l’extremite E de notre region, les schistes verts de cette sous-unite 
superieure sont recouverts normalement par les conglomerats situes ă la base 
du Permien.

Z>JL’ecaille de Drăghița est constituee par des schistes cris­
tallins de la serie de Biharia, qui chevauchent les schistes verts, depuis le con­
fluent de 1’Arieșul Mare et de la vallee de Iarba Rea jusqu’ă l’E de la commune 
de Neagra. Vers le SW, les schistes cristallins de cette ecaille sont recouverts 
normalement par les schistes verts. Dans le prolongement probable de cette 
ecaille, ă partir de Secătura vers l’E, on peut suivre un chevauchement du Permien
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inferieur et des granites de Codru du soubassement par les schistes chloriteux 
de la serie de Biharia; la digitation d’Arieșeni est ainsi depassee. La situation 
se normalise seulement dans Valea Bistrișoarei, ou les granites traversent la 
base de la serie de Biharia.

c) L’ecaille de Lupșa. Dans la region de Bistra, en commenpant 
de Dealul Muntelui, s’amorce une autre ecaille superieure, constituee par la 
Serie de Biharia, recouverte par la serie de Muncel, et qui chevauche ă son 
tour la serie de Muncel de la sous-unite inferieure de la nappe de Codru. On 
peut suivre l’ecaille jusqu’ă l’E de la vallee de Lupșa.

d) Digitation de Biharia. Â l’extremite W de la region, sur 
le cours superieur de Valea Bucinișului et de Valea Iarba Rea, les schistes 
verts et le Permien de la digitation d’Arieșeni sont chevauches par le complexe 
blastopsephitique et par les schistes cristallins de la serie de Biharia.

Outre le charriage principal et les sous-unites superieures, nous mentionnons 
dans la categorie des dislocations plicatives, un pli constitue par les series de 
Biharia et de Muncel, â direction NE—SW, recoupe par l’Arieșul Mare entre 
Secătura etMihoești. Â partir de Crișeni,ce pli subit une inflexion qui lui imprime 
la direction E—W et se transforme en pli couche vers le N. Le synclinal couche 
peut etre suivi jusque dans Dealul Muntelui, ayant dans son axe les quartzites 
noirs de la serie de Muncel.

B) DISLOCATIONS RADIALES

Toute la region est sillonnee par un grand nombre de failles, qui peuvent 
etre facilement mises en evidence, surtout lă ou les depots sedimentaires 
sont presents.

Dans la pârtie NW de la region nous avons reconnu trois failles princi- 
pales: 1, la faille de Gîrda, â direction NE—SW, qui peut etre suivie sur 
environ 10 km, depuis Tarnița Ierbii Rele jusque dans Colțul Rădăceștilor; 
elle decroche les lignes de chevauchement de la nappe de Codru et de la digi­
tation d’Arieșeni d’environ 4 km; 2, la faille de Dealul Petricii, ă direction 
N—S, qui peut etre suivie sur une longueur d’environ 5 km, du N de Dealul 
Petricii jusqu’au S de Vîrful Cîndreștilor; elle decroche d’environ 2 km les lignes 
de chevauchement de la digitation d’Arieșeni et de l’ecaille de Drăghița; 3, la 
faille de Valea Negrii, â direction E—W, qui peut etre suivie sur environ 5 km 
au S de la vallee de Neagra, et qui interrompt la structure orientee N—S de 
son flanc N.

Ces trois failles principales, dont les deux dernieres au moins ont un âge 
ante-senonien, du fait qu’elles n’affectent pas les depots du bassin de Vidra, 
delimitent des compartiments de plus en plus eleves vers le S.
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Dans l’Autochtone, les calcaires triasiques ou jurassiques viennent parfois 
en contact direct avec le Cristallin de Gilău, ce qui met en evidence l’existence 
de lignes de fracture.

Vers l’E, nous citons: deux failles orientees N—S, qui deplacent le contact 
du Cristallin de Gilău avec les granites de Codru et avec le granițe de Muntele 
Mare; une faille orientee N—S le long de Valea Lupșei, qui interrompt la 
continuite des calcaires cristallins; une faille orientee NE—SW, qui disloque 
l’ecaille de Lupșa.

L’âge de toutes ces failles ne peut etre determine, en dehors du fait qu’elles 
sont posterieures aux charriages mesocretacces.

Une autre serie de dislocations radiales est certainement post-senonienne, 
appartcnant probablement â la phase des mouvements laramiques. Au NE de la 
localite Valea Lupșa, la s6rie de Baia de Arieș apparaît comme un bloc eleve 
par rapport aux series epizonales (Biharia et Muncel); des depots senoniens, 
qui constituent ici une saillie d’environ 3 km dans le Cristallin, sont pinces 
le long des failles qui delimitent ce bloc.

C) CONCLUSIONS GENERALES TECTONIQUES

Des exposes ci-dessus on peut reconnaître dans la region de Gîrda—Lupșa 
un style de chevauchements (charriages et ecailles) d’âge mesocretace; leur 
sens est NE, â l’W de la ligne Albac—Secătura et N, ă l’E de cette ligne. Le 
fait important qui resulte de nos recherches est le prolongement de la nappe de 
Codru et de ses sous-unites superieures, avec plus de 30 km vers l’E par rapport 
au point extreme (sources de l’Arieșul Mare), ou elle etait connue jusqu’ă present. 
Ainsi, la ligne frontale de la nappe de Codru s’etend sans interruption depuis 
Oradea, passant au S du massif Pădurea Craiului, par le massif du Bihor oriental 
et meridional et par la region meridionale des monts Gilău, jusqu’au N de Lupșa; 
cette ligne, de plus de 100 km de longueur, represente ainsi une des grandes 
lignes de contact anormal qui ont affecte les Carpates roumaines ă la fin du 
Mesozoîque.

Dans les Monts du Bihor, l’amplcur maxima du charriage, d’environ 
20 km, se trouve entre la vallee du Crișul Negru et celle du Someșul Cald. Dans 
la pârtie orientale de la region examinee par nous, le contact anormal n’a 
lieu qu’entre deux series de Cristallin ă facies differents; il ne s’agit donc 
plus que d’un chevauchement d’ampleur reduite, caracteristique pour une 
zone de racine.
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EXPLICATION DES FIGURES, DES PLANCHES ET DE LA CARTE
FIGURES

Fig. 1. — Filons granitiques traversam le Cristallin. Vallee de l’Arieșul Mare, entre 
Albac et Secătura.

Fig. 2. — Bloc lave par l’Arieșul Mare, entre Albac et Secătura. Injection granitique 
dans les migmatites.

Fig. 3. — Valide de Bistra. Injection granitique. Detail ă l’^chelle 1/2.

PLANCHES

Planche 1

Fig. 1. — Granițe de Codru. Vallee de l’Arieșul Mare. Nicols croises. X 30.
Fig. 2. — Metadiorite de la serie des intrusions de Codru. Vallee de Bistrișoara. Lumiere 

naturelle. X 30.
Fig. 3. — Metagabbro de la serie des intrusions de Codru. Vallee de Bistra. Lumiere 

naturelle. x 9.

Planche 11

Fig. 1. — Schiste chloriteux â porphyroblastes d’albite de la serie de Biharia, Dealul 
Drăghiței. Lumiere naturelle. X 30.

Fig. 2. — Schiste chloriteux ă porphyroblastes d’albite de la serie de Biharia. Dealul 
Belescilor. Lumiere naturelle. X 30.

Fig. 3. — Phyllite ă grenats de la serie de Baia de Arieș. Dealul Lupșa. Lumiere natu- 
relle. X 10.
Planche III

Fig. 1. — Schiste sericiteux blastopsammitique de la serie de Muncel. Vallee de l’Arieșu 
Mic. Nicols croises. X 30.

Fig. 2. — Porphyroîde de la serie de Muncel. Vidra de Jos. Nicols croises. X 9.
Fig. 3. — Gneiss ceillă de la serie de Muncel. Mihoești. Nicols croises. x 6.

Planche IV

Coupes dans la region Gîrda — Lupșa (Monts Apuseni).
Colonncs stratigraphiques dans le Cristallin de l’Arieș; 1, phylittes biotitiques; 2, quartzites noirs; 3, schistes 

quartzitiques sericiteux et sdriciteux-chloriteux; 4, amphibolites â epidote; 5, calcaires cristallins; 6, schistes chlori- 
tcux â albite et epidote et schistes chloriteux-sdriciteux; 7, corneens â injections granatitiques.

1, Quatcrnaire; Sddimentatre, facies de Codru: 2, Permien superieur; 3, porphyres quartziferes; 4, Permien 
inf^rieur: 5, Paliiozoique mdtamorphis6. Cristallin de l’Arieș; 6, calcaires marmoreens. Serie de Baia de Arieș: 
7, amphibolites ă plagioclase; 8, schistes mieaeds ă grenats. Serie dc Muncel: 9, schistes quartzitiques sericiteux 
et sdriciteux-chloriteux. Sdrie de Biharia: 10, calcaires cristallins; 11, amphibolites ă dpidote; 12, schistes chloriteux â 
albite et dpidote; 13, granites et granodiorites de Codru, corneennes et migmatites; 14, Senonien, Sddimentaire, 
facies de Bihor: 15, Malm; 16, Lias-Dogger; 17, Anisien-Ladinien; 18, Werfenien. Cristallin de Gilău: 19, schistes 
chloriteux; 20, schistes quartzitiques-sericiteux et sdnciteux-chloriteux; 21, granițe de Muntele Mare; 22, ligne de 
chevauchement.
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CARTE

Carte geologique de la region Gîrda —Lupșa (Monts Apuseni).
1, Quaternaire; 2, banatites; 3, Sdnonien. Sddimentaire, facies de Codru. Werfdnien: 4, conglomdrats et quart­

zites violacds. Permien: 5, grds et schistes aigileux rouges et violacds; 6, gris tufacds et tufs blanc verdâtre; 
7, porphyres quartziferes; 8, conglomdrats lamines violacds (parfois brdches), Paldozoîque mdtamorphisd; 9, schistes 
amphiboliques (a); 10, schistes verts, complexe blastopsephitique (b). Cristallin de 1'Arieș. Serie de Baia de Arieș; 
11, calcaires marmoreens; 12, amphibolites â plagioclase; 13, schistes micaces ă grenats. Serie de Muncel: 14, phy- 
lites biotitiques; 15, quartzites noirs; 16, porphyroides; 17, gneiss oeilles; 18, calcaires cristallins; 19, amphibolites 
â dpidote et schistes amphiboliques; 20, schistes quartzitiques sdriciteux et s6ricHcux-chloriteux, Serie de Biharia; 
21, amphibolites â epidote; 22, schistes chloriteux â albite et dpidote; 23, orthoamphibolites (mdtagabbros, mdtadio- 
rites); 24, granites, granodiorites et diorites quartziferes de Codru; gneiss granitiqucs, corncennes et migmatites. 
Sedimentaire. facids de Bihor. Malm: 25, calcaires blancs massifs, Dogger-Lias: 26. grds et schistes rouges. verdâtres; 
27, conglomdrats calcaires rouges. Ladinien-Anisien: 28, calcaires blancs et calcaires dolomitiques. VVerfcnien: 29, 
quartzites roses, violaces et jaunâtres, Cristallin de Gilău; 30, schistes chloriteux; 31, quartzites noirs; 32, schistes 
amphiboliques; 33, calcaires cristallins; 34, schistes quartzitiques-sdriciteux et sdriciteux-chloriteux; 35. granițe de 
Muntele Mare; 36, ligne de chevauchement; 37, faille; 38, synclinal; 39, anticlinal; 40, synclinal ddvcrsd.

9 — c. 829
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rEOJiorwqECKOE m nETPorPA®n4ECKOE mgcjie^o- 
BAHWE PAnOHA,ME?K^y GEJIAMH PblP^A M JiyniUA 

(P-H SAHA^HblX TOP)
P. ^KMWTPECKy

(KPATKOE COflEP1KAHWE>

I. bbeaehwe
OSieKTOM nacroHmen paSoTti HBJiHe’rcn yro’iHeHMe reojiorHnecKoro 

cTpoeHMH 3ohh KpncTa.njin’iecKnx oâpaaoBaHnfi, c.naraionjitx KWKHBie n roro- 
sana^Htie ckjiohm rpaniiTiioro MaccHBa MyHTejie Mape, ROTopaift na Banane 
cjiMBaeTcn c KpMCTaJiJiMnecKMM MaccnBOM BnxapiiH.

C anMHHI-TCTpaTHBHOfi TOHKII 3peHHH, MCC.neflyeMaH TeppHTOpMH OTHO- 
chtcm k paiîOHaM KbiMneHi> K-aymcKOft oȘjracTM h JlynKa BaniKayjiyii 
oSjiacTii OpaflHH, h oxBaTMBaeT TeppiiTopMn ce.n Tbipna, Aji6aK, Birnpa, 
KuMneHb, Bwcrpa m Jlynma.

PeJiBetJ) paiiona ropHCTbiii m caomen sanajțHbiMii CKJionaMM rop Bnxapnn 
m iotkhmmh CKJionaMM ropbi Bbipcjjjyji MyHTejie Mape. rnnporpatfimecKaH 
ceTt paîioHa npencTaBJiena npi-iTOKaMM p. Apuern.

HacToninnii ot^gt cocTaBJien na ocnoBanun jțaHHbix no-neBbix KaMnasufi 
npoBenenHbix b 1953^—1956 rr.; reojiorriHecKan cteMKa BbinojiHena b M-6e 
1:20.000. K nacTonnxeMy tckctv npiiJiaraeTCM reo.'iornaecKaH napTa M-6a 
1:75.000 ii 7 npoipiurefi. Hcc-nenoBano oKo.no 250 nwm$0B MSBepîKeHHMx u 
MeTaMop^n-i'iecKHx nopon.

II. HCTOPMHECKM0 OB3OP MCCJIEflOBAHMH

reoJiornaeCKoe ncciienoBaHne paftona 6bijio npoBeneno BnepBbie no 
nepuoM MiipoBOii boBiim reoai. M. IlAni><i>ii m II. Po3Jio?khhk , ot KOTopbix 
coxpaHMJiMCB neiiHMe CBeneiiHH, onySjiMKOBaaHMe b pejiow pune craTeîi 
m Tpynax oGmero xapaKTepa.

9*
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B nepno3 BpeMeun Me/K3y l-oii n 2-oii mmpobmmh BOânaMM papion 6mji 

Hsyneu rcoa. JJjKyniKa ii T. Kpohthep, onpesejniBinHMM rnaBHMe 
«TpyKTypuMe eflmimțbi reojiorHnecKoro CTpoeHun paitona.

III. CTPATHrPAOWHECKOE W IIETPOrPAcDKHECKOE OnnCAHKE 
PA0OHA

A) . KPHCTAJIJIMHECKME OBPA3OBAHMH

B pesyjibTaTe MCCJienoBaHiiH npoBeseiniMx iiaMH b TCHcmio nocjresHnx 
5-tm jiot ycTanoBJieHO, hto b paiioiie BiixopcKiix rop h JțzKiiJiay pa3BHTH 
3Be Kpyniibie KpHCTanAHnecKue CTpyKTypH, uiapbHJKHO HasBHHyTMe 0311a 
na 3pyryio. ^jih 3btoxtohhmx KpMCTajniHneCKnx (JiopMapi-iii, pacnoJiOîKen- 
hmx b ceBcpnoii sacrii panona, mm coxpaHiijni CTapoe nauMenoBaHMe 
«KpHCTajuniqecKoro MaccnBa ^JKiwiay», KOTopoe 30 HacToniyero BpeMenn 
coxpanMJiocb b cwjie npnMeHHTenbno k MeTaMop^nnecKMM nopo3aM MaccnBa 
JțîKMJiay, b ioJKHOii->Ke qacrn paiiona, 003 HaiiMeHOBanneM «KpncTajwin- 
qecKoro MaccnBa Apiieui» mm noapasyMGBaeM KOMiuieKc KpncTajuiMqecKHx 
nopo3 r. Bnxapnfl n io?KHOiî nac™ r. JțMțnJiay, ROTopue hbjihiotch cocTaB- 
noii nacTbio noKposa Ko^py.

1. KpucmaMuuecKue oSpaaoeaHuu mima ffMcuaiay. KpncTajuinqe- 
CKne cjianuM MaccnBa flzKHJiay o6na?Kfiotjfi b cesepeoii qac™ nccjie- 
AyeMOro paiîoHa, naqHHaH ot ce.na Aji6aK n pacnpocTpanHiOTCfl no 
nanpaBJieHino k Boctokv. XapaKTep cjiaupeB annaoHaJibHbift, nponc- 
xo?Kaeni-ie nx b ochobhom ocagonnoe. CaMoii pacnpocTpaneHiioîi 11 xapaK- 
Tepnoii pasnOBiijuiocTbio nx hb^ihiotch cepimiiTO-KBapițHTOBbie njiMTnaTMe 
CJiaințH Gejioro pBeTa, c coBepiuenno poBnoii paccJiaHnoBaHHOîi TeKCTypoiî. 
Ha nepn$epMM cnanițbi nocTenenuo nepexo^HT b KBapn;iiTOBbie cjiamțH c 
njiacTMHKaMM n nop(J)npo6jiacTaMii MycKOBiiTa 11 pejțKMMn pasnaBnenHUMM 
sepnaMH ajibSnTa. B TOJiine BMmcynoMMHyTMx cepnmiTO-KBapniiTOBMx 
CJiaiipeB BCTpenaiOTCH pe^Kiie npocJioiiKii MycKOBiiTOBBix caaimeB c xjiopii- 
tom, qepnMe h Gejibie KBapnnTM, xjiopiiTOBbie CJiaimbi c nanbunTOM, Kpn- 
CTajiJiMHecKMe naBecTHHKH n aM$n6ojioBMe cjianubi. /țeTajibuoe onncaune 
cbhtm annsoHajibHbix nopo^ KpncTajijniqecKoro MaccnBa /țjKMjiay b iiacTon- 
ipeM otbctc ne jțaeTcn — oho coctbeht o6i>eKT flanbHeiimnx Haninx TpynoB. 
neTporpa^HHCCKoe ngyneHHe cbhtm McsosoHajibHMx nopo# ynoMHHyToro 
MaccnBa npoBefleno npo<{). KjiyMîCHoro yHiiBepciiTeTa E. CTOftKOBiiq m 

A. Tpn$.
B cenepiioii nacTi-i paftona namn MCCJieaoBaHun pacnpocTpaHiwincb 30 

rpamm rpaniiTOB ropbi MyuTCJie Mape, KOTopbie oSpasyiOT TnnnnHMft 
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«SaTOJIHT JțaeJIH» C HCTKHM, nOBIIHHMOMy nOCT-TeKTOHIIHeCKUM KOHTaKTOM, 
peaKO OTueJiaiomi-iM ero ot BMențaioniMX nopon-

KoHTaKTOBoii apean Majio pasBMT cpaBin-iTeJibHo c pasniepaMii nsBep- 
jKeHHoro Tena h oxBaTbreaeT no.nocy okojio 100 m nnipiiHOiî. B npiiKOH- 
TaKTOBOft aone pa3BHTM pOrOBHKM C 0HOTHTOM II MeJIKMMM TpanaxaMn; K 
BOCTOKy ot jimhhm KOHTaKTa pacnojiO/Kena sona oSorameiniH noneBHM 
mnaTOM.

2. KpucmaMimecKue oGpasoeauun mana Apueui. K lOry ot KpHCTaji- 
•niinecKoro MaccHBa fljKHJiay, aaiiHMaH 6onee BbicoKoe nonoateHiie, aaueraeT 
CBiiTa KpncTaJiJii-iHecKiix cuaniieB, pacceveinian nHTpysMHMM neyx pasnMHHMx 
piiKJiOB MSBepjKeiiiiH: k nepBOMy uiiKJiy othochtch ocHOBHbie paanoBiinHOCTii, 
a ko BTOpoMy — KMcnbie m npoMejKyTO'iHbie. YnoMHHyTaH CBiiTa cJianneB 
nepeceKaeT noJiuiiy p. Apiieinyji Mape Ha yaacTKe &ie>Kny cejiawn Fbipna 
ii Au6aK, ciiOBa oOHajKaeTCH b aroii ace nomine na yaacTKe Memny ceuaMM 
An6aK h CeKaTypa n thhctch b inupoinoM nanpaBiieHHM biuiotb no 
no-unuai Bana Kaimapaft, k Cesepy ot Haceueinioro nyHKTa Ban ne 
Apneui.

a) OcHOBHHe iiHTpysMBHMe noponbi (opToaM$M6ouHTM) oâpaayioT Mac- 
cnBHLie Tena c nenocTOHHHbiM cocTaBOM ot ropiiOneHniiTOB no KBappeBbix 
Mejia«HopnTOB; uneHTi-iHHbie noponu paccenaioT (nan sto OyneT onucano 
HMMie) jipHCTaJiJiHHecKne noponM BuxapcKofi cbhtm b ropax BuxapMH h 

JțparMiiefi.
OSmaiiH nep'ra MHHepajioriiHecKoro coraaBa BKimeonErcaHHMx nopojț 

saKjiionaeTCH opeoSnanaHiieM poroBofi o6m3hkh ii noji’iBHeHHHM rojimbccteom 

jiefiKOKpaTOBLix MimepajiOB; tbk nanpHMep, hecto aM$ii6oJiOBMe paanoBMs- 
hocth nepexonHT b nopojțu, b KOTOptax conepjKainie porosoii oSManKii 
nanaeT «o 50%.

Cpenii opToaM(})ii6ojniTOB caMHM OoubmnM pacnpocTpaHenHeM nojit- 
gyioTca MejiaRHopMTbi, c riînnnBOMop^HO-aepHMCTOft CTpyKTypoiî h MaccHB- 
hoh TCKCTypofi. ruaBHbie KOMnoneHTbi hx: poroBaa oOMaiiKa (—2 v 73°, 3; 
Ng — Np 0,021) ii njianioKJiaa-OJiHFOKJias, conepaiamiiii ot 10 no 17% An; 
MecTaMii npiieyTCTByiOT KBapu h Ghotut. B Biige aKyeccopiibix MiiHepaJiOB 
BCTpCHaiOTCH TMT3HHT, anaTMT H pynilbie MHHepa.TTH.

MeTaraOGpo OTUMnaioTca ot BbiiueonpcaHHbix nopon Oonee bhcokhm 

conepaiaHiieM poroBoii o6m3hkh (cBbiiue 75%), cpaBiiiiTeJibuo c n-Jiariio- 
KnaaoM, ii cnopanw'iecKMM npiicyTCTBMCM KBappa.

B CBH3H C OCHOBHHMM MHTpyBMBHMMH nopOnaMU , HO gOJIIIHe p. BwCTpa. 
o6na?KaioTCH aM$n6o<noBbie nenuaTHTH. Ilojnioe OTcyTCTBiie noueBoro wnaTa 
oSycuaBJiMBaeT nepexon k ropHâjieHnHTaM.
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P) BTopoii hiik.ti HHȚpysHBHoiî neHTeJibHOCTM OTMeneH oSpasoBaimeM 
IipOMe>KyTOHHbIX II KHCJIMX HOpOU, HpeHCTaBJieHHblX paaJnWHMMM pasno- 
BHJJHOCTHMH, HaHHHaH OT KBappeBMX HHOpHTOB, H KOHiaH TpaHHTaMH . 
MMHepaJiornHecKMfâ coci-aB arax nopon chjibho OTJiw’iaeTCH ot cocTaBa 
aM$n6ojTHTOB, t. k. b hhx peBKO npeoG.ianaioT .neftKOKpaTOBbie MHHepajibi.

HopMajibHBie rpaHHTM BcrpenaioTCH cpaBHiiTejibHO peflKo, ohh npejj- 
CTaBHHioT coGoii nponyKT caMHix riosiuiiix HHTpysHiî. CTpyKTypa hx riimi- 
£H0M0p$H0-3epHHCTaH. a TeKCTypa — MacciiBuaH. Coctob hx c.neuyjomnii: 
KaJiHeBbiîî nojieBOii ninaT (mhkpokjihh, MHor.ua nepTUTOBnii, h opToa), 
^eJibnninaT-njiarHOKJias (aJibGiiT-OJifiroKJias, conepJKamnii ot 1 — 13% An), 
KBapp, MycKOBHT ii Ghotht. MecTaMii ox.iiopiiTM8HpoBaHHbi0; b Biijie aiipec- 
copHBix MMHepaJTOB BcrpeHaioTCH anaTMT, pyaiiMe MHHepajibi h, b BHne 
HCKjnoHeHHH, rpaiiaT.

HjiarHOKjraaoBHit rpainiT nanGoJiee pacnpocTpaneH b nune HHTpysHiî; 
cocraB ero cJienyiomniî: nJiarnoKJias (KHCJiMii ojiiiroKJias, KBapiț, wycKO- 
bht, Ghotht), hohth Bcerna npeBpamenHbiii b neiiHiin. anaTiiT h py^nue 
MHHepajibi. TeKCTypa ero MecTaMii rnencoBaH. B bthx nopojțax naGjiio- 
naioTcn cJienw MexaunHecKoro naB-neHiiH.

rpaHOfliiopHTbi OMiinaroTCa ot n.narn0K.na30BBix rpaHHTOB Goaiee 
HH3KHM conepîKamieM KBapița h iiOBEinieHUMM coaepjKameM GMOTMTa (xjio- 

pnTH3npoBaHHoro); MycKOBHT BCTpenaeTCH b hcm b HCKjnoniiTeabHOM no- 
paflKe. B accoițMaijiiii c rpamiTUMMn nHTpyai-iHMii iipocneJKiiBaiOTCfl /Khjim 

iiJian-ioKJiaaoBoro nerMaTKTa.
KBappeBbie hmophtbi oTnimaroTCH npeo6jia,naHHeM nojieBoro runara 

njiarMOKJiasa (ajibGiiT c co,nep?KaHiieM #o 6% An) 11 nojjHHHeiiHbiM Kojmqe- 
ctbom KBapița, cojțepîKaHiie KOToporo ne npeBbimaeT 15%. B saBHCHMocTM 
ot coflepMxaiiHH TeMHoițBeTiibix ajiewenTOB pa3.iiii<iaK)TCH 6noTi-iTOBbie KBap- 
ițeBbie anopiiTH c poroBoii oGMaiiKoft 11 aM(J)ii6o.noBBje KBappeBbie AiiopaTEi. 
AKițeccopHwe MHHepajibi npencTaBJieHM anaTUTO», TMTaHiiTOM, n, b hckjiio- 

IMTe.HbHO peflKI-IX CJiy’iaHX, IIIipKOHOM.
Ho «ojniHe Bajia Mape oGnanțaioTCH MMKpo«nopMTbi co cJiejțyromMM 

MHHepaaoriiaecKHM cocTaBOM: njiarHOKJias, poroBan oSMaHKa, thtbhht, 

pyițHbie MHHepajibi h anujțOT.
BbinieonncaHHbie kiicjibic m npoMeîKyTOHHbie pasHOCTM HHTpysHBHMX 

iiopofl oCpaayiOT MHoroHHCJieHHbie hîhjim comacHO h MecTaMii Hecoruaco- 
Banuo 3ajieraK>mne b Toame KpHCTaiuiHnecKHx ciiaHiieB. PasMepbi hx b 

Bepxiieii ’iacTii KpHCTajiJiHHecKoâ TOJiiqii ne3naHi-iTejibiibie (nopnnKa HecKOJib- 
KHX MeTpOB H fla/KC H6CK0JIBKHX flM), a Ha rjiyGlIHe OHH CJIHBaiOTCH oopa- 
ayn Teiia ropasflo GoJiee KpynHux paswepoB. Thkhm oSpasoM, b Bepxneâ 
nacTii KpMCTa.njiMHecKO0 CBHTBi HHTpysHBHbie noponH oSpaayioT pasneT-
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BJiHiomyiocH îKHJibHyro cert, a b ocnoBanHn ee, BCJiejțCTBiie yBennHeHHH 
oStewa HHTpysMBHwx Ten, c.nanmi npencTaBJiHioTCH b bm^c OTHenbHux 
BKJIIOHeBl-rM B 9THX nOCJieHHHX, MeCTaMH-Hte OHM qaCTMBHO aCCWMMJllipO- 
BaHH. B wecTax Gonee npojțBiiHyTOiî acoHMiriumnn cJiannbi oâpaayiOT b 

wacce n3Bep?KeHHbix nopon Me.nanoKpaTOBbie nojiocti Hencuhix onepTaunil. 
B jțaHHOM cJiyqae pean ii^eT o KJiaccHnecKBX BBneHHHx anaTeKcnca, koto- 

pwe comacno KJiaccHiJiJiKauini lOnrA h Poka (1952 r.) BenyT k oGpaaoBaHMio 
reTeporeiniHX tbhh’ihmx MurMaTWTOB, ot nHanii3HTOB (pasBeTBJiHiomnxcH 
HenpaBiT.rtbHMx npoiKHjiKOB, MecTaMii nerMaTUTOBbix, pacceitaiomiix cnaniibi), 
no arMaTHTOB (H3Bep>KeHHi,ix SpeK’miî c KpncTajTJTnnecKHMn cnaHijaMH b 

nune BKjHOHeHnii b rpauMTe).
BbnneonMcaHHHM MSBepjKeHHMM noponaM, Kai< ochobheim, thk m npo- 

MeHiyTOHHHM i-i khcjimm, npncymH cnenyiomne cneiiM^ii'iecKMe MiiHepanom- 
'tecKne xapaKTepiiCTMKJi: fioraToe conepîKaHiie KBapija b nJiarnoKjiasoBbix 
rpaHMTax; hoctohhctbo KBappa bo bcox pasHOBiinHOCTHX biijiotb ho ra66- 
poimiibix; oGmiiii ajibSHTOBMiî cocraB n.narnoKJia3a. BbiinenepenMCJieHHbie 
OTJIM’ÎMTejIbHbie HepTM, C0BM6CTH0 C XJtOpHTH3amiefi SlîOTHTa H rHCMCOBOi! 
cTpyKTypoM yKasiJBaiOT na TnmiauMe ycnOBHH sohbi pasBMTHH MarMaTnne- 
ckhx nopoa w BjniHHiie MeTaMop$nnecKnx HBJieHiift.

KpMCTajiJiMBecHMe cjiaimu b kotopbix Bnespenbi MHTpysim ripeBpanjeHM 
B pOrOBMKII M MIITMaTUTEI. PorOBMKM TepMMHeCKOrO npOMCXOÎKHeHHH OTMC- 
naioTCH npucyTCTBiieM SnOTMTa m, peiKe, rpanaTa; CTpyKTypa mx roweo6- 
aacTOBO-MOBannnan. MurMaTHTH coxpaiifiiOT nepBiriiiyio cjiaHijeBaTyio 
«‘.TpyKTypy, a c tokkh sperau MHHepajibiioro cooraBa npuGjinîKaiOTCH k 

rpaHMTy BCJiej(CTBne noBEiineimoro cojjepîKaHiiH n.narMOKJia3a. B oSmeM 
cjiynae ohh coctobt hs n.nacTHHOK cjiioum, c 6oraTHM cojiepiKaHHeM 6mo- 

Tiwa, b nepenoBaniiH c KBapneBo-nojieBomnaTOBbiMM no.nocaMH; acneKT 
nopoj(M — raeiicoBEiii.

IlepBi-iHiibiîi xapaKTep KpHCTanjiiiHecKnx cnamieB, KSMeneHHbix nou 
BJIMHHHeM BIieapeHMH HHTpy3HBHMX TOJI, TpVHHO BOCnpOH3BeCTH, HO B 
Bepxneii aacTii KpHCTaJwiHHecKOfl TO-nnțn, na yqacTKe MeJKjțy «OJinuaMii 
BaJin Mape h Bana floGpeîi, k CeBepy ot p. BiicTpa, b tohkg, rne nopo- 
Hbi BuxapcKoft cbhtbi HopMaJibuo nepeKptiBaiOT tojtihv nopon pacceHeunyio 
nHTpyaiiHMii, a ne HaHBnnyTH Ha 3Ty nocnemnoio, rpaHifTHbie hwjim bkjho- 

nenw b x.uopnTOBHe cjiaHUM c anunoTOM, OTnocumnecH k BiixapcKoiî cbhtc 

nopojț.
C to^kh spemiH B3aiiM00TH0nieHnft c rpaHHTaMi-i ropbi MyHTe.ne Mape 

ycTaHOBJieno hto tojibko cawbie TonnosepimcTbie iiHTpyann MaccnBa Kojțpy, 
a HM6HH0 HopMajibHbie rpanHTbi, MMeioT i-iHeHTHHHbiîî MHiiepaJibHbiW xapaK­
Tep. B 0CTa.BbH0M we rpaniiTw MynTe.ne Mape oSjiajțaiOT Sonee hbhoctohh- 
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HbIM COCTaBOM npOTIIB MHTpySHM MaCCHBa Konpy; COBCCM MHMC TaKîKe Ii. 
ycnoBMH mx sajieraniin m BHenpeHnn.

6) BiixapcKan CBnia. Ilopona BnxapcKoiicbi-itmpacnpocTpaneHH 
«a sanaRHOii nepn$epnn nccJienyeMoro pationa (KypKySeTa Mana), ohm cna- 
raioT ropHbiii mhcchb /țparnița, Bepni. Jțajiyji Bejiecanjiop, k Cesepy ot ccJia 
Hearpa, b BMjțe HenpepbiBHOft hojiocm c oSiițMM ninpoTHMM npocTMpaHneM 
npoxoHHT nepes ceno CeKaTypa m k CeBepy ot cena KwMneHb, a sai’eM. 
norpy?KaioTcn k CB ot c. Bi-iCTpa. K BocTOKy ot 3topo nocnenuero ohm 

CHOBa oSuamaiOTCH n TnnyTCH k Cesepy ot c. Jlynina.
B BnxapcKoii cbmtc nopon npeoSjianaiOT xjiopi-iTOBMe cjihhhm c nop- 

0Mpo6nacTaMn aunSaTa, saTeM hsxoamtcm anbSMTOBMe rneftcbi, xnopn- 
TOBbie anMnoTOBbie cJianpbi c KaaibHMTOM a, b nonnnHeHHOM ROJinnecTBe, 
MycKOBMTOBHe cJiionncTbie cJiannM. XnopnTOBMe $mjijimtm, nepeKpMBaiomMe 
MecTaMM rpaHMTM Konpy, npencTaBJieHM no jțojiMHaM p. BncTpa, p. Bmct- 

pnmoapa a Bana Mape Goiiee neJiiiTOBoii $apMeîi c Hpe3Bbinaiiiio TOiiKOfi 
BepHMCTOft CTpyKTypon. B BnxapcKoii cbhtc nopon iiaOjnonaiOTCH cnenyio- 
mne napareHeTnnecKne OTnomeHMH:

ajibSHT + KBapu;
aJlbSMT + XJIOpMT + 3HMnOT;
aJIbSMT + XJIOpHT + KaJIblțMT;
anbGnT + annnoT 4- KaJibițBT;
ajibSnT 4- annnoT 4- poroBan oSMaHKa;
ajibâMT 4- KBapn 4- MycKOBMT 4- xJiopHT ± rpaHaT;

Iloponti BnxapcKoîî cbmtm ropHbix MaccnBOB BnxapnH m ^parnneâ 
pacceneiibi opToaM$n6o.JiMTOBbiMM TenaMM, MneHTMHHHMM BbmieonMcaHHbiM. 
B BOCTonnoii ee nacTn BCTpenaioTCH BKJuoneHnn aw^nGojiMTOB c ananoTOM 
n aubSnTOM He3Ham:TeJibHbix pasMepoB. KpoMe BbimenepenncjieHHbix nopon 
BnxapcKan CBMTa saKJiionaeT nsa ropnsoHTa KpMCTaJiJiMnecKMx M3BecTHH- 
kob, oSpasyiomnx jiniiseBHnHbie npepbiBfioniuecH sa^eaui. IlepBHii ropnsoHT, 
b ee ocHOBaHHM, oSnamaeTcn b mscthocthx XoiieniTB, BopjieniTb m Mep- 
TCHte, a BTopoîi b lepxHeiî ee nacTM — Ha KOHTaKTe c noponawM Mynneji- 
CKoft cbmtbi, o6na?KaeTCM b IleTpeniTb, na rope flMJiya MyiiTeJiyă m no- 
noJiMHe Jlynina. B accoiinaniin c BepxHMM MSBecTHSKOBMM ropi-isoiiTOM 
qacTO iiaâjiionaiOTCM napaaM^HSoiiHTbi c anbSiiTOM m am-inoTOM; otot ropn- 
boht nocTiiraeT MaKCMJiaJibHOro pa3BiiTiiH k BocTOKy ot paiiona Jlynina. 
noponw BMXapCKCÎÎ CBIiTbl OTHOCHTCH K TyiJlOreHHOMy KOMH.neKCy, HO B 
nx tojiihc BKJiioHeHO iiecKOJibKO npocJiOMKOB ocanoHiibix nopon. OGipan 
MoninocTb cbmtm nocTiiraeT 1200 m (b pafione KbiMneab) n cnanaeT k 

BocTOKy no 700 m (pasiona Jlynina).
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HfleiiTiraiMe x.nopMTOBbie cnanițBi c nop$npo6jiacTaMii anb&KTa o6na- 
JKaiOTCH Tan-me ii b sanagnofi nacTii (ropu Konpy n Xnriim) n b BOCTomioiî 
nacTii (MecTiiocTb OpaiuTB h Bpaiiinoapa) KpncTajiJin'iecKoro wacciiBa Apnem 
ir npeflCTaBJiHiOT coSoii ojțiiH ns caMbix xapanTepnBix sjieMenTOB ynoMnny- 
■roro KpMCTajiJiiiHecKoro MacciiBa.

e) M y h h e ji b c k a h CBiiTa. IIopouM BnxapcKOîi cbiitbi nepeKpbiTbi 
KOMnjieKCOM KpncTajijmnecKiix cjiaupeB b ochobhom ocagonnoro npoiicxoîK- 
jțeiinH, pasBMTbix rjiaBHMM oGpasom b paiione MyHHen, k lOry ot BepmiiHBi 
Bnxapiin Mape. ynoMnnyTBiii KOMnueKC npeflCTaBJien cepimiiTO-KBapmiTO- 
BHMM M XJIOpiITOCepi-miITOBblMM $MJUIHTaMH , C KOTOpBIMII B paiîOHe MyHHCJI 
accoițniipoBaHbi iwomnBie miacTbi nop^npoiiflOB ii KaTanjiacTimecniix rpamiTOB 
(annrpaiiMTOB). BBimemii cămine opTonopoflbi, ctojib pasBiiTbie b MaccuBe 
Biixapnn ropasno CJiaSee npeflCTaBJienbi b paiione MynneJi; Tan nanpiiMep, 
na ynacTKe Meat^y ceJiaMii Biispa ii KBiMnenB nac’niTbiBaeTCH tojibko hccko- 

jibko HesHamiTeJibHbix npoJiBnemiii nop^nponflOB, moiiiiioctbio nopuflKa 
necKOJibKiix MeTpoB, a e«nncTBeHHoe o^namenue ohkobopo rneiica o6napy- 
jkcho no HOJinne p. Apnem okojio cena MnxaeniTB.

B MynneiiCKoii cBiiTe npeoSjianaioT cepnmiTO-KBapijiiTOBbie cJianpbi 
C TOHKHMH rpa<|)IITM3IipOBaHHMMII npOCJIOftKaMII, MyCKOBUTO-XJIOpilTOBbie 
cJiaimbi ii 6jiacToncaMiiTOBbie cepințiiTOBbie cjianițbi, cpejțn kotopbix otmc- 

naeTcn HecKombKO nanen Ty$orennbix cjiaupeB c ajibSiiTOM, xjiopiiTOM ii 

annflOTOM.
no nojiiine p. Apiiem b nopo^ax MyHHeJiCKoft cbiitbi cnopaHiinecKii 

naxonarca BK.moneHiiH xjiopiiTOBbix cJianpeB c KaJibuiiTOM. PIsBecTHHKOBbie 
CJiamibi oâpasyioT pun oGnameHiiii no flOJiinie Baia Jlynmeii hohtm jțo 
cjimhiiiih c nojiMHoii Baiu Kanflapnft.

B panone Jlynina, na ynacTKe Meac^y BOJiimaMn p. Apnem ii Jlynma 
BbimeonucaHnan cBiiTa nopos nepeKpbrra ropiisoiiTOM nepHbix KBapuiiTOB, 
anajioriiHHbix KBapui-iTaM mi-pono pasBMTbiM b paiione Boctohhbix KapnaT. 
nepiibie KBapuiiTbi oSnamaiOTcn Tan-ine n k Cenepy ot c. EuMneiiB, na 
rope ^.HJiyji Kobheîî m b ocm onpoKimyTOîi CMHKJiBHajtbHOiî CKJiajțKii.

Becb KOMnjienc BbimeonEcaHHbix nopon othochtch k «soiie pacnpocTpa- 
neHiin xjiopiiTa» .B BOCTOHHOii-iKe oKOHemiocTM patrona, nanunan ot jiojiiihei 

Bana nonopejiy.nyîi, no noimile p. Apnem n no aojiuhbi Baj h Jlynmeii 
b Bepxneii nacTii cepimiiTOBbix cjiamieB sajieraiOT nenocTOHHHbie npccJioiiKii 
OTHCCflmiiecn k «soiie pacnpocTpaneiiiin SiiOTiiTa», KOTOpbie b oTinmie ot 

cJiamieB MynneJicKOfi cbiitbi conepaiaT 6motmt. To.nma cepnmiTO-xjicpiiTO- 
bbix CJiamieB c 6iiotiitom, npencTaBJiniomiix ccGcio nepexonnyio pasnoBnn- 
hoctb k rpanaTOBbiM noponaM cbiitbi Apnem, samiionaeT b ce6e nesnaHM- 
TejlBHBIX paSMepOB JIMH3BI aM$I16OJIOBBlX CJiaiIHCB C ajIBSlITOM M SniIflOTOM.
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OTneJibHbie npoHBJiemiH 6motmt3 BCTpenaioTCH TaKîKe b nop^npoiinax, 
cepHUHTO-KBapițMTOBbix ciiannax c ppa$HTOM, b cepimiiTOBMX S.nacTonca- 
mmtobbix cjiaHițax n apyrnx noponax MyHHejicKoii cbmtm. CnenoBâTeJibiio, 
b 9Ty iiocnennioio mh bk.tiohmjim TaKîKe ir noponu OTMOcamnecM k «bohb 

pacnpocTpaneniiH Shotuth» BCJiencTBiie ero HCBMnepîKaHHoro xapaKTepa m 

HeBOBMOÎKHOCTM BbineJIMTb MX B BM«e OTnenbHOrO r0pH30HTa.
OSman MonțHOCTb nopon MyiinencKoft cbmtm, BKjnonennoti MeîKny 

noponamn BnxapcKoii cbmtm m ropnaoHTOM Smothtobbix c.nanneB, KOJieO- 
.neTCH Memny 1000 m — b pafioiie KMMnenb, n 1500 m — b paftone Jlynnia, 
t. e. nocTenenno pacTeT b ceBepnoM nanpaBJieHMM.

aj C b m t a Ban ne A p m e in. IIoponM Bxonnmne b cocTaB 
cbmtm Ban ne Apiiem pacnpocTpaHeHM raaBUMM oOpaaoM b k»kho0 

oKOHenHOCTM pationa, HainiHan ot pasnoiia MepnnMonajibMoro npocTnpamm, 
npoxonniqero k BocTOKy ot c. Jlynina. 9ra cbmt8 cjionțena noponaMM 
OTHOcnmMMMcn k «Bone pacnpocTpaneHnn rpanaTa» ii BannioMaeT: MiiKpo- 
QjiacTOBbie (Jimjijimtm c rpanaTOM, MycKOBHTOKBapunTOBbie cnanubi c 
rpanaTOM, naparneiîCM c Smotmtom m rpanaTOM, aM^nSoni-iTM c nnarn- 
OKJiaaoM n MpaMopHbie nsBecTHHKM, c npoc.noiîKaMM cepoBaTO-6e.îiMx 
KBapUMTOB.

y CjIMHHMH HOJIMHH MyiUKa C nOJIMHOit p. ApneUI CepimHTOBbie 
CJiaHijbi nepeKpMTbi tohkoî! nonocoii 4)hjijihtob m naparneftcoB c 
rpanaTOM.

Ha ynacTKe Me?Kny Typa Coxonojiyjiyii h Bnnpon n nanee k BocTOKy 
Iion CeHHOHCKMMM OTJIO?KeHHHMM oSnaiMaeTCH no.noca MpaMOpiJbIX M3BeCTWH- 
kob miipoTnoro npocTHpaHMn, b ceBepHoii cBoeiî nacTo nepeKpMBaiomaH 
cepiiiiMTOBbie ii SiiOTiiTOBbie CJiannM MyHne.ncKOM cbmtm; HSBecTiiHKM orpa- 
HnneHN JiMimeii npoxonninefi napa.’Mie.?ibno n Ha 1 km lojKHee no-iînnu 
p. ApMeinyji Miik.

IIocnenoBaTejibHOCTb nanjiacTOBaHMiî rpaiiaTHMx cnaHueB no noaiiHbi 
Jlynnia w b paftone MyiHKa, a thkjkc h MpaMopHBix h3bgcthhkob, b paiioHe 
KbiMneHb—Coxono.n, saMacKnpOBaiia ceHHOHCKHMn OTJioweHMHMM Oaccefina 
AGpyn—KbiMneHb.

K CBMTe nopon Ban ne Apneni moikho otmccth ijeabiii pun npoHBnenMîi 
Me3030najibiiMX nopon, iipoc<ne?KMBaiomnxcH b tojkhoîI nacTM 3anannbix 
rop. Ha BocTOKe CBMTa rpanaTOBMX cJianijeB cnaraeT OTporn ropnoro 
MaccHBa Ban ne Apneni n, non noiiposoM ceHnoncKiix OTJiojKennfi r. Oko- 

jimih coenHiineTcn noBMHHMOMy c KpMCTaJiJinnecKMMn $opMaunnMH rop 
TpacKay m OKHeuiTb. Ha ioro-3anane, mx mojkho CBHsaTb co cbmtoh Manpn- 
aeiHTb, pacnoJiOJKeiinoii na BocTonnoii nepn$epMM KpMCTaJi.nn'iecKoro Mac- 
cnBa Xnrnin—^pona.
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Oca^onnbie OTJioHțeHMH nepeKpMBaiomiie KpHCTaJiJinnecKMe nopo^w 
iohîhom qacTM Bnxopcnnx rop, othochtch k Haueosoio n Meaoaoio; ohm 

npencTaBJieHW TpeMH pa3.nnnHi>iMii $°PMauMHMn eo OTBeTCTByromifMii TpeM 
pasJinqHMM sonaM ocajiKooSpasoBaHHH 3anagnbix rop: 3ona Ko«py, Bnxop 
ii MypeiHCKiix rop. Ha njionjanii omicbiBaeMoro Haini pafiona, saH-moneuHoro 
.vie>Kjiy ce-aami Tbipna ii Jlynnia, KanKjiMft CTpaTnrpaifinnecKnii ropnaonT 
pacnpocTpaiien ne noBcewecTHo, a TOJibKo b npezțe.aax oahoîi 1-13 Tpex 
ynoMHHyTbix Bbinie ocanonHbix boh. Ilpn tbkom HeBHaHMTejibHOM pacnpo- 
cTpaneHnii hcbobmoikho BMae.nnTb 6o.nee 3Ha’niTe.:ibHbix tf)anna.nbHbix M3Me- 
HeHWii, 3aCJiy7KHBaTOTHHX BHMMaiIHH.

OCA4OHIIHE OTJKPKEUIIH

OTUOHteniiH IlajreosoM, KaK c ^amianbHOâ, Tan n c TeKTOHnnecKO- 
CTpyKTypiIOiî TOHCK SpeHHH 0TH0CHTCH K OCajțOHHOÎi 3OHe Konpy, OTJIOJKeHMH 
Tpnacca h IOpw — k sone Bnxop, a iieJioBbie — k sone MypenicKnx rop. 
HoACTMJiKa ocaaoMHbix 4>opManiiH b 3one Bnxop npeKCTaBJiena KpncTajiJiiine- 
ckmmm nopo’iaMii CBWTbi /ț?Kiui3y, a b ocTa.iibHbix hbvx 3onax — Kpnc,Taji.nn- 
qecKMMM nopoHaim cbutn Apnem.

1. M e.maMop(f)ii3oeuHHbie naMoaoucKue nopodu npejiCTaBJieHbi jiuvmh 

pasimnubiMn KOMHJieKcaMii — aejreHbix cJianijeB n 6.nacT0-nce$MT0BbiM.
aJToJriya seneiibix c.naimeB noKpMBaeT 3HaniiTe.nbHHX pasMe- 

poB n.noipann MeJKjțy ceJiaMH Apnemenb n Aspaii HnKy, y ropbi Marypa 
Herpiiii n k BOCTOKy ot Gena Hearpa. Cpeun hi-ix npeo&ianaiOT xjiopncTo- 
KBappiiTOBbie (J)ii.naiiTbi. 3e.;ieiiOBaTO-ceporo UBeTa, co cuaSbiM meJiKOBHCTMM 
6jicckom; b 3to0 mohotohuoS nanKe iieJiMTOBbix ciiaiipeB nspeana BCTpe- 
naiOTCH necaaHMCTbie n KOHrjroMepaTOBbie BK-nioneHna, a TaKîKe npocJioftKW 
aM({Hi6ojiOBbix cJiaHiieB.

B panoHe cejia Tbipjia ne Cyc, b noacTiuie seneHHx caaHpeB aaneraioT 
KBappnTO-cepniinTOBbie cuaHiibi n nepHbie KBapunTbi, nou KOTopMMii 0611a- 
HîaiOTcn iiHTpysiiBHbie nopoflM Koapy; b paiione ce.na AspaM HnKy ae-nenbie 
CJiaHiibi nepeKpHBaioT KpncTajiJinnecKEie nopo,nbi BnxapcKon cbmth, cjia- 
raiomiie ropiibiM iiacciiB /țparHiieâ. B paiione c. Apnemenb sejienbie CJianubi 
a cboio onepejib TpancrpeccuBiio nepeKpbiTbi KOHTJioMepaTaMM mnKiienepM- 
cKoro BoapacTa. Bo.nee tohhbix jțaHHHX o Bospacre seneHMx cnaHpeB 
co6paTb hc ynaaocb; nx moîkho OTnecTM k c-na5o MeTaMoptJnisOBaHHbiM 
na.neo3oiicKHM $opMannnM (jjo-nepMCKoro BospacTa).

6) B.nacTO-nce<j[)MTOBbiii KOMnneKC cstaGo pasBHT, oii o6na 
jRaeTCH na He3HaqiiTe.nbnoiî n.iioinann b aanajțnoîi nacTii onncbiBaeMoro paiiona 
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y ropn KyKyp6era Mhk3. Hpe.ncTaB.neH ou cepe6pncTO-cepbiMi-i MeTaMop^ii- 
■BOBaiiHHMii KoiirjioMepaTaMH c ajieMeHTaMH KBapqa h KpHCTajniMHecKnx 
CJiaimax pasMepoM ot 1—3 cm, c npocJioâKaMi-i cepe6pncTHx (cepimivroBMx), 
SeJieHHX (XJIOpi-ITOBHX) II HepHHX (rpa$IITII3IipOBaHHHX) ({iHJIJIHTOB.

2. UepMCKue omJioMceHun o6na?KaiOTca noaocoii, KOTopaa npoxoHRT 
OKO.no c. BopjieniTb (cesepo-sanaHnee c. CeKSTypa), M8rH6aeTca k sanany, 
3aTeM k ceBepo-sanany, npoxoHHT nepes mccthocth CeKaTypa JIoBeiHTB ir 
Paipna ne /Koc h npepuBaeTca HeMHoro ceBepnee peKi-i Apnemyji Mape. 
Jțajiee, nepMCKwe OTnomenna chobb o6iia?KaiOTCH y cjibhhhh hojihhh Tbip^a 
Cana c Honniion BHineynoMHHyTOH peKH, a aareM BBepx no ee TeaeHUio 
no cjimhhbh c «ojiHHoft ByaMHnmyjiyiî.

BTopaa nojioca nepMCKiix oSpasoBaHiiii oSuaiKaeTCH na 3arianHO0 rpa- 
Hime onncbiBaeMoro paiiona no noninie p. ApHeinyjr Mape, sanannee 
cejia Apueiuenb, a Tanațe no aojiiiHaM ^naunia, EynHHeniy.nyM b 

Hp6a Pa.
MacTbie $aițnajibHbie MSMeneHHH nepMCKiix OTJiojKeHnii nacTRano onii- 

caHM b HHiKecJiejiyiomeM, ho no aroMy cnyaaio OTMenaeT, hto stot Bonpoc 
iiByqen reo.n. M. Bnnxy, nccnejioBaBHiHM yaacTOK pacno.no?KeHHHii 
ceBepuee onircaHHoro HaMi-r paftona.

OyH^aMeHT TpancrpecciiBiio aa.neraioin;MX nepMCKi-ix o6pa3OBaHnii cjio- 

aten iiHTpysMBHHMM nopona.Mii Kojipy — b boctohhom naora paftona, r 

seJieiiHMii cJiaHpaMH — b sanaHnoii ero ’iacTM.
a) H ii >k h e n e p m ck h e . nepMCKan TpancrpeccRH 

noBceMecTHo HanimaercH nce$iiTOBbiMM, cpaBiiiiTejibiio rpySosepiiHCTHMn 
OTJio?KeHMHMM. B ocHOBaniiH nx 3aneraeT ropwsoHT KonrjioMepaTOB c ane- 
MeHTaMn KBappa n, peane, KpiiCTajiJiH’iecKi'ix cnaupeB, hhhmctpom ot 

3—4 cm, cițeMeHTMpOBaHHMMii rjiiiHHCTbiM cjiauneBaTHM rțeMenTOM cHHero 
ilBeTa. KonmoMepaTbi nepenyioTcn c TeMH0$M0JieT0BMMH cnanijaMM, wi-ip- 
HHMH na Oinyilb, C ^HIJIJIMTOBHM SneCKOM, II C MHKpOKOIirJIOMepaTOBHMB 
necaaHUKaMM c pasHOiiBeTHUMii OKaTaHHHMH ajieMenTaMii paswepoM ot 

1—2 MM, BKJHOMeHHHMH B CJiaHpeBaTOM CBeTJIO$ROJieTOBOM IieMCHTe. Ha 
yqacTKe y cjihhhhh p. ApHeniyji Mape c hojihhoîî Tup^a Cana Konrjio- 
MepaTM saMeHHioTCH SpeKHweâ c yrjiOBâTHMii aneMenTaMii KpircTaJijniHecKMx 
cnaHițeB pasMepoM no 25 cm. Mobihoctb ochobhoto KOHrnoMepaTOBoro 
TOpHSOHTa COCTaBjIHCT OKOJIO 500 M.

OT.no/Keni-iH

6) KBappeBHe nop^wpH. Ha ynacTKe Meniny ceJia.Mn Harpa 
n Tbipra ne 7Koc KonrjiOMepaTH nepeKpHTbi hotokobhmh KBapneBHMB 
nopfbnpaMM, MecTaMK cmhthmh, cunero n 3e.neHOBaTO-6e.noro hbctob, mohj- 

HOCTBIO OT 30 —200 M.
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no aoamie p. Apnemyji Mape, BBepx no Tenemno ot cena Tup^a ne 
Cyc, KBapițeBwe nop^Mpu BKJiioaenM b Bepxiieii aacTH 6peKmieBoro ropn- 
aoHTa, a gajiee k 3anaay y cjiiihhhh hojiuhhl Apnemyji Mape c aoJinnon 
ByHMHHinyjiyiî, ohh cnosa oSnamaiOTcn noa BepxnenepMCKMMH oSpasona- 
HMHMM, HO Bflecb MOBlHOCTb MX H6 npeBBimaeT HeCKOJIbKHX MeTpOB.

Ha yqac-TKe Memay aoJiMHaMn CKopnapmjeîi n JlaaemTMJiop KBapneBbie 
liop({)wpbl nepeKpblTM MOnțHblM B HeCKOJlbKO COT MeTpOB r0pE30HT0M Ty$OBbIX 
oeabix neCHaHHKOB m noptJmpoBbix Ty$OB sejienosaTO-Sejioro ijBeTa, c 
oojiee nacTbiMii b Bepxiieii ero nacTii npocJioiiKaMi-i (JinojieTOBO-Kpacnbix n 
mipiînmihix necnaHMKOB n rjiHHHCTBix CJiamieB. 3tot ropnsoHT norpymaeTCH 
na ioro-BOCTOKe nou jihhhio HaaBnra, a Ha cesepe, rae ByjiKamiHecKaH 
aeHTeJibHOCTb Obuia wenee MHTeHCMBuoâ, oh BbiKJinHi-iBaeTCH.

e) B e p x ii e ii e p m c k m e o t ji o m e h h h. B OKpecTHOCTMX c. Fbipaa 
jie ÎKoc, k CeBepy ot p. Apnem, nop^npu nepeKpblTM JînmeHHbiMii cjiiojjbi 
nec'iaHMKaMH n KpacHHMH tjihhhctmmm cJiamiaMii, OTMenenHMMM Bbime b 

TOJinie noptJmpoBMx Ty$os.
Bsepx no TeneHmo ot c. Fbipaa ae Cyc, am-me Kpacnbie nopoaBi 

IiepeKpblBaiOT SpeKHMM C IIOp^MpOBMMM BKJHOHeHHHMH. 3aecb, na nJIOCKOCTM 
CJiioflMCTbix necnaHiiKOB MecraMn naSnioflaioTCH cjieabi iiotokob. 3anaanee, 
y ycTBH aojiuiibi By’mnnmyjiyM cmoancTbie n Ty$OBbie pasnoBiiaiiocTn 
iiecHamiKOB nepenemaiibi ,npnHeM TytfioBbie pa3H0Bii,nH0CTn npacnoro HBera 
c SejibiMii TOHKaMn 3a.aeraioT nenocpeacTBemio na KBapneBbix noptjmpax.

3. Tpuac. a) CKM$CKne orjiomemiH BCTpenaiOTCH nan b oca^onnoii 
aoiie Koapy, Tan n b ocaaomioâ 3one Bnxop: ohh OTjnmaioTCH iioctohh- 

CTBOM KBapUHTOBOÎÎ $ailHM.
B soiie Koapy, no aojiime p. Apiiemyji Mape, na ynacTKe Me®«y 

cejiaMM Fbipaa ae Cyc ii Apnemenb, nepMCKue OTJiomeHiiH nepenpbiTM 
MomHbiMM HanjiacTOBaHHHMii KBapijHTOBiJx BiimneBO-KpacHbix KourjiOMepa- 
tob co cjia6o OKaTaHHbiMii 3JieMenTaMii SeJioro KBapaa, oSpasyiomi-iMn, b 

nepeaoBamm c caxapoBiianbiMii Scjihmh, meJiTOBaTbiMii, poaoBbiMii n ({mo.ne- 
tobhmh KBapnnTaMn, MacciiBHbie cKajiiicTbie BMCTynbi.

B soiie Bnxop caMbie apesmie ocaaonnbie oSpasoBamin, sajieraiomiie 
HenocpeacTBemio na KpiicTajunmecKOîî cbutc ^JBiiuay, npeacTaBJienbi 
CKM$CKHMH HOpOaaMM — KBapilIITaMH C peaKUMH HpOCJIOHMlI rJIMHHCTO-CJIIO- 
ancTHx CJiamieB (J’noJieTOBO-npacnoro HBeTa, c peano paccemiHbiMM 3eJie- 
hhmm HHTnaMii. 3tm KBapiiiiTbi saJieraioT HenpepbiBHoii nojiocoii b ocho 

Bănui! aBTOXTomibix MeaosoîicKnx nopoa, k sanaay n iory ot c. AiiSaK.
Ha njiomaan otofo ynacTKa KourjiOMepaTM BCTpenaioTcn cnopaaimecKii, 

a MoniHOCTB nanKi-i KBapniiTOB KOJieSjieTCH Memay 350—450 M.
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6) C p e n n e t p h a c o b bi e o t ao ?k e h ii h kotopmmm HanMnaeTCs 
cBHTa MeaoaoftcKi-ix nsBecTHHKOB, nepeKpHBaeT cKnifcKne OTnoweHHn 
k K)3 ii 3 ot ceira AnSan; ohm cnoBa o6iia»:aiOTcn okojio c. Fbipna 
ne Cyc.

IIoBepx ropusoHTa cjiohctmx ii3B6cthhkob moiuhoctbio ot 20—30 m, 

ciienyeT narea necjioMCTMx noaoMHTOBbix caaSo SHTyMimosnbix CBCTJioce- 
pblX, MeCTaMH POBOBBIX H3B6CTHHKOB, COnCpiKaiHnX penKMe JIHH3M HepHO- 
BaToro nBei'a, c TeMEtocepoft h iKeaTOBaTOii onpacKoft na paapymeHHbix 
noBepxHOCTHx; MaKCHMaabnan mohjhoctb sto® nanKH nopon nocTiiraeT (b 

noanne p. Ap ii em) oko.jio 700 m.

CBHTa TpiiacoBbix OTaoHieHHiî aaKannnBaeTCH MaaoMomnbiM ropii3OHTOM. 
oSnaMțaionțuMcn na ceBepnoM CKJione jiojiuhei p. Apnem, cjiojKennniM 
SeJIbIMII MHKpOKpMCTaamiHeCKHMH II 6e.lbTMH ruin zKeJITOBaTNMH TOHKO3ep- 
hhcthmm H3BecTHHKaMH, aaKJiio'iaiomnMii Meanue jihhsm caanpa n MepreiiH- 
CTbie ijinoneTOBO-KpacHbie narea; b ociioBannn nsBecTHHKOB nspenna naOnio- 
JiaiOTCH MB.aeiIHH HOJIOMMTHSaiIHII .

4. lOpa. a) JleKac. OTiiomeiine nsBecTHHKOB, nanaBineecn b Tpnace 
npepbiBaeTCfl k Konny 3Toro nepnona n b Teneune Jieftaca nacTynaeT koh- 

THHeiiTanbHO-neTpHTOBHH nepnon. B paîione c. A.n6aK b MesosoîiCKHX OT-noine- 
HHHX nou TpHaCOBMMH M3BeCTHMKaMH M JțOJIOMHTaMM 3a.HeraeT MajIOMOIIlHblii 
(20—30 m) ropMsoHT KonrJioMepaTOB c xopoino OKaTannbiMii ajiemenTaMM 
’iepHHX HBBecTHHKOB Tuna ryTTeiinrreiÎH h Genaix HBBecTiuiKOB unaMeTpoM 
no 20 cm, ciieMeHTiipOBanHbiMM nepre-nncTbiM $H0JieT0B0-KpacHbiM MaTepna- 
jiom. Ho nojmne Bana Crapns n b mccthocth AeBa> KOurJioMepaTw 
iiepeKpbiTbi ropnaoHTOM coctohihum ii3 cJienyiomnx nopon: rjinuncTO-Mepre- 
.'iHCTbix (jinojieTOBO-KpacHbix cJianneB, paccnaHUOBanuax seneiioBaTO-OeJibix 
Meprenefi, posoBbix KBappiiTOBbix necnaniiKOB c pacceHHHKtMn aneMeHTaMH 
iiSBecTnflKOB, nonocnaTbix KBapuiiTOBWx necnanHKOB cBeTJtoKpacnoro n 
SenoBaTOro ițBeTa, c Kocoli cjiomctoctbio, MeprejincTbix cJianițeB n ceponaTO- 
Oypbix necnamiKOB. Mohihocte BbimeonncaHHoro ropM3OHTa cocTaBJineT 
okojio 75 M.

K CeBepy ot Bepm. Tbtpînmiop n no nonnue Ba.nn CTnpna hsbcctko- 

BMe KourJioMepaTbi o'rcyTCTByioT, a necnanunu ii cjiainiH saneraio-r iieno- 
cpencTBenuo na KpiicTajunniecKiix noponax flnnwiay, mto nonTBepiKnaeT 
nx TpancrpeccHBHMîi xapaKTep.

6) ManbM. BbnneoinicanHbie .neiîacoBbie OTiiomeniiH nepeKpuTM no 
noaiHnaM p. Apiiem n Bana KyTnennn, a Tarabe n na nepur. Bbipijiyji 
Co6nîf, MOnțHblMH MaCCMBHMMH, TOHKOSepiHICTMMH MSBeCTHHKaMH . SeiIOPO, 
CBeTJioceporo ii MecTaMn posoiioro ixBe'ra.
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Ha ocnoBuinin hx nosMqiiH h no conocraBJieHnio c coceniinMii paftonaMii 
BjbjuieoniicanHHe nsBecTHHKM oTHeceHbi b MaJiBMy; b hhx oSHapyîKeHM mho- 

roHHCJieHHwe oKaMene-nocTn

5. Meu. a) H n ®n eai e ji o buc o t a o atenua oSnamaiOTCH mckjiio- 

miTeJibHO b OKpee.THOCTHX CoxoAOJia; ohii npeflCTaBJieHM BHinHeBO-KpacHMMH 
pauHOJiapHTawn ii TeaiHOcepuMn HBBecTKOBMCTtiMi-i MepreJiHMn, paccenenHUMM 
npoîKHJiKaMH KajibițMTa, TaKHte KaK n CnnaiicRne c-non.

6) B e p x h e m e ji o b bi e o t ji o e h h h . Ha Bepm. PaRimen n Xoanita 
Jlynra (k sanany ot Coxono.iia) cenoncRan TpaHcrpeccna nannRaeTCn 6okcm- 

tohochhmh OTJio®eniiflMn. B Oaccefiiie Bn/ipa, b ociiOBaHim BepxneMeJio- 
Boro, aajieraioT GpeKHneBhie KOHrJiOMepaTH c ajieMeHTaiwi) RpncTanjiiinecKnx 
cjianpeB, cueMeHTMpoBaHHHMH KpacHBiM MaTepnanoM, wto npnnaeT hm buh 

BeppyKaiio.
Ha KOHTaKTe Meamy MeaoBMM OaccefiHOM CoxonoJia n RpucTajumne- 

okiimh iiaBecTBHKaMH, sajieraiomiiMii k Banany ot Khmuche, o6na?KaeTCH 
HenocTOHHHaa noJioca opraHoreiini>ix nsBecTHHKOB cbmtbi Toccay c Hippu- 
rites, Corelia n Melobesieae. Ha ropax ^a.nyji Apcypi-iJiop h XoaHKa 
Jlynra am nsBecTHHKM nepeKpbiBaiOT Sonci-iTOHOCUBiti ropnsonT. Ha 
naomaflu SaccefinoB Bn^pa n Coxohoji nas ochobhbimm ropnsoHTaMH, 
a MecTaMH HenocpencTBeniio na KpMCTanannecKOM noflCTiuiee sajieraiOT 
MonjHbie njiacTH aeaenoBaTO-cepMX, TOHKonJiacTiiH'iaTMX, necaaHMCTBix 
MepreJieii c ocTaTKann ii OTnenaTKaMii Inoceramus Kpynnbix pasMepoB 
(10—20 cm).

Meprejin c Inoceramus nepeKpBiTBi b nocJiejțOBaTeJibnocTii HaiiJiacTOBaHiin 
(jlJIMineBBIMH CeiIOHCKMMn obpasoBaHMHMH.

BanaTMTbi. B aanajiiioti nacTn pagona KpnCTaJiJiM'iecKMe cjianpbi, 
sejieiiue CJianpbi n ceiioncKiie OTJionteHHn pacceieuH Mn-maMii anneSMTa n 
HHOpiITOBHX nOp$IipOB M01UH0CTM0 HOpHJIKa H6CKOJIbKHX MGTpOB.

IV. TEKTOHMKA

Pacinn^POBaTb TeKTOHiiKy paiiona Taipna—Jlynina yflanocb tojibko na 
ocHOBanni! nsyaeHMH najieo-MesosoMCKnx orjioHtemifi, oOnaataiomiixcH mcîk- 

ny ceaiaMM Papna m CenaTypa. K BocroKy ot MepiiHiiana, iipcxonHipero 
okojio c. AjiSaK KpncTajiJinaecKiie cnaHițu oOpasyioT noBUHUMOMy hohth 

MOHOKJiiiHa.nbnyio sony. OcaaoHHbie oOpasoBamiH, oSnaîKaiomMecH k Banajțy 
ot jimhmh, npoxoHHiiieii nepea ceJia A.i6aK n CenaTypa, nanii bosmohuioctb 

onpeneJiUTb TeKTOHMnecKyio cbhsb MeiKny oni-icbiBaeMbiM paftonoM n pafio- 
iiaMii pacnojioî«eHHMMM ceBepo-saiiannee, MeHtny cenaMir Cnapninoapa, 
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fla^Miu n Banița, rne TeKTOHimecKiie ycnoBiia .neme npocjiennTB b nnrpoKo 
paaBMTBix naJieo-MesoaoiîCKMx (J)opMaij,Hnx.

OcHOBiioii nepTOft tcktohmkh oniiCbiBaeMoro paîiona mbjihiotch mapbHJKii 
cpenueMeJiOBoro BoapacTa. Ha KpncTajiJiMqecKMe nopoHM cbhtm JJîKWJiay 
Hopaiajibuo nepeKpMTMe Me3030îîcKiiMn oSpasoBaminMii BnxopcKofi ^apnn, 
5mji najțBHHyT noKpoB Konpy c ero BepxiiHMH ropuaoiiTaMM, npeHCTaBJien- 
hmmii KpiiCTajwiHHecKMMH noponaMii cbhtm Api-ieiu, ii naaeo-MeaoaoHCKMMii 
OTJiOîKeHHHMM ocanonnoii sohbi Konpy ii Mypem. Cynn no caMHM hobhhmm 

OTJiOMțeHUHM, npHHHBniMM ynacTEe b mapbHîKe, BoapacT aToro nocneHiiero 
othochtch k cpeHiieMy Meny, a iiMenHO, k aBCTpiiiicKOîî $a3e ajibnniicKoro 
oporeneaa. Ha oSpasoBaBniiiecn TaniiM oGpaaoM CTpyKTypi>i najioiKiiJiacb 
nocjie-cenoHCKan TeKTOHiiKa BMpasiiBinancn hohtii HCKjnoHUTeJibuo paHiianb- 
hmmm jțBMjKeiniHMH. B mi JKecjieHyioineM HaeM onncanne iiapyniennii, npo- 
cjie?KeHHMx b oniicMBaeMOM paiione.

A) TAHrEHUMAJIbHblE JțHCjlOKAUMM

1. TeKmoHUKa aamoxmoHa cpaBHMTeJibHO cnoKOHHan. npocTiipamie 
npHCTajiJiHnecKHx cjianițeB hohtii miipoTnoe, c nanenMeM k lOry MeiKny 
45 ii 55°; c pejțKMMM otkjiohghhhmm npocTupaniiH b ojțny jiu jțpyryio 
CTopoHy jțo 45°; tojibko b CB nacTii paiioiia cjtanițbi npnoSpeTaiOT CB 
iipocTiipaHiie.

B BepxHeM Teneuiiii p. Bi-icrpiinioapa k lOry ot Bepin. Baip^yn Baaio- 
niipnca pacnonoHiena nojiHan ciiHKJiiiHaJibHO-anTiiKJinHaribHafl cKJiajțKa 
inupoTHoro npocTiipaHMii.

2. IIoKpoe Kodpy. Haniman ot cjimhhhh p. Apiiemyji Mape c nojn-iiioii 
Tbipna Carca h ho hctokob jțojniiibi Bajia Kajinapiiîi, k K)B ot Bepin. 
Bbip$yji MyiiTeJiyH Mape, na aBTOxTonnbie oâpaaoBaHim, npencTaBJienHMe 
KpncTaJunmecKHMH nopojțaMn cbhtm fliKiijiay n MeaosoâCKiiMii noponaMii 
BnxopcKOîi $aițnn, bujiotb ho BepxneiopcKHX OTnomennii, nanBunyTM 
nopoHbi cbi-itm Kojțpy. B ocnoBanun aToiî nocjiejpieiî oSnainaiOTCH caaiMe 
HpeBHi-ie oSpaaoBaniiH, npencTaBJieimMe rpamiTUbiMii HHTpyanHMii Konpy, 
KOTopbie npocjieîKHBaioTcn ot cena TMpaa pe ÎKoc «o hohihim Kajmapniî. 
Okojio cejia Tbipsa pe Cyc KonrjioMepaTM h necnaiinKii, aajieraromiie b 

ocnoBaniiH nepMCKiix OTJiOîKeniiii, HajțBHHyTM no HanpaBJiennio k CB na 
aBTOXTOHHbie noponbi, KOTopbie npencTaBJieiiM anecb TpnacoBHMM hojiomh- 

TaMii. MecTaMH jihhmh na^Biira aaMacKnpoBana c6pocaMH. HaqHHaa ot 

CB ot c. AjiSan n ho Oapa An6a (loro-aanaHiiee ropbi MynTene Mape) 
HHTpysHH CHCTeMM Konpy sajieraiOT nenocpeHCTBeimo na KpncTajuiHnecKHx
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rtopoRax cbhtm flmBJiay. HaReniie hjiockocth HaaBnra noKpoBa KoRpy 
Ko.ne6.iieTCH na 9tom yaacTKe Me?Kuy 40 h 50°.

K CB ot aoaHHbi KaRRapiiii, najiyqHe HaRBiira CTanoBiiTCH npo6- 
JieMaTMqHHM, t. k. gona iiHieKijHiî iiHTpysiiii Koppy naHMHaeT norpymaTbcn 
coBMecTHO c aoHOii porosiiKOB rpanHTHoit ropbi MyHTejie Mape.

3. BepxHiie nodeduHiiqbi. HopuambiiaH iiocaeROBaTeabHOCTb KpiicTaa- 
jTH’îecKiix nopop cbhtm Apnem. b paiione BiiCTpa HBaaeTCH cjieRyionjeii: b 

ocHOBamiM — MHTpyanBHbie nopoRM Koppy, nan hhmh — nopoRM Buxap- 
cKoă cbhtm, eme Bârne nopopN MypenicKoii cbhtm. B sariaRHOii nacTii 
panona seJienue CJiaHițM TpaHcrpecciiBiio nepeKpMBaiOT rpaniiTM n nopoRM 
BiixapcKoii cbhtm , a nepMCKHe OTJioJKeHMa TpaHcrpecciiBiio saJieraiOT Ha 
j'panMTax n seneHMX ciiaimax.

HopMajibnan nocaepoBaTeJibHOCTb HamiacTOBamift Hapymeiia phrom 

BTOpHHHMX HaRBHTOB npMBeRmiIX K 06pa30BaHHI0 HOBMX BepXHHX nORCRHHHH 
noKpoBa Eoppy.

a) Hemya ApnemeHb. HepMCKiie oOpasoBanna noKpoBa Koppy 
nepeKpbmaioT rpanuTHue HHTpysHH h b cboio oaepeRb nepeKpblTM seaeiiMMH 
cjianpaMM, na^Mnan ot cjiiihhhh rojihhbi Bajia ByHMHHniyjiyii c rojimhoh 

Apuemyji Mape, «o rojihhm Bajia Herpuii (Mempy cejm;n Harpa h 

CeKaTypa); MecTaMH (roji. Bana CKopuapimeii n p. Apnem), b ocnoBaiiHM 
aeJieHMX cJiaințeB iiaSmoRaeTCH noaioca cepimiiTOBbix CJiamieB, a b ocho- 

BaHHM 3TIIX HOCJieRHMX HHTpyBHBHMe HOpORM KORpy. nOReRHHHaa Apne- 
meHb nepeKpbiBaeT pasaiiHHbie $opMaijHM. HamiHan ot KBapyeBbix nop$HpoB 
n KOHnaa ckih^ckmmm «OHraosiepaTaMn.

Ha rope Jț®iyji Heipumiil o^napyfKeH HeSojibmoii octpobok aeaenbix 
cjianueB oniipaioiuBiicH na nepMCKHe Ty$bi.

B BaiiaaiioH Konemioii nacTi-i pailona sejienbie cjiaințbi aToro Bepxnero 
ropnsoHTa HopMaabno nepeKpMTM KOHr.noMepaTaMn, aajieraromuMH b ocho- 

BaHHH nepMCKHX oOpasoBaHMiî.
6) Hemya flpariiija CJiomena KpHCTaaanaecKnMH caiaHițaMM Bn- 

xopcKcîî cbhtm , KOTopMe nepeMemeHM k CB ii HajțBHHyTbi Ha seaeHMe 
cjiamiM, iiaaMHaa ot cjiwhhiih rojihhm p. Apnemya Mape c rojuihoh Hp6a 
Pa m ro cejia Harpa. C IOB ctopchm ynoMHiiyTaa qemya KpiiCTajiJiHae- 
ckmx c.naimeB HopMa.)ibHO nepeKpMBaeTCH geaeHHMn caaHițaMH. B npoROji- 
Hceni-ie aeniyn, HawHaa ot c. CeKaTypa h ho HaupaBJieHBio k BocTOKy 
npocjieHîHBeeTca naRBi-ir xjiopiiTOBbix caaimeB BiixopcKOH cbhtm Ha Bepx- 
lieMeJiOBbie oraomeuna h rpaHBTM KoRpy, sajieraiomiie hor 3thmh nocJieR- 
hhmh; thkhm oSpasoM, najibueoSpasno paBBeTB.neiiHMe oOpaaoBaHMH Apne- 
menb ocTaiOTCH iiosaRn; HopMa.nbHoe noaiomeHne BOccTanaBJiHBaeTca b 

10 — c. 829
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nojinne BncTpMmoapeft, rne rpaHMTH o6Ha>KaiOTCH b ocnOBaHiin nopon 
BnxapcKoft cbmtm.

e) Hemya Jlynnia. B paftone BncTpa, naMiman ot Bepm. ^MJiyji 
MynTeJiyft BNCTynaeT BTopan MeniyH, cjioîKeHHan noponaMir BnxapcKoii 
cbmtm, nepeKpMTan noponaMM MyHMencKoft cbmtm n HajțBiiHyTaH na noponbi 
9Toîi rne cbmtm, aajieraiomne b HiiWHeft Macra noKpoBa Konpy. OnncaHnan 
Memyn npocnemimaeTCH m no npyryro CTopoHy hojimhh Bajin Jlynnieft.

z) Hemyn Bnxapna. B aananwoft OKpawHHOft nacTii paftona, b 

BepXHeM TeneHHH noJiMH ByMHHMm m Hp6a Pn, na aeJienbie c.naniiM m 

nepMCKi-ie OTJiOJKeunH Apnenienb, HanBHnyTM 6.nacTO-Mce(|)MTOBMft KOMnneKC 
h KpMCTajiJiHMecKne CJianijM BnxapcKOM cbmtm.

KpoMe riiaBiioro nanBMra m nocnenyiomero HanBnra BepxHnx ^opMaițnâ, 
B HJIMKaTHBHMX nHCJIOKaMIIflX OTMOMaeTCM CKJiajțKa, KOTOpyK) oSpaayiOT 
nopojiH cbi-it BnxapMH n MynneJi, c npocrapaHneM CB —103, nonepeMHO 
npopeaannaH bojimhoh p. Apnemyji Mape na ynacTKe Meiimy cenaMn Cena- 
Typa m MHxaeuiTb. Okojio c .Kpnmenb CKJianKa nsornyTa m npnoOpeTaeT 
mMpoTHoe npocrapamie n b ceBepuoft Macra oSpasyeT CKJianMaTyio cmhkjim- 

Hajib MacTiiMHO cpesaHHyio b paiiOHe MepTeiKe JiMHneii HanBMra Memyii 
.Hpanma. CKJianMaTan CMHK.nMHa.nb npoc.ne?KMBaeTCH jțo ropM ,D(HJiy.n Myn- 
Tenyft; b ee oceBOÎi Macra oSuainaiOTCH nepiibie CJianiiH cbmtm MyiiMen.

E) PAflMAJIbHblE AWCJI0KAUI4H

Bch njiouțanb paftona PMpna—Jlynuia paccenena MHOPOMiicjieHHMMM 
c6pocaMM, KOTOpbie Jierno npccJiefKHBaiOTCfi na yMacmax pacnpocTpaneHMH 
OCajțOMHMX 0TJI0?KeHHM.

B C3 Macra paftona npocnemeno Tpn raaBHbix c6poca: 1) cGpoc Tnipna 
c npocrapaiineM CB—103, jjjniHOft okojio 10 km, npocJie/KiiBaeTCH HaMnuan 
ot noJiMHM Hp6a Pn no BMCTyna KoJiijy.n Pananenrrajiop; jimhhm najțBHra 
IIoKpoBa Konpy m najibMeoSpaanMx (JopMaiinft Api-ienieHb cnBMnyTa stmm 

cSpocoM na paccTOHHMii okojio 4 km; 2) c6poc rieTpMMuft, MepMnnonajibHoro 
npocTMpanMH, npocJieîKMBaeTCH na nporaîKeHnM okojio 5-tm km, HaMMnaeTCH 
on ceBepnee Bepni. flnjiyji IleTpnMMft h KoiinaeTcn ro?KHee Bepm. BbipiJjyj] 
KMHnpcmTMnop; stmm cOpoco.M jimhmh HanBnra $opMaiinft Apnemenb m 

qemyM ^parnua nepeMemena na paccTonnun okojio 2 km; 3) cSpoc Hernii 
mMporaoro npocTiipaHiin, nJînnoft okojio 5-tm km, npocJieMțiiBaeTCH k lOry 
ot nouMHM Bajm Herpnft m nonepeMno nepepeaaeT CTpyKTypy ceBepnoro 
CKJiona ynoMnnyTOft noJiMHM.

ynoMHiiyTMe BMine Tpn rJiaBHMe cSpoca, cpenn kotophx nocjienHMe n^a 
OTHOCHTCH K nOCCHOHCKOMy HepMOny, T. K. OHM He HapymaiOT OTJIOJKennft
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Gacceinia Bii«pa, paspesaiOT paftOH na OTne.nbHHe 6noKH BOBBMinaiomnecn 
no nanpaBjienHio k ioro-BOCTOKy.

B aBTOXTOHHMX oOpasoBaminx OTMenaeTcn hto Tpi-iacoBMe n ropcKwe 
MSBeCTHflKJI MCCTaMH COnpMKaCaiOTCH C KpWCTaJIJIMHeCKI-IMI-I 06pa30BaHMHMM 
JțjKMJiay, tio TaKM<e yKasbiBaeT na cymecTBOBamie pasaioMOB.

B BOCTOHiioii ’iacTM paâona oTMenaeTcn Haimniie eme hbvx c6pocon 
MepnnnoHa.'ibHoro npocTiipanuH KOTOptie CMemaioT jiuhhio KOHTaKTa Me/Kny 
KpHCTajiJiMnecKMMM noponaMir cbhtm flîKHJiay n rpannTaMH Kojjpy h rpaHH- 
TaMH ropbi MyHTene Alape; c6poc MepnniiOHa.:ibnoro npocTiipamiH npoxo- 
«HinHft no RoaHne Jlynina cpeaae'r KpncTaa.HHnecKEe MBBecTHHKH; 
c.6poc opneHTiipoBaHHi.in c CB na 103 rionepcnHO riepepeaaeT nemyio 
Jîynnia.

BospacT Bbimenepe’nic.neHHbix SpocoB ycTanOBHTB HeBOBMOiKHO, enun- 
cTBeHHO mojkho otmcthtb mto oOpaBonaHiie mx nocJienoBa.no nocjie cpenne- 
Me.iOBbix niapbHîKHbix nepeMemeni-iîî.

Jțpyran cncTeMa pannajibHbix cSpocoB othochtcm BepoHTno k nocne- 
ceHOHCKOMy nepnony, a iiMeHno k ^lase jiapaMiiftcKi-ix nBUMteimfi. K CB ot 

MecTHOCTM Bajin Jlynina, CBim nopo;ț Ban ge Apiiew npMnojjHHTa b Bi-i«e 
OT/ie.nbHoro BbiCTynaiomero cpeflii anMaonajibHbix (BuxapnH h MynneJi) 
CBMT SjIOKa, B30JIB MW cSpOCOB OrpaHMHMBaiOmMX 8T0T nOCJieRHMÎÎ saxBa- 
neHH ceHOHCKiie OTJiOzKeiiiin, KOTopbie oSpasyioT buscb saJiHB npoHMKaromnfi 
okojio 3 km BraySb KpHCTa-njiHnecKHx iiopo^.

li) 0BIJ1HE TEKTOHMHECHE 3AKJH0HEHMA

Wb BbiinenpHBeaeHiioro mojkho BaKJiionMTb, bto TeKTOHiiKa pafiona 
Pupua—Jlynina hocmt xapaKTep najiBiiroB (mapbnîKM n neinyii) cpejmeMe- 
jioBoro BospacTa HanpaBJieniibix k cesepo-BOCTOKy (k sanajiy ot jihhhb 

npoxo/țHmeft nepes ĂJiSan—CeKBTypa) ii cesepy (k BOCTOKy ot BbimeynoMH- 
HyToiî jihhhii). CneayeT OTMBTHTb, hto b pesyjibTaTe HaiHHX ncojienoBannft 
6buio BMHCHeno hto noKpoB Konpy n ero BepxnHe CTpyKTypbi ropanjio 6oJiee 
pacnpocTpaneiibi no iiaiipanjiennio k BocTOKy, a hmchho na 30 km, Goiiee neM 
9to 6biJio ycTanoBJieno b iipouuioM. TaKMM oâpasoM jihhhh nanBiira noKpoBa 
Konpy nenpepbiBHO TnneTCH ot tohkm pacnoJiOîKennon k BocTOKy ot r. 
Opanun no tohkh pacnoJioîKeHHoii roasnee IlaaypH Kpany.nyn, npoxonn 
nepes sananiiMii n kwkhmîî Bnxop, nepea roîKHyio nacTb rop JțjKunay h k 

cesepy ot JlyniHK; 06njan RJiuna ee cocTaBJineT okomo 100 km, i-i oua npea- 
CTaBJineT co6oio ohhv hb caMux Kpynnbix niicjioKamioinibix jniimii PyMbiH- 
ckhx KapnaT itourța mcboboh.

to*
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MaKCHMaJibiiux pasMepoB — oKoao 20 km — uiapi>H?K nocTiiraeT b 

pafione rop Biixop, Me?Kny no-nnuoii p. Kpiiniy.'i Herpy n p. CoMemyji 
Kann, a k boctokv ot onncMBaeMoro HâMH paiiona, r^e npnxonHT b koh- 

TaKT T0JIBK0 JțBe pa&HrHHHe CBIITbl KpUCTaJI.HM’ieCKBX nopofl, HaS.HKpțaiOTCH 
KopoTKire na^Burn, xapaKTepHwe h-ih RopenoS bohm HajiBnra.

MexaHHSM HBMîKBHMft m TOJiKOBaniie ero na scefl nJioma/țn 3anajiMMx 
rop cocTaBHT npejțMeT nauinx nocneayiomnx paSoT.

OBE^CHEHnE pyCYHKOB, HEPTEJKEK H KAPTbl

PHHYHKH
Puc. 1. — PpaHHTOBbie nepeceKaiomae KpacTaJiaaecKae caaHUM. PeKa Apaeuiyji
Mape (CojibiuoH Apaeiu) Me>Kny ce^awa AjioaK a CsioTypa.

Puc. 2. — Bojibiuoii oojiomok, cTepTbia a oMbiTbiă peKoi'i ApHeuiy^ Mape (SoAbuiofi 
Apaeui) Haxo,namniiCH Meatny ce-naMa A^SaK a CsKSTypa. rpaaaTOBaa KHbSKuaa b 
MUTMaTHTHTaX.

Pac. 3. — PeKa BacTpa. rpaaaTOBaa HHbSKUMH. I1o/ipo6hocth b Macurraâe 1/2.

HEPTE^KW
o[epTe>i< I

Pac. 1. — FpaaMT Tana Koapy. AcuiaHa Apaemy.a Mape. B CKpeujeHHMx 
KMKOJiax. x30.

Pac. 2. — MeTaAHopaT as cbutu BKjnoaeaaM Tana Ko.npy. zlonaHa Bacîpa 
uioapa. EcTecTBeaHbia coeT.xlS.

Pac. 3. — MeTarafiGpo H3 cbuto BK^roaeHaaa Tana Ko,npy. iloziaHa Bacrpa 
EcTeCTBeHHMH CB6T.X9.

tlepTe-zK II

Pac. 1. — X^opHTOBbiii cjiaHeu c nopcj’apoSjiacTaMa ajiâaTa cbp.th Baxapna. 
U. Zlparaitea. EcTecTBeaabia cbct.x30.

Pac. 2. — XjioparoBbifi cjiaaep c nop<j)apo6jiacTaMH ajiGura cbuth Baxapas.
H. Benec^ajiop. EcTecTaeHHbift cb6t.x30.

Pac. 3. — OanaT c rpaaaTaMa cBaTBi Baa ac Apaeui. JI- Jlynuia. EcrecT- 
Beanbia cBer. x 10.

^lepTe/K III

Pac. 1. — CepauaTOBbiiî S.aacToncaMaTOBbtft CTiaaeu CBMTbi Myaaeji. iJo^aaa 
Apaeuiy^ Mhk. Haaojta Kpecroo6pa3Hbia. x30.

Pac. 2. — noptjjapoBA cbktm MyaaeA. Ba«pa ne >Koc. HaKoaa KpecTooO- 
pa3Hblfl. x9.

Pac. 3. — OKyjiapHbift raefic csarbi Myaaea. MaxoeuiTb. HaKona KpecTooC- 
o6pa3Hbiii. x6.
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KAPTA
reojioniHecKaH Kapxa panoHa Pbip/ia-Jlyniiia (3anaAHbie PyMbiHCKne Fopbi).
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qecKne M3bccthhkh; 19, 3nHA0T0Bbie aM^M^OJDiTbi n autjînOonoBbie cjianubi; 20, KBapnnTOBbie cepnqMTOBbie n cepn- 
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MaccHBHbie M3BecTHHKH. .Horrcp-jmac: 26, necqannK n Kpacnbie, aejienoBaTbie cjianubi; 27, ii3BecrHHKOBbic KpacHbie 
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cnanubi; 35, rpannx Mynxejie Mape; 36, jihhmh HaABMra; 37. cGpoc; 38, cnHKJinHajrs; 39, anxHKJiHHajis; 40, onpo- 
Knnyxan cmnainnajis.

k IGR,
Institutul Geologic al României



Institutul Geologic al României



STUDIUL PETROGRAFIC AL FORMAȚIUNILOR 
ERUPTIVE DIN REGIUNEA SEINI—ILBA—NISTRU 

(BAIA MARE1) 
DE

DAN P. RĂDULESCU

TABLA DE MATERII
Pag-

Introducere .......................................................................................................................... 153
Scurt istoric al minieritului și activității de cercetare geologică în regiunea Baia Mare 153

PARTEA l-A

1. Poziția geografică a regiunii cercetate. Aspecte orografice și hidrografice . . . 156
2. Descrierea rocelor........................................................   157

Rocele sedimentare................................................................................................... 157
Rocele paleogene ............................................................................................... 157
Rocele tortoniene............................................................................................... 158
Rocele sarmațiene............................................................................................... 158
Rocele pliocene................................................................................................... 159
Depoziteie cuaternare ........................................................................................ 159

Rocele vulcanice....................................................................................................... 160
Piroclastitele vechi............................................................................................... 160
Andezitul propilitic ........................................................................................... 161
Riolitul.................................................................................................................. 161
Rocele trahitice..................................’............................................................ 167
Dacitul de tip Șindileu .................................................................................... 171
Andezitul cuarțifer de tip Piscuiatul ............................................................. 173
Andezitul bazaltoid ............................................................................................ 175

3. Descrierea hărții ...................................................................................................... 182
Rocele sedimentare................................................................................................... 182

Eocenul.................................................................................................................. 182
Tortonianul.......................................................................................................... 182
Sarmațianul..........................   182 

*) Lucrare de dizertație. susținută în 1957, la Univ. C. I. Parhon.

Institutul Geologic al României



152 DAN P. BĂDULESCU 2

Pliocenul.............................................................................................................. 182
Cuaternarul............................................................................'.......................... 183

Rocele vulcanice...................................................................................................... 184
Piroclastitele vechi.............................................................................................. 184
Andezitul propilitic ........................................................................................... 185
Riolitul și aglomeratele riolitice........................................................................ 185
Lavele, breciile și aglomeratele trahitice......................................................... 186
Dacitul de tip Șindileu ................................................................................... 186
Rocele andezitice de tip Piscuiatul ................................................................ 187
Andezitul bazaltoid ........................................................................................... 188

4. Scurtă descriere a zonelor mineralizate................................................................. 190
Zona de mineralizație din bazinul superior al văii Ilbei.............................. 191

Mineralizațiile din valea Ardeleană ................................................................ 191
Mineralizațiile din valea Băii............................................................................ 192
Silicifierile din Vf. Țapului................................................................................ 193
Mineralizațiile de la confluența valea Ilbei — valea Căpitanului ............... 195
Mineralizațiile din valea Căpitanului................................................................. 195
Concluzii asupra mineralizațiilor din valea Ilbei.......................................... 198

Zona de mineralizație din bazinul văii Nistrului .............................................. 198
Concluzii asupra mineralizațiilor din valea Nistrului .................................. 200

PARTEA II-A

1. Vîrstă activității vulcanice.............................................................................................. 200
2. Poziția ocupată de regiunea Baia Mare în cadrul provinciei petrografice terțiare 

carpatice................................................................................................................. 203
Caracterele magmelor ....................................................................................... 206
Evoluția chimismului magmelor........................................................................ 218

3. Geneza rocelor trahitice........................................................................................... 226
4. Geneza feldspaților plagioclazi zonați ................................................................ 233
5. Observații asupra rocelor vulcanice propilitice ................................................. 235
6. Tectonica ................................................................................................................. 237

a) Raporturile Sedimentarului cu Eruptivul ..................................................... 237
b) Dispoziția principalelor sisteme de fracturi în masa eruptivă ................... 239
c) Structura fundamentului sedimentar ............................................................. 241
d) Mișcarea de basculă N —S a masivului eruptiv............................................. 242
e) Separarea masei eruptive în cîteva blocuri și mișcarea pe verticală a ace­

stora ...................................................................................................................... 242
7. Poziția ocupată de regiunea Baia Mare în cadrul provinciei metalogenetice ter­

țiare carpatice ...................................................................................................... 243
Momentul instalării mineralizației ........................................................................ 249

8. Desfășurarea generală a proceselor vulcanice: succesiunea produselor, fazele de 
erupție, evoluția chimismului magmelor........................................................... 251
Succesiunea produselor vulcanice și fazele de erupție................................... 251
Linia generală a evoluției chimice a magmelor ................................................. 253
Desfășurarea proceselor vulcanice............................................................................ 254

Bibliografie ......................................................................................................................... 256



3 PETROGRAFIA ERUPTIVULUI DIN REGIUNEA BAIA MARE 153

INTRODUCERE

începută în anul 1950, cercetarea geologică a părți de W a regiunii Baia 
Mare a fost continuată în anii 1954 și 1955; recoltarea unui bogat material petro­
grafic încă din primul an, a permis însă ca diversele aspecte ale acestei probleme 
să poată fi, fără întrerupere, studiate în laborator, în tot acest interval.

Activitatea noastră, în acest timp, s-a desfășurat în cadrul Laboratorului 
de Mineralogie al Universității C. I. Parhon și în cadrul Comitetului Geologic; 
datorită condițiilor puse la dispoziție de aceste două instituții a putut fi reali­
zată lucrarea de față.

Profesorului Dan Giușcă îi datorez introducerea metodologică în activi­
tatea de teren și laborator; pentru aceasta și pentru continua îndrumare în toți 
acești ani, îi exprim sincere mulțumiri.

Mulțumirile mele se îndreaptă în aceeași măsură și către profesorul Virgil 
Ianovici, al cărui sprijin permanent în activitate și judicioase observații asupra 
lucrării mi-au fost de un real folos.

Pentru fotografiile care ilustrează lucrarea, mulțumesc colegului S. Sei- 
ceanu. Rămîn, de asemeni, îndatorat colegilor C. Pătroescu pentru execu­
tarea unei analize chimice, Angela Rafalet, pentru concursul dat la execu­
tarea microfotografiilor, și Claudia Constantinescu pentru executarea între­
gului material grafic.

SCURT ISTORIC AL MINIERITULUI ȘI ACTIVITĂȚII 
DE CERCETARE GEOLOGICĂ ÎN REGIUNEA BAIA MARE

Partea sudică și sud-vestică a masivului Gutăi -actuala regiune minieră 
Baia Mare — a fost, se pare, recunoscută ca interesantă, prin bogățiile sale 
miniere, încă de multă vreme; activitatea de extragere a minereurilor aurifere 
are, aici, o istorie îndelungată.

Primele dovezi ale cunoașterii zăcămintelor aurifere în regiune datează 
din epoca stăpînirii romane în Dacia; este probabil că acestea erau cunoscute 
și înainte de venirea Romanilor dar, intensificînd extragerea minereurilor, ei sînt 
primii despre a căror activitate s-au păstrat informații. Urmele minieritului roman 
constau, în afară de profilul unora dintre galeriile foarte vechi, în unelte folosite 
pentru săparea acestora; un opaiț de construcție caracteristică reprezintă una 
din probele cele mai convingătoare în acest sens. Cele mai vechi lucrări miniere 
atribuite Romanilor sînt la Baia Sprie și în Dealul Crucii, lîngă Baia Mare; se 
acceptă anul 100 ca epocă a executării lor. Din acest timp s-au păstrat, poate, 
denumirile Rivulus Dominarum (Pîrîul Domnițelor), Mons Medius (Muntele 
Mijlociu), întîlnite în documentele secolelor XII—XIV.
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Un întreg mileniu se scurge apoi, fără ca activitatea umană în această regiune 
să se fi înregistrat în documente care să ajungă la cunoștința noastră; este foarte 
puțin probabil ca zăcămintele să fi fost complet abandonate dar, pînă acum cel 
puțin, nu se pot face decît ipoteze asupra existenței minieritului în acest interval 
de timp.

Începînd din sec. al XlII-lea regiunea Baia Mare este amintită în diverse 
documente scrise în limba maghiară; chiar din cele mai vechi se constată că aici 
erau cunoscute și exploatate zăcămintele aurifere. Dintr-un document de la 
jumătatea acestui secol se știe că în anul 1141 regele maghiar Geza II a colonizat 
regiunea cu populație de origine germană, probabil cu scopul de a determina o 
intensificare a activității miniere. în 1347 localităților Baia Mare și Baia Sprie 
li se acordă privilegii speciale; zăcămîntul de la Baia Sprie este amintit în docu­
mente din anul 1376. Mărturiile scrise abundă apoi din sec. al XVI-lea. Din toate 
acestea, se constată că primii proprietari ai zăcămintelor au fost regii maghiari, 
poloni și biserica catolică.

Cu epoci de mare înflorire sau de accentuată delăsare, activitatea minieră 
se desfășoară neîntrerupt pînă în zilele noastre.

Regiunea Baia Mare este consemnată, pentru prima oară, într-o lucrare 
științifică la sfîrșitul veacului al XVIII-lea: K. Ruprecht, Untersuchung des rot- 
lichen Ganggesteins oder sogenannten Feldspaths von Kapnic în Siebenburgen 
(Physical. Arbeiten d. eintrăchtigen Freunde in Wien, I. Wien, 1783); cerce­
tarea științifică propriu-zisă începe însă abia în sec. al XlX-lea și se desfășoară, 
mai ales, în a doua sa jumătate, datorită importanței economice mereu cres- 
cînde a acestei zone.

Pînă la 1850 apar lucrările1) lui Mathias Brener 2), J. Jonas 3), S. F. Beu- 
dant4), S. Sereny s); toate acestea sînt fie cu caracter strict minier, referindu-se 
numai la zonele imediat învecinate zăcămintelor, fie foarte generale, descrieri 
de excursii.

A doua jumătate a secolului este marcată prin: a) apariția lucrărilor cu 
caracter geologic mai larg, conținînd primele observații stratigrafice la contactul 
masivului vulcanic cu depresiunea Baia Mare; b) lucrări foarte detaliate în zona

0 Lucrările citate infrapaginal nu au fost consultate.
2) M. Brener. Uber den Zustand des Nagybânyaer Bergbaues in alter und neuer 

Zeit. Nagybănya, 1810.
3) L Jonas. Beschreibung einer im Jahre 1811 durch Oberungarn nach Nagybănya und 

Kapnik unternommenen Reise. Leonh. Tasch. f. ges. Min., VII Frankfurt, 1814.
4) S. F. Beudant. Voyage mineralogique et geologique en Hongrie 1818. Paris, 1822.
6) S. Sereny. Skizzierte Darstellung der geologischen Verhăltnisse des Nagybânyaer 

Bergdistriktes. Berg.- u. Huttenm. Ztg., VI 1847.
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eruptivă, urmare a intensei activități de prospectare; c) lucrări în legătură cu 
ridicarea și redactarea hărții 1:75.000.

în prima parte a acestei perioade, B. v. Cotta1), G. Faller și G. Grimm2), 
J. Szabo 3) publică lucrări interesante asupra zonelor miniere. în a doua parte 
își începe activitatea și își publică primele lucrări A. Gesell (21—26), care va 
dedica cea mai mare parte a timpului său acestei regiuni. Lui i se datorește, 
în afară de datele geologice, cunoașterea primelor documente asupra regiunii 
Baia Mare și, în general, stabilirea a numeroase date de ordin istoric, toponimic, 
etc. (ex. Capnic, de la « cap mic », porecla descoperitorului filoanelor).

l) B. v. Cotta. a) Uber die Erzlagerstătten von Nagybanya, Felsobânya, etc. Berg.- u. 
Hiittenm. Ztg. 1861.

b) Die Erzlagerstătten von Siebenbiirgen. Freiberg, 1861.
cj Die Goldgănge von Iloba in N. Ungarn. N. Jahrb. f. M. G. P., 1866.

2) G. Faller u. G. Grimm. Gutachten liber den Zustand, den Betrieb . .. von Nagy- 
bânyu u. Klausenburg. Budapest. 1873.

3) J. Szabo. Uber neue Vorkommen von Mineralien in Nagybânya u. Rezbănya. Fdldt. 
Kozl., 1876.

I. Wodicska. Monografia minelor din regiunea Baia Mare. Cluj, 1896.

în preajma anului 1900 apar primele lucrări de sinteză (25) și monografice4) 
în primele două decenii ale sec. al XX-lea, M. Pâlfy se impune prin cerce­

tările sale în această regiune; într-o bogată serie de lucrări (46 — 50) el prezintă 
situația geologică și petrografică a unei foarte mari părți din zăcămintele de la 
Baia Mare. Dintre cercetătorii maghiari, mai trebuie amintit L. Tokody, care, mai 
recent, a publicat numeroase date de ordin mineralogic asupra acestor zăcăminte.

După 1918, deși activitatea de extracție se intensifică foarte mult, nu apar 
decît puține studii asupra regiunii Baia Mare; ele ating numai tangențial proble­
mele ei, fiind lucrări de ansamblu (27, 75, 79, 81). Numai în ultimele două 
decenii, în legătură cu o susținută activitate de prospectare, zona vulcanică este 
cercetată cu o deosebită atenție; rezultatele acestei activități sînt, în bună parte, 
rapoarte manuscrise (5, 13, 15, 28, 39, 40, 41, 42, 68, 69, 74, ș. a.), și, în mai 
mică măsură, publicații (14, 17, 18, 36, 55, 64, 67). Dintre lucrările manuscrise 
trebuie menționată harta 1:20.000 a întregii regiuni Baia Mare (1950 și 1951), 
datorită unui numeros grup de cercetători. Pentru clarificarea problemelor gene­
rale ale geologiei regiunii se întreprind și cercetări asupra zonelor sedimentare 
învecinate; M. Paucă (51, 52, 53) și T. Iorgulescu (33) aduc cele mai intere­
sante contribuții.

* ♦
Suprafața pe care s-au executat cercetările noastre nu a constituit obiectul 

separat decît al cîtorva publicații: lucrările lui B. v. Cotta (c, nota 1) și 
M. Pâlfy (48) sînt singurele în cadrul cărora se descriu în mod deosebit 
zonele văilor Ilbei și Nistrului; în lucrări de ansamblu, regiunea este însă mai 
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des considerată (27, 79, ș. a.). Acestora li se adaugă, bineînțeles, numeroase 
rapoarte manuscrise, recente sau vechi.

M. PÂlfy examinează numai lucrările miniere, consemnînd numeroase 
date asupra acestora; el abordează foarte puțin problemele petrografice și geolo­
gice ale zăcămintelor, notele sale păstrînd un caracter strict descriptiv. Prin 
aceasta, ele rămîn însă interesante, în ciuda unor determinări petrografice care, 
în lumina cunoștințelor actuale, nu mai corespund în bună parte, sau a atri­
buirii vîrstei pontice rocelor sedimentare din V. Ilbei (în realitate miocene). 
Geneza filoanelor este considerată ca fiind legată de rocele riolitice.

Activitatea de exploatare la zăcămintele Ilba și Nistru este destul de veche. 
Există informații care arată că în sec. al XVI-lea se extrăgea minereu din filoa­
nele Hana și Fellegvâry, la Ilba. Conținutul în aur al acestor filoane pare să fi 
fost excepțional, fapt care face ca toată activitatea de aici să capete o amploare 
deosebită. La Handalul Ilbei s-a construit prima instalație de flotație din țara.

PARTEA l-A
1. POZIȚIA GEOGRAFICĂ A REGIUNII CERCETATE. 

ASPECTE OROGRAFICE ȘI HIDROGRAFICE

Regiunea cercetată se găsește în partea sud-vestică a munților Gutăi, la 
limita masivului cu cîmpia Someșului (masivul Gutăi este traversat, în partea sa 
nord-vestică, de meridianul 21° la est de Paris și paralela 48° latitudine nordică). 
Suprafața, de cca 120 km2, are forma unui triunghiu dreptunghi isoscel, a cărui 
ipotenuză este constituită de linia de contact a celor două unități morfologice, 
iar cele două catete de V. Nistrului lâ est și de creasta de cumpănă a apelor spre 
bazinul Ouașului, la nord.

Aspectele morfologice ale regiunii sînt destul de simple. Aceasta este alcă­
tuită dintr-o serie de culmi ce diverg în direcții N—S, NE—SW, E—W, dintr-o 
zonă corespunzînd aproximativ unghiului drept al triunghiului; ele sînt, în unele 
cazuri, continue din regiunea vîrfurilor pînă în cîmpie, avînd lungimi pînă Ia 
10 km, dar mai deseori, ca urmare a ramificării văilor, ele se descompun în culmi 
mai scurte, cu orientare comună. Toate aceste creste au o pantă accentuată în 
zona lor terminală sudică sau sud-vestică, sînt aproape orizontale în partea lor 
centrală, iar spre nord altitudinile maxime se obțin treptat. Numai excepțional, 
și din motive cu totul speciale, în cadrul acestor creste există proeminențe impor­
tante (așa ca în Vf. Piatra Mare). Creasta E—W, din care pornesc toate văile, 
cuprinde vîrfurile Tarda, Comșa, Pleșa, Arșița Mare și Arșița Mică; ele nu consti­
tuie proeminențe accentuate, ci se încadrează în creșterea treptată a altitudinii 
de la W (Vf. Tarda 523 m alt.) spre E (Vf. Arșița Mică 863 m alt.).

JĂ Institutul Geologic al României
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Altitudinea maximă în suprafața cercetată este de 923 m în Vf. Dîmbul 
Comoarei; altitudinea cîmpiei Someșului variază ușor în jurul cotei 150 m, 
așa încît diferența de nivel maximă este de cca 750 m.

Regiunea este traversată de trei văi mari — V. Nistrului, V. Cicîrlăului și 
V. Ilbei — în partea de E, și de mai multe văi mici în partea vestică și nord- 
vestică. Cursurile tuturor văilor au aceeași orientare ca și culmile care le despart.

Văile din vestul regiunii au lungimi de 2—3 km; ele nu prezintă ramificări 
importante, primesc însă numeroși afluenți pe ambele părți, dispuși aproape 
perpendicular pe valea principală. V. Cicîrlăului, în estul regiunii, prezintă ace­
leași caractere; traseul său este aproape rectiliniu și nici chiar în bazinul de 
recepție valea nu se ramifică decît foarte puțin. Dimpotrivă, V. Ilbei și V. Nistru­
lui se despart, în cursul lor mijlociu, în ramificații mari, bine individualizate; 
acestea primesc numeroși afluenți, al căror traseu și orientare pot fi foarte variate, 
așa cum se poate constata, îndeosebi, la V. Ilbei.

V. Ilbei și V. Nistrului sînt, în general, largi: încă în cursul lor mijlociu ele 
prezintă zone de aluviuni destul de bine dezvoltate. V. Cicîrlăului prezintă însă un 
aspect deosebit: ea este mai îngustă, chiar în cursul ei mijlociu și inferior, și numai 
local prezintă o zonă mai largă de aluviuni, născută probabil din cauze speciale.

Caracterele morfologice ale regiunii examinate sînt, bineînțeles, determinate 
de rocele eruptive, deoarece cele sedimentare nu intră decît foarte puțin în alcă­
tuirea ei. Cu toate acestea, aspectele generale nu corespund înfățișării clasice a 
regiunilor vulcanice, din două motive: numărul relativ redus de aparate vulcanice 
mari (cratere) și eroziunea deosebit de intensă (acest ultim factor a reușit să dis­
trugă aproape complet chiar formele morfologice inițiale foarte bine individua­
lizate). Ca urmare a acestei situații, rezistența rocelor este aceea care a influențat, 
în primul rînd, crearea reliefului, în timp ce structura inițială a avut consecințe 
mai puțin importante. Aspectul final obținut este destul de omogen, deoarece 
numai puține roce s-au detașat din cadrul celorlalte printr-o rezistență deose­
bită: aglomeratele silicifiate din Vf. Piatra Mare, dacitele din Vf. Șindileu și 
Piatra Șoimului.

2. DESCRIEREA ROCELOR

ROCELE SEDIMENTARE

ROCELE PALEOGENE

Rocele paleogene au ca principal reprezentant calcarele. Acestea se prezintă 
în varietăți gresoase, foarte fine, care pot trece însă pînă la gresii calcaroase. Rocele 
sînt de coloare cenușie, compacte, dar cu o stratificație evidentă și o mare ușurință 
de separare în plăci; sînt străbătute de diaclaze cu calcit. Lor li se alătură, mai 
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rar, gresii micacee cu ciment silicios, de asemeni foarte fine, de coloare cenu­
șie deschisă. Foarte caracteristice pentru profilul din V. Mesteacănului sînt 
și marne argiloase, fine, ușor micacee, șistoase, de coloare cenușie.

întreg complexul este lipsit de macrofosile. Datorită asemănărilor litologice, 
el este atribuit Eocenuhii (52). Profilul din V. Mesteacănului îi sugerează lui 
M. Paucă (52), prin gresiile micacee cuarțoase, faciesul de Tarcău, iar calcarele 
îi amintesc de Stratele de Cluj.

ROCELE TORTONIENE

Rocele tortoniene constituie un complex ale cărui principale trăsături sînt 
caracterul șistos și prezența materialului cineritic. Elementele petrografice esen­
țiale sînt marnele de coloare cenușie deschisă pînă la negricioasă, șistoase, ușor 
detașabile în plăci; ele prezintă, în majoritatea cazurilor, fenomene de metamor- 
fism termic. Lor li se adaugă, destul de rar, gresii grosiere, așa ca în V. Ilbei, 
la sud de confluența cu V. Colbului, sau argile, ca în P. Toci (afluent al văii 
Colbului).

Materialul de origine vulcanică se poate individualiza ca intercalații de 
cinerite sau poate fi dispersat în cuprinsul rocelor marnoase, determinînd aspecte 
de tufite. Cineritele sînt, de obicei, de coloare albă, dar de multe ori sînt gălbui, 
cenușii, ca urmare a unei intense alterări. Rocele tufitice sînt constituite, în cea 
mai mare parte, din material terigen, în timp ce cel cineritic participă în proporții 
mai reduse; pentru ele este caracteristic un ușor aspect gresos, grosier.

Vîrstă tortoniană a acestor depozite, presupusă numai la început datorită 
aspectelor litologice, a fost stabilită pentru prima oară de T. Iorgulescu (37), 
care determină specii de Bulimina, Cibicides, Nonion, Spirialis, Elphidium, în 
material din V. Ilbei și P. Puturosul. Ceva mai tîrziu S. Seiceanu (74) citează 
Candorbulina universa (Jedlitschka), Clavulina communis (d’Orb.) etc. în rocele 
de la est de satul Ilba.

Macrofosilele sînt extrem de rare; M. Paucă (52) găsește numai o valvă 
stîngă de Ostrea cohlear (Poli) în V. Băiței (la estul regiunii cercetate de noi) 
și un mulaj intern, probabil de Turritella, în depozitele de la NE de satul Ilba.

ROCELE SARMAȚIENE

Rocele sarmațiene sînt, predominant, gresoase. în axul structurii anticli­
nale Tăuți-Măgheruș, Sarmațianul este constituit din gresii mai grosiere sau 
mai fine, cărora li se adaugă marne cenușii și brune, în care se găsesc intercalate 
gresii fine, în strate cu grosimi de ordinul centimetrilor. în acest complex apar 
și intercalații subțiri de cinerite albe-cenușii. Vîrstă depozitelor este dată de micro- 
fosile și urme de plante. S. Jasko (34) și S. Seiceanu (74) citează: Elphidium 
macerum (Fichtel și Moll) var. aculeatum (Silvestri), Elphidium aculeatum
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(d’Orb.), Elphidium articulatum (d’Orb.), Nonion granosum (d’Orb.). Urinele 
de plante găsite la Tăuți indică o vegetație cu caracter subtropical.

în bazinul văii Taina Mică, pe P. Puturosul, T. Iorgulescu (33) a deter­
minat Spaniodontella intermedia (Andrusov), Teinostoma zooodi (Hoernes), 
otolite de Pești, etc.

Un alt aspect al depozitelor sarmațiene este reprezentat pe dealurile Tarda 
și Barnici: gresii gălbui, silicioase, ușor micacee, cu elemente de eruptiv 
(pl. IV, fig. 4). în ele se găsesc urme de plante—nu atît de concludente ca 
cele de la Tăuți—iar dintr-o intercalație argiloasă în ele, S. Seiceanu citează 
microfaună sarmațiană.

La NE de satul Ilba, Sarmațianul este constituit din nisipuri fine, albe, în 
care sînt intercalate lentile de roce silicioase de coloare gălbuie pînă la brună 
închisă; acestea sînt foarte dure și casante. în unele aspecte ale acestor roce se 
pot identifica urme de plante.

ROCELE PLIOCENE

Pliocenul este reprezentat în întreaga regiune numai prin Ponțian; nu există 
indicații asupra prezenței altor etaje.

Ponțianul este alcătuit dintr-o succesiune de roce destul de variate: nisi­
puri, gresii slab cimentate, marne și argile. Din ele au fost determinate forme 
de Congeria marcovicii (Brus.), Congeria ezjz ki (Hoernes), Melanopsis vindo- 
bonensis (Fuchs), Melanopsis fossilis{ Gmelin), Limnocardium secans (Fuchs), etc.; 
au fost deasemeni identificate resturi de plante.

Elementul petrografic principal al acestui complex îl constituie nisipurile, 
care alcătuiesc, uneori în Întregime, aparițiile de Ponțian din regiune. în afară 
de ele, trebuie remarcate intercalațiile argiloase, în care pot să apară lentile de 
cărbuni; acestea au uneori, în afara regiunii cercetate de noi, o dezvoltare 
apreciabilă.

DEPOZITELE CUATERNARE

Formațiunile cuaternare sînt de mai multe categorii: sol, terase, aluviuni, 
conuri de dejecție; lor li se adaugă haldele, care ocupă suprafețe apreciabile în 
vecinătatea lucrărilor miniere.

întreaga regiune este acoperită cu un sol, constituit din material argilos, 
gălbui sau cenușiu, uneori omogen, dar de cele mai multe ori amestecat cu frag­
mente de roce. Această manta de sol este întreruptă pe fundul văilor și în punc­
tele marilor iviri de roce. Grosimea formațiunii de sol este foarte redusă pe creste, 
unde poate să și lipsească, dar depășește 1 m la baza pantelor.

Terasele sînt constituite în întregime din pietriș de material eruptiv, repre­
zentînd principalele roce ale regiunii; în unele puncte, materialul este limoniti-
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zat, ca urmare a oxidării mineralelor (îndeosebi a piritei) din fragmente. Gro­
simea acestor formațiuni este de cca 4 m.

Aluviunile sînt constituite și ele numai din material eruptiv; elementele, 
cu dimensiuni variate, sînt ușor rotunjite. în vecinătatea lucrărilor miniere, acolo 
unde procesele de oxidare a piritei furnizează cantități mari de hidroxizi de fer, 
aceștia se pot fixa în aluviuni (în V. Nistrului).

Conurile de dejecție se caracterizează printr-o alcătuire relativ omogenă, 
deoarece materialul lor aparține unor suprafețe mai reduse, în cadrul cărora con­
stituția petrografică poate fi foarte simplă.

Haldele, alcătuite din materialul specific fiecărui punct, suferă în foarte 
multe cazuri procesul de cimentare cu limonit. Aspectul caracteristic pentru 
ele este dat de forma neregulat-angulară a materialului constituent.

ROCELE VULCANICE
PIROCLASTITELE VECHI

Elementul eruptiv cel mai vechi al regiunii îl constituie un complex de cine- 
rite și aglomerate; deși, în majoritatea cazurilor, cineritele pot fi deosebite de 
aglomerate, există și unele situații în care trecerile de la o formă la alta sînt 
lente, fragmente mari de rocă sînt prinse într-un ciment cineritic foarte dezvoltat.

Cineritele sînt, de obicei, de coloare albă, stratificate; ele se pot înfățișa 
sub mai multe aspecte, din cauza diferențelor de porozitate și a conținutului de 
hidroxizi de fer. Materialul foarte fin este, într-o bună măsură, cristalizat; 
participarea sticlei poate fi foarte redusă. Fragmentele de cristale aparțin feldspa- 
ților și, într-o oarecare măsură, cuarțului. Feldspații sînt în majoritate plagio- 
clazi, dar unele fragmente par a aparține și varietăților potasice. Masa fundamen­
tală, fină, a emeritelor este intens sericitizată, caolinizată sau cloritizată; în acest 
ultim caz, rocele conțin numeroase impurități feruginoase, care le dau un aspect 
murdar.

în V. Bocii cineritele se prezintă într-un aspect deosebit, caracterizat prin 
prezența unor pete negricioase, lenticulare, de 2—3 mm diametru; ele reprezintă 
mici aglomerări de hidroxizi de fer, care se dispun orientat în masa rocei.

Identificarea tipului petrografic al cineritelor este dificilă. Prezența cuar­
țului și aceea, mai puțin regulată, a feldspatului potasic, indică, în orice caz, o 
rocă cu caracter acid, dacitică sau riolitică. Prin aceasta însă, cineritele se dove­
desc a fi deosebite, din punct de vedere petrografic, de primele produse efuzive 
ale activității vulcanice caracteristice regiunii Baia Mare, și a fi de aceeași natură, 
probabil, cu tufurile dacitice din întreg Bazinul Transilvaniei.

Aglomeratele sînt constituite din fragmente cu dimensiuni de ordinul cen­
timetrilor, mai rar al zecilor de centimetri; conturele lor sînt neregulate, tot-
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deauna angulare. Materialul cineritic care le cimentează are o dezvoltare varia­
bilă, deși participarea lui nu depășește, de obicei, 20%. Coloarea rocei este albă- 
cenușie sau verde, după cum este sericitizată sau cloritizată; unul din aceste două 
procese afectează roca întotdeauna.

în fragmentele care constituie aglomeratul se poate totdeauna recu­
noaște caracterul andezitic al rocei; transformările suferite nu permit însă 
obținerea de informații suplimentare. Faptul că, în cele mai multe cazuri, 
cineritele și aglomeratele apar, pe teren, intim asociate, ne-a pus în impo­
sibilitate, așa cum se va vedea mai departe, de a le putea totdeauna separa 
cartografic.

Aspectele de tufite care se constată în unele cazuri în studiul microscopic, 
nu sînt suficient de clare și macroscopic, pentru a permite separarea pe teren a 
cineritelor de tufite; o granulație ceva mai mare este singurul caracter macro­
scopic care întovărășește prezența materialului detritic. Participarea materia­
lului detritic la alcătuirea rocelor oscilează între 10%—30%; el este reprezentat, 
aproape în totalitate, prin granule de cuarț cu conture rotunjite; acestora li se 
adaugă, numai subordonat, fragmente de rocă sau de feldspat, și ele cu conture 
trădînd originea detritică. Deși, din punct de vedere mineralogic, cele două cate­
gorii de material, vulcanic și detritic, sînt identice, există totuși totdeauna posi­
bilitatea de a le deosebi; de altfel, abundența cuarțului este un indiciu sigur pentru 
prezența materialului detritic.

t

ANDEZITUL PROPILITIC

Cea mai-veche rocă efusivă din regiune se prezintă sub foarte multe aspecte, 
datorită variatelor procese de transformare pe care le-a suferit după punerea sa 
în loc; din acest motiv, identificarea rocei poate prezenta, în multe cazuri, 
serioase dificultăți.

Andezitul propilitic (pl. I, fig. 1), în aspectele sale normale, este compact, 
de coloare verde închis, cu foarte puțin pronunțată textură porfirică. Alcătuirea 
sa mineralogică este relativ simplă.

Feldspatul plagioclaz alcătuiește fenocristale larg dezvoltate, 
care numai foarte rar adoptă forme alungite; de multe ori ele sînt aproape 
echidimensionale. Conturele sînt foarte regulate. Toate fenocristalele au același 
ordin de mărime.

Maclele polisintetice sînt obișnuite, în timp ce cele Karlsbad sînt rare; 
lamelele de maclă sînt atît foarte fine, cît și destul de largi. Structurile zonare 
apar în mod obișnuit, dar fără a fi atît de frecvente și atît de accentuate pentru 
a constitui o trăsătură caracteristică a rocei; cristalele cu structură zonară pre­
zintă întotdeauna o maclare mai simplă.

11 — c. 829
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Determinarea compoziției a dat totdeauna valori oscilînd ușor în jurul a 
45% An (vezi tabela de mai jos); situațiile favorabile determinărilor sînt destul 
de rare, deoarece majoritatea cristalelor sînt sericitizate.

Nr. determi­
nărilor

Metoda Rezultatul An %

20 Extincție maximă 34; 36; 38; 38; 38; 39; 40; 40;
40; 41; 41; 43; 45; 45; 45; 48;
49; 49; 49; 50

5 Fedorov .... 42; 42; 44; 45; 49

2 Kohler................ 43; 46

C1 o r i t u 1 este singurul mineral care, în afară de feldspații plagioclazi, 
apare ca fenocristale. Forma și dimensiunile acestora sînt- determinate de mine­
ralele melanocrate pe care doritul le-a înlocuit. în majoritatea cazurilor, el arată 
a fi înlocuit hornblendă; conturele caracteristice de amfibol, bazale sau pris­
matice, sînt frecvente. Conturele în care pot fi recunoscuți piroxeni sînt foarte rare.

Cloritul apare fie foarte bine individualizat, fie în aspecte care trădează pro­
cesul de înlocuire a mineralului melanocrat anterior. în acest ultim caz, numai 
unele părți din mineral au fost înlocuite. Este caracteristic faptul că, în asemenea 
situații, nici vechiul mineral nu-și mai păstrează aspectele caracteristice, dar nici 
cloritul nu tprezintă în mod evident toate proprietățile sale: pleocroismul este 
mai puțin accentuat, birefringența mai scăzută decît normal.

Compoziția mineralogică cantitativă și dimensiunile mineralelor

Componentul Limite ale 
participării% Dimensiuni în mm

Feldspat plagioclaz . . . 19,6-25,3 1,2/0,3-2/0,7; 0,6/0,2;
0,3/0,1

Clorit . ............................. 6,4-15,5 1/0,4-1,8/0,8

Pastă................................. 60,1— 73 5

Cloritul se găsește în formele de clinoclor și de pennin. Clinoclorul are pleo- 
croism în verde pal—gălbui incolor, + 2V=32° și valoarea 0,005 pentru bire- 
fringență. Penninul n-a fost identificat decît prin prezența colorilor de birefrin- 
gență anomale; secțiunile în care a fost întîlnit nu erau favorabile măsurării con­
stantelor optice.

Pasta rocei este constituită din bastonașe mici de feldspat plagioclaz și gra­
nule opace — atît magnetit cît și pirită — prinse în sticlă. Sticla este puțin dez­
voltată, uneori chiar absentă. Dimensiunile microlitelor variază în limite destul
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de reduse, reușind totuși să determine, în cazuriie-limită, aspecte generale ale 
pastei ușor deosebite. în pastă nu se observă nici elemente melanocrate și nici 
clorit. în mod normal, structura pastei poate fi apreciată ca intersertal — 
pilotaxică.

Andezit propilitic
Analiza chimică

’ SiO2 54,42
A12O3 17,38
Fe2O3 4,48
FeO ' 3,69
MnO 0,21
MgO 2,29
CaO 7,43
Na2O 3,49
K2O 1,48
H2O~ 0,78
H2O+ 3,47
TiO2 0,59
P2O6 0,15
SO3 0,34
Suma 100,20

Integrarea
Feldspat plagioclaz 20,4% 
rut-îr in roz

(Mina Săsar, galeria Trei Stejari)
Normele Niggli

Baza Katanorma-standard
Kp ’ 5,6 Or 9,3
Ne 20,0 Ab «3,3
Cal 17,3 An 28,8
Cs 3,1 Wo 4,1
Fo 5,0 En 6,7
Fa 4,8 Hy 3,1

• Fs 5,1 Mt 5,1
Ru 0,4 Ru 0,4
Q 38,7 Q 9,2

Valorile Niggli
si 167 k 0,22
al 32 mg 0,35
fm 31
c 24
alk 13

Tip de magmă: peleeitic
Compoziția plagioclazilor An %:

a ) 48 43 41 43 41
Pastă 69,5% b) 45-40

Analiza chimică a andezitului propilitic arată un accentuat caracter bazic. 
Față de compoziția obișnuită a rocelor andezitice, cele 54 procente SiO2 repre­
zintă o situație destul de puțin frecventă, am spune aproape limita inferioară 
pentru acest grup de roce. Conținutul ridicat de apă (în constituția mineralelor) 
constituie o a doua trăsătură deosebită a acestui andezit, care fixează caracterul 
său propilitic; cele peste 3 procente H2O+ subliniază aspectul principal al deose­
birii dintre roca normală și faciesul său propilitic (vezi P. II, cap. 5). în același 
sens pledează raportul Fe2O3: FeO, a cărui valoare este departe de a indica pre­
zența proceselor de oxidare, așa cum ar fi normal dacă propilitizarea ar fi un 
fenomen secundar.

Caracterul foarte bazic al andezitului propilitic trebuie reținut în mod deo­
sebit, deoarece el dă posibilitatea înțelegerii evoluției magmei pe care acesta o 
reprezintă.

în forma descrisă, andezitul propilitic se întîlnește în destul de rare puncte; 
în cele mai multe cazuri, el apare transformat într-una din formele descrise 
mai jos..

i 
ii-
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Sericitizarea constituie principala formă de prezentare a acestui andezit. 
Rocele capătă o coloare cenușie deschisă cu nuanțe albăstrui și își pierd com­
plet aspectul porfiric, devenind prin aceasta mai omogene și mai compacte.

Apariția, de cele mai multe ori în mare cantitate, a sericitului constituie 
caracterul principal al acestui mod de prezentare a rocei. Din examinarea micro­
scopică am putut deosebi două moduri în care se manifestă acest proces. în 
unele cazuri, sericitul apare numai în interiorul feldspaților, înlocuinduji în 
mai mică sau mai mare măsură; se poate urmări desfășurarea fenomenului între 
cristale cu numai) cîteva lamele de sericit și cristale complet transformate.

Alteori, sericitul se găsește în tot cuprinsul rocei, nu numai în cristalele 
de feldspați; el se dezvoltă și în cadrul pastei, formînd, în felul acesta, o rețea 
fină care acoperă întreaga rocă. t

Avem impresia că aceste două aspecte, corespund nu la două etape ale 
unui aceluiași proces, ci la două moduri deosebite de manifestare a sericitizării. 
în adevăr, dacă primul aspect ar reprezenta o etapă de început a sericitizării, 
iar al doilea o etapă mai avansată, cantitățile totale de sericit din roce ar trebui 
să reflecte și ele această deosebire; am constatat însă numeroase situații în care, 
deși sericitul era cantonat numai în feldspați, forma cantități mult mai mari 
decît în cazul în care se găsea în toată roca. în aceste ultime aspecte n-am 
constatat niciodată ca fenocristalele de plagioclaz să fi fost complet sericitizate, 
așa cum ar fi fost normal, dacă numai după îndeplinirea unei asemenea etape 
s-ar fi trecut la sericitizarea întregii roce.

Credem că aceste două moduri de prezentare a sericitizării reflectă impor­
tanța participării factorilor endogeni sau exogeni în desfășurarea fenomenului. 
Dacă apariția de sericit în toată masa rocei, reprezentînd un evident aport de 
substanță, indică procesele hidrotermale ca factor determinant, menținerea seri­
citului numai în conturele feldspaților — fiind subliniat în felul acesta mai ales 
caracterul de transformare a materialului acestora fără aport de substanță — 
ar putea fi atribuită, mai cu seamă, unei alterații superficiale.

Piritizarea constituie atît un aspect de sine stătător, cît și un însoțitor 
al sericitizării; în multe cazuri, roca sericitizată este și piritizată. Piritizarea se 
manifestă prin impregnarea rocei cu pirită, fie omogen în tot cuprinsul ei, fie 
numai pe anumite zone. Granulele au, în mod obișnuit, dimensiuni sub 0,1 mm, 
dar uneori ajung să fie vizibile și cu ochiul liber.

Atunci cînd piritizarea este mai accentuată, formarea limonitului, prin oxidarea 
piritei, determină apariția de pelicule și cruste foarte evidente la suprafața rocelor.

Carbonatarea. în multe cazuri, studiul microscopic arată o puternică îmbo­
gățire a rocelor, în calcit; aceasta nu se evidențiază însă decît prea puțin în

I
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aspectul macroscopic, după care o rocă nu poate fi niciodată identificată ca fiind 
carbonatată.

Și în cazul carbonatării se pot separa două aspecte. într-un prim caz, 
calcitul apare numai în cadrul fenocristalelor de plagioclaz, indicînd formarea 

. lui din substanța acestora, prin îndepărtarea celorlalți componenți chimici, 
în alte cazuri, calcitul apare în tot cuprinsul rocei, în fenocristale și în pastă; 
totdeauna sînt vizibile diaclaze cu calcit, trădînd un aport de substanță.

I
Caolinizarea. Rocele caolinizate au totdeauna aspecte foarte caracteristice, 

care le fac ușor de identificat. Ele sînt de coloare albă, friabile, cu aspect 
omogen în examinarea macroscopică.

Caolinizarea rocelor este, în majoritatea cazurilor, într-un stadiu foarte 
avansat, șșa încît nu se pot face decît puține observații microscopice asupra 
acestui material. Caolinitul ia naștere în întreaga rocă, alcătuind fie un pigment 
mai mult sau mai puțin dezvoltat, fie aglomerări care fac ca preparatul să apară 
aproape opac. în masa de caolinit rămîn numai cristalele de cuarț, în cazul rocelor 
cuarțifere, și calcit în cazul în care roca este și carbonatată.

Silicifierea se manifestă, în examinarea macroscopică, prin cîștigarea 
unei durități extreme și a unor colori variabile, în tonuri de galben și roșu; roca 
poate să fie compactă sau să prezinte numeroase spații libere. Silicea ajunge 
să înlocuiască întreaga rocă, adoptînd aspecte variate. De obicei, apar granule 
foarte mici de cuarț care formează mase compacte; numai în spațiile libere ale 
rocei cristalele cresc și au forme idiomorfe. în unele cazuri, silicifierea se produce 
prin apariția de calcedonie.

RIOLITUL

Roca este totdeauna puternic transformată, sericitizată sau caolinizată; 
n-a fost niciodată găsită în stare proaspătă.

Riolitul (pl. I, fig. 2) apare ca o masă omogenă, de coloare albă, în care 
numai cristalele de cuarț sînt distincte; ele sînt bipiramide de 2—3 mm înălțime, 
vizibile cu ochiul liber. Prezența fenocristalelor de cuarț este, de altfel, caracterul 
care, macroscopic, permite distingerea riolitului de andezitul propilitic, în cazul 
acelorași forme de alterare.

Fenocristalele rocei sînt numai de cuarț și feldspat potasic; în apariții spo­
radice, li se adaugă feldspatul plagioclaz. Cuarțul se prezintă, de cele mai multe 
ori, în cristale cu dimensiuni reduse; Cristalele mari sînt mult mai puțin nume­
roase. Conturele lor prezintă totdeauna aspecte de coroziune. Frecvența crista­
lelor de cuarț este variabilă și poate determina aspecte ușor deosebite ale rocei.
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Feldspatul potasic se prezintă în cristale prismatice, de dimensiuni medii, 
cu conture idiomorfe uneori, dar foarte des și pa fragmente. Totdeauna prezintă 
cel puțin începuturi de caolinizare. Observarea unghiului axelor optice și a 
orientării planului axelor optice a permis identificarea sanidinei.

Compoziția mineralogică cantitativă și dimensiunile mineralelor
--------- «----------------------- ;---------------

Componentul 
♦

Limite ale 
participării%

Dimensiuni în mm

Cuarț............................................. 3-10 1,5-2

Sanidină ..................................... 15-25 0,5/0,2-1,2/0,6

Feldspat plagioclaz.................... 1-4 0,5/0,2

Pastă............................................. 66-80

Feldspatul plagioclaz apare mai rar, în cristale cu dimensiuni intermediare 
între cele ale fenocristalelor de cuarț sau sanidină și cele ale microlitelor; pre­
zintă macle foarte subțiri, care constituie singurul indiciu al unei compoziții 
mai acide, întrucît nu s-au putut executa determinări din cauza alterării.

Pasta este microcristalină și, mai rar, criptocristalină; sticla lipsește, de cele 
mai multe ori, complet. Cuarțul și sanidina, primul în cantitate mai mare, for­
mează întreaga pastă.

ii

R i o 1 i t (valea Căpitanului, afluent al văii Ilbei)
Analiza <chimică * Normele Niggli

SiO2 73,10 Baza Katanorma-standard
A12O3 13,90 Kp 20,9 Or 34,8
Fe2O3 0,21 Ne 19,5 Ab 32,5
FeO 1,45 Cal 0,5 An 0,7
MnO 0,02 Sp 2,3 Cord 4,4
MgO 0,75 Fo 0,4 En 0,4
CaO 0,22 Fa 1,7 Hy 2,0
Na2O 3,57 Fs 0,2 Mt 0,2
Ka2O 5,85 Ru 0,2 Ru 0,2
H2O~ 0,33 Q 54,3 Q 24,8
h2o+ 0,51 Valorile Niggli
TiO2 0,32 si 406 k 0,52
PzO5 0,09 al 40 mg 0,46
so3 0,02 fm 14
Suma 100,34 c 1

alk 45
Integrarea Tip ^e magmă: engadinitic-aplitgranitic

Cuarț 5,8%
Sanidină 17,3%
Feldspat plagioclaz 2,5%
Pastă 74,4%
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Compoziția chimică a riolitului se încadrează foarte bine în chimismul 
normal al rocelor riolitice. N-âr putea fi semnalată decît valoarea ușor ridicată 
a raportului K2O: Na2O.

Transformările pe care le suferă riolitul sînt sericitizarea și caolinizarea. 
Pentru amîndouă este caracteristic faptul că se produc mai ales în pastă, ca 
urmare a abundenței microlitelor de sanidină; fenocristalele nu rămîn însă nicio­
dată complet proaspete. Pentru aspectele de sericitizare trebuie reținută dezvol­
tarea uneori mai largă a micei, pînă la formele normale de muscovit. în ambele 
cazuri, prezența piritei duce la formarea limonitului.

Aglomeratele riolitice sînt constituite din materialul descris mai sus. Frag­
mentele au conture neregulat-angulare și dimensiuni de 10—20 cm diametru. 
Ele sînt, de obicei, cimentate cu silice.

ROCELE TRAHITICE

Rocele trahitice se prezintă ca lave, aglomerate și brecii.

Lavele trahitice (pl. I, fig. 3 și 4). Aspectul macroscopic al rocei este carac­
terizat prin dimensiunile reduse ale fenocristalelor, care fac ca structura porfirică 
să fie puțin pronunțată. Coloarea pastei este cenușie-violacee iar fenocristalele 
sînt albe, așa încît textura fluidală este destul de bine pusă în evidență prin 
diferența de coloare.

Examenul microscopic arată că singurele fenocristale ale rocei sînt cele de 
sanidină; ele sînt foarte abundente, cu dimensiuni de 1—2 mm. Maclele Karlsbad 
reprezintă modul obișnuit de prezentare a sanidinei; cei doi indivizi pot să aibă 
dimensiuni apropiate, dar pot fi și inegal dezvoltați. în majoritatea cristalelor 
se constată incluziuni de sticlă. Clivajele sînt greu vizibile. Sanidina a fost 
identificată prin valoarea mică a unghiului axelor optice (nu a putut fi măsurat), 
caracterul optic negativ și valorile ng = 1,524, np = 1,518 1), care conduc la 
o birefringență ng — np = 0,06.

Toate cristalele de sanidină prezintă o microstructură caracteristică (pl.II, 
fig. 1 și 2). Ele se dovedesc a nu fi omogene, ci alcătuite din elemente prisma­
tice sau ușor lamelare, cu dimensiuni de ordinul sutimii de milimetru; în funcție 
de dezvoltarea acestora, aspectul general poate fi aproape în «tablă de șah».

t) Valorile refringenței au fost, aici ca și în toate celelalte determinări, obținute prin 
metoda dublei variații, folosind o masă de încălzire cu înregistrare a temperaturii cu termo­
metru cu mercur, iar ca sursă luminoasă o lampă cu vapori de Hg care, cu ajutorul unor 
filtre adecvate, furniza radiațiile monocromatice G 430 pp, E 527pp, C 656pp, și o lampă 
cu vapori de Na pentru ^radiația D 589 pp.
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Aceste elemente se evidențiază numai prin ușoara variație a colorilor de bire- 
fringență, datorită orientării lor diferite.

Cu totul subordonat, pot să apară cristale de plagioclazi, cu dimensiuni 
intermediare între cele ale fenocristalelor și cele ale microlitelor. Ele sînt consti­
tuite din puține lamele de maclă și au compoziția unui oligoclaz (cel mult 25% An).

Excepțional, se pot constata și unele conture de amfiboli, umplute cu limonit; 
acest aspect se întîlnește și în rocele complet proaspete, așa încît el este anterior 
celorlalte procese de transformare a rocei.

Compoziția mineralogică cantitativă și dimensiunile mineralelor

Componentul Limite ale 
participării % Dimensiuni în mm

Sanidină......................................... 30,5-38,2 1/0,4-2/0,8
Feldspat plagioclaz.................... 1-3,8 0,8/0,3

Pastă............................................. 60,6-65,3

Pasta este formată din microlite de sanidină prinse într-o masă de sticlă; 
participarea acestor doi constituenți la alcătuirea pastei este variabilă. Micro- 
litele au dimensiuni foarte mici, care nu permit executarea unor măsurători 
de constante optice.

Atît fenocristalele cît și microlitele se dispun într-o foarte evidentă textură 
fluidală (pl. I, fig. 3 și 4).

Trah i t (Dealul Tarda — Seini)
Analiza chimică Normele Niggli

SiO2 59,72 Baza Katanorma-standard
A12O3 21,34 Kp 43,6 Or 72,7
Fe2O3 1,66 Ne 5,3 Ab 8,8
FeO 0,76 Cal 0,9 An 1,5
MnO 0,03 Sp 2,4 Cord 4,4
MgO 0,55 Hz 1,9 FeCord 3,6
CaO 0,31 C 4,4 Sili 6,7
Na2O 0,92 Fs 1,8 Hm 1,2
k2o 12,02 Ru 0,3 Ru 0,3
h2o~ 0,35 Q 39,4 Q 0,8
h2o+ 1,72 Valorile Niggli
TiO2 0,50 si 248 k 0,88
p2o5 0,11 al 52 mg 0,30
SO3 0,09 fm 11
Suma 100,08 c 1

alk 36
Integrarea

Sanidină 32,3%
Feldspat plagioclaz 2,1%
Pastă 65,6%
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Rocele trahitice au o compoziție chimică cu totul neobișnuită; în literatură 
nu a fost găsită nici o altă analiză chimică cu care să poată fi comparată (cu 
excepția rocelor asemănătoare din această regiune). Ele prezintă cel puțin 
trei trăsături caracteristice esențiale:

1. Conținutul redus de silice, care se plasează la limita inferioară a acidi­
tății trahitelor;

2. Conținutul ridicat de A12O3, care atinge valorile, cele mai mari ce se 
întîlnesc în rocele vulcanice;

3. Raportul K2O : Na2O, care ajunge la valori «enorme»; aceste valori 
sînt determinate atît de abundența potasiului cît și de redusa prezență a sodiului.

Trebuie remarcat faptul că, în timp ce primul caracter nu a putut fi căpătat 
decît în cursul procesului primar de consolidare, celelalte două pot să fi fost 
cîștigate în cadrul unor procese secundare; această idee va fi dezvoltată însă în 
cursul unor capitole următoare.

Aspectul normal al trahitului reprezintă aproape o excepție; de cele mai 
multe ori roca se prezintă silicifiată și impregnată cu hidroxizi de fer. Impreg­
narea cu hidroxizi de fer este mai evidentă în aspectul macroscopic, în timp ce 
silicifierea nu se poate constata, în cele mai multe cazuri, decît în cadrul exame­
nului microscopic. Pigmentarea cu limonit dă rocei aspecte variate; coloarea 
este galbenă deschisă, uneori pînă la brună.

Primele etape ale procesului de silicifiere se manifestă prin prezența diacla- 
zelor — mai mult sau mai puțin numeroase, de obicei largi — în care cuarțul 
se dezvoltă în cristale cu dimensiuni mari. Din aceste vinișoare, cuarțul se în­
dreaptă apoi în deosebi spre fenocristalele de sanidină, pe care ajunge să le 
înlocuiască complet. Cu cît circulația soluțiilor a fost mai intensă, cu atît dia- 
dazele formează o rețea mai deasă, iar cuarțul apare în elemente cu dimensiuni 
mai mici, prezentînd tendința de a se localiza în pastă. Se ajunge, în felul acesta, 
la etape avansate ale silicifierii, caracterizate prin prezența unei mase de cuarț 
mărunt cristalizat, în mijlocul căreia fenocristalele își mai pot păstra, parțial, 
aspectul inițial.

Hidroxizii de fer însoțesc totdeauna venirea silicei. Ei pigmentează în deo­
sebi pasta, alcătuind numai coroane în jurul fenocristalelor. Hidroxizii și oxizii 
de fer se prezintă de obicei ca limonit, dar pot adopta și forma de oligist.

Cel mai adesea, rocele trahitice apar fragmentate; ele se prezintă ca aglo­
merări de elemente cu dimensiuni de la cîțiva milimetri pînă la zeci de centi­
metri, cimentate cu silice și puternic impregnate cu oxizi și hidroxizi de fer. 
Rocele pot fi foarte compacte sau ușor vacuolare. Aspectele macroscopice nu 
lasă totdeauna să se întrevadă caracterul lor de aglomerat sau de brecie, și,
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inițial, noi le-am considerat împreună. Cum ele s-au dovedit, ulterior, a acoperi 
suprafe'țe foarte mari, nici una din aceste interpretări nu a putut fi considerată 
ca suficientă; în cazul considerării lor ca aglomerate trebuia arătată existența 
unor aparate vulcanice capabile să le producă — ori aparatele trahitelor sînt de 
mici dimensiuni — iar interpretarea lor ca brecii de explozie trebuia exclusă 
tot din cauza suprafețelor mari, neputînd fi imaginate centre de explozie atît 
de numeroase. ,

Această impresie, privind coexistența aglomeratelor și breciilor în cadrul 
rocelor fragmentare, am putut să o sprijinim apoi cu unele observații microsco­
pice; din examinarea unui însemnat număr de preparate, am ajuns să conturăm, 
prin suficiente caractere specifice, atît aglomeratele cît și breciile trahitice.

Aglomeratele trahitice (pl. II, fig. 3 și 4; pl. III, fig. 1) sînt constituite 
din fragmente echidimensionale, cu conture subcirculare în secțiune, cu dia­
metrul în jurul a 10 mm sau pînă la 20 mm; fragmentele sînt foarte asemănă­
toare între ele din punct de vedere al dimensiunilor. Aspectul general este acela 
al unui mozaic ușor poros, colorat în tonuri brune și roșcate datorită hidroxi- 
zilor de fer. Fragmentele sînt constituite fie dintr-un cristal izolat, fie, cel 
mai adesea, din porțiuni de rocă cuprinzînd și pastă. Cimentarea lor se face 
prin silice, care nu formează însă niciodată o masă larg dezvoltată, ci numai 
pelicule subțiri în jurul fiecărui element, numai atît cît este necesar pentru a 
le lega între ele; în felul acesta, între fragmente rămîn spații libere, de obicei 
de mici dimensiuni. Silicea este totdeauna bine cristalizată în .mici granule 
de cuarț.

Breciile de explozie (pl. III, fig. 2) sînt alcătuite din elemente cu forme și 
dimensiuni mai variate; acest caracter nu este însă totdeauna evident, deoarece 
o silicifiere mai intensă reușește adesea să șteargă vechile conture, omogenizînd 
întreaga masă. Roca nu prezintă spații libere ci este foarte compactă.

în examenul microscopic se constată că aspectul de silicifiere este mai 
pregnant decît cel de fragmentare. Silicea, în mai mare cantitate decît în cazul 
aglomeratelor, a ocupat toate spațiile dintre fragmente, pătrunzînd chiar și în 
interiorul acestora; ea se prezintă atît sub formă de cuarț cît și în forme amorfe 
și criptocristaline.

Uneori, atît în cazul aglomeratelor cît și al breciilor, silicea poate să 
fie în cantitate atît de mare încît, depășindu-și rolul de liant, să determine 
formarea de calcedonie și opal în fragmente cu dimensiuni mari; în asemenea 
cazuri, așa ca pe creasta dintre Vf. Pleșa și Poiana Mesteacănului, calcedonia 
poate să aibă structuri complexe, determinate de numeroasele pături care o 
constituie.

\ ICR.
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în separarea aglomeratelor de breciile de explozie am considerat, așa cum 
s-a văzut, forma și omogenitatea dimensiunilor elementelor componente; pe 
lingă aceasta însă, considerînd ca mai probabilă existența unor cantități mari de 
silice în imediata vecinătate a aparatului eruptiv decît la distanțe mari, precum 
și faptul că condițiile de răcire trebuie să fi fost mai favorabile cristalizării 
în masa aglomeratelor decît în interiorul însăși al coșului vulcanic, am introdus 
și aceste elemente în conturarea celor două tipuri de roce.

DACITUL DE TIP ȘINDILEU

Dacitul de .tip Șindileu (pl. III, fig. 3 și 4) este o rocă cu aspecte variate, 
dar foarte caracteristice. Roca normală a fost supusă unui proces de brecifiere 
și impregnare cu silice și hidroxizi de fer, care au determinat schimbări de 
coloare, de structură, de textură și chiar de compoziție mineralogică.

în aspectul normal, roca este de coloare neagră intens, foarte compactă, 
cu spărtură concoidală; pe fondul negru al pastei, fenocristalele de plagioclaz, 
albe și cu dimensiuni mari, se dispun într-o evidentă textură fluidală. Păstrînd 
aceeași înfățișare generală, roca poate să aibă pasta divers colorată, datorită 
impregnării cu hidroxizi de fer și cu silice; masa fundamentală poate să aibă 
colori galben deschis, galben-brun, roșu-brun, roșu intens. în aceste situații, 
pasta rocei este complet sticloasă sau ușor criptocristalină; ea nu prezintă decît 
ușoare separații, care-i dau un vag aspect granular (pl. IV, fig. 1). Feldspații 
plagioclazi sînt, în majoritatea cazurilor, singurele fenocristale ale rocei; excep­
țional de rar, pot să apară cristale de hipersten și de cuarț.

Cristalele de feldspat sînt prismatice, cu conture idiomorfe; în unele cazuri 
însă, ele se prezintă numai ca fragmente. Au totdeauna structură zonară, dar 
în aspecte care îi separă net de feldspații din alte roce; zonele sînt puțin nume­
roase și nu se pot individualiza, deoarece trecerea de la nucleul cristalului pînă 
la periferie se face totdeauna în mod continuu. Variația de compoziție are loc 
între 25 % An și 55 % An, de cele mai multe ori numai între 25 % An și 35 % 
An. Recurențele de compoziție constituie un fenomen rar, necaracteristic 
acestor cristale; chiar în cazul existenței lor, aspectul de variație într-un singur 
sens al compoziției este prea puțin modificat.

Compoziția mineralogică cantitativă și dimensiunile mineralelor

Componentul Limite ale 
participării % Dimensiuni în mm

Feldspat plagioclaz..................... 25-33 4/2; 5/2

Hipersten ..................................... 0-1,5 1/0,3

Cuarț............................................. 0-1,0 0,6

Pastă............................................. 65-75
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Pentru obținerea unor indicații privind compoziția de ansamblu a fiecărui 
cristal de feldspat plagioclaz, indiferent de variația din cadrul structurilor zonare, 
s-a utilizat procedeul indicat de W. Foster (19); cristale separate din rocă au 
fost pulverizate, iar pulberea transformată în sticlă, prin topire în arcul voltaic. 
Determinarea refringenței acestei sticle permite, utilizînd curbe construite ante­
rior de E. Larsen, stabilirea participării anortitului în compoziția sa, cu apro­
ximație de 0,5 % An. Determinările executate pe cristale din roce din Vf. Șin- 
dileu și din V. Cicîrlăului, au dat următoarele rezultate:

Compoziția de ansamblu: 
"sticlă = b530 48% A"

Roce din Vf. Șindileu 1. | a) "sticlă = 1,523 40% An

b) "sticlă = 1,526 45 % A" '
2. | a) "sticlă = 1,520 33% An

b) "sticlă = 1,522 38 % A"
Rocă din V. <Cicîrlăului "sticlă = 1,530 48% An

D a c i t de tip Șindileu (valea Cicîrlăului, filon)
Analiza chimică Normele Niggli

SiO2 61,07 Baza Katanorma-standard
A21O3 17,65 Kp 9,1 Or 15,1
Fe2O3 1,82 Ne 13,4 Ab 22,1
FeO 3,15 Cal 13,1 An 21,6
MnO 0,05 Sp 6,9 Cord 12,4
MgO 1,50 Fs 2,0 Hy 4,2
CaO 4,34 Pa 3,9 Mt 3,0
Na2O 2,35 Ru 0,4 Ru 0,4
K2O 2,43 Q 51,2 Q 21,2
h2o~ 1,06 Valorile Niggli
h2o+ 3,26 si 245 k 0,45
TiO2 0,61 al 42 mg 0,36
p2o5 0,17 fm 25
SO3 0,47 c 18
Suma 99/13 alk 15
Integrarea Tip de magmă: granodioritic

Feldspat plagioclaz 27,6% Compoziția plagioclazilor An %:
Hipersten 0,9% a) 50-40
Cuarț 1,0% b) 55-38
Pasta 70,5% c) 55-36

Breciile de explozie (pl. IV, fig. 2 și 3). De cele mai multe ori, dacitul de 
tip Șindileu a fost puternic fragmentat și cimentat apoi cu silice. Elementele 
sînt de dimensiuni variabile, de la cîțiva milimetri pînă la blocuri de cîțiva 
metri cubi; se înțelege că, în felul acesta, se nasc mai multe aspecte ale rocei. în 
majoritatea cazurilor, rocele au înfățișarea unui mozaic, mai fin sau mai grosier.
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Cimentarea fragmentelor se face cu diverse forme de silice. Procesul are 
multe trăsături comune cu acela descris la rocele trahitice; se pot deosebi mai 
multe momente intermediare în cursul silicifierii, caracterizate atît prin canti­
tatea de silice venită și prin frecvența și dimensiunile spațiilor libere rămase, 
cît și prin forma de cuarț, calcedonie sau opal, sub car.e se prezintă silicea. Pentru 
unele aspecte, este foarte caracteristică prezența calcedoniei de coloare roșie, 
care poate să apară în mare cantitate; formele clare, transparente, de opal sînt 
mai rare. în toate cazurile, odată cu bioxidul de siliciu, pătrund în rocă și hidro­
xizi de fer din abundență; aceasta face ca totdeauna, indiferent de alte caractere 
ale lor, breciile să fie de coloare roșie în diverse nuanțe.

ANDEZITUL CUARTIFER DE TIP PISCUIATUL

Andezitul cuarțifer de tip Piscuiatul (pl. V, fig. 1) se prezintă, în majoritatea 
cazurilor, complet proaspăt; în cele două puncte principale de apariție, Vf. Piscu­
iatul și Vf. Arșița Mică, roca prezintă aspecte ușor deosebite.

în zona Vf. Piscuiatul andezitul este de coloare neagră, cu fenocristale foarte 
puțin evidente, ca urmare a faptului că feldspații, proaspeți, sînt translucizi, 
iar cuarțul este foarte rar. în Vf. Arșița Mică, roca este de coloare cenușie închisă; 
feldspații sînt bine vizibili, în cristale prismatice de 7—8 mm lungime. în ambele 
cazuri nu sînt vizibile, macroscopic, elemente melanocrate.

Fenocristalele de plagioclaz prezintă, în mod regulat, structură zonară; 
aceasta este însă, în general, simplă, cu zone nu prea numeroase și cu rare feno­
mene de recurență. Compoziția majorității cristalelor este cuprinsă între 40% An 
și 50 %An; în cristalele ,zonate însă, părțile centrale pot să atingă 65 % An, 
în timp ce cele periferice ajung la numai 35 % An. Iată cum se prezintă variația 
compoziției la cîteva cristale, cu zone mai bine distincte (de la centru spre exte­
rior, în An %):

60-52-38 56-49-54-46-48-40
55-48-42-40 52-47-45-47-42
55-44-38

Determinarea compoziției de ansamblu a unor cristale din roce provenind 
din Vf. Arșița Mică a arătat, deasemeni, compoziții foarte anortitice (vezi mai 
departe).

Cuarțul apare destul de rar ca fenocristale; acestea sînt, de cele mai multe 
ori, fragmente, cu evidente conture de coroziune.

Elementele melanocrate sînt reprezentate prin hipersten, care are însă o 
dezvoltare foarte redusă; el nu formează decît rareori fenocristale de talie obiș­
nuită, în majoritatea cazurilor avînd dimensiuni intermediare între fenocristale 
și microlite. în afară de hipersten, se întîlnesc cu regularitate conture de elemente 
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melanocrate resorbite; este vorba de conture de piroxen; mai.mult sau mai puțin 
umplute cu oxizi de fer.

Compoziția mineralogică cantitativă și dimensiunile mineralelor

Componentul Limite ale 
participării % Dimensiuni în mm

Feldspat plagioclaz ..................... 22,3—30,0 1,5/0,8-3/2
0,6/0,3
0,5/0,2

Cuarț............................................. 1,2-2,5 1

Hipersten ..................................... 2,1-3,4 0,4/0,2—0,6/0,2

Elemente resorbite..................... 2,4-3,7 0,4/0,2 —1,2/0,8

Pasta............................................. 60,8-65,3

Pasta este constituită din sticlă, microlite de feldspat, hipersten și puține 
granule opace; adesea, microlitele sînt ordonate într-o textură fluidală, vizibilă 
numai microscopic.

A n d.e zit cuarțifer de tip Piscuiatul (Vf- Arșița Mică)
Analiza chimică Normele Niggli

SiO2. 
A12O5

56,90
17,07

Baza
Kp 1,7

Katanorma-standard
Or 3,9

Fe2O3 8,02 Ne 16,1 Ab 26,9
FeO — Cal 20,1 An 33,5
MnO urme
MgO 3,00 Cs 3,6 , Wo ■ 4,8
Ca O 9,12 Fo 6,4 En 8,5
Na2O 2,88 Fs 8,6 Hm 5,8
k2o 0,52 Ru 0,5 Ru 0,5
h2o~ . 0,15 Q 43,0 Q 16,1
h2o+ 1,35 Valorile Niggli
TiO2 0,78 si 170 k 0,10
p2o5 0,25 al 30 mg 0,42
SO3 0,16 fm 32
Suma 100,20 c 29

alk 9
Integrarea Tip de magmă: pelâeitic

Feldspat plagioclaz 25,2% Compoziția plagioclazilor An %:
Cuarț 1,3%, a) 60-54-50
Hipersten 2,5% b) 55-44
Elemente rezorbite 3,0% : Compoziția de ansamblu:
Pasta 68,0% "sticlă = 1>S31 50% An

"sticlă ~ 1,332 52% An
• ' . "sticlă ~ 1,538 60% An
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Aglomeratele andezitice de tip Piscuiatul sînt constituite din materialul petro­
grafic descris mai sus. Fragmente, cu diametrul variind între 1 cm și zeci de 
centimetri, sînt legate printr-un ciment cineritic destul de larg dezvoltat; contu- 
rele lor sînt, de cele mai multe ori, angulare. Masa cineritică este, în foarte 
multe cazuri, caolinizată. Coloarea rocei este, din această cauză, neomogenă 
cuprinzînd porțiuni cenușii închise pînă Ia negre și porțiuni cenușii deschise, 
albicioase.

»

Lapillii andezitici alcătuiesc o masă ușor friabilă, de coloare cenușie, elemen­
tele în tonuri închise, liantul în tonuri foarte deschise. Elementele constituente 
sînt rotunjite și au diametre de ordinul milimetrilor, în general foarte asemă­
nătoare între ele. Ele sînt cimețntate, destul de slab, cu o cenușă foarte fină, care, 
în preparate microscopice, se dovedește complet amorfă. Elementele componente 
reprezintă porțiuni din masa andezitului cuarțifer; periferia lor nu este decît 
foarte puțin afectată de alterare.

ANDEZITUL BAZALTOID

Andezitul piroxenic bazaltoid este totdeauna proaspăt, cu același aspect 
pe mari suprafețe de teren. Roca este de coloare neagră închisă, uneori în tonuri 
violacee metalice, foarte compactă, cu spărtură concoidală. Structura porfirică 
este puțin evidentă, datorită faptului că fenocristalele, feldspații și piroxenii, 
sînt greu vizibili: primii sînt translucizi, ceilalți de coloare neagră.

Feldspații plagioclazi, piroxenii rombici și cei monoclinici constituie feno­
cristalele rocei; primele două grupe de minerale ne-au reținut în mod deosebit 
atenția, atît prin faptul că reprezintă elemente caracteristice pentru rocă, cît și 
pentru că se pretează la determinări de detaliu.

Feldspații plagioclazi apar în cristale scurt prismatice, în majoritatea cazu­
rilor complete, mai rar numai ca fragmente. Prezintă totdeauna structuri zonare 
cu aspecte variate (pl. V, fig. 4.), foarte caracteristice pentru rocă. Asupra varia­
ției compoziției în diversele zone ale unui aceluiași cristal ne-am oprit în special, 
reușind să punem în evidență .cîteva aspecte deosebite ale acestora (65). Deoarece 
în această problemă ne interesa mai ales raportul dintre compoziția diverselor 
zone, și mai puțin valoarea absolută a acesteia, am ales metode de determinare 
cu o limită a erorii ceva mai ridicată, dar cu o largă aplicabilitate și rapidă exe­
cuție: metoda zonelor (Rittmann) și metoda unghiului de iluminare comună 
în cristalele zonate maclate albit. Rezultatele obținute ne-au permis să grupăm 
cristalele, și prin aceasta și rocele cărora le aparțineau, în patru categorii.

într-o primă serie de roce, fenocristalele de plagioclazi sînt alcătuite din- 
tr-un nucleu mai dezvoltat și cîteva zone periferice, puține la număr. Variația
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Fig. 1. — Reprezentarea cristalelor 
din grupul I de roce. Linia între­

ruptă reprezintă compoziția 
microlitelor.

compoziției se desfășoară într-un singur sens, cu foarte rare recurențe (fig. 1). 
în ultimul moment al evoluției compoziției magmei apar microlitele, cu cel mai 
scăzut procent de An. în ansamblu, variația compoziției se desfășoară în cadrul 
a 20-25 % An.

în alte roce, plagioclazii sînt constituiți din numeroase zone, largi sau înguste, 
în care compozițiile se repetă în mod periodic; deși trăsătura lor principală este 

caracterul de recurență, în ansamblu se con­
stată totuși și o ușoară tendință de trecere 
spre compoziții mai albitice. Variația compo­
ziției zonelor unui aceluiași cristal nu depă­
șește 20 %, dar, în ansamblul rocei, ajunge 
la 35 %. Compoziția microlitelor, accentuat 
variabilă, se încadrează în limitele valabile 
și pentru zonele fenocristalelor (fig. 2). 

într-o a treia serie de roce, au fost puse 
în evidență relații mai complexe, caracterizate 
prin prezența a două tipuri de fenocristale, 
cu evoluții inițjale deosebite. Fenocristalele, 
cu slabă structură zonară sau cu recurențe 

numeroase, avînd tendință generală de trecere spre acid sau spre bazic, pre­
zintă o ultimă zonă cu compoziție apropiată de aceea a microlitelor (fig. 3); 
acestea din urmă au o compoziție bine delimitată, deosebită de aceea a tuturor

«o
zonelor fenocristalelor (cu 
excepția zonei periferice). 
Aceste aspecte sugerează 
ajungerea, la un moment 
dat, a fenocristalelor în 
condițiile de compoziție 
a magmei reflectate de 
microlite — deosebite de 
cele în care se dezvolta­
seră inițial — și încerca­
rea de a se adapta la ele.

Alteori, cele două ca­
tegorii de material arată 
a nu fi conviețuit timp

60

40

20

O.OItnm.
Fig. 2. — Reprezentarea cristalelor din grupul II de roce. 
Spațiul determinat de cele două linii întrerupte indică 

limitele de variație a compoziției microlitelor.

suficient pentru a se stabili un echilibru. O asemenea situație este reprezentată în 
fig. 4. într-o aceeași rocă au fost găsite cristale fără .structură zonară prea dezvol­
tată, cu compoziție de 45—70 % An, și cristale cu zone numeroase, cu recurențe 
de compoziție între 55 și 68 % An și cu conturele foarte corodate (pl. V, fig. 4).
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Aceste aspecte sugerează un caracter allohton, pentru cristalele zonate, în magma 
din care s-a consolidat roca.

Pentru a obține date mai exacte asupra compoziției feldspaților plagioclazi, 
s-au executat o primă serie de determinări prin considerarea poziției relative a 
elementelor optice în la­
melele de maclă (Kohler). 
Această metodă este însă 
dificil de utilizat în cazul 
cristalelor zonate, așa încît 
rezultatele obținute pri­
vesc numai cazurile în 
care ea a putut fi apli­
cată. Determinările execu­
tate au condus la valori 
minime de 40 % An și 
valori maxime de 72% An. 
în cadrul unui aceluiași

40

S0

w

Fig. 3. — Reprezentarea cristalelor din grupul III de roce. 
Spațiul determinat de cele două linii întrerupte indică 

limita de variație a compoziției microlitelor.

cristal au fost constatate variatii cuprinse între:

40% An - 61% An
42% An - 67% An
45% An - 56% An

54% An - 73% An
50% An - 65% An
55% An - 68% An

iar în cadrul aceluiași eșantion au fost, aproape totdeauna, atinse limitele maxime 
ale variației compoziției.

Determinările de compoziție globală a unui cristal, prin determinarea refrin- 
genței sticlei sale, au dat următoarele rezultate, în diverse eșantioane:

A a) 
b)

nsticlă 

nsticlă

1,539
1,542

60%
64%

An
An

B a) nsticlă 1,540 61% An
b) ^sticlă 1,544 65% An

C a) nsticlă 1,542 64% An
b) ^sticlă 1,545 67% An

Fig. 4. — Cristale zonate de două tipuri {a și 
b + c) într-o aceeași rocă. Spațiul determinat de 
cele două linii întrerupte indică limita de variație 

a compoziției microlitelor.

Determinări ale compoziției 
plagioclazilor au fost executate și 
de E. Stoicovici (79), care a con­
statat, deasemeni, participarea im­
portantă a anortitului. în roce 
din D. Comșa, fundul văii Cicîr- 

lăului și partea inferioară a văii Ilbei au fost determinate compoziții de.
respectiv, 80-87% An, 70-76% An, 68-80% An.

12 — c. 829
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Piroxenul rombic apare în cristale prismatice de 2—3 mm lungime; este, 
în preparate microscopice, de coloare roz pal și ușor pleocroic. Măsurarea 
constantelor optice a dat următoarele rezultate:

np = 1,681 calculat: ng = 1,693
„ = 1 688VI ’
ng — np = 0,012

care indică, în seria enstenite, un termen hiperstenic cu cca 20% FeSiO3.
Augitul însoțește, în multe cazuri, hiperstenul. El se prezintă în cristale cu 

dimensiuni mai reduse, care nu se pretează decît rareori la determinări exacte. 
Singurele elemente care au putut fi obținute sînt: c:rs = 41° și ng—np = 0,032.

Pasta rocei este complet cristalizată și constituită din microlite de plagio­
claz, în multe cazuri de augit, și granule de magnetit. Microlitele sînt aproape 
totdeauna de dimensiuni care permit determinarea compoziției lor prin metodele 
care folosesc unghiurile de extincție. Uneori, elementele pastei se dispun mai 
mult sau mai puțin ordonat, fără a ajunge însă să determine texturi fluidale 
propriu-zise.

Dimensiunile elementelor și participarea lor la alcătuirea rocei variază în 
limite destul de largi; se pot separa chiar, din acest punct de vedere, două aspecte 
deosebite ale rocei. în unele cazuri, dimensiunile fenocristalelor sînt reduse, 
dar participarea lor la alcătuirea rocelor este aproape egală cu aceea a pastei, 
în alte cazuri, fenocristalele au dimensiuni mai mari și variabile, dar iau parte 
numai în proporție de 1: 4 la alcătuirea rocei.

Compoziția mineralogică cantitativă și dimensiunile mineralelor

Componentul Limite ale partici­
pării %

Dimensiuni în mm

I Feldspat placioclaz; 
microlite.............

40,8-49,5 0,8 /0,5 
0,05/0,002

Hipersten..................... 5,9-12,2 0,4 /0,2

Augit............................. 0 - 3,3 0,2 /0,2

Minereu........................ 0,8 0,1-0,2

Pastă............................. 48 —56

II Feldspat plagioclaz;
microlite.................

24,8-30,1 1,2 /0,5 —2,1/0,8 
0,05/0,002

Hipersten..................... 3,8 - 4,2 0,4 /0,2—2,5/0,6

Augit...................'. . . 0 - 3,3 0,2 /0,2

Minereu......................... 0,8 0,1-0,2 ’

Pastă............................. 61,2-75,0
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Uneori, elementele melanocrate formează separații în masa rocei, în cadrul 
cărora sînt acumulate cristale de mici dimensiuni; asemenea separații nu sînt 
niciodată vizibile cu ochiul liber, deși diametrul lor poate atinge 10 mm.

în cadrul diverșelor aparițiuni de andezite bazaltoide, s-au putut deosebi 
două moduri speciale de prezentare: lavele poroase și separațiile în coloane.
Ambele aspecte apar pe suprafețe reduse 
și strict delimitate: primul pe marginea 
sudică a pînzei de lave andezitice dintre 
V. Ilbei și V. Cicîrlăului, al doilea, la vest 
de gura văii Ilbei la confluența acesteia cu 
V. Porcului și în V. Nistrului.

în toate carierele din V. Ilbei și V. 
Porcului, în vecinătatea localității Ilba, ca 
și în cel mai sudic dyk din V. Nistrului, 
se constată că andezitele bazaltoide prezintă 
separații în formă de coloane (fig. 5 și 6); 
aceastea sînt prismatice, de 1—3 m lun­
gime, 15—20 cm diametru, cu secțiune 
hexagonală sau aproape hexagonală. Ele 
sînt dispuse în fascicole, uneori accentuat 
divergente, orientate perpendicular sau sub 
un unghi oarecare față de suprafața corpului 
magmatic. în V. Nistrului, frontul carierii, 

"1

Clișeu S. Seicbanu 
Fig. 5. — Carieră în andezite bazalto­
ide cu separații în coloane (la W de 

satul Ilba),

Fig. 6. — Separații în formă de coloane în cariera de la SW de satul Ilba.

12*
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înalt de cca 30 m, lasă să se vadă marea dezvoltare în profunzime a acestor forma­
țiuni. Examenul microscopic nu arată nici un caracter deosebit al acestor roce.

în aspectele vacuolare (pl. V, fig. 3), andezitul bazaltoid își păstrează 
coloarea neagră dar pe pereții vacuolelor se dezvoltă în mod obișnuit oxizi de fer 
bruni. Componenții mineralogici rămîn aceiași, dar participarea lor este ușor 
deosebită:

Componentul Limite ale par- 
ticipării%

Dimensiuni 
în mm

Feldspat plagioclaz ...... 18,3-25,1 0,4/1,6

Piroxen ......................................... 9,3-12,5 0,2/1,5

Sticlă................................................. 48,0-58,5

Vactiole............................................. 15,5-18,0 0,4-3

And ezit bazaltoid cu hipersten și augit (cursul inferior al văii Bocii)

Compoziția de ansamblu a cristalelor de feldspat

Analiza chimică Normele Niggli
Baza Katanorma— standard

SiO2 55,03 Kp 3,9 Or 6,3
A12O3 14,23 Ne 16,5 Ab 26,2
Fe2O3 6,17 Cal 14,4 An 24,0
FeO 2,62 Cs 6,1 En 10,7
MnO 0,89 Fs 6,5 Hy 1,5
MgO 3,70 Fo 8,1 Wo 7,9
CaO 8,65 Fa 4,4 Mt 9,7
Na,O 2,90 Ru 1,4 Ru 1,4
K2O 1,05 Q 38,7 Q 12,3
h2o- 0,52
h2o+ 2,03 Valorile Niggli
TiO2 1,80 si 161 k 0,19
P2O5 0,20 al 25 mg 0,42
SO3 0,25 i fm 38
Suma 100.04 c 27

alk 10

Tip de magmă: normal dioritic

Integrarea plagioclaz:
Feldspat plagioclaz 26,2% a) "sticlă = 1,539 60% An
Hipersten 4,0% b) "sticlă = 1.542 64% An
Augit 1,8%
Magnetit 0,8%
Pastă 67,2%
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Compoziția mineralogică — în cadrul căreia trebuie subliniată prezența 
feldspaților foarte bazici — structura și textura, prezența separațiilor în formă 
de Coloane, ca și compoziția chimică a acestor roce le dau cîteva trăsături carac­
teristice, sensibil deosebite de acelea ale andezitelor normale. Andezitele piro- 
xenice reprezintă un material cu și mai pregnante caractere de bazicitate decît
andezitul propilitic. Ana­
liza de mai sus se referă 
la una din rocele cu carac­
tere intermediare, care 
sînt, în realitate, și cele 
mai frecvente; dar, așa 
cum se poate constata din 
tabelul de analize chimice 
din partea a Il-a, cap. 2, 
participarea SiO2 poate să 
scadă pînă la 50,52%. Față 
de valoarea medie 60% 
pentru SiO2 în andezite, 
această situație reprezintă 
o evidentă asemănare cu 

Fig. 7. — Variația conținutului de CaO și Fe2O3 + FeO în 
cadrul andezitelor bazaltoide. >

rocele bazaltice, care, chiar atunci cînd conțin olivină, pot avea 54% SiO2, iar 
fără olivină ating 56—57% SiO2; andezitele piroxenice se plasează deci în limita 
acidității bazaltelor, în vecinătatea valorii superioare a acesteia.

Calciul este al doilea principal constituent a cărui participare depășește 
cadrul obișnuit al rocelor andezitice; valori de 8,05 % și 9,87% CaO sînt excep­
ționale pentru andezite, normale pentru bazalte. La fel se prezintă suma Fe2O3 
4- FeO. Această situație este tot atît de evidentă și în considerarea valorilor Niggli.

Toate aceste considerații ni se par suficiente pentru justificarea calificati­
vului «bazaltoid», cu care am socotit necesar să conturăm mai exact aspectele și 
proprietățile acestor roce.

în masa rocelor bazaltoide se găsesc, probabil, și forme pur bazaltice, așa 
cum arată dealtfel analizele chimice; ele nu pot fi separate însă cartografic, fiind 
legate prin treceri continue de masa rocelor bazaltoide. Asemenea forme se 
găsesc pe proeminențe ale reliefului (roca cu 50,52% SiO2 din Vf. Sărmașul 
Mare, roca cu olivină din Vf. Pietrosul), dovedindu-se a fi produsele cele mai noi.

Considerarea variației participării unor oxizi ca Fe2O3 + FeO și CaO, în 
cadrul compoziției andezitelor piroxenice bazaltoide, arată o evidentă tendință 
de acumulare a acestora, de trecere spre forme bazaltice (fig. 7); această' pro­
blemă, a terminării activității vulcanice prin forme bazaltice, o vom examina 
însă într-un capitol următor.
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3. DESCRIEREA HĂRȚII
ROCELE SEDIMENTARE

Prezența rocelor sedimentare, care constituie fundamentul regiunii, este 
restrînsă, aproape strict, la regiunea văii Ilbei. Aici, începînd din partea sa in­
ferioară și pînă în bazinul de recepție, se găsesc cele mai mari suprafețe acoperite 
de roce atît miocene cît și eocene. Aparițiile de Miocen din V. Nistrului sînt de 
foarte mici dimensiuni și puțin concludente. Rocele sedimentare contemporane 
activității vulcanice au o răspîndire mult mai largă, în deosebi pe marginea sudică 
și sud-vestică a masivului eruptiv.

EOCENUL

Eocenul ocupă aproape întreg bazinul văii Mesteacănului; direcția strate­
lor este nord-vestică, cu înclinări variabile ce descriu un anticlinal.

Tot Eocenului trebuie să fie atribuită mica apariție de depozite sedimen­
tare din V. Băii.

TORTONIANUL

Tortonianul este foarte bine deschis în cursul mijlociu al văii Ilbei și pe 
afluenții săi din această zonă. El este totdeauna legat de depozite piroclastice. în 
V. Porcului rocele tortoniene și cele piroclastice par a forma o cută anticlinală.

în V. Bocii, pe o întindere foarte redusă, de sub cinerite apar depozite sedi­
mentare tortoniene.

SARMAȚIANUL

Rocele sarmațiene apar la marginea sudică a masivului eruptiv, între V. 
Nistrului și V. Cicîrlăului, constituind axul anticlinalului decelat încă de multă 
vreme în regiunea Tăuți—Măgheruș. Anticlinalul este vizibil spre W pînă la 
V. Negruței, unde se afundă sub depozitele cuaternare din bazinul Baia Mare; 
prezența Sarmațianului la W de V. Nistrului a fost pusă în evidență foarte recent 
(74). La NW de satul Ilba se găsește un mic petec de roce sarmațiene, stînd, 
probabil, orizontal (sau aproape orizontal) peste fundament.

Pe dealurile Tarda și Barnici se găsesc două petece de Sarmațian, în aspec­
tul de gresii silicioase.

PLIOCENUL

Rocele pliocene apar pe întreaga margine sudică a masivului eruptiv și 
într-tm singur punct pe V. Nistrului; începînd de la Ilba și pînă la Tăuți-Măghe- 
ruș, ele alcătuiesc o bandă continuă. Raporturile lor cu rocele eruptive sînt 
deosebite în partea estică și în cea vestică a regiunii.
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în partea vestică, raporturile andezitelor bazaltoide cu rocele pliocene 
sînt variabile, constatîndu-se uneori o intercalare a celor dintîi în masa celor 
din urmă. Aceste raporturi sînt cele mai evidente în vecinătatea satului Ilba 
(partea vestică), unde se constată si fenomene de contact termic în rocele pliocene 
(fig- 8).

în partea estică, rocele pliocene apar ca strate constituente ale anticlinalu- 
lui Tăuți-Măgheruș. Pînă în zona Dealului Crucii și Dealului Viilor sînt vizi-

Clișeu S. Seiceanu 
Fig. 8. — Curgere de andezit bazaltoid 
peste marne ponțiene, ușor metamorfo­

zate termic (la W de satul Ilba).

Clișeu S. Seiceanu 
Fig. 9. — Andezit bazaltoid încălecat 
peste marne ponțiene; la contact, efecte 

mecanice (Valea lui Taloș).

bile ambele flancuri ale acestui anticlinal, constituite din roce pliocene. De la 
D. Crucii spre W, pînă la V. Cicîrlăului, nu mai apare decît banda nordică de 
Pliocen, reprezentînd flancul nordic al anticlinalului. în toată zona în care se 
manifestă această structură, eruptivul încalecă peste sedimentar, de obicei pe 
distanțe reduse (fig. 9).

în V. Nistrului, imediat la E de Vf. Șindileu, se găsește o mică suprafață 
acoperită cu nisipuri pliocene, mărturie a unei mai largi dezvoltări a acestor 
roce în trecut.

DEPOZITELE CUATERNARE

Acestea conturează masivul în partea sa sudică, sub formă de terase și alu­
viuni ale bazinului Baia Mare, apar pe cele trei văi principale ca aluviuni și se 
găsesc ca sol în întreaga regiune.

Începînd din dreptul localității Cicîrlău spre W se poate identifica o zonă 
continuă de terasă, în cadrul căreia S. Seiceanu (74) separă o formațiune supe-

!GR>
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rioară și una inferioară, dezvoltate în mod caracteristic însă numai în zona de la 
W de V. Nistrului.

în V. Ilbei, de la confluența cu V. Colbului spre S, aluviunile formează o 
zonă continuă, foarte bine dezvoltată. Pîraiele din dreapta văii, care străbat roce 
tortoniene și piroclastite, foimează mici conuri de dejecție.

în V. Cicîrlăului zona aluvionară este mult mai puțin dezvoltată; numai pe o 
distanță de cca 500 m la N de V. Runcului, ea atinge o lărgime ceva mai mare. 
Lucrurile se prezintă ca și cum stîlpul riolitic pe care-1 străbate V. Cicîrlăului 
ar fi determinat, prin îngustarea văii în acest punct, datorită unei mai mari rezi­
stențe a rocelor, o aluvionare mai intensă în amonte.

în V. Nistrului, zona de aluviuni începe de la confluența cu V. Bancotei 
și, cu unele mici întreruperi, se continuă pînă la ieșirea văii în cîmpie.

Haldele cele mai mari se găsesc în zona coloniei Nistru, provenind de 
la exploatările filoanelor Sofia și Domnișoara. De dimensiuni importante sînt 
și haldele recente de la Ilba, de la filcnul Firizan și transversala Vf. Țapului; 
în rest, în regiune se găsesc numeroase halde mici, în majoritate foarte vechi.

ROCELE VULCANICE
PIROCLASTITELE VECHI

Piroclastitele vechi apar, în cele mai multe cazuri, în mod evident deasupra 
rocelor tortoniene, în poziții normale. Ele constituie porțiunile cele mai joase ale 
reliefului, menținîndu-se la o altitudine scăzută, chiar cînd alcătuiesc coaste ale 
dealurilor. Deschiderile cele mai bune și suprafețele cele mai mari acoperite de 
aceste roce, se găsesc în V. Ilbei, V. Porcului și V. Zugăului. în V. Zugăului unele 
din aceste roce au caracter tufitic.

în V. Nistrului, în regiunea confluenței cu V. Bancotei, se găsește o altă 
zonă constituită din piroclastite vechi. Vîrful Piatra Mare este alcătuit din aglo­
merate ccmplet silicifiate; acest aspect al rocei este foarte strict circumscris în 
spațiu și determină caractere morfologice specifice. La adăpostul acestei mase 
de roce foarte dure s-au păstrat mici zone de aglomerate și cinerite în aspecte 
normale.1!

O ultimă zonă de mai largă dezvoltare a emeritelor vechi o constituie V. 
Bocii, al cărei ax este alcătuit pe o distanță apreciabilă din astfel de roce.

în partea vestică a regiunii, în V. Zugăului și pe D. Tarda, se poate uneori 
observa o stratificație a.pircclastitelor; înclinarea stratelor este aproape totdeauna 
conformă cu aceea a foimelor morfologice. în V. Bocii, în partea .sa nord-estică, 
se schițează o mică cută sinclinală.

în regiunea Vf. Dealul înalt, aglomeratele andezitice au suferit o silicifiere, 
în cadrul unui fenomen mai general, care a afectat atît andezitul propilitic, cît
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și rocele trahitice. Fragmentele de .andezit sînt cimentate, aici, cu calcedonie de 
coloare roșie, care poate ajunge să alcătuiască elemente foarte mari, corespun­
zătoare spațiilor libere în care au luat naștere.

ANDEZITUL PROPILITIC

Andezitul propilitic formează partea principală a întregii regiuni, «fondul» 
pe care apar toate celelalte roce; el constituie o masă enormă, cu care numai ande­
zitul bazaltoid poate fi, întrrO oarecare măsură, comparat. în masa andezitului 
propilitic nu se mai pot face astăzi nici un fel de separații structurale; el are 
aspectul (numai aspectul, nu și structura) unei «plăci», care stă peste pirocla- 
stitele vechi. Această placă a fost erodată intens în unele puncte, lăsînd să se 
vadă fundamentul sedimentar și piroclastitic, 'ȘÎ a fost străbătută în numeroase 
altele, de aparate vulcanice, care au eliberat material efusiv și exploziv ce s-a așezat 
deasupra ei.

Repartiția pe suprafața cercetată a zonelor care au suferit sericitizări și sili- 
cifieri este complet neregulată. Cele mai bine individualizate zone de sericitizare 
se găsesc: la S de V. Zugăului, între V. Cetății și V. Seinelului, în bazinul de 
recepție al văii Sebeșului, în mai multe puncte din regiunea văii Colbului, în 
versantul stîng al văii Căpitanului, în mai multe puncte din V. Cicîrlăului, în 
V. Bancotei, la S de filonul Sofia.

Silicifierea este un proces care pâre să fi avut loc mult mai tîrziu decît pune­
rea în loc a andezitului propilitic; în unele puncte — așa ca în V. Zugăului, V. 
Ungurului, în unul din afluenții vestici ai văii Colbului — zonele de silicifiere 
se întind atît în andezit, cît și în trahit, care constituie o venire mult mai tîrzie. 
Zonele silicifiate constituie, de cele mai multe ori, din cauza durității ridicate a 
rocelor, creste de dealuri (creasta dintre V. Cicîrlăului și V. Bancotei, 
creasta dintre V. Căpitanului și V. Cicîrlăului, creasta dintre V. Băii și 
V. Roșie).

RIOLITUL ȘI AGLOMERATELE RIOLITICE

Cu o singură excepție, riolitul este prezent numai în zona mediană a regiunii, 
între V. Cicîrlăului și V. Băii; această rocă nu acoperă decît suprafețe foarte 
reduse.

Riolitul are forme structurale foarte caracteristice; el nu formează niciodată 
curgeri, ci numai dykuri, stîlpi, filoane-strat, în general de mici dimensiuni. în 
V. Băii, V. Colbului, V. Ilbei și V. Cicîrlăului, au putut fi ^conturați cîțiva sțîlpi 
cu secțiune circulară sau eliptică, al căror diametru, sau axă mare, nu depășește 
600 m. Tot cu dimensiuni reduse se prezintă seria de filoane-strat din V. Roșie. 
Dimpotrivă, dykurile sînt foarte larg dezvoltate; cele două asemenea formațiuni, 
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din V. Cicîrlăului și V. Căpitanului, ating lungimi de 2000 m și grosimi aparente 
de 200 m.

în fundul văii Mesteacănului, partea superioară a crestei dintre aceasta 
și P. Puturosul este constituită din aglomerate riolitice. Ele se sprijină pe aglo­
meratele andezitice, pe andezitul propilitic și pe rocele eocene, în același timp.

LAVELE, BRECIILE ȘI AGLOMERATELE TRAHITICE

Rocele trahitice se dezvoltă în partea vestică și nordică a regiunii; ele alcătu­
iesc aici, fără excepție, crestele dealurilor, suprapunîndu-se piroclastitelor vechi, 
andezitului propilitic și aglomeratelor riolitice, suportînd gresiile silicioase 
sarmațiene și andezitul bazaltoid. Deși această repartizare ar părea că indică o 
structură de pînză, de placă, motivele pentru care rocele trahitice se prezintă 
în această situație sînt cu totul altele. Grosimea pe care o au rocele trahitice, între 
andezitul propilitic și cel bazaltoid, relativ ușor de apreciat, este de cca 60 m.

Rocele trahitice au numai excepțional caracter efusiv; așa cum se constată 
pe hartă, numai în regiunea Vf. Comșa și în creasta dintre V. Zugăului și V. 
Seinelului au putut fi separate trahite cu aspecte normale. în cea mai mare parte 
a lor, rocele trahitice sînt aglomerate sau brecii; și, deasemeni în cea mai mare 
parte a lor, ele sînt puternic silicifiate. Durității căpătate în cursul acestui proces 
i se datorește conservarea rocelor trahitice pe crestele dealurilor.

Această situație face foarte dificile aprecierile asupra elementelor structurale 
pe care le formează trahitul. Folosind observațiile de detaliu asupra microstruc­
turii rocei s-au putut separa, așa cum s-a văzut, breciile de aglomerate; identi­
ficarea zonelor de prezență a breciilor simplifică într-o oarecare măsură proble­
ma, permițînd să se presupună, în aceste puncte, existența unor aparate vulcanice. 
Principalele domenii de prezență a breciilor trahitice sînt dealurile Tarda și 
Barnici, în care credem a identifica două aparate vulcanice de dimensiuni modeste; 
este posibil ca situația să fie asemănătoare în dealul dintre V. Ilbei și V. Porcu­
lui. Cît despre rocele trahitice care constituie creasta din fundul văii Colbului, 
este posibil ca ele să provină din aparate vulcanice situate undeva mai la nord.

DACITUL DE TIP ȘINDILEU

Dacitul de tip Șindileu apare numai în cursul inferior al văii Nistrului, con­
stituind aici, de o parte și de alta a văii, regiunea vîrfurilor Șindileu și Piatra 
Șoimului. Repartiția celor două aspecte ale rocei, normal și brecie, este foarte 
sugestivă. Roca brecifiată se găsește foarte strict cantonată în zona vîrfului; odață 
cu depărtarea de vîrf, caracterul de brecie se atenuează, iar la periferia suprafeței 
acoperite de dacit, sînt foarte evidente curgerile de lave. în felul acesta, se con­
turează foarte net o zonă centrală, în care prin explozie s-a produs brecifierea
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rocei, și care apoi, datorită cimentării cu silice a fragmentelor, a rămas 
reliefată.

în Vf. Piatra Șoimului situația este mai puțin clară; aici domină rocele cu 
aspect de lave, care se întind pînă în zona vîrfului. Excepțional, se găsesc însă și 
roce brecifiate; prezența acestora ne face să credem că și în regiunea vîrfului 
Piatra Șoimului a existat un centru de explozie, cu o activitate mult mai 
redusă însă.

Atît la Șindileu cît și la Piatra Șoimului dacitul se găsește în aspectele sale 
de transforrfiare, puternic impregnat cu silice și oxizi de fer. într-un singur 
punct al regiunii, în cursul mijlociu al văii Cicîrlăului, a fost găsit un mic filon 
de rocă dacitică proaspătă, care reprezintă un produs mai îndepărtat al cuptoru­
lui magmagtic de la Șindileu. în aceeași stare proaspătă ne-au fost prezentate 
eșantioane de dacit de către N. Gherasi, din V. Borcutului.

Rocele dacitice se dispun, atît la Șindileu cît și la Piatra Șoimului, deasupra 
andezitului propilitic și au cîteva puncte de contact cu andezitul bazaltoid.

ROCELE ANDEZITICE DE TIP PISCUIATUL

Rocele andezitice de tip Piscuiatul se caracterizează, și ele, printr-o deli­
mitare foarte strictă a zonei de apariție; ele sînt prezente numai între văile Ilbei 
și Nistrului, în extremitatea sudică a masei 
eruptive, avînd dezvoltarea cea mai mare 
în regiunea văii Cicîrlăului și în nordul 
regiunii, în Vf. Arșița Mică. Rocele de 
acest tip au contacte cu andezitul propilitic 
și piroclastitele vechi, cu rocele de tip 
Șindileu și cu andezitul bazaltoid; pe toată 
partea lor sudică, și numai într-un singur 
punct și în marginea estică, andezitele de 
tip Piscuiatul sînt în contact cu roce plio- 
cene. în vecinătatea satului Ilba andezitele 
cuarțifere au contacte cu rocele sarmațiene 
(fig. 10). în regiunea vîrfului Piscuiatul și 
mai spre W, rocele sedimentare pliocene 
se dispun în mod normal peste andezite, în 
timp ce în regiunea Dealului Viilor andezi­
tele acoperă pe mici porțiuni rocele pliocene.

Clișeu S. Seiceanu 
Fig. 10.— Marne sarmațiene intercalate 
în roce piroclastice de tip Piscuiatul 

(V. Bisericii, la NE de satul Ilba).

Rocele de tip Piscuiatul sînt reprezentate, în măsură aproape egală, prin 
produse efusive și piroclastice, cu o ușoară predominare a celor din urmă. Apara­
tul vulcanic care a eliberat aceste produse se găsea în regiunea văii Cicîrlăului; 
astăzi, se mai recunoaște partea sa centrală, canalul de alimentare, reprezentat
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de Vf. Piscuiatul. Eroziunea pare să fi fost foarte activă în această zonă, distru- 
gînd întreaga parte superioară a aparatului.

în zona din jurul vîrfului Piscuiatul se poate recunoaște o succesiune de lave 
și aglomerate, care trădează structura de stratovulcan. Spre E, între V. Cicîrlă­
ului și V. Nistrului, atît lavele cît și aglomeratele se dispun în pături ce înclină 
spre SE, dovedindu-se a proveni tot din aparatul din Vf. Piscuiatul.

O situație asemănătoare se recunoaște la Arșița Mică, unde zona centrală a 
suprafeței acoperite de andezite cuarțifere, este constituită din roce normale, iar 
periferia din aglomerate. în Vf. Priporului sîntem în prezența' unui petec, 
reprezentînd probabil un rest din curgerile aparatului vulcanic de la Arșița Mică.

Formațiunile de tip lapilli apar în masa de aglomerate, la marginea sudică 
a masivului eruptiv, între V. Ilbei și V. Negruței. Ele formează un orizont destul 

.de bine individualizat, care a fost recunoscut în V. Mică, V. Cicîrlăuțului.și în 
malul stîng al văii Cicîrlăului, în coasta dealului Orzoaia.

J
ANDEZITUL BAZALTOID

Andezitul bazaltoid ocupă suprafețe foarte mari în regiunea cercetată. El 
apare mai ales în zona central-sudică și nord-estică a regiunii, și este puțin repre­
zentat în partea vestică a acesteia. Andezitul bazaltoid are contacte cu toate rocele 
eruptive prezentate anterior, față de care se dovedește totdeauna mai nou. în 
partea sudică a regiunii, la limita masivului eruptiv cu bazinul sedimentar, ande­
zitul are cîteva puncte de contact cu rocele pliocene.

Din examinarea hărții se constată că andezitul bazaltoid are două moduri 
de prezentare net deosebite. în unele cazuri, el acoperă suprafețe întinse, con­
stituind, de cele mai multe ori, porțiunile proeminente ale reliefului și, mai rar, 
porțiunile joase; în alte cazuri, el constituie formațiuni de mici dimensiuni, 
alungite, a căror repartiție este independentă de relieful actual.

în primul caz, sîntem fie în prezența unor curgeri de lave, rămase ca petece, 
uneori foarte largi, pe creste, fie în prezența unor aparate vulcanice. Un 
aparat de mici dimensiuni poate fi recunoscut în partea inferioară a văii 
Hotarului, reprezentat prin partea sa centrală — canalul de alimentare — și 
reduse curgeri de lave. Este probabil ca tot unui aparat vulcanic de tip central 
să i se datorească andezitele bazaltoide din partea de nord a regiunii, în cursul 
superior al văii Nistrului. Dimpotrivă, în partea central-sudică, deși este vorba 
de o suprafață foarte mare acoperită de aceste roce, nu există indicații despre o 
erupție de tip central; avem impresia că întreaga masă de lave din regiunea vîr­
fului Purcărețul provine dintr-o serie de dykuri, neaparente însă.

Formele de zăcămînt minore, dykuri, filoane-strat, sînt caracteristice pentru 
această rocă. în zona centrală și estică a regiunii, acolo unde andezitul bazaltoid 
are o mai largă dezvoltare, au putut fi identificate numeroase dykuri, iar spre nord 
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și filoane-strat. Dykurile conturate au lungimi de ordinul sutelor de metri, depă­
șind uneori 1000 m; grosimea lor aparentă oscilează între 50—100 m. în măsură 
mai redusă au fost întîlnite filoane. Toate dykurile prezintă o dispoziție foarte 
regulată, asupra căreia vom reveni în continuare.

în V. Taina Mică și P. Cărpinișului au fost conturate cîteva filoane-strat, 
intercalate în masa de piroclastite, care se suprapun, aici, sedimentarului din 
zona pîrîului Puturosul; grosimea lor este de 10—20 m. Prezența lor aici pare 
a trebui legată de aparatul vulcanic a cărui existență a fost presupusă în partea 
superioară a văii Nistrului.

* * *

Repartiția rocelor pe suprafața cercetată prezintă o serie de aspecte foarte 
interesante, concludente pentru multe din problemele care se ridică aici.

Chiar numai din enumerarea rocelor care apar în regiune, s-a putut constata 
numărul mare și varietatea tipurilor, lăsîndu-se să se întrevadă faptul că harta 
este foarte complexă. De obicei, repartiția rocelor în regiunea eruptivă de la 
Baia Mare este apreciată — în legătură și cu varietatea lor — ca avînd aspectul 
unui mozaic. Păstrînd ca valabilă această observație și pentru zona cercetată, 
trebuie să subliniem caracterele de regularitate pe care le prezintă, din multe 
puncte de vedere, repartiția rocelor.

Un prim caracter care trebuie menționat, privește posibilitatea de separare a 
două zone, în care vîrstă rocelor este diferită (considerînd situația în ansamblu): 
partea estică a regiunii este constituită din roce mai noi, în timp ce în partea ves­
tică sînt mai frecvente rocele mai vechi. Această apreciere privește mai puțin ande­
zitul propilitic, care alcătuiește un «fond» al întregii regiuni, cît, mai ales, rocele 
piroclastice anterioare și rocele andezitice cuarțifere și andezitice bazaltoide, pos­
terioare lui.

Aglomeratele și cineritele vechi apar numai în axul văilor mai adînc săpate, 
de obicei nu mai sus de cota 260 m; în partea vestică a regiunii ele sînt mai abun­
dente și ajung să formeze chiar pantele unor dealuri, pînă la altitudinea 300 m. 
Exceptînd un singur punct — Piatra Mare, în V. Nistrului — V. Porcului poate 
fi considerată ca limita estică a apariției cineritelor și aglomeratelor. Prezența 
piroclastitelor vechi în Vf. Piatra Mare este, cu siguranță, urmarea intensului 
proces de silicifiere suferit, fapt care nu numai că le-a conservat, dar le-a făcut 
să se manifeste și în morfologia regiunii într-un mod foarte caracteristic.

Alte două tipuri de roce care contribuie la creearea acestei diferențe în ceea 
ce privește vîrstă, între cele două părți ale regiunii, sînt trahitele și andezitele de 
tip Piscuiatul. Trahitele fac parte, în mare vorbind, dintre rocele vechi ale regiu­
nii, în timp ce andezitele cuarțifere aparțin unor momente mai tîrzii. V. Porcu­
lui poate fi considerată, și de data aceasta, ca limită a celor două zone: în timp
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ce rocele trahitice nu o depășesc în repartiția lor spre est, andezitele cuarțifere 
de tip Piscuiatul nu se dezvoltă decît la E de ea.

Și, în sfîrșit, andezitele bazaltoide subliniază și ele această separație; ele 
sînt, în mod evident, mai abundente în regiunea văilor Nistrului, Cicîrlăului și 
Ilbei, decît spre W.

Mai puțin concludent, intermediar am spune, este modul de repartiție a 
riolitelor; ele sînt concentrate aproape total (o singură excepție, în V. Nistrului), 
în regiunea văilor Colbului, Ilbei și Cicîrlăului.

O altă observație care se poate face în urma examinării hărții privește dis­
punerea lineară a mai multor aparate vulcanice în direcția NW—SE, în imediata 
vecinătate a limitei eruptiv-sedimentar. Centrele de erupție din dealurile Tarda 
și Barnici — trahit — cele din D. Bujorul — andezit bazaltoid — și, în sfîrșit, 
cel din Vf. Piscuiatul — andezit cuarțifer — par a marca zona de contact a 
blocului eruptiv cu bazinul sedimentar.

Un ultim aspect, foarte interesant, al hărții privește orientarea pe care o 
prezintă formațiunile de tip dyk ale andezitului bazaltoid. în toată partea estică 
a regiunii, dykurile andezitului bazaltoid se dispun, cu regularitate, după direc­
ția NE—SW; această orientare se menține pînă în zona văii Ilbei, de unde ace­
leași formațiuni se dispun, în mod evident, în direcție NW—SE. în regiunea 
văii Căpitanului pare să se găsească, așa cum o indică forma dykului riolitic, 
zona de schimbare a orientărilor.

Exact aceleași observații pot fi făcute și asupra orientării principalelor 
filoane din regiune.

»

4. SCURTĂ DESCRIERE A ZONELOR MINERALIZATE

în regiunea dintre V. Nistrului și Seini se pot distinge două zone principale 
de mineralizație, la Nistru și la Handalul Ilbei. La W de V. Ilbei nu se cunosc 
mineralizări; de asemenea, în nici una din zonele de silicifiere și sericitizare 
existente aici nu s-au constatat indicații ale prezenței minereului., în multe 
puncte ale regiunii, abundența piritei în cadrul fenomenelor de sericitizare și 
piritizare a andezitului propilitic, cu limonitizările obișnuite, a trezit interesul 
localnicilor, care au executat șanțuri, mici galerii, etc.

în regiunea dealului Tarda, silicifierile rocelor trahitice, deși fără vreo 
urmă de mineralizație, ,au făcut obiectul unor cercetări prin șanțuri, pe creastă, 
și printr-o galerie din V. Zugăului; rezultatele obținute au fost negative, după 
cum se poate conchide din abandonarea lucrărilor.
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în regiunea văilor Cetății și Seinelului se găsește o zonă de sericitizare, în care 
prezența unei piritizări generale a reținut atenția unor prospectori. Zona este dez­
voltată pe un larg sistem de fisuri cu dimensiuni reduse, care se încadrează într-o 
fîșie orientată NW—SE. Se pot recunoaște gurile a două galerii foarte scurte.

O situație asemănătoare se găsește în V. Rodinii și V. Bradului, unde seri- 
citizarea andezitului propilitic este însoțită și de piritizare.

ZONA DE MINERALIZAȚIE DIN BAZINUL SUPERIOR AL VĂII ILBEI

în bazinul superior al văii Ilbei1,) în văile Căpitanului, Colbului, Ardeleană, 
Fătățoaiei, sînt cunoscute numeroase filoane localizate în cîteva cîmpuri. Lucră­
rile miniere executate pentru cercetarea lor sînt atît foarte vechi cît și recente.

MINERALIZAȚIILE DIN VALEA ARDELEANĂ

în V. Ardeleană sînt cunoscute cca 10 filoane cu dimensiuni mici, toate 
cercetate prin galerii vechi, inaccesibile. Mai importante par a fi filoanele Erdely 
I și II, Mureșan și Fața Mare I și II.

Filoanele Erdely I și Erdely II se găsesc în cursul mijlociu al văii Ardeleana. 
Ele sînt orientate NW—SE. Cele două galerii deschise în versanții opuși ai văii 
au urmărit filoanele pe cca 70 m, interval în care ele prezintă grosimi de 0,1— 
0,4 m; filoanele se efilează în ambele sensuri.

Mineralizația este constituită din pirită, calcopirită, blendă și galenă în gangă 
de cuarț. Analizele executate au arătat conținuturi de 0,4 gr/t Au, 26,3 gr/t Ag, 
3,55% Zn, 0,27% Pb, 0,91% Cu.

Filonul Mureșan, în versantul drept al văii, are poziția N30° — 40°E/50° 
— 60°N. Pe cca 20 m spre NE prezintă grosimi de 0,3—0,4 m, dar apoi este faliat 
și dispare.

Mineralizația este constituită din pirită, calcopirită, blendă, galenă, și pre­
zintă cdnținuturi variabile de metale nobile; ganga este cuarțoasă.

Filoanele Fața. Mare I și II. în partea superioară a văii Ardeleană se găsesc 
cele două filoane Fața Mare. Ele sînt orientate aproape E—W și înclină către 
S; au fost urmărite pe 8 și 25 m, după care s-au efilat. Mineralizația este obi­
șnuită, pirită, calcopirită, blendă, galenă în cuarț.

Deoarece, așa cum s-a constatat din descriere, V. Ardeleană străbate aproape 
transversal o zonă cu numeroase filoane, s-a pus problema dacă, în ciuda di-

*) în întreagă această zonă, numai lucrările miniere de pe filonul Firizan erau accesibile 
în timpul vizitelor noastre în regiune. Pentru toate celelalte filoane folosim date din literatură, 
și rapoarte manuscrise vechi.
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mensiunilor mici determinate pentru acestea, ele nu se dezvoltă mai mult în 
direcție, revenind la grosimi interesante. Pentru aceasta s-a executat un profil 
geochimic1) pe creasta dintre V. Ardeleană și V. Mesteacănului (fig. 11). După

Fig. 11. — Orientarea profilelor geochimice și geologice în bazinul superior 
al văii Ilbei.

cum se constată din fig. 12, a fost pus în evidență un maximum în partea vestică 
a crestei, care ar putea reprezenta prelungirea filonului Erdely spre N.

Fig. 12. — Profil geochimic pe creasta dintre V. Ardeleană și V. Mesteacănului.

MINERALIZAȚIILE DIN VALEA BĂII

Pe V. Băii, afluent al văii Colbului, la cca 500 m de confluența cu aceasta 
din urmă, se cunoaște filonul Karply, deschis în ambii versanți ai văii prin 
galeriile Karoly I și Karoly II; el a fost urmărit 70 m spre NW și 60 m spre

I
x) Probele pentru profilele geochimice au fost recoltate din sol, imediat sub suprafață, 

din 20 în 20 m. Analizele privind conținutul de Zn au fost executate în laboratoarele Comi­
tetului Geologic. .
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SE. Spre N, direcția filonului este aproape N—S, în timp 
ce spre S el este N60°W; este cantonat în andezit propilitic.

Forma filonului este foarte neregulată; grosimea 
medie de 0,3 — 0,6 m ajunge la 0,1 m în zonele de în­
gustare și depășește 1 m în îngroșări. Atît spre N cît și 
spre S, filonul se efilează, suferind și intense fasciculări.

Mineralizația este alcătuită din pirită, calcopirită, 
blendă, galenă în gangă de cuarț. Conținuturile de metale 
sînt însemnate în probele analizate: Au 2,0 gr/t, Ag 
28-66 gr/t, Pb 0,37-1,60%, Zn2,7-7,8%, Cu 0,1%.

SILICIF1ERILE DIN VÎRFUL ȚAPULUI

Pe toată creasta dintre V. Băii și V. Ilbei — zona 
Vîrfului Țapului — andezitul propilitic este puternic 
silicifiat; deoarece pe ambele părți ale acesteia se cunosc 
mineralizări, s-a urmărit dacă ele nu alcătuiesc, traver- 
sînd creasta, o singură zonă.

Pe principalele culmi pornind din Vf. Țapului, au 
fost executate profile geochimice. Profilul I (fig. 13), 
pornind din vecinătatea cotei 259 spre N, a pus în evi­
dență un puternic maximum în zona cotei 568. Aceeași 
zonă de maximum a fost sezisată și de profilul II (fig. 14), 
din cota 568 spre S; primele 10 probe se mențin la valori 
ridicate. Profilul III (fig. 15), trecînd prin cota 565, 
prezintă un aspect neregulat, fără a indica vreo zonă mai 
interesantă.

Pe baza prezenței silicifierilor și a sugestiilor date de 
profilele geochimice, s-a executat o galerie în malul drept 
al văii Ilbei, la cca 150 m în amonte de confluența cu V. 
Căpitanului, cu direcție N70°W, pentru a deschide even­
tualele filoane din această zonă. Formațiunile străbătute 
de galerie au fost (fig. 16):

Om— 153 m

153 m — 478 m

478 m — 620 m
620 m — 635 m
635 m — 725 m

andezit propilitic cu numeroase vine de mine­
ralizație, care determină o caolinizare a aproape 
întregii mase a rocei:
șisturi argiloase, uneori cărbunoasc, altcrnînd 
cu tufuri, cu poziție N15°—50°W/50°—55°S; 
riolit;
șisturi argiloase;
andezit propilitic.
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La m 480 a fost străbătută o zonă de mineralizatie difuză, de 5 m grosime; 
la m 517 a fost interceptat un filon gros de 0,30 m cu orientare N80°W; la m 600 
a fost întîlnit un cuib de mineralizație.

Este probabil că toate aceste puncte mineralizate reprezintă ramificații ale 
filonului Alexandru (vezi mai departe). Componența mineralogică este cea obi­
șnuită, pirită, calcopirită, galenă, blendă, cu reduse conținuturi de Au și Ag.

Galeria executată în zona Vf. Țapului a furnizat două informații: prima, pri­
vește apropierea fundamentului sedimentar de suprafața morfologică, în această

Fig. 16. — Profil în lungul galeriei executate în regiunea 
Vf. Țapului.

1, sedimentar miocen; 2, andezit propilitic; 3, riolit; 4, silicifieri.

regiune, concluzie corespunzătoare și observațiilor de suprafață; a doua, lipsa 
de legătură a silicifierilor din Vf. Țapului cu procese de mineralizație mai 
importante.
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MINERALIZAȚIILE DE LA CONFLUENȚA VALEA ILBEI- VALEA CĂPITANULUI

La confluența văilor Ilbei și Căpitanului au fost, încă de mult, descoperite 
mai multe filoane mici, cercetate prin două lucrări miniere principale: galeriile 
Hana si Petru si Pavel. » >

Galeria Hana, în malul stîng al văii Ilbei, a deschis un grup de trei filoane, 
cu orientare nord-estică și înclinare sudică; acestea, deși cu grosimi ajungînd 
la 1,2—1,3 m, se efilează toate spre SE. Filonul principal a fost urmărit pe 146 m. 
în compoziția mineralogică obișnuită, filoanele prezintă reduse conținuturi de aur.

în versantul drept al văii Ilbei, galeria Petru și Pavel a urmărit un filon 
orientat N50°W 65°—70°S, cantonat în andezit propilitic; în ambele sensuri 
filonul se efilează. Pe o grosime de 0,1 — 0,4 m se dezvoltă mineralizația de pirită, 
calcopirită, blendă și galenă, în care conținuturile medii de Au și Ag sînt 0,27 
gr/t și 8,75 gr/t.

MINERALIZAȚIILE DIN VALEA CĂPITANULUI

în V. Căpitanului, în apropierea confluenței cu V. Ilbei, se cunosc cele 
mai bine dezvoltate filoane din această regiune; ele apar în ambii versanți ai 
văii — filonul Firizan de o parte, iar grupul de filoane Mihai de cealaltă 
parte.

Grupul filoanelor Mihai, în partea stîngă a văii Căpitanului, este constituit 
din filoanele Mihai, Nepomuk, Anton I și Anton II.

Filonul Mihai este orientat N30°—40°W/40°—50°S și se dezvoltă, 
în profunzime, chiar pe contactul dykului riolitic cu andezitul. Este vorba, în 
realitate, nu de o fractură mineralizată, ci de o zonă de mineralizație foarte 
neregulată, constituită dintr-o masă fragmentată și cimentată cu pirită, în deosebi; 
ea a fost urmărită pe 250 m, lungime pe care prezintă uneori îngroșări importante.

Filonul Nepomuk se găsește la cca 40 m spre SW cu aceeași 
orientare nord-vestică; după M. Pâlfy, el reprezintă partea sudică, faliată, a 
filonului Mihai.

Mineralizația este constituită din pirită, calcopirită, blendă și galenă în gangă 
de cuarț. Conținutul în Au este sub 1 gr/t iar cel în Ag de ordinul a 20 gr/t. 
M. Pâlfy menționează că orizonturile superioare ale filonului Mihai, complet 
exploatate, aveau 5—8% Cu.

Filoanele Anton I ș i Anton II se găsesc la cca 100 m spre 
NW de capătul nord-vestic al filonului Mihai, în poziție N30°—40°E/50°—70°S. 
Ele sînt paralele, distanțate unul de altul cu cca 50 m; lungimea cunoscută este 
de 140 m pentru Anton I și 35 m pentru Anton II. Grosimea variabilă, în 
general scăzută, ajunge totuși în îngroșări la 1 m.

. ' M Institutul Geologic al României
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Compoziția mineralogică este caracterizată prin absența aproape totală a 
calcopiritei și prezența calcitului în gangă. Orizonturile superioare au fost 
exploatate.

Filonul Firizan, în versantul drept al văii Căpitanului, a constituit obiectul 
celor mai recente explorări. El are orientare nord-estică și cădere vestică, și 
apare în evidentă legătură cu ramura estică a dykului riolitic.

Fig. 17. — Profil în lungul galeriei de bază Firizan.
1, sedimentar miocen; 2, andezit propilitic; 3, riolit; 4, andezit bazaltoid; 5, silici fieri.

Filonul Firizan este deschis la patru orizonturi, pe o diferență de nivel de 
cca 200 m; cele două galerii superioare sînt anterioare anului 1927, iar cea mai 
de jos, pornind din malul drept al văii Căpitanului, la cca 200 m de confluența 
cu V. Ilbei, este foarte recentă. La cele patru orizonturi au fost deschise por­
țiuni diferite — pe direcție — ale filonului.

Lucrările executate pînă acum în această zonă au reușit să clarifice, într-o 
oarecare măsură, condițiile geologice ale zăcămîntului. Ele au arătat că filonul 

Fig. 18. — Profil în lungul galeriei Firizan II.
1. sedimentar miocen; 2, andezit propilitic; 3, riolit; 4, andezit 

bazaltoid; F, falie.

se găsește în imediata vecină­
tate a dykului riolitic, dar nu 
pe contactul acestuia, ci în 
masa andezitului propilitic, în­
tre el și dyk intcrpunîndu-se 
și un pachet de roce miocene 
din fundament (fig. 17 și 18). 
Numeroasele falii întîlnite în 
galerii, unele afectînd și filo­
nul, subliniază caracterul de 
intensă dislocare a acestei zone.

Grosimea filonului, variabilă la diverse orizonturi, poate fi apreciată, în medie, 
la 0,8 m în partea centrală. Filonul se bifurcă între orizonturile I și II, dînd o 
ramură de acoperiș; spre SW filonul se efilează, iar spre NE se pierde într-o zonă 
de brecie.
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Mineralizația primară este constituită din pirită, calcopirită, blendă, galenă, 
cărora li se adaugă oligistul (62). Pirita și calcopirită apar fie diseminate în gangă, 
fie formînd plaje; pentru cea din urmă,‘ este caracteristică prezentarea ca inclu­
ziuni în blendă. Blenda și galena, dezvoltate în cuiburi, apar, în suprafețe lustruite, 
ca plaje foarte bine individualizate. Oligistul apare numai idiomorf, inclus în 
cristalele de pirită. Relațiile dintre aceste minerale indică succesiunea oligist — 
pirită — blendă — calcopirită + galenă.

Formațiunile secundare sînt reprezentate prin limonit, covelină, calco- 
zină, bornit, malachit, azurit. Ele sînt dezvoltate pe planele de dislocație a filo­
nului și în imediata lor vecinătate. Prezența limonitului este legată de aceea a 
piritei, în timp ce celelalte patru minerale se formează pe seama calcopiritei.

Ganga este constituită din cuarț; prezentarea acestuia în cristale fie idio­
morfe, fie xenomorfe, precum și parțiala pseudomorfoză a cristalelor de pirită 
de către cele din urmă, arată că materialul de gangă s-a format în două etape.

Importanța cantitativă a mineralelor primare este diferită, atît în ansamblu 
cît și la diverse nivele ale filonului. Pirita este mineralul cel mai abundent și cu 
repartizarea cea mai largă și regulată. Blenda și galena par a-i urma ca frecvență, 
deși această apreciere este afectată de faptul că orizonturile superioare, unde 
ele erau mai abundente, sînt în cea mai mare parte exploatate. Repartizarea lor 
este neregulată, cuiburile cu dimensiuni variate fiind abundente. Calcopirită 
se găsește mai ales în părțile inferioare ale filonului, unde participarea sa devine 
importantă. Oligistul reprezintă o apariție neînsemnată din punct de vedere 
cantitativ.

Variația mineralizației pe verticală pare deci a constitui o realitate, dînd 
celor două porțiuni — superioară și inferioară — ale filonului caractere sensibil 
diferite: pirită + calcopirită în profunzime, pirită + blendă + galenă spre 
suprafață.

Conținuturile medii de metale, în întreg filonul, sînt: Au 3,23 gr/t, 
Ag 40,20 gr/t, Zn 3,35%, Pb 2,46%, Cu 1,44%.

Filonul este complet exploatat la cele două orizonturi superioare pînă la 
suprafață, și parțial dedesubt.

Filonul Alexandru. Pe' V. Fătățoaiei, la cca 600 m de confluența cu V. Ilbei, 
se găsește filonul Alexandru; el a fost deschis la patru orizonturi, pe o diferență 
de nivel de 110 m.

Filonul este dispus N70°W/70°S; grosimea sa este variabilă, de obicei 
între 0,4—1,2 m, dar pe alocuri putînd depăși 2 m. Lungimea maximă deter­
minată este 190 m; el se efilează în ambele sensuri. Filonul este localizat în riolite, 
dar galeriile străbat însemnate porțiuni de roce sedimentare, punîndu-se astfel în 
evidență apropierea fundamentului în această zonă; riolitul constituie un stîlp.
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Mineralizația este neuniformă; este constituită din pirită, calcopirită, blendă 
și galenă, în care conținutul de Ag poate ajunge pînă la 21 gr/t, în timp ce 
aurul apare numai ca urme. Toată partea centrală și superioară a filonului a fost 
exploatată.

CONCLUZII ASUPRA MINERALIZATILOR DIN VALEA ILBEI

Bazinul superior al văii Ilbei reprezintă o zonă intens mineralizată; o supra­
față de cca 10 km2 prezintă numeroase mărturii ale circulației soluțiilor hidro- 
termale, fie ca fracturi mineralizate, fie ca zone de silicifiere și caolinizare, mai 
mult sau mai puțin bine delimitate. Existența unei circulații atît de largi aici, 
este rezultatul numeroaselor linii de dislocație în această zonă de « nod tectonic», 
așa cum se va vedea într-un alt capitol. Această situație determină, de altfel, și 
aspectul general al mineralizației. Ea se caracterizează, așa cum s-a văzut, prin 
formațiuni de dimensiuni mici, foarte numeroase — filoanele mai mari sînt 
excepționale — împrăștiate pe toată suprafața; efilările rapide, fasciculările, zonele 
de brecii mineralizate constituie o regulă pentru filoanele din această regiune.

Intensitatea silicifierilor și dimensiunile acestor zone nu sînt proporționale 
cu dezvoltarea mineralizațiilor metalifere de care apar legate.

Mineralizația tuturor filoanelor din această regiune este asemănătoare, dove- 
dindu-se unitară ca geneză.

ZONA DE MINERALIZAȚIE DIN BAZINUL VĂII NISTRULUI

Mineralizațiile din V. Nistrului se pot împărți, spațial, în trei grupe: grupul 
filonului Sofia, în V. Bancotei, grupul filonului Domnișoara, în apropierea con­
fluenței V. Nistrului — V. Bancotei și grupul de filoane de la confluența V. Ni-' 
strului—V. Limpejoara x).

Grupul filonului Sofia se găsește între cele două pîraie ale văii Bancotei, 
între Vf. Priporului și Vf. Piatra Mică. Șînt cunoscute pe lîngă filonul Sofia,, 
încă 30—40 mici fisuri mineralizate, toate cantonate într-un complex de lave 
andezitice propilitice, sericitizate, cu orientare N65°E/45°S. în subteran, în 
partea nord-estică a filonului Sofia, apar roce sedimentare.

Filonul Sofia este orientat N70°—80°E/40°—50°N, dar prezintă numeroase 
ondulații, care-1 fac să ajungă atît la direcția E—W, cît și foarte apropiat de 
N—S, în unele puncte. A fost urmărit pe o distanță de 600 m, în cadrul căreia- 
grosimea atinge valorile-limită 0,4 și 4 m. Variația grosimii pare să prezinte o 
oarecare legătură cu variația orientării: grosimile cele mai mari sînt în porți­
unile E—W.

l) în zona de mineralizație din bazinul văii Nistrului au fost cercetate lucrările miniere 
de pe filoanele Sofia și Domnișoara.
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Filonul este deschis la șase orizonturi, pe o diferență de nivel de 132 m 
(este cunoscut însă, pînă la suprafață, pe cca 300 m), prin două galerii de coastă,' 
una de 800 m și alta de 1500 m lungime.

în partea nord-estică filonul se ramifică și apoi este faliat; fascicularea 
filonului se produce la trecerea lui din roCa eruptivă în marne. în partea sud- 
vestică filonul se desparte în mai multe ramuri, care devin sterile.

Alte cca 40 filoane mici se dispun paralel cu filonul Sofia: Felix, Matei, 
Carolina, etc., cu lungimi pînă la 200 m și grosimi de ordinul centimetrilor,' 
excepțional de ordinul zecilor de centimetri; cele mai bine dezvoltate, filoanele' 
Matei și Ștefan, au fost parțial exploatate.

Mineralizația filonului Sofia este complexă: pirită, calcopirită, blendă, 
galenă, marcasită, wurtzit într-o gangă de cuarț, calcit, baritină; la orizonturile- 
superioare marcasita este mai abundentă iar la cele inferioare apare melanterit. 
Textura filonului este rubanată și în cuiburi. Dintre celelalte filoane, numai 
cele mai mari au o mineralizație asemănătoare, în timp ce în rest este vorba1 
mai mult de o impregnație cu cuarț și pirită.

Conținutul în elemente utile, la fel ca și mineralizația, prezintă o deosebită 
constanță în masa filonului; în cei peste 100 m înălțime cunoscută, conținuturile 
variază în limite reduse: Au 1.75 — 13,12 gr/t, Ag 29,29 — 51,61 gr/t, 
Pb 1,38-2,50%, Zn 3,56—4,10%, Cu 0,75-1,09%.

Filonul Sofia a fost, la început, exploatat la suprafață, în cariere. în subteran,; 
orizontul V, cel superior, este epuizat, exploatarea continuîndu-se cu intensități; 
variabile la cele cinci orizonturi inferioare.

Grupul filonului Domnișoara. Pe V. Nistrului, la cca 1 km în amonte de. 
confluența cu V. Bancotei, se găsesc filoanele Domnișoara, losif și Arthur. Ele, 
sînt cantonate în andezit propilitic sericitizat, în apropierea masei de aglomerate, 
silicifiate din Vf. Piatra Mare.

Filonul Domnișoara este dispus N50°E/75°S. El este deschis 
la cinci orizonturi, pe o diferență de nivel de peste 160 m. Lungimea maximă 
cunoscută este 560 m, la orizontul I. Grosimea medie este de 0,6—1 m, dar 
limitele de variație sînt mult mai largi. Limitele filonului sînt destul de puțin 
clare, deoarece la ambele capete prezintă ramificații; în adîncime, atît cît este 
cunoscut, nu se subțiază. Filonul este în bună parte epuizat.

Filonul losif se găsește în imediata vecinătate a filonului Domni­
șoara, aproape paralel cu el, orientat N30°—35°E/70°—80°S. Este cunoscut 
pe cca 300 m lungime și cca 150 m înălțime; în adîncime se efilează iar lateral 
se fasciculează. Este aproape complet epuizat.

Filonul Arthur se desparte din extremitatea nord-estică a filonului 
Domnișoara. Este urmărit pe o lungime de cca 160 m, după care se fascicu­
lează; grosimea poate depăși 1 m.
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Elementele principale ale mineralizației acestor trei filoane sînt pirita și 
calcopirita într-o gangă de cuarț. Conținutul de Au și Ag este apreciabil iar 
Cu poate depăși 2 %.

Grupul de filoane de la confluența V. Nistrului— V. Limpejoara. în această 
zonă se cunosc cca 10 filoane, dintre care cel mai important este Nepomuk. 
Filonul Nepomuk se găsește într-un dyk riolitic caolinizat. El este orientat NNE 
și înclină către S. Prezintă mai multe ramificații; grosimea este de ordinul zecilor 
de centimetri. Este complet epuizat.

Alte filoane, cu dimensiuni mai mici, Antoniu de Sus și Antoniu de Jos, 
Anonim, Florian, au fost urmărite pe distanțe variind între 50 și 200 m, cu 
grosimi medii de 0,5—0,6 in. Ele sînt, toate, cantonate în andezit propilitic cu 
sericitizări și au orientare nord-estică.

Mineralizația acestor filoane este constituită din pirită, calcopirită și subor­
donat galenă și blendă; ganga este cuarțoasă. Conținuturile de metale au atins 
4 gr/t Au în filonul Nepomuk, 23 gr/t Ag în filonul Florian, 2,46 % Cu în 
filonul Nepomuk și s-au menținut în jurul a 1 % pentru Zn.

CONCLUZII ASUPRA M1NERALIZAȚIILOR DIN VALEA NISTRULUI

Cu o singură excepție, filonul Nepomuk, toate filoanele din bazinul văii 
Nistrului sînt cantonate în andezit propilitic; orientarea lor este nord-estică, 
ușor variabilă. Dintre celelalte caractere comune, amintim constanța grosimii 
și mineralizării, ca și menținerea lor în adîncime. Numai componența minera­
logică prezintă oarecari deosebiri: ea este complexă în filonul Sofia și prepon­
derent auriferă în celelalte grupe de filoane; acesta este, de altfel, argumentul 
principal care îi face pe unii dintre ultimii cercetători (94) să afirme că aceste 
două sectoare reprezintă zăcăminte genetic deosebite. Recunoscînd o oarecare 
variație în compoziția lor mineralogică, noi nu avem însă nici o altă indicație 
în acest sens. Constatînd unitatea sistemului de fracturi, credem, dimpotrivă, 
că este vorba de același proces genetic, același moment de mineralizare.

PARTEA II-A
1. VÎRSTĂ ACTIVITĂȚII VULCANICE

Problema vîrstei activității vulcanice neogene la interiorul arcului carpatic 
poate fi considerată astăzi ca elucidată în liniile ei principale, după ce, multă 
vreme, a prezentat numeroase incertitudini.

Cele mai vechi indicații asupra vulcanismului neogen din țara noastră sînt 
constituite de intercalațiile de cinerite din rocele miocene din Bazinul Transil-
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vaniei și de la exteriorul lanțului carpatic; determinarea pe criterii paleontologice 
a vîrstei acestor roce permite fixarea, destul de exactă, a începutului activității 
vulcanice. Principalele orizonturi de cinerite din Bazinul Transilvaniei sînt:

Cineritele de Dej, considerate ca reprezentînd baza Mediteraneanului II;
Cineritele de Ghiriș, care marchează limiț^ Mediteranean II —Sarmațian;
Cineritele de Bazna, care constituie ultimul nivel al Sarmațianului;
Cineritele de Voromloc, situate în Pliocenul inferior.
Vulcanismul din regiunea Baia Mare nu pare a fi contribuit însă la creearea 

acestor cinerite; caracterul activității vulcanice de aici n-a fost în nici un moment 
exploziv, de intensitatea corespunzătoare dezvoltării în suprafață și grosime a 
acestor orizonturi. Aparițiunile rocelor de fundament în zona vestică a masivului 
Gutăi, cercetată de noi, sînt printre cele mai importante din întreaga regiune 
Baia Mare, așa încît concluziile obținute din examinarea lor pot servi pentru 
interpretarea situației generale a fenomenelor vulcanice.

Cele mai vechi roce de fundament sînt, așa cum s-a văzut, cele eocene, dar 
ele nu prezintă nici o indicație privind desfășurarea unei activități vulcanice în 
timpul sedimentării lor. Primele indicii de această natură se găsesc în rocele 
tortoniene: cineritele intercalate în masa lor și efectele de metamorfism termic, 
începuturile activității vulcanice în regiune par astfel destul de bine precizate: 
în timpul sedimentării Tortonianului.

Aceste prime produse cineritice nu se pot încadra însă în nici unul din 
orizonturile-reper menționate mai sus. Singura apropiere care s-ar putea face, 
este aceea cu cineritele dacitice, superioare cineritelor de Dej, care formează 
intercalații subțiri în Mediteraneanul II (2); ea este însă îndoielnică, deoarece — 
în lumina informațiilor de pînă acum — ar fi singurul moment de participare 
a activității vulcanice din regiunea Baia Mare, la creearea acestor depozite.

în partea ultimă a Tortonianului, probabil, dar mai cu seamă în oursul 
Sarmațianului inferior și mediu, au fost puse în loc andezitul propilitic, riolitul, 
trahitul și dacitul de tip Șindileu; rocele trahitice sînt acoperite de roce sarma­
țiene (probabil Sarmațian superior) pe dealurile Tarda și Barnici. Tot în Sar­
mațian, la sfîrșitul său, a apărut andezitul cuarțifer de tip Piscuiatul.

Menținerea activității vulcanice în Pliocen, în regiunea Baia Mare, constituie 
o problemă mult discutată în majoritatea lucrărilor. Păreri net deosebite au fost 
exprimate, dar, din păcate, puține observații de teren au fost aduse în sprijinul 
lor. în urma ultimelor sale cercetări, M. Paucă (52) ajunge la concluzia că nu 
există erupțiuni mai noi decît limita Meoțian-Ponțian. în 1954 (69) noi ne-am 
exprimat convingerea că desfășurarea fenomenelor vulcanice a depășit limita 
Sarmațian-Pliocen, dar nu a ajuns pînă la sfîrșitul acestuia din urmă.

Conform tuturor părerilor, Pliocenul este reprezentat numai prin Ponțian 
în regiunea Baia Mare. Aspecte concludente ale relațiilor dintre andezitul bazal-
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toid si Pontian — în sensul existentei unor efusiuni mai noi decît acest sedimentar > > J
— a găsit, în ultima vreme, S. Seiceanu în zona satului Ilba (74). Date privind 
continuarea activității vulcanice în Pliocen există și în alte puncte ale regiunii 
Baia Mare. S. NăstăSeanu (39) citează aglomerate andezitice care stau peste 
depozite pliocene — ponțiene -j^pe V. Gordanului, la Baia Mare, și alternanță 
de aglomerate și argile cu cărbuni pe V. Sf. loan.

Trebuie să presupunem deci, în lumina acestor observații, că în tot cursul 
Meoțianului activitatea vulcanică a continuat, iar cele mai noi roce vulcanice 
ale regiunii, andezitele bazaltoide, și-au continuat apariția și după începutul 
sedimentării Ponțianului. Deoarece se pare că andezitele bazaltoide cu hipersten; 
nu sînt ultimele produse ale vulcanismului neogen din regiune — andezitele 
cu hornblendă și cele cu olivină, identificate în alte puncte, sînt considerate' 
mai tinere — încetarea activității vulcanice trebuie plasată, credem, cel puțin 
spre sfîrșitul Ponțianului. Principalele argumente ale lui M. Paucă pentru1 
fixarea limitei Meoțian-Ponțian ca ultim moment de manifestare a vulcanis­
mului în regiunea Baia Mare, sînt: a) absența relațiilor de superpoziție, în acest 
sens, între eruptiv și rocele ponțiene și b) lipsa cineritelor în Ponțian.

Observațiile lui S. Seiceanu, în deosebi, aducînd date noi în prima pro7 
blemă, fac să nu mai fie justificată menținerea acestei limite. în ceea ce privește 
al doilea argument, considerăm, ca și I. Atanasiu (2), că lipsa cineritelor în 
Ponțian nu poate fi interpretată în sensul încetării activității vulcanice; în toate 
regiunile vulcanice de vîrstă neogenă din țara noastră, și mai ales la Baia Mare,' 
ultimele manifestări au avut caracter aproape exclusiv efusiv, ceea ce a făcut' 
ca ele să nu mai poată fi consemnate prin cinerite, în complexele sedimentare.1

î;)

Identificarea existenței manifestărilor vulcanice în Pliocen — mai ales în; 
Ponțian — în regiunea Baia Mare, subliniază unitatea modului de desfășurare 
a vulcanismului neogen în toată zona intracarpatică a țării noastre. în lanțul', 
munților Călimani—Gurghiu—Hărghita, ca și în munții Apuseni, desfășurarea 
vulcanismului pe aproape întreaga întindere a Pliocenului fusese încă de mult 
stabilită; o situație mai puțin favorabilă pentru aceste observații la Baia Mare,, 
făcuse ca existența vulcanismului de vîrstă pliocenă să fie mult timp incertă. 
Observațiile cele mai recente par să clarifice definitiv însă această pro-, 
blemă. ,

Concluziile expuse, asupra vîrstei vulcanismului în regiunea Baia Mare,; 
concordă și cu vederile, geologilor maghiari asupra desfășurării proceselor vulcanice, 
neogene în Ungaria; făcînd abstracție de vulcanismul paleogen, desfășurat, 
la W de Dunăre, formarea tuturor rocelor vulcanice poate fi considerată ca; 
începînd în Mediteraneanul II și ajungînd pînă în Panonian. M. Pâlfy, V. Sze- 
kyne Fux (82), J. Noszky, M. Hermann, N. Varga (44) B. Mauritz, V. Tolnay,
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(37), pentru a cita numai cîțiva autori, sînt unanimi în a plasa erupțiunile din 
diverse regiuni ale Ungariei în intervalul de timp menționat. >

întreaga activitate magmatică terțiară desfășurată la interiorul arcului 
carpatic pe teritoriul țării noastre aparține subciclului magmatic recent, uite-- 
rior cutărilor savice (H. Stille, 78); ea reprezintă etapa de subsecventă desfă­
șurată în cursul Miocenului și, probabil, unele aspecte ale magmatismului final 
bazaltic, în Pliocen (vezi mai departe).

Formațiunile subsecvente de la interiorul lanțului alpino-carpato-balcanic,-' 
considerat în întregul său, par a fi de vîrste diferite, față de aceea a vulca- 
nitelor terțiare din Romînia; spre NW, în Ungaria, ele sînt ceva mai vechi, 
spre SE, în Rodopi, ele sînt ceva mai noi. Deși este posibil ca această situație 
să fie legată de o avansare progresivă a mișcărilor de cutare din zona alpină 
spre cea balcanică (în cadrul unei întregi evoluții nesimultane a zonei orogene), 
trebuie reținută și posibilitatea ca unele din produsele vulcanice terțiare vechi 
să aparțină primului subciclu magmatic, desfășurat în legătură cu mișcățile 
austrice și laramice (78).

2. POZIȚIA OCUPATĂ DE REGIUNEA BAIA MARE 
ÎN CADRUL PROVINCIEI PETROGRAFICE

TERȚIARE CARPATICE

P. Niggli este primul cercetător care, în anul 1922, a recunoscut unitatea 
provinciei petrografice eruptive de la interiorul arcului alpino-carpatic; ceva 
mai tîrziu, se adaugă studiul lui de Quervain (63), iar în 1928 H. Schneider- 
hohn (72) conturează în sud-estul Europei provincia metalogenetică legată 
de magmatismul cretacic și terțiar. Atît P. Niggli cît și de Quervain leagă 
dezvoltarea magmatică de principalele faze de cutare, dar această problemă se 
clarifică în mod complet abia mai tîrziu, cînd H. Stille stabilește legăturile 
cauzale și de timp între orogeneză și magmatism. H. Stille consideră că, într-o 
regiune geosinclinală, magmatismul are patru momente principale de mani­
festare :

Inițial, ca vulcanism simatic, mai ales submarin, înaintea cutărilor;
Sinorogen, ca plutonism sialic, în timpul cutărilor principale;
Subsecvent, ca vulcanism sialic, în timpul ultimelor mișcări ale 

zonei geosinclinale;
Final, ca vulcanism simatic, după încetarea' completă a cutărilor.
Succesiunea acestor patru momente de activitate magmatică, completă 

pentru unitățile mari privita în ansamblu, poate prezenta, local, unele lacune, 
fără ca prin aceasta să-și piardă valabilitatea.

- Institutul Geologic al României
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Magmatismul «neoidic» carpatic se grupează, după H. Stille (78), în 
două subcicluri:

a) Un subciclu vechi, dominat de mișcările austrice și laramice, ce se desfă­
șoară pînă la începutul Miocenului, cuprinzînd forme sinorogene și subsecvente;

b) Un subciclu recent, desfășurat în Miocen și Pliocen, constituit din for­
mele sinorogene, subsecvente și finale ale magmatismului legat de cutările savice.

Vulcanismul terțiar de la interiorul arcului carpatic reprezintă magmatismul 
subsecvent — și, în parte probabil, final — al cutărilor savice. El constituie unul

Fig. 19. — Vulcanismul neogen la interiorul arcului carpatic.

din momentele cele mai unitare, cel mai bine individualizate din desfășurarea 
magmatismului în această zonă. Deși produsele vulcanismului subsecvent pot 
fi comparate pe toată întinderea regiunii alpino-carpato-balcanice (St. Boncev, 
spre ex., aseamănă încă din 1896 rocele din Rodopi cu cele din Transilvania), 
vulcanismul de la interiorul arcului carpatic reprezintă partea cea mai bine 
conturată.

Bazinul Transilvaniei este, după L. Mrazec (38), o depresiune interioară, 
care a început să se contureze spre sfîrșitul Oligocenului, poate chiar în Miocen, 
continuîndu-și, fără întrerupere, scufundarea pînă la sfîrșitul Pliocenului. Scufun­
darea a creeat la periferia sa zone de redusă rezistență, care au constituit princi­
pala cale de acces spre suprafață a magmelor vulcanismului subsecvent. Regiunile 
în care au apărut acestea sînt reprezentate în fig. 19.

Vulcanismul subsecvent a început să se manifeste pe marginile depresiunii 
transilvane și panonice în Miocen, în cele mai multe cazuri în Mediteraneanul II,
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dar uneori chiar din partea inferioară a Miocenului; din acest punct de vedere, 
situația este foarte clară și unitară.

Produsele vulcanismului au fost examinate comparativ, din punct de vedere 
petrografic și chimic, în mai multe lucrări, și înrudirea lor este astăzi un fapt 
bine dovedit; noi nu vom face decît să precizăm caracterele materialului cercetat, 
pentru a arăta cum se încadrează el în acest ansamblu.

Rocele andezitice de la Baia Mare prezintă asemănări, pînă la identitate, 
cu andezitele din multe puncte eruptive terțiare. Andezitele cu piroxen rombic 
și augit par a fi un produs reprezentativ, foarte comun în această provincie 
petrografică; cum, pe de altă parte, trăsăturile principale ale chimismului lor 
se regăsesc și la andezitul propilitic, se înțelege că toate constatările pot fi refe­
rite la întreg ansamblul rocelor andezitice, chiar în eventualitatea unor necon- 
cordanțe în ceea ce privește determinarea rocelor andezitice ca vechi sau noi.

Andezitele din Masivul Cserhat par a fi cele mai apropiate; ele sînt repre­
zentate prin termeni cu augit, cu hipersten, cu amîndouă aceste minerale, cu 
olivină. Din punct de vedere chimic, ca și rocele de la Baia Mare, ele se carac­
terizează prin participări reduse ale SiO2; valorile sale oscilează în jurul a 55 %, 
găsindu-se mult mai des sub și mai rar peste această valoare. Conținuturile 
de A12O3 prezintă, în ambele regiuni, o largă variabilitate (14—23 %), dar parti­
ciparea CaO, importantă, cu valori asemănătoare, reflectă în ambele cazuri 
bazicitatea rocelor, în special compoziția anortitică a feldspaților plagioclazi. 
O foarte ușoară deosebire se poate constata la raportul Na2O: K2O; pe lîngă 
valori asemănătoare acelora ale andezitelor de la Baia Mare, cca 3, rocele din 
masivul Cserhat prezintă și participări aproape egale ale celor doi oxizi 
alcalini.

Față de rocele andezitice din lanțul Călimani -Gurghiu—Hărghita, asemă­
nările nu sînt așa de evidente, pentru că acestea nu sînt atît de omogene; uneori 
participările oxizilor de fer, alteori participarea CaO, și în alte cazuri raportul 
Na2O: K2O, reprezintă principalele deosebiri.

Andezitele din Munții Metaliferi sînt totdeauna mai acide.
Asemănări, mai importante uneori, se constată față de andezitele din Munții 

Țibleș (54); la conținuturi apropiate ale celorlalți oxizi, acestea sînt însă, de obicei, 
mai sărace în calciu.

Rocele dacitice au, cel puțin cantitativ, o importanță mai redusă în cadrul 
vulcanismului terțiar intracarpatic. în alcătuirea diverselor zone eruptive ele 
participă mai rar și din această cauză sînt și mai variate. Tot în masivul Cserhat 
apar roce care pot fi comparate cu dacitele de la Baia Mare; valorile tuturor 
componenților concordă. Cu aceeași corespondență chimică de ansamblu, se 
găsesc unele roce și în masivul Eperjes—Tokaj; uneori ele pot prezenta însă
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o cantitate ceva mai mare de CaO și MgO. Atît în Cserhat cît și în Eperjes 
— Tokaj, aceste roce sînt determinate ca andezite.

în lanțul Călimani—Gurghiu—Hărghita rocele corespunzătoare sînt uneori 
mai calcice și, în general, mult mai aluminoase; ele pot fi însă considerate ca 
avînd un chimism de aceeași natură cu rocele de la Baia Mare.

în Munții Metaliferi, la o aceeași participare a silicei, corespunde în mod 
aproape constant, o mai mare cantitate de CaO, ceea ce subliniază caracterul 
mai bazic al acestor roce, care sînt în realitate niște andezite.

Riolitele de la Baia Mare își regăsesc omologii în masivele Eperjes—Tokaj, 
Matra și în Munții Apuseni. Riolitele din partea sudică a masivului Eperjes 
—Tokaj sînt aproape identice cu cele de la Baia Mare; singura deosebire constă 
în faptul că, în timp ce la primele, participarea celor doi oxizi alcalini este 
aproape egală, în rocele de la Baia Mare K2O predomină net asupra Na2Or 
punînd în evidență în felul acesta, caracterul general mai potasic al magmei, 
în riolitele din masivul Matra această diferență este mult atenuată, deși raportul 
K2O: Na2O nu atinge valorile caracteristice rocelor de la Baia Mare.

în sfîrșit, în Munții Metaliferi se găsesc roce riolitice al căror chimism 
prezintă aceeași ușoară nepotrivire privind valoarea raportului K2O: Na2O. 
în lanțul Călimani — Ghurghiu — Hărghita nu există produse de această 
aciditate.

Exceptînd regiunea Baia Mare, roce cu caracter trahitic și ultrapotasic 
se mai găsesc în masivele Cserhat, Selmec—Kormoc, Eperjes—Tokaj, la Sajo- 
hidveg (toate în Ungaria) și sînt amintite și la Roșia Montană în Munții Apu­
seni. Singura trăsătură comună a acestor roce este abundența potasiului; în 
rest, nu numai că trahitele de la Baia Mare nu-și găsesc corespondenții chimici 
în nici una din aceste roce, dar nici acestea între ele, nu prezintă decît parțiale 
concordanțe.

CARACTERELE MAGMELOR

Materialul pe baza căruia au fost făcute considerațiile chimice asupra rocelor 
de la Baia Mare, provine din lucrarea lui M. Vendel (90) (în care sînt strînse 
analizele executate pînă la acea dată) și lucrările romînești recente (14, 17, 64); 
în felul acesta au fost adunate 31 analize chimice, cărora le-am adăugat o ana­
liză nouă (nr. 13), reprezentînd:

18 andezite (+1 dacit — andezit Stoicovici), dintre care 12 bazaltoide 
unul propilitic, unul cuarțifer, și 4 neprecizate, dar aparținînd probabil for­
melor bazaltoide;

5 dacite, dintre care 3 în mod sigur și unul probabil aparțin tipului 
Șindileu;

A Institutul Geologic al României
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4 trahite, dintre care două sînt prezentate ca riolite în literatura anterioară; 
4 riolite I).

1) în lucrarea noastră anterioară (64) proveniența acestei probe a fost greșit indicată.
2) Datele tuturor analizelor au fost prelucrate folosind tabelele de greutăți moleculare 

recalculate de C. Burri și P. Niggli (11). în toate diagramele, punctele reprezentative ale 
rocelor din suprafața cercetată au fost marcate prin numerele corespunzătoare din tabelul 
de analize chimice. Pentru a pune în evidență relațiile dintre trahite, riolite și dacitele de 
tip Șindileu (vezi mai departe cap. 7), punctele reprezentative ale acestor roce au fost 
notate cu semne deosebite.

Vf. Sărmașul Mare । 
Pîrîul Feciorului
V. Colbului, Băița
V. Limpede '
Vf. Gutăi»)
V. Bervincioara
Dealul Negru—Lacul Zînelor 
Mina Săsar, gal. Trei Stejari 
Negrești
V. Bocii
Pîrîul Bărbunacului 
Baia Mare
Vf. Arșița Mică 
V. Cicîrlăului 
Ferneziu ;
Vf. Murgău
V. Frumușeaua, Murgău : 
Herja ■
Vf. Gutăi 
Dealul Tarda, Seini 
Rozsâlyteto (?) 
V. Cicîrlăului 
Muntele Ouț 
Baia Mare
Vf. Șindileu 
Murgău 
V. Borcutului 
V. Bărarului, mina Wilhelm 
V. Limpede, Băița 
V. Ilbei 
V. Băiței 
V. Ilbei

A. Trahit.............................................................................. Sajohidveg
B. Trahit................................................ ..............................Sajohidveg
C. Trahit ........... ...................................................................Sajohidveg

ROCELE ANALIZATE

1. Andezit bazaltoid cu amfibol ......................................
2. Andezit bazaltoid cu hipersten ..................................
3. Andezit bazaltoid cu hipersten și augit
4. Andezit bazaltoid cu hipersten și augit ...................
5. Andezit bazaltoid cu hipersten . . :..........................
6. Andezit bazaltoid cu hipersten și augit ......
7. Andezit bazaltoid cu hipersten ...................
8. Andezit propilitic. .....................................................
9. Andezit (bazaltoid ?) cu piroxen..................................

10. Andezit bazaltoid cu hipersten și augit ...................
11. Dacit.................................. ......................
12. Andezit (bazaltoid?) cu piroxen................... ' . . .
13. Andezit cuarțifer de tip Piscuiatul ...........................
14. Andezit bazaltoid cu hipersten și augit ...................
15. Andezit (bazaltoid?) ............... .....................................
16. Andezit cuarțifer cu piroxen . ...............................
17. Trahit ............................................................................
18. Andezit............................................................................
19. Andezit bazaltoid cu hipersten și augit ......
20. Trahit .............................. .............................................
21. Andezit....................................................................
22. Dacit de tip Șindileu............... ....
23. Dacit-andezit ...................
24. Riolit (= trahit).............................. ..............................
25. Dacit de tip Șindileu . . .;.......................... ... . . .
26. Riolit (= trahit)................ \ ... .'...........................
27. Dacit de tip Șindileu.....................................................
28. Dacit ................................................................
29. Riolit................................................................................
30. Riolit................................................................................
31. Riolit................................................................................

Riolit................................................. .................. ...
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TABE

Nr. 
crt

SiO» A!,O3 FeO MnO MgO CaO Na2O k2o

1 50,52 22,90 4,39 2,44 0,28 3,20 9,87 3,06 0,85
2 51,98 19,56 5,25 3,63 0,13 3,55 8,74 2,30 1,05
3 52,87 17,67 7,11 1,78 0,23 4,86 9,36 2,74 0,66
4 53,04 21,05 3,56 5,14 3,90 0,18 7,24 3,22 0,52
5 53,68 17,73 4,29 5,57 0,14 3,83 7,04 3,30 1,28
6 53,70 19,95 7,18 1,47 0,23 3,52 7,58 3,05 0,91
7 53,70 17,47 5,54 5,23 0,04 3,57 7,47 3,22 0,85
8 54,42 17,38 4,48 3,69 0,21 2,29 7,43 3,49 1,48
9 54,94 22,20 1,23 6,30 nedet. 0,81 9,71 2,66 0,36

10 55,03 14,23 6,17 2,62 0,89 3,70 8,65 2,90 1,05
11 55,63 17,93 4,33 2.90 0,20 1,88 6,68 3,25 0.96
12 56,89. 18,13 6,28 1,52 0,05 4.28 7,54 2,18 1,10
13 56,90 17,07 8,02 — urme 3,00 9,12 2,88 0,52
14 57,07 23,56 1,93 4,07 0,14 3,35 3,94 3,21 0,88
15 57,48 17,61 — 7,81 nedet. 2,41 7,22 3,35 2,50
16 57,75 17,45 4,37 2,18 0,06 1,40 7,52 2,61 1,25
17 57,78 21,16 3,06 1,60 0,03 0,50 0,51 1,96 9,78
18 58,03 17,71 1,89 4,40 0,18 3,36 7,00 2,78 1,84
19 59,71 16,75 3,83 3,30 2.78 0,11 5,44 3,96 1,73
20 59,72 21,34 1,66 0,76 0,03 0,55 0,31 0,92 12,02
21 59,85 15,24 2,72 4,09 0,13 3,03 5,33 2,83 1,88
22 61,07 17,65 1,82 3,15 0,05 1,50 4,34 2,35 2,43
23 61,27 20,04 2,11 2,63 nedet. 2,06 8,17 2,42 1,19
24 63,51 17,73 4,05 1,00 0,04 0,42 urme 0,59 9,81
25 66,04 15,16 3,37 0,63 0,05 0,70 3,40 3,68 2,58
26 66,22 15,58 5,29 0,33 0,01 0,17 0,27 0,39 10,02
27 66,54 14,81 0,89 2.83 abs. 0,67 3,03 3,83 2,00
28 67,16 14,89 2,24 1,02 nedet. 0,42 2,88 4,21 3,85
29 70,94 15,64 0,24 0,49 0,02 0,15 0,56 4,43 5,31
30 73,10 13,90 0,21 1,45 0.02 0,75 0,22 3.57 5,85
31 74,52 12,65 0,92 0,74 nedet. 0,20 0,41 2,49 7,56
32 76,06 12,18 0,03 1,71 abs. 0,15 0,17 1,31 7,15
A 62,59 16,62 2,88 1,88 0,10 0,44 2,10 7,60 4,80
B 66,01 16,11 0,73 2,71. 0,06 0,37 0.33 3,85 7,17
C 70,06 14,21 2,71 0,62 

______
0,01 0,19 0,13 5,12 5,34

*) Numele analistului comunicat de autorul lucrării (16).
Analizele nr. 1, 2, 4, 6, 7, 8, 10, 13, 16, 18, 19, 21, 24, 26, 29, 31 sînt luate 
22, 27, 30 din (86), analizele nr. 3, 11, 28 din (16), analiza nr. 5 din (18)
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LUL I

Hs0~ H2O + TiO2 PA so3 Suma Obs. Analist

0,89 0,48 0,98 0,14 0,19 100,19 S. Lupan

1,49 1,65 0,39 0,14 0,24 100,10 F. Popea

0,89 1,10 0,88 nedet. — 100,35 0,09% 8 C. Vasiliu x)

0,88 0,23 0,77 0,28 0,10 100,51 C. Bărcânescu

1,01 0,75 1,09 0,16 0,26 100,13 S. Lupan

1,07 0,08 0,77 0,23 0,17 99,91 0. Bărcânescu

1,08 0,33 0,65 0,20 0,25 99,60 S. Lupan

0,78 3,47 0,59 0,15 0,34 100,20 F. Popea

1,09 0,80 nedet. nedet. 100,10 E. Stoicovici

0,52 2,03 1,80 0,20 0,25 100,04 F. Popea

1,76 2,12 0,89 nedet. abs. 99,84 1,30% CO2 / _

2,24 0,51 nedet. nedet. 100,72 K. Emszt

0,15 1,35 0,78 0,25 0,16 100,20 C. Pătroescu

1,04 0,31 0,50 0,20 0,08 100,28 F. Popea

2,18 nedet. nedet. nedet. 100,56 K. v. Hau eh

4,70 0,52 urme nedet. 99,82 K. Emszt

0,75 1,12 1,26 0,09 0,59 100,19 F. Popea

0,53 0,63 0,88 nedet. nedet. 99,24 0,01% 00, F. Brugger

0,75 0,59 0,76 0,14 0,18 100,03 S. Lupan

0,35 1,72 0,50 0,11 0,09 100,08 F. Popea

1,04 2,01 0,68 nedet. nedet. 100,09 1,26% 00, F. Brugger

1,06 3,26 0,61 0,17 0,47 99,93 F. Popea

0,68 nedet. nedet. nedet. 99,97 E. Stoicovici

2,05 0,42 urme nedet. 99,62 K. Emszt

1,28 1,66 1,39 0,10 abs. 100,04 F. Popea

1,05 0,37 0,07 nedet. 99,77 K. Emszt

0,97 3,61 0,38 1,08 1,11 99,75 F. Popea

1,40 nedet. nedet. — 100,07 2% S E. Stoicovici

0,27 1,25 0,34 nedet. nedet. 99,77 0,12%S; urme CO2 A. Kizyk x)

0,33 0,51 0,32 0,09 0,02 100,34 F. Popea

0,21 nedet. nedet. — 99,88 0,16% S E. Stoicovici

0,39 0,77 0,38 0,04 0,05 100,39 0,12% ZrO F. Popea

0,38 0,63 0,41 0,04 nedet. 100,53 0,06% CO2 V. Tolnav

0,63 1,44 0,44 0,10 nedet. 100,29 0,34% CO2 V. Tolnav

0,57 0,76 0,47 . 0,03 nedet. 100,33 0,11% C02 V. Tolnav

din (71), analizele nr. 12, 14, 15, 17, 20, 23, 25 din (98), analizele nr. 9, 
iar analizele A, B, 0 din (43).

t4 — c. 82»
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TABE

Nr. 
crt

si al jm c alk k mg Q L M a. Fe

1 137 36 25 29 10 0,15 0,51 37 49 14 0,93 27,0 :
2 144 32 34 26 8 0,23 0,43 40 42 18 2,00 39,0 !
3 140 27,5 38 26,5 8 0,14 0,50 36 39 25 1,20 34,5 i
4 145 34 35 21 10 0,11 0,45 38 42 20 1,50 36,0 ,
6 150 29 39 21 11 0,11 0,41 37 41,5 21,5 1,30 36,7 ;
6 155 32 34 24 10 0,17 0,43 40 42 18 2,00 35,5
7 150 29 39 22 11 0,15 0,38 37 41,5 21,5 1,30 40,0 i
8 167 32 31 24 . 13 0,22 0,35 39 43 18 1,70 34,5
9 163 39 22 31 8 0,09 0,16 44 45 11 3,80 47,0 :

10 161 25 38 27 10 0,19 0,42 39 35 26 1,80 36,0
11 180 34 28 23 15 0,12 0,32 41 44,5 14,5 2,30 36,0
12 168 32 36 24 8 0,25 0,51 43 40 17 2,90 33,0.
13 170 30 32 29 9 0,10 0,42 43 38 19 2,80 36,0
14 180 44 31 13 ' 12 0,16 0,50 47 26 27 3,30 29,0
15 175 32 30 23 : 16 0,34 0,35 40 44,5 15,5 2,00 33,0
16 200 36 25 28 ii 0,23 0,28 47 41 12 4,70 37,0
17 227 49 17 2 32 0,77 0,17 40 49' 11 2,00 17,5
18 180 32 32 24 12 0,30 0,50 43 44 13 3,10 29,0
19 196 33 32 19 16 0,22 0,42 42,5 42,5 15 3,00 29,0
20 248 52 11 1 | 36 0,88 0,30 39 50 11 1,50 9,0
21 222 28 37 21 14 0,30 0,45 47 35 18 4,00 31,0
22 245 42 25 18 15 0,40 0,36 51 36 13 6,20 28,5
23 198 40 22 28 10 0,24 0,45 48 41,5 10,5 5,80 29,0
24 • 292 48 21 0 31 0,91 0,15 48 40 12 5,30 21,0
25 303 41 18 17 24 0,32 0,25 52 41 7 10,60 21,0
26 320 44 22 1 33 0,94 0,05 50 40 10 7,00 23,0
27 319 41 19 17 23 0,25 0,25 . 54 39,5 6,5 12,70 21,5
28 312 41 14,5 14,5 30 0,37 0,20 50 44 6 10,30 16,0
29 385 50 5 3 42 0,44 0,28 52 45 3 22,00 4,0
30 406 40 14 1 45 0,52 0,46 54 41 5 16,00 8,0
31 447 45 ' 9 3 43 0,66 0,19 56 41,5 2,5 34,00 8,0
32 511 48 12 1 39 0,78 0,15 62 34 4 29,50 11,0
A 233 36 16 9 39 0,29 0,15 '35,6 53,5 11 0,05 15,0
B 307 44 16 2 88 0,55 0,17 46 47,5 6,5 6,60 14,0
C 358 43 14 0 43 0,41 0,11 68 28 4 37,00 13,0

’) La calcularea acestei valori din Otot nu s-a scăzut O în OH deoarece în analiză

Institutul Geological României



61 PETROGRAFIA ERUPTIVULUI DIN REGIUNEA BAIA MARE 211

LUL II

Mg K + Na
100 Mg 100 Ca Otot — 0 în OH NasO 

CaO
Si02 
MgOMg + Fe CaH-Na-l- K Si + Al (coord. 4)

29,5 43,5 51,29 60,27 20,00 0,31 15,79
29,0 32,0 43,35 61,90 21,45 0,26 14,64
35,5 30,0 51,28 62,0 22,34 0,29 10,67
29,5 34,5 । 45,54 52,87 21,90 0,43 13,60
26,6 36,7 41,94 48,45 22,00 0,48 14,51
27,0 37,5 44,16 53,54 22,18 0,40 15,25 .
25,0 35,0 38,43 52,16 22,56 0,43 15,04
18,5 47,0 34,76 48,36 20,90 0,47 23,70

9,5 43,5 16,26 65,04 21,63 ») 0,27 67,80
28,0 36,0 45,54 55,20 22,28 0,33 14,87 ;
18,0 46,0 33,33 48,97 20,75 0,47 29,60
36,0 31,0 i 51,69 58,77 21,93 ») 0,29 13,30
27,0 37,0 42,52 61,13 22,60 0,31 18,90
28,0 43,0 50,61 36,46 20,54 0,81 17,03
18,0 49,0 34,97 44,63 21,56 ») 0,47 23,85
15,0 48,0 29,16 55,36 21,37») 0,34 41,25
3,5 79,0 16,66 3,21 20,18 3,84 111,56

28,0 43,0 50,00 49,21 21,43 0,40 17,27
21,0 50,0 42,33 37,19 21,51 0,73 21,48
5,0 86,0 30,43 1,72 19,55 3,00 108,58

25,0 44,0 45,30 42,34 21,55 0,53 19,75
16,5 55,0 40,66 55,00 19,55 0,54 40,71
24,0 47,0 : 45,13 58,63 20,82 i) 0,30 29,70

3,5 75,5 14,66 0,00 20,50») co 151,21

7,0 72,0 25,27 25,75 20,21 1,08 94,34

1,0 76,0 5,40 2,17 20,571) 1,44 389,53
7,0 71,5 24,24 29,31 20,00 1,26 99,31

3,5 80,5 19,23 19,33 * 20,74») 1,46 16,00
1,5 94,5 28,57 3,77 19,83 8,00 472,93
7,0 87,0 48,78 1,28 20,08 16,23 97,46

1,5 90,5 19,23 2,82 20,90») 6,07 377,60
2,0 87,0 14,29 1,52 19,86 7,70 507,70
3,0 82,0 14.93 9,56 20,77 3,62 142,25
3,0 83,0 17,85 2,12 19,86 11,70 178,40

1,5 85,5 10,64 0,72 20,22 39,38 368,75

H20+ nu a fost determinat separat.
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TABELUL 111
Valorile Zavarițki

Nr.
crt

a c b s f' mf c' n a'

1 9,1 12,7 12.6 65,G 44,4 47,0 6,1 84,7 —
2 7,0 10,7 16,1 66,2 53,6 40,8 5,5 77,1 —
3 7,3 8,8 20,1 63,8 41,5 42,5 16.0 86,2 —
4 8.1 9,2 18,7 64,0 46,2 38,0 — 90,4 15,7
5 9,6 7,9 17,2 65,3 54,3 38,8 7,0 79,7 —
6 8,7 8,9 15,8 66,G 52,6 40.5 7,0 83,1 —
7 8,8 7,9 18,2 65,1 56,0 35,0 9,1 85,2 —
8 10,6 7,2 14,8 67,4 54,4 28,2 17,3 77,9 —
9 7,1 13,0 9,5 70,4 82.4 16,0 1,6 92,4 —

10 8,1 5,7 20,3 65,9 43,5 31.7 25,0 80,8 —
11 12,0 6,4 12,8 68,8 56,0 27,0 17,7 63,1 —
12 6,7 9,3 15,2 68,8 74,4 50,7 1,9 75,5 —
13 7,4 8,3 15,8 68,5 45,4 33,6 34,5 90,3 —
14 8,0 4,6 24,1 63,3 22,4 22,7 — 84,4 54,8
15 11,4 6.4 14,4 67,8 53,0 29,1 18,1 66,6 —
16 8,2 8,7 10,4 72,7 62,0 25.2 13,0 76,3 —
17 18,6 0,6 13,6 67,2 30.3 6,1 — 23,2 63,6
18 9,2 7,7 13,4 69,7 46,8 44,4 8,5 70,0 —
19 10,2 6,5 12,0 71.3 56,2 40,8 3,0 88,8 —
20 19,6 0,3 11.0 69,1 30,0 8,7 — 1,1 71,2
21 9,2 1,3 14,4 72,1 45,8 37,3 17,0 70,3 —
22 8,9 5,6 12,6 72,9 42,1 20,8 — 59,5 37,1
23 7,3 10,4 9,2 73,1 48,0 39,5 — 75,7 12,4
24 15,3 0,0 13,1 71,6 32,8 5,6 — 8,3 61,5
25 12,6 4,2 5,0 78,2 70,4 28.0 — 68,2 5,6
26 15,2 0,4 9,8 74.6 48.0 2.7 — 5,8 49,3

| 27 11,7 3,7 6,1 78.5 58,1 1,1 — 74,5 23,1
28 15,8 2,6 4,6 77,0 63,6 15,1 21,2 62,2 —
29 17.2 0,6 3.1 79,1 21,7 8.3 — 56,1 70,0
30 15,6 0,2 1,5 79,7 32,0 27,5 — 48,1 40,5
31 15,9 0,2 1,9 82.0 72,4 17,2 10,3 33.6 —
32 13,0 0,2 4,6 82.2 36,3 6,1 — 21,6 59,1
A 22,1 0,8 6,1 71,0 46,6 12,2 41,1 27,3 —
B 18,8 0,4 5,7 75,1 54,7 11,9 — 22,5 33,3
C 18,4 0,1 3,2 78,3 87,5 10,4 2,1 59.4 —

Din aceste 32 analize, 9 reprezintă roce din suprafața cercetată de noi.
Caracterele chimice ale rocelor de la Baia Mare constau în:
a) Participarea importantă a aluminiului, ceea ce determină valori al foarte 

ridicate; caracterul magmelor este isofalic și salic (fig. 20), în acest din urmă 
domeniu plasîndu-se toate rocele trahitice, riolitice și dacitele de tip Șindileu.

Institutul Geologic al României



63 PETROGRAFIA ERUPTIVULUI DIN REGIUNEA BAIA MARE 213

Formele cele mai bazice ale rocelor andezitice se găsesc însă în afara cîmpului isofal, 
aproape în cîmpul semifemic, indicînd, și în acest fel, caracterul bazaltoid al rocelor.

b) Participarea relativ scă­
zută a alcaliilor, la marea ma­
joritate a rocelor; punctele 
reprezentative ale celor mai 
multe roce cad, în diagrama 
al—alk. (fig. 21), în domeniul 
alk < 1/2 al, cu alcalinitate 
relativ redusă.

Participarea alcaliilor este, 
dimpotrivă, foarte importantă 
în rocele trahitice, riolitice și 
în dacitele de tip Șindileu; 
punctele lor reprezentative se 
găsesc, în aceeași diagramă, în 
cîmpurile alk)2/3 al și alk} al, 
rocele dovedindu-se a fi bogate 
și foarte bogate în alcalii. Valo­
rile alk foarte ridicate cores­
pund însă totdeauna și unor 
valori al ridicate. Interesantă 
este, din acest punct de vedere, 
poziția trahitelor; deși foarte 
bogate în alcalii (respectiv K2O), 
ele prezintă valori al excepțional 
de mari, fapt care face ca ra­
portul alk: al să fie mai mic 
decît la riolite.

c) în rocele bogate în 
alcalii domină totdeauna pota- 
siul, situație care se reflectă în 
valorile k excepțional de mari.

Rocele cuprinse în tabelele 
alăturate (I —III) reprezintă, în 
vederile lui P. Niggli (43), ur­
mătoarele tipuri de magme:

50 -] ferme șemi 
femic

jers' 
eme

f m

Fig. 20. — Diagrama al — fm.
I. trahite la suprafață; 2, trahite în profunzime (Sajohidveg);

3, dacite tip Șindileu; 4, riolite.

Fig. 21. — Diagrama al — alk.
1, trahite la suprafață; 2, trahite în profunzime (Sajohidveg);

3, dacite tip Șindileu; 4, riolite.

Andezitele, atît cele propilitice cît și cele bazaltoide, se încadrează în grupul 
magmelor dioritice. Tipul normal-dioritic este cel mai bine reprezentat,
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cea mai mare parte a andezitelor bazaltoide aparținînd acestui tip; formele cele 
mai bazice se încadrează aproape exact în tipul gabbrodioritic, în timp ce alte 
forme aparțin tipului peleeitic. Magma andezitului propilitic este de tip peleeitic, 
ca și aceea a andezitului cuarțifer de tip Piscuiatul.

Dacitele reprezintă, în majoritatea cazurilor, magme din grupul granitic, 
de tip granodioritic; acesta prezintă treceri spre tipul yosemititic și chiar spre 
cel trondhjemitic din grupul magmelor dioritice.

Riolitele reprezintă magme granitice de tip aplitgranitic pînă la engadinitic.
Trahitele nu pot fi, bineînțeles, încadrate în nici un tip de magme, consi- 

derînd chimismul formelor de suprafață. Trahitele de la Sajohidveg par a apar­
ține seriei sodice, tipurilor de magme foyaitice, nordmarkitice și alcaligranitice.

Tipurile de magme fundamentale sînt deci: tipul normal dioritic, cu treceri 
spre cel gabbrodioritic și cel peleeitic; tipul peleeitic; tipul granodioritic, cu treceri 
spre cel yosemititic și cel trondhjemitic; tipul aplitgranitic, cu treceri pînă la 
cel engadinitic.

Acestora li se adaugă tipul alcaligranitic și nordmarkitic din grupul mag­
melor alcaligranitice, și tipul normal-foyaitic din grupul magmelor foyaitice, 
seria de magme sodice.

Este interesant de remarcat că rocele trahitice par a reprezenta seria de 
magme sodice, în ciuda formelor ultrapotasice pe care ajung să le adopte în 
cele mai multe cazuri.

Situații asemănătoare, uneori numai parțial, se găsesc în regiunile Cserhat 
și Tokaj—Eperjes, acolo unde și rocele prezintă, fiecare în parte, cele mai multe 
asemănări.

EVOLUȚIA CHIMISMULUI MAGMELOR

în alcătuirea diagramelor care reprezintă evoluția chimismului magmelor 
din regiune am ținut seama de două fapte:

a) Compoziția chimică a trahitelor nu reprezintă alcătuirea lor inițială, 
ci este rezultatul unor procese secundare;

b) în dezvoltarea vulcanismului din regiune s-au putut separa mai multe 
faze, în cadrul cărora evoluția magmatică a constituit, probabil, mai multe cicluri, 
mai mult sau mai puțin complete.

Din aceste motive, în trasarea curbelor din diagrame nu au fost folosite 
punctele reprezentative ale trahitelor; ele au fost introduse — ca și acelea repre­
zentînd rocele de la Sajohidveg — numai pentru comparație. Pentru a obține 
o idee asupra mersului real al evoluției chimismului magmatic, am schițat și 
diagrame în care în abscisă este notat timpul. Valoarea unor asemenea diagrame 
depinde însă, bineînțeles, de exactitatea succesiunii stabilite pentru producerea
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rocelor. în situația noastră, poziția termenilor extremi este sigură; pentru cei 
intermediari, considerăm că modul în care sînt grupați prezintă cele mai multe 
șanse de a reprezenta succesiunea reală. O a doua condiție pentru valabilitatea 
diagramelor este însă și apartenența rocelor la un același cuptor magmatic, consi­
derarea rocelor dintr-o aceeași linie de evoluție; deși, din acest punct de vedere, 
situația pare nesigură, deoarece este foarte probabil că în regiune au existat 
mai multe camere magmatice mici, în realitate, pentru materialul la care ne 
referim — în deosebi din prima fază de erupție și cantonat pe o suprafață foarte 
redusă — și această condiție pare asigurată. Bineînțeles însă că aceste diagrame 
nu au decît o valoare informativă.

Partea bazică a tuturor diagramelor apare totdeauna mai complexă, din 
cauza numărului mai mare de puncte reprezentative care se plasează aici (cele 
mai multe analize reprezintă roce andezitice); această situație este mai accentuată 
în diagramele valorilor Niggli, unde punctele sînt ceva mai aglomerate, 
deoarece esența acestora, raportarea participării unor oxizi la suma oxizilor 
bazici, face ca trăsăturile comune ale rocelor să iasă și mai bine în 
evidență.

Diagrama de variație a oxizilor (fig. 22 și 23) are înfățișarea normală a unei 
diferențieri calcoalcaline; ea cuprinde intervalul 50—75 % SiO2. Trăsăturile 
care caracterizează această diagramă sînt:

a) Alura descendentă, cu pantă accentuată, a curbei A12O3 în tot acest 
interval;

b) Intersecția curbelor Na2O și K2O are loc în jurul valorii 70 % SiO2, 
datorită tendinței de scădere a participării sodiului în rocele acide;

c) Curbele MgO și CaO converg în domeniul acid, datorită dispariției 
aproape totale a acestor componenți;

d) Curba FeO + Fe2O3 (am preferat să reprezentăm fierul total, 
deoarece pentru o bună parte dintre roce nu avem indicații exacte asupra 
stării de oxidare a componenților) intersectează curba CaO în domeniul 
bazic;

e) Curbele K2O și MgO se intersectează sub valoarea 60 % SiO2.
Diagramele de variație a valorilor Niggli (fig. 24 și 25) se pot alcătui cu 

suficientă exactitate. Ele reprezintă aspectul caracteristic unei diferențieri de 
tip calcoalcalin: curbele c și fm cu alură accentuat descendentă, mai mult sau 
mai puțin paralele; curba alk accentuat ascendentă, intersectîndu-le pe primele 
două; curba al ușor ascendentă, la partea superioară a celor precedente, inter- 
sectînd curba fm în porțiunea sa bazică. Diagrama prezintă însă cîteva trăsături 
care fixează caracteristicile diferențierii magmatice în această regiune:

a) curba alk are o pantă foarte pronunțată, deoarece valorile alk depășesc 
45; ea ajunge în domeniul acid aproape la intersecție cu curba al-,
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t
b) curbele c și fm nu se ating: după un moment de maximă apropiere în 

domeniul si = 300—320, ele prezintă o ușoară tendință de divergență; în dome­
niul bazic ele nu diverg ci se mențin aproape paralele;

c) curba al nu interesectează curba c, deoarece, chiar în domeniul bazic, 
valorile al se mențin superioare valorilor c, datorită conținutului ridicat de Al2Og 
în toate rocele.

Punctul isofal se găsește în regiunea si = 180.
Diagramele si—k și si—mg (fig. 26 și 27) sînt foarte concludente. Diagrama 

si — k arată că, odată cu creșterea acidității, se produce nu numai o îmbogățire 
în alcalii, ci și o ridicare enormă a valorii raportului K: Na. Aceasta se dato- 
rește nu numai intervenției potasiului, ci și unei scăderi a participării sodiului 
în domeniul acid. Egalizarea valorilor Na2O și K2O, și inversarea valorii rapor­
tului se produce în jurul acidității 70 % SiO2 (ceea ce determină în aceeași zonă, 
valori de cca 0,5 pentru k, corespunzînd deci unor valori 0,5 pentru raportul 
Na : Na-j-K, analog celui dintîi).
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Fig. 24. — Diagrama de variație a valorilor Niggli.
1, trahite la suprafață; 2, trahite în profunzime (Sajohidveg); 3, dacite tip Șindileu; 4, riolite.
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Fig. 26. — Diagrama si — k.
1, trahite la suprafață; 2, trahite in profunzime (Sajohidveg); 3, dacite tip Șindileu; 4, riolite.

LCGCNOA
450 SCO300

---- si*
Fig. 27. — Diagrama si — mg.

1, trahite la suprafață; 2, trahite în profunzime (Sajohidveg); 3, dacite tip Șindileu; 4, riolite.
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Diagrama w—mg reprezintă o altă oglindire a schimbării raporturilor princi­
palilor oxizi odată cu creșterea acidității.

în diagrama k—mg (fig. 28) punctele reprezentative ale rocelor se plasează 
în jumătatea ei sud-vestică; depășesc diagonala NW—SE sau sînt în imediata

Fig. 28. — Diagrama k— mg.

1, trahite la suprafață; 2, trahite în profunzime 
(Sajohidveg); 3, dacite tip Șindileu: 4, riolite.

cîmpurile în care se proiectează punctele reprezentative ale rocelor

ei apropiere, rocele trahitice și unele 
riolite. Este interesant de subliniat 
concentrarea acestor roce în colțul 
sud-estic al diagramei, situație care 
indică, pentru ele, caractere cu totul 
speciale; cu această excepție, diagra­
ma k—mg are aspectul normal pentru 
o provincie calcoalcalină.

Aspecte caracteristice pentru 
evoluția unor magme calcoalcaline 
prezintă și diagramele
Otot — O în OH 100 Ca
Si + Al(coord. 4) Ca -f- Na + K

°tot_ O în OH" 100 Mg 
(fig. 29), ----------------------- ■-------------Si -p Al (coord. 4) Mg4-Fetot 

(fig. 30), Fetot — Na 4- K — Mg 
(fig- 31).

în primele două diagrame, deși 
sînt destul

de largi, este evidentă proporționalitatea directă dintre cele două valori. A treia 
diagramă arată creșterea continuă a participării alcaliilor în cursul evoluției 
magmei. Datorită caracterelor specifice fiecăror valori, numai în diagrama din 
fig. 29 trahitele ocupă o poziție net deosebită față de celelalte roce (exceptînd, 
bineînțeles, riolitele).

Diagrama QML (fig. 32) arată și ea, caracterele calcoalcaline ale provinciei, 
prin plasarea tuturor punctelor reprezentative ale rocelor (cu o singură excepție) 
deasupra liniei PF (a = 1). Aceleași aspecte, poate și mai caracteristice pentru 
o provincie calcoalcalină, le prezintă diagrama 100-M — a (fig. 33).

Diagrama valorilor Zavarițki (fig. 34) subliniază caractere deja cunoscute din 
alte reprezentări, dar pune în evidență și alte aspecte specifice ale chimismului 
rocelor de la Baia Mare. Se pot face trei observații cu caracter general asupra 
acestei diagrame și asupra valorilor:

a) Toate rocele se încadrează în seria compozițiilor normale și seria com­
pozițiilor suprasaturate în alumină; nici chiar trahitele, cu excepționalele lor
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valori pentru K2O, nu sînt suprasaturate în alcalii, din cauza menținerii 
participării importante a A12O3;

Fig. 29. — Diagrama °tot — O în OH _ 100 Ca

Si 4- Al (coord. 4) Ca 4- Na 4- K

1, trahite la suprafață; 2, trahite în profunzime (Sajohidveg);
3, dacite tip Șindileu; 4, riolite

Otot — ° în OH 100 Mg
F.g. 30. - Diagrama + (Coord. 4) " Mg’

1, trahite la suprafață; 2, trahite în profunzime (Sajohidveg); 
3, dacite tip Șindileu; 4, riolite.

b) Cîmpul pe care se repartizează punctele reprezentative ale rocelor, în 
partea stingă a diagramei, este foarte larg, corespunzînd unor diferențe apre­
ciabile ale valorilor c ;
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c) Cîmpul ocupat de punctele reprezentative ale rocelor în partea dreaptă 
a diagramei prezintă, în porțiunea sa superioară, o accentuată inflexiune spre 
dreapta, ca urmare a valorilor a foarte mari în domeniul acid.

], trahite la suprafață; 2, trahite în profunzime (Sajohidveg); 3, dacite tip Șindileu; 4, riolite.

Prin această ultimă caracteristică, aspectul diagramei se apropie de acela 
al diagramelor prezentate de Zavarițki (93) pentru rocele de tip Sierra-Ne- 
vada și San Francisco.

Variația largă a valorilor c revine, în cea mai mare parte, andezitelor bazal­
toide; aceasta constituie o altă sugestivă reprezentare a trecerii chimismului 
acestor andezite spre bazalte. Această situație, ca și alte caracteristici ale ande­
zitelor bazaltoide, trahitelor și riolitelor, sînt discutate însă în cadrul altor 
capitole.

Diagramele SiO2------------- (^g- 37) Ș* ------------(fig- 38) au fost con­
struite îndeosebipentru a pune în evidență trăsăturile specifice ale trahitelor și 
vor fi discutate în capitolul privind geneza acestor roce; ele prezintă, dealtfel, 
în rest, aspecte normale.
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Diagramele în care chimismul rocelor este prezentat în funcție de timp, 
(fig. 35 și 36) au toate același aspect: valorile se situează în lungul unei linii 
frînte, cu un singur și foarte accentuat unghi. Ele permit următoarele două 
observatii, care coincid, dealtfel, si cu concluziile considerațiilor de altă natură:

1, trahite Ja suprafață; 2, trahite în profunzime (Sajohidveg); 3, dacite tip Șindileu; 4, riolite.

a) Rocele existente în regiunea cercetată reprezintă cel puțin două 
cicluri magmatice. Andezitele bazaltoide reprezintă probabil o reîmpro­
spătare a materialului magmatic, după desăvârșirea ciclurilor de evoluție 
anterioare.

b) Rocele trahitice și dacitele de tip Șindileu constituie un «accident» 
în evoluția magmatică; ele nu reprezintă un produs final al creșterii acidității 
magmei, ci o situație specială, născută lateral față de linia normală de 
evoluție.

Foarte recent, H. Stille (77, 78) a arătat că porțiunile profunde ale scoarței 
corespunzînd regiunilor vulcanice legate de marile orogene reprezintă, foarte 
probabil, nu numai zone de migrare a magmelor ci și de naștere a lor. Deoa-
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rece, în cursul cutărilor, pătura de Sial se îngroașă, întregul bloc se afundă, 
conform principiului isostasiei, și nivelul de bază al ^zaZ-ului ajunge în regiuni 
în care are loc topirea sa. Formarea de astfel de magme palingene (litogene) 

Fig. 33. — Diagrama 100-M — a.
1, trahite la suprafață; 2, trahite în profun­
zime (Sajohidveg); 3, dacite tip Șindileu;

4, riolite.

trebuie să se fi produs deci, mai ales, în 
zonele în care astăzi se constată structuri 
în pînze (H. Stille examinează, din acest 
punct de vedere, zona Carpaților răsăriteni).

Dacă principalul moment de formare 
a magmelor din regiunea intern carpatică 
ar fi legat, în această ipoteză, de cutările 
savice — aceasta explicînd intensitatea ex­
cepțională a vulcanismului în Miocen — 
este normal să presupunem că procese 
asemănătoare au avut loc și în cursul 
cutărilor ulterioare. Observațiile noastre 
privind posibilitatea existenței mai multor 
cuptoare magmatice, și deci a mai multor 
subcategorii de magme (observații mențio­
nate în diverse capitole), pot fi încadrate 
deci, în bună măsură, în vederile lui H. Sti­
lle asupra originii magmelor în zonele 
orogene.

3. GENEZA ROCELOR 
TRAHITICE

Roce cu caracter alcalin au fost iden­
tificate în puține puncte ale lanțului vul­
canic de la interiorul arcului carpatic: în 
Ungaria, în regiunile Tokaj și Sajohidveg 
(în acest ultim punct, în foraje adînci) și în 
țara noastră, în regiunea Baia Mare (o rocă 
cu caracter ultrapotasic este citată și la 
Roșia Montană, în Munții Apuseni).

Mențiuni asupra prezenței rocelor 
trahitice în țara noastră au fost făcute 

de foarte multă vreme, dar ele nu s-au referit niciodată, sau numai cu totul 
întîmplător, la adevăratele trahite; în majoritatea cazurilor, determinările de 
roce nu mai corespund actualei dezvoltări a petrografiei (vechile trahite sînt în

x IGR/'
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realitate roce dacitice sau riolitice); pe de altă parte, realele trahite au fost tot­
deauna considerate drept riolite. Prezența rocelor trahitice, în sensul modern 

Fig. 35. — Variația chimismului rocelor în timp (oxizi).
1, andezite propilitice, cuarțifere de tip Piscuiatul și bazaltoide; 2, riolite; 3, trahite la 

suprafață; 4, dacite de tip Șindileu.

Fig. 36. — Variația chimismului rocelor în timp (valori Niggli).
1. andezite propilitice, cuarțifere de tip Piscuiatul și bazaltoide; 2, riolite; 3, trahite la suprafață; 4, dacite 

de tip Șindileu .

al acestui termen, între produsele vulcanismului neogen din țara noastră, nu 
a fost stabilită cu certitudine decît de puțină vreme (67); M. PÂLFY este sin­
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gurul care, într-una din lucrările sale asupra regiunii Baia Mare (46), descrie 
în mod just roca trahitică de la Murgău, subliniază caracterul ei potasic, dar 
o determină cînd ca riolit, cînd ca trahit.

Rocele trahitice constituie produse aparte — aberante, am spune — ale 
vulcanismului terțiar de la interiorul arcului carpatic; în masa de roce cu caracter 
calcoalcalin, care formează cea mai mare parte a lanțului vulcanic terțiar, trahi- 
tele reprezintă niște petece izolate și lipsite de importanță din punct de vedere 
al participării lor la alcătuirea regiunilor.

Cele trei puncte în care am menționat prezența trahitelor se pot grupa 
în două categorii fundamental diferite, din punct de vedere al modului de apa­
riție a acestora: la Baia Mare și în Masivul Tokaj rocele apar în condiții nor­
male, în timp ce la Sajohidveg ele sînt cunoscute numai în profunzime, prin 
foraje. Acestor două categorii de roce le corespund însă — și aceasta este partea 
interesantă — și caractere chimice deosebite.

Trahitele de la Baia Mare și din regiunea Tokaj se caracterizează, în primul 
rînd, prin caracterul lor potasic: unor conținuturi de SiO2 de 57,98 %, 59,72%, 
61,57% le corespund participări de 9,78%, 12,02%, 11,07% K2O și numai 
1,96 %, 0,92 %, 0,97 % Na2O. Cantitatea foarte mare de alcalii, corespunzînd 
unor valori alk 32, 36, 33, se repartizează în mod inegal între cei doi termeni, 
sodiu și potasiu, determinînd, în felul acesta, o trăsătură deosebită pentru aceste 
roce în însăși grupul rocelor trahitice; chimismul lor nu poate fi comparat cu 
al nici unuia dintre trahitele tipice, normale. Punctele reprezentative ale compo­
ziției lor chimice nu se încadrează în mod mulțumitor în nici una din diagramele 
de variație; ele se plasează, totdeauna, mult în afara curbelor.

Rocele de la Sajohidveg prezintă, dimpotrivă, o compoziție chimică normală: 
ele corespund unor trahite, mergînd pînă la riolite, cu caracter sodic, obișnuit. 
Unor procente de 62,59 % și 66,02 % SiO2 le corespund valori de 7,60 % și 
3,85 % pentru Na2O și 3,80 % și 7,77 % pentru K2O. Punctele reprezentative 
ale chimismului acestor roce au fost introduse cu caracter informativ, în diagra­
mele de variație a chimismului rocelor de la Baia Mare. Ele se încadrează, în 
marea majoritate a cazurilor, perfect în curbe, ocupînd o poziție normală (al, 
fin, A12O3, FeO, Na2O); foarte sugestivă, din acest punct de vedere, este dia­
grama valorilor Zavarițki, în care riolitele de la Baia Mare și trahitele de la 
Sajohidveg ocupă poziții foarte apropiate. în alte cazuri, deși sînt în afara curbelor, 
punctele corespunzătoare lor sînt mult mai apropiate de acestea decît cele ale 
trahitelor de suprafață. O situație concludentă, din acest punct de vedere, o pre­
zintă valoarea alk', deși punctele reprezentative ale trahitelor de la Sajohidveg 
se găsesc la fel de distanțate față de curbe, ca și trahitele de la Baia Mare, situ­
ația lor este totuși mai normală, deoarece valoarea mare alk se datorește ambelor 
elemente alcaline și nu numai potasiului, ca la acestea din urmă. Caracterul acesta 

15'
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reiese foarte clar din diagrama si—k (fig. 26), în care trahitele de la Sajohidveg 
se încadrează în curbă, în timp ce rocele de la Baia Mare se situează mult în 
afara cîmpului în cadrul căruia se produce variația chimismului rocelor normale.

în legătură cu caracterul ultrapotasic al trahitelor de suprafață, trebuie 
menționat faptul că el este totdeauna însoțit și de un caracter puternic aluminos, 
așa cum reiese foarte clar din diagrama valorilor Zavarițki.

Geneza rocelor alcaline, și în deosebi a celor ultrapotasice, constituie o 
problemă intens dezbătută, nerezolvată încă în mod complet. Rocele ultrapo­
tasice sînt considerate, de obicei, ca termeni aberanți, separațiuni finale obținute 
în urma cristalizării unor magme normale, dar nu pot fi niciodată încadrate 
în mod satisfăcător în procesul de diferențiere. Aceasta ne face să credem, împre­
ună cu alți autori (85), că, în foarte multe cazuri, caracterul ultrapotasic nu 
este primar, ci a fost obținut după consolidarea rocei. Au fost prezentate pînă 
acum numeroase date, care confirmă faptul că, în cursul transformărilor pe 
care le sufăr rocele magmatice în urma circulației ulterioare de soluții și a 
alterării superficiale, valoarea raportului K : Na se schimbă în mod radical, 
în cursul acestor procese, rocele pot pierde cea mai mare parte din sodiul și 
calciul pe care-1 conțin, acestea fiind înlocuite prin cantități corespunzătoare 
de potasiu. R. Terzaghi (85) prezintă o foarte sugestivă serie de analize ale 
unor sticle vulcanice care, în cursul devitrificării, au suferit schimbări de această 
natură. Muilenberg și Goldich (cit. în Terzaghi, 85) descriu diabaze din 
Munții Devon, în care actualele fenocristale de feldspat, cu un conținut de 
4,52 % K2O, provin din plagioclazi cu compoziția inițială 65 % An.

Diferențele de chimism pe care le prezintă cele două grupe de roce trahi­
tice descrise de noi, par a fi urmarea situațiilor diferite în care se prezintă, abun­
dența potasiului la unele dintre ele fiind, probabil, datorită unor procese asemă­
nătoare cu cele menționate mai sus. La Sajohidveg trahitul și-a păstrat caracterul 
inițial; apărat de agenții de alterare, și nesupus, probabil, unei circulații de 
soluții hidrotermale, el și-a conservat intact chimismul primar. Dimpotrivă, 
la Baia Mare și în masivul Tokaj, rocele au avut de suferit influențe, atît ale 
soluțiilor hidrotermale cît și ale apelor meteorice; rezultatul a fost spălarea 
sodiului și o enormă îmbogățire în potasiu. Este posibil ca buna dezvoltare a 
microstructurii descrise la sanidină, ca și frecvența cristalelor la care se constată, 
să fie un aspect care să reflecte tocmai procesul de schimbare a chimismului 
cristalelor — și rocelor, în general — să se datorească acestei schimbări.

Argumentul principal, pentru a considera chimismul trahitelor ca dato- 
rindu-se unor procese secundare, este larga lui variabilitate. Trahitele se dispun 
pe un foarte larg interval de participare a SiO2, 57,78—66 %, iar dacă consi­
derăm și rocele de la Sajohidveg, pînă la 70 % SiO2. Ele nu reprezintă deci, 
o individualitate petrografică bine conturată, ci, din punct de vedere al părți­
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cipării SiO2, ocupă întreg spațiul de la andezite pînă la riolite. Variabilitatea 
chimismului se menține însă chiar la termenii cu valori apropiate ale acidi­
tății. Cele două trahite cu 57,78 % și 59,72 % SiO2, prezintă o variație de peste 
2 % în participarea K2O, 1 % la Na2O și peste 2 % la Fe2O3 -f- FeO. Deose­
birile se mențin și se accentuează în valori Niggli; diferențele sînt de 4 pentru 
alk, 6 pentru fm, 3 pentru al și 0,11 pentru k. O situație foarte sugestivă se

Fig. 37.— Diagrama SiO2 — ~~
NaO

1, trahite la suprafață; 2, trahite în profunzime (Sajohidveg); 3, dacite tip Șindileu;
4, riolite.

constată în diagrama SiO2— ^2. (fig. 37^ care, pentru trahite, dă o ideie 
CaO

asupra raportului în care s-a produs înlocuirea sodiului și calciului; punctele 
reprezentative ale celor patru trahite de suprafață ocupă poziții foarte deosebite 
între ele, vădind neregularitatea procesului în cadrul căruia s-a făcut înlocuirea.

în acest mod de a vedea lucrurile, noi credem că, în toate considerațiile 
care se fac asupra trahitelor din aceste regiuni, trebuie să se aibă în vedere 
nu actualele roce accesibile observațiilor — roce care nu mai au compoziția 
inițială, din momentul consolidării — ci niște roce al căror chimism ar corespunde 
aproximativ, trahitelor de la Sajohidveg. Lucrul acesta este dovedit, în mod 
suficient, de încadrarea mulțumitoare a chimismului acestor roce în diagramele 
de variație.
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Faptul că în aceste trei cazuri (Baia Mare, Tokaj, Sajohidveg) este vorba 
de o aceeași categorie de roce o dovedește între altele, vîrstă lor. La Sajohid­
veg trahitul și tuful său sînt interstratificate în Miocenul mediu; în masivul 
Tokaj ultimii cercetători (82, ș. a.) stabilesc vîrstă sarmațiană a trahitului, iar 
la Baia Mare a fost stabilită poziția lui de ultim produs al primei faze erup­
tive, care se încheie în cursul Sarmațianului. Se poate constata din aceste 
observații, că, deși disparate și în cantități mici, trahitele au apărut într-un 
același moment în dezvoltarea vulcanismului terțiar intracarpatic, ca urmare, 
probabil, a unor condiții de evoluție asemănătoare pe toată întinderea ace­
stei zone.

Toate considerațiile făcute pînă acum arată că problema genezei trahitelor, 
în aceste regiuni, se simplifică într-o bună măsură, deoarece trebuie acceptat 
că numai în cursul unor procese ulterioare ele și-au căpătat caracterul ultra- 
potasic anormal. Dacă în cadrul acestui mod de a vedea lucrurile, se recons- 
deră compoziția chimică a trahitelor de la Baia Mare și, corectînd valorile pentru 
K2O și Na2O, se ajunge la o compoziție asemănătoare aceleia a rocelor de la 
Sajohidveg, se impune, încă din primul moment, o observație importantă asupra 
chimismului lor în această formă: pregnanta asemănare cu chimismul riolitelor. 
în adevăr, dacă procentele de Na2O și K2O se aduc la valorile normale, se 
constată că între compoziția trahitelor și aceea a riolitelor există o singură deose­
bire esențială: cantitatea de SiO2. Celelalte diferențe sînt foarte mici și nesemni­
ficative; astfel, repartizarea ferului în formele feroasă și ferică este inversă în 
cele două categorii de roce, ca urmare a faptului că trahitele prezintă totdeauna 
limonitizări. Oxidul de aluminiu este ceva mai abundent în trahite; această 
situație se poate explica prin frecvența sanidinei, mult mai mare în cadrul tra­
hitelor. Valorile pentru SiO2 sînt net deosebite, diferențele de la trahit la riolit 
întrecînd, de obicei, 20 procente.

înrudirea trahitelor cu riolitele se reflectă în toate diagramele care reprezintă 
chimismul acestor roce; în liniile lor esențiale, riolitele au trăsături comune cu 
toate trahitele, iar din alte puncte de vedere, numai cu unele din ele. Una 

dintre cele mai concludente situații o prezintă diagrama SiO2----38)- 

Ambele valori reprezentate pe abscisă și ordonată fiind independente de schim­
bările de chimism suferite ulterior de roce (Na, K, Ca), riolitele și trahitele 
se separă net de toate celelalte roce, grupîndu-se împreună. Aceeași observație 
se poate face în diagrama al—fm (fig. 20). Riolitele și toate rocele trahitice pre­
zintă un același caracter al magmelor, independent de participarea alcaliilor și 
calciului. Participarea importantă a alcaliilor grupează însă destul de bine aceste 
roce în diagrama al—alk (fig. 21), arătînd că, în orice caz, magma inițială a fost 
bogată în alcalii.
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Esența schimbării chimismului trahitelor reiese însă din diagrama si—k 
(fig. 26). Impresia care s-ar putea obține din examinarea diagramei al—alk, că 
toate rocele trahitice sînt înrudite cu riolitele, este desmințită de faptul că trahi­
tele de la suprafață prezintă valori anormale pentru k, în timp ce rocele de la 
Sajohidveg se încadrează în creșterea normală a valorii k odată cu si.

1, trahite la suprafață; 2, trahite în profunzime (Sajohidveg); 3, dacite tip Șindileu, 
4, riolîte.

Această comparație a compozițiilor chimice, din care se constată identitatea 
majorității componenților, ne conduce la concluzia că trahitele de profunzime 
și riolitele reprezintă, în esență, același material, că trahitele de profunzime core­
spund unor riolite din care lipsește cuarțul. înrudirea genetică apare, în acest 
mod de interpretare, deosebit de strînsă.

O altă observație este deasemeni concludentă, pentru considerarea în acest 
mod a situației: existența rocelor trahitice cuarțifere (la suprafață). Prezența 
accidentală a cuarțului în rocele potasice a făcut pe numeroși cercetători să consi­
dere multă vreme aceste roce drept riolite; această determinare, pornind de la 
considerarea prezenței cuarțului, neglija însă neconcordanțele dintre chimismul 
acestor roce și cel al riolitelor propriu-zise, în ceea ce privește conținutul de 
alcalii și raportul lor. Considerarea rocelor trahitice ca provenind din riolite, 
datorită pierderii silicei, arată posibilitatea menținerii cuarțului — în cantități 
variabile, dar în general mici — în diverse puncte; aceste forme de trahite cuar- 
tifere reprezintă cea mai bună dovadă a înrudirii trahitelor cu riolitele. Este 
locul aici să precizăm că, pentru o parte din rocele vulcanice ultrapotasice de la 
interiorul arcului carpatic, nu considerăm denumirea de trahit decît ca fiind 
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cea mai apropiată caracterelor rocei (caracterelor structural-texturale uneori, 
celei mai mari părți a caracterelor chimice și mineralogice, alteori); ele prezintă 
însă și trăsături ale riolitelor, atunci cînd este vorba de formele cuarțifere, o 
parte din caracterele de chimism trahitic nefiind cîștigate decît în mod secundar.

în toate diagramele prezentate, valorile reprezentînd dacitele de tip Șindileu 
au fost reprezentate prin semne deosebite pentru a se sublinia înrudirea lor cu 
trahitele, și deci și cu riolitele.

Procesul genetic al rocelor riolitice și trahitice ar fi avut deci, schematic, 
următoarea desfășurare:

Prin consolidarea andezitului propilitic, magma — inițial foarte bazică — 
a căpătat un accentuat caracter acid; procesul de consolidare a riolitelor din 
această magmă pare să fi consumat întreaga cantitate de silice existentă, separînd 
în felul acesta un material care nu s-a mai deosebit decît prin absența bioxidului 
de siliciu de cel consolidat. Acesta este materialul din care s-au format trahitele 
normale, de tipul celor de la Sajohidveg. Prin procese secundare, acestea capătă, 
în cele mai multe cazuri, un caracter ultrapotasic, îinbrăcînd aspectul trahitelor 
de suprafață de la Baia Mare și Tokaj.

Din descrierile făcute pînă acum, s-a putut constata că atît trahitele, în 
aspectele lor normale, cît și riolitele, reprezintă niște produse puternic diferen­
țiate. Credem că este interesant să menționăm că asemenea aspecte de intensă 
diferențiere pot fi considerate ca urmare, nu numai a unei separări în timp, ci 
și a unei separări în spațiu a materialului magmatic (70); situația pare să fi fost 
deci favorabilă unei asemenea desfășurări a procesului de diferențiere în regiunea 
Baia Mare, unde numeroase observații pledează pentru o separare a magmei 
în mai multe porțiuni, care s-au consolidat independent.

împotriva acestui mod de interpretare, se pot, bineînțeles, ridica obiec- 
țiuni; cea mai însemnată dintre ele ni se pare aceea privind formele minera­
logice născute în urma schimburilor dintre Ca, Na, K. în adevăr, în situații 
ca cele prezentate de noi, este foarte obișnuită prezența adularului și nu a sani- 
dinei, care reprezintă o formă caracteristică pentru temperaturile înalte. Este 
deci imposibil de susținut că fenocristalelor de sanidină le revine, în întregime, 
potasiul de natură secundară; este probabil că prezența microstructurii acestora — 
în cazul în care este într-adevăr o urmare a schimbării de chimism — trebuie 
să dea o indicație asupra intensității, destul de reduse, a acestui proces. Dimpo­
trivă, întregului ansamblu al pastei rămîne să i se atribuie rolul principal în 
fixarea potasiului, în forme care au scăpat observației noastre microscopice. 
De altfel, nici din punct de vedere cantitativ, fenocristalele de sanidină nu pot 
cuprinde întreaga cantitate de K2O pe care o indică analizele chimice. Dacă 
pe baza măsurătorilor planimetrice se calculează conținutul de K2O corespun-
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zător, se constată că el poate atinge cel mult 6,1 %, valoare mult deosebită 
de 9,78 %, conținutul minim de K2O al analizelor chimice ale trahitelor. Consi- 
derîndu-se roca a fi constituită din 38,2 % sanidină și 63,8 % pastă și soco- 
tindu-se valoarea 2,60 pentru greutatea specifică a acesteia din urmă, se 
obține:

38,2 x 2,57 = 98,17 36,16% greutate 6,12% K,0
62,8 X 2,60 = 173,28 63,84% greutate

Interpretarea prezentată de noi are însă și un alt neajuns: lipsa unor indi­
cații mai precise asupra mecanismului separării porțiunilor de magmă care au 
generat trahitele. Cum însă, asemenea cazuri de apariție a unor produse cu 
o aciditate mai scăzută după unele cu o aciditate mai ridicată, ca urmare a 
utilizării întregii cantități de silice în primele momente ale consolidării, au mai 
fost constatate și în alte regiuni, credem că o astfel de desfășurare a procesului 
de consolidare poate fi acceptată și pentru rocele trahitice de la Baia Mare.

4. GENEZA FELDSPAȚILOR PLAGIOCLAZI ZONAȚI

Examinarea feldspaților plagioclazi zonați a făcut obiectul a numeroase 
lucrări pînă acum (12, 20, 31, 65, ș. a.), dar discuțiile asupra genezei lor n-au 
reușit încă să ducă la concluzii unanim acceptate. Descrierile făcute pînă 
acum au permis separarea următoarelor trei aspecte principale ale structurilor 
zonare la plagioclazi:

a) Normală, caracterizată prin creșterea continuă a acidității compo­
ziției de la interiorul cristalului spre periferie.

b) Inversă simplă, caracterizată prin scăderea continuă a acidității 
de la centru spre periferie.

c) Oscilatorie, caracterizată prin recurențe de compoziție, fie în 
cadrul unei dezvoltări generale normale, fie într-o dezvoltare generală inversă.

Formarea cristalelor cu structură zonară normală este, așa cum se știe, 
un aspect obișnuit și normal al cristalizării unei topituri de doi componenți 
care formează cristale mixte; diagrama cristalizării sistemului Ad-An prezintă 
foarte sugestiv variația compoziției, atît a fazei solide cît și a fazei lichide, în 
funcție de temperatură. Formarea structurii zonare normale a feldspaților plagio­
clazi trebuie considerată deci ca fenomen obișnuit al cristalizării unei magme în 
condițiuni normale, cristalizare care se produce destul de rapid pentru a nu permite 
obținerea unui echilibru chimic, prin reacții între cristalul separat și topitură.

îndepărtarea de la condițiunile ideale de cristalizare duce la complicarea 
structurilor zonare. Structurile oscilatorii se caracterizează, toate, prin schimbări 
bruște de compoziție a zonelor; acestea se datoresc, bineînțeles, schimbărilor
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de compoziție a topitorii, din cristalizarea căreia se adaugă pături noi de sub­
stanță pe cristalul în curs de creștere. Pentru realizarea acestei situații s-au 
emis mai multe ipoteze, care consideră:

a) Fie mișcarea cristalelor în cadrul magmei—prin cădere gravitațională 
sau prin curenți de convecție — și transportarea lor periodică în porțiuni cu 
compoziție chimică deosebită a acesteia;

b) Fie mișcarea magmei în întregime, schimbarea condițiilor de presiune 
și temperatură și deci schimbarea mersului cristalizării;

c) Fie amestecul de magme cu compoziții chimice diferite.
d) O explicație deosebită încearcă Ed. Wenk (92), care consideră că structura 

zonară este determinată nu de factori externi generali ci, fiind legată de roce 
cu o anumită compoziție chimică și mineralogică (roce neutre cu hornblendă), 
se naște sub influența unor factori locali, acționînd pe spații de milimetri.

Cele două situații de la punctele b) și c)se pot realiza ca urmare a dega­
jării elementelor volatile, prin scăderea presiunii, care determină ascensiunea 
magmei în părți superioare ale rezervoriilor magmatice. F. Homma (31) vede 
în aspectul general al structurii zonare — regularitatea sau neregularitatea sa — 
posibilitatea de a se obține informații privind caracterul perioadei, de activitate 
sau de repaus vulcanic, în care s-au format cristalele.

în cadrul ultimelor cercetări (20) se sugerează posibilitatea ca structurile 
zonare, chiar oscilatorii, să provină din reacția dintre cristalele separate și magmă; 
în cursul acestor reacții, prin procese de schimb a ionilor, asemănătoare celor 
de metasomatoză, s-ar putea obține individualizarea zonelor.

Așa cum s-a constatat din descrierile prezentate, cu excepția tipului de 
structură inversă simplă, toate celelalte aspecte de structuri zonare au fost iden­
tificate în andezitul bazaltoid de la Baia Mare (P. I, cap. 2).

Recunoscînd valabilitatea principială a interpretărilor enunțate mai sus, 
noi am încercat să examinăm situația feldspaților plagioclazi zonați dintr-un 
punct de vedere mai larg, încadrîndu-i în întreg procesul de consolidare a rocei, 
fără a pune accentul numai pe tipul de zonare, și fără a încerca interpretări pe 
baza acestor singure date. Am apelat pentru aceasta la determinarea compoziției 
microlitelor și la examinarea unui cît mai mare număr de cristale din fiecare 
rocă. Determinarea compoziției microlitelor — ca reprezentînd un ultim moment 
al consolidării — a permis considerarea variației chimismului feldspaților într-un 
interval de timp mai larg decît acela reprezentat prin formarea unui singur cristal; 
în acest fel, chiar în cazul recurențelor de compoziție, s-a putut sezisa aspectul 
general al variației compoziției feldspaților plagioclazi (fig. 1—4).

Examinarea a cît mai multe cristale din fiecare rocă a permis, pe de altă 
parte, alcătuirea unei vederi de ansamblu asupra gradului de omogenitate a
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structurilor zonare din rocă. S-au putut pune, astfel, în evidență cazuri de 
amestec de magme, prin repercusiunile acestuia asupra dezvoltării cristalelor.

Diverse observații menționate în alte capitole ne-au dus la concluzia că 
în regiunea Baia Mare, cel puțin în zona cercetată de noi, au existat mai multe 
rezervorii magmatice de dimensiuni mici, sau mai multe camere destul de bine 
separate din rezervoriile principale, care au furnizat materialul pentru conso­
lidarea rocelor eruptive în general, și a andezitului bazaltoid în special. Această 
situație arată imposibilitatea acceptării ipotezei migrării cristalelor în interiorul 
cuptorului magmatic (din cauza dimensiunilor reduse ale acestuia) ca factor 
determinant în formarea structurilor zonare oscilatorii. în cadrul aceluiași mod 
de a vedea lucrurile, credem ca mai probabilă apariția acestora ca urmare a 
variațiilor de temperatură și presiune — situație ușor de imaginat în cazul rezer- 
voriilor magmatice mici — și mai ales ca urmare a amestecurilor de magme, 
fenomen a cărui prezență a fost deja dovedită în cadrul acestor roce.

5. OBSERVAȚII ASUPRA ROCELOR VULCANICE 
PROPILITICE

Problema rocelor vulcanice propilitice am examinat-o și cu o altă ocazie 
(66). Arătam atunci care sînt principalele observații care ne fac să credem că 
propilitizarea este un proces primar, independent de circulația soluțiilor hidro- 
termale, ca și de întreg ansamblul fenomenelor postvulcanice; observațiile pri­
veau într-o bună măsură și andezitul propilitic de la Baia Mare, întrucît el a 
constituit o parte din materialul cercetat atunci. Revenim asupra acestei pro­
bleme, deoarece, pentru regiunea cercetată, cunoașterea fenomenului are o 
deosebită importanță.

Cea mai veche rocă andezitică din regiune este propilitică. Așa cum s-a 
văzut din descrierea ei, acest caracter este însă, în majoritatea cazurilor, mascat 
de transformările suferite ulterior; în puține puncte ale regiunii, roca, lipsită 
de aceste transformări, păstrează trăsăturile caracteristice, în timp ce în rest 
ele sînt vizibile numai parțial. în legătură cu andezitul propilitic de la Baia Mare, 
trebuie subliniat îndeosebi unul din aspectele importante în discutarea acestei 
probleme: dezvoltarea în suprafață a acestor roce.

în regiunea cercetată, andezitul propilitic acoperă suprafețe foarte mari, 
constituind fondul pe care se dezvoltă toate celelalte roce. Existența unor mase 
atît de importante de rocă propilitică, pledează, încă de la început, împotriva 
interpretării fenomenului ca fiind legat de circulația soluțiilor pe fracturi. 
Deși în regiunea cercetată sînt cunoscute numeroase filoane, și există încă 
desigur numeroase alte fracturi pe care au circulat soluții, nu se poate accepta 
ca aceste fenomene strict locale, să fi avut influențe atît de depărtate și omogene.
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în întreaga rocă se pot, cu regularitate, constata parte din caracterele propi­
litice ; numai în imediata vecinătate a filoanelor, acolo unde transformările rocelor 
au fost foarte intense, s-a distrus complet aspectul propilitic. Nu au fost niciodată 
constatate elemente care să sugereze o relație de determinare între circulația 
soluțiilor pe fracturi și propilitizare.

Autohidratarea magmei în cursul procesului de cristalizare apare — în 
lumina cunoștințelor de pînă acum — ca cel mai probabil proces genetic al 
rocelor propilitice. Două observații vin în sprijinul acestei ipoteze: caracterul 
mineralogic al rocelor propilitice și legătura lor cu procesele de minera­
lizație.

Constituția mineralogică a rocelor propilitice se caracterizează prin prezența 
doritului în conturele elementelor melanocrate existente anterior — amfiboli 
în majoritatea cazurilor și numai foarte rar piroxeni. Materialul chimic din 
care este alcătuit doritul este, în esență, același cu cel care constituie piroxenii 
și amfibolii; intervenția apei reprezintă singura diferență importantă. Deși 
trecerea de la amfiboli și piroxeni la clorit este, în majoritatea cazurilor, un 
proces secundar, cu caracter de alterare, nu există, teoretic, piedici pentru a 
imagina acest proces ca putîndu-se produce și în cursul cristalizării magmei. 
De altfel, dovezi asupra desfășurării acestui proces au fost deja prezentate (66); 
în conturele cristalelor de amfiboli și piroxeni se găsește, de cele mai multe 
ori, clorit, dar au fost constatate și aspecte intermediare ale transformării, înlo­
cuiri parțiale ale dementelor melanocrate.

Influența apei numai asupra elementelor melanocrate, poate fi explicată 
fie prin intervenția acesteia înaintea cristalizării feldspaților (dacă ordinea normală 
de cristalizare a fost respectată), fie prin completa imposibilitate de creeare 
în domeniul lichid magmatic a zeoliților, mineralele corespunzătoare adăugirii 
apei la substanța feldspaților.

Autohidratarea magmei în timpul cristalizării este un proces care nu poate 
avea loc decît în cazul unei deosebite abundențe a elementelor volatile; în ase­
menea situații, ele se manifestă în momente mai timpurii ale consolidării, ducînd 
la formarea rocelor propilitice. Magmele bogate în elemente volatile sînt însă 
și acelea care, principial, îndeplinesc condițiile necesare pentru desfășurarea 
proceselor de mineralizație și duc, în mod obișnuit, la nașterea formațiunilor 
filoniene hidrotermale. Legătura dintre rocele propilitice și filoane apare, în 
felul acesta, sub un cu totul alt aspect decît cel presupus la început; nu este 
vorba de determinarea procesului de transformare a rocelor de către circulația 
de soluții hidrotermale, ci de coexistența acestor două situații, ca urmare a 
identității condițiilor necesare pentru declanșarea lor. în acest mod se explică, 
în realitate, observația că rocele propilitice se găsesc în aceleași regiuni cu zăcă­
mintele filoniene hidrotermale.
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Această situație este foarte clară în zona cercetată din regiunea Baia Mare. 
Aici, întreg procesul de mineralizație este legat de cea mai veche fază eruptivă, 
în care roca propilitică este cel mai de seamă reprezentant. Deși filoanele apar, 
în foarte multe cazuri, cantonate în roce riolitice, această situație pare a se datora 
mai mult unor condiții tectonice decît unor legături genetice, deoarece geneza 
acestora trebuie considerată în cadrul mai larg, al întregii faze de activitate 
vulcanică.

6. TECTONICA
Suprafața cercetată în regiunea Baia Mare se găsește la limita dintre două 

mari unități tectonice: masivul eruptiv și bazinul sedimentar. în evoluția lor, 
aceste unități s-au influențat reciproc, așa îneît istoria fiecăreia, ca și situația 
lor actuală, nu poate fi înțeleasă decît în ansamblu, prin considerarea simultană 
a datelor care le privesc. Din păcate însă, acest lucru nu a fost posibil decît 
foarte recent, și încă în mod incomplet. Cercetările efectuate pînă acum au 
privit, în cea mai mare parte, masivul eruptiv, în care observațiile privind tecto­
nica au fost destul de puține; dimpotrivă, bazinul sedimentar, care putea furniza 
mai numeroase date de această natură, nu a făcut obiectul studiilor geologice 
(în partea sa nordică) decît în ultimul timp.

Din ansamblul problemelor privind tectonica masivului eruptiv, considerăm 
necesară discutarea următoarelor aspecte, care determină trăsăturile esențiale 
ale poziției tectonice a acestuia:

a) Raporturile sedimentarului cu eruptivul;
b) Dispoziția principalelor sisteme de fracturi în masa eruptivă;
c) Structura fundamentului sedimentar;
d) Mișcarea de basculă N—S, a masivului eruptiv;
e) Separarea masei eruptive în cîteva blocuri și mișcarea pe verticală a 

acestora.

a) RAPORTURILE SEDIMENTARULUI CU ERUPTIVUL

Raporturile rocelor eruptive cu sedimentarul par a fi destul de bine cunoscute, 
astăzi. Din acest punct de vedere, rocele sedimentare se pot grupa în trei 
categorii:

a) Rocele din fundament, anterioare sau contemporane primelor manifestări 
vulcanice: eocene și tortoniene;

p) Rocele intercalate în masa eruptivului: sarmațiene;
y) Rocele mai noi decît eruptivul, sau contemporane ultimelor erupțiuni: 

pliocene.
a) Fundamentul regiunii este reprezentat în V. Ilbei prin aparițiile de roce 

eocene și miocene. Cele mai vechi roce, cele eocene, constituie, în fundul văii 
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Mesteacănului, un anticlinal foarte clar exprimat, orientat NW—SE; pe flancul 
său sudic se dispun curgerile andezitului propilitic, iar pe cel nordic pachetul 
de roce tortoniene și piroclastice din bazinul văii Taina Mică, în concordanță 
geometrică. Contactul Eocenului cu Tortonianul este mascat de aglomerate 
riolitice, care se dispun orizontal, formînd creasta dintre V. Mesteacănului și 
P. Puturosul. Rocele eocene apar deci, în acest punct, într-o spărtură a masei 
eruptive; apariția lor a fost favorizată de poziția mai înaltă pe care o ocupă. 
Tortonianul din P. Puturosul reprezintă golful cel mai sudic al bazinului Ouașului.

în lungul văii Ilbei și văii Porcului se dispun mai multe zone constituite 
din roce tortoniene. Ele reprezintă porțiuni în care eroziunea — datorită poate 
tot unei situații de ridicare — a reușit să facă vizibil fundamentul. în V. Porcului, 
considerînd atît pozițiile rocelor sedimentare cît și cele ale cineritelor care le 
acoperă, se schițează un anticlinal orientat, și aici, NW—SE. La o distanță 
foarte mică spre W însă, în versantul drept al văii Ilbei, această structură nu 
se mai poate identifica; direcția stratelor este, aici, perpendiculară pe aceia din 
V. Porcului, sugerînd o schimbare bruscă în lungul văii Ilbei.

Apariția de Tortonian din V. Limpejoara este prea redusă ca întindere și 
complet izolată, pentru a putea fi interpretată. Stratele sînt ridicate la verticală, 
părînd a indica un accident important. Faptul că în imediata vecinătate a sedi­
mentarului se găsesc și cinerite, ne face să credem că și aici sîntem în prezența 
unei porțiuni mai ridicate a fundamentului.

fi) Sarmațianul este reprezentat în sud-estul regiunii — în D. Crucii — 
și în W — pe dealurile Tarda și Barnici — ca și la NE de satul Ilba.

în D. Crucii, Sarmațianul alcătuiește partea cea mai vestică a axului anti- 
clinalului Tăuți-Măgheruș. Flancul său sudic intră sub depozitele mai noi 
ale bazinului sedimentar, în timp ce cel nordic intră, împreună cu depozitele 
pliocene, sub masa eruptivă. Anticlinalul Tăuți-Măgheruș marchează limita 
actuală între masivul eruptiv și bazinul sedimentar; el dovedește că la contactul 
dintre aceste două unități există unele complicații tectonice, nu totdeauna însă 
la fel de evidente.

în ceea ce privește rocele sedimentare dispuse orizontal, ca mici petece, 
pe dealurile Tarda și Barnici, deși datate fără argumente paleontologice, sînt 
foarte multe șanse ca ele să reprezinte în adevăr Sarmațianul. Asupra lor trebuie 
făcută în primul rînd remarca privind deosebirea de poziție față de Sarmațianul 
din anticlinalul Tăuți-Măgheruș; ele se găsesc la altitudini între 400—500 m, 
situație cu totul diferită de aceea a Sarmațianului din anticlinal. Două concluzii 
importante decurg din existența rocelor sarmațiene pe dealurile Tarda și Barnici: 

între cele două zone menționate există o denivelare accentuată;
Deformarea depozitelor din zona Tăuți-Magheruș este posterioară mișcării care 

a produs denivelarea și conservarea în poziție orizontală a rocelor sarmațiene în vest
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y) Rocele pliocene furnizează și ele date interesante privind evoluția tecto­
nică a regiunii. într-un alt capitol s-a arătat că relațiile masivului eruptiv cu 
rocele pliocene, care constituie marginea sa sudică, sînt deosebite în zona estică 
și în cea vestică. în partea estică a regiunii, Pliocenul apare drept constituent 
ultim al structurii anticlinale Tăuți-Măgheruș. Pliocenul din flancul nordic 
al anticlinalului intră sub rocele eruptive, care îl încalecă pe distanțe reduse; 
absența oricărui fenomen de contact, ca și prezența efectelor mecanice în aceste 
puncte, arată că este vorba de un contact anormal (fig. 9).

Această situație nu se menține în partea vestică; aici, pozițiile lavelor și ale 
rocelor pliocene concordă; mai mult, uneori lavele au determinat fenomene de 
contact în rocele pliocene (fig. 8). Din aceste observații se pot desprinde două 
concluzii foarte importante: prima privește vîrstă erupțiunilor, a doua, locali­
zarea efectului împingerii către S a blocului eruptiv.

Prezența petecelor de roce pliocene pînă în partea mijlocie a văii Nistrului 
constituie o măsură a intensității scufundării bazinului Băii Mari în timpul 
Pliocenului, subliniază amploarea întinderii apelor în acest moment.

în problema raporturilor eruptivului cu sedimentarul mai trebuie menționat 
un ultim fapt: contactul dintre cele două unități se face de-a lungul unei impor­
tante linii de dislocație. Ea este marcată, în primul rînd, de prezența anticlina­
lului Tăuți-Măgheruș, al cărui flanc nordic este strîns și cutat, încălecat de 
masa eruptivă în urma mișcărilor de la sfîrșitul Pliocenului. Linia de dislocație 
pare a avea însă o istorie mult mai veche, prezența ei putînd fi constatată înainte 
de Sarmațian. Cu ocazia descrierii hărții, s-a remarcat prezența mai multor 
aparate vulcanice dispuse în lungul unei linii NW—SE, în imediata vecinătate 
a limitei sudice a masivului eruptiv. Este vorba de centrele de erupție a trahi­
telor, cu activitate presarmatică sau sarmatică, de aparatul din Vf. Piscuiatul, 
cu activitate sarmatică, și cel din D. Bujorul, cu activitate pliocenă. Noi credem 
că, în toate aceste cazuri, calea de acces spre suprafață a magmei a constituit-o 
linia de dislocație NW—SE; în lungul aceleiași linii se găsesc și izvoarele cu 
bioxid de carbon de la Tăuți-Măgheruș. Aceasta însemnează că, încă de la 
sfîrșitul Mediteraneanului II, a existat în această regiune o linie de redusă 
rezistență, care s-a manifestat apoi în mai multe momente. Această dislocație 
se încadrează în ansamblul structurii NW—SE a Carpaților răsăriteni.

b) DISPOZIȚIA PRINCIPALELOR SISTEME DE FRACTURI ÎN 
MASA ERUPTIVĂ

O regularitate a orientării liniilor de fractură în masivul eruptiv de la Baia 
Mare, exprimată în regularitatea orientării filoanelor, a fost constatată și 
de alți autori și folosită în unele interpretări. Cercetările pe Care le-am executat
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în partea vestică a acestui masiv au reușit să aducă date noi în această problemă, 
fixînd în mare măsură aspectul ei real.

Așa cum s-a subliniat într-un alt capitol, formele de dyk sînt foarte carac­
teristice pentru structura regiunii; îndeosebi andezitele bazaltoide au ca princi­
pală formă de zăcămînt dykul. Prezența liniilor de dislocație se concretizează 
astfel nu numai în orientarea filoanelor, ci și în aceea a dykurilor. Orientarea 
dykurilor de andezit bazaltoid constă în dispunerea lor NW—SE în partea vestică 
a regiunii și NE—SW în partea estică. în aceeași orientare se încadrează și 
filoanele din această zonă: NE—SW la Nistru și, în parte, la Ilba, NW—SE 
în partea de vest a cîmpului filonian de la Ilba.

în afară de aceste două manifestări ale structurii de care ne ocupăm, men­
ționăm încă un fapt demn de a fi reținut. în V. Căpitanului a putut fi conturat 
un dyk de riolit, care nu se dezvoltă rectiliniu, ci este constituit din două frag­
mente ce alcătuiesc un unghi obtuz. Exact același aspect, dar cu unghi de 
aproape 90°, îl prezintă însăși V. Căpitanului, în lungul căreia se dispune aproape 
complet dykul riolitic. Aceste două aspecte par a sublinia faptul că în regiunea 
văii Căpitanului, ne găsim în zona centrală a structurii masivului eruptiv, în 
zona în care se produce schimbarea orientării fracturilor. în același sens pledează 
și numeroasele falieri care se constată în această zonă, îndeosebi în mina Firizan.

în sfîrșit, o altă observație privind dispoziția liniilor de fractură în masa 
eruptivă. Dintre văile mari care drenează masivul în regiunea cercetată, una 
prezintă aspecte foarte caracteristice: V. Cicîrlăului. Această vale este aproape 
rectilinie (în eruptiv), orientată NNE—SSW; ea prezintă afluenți laterali mici 
și își păstrează acest caracter pînă în bazinul de recepție, fără a prezenta nici 
o ramificație a văii principale. Din acest punct de vedere, deosebirea față de 
celelalte văi este evidentă. în lungul văii Cicîrlăului, aproape exact în axu 
ei, se plasează un mare dyk și un stîlp de riolit. Această observație sugerează 
că V. Cicîrlăului are o origine tectonică și nu de eroziune, ca celelalte văi.

Să rezumăm faptele prezentate în cadrul acestor două prime probleme. 
La limita cu masivul eruptiv, depozitele bazinului Baia Mare sînt cutate; con­
tactul se face pe o linie de falie, de-a lungul căreia, în unele zone, eruptivul 
încalecă peste' sedimentar^ în masivul eruptiv se constată cele două direcții 
NW—SE și NE—SW, pe care se orientează filoanele și dykurile, vechi linii de 
fractură; acestora li se adaugă unele fracturi NNE—SSW.

Toate aceste aspecte (cu excepția ultimului, parțial) pot fi explicate prin 
eforturile la care a fost supus întreg masivul, în cursul deplasării sale de la NNE 
spre SSW. în cursul acestei mișcări rocele sedimentare și cele eruptive au reac­
ționat în mod deosebit, datorită diferențelor de plasticitate. Rocele sedimentare 
au fost destul de intens cutate în imediata vecinătate a blocului eruptiv, și chiar
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faliate. în interiorul blocului eruptiv însă, rigiditatea rocelor face ca ele să reac­
ționeze casant: pe direcții, constituind unghiuri egale de o parte și de alta a 
direcției de împingere, iau naștere două sisteme importante de fracturi.

Momentul principal al deplasării blocului eruptiv se plasează în Pliocen, 
în cursul mișcărilor valahice; acest lucru este dovedit prin cutarea depozitelor 
pliocene din marginea bazinului Baia Mare și prin încălecarea eruptivului peste 
rocele acestuia. Acțiunea forțelor de împingere a început însă mai devreme, chiar 
dacă nu s-a manifestat prin deplasarea masivului; sistemele de falii pe care s-a 
insinuat magma andezitului bazaltoid și soluțiile hidrotermale sînt mărturia 
acestui fapt. Dacă pentru liniile de dislocație pe care s-au format dykurile de 
andezit bazaltoid — și poate chiar filoanele metalifere — este suficientă vîrstă 
pliocenă, pentru acelea pe care au luat naștere dykurile riolitice din V. Căpi­
tanului și V. Cicîrlăului este necesar să admitem că au existat cel puțin în timpul 
Sarmațianului.

în felul acesta deci, efortul la care a fost supus blocul eruptiv de la Baia 
Mare, trebuie privit ca începînd aproximativ din partea inferioară a Sarmația­
nului — cînd influențele sale s-au manifestat, îndeosebi, în însăși masivul — 
și continuîndu-se pînă în Pliocenul superior, cînd întreg blocul se deplasează spre 
SSW, iar în interiorul său are loc redeschiderea vechilor linii de dislocație.

c) STRUCTURA FUNDAMENTULUI SEDIMENTAR

împingerea blocului eruptiv către SSW a avut, și alte urmări mai puțin evi­
dente, în afară de cele menționate. Din examinarea hărții se constată că în însăși 
blocul eruptiv, în «ferestre», s-au găsit unele indicații privind structura funda­
mentului peste care se dispun rocele vulcanice.

în partea superioară a văii Bocii se schițează un mic sinclinal, iar în 
V. Mesteacănului este foarte clară structura anticlinală; dacă la acestea se adaugă 
indicațiile din V. Porcului și anticlinalul Tăuți-Măgheruș, se poate alcătui o 
imagine dc ansamblu a fundamentului, în care depozitele sedimentare care-1 
formează apar ondulate într-o serie de cute dispuse NW—SE, așa ca întreaga 
structură a Carpaților răsăriteni.

Cutarea fundamentului se datorește acelorași mișcări spre SSW a masei 
eruptive; ea dovedește însă, așa cum spuneam și mai sus, că eforturile s-au făcut 
simțite cu mult înaintea principalei deplasări. La creearea reliefului peste care 
s-au așezat rocele vulcanice a contribuit și această cutare; faptul acesta este 
sugerat între altele, și de accentuata apropiere a fundamentului de suprafață 
în unele puncte din interiorul masivului (aceasta este situația din zona confluen­
ței V. Ilbei—V. Căpitanului, unde fundamentul apare atît în mina Firizan, 
ca roce sedimentare, cît și pe afluenții sudici ai văii Căpitanului, ca aglomerate).
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d) MIȘCAREA DE BASCULĂ N—S A MASIVULUI ERUPTIV

încă de multă vreme, cercetătorii acestor regiuni au deosebit pozițiile 
diferite pe care le ocupă marginea nordică și marginea sudică a blocului eruptiv. 
M. Paucă a exprimat cel mai bine, în ultima vreme (52, 53), această situație, 
calificînd «de basculă» mișcarea pe care a suferit-o masa eruptivă. Există două 
observații cu caracter general, care justifică această interpretare:

a) Tendința de încălecare a blocului eruptiv peste marginea bazinului sedi­
mentar;

b) Eroziunea mult mai înaintată în partea de S, care a scos la suprafață pro­
dusele mai vechi ale activității vulcanice.

Ambele aceste situatii se întîlnesc si în zona cercetată de noi. Relațiile anor­
male dintre eruptiv și sedimentar se limitează aici, la partea estică, în legătură cu 
structura anticlinală Tăuți-Măgheruș.

Intensificarea proceselor de eroziune în partea sudică este foarte evidentă; 
am remarcat cu o altă ocazie, aspectul deosebit de variat pe care-1 prezintă 
regiunea, din punct de vedere al alcătuirii petrografice; că aceasta este urmarea 
îndepărtării prin eroziune, a produselor vulcanice noi, care acopereau o bună 
parte din regiune, o arată prezența numeroaselor petece de andezit bazaltoid 
pe proeminențele reliefului, ca și punerea în evidență foarte bine, a stîlpilor și 
dykurilor diverselor roce.

e) SEPARAREA MASEI ERUPTIVE ÎN CÎTEVA BLOCURI 
ȘI MIȘCAREA PE VERTICALĂ A ACESTORA

Tot M. Paucă (52) este acel care subliniază diferența de poziție între partea 
estică și cea vestică a blocului eruptiv al Gutăiului. Pornind de la observația că 
în est depozitele pliocene se găsesc la altitudini mai mari decît în vest, că tot 
aici rocele din fundament apar mult mai des și că, în sfîrșit, în vest rocele neo- 
gene au o mai largă dezvoltare, el presupune existența unei denivelări de cca 
500 m între aceste două părți ale masivului, denivelare produsă în Pliocenul 
superior sau în Cuaternar. în zona cercetată se pot face unele observații și asupra 
acestei probleme.

Menționăm, în primul rînd, poziția mai ridicată pe care o ocupă Sarma- 
țianul din dealurile Tarda și Barnici, față de cel din structura Tăuți-Mărgheruș. 
Concluzia că regiunea Tarda—Barnici este ridicată față de suprafața învecinată 
la SE, am expus-o deja mai sus.

Reamintim, în al doilea rînd, că, în zona parcursă, spre W apar roce din 
ce în ce mai vechi, piroclastitele ajungînd aci la altitudini pînă la 300 m.

Aceste două observații pledează pentru acceptarea unei mișcări de ridicare 
a regiunii Seini—Ilba, în comparație cu părțile învecinate la E, mișcare produsă,
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probabil, înaintea cutării depozitelor din marginea nordică a bazinului. Această 
situație nu se încadrează însă în vederile lui M. Paucă, deoarece acesta acceptă 
o mișcare de ridicare în bloc, a întregii aripi estice a masivului, față de aripa sa 
vestică. Sc pare însă că mișcările pe verticală din munții Gutăi au avut o desfă­
șurare mai complexă. Ele par a nu fi afectat masivul în bloc, ci este mai probabil 
că în interiorul acestuia s-au separat mai multe compartimente, care au fost 
antrenate atît în mișcări ascendente cît si descendente. Indicații în acest sens sînt 
fracturile orientate N—S, dintre care, în zona cercetată de noi, se desenează cea 
de pe V. Cicîrlăului, iar în rest cele de pe V. Băiței și V. Firizei, așa cum acceptă 
S. Seiceanu (74). M. Paucă (52) identifică și el, în rocele sedimentare, un 
sistem de falii orientate N—S, reprezentînd liniile de scufundare care au dus 
la formarea depresiunii panonice. Ca urmare a acelorași considerații, trebuie 
să se accepte începerea acestor mișcări, mai devreme decît Pliocenul superior.

7. POZIȚIA OCUPATĂ DE REGIUNEA BAIA MARE 
IN CADRUL PROVINCIEI METALOGENETICE 

TERȚIARE CARPATICE
Metalogeneza reprezintă unul sau mai multe momente din evoluția magma­

tică a unei regiuni; ideea de provincie metalogenetică a urmat astfel, în mod nor­
mal, aceleia de provincie petrografică. în 1928 H. Schneiderhohn (72) consi­
deră, pentru prima oară, zăcămintele legate de magmatismul cretacic și terțiar 
din sud-estul Europei ca aparținînd unei aceleiași provincii metalogenetice. 
Generalizări de această natură se fac apoi asupra zăcămintelor din Alpi și 
din Carpați.

Fenomenele vulcanice reprezentînd magmatismul subsecvent din geosin- 
clinalul alpino-carpatic au fost însoțite de un larg cortegiu de mineralizări; 
producerea lor poate fi, cu inerentele deosebiri locale, paralelizată în toată 
această zonă.

Vulcanismul subsecvent s-a manifestat în tot lungul zonei alpino-carpatice, 
lateral față de partea principală, cutată, a catenei, produsele lui alcătuind bor­
dura interioară a acesteia; numai excepțional, vulcanismul s-a întins pînă în 
zonele centrale.

Trăsătura cea mai caracteristică pentru desfășurarea fenomenelor mag­
matice în lanțul carpatic este absența unui magmatism cretacic și paleogen; 
aici, abia în Miocen se instalează vulcanismul sialic, care se va continua apoi 
pînă spre sfîrșitul Pliocenului. Lipsesc complet fenomenele plutonice, atît cele 
sinorogene cît și cele mai tîrzii, așa încît, în Carpații răsăriteni și nordici, 
metalogeneza este legată numai de produsele vulcanice miocene.
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în situații asemănătoare din punct de vedere al desfășurării fenomenelor 
magmatice, alte regiuni nu se bucură însă de prezența mineralizatilor. Proce­
sele de mineralizație legate de vulcanismul de la interiorul arcului alpino-carpatic 
au avut cîteva zone de maximă dezvoltare, pe lîngă zone de completă absență. 
W. E. Petrascheck (59) a încercat să explice această situație prin prezența for-

Fig. 39. — Principalele 'zone de mineralizație în zona alpino-carpato-balcanică 
(după W. E. Petrascheck).

mațiunilor plutonice în culminațiile tectonice ale zonei axiale â catenelor mun­
toase; el presupune că existența acestora a favorizat acumularea, aici, a elemen­
telor volatile, determinînd o mineralizație peri- și apomagmatică în regiunile 
imediat învecinate, iar absența lor a făcut ca elementele volatile să se concentreze 
în cursul vulcanismului de la partea interioară a arcului muntos (fig. 39).

Aceste deosebiri în desfășurarea magmatismului subsecvent și a proceselor 
de mineralizație legate de el în arcul alpino-carpatic (și în continuare în Munții 
Dinarici și Balcani) ridică bineînțeles problema realității acestei provincii metalo- 
genetice, a unității diferitelor ei sectoare. Dacă răspunsul la această chestiune 
este, în partea sa generală, net afirmativ — o separare genetică a metalogenezei 
alpine de aceea carpatică (dinarică și balcanică) nefiind întru nimic justificată — 
împărțirea întregii zone în mai multe sectoare cu trăsături specifice, cu o linie 
de evoluție mai mult sau mai puțin independentă în detaliile ei, apare ca o nece­
sitate, chiar numai ca urmare a considerațiilor expuse mai sus (W. E. Petra­
scheck). Discutarea problemelor de metalogeneză are mai multe șanse de a fi 
fructuoasă dacă ea se referă, parțial, la regiunile cu dezvoltare naturală specifică: 
alpină, carpatică, dinarică, balcanică.
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Diferențe constînd în intensitatea proceselor de mineralizare, și chiar în 
prezența sau în totala lor absență, se constată însă și în aceste sectoare mai restrîn- 
se; odată cu discutarea acestei probleme se intră însă în considerarea însăși a 
procesului de mineralizare.

Metalogeneza carpatică de vîrstă terțiară este reprezentată prin formațiuni 
extrusiv-hidrotermale conținînd Hg, Au, Ag, Pb, Zn, Cu și se caracterizează 
printr-o largă variație a distribuției mineralizării; asupra ei există cîteva lucrări 
de ansamblu, de generalizare a informațiilor existente (27, 90).

La interiorul arcului carpatic, pe teritoriul țării noastre, cele trei regiuni 
de dezvoltare a vulcanismului terțiar se caracterizează prin aspecte diferite ale 
proceselor de mineralizare.

în lanțul Călimani—Gurghiu—Hărghita nu se cunosc decît puține puncte, 
slab mineralizate; absența mineralizațiilor importante în această zonă este consi­
derată: a) a fi urmare a foarte slabei eroziuni, care nu a deschis încă nivele la 
care acestea să fie evidente, sau b) a reprezenta absența a însuși procesului de 
mineralizare. Prima ipoteză este acceptată în deosebi în lucrările geologilor 
romîni, în timp ce a doua se întîlnește în literatura maghiară.

în Munții Metaliferi mineralizația are un fond aurifer, căruia i se 
adaugă zăcăminte de cinabru și pirită; ea reprezintă zonele superficiale de 
mineralizare în concepția lui DE Launay, Spurr și Emmqns, Aurul se pre­
zintă, în cele mai multe cazuri, în stare nativă; se mai găsește în lamprite și în 
telururi.

în Munții Gutăi — regiunea Baia Mare — aspectul mineralizației este 
mai variat deoarece sînt reprezentate mai multe zone metalogenetice: a aurului, 
a argintului, a plumbului, a zincului și chiar a cuprului; mineralizația pare a fi 
«telescopată » (27). în orice caz, formațiunile cunoscute reprezintă nivele de mine­
ralizație mult mai adînci decît în celelalte zone.

Modul deosebit în care se prezintă aceste trei regiuni din punct de vedere 
al mineralizației, a atras atenția încă de multă vreme; cauzele pentru care unele 
porțiuni ale lanțului vulcanic intracarpatic sînt mineralizate iar altele nu, au 
fost încă insuficient discutate. Trecînd, deocamdată, peste problema nivelului 
pe care l-a atins eroziunea în zona mineralizată, ne vom opri asupra încercărilor 
de a găsi explicații de ordin genetic pentru prezența sau absența mineralizațiilor.

într-o serie de lucrări publicate de-a lungul a aproape 30 ani, K. v. Papp 
(1914, 1919, 1940) s-a străduit să clarifice problema enunțată, prin prisma ipo­
tezei secreției laterale; legînd prezența mineralizațiilor de aceea a șisturilor cri­
staline în fundament (paralelism care nu ni se pare deloc concludent, cel puțin 
pentru provincia carpatică), ca și de zone foarte adînci ale scoarței — de palin- 
geneză — K. v. Papp nu a reușit să explice totuși în mod mulțumitor repartiția 
mineralizațiilor în aceste regiuni.
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Pornind de la identitatea factorilor care determină gradul de cristalinitate 
a rocelor și repartizarea minereurilor — în deosebi modul în care se produce 
răcirea magmei — E. Szâdeczky-Kardoss conchide că gradul de cristalinitate 
a rocelor poate constitui o măsură a gradului lor de mineralizare (80, 81). El 
examinează, din acest punct de vedere, principalele masive vulcanice intracar-

Fig. 40. — Relația dintre aciditatea magmelor și inten­
sitatea mineralizației (după M. Vendel).

patice, alcătuind o hartă a 
gradelor de cristalinitate. Lă- 
sînd la o parte dificultățile 
de a stabili cristalinitatea 
unor roce efuzive — dificul­
tăți care continuă să existe, 
în ciuda tuturor precizărilor 
și precauțiilor prescrise de 
E. Szâdeczky- Kardoss — 

noi nu considerăm suficient de fundamentată teoretic această idee. Deși 
modul de răcire a magmei face parte, indiscutabil, dintre factorii care deter­
mină distribuția mineralizației, aceasta constituie, în realitate, rezultatul 
interacțiunii unui ansamblu foarte complex de factori, în care modul de răcire 
a magmei poate chiar, la un moment dat, să aibă un rol subordonat.

într-o lucrare recentă, M. Vendel (90) își propune să găsească legătura 
dintre aciditatea rocelor — și deci și a magmei — și gradul de mineralizare. Utili- 
zînd numeroase analize chimice ale rocelor efusive din provincia carpatică, el 
stabilește valori medii ale participării bioxidului de siliciu în ansamblul de roce 
al fiecărei regiuni în parte; comparînd aceste valori cu gradul de mineralizare, 
pentru care stabilește o scară cu cinci trepte, el ajunge să contureze foarte bine 
diversele regiuni și să pună în evidență sectoarele mineralizate. Așa cum se con­
stată din diagrama reprodusă (fig. 40), proporționalitatea dintre «aciditatea medie» 
a rocelor și mineralizație este o realitate. Ceea ce nu se subliniază însă în lucrarex) 
este faptul esențial că relația amintită nu este decît reflectarea unor aspecte ale 
proceselor genetice și nu o relație de strictă dependență, de determinare. Această 
idee ni se pare fundamentală, singura capabilă să explice liniile generale ale pro­
cesului de mineralizare.

Relația reală dintre rocele magmatice și mineralizația unei regiuni a fost 
sezisată de P. Niggli încă din 1925 și apoi foarte clar exprimată de H. Schnei- 
derhohn în 1941: «într-o provincie metalogenetică, roca învecinată minereului 
(zăcămîntului) nu trebuie considerată ca reprezentînd «magma inițială» a acestuia; 
ea este un produs înrudit mai vechi — o rudă îndepărtată pe linia laterală, pentru

*) Nu am avut la dispoziție, din nefericire, decît partea l-a din lucrarea lui M. Vendel, 
apărută în 1946.
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a utiliza această comparație. Consanguinitatea lor este neîndoielnică. Liniile lor 
de dezvoltare converg însă foarte lent și se întîlnesc la mari adîncimi, în produse 
pe care nu le vom vedea nicăieri și niciodată la suprafață» (73). Diferențierea apare 
deci, ca fiind procesul cel mai important pentru metalogeneză; examinarea 
intensității diferențierii magmatice în diverse regiuni eruptive mineralizate este 
concludentă. Posibilitatea de separare a minereurilor, posibilitatea de metalo­
geneză, este — cel puțin în domeniul zăcămintelor de tipul care ne preocupă — 
o funcție directă a intensității diferențierii magmei. Cum sensul normal al dife­
rențierii este de la bazic la acid, se înțelege că, în cele mai multe cazuri, aciditatea 
rocelor constituie un indiciu pentru posibilitatea prezenței minereurilor, curbele 
lui M. Vendel fiind foarte concludente. Legătura dintre mineralizație și valoa­
rea medie SiO2 a rocelor (a magmei) nu este deci decît indirectă, nu de deter­
minare ; este mai important să se cunoască gradul de diferențiere a magmei decît 
valoarea absolută a participării SiO2.

Diferentele între cele trei zone vulcanice din tara noastră sînt sensibile din 
acest punct de vedere. în timp ce lanțul Călimani—Gurghiu—Hărghita reprezintă 
o masă enormă de andezite — cu foarte rare roce determinate ca dacite — Mun­
ții Metaliferi și regiunea Baia Mare a munților Gutăi, oferă o imagine foarte variată 
din punct de vedere petrografic, o imagine de proces «desăvîrșit» și repetat din 
punct de vedere al diferențierii. Intensitatea proceselor de diferențiere se poate 
aprecia chiar numai pe suprafața foarte redusă care a făcut obiectul cercetărilor 
noastre în regiunea Baia Mare; aici a putut fi separat un ciclu de diferențiere 
complet — cu produse finale în linie directă și laterală — ca și reprezentanți 
ai altor cicluri; este de maximă importanță, în discutarea acestei probleme, ob­
servația că mineralizația este, în întregime, legată aici — iar în ansamblul regiunii 
Baia Mare, în cea mai mare parte — tocmai de ciclul magmatic cu dezvoltarea 
cea mai completă.

Materialul magmatic inițial nu poate să nu joace și el un rol determinat în 
metalogeneză. Fără a intra în amănuntele acestei probleme — a cărei discutare 
întrece limitele lucrării noastre — amintim numai rolul esențial pe care-1 are, în 
această privință, cantitatea de mineralizatori pe care o conține magma, bogăția 
în apă a acesteia. în urma a numeroase lucrări cu caracter contradictoriu, s-a 
ajuns totuși la o interpretare judicioasă a fenomenului de propilitizare; conside­
rarea lui ca un proces de autohidratare a magmei (49, 66, 72, 73) arată legătura 
sa genetică cu mineralizația și permite a-i socoti prezența ca un indiciu al posi­
bilității de existență a mineralizației.

Munții Metaliferi și regiunea Baia Mare prezintă, din punct de vedere al 
prezenței rocelor propilitice, o situație net deosebită de aceea a munților Căli­
mani — Gurghiu — Hărghita. Excursiile făcute în toate aceste trei regiuni ne-au
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permis să considerăm această problemă prin prisma interpretării moderne a 
fenomenului de propilitizare (49, 66, 72, 73), determinarea rocelor propilitice, 
avînd în acest fel, un caracter unitar1). în timp ce în lanțul vulcanic estic rocele 
propilitice lipsesc cu desăvîrșire — cel puțin la nivelul accesibil astăzi observa­
țiilor noastre — regiunile Munților Metaliferi și Gutăi reprezintă două zone de 
largă, masivă prezență a acestora; localizarea lor corespunde totdeauna, în mare, 
cu aceea de dezvoltare a mineralizației.

Stilul tectonic al regiunii și modul de punere în loc a rocelor reprezintă un 
ultim factor care contribuie la stabilirea repartiției mineralizației; pentru zăcă­
mintele hidrotermale, în deosebi, aceste elemente sînt de maximă importanță. 
Legătura lor spațială și genetică cu formațiunile plutonice sau extrusive este, de 
cele mai multe ori, foarte bine pusă în evidență, așa încît datele privind cele mai 
favorabile zone de dezvoltare a mineralizației pot fi ușor observate și generali­
zate. F. I. Volfson (91) recunoaște trei zone în care se localizează de preferință 
mineralizația hidrotermală:

a) în zonele de flexură a marilor fracturi tectonice;
b) în zonele de intersecție a fracturilor;
c) în zonele de dezvoltare a dykurilor.
Așa cum s-a arătat într-un capitol precedent, erupțiunile de la interiorul 

arcului carpatic s-au produs după cutările din faza savică, probabil pe liniile de 
minimă rezistență născute în acest timp. în cele trei principale regiuni la care 
ne referim, formele de manifestare a vulcanismului au fost însă diferite. Infor­
mațiile de această natură, ce se pot obține din examinarea situației actuale a aces­
tor regiuni — în care sînt deschise nivele deosebite — permit caracterizarea 
lor în modul următor.

în munții Metaliferi activitatea vulcanică s-a manifestat de-a lungul unor 
mari linii de redusă rezistență, pe care se dispun numeroase aparate vulcanice; 
acestea sînt uneori suficient de bine conservate pentru a fi recunoscute, dar de 
cele mai multe ori au rămas reprezentate numai prin stîlpii centrali. Curgerile de 
lave sînt foarte larg deszvoltate.

în lanțul Călimani — Gurghiu — Hărghita se cunosc aparate vulcanice de 
dimensiuni mari destul de bine conservate, cu structură, și deci cu activitate, 
mixtă. Ele sînt dispuse în lungul unei linii paralele cu axul zonei cutate a 
Carpaților răsăriteni.

în regiunea Baia Mare vulcanismul s-a manifestat în mod deosebit; așa 
cum s-a văzut din descrierile anterioare, aparatele vulcanice de tip central au fost 
subordonate aici, față de formele minore de manifestare a activității vulcanice; 
între acestea din urmă, dykurile sînt cele mai frecvente.

B Rocele propilitice menționate în lanțul Călimani—Gurghiu—Hărghita (89) sînt în 
realitate, foarte probabil, roce transformate hidrotermal.
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Din punct de vedere al formelor de manifestare a vulcanismului, cele trei 
regiuni nu numai că nu se individualizează atît de net ca în celelalte cazuri, dar 
între regiunile mineralizate și cele nemineralizate există unele asemănări (Munții 
Metaliferi și Călimani —Gurghiu—Hărghita); ne vom mulțumi, din acest motiv, 
cu sublinierea existenței condițiilor foarte favorabile pentru mineralizație în 
regiunea Baia Mare. Așa cum s-a văzut într-unul din capitolele anterioare, 
suprafața cercetată în regiunea Baia Mare prezintă ca trăsături caracteristice for­
mele de dyk și abundența liniilor de dislocație, cu schimbarea orientării lor în 
zone de «nod tectonic»; în felul acesta, au existat numeroase căi pe care soluțiile 
hidrotermale s-au putut îndrepta către suprafață. Frecvența liniilor de dislocație 
a făcut chiar ca, în unele situații, mineralizația să se disperseze în formațiuni de 
mici dimensiuni, pierzîndu-și astfel din importanță.

Din cele expuse, s-a putut constata că regiunea Baia Mare a Munților 
Gutăi a prezentat toate condițiile favorabile pentru instalarea unei bogate mine- 
ralizații. Ea reprezintă una din situațiile cele mai clare, din acest punct de vedere, 
în întreg arcul carpatic. îmbinarea condițiilor de chimism inițial al magmei cu 
modul ei de evoluție și cu condițiile tectonice a făcut ca aici să se producă unul 
din cele mai interesante și importante aspecte ale metalogenezei provinciei 
carpatice.

La creearea situației actuale a contribuit însă, în cea mai mare măsură, ero­
ziunea, care a făcut posibilă observarea nivelelor mai profunde, la care s-a produs 
mineralizația. De altfel, acestui factor trebuie să i se acorde totdeauna importanța 
cuvenită în considerațiile de această natură. Este evident astfel, că în prezentarea 
comparativă a celor trei regiuni vulcanice din țara noastră au fost considerate, 
datorită eroziunii puțin înaintate în zona Călimani — Gurghiu — Hărghita, 
nivele diferite; toate concluziile expuse mai sus asupra acestei zone trebuie pri­
vite deci prin această prismă, reținîndu-se că este perfect posibil ca atît roce 
propilitice cît și roce mai variate și cu aciditate ridicată să existe sub învelișul 
de andezite, care reprezintă suprafața actuală a Munților Călimani—Gurghiu — 
Hărghita.

MOMENTUL INSTALĂRII MINERALIZAȚIEI

Așa cum s-a văzut, vîrstă magmatismului extrusiv în provincia carpatică 
este, în cele mai multe cazuri, miocenă, unele variații constatîndu-se însă în ambele 
sensuri; liniile de redusă rezistență pe care magmele s-au insinuat spre, supra­
față fiind, în majoritate, urmarea mișcărilor din faza savică, punerea în loc a mine- 
ralizației trebuie considerată a fi posterioară acestui moment. Crearea fracturilor 
pe care s-a instalat mineralizația, sau redeschiderea celor vechi, trebuie atribuită 
uneia din grupele de mișcări steirice, atice sau chiar rhodanice.
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Pentru regiunea Baia Mare, începerea activității vulcanice în Tortonian 
ridică, bineînțeles, limita inferioară a timpului în care s-ar fi putut produce 
mineralizația. S-a remarcat cu altă ocazie, paralelismul perfect dintre orientarea 
filoanelor, pe de o parte, și dykurile de andezit bazaltoid și de riolit, pe de altă 
parte, în zona vestică a regiunii Baia Mare; această situație sugerează unitatea 
sistemului de fracturi pe care s-au consolidat aceste produse. Cum punerea în 
loc a andezitului bazaltoid este de vîrstă meoțiană și ponțiană, pare a se impune 
o vîrstă destul de tînără și pentru mineralizație. în același sens pledează și faptul 
că primul ciclu magmatic — de care este legată mineralizația — nu și-a desă- 
vîrșit evoluția, prin punerea în loc a riolitelor și trahitelor, decît. în timpul Sar­
mațianului, probabil spre sfîrșitul său; separarea soluțiilor mineralizante este 
deci, și ea, de vîrstă sarmațian-superioară. Migrarea acestora către suprafață 
nu a putut avea loc deci, decît după mișcările atice — probabil imediat după 
ele — mișcări care redeschid fracturile vechi și creeeză altele noi, ce se înca­
drează în același sistem.

Desfășurarea procesului de mineralizație în momente mai recente, deși 
posibilă, ni se pare puțin probabilă, cel puțin în zona cercetată de noi. în Meo­
țian și Ponțian apare andezitul bazaltoid; mineralizarea fracturilor în cursul 
Ponțianului, sau după mișcările rhodanice, n-ar fi putut să nu aibă o cît de slabă 
influență asupra acestei roce, care se prezintă însă totdeauna în stare complet 
proaspătă. De altfel, astăzi este, în general, complet acceptată părerea că procesul 
de mineralizație se desfășoară în timpul în care corpurile de roce își mai păstrează 
încă o temperatură ridicată; încercarea de a plasa procesul de mineralizare în 
momente foarte recente ar fi împiedicată și de nesatisfacerea acestei condiții, 
absolut necesare, se pare, în majoritatea cazurilor. Această ipoteză apare însă ca 
foarte puțin probabilă și datorită faptului că, după punerea în loc a trahitelor și 
dacitelor de tip Șindileu, după desfășurarea primului ciclu de evoluție, caracterele 
magmelor se schimbă în întregime; este greu de presupus că, în aceste profunde 
și generale modificări, n-ar fi fost afectate și soluțiile mineralizante, dacă ele s-ar 
mai fi găsit ca atare, la nivelul rezervoriilor magmatice.

în legătură cu aceasta, trebuie să ne exprimăm îndoiala față de ipoteza des­
fășurării metalogenezei în mai multe faze (14, 28); în regiunea cercetată de noi 
nu există nici o indicație în acest sens, iar considerațiile generale expuse mai 
sus fac să fie foarte puțin probabilă producerea mineralizației în mai multe mo­
mente. Există, este drept, o serie de observații care pot fi interpretate în sensul 
existenței mai multor etape de mineralizare. Astfel, se poate vorbi de două aspecte 
principale ale mineralizației — uneori auriferă, alteori complexă—aspecte cărora 
se încearcă a li se atribui vîrste diferite; dacă prima formă a mineralizației este 
evident legată de prima fază vulcanică, indicațiile pentru atribuirea celeilalte 
unui alt moment de mineralizare sînt, credem, insuficiente, mai ales că însăși
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vîrstă corpurilor de roce vulcanice corespunzătoare nu este exact stabilită în multe 
asemenea cazuri. O altă observație folosită pentru gruparea mineralizațiilor în 
două (sau mai multe) categorii de vîrste este prezența pirotinei la Hcrja, și în 
general, existența formațiunilor de temperatură mai ridicată; dacă acest prim 
fapt este foarte evident, sînt mai puțin clare însă situațiile care i se opun: prezența 
formațiunilor de temoeratură scăzută nu este tot atît de caracteristică. De altfel, 
chiar în cazul existenței acestor două categorii de zăcăminte, nu vedem necesi­
tatea absolută a atribuirii lor la două etape ale mineralizației, deosebite în timp.

Este destul de dificil de hotărît, dacă aceste observații sînt mai concludente 
decît considerațiile expuse de noi mai sus; credem însă, că ele nu sînt, în nici 
un caz, suficiente pentru acceptarea ipotezei existenței mai multor momente 
de metalogeneză. Dacă în ansamblul regiunii Baia Mare, s-ar putea totuși accepta 
două asemenea etape, este greu de presupus că fiecare din cele trei cicluri mag­
matice — dintre care, este drept, că două nu le-am putut sezisa decît parțial 
în suprafața cercetată — a fost urmat de o fază de metalogeneză (14).

Nu posedăm date de detaliu asupra vîrstei proceselor de mineralizație în 
celelalte regiuni ale arcului carpatic, așa încît nu putem face precizări de această 
natură; se poate totuși presupune că momentele de desfășurare a metalogenezei 
la inte'iorul arcului carpatic, au păstrat un paralelism general, cu desfășurarea 
fenomenelor vulcanice, fiind, conform cu vîrstă acestora din urmă, ceva mai 
noi sau ceva mai vechi decît acela al mineralizării regiunii Baia Mare.

8. DESFĂȘURAREA GENERALĂ A PROCESELOR 
VULCANICE: SUCCESIUNEA PRODUSELOR, FAZELE 

DE ERUPȚIE, EVOLUȚIA CHIMISMULUI MAGMELOR

SUCCESIUNEA PRODUSELOR VULCANICE ȘI FAZELE DE ERUPȚIE

Din cuprinsul capitolelor precedente s-a înțeles, desigur, care este ordinea 
în care au fost produse diversele roce vulcanice; rămîne să prezentăm acum argu­
mentele care ne-au permis aceste concluzii. în majoritatea cazurilor, au putut 
fi observate raporturi geometrice concludente pentru stabilirea succesiunii; 
numai în puține cazuri au fost utilizate considerații de altă natură.

Poziția piroclastitelor vechi este ușor determinabilă; ele apar totdeauna, în 
mod evident, direct peste depozitele tortoniene sau intercalate în ele, și sînt 
acoperite de andezitul propilitic. Asemenea raporturi pot fi observate în V. Ilbei 
sau în P. Puturosul.

Andezitul propilitic este străbătut de riolit, trahit și andezit bazaltoid (în 
zona văii Ilbei, spre exemplu); poziția lui, imediat după piroclastite, este, în 
felul acesta, bine determinată.
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între rocele riolitice și cele trahitice se pot observa contacte în creasta de 
cumpănă a apelor între V. Ilbei și P. Puturosul; aici, lave trahitice stau peste 
aglomerate riolitice.

Rocele trahitice au contacte, în afară de rocele anterioare lor, cu andezitul 
bazaltoid; față de acesta ele se dovedesc totdeauna mai vechi (relații foarte clare 
în această privință se pot observa în regiunea Vf. Comșa).

în afară de rocele menționate, a căror poziție relativă a fost stabilită, în regi­
une mai apar încă două tipuri de roce, dacitul de tip Șindileu și andezitul cuarți- 
fer de tip Piscuiatul, ambele anterioare andezitului bazaltoid. Dacitul de tip 
Șindileu are contacte cu andezitul propilitic, față de care se dovedește mai nou, 
cu andezitul bazaltoid, față de care se dovedește mai vechi, și cu rocele de tip 
Piscuiatul, cu care are raporturi neclare. Rocele de tip Piscuiatul, lave și aglo­
merate, au contacte cu andezitul propilitic, cu andezitul bazaltoid, cu rocele din 
regiunea Șindileu și cu rocele sarmațiene de la NE de satul Ilba. Andezitele cuarți­
fere de tip Piscuiatul sînt mai vechi decît andezitul bazaltoid, mai noi decît 
andezitul propilitic și au raporturi neconcludente cu rocele de tip Șindileu. în 
piroclastitele lor se găsesc intercalate marne sarmațiene (fig. 10).

Andezitul bazaltoid este, în mod evident, mai nou decît toate rocele eruptive 
din regiune; aceasta se constată atît din faptul că alcătuiește cele mai mult. proe­
minențe ale reliefului — resturi ale unor curgeri mai larg dezvoltate — cît și prin 
prezența numeroaselor dykuri care străbat toate formațiunile eruptive anterioare.

Separarea activității vulcanice dintr-o regiune în mai multe faze, gruparea 
proceselor care au dat naștere rocelor, se poate face pe baza a două criterii:

a) Prezența depozitelor sedimentare intercalate în rocele eruptive, ca repre- 
zentînd momentele de calm, sau cel puțin de încetare a activității subaeriene;

b) Considerații privind evoluția chimică a magmei din consolidarea căreia 
s-au format rocele.

Utilizarea ambelor categorii de observații permite separarea a trei faze erup­
tive, în regiunea cercetată de noi.

între momentul primelor manifestări vulcanice din Tortonian și acela al 
sedimentării Sarmațianului peste trahite, se individualizează o primă fază erup­
tivă, conturată atît prin depozitele sedimentare de la începutul și sfîrșitul său, 
cît și prin coincidența acestui interval de timp cu îndeplinirea unei etape în evo­
luția magmei. Acestei prime faze îi aparțin piroclastitele vechi (în măsura în care 
ele reprezintă același material ca al andezitului propilitic), andezitul propilitic, 
riolitul, rocele trahitice și dacitele de tip Șindileu. Considerăm că dacitele de tip 
Șindileu reprezintă, în restul regiunii, o formațiune sincronă roceler trahitice 
din vest. Aceste două categorii de roce prezintă pregnante asemănări prin pro­
cesele pe care le-au suferit ulterior punerii lor în loc. Brecifierea și cimentarea 
cu silice, caracteristică amîndorura, reprezintă niște fenomene cu totul deosebite 
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în regiune, fenomene care nu se mai întîlnesc în legătură cu alte roce; este puțin 
probabil deci, ca aceste procese să se fi produs în momente diferite. Dacitele de 
tip Șindileu trebuie deci considerate ca ultime produse ale primei faze eruptive 
în zona estică a regiunii cercetate. Această ipoteză, a apariției sincrone a două 
tipuri de roce în puncte foarte apropiate, poate fi sprijinită de constatarea că 
în regiunea Baia Mare aparatele vulcanice sînt numeroase, și totdeauna de 
dimensiuni mici, situație care, foarte probabil, este o urmare a existenței mai 
multor rezervorii magmatice; în cadrul acestora, evoluția magmelor a putut 
urma drumuri deosebite.

în cursul Sarmațianului s-a desfășurat activitatea vulcanilor andezitici de 
tip Piscuiatul; în felul acesta se conturează o a doua fază eruptivă, reprezen­
tată, probabil, numai prin unele din produsele sale în această parte a regiunii 
Baia Mare.

Andezitul bazaltoid aparține unei ultime faze eruptive; el prezintă carac­
tere chimice care-1 separă complet de rocele anterioare. Această a treia fază s-a 
desfășurat în cursul Pliocenului, probabil în prima sa jumătate.

LINIA GENERALĂ A EVOLUȚIEI CHIMICE A MAGMELOR

Fixarea succesiunii proceselor eruptive și a fazelor de activitate în modul 
expus mai sus, permite înțelegerea trăsăturilor generale ale evoluției magmatice 
în această zonă.

în cursul primei faze vulcanice, pornind de la o compoziție chimică inter­
mediară cu ușoare caractere bazice, corespunzînd andezitelor propilitice, 
magma evoluează în mod normal, căpătînd un caracter din ce în ce mai acid, 
corespunzînd riolitelor și dacitelor de tip Șindileu; o oarecare complicație a pro­
cesului de evoluție o reprezintă formarea trahitelor.

A doua fază de erupție produce numai roce andezitice cuarțifere, iar a treia 
numai andezite bazaltoide cu un pronunțat caracter bazic. Examinînd schim­
barea de chimism a magmelor în cursul întregii activități vulcanice, iese ușor 
în evidență revenirea la condițiile bazice inițiale, după trecerea printr-un stadiu 
de accentuată aciditate. Cauzele acestei situații nu pot fi deocamdată cunoscute; 
de altfel, aceasta constituie problema evoluției magmatice în general, ea însăși 
incomplet clarificată pînă astăzi. Dintre factorii considerați a putea determina 
asemenea situații — de generală sau parțială evoluție inversă — trebuie să amin­
tim prezența rocelor calcaroase, în alcătuirea fundamentului; asimilarea acestora 
ar fi putut influența caracterul chimic al magmelor. în discutarea acestei probleme 
poate fi luată în considerare însă și probabilitatea ca materialul magmatic să fi 
fost repartizat în scoarță în mai multe rezervorii de mici dimensiuni. Evoluția 
acestora putîndu-se face pe căi deosebite, se înțelege că aprecierile asupra varia­
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ției generale a chimismului magmelor trebuie făcute numai cu multă circum­
specție.

Prezența andezitelor bazaltoide ca ultimi termeni ai vulcanismului în întreaga 
regiune, ne arată însă că apariția lor trebuie să se datorească unor fenomene 
cu caracter general, independente de factori locali, cu importanță minoră. Foarte 
recent H. Stille (78) a completat schema sa asupra desfășurării proceselor mag­
matice în regiuni orogene, precizînd că, în cadrul produselor finale, se pot iden­
tifica unele forme h i p o g e n e , care, reprezentînd Sima profundă, indică 
revenirea la condițiile magmatismului inițial, și alte forme 1 i t o g e n e , produse 
de diferențiere ale magmelor subsecvente, direct legate de ele.

în andezitele piroxenice bazaltoide și formele lor foarte bazice — pînă la 
bazaltele propriu-zise — din regiunea Baia Mare, credem deci că trebuie să se 
identifice aspectul litogen al magmatismului final, poate incomplet dezvoltat.

DESFĂȘURAREA PROCESELOR VULCANICE

întreaga regiune ocupată de masivul eruptiv al Băii Mari pare să fi format 
un uscat în timpul Mediteraneanului I. Th. Iorgulescu (33) presupune că scu­
fundarea acestei zone s-a produs în Tortonianul superior, moment în care a 
început și activitatea vulcanică; tot atunci s-au născut și unele zone de redusă 
rezistență, foarte importante pentru desfășurarea ulterioară a activității vulcanice. 
Aceastui proces i se datoresc, probabil, liniile de dislocație orientate N—S, care 
au făcut apoi ca regiunea să se separe în cîteva blocuri ce s-au deplasat ascendent 
și descendent, ca și linia de redusă rezistență de la limita bazinului sedimentar 
cu eruptivul, de-a lungul căreia s-a produs încălecarea.

Primele momente ale vulcanismului în regiunea Baia Mare au avut un ca­
racter intens exploziv. Produsele piroclastice corespunzătoare acestui moment 
par a fi acoperit aproape întreaga regiune a actualului masiv eruptiv; cel puțin 
în partea vestică cercetată de noi, fundamentul tortonian apare totdeauna acoperit 
de piroclastite. Produsele fine pot fi recunoscute și la distanțe mai mari, inter­
calate în depozitele Tortonianului. în acest timp, regiunea avea aspectul unui 
arhipelag de natură vulcanică; prezența tufitelor, chiar în interiorul actualului 
masiv vulcanic, dovedește această situație.

Caracterul activității vulcanice se schimbă însă repede; sînt puse în libertate 
mase imense de lave, care acoperă întreaga suprafață pe care se așezaseră ante­
rior piroclastitele. Nu există nici o posibilitate de a se face aprecieri asupra ca­
racterelor aparatelor vulcanice care activau în acel timp.

Evoluția chimică a magmelor se desăvîrșește în această vreme, ducînd la 
separarea unor produse foarte acide și alcaline. Punerea în loc a riolitelor, în 
forme de zăcămînt mici, indică un moment de reducere a activității vulcanice.
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La marginea sudică a zonei eruptive, în lungul liniei de minimă rezistență 
apărută anterior, se individualizează o serie de mici aparate vulcanice, cu o acti­
vitate mai mult explozivă, care pun în libertate ultimele separații magmatice: 
trahitele în partea vestică și dacitele de tip Șindileu în partea estică. Acestora 
Ie urmează, venite pe aceleași căi de acces, mari cantități de silice. în aceste mo­
mente s-a desfășurat, probabil, și o activitate geyseriană, localizată în partea 
sudică și sudvestică a actualului masiv eruptiv, căreia i se datoresc rocele sili­
cioase de la Ilba. întreagă această activitate s-a desfășurat în Tortonianul superior 
și în Sarmațianul inferior și mediu; spre sfîrșitul acestui interval regiunea suferă 
o scufundare de scurtă durată, care permite sedimentarea Sarmațianului peste 
rocele trahitice.

Acestei perioade de relativ calm îi urmează activitatea cu caracter mixt, 
explosiv și efusiv, a unor aparate de tip central, bine individualizate, Piscuiatul 
și Arșița Mică; aceasta pare să se fi desfășurat în partea superioară a Sarmația­
nului pînă la limita cu Pliocenul.

în cursul Meoțianului, caracterul vulcanismului se schimbă; sînt puse în 
libertate, în mod efusiv, mase importante de magme foarte bazice — andezitele 
bazaltoide — reprezentînd produsele finale ale întregii activități magmatice de 
aici. Ele acoperă cea mai mare parte a regiunii, pînă la marginea bazinului 
sedimentar.

Deplasarea spre SW a blocului eruptiv se accentuează în această vreme; 
rama nord-estică a bazinului sedimentar se cutează, iar eruptivul încalecă peste 
depozitele din bazin.

Activitatea vulcanică încetează în cursul Ponțianului, probabil spre sfîr­
șitul său.

Primit: februarie 1957.
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PLANȘA 1

Fig. 1. — Andezit propilitic. Incluziuni zonare în fenocristalele de feldspațis clorit în con­
turele elementelor melanocrate. N -f-, 35 X.

Fig. 2. — Riolit. N +, 10 x.
Fig. 3. — Trahit. Fenocristale cu orientare comună. N +, 20 x.
Fig. 4. — Trahit (detaliu în pastă). Microlite cu orientare comună. N + , 125 x.

Institutul Geologic al României



D. Rădulescu. Petrografia Eruptivului din regiunea Baia Mare. Pl. I.
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PLANȘA II

Fig.
Fig.

Fig.
Fig.

1. — Trahit. Microstructura cristalelor de sanidină. N +, 150 x.
2. — Trahit. Microstructura cristalelor de sanidină. Cristalul este parțial serici- 

tizat. N +, 65 x.
3. — Aglomerat trahitic. Granule cu conture subcirculare. Cimentul este foarte 

puțin dezvoltat: multe spații libere. N +, 20 x.
4. — Aglomerat trahitic. Cimentul formează numai pelicule în jurul fragmentelor. 

xX !|, 35 x.
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D. Râuulescu. Petrografia Eruptivului din regiunea Baia Mare. Pl. II.
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PLANȘA III

Fig. 
Fig.

Fig. 
Fig.

1. — Aglomerat trahitic. N 4-, 35 x.
2. — Brecie trahitică. Fragmente cu dimensiuni variate și conture neregulate. 

Spațiile albe reprezintă opal, iar cele negre, hidroxizi de fer. N ||, 10 x.
3. — Dacit de tip Șindileu. Cca 1/3 din mărimea naturală.
4. — Dacit de tip Șindileu. Textură fluidală foarte accentuată. Pasta este impregnată 

cu hidroxizi de fer. N, 10 x.
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D. Rădvlhscu. Petrografia Eruptivului din regiunea Baia Mare. PI. 111.
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PLANȘA IV

Fig. 1. — Dacit de tip Șindileu (detaliul n pastă): începuturi de cristalizare. N 4-, 50 x
Fig. 2. — Dacit de tip Șindileu, brecifiat. Cca 1/3 din mărimea naturală.
Fig. 3. — Dacit de tip Șindileu, brecifiat. Cca 1/3 din mărimea naturală.
Fig. 4. — Gresie sarmatică cu elemente de roce vulcanice (pe Dealul Tarda). N +, 50 x

Institutul Geologic al României



din regiunea Baia Mare PI. IV.

3

Anuarul Comitetului Geologic, voi. XXXI.

ICR
Institutul Geologic al României



PLANȘA V

Institutul Geologic al României



«

PLANȘA V

Fig, 1. — Andezit cuarțifer de tip Piscuiatul. N |], 10 x.
Fig. 2. — Lapilli ai andezitului cuarțifer de tip Piscuiatul. Cca 1 3 din mărimea naturală.
Fig. 3. — Lave poroase ale andezitului bazaltoid. Spațiile albe cu conture rotunjite 

reprezintă spațiile libere din rocă. N ||, 15 x.
Fig. 4. — Cristal de feldspat plagioclaz corodat, în andezitul bazaltoid. N |’, 50 x.
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D. Rădulescu. Petrografia Eruptivului din regiunea Baia Mare. Pl. V.
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IsTUDE PfiTROGRAPHIQUE DES FORMATIONS 
fiRUPTIVES DE LA RfîGION SEINI-ILBA-NISTRU 

(BAIA MARE)
PAR

DAN P. RĂDULESCU

Dans la region de Baia Mare l’extraction du minerai a commence depuis 
l’antiquite; on connaît ici les traces de l’activite des Romains.

Les recherches scientifiques de la region datent du XTX-eme siecle; les 
geologues hongrois et autrichiens ont une riche activite dans cette region d’ex- 
ceptionnelle importance economique. De cette epoque on peut retenir l’oeuvre 
de A. Gesell et de M. Pâlfy, dont les travaux ont apporte de precieuses 
informations pour la connaissance geologi que de la region.

Apres 1918, bien que l’activite d’extraction soit intensifice, les etudes geo- 
logiques restent sporadiques. Depuis 1950, la region de Baia Mare est l’objet 
de l’attention du Comite Geologique qui, par un collectif de geologues, reussit 
â rediger une carte au 20.000-e, comprenant toute la region.

Deux articles seulement, ceux de B. Cotta et de M. Pâlfy contiennent 
des informations plus detaillees, concernant la region etudiee.

i-ere pârtie

1. SITUATION GEOGRAPHIQUE DE LA RfiGION ETUDIEE 
OROGRAPHIE ET HYDROGRAPHIE

La region de Baîa Mare se trouve dans la pârtie SW des Monts Gutăi, ă 
la limite du massif avec la plaine du Someș (le massif Gutăi se trouve dans le 
voisinage de l’intersection du meridien 21° E de Paris avec le parallele 48° lati- 
tude N.

La surface levee a la forme d’un triangle rectangle, son hypotenuse etant 
representee par la limite du massif avec la plaine. Une serie de cretes divergent 
de l’angle droit du triangle vers l’W, SW, S, l’altitude diminuant jusqu’â 150 m,
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altitude de la plaine. Les principales vallees, Valea Nistrului, Valea Ilbei et Valea 
Cicîrlăului, ont 2—3 km de longueur. Valea Cicîrlăului est remarquable par son 
trajet presque rectiligne ă l’interieur du massif.

L’erosion, tres active, a detruit les formes morphologiques initiales, qui 
ne se refietent qu’en faible proportion dans l’aspect actuel de la region.

2. DESCRIPTION DES ROCHES 
ROCHES SfîDIMENTAIRES

On a trouve dans la region etudiee, des roches d’âge paleogene, tortonien 
sarmatien, pliocene et des depots quaternaires.

Le Paleogene est represente par des calcaires, des marnes, des greș fins, 
tous tres schisteux. Les marnes, facilement detachables en plaquettes, consti­
tuent l’element petrographique essentiel du Tortonien; on connaît une micro- 
faune qui precise l’âge des depots. Le Sarmatien, determine par la microfaune, 
contient surtout des greș. Le Pliocene est represente par des sables, des greș 
sablonneux, des marnes, des argiles â macrofaune. Les depots quaternaires—les 
terrasses, le sol, les alluvions, les cones de dejection—sont peu developpes.

ROCHES VOLCANIQUES
Les pyrodastites anciennes. Un ensemble de cinerites et d’agglomerats 

constitue le plus ancicn element eruptif de la region; la separation cartographique 
entre ces deux formes n’a pas toujours ete possible â cause des nombreux aspects 
intermediaires.

Les cinerites sont blanches, stratifiees, le plus souvent alterees. Elles con- 
tiennent des grains de quartz et, moins souvent, de feldspaths potassiques; 
elles representent donc, une roche acide, le type petrographique exacte etant 
pourtant impossible â determiner.

Dans les fragments des agglomerats on peut toujours reconnaître le caractere 
andesitique de la roche inițiale. La couleur des agglomerats est grise, mais quel- 
quefois, ă cause de la cloritisation, elle est verte.

Le materiei eruptif est souvent mele a des grains detritiques; les tuffites 
ont ete identifies seulement dans des coupes minces.

L’andesite propylitiqiie1) (tabl. p. 162) est la roche la plus frequente de la 
region. Elle presente de nombreux aspects, ă cause des divers processus de 
transformation auxquels elle a ete soumise.

l) Ă chaque type de roche que nous avons decrit, sont presentcs Ies limites de la varia- 
tion des dimensions des cristaux et de participation des divers elements miniralogiques ă 
la constitution de la roche; chaque fois on presente aussi une analyse chimique, les valeurs 
et les normes Niggli correspondants, le type de magma, la determination des feldspaths pla- 
gioclases et l’analyse planimetrique.

\ JCR.
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Dans ces aspects normaux, la roche est vert fonce et compacte. Le feldspath 
plagioclase et la chlorite sont les seuls phenocristaux de la roche. Les feld- 
spaths zones contiennent 35—50% An (determinations par l’angle maxime d’ex- 
tinction, les methodes Fedoroff et Kohler, tabl. p. 162) La chlorite, sous forme de 
clinochlore et de pennine, adopte les contours des mineraux melanocrates rem- 
places, l’amphibole le plus souvent. La pâte est constituee par des microlites de 
feldspaths, des grains opaques et de verre.

L’analyse chimique de l’andesite propylitique (p. 163) prouve son caractere 
basique et son appreciable contenu d’H2O + qui correspond ă la presence de la 
chlorite.

L’impregnation ă sericite, ă pyrite, ă carbonates, â kaolin, ă silice sont les 
principaux processus de transformation de l’andesite propylitique; elles se mani- 
festent par l’apparition de quantites variables des mineraux secondaires respec- 
tifs, dans la masse de la roche. Dans l’impregnation â sericite et ă carbonates 
ont ete separes deux aspects differents de la roche, aspects qui semblent corres- 
pondre ă des facteurs determinants differents — endogenes ou exogenes.

La rhyolite (tabl. p. 166), toujours sericitisee et kaolinisee, est une masse 
homogene, de couleur blanche, oii seulement les cristaux de quartz sont 
evidents. Dans les coupes minces, on constate la presence de la sanidine; la pâte 
est cryptocristalline.

La composition chimique de la rhyolite (p. 166) ne presente pas de traits 
specifiques.

Les roches trachytiques (tabl. p. 168) sont representees par des laves, des 
breches et des agglomerats. Le materiei trachytique est constitue par des phe­
nocristaux dc sanidine dans une pâte grise, bien plus abondante qu’elles; les 
cristaux de plagioclase sont tres rares. La texture fluidale est bien marquee autant 
par les phenocristaux que par les microlites.

La composition chimique des trachytes est caracterisee par l’exceptionnelle 
abondance en K2O, fait qui rend impossible la comparaison avec les trachytes 
des autres regions.

Tres souvent, les laves trachytiques sont silicifiees et impregnees d’hydro- 
xides de fer.

Les agglomerats et les breches n’ont pu etre separes que par l’etude micro- 
scopique. Les premiers sont caracterises par la presence de nombreaux espaces 
libres entre les elements equidimensionaux ă contours presque circulaires, conse- 
quence du fait que le ciment — le quartz — est peu developpe; les breches sont, 
par contre, tres compactes, tout l’espace entre les fragments angulaires et ine- 
gaux etant occupe par la silice amorphe, cryptocristalline ou cristallisee. La sili-
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cification et l’impregnation â hydroxides de fer, sont caracteristiques pour Ies 
deux categories de roches, fait qui determine, dans la majeure pârtie des cas, une 
couleur orange rougeâtre.

La dacite type Șindileu (tabl. p. 171) est constituee par une masse de couleur 
variable (noire, grise, rouge), dans laquelle Ies grands phenocristaux de feldspath 
plagioclase sont disposes dans une texture fluidale. Les plagioclases sont caracte- 
rises par une zonalite accentuee, sans recurrences de composition (25—55% An); 
la determination de la composition d’ensemble de certains cristaux, independam- 
ment de leur structure zonee, par la determination de la refringence du verre 
obtenu par leur fusion et refroidissement a donne les resultats: 33%, 38%, 40%, 
45% An.

La composition chimique est normale (p. 172).
Le plus souvent la dacite type Șindileu est representee par des brechesd’ex- 

plosion, cimentees par la silice et impregnees d’hydroxydes de fer.

L'andesite quartzifere type Piscuiatul (tabl.p. 174) est une roche noire ou noir 
grisâtre, dont les phenocristaux de feldspaths plagioclases peuvent etre visibles 
ou invisibles. Ceux-ci sont toujours zones, la ccmposition variant de 38% â 
65% An (p.173). Le quartz est rare. La pâte est ccmpletement cristallisee.

La composition chimique est normale.
Â part les roches normales, on trouve des agglomerats et des lapilli.

L'andesite basaltcide â pyroxenes (tabl. p. 178,179) est une roche toujours fraî- 
che, du meme aspect sur de grandes eter.ducs; elle est noire, compacte, â fracture 
conchoîdale. Dans un enscmble de miuolitcs, de plagicclascs, de pyroxenes, 
de grains opaqucs et de verre, on trouve des phenocristaux de feldspaths plagio­
clases et de pyroxenes rhcmbiques ou monocliniques.

Les feldspaths plagioclases ont une structure zonee tres accentuee; l’etude 
de ces structures a permi la separation de quatre types de developpement 
des phenocristaux de plagioclases, ce qui correspond â quatre groupes de 
roches.

1. Roches dont les phenocristaux ont une structure zonee simple, â rares rd- 
currences de la ccmposition. La ccmpcsition des microlites est plus albitique 
que celle de toutes les zones des phenocristaux (fig. 1).

2. Roches dans lesquelles la structure zonee des phenocristaux est caracte- 
risee par des recurrences repetees; les limites de la composition des zones com- 
prennent aussi les microlites (fig. 2).

3. Roches contenant simultanement les deux types de phenocristaux, les 
uns avec des contours corrodes (fig. 3).
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4. Roches contenant simultanement les deux types de phenocristaux, mais 
qui prouvent, par l’existence de zones peripheriques, ayant la composition des 
microlites, dans les cristaux initialement corrodes, l’etablissement d’un equi- 
libre chimique entre les phenocristaux «allochtones» et le magma (fig. 4).

La composition des plagioclases (p. 177) est tres anortitique, toujours 
au-dessus de 40% An, le plus souvent au-dessus de 60% An.

Le pyroxene rhombique est un hypersthene â environ 20% FeSiO3. L’au- 
gite est plus rare.

La composition chimique (p. 180) est tres basique; dans un grand nombre 
de cas elle correspond â de veritables basaltes; la fig. 7 demontre la tendance 
d’accumulation de CaO et de Fe2O3+FeO dans les andesites basaltoîdes.

L’andesite basaltoi'de a deux aspects particuliers : les separations en 
colonnes et les laves poreuses.

3. DESCRIPTION DE LA CARTE
ROCHES SfiDIMENTAIRES

Dans Valea Ilbei on trouve les principaux affleurements de roches sedi- 
mentaires du soubassement: c’est ici qu’affleurent les depots eocenes — dans 
Valea Mesteacănului — et tortoniens.

Le Sarmatien et le Pliocene affleurent â la bordure S de la masse eruptive; 
ils constituent ici, l’anticlinal Tăuți-Măgheruș.

ROCHES VOLCANIQUES

Les pyroclastites anciennes affleurent surtout dans la pârtie W de la region. 
Dans Valea Nistrului, le sommet Piatra Mare est constitue par des agglomerats 
puissamment silicifies, bien marques dans le relief. L’apparition de la silice peut 
determiner - comme dans Dealul înalt —la formation de blocs de calcedoine.

L'andesite propylitique constitue le «fond» â l’interieur duquel se developpent 
toutes les autres roches. Elle ne permet pas de separations structurelles. La repar- 
tition des zonnes sericitisees et silicifiees est irreguliâre.

La rhyolite constitue des dykes, des sills et des necks tres bien contoures. 
Les dykes de Valea Cicîrlăului et de Valea Căpitanului ont jusqu’â 2000 m de 
longueur et 200 m de largeur apparentes.

Les roches trachytiqu.es se developpent surtout dans la pârtie NW de la 
region, en constituant les cretes de la majeure pârtie des collines. Les zones de 
breches ont ete considerees comme correspondant â des centres d’explosions.

1» Institutul Geologic al României
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La dacite type Șindileu affleure seulement â la pârtie inferieure de Valea 
Nistrului, dans les zones Vîrful Șindileu et Piatra Șoimului. La repartition des 
roches normales et des breches est tres suggestive, l’apparition de ces der- 
nieres, seulement dans les zones les plus proeminentes, delimitant les centres 
d’explosions.

L’andesite quartzifere type Piscuiatul constitue les zones des sommets 
Piscuiatul et Arșița Mică. La successsion des laves et des agglomerats indique 
l’existence des appareils stratovolcaniques. Dans la pârtie S de la region, parmi 
Ies produits de l’appareil de Piscuiatul on trouve des lapilli.

L’andesite basaltoîde occupe des superficies considerables; il apparaît sous 
forme de coulees, qui constituent les hautes portions du relief, frequemment 
comme dykes, ou plus rarement comme sills.

La repartition des roches dans la superficie examinee, presente certains 
traits caracteristiques:

a) Dans la pârtie W de la region apparaissent des roches plus anciennes, 
tandis que dans la pârtie E les roches plus recentes sont plus frequentes. Les 
principaux types de roches qui creent cette situation sont les pyroclastites an­
ciennes, les trachytes, les andesites quartziferes et, dans une mesure plus reduite, 
les andesites basaltoîdes.

b) Au contact du massif eruptif et du bassin sedimentaire, une serie de 
petits appareils volcaniques (qui correspondent aux roches trachytiques, ande- 
sitiques quartziferes et andesitiques basaltoîdes) sont disposes de maniere line- 
aire en direction NW—SE, marquant ici l’existence d’une ligne de resistence 
reduite.

c) Les dykes d’andesite basaltoîde sont disposes, evidemment, selon les 
directions NW—SE et NE—SW, pareillement aux principaux filons de la 
region, trahissant ainsi l’existence de deux systemes de fractures.

4. DESCRIPTION SOMMAIRE DES ZONES MINERALISEES

Dans la region comprise entre Valea Nistrului et Seini, on distingue deux 
zones de mineralisation: dans Valea Nistrului et dans le bassin superieur de 
Valea Ilbei. A l’W de Valea Ilbei on ne connaît pas de mineralisations pro- 
prement dites; on n’a pas prouvejusqu’â present, que les zones d’impregnation 
ă silice et ă sericite existantes, pouvaient avoir de relations avec la minerali­
sation.
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a) Dans le bassin superieur de Valea Ilbei une superficie d’environ 10 km2 
presente de nombreux temoignages de la circulation des Solutions hydrother- 
males. L’existence d’une pareille circulation ici, est la suite de nombreuses lignes 
de dislocation de cette zone de «noeud tectonique» ; c’est pourquoi les formations 
filoniennes sont de dimensions reduites et dispersees sur la surface entiere; les 
effilements rapides, les fasciculisations et les zones de breches mineralisees con­
stituent un aspect habituel pour cette region. Dans cette zone, seulement le filon 
Firizan se trouve en exploration. Pour examiner le developpement de certains 
filons, connus seulement sur de petites portions, on a execute une serie de pro- 
fils geochimiques (fig. 12—15), dont l’emplacement est presente dans la fig. 11.

b) Dans le bassin de Valea Nistrului on trouve deux principaux champs 
mineralises — I’un autour du filon Sofia, l’autre autour du filon Domnișoara— 
auxquels on ajoute la zone du confluent avec Valea Limpejoara. Le filon Sofia— 
aujourd’hui en exploitation—est le plus important element d’un groupe d’envi­
ron 40 fractures mineralisees; il est connu sur une difference de niveau d’environ 
300 m.

Le filon Domnișoara, avec les filons losif et Arthur, constituent de meme 
l’objet de 1’exploitation, mais ils sont, en grande pârtie, epuises.

Malgre que la mineralisation complexe du filon Sofia, soit en quelque sorte 
differente de celle du groupe de filons Domnișoara—losif—Arthur, preponde- 
rant aurifere, il est probable que la formation de tous represente le meme pro- 
cessus genetique.

Il-eme PÂRTIE

1. L’ÂGE DE L’ACTIVITfi VOLCANIQUE

II est probable que l’activite volcanique de la region de Baia Mare n’a pas 
contribue ă la formation des horizons de cinerites connus dans le Bassin de la 
Transylvanie. Ici, le debut de l’activite volcanique ne peut etre rapporte â aucun 
de ces horizons.

Les plus anciens produits de la region, les pyrodastites, sont interstra- 
tifiees avec les depots -tortoniens; le moment du declanchement de l’ac­
tivite volcanique est ainsi assez bien precise. Dans la derniere pârtie du Torto­
nien, probablement, mais surtout dans le Sarmatien inferieur et moyen, ont 
ete mis en place l’andesite propylitique, la rhyolite, le trachyte et la dacite type 
Șindileu. Les roches trachytiques sont recouvertes, sur les collines Tarda et 
Barnici, par des greș sarmatiens. Toujours dans le Sarmatien est apparu pro­
bablement aussi l’andesite quartzifere type Piscuiatul.
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L’activite volcanique a continue pendant le Pliocene; l’andesite basaltoîde 
est apparu probablement, jusqu’ă la fin du Pontien.

Approximativement entre les memes limites d’âge, est placee l’activite 
volcanique dans toutes les autres zones ă l’interieur de l’arc carpatique, de sorte 
que la region de Baia Mare peut etre aisement mise en parallele.

2. LA POSITION OCCUPFE PAR LA REGION DE BAIA MARE DANS 
L’ENSEMBLE DE LA PROVINCE PETROGRAPHIQUE TERTIAIRE 

CARPATIQUE

Le volcanisme tertiaire ă l’interieur de l’arc carpatique represente le magma- 
tisme subsequant — et, partiellement, final — des mouvements saviques. II 
constitue un des moments le mieux individualist de l’evolution magmatique de 
l’entiere zone orogene carpato-balcanique.

Les roches magmatiques neogenes de la region de Baia Mare presentent 
beaucoup de ressemblences avec les roches correspondantes des autres regions 
volcaniques intracarpatiques. Les ressemblences les plus evidentes peuvent etre 
constatees dans le cas des andăsites pyroxeniques basaltoîdes, qui paraissent 
representer le produit le mieux developpe de ces zones. Dans une situation 
semblable, mais pas tout â fait identique, se trouvent les rhyolites. Au contraire, 
les roches dacitiques et trachytiques presentent de grandes differences d’une 
region â l’autre.

L’interpretation des 32 analyses chimiques des roches volcaniques de Baia 
Mare — parmi lesquelles 9 representent des roches de la region examinee (tabl. 
I, analyses chimiques de roches; tabl. II, valeurs des divers parametres; tabl. 
III, valeurs des paramătres Zavaritzky) — a permis les conclusions suivantes 
sur le caractere chimiques des roches et sur la position qu’occupe la region de 
Baia Mare dans la province petrographique interne-carpatique.

Les types fondamentaux de magma sont les suivants: normal-dioritique, 
â passages vers le type gabbro-dioritique et peleeitique; granodioritique, ă passa- 
ges vers le type yosemitique et trondhjemitique; aplit-granitique ă passages 
vers le type engadinique. De meme sont representes les types nordmarqui- 
tiques et normal-foyaitiques.

Le diagramme de variations des oyxdes a un aspeqt normal pour une diffe- 
renciation calcoalcaline (fig. 22—23); on peut remarquer: 1° la pente tres accen­
tuee de la courbe A12O; 2° la convergence des courbes MgO et CaO dans le 
domaine acide; 3° l’intersection des courbes Na2O et K2O autour de la 
valeur 70% SiO2; 4° la courbe FeO-|-Fe2O3 recoupant la courbe CaO dans le 
domaine basique; 5° l’intersection des courbes K2O et MgO sous la valeur 
60% SiO2.
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Le diagramme de variation des parametres Niggli (fig. 24 et 25) presente 
les caracteristiques suivantes: 1° la pente de la courbe alk est tres prononcee; 
2° Ies courbes c et fm ne s’atteignent pas; 3° la courbe al ne recoupe pas la 
courbe c. ,

Le point isofal se trouve dans la region si = 180.
Le diagramme si—k (fig. 26) montre que pendant l’augmentation de l’aci- 

dite, ne se produit pas seulement un enrichissement en alcali, mais aussi une 
appreciable augmentation de la valeur K : Na.

Dans le diagramme k—mg (fig. 28) on remarque la concentration des points 
representatifs des rhyolites et des trachytes dans son angle SE.

Le diagramme des valeurs Zavaritzky montre que: 1° toutes les roches 
se placent dans la serie des compositions supersaturees en alumine; 2° Ie 
champ ou se repartissent les points representatifs des roches dans la pârtie 
gauche du diagramme est tres large, par suite des grandes differences entre 
les valeurs c; 3° Ie champ occupe par les points representatifs des roches 
dans la pârtie droite du diagramme presente, dans sa pârtie supdrieure, une 
inflexion accentuee vers la droite, â cause des valeurs a tres grandes dans le 
domaine acide.

Dans le travail sont presentes aussi les diagrammes si—mg-, Fetot—Na + 

K-Mg; QML; 100-M-a; SiO2 - SiO2 - etc. On presente, 

par deux diagrammes, la variation chronologique du chimisme des roches 
(fig. 35 et 36); ces diagrammes montrent que: 1° les roches existentes repre- 
sentent au moins deux cycles magmatiques et 2° les roches trachytiques et daci- 
tiques type Șindileu representent un «accident» dans l’evolution magmatique; 
elles ne representent pas un produit final, mais une situation laterale par rapport 
â la ligne normale de l’evolution.

3) LA GENÎiSE DES ROCHES TRACHYTIQUES

Les roches trachytiques de Baia Mare s’individualisent par leur carac­
tere ultrapotassique. Des produits semblables se trouvent aussi dans le massif 
de Tokay, en Hongrie. Des trachytes â caracteres chimiques normaux ont ete 
trouves par forages â grandes profondeurs, ă Sajohidveg, toujours en Hongrie. 
Les points representatifs des trachytes de surface — Baia Mare et Tokay—ne 
s’encadrent jamais dans les courbes des diagrammes qui representent la varia­
tion du chimisme des roches de cette zone; ils occupent toujours des positions 
tres eloignees. Au contraire, les trachytes de Sajohidveg s’encadrent, dans la 
plupart des cas, d’une maniere satisfaisante dans les diagrammes.

En partant des suggestions de divers auteurs, qui acceptent le fait que les 
traits ultrapotassiques des roches alcalines sont, le plus souvent, de nature
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secondaire, on a essaye une explication semblabie potir ia genese des roches 
trachytiques de Baia Mare.

Les differences du chimisme mentionnees pour les deux groupes de trachytes 
pourraient etre dues au fait, que, dans un cas, les roches ont ete soumises ă 
l’alteration superficielle et ă la circulation des Solutions hydrothermales, tandis 
que dans un autre cas, elles n’ont pas subi ces influences. Pour cette interpre- 
tation pourrait plaider—entre autres—la frequence d’une microstructure spe­
ciale des cristaux de sanidine, qui, fort probablement, a ete determinee par des 
transformations chimiques dans l’interieur du mineral.

L’argument principal pour considerer le chimisme des tracyhtes comme le 
resultat de certains processus secondaires, est cependant sa grande variabilite. 
Les trachytes sont disposes sur un tres large intervalle de participation du SiO2, 
57,78—66%; K2O varie avec plus de 2% et toujours avec plus de 2% varie Fe2O3 
-j- FeO meme aux formes identiques ou tres rapprochees au point de vue de 
l’acidite.

Dans les considerations d’ordre genetique â propos de ces roches, on ne doit 
pas considerer les trachytes actuelles de surface, mais des types semblables 
aux trachytes de profondeur de Sajohidveg. Ces types de roches trachytiques 
sont trăs rapprochees, au point de vue chimique, des rhyolites. Exceptant les 
differences appreciables de participation du SiO2, qui peuvent atteindre 20%, 
tous les autres oxydes ont des valeurs tres rapprochees; d’ailleurs, dans la plupart 
des diagrammes, les points representatifs de ces deux categories de roches sont 
groupes tres evidemment ensemble. Une situation tres suggestive, â ce point 

de vue, est represente par le diagramme SiO2 (fig. 38) oii, les deux 

coordonnes etant independantes des changements du chimisme subis ulterieure- 
ment par les trachytes (affectant Na, K, Ca), celles-ci, de meme que les 
rhyolites, se detachent nettement de toutes les autres roches.

Une autre observation qui indique la parente entre les trachytes (dans leur 
forme inițiale) et Ies rhyolites est l’existence des roches trachytiques quar­
tziferes.

II paraît que le processus de genese des roches rhyolitiques et trachytiques 
peut etre schematise de la maniere suivante:

Par la consolidation de l’andesite propylitique, le magma, initialement tres 
basique, est devenu tres acide; le processus de consolidation des rhyolites de ce 
magma paraît avoir consomme la majeure pârtie de la silice, en separant ainsi, 
un materiei qui ne differait que par l’absence du bioxyde de silice du materiei 
consolide. C’est le materiei qui a forme les trachytes normaux du type Sajohid­
veg. Par des processus secondaires, ils gagnent, dans la plupart des cas, un carac­
tere ultrapotassique, obtenant I’aspect des trachytes de surface de Baîa Mare.

i Institutul Geologic al României
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Nous supposons que les principales objections qui peuvent etre apportees 
ă cette interpretation concernent: a) la forme mineralogique apparue apres les chan- 
gements entre Na, Ca et K; b) le processus de separation des roches plus basi- 
ques apres des roches plus acides (trachytes apres rhyolites).

a) Les formes communes, pour des transi'ormations telles que celles que 
nous avons decrites, sont celles de l’adulaire et non pas celles de sanidine; nous 
croyons pourtant que l’enrichissement en potassium concerne moins les pheno­
cristaux que la pate. D’ailleurs, un calcul tres simple demontre qu’ă la parti- 
cipation normale de la sanidine elle ne pourraît renfermer que maximum 60 % 
de la quantite minime de K2O que presentent les roches.

b) Quoiqu’on ne puisse pas presenter de details concernant le processus 
d’utilisation presque complete de la silice, dans les premiers moments de la 
consolidation magmatique, l’existence de certaines situations semblables dans 
d’autres regions, nous permet d’accepter cette maniere de developpement des 
processus genetiques pour les roches trachytiques de la region de Baîa Mare.

4. GENESE DES FELDSPATHS PLAGIOCLASES zonEs
Par rapport aux interpretations courantes de la structure zonee des feldspaths 

plagioclases, on introduit un nouveau element: il s’agit de la consideration de 
la composition des microlites de la roche, elements qui representent la compo- 
sition du magma pendant un moment posterieur ă la complete individualisation 
des phenocristaux. Ainsi, le processus de variation du chimisme du magma 
peut etre presente pendant un plus grand intervalle de temps.

Dans l’andesite basaltoîde de Baîa Mare on a separe des structures de type 
normal et oscillatoire de differents aspects. En certains cas, on a mis en evidence 
des situations de melange des magmas, par la constatation de phenocristaux de 
feldspath ă contours corrod^s et par la variate des types de structures zonaires 
dans la meme roche.

5. OBSERVATIONS SUR LES ROCHES VOLCANIQUES 
PROPYLITIQUES

L’examination de l’andesite propylitique de Baîa Mare avait permis depuis 
longtemps (bibi. 72) de soutenir l’idee que la propylitisation des roches volca- 
niques est un processus primaire. Quoique cette roche aie ete soumise ulte- 
rieurement ă des transformations varies, on peut observer facilement beaucoup 
de ses caracteres propylitiques.

Les roches propyilitiques sont dues aux processus d’autohydratation du 
magma, qui dejă dans la periode liquide-magmatique determine le remplacement 
des pyroxenes et des amphiboles par la chlorite.

. Institutul Geologic al României
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6. TECTONIQUE

Dans ce chapitre on examine les problemes suivants:

a) Rapports du Sedimentaire avec V Eruptif. Le soubassement de la region 
est visible dans la zone de Valea Ilbei, ou il constitue un pli anticlinal; ă la 
bordure S du massif eruptif, le Sarmatien et le Pliocene constituant une autre 
structure anticlinale. Le contact entre l’fîruptif et le Sedimentaire s’etablit 
le long d’une ligne de chevauchement.

b) Disposition des principaux systemes de fracture dans la masse eruptive. 
Les dykes de rhyolite et d’andesite basaltoîde, avec les filons metaliferes, sont 
regulierement orientes NW—SE et NE—SW. Cette orientation refl^te l’existence 
de deux systemes principaux de fractures dans la masse eruptive. Â ces fractures on 
ajoute certaines fractures dirigees NNE—SSW, representees entre autres, par 
Valea Cicîrlăului.

c) Structure du soubassement sedimentaire. Le soubassement paraît presenter 
une serie d’ondulations orientees NW—SE; des indications concernant cette 
structure ont ete trouvees dans Valea Mesteacănului, Vale Bocii, l’anticlinal 
Tăuți-Măgheruș.

d) Mouvement de bascule N—S du massif eruptif. Tel que les autres auteurs 
Font deja montres, la pârtie S de la masse eruptive paraît etre plus elevee 
que la pârtie N; dans la pârtie examinee il existe egalement des indications de 
cette nature (Ferosion fort intense a mis en evidence les formations plus anciennes).

e) Separation de la masse eruptive en plusieurs blocs et leur mouvement 
vertical. II paraît que les fractures dirigees NNE—SSW ont une tres grande 
ampleur. Elles ont separe la masse eruptive en quelques unites, qui se sont 
deplacees independamment en vertical.

7. LA POSITION OCCUPfîE PAR LA RfiGION DE BAlA MARE DANS 
L’ENSEMBLE DE LA PROVINCE MfiTALLOGliNfîTIQUE TERTIAIRE 

CARPATIQUE

La metalogenese carpatique tertiaire est representee par des formations 
extrusives-hydrothermales, contenant Hg, Au, Ag, Pb, Zn, Cu. Dans la region 
de Baia Mare sont representees les zones metallogenetiques de For, de Fargent, 
du plomb, du zinc et meme du cuivre; il paraît que la mineralisation est « tele- 
scopee ».

k 1GRy
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En examinant au point du vue critique les differentes hypotheses sur les 
causes de la variation calitative et cantitative de la mineralisation dans les diffe­
rentes zones volcaniques ă l’interieur de l’arc carpatique, on souligne l’existence 
de toutes les conditions favorables ă l’installation d’une riche mineralisation dans 
la region de Baia Mare: a) l’existence d’un magma riche en elements volatilles 
(auquel est due aussi l’existence des roches propylitiques); b) l’existence d’un 
processus d’une differenciation accentuee; c) l’existence de nombreuses lignes de 
dislocation parmi lesquelles les produits magmatiques ont pu s’insinuer vers la 
surface; d) une erosion intense qui a amene en surface les niveaux mineralises.

II paraît qu’on devrait placer le moment de l’installation de la mineralisation 
â la limite du Sarmatien et du Pliocene ou dans la premiere pârtie de ce 
dernier; quoique possible, il est peu probable que la mineralisation soit plus 
recente.

8. L’EVOLUTION GENERALE DES PROCESSUS VOLCANIQUES

Succession des produits, phases d'eruption, evolution du chimisme des magma. 
Les roches volcaniques de la region, produites dans l’ordre pyroclastites—andesite 
propylitique—rhyolite—trachyte -f- dacite type Șindileu—andesite quartzifere 
type Piscuiatul—andesite basaltoîde, peuvent etre groupees en trois phases.

Â la premiere phase appartiennent les pyroclastites, l’andesite propylitique, 
la rhyolite, le trachyte et la dacite type Șindileu;

Â la deuxieme phase, l’andesite quartzifere;
Â la troisieme, l’andesite basaltoîde.
Dans la premiere phase on constate que l’evolution du chimisme du magma 

a parcourru un cycle presque complet, tandis que dans les deux autres phases 
sont representees seulement certains moments de pareils cycles. Mais le fait 
tres important est que, apres l’evolution du premier cycle, on est revenu aux 
conditions initiales tres basiques.

L’andesite basaltoîde represente, probablement, les formes finales — leur 
aspects lithogenes—du magmatisme lie aux mouvements saviques.

II semble que l’evolution generale des processus volcaniques a eu l’aspect 
suivant:

Â la fin du Tortonien, la region qui correspond ă l’actuel massif volcanique 
s’effondre; c’est maintenant qu’apparaissent certaines zones de resistence reduite 
et toujours maintenant commencent les premieres manifestations volcaniques.

Les premiers moments du volcanisme de Bata Mare ont eu un caractere 
intensivement explosif, mais peu de temps apres, l’activite effusive devient 
dominante; les masses immenses de lave de l’andesite propylitique sont liberees. 
L’evolution chimique des magma s’acheve par leur dernier produit, la rhyolite.

18 — c. 829
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Â la limite S de la zone eruptive, au long de la zone de reduite resistence 
oriente WNW-ESE apparaissent une serie de petits appareils volcaniques â l’ac­
tivite plutot explosive, qui mettent en place les roches trachytiques ă l’W, 
les dacites type Șindileu ă l’E.

Â la fin du Sarmatien, la region subit un court affaissement qui permet 
la sedimentation de certains depots greseux au-dessus des trachytes. Ă 
cette periode de calme relatif, suit l’activite mixte des volcans andesitiques type 
Piscuiatul, â la limite du Sarmatien et du Pliocene.

Dans la premiere moitie du Pliocene, d’enormes masses de laves basiques 
ont coule, les andesites basaltoîdes.

Depuis le Tortonien, la region qui correspond au bloc eruptif a subi 
une lente poussee vers le SW, â laquelle sont dues les lignes de dislocation 
de l’interieur du massif, ainsi que son chevauchement au-dessus des depots 
sedimentaires du bassin. Ce mouvement s’accentue et atteint le maximum 
d’intensite pendant le Pliocene.

L’activite volcanique cesse, probablement, ă la fin du Pontien.

EXPLICATION DES FIGURES, DES PLANCHES ET DE LA CARTE

FIGURES

Fig. 1. — Reprisentation des cristaux du 1-er groupe de roches. La composition des 
microlites est represente par l’horizontale interrompue.

Fig. 2. — Representation des cristaux du II-eme groupe de roches. Les deux horizon- 
tales interrompues indiquent les limites de la variation de composition des microlites.

Fig. 3. — Idem pour les cristaux du III-eme groupe de roches.
Fig. 4. — Deux types de cristaux zones (a et b + c) dans une mSme roche.
Fig. 5. — Exploitation en andesites basaltoîdes â separations en colonne.
Fig. 6. — D6tail de la figure 5.
Fig. 7. — Variation du contenu en CaO et Fe O + FeO dans la composition des ande­

sites basaltoîdes.
Fig. 8. — Couiee d’andesitc basaltoîde au-dessus des marnes pontiennes, faiblement 

termometamorphisees.
Fig. 9. — Andesite basaltoîde chevauchee au-dessus des marnes pontiennes; au con­

tact, des effets mecaniques.
Fig. 10. — Marnes sarmatiennes ă intercalations de pyroclastites de Fandosite type 

Piscuiatul.
Fig. 11. — Orientation des profils geochimiques et geologiques dans le bassin supe­

rieur de Valea Ilbei.
Fig. 12. — Profil geochimique le long de la crete separant Valea Ardealului et Valea 

Mesteacănului.
Fig. 13 — 15. — Profils geochimiques dans la region de Vîrful Țapului.

Institutul Geologic al României



125 PfiTROGRAFIE DE L’ERUPTIF de la region de baia MARE 275

Fig. 16. — Coupe geologique le long de la galerie executee dans la region de Vîrful 
Țapului.

1, s^dimentaire miocene; 2, anddsite propyiitique; 3, rhyolite; 4. silicifications.

Fig. 17. — Coupe geologique le long de la galerie inKrieure Firizan.
1, s4dimentaire miocene; 2, anddsite propyiitique; 3, rhyolite; 4, and4site basaltoîde; 5, silicifications.

Fig. 18. — Coupe geologique le long de la galerie Firizan II.
1, sddimentaire miocene; 2, anddsite propilitique; 3, rhyolite; 4, andesite basaltoîde; 5, faille.

Fig. 19. — Le volcanisme neogene ă l’intârieur de l’arc carpatique.
Fig. 20 —34, 37, 38. — Diagrammes construites avec les valeurs Niggli, Zava- 

ritzky, etc.I).
Fig. 20—22, 24, 26—33, 37, 38: 1, trachytes de surface; 2, trachytes de profondeur (Sajohidveg); 3, da- 

cites type Șindileu; 4, rhyolites.
Fig. 35 — 36. — Variation chronologique du chimisme des roches (oxydcs et valeurs 

Niggli).
1, andesites propylitiques, type Piscuiatul et basaltoîdes; 2, rhyolites; 3, trachytes de surface; 4. dacites 

de type Șindileu.

Fig. 39. — Principales zoncs de mineralisation dans la region alpino-carpato-balcanique 
(d’apres W. E. Petroscheck).

Fig. 40. — Relation de l’acidite des magmas â l’intensite de Ia mineralisation (d’apres 
M. Vendl).

PLANCHES
Planche I

Fig. 1. — Andesite propyiitique. Disposition zonaire des inclusions dans les pheno­
cristaux de plagioclases; chlorite dans les contours des mineraux melanocrates. :

Fig. 2. — Rhyolite.
Fig. 3. — Trachyte.
Fig. 4. — Trachyte; detail dans Ia pâte.

Planche II

Fig. 1—2. — Microstructure des cristaux de sanidine.
Fig. 3. — Agglomerat trachytique. Grains ă contours sous-circulaires. Le ciment est peu 

devcloppe; beaucoup d’espaces libres.
Fig. 4. — Agglomerat trachytique. Le ciment constitue seulement des pellicules autours 

des fragments.

Planche III
Fig. 1. — Agglomerat trachytique.
Fig. 2. — Breche trachytique. Fragments â dimensions variables et â contours irre- 

guliers. Les espaces blancs representent de l’opale et ceux noirs des hyd oxides de fer.
Fig. 3. — Dacite type Șindileu. Environ 1/3 de Ia dimension naturelle.
Fig. 4. — Dacite type Șindileu, texture fluidale. La pâte est impregnee d’hydroxydes 

de fer.
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*) Dans toutes les diagrammes, les points repr^sentati fs des roches de la superficic levde sont marqudes 
par les nombres correspondants du tableau d’analyses chimiques. Afin de rendre visible les relations des trachytes, 
rhyolites et dacites type Șindileu on a utilisd pour leurs points reprdsentatifs des signatures spdciales:

□ = rhyolites type Șindileu; O = trachytes de surface; X = trachyte de profondeur.

18*



276 DAN P. RĂDULESCU 126

Planche IV

Fig. 1. — Dacite type Șindileu; detail dans la pâte.
Fig. 2 — 3. — Breche du dacite type Șindileu, environ 1/3 de la dimension naturelle.
Fig. 4. — Greș sarmatien ă el^ments volcaniques.

Planche V

Fig. 1. — Andesite quartzifere type Piscuiatul.
Fig. 2. — Lapilli de l’andesite quartzifere type Piscuiatul, environ 1/3 de la dimension 

naturelle.
Fig. 3. — Laves poreuses de l’andesite basaltoîde. Les espaces blancs â contours circu- 

laires reprâsentent les vacuoles de la roche.
Fig. 4. — Cristal de feldspath plagioclase corrode, dans l’andesite basaltoîde.

CARTE

Carte geologique de la region Seini — liba —Nistru (Baia Mare).
Position de la region lev^e.
Sedimentaire: 1, eboulements; 2, cone de dejection; 3, alluvions; 4, terrasses, 5, Pliocene: sables, marnes, argiles 

6, Sarmatien: greș siliceux ă impressions de plantes, sables et marnes. 7, Tortonien; marnes â intercalations cind- 
ritiques, 8, fiocdne; calcaires grdseux, marnes schisteuscs. firuptif. Eruptif pliocdne; 9, anddsite basaltoîde. fîruptif 
sarmatien; 10, andesite quartzifdre; 11, dacite; 12, trachyte; 13, rhyolite; 14, andesite propylitique. Eruptif tortonien; 
15, pyroclastites anddsitiques et dacitiques; 16, a) impregnations â silice; b) sdricitisation; 17, neck, dyke, laves 
«gglomdrats; 18, cindrites, lapilles, brdches; 19, filon; 20, position des couches et des couldes de lave; 21, direction 
des coupes; 22, faille; 23, ligne de contact anormal.
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nETPOrPAOHHECKOE HCCJIE^OBAHHE H3BEPJKEH- 
HBIX (DOPMAIțM PAHOHA IHEHHH—WJIBA—HHGTPV 

(BAH MAPE) 
jțAH pa/țyjiECKy 

(KPATKOE COflEPJKAHHE)

B paftone Ban Mape Ao6bina py^m nanajiacn euje b raySoKOft «pea- 
HOCTH; HSBeCTHBI HCHbie CJie^H AeHTeJIbHOCTII pi-IMJIHH.

Haynnoe HCCJieAOBanne paiiona Ban Mape nanimaeTcn b XIX cto- 

jieTMn; Benrepcnue n aBCTpMftCKiie reoaoni nocBHTHJin Gojibmyio nacTb 
CBOeft AenTeJibnocTM nccJieflOBaHHio aroro paiiona BBMAy ero 6ojibnioft ano- 
noMMnecKoft BaJKHOCTM. G Tex Bpenen cae^yeT OTMeTHTb paâoTM A. Teaejin 
n M. Ilarii, Tpynbi KOTOpbix conepîKaT pennMe aannbie rjih pacnni$po- 
Bannn reojionin 3tom bohh.

Ilocjie 1918 ro^a, xoth HoSbina pyAM yciwiMBaeTcn, reojiornnecKne 
nccJieAOBannH onenb cnopaAnnecKne. Hannnan c 1950 ro^a panon Ban 
Mape naxoAUTcn b ițenTpe BnuManim reojiornnecKoro KOMi-iTeTa, KOTopufl 
npn noMonțn înnponoro KOJiJieKTiiBa nccJie«OBaTeJieft noGMBaeTcn cocTaB- 
Jiennn nap™ b MacnrraSe 1:20.000, noKpbiBaiomeîi Becb palton.

06 nccjieAOBannoii noBepxnocTn b paftone Ban Mape cynțecTByioT 
jînmb «Ba onenb ApeBin-ix MBAaiiMft B. 4joh ToTTa n M. $oh Ilarn^M.

q A C T B I

1. rEOJIOrMHECKOE nOJIOJKEHWE IICCJlE^yEMOrO PAROH A 
OPOPPAOHfl W rHAPOrPA<I>HH

HccjieAyeMbift pafton pacnoaosKen b loro-aanaflnoft nacTii rop TyTaft, 
na rpasime MacciiBa c pasumioft CoMein (MacciiB TyTaft iiaxoAiiTCH npnSjin- 
BMTeJibno na nepecenenun Mepi-iflMana 21° k boct. Hapnjna c napajuieaibio 
48° Cea. înnp.).
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HccJiesyeMan noBepxiiocTb nweeT bus Tpeyrojn>HiiKa, rnnOTenysa 
KOToporo npencTaB„iena rpam-meii ropijoro MaccnBa c paBiimioii. 143 npa- 
Moro yr.na Tpeyro.nbHWKa, BepmKna Apnnirța Mima, BbicoToii 863 m, pa3- 
BeTB.nj’eTCH pag xpeSTOB k 3anany, loro-sanaay h iory, naxonainiie na 
HI: 3MCIIH0CTb C CpeUHeiî BMCOTOii 150 M. PjiaBHbie HOJIMHH 9TOii 30HM, HOjlMHa 
HncTpy, HOJinna H.n6a h norama HnKapjiay nJînnoii b 2—3 km. floJinua 
HiiKapnay OTMenaeTCH hohtii npnMomineiiHOH Tpaccoâ Bnyrpn H8Bep?Ken- 
noro MaccnBa.

9pO3iJH, onem. aKTBBHaa b 3tom ynacTKe, paspyninjia nepBOnanajibHbie 
Mop$ojiornTiecKne #opMbi, KOTopbie OToSpajKaioTCH onenb cua6o b Hbiiiein- 
neM Bune paiiona.

2. OHIICAHME rOPHEIX nOPOfl 
ocAfloni ine noponbi

Ha MccJienyeMoii noBepxHOCTii 6mjim BCTpenenbi na-HeorenoBute, toptoh- 

cKiie, capiwaTCKMe, n.nnoneHOBbie n WBepTHMHMe OTJiOMîeHnn.
liant eo ren npejiCTaBJien ii3BecTHHKaMM, MepreaaMM, TonKosepnircTbiMM 

necaaHiiKaMH, npnaeM bcc onn chjibho cjianueBaTbie. PjiaBiibiM neTporpa^M- 
aecKUM gjieMenroM TopTona, hb^hiotch Meprejin. jierao OT^eJineMbie nua- 
ctiihkh; hs TopTOHCKiix owiOîKeiiiiH SbiJia onncana MHKpo$ayna $iiKCMpyio- 
man BOspacT OTJiOHîeuMâ. Hjirionen npencTaB.aen necnaMn, caa6o cpeMen- 
TiipoBaHHHMM neCHaHiiKaMM, MeprenHMH 11 riniHaMi-i c MiiKpo$aynofi. 
HeTBepTJiHiibie otjiotkchiih — Teppacfai, hohbm, nanocH, Konycbi bliho- 

cob — OTHOcHTenbuo CJiaSo pasBMTbi b 9tom paiione.

ByjIKAH HHECKME nOPOJJbl

flpeeuue nupoKJtacmumbi. Komiuickc unuepuTOB n arrjioaiepaTOB coci-aB- 
JineT caMbiiî upeBHiiâ apynTHBHbiiî sugmcht paâona; tot $aKT, ito ohh bo 

Miionix cJiynanx npeACTaB.’iniOT nepexojjbi ot o^hoS $opMbi k npyroii, 
npnBeji k TOMy, uto ne Bcer/ța bosmohîho OTReniiTb nx KapTorpa(J)iniecKM.

IJimepMTbi iiMeiOT Genati nBCT n CTpaTM$imMpoBaHBi; b SoaibinnncTBe 
cnynaeB ohm cujibiio BbiBeTpenbi. Onn co^epmaT KycKn KBapița, pe?Ke — 
KamieBoro noucBOmnaTa; c;ie^oBaTe.abiio, ohm npeACTaB.nmoT KHCJiMii 
MaTcpiiaii, ofliiano, nejiban «aTb iinKaKoro yTonneHMH o cooTBeTCTByionjeM 
neTporpa(j)nnecKOM Tune.

B ocTaTKax armosiepaTOB mojkho Bceraa o6napy?KMTb anuesHTOBuii 
xapanTep MaTepna.na. Hopojia mieeT cepyio OKpacury, ojțnaKO, bo Mnorax 
cJiynanx oua 3eJienan b cbh3h c ce x.JiopMTH3amieii.
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Bo MHornx cJiynanx MSBepîKeHHbiii MaTepnaji npnMemaH k oSjiomo'i- 

HOMy. XapaKTep Ty44)MTOB oSriapyîKMBaeMbiii jnmib MiiKpocKonMHecKH ne 
cMor 6mtb Btinejien HHKorjța KapTorpa^HiecKii.

Uponujiumoebiii andesum1) (Ta6n. crp. 162) HBjmeTCH ca^oii pacnpo- 
CTpaHeiiHOiî nopo^oii b 3tom pafâone. Oua npeHCTaBJiHeTcri b Gojibihom iMC-ne 
pasHOBMjțnocTeii Ojiaro^apa MiioronHCJieHHMM npopeccaM nBMeneniiH.

1) Hjih KaiKnoro onncHBaeMoro -rana nopoati ynaaMBaioTCH npeneni.t naMeneHHH 
paawepoB KpwcTaJiJiOB m yaacTMH pasJiHmibix MiinepaJiorHHecKnx aneMeiiTOB b cocraBe 
ropnoil nopoubt. .na Kaamoro Tuna iiopojibi gaercn xHMMaecKJia ananiia, ana^emie h 
HopMM Hnmm noAcniTamibie «na nee, cooTBeTCTEyiomiin Tun MarMM, onpeflejrenwa 
cocTasa n.TniOKaaaoBbix noneBMX mnaTOB ii MHKpocKonMaecKaH iiHTerpaumi.

X.IGR/

B cBoiix nopMajiBHux pasHOBiiflHOCTHX nopo^a — nnoTiio, TeMHO-sene- 
hopo pBCTa. ILuariiOKJiasoBbie noueBOii mnaT h xiopiiT hbjihiotch ejum- 
CTBeHHLIMIT $eHOKpHCTajUiaMII 9T0fi POpiIOii HOpO/lH. IIoJICRMe HinSTM 
3OHajii>HOH CTpyKTypu i-imciot b cocTaBe 35—50% An (oupejțejieHiie npn 
noMOipn noracamiH, OeaopoB h Kenep, Ta6.ii. crp. 162). XiiopiiT b Bune 
KjiHHOxnopa m neHHima npuHHMaeT KOHTypbi MeJianoKpaTOBux MunepaaoB 
hm BaMemaeMBix, oGmhho poroBOii o6MaiiKii. Tbcto coctoiit ns miikpojimtob 

nojreBoro mnaTa, sepeii py«H n cTeKJia.
XHMHHecKiift anajiiis npomijiiiTOBoro anuesuTa (crp. 163) riOKaabiBaeT 

ero cn.nbHO ociiobiioîî xapaKTep m 3HanMTejiBH0e conep?Kaiine H2O+ coot- 

BeTCTByioipee najiiiHuio xjiopnTa.
CepHIlHTM3aițMH, nHpHTH3aițBH, Kap6oHaTM3amiH, KaOJIHHBSaHHH n 

OKpeMHeHne hbjuhotch rjiaBHMMH npoițeccaMn, BMSHBaBinMMn nsMeHeinin 
iiponnjiHTOBoro aH^esi-iTa. Ohh iipohbjihiotch noHBJienMeM b MBMenHeMMx 
KOjmnecTBax, cooTBeTCTByromnx btophhiimx wnucpa-noB b Macce ropuoii 
nopoflbi.

B cjiynae cepmiHTHsamin m Kap6oHaTn3arpiM y^a^iocn BLineJiiiTi> nsa 
pasJinqHux BH«a Marepirajia, HOToptie iran 6bi cooTBeTCTByioT ocoSmm 

onpesenHionțHM (JiamopaM (annoreHHM ruin aKcoreHbiii).

PuoJtiim (Ta6.ii. crp. 166) HBJineTCH Bcer^a cepimnTii3MpoBanHMM m 

KaoJiMHTisnpoBaHHHM, b Bi-ifle osHoponnoft Maccn Oejioro nBera, b «OTopoii 
BbmejiHioTCH numb KBapneBbie $enoKpncTaji^ibi. Hon MMKpocKonoM moîkho 

o6Hapy?KHTb HajiHHMe cani-mnna; Tecro — cKpbiTOKpncTajijinnecKoe.
XHMHHecKHii cocraB piiojinra (crp. 166) ne HMeeT oco6bix oco6enHOCTeii.

Tpaxumoebienopodbi. (Ta6jr. crp. 168) npencraB.TieHbi jiasaMM, 6peKTOHMn 
ii arraoMepaTaMH. TpaxiiTOBbifi MaTepiian coctoiit hs (JieHOKpncTajuioB 
caHHjțnHa, HeOoribiiinx pasMepoB, 6e.noro iiBeTa, saKjiioneHHbix b înnpoKo
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pasBMTOM cepoM TecTe; nnariiOKnaaoBbie KpiicTannH osenb pennn. HaTeanan 
TencTypa xoporno MapKiipoBana, nan b paMKax 0eHOKpncTannoB, TaK ii 

MHKpOJIUTOB.
XHMHnecKntt cocnaB TpaxiiTOB xapaKTepiisyeTcn HeoSHHHMM 0611- 

nneM H2O, hto nenaeT HeBOSMOzKHMM cpaBHeinte ero c HopManbHbiMH 
■rpaxMTOBHMM noponaMi-i npyrnx paiiOHOB.

Bo MHorux cnynanx TpaxiiTOBbie naBH cnnaițH^HpoBaHHM 11 iiMiiper- 
HnpoBaHHH rnnpooKMcnaMii menesa.

ArrnoMepaTM 11 6peKHiin 6bino bosmowho oTHenMTb Tonbwo non MiiKpo- 
CKonoM. Arrno.Mepa™ xapaKTepiiByioTCH HaniinueM MiioroHHcneHiiux cbo- 

6oahbix npoMeîKyTKOB MeiKny paBHOpasMepiibiMii aneMeHTamn c nonKpyro- 
BblMH KOHTypaMB, B pe3VnbTaTe Toro, 3T0 peMeHT — KpeMHeSeM — B BHJțe 
KBapya, cnaSo pasBiiT. OcTanbmie onnaKO, naoOopoT — orient KOMnaKTim, 
npMHeii cBoGonnoe upocTpaiicTBO MeJKfly yrnoBaTbiMii 11 iiepaBHO.MepnHMH 
KyCKaMU SaHHTO Kp6MHe36MOM B aMOp$HBIX CKpblTOKpHCTanniIHeCKHX îmi! 
KpMCTaJMi-i^ecKiix (JiopMax. ițim o6enx KaTeropnii nopon xapaKTepno OKpeM- 
Heime ir MMnperHHpoBaHiie ri-iRpooKMCJiaMM /Keaesa, iito npiiBojiiiT b Sojib- 

niMHCTBe CJiynaeB k ®e.nT0Kpacii0BaT0My HBBTy nopon.

^ai^um muna IHundiuay (Ta6ji. (rap. 171) coctoiit 113 naccti nenocTonn- 
noro ijBeTa (nepuoro, ceporo, Kpacnoro) b KOTopoîi (JjeHOKpiicTaiiJibi noaeBoro 
înnaTa-njiarHOKJiasa saKjnoneHti b hbho iiaTonnon TeKCType. njiamoKJiasti 
xapaKTepnayioTCH ciiJiBHoiî sonajitnofi CTpyKTypoîi 6es HSMeneHHii cocTasa, 
(25—50% An). OnpeneJiennH oSuțero cocTasa neKOTopbix KpriCTaJiJiOB — 
HesaBiicMMoro ot hx soiiajibHon cTpyKTypbi — npi-i noMomii onpejțeiieHUH 
CBeTO-npe.>roMJieiiiiH ctckoji nocnefluiix, nanii cjienyiomne pesyjibTaTbi: 33%. 
38%, 40%, 45% An.

XMMHHeCKMÎÎ COCTaB (CTp. 172) — HOpManeH.
Hanțe napiiT Tima HlnHnHjiay nponcTasaneTcn b Bune GpeKnniî BspbiBa 

cueMenTi-ipoBaHHHx KpeMneseMOM m iiMnperHiipoBaiiHHx rnnpooKiic.naMn 
jKenesa.

Kaapi^eeuu andeăum mima nucKysimijjt (Ta6n. CTp. 174) nopona nepuoro 
hjim ceponepuoro ițBeTa, b KOTopoii $eHOKpHCTa.njii>i nonesinx ninaTOB nonn- 
KJiasoB MoryT iijim ho MoryT 6biTb btihmmm. Ohh mmoiot Bcerna 301-iajibnyro 
cTpyKTypy, npnneM cocTaB i-iaMenHeTcn b npenenax 38% ii 65% An 
(CTp. 172). KBapp, penoK. Tecro — nonnocTbio KpMCTannnsiipOBano.

XHMHHecKiifl ananas (crp. 173) HopManen.
KpoMe nopManbHbix ropiibix nopon BcrpenaiOTCfi armowepaTbi n 

naniinnn, cocTonmne ns Toro me MaTepiiana.
I .î
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BaaajbbmoaudHbiu nupoKceHumoebiă andeaum (thoji. CTp. 178,179) — Bceraa 
CBeiK, c tom ave acneKTOM na 6ojibini-ix ynacTKax. HweeT nepHHâ hbct, 

njioTnuS, c paKOBMHHHM H3JI0M0M. B Macce cocTomijeii hb mmkpojimtob 

nJiarnoKJiaaa, b MeHbmeil Mepe ns niipoKceHOB aepen py^M m CTeKJia, 
HaxonHTCH $eHOKpncTaJiJiM nojreBHX mnaTOB nJiarnonjiasoB n poMSunecKMe 
H MOHOKJIMHOBMe niipORCCHU.

nojieBOiunaTOBMe njiaraoKJiaabi hmbiot onent OTaeTJiMByio sonajibHyio 
CTpyKTypy. B pesyjibTaTe nccnenoBain-iH aToii CTpyKTypbi y^ajioca Bbijțe- 
JiHTb 4 Tuna paaBiiTiiH 4>eHOKpMCTamiOB njiarnoKJiasoB, cooTBeTCTByiomHx 
4-m rpynnaM ropnbix nopojj (puc. 1—4).

1. FopHHie nopo^bi, b KOTOpbix KpiiCTajwiM HMeiOT npocTyio aonajibiiyio 
CTpyKTypy c pejțKhMii npoMeiKyTKaMM; mmkpojimtm HMeiOT 6ojiee a>n6MTM- 
TOBbiH cocTaB, hcm Bce 30hbi.

2. nopoAH, b KOTopbix soHajibaaH cTpyKTypa xapaKTepMsyeTca aac- 
TMMH M3M6H6HMHMM COCTaBa. B npejieJlM 3TMX COCTaBOB BKJHOHaiOTCH H 
MHKpOJIBTH.

3. nopojțM b KOTopbix naxoAHTCH o6a Tima KpncTaJiJiOB, npiiqeM 
iieKOTopbie H3 irax mmciot KoppojțiipoBaHHbie oaepTamiH, yKasMBaH Ha mx 

a.irjioxTOHHbiîi xapaKTep b cooTBCTCTByioipeH mm MarMe.
4. noponbi b KOTopbix HaxoAHTCH 06a Tima KpiicTajniOB, ho KOTOpbie 

noKasbiBaiOT, npn najniHnii nepn^epunecKHx soh c cocTaBOM mmkpojimtob 

y nepBOHanajibHo KoppojiupoBaHHbix Kpi-iCTajiJiOB, ycTaHOBjieHne paBHOBe- 
CMH MeîKAy aJIJIOXTOHHblMM $eHOKpiICTaJIJiaMII H MarMO#.

CocTaB njiarMOKJiasoBbix noJieBbix mnaTOB (cTp. 177) —chjibho anopTii- 
TOBbifi, Bcerna CBbime 40% An, b SonbimiHCTBe cnynaeB cBbime 60% An.

PoMSnHecKi-ift HMpoKceH-riînnepcTeH, okojio 20% FeSiO3. Abhit BCTpe- 
aaeTCH pențe.

XnMHHecKHîi cocTaB nopoHH (CTp. 180) xapaKTepiiByeTca cbohm cnjibHMM 
ochobhbim xapaKTepoM; bo mhophx cnynaHx ou cooTBeTCTByeT HacTOHnțiiM 
6asaJibTaM. Phc. 7 yKasMsaeT na TeHjțeHițHio, na cHonJiemie CaO m 

Fe2O34-FeO b pasJiHMHbix OasajibTOBnflHbix annesiiTax.
BasaJibTOBiijiiibili anueaiiT MMeeT ^aa pasjinanbix acneKTa: Otucjiehocth b 

Bime Tpy6 m nopncTbie JiaBbi.

3. OnUCAHWE KAPTBI 
OCAJțOHHblE nOPOAbl

B ynacTKe hojimhh Hn6a HaxonHTCH ruaBHbie bmxojih ocanoHHbix nopon 
(J)ynnaMeHTa; sjțecb iiohbjihiotch aoiienoBEie OTJiOHîeHna — b «ojimiib Mccth- 

K3H M TOpTOHCKIie.
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CapwaT n nnnoiien noHB.nHK>TCH na kokhoîJ OKpaHHe iisBepîKeHHoro 
MaccnBa. 3jțecb ohii cocTaBJiniOT aHTHKjiHHanbHyro CTpyKTypy, ii3BecTHyio 
nou HanMeHOBaHiieM CTpyKTypw Tayițb-Marepym.

HSBEP/KEHHblE HOPO^bl

ffpesHue nupoKJiacmumbi noHBjinioTCH rJiaBHMM oOpasow b sanajțHOii 
qac™ paiîOHa. B ynacTKe xțomiHH HiiCTpy, na BepiniiHe IlbHTpa Mape, 
arrJionepaTbi chjibho CHJiHHn^iipoBaHH, m BHSBaj™ xapaKTepHbie aiop^OJio- 
rMiecKMe $opMM. Wx cHJiMun^nKaițHH mojkot npuBecrn, KaK, nanpHMep, 
/[n-nya blnajrr k oSpasoBamno xa.nbițeaOHa b Sojibhihx KycKax.

jjponujiumoBbiu audesum cocTaBJiaeT $oh, na kotopom paBBiiBaiOTCH 
ocTajibiibie nopoHH. B ero wacce hcjibsh oGnapyHCHTb CTpyKTypnbix OTuejibHO- 
CTeiî. Bohbi cepiiTMițMBaunn w cn-ni-mniJinKaiinM mmciot hobojibho nenpaBWJibHoe 
pacnpe,ne.neHne.

PuoJium oOpasyeT HecKOJibKO aaiiKnjiacTOBbix hulii h ctojiSob, oneiib 
xoponio MHUHBwnyajnisnpoBaHHbix. ^aiiKii b ynacTKe hojihhm MnK3p- 
•uay h nojniHbi KaniiTanyji aocTnraioT hjuih 2000 m ii bmummbix MomHOCTeiî 
b 200 M.

TpaximoBbie nopodu paaBiiBaioTCH rJiaBHMM o6pa3OM, b ceBeposanajiHoii 
qacTii paiiona oGpaayii rpeOnn SojibniiniCTBa xojimob. 3ohm, r^e naxonHTCH 
6peKHHii paccMaTpMBa.nncb KaK eooTBeTCTByiomne pasjiMHHMM ueHTpaw 
BspHBa.

ffai^um muna UIundtiMy noHBnaeTCH tojibko na HiraîneM ynacTKe 
«OJiMHbi HiiCTpy, b soire BepininiM IIInHflMjiay n IlbHTpa lUoîîMyjiyii. Pac- 
npeaeJieHiie HopMaiibHHX nopon n SpeKHiiM oneiib noKaBaTejibuo, Tai< KaK 
oHCHb CTporoe npnypo'iBBaHHe nocjienHMX k BepniMHaM BETneJineT iieurpu 
B8pHBa.

KBapyeBbiîi, aiidesum muna nucKynmyji cocTaBJineT sony BepmnHEi 
UncKyHTyji ii BepmniiM Apmima Muna. B amx TOBKax nocJienoBaTeJibHOCTb 
JiaB h arrjioMeparoB yițasbiBaeT Ha HajiHHHe CTparo-ByjiKaHOB. JlannHJiM 
HaXOflHTCH TOJIbKO B TOHÎHOii HaCTH H3Bep»teHHOii MaCCM H CBHBaHH c Byji- 
KaHunecKHM annapaTOM b BepniiiHe IlHCKyHTyji.

EaaajibYnoBudHbiu andesum saHMMaeT onem GoJibinne n.noma^H. Oh 

noHBJiHeTCH jinOo b BH/țe iiotokob , o6pa3y« Gojiee BucoKiie ynacTKH pejibe- 
$a, jm6o onenb nacTO,B Bune uaiÎK hjih jkc peme, b Bune njiacTOBHix hîhji.
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PacnpejieJiemie ropni>ix nopoji Ha nccjieayeMon noBepxiiocTii npeflCTaB- 
JineT HecKOJibKO xapaKTepiibix ocoSennocTeii.

a) B sanagnoS nac™ pafiona hohbjihiotch Sojiee MOJiojiue nopona, 
Torna KaK b boctohhom nacTH onenb nacTO BCTpenaioTCH 6ojiee MOJionbie 
nopo;țbi. PjiaBHHMM TunaMii nopon cnocoGcTByiomnMi-r cosnannio TaKoro 
nOJIOîKeHMM HBJIHIOTCH JțpeBHHe niipOKJiaCTIITM, TpaXHTM, KBappeBbie aime- 
3HTbi h b Meubnieiî Mepe, SasajiLTOBiinubie an^eanTEi.

6) Ha KOHTaKTe HBBepiKeHHoro Macciisa c ocanomibiM SacceîuioM pnn 
HeSoJibnmx ByjiKaHH'iecKMX annapaTOB, (cooTBeTCTByiomnx TpaxiiTOBbiM, 
aHjțesiiTOBbiM, KBapueBMM noponaM ii 6a3a.nbTOBHAHMM annesMTaM) pacno- 
jiaraioTCH jnineftuo b iianpaBJiennn cesep-sanan, iopo-boct. MapKHpya 
jihhmk) Meiibinero conpOTHBJiemiH, cymecTByiomero b stom ynacTKe.

ej ^aîiKii 6a3a.MbTOBHniioro anuesiiTa pacnoJiaraiOTCH onesiinno no 
HanpaBJieHHHM C3—IOB h CB—103, nan ir r-naBHbie himjibi paiioiia, yKa- 
SLiBan thkhm oOpasoM na nanHHne jiByx chctgm pasiiOMOB.

4. KPATKOE OnnCAHHE MWHEPAJIK30BAHHBIX 30H

B ynacTKe Meawy jțojninoS HiicTpy n IIIeiiHii mo>kho paaraiHHTb une 
3ohh MHHepajinsapiiM: b flojimie HKCTpy h b BepxneM y^acTHe hojihhm 

Iln6a. Saiiajinee noJtiiHH H.noa nensBecTiia MMnepajiMBaunn; cyipecTByiomne 
saecb 30HBI OKpeMHeHiiH n cepMUHTiisanun no cmx nop ne SbiJin cBHsanbi c 
Munepajnisanuen.

a) B eepxHCM yuacmKe dojiuHbi Hji6u njioipanb okojio 10 kb. km hocht 

MHoroHiicJiei-iHbie CJieflbi ițnpKyjiHnnn rnjțpoTepMa.ubHbix pacTBopoB. Hann- 
HMe TaKon Momnoft pnpKyjiHynn b stom ynacTKe, HBJineTCH pesy-nbTaTOM 
MHoroHiic;ieHiibix .nHHiifi paspbiBa b stoîî 30iie «TeKTOHnnecKoro ysJia», 
nosTOMy JKHJibHbie oOpasoBanHH iimbiot He6ojn>niMe pasMepbi n pacnpocTpa- 
Henu no Bceii njioinaaii. Bnesanuue BKjînnHBaHMH, pacnojioJKemie b mine 
nynKOB ii 30HM MHiiepajiHSOBaHHMX SpeKHHfi, cocTaBJinioT oObiHHoe HBJiemie 
«Jin 3Toro paîiona. B 3tom sone pasBeayeTca tojibko HîMJia Qnpusan. 
MCCJieaoBain-ui pasminnn nsBecTHMX îkiiji tojibko na ne6ojibniiix ynacTKax 
OLin npoBeaen pun reoxiiMHHecKHX npo^iuieft (puc. 12 — 15), pacnoJioiKCHne 
KOTOpbix yKasaiio na pncynKe 11.

6) B OacceăHe dojtwm Hucmpy naxonaTcn jțBa rjiaBHbix pynnbix 
nona — onuo BOKpyr îkiîjim Co$mh, a BTopoe — BOKpyr îkmjih JțoMHH- 
nioapa k kotopmm npnGaBJuieTCH 3011a coenMneHHH c hojiuhoîî JlnMnemoapa. 
}Knjia Co$iih, Hbine b paspaSoTKe, HBJineTCH caMbiM ruaBiibiM 3.neMeiiTOM 
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rpynnM okojio 40 opyneHCHHbix pasJiOMOB; oua MBBecTHa na pasnocTii 
bmcot CBLime 130 m.

/KiiJia JJoMHMinoapa, BMecTe c jkmjihmh Wocii$ ii ApTyp hbjihiotch 

TaKîKe oâieKTOM paspa6oTKM, ojțnaKO, b nsBecraoM Mepe ohm yme mcto- 

iijeHM. Xoth MMHepajinsapnH îkhjih Co$mh KOMroreKCHaH, ee moîkho JierKO 
OTJiHHMTb ot Munepanusapnir rpynnM îkmji ^OMHînnoapa, HocncJ), ApTyp, 
KOTopaa HBJiaeTCH rjiaBHMM oOpasou bojiotohochom. IIo BnjțnMOMy oSpaso- 
Bainie Bcex 9thx îkmji hbjih6tch pesyjibTaTOM omioro n Toro îKe reHeTnne- 
cKoro npopecca.

4 A C T I> II

1. BO3PACT ByJIKAHnqECKOÎÎ JțEHTEHBHOGTM

OneHb BO3MO7KHO, hto ByjiKaHHHecKan jțeHTe.nbHOCTB paîîona Ban 
Mape ne iiocnocoOcTBOBajia coanaînno ii3BecTHMX n,iiiiepMTOBbix ropii3OHTOB 
b TpancMJibBaiicKOM Saccefiiie. 3accb nana.no By.nKainiHecKoft «eHTejibHOCTii 
ne M0ÎK6T ObITb OTHeCeiIO HII K ORHOMy H3 3THX rOpnSOHTOB.

CaMtie HpeBHue ByjiKaHiinecKHe nponyKTM paftona, t. e. niipoKJiacTMTBi 
iiepecJiaiiBaiOTCH c toptohckmmi-i OTJioîKeHHHiMM; momoht nanajia By,nKaHnne- 
ckoîî neHTejibiiocTii yTOHHneTCM TaKMM oOpasoM ROBOJibiio xoponio. B 
nocJienHeii nacTii Topiona, noBHHUMOMy, a rjiaBHHM oSpasoM b HnatHCM 
h cpeRHeiw capmaTe oSpasoBajincb npo$iwiHTOBbiM ansesi-iT, pnoJiMT, TpaxnT 
m «apnT Tuna IHiiHUHJiay. TpaxiiTOBhie nopoabi noKpbiTEr Ha xojiwax Tapna 
m BapHMH capMaTCKMMii necHaHiiKaMM. Bce ațe b capwaTe, noBMHUMOMy 
oSpasoBajicM KBappeBbia aHjie3MT Tuna HucKyiiTyji.

ByjiKaHnnecKan «eHTejibuocTb npofloaîKajiacb m b njinopeiie; Sasajib- 
TOBîmHMâ aHJțeSHT nOHBMJICH nOBMflMMOMy K KOHIiy nOHTa.

IIpH6jiH3HTeJibHO b Te ine BospacTHue npeneJiM BKJnonaeTCH ByjiKann- 
HecKan HCHTeJibuocTb h b ocTajibiiux 3onax BHyTpn KapnaTCKoâ jțyrM, 
■raK hto pafton Ban Mape moîkct 6mtb jierno yBHsan nocjieHHMMM.

2. nOJIOJKEHPIE 3AHBMAEMOE PAHOHOM BAH MAPE B 
KAPnATCKOÎÎ KAPTOrPA<DHHECKOn TPETUMHOH 

npoBHHițwn

TpeTMHHMfâ ByjiKaHii3M BnyTpn KapnaTCKoiî «yrn hb^hctch cy6ceK- 
BeHTHblM II 'laCTMHHO, KOHeHHMM MarMaTMSMOM CaBMftCKIIX JțBMÎKeHMiî. Oii 
HBJIMeTCH OflHIIM M3 CaMMX IipeKpaCHO HHflMBHHyaJIMSnpOBaHHblX MOMeHTOB 
MarMaTiiHecKoro pasBHTMH Bceti ajiniiHO-KapnaTO-SajiKaHCKOîî oporeiiOBoii 
30HBI.
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HeoreHOBMe MarMaTH’iecKMe nopogbi Ban Mape onenb cxoahbi c 

mhophmm na cooTBeTCTByiomnx nopog Hpyrnx Me?KKapnaTCKnx ByjiKaHiiae- 
ckhx peri-iOHOB. CaMBie oaeBHgiibie aepTN cxogCTBa moîkho o6napy>Ki-iTb y 
SaaajibTOBiifliibix niipoKceHOBbix atigesiiTOB, KOTopbie nan 6m npegcTaBJiHioT 
caMMM pacnpocTpaneHHbu-i npogyKT 3Toii soim. B nsBecTiioii Mepe, b cxog- 
hom no.no>KeHiin iiaxogaTca phojihth. Hao6opoT, jjaijMTOBLie m TpaxiiTOBbie 
nopoflM npeHCTaBJiHioT Kpyniibie pasJînnHH, b saBMCMMOCTM ot peri-iona.

PaccMOTpemie 32 XMMiinecKHx anajinsoB ByjiKaHiiaecKiix nopog paiiona 
Ban Mape — 113 KOTopux 9 npegCTaBJiHiOT nopogbi MCCJiegyeMoro yaacTKa 
(Ta6ji. I, II, III), nosBOJiHJio cgejiaTt cjieayiomMe bhboah o xmmhh6Ckom 

xapaKTepe bti-ix nopog h o noao>KeHnM, saHMMaeMOM paiionoM Ban Mape 
b BHyTpiiKapnaTCKoîî neTporpacjjninecKoii npoBUHrțnn.

rjiaBHHMM TIUiaMH MarM HB.HHIOTCH: HOpMajIBHO-flHOpMTOBHit TUB, C 
nepexogaMit k ra66pogMopiiTOBOMy 11 nejniTOBOMy maM; neJiMTOBbiiî; 
rpaHOAiiopiiTOBHîi, c nepexogaMn k ncaMHTOBOMy m TpoiwieMiiTOBOMy 
TnnaM; an.nMTO-rpanwTOBHii Tun, c nepexoaaMii k aHTragiiHHTOBOMy Tuny. 
KpoMe Toro, npegCTaBJien TaKHte ajiKajiMrpaHi-iTOBMM, nopgMapTMTOBNîî w 
HOpMajIBHO-^OiiaHTOBMH THHH.

^narpaMMa iisMeHeHMA okhcjiob HMeeT HopaianbuHii bmh kjiîi KaabOMo- 
ui'iejio'iiioii HH$epeHiinaiiMM (puc. 22—23); y nee moîkho saMeTiiTb: 
a) CMbHbiii noflbeM KpiiBOii A12O3; 6) KOHBepreHumo KpiiBbix MgO m CaO 
b KMCJioii o0JiacTn; b) nepeKpemMBaHiie KpiiBHX Na2O m K2O BOKpyr 
3HaaeHMH 70% SiO2; z) KpiiBan FeO-j-Fe2O3 nepecenaeT KpuByio CaO b 

ochobhom ofwiacTH ii d) KpiiBbie K2OuMgO nepeceiiaioTCH HMMțe sHaneHHH 
60% SiO2.

JțiiarpaMMa HSMeneHHa napaMeTpoB Hnrran (puc. 24—25) xapaKTepii- 
ayeTca: a) oaeiib chjibhbim nog^eMOM KpiiBOii alk; 6) KpiiBbie c h IM He 
npMxogHT b conpi-iKOCHOBeiiHe; b) KpHBan al ne nepeceKaeT KpiiByio c.

Pl3O$ajibHaH Towa naxo^iiTCH b o&nacTi-i Si = 180.
flnarpaMMa Si—K (puc. 26) noKasbiBaeT, hto bmcctb c poctom kmcjiot- 

hoctii nponcxogiiT ne tojibko oSoramenne mejioneft, a Tanațe sHannTejibiioe 
noBEnneune BeJiHWHM oTuoineimn K:

(□,1-iarpaMMa K—mg (puc. 28) OTJin’iaeTCH KoimeHTpaijneM npegCTaBM- 
reJibHMX ToaeK pno.nnTOB n TpaxTMTOB b cbocm iopo-boctohhom yrjiy.

JțwarpaMMa SHaneniiii 3aBapimKoro noKasbiBaeT, hto: a) bcc nopo^bi 
pacnoJiaraiOTCH b pagy CBepx HacbinjeHHbix cocTaBOB b rjiiinoseMe; 6) Ilojie, 
na KOTopoM pacnpegeJiHiOTca npegCTaBHTeJiBHbie tohkh ropHBix nopog b 

jieBoii aacTii gnarpaMMM oaenb mi-ipoKoe, b pesyjibTaTe Soabmnx pasnocTeft 
MeiKjțy sHaneHnaMM c; b) Bone saHHMaeiwoe npegcTaBiiTeJibHbiMii TOHKaMH 
ropiiux nopog b npaBOii aacTn gnarpaMMM, npegCTaBjmeT b CBoeii Bepxneiî

Institutul Geologic al României
16 R/



286 Bah PSAynECKy 136

nacTH ci-uibiiKH H3rn6 Hanpaso, b cbhsii c onem. Sojibihhmh SHaneHHHMn 
a b KMCJioîi oSiiacTM.

B paSoTe npegCTaBneiibi TaKHie nnarpaMMM Si—mg-, Fetot—Na-j-K—Mg;
SiO2 . Na2O

QML; 100—M—a; SiO2—SiO2—h npynie. Kpowe tofo «aeica 
BMarpaMMa nsMenenHn xHMiisMa ropiibix nopo» bo BpeMenH (puc. 35—36). 
3Aecb bhbho: aj cymeCTByiomne nopo^M npe/iCTaBjimoT ne MeHbme flByx 
MarMaTHnecKMx uiiejiob ti 6) TpaxMTOBne nopo^bi ii ’țapuTbi Tuna IIInHgHJiay 
hbjihiotch cjiyaaiiHO TunaMii MarMaTiiHecKOM 3bojhoiuih. Ohii ne npeRCTaB- 
jihiot KOiieHnoro npo«yKTa, a 6okobo6 nonoMieHiie k iiopMajibHoiî jii-ihhh 

paaBimiH.

3. nPOMCXOJK^EHHE TPAXWTOBBIX IIOPO^,

TpaxiiTOBbie nopoRbi paiiona Ban Mape o6oco6jihiotch ceoxm yjibTpana- 
jineBbiM xapaKTepoM. Cxonnue nponyKTbi BCTpenaiOTcn b Maccune Tonali b 

BeHrpun. TpaxiiTbi c nopMa.nbHbi.nn xhmhhcckhmh xapaKTepaMi-i Shhh 

BCTpeHeiibi npn r.ny6oKOM Sypennn y m. CaiioxiinBar, tojkg b BeiirpHH. 
IIpeacTaBMTejibHbie tohki-i noBepxnocTHbix TpaxiiTOB — Ban Mape n 
Tonali — ne BEJiioHaiOTcn HHKorga b KpiiBbie gnarpa.MM, noKasMBaionțHX 
HBMeneHHe xHMiisMa ropHbix nopon b auix ynacTKax; ohii saHHMaioT Bcer^a 
oneiib OTgajieHHbie noBomemin. HaoSopoT, TpaxiiT CaiioxiiHBar b Gojimiihh- 

CTBe cJiynaeB mo?kho BK.nio’inTb c ycnexcM b 9tii KpHBbie.
Hcxojpi ot yKaaaimii paajiHHHbix aBTopoB, RonycKaionpix, hto yjibTpa- 

Ka.nneBbie nepTM nțeJiO'HiHX nopojț hmoiot b OojibniHHCTBe caynaeB Biopun- 
Hbiii xapaitTep, neKOTopbie HceaegOBaTejni nonbiTajnicb oSbHCHiiTb TaKHM 
oOpaao.M npoHcxoMigeiiHe TpaxiiTOBbix nopou Ban Mape.

VnasaiiHue XHMHnecKHe pasjiHHHH gByx rpynn TpaxiiTOB MoryT 6«Tb 
CBHaaHbi b ojjnoM c.nynae c tcm, hto ropHbie Hopo^bi iio^Eeprajnicb noBepx- 
HOCTHOMy BblBeTpHBamiIO M pupKyjIflpHH riIHpOTep.MajlbHblX paCTBOpOB, 
Torna nan b apyrnx cjiynafix ohii hc nogBeprajiHCb TaKHM BoaaeiicTBiiHM. 
B nojibsy Tanoii HHTepnpeTapHH mobjio 5bi c.ny?KHTb, Meațgy nponiiM, 
HaJiHHHe ocoOoii MiiKpocTpyKTypbi y KpncTajiJiOB canHAiiHa, KOTopan hobh- 

fliiMOMy CBHsana c XHMHnecKHMw H3MeneHHHMn BHyTpii Miincpajia.
rjiaBHMM apryMenTOM jțan Toro, hto6m cniiTaTb xhmhsm TpaxiiTOB cbh- 

SaHHHM C HeKOTOpMMH BTOpi-IHHHMH HpOIțeCCaMH, HBJJHeTCH 0KH9K0, erO 
CHJibnafi H3MeHHeM0CTb. TpaxiiTM pacnojiaraioTcn na oneiib nmpoKOM npo- 
Me?KyTKe y^acTiin SiO2 57, 78 h 66%; H2O nsMeiiniOTcn na 6o.nee nen 
2% ii TaKMie na Ooiiee neM 2% iisMeHHioTCH h Fe2O3+FeO ji;a>Ke y $opM 
c oneiib Sjihskoîî kmcjiothoctbio.
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B paccyîKAeHHHX reneTnqecKoro nopHnna b cbhsm c othmh noponaun 
cnenyeT thehm oSpasoM yHHTHBaTb ne cospeMemiMe noBepxHOCTHMe Tpa- 
xhtm, a nenoTopbie $opMM, cxonnaie c raySiiHUMM TpaxiiTOM CaâoxMjțBar. 
IIojloSHMe $OpMM TpaXIITOBMX HOpOH OKa3bIBâIOTCH OflHaKO, onenb 6jIM3- 

KHMH, C XHMHHeCKOfi TOHKM 3peHMH K pPIOJIHTaM. HcK.niOHaH 3HaxIMTeJlbHMe 
pasaiHniin yqacTMH noTopue MoryT hoîîtk no 20%, Bce ocTajibume okiicjim 

HMeiOT oaeiib SjinsKwe snanenna. Me®ny nponnn, na oojibmnHCTBe nwa- 
rpaMM, npencTaBiiTeJibiiMe Toana btiix abvx naTeropufi nopon rpynnnpyioTCfl 
oaeiib hcho BwecTe. Oneiib nonasaTeabnoe noJiOfKenne, c 3T0ii tohkm

• SiO2
speHiin, noKasbiBaeT «narpaHMa SiO2 — (pisc. 38) na noTopoft, ooa 
KoopnmiaTa 6ynyaii HeaaBncnMM ot xhmhhcckhx nsMeneHHft nepe- 
TepneBaeMbix BnocjiencTBne TpaxiiTaMn (ohii saTpaniBaioT Na, K, Ca) 
nocJxeHHMe bmcctc c pnonnTaiiH bmhojihiotcm hctko ot Bcex ocTanbiibix 
nopon.

JțpyrnM ^aKTOM, yKaswBaiomiiM cpoacTBo Meacny TpaxHTaMM (b hx 

iiepBOHaaanbHOiî $opwe) n pnomiTaMM, hb.hhotch najinaiie KBapneBMx Tpa- 
XMTOBBIX nopofl.

TeHeTUMocKHM npopecc pmojiiitobhx ii TpaxMTOBHx nopon MweeT nan 
6m cJienyiomee cxe.MaTiiaecKoe passi-mie:

B peayjibTa're noncojiunaițiin nponi«ii-iTOBoro anneaMTa, nepBonaaajibHo 
oaenb ociioBiian MarMa CTa«ia cmibiio khcjiom; npopecc itoiicoJiiinanMM 
piioJiiiTOB na aTOii MarMM, KaiKeTcn noraoTHJi Bce KOJinaecTBo upeMneseMa 
a nan TaKMM oSpasoM MaTepuaji, KOTopwă oTuiinajica tojibko OTcyTCTBneM 
aByOKHCII KpeMHMH, nO CpaBHeHHK) C KOHCOHMJțnpOBaHHblM. 9to MaTepiiaji 
n3 KOToporo oSpasoBaJincb HopMajibHbie TpaxiiTM Titna CafâoxnnBar. B 
pesyjibTaTe btopiihheix npoijeccoB, nocJie«Hne nojiyaaiOT b Oojibmi-iHCTBe 
CJiyaaeB yjibTpaRajii-ieBMii xapaK-rep h npiiHi-iMaiOT Biin noBepxnocTHux 
TpaxiiTOB Ban Mape.

CaiiTaeM mto rjiaBHBie B03pa?KeHHH npoTiiB Tanoro iipencTasneHHB 
hbjihiotch :

a) MmiepajiorMHecKaH popina, noHBMBiuaHCH b peayjibTaTe oSMewa 
Memny Na, Ca n K, m 6) npoițecc BunanemiH Sojiee ochobhmx nopon 
riocJie 6oJiee khcjimx. (TpaxMTbi nocJie pmojihtob).

a) OShiHiibie (JiopMbi h.hh BHHOMSMeHeHnft, khk BMineoriHcaHiibie, — y 
anyjinpa, a He caHiinima; onHano, mm CHimeM, hto oSorauneiine KajmeM 
othociitch Menee k ^eHOKpHCTajrnaM, a 6o.nee k TecTy. Meînjiy riponiiM, 
onenb npocTOiî pacaeT noKasMBaeT, hto npn nopMaJibuoM ynacTiin cann- 
nuna, nocnejiHHâ mor 6bi saxBaTMTb ne Sonee 60% H3 MHHiiMaJibHOro 
KOJiMiecTBa HaO, uMeiomerocH b noponax.
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6) Xoth HeT B03M0JKH0CTH yKasaTb no^poGnocTeM b cbhsh c npopeccoM 
nomioro Hcnojib3OBainiH KpeMHeseaia b 6o.nee panHiift momcht MarMaTMnecKofl 
KOHCOJiHBaițHM, HajinHHe h b npyrnx pernoiiax TaKoro nonojKeHUH jțeJiaeT 
bosmoîkhhm nonymeHiie TaKoro paaBHTHH reHeTiinecKHx npoiieccoB ropHMX 
nopofl h b paftoiie Ban Mape.

4. nPOWCXOJK^EHME 3OHAJIBHBIX BOJIEBORinATOBLIX 
nJIABMOKJIABOB

Ho CpaBHCHHIO C 06HHHHMH MHTepnpeTaițHHMH B CBH3H CO CTpyKTypOâ 
30HajiBHBix noJieBoninaTOBHx njiariioiuiaaoB bbosi-itch hobhîi aneweHT: 9to 

yqeT cocTaBa mhkpojihtob ropHOiî nopo^bi, npHneM 3th BJieMeuTH npep;- 
CTaBjiMioT cocTaB aiarMM b momcht 6onee nosjjHiiiî no OTiiomeinno k noiiHOMy 
060c06.neHP.10 KpynHHX KpHCTannoB. TaKHM o6pa3OM, npoijecc H3MeneHHH 
XHMHSMa MarMH CMor 6htb npeacTaBjien b 6oJiee KpynHHft npoMeîKyTOK 
BpeMeHii.

B 6a3anbTOBH«HOM anjțesnTe b Ban Mape 6hjio bosmojkho BHjțeniiTb 
CTpyKTypw HopMa.nbHoro h iiaMCHeHHoro Tuna b pasJiHHHHX pasHOBHjț- 
hocthx. B HeKOTOpbix cnynaHX 6buio ycTanoBJieHO CMeniHBaiiHe mhtm nyTew 
o6napyMîeHHH ({jeHOKpucTajiJioB nojieBoro înnaTa KopponiipoBaHHbiMii onep- 
TaHHHMH H pa3HOO6pa3HOCTH THnOB 30Ha.HbHMX CTpyKTyp B OJțHOii H TOii ÎKe 
nopo^e.

5. 3AMEBAHHH O nPOnWJIUTOBBIX ByJIKAHHMECKMX 
nopo^Ax

PaccMOTpeHim nponHJiHTOBoro aHjțesHTa Ban Mape nosBOJii-uto ențe 
flaBHo (jiht. 72) nonycTHTb, hto nponHJiHTHsaniîH ByjiKaHi-inecKiix nopon — 
nepBUHHbift npouecc. HecMOTpn Ha to, mto BnocjiejicTBHH, 3Ta riopo/ța 
noHBeprajiacb pasniiHUMM npoijeccaM HSMeHeHMH, 6o.nbinan nacTb nponn.HH- 
tobbix xapaKTepMCTHK M0JK6T 6mtb .nerKO ycTanoBJieHa.

npoHcxoHmeinie nponHJiHTOBMx nopoa pacciviaTpMBaeTCH Ka« cBH3an- 
heim c npopeccoM caMorHApaTapiiii MarMbi, KOTopan eiițe b CTasim îKHjțKoâ 
MarMH o6ycJiOBMJia saMențeHHe nnpoKceHOB h aM$n6onoB xJiopiiTOM.

6. TEKTOHHKA

B 3T0& mase paccMarpusaiOTcn cnenyioiune BonpocH:

a) CoomHomemie ocadoumu moJtiqu c H3Bep®eHHoft TOJinibio. <DyHjța- 
MeHT pernOHa BHjțeH b 30He aojihhh Hji6a h cocTaBjiaeT aHTHKJiHHanbHyio 
cKJianKy; capwaT h nJinopen o6pa3yiOT na iojkhoîî OKpanne H3Bep?KeHHoro
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MaccHBa «pyno auTHKJiiiHaJibHyio CTpyKTypy. Rohteht Memfly M3BepmeMHbiM 
MaCCWBOM H OCa^OHHOlî TOJimblO HaXOflMTCM BflOJIb JIIIHMM naflBiira.

6) P acnoMdiceHue sjtaeHux cucmeM paaMMoe e ussepMceHHOM Maccuse. 
JțaiîKii pnoJiMTa ii SasajibTOBMflHoro aiinesiiTa, BMecTe c py^iibiMii mmiaMM, 
opiieHTMpoBaHbi aaKOHOMepuo no npocTiipanMHM C3—IOB n CB—103. Ora 
opi-ieHTaijMH OToSpamaeT naniinne flByx rjiaBHNX chctcm paajiowoB b M3Bep- 
ÎK6HH0M MaCCMBe. K HHM HpMSaBJIHIOTCH HeKOTOpHe paSJIOMM C npOCTMpa- 
iineM CCB —103, KOHKpeTi-isaniw kotopmx npejiCTaBnneT Memfly nponiiM, 
HOJiHiia HnKapjiay.

b) CmpyKmypa ocadovMozo (fhjnd aMenma. OcaHonnbiM $ynjțaMeHT npefl- 
CTaBJineT KaK 6h pn^ BOJiiniCTOCTeii c npocTnpanneM C3—IOB. VnasaiinH 
o TaKOâ CTpyKType 6mjih HaMenenu b floniine MecTHKOii, b flOJiMne Bona 
n b aHTi-iKJiHHajiii Tayițb-Marapym.

r) CesepowMCHoe KOM6amem>Hoe deuMcenue uaeepw.emiozo Maccusa. KaK 
6hjio nonasano n apyrHMM aBTOpaMii lontuan nacTb gpyimiBHOro MaccHBa 
KanteTCH 6ojiee npnnojiHHToii no cpaBHennio c ceBepuoâ. B iiccJtenyeMOM 
paiioiie cymecTByiOT yKasanHH 'ranoro xapaKTepa. (OneHb niiTeHcnBiibiîî 
pa3MHB BMHBI-IJI JțpeBHMe 06pa30BaHHH) .

H) Pasdejienue apynmueHoti Maccu Ha hsckomko 6jiokob u sepmuKajibHoe 
dsuMceHue nocjiedHux. PasJio.Mbi C—CB n 10—103 KaîKyTCM hmciot 6ojibnioft 
pa3Max. Ohm pasnejii-um apynTKBHyio Maccy na HecKonbKO ejțHHHH, KOTopbie 
nepeMecTMJincb HesaBiicnmo no BepTHKa.iin, b bocxoahihom hjim HMCxoAnipeM 
HanpaBJienne.

7. nOJIOJKEHHE 3AHHMAEM0E PAHOHOM EAHH MAPE B 
KAPnATCKOlî TPETWMHOM METAJIJIOrEHETWMECKOlî 

nPOBMHIțmi

KapnaTCKnii MeTajuiorenes TpeTiraioro BoapacTa npencTaBJien OKCTpy- 
3hbho rn^poTepMa.iibnMMM diopMaunHMii, cojiep>Kanii-!MH Hg, Au, Ag, Pl, 
Zn, Cu. B paiioiie Ban Mape npe/țcTaBjienbi sohh MeTajwiorenesa sojiOTa, 
cepe6pa, cBMHpa, ițiiHKa m flame Mefln; MiiHepajiiiaaflMH KaK 6ei «Tejiecito- 
nnpoBana».

PaccMaTpiiBaH KpiiTHHecKii pasniiHiibie rnnOTesH o nproninax nane- 
CTBeimoro ii KOJinHecTBeHHOro nsMeneiinH MMHepajinsaițMM b pasjiMHHbix 
ByjiKann’iecKMX sonax BiiyTpii KapnaTCKOîi flyrn, noflnepKiiBaeTcn cynțe- 
CTBOBanne Bcex SjiaronpwHTHMX ycjiOBiiiî ajih noHBJiennH SoraToro opyjțe- 
HeiffiM b paiiorie Ban Mape, a) HamiHMe MarMbi GoraToâ jieTyHHMH ane-
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MeHTaMH, K KOTOpOH npHCOeHHHH6TCH M HajIMHHe HpOHHJIHTOBblX nopop. 
6) Pasnimie npopecca HHTeHCHBHOii BH^epenpnapHH. e) HajiHine mhopo- 

HBCJieiiHbix jiMHiiâ pasnoMa, no kotophm MarMaraiiecKiie nponyKTbi Moran 
npoiiMKHyTb k noBepxnocra. s) PasBMTne MHTeHOMBHoro pasMtiBa, npnBen- 
mero k noBepxnocTH opyneneHHbie ropuaoHTM.

Momcht noHEJienim MHHcpajiMsarțMn cJienyeT iipnyponHTb k rpain-me 
MeiKjțy capwaTOM h nJiiiopeHOM iijiii tec k nepBoft nacra nJinopena, xoth 

OneHb BO3MO5KHO, HTO MHHepaJIH3apHH HBJIHCTCH MOJIOÎKC.

8. OBIHEE PA3BPITHE BYJIKAHKHECKHX RPOIțECCOB.

nocMdoeamejumocb npodyKmoe ^a3bi useepotcenun, dBOJiioqua xuMU3Ma 
mozm. ByjiKaHHHecKue nopo^M paiiona oSocoSiiBinuecn b nopH^Ke nupoKJia- 
cthtm, nponnjiHTOBbia aimeaMT—pi-iojiHT—TpaxHT+napHT rana IHnHKHJiay— 
KBappeBMii anncBHT rana IIi'icKyHTyji—SasajibTOBMflHbift an/țeaHT, motvt 

6brrb crpynniipoBaHM b Tpn 0a3M.
IlepBOM $ase npMHajțJieiKaT nnpoKJiacTHTbi, nponiiJiiiTOBMM anBesMT, 

Phojimt, TpaxHT h BapHT rana IHiiHBHJiay;
Ko BTOpOft $a3C — KBappCBMH aHHCSMT;
K Tperaeii $a3e — 6a3ajn>TOBiiBHtiM anuesuT.
B nepBoîî $aae naSnioaacTCH, hto 3bojhoiimh xnMM3Ma MarM npomna 

nonra nomiuâ umkji, Torna; nan b ocTajibHtix BByx $asax npejiCTaBjieHM 
tojibko oopenejiemiBie momchtbi nono6noro piiKJia, Ba>KHHM hbjihctch, 

op;iiaKO, to, hto nocJie pasBepTBiBannH nepsoro ițiiKJia pasBnTnn bosoGho- 

BMJIMCb nepBOHaHaJIbHbie CUJIblIO OCHOBHbie yCJIOBHH.
BasajibTOBHHHbiii anuesiiT npencTaBJiHeT noBHfliiMOMy, KOHCHHbie $opMH- 

— jTMTOreHCTii'iecKiie acneKTbi nocaieniinx — MarMarasMa, CBnsaHHoro c 
caBnâcKnMM hbmjkchhhmji .

★

OSiqee passurae ByjiKaiiH’iecKJix npoițeccoB hmcjio KaK 6ei cJienyio- 
mnft bmh:

K KOHiiy Toprana perucii, cooTBeTCTByioipHîi coBpeMeHHOMy ByjiKaHH- 
necKOMy MaccHBy — norpyiKaeTCH. Tenepb cosnaiOTca neKOTOpbie sohbi 

Menbinero conporaBJieiniH, n boc 5«e Tenepb na^HnaiOTCH n nepBbie ByjiKa- 
HMHeCKHe npOHBJieHHH.

IlepBbie MOMenTbi ByjiKanii3Ma b pafione Ban Mape MMenii chjibho 

3Kcnji03iiBHbin xapaKTep, ho BCKope 3$$y3HBHaH nenTeJibiiocTb CTanoBMTCn 
npeo6na;naioineiî: ocBo6o?KjiaiOTcn orpoMiiae Maccbi MarM npomuniTOBoro 
aHjțesHTa. XiiMimeoKan sbojiioiiiih MarM saKanHMBaeTCH ii cjienyionii-iMH 
iix npoflyKTaMH hbjihiotch piiojihtm.

Institutul Geologic al României
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Ha io>KHoti oKpanHe iisBepjKeHHoft bohbi, b^ojib rjiaBHoii 30Hbi mmhii- 

MajibHoro conpoTHBJieHi-iH c npocTiipaiiiie.w C—C3 m B—IOB noflBjiHeTCH 
pan iieSojibumx ByjiKamFiecKiix annapaTOB c Bojibinoîî 9Kcn.no8HBHOM 
HeHTeJibHocTbio, KOTopbie o6pasyiOT TpaxiiTOBbie noposu na saiiane ii ahiiuth 

Tuna lIlHHniiJiay na BOCTOKe.
K Koimy capwaTa pernoii npeTepnbiBacT HejyiMTeJibHoe norpyateHHe, 

II03B0JIHIOmee OCajJMTbCH MOIIțUMM 0TJI0ÎK6IIHHM CBepX TpaxiiTOB. BTOMy 
nepiioay OTiiociiTeJibHoro nonon cJieayeT CMemaimaH nenTejibiiocTb aureau- 
tobbix ByjiKaHOB Ti-ma IlMCKysTa na rpaHMițe capaiaT-nnnoiieH.

B nepBoti noJiOBHne njnioițeHa ocBo6o>KflaiOTCH maccti ochobhmx jiaB, 
6a3ajibT0Bi-innbie anne3iiTbi.

HaHMuan c TopTOiia, necb ii3Bep?KeHnbifi ojiok 6biv7 noffBepniyT MeflJieii- 
«OMy TOJiKaHiuo k ioro-3anajjy, npnneM aTOMy TOJiKanino oSusaHu «an 11 
jimhhh pa3JiOMa BiiyTpn MaccnBa, TaK ii HanBiir noc-nennero Ha ocaflOHHbie 
OTJioateHMH Gacceiîna. 9to uBiiJKeHiie ycn.îiiiBaeTCH nocniraa CBoero waKcn- 
Majibuoro nBiiîKeHiiH b njnioițeiie.

ByjiKaiiH'iecKaH neHTe.nbiiocTb npeKpamaeTCH noBnmiMOMy k Koimy 
noraa.

OB’bHCHEHME PUCyHKOB, <IEPTE>KEH H KAPTBI

PHCVHKH
Puc. 1. — KpucTa^jibi nepBoâ rpynnti nopon. CocTaB mhkpojihtob npeacTaBJieH 

npepbIBHCTOfi ropH3OHTa.nbHOH J1HHH6H.
Phc. 2. — KpacTajiAbi BTopoii rpynnbi nopon. Ase npepHBHCTbie ropn3OHTajibHbie 

^hhhh yKaabiBaioT npeAejibi K0^e6aHH« cocTaBa mhkpoahtob.
Phc. 3. — To >Ke, aah KpHCTa.wioB TpeTbeii rpynnu nopon.
Phc. 4. — ,O,Ba THna 3onnpoBanHbix Kpucra^jioB (a h b + c) b toh >Ke nopone.
Phc. 5. — PaspaâoTita Oasa.nbToBHAHbix aiue3HT0B cto^63mh.

Phc. 6. — AeTajib k pHcyHKy 5.
Phc. 7. — Ko.nebaHHe coAepxaHHa CaO h Fe2O8 + FeO b cocTase CasajibTOBHAHbix 

aHnesiiTOB.
Phc. 8. — HanjibiB SasajibTOHAHoro annesiiTa na^ cjia6o Tep.M0MeTaMop<j)H3Hpo- 

BaHHblMH nOHTHfiCKHMH MeprejiHMH.
Phc. 9. — BasajibTOBHUHbiii auxesHT, sajieraiomHH nan noHTHiicKHMH MepreAsiMH; 

y KOHTaKTa — MexanHHecKHe 3<|xj)eKTbi.
Phc. 10. — CapMaTCKHe Mepre.nH c HepenoBaHHeM anaesHTOBbix nnpoKTiacTHTOB 

THna IlHCKysTya.
Phc. 11. — HanpaBJieuHe reoxHMHHecKHX h reo^orHHecKHX npo$H.neii b bcpxhcm 

SacceliHe jloJiHHbi Aji6eft.
Phc. 12. — PeoxHMHHecKHH npo(ț>HJib Bnoab xpeora, oTAe/iaioujero Ba-ia Apue- 

Asuyjiyii ot Bajia MecTaKanyjiya.
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Phc. 13—15. — FeoxHMHHecKHe npot)>HJiH b paiioHe BtipiJjyji Uany^yft.
Phc. 16. — IIpocjiHAb baojib ra.nepeH npoBe«enHoft b pafione Bbip(|>ya Lțanyjiyii.
1, MnonenOBMe ocanoBHbie OTaoHiemiH; 2, nponnjiHTOBMii an^eanT;
3, Pbohht; 4, CmmunilinKanHn.
Phc. 17. — npoijiHAb baojib hh>khch rajiepen <I>HpH3aH.
1, MnoneHOBwe ocanounue OTnoisemin;
2, HponMnTOBMiî aaxeaHT: 3, Piromn; 4, BasaJibTOHAHbta anaeaaT; 5, CnanilniKauuH.
Pnc. 18. — Paspea BAOJib rajiepen <t>HpH3an II.
1, MiioucnoBbie oca;w'iin.ie OTnoaicinm; 2, riponuanTOBUii auaesHT; 3, Pno.uiT; 4, BaaaabTonn- 

hhS anjieaiiT; 5, C6poc.
Phc. 19. — HeoreHHbiii ByjiKaHH3M BHyTpn KapnaTCKOH Ayrn.
Phc. 20—34. 37, 38. — flnarpaMMbi nocrpoenubie npn noMomn 3HaqenHii HnrrAH, 

3aBapHiiKoro h ap-1)
Phc. 35—36. — HaMeneHna XHMH3Ma nopoA bo bpcmchh (okhch h SHanenHH 

Hhffjih).

Phc. 39. — Ociionitbie sohm MHHepajiH3auHH b ajibHHHftcKO-KapnaTo-6a^KaHCKOM 
perHOne (no B. E. IleTpomeKy).

Phc. 40. — Cbhsb MexcAy khcaothoctbk) MarM h HHTeHCHBHOCTbio MHHepaansauHH 
(no M. BenAJib).

HEPTE/KH
Hepre» I

Phc. 1. —nponH.iHTOBbiH anAesHT. 3onajibHoe pacnoaojKeHHe bkjhohchhh b 
t|)eHOKpHCTaAAbi naarHOKJiasoB; xaopht Ha rpaHHx MeAaHOKpaTHbix MHHepa.ioB.

Phc. 2. — Phoaht.
Phc. 3. — TpaxHT.
Phc. 4. — Tpaxnr; AeTaAb Maccw.

HepTeyx II

Phc. 1—2. — MnKpocTpyKTypa KpncTa.iaoB canHAHiia.
Phc. 3. — TpaxiiTOBbiH arr.noMepaT. 3epna HaAKpyroBbix onepTaHHii. IțeMeHT 

pasBHT cjiaSo; MHoro cbo6oahmx npoerpaHCTB.
Phc. 4. — TpaxHTOBbiii arr^oMepaT. II,eMeHT ofipasyeT ahuib njieHKH BOKpyr 

OCKOJIKOB .

HepTWK III

Phc. 1. — TpaxHTOBbifi arrjioxiepaT.
Phc. 2. — TpaxHTOBaa CpeKUHA. OcKoaKH pasjiHMHbix paawepoB h nenpaBHAbHbix 

OHepTamiH. Bcjibie nsima npeACTaBJimoT ona.i, a nepHbie — rnApoOKHCH >Ke4esa.
Phc. 3. — JlamiT Tuna LUiiHAHAay, okoao 1/3 HaTypa^bHOH BejiHHHHbt.
Phc. 4. — JlauiiT rana IIlHHAH.n3y, 4>jnoHAaAbHaH TexcTypa. Macca nponHTana 

rHApooKncaaMH Htejiesa.

'] Bo bccx unarpawMax xapaKTepubte ocoOchhoctii nopoA KapTnpoBauaoit iioBepxnocTit o™e>ieHM 
coOTBOTCTuy jomHMK ițHippaMH no TafinHHO xMujiqecKHX aiiajiiiaoii, C pe;n>io Bbînneuna cnnaii Meamy TpaxnT.Man pnoairraMn it AauHraMM rnna înnînnuiay ,wn xapaKTApuux pasini'iHioe oOosHa'ieiiiin:

□ — pno.niiTM Tiuia mnnsunay; 0 = noBepxiioCTBbie TpaxiiTu; X = rnyOnimbifi ipaxuT.
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VlepTO» IV

Puc. 1. —JlauMT Tuna UInHAHA3y; Aerajib Macca.
Puc. 2—3. —xlaitHTOBaa 6peKnnn Tuna UlHHAHASy, okoao 1/3 naTypaxbHOH 

BeAHMHHM.
Phc. 4. — CapMaTCKHil necnaHHK c ByAKaHHuecKHMH sneMenTaMH.

Hepteac V
Phc. 1. — KBapueBbifi aHAe3HT THna nHCKysiTya.
Pnc. 2. —JlanHAJiH H3 KBapnenocHoro aH^esaTa Tuna nncKyHTyx. Okoao 1/3 

HaTypajibHofi BejiHHHHU.
Phc. 3. — IIopHCTasi xasa H3 OaaajibTOHAHoro an,ne3HTa. Bexbie n«THa c Kpyro- 

o6pa3HbIMH KpaSMH npeACT3BAH1OT C060H npOCTpaHCTBa CBOâOAHbie OT nopo^bl.
Puc. 4. — KpHCTaA.i Koppo,a.HpoBaHHoro njiarHon.nasoBoro (pejibauinaTa b 6a3axb- 

TOHAHOM aHfle3HTe.

Ta6x. I. — XnMHHecKHe aHaxH3bi nopo^.
Ta6x. II. — 3HaHeHHn pasaiiqHbix napaMeTpoB.
Ta6.n. III. — 3naneHHa napaMeTpoB SaBapHUKoro.

KAPTA
reOjioriiHecKaH Kapia paiiOHa IHennH-Hn5a-HHCTpy (Ban Mape). Pacnojio>Kenne cnaToro 

paiiona.
OcajjoqHbie 4)opMa«Mn: 1, nposajibi; 2, KOnyc Bbinoca; 3, nanocbi; 4, xeppacbi; 5, njincnucii: nccKH, Mcprcjib, rnHHbi; 
6, Cap^ax: KpeMHHesbift necqaHHK c OTneqaxKaMM pacrennH,. necKH h Mepre^b; 7, Topxou: Nepreju» c uwnepHTOBbiMH 
nponnacxKaMM; 8, 3oueH: necnaiiHKOBbie M3BecrHHKM, cnamiesbie MeprenH. MaBcpjKeHHbie nopo^bi. njiHoițeHOBbie 
H3Bcp>KCHHbie nopoflbi: 9, oaaajibTOBHanbie aime3HTbi. CapA&aTCKHe H3Bep>KeHHbic nopoxibi: 10, KBapuesbiH aH/țesui; 
11, zțauMT; 12, TpaxMT; 13, phojimt; 14, nponnjiHTOBbiH anj^esnT. Toptohckhc H3Bepx<eHiibie nopozibi; 15, anAC3H- 
TOBbie m AauiiTOBbie nupounacTurbi; 16, a) KpeMHMesbie BKpanneHHHKW, 6) ccpmjnTW3aunH; 17, hckk, «aî^Ka, JiaBbi, 
arnnoMcpaTbi; 18, mmepHTbt, nannnBM, SpeKqnH; 19, >KHJia; 20, nojioH<eime nnacroB n nasoBbiX hotokob; 21, npo- 
CTHpaHne pa3pe3os; 22, copoc; ^hhhh anoManbHOro KOHTâKTa.
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INTRODUCERE
Regiunea Ruschița este situată în partea de sud-vest a Munților Poiana Ruscă, 

de o parte și alta a văii Ruschița, âvînd în centrul ei colonia minieră cu același nume.
Din punct de vedere geologic, ea este situată la nord de bazinul Rusca 

Montană—Lunca Cernii și la sud de vîrfurile cele mai mari ale Munților 
Poiana Rusca (Rusca și Padeș); la limita între șisturile cristaline ale Seriei 
epizonale și cele mesozonale.

Din punct de vedere morfologic, de o parte și alta a bazinului de recepție 
al văii Ruschița se individualizează cîte o culme destul de impunătoare. Astfel, 
în partea de nord se reliefează o creastă formată de la vest spre est din culmile 
Padeș—Moșiuța—Rusca, de direcție aproximativă NE—SW, ale cărei înălțimi 
variază între 1180 m —1350 m. Din această creastă se desprind atît spre nord 
cît și spre sud o serie de coame scurte de direcție aproximativă N—S, afară 
de Culmea Păliturii, Culmea Cracul Ruschița și Culmea cu Rugi care au o 
direcție NE—SW.

Prima separă bazinul de recepție al văii Ruschița de cel al văii Pîrîul cu 
Raci, iar a doua, al văii Pîrîul Morii de cel al'Ruschiței.

în partea de sud a bazinului Ruschița se individualizează Culmea Boul— 
Cireșul—Dealul Mare, ale căror altitudini nu trec de 1250 m. Din culmea aceasța, 
spre nord, nu se desprinde nici o culme mai importantă, decît Culmea Hușnița 
care desparte bazinul Pîrîului cu Cale de Valea Cracul Lung.

Cursul de apă cel mai important din regiune îl formează P. Ruschița, care 
izvorînd de sub Culmea Padeș își drenează apele printr-o vale destul de îngustă 
și cu versanți foarte abrupți, pe o direcție NW—SE, pînă la Rusca Montană, 
unde valea se lărgește prin unirea sa cu V. Lozna.

IA Institutul Geologic al României
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Atît pe stînga, cît și pe dreapta, el primește o serie de afluenți din care 
unii sînt destul de importanți cum este V’. Pîrîul cu Raci, V. Morii, P. Lung 
V. Miclăușului, etc.

în general, relieful este foarte accidentat, cu văi adînci, cu coame scurte 
și prăpăstioase, prezentînd peste tot diferențe de nivel de 500—600 m pe distanțe 
de cel mult 1 km.

CONSIDERAȚII GENERALE ASUPRA GEOLOGIEI 
MUNȚILOR POIANA RUSCĂ

Munții Poiana Ruscă din punct de vedere geologic formează prelungirea 
vestică a Munților Sebeș.

Fundamentul lor este alcătuit din șisturi cristaline ale domeniului getic, 
care s-au format în Paleozoicul vechi sau chiar în Precambrian, iar structura 
sa tectonică, s-a desăvîrșit în timpul mișcărilor orogene hercinice. Peste acest 
fundament, în partea de SW, se aștern într-o depresiune de direcție NE—SW 
depozite sedimentare începînd din Jurasic pînă în Danian.

Spre sfîrșitul Cretacicului superior, în partea de sud, sud-vest, vest și nord- 
vest, au început să se manifeste erupțiile banatitice care au dat naștere la depozite 
de aglomerate și tufuri vulcanice, curgeri de lave și intrusiuni sub formă de 
dykuri, silluri sau chiar corpuri lacoiitice.

în ce privește șisturile cristaline acestea au cea mai largă răspîndire în 
acești munți.

După gradul lor de cristalinitate, în partea mediană și de nord se dezvoltă 
șisturile cristaline slab metamorfozate de epizonă, fiind caracterizate prin diverse 
tipuri de filite, șisturi și calcare cristaline mai mult sau mai puțin dolomitice. 
Și în această parte a masivului, după gradul de metamorfism, de la sud spre 
nord, se deosebesc roce din ce în ce mai slab metamorfozate începînd cu șisturi 
sau filite cloritoase cu biotit, șisturi sau filite cuarțito-cloritoase sau sericitoase, 
calcare cristaline, filite sericitoase, grafitoase sau cloritoase și terminînd cu șisturi 
argiloase și calcare cristaline.

în zona sudică, începînd de la o linie care trece prin Toplița—Ruschița, se 
dezvoltă șisturile cristaline larg cristalizate de tip Lotru, fiind caracterizate prin 
micașisturi biotitice, cu granați, disten, paragnaise, amfibolite și zone de injecții 
de tip Cozia.

Printre aceste șisturi cristaline de mesozonă, calcarele au o arie de răspîn­
dire foarte mică.

Contactul între șisturile cristaline mesozonale și cele epizonale se face anormal, 
în sensul că șisturile cristaline cu o cristalinitate mai pronunțată încalecă peste 
cele mai slab metamorfozate.
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Din punct de vedere economic, Munții Poiana Ruscă prezintă un deosebit 
interes, întrucît, legate de șisturile cristaline sau de erupțiile banatitice, se întîlnesc 
zăcăminte importante de fier, talc sau sulfuri complexe.

ISTORIC

Din punct de vedere al cercetărilor geologice și miniere, Munții Poiana 
Ruscă au atras din cele mai vechi timpuri atenția cercetătorilor din cauza impor­
tantelor zăcăminte de fier, sulfuri complexe, marmoră, talc, etc.

Astfel menționăm lucrările lui D. Stur (1863), C. v. Hauer (1865), 
F. Posepny (1871), L. Loczy (1882), G. T^glas (1895), J. Halavats (1902 și 
1903), Fr. Schafarzik (1905, 1906, 1910), Fr. Nopcsa (1905), W. Hotz 
(1915), K. Papp (1919), precum și o serie de lucrări cu caracter general care 
au atins și geologia munților Poiana Ruscă, cum sînt cele ale lui J. Esmark, 
C. J. Andrae, B. v. Cotta, Polgâri, B. Winkler, etc.

După primul război mondial, menționăm doar lucrarea lui V. Lațiu asupra 
minereurilor de fier de la Ghelar (1928) și comunicările lui Șt. Cantuniari 
asupra bazinului Rusca Montană și asupra regiunii Ruschița (1937, 1945).

După cel de al doilea război mondial, Institutul Geologic, respectiv Comi­
tetul Geologic, a acordat o deosebită atenție cercetărilor geologice în acest masiv.

Astfel, bazinul Lunca Cernii—Rusca Montană a fost cercetat de M. Soco- 
lescu și G. Cernea între 1946—1948, partea de sud-vest a munților, de prof. 
D. GiușcĂ, apoi de M. Biloiu, D. Rădulescu și de R. Dimitrescu. Partea de 
nord-est a fost cercetată de N. Gherasi, C. Gheorghiu și R. Dimitrescu, partea 
de nord-vest de V. C. Papiu și Savu Haralambie, iar partea mediană și de sud- 
est de L. Pavelescu.

Ca încheiere țin să menționez în deosebi cercetările executate în acest masiv 
de către prof. Alex. Codarcea, cercetări care au stat la baza tuturor studiilor 
și interpretărilor ulterioare.

DESCRIEREA GEOLOGICĂ ȘI PETROGRAFICĂ 
A REGIUNII RUSCHIȚA 9

Fundamentul regiunii îl formează șisturile cristaline, care pot fi repartizate 
la șisturile cristaline de tip epizonal și de tip mesozonal. Se întîlnesc totuși 
și roce care prezintă caractere intermediare: epi-mesozonale, cum sînt șisturile 
cloritoase cu biotit, calcare cristaline cu tremolit și cu biotit, șisturi sericitoase 
cu biotit, micașisturi cu clorit, etc. Aceste roce intermediare au stat în perma­
nență în atenția noastră; le-am urmărit peste tot pe teren și am constatat că 
ele se localizează fie în apropierea contactului cu rocele eruptive banatitice, fie în
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apropierea limitei între șisturile cristaline epizonale și cele mesozonale. Atunci cînd 
se întîlnesc totuși la limita între cele două serii cristaline, rocele acestea intermediare 
nu prezintă o tranziție normală între cele două serii. Astfel, pe Culmea cu Rugi 
sau pe V. Poloniului, etc. am întîlnit paragnaise cu clorit, micașisturi cu clorit 
peste șisturi cuarțito-grafitoase sau peste cuarțite cloritoase. Aspectul acestor 
roce intermediare este mai mult de roce de contact pentru primele și de retro- 
morfism pentru ultimele.

Șisturile cristaline în general provin din metamorfozarea unor sedimente 
a căror vîrstă paleozoică, sau mai veche este admisă fără a putea fi dovedită. 
Singur Șt. Cantuniari (1, 2) le consideră devoniene pe baza unor analogii. 
Descrierea și descifrarea acestor șisturi cristaline se va face, ținîndu-se cont de 
natura rocei-mame. Pretutindeni se observă o analogie între rocele-mame care 
au dat naștere șisturilor cristaline de tip epizonal și celor de tip mesozonal.

Deosebirile ce se observă între cele două serii cristaline (parageneza mine­
ralelor, structura și textura) se datoresc gradului diferit de metamorfism.

Pentru subdivizarea și gruparea diverselor tipuri de roce s-au luat în consi­
derare caracterele mineralogice care stau la baza complexelor metamorfice. 
Pe baza acestor principii, în regiunea Ruschița, precum de altfel și în restul 
munților Poiana Ruscă, deosebim în mare două serii cristaline, serii care se deo­
sebesc nu atît prin materialul metamorfozat, cît prin faciesul metamorfozei 
lor regionale. Astfel, șisturile cristaline din regiunea Ruschița pot fi repartizate 
la o serie epizonală și una mesozonală.

ȘISTURILE CRISTALINE
A) SERIA CRISTALINĂ EPIZONALĂ

Șisturile cristaline ale acestei serii au cea mai largă răspîndire în regiunea 
cercetată și se dezvoltă în mod compact atît în partea de nord cuprinzînd Culmea 
Rusca—Moșiuța și Padeș ca și o parte din coamele ce coboară din ea începînd 
cu cea a Păliturii spre vest cît și în partea de sud, unde formează în deosebi 
Culmea Boul.

Din punct de vedere al compoziției mineralogice și al faciesului metamorfic, 
rocele acestei serii se pot grupa în următoarele trei complexe: cloritic, cuar- 
țitic și calcaros.

Printre rocele complexului cloritic. deosebim: șisturi cloritoase, șisturi 
clorito-sericitoase și șisturi cuarțito-cloritoase.

Printre cele ale complexului cuarțitic: cuarțite albe, cuarțite negre, șisturi 
cuarțito-sericitoase și șisturi cuarțito-grafitoase.

Complexul calcaros este caracterizat prin calcare cristaline mai mult sau 
mai puțin dolomitice.

Institutul Geologic al României
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Toate șisturile seriei cristaline epizonale au provenit din metamorfozarea 
unei stive de depozite sedimentare formată de bancuri interstratificate de cuar­
țite, gresii, șisturi argilo-marnoase, tufuri și calcare.

în această serie epizonală a Cristalinului, pe la sfîrșitul Cretacicului superior 
s-au intrus în regiunea Ruschița cîteva masive mai mici însoțite de o suită filo- 
niană destul de variată de roce eruptive banatitice, cum sînt cele de la Cumpăna 
Cireșului, Culmea Cireșului, Cracul Lung, Cracul Boului, valea Pîrîul cu Raci,. 
Valea Peșterii, etc.

în seria aceasta se întîlnesc uneori și roce cu biotit bineînțeles într-un 
procent scăzut, biotit, care într-o mare măsură trebuie să fie pus în legătură 
cu intrusiunile banatitelor.

Din cauza unei tectonice destul de complicate, stabilirea unei succesiuni 
stratigrafice ‘ este foarte mult îngreuiată. Separarea cartografică netă a acelor 
trei complexe este și ea de multe ori o problemă destul de dificilă, întrucît com­
plexele acestea pe de o parte alternează între ele foarte strîns, iar pe de altă 
parte există toate tranzițiile posibile între cele trei complexe, încît este foarte 
greu de vorbit de tipuri reprezentative pure.

1. COMPLEXUL CLORITOS

Complexul acesta are cea mai largă răspîndire în regiunea noastră și în 
deosebi în partea de nord a sectorului cartat. Parageneza este formată din: 
clorit -|- sericit + cuarț + epidot + calcit 4- actinot.

Rocele care intră în constituția acestui complex sînt foarte variate. în general 
sînt roce de coloare cenușie cu nuanțe mai puternice sau mai slabe de verde 
sau argintiu după predominanța doritului sau a sericitului. De regulă predomină 
însă tonurile verzi cu luciul mătăsos foarte caracteristic.

Din punct de vedere structural, în acest complex întîlnim roce foarte fine 
— filite propriu-zise — bine stratificate în care se pot identifica solzișori foarte 
fini de sericit și clorit, alteori lipsite de plane de șistozitate, dînd impresia unui 
material tufaceu. Uneori omogenitatea și intima asociație a mineralelor consti­
tutive este atît de fină, încît rocele dau impresia că sînt monominerale (cloritoase 
în deosebi). Varietățile filitoase arată destul de frecvent o microcutare foarte 
fină, în general perpendiculară sau diagonală de cel puțin 70° față de direcția 
șistozității.

Prezența cuarțului schimbă uneori total aspectul rocelor. Conținutul lui 
poate să crească așa de mult,' încît să formeze aproape în întregime masa funda­
mentală a rocelor, iar doritul și sericitul să apară doar sub formă de benzi sau 
șiraguri fine și atunci se face tranziția spre rocele complexului cuarțos, tranziție 
•care se întîlnește destul de frecvent.
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Uneori cuarțul poate să apară și sub formă de cuiburi sau lentile prinse 
cîteodată într-o matrice de dorit și sericit cu aspect serpentiniform, alteori acestea 
sînt separate de lamele larg dezvoltate de dorit și mai rar de sericit. Prin predo­
minarea doritului sau a sericitului se întîlnesc roce formate exclusiv din dorit 
cum sînt cele de pe V. Pîrîul cu Raci în aval de confluența cu V. Nisipului 
sau numai din sericit cum sînt cele de pe Cotolic. Cloritul și sericitul pot să 
apară și în asociație cu grafitul dînd naștere la filite sericito-clorito-grafitoase, 
filite sericito-grafitoase, filite clorito-grafitoase sau prin predominarea exclusivă 
a grafitului să ia naștere filite grafitoase.

a) ȘISTURI SERICITO-CLORITOASE

Rocele sînt în general de coloare verde cu nuanțe argintii, fin sol­
zoase sau compacte, și se întîlnesc mai larg dezvoltate în partea de nord a 
regiunii.

Structura: lepidoblastică-porfiroblastică.
Textura: șistoasă (onduloasă, foarte încrețită) — masivă.
Compoziția mineralogică: dorit, sericit, cuarț, epidot, albit, grafit, muscovit, 

calcit, apatit, zircon, rutil, turmalină și minereu (pirită, magnetit).
Cloritul se prezintă sub formă de solzi sau lamele (0,02—0,5 mm) dispuse 

în general paralel cu direcția șistozității, mai rar diagonal pe aceasta. în general 
apare în asociație cu sericitul și împreună cu acesta formează fie masa fundamen­
tală a rocei, fie se dispune în fîșii fine în alternanță cu cele de cuarț. De obicei 
este puternic pleocroic (np = incolor-gălbui-verde deschis; ng — verde închis). 
Este prezentă atît varietatea de pennin, cît și cea de clinoclor.

Sericitul apare de obicei sub formă de solzișori foarte fini (0,01—0,04 mm), 
formînd pături paralele cu cele de dorit și în felul acesta scoțînd în evidență 
textura sistoasă a rocelor.

Printre păturile de sericit și dorit se intercalează uneori sub formă de pături, 
alteori sub formă de lentile sau cuiburi, cuarțul sau cuarțul în asociație cu 
albitul. Lentilele și cuiburile acestea de cuarț n-au o origine magmatică, ci provin 
probabil din rocele înconjurătoare, care se găseau în timpul metamorfismului 
la o temperatură care a permis apelor să dizolve silicea și s-o redepună sub 
formă de lentile și cuiburi.

Prin predominarea acestora din urmă asupra celor de dorit și sericit se 
face trecerea Ia diversele tipuri de șisturi cuarțitice și gnaise.

De obicei roce formate numai din dorit și sericit se întîlnesc mult mai rar, 
în mod obișnuit de sînt destul de bogate în cuarț, îneît în mod statistic raportul 
dorit + sericit : cuarț variază destul de mult; Ia cca 10 % el este 2 : 1, la cca 
40 % este 1 : 1 și la cca 60 % este 1 : 2.
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în ce privește raportul clorit: sericit, acesta variază în limite foarte largi 
(100: 1 — 1: 100) și în felul acesta se face trecerea la șisturi cloritoase lipsite 
de sericit sau la șisturi sericito-muscovitice, lipsite de clorit.

Ceea ce se poate observa destul de frecvent, este faptul că la tipurile în 
care doritul începe să predomine asupra sericitului, apare epidotul într-un procent 
mai mare sau mai mic (0,2 %—3 %).

Șisturile clorito-sericitoase conțin uneori într-un mod cu totul sporadic, 
pe lîngă plagioclazi complet sericitizați și resturi de biotit (valea Poloniului, 
valea Cale Lungă). Tipurile acestea cu plagioclazi complet sericitizați și cu 
biotit ar putea fi de origină tufogenă, în timp ce celelalte tipuri de roce ar 
proveni din metamorfozarea în epizonă a unui material detritic argilo-marnos- 
pînă la argilo-nisipos.

Celelalte componente apar în mod sporadic sau ca minerale accesorii..

b) ȘISTURI CLORITOASE

Sînt roce de coloare verde, cu luciu mătăsos și apar sub formă de inter­
calații în deosebi în partea de nord-est a regiunii.

Structura: lepidoblastică-nematoblastică-porfiroblastică.
Textura: paralel sinuoasă — milonitică.
Compoziția mineralogică: clorit, cuarț, epidot, actinot, albit, hornblendă, 

apatit, turmalină, zircon, granat, biotit, titanit, minereu (magnetit, pirită), calcit, 
muscovit, zoizit, grafit.

. Componentele principale în aceste roce sînt: doritul, epidotul, albitul, 
calcitul, actinotul, biotitul, cuarțul și magnetitul. După parageneza specifică 
și după predominanța unora sau a altora din mineralele principale menționate 
mai sus, printre șisturile cloritoase se întîlnesc următoarele tipuri de roce:

Tipul de rocă Procente de minerale specifice

Șisturi cloritoase propriu-zise................. 
Șisturi cloritoase cu epidot ................. 
Șisturi cloritoase cu albit..................... 
Șisturi cloritoase cu calcit..................... 
Șisturi cloritoase cu epidot și hornblendă 
Șisturi cloritoase cu biotit ................  
Șisturi cloritoase cu magnetit .... 
Șisturi cloritoase cu actinot................

clorit 60—99 %
clorit 20—40 %; epidot 10—80%
clorit 30-60 %; albit 2-7%
clorit 40—65 %; calcit 1—15%
clorit 10—22 %; epidot+hornblendă 5—80 %
clorit 30—75 %; biotit 1—2 %
clorit 5—40%; magnetit 2—90%
clorit 1—5%; actinot 20—50 %

în șisturile cloritoase propriu-zise, doritul este mineralul predominant 
și se prezintă sub formă de lamele uneori destul de larg dezvoltate, alteori 
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mărunte (5—0,08 mm). Este verde închis după np și incolor-gălbui după ng ; 
are colori de birefringență scăzute și este optic pozitiv.

Unele lamele conțin numeroase ace de rutil cu dispoziție sagenitică, ceea ce 
indică, că cel puțin aceste lamele s-au format pe vseama biotitului. Astfel de 
lamele se întîlnesc în deosebi în șisturile cloritoase cu epidot.

Epidotul apare de obicei sub formă de granule mărunte, izometrice, rar 
cînd se întîlnește în cristale mai larg dezvoltate formînd porfiroblaste.

Albitul se prezintă, fie sub formă de granule ceva mai mari decît acelea 
ale cuarțului, fie formează agregate lenticulare de dimensiuni destul de mici 
(0,3—0,8 mm). Prin predominarea albitului și a cuarțului în aceste șisturi clori­
toase cu albit se trece la adevărate gnaise psamitice epizonale. în unele din 
aceste roce albitul se întîlnește sub formă de idioblaste, care nu pot fi consi­
derate ca relicte, întrucît incluziunile pe care le conțin prezintă aspecte quasi 
helicitice, ceea ce ne indică că ele au fost rostogolite în timpul creșterii lor.

Hornblendă, în șisturile cloritoase cu epidot și hornblendă, care apar în 
deosebi pe valea Chicioara, se prezintă sub formă de cristale prismatice, actino- 
lizate terminal sau cloritizate marginal în parte sau total; cristalele ei sînt dispuse 
paralel cu șistozitatea rocelor sau radiar.

Calcitul se prezintă de obicei sub formă de cristale mici, mulînd în genere 
pe cele de clorit. Uneori el se găsește dispus sub formă de benzi înguste, de 
regulă întrerupte, în alternanță cu cele de clorit.

Magnetitul, sub formă de cristale cu conture în general neregulate, for­
mează unele aglomerațiuni destul de importante. Unele cristale prezintă și con­
ture cristalografice în care sînt prinse fragmente neregulate de pirită. De altfel 
asociațiile paragenetice și concreșterile intime de cristale de magnetit cu cele 
de pirită sînt destul de frecvente. Cristale idiomorfe și larg dezvoltate (1 — 3 cm) 
de magnetit au fost întîlnite printre șisturile cloritoase din Poiana Țipțer. în 
general în rocele din Poiana Țipțer majoritatea cristalelor de magnetit prezintă 
conture cristalografice net delimitate; în secțiuni subțiri ele apar în forme poli­
gonale neregulate, prezentînd deformațiuni și neregularități în creștere.

Biotitul se prezintă, în general, sub două aspecte: fie sub formă de biotit 
brun, proaspăt, de neoformație în șisturile ce se găsesc în apropierea unui corp 
eruptiv, fie sub formă de relicte, care în cea mai mare parte sînt cloritizate. 
Sub forma celui din urmă aspect se întîlnește în rocele cataclazate și miloni- 
tizate, cum sînt cele de pe valea Ruschița, Curmătura Mare, de pe valea Miclă- 
ușului în apropiere de confluența sa cu valea Chicioarei, de pe valea Chici- 
oarei, Pîrîul cu Rugi, P. Vulturilor, etc.

în general rocele acestea cu aspecte milonitice se localizează în apropierea 
sau la contactul între Seria epizonală și cea mesozonală. De multe ori în aceste 
din urmă roce se întîlnesc și relicte de cristale de granați, în cea mai mare
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parte cloritizate. Aceste din urmă roce au fost considerate ca făcînd parte din 
roce metamorfozate în mesozonă, însă din cauza unui retromorfism profund 
ele iau aspectul unor șisturi de epizonă și de aceea au fost descrise în com­
plexul cloritos. Natural că șe găsesc și șisturi cloritoase cu biotit fără a prezenta 
aspecte de diaftoreză. Aceste roce s-ar părea că stau la baza Seriei epizonale 
și ar face tranziții spre șisturile Seriei mesozonale. Astfel de șisturi cloritoase 
cu biotit am descris într-o lucrare mai veche în regiunea Ghelarului (12) și 
D. GiușcĂ și colaboratorii, în regiunea Nădragului (8).

Printre șisturile cloritoase am întîlnit sub formă de intercalații destul de 
reduse ca dimensiune (2/0,2 m) șisturi actinolitice cum sînt cele de pe P. cu 
Raci sau cele de pe P. cu Rugi.

în compoziția acestor șisturi pe lîngă actinot și clorit intră în proporții 
cu totul variabile: epidot, hornblendă albastră, cuarț, zoizit, feldspați plagio­
clazi, apatit, minereu, etc.

în majoritatea cazurilor se observă că întreaga masă de actinot și chiar de 
clorit este formată pe seama hornblendei.

2. COMPLEXUL CUARȚOS

Rocele acestui complex apar tot sub formă de intercalații, destul de spora­
dice, cu excepția culmii Dealul Boului unde ele predomină, precum și în sectorul 
nordic înspre Culmea Rusca.

Rocele în genere sînt deschise la coloare, albicioase-cenușii, cu puternice reflexe 
argintii pe suprafețele de șistozitate. Și în complexul acesta întîlnim roce destul 
de variate, de la cele tipic filitice la cele psamitice. Variațiile acestea se datoresc 
pe de o parte aspectului structural, pe de alta compoziției mineralogice. Și rocele 
complexului cuarțos prezintă aspecte de zdrobire și fărîmițare destul de evidente.

a) ȘISTURILE CUARȚITO-SERICITOASE

Acestea sînt rocele cele mai răspîndite din complexul cuarțos și se întîlnesc 
sub formă de intercalații în toate tipurile de roce ale Seriei epizonale.

Structura: granoblastică.
Textura: paralel șistoasă-masivă, uneori cataclastică.
Compoziția mineralogică: cuarț, sericit, muscovit, feldspați plagioclazi, 

calcit, turmalină, zircon, apatit, minereu, biotit, granat, clorit, epidot, rutil 
și actinot.

Unele din aceste roce prin structurile relicte, arată foarte evident că ele 
nu sînt altceva decît niște cuarțite foarte slab metamorfozate. în genere însă, 
șisturile acestea cuarțo-sericitice prezintă o textură șistoasă sau chiar lenticulară, 
ciasto-psamitică, microgranoblastică sau chiar porfiroblastică.
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în mod obișnuit ele sînt constituite din cuarț (30—80 %) care formează 
o masă fundamentală grăunțoasă sau microgrăunțoasă. Cristalele sînt în majo­
ritatea cazurilor rotunjite sau ovale, cu extincții onduloase puternice. Unele din 
cristale arată și fenomene de recristalizare cu zone clare în jurul granulelor 
mai mari. ;

Peste fondul cuarțos granoblastic se dispune țesutul lepidoblastic de sericit 
în benzi și strătulețe care scot în evidență textura șistoasă.

b) ȘISTURILE CUARTITO-CLORITOASE
Șisturile acestea apar în deosebi în partea de nord a regiunii cercetate și 

măi ales la obîrșia văilor: Peșterii, Vulturilor, Țipțer, Morii, Tăul Ursului.
Structura: grano-lepidoblastică.
Textura: filitoasă-paralel sinuoasă.
Compoziția mineralogică: cuarț, grafit, sericit, clorit, actinot, minereu 

(pirită, oxizi de fier și mangan).
Coloarea lor este neagră-cenușie cu unele reflexe argintii. Unele din aceste 

roce se prezintă ca adevărate filite, fiind constituite din strătulețe formate din 
cuart, care de cele mai multe ori se efilează lenticular si alternează cu altele, 
în care cuarțul este impregnat cu grafit și cu oxizi de mangan. De obicei rocele 
acestea sînt puternic cutate și intim frămîntate, încît ondulațiunile cele mai mici 
abia au amplitudinile de cîțiva milimetri.

c) ȘISTURILE CUARȚITO-GRAFITOASE
Structura: grano-lepidoblastică.
Textura: paralel șistoasă-filitoasă-milonitică.
Compoziția mineralogică: cuarț, clorit, sericit, grafit, turmalină, albit, 

epidot, zircon, apatit, muscovit, calcit, biotit, minereu.
Rocele sînt foarte asemănătoare cu șisturile clorito-sericitoasc, cu deosebirea 

că sericitul este total subordonat, iar cuarțul și doritul se găsesc într-un raport 
de 1 : 1 — 1 : 2. în general ele fac trecerea pe de o parte spre șisturile clori­
toase, iar pe de alta spre cuarțite. La aceste roce sub microscop se observă 
uneori și o structură porfiroblastică prin apariția xenoblastelor de feldspați 
înconjurați de o masă fundamentală formată din solzi orientați de clorit și sericit 
și de granule de cuarț, albit și epidot. Porfiroblastele de feldspați sînt de obicei 
cu conturele rotunjite și cu unele incluziuni de sericit și epidot.

d) CUARȚITELE
Structura: granoblastică.
Textura: șistoasă-masivă.

20 - c. 829
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Compoziția mineralogică: cuarț, plagioclazi, muscovit, clorit, sericit, biotit, 
zircon, apatit, turmalină, microclin, minereu.

11
Minerale oz/O

Dimensiunile 
în mm

Cuarț......................................... 65-9(1 0,1 -0,4
Plagioclazi................................. 0-10 0,1 -0,5
Muscovit. și sericit ................ 2-25 0,01-0,08
Microclin ..................................... 0-10 0,05-0,3
Minereu..................................... 0-22 0,01-0,08

Șisturile cuarțitice și cuarțitele din sectorul Dealul Boului sînt în genere 
albe, cu slabe reflexe argintii datorite sericitului, în timp ce cele de la obîrșia 
văii Werner și valea Nisipului sînt negre, datorită abundenței oxizilor de mangan. 
Aceste din urmă cuarțite au făcut obiectul unor exploatări destul de 
intense.

Sub microscop se observă că ele sînt formate dintr-o masă funda­
mentală de granule de cuarț unele strîns angrenate între ele, iar altele cu 
conture mai mult sau mai puțin rotunjite dînd impresia unei structuri în 
mozaic.

în ce privește mica albă, aceasta apare în unele roce în cantități destul de 
însemnate sub formă de lamele uneori larg dezvoltate. E albă cenușiu-verzuie, 
cu np = incolor și ng = cenușiu-verzui și cu 2V foarte variabil 5°—25°. Uneori 
prezintă treceri spre o mică verde-gălbuie cu 2V — 3°—17°.

Plagioclazul (albit) este în general sericitizat, iar microclinul se prezintă 
sub formă de granule rotunjite și proaspete.

3. COMPLEXUL CALCAROS

în complexul acesta au fost cuprinse atît calcarele cristaline cît și dolomi­
tele. Calcarele cristaline și dolomitele Seriei epizonale sînt ceva mai fin granulare 
decît cele ale Seriei mesozonale, totuși se întîlnesc în unele masive calcaroase 
din apropierea corpurilor eruptive banatitice și varietăți mai zaharoidale, 
larg cristalizate, așa încît acest caracter distinctiv nu are o valabilitate 
exclusivă.

Cele mai importante mase și lentile de calcare se localizează în general de-o 
parte și alta a sinclinalului Seriei mesozonale, dînd impresia că urmăresc flancurile 
acestui sinclinal și acolo unde el se închide, cele două ramuri ale calcarelor se 
unesc într-un singur șir.

\ ICRZ
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Astfel în partea de sud a regiunii întîlnim un șir de opt lentile pe V. Miclă- 
ușului, apoi o serie întreagă de lentile unele mai mari, altele mai mici, cum 
sînt cele de sub Culmea Cireșului, V. Cracul Lung, Poiana Plumbului și 
V. Griviței.

în șirul nordic, semnalăm lentila de pe Culmea Ferarilor, cele de pe V. Morii, 
V. Vulturilor, V. Peșterii, V. Nisipului, P. cu Raci, Culmea Piliturii, de unde 
apoi spre vest șirul acesta nordic pe V. Ruschița în amonte de V, Argintului, 
se întîlnește cu șirul sudic, dînd naștere apoi la un șir unic foarte larg dezvoltat, 
ce se îndreaptă în spre V. Padeșului și V. Paltinului.

De altfel calcarele acestea, ca și cele din Seria mesozonală au fost obiectul 
unor cercetări destul de detailate, datorită mineralizațiilor de fier, în special 
de sideroză, care sînt legate de aceste calcare.

în general, ele sînt de coloare albă—cenușie-gălbuie; mai rar se întîlnesc 
varietățile rubanate gălbui—cenușiu-albăstrui.

Structura lor în genere este microgranoblastică, iar textura masivă. Unele 
din aceste calcare mai prezintă încă urmele acțiunii dinamice manifestată printr-o 
structură cataclastică, cum sînt calcarele de pe Cracul Rusca sau Cracul cu Rugi. 
Printre calcarele acestea întîlnim și unele cu aspecte șistoase evidente cum sînt 
cele de pe P. Paltinului, V. Chicioara, V. Vulturilor sau cele din Poiana lui 
Zaharia. Aceste din urmă calcare sînt de obicei mai cenușii-albăstrui.

Din punct de vedere al compoziției mineralogice se deosebesc calcare crista­
line aproape pure, calcare cristaline cu cuarț, calcare cristaline mai mult sau 
mai puțin dolomitice și calcare cristaline cu sideroză.

Atît în calcarele cristaline, cît și în calcarele cristaline dolomitice, calcitul 
este componentul principal și apare într-o cantitate ce variază între 99%—60%. 
în general cristalele de calcit prezintă un contur angular sau subangular, cu 
clivaj perfect după fața de romboedru. în ce privește dimensiunile granulelor, 
ele variază de la 0,01 la 0,5 mm.

Cuarțul în aceste roce apare de obicei sub formă de granule rotunjite echi- 
dimensionale cu frecvente diformațiuni manifestate de o extincție onduloasă 
sau chiar de o cataclază urmată de recristalizări. Prezența acestor granule de 
cuarț recristalizate alături de cristalele de calcit dovedește într-un mod destul 
de semnificativ că acțiunile metamorfismului au fost destul de slabe; în caz 
contrar s-ar fi format silicați de calciu.

într-un mod cu totul sporadic în unele din aceste calcare apare și musco- 
vitul sub formă de solzișori foarte fini sau cloritul în solzi grupați în mănun­
chiuri sau sub formă de plajă.

Minereul care este un component constant apare sub formă de magnetit, 
limonit sau pirită. Pirita apare de obicei sub formă de cristale euhedrale sau 
subrotunjite cu o aureolă de hematit sau limonit.

20*
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B) SERIA CRISTALINĂ MESOZONALĂ

Șisturile cristaline de tip mesozonal, în regiunea Ruschița apar mai mult 
sub forma unor petece de dimensiuni uneori destul de reduse, în timp ce în 
est și chiar în vest au o dezvoltare destul de mare.

în regiunea Ruschița, ele apar în mod compact venind dinspre Cerna înspre 
Meria, Vadu Dobrii, Poiana lui Mînjilă și Poiana Ferarilor pînă la falia ce 
trece pe la Gruniul cu Stînă—Vf. Plaiului. Aici ele se întrerup și reapar ceva mai 
la sud în dreptul culmii Vf. Plaiului, pe o lățime de cca 5 km. Și mai la sud, 
pe versantul stîng al văii Miclăușului ele reapar de sub depozite jurasice și 
cretacice.

La vest de falia Gruniul cu Stînă — Vf. Plaiului, șisturile cristaline ale 
Seriei mesozonale reapar de-a lungul văii Morii și Ruschița începînd de la colonie 
și pînă în aval de confluența văii Argintului cu V. Ruschița. Sub formă de petece 
mai mari sau mai mici semnalăm pe cele de pe V. Poloniului, V. Ruschița, 
V. Țipțer, Valea lui Rusnac și V. Paltinului.

Ca și la șisturile cristaline ale Seriei epizonale, și la cele mesozonale deosebim 
mai multe complexe.

Astfel deosebim complexul micaceu, complexul calcaros și complexul 
amfibolic

Ca și Ia rocele Seriei epizonale, complexele acestea se prezintă sub formă 
de intercalații cu treceri laterale dînd aspectul unor îndințări de faciesuri.

Ele provin din metamorfozarea unor depozite de argile grezoase și marne, 
printre care predominau acelea argiloase. în ce privește materialul inițial supus 
acțiunii metamorfismului care a dat naștere șisturilor cristaline ale Seriei meso­
zonale, nu se deosebește prea mult de cel al Seriei epizonale. Cele două serii 
cristaline se deosebesc între ele prin gradul mai mare de cristalinitate la șisturile 
Seriei mesozonale, precum și prin apariția unor minerale tipice de temperatură 
mai ridicată. în cîteva cazuri am întîlnit între șisturile Seriei mesozonale roce ce 
se apropie destul de mult de cele epizonale datorită fenomenelor de retromorfism.

Fondul general al Cristalinului mesozonal îl formează diferitele tipuri de 
micașisturi, care în regiunea Ruschița au cea mai largă răspîndire dintre toate 
celelalte tipuri de roce ale Seriei mesozonale. Paragnaisele și cuarțitele apar 
cu totul subordonat micașisturilor în această regiune.

De altfel și la aceste roce întîlnim toate gradele de tranziții între diferitele 
tipuri, încît a trasa o limită între ele este uneori practic imposibil.

în ce privește celelalte complexe: amfibolic și calcaros, acestea apar în 
deosebi în partea terminală a seriei, acolo unde ea se ascute înspre valea Ruschița. 
De altfel ivirile de amfibolite ca și de calcare, apar în concordanță cu cele ale 
complexului micaceu.
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1. COMPLEXUL MICACEU
în cadrul acestui complex am cuprins atît toate tipurile de micașisturi, 

cît și de paragnaise și de cuarțite biotitice. Am cuprins toate aceste tipuri din 
cauza tranzițiilor foarte strînse ce există între diferitele tipuri de roce și le vom 
descrie pe grupe reprezentative și anume: grupul micașisturilor, grupul para- 
gnaiselor și grupul cuarțitelor.

a) GRUPUL MICAȘISTURILOR
Printre micașisturile din regiunea Ruschița semnalăm micașisturile musco­

vitice, micașisturile biotitice și micașisturile cu granați. Micașisturile cu disten 
sau staurolit apar cu totul sporadic, încît n-au putut fi separate pe hartă; zone 
de astfel de micașisturi vor fi descrise printre cele cu granați.

în general, la toate micașisturile se observă în secțiuni subțiri strătulețe 
fin lamelare, formate din muscovit, biotit sau clorit în alternanță cu altele mai 
nisipoase cu mult cuarț, cu granule mai grosiere care scot în evidență structura 
relictă (psamitică).

Structura: grano-lepidoblastică-porfiroblastică.
Textura: șistoasă-cataclastică.

Compoziția mineralogică procentuala

M i <■ a șist uri

muscovitice biotitice cu granați

Cuarț................................ 5-30 16-30 20 — 40
Muscovit........................ 20-70 0-10 .10-20
Biotit................................ 0- 2 25—65 10 — 15
Granat............................. — 0- 1 5-10
Feldspat ........................ 0 — 13 0-15 2-10
Disten ............................ — 0—sub 1 sub 1
Staurolit ........................ — 0—sub 1 sub 1
Clorit................................ 0- 1 1- 2 1- 2
Apatit ............................. sub 1 sub 1 sub 1
Zircon ............................ idem idem idem
Calcit................................. idem idem idem
Rutil................................. idem idem idem
Epidot............................ 0- 1 1- 5 1- 5
Minereu............................. sub 1 sub 1 

___
sub 1

în majoritatea cazurilor se observă în aceste micașisturi o concreștere intimă 
între lamelele de muscovit cu cele de biotit sau de biotit cu cele de clorit.
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în general, biotitul apare în cristale xenomorfe, în lamele destul de larg 
dezvoltate (0,2—0,5 mm), formînd îngrămădiri neregulate cu ochiuri de epidot 
sau zoizit în micașisturile biotitice, în celelalte tipuri de micașisturi se prezintă 
sub formă de solzi sau lamele mai fine, dispuse în mod neregulat în masa rocelor 
respectînd doar șistozitatea lor.

în lamelele de biotit, mai larg dezvoltate, se observă frecvent ace de sagenit. 
De obicei în jurul lamelelor de biotit purtătoare de sagenit se observă și aureole 
de titanit și incluziuni de zircon cu puternice aureole pleocroice.

Muscovitul în micașisturile muscovitice se prezintă sub formă de lamele 
larg dezvoltate (0,5—1 mm) constituind pachete uneori destul de groase, dispuse 
de-a lungul șistozității rocelor. Cu totul întîmplător se întîlnesc și lamele dispuse 
diagonal pe șistozitate. Atît pachetele cît și fîșiile de muscovit includ printre 
ele cristale de cuarț, de biotit și de apatit.

în micașisturile muscovitice se observă de regulă strătulețe distincte formate 
din cuarț și ceva feldspați și strătulețe formate din muscovit. De multe ori se 
observă că stratele formate dintr-un cuarț grosier și cuarț dispus sub formă 
lenticulară în direcția șistozității, sînt în alternanță cu alte strate de cuarț cu 
granule mai fine și presărate cu solzi de sericit și mai rar de biotit. în aceste 
strate cu textură fin granulară se află din loc în loc lamele mai larg dezvoltate 
sub formă de porfiroblaste de muscovit sau biotit, din care unele sînt dispuse 
paralel cu șistozitatea, iar altele transversal.

în micașisturile granatifere se observă o masă fundamentală formată din 
granule fine de cuarț și ceva feldspați și solzișori de sericit. în aceste roce biotitul 
se prezintă de obicei sub formă de solzișori foarte fini în asociație cu lamele 
de biotit mai larg dezvoltate.

Cristalele de granați sînt risipite în toată masa rocei, dînd impresia unor 
corpuri străine. Prin dezvoltarea lor mai largă imprimă rocelor o structură porfiro- 
blastică. în general idioblastele de granați se localizează în zonele mai bogate 
în biotit. Sînt roz-pal și ating uneori un diametru de 3 mm. Rar proaspete, 
de obicei fisurate, iar fisurile umplute cu minerale micacee.

în unele micașisturi biotitice sau cu granați, pe lîngă porfiroblastele de 
granat se întîlnesc și cristale larg dezvoltate sub formă de porfiroblaste de stau­
rolit (0,05/4 mm), cum sînt cele de pe P. Rusnac, V. Morii, Cracul cu Rugi, etc. 
Cristalele de staurolit sînt de obicei crăpate, traversate de canale și fasciculizate 
terminal.

Structura acestor roce este o structură tipic porfiroblastică datorită dezvol­
tării largi de staurolit, de disten, de granat uneori chiar de biotit. Textura lor 
e uneori rubanată, alteori lenticulară.

Distenul apare de obicei sub formă de porfiroblaste, însă oarecum sporadic, 
în general cristalele tabulare de disten se localizează în zonele mai cuarțoase,
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încît chiar cu ochiul liber se observă pături formate din cuarț și disten, alter- 
nînd cu altele formate din biotit și muscovit. Păturile acestea micacee de obicei 
sînt foarte bogate în aglomerațiuni de minereu.

Ceea ce trebuie menționat este faptul că unele din aceste micașisturi prezintă 
aspecte de retromorfism (cloritizarea granatului și biotitului).

b) GRUPUL PARAGNAISELOR

Paragnaisele au o arie de răspîndire mult mai restrînsă și le întîlnim pe 
V. Ruschița, V. cu Rugi, etc., sub formă de intercalații de dimensiuni reduse.

Structura: granoblastică.
Textura: gnaisică, uneori cataclastică.
Compoziția mineralogică: feldspați plagioclazi, cuarț, biotit, muscovit, feld­

spat potasic, hornblendă, apatit, zoizit, titanit, clorit, calcit, minereu.

Minerale Procente % Dimensiunile 
în mm

Cuarț ................................. 20-50 0,12-0,30
Plagioclazi ........................ 30-50 0,15-0,60
Biotit ................................ 5-40 0,04-1,2
Muscovit............................ 0-40 0,03-0,5
Feldspat potasic .... 0-2 0,1 -0,6

Rocele sînt de coloare albă-cenușie și în general bine cristalizate. Textura 
lor gnaisică este scoasă în evidență în deosebi dc alternanța lamelelor de muscovit 
sau biotit cu strătulețele cuarțo-feldspatice.

Cuarțul se prezintă sub formă de indivizi xenomorfi care arată uneori o 
ușoară extincție unduioasă, alteori foarte puternică. Frecvent granulele mai mici 
înconjoară ca un mortar pe cele mai mari sau apar ca incluziuni în feldspați. 
Plagioclazul este un oligoclaz bazic cu 23 — 35% An, în general este proaspăt, 
uneori însă este complet sericitizat sau pigmentat în brun.

O sericitizare mai puternică a plagioclazilor se observă în deosebi la gnaisele 
cataclazate cum sînt cele de pe Valea cu Rugi.

în ce privește raportul între plagioclazi și cuarț acesta variază de Ia 1:1 — 
1:10 sau 20:1.

Multe dintre cristalele de plagioclazi prezintă o structură zonară inversă cu 
15—18% An în centru și 22— 25% An pe margine.

în ce privește mineralele micacee (biotit și muscovit) acestea variază cantitativ 
destul de mult, astfel în gnaisele bogate în plagioclazi predomină biotitul și invers.

Biotitul în general este puternic pleocroic (galben deschis—roșu-brun) și 
conține incluziuni de apatit, minereu, numeroase ace de sagenit și zircon cu 
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aureole pleocroice. Uneori și în deosebi lamelele mai mari arată marginal un 
început de cloritizare. în jurul lamelelor de biotit bogate în incluziuni de sagenit 
se întîlnesc și coroane de titanit.

Fenomenele de cloritizare a biotitului se observă mai bine în gnaisele cu 
textură cataclastică. în aceste roce biotitul este aproape integral transformat 
în clorit. în unele,roce printre solzișorii de clorit se mai întîlnesc relicte de 
biotit sau se observă cum lamelele mai mari de biotit se cloritizează marginal. 
Atît lamelele de biotit cu aspecte incipiente de cloritizare, cît și solzișorii de clorit 
secundar sînt prinse în general în mod neregulat într-o masă fundamentală 
cataclastică formată din cuarț și plagioclaz măcinat.

Feldspatul potasic se întîlnește în deosebi ca microclin și mai rar ca ortoză, 
sub formă de granule cu conture neregulate. Microclinul e în general foarte 
proaspăt cu maclele sale caracteristice foarte bine evidențiate. Ortoza este în 
cea mai mare parte caolinizată, încît cu mare greutate i se pot determina con­
stantele optice. Unele cristale arată margini de microclin nedeslușite bine. Au 
fost întîlnite în cîteva secțiuni și concreșteri mirmekitice.

Hornblenda apare cu totul sporadic și a fost întîlnită numai în paragnaisele 
de pe Valea lui Stuler și Valea cu Rugi. Se prezintă în general sub formă de 
cristale prismatice alungite, dispuse paralel cu șistozitatea rocelor. E verde după 
ng și galben deschis după np.

Muscovitul apare de obicei în asociație cu lamelele de biotit. Frecvent încon­
joară cristalele de feldspați potasici.

c) GRUPUL CUARȚITELOR BIOTITICE

Intercalațiile de cuarțite sînt destul de răspîndite în regiunea noastră; 
menționăm doar cîteva din cele mai importante cum sînt cele de pe Cracul 
Poiana Plumbului, Valea Chicioarei, P. Polomului, Cracul Ruschița, V. Morii, etc.

Structura: granoblastică.
Textura: masivă-șistoasă-cataclastică.
Compoziția mineralogică: cuarț, biotit, feldspați plagioclazi, feldspați potasici, 

muscovit, clorit, minereu, zircon, apatit, zoizit, sericit, rutil.

Minerale Procente % Dimensiunile 
în mm

Cuarț......................................... 30-90 0,1 -0,8
Plagioclazi + feldspați potasici 3-15 0,15-0,9
Biotit......................................... 2-17 0,05-0,2
Muscovit . . . .*................. 0-15 0,02-0,5
Minereu..................................... 0-70 0,02—0,9
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Cuarțul se prezintă în deosebi sub formă de granule cu conture rotunjite, 
colțuroase, îndințate, proaspete și cu extincții onduloase. La unele din cristale, 
ea este deabia perceptibilă, în timp ce la altele, foarte puternică, cu aspecte 
în draperii sau divergent încrucișată. în general, granulele de cuarț sînt acelea 
care formează masa fundamentală a rocelor.

Piagioclazul apare de asemenea sub formă de granule în general lentili-» 
forme, marcate de o masă brun-negricioasă cu numeroase incluziuni de granule 
fine de zoizit și solzișori de sericit.

Biotitul e brun-roșcat, puternic pleocroic și presărat cu numeroase incluziuni 
de zircon, cu puternice aureole pleocroice și ace de rutil. împreună cu lamelele 
de muscovit, cu care apare de regulă în asociație, scot în evidență textura șis- 
toasă a rocelor. Printre lamelele de muscovit am întîlnit și unele cenușiu-verzui 
după ng și incolore după nv, care au unghiul 2V = 2°—5° și numai cu totul 
excepțional varietățile acestea au 2V = 12°. Tot în aceste cuarțite am întîlnit 
și unele varietăți cari apar numai în asociație cu lamelele de biotit, cu aspecte 
de clorit, care au 2V = 13°—19°.

Microclinul apare cu totul sporadic sub formă de granule rotunjite și 
proaspete.

Minereul, care uneori devine o componentă principală, se întîlnește fie 
sub formă de granule cu conture neregulate, fie sub formă de cristale idiomorfe 
de magnetit și pirită.

Pe halda galeriei Hutmann, la confluența pîrîului Nisipului cu Valea Racilor, 
am întîlnit un cuarțit cu piroxeni și magnetit.

Roca este cenușie și foarte masivă.
în compoziția ei intră: cuarț sub formă de granule mărunte, bine indivi­

dualizate și proaspete, augit uralitizat în parte cu c : ng = 44° și o hornblendă 
ușor pleocroică în tonuri verzui. Afară de aceste trei componente principale 
mai apar ca minerale accesorii: plagioclazi, zoizit, titanit, apatit, zircon, rutil, 
biotit, muscovit, magnetit și limonit. Aceste două minerale din urmă pot să 
apară uneori în cantități remarcabile.

2. COMPLEXUL CALCAROS

Calcarele cristaline marmoracee în Seria mesozonală au o arie de răspîndire 
destul de' restrînsă. Ele apar doar în partea de est a Munților Poiana Ruscă și 
în partea de vest în regiunea Ruschița, cum sînt cele de pe V. Morii, V. Ruschița 
si Cracul Rusca. Ele apar în general sub formă de lentile orientate aproximativ 
E—W, mai rar formează masive mai importante cum este cel de la confluența 
văii Ruschița cu valea Pîrîul cu Raci. 'Acesta este și exploatat în renumita carieră 
de marmoră de la Ruschița.

. JA Institutul Geologic al României 
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în ce privește poziția lor în raport cu rocele înconjurătoare se poate vedea 
din cele două profile unul pe valea Pîrîului cu Raci și altul pe V. Morii (fig. 1 și 2).

Pe valea Pîrîului cu Raci, calcarele sînt intercalate printre micașisturile 
biotitice și șisturile amfiboiice cu clorit, formînd o cută sinclinală și una 
anticlinală.

Din profilul de pe V. Morii se observă

Fig. 1. —- Schiță pe Pîrîul cu Raci.
1, inicașist biotitic; 2, calcare cristaline; 3, șist amfibolic.

cum calcarele cristaline apar 
sub formă de intercalații de 
grosimi variabile în deosebi 
printre micașisturile muscovi- 
tice.

La confluența văii Pîrîului 
cu Raci cu valea Ruschița se 
localizează vestita carieră de 
marmoră « Ruschița ».

Coloarea marmorii din ca­
riera aceasta este în majoritatea cazurilor albă, dar se întîlnesc destul de 
frecvent și varietăți roz — gălbui-verzui.

Atît în marmora albă, cît mai ales în cea roz se observă intercalații liniare 
sau lenticulare subțiri, vineții-verzui sau verzui-negricioase. Aceste intercalații 
în general sînt ondulate sau încrețite neregulat. Uneori pe diaclazele rocelor 
se observă pojghițe subțiri de hematit sau limonit. De multe ori intercalațiile 
acestea colorate arată mici falieri, cu sărituri de cîțiva cm, care în cea mai mare 

Fig. 2. — Profil pe Valea Morii.
1, micasist biotitic; 2, calcare cristaline; 3, inicașist muscovitic;

4, amfibolite; 5, cuarțite biotitice.

parte sînt resudate, de unde rezultă că masivul a suferit mișcări tectonice 
după încrețirea păturilor colorate.

Colorația aceasta în cea mai mare parte este probabil primară și s-ar datora 
unor minerale cum este doritul și tremolitul, dar în unele cazuri ea se datorește 
infiltrațiunilor superficiale ale hidroxizilor de fier și mangan, care se depun 
în deosebi pe crăpături și diaclaze. în ce privește diaclazele, acestea în general 
arată o orientare concordantă cu orientarea masivului. Dintr-un studiu mai 
amănunțit al carierei și din orientarea tuturor diaclazelor se observă că masivul 
este ușor încovoiat de la WNW la ENE, păstrînd în general totuși o poziție 
verticală.

De multe ori din cauza diaclazelor secundare care au orientări foarte variate 
se pot trage concluzii cu totul eronate asupra structurii masivului în ansamblu.

.IA Institutul Geologic al României
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Macroscopic se observă că rocele au o structură aproape echigranulară, 
o textură masivă, compactă și spărtură neregulată, grăunțoasă. De multe ori 
macroscopic marmorele din Seria mesozonală pot să fie confundate cu cele din 
Seria epizonală, care au suferit însă un metamorfism de contact destul de puternic. 
Deosebirile între cele două tipuri de marmore nu se pot face decît pe calea stu­
diului microscopic. Marmorele intercalate printre șisturile cristaline mesozonale 
sînt mai pure și conțin în compoziția lor afară de calcit, într-un mod cu totul 
sporadic și alte minerale, ca: muscovit, clorit și cuarț, pe cînd cele de contact 
sînt foarte bogate în biotit, granați, tremolit, diopsid, forsterit, brucit și minereu. 
Aceste din urmă calcare vor fi descrise la capitolul metamorfismului de contact.

Sub microscop calcarele marmoracee intercalate printre șisturile cristaline 
mesozonale se prezintă ca niște roce aproape monominerale.

Structura: granoblastică.
Textura: masivă, compactă.

Compoziția mineralogică procentuală și dimensiunile în mm

Minerale Procente % Dimensiunile în mm

Calcit............................................. 88-93 0,04-0,9
Cuarț ............................................. 0-7 0.01-0,4
Muscovit ..................................... 0-5 0,02-0,6
Minereu......................................... 0-1 0,01 -0,4
Clorit ............................................. 0-2 0,02-0,6
Feldspat......................................... 0-0,1 0,02-0,2

Cristalinitatea acestor roce este foarte evidentă. în secțiunile subțiri se 
observă un agregat de cristale de calcit cu structură zaharoidală. în acest agregat 
apar sporadic și într-un mod cu totul neregulat celelalte componente.

3. COMPLEXUL AMFIBOLIC

Complexul acesta apare și el sub formă de intercalații însă cu totul subor­
donat celorlalte complexe. Astfel de intercalații întîlnim pe Pîrîul cu Rugi, 
V. Ruschița, Valea Lungă, Valea Morii, Valea Vulturilor, Pîrîul cu Raci, 
V. Miclăușului și V. Chicioarei.

Din punct de vedere al compoziției mineralogice, putem deosebi: amfi­
bolite, șisturi amfibolice cu clorit, șisturi amfibolice cu biotit, șisturi amfibolice 
cu epidot și gnaise amfibolice.

Datorită faptului că între diversele tipuri de șisturi amfibolice există toate 
trecerile, ele vor fi tratate în ansamblu.

\JCRZ
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Structura rocelor în general este microgranulară, grano-nematoblastică. Pe 
lîngă această structură se mai întîlnesc unele cu aspecte macrogranulare, cu porfi­
roblaste de hornblendă, sau diablastice.

Pe valea Pîrîul cu Raci, V. Ruschița și V. Nisipului întîlnim și roce cata- 
clazate. Aceste roce cataclazate sînt reprezentate în deosebi de șisturi amfibolice 
cu clorit, calcit, epidot, cuarț, albit și limonit. Hornblendă și biotitul sînt în 
cea mai mare parte transformate în clorit; feldspații sînt complet sericitizați, 
iar.roca este străbătută de unele infiltrațiuni de calcit.

Textura în general este paralel șistoasă și numai la unele gnaise amfibolice 
este rubanată.

Compoziția mineralogică: hornblendă, cuarț, biotit, plagioclazi, epidot, 
zoizit, titanit, clorit, calcit, apatit, minereu, zircon, ilmenit, rutil, muscovit-

Tipul de rocă
| Horn- 
blendă Cuarț Biotit Plagio­

claz Epidot Rutil, Titanit, 
■ Ilmenit Clorit

Amfibolite................ 85-96 0— 5 0-2 0,5-1,5 % 0- 0,5
Șisturi amfibolice cu 

biotit .............. 30—45 15-40 7 -18 0-10 0 - 0,5 0,5-1 % 0- 0,2
Șisturi amfibolice cu 

epidot .......... 22-76 8-32 0,5- 2 0- 1 3 -16 1-5% 0- 0,2
Gnaise amfibolice . . 50-60 15-20 — 30-45 0- 0,5 0,5-1% 0- 0,05
Șisturi amfibolice cu 

clorit .............. 8-45 15-45 2 -.6 — 2-3 2-5 % 15-35

Hornblendă este mai mult sau mai puțin colorată în verde cu c: ns= 14°—18°. 
Hornblendele verzi au 2V = 74°, iar cele incolore 82°. în ce privește pleocrois- 
mul, el variază după varietatea hornblendei: cele puternic colorate în verde 
prezintă următoarea variație de coloare: np = verde deschis—gălbui, nm = verde- 
brun și ng = verde-oliv pînă la verde-albăstrui, în timp ce cele actinolitice pre­
zintă un pleqcroism foarte slab, de cele mai multe ori chiar imperceptibil.

Unele din cristalele de hornblendă prezintă cîteodată o ușoară variație de 
colori chiar la același individ; astfel, în centrul cristalului se observă colori de 
birefringență mult mai slabe decît pe margini, unde colorile sînt foarte puter­
nice. în majoritatea cazurilor, cristalele de hornblendă, chiar și acele care pre­
zintă o tendință de actinolizare se dispun paralel cu șistozitatea rocelor.

în gnaisele amfibolice, ca de altfel și în unele șisturi amfibolice, cristalele 
prezintă în parte conture cristalografice, însă mai rar cu fețe terminale bine 
individualizate. Uneori sînt xenomorfe, zdrențuite și presărate cu incluziuni de 
cuarț, plagioclazi, apatit, titanit, epidot și minereu.

în șisturile amfibolice cu biotit, cristalele de hornblendă formează pături 
paralele, compacte, în asociație cu cele de biotit; în șisturile amfibolice cu clorit, 
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mai ales acolo unde hornblendă este transformată parțial sau total într-o masă 
cloritică cu colori de interferență, cenușii-verzui, ea se dispune sub forma unor 
prisme foarte lungi și subțiri într-un mod oarecum dezordonat. în general, 
rocele acestea sînt fin solzoase și se prezintă uneori ca niște filite.

Cîteodată se întîlnesc în șisturile amfibolice și amfiboli complet incolori, 
care corespund fie actinotului, fie chiar tremolitului. Biotitul se prezintă sub 
forma unor solzi de forme și mărimi neregulate și în raporturi cantitative cu 
totul variate. Biotitul pe lîngă că formează pături subțiri intercalate printre cele 
■de hornblendă, se întîlnește și sub formă de lamele dispuse în mod neregulat 
în masa rocelor. Frecvent se întîlnește biotit și sub formă de plaje, provenite 
din transformarea hornblendei. în fîșiile hornblendice, biotitul este xenomorf, 
iar în cele cu plagioclazi și zoizit este idiomorf.

Cuarțul se prezintă în deosebi sub forma unor granule mai mici, alungite 
și presate cu o extincție ondulatorie foarte puternică. în șisturile amfibolice cu 
clorit el formează masa fundamentală a rocei și este puternic măcinat și amestecat 
cu lamele de muscovit, clorit și albit.

Plagioclazul uneori este proaspăt și atunci se observă ușor maclele după 
legea albitului sau periclinului, alteori este puternic sericitizat, presărat de o 
pulbere brună-negricioasă sau este umplut de numeroase microlite de zoizit, 
epidot și calcit. Sub formă de incluziuni mai conține titanit, apatit și cuarț. 
în gnaisele amfibolice, plagioclazul conține 20—45% An. Ceea ce merită să 
fie remarcat este faptul că în șisturile amfibolice, el descrește în raport cu cuarțul 
și invers în gnaisele amfibolice.

Epidot-zoizitul se prezintă sub formă de cristale în general izometrice, mai 
rar prismatice, de colori de interferență anomale: albastre, albastre-verzui la 
zoizit și colori vii la epidot. Acesta din urmă este de regulă incolor sau ușor 
gălbui-verzui. De obicei apare în mod neregulat în masa rocelor, totuși arată 
preferințe pentru fîșiile hornblendice. Uneori se prezintă și sub formă de filonașe 
care brăzdează rocele în mod neregulat. Cristalele de zoizit-epidot formează 
uneori în amfibolite aglomerări fine de cristale prismatice, puțin alungite, în 
care apar cristale larg dezvoltate de hornblendă verde, dispuse diablastic, așa 
cum se observă în amfibolitele de pe V. Ruschița în apropiere de uzina electrică.

Cloritul se întîlnește în deosebi în șisturile amfibolice, cu clorit, cu aspecte 
filitoase și se prezintă sub formă de solzi sau lamele, care apar destul de des 
în asociație cu cele de muscovit. în celelalte tipuri de șisturi amfibolice, el se 
prezintă sub formă de solzi sau lamele, care apar destul de des în asociație cu 
cele de muscovit. în celelalte tipuri de șisturi amfibolice el se prezintă mai mult 
ca plaje, care s-au format fie pe seama hornblendei, fie pe aceea a biotitului. 
Masa brună a rocelor este formată în deosebi din granule mărunte, dispuse uneori 
în agregate de zoizit, sericit, titanit, leucoxen, ilmenit, rutil și minereu.
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Trecerile gradate ce există între amfibolite, diversele tipuri de șisturi amfi- 
bolice și gnaise amfibolice, sînt așa de insensibile încît cartografic este imposibil 
în mod practic de făcut o separație.

Pe V. Ruschița și pe valea Pîrîului cu Raci se întîlnesc unele șisturi amfi­
bolice cu o textură dezordonată, cu tendință spre una paralel sinuoasă cu oglinzi 
de fricțiune mai mult sau mai puțin evidente. Tot pe V. Ruschița în deosebi 
pe partea stîngă a văii, în aval de gatere se întîlnesc și unele roce amfibolice 
foarte bogate în aglomerări și vinișoare de calcit. în aceste roce hornblenda 
este puternic fasciculizată cu treceri spre actinot sau antigorit. în unele rocc, 
calcitul formează aglomerațiuni destul de importante, care schimbă foarte mult 
aspectul rocelor. în general cristalele de calcit nu provin însă din alterările 
superficiale, ci din soluțiuni mai vechi, soluțiuni care au circulat probabil în 
timpul metamorfismului. în rocele în care și hornblenda este transformată, 
calcitul ar putea să fie de origină secundară, dar în acele tipuri de roce în 
care ea este foarte proaspătă și neafectată de aceste transformări, calcitul nu 
poate fi decît primar. Tot așa e posibil ca surplusul acesta de calcit, luînd în 
considerare faptul că aceste amfibolite apar numai în apropierea masivelor calca­
roase, să fi provenit din acestea din soluțiunile ce au circulat în timpul sau 
după desăvîrșirea metamorfismului.

DEPOZITELE SEDIMENTARE

1. JURASIC

Cele mai vechi depozite sedimentare care se aștern peste fundamentul de 
șisturi cristaline în regiunea cercetată, sînt cele jurasice de pe versantul stîng 
al văii Miclăușului și de pe Culmea Caprei. Aceste depozite sînt reprezentate 
numai prin calcare masive, cenușii-gălbui.

2. CRETACIC

La baza depozitelor Cretacicului superior între V. Pravățului și V. Negru, 
pe V. Sarica, ca și la obîrșia pîrîului Cale Lungă și pe creasta de lîngă cimitir 
se întîlnesc niște brecii calcaroase cu numeroase elemente de șisturi cristaline 
de dimensiuni variabile. Șt. Cantunjari (1, 2) acordă acestor brecii o vîrstă 
cenomaniană. Uneori între această brecie și șisturile cristaline se interpun niște 
marno-calcare cenușii-albicioase.

După Fr. Schafarzik (14, 15, 16) baza Cretacicului superior ar fi formată 
din calcare și dolomite bituminoase (Turonian), peste care urmează apoi gresii 
marnoase (Senonian) și apoi o serie superioară formată din conglomerate, aglo­
merate, curgeri de lavă, tufuri și strate de cărbuni.
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După G. Cernea (3) la bază ar sta-gresii micacee cu alternanțe de șisturi 
argilo-marnoase, apoi ar urma conglomerate în alternanță cu marne calcaroase, 
gresii micacee cu un nivel de aglomerate și tufuri. Cel de al doilea nivel ar fi 
format din conglomerate peste care urmează aglomeratele și tufurile vulcanice 
superioare.

Toate aceste depozite sînt străbătute de erupții banatitice.

TECTONICA

Chiar la începutul acestei lucrări am menționat, mai ales cînd am vorbit 
de cele două serii cristaline, că între ele există un contact anormal și anume de 
încălecare a Seriei mesozonalc peste cca epizonală, contact despre care am vorbit 
și într-o lucrare anterioară (12). înainte de a trece la descrierea lui în detaliu 
în regiunea Ruschița, voi descrie mai întîi tectonica fiecărei serii cristaline în 
parte luată în cadrul mai larg al întregului teritoriu cartat de noi în Poiana Ruscă.

ȘISTURILE CRISTALINE ALE SERIEI EPIZONALE

Seria cristalină epizonală formează cea mai mare parte a Munților Poiana 
Ruscă și în deosebi partea lor mediană și nordică și se continuă de aici spre 
E pe sub bazinul Streiului în Munții Sebeșului.

în partea de NE între calcarele de Hunedoara—Runcu la nord și Valea 
Cernei și Băile la sud, șisturile cristaline epizonale sînt strîns cutate în direcția 
NE—SW, scoțînd în evidență o serie de anticlinale și sinclinale.

în această zonă lentilele de calcare au o poziție neclară deoarece, adaptîndu-se 
cutărilor generale ale șisturilor cristaline, se întîlnesc la diverse nivele, încît nu 
se poate vorbi cu certitudine de un nivel-reper al calcarelor. De altfel, de găsit 
un orizont-reper într-o serie cristalină atît de profund frămîntată este o problemă 
destul de dificilă și din toate studiile făcute pînă acum asupra Munților Poiana 
Ruscă nu s-a desprins încă acest lucru.

Revenind asupra poziției calcarelor se confirmă peste tot ipoteza prof. 
Al. Codarcea că în Poiana Ruscă ne aflăm într-o zonă de sedimentare cu îndin- 
țări între un facies calcaros dolomitic și unul argilos-gresos. Astfel pe Valea 
Popii se observă foarte bine această îndințare între calcarele cristaline dolo­
mitice și șisturile cuarțito-cloritice (fig. 3).

Pe valea Mărului, la vest de Ghelar se observă o astfel de îndințare între 
calcare și șisturile cuarțito-sericitoase (fig. 4).

Că aceste calcare sînt prinse intim după cum am spus mai sus, în cutările 
șisturilor cristaline ne ilustrează foarte bine schița din escavația nr. 3 de pe 
Valea Inorii (fig. 5).
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în regiunea Ruschița calcarele cristaline au o dezvoltare destul de mare 
și într-un profil făcut înspre Valea Padeșului se observă de asemenea cum calca­
rele sînt prinse în cutarea intimă a șisturilor cristaline și anume a șisturilor 
cuarțito-sericitoase (fig. 6).

Fig. 3. — Schiță pe Valea Popii.
1, calcare cristaline dolomitice; 2, șisturi cuarțito-cloritice.

în regiunea Ruschița, calcarele cristaline par a fi prinse pe marginile și 
în botul unui sinclinoriu de direcție nord-vest—sud-est. Zona axială a acestuia, 
mai ales în partea de est, este mascată în cea mai mare parte de șisturile crista­
line ale Seriei mesozonale.

N

Fig. 4. — Schiță cu exemplu de alternanță și de îndințare între faciesul gresos și cel 
calcaros de pe Valea Mărului.

, 1, șist cuarțito-sericitic; 2, calcare cristaline.

în partea de sud și sud-vest, sinclinoriul acesta este destul de cutat, obser- 
vîndu-se un anticlinal paralel cu V. Ruschița în partea de vest și un sinclinal 
de o amploare mai mare de direcție nord-vest—sud-est, care pornește de sub 
poiana Vălarilor și se termină înspre Cracul Boului. Mai la sud, acesta din urmă 
este secundat de un anticlinal, care prinde în ax cuarțitele de pe Culmea Boul.
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în partea de sud-est înspre Cracul Lung intervin unele mici deranjamente 
prin aceea că anticlinalul de la Fața Boului—Culmea Buhu, este deplasat ceva 
mai la sud de-a lungul unei falii. Flancul nordic al acestui sinclinoriu prezintă 
un caracter izoclinal.

Aliura acestui sinclinoriu ar fi cam aceeași ca și a sinclinalului poiana Văla- 
rilor—Cracul Boului, fiind doar cu zona axială plasat ceva mai la nord, pe partea 
stingă a văii Ruschița. Din 
dreptul carierei de marmoră ar 
lua o direcție est — vest și s-ar 
îndrepta înspre Vf. Chicioara 
și Poiana lui Gașpar. Anticli­
nalul de pe Culmea Boului 
probabil se prelungește spre 
Muchia Mogîlea, unde fiind 
culcat spre nord dă impresia 
unor cute izoclinale. Ceea ce 
se mai constată este faptul că 
atît anticlinalul cît și sinclinalul, 
din aliura lor normală, pe o 
direcție NNE—SSW în regiu­
nea Culmea Cireșului—valea 
Pîrîului cu Raci, se opresc 
brusc. De aici spre est, ele nu se mai pot urmări cu aceeași ușurință, întrucît 
sînt împinse și culcate spre nord și dau impresia unor cutări izoclinale. De 

Fig. 6. — Profil pe Valea Padeșului.
1, calcare cristaline; 2, șist cuarțito-sericitic; 3, șist cuarțito-biotitic.

altfel în zona aceasta de frămîntare s-au produs puternice crăpături în șisturile 
cristaline ale Seriei epizonale, care au permis intrusiunea rocelor banatitice, 
cum se vede foarte clar pe hartă.

21 —c. 829
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ȘISTURILE CRISTALINE ALE SERIEI MESOZONALE

Seria mesozonală a șisturilor cristaline formează partea de sud a munților 
Poiana Ruscă. Ea pornește de la Cinciș pe V. Cernei prin V. Vălarița, V. Băile, 
pe la sud de satul Vadu Dobrii, Poiana lui Mînjilă cu unele întreruperi de-a lungul 
unor falii, se închide pe V. Ruschița în aval de confluența sa cu V. Argintului, apoi 
spre vest nu mai reapare decît în regiunea Nădrag și V. Tincovei.

Tectonica acestei serii este ceva mai liniștită. Direcția generală a șisturilor 
cristaline ale acestei serii este aceeași ca și a acelor epizonale, adică NE—SW 
cu tendință spre E—W.

Problema care s-a pus Seriei epizonale se pune și celei mesozonale: găsirea 
unui orizont-reper.

Seria mesozonală în comparație cu cea epizonală este mult mai săracă în 
calcare. în această serie calcarele se găsesc la cele două extremități ale ei: la 
Ruschița în vest și pe V. Cernei și V. Fierului la est. în toată dezvoltarea ei, 
ea formează o serie de cute ceva mai largi decît acelea ale Seriei epizonale 
de unde rezultă că Seria epizonală fiind mai heterogenă a fost mult mai sensi­
bilă la toate mișcările care au afectat acești munți, sau în altă ipoteză ea a putut 
fi afectată de o tectonică a ei proprie și mult mai puternică. în partea sa termi­
nală, în regiunea Ruschița se observă la vest de V. Nisipului un sinclinal de 
direcție aproximativă est—vest, apoi mai la sud un anticlinal de aceeași direcție 
și mai la sud din nou un sinclinal aproape paralel cu celelalte două, scoțînd 
calcarele marmoracee de la carieră ca o butonieră anticlinală, care se termină 
periclinal înspre Poiana Plumbului.

★ 
* ¥

în concepția lui G. Murgoci, Cristalinul din munții Poiana Ruscă în ansam­
blul lui (cu ambele serii cristaline) era considerat ca zonă de rădăcină a Pînzei 
Getice; cristalinititea lui crește de la nord spre sud. într-adevăr în partea de 
nord, înspre Mureș, se întîlnesc șisturi argiloase foarte slab metamorfozate și 
cu cît ne deplasăm mai spre sud, cu atît în general cristalinitatea lor crește 
trecînd prin filite clorito-sericitoase sau grafitoase, diverse tipuri de cuarțite, 
șisturi cloritoase cu biotit, micașisturi cu biotit, cu granați și disten și terminînd 
înspre V. Bistrei cu paragnaise cu staurolit și sillimanit.

După Murgoci calcarele de Hunedoara formează orizontul superior al 
șisturilor cristaline (fiind considerate paleozoice) și sînt prinse într-un sinclinal 
culcat spre nord.

R. Dimitrescu reconfirmă ideia Iui Murgoci și le plasează tot la partea 
superioară a șisturilor cristaline și prinse într-un sinclinal culcat spre nord.

I. Popescu-Voitești prin 1929 separă munții Poiana Ruscă de sud de 
cei de nord. Poiana Ruscă de nord s-ar întinde de la Mureș pînă la o linie
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care coincide aproximativ cu limita între cele două serii cristaline. Partea nordică 
o înglobează la Pînza bucovinică și consideră numai partea de sud ca făcînd 
parte din Pînza Getică. La fel procedează cu partea nordică a munților Sebeș 
și Făgăraș. Tot la Pînza bucovinică sînt înglobați și munții Leaota.

Mai tîrziu, Streckeisen a considerat toate sectoarele pe care Voitești 
le-a înglobat în Pînza bucovinică, ca unități superioare ale Pînzei Getice.

în Poiana Ruscă, după cum am mai spus într-o lucrare anterioară (12), 
Streckeisen, bazat pe unele observații ale lui Mockel și redînd greșit sensul 
general al căderilor, scoate Seria epizonală a munților Poiana Ruscă în pînză 
peste cea mesozonală, denumind-o: «Unitatea superioară a munților Poiana 
Ruscă ».

în cercetările noastre efectuate atît în Seria epizonală, cît și în cea meso­
zonală, din punct de vedere geometric am constatat că Seria mesozonală încalecă 
peste cea epizonală și nu invers, după cum susțineau Voitești și Streckeisen. 
Acest contact anormal de încălecare a Seriei mesozonale peste cea epizonală a 
fost urmărit de noi din V. Cernei (Cinciș) și pînă la Ruschița, iar Dan GiușcĂ, 
R. Dimitrescu și colaboratorii, la vest,în regiunea Nădragului. Nu găsim nicăieri 
Mesozoic metamorfic sau nemetamorfic intercalat sau încleștat între cele două 
serii. Condițiile pentru o analiză geologică sînt de la început mai defavorabile 
decît în altă parte, unde între două serii cristaline se găsesc depozite sedimentare.

Acolo unde raporturile geometrice sînt clare, cum se poate vedea pe valea 
Pîrîului cu Raci și pe sub coastele culmii Cracul Boului unde șisturile cristaline 
ale Seriei mesozonale stau peste cele epizonale, problema nu mai comportă 
nici o discuție. Problema devine ceva mai dificilă acolo unde raporturile între 
cele două serii par a fi normale, cum este cazul în sectorul culmilor Cracul Chi- 
cioarei, Muchea lui Mînjilă, etc. unde peste flancul sudic al Seriei mesozonale, 
vine Seria epizonală, iar flancul nordic al Seriei mesozonale stă peste cea epi­
zonală (fig. 7 a, b).

în concepția noastră, situația aceasta a fost interpretată mai sus, în sensul 
că șisturile cristaline ale Seriei epizonale în sectorul acesta formează un anti­
clinal culcat spre nord cu unul din flancuri (cel nordic) peste șisturile cristaline 
mesozonale ale benzii nordice, în timp ce flancul său sudic este acoperit de 
șisturile cristaline mesozonale ale unei a doua benzi mai sudice.

Structura determinată astfel în sectorul Ruschița își găsește o prelungire 
și în același timp confirmare spre vest în regiunea Nădrag, așa cum au arătat 
D. GiușcĂ, R. Dimitrescu și colaboratorii. Se constată că după o întrerupere 
în muntele Boul provocată de o ridicare axială, fîșia nordică de șisturi ale Seriei 
mesozonale, reapare în aceeași poziție superioară față de Seria epizonală și se 
prelungește spre vest pînă la Nădrag. La sud de aceasta, Seria epizonală reapare 
în fereastră, urmărindu-se de la Ruschița spre vest, prin V. Loznei, pînă imediat
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la sud de Nădrag, pe V. Cornețelului, etc. Și mai spre sud, Seria epizonală din 
fereastră este din nou acoperită de șisturi mesozonale. Se observă că în regiunea 
Nădrag, fereastra apare în axul unui anticlinal normal, iar petecul de acoperire 
de asemenea în axul unui sinclinal normal. în sectorul Ruschița, imediat la 
est de V. Morii, contactul nordic al ferestrei cu fîșia mesozonală nordică a pete-

Fig. 7. — Schiță tectonică cu contactul anormal între Seria cristalină epizonală și cea 
mesozonală.

a/ Seria mesozonală cu ambele flancuri peste Seria epizonală; b, Seria mesozonală cu unul din flancuri 
peste Seria epizonală iar cu celălalt sub aceasta; 1, Seria epizonală; 2, Seria mesozonală; 3, Cretacic superior.

cului de acoperire se culcă spre nord. Această fereastră necutată și culcată dispare 
spre est în regiunea Dealul Ferarilor, prin reunirea celor două benzi mesozonale.

Se constată astfel în ansamblul munților Poiana Ruscă că structurile sînt 
normale în cele două extremități: estică și vestică (fereastra epizonală de la 
Nădrag și calcarele de Hunedoara de la Teliuc), iar în partea centrală, structura 
este deversată spre nord (terminația estică a ferestrei epizonale Nădrag—Ruschița 
și terminația vestică a calcarelor de Hunedoara).

Sîntem conduși astfel la ipoteza a două faze de mișcări: în prima, cu caracter 
de generalitate, are loc încălecarea Seriei mesozonale peste cea epizonală, flancurile 
inverse fiind laminate, în a doua fază au loc cutări care scot la zi în fereastră 
epizona în regiunea Nădrag—Ruschița, intensitatea maximă a acestor mișcări 
fiind localizată în zona centrală a Poienii Ruscă, unde structurile ajung chiar 
«culcate spre nord.
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Ca încheiere se poate spune că, în ansamblu munții Poiana Ruscă sînt 
constituiți din două mari serii cristaline; una formată din diferite tipuri de 
filite și șisturi slab metamorfozate și alta formată din micașisturi și paragnaise. 
în ambele serii se găsesc calcare sub formă de intercalații, care sînt mai mult 
sau mai puțin metamorfozate, după gradul de metamorfism al șisturilor cristaline 
între care sînt intercalate.

Cele două serii cristaline prezintă un contact anormal care constă în aceea 
că șisturile cristaline mai puternic metamorfozate, adică Seria mesozonală, 
încalecă peste cele mai slab metamorfozate (Seria epizonală).

Fig. 8. — Schița tectonică de încălecare a Seriei mesozonale peste cea epizonală; flancul 
nordic al cutei rupt.

1, șisturi biotitice; 2 șisturi biotito-cloritice; 3, șisturi cloritice; 4, calcare cristaline; S, șisturi sericitice.

Interpretăm acest contact anormal printr-o deversare spre nord datorită 
unor împingeri puternice dinspre sud. Această împingere a avut ca rezultat 
nu numai încălecarea Seriei mesozonale peste cea epizonală, ci și deversarea 
în ansamblu a șisturilor cristaline spre nord. Lucrul acesta este ușor de observat 
acolo unde se pot descifra anticlinale sau sinclinale, de ex.: sinclinalul calcarelor 
de Hunedoara, anticlinalul de pe Culmea Boul, etc. Numai local se întîlnesc 
cute aproape drepte, dar și acestea prezintă o ușoară aplecare înspre nord, cum 
se observă la sinclinalul Poiana Vălari—Cracul Boului sau la cel de la lazuri.

Prezența rocelor cataclazate, precum și a fenomenelor de diaftoreză, în 
apropierea limitei între cele două serii cristaline, nu infirmă această interpretare, 
întrucît este normal ca în timpul încălecării Seriei mesozonale peste cea epizonală să 
se fi produs unele zdrobiri și frecări. Este posibil ca rocele cataclazate să fi avut 
o dezvoltare și mai mare, dar avînd în vedere că încălecarea aceasta este probabil 
hercinică, structurile nou formate cu ocazia acestei încălecări s-au șters în urma 
recristalizărilor ulterioare. Roce cataclazate am întîlnit în deosebi pe V. Ruschița, 
V. cu Rugi, Chicioara, etc. Prof. D. GiușcĂ și colaboratorii descriu faciesuri 
diaftoritice și efecte de cataclază la contactul între cele două serii pe V. Haidu­
cului și V. Sălășielelor. :1 ■ ,
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Faptul că șisturile cloritice cu biotit, care ar constitui seria de tranziție 
între Seria mesozonală și cea epizonală, se găsesc la o oarecare distanță de limita 
anormală între cele două serii cristaline și că între ea și șisturile cloritice cu 
biotit se interpun șisturi cloritice cu sericit, grafit sau diverse tipuri de șisturi 
cuarțitice, se datoresc ruperii flancului invers al structurii cutate (fig. 8).

Amploarea acestei încălecări, cel puțin în regiunea Ruschița, este de cca 
5 km, în vest după aprecierea prof. D. GiușcĂ și a colaboratorilor ar fi 
de 12 km.

Fără discuție că și după faza orogenă hercinică șisturile cristaline ale masi­
vului Poiana Ruscă au suferit o serie de mișcări și modificări care au complicat 
și mai mult structura lor. Ceea ce se poate spune aproape cu certitudine este 
faptul că odată cu intrusiunea post-senoniană a banatitelor, evoluția geotectonică 
a fundamentului cristalin, cel puțin în regiunea Ruschița, s-a încheiat. Mișcările 
tectonice terțiare n-au afectat cu nimic tectonica acestor munți. Singurul lucru 
care mai rămîne de menționat este că spre sfîrșitul Miocenului și în Cuaternar 
ei au fost afectați de mișcările de basculă care au dat naștere pe unele culmi 
la petece de pietrișuri și formări de platforme.

- ; ROCELE ERUPTIVE BANATITICE

Rocele eruptive banatitice din regiunea Ruschița fac parte din seria erup­
țiilor cretacic-superioare, care se înșiră pe un aliniament aproape N—S, începînd 
din Munții Vlădeasa—Drocea—Poiana Ruscă de Vest—Bocșa Montană—Ocna 
de Fier—Dognecea—Șasea și pînă la Moldova Nouă.

în regiunea Ruschița semnalăm două corpuri de roce banatitice mai impor­
tante: corpul de la cumpăna Cireșului, care este de altfel și cel mai mare și 
corpul de sub Culmea Cireșului. Corpul de la cumpăna Cireșului a străbătut 
fundamentul cristalin și depozitele Cretacicului superior de deasupra și este 
înconjurat numai de depozitele sedimentare. El se întinde de la obîrșia Pîrîului 
Lung, pe sub Culmea Hușnița, cuprinzînd Culmea Cumpăna Cireșului pînă 
înspre obîrșia văii Cucii. Are o formă alungită, cu direcția de alungire apro­
ximativ N—S. Mai la vest de el, pe o direcție aproximativă NW—SE, pe sub 
Culmea Cireșului, se întinde cel de al doilea corp, de dimensiuni cu mult 
mai mici.

Afară de aceste două corpuri, în regiunea Ruschița se pot distinge două zone 
preferențiale, unde se întîlnesc o serie întreagă de corpuri de mărimi foarte 
variabile. Ceea ce este necesar de menționat cu această ocazie este faptul că 
marea majoritate a erupțiunilor se localizează numai printre șisturile cristaline 
ale Seriei epizonale și numai cu totul excepțional și printre cele mesozonale, 
cum sînt cele de pe V. Wilhelmina, pe de o parte, iar pe de alta, că aria lor
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de răspîndire coincide cu aceea a calcarelor cristaline ale Seriei epizonale. Astfel, 
în partea de sud a regiunii se observă o afluență foarte mare de erupții banati­
tice, localizate în deosebi între Culmea Hușnița și Fața Boului. în sectorul 
acesta, marea majoritate a erupțiunilor au dimensiuni mici de cîțiva metri, 
afară de cele trei corpuri ceva mai mari de pe Culmea Cireșului și cele trei 
filoane de sub Poiana Mică și Fața Boului. Începînd de la obîrșia văii Wilhel- 
mina și văii Gaterilor și pînă la Gărîna lui Opruț, paralel cu falia dintre 
șisturile cristaline epizonale și cele mesozonale, apar sub formă de filoane 
o serie întreagă de astfel de erupții. De aici ele se continuă însă ceva mai 
rar pe aceeași direcție NW—SE înspre V. Padeșului. Legate de acest sector 
trebuie menționate și filoanele de pe V. Miclăușului și cele de pe Culmea 
Păducelului.

în sectorul nordic, marea majoritate a erupțiunilor apar sub formă de filoane, 
cum sînt cele de pe V. Peșterii, Cracul Rusca, V. Nisipului, V. Pîrîului cu 
Raci și cele de pe V. Argintului, prin care se leagă cu cele din sectorul 
sudic.

Din răspîndirea acestor corpuri și filoane se poate observa că rocele erup­
tive banatitice se cantonează în deosebi în apropierea contactului anormal între 
cele două serii cristaline, afară de cele două corpuri mai mari de la Cumpăna 
Cireșului și Culmea Cireșului care se localizează în apropierea contactului între 
șisturile cristaline și depozitele sedimentare. Luat în ansamblu însă, cele 
mai multe erupțiuni s-au produs în lungul bazinului Lunca Cernii—Rusca 
Montană.

în marea majoritate a cazurilor, intrusiunile sînt dispuse paralel cu șisto- 
zitatea rocelor din jur, dînd aspectul mai mult a unor silluri. în această categorie 
intră mai ales intrusiunile care se prezintă sub formă de filoane sau lentile, 
cum sînt acele din imediata apropiere a contactului anormal între cele două 
serii cristaline. Celelalte corpuri în deosebi cele mici de sub Culmea Boului 
sînt discordante cu rocele înconjurătoare și apar ca niște stîlpi, iar corpul cel 
mare de pe Cumpăna Cireșului prezintă toate aspectele și caracteristicile unui 
lacolit.

Rocele care constituie aceste corpuri și filoane sînt granodioritice și ande- 
zitice, în cea mai mare parte, însă se întîlnesc bineînțeles mai rar și gabbrourile 
și diversele tipuri de lamprofire.

Ținînd seama de forma de zăcămînt, de variațiile de structură și de compoziția 
mineralogică, rocele eruptive banatitice din regiunea Ruschița se pot clasa în 
mare în felul următor:

a) granodiorite, porfire granodioritice, dacite;
b7 diorite, porfire dioritice, andezite;
c) gabbrouri, lamprofire și bazalte.
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STRUCTURA, TEXTURA ȘI COMPOZIȚIA MINERALOGICĂ A 
ROCELOR BANATITICE ȘI SUCCESIUNEA DE CRISTALIZARE A 

MINERALELOR

în cele ce urmează vor fi descrise caracteristicile generale atît ale minera­
lelor cît și ale rocelor și mai ales vor fi scoase în evidență mai mult variațiile 
mineralelor în raport cu variația rocelor.

în ce privește structura acestor roce, se pot distinge în mare două tipuri 
principale de structuri: grăunțoase și porfirice cu micro- și mega-fenocristale.

Structurile porfirice sînt structurile cele mai frecvente și se întîlnesc în 
toate tipurile de roce filoniene și efusive cu fenocristale mai mari sau mai mici 
în raport cu pasta. Structura pastei este microgrăunțoasă pînă la cripto- 
cristalină.

Textura în general este masivă.

FIZIOGRAFIA MICROSCOPICĂ A MINERALELOR COMPONENTE

Minerale primare: hipersten, diopsid, augit, hornblendă, kataforit, plagio­
clazi, ortoză și cuarț.

Minerale accesorii: minereu, titanit, apatit, zircon, ilmenit și rutil.
Minerale secundare: hornblendă verde uralitică, biotit, basțit, iddingsit, 

leucoxen, epidot, calcit, clorit, zoizit, caolin, cuarț, actinot, clinozoizit și zeoliți.
Hiperstenul a fost întîlnit în unele lamprofire și andezite. Apare destul 

de sporadic și se prezintă sub formă de cristale prismatice, idiomorfe cu fețele 
(100) și (010) foarte bine dezvoltate, iar fața (110) n-a fost întâlnită decît doar 
în cîteva secțiuni bazale. Prezintă un pleocroism destul de pronunțat, p>V și 
2V = 52°. Rar proaspăt, de obicei transformat în parte în bastit.

Diopsidul, de asemenea apare destul de sporadic și a fost întîlnit doar 
în unele lamprofire și gabbrouri sub formă de granule relicte prinse în cristale 
de hornblendă.

Augitul apare atît ca fenocristale, cît și sub formă de microlite în pasta 
lamprofirelor, bazaltelor și andezitelor. în unele lamprofire, cristalele de augit 
prezintă conture proprii cu fețele (100) și (110) bine dezvoltate. în celelalte 
roce în, general, din cauza coroziunii magmei, conturele cristalelor sînt cu totul 
neregulate. Astfel de coroziuni se observă nu numai pe marginea cristalelor, 
ci și în interiorul lor. în andezite se prezintă frecvent sub formă de grupări 
de indivizi, din care unii sînt maclați după fața (100). Din cauza conținutului 
variabil de TiO2, unele cristale prezintă o dispersie destul de pronunțată cu 
colori ce variază de la galben-roz—gălbui-cenușiu—roșu-violet cu c : ns = 52° 
și 2V = 48°. Adeseori augitul este transformat parțial sau total și pseudomor- 
fozat de bastit și calcit. Hornblendă se întîlnește atît sub varietatea de horn- 
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blendă comună brună sau verde, cît și ca hornblendă bazaltică. Cea mai răspîn- 
dită este cea comună și în deosebi cea verde. Hornblenda comună se întîlnește 
aproape în toate tipurile de roce banatitice, în timp ce cea bazaltică n-a fost 
întîlnită decît în cîteva andezite cuarțifere, cum sînt cele dintre izvoarele 
de sub Culmea Cireșul sau cele de pe V. Peșterii. Hornblendele în general 
se prezintă atît sub formă de microlite, cît și de fenocristale. Cristalele mai larg 
dezvoltate prezintă de obicei marginile corodate sau fasciculizate. De altfel aceste 
cristale mai larg dezvoltate sînt și ciuruite de numeroase incluziuni de plagio­
clazi, biotit, apatit, minereu, titanit și cuarț.

în granodiorite, diorite și gabbrouri și în unele lamprofire, hornblendele 
sînt în general de un verde spălăcit, fiind în cea mai mare parte destrămate 
și fasciculizate, în timp ce cele din dacite și în deosebi din andezite sînt proas­
pete, cu conture idiomorfe, frecvent maclate după (100) sau după (001) (macle 
polisintetice). în unele granodiorite și porfire se observă cum cristalele mai mari 
de hornblendă se înconjoară de o zonă marginală de o hornblendă verde-albăs- 
truie, iar aceasta are tendința să ocupe întreg cristalul. Afară de această trans­
formare a hornblendei comune într-o hornblendă secundară verde-albăstruie, 
transformarea cea mai comună este aceea în clorit în asociație cu epidot, calcit 
și cuarț. Cloritizarea amfibolilor este aproape un caracter general a tuturor 
rocelor eruptive din regiunea Ruschița.

Hornblenda bazaltică, în general, este uralitizată sau opacitizată, opacitizare 
care afectează uneori numai o margine subțire din cristal, alteori tot conți­
nutul lui.

în unele lamprofire de pe P. Cale Lungă, au fost întîlnite cristale mari 
de cîțiva centimetri de coloare brună-neagră de katophorit. în mod obișnuit 
ele se prezintă sub formă de cristale prismatice scurte cu fețele (110) și (010) 
bine dezvoltate. Raportul între dezvoltarea cristalelor în lungime și lățime este 
de 1 : 1, rar cînd ajunge 2 : 1. E puternic pleocroic ng = roz-cenușiu, nm— brun- 
verzui—brun-roșiatic și np = brun-roșcat, c : ng = 52°—59°. Uneori nici n-a 
fost posibil de măsurat extincția din cauza dispersiunii. Totuși s-a observat că 
în general ea variază între 38°—59° și numai în mod statistic am ajuns la valo­
rile de 52°—59°. Este optic negativ cu p>w și unghiul axelor optice destul de mic.

Biotitul atît ca mineral primar, cît și ca mineral secundar format în deosebi 
pe seama amfibolilor se întîlnește aproape în toate tipurile de banatite. De 
obicei se prezintă sub formă de lamele scurte de coloare brună-oliv, în parte 
cloritizate și uneori cu numeroase incluziuni de zircon, cuarț și plagioclazi.

Feldspații plagioclazi au fost studiați atît cu ajutorul mesei universale 
Fedoroff, cît și cu ajutorul extincțiilor simetrice și a unghiurilor în maclele 
complexe albit 4- Karlsbad. Pentru determinarea conținutului în anortit au 
fost folosite atît curbele lui Reinhard cît și cele ale lui Kohler.
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Au fost cercetate în total 38 de roce și anume: 11 diverse tipuri de grano- 
diorite, 6 de dacite, 2 de diorite, 17 de andezite și 2 de gabbrouri.

în granodiorite și andezite plagioclazii sînt în general proaspeți, cu toate că 
unii din ei sînt destul de profund alterați și transformați în caolin și sericit. 
Frecvent se prezintă sub formă de cristale idiomorfe, uneori larg dezvoltate, 
puternic zonate și maclate după diverse legi. Astfel în mod statistic am putut 
constata că 37 % sînt maclate după legea albitului, 17 % după legea albit + 
Karlsbad, 27 % după legea periclinului, 14 % după legea Karlsbad, 3 % după 
legea Manebach și 1 % după legea Ala B.

O caracteristică a acestor plagioclazi, caracteristică de altfel recunoscută 
la plagioclazii banatitelor, este zonalitatea. Zonalitatea aceasta respectă în general 
anumite legi și anume că nucleul este întotdeauna mai bazic decît zona margi­
nală, dar există și cazuri cînd nucleul este mai acid decît periferia pe de o 
parte, iar pe de alta se observă că descreșterea de la un nucleu mai anortitic 
la o margine mai albitică nu se face întotdeauna în mod treptat, ci prin salturi 
de 20—30 % An sau recurențe.

Conținutul în anortit al plagioclazilor din diferitele tipuri de roce grano- 
dioritice variază între 26—47 % An, la dacite între 25—40 % An, la diorite 
între 38—63 % An , la andezite între 25 — 60 % An și la gabbrouri 54—86 % An.

Pentru a ilustra zonalitatea plagioclazilor din diferitele tipuri de roce, voi 
da cîteva exemple mai evidente. La granodiorite de la nucleu spre zona margi­
nală se observă următoarea variație: 47—45 —40— 38—45 —27—40—45 —40— 
36-38-32-30-32-28-26 % An; în dacite: 42-48-38-42-36—42-40- 
42-40- 38-42- 34- 30- 28- 25 % An; în diorite: 60-63-60-63-56-58— 
56—58—40—58—40—58—40—38 % An. La diorite am întîlnit și două cazuri 
cu nucleul mai acid și cu zona marginală mai bazică; ex. în dioritul de pe 
V. Nisipului succesiunea în același sens este următoarea: 44—42—44—58—50— 
58—40—46—50—58—50—58 — 62 %. în andezite succesiunea este urmă­
toarea: 60-54-56-54-56-50-54-40-38-36-40-38-30-28— 30-28 
-25% An și în gabbrouri: 80-86-84-80-70-72-70-72-70-68-66- 
— 68—66—63—60—58—60—52 uneori cu zonele marginale foarte subțiri care 
dau valori de 25 % An.

în ce privește microlitele de plagioclazi din rocele filoniene, acestea, acolo 
unde au putut să fie determinate, au dat valori apropiate de cele ale fenocrista­
lelor din rocele respective.

Trebuie să menționăm că valorile date mai sus și succesiunea diferitelor 
zone se referă numai la indivizii proaspeți. Facem și această preciziune întrucît 
se întîlnesc destul de frecvent plagioclazi care prezintă fenomene de albitizare 
destul de profunde care stînjenesc de multe ori dețerminarea exactă a conți­
nutului în anortit al anumitor zone.
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Ortoza se întîlnește destul de sporadic în cristale xenomorfe cu tendința 
de a îmbrăca forme idiomorfe în unele dacite; de obicei este maclată după legea 
Karlsbad. în unele granodiorite formează plaje care înglobează celelalte compo­
nente. Numai pe cîțiva indivizi de ortoză s-au putut determina constantele 
optice, întrucît, în general ea este destul de intens impregnată și mascată de 
o pulbere brună-cenușie.

Cuarțul apare atît ca mineral primar, cît și ca mineral secundar. El se 
prezintă sub formă de cristale xenomorfe cu conture uneori corodate. Și cuarțul 
se asociază de multe ori cu ortoza și dă naștere la concreșteri pegmatitice și 
granofirice sau cu plagioclazi mirmekitice.

în ce privește mineralele accesorii, titanitul, apatitul și minereul, nu lipsesc 
aproape din nici un tip de rocă. De obicei titanitul în diorite și gabbrouri 
apare în conturele sale proprii, iar apatitul se întîlnește sub formă de granule 
în general rotunjite, libere sau ca incluziuni.

Minereul (pirită și magnetit) se întîlnește atît sub formă de cristale idio­
morfe, cît și sub formă de granule în genere cu conture neregulate. Zirconul, 
ilmenitul și rutilul se întîlnesc cu totul sporadic, fără a prezenta caractere optice 
speciale, ci comune și caracteristice lor.

în ce privește mineralele secundare, în afară de amfiboli, biotit și cuarț 
se mai întîlnește epidot în plagioclazi sau în amfiboli, biotit format pe seama 
piroxenilor, iddingsit format pe seama olivinei, zoizit, clinozoizit și calcit pe 
seama plagioclazilor; calcitul se formează și pe seama mineralelor feromagneziene, 
apoi rutil, zeoliți, hidroxizi de fier, caolin și actinot.

Din descrierile de mai sus a componenților se poate trage și concluzia 
asupra ordinei de cristalizare. Primele care au cristalizat au fost mineralele acce­
sorii, apoi au urmat în rocele cu structură grăunțoasă plagioclazii concomitent 
cu amfibolii. în diorite și în deosebi în gabbrouri, amfibolii și piroxenii au 
cristalizat înaintea plagioclazilor, întrucît se găsesc destul de frecvent ca inclu­
ziuni în plagioclazi și niciodată invers. în faza finală a cristalizat ortoza și cuarțul. 
S-ar putea ca aceste două minerale din urmă să fi cristalizat concomitent. în rocele 
cu structură porfirică în primul rînd s-au format fenocristalele apoi pasta, întrucît 
aceasta prezintă fenomene de coroziune și resorbție absolut în toate mineralele.

DESCRIEREA MICROSCOPICĂ A BANATITELOR
a) GRANODIORITE, PORFIRE GRANODIORITICE ȘI DACITE

a) Granodioritele propriu-zise au o arie de răspîndire foarte redusă în regiunea 
Ruschița, însă ocupă o suprafață aproape egală cu suprafața pe care o ocupă 
toate celelalte roce banătitice la un loc. Granodioritele ocupă cea mai mare parte 
a lacolitului de la Cumpăna Cireșului.
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Structura rocelor este holocristalină, hipidiomorf-grăunțoasă, iar textura. 
masivă.

Compoziția mineralogică procentuală și dimensiunile mineralelor în mm

Minerale Limite Media a 
11 secțiuni Dimensiunile

Plagioclazi .....................................................
Cuarț .............................................................
Ortoză.............................................................
Hornblendă .................................................
Biotit ................ ............................................
Apatit, epidot, zircon, clorit, titanit, calcit, 

minereu............................................... .

42-85 % 
15-18% 
10-29 %
1-30% 
4- 8 %

0,5- 3 %

44,7
15,6
14
18,5

6

1,2

1,7:1,4 - 0,4 :0,2
1,3:1 -0,17:0,17
1,5:1 -0,8 :1

7:2 - 1 :0,2
l,5:0,8 - 0,1 :0,08,

Rocele în general sînt proaspete, doar plagioclazii și amfibolii arată 
unele aspecte de alterație. Plagioclazii conțin 26—47 % An, sînt intens maclați 
și zonați cu zone subțiri și tranșante. în marea majoritate a cazurilor sînt mai 
mult sau mai puțin sericitizați sau cu zone clare de albit pe margini. în unele 
secțiuni se observă concreșteri mirmekitice destul de evidente. Ortoza este 
aproape întotdeauna tulbure și apare în genere sub formă de plaje sau cristale 
xenomorfe.

Cuarțul, în cristale alotriomorfe, mulează în genere celelalte componente.
De foarte multe ori conține incluziuni de plagioclazi alterați. Unele cristale 

mai larg dezvoltate prezintă și unele aspecte slabe de coroziune.
Hornblendă este verde cu c : ng = 14—23°, conține numeroase incluziuni 

de plagioclazi și cuarț. în unele secțiuni se observă că horblenda, marginal și 
de-a lungul clivajelor începe să se cloritizeze, cloritizare care atrage după sine 
apariția de calcit, cuarț, epidot și titanit sau ace de actinot, mai ales terminal; 
în altele, hornblendă este total înlocuită de mineralele secundare. Același lucru 
se poate spune și despre biotit. Uneori hornblendă se transformă în biotit, 
transformare care, dă aspectul unor concreșteri între cele două minerale. în 
aceste concreșteri de-a lungul clivajelor biotitului se observă granule sporadice 
de epidot.

Minereul apare destul de frecvent și sub formă de granule de dimensiunii 
variabile. Magnetitul în multe cazuri este mulat de titanit, iar ilmenitul leuco- 
xenizat.

în corpul lacolitic de la Cumpăna Cireșului se observă destul de 
frecvent cum granodioritele acestea prin dezvoltarea mai largă fie a plagm 
clazilor sau a amfibolilor, fie a cuarțului, trec pe nesimțite la porfire grano- 
dioritice.
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P) Porfirele granodioritice le întîlnim nu numai în corpul lacolitic de la Cum­
păna Cireșului, ci și într-o serie de alte corpuri mai mici cum sînt cele de pe 
P. cu Raci, V. Peșterii, la contactul cu calcarele cristaline, etc. Deosebirea între 
granodiorite și porfirele granodioritice nu se poate face decît pe baza structu­
rilor deosebite, întrucît compoziția mineralogică după cum am spus mai sus 
este aceeași.

Fenocristalele cele mai frecvente sînt formate din plagioclazi, hornblendă, 
cuarț și cu totul excepțional din ortoză și biotit. O evaluare a cantității fenocrista­
lelor și a pastei este aproape imposibilă întrucît există o întreagă gamă de treceri, 
treceri care sînt tot așa de insensibile, de la porfire granodioritice la dacite 
și invers, ca între porfire granodioritice și granodiorite. Clasarea acestor roce 
în granodiorite, porfire granodioritice și dacite s-ar părea la prima vedere că 
este cu totul arbitrară în cazul acestor tranziții insensibile între diferitele tipuri 
de roce, totuși la baza acestei clasificați! au stat dimensiunile mineralelor din 
pastă și procentul fenocristalelor.

în porfirele granodioritice fenocristalele variază între 46—75 % din compo­
ziția rocelor, iar dimensiunile mineralelor din pastă variază între 0,05—0,005 mm 
în diametru. în dacite, fenocristalele nu ating decît într-un mod excepțional 
un procent de 40 %, în timp ce dimensiunile mineralelor din pastă variază în 
limite destul de apropiate de cele ale porfirelor granodioritice, atunci cînd aceasta 
este microcristalină; atunci cînd ea e criptocristalină sau sticloasă nu poate 
exista nici o confuzie. Structura pastei porfirelor granodioritice este micro- 
granitică și mai rar granofirică. în compoziția ei intră: cuarț, ortoză, plagioclazi, 
biotit, hornblendă și minerale accesorii.

y) Dacitele sînt roce destul de rare în regiunea Ruschița și putem doar 
semnala cele de pe V. Ruschița, valea Pîrîului cu Raci Mic sub culmea Vf. Cire­
șului, la confluența văii Cracul Lung cu valea ce izvorăște de sub Fața Boului, 
V. Peșterii și V. Miclăușului vis-â-vis de Poiana lui Fery și de pe V. Miclău- 
șului Mic. Structura pastei lor este microcristalină-criptocristalină sau chiar 
sticloasă (dacite de sub Fața Boului).

Cînd este microcristalină se observă că ea este formată din cristale izomere 
de feldspați cu diametrul de 0,001—0,002 mm, rar sub formă de prisme lun­
guiețe de 0,005 mm lungime. Aceștia sînt intim amestecați cu cristalele mărunte 
de cuarț pe lîngă care mai apar solzi fini de biotit puternic alterat și transformat 
în clorit și prisme fine de hornblendă cloritizate și ele în cea mai mare parte.

Ca fenocristale menționăm în primul rînd cele de cuarț care se prezintă 
de obicei sub formă de granule rotunjite sau de cristale corodate. Fenocristalele 
de feldspați sînt ceva mai mici și cu conture idiomorfe evidente prin dezvol­
tarea largă a fețelor (010) și (001). De foarte multe ori, ele sînt alterate sau 
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fisurate, iar de-a lungul acestor fisuri se insinuează cristale de calcit secundar 
și pastă. Feldspatul potasic apare în cristale idiomorfe destul de larg dezvoltate, 
dar în mod sporadic. Ca element melanocrat se întîlnește hornblendă brună 
și cea bazaltică. Cea din urmă arată destul de des aspecte de zonare și are 2 V = 
= 56°. în general amfibolii sînt în cea mai mare parte cloritizați, cloritizare 
care atrage după sine apariția calcitului, epidotului, titanitului și cuarțului. 
Biotitul ca fenocristal apare destul de rar și este aproape integral cloritizat.

b) DIORITE, PORFIRE DIORITICE ȘI ANDEZITE

a) Dioritele propriu-zise n-au fost semnalate decît în corpul eruptiv de sub 
Culmea Cireșului și pe V. Wilhelmina. Structura rocelor este holocristalină, 
hipidiomorf-grăunțoasă. Textura masivă.

Compoziția mineralogică procentuală și dimensiunile mineralelor în mm

Minerale Limite Media a 
48 secț. Dimensiunile

Plagioclazi .....................................................
Cuarț .........................................................
Hornblendă.....................................................
Biotit .............................................................
Piroxeni .........................................................
Apatit, zircon, epidot, clorit, minereu, tita­

nit, calcit, clinozoizit......................

46-60 
0-10

10-48 
0-8
6-28

0,5-4

58,5
8,5

11,5
5,2

14,3

2,0

1 :0,5 -0,4: 0,4
0,5:0,4
1,4:0.3 - 0,5: 0,06
0,8:1 -0,2:0,07
0,8:0,7 -0,2:0,07

Plagioclazii sînt idiomorfi, în parte alterați și conțin 38—63 % An. Dato­
rită uneori dezvoltării largi a cristalelor de plagioclazi, structura rocelor devine 
inechigranulară. în general, rare sînt cazurile cînd putem întîlni cristale de plagio­
clazi proaspeți; după cum am mai spus, ei sînt puternic alterați și mascați de 
o pulbere brună-neagră, uneori foarte densă.

Ca și plagioclazii, și hornblendele sînt puternic alterate și transformate în 
clorit cu asociația sa caracteristică. Piroxenii și ei la rîndul lor sînt bastitizați 
și uralitizați, încît cu greu, de multe ori, se mai pot distinge doar după con- 
turele lor.

Cea mai generală transformare a mineralelor melanocrate este transfor­
marea lor în clorit, epidot și uralit. Și la diorite ca și la granodiorite deosebirea 
între diorite și porfirele dioritice și andezite s-a făcut pe baza structurilor, iar 
între porfirele dioritice și andezite pe baza procentului fenocristalelor și dimen­
siunii microlitelor din pastă.

P) Porfirele dioritice, roce porfirice de natură dioritică, au fost întîlnite 
în regiunea Ruschița sub Cracul Cireșul (ultimul mamelon dinspre Vf. Boul,
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pe V. Cracul Lung, pe P. Cale Lungă, V. Ruschița în aval de moară, pe 
Valea lui Stuler, pe Valea Nisipului, Valea Vulturilor, etc. între aceste porfire 
dioritice am întîlnit și unele varietăți de porfire dioritice cuarțifere, cum sînt 
cele de pe Valea Ruschița și Valea Vulturilor; altele total epidotizate cum sînt 
cele de sub Cireșul și în fine altele total silicifiate și sericitizate (P. Cale 
Lungă).

Pasta în aceste roce este microgrăunțoasă cu unele slabe aspecte de struc­
tură divergentă. Ea este formată din cristale mărunte de plagioclazi, hornblendă, 
piroxeni, în deosebi augit, cuarț, apatit, titanit, minereu, clorit, calcit și cuarț 
secundar. Fenocristalele aparțin, mai mult mineralelor melanocrate decît celor 
leucocrate. Raportul între fenocristalele leucocrate și cele melanocrate este de 
1:3; numai în unele porfire plagioclazice raportul se inversează sau poate chiar 
atinge valori cuprinse între 6 : 1 —10 : 1. Printre fenocristale menționăm cele 
de plagioclazi, de hornblendă, diopsid, mai rar biotit și cu totul întîmplător 
în porfirele dioritice cuarțifere și cuarț.

y) Andezitele sînt cele mai răspîndite roce din seria banatitică în regiunea 
Ruschița. Ele apar fie sub formă de silluri, fie de mici stîlpi. Astfel menționăm 
cele de pe V. Ruschița, de sub Culmea Boul, de pe P. cu Raci, Mare și Mic, 
Valea cu Rugi, P. Vulturilor, Peșterii, P. Cale Lungă, Valea lui Dancu, V. Wil- 
helmina, V. Gaterilor, V. Griviței, V. Miclăușului, P. Piliturii, Pîrîul lui 
Stuler, etc.

Structura lor este tipic porfirică caracterizată prin dezvoltarea largă 
(1,2:1,7—2,5 : 4,5 mm) a fenocristalelor în deosebi de plagioclazi și hornblendă 
și mai puțin de biotit, augit sau cuarț (în andezite cuarțifere cum sînt cele de 
pe Pîrîul cu Raci Mic.

Pasta este în general microcristalină, însă se întîlnesc destule exemple de 
andezite cu pastă criptocristalină sau chiar sticloasă.

Fenocristalele de plagioclazi prezintă o structură zonară tipică cu zone 
destul de fine, în cea mai mare parte proaspete. De obicei însă zonele dinspre 
centru prezintă unele aglomerări de minerale secundare, ca: sericit, epidot, zoizit, 
clinozoizit, calcit, etc. Multe din fenocristalele de plagioclazi pe lîngă faptul 
că conțin aceste minerale secundare, sînt ciuruite de pastă sau sînt brăzdate în 
toate sensurile de coroziunile albitice. Fenocristalele de hornblendă — în deo­
sebi cea brună și mai rar cea verde — se prezintă sub formă de prisme destul 
de lungi, rar proaspete. Unele din ele sînt puternic afectate de fenomenele de 
uralitizare sau cloritizare, iar altele sînt înconjurate de o margine îngustă de 
opacit. Unele cristale de hornblendă însă, fără a arăta margine de opacit, arată 
destul de evident fenomene de resorbție prin aceea că prin dizolvare marginală 
trec în clorit, augit și magnetit.
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Augitul ca fenocristal apare mult mai rar și atunci cînd apare e în general 
proaspăt și se prezintă sub formă de prisme scurte. în unele secțiuni printre 
fenocristale am întîlnit, bineînțeles cu totul sporadic și diopsid. Uneori din feno- 
cristalele de piroxeni n-au mai rămas decît conturele care conțin fie bastit sau 
uralit, fie aglomerațiuni de lamele de clorit cu granule de minereu. în cîteva 
secțiuni subțiri din andezitele de pe valea Pîrîului cu Raci am observat cum 
bastitul a ocupat tot conținutul piroxenului și cum el la rîndul lui este ocupat 
și mascat de o plajă subțire de calcit, care de-abia permite să se întrevadă struc­
tura lui caracteristică.

Biotitul chiar dacă apare ca fenocristal, el este total cloritizat. Multe din 
lamelele de biotit par să fi provenit din hornblendă. Cuarțul ca fenocristal apare 
cu totul sporadic în cîteva din andezitele cuarțifere, în genere el apare în pastă, 
iar uneori ca mineral de neoformație în cantitate destul de mare. Ceea ce ma 
trebuie de menționat este că unele din aceste andezite sînt foarte bogate în sul­
furi metalice.

c) GABROURI, LAMPROFIRE ȘI BAZALTE

Sînt roce foarte variate și au o răspîndire destul de restrînsă. Astfel gabbro- 
urile n-au fost întîlnite decît pe Valea Ruschița, bazaltele pe Culmea Pădu- 
celului și Valea Ruschița iar lamprofirele pe Vf. Cireșul, Pîrîul cu Raci Mic, 
pe halda de la galeria Rudolf, pe P. Cale Lungă, la gura galeriei Wilhelmina 
și pe P. Lung.

a) Gabbrourile au o structură gabbroidală inechigranulară și textură masivă.
Compoziția mineralogică procentuală și dimensiunile mineralelor in mm

Minerale Limite Media a 
4 secț. Dimensiunile

Plagioclazi .....................................................
Hornblendă.....................................................
Piroxeni ......................................................... 
Cuarț .............................................................  
Biotit .............................................................  
Titanit, apatit, rutil, epidot, calcit, minereu, 
clorit, ilmenit, leucoxen, zoizit................

40-58,5
14—05
5-30
0-0,25
0-7

1-4,5

53
25
15 
0,11
2

2

1,5:0,4 —0,5 :0,l
4:1 -1 :0,2

1,2:1 -0,2 : 0,07 
0,5:0,4-0,06:0,03 
1 :0,8 -0,5 :0,04

Dimensiunile mineralelor diferă destul de mult; cele mai mărunte sînt 
mineralele accesorii. Hornblendă de obicei are cristalele cele mai larg dezvoltate. 
Plagioclazii sînt întotdeauna idiomorfi în gabbrourile cu hornblendă și xeno- 
morfi în cele cu augit. Rar cînd sînt proaspeți, de obicei sînt sericitizați sau 
saussuritizați. în general sînt destul de bazici (54—86 % An).
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Cuarțul în general este xenomorf și umple cavitățile. Hornblenda se prezintă 
atît în varietatea sa brună, cît și în cea verde. Aceasta din urmă se pare că 
în cele mai multe cazuri a luat naștere pe seama piroxenilor. în general ea 
este ușor epidotizată și cloritizată. în unele secțiuni am găsit cristale de horn- 
blendă foarte proaspete alături de cristale de plagioclazi total saussuritizați.

Cel mai frecvent este uralitul, care se distinge de hornblenda verde prin 
aceea că nu este colorat niciodată omogen, și nici chiar colorile sale de inter­
ferență nu sînt omogene.

Piroxenii se prezintă atît ca augit, cît și ca diopsid și diallag. Acesta din 
urmă se găsește ca incluziune în amfiboli, incluziunile acestea dacă sînt mai 
numeroase dau aspectul unor concreșteri poikilitice. Sub formă de cristale 
libere, rar este proaspăt, de obicei se transformă în uralit, iar acesta la rîndul 
lui în clorit.

Biotitul se întîlnește destul de sporadic, dar și atunci este puțin stabil 
și trece în'dorit. în timpul transformării biotitului în clorit apar granule nume­
roase de titanit și de minereu de fier. Minereul este aproape întotdeauna un 
magnetit titanifer.

[ij Lamprofirele sînt rocele cele mai variate dintre toate tipurile de roce 
eruptive. Astfel în regiunea Ruschița întîlnim: spessartite, cum sînt 
cele de pe valea Pîrîul cu Raci Mare, la care masa fundamentală este formată 
din microlite fine de plagioclazi care predomină, în asociație cu cele de horn- 
blendă. Fenocristalele sînt formate din hornblendă, plagioclazi cu 32—41 % An 
și sporadic augit. Pe lîngă microlitele de plagioclazi, amfiboli și piroxeni în 
această masă fundamentală întîlnim destul de frecvent și de dimensiuni varia­
bile, clorit și minereu (pirită).

Hornblenda este brună și apare într-un procent ce variază între 22—33 % 
din totalul fenocristalelor. De obicei ea este puternic transformată într-un 
amfibol fibros de coloare albastră-verzuie—brună-verzuie. Odată cu această 
transformare apar lamele fine de biotit și granule de titanit. Plagioclazii 
ca fenocristale apar într-un procent ce variază între 27—51 %. Rar cînd sînt 
proaspeți, în general sînt puternic sericitizați și carbonatați.

O d i n i t e am întîlnit pe halda galeriei Rudolf și pe Valea lui Stumel. 
Structura rocelor este porfirică, iar textura masivă. Masa fundamentală formată 
din microlite de plagioclazi, augit, hornblendă și minereu este microgrăunțoasă 
panidiomorfă. Ea formează aproximativ 86 % din compoziția rocei. Dintre 
fenocristale menționăm predominanța celor de augit sau diopsid (80—90 % 
din totalul de fenocristale) hornblendă (5 — 10 %), iar plagioclazii ca fenocristale 
apar cu totul sporadic. Atunci cînd apar, sînt însă, total sericitizați, epidotizați 
și calcifiați.

22 — c. 820
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C a m p. t o n i t e, denumire prin care am clasat rocele masive și negre 
cu aspect bazaltic de pe P. Lung, Pîrîul Cale Lungă și cele de sub Culmea 
Boului, în compoziția cărora intră katophoritul. Rocele prezintă o structură 
porfirică tipică și textură masivă. în masa fundamentală microcristalină, formată 
în genere, din microlite de plagioclazi, piroxeni și amfiboli, se întîlnesc feno­
cristale uneori foarte larg dezvoltate (4—7 cm) de exemplu, cele de katophorit. 
Pasta de regulă este foarte puternic impregnată cu minereu (pirită și magnetit).

Compoziția mineralogică procentuală

Minerale Fenocristale Pastă

Piroxen.........................................
Katophorit .........................
Cuarț.....................................
Plagioclazi.....................................
Minereu ............
Calcit.............................................
Analcim.........................................
Apatit, titanit, etc.........................

12-23% 
7-16%

0-2% 
0-1% 
0-1%

16-20% 
6-10% 
0-1,6%

■ 0-1% 
25-55% 
0-2% 
0-0,01%

0,05-1%

Amfibolul este o varietate sodică (katophorit) foarte puternic dispersă, 
optic negativă, p > v și puternic pleocroică. Piroxenii apar atît ca augit, cît și 
ca diopsid. într-o singură secțiune am găsit și hipersten.

Augitul este titanifer, din cauza aceasta este foarte dispers și prezintă colori 
de birefringență roșu-violet. în general piroxenii sînt bastitizați și calcifiați, 
uneori chiar cloritizați.

între mineralele secundare ce apar, menționăm calcitul, uneori în cristale 
foarte larg dezvoltate, cuarț, actinot, clinozoizit și geode de calcit cu zeoliți 
(analcim) și cu un mineral verzui în cristale prismatice foarte fine cu c : ng = 
= 37° (varietate augit titanifer).

Rocele acestea sînt foarte mult căutate ca piatră de ornament, încît în regi­
unea Ruschița n-au rămas decît foarte puține iviri, dar și acelea sînt pe cale 
de dispariție.

y) Bazaltele au structura holocristalină porfirică, iar textura masivă. Masa 
fundamentală este formată din cristale prismatice fine de plagioclazi, în care 
sînt prinse fenocristale de augit și olivină, uneori și de plagioclazi.

Plagioclazii sînt în general proaspeți și conțin 58—73 %An.
Piroxenii sînt parțial bastitizați și' cloritizați. Olivină de asemenea în cea 

mai mare parte este trecută în iddingsit. în unele secțiuni se observă și mici 
vacuole umplute cu calcit, aragonit și clorit.
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Rocele bazaltice de pe V. Ruschița prezintă o masă fundamentală formată 
din microlite și cristale uneori larg dezvoltate de plagioclazi în care se observă 
plaje de clorit și calcit care au provenit probabil din transformarea piroxenilor 
și amfibolilor. în unele secțiuni se observă chiar relicte din acestea. Avînd în 
vedere că plagioclazii cît și mineralele melanocrate sînt total transformate în 
minerale secundare, sîntem tentați să clasăm aceste roce la diabaze.

DISCUȚIA CHIMICĂ A ANALIZELOR DE BANATITE

Din regiunea Ruschița s-au efectuat de către laboratorul de chimie al între­
prinderii de Prospecțiuni 10 analize chimice pentru completarea studiului acestor 
roce eruptive. Locul de proveniență al eșantioanelor de banatite analizate este:

1. Porfir granodioritic — Pîrîul Cale Lungă
2. Porfir granodioritic — Valea Lungă
3. Diorit — Valea Wilhelmina
4. Dacit — Valea Lungă
5. Porfir granodioritic — Valea Lungă
6. Andezit — Valea lui Dancu
7. Diorit — Valea cu Raci Mare
8. Camptonit — Cracul Lung
9. Bazalt — Culmea Păducel

10. Andezit — Pîrîul cu Raci Mare
Tabel de analize chimice

22*

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

SiO2................. 61,73 61,86 54,80 53,95 64,83 60,62 47,20 39,35 48,05 56,65
Ti02................ 0,40 0,42 0,80 0,46 0,37 0,51 1,20 3,52 0,75 0,35
A12O3................ 16,78 16,68 16,40 16,48 14,88 15,18 14,77 13,16 15,99 17,78
Fe2O8 .... 4,05 3,20 3,50 5,22 2,66 2,10 7,02 10,75 5,85 1,65
FeO ................. 1,25 1,44 3,20 1,77 1,46 2,70 3,00 1,51 2,75 3,69
MnO................. 0,11 0,11 0,17 0,15 0,08 urme 0,14 1,02 0,35 0,10
MgO................. 2,67 2,59 5,25 5,20 2,15 2,06 5,12 8,78 5,40 2,90
Ca..................... 4,59 4,41 5,20 6,57 3,83 1,88 11,74 10,07 10,85 6,49

Na20 . ... . 2,90 2,83 5,55 4,04 4,42 5,88 3,03 2,17 3,65 3,49

K2O ................ 4,61 5,00 0,66 2,05 3,71 2,91 2,00 3,59 0,55 2,32

P20.6................. 0,25 0,22 0,27 0,27 0,19 0,21 0,27 0,77 0,24 0,24

H3O + .... 0,34 0,25 0.65 0,24 0,18 0,31 0,41 1,83 0,75 0,17

h2o- .... 0,51 0,50 2,15 2,89 0,64 1,71 1,48 0,71 1,80 2,47

S0s ................ 0,14 0,22 0,17 0,07 0,22 3,10 0,41 0,58 0,17 0,09

C02 ................. . — — 1,75 0,38 — 1,48 2,63 2,44 3,40 1,32

Institutul Geologic al României
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Pentru completare voi lua în considerare și cele două analize chimice, una 
de la Hăuzești și cealaltă de la Cometei (Poiana Ruscă de sud), puse la dispo­
ziție cu o deosebită amabilitate de colegul Radu Dimitrescu.

Tabel de analize chimice

11 12

Si02.........................................................51,78 62,10

Al20s...................................................... 18,68 15,72

Fe2O3..................................................... 7,75 2,24

FeO......................................................... 2,79 3,21

MgO......................................................... 4,03 1,19

CaO......................................................... 8,75 4,79

Na2O ..................................................... 3,22 4,40

K20.........................................................1,49 2,03

TiOs ..................................................... 0,13 0,11

MnO .....................................................0,22 0,07

P206 .....................................................0,31 0,32

CI.............................................................0,13 lipsă

C02.........................................................lipsă 1,97

S0s.........................................................urme 0,30 i

H20 (sub 105°).....................................0,44 0,58

H2O (peste 105°)................................. 0,22 0,39

11. Diorit de la Hăuzești — Poiana Ruscă de S
12. Andezit de la Corniței — Poiana Ruscă de S
Pentru a putea încadra rocele banatitice din regiunea Ruschița s-au scos 

parametrii Niggli (vezi tabel).
Numai din analizele provenite din regiunea Ruschița și excluzînd analiza 

■nr. 8 de camptonit, reiese că aciditatea rocelor variază între 47 și 64 % SiO2, 
:iar din tabelul cu parametrii lui Niggli rezultă că avem de a face cu două tipuri 
magmatice principale cu diverse forme de trecere între ele și anume una grani­
tică și alta dioritică.

Prin proectarea valorilor lui Niggli se observă că diferențierea în regiunea 
Ruschița s-a făcut destul de normal cu o oarecare convergență a curbelor între

Institutul Geologic al României
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130—180 si. Comparînd diagrama noastră cu diagrama dată de prof. Al. 
Codarcea (4, p. 211) se constată aceeași aliură și mers liniștit al curbelor, mai 
ales pentru valorile lui si cuprinse între 150—330, iar la curbele noastre pentru 
valorile si cuprinse între 100 și 270 (fig. 9). Ori cîte speculații și orice tipuri 
de proecții am încerca să le facem ajungem la concluzia la care a ajuns prof.

Al. Codarcea : « Banatitele formează o unitate petrografică de roce eruptive 
de vîrstă cretacică superioară, înrudite între ele (consanguine)... ». « Provincia 
eruptivă banatitică are un caracter pacific, prezentînd în părțile acide și bazice 
ale diferențierii magmatice ușoare tendințe mediterane și atlantice» (pag. 218).

METAMORFISMUL DE CONTACT
în rocele înconjurătoare corpurilor și filoanelor banatitice, găsim numeroase 

și variate fenomene de contact eruptiv. Aceste fenomene se pot vedea și urmări 
atît în șisturile cristaline cît și în depozitele sedimentare.

în regiunea Ruschița acțiunea preponderentă a rocelor eruptive a fost tempe­
ratura, deci vom avea de-a face mai mult cu un pirometamorfism și numai 
local s-au produs înlocuiri, moleculă cu moleculă, a unor elemente mai ușor solu­
bile cu altele mai greu solubile ce se aflau în soluțiile în deosebi hidrotermale.

în afară de fenomenele de pirometamorfism și metasomatoză hidroter- 
mâlă, fenomene care sînt cunoscute sub numele de metamorfism de contact 
exomorfic, în regiunea Ruschița, întîlnim suficiente exemple și de metamor­
fism endomorfic.

METAMORFISMUL DE CONTACT EXOMORFIC 
METAMORFISMUL DE CONTACT AL ȘISTURILOR CRISTALINE

Prin acțiunea combinată a temperaturii și a soluțiilor hidrotermale în deo­
sebi asupra șisturilor cristaline—este absolut necesar să semnalăm că această 
acțiune s-a produs numai asupra șisturilor cristaline ale Seriei epizonale, — au 
luat naștere corneene compacte cu biotit, cu andaluzit, cu epidot, șisturi sili- 
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cifiate sau mineralizate cu sulfuri. Aria de răspîndire a acestor corneene este 
destul de restrînsă și se cantonează în deosebi pe pîrîul Cale Lungă, pe pîrîul 
Cracul Lung, pe Cracul lui Buhu și Culmea Hușnița.

Prin acțiunea acelorași factori asupra calcarelor au luat naștere marmore 
cu silicați, skarne cu granați, cu diopsid, cu epidot, cu minereu, etc. De altfel, 
calcarele numai prin simpla acțiune a temperaturii s-au transformat în marmore, 
predazzite, oficalcite, etc. Un exemplu tipic ni-1 oferă calcarele de pe Valea 
Peșterii, Valea Vulturilor, Cracul Rusca, etc.

Complexul de șisturi cristaline care a suferit acest metamorfism de contact 
a dat naștere după cum am spus mai sus la diverse tipuri de corneene. Unele 
șisturi prin acest metamorfism au devenit mai compacte, uneori cu aspect rubanat 
prin alternanța unor pături mai verzui cu altele mai cenușii-negricioase. Aureo­
lele de contact sînt uneori atît de mici, iar transformările sînt atît de slabe, 
încît cu greu pot fi observate.

în șisturile clorito-sericitoase se observă un început de formare a biotitului 
sub formă de solzi foarte fini împrăștiați în mod neregulat în masa rocelor. 
Afară de biotit apare o hornblendă brună care terminal este actinolitică și epidot 
care în primele sale stadii apare sub forma unor cristale tulburi, apoi colorate 
în verde și dispuse uneori. în șiruri paralele, alteori în mod neregulat. în apro­
piere de confluența văii Cracul Lung cu valea pîrîului Cale Lungă am întîlnit 
corneene cu andaluzit și biotit. Rocele sînt negre, foarte compacte și dure și 
nu lasă să se vadă cu ochiul liber decît cristale diseminate de pirită.

Șisturile cuarțito-cloritoase prezintă aspecte puternice de silicifiere și piri- 
tizare, iar șisturile cloritoase sînt invadate de solzi fini de biotit și granule 
mărunte de epidot. Unele șisturi cuarțito-cloritoase sînt complet transformate 
prin invadarea lor cu epidot, amfiboli, biotit, granați și uneori chiar și diopsid, 
încît unele din ele pot fi considerate ca adevărate epidotite. Cea mai puternică 
acțiune a metamorfismului de contact s-a deslănțuit asupra calcarelor. Unele 
din calcare au recristalizat și au dat naștere la marmore, care cu greu se pot 
deosebi de marmorele din seria șisturilor cristaline mesozonale. însă, cum calca­
rele sînt în cea mai mare parte dolomitice, pe lîngă calcit au luat naștere o serie 
de minerale noi, cum este brucitul, dînd naștere la așa numitele predazzite cît 
și la forsterit, tremolit, diopsid, granați sau epidot și minereu.

în zona de influență a intrusiunilor de banatite, în deosebi în sectorul cuprins 
între valea Wilhelmina și valea Grivița se semnalează mineralizări de galenă 
si blendă, mineralizări ce se găsesc de obicei la contactul cu masa de calcare de 
pe valea Ruschița. Aici un filon de banatit a dat naștere la contact la corneene 
și skarne cu tremolit, cu granați, diopsid și epidot și la calcare silicificate cu 
cuarț hidrotermal, calcit și mai rar sideroză. în această formațiune s-au produs 
concentrațiuni hidrotermale de galenă grosolan grăunțoasă și blendă de formă
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neregulată. Pe ogașul Wilhelmina se cunosc cîteva iviri de mineralizare cu galenă 
și blendă și probabil minereu de cupru judecind după crustele de malachit și 
azurit ce se întîlnesc.

în apropierea lacolitului de la Cumpăna Cireșului se semnalează însă cu 
totul difuze, mineralizări de pirită, pirotină și calcopirită.

METAMORFISMUL DE CONTACT AL DEPOZITELOR
SEDIMENTARE

Depozitele cretacice din jurul lacolitului de la Cumpăna Cireșului au suferit 
și ele de pe urma acțiunii metamorfismului de contact. Rocele sînt mai mult 
sau mai puțin cornificate, totuși își mai păstrează în parte structurile lor primor­
diale de conglomerate, de brecii calcaroase sau de marne. în marea majoritate 
cimentul lor a cristalizat și au început să apară cristale răzlețe de epidot, biotit, 
diopsid și chiar granați.

METAMORFISMUL DE CONTACT ENDOMORFIC
în ce privește autometamorfismul rocelor semnalăm doar recapitulativ 

cele mai importante fenomene, întrucît ele au fost descrise în cea mai mare parte 
în capitolele anterioare odată cu descrierea mineralelor sau a rocelor.

Albitizarea se manifestă prin evacuarea din plagioclazii mai bazici a CaO 
și a unei părți de A12O3 datorită fenomenelor de hidroliză și în aceste condiții 
ia naștere albitul și epidotul. Apariția epidotului în cantitate mai mare duce la 
fenomenul de epidotizare care poate afecta atît plagioclazii cît și amfibolii. La 
temperaturi mai joase se petrece un alt fenomen de transformare a plagiocla- 
zilor în albit și zoizit — saussuritizarea, fără să mai vorbim de sericitizarea și 
caolinizarea feldspaților. La mineralele melanocrate reamintim bastitizarea, 
uralitizarea și chiar cloritizarea piroxenilor, cloritizarea și biotitizarea amfibo- 
lilor, cloritizarea biotitului și transformarea olivinei în iddingsit.

DEPOZITELE CUATERNARE
Cele mai recente depozite cuaternare din regiune sînt: aluviunile, conurile de 

dejecție, grohotișurile de pantă, tufurile calcaroase, solul brun-roșcat de pădure și 
haldele. Dintre acestea ne vom opri numai asupra tufurilor calcaroase. Pe V. Peș­
terii și pe V. Vulturilor, la capetele faliei ce separă cele două lentile de calcar 
cristalin, apar niște tufuri calcaroase cu o textură spongioasă tipică. Aceste tufuri 
s-au format desigur pe seama calcarelor și au fost depuse de izvoarele văilor 
respective.

Primit: martie 1957.
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GfîOLOGIE ET PETROGRAPHIE DE LA RfîGION 
DE RUSCHIȚA

PAR

LAZĂR PAVELESCU

(RIiSUMfi)

INTRODUCTION

La region de Ruschița se trouve dans Ia pârtie SW des monts Poiana Ruscă, 
des deux cotes de la vallee de Ruschița, ayant dans son centre la colonie miniere 
du meme nom. Au point de vue geologique, elle se trouve au N du bassin 
de Rusca Montană—Lunca Cernii et au S des plus hauts sommets des monts 
Poiana Ruscă, ă la limite des schistes cristallins de la serie epizonale et de 
celle mesozonale.

Au point de vue geologique les monts Poiana Ruscă constituent le pro- 
longement de la pârtie W des monts Sebeș. Leur soubassement est forme 
de schistes cristallins du domaine getique, formes pendant le Paleozoîque infe- 
rieur ou meme durant le Precambrien, tandis que leur structure tectonique 
s’est accomplie pendant les mouvements orogeniques herciniens. Le fondement, 
dans la pârtie SW est surmonte dans une depression ă direction NE—SW par 
des depots sedimentaires d’âge jurassique-danien. Vers la fin du Cretace supe- 
rieur, dans la pârtie S—SW des eruptions banatitiques se sont produites, qui 
ont donne naissance aux depots d’agglomerats et de tufs volcaniques, coulees 
de laves et intrusions sous forme de dykes, silles ou meme de corps laccoli- 
tiques. En ce qui concerne les schistes cristallins, ils ont la plus grande repar- 
tition dans ces monts. D’apres leur degre de cristallinite, dans la pârtie moyenne 
et de nord, se developpent les schistes cristallins d’epizone faiblement metamor- 
phises, etant caracterises par differents types de phyllites, de schistes et de cal­
caires cristallins plus ou moins dolomitiques. Dans la zone S, ă partir d’une 
ligne qui passerait par Toplița—Ruschița, se developpent les schistes cristallins 
largement cristallises, de type Lotru, etant caracterises par des micaschistes
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348 LAZĂR PAVELESCU 54

biotitiques, a grenats, disthene, paragneiss, amphibolites et des zones d’injec- 
tions de type Cozia. Le contact entre les schistes cristallins mesozonaux et 
ceux epizonaux est anormal et constitue par le chevauchement des schistes 
cristallins d’une cristallinite plus prononcee sur les schistes faiblement meta- 
morphises.

DESCRIPTION GEOLOGIQUE ET PETRO GR APHIQUE DE LA 
REGION DE RUSCHIȚA

SCHISTES CRISTALLINS

Le soubassement de la region est forme de schistes cristallins qui peuvent 
etre repartits aux schistes cristallins de type epizonal et de type mesozonal. 
On rencontre aussi des roches qui ont des caracteres intermediaires: epi-meso- 
zonales comme les schistes chloriteux â biotite, calcaires cristallins â tremolite 
et ă biotite, schistes sericiteux â biotite, micaschistes â chlorite, etc. Ces roches 
se localisent soit dans le voisinage du contact avec les roches eruptives, soit 
dans le voisinage de la limite entre les schistes epizonaux et ceux mesozonaux. 
En general, les schistes cristallins proviennent du metamorphisme de certains 
sediments dont l’âge paleozoîque ou plus ancien est admis sans etre prouve. 
On observe partout une analogie entre les roches-meres qui ont donne naissance 
aux schistes cristallins de type epizonal et les schistes de type mesozonal. Les 
differences qu’on observe entre ces deux series cristallines (paragenese des mine- 
raux, structure et texture) sont dues au degre different de metamorphisme. 
Ainsi, les schistes cristallins de la region de Ruschița peuvent etre repartis a 
une serie epizonale et une mesozonale.

A) serie cristalline Epizonale

Au point de vue de la composition mineralogique et du facies metamor- 
phique, on peut grouper les roches de cette serie dans les trois complexes sui- 
vants: chloriteux, quartzeux et calcaire.

1. Complexe chloriteux. Ce complexe est le plus repandu dans notre region 
et surtout dans la pârtie N du secteur leve. La paragenese est formee de: 
chlorite 4- sericite + quartz 4- epidote 4* calcite 4- actinote. Dans ce complexe 
on rencontre des roches tres fines—desphyllites proprement dites,—parfois bien 
stratifiees, ou l’on peut identifier de petites ecailles tres fines de sericite, 
parfois sans plâns de schistosite, faisant l’impression d’une masse tufacee. Les 
varietes ă phyllites presentent assez frequemment un microplissement tres fin 
perpendiculaire ou diagonale par rapport a la direction de la schistosite.
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a) Schistes sericiteux-chloriteux. La structure est lepi- 
■doblastique, porphyroblastique, la texture est schisteuse (ondulee, tres plissee) 
— massive. Composition mineralogique: chlorite, sericite, quartz, epidote, 
albite, graphite, muscovite, calcite, apatite, zircon, rutile, tourmaline, et minerai 
(pyrite, magnetite). Generalement la chlorite apparaît associe ă la sericite et 
avec celle-ci elle constitue soit la masse fondamentale de la roche, soit qu’elle 
est disposee en fines bandes en alternance avec celles de quartz. Par la predo- 
minance de ces dernieres sur celles de chlorite et de sericite, s’effectue le passage 
aux divers types de schistes quartzitiques.

b) Schistes chloriteux. La structure eștlepidoblastique-porphy- 
roblastique et la texture parallele sinueuse-mylonitique. Les composants principaux 
de ces roches sont: la chlorite, l’epidote, l’albite, la calcite, l’actinote, la biotite, le 
■quartz et la magnetite. D’apr6s la paragenese specifique et d’apres la predominance 
■des uns ou des autres des mineraux principaux mentionnes plus haut, on rencontre 
parmi les schistes chloriteux les suivants types de roches: schistes chloriteux propre- 
ment dits (60—99 %) chlorite, schistes chloriteux ă epidote (chlorite 20—40% et 
epidote 10—80 %), schistes chloriteux â albite (chlorite 30—60 % et albite2—7 %), 
schistes chloriteux ă calcite (chlorite 40—65 % et calcite 1 —15 %), schistes chlori­
teux ă epidote et hornblende (chlorite 10—20%), schistes chloriteux ă epidote et 
hornblende (chlorite 10—22%, epidote + hornblende 5—80 %), schistes chlori­
teux ă biotite (chlorite 30—75 % et biotite 1—2 %), schistes chloriteux ă magne­
tite (chlorite 5—40 % et magnetite 2—90 %) et schistes chloriteux â actinote 
((chlorite 1—5% et actinote 20—50%).

2. Complexe quartzeux. a) Schistes quartzeux-sericiteux. 
Ce sont les roches les plus repandues du complexe quartzeux et on les rencontre 
sous forme d’intercalations dans tous les types de roches de la serie epizonale. 
Leur structure est granoblastique; leur texture, parfois massive, schisteuse ou 
cataclastique. Generalement ils sont constitues par du quartz, qui forme la masse 
fondamentale granulaire ou microgranulaire, surmontee par le tissu lepido- 
blastique de sericite.

b) Schistes quartzeux-graphiteux. Generalementcesroches 
■.sont plissotees, de sorte que les plus petites ondulations ont une amplitude 
:â peine de quelques millimetres. Composition mineralogique: quartz, graphite, 
sericite, chlorite, actinote, minerai.

c) Schistes quartzeux-chloriteux. Structure: grano-lepi- 
■doblastique. Texture: parallele schisteuse-phylliteuse-mylonitique. Les roches 
ressemblent tres bien avec les schistes chloriteux-sericiteux, ă l’exception que 
la sericite est totalement subordonnee, et le quartz et la chlorite se trouvent 
en rapport 1 : 1—1 : 2.
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d) Q u a r t z i t e s. Ces roches sont constituees par une masse fonda- 
mentale de grains de quartz, parmi lesquels apparaissent irregulierement des 
lamelles de muscovite et des grains de feldspaths.

3. Complexe colcăire. A ce complexe appartiennent autant les calcaires 
cristallins, que les dolomies. Les calcaires cristallins et les dolomies de la serie 
epizonale quoiqu’ils sont plus finement granulaires que ceux de la serie meso­
zonale, on rencontre cependant aussi dans certains massifs calcaires du voisinage 
des corps eruptifs banatitiques, des varietes plus saccharoides, plus largement 
cristallisees, de sorte que ce caractere n’a pas une valabilite exclusive. Gene- 
ralement, leur structure est microgranoblastique, et la texture massive. Au point 
de vue de la composition mineralogique, ils different des calcaires cristallins 
presque purs, des calcaires cristallins plus ou moins dolomitiques et des calcaires 
cristallins â siderose.

B) sErie cristalline MESOZONALE

Les Schistes cristallins de type mesozonal, apparaissent dans la region de 
Ruschița surtout sous forme de lambeaux ayant parfois des dimensions assez 
reduites, tandis que dans l’E et meme dans l’W ils ont un developpement assez 
grand. Comme chez les schistes cristallins de la serie epizonale et ceux de la serie 
mesozonale, on differe plusieurs complexes. Pareilles aux roches de la serie epizo­
nale, ces complexes, se presentent sous forme d’intercalations â passages lateraux, 
ayant l’aspect de facies endentes. La plus grande pârtie du Cristallin mesozonal 
est constitue par les differents types de micaschistes, qui, dans la region de 
Ruschița, de tous les autres types de la serie mesozonale ont la plus grande 
repartition. Les paragneiss et les quartzites apparaissent dans cette region tout 
a fait subordonne aux micaschistes. En ce qui concerne les autres complexes 
amphybolique et calcaire, ceux-ci apparaissent surtout dans la pârtie terminale 
de la serie, lă oii elle s’effile vers la vallee de Ruschița.

1. Complexe micace. De ce complexe font pârtie tous les types de mica­
schistes, de paragneiss et de quartzites biotitiques.

a) G r o u p e des micaschistes. Parmi les micaschistes de la 
region de Ruschița nous signalons les micaschistes muscovitiques, les micaschistes 
biotitiques et les micaschistes â grenats. Les micaschistes ă distene ou staurolite 
apparaissent tout ă fait sporadiques, de sorte qu’ils n’ont pu âtre separes sur 
la carte. En general chez tous les micaschistes on observe en sections minces, 
des petites couches finement lamellaires, constituees de muscovite, biotite ou 
chlorite, alternant avec d’autres plus sableuses, â beaucoup de quartz, ă grains 
plus grossiers, qui mettent en evidence la structure relicte (psammitique). La
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structure est grano-lepidoblastique-porphyroblastique et lâ texture est schisteuse- 
cataclastique. La composition mineralogique est donpee par les mineraux sui- 
vants: quartz, muscovite, biotite, grenat, feldspath, distene, staurolithe, chlorite, 
apatite, zircon, calcite, rutile, epidote et minerai.

b) Groupe d e s p a r a g n e i s s. La structure est granoblastique, 
et la texture gneissique parfois cataclastique. La composition mineralogique 
est donnee par Ies plagioclases, le quartz, la biotite, la muscovite, le feldspath 
potassique, la hornblende, l’apatite, Ie zoîsite, le titanite, la chlorite, la calcite, 
le minerai. La texture gneissique de ces roches est mis en evidence pâr l’alter- 
nance des lamelles de muscovite ou de biotite dans les petites couches quar- 
tzeuses-feldspathiques.

c) Groupe des quartzites. La structure est granoblastique et 
la texture massive schisteuse-cataclastique. La composition mineralogique est 
donnee par le quartz, la biotite, les feldspaths, les plagioclases, les feldspaths 
potassiques, la muscovite, la chlorite, le minerai, le zircon, l’apatite, le zoîsite, 
la sericite, le rutile.

La masse fondamentale des roches est formee de quartz dans lequel sont 
enclaves en pourcentages variables, des grains de feldspaths ou bien des lamelles 
de mineraux micaces.

2. Complexe calcaire. Dans la serie mesozonale les calcaires cristallins 
marmorises ont une aire de repartition assez restreinte. Generalement, ils appa- 
raissent sous forme de lentilles etant oriuntes approximativement E—W; plus 
rarement ils constituent des massifs plus importants. Leur couleur est en gene­
ral blanche, mais on rencontre assez frequemment aussi des varietes rose jau- 
nâtre verdâtre. Souvent megascopique, les marbres de la serie mesozonale 
peuvent etre confondus avec ceux de la serie epizonale, qui ont subi un meta­
morphisme de contact. Les marbres intercales dans les schistes cristallins meso­
zonaux sont plus pures et, tout ă fait sporadiquement, ils contiennent dans leur 
composition aussi d’autres mineraux outre la calcite, comme: muscovite, chlo­
rite et quartz, tandis que ceux de contact sont tres riches en biotite, grenats, 
tremolite, diopside, forsterite, brucite et minerai. La structure est granoblas­
tique et la texture massive, compacte. La composition mineralogique est donnee 
par Ia calcite, le quartz, la muscovite, le minerai, la chlorite, le feldspath.

3. Complexe amphibolique. Au point de vue mineralogique nous pouvons 
differencier les amphibolites, les schistes amphiboliques ă chlorite, les schistes 
amphiboliques ă biotite, les schistes amphiboliques â epidote et les gneiss 
amphiboliques. Generalement, la structure des roches est microgranulaire, 
grano-nematoblastique. En dehors de cette structure on rencontre quelques-unes
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ă aspect macrogranulaire, â porphiroblastes de hornblende ou diablastiques. 
Generalement la texture est parallele schisteuse et seulement â certains gneisses 
amphiboliques est rubannee. La composition mineralogique est donnee par la 
hornblende, le quartz, la biotite, les plagioclases, l’epidote, le zoîsite, le 
titanite, la chlorite, la calcite, l’apatite, le minerai, le zircon, l’ilmenite, le rutile, 
la muscovite.

DEPOTS sedimentaires

1. Jurassique. Les depots sedimentaires les plus anciens qui reposent sur 
le soubassement de schistes cristallins, sont les depots jurassiques, representes 
par des calcaires massifs, gris jaunâtre.

2. Cretace. Dans l’horizon basal du Cretace superieur on rencontre des 
breches calcaires, ă elements de schistes cristallins, de dimensions variables, 
nombreux, auxquels on a attribue l’âge cenomanien (Șt. Cantuniari). En certains 
points, entre ces breches et les schistes cristallins s’interposent des marnes 
calcaires gris blanchâtre. Au-dessus des breches calcaires suivent des calcaires 
et des dolomies bitumineux (Turonien), ensuite des greș, des marnes (Senonien) 
et une serie superieure constituee par des conglomerats, agglomerats, coulees 
de laves, tufs et couches de charbon (Schafarzik). Tous ces depots sont tra- 
verses d’eruptions banatitiques.

TECTONIQUE

Nous avons dejă mentionne qu’entre les deux series cristallines existe un 
contact anormal, c’est-â-dire un chevauchement de la serie mesozonale sur la 
serie epizonale.

Schistes cristallins de la serie epizonale. Dans la pârtie W de la region de 
Ruschița s’individualise un synclinal â direction NW—-SE. Dans la pârtie S 
et SE, ce synclinal est assez plisse, en observant un anticlinal parallele â la vallee 
de Ruschița, dans la pârtie W et un synclinal d’une ampleur plus grande, ă 
direction NW—SE qui commence ă Poiana Gaterilor et aboutit dans la 
vallee de Cracul Boului. Plus au S ce dernier est seconde d’un anticlinal qui 
enclave dans l’axe les quartzites de la crete de Boul. Le flanc N de ce syn- 
clinorium presente un caractere isoclinal. On constate de meme que 1’anticlinal, 
ainsi que le synclinal, normaux sur la direction NNE— SSW dans la region 
Culmea Cireșului—Pîrîul cu Raci, s’interrompent brusquement. Ă partir de ce 
point, vers l’E on ne peut plus les suivre avec la meme facilite, car ils 
sont pousses et renverses vers le N, en donnant l’impression de plissements 
isoclinaux.
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Schistes cristallins de la sirie mesozonale. La tectonique de cette serie est 
plus tranquille. La direction generale des schistes cristallins de cette serie est 
la meme que celle des series epizonales, c’est-ă-dire NE—SW, ayant une ten- 
dance vers E—W. Dans tout son developpement, elle constitue une serie de 
plis un peu plus larges que ceux de la serie epizonale, d’oti il resulte que la 
serie epizonale, etant plus heterogene, a ete beaucoup plus sensible aux mouve- 
ments qui ont affectes ces monts ou, dans une autre hypothese, elle a pu 
etre affectee par son style tectonique different. Dans sa pârtie terminale, dans 
la region de Ruschița, on observe a l’W de Valea Nisipului, un axe de synclinal 
ă direction presque E—W, ensuite au S un axe d’anticlinal ayant la meme direc­
tion et plus au S, de nouveau un autre axe de synclinal presque parallele aux 
deux autres. Ces axes mettent au jour les calcaires marmoreens de la carri.ere 
comme une boutoniere anticlinale qui aboutit en periclinale vers Poiana Plumbului.

Au point de vue tectonique dans la conception de G. Murgoci, le Cristallin 
de monts Poiana Ruscă, dans son ensemble (avec les deux series cristallines) 
etait considere.comme zone de racine de la Nappe Getique, sa cristallinite aug- 
mentant du N au S. En effet, dans la pârtie N, vers le Mureș, on rencontre 
des schistes argileux tres faiblement metamorphises dont la cristallinite augmente, 
en general, â mesure qu’on se deplace vers le S, en passant par des phyllites 
chloriteux-sericiteux ou graphiteux, par de differents types de quartzites, des 
schistes chloriteux ă biotite, micaschistes ă biotite a grenats et disthene et se 
terminant dans la vallee de Bistra avec des paragneiss ă staurolithe et sillimanite.

D’apres la conception de Murgoci, les calcaires de Hunedoara constituent 
l’horizon superieur des schistes cristallins (etant consideres comme paleozoîques 
et sont enclaves dans un synclinal renverse vers le N.

I. P. Voitești (1929) separe les monts Poiana Ruscă du S de ceux du N. Les 
monts Poiana Ruscă du N s’etendrait depuis le Mureș jusqu’ă une ligne qui coincide 
approximativement avec la limite entre les deux series cristallines. II englobe 
la pârtie N ă la Nappe bucovinienne et considere seulement la pârtie S comme 
appartenant ă la Nappe Getique. II procede de la meme maniere avec la pârtie 
N des monts Sebeș et Făgăraș. De meme il englobe ă la Nappe bucovinienne 
les monts Leaota.

Plus tard, Streckeisen a considere tous les secteurs, que Voitești avait 
englobe dans la Nappe bucovinienne, comme etant des unites superieures de la 
Nappe Getique.

Dans Poiana Ruscă, comme nous l’avons mentionne d’ailleurs dans un 
ouvrage anterieur, Streckeisen, base sur certaines observations de Mockel 
et redonnant errone le sens general des pendages, considere la serie epizonale 
des monts Poiana Ruscă en nappe comme charriee sur la serie mesozonale, 
en la denominant: « L’unite superieure des monts Poiana Ruscă».
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Dans nos recherches effectuees autant dans la serie epizonale que dans la 
serie mesozonale, au point de vue geometrique, on a constate que la serie meso­
zonale chevauche la serie epizonale et pas inverse, comme soutenaient Voitești 
et Streckeisen. Ce contact anormal de chevauchement de la serie mesozonale 
sur celle epizonale nous l’avons suivi depuis la vallee de Cerna (Cinciș) jusqu’â 
Ruschița, et Dan Giușcă, R. Dimitrescu et les collaborateurs, ă l’W dans 
la region de Nădrag. Nous ne trouvons nulle part intercale, ou bien pince 
entre les deux series, du Mesozoîque metamorphique ou non. Les conditions 
pour une analyse geologique sont des le debut defavorables qu’ailleurs oii 
entre deux series cristallines se trouvent des depots sedimentaires.

Lă oii les rapports geometriques sont clairs, comme dans la vallee du Pîrîul 
cu Raci et â la base des coteaux de la cime Cracul Boului, oii les schistes cristallins 
de la serie mesozonale reposent sur ceux de la serie epizonale, le probleme ne 
comporte plus aucune discussion. Le probleme devient un peu plus difficile 
lâ oii les rapports entre les deux series paraissent etre normaux, comme c’est 
le cas dans le secteur des cimes de Craiul Chicioarei, Muchea lui Mînjilă, 
etc., oii le flanc S de la serie mesozonale est surmonte par la serie epizonale, 
et le flanc N de la serie mesozonale repose sur celle epizonale.

Selon notre conception, cette situation a ete interpretee plus haut, dans le 
sens que les schistes cristallins de la serie epizonale constituent dans ce secteur 
un anticlinal couche vers le N ayant un de ses flancs (celui du N) sur les 
schistes cristallins mesozonaux de la bande N, tandis que son flanc S est couvert 
par les schistes cristallins mesozonaux d’une seconde bande qui se trouve 
plus au S.

La structure ainsi determinee dans le secteur de Ruschița, trouve selon 
D. Giușcă, R. Dimitrescu et les collaborateurs un prolongement et en meme 
temps la confirmation vers l’W dans la region de Nădrag. On constate qu’aprâs 
une interruption dans le mont Boul, provoquee par un soulevement axial, 
la bande N de schistes de la serie mesozonale, reapparaît dans la meme position 
superieure par rapport â la serie epizonale, et se prolonge vers l’W jusqu’â 
Nădrag. Au S de cette bande, la serie epizonale reapparaît en fenetre, pouvant 
etre suivie depuis Ruschița vers l’W, par la vallee de Lozna, jusqu’immedia- 
tement au S de Nădrag, dans la vallee de Cornățel, etc. De meme plus au S, 
la serie epizonale en fenetre est recouverte par les schistes mesozonaux. On 
observe que dans la region de Nădrag, la fenetre apparaît dans l’axe d’un anti­
clinal normal, et le lambeau de recouvrement de meme dans l’axe d’un synclinal 
normal. Dans le secteur Ruschița, immediatement â l’E de Valea Morii, le contact 
N de la fenetre avec la bande mesozonale N du lambeau de recouvrement se 
deverse vers le N. Cette fenetre replissee et couchee disparaît vers l’E dans la 
region de Dealul Ferarilor par la reunion de ces deux bandes mesozonales.
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Ainsi, on constate dans l’ensemble des monts Poiana Ruscă, que les 
structures sont normales dans ses deux extremites: E et W (la fenetre epizonale 
de Nădrag et les calcaires de Hunedoara, de Teliuc), tandis que dans la pârtie 
centrale la structure est deversee vers le N (la terminaison E de la fenetre 
formee par les schistes epizonaux Nădrag—Ruschița et la terminaison W, par 
les calcaires de Hunedoara).

Ainsi on arrive ă l’hypothese de deux phases de mouvements: dans la pre­
miere, qui a un caractere de generalite, a lieu le chevauchement de la serie 
mesozonale sur celle epizonale, les flancs inverses etant lamines; dans la seconde 
phase se produisent des plissements qui mettent au jour en fenetre l’epizone 
de Ia region Nădrag—Ruschița. L’intensite maximum de ces mouvements est 
localisee dans la zone centrale de Poiana Ruscă, ou les structures arrivent 
ă etre meme couchees vers le N.

En conclusion on peut dire qu’en ensemble, les monts Poiana Ruscă 
sont constitues par deux grandes series cristallines: l’une formee de differents 
types de phyllites et de schistes faiblement metamorphises et une autre, formee 
de micaschistes et de paragneiss. Dans les deux series on trouve des calcaires 
sous forme d’intercalations plus ou moins metamorphisees, selon le degre 
de metamorphisme des schistes cristallins, parmi lesquels ils sont intercales.

Les deux series cristallines presentent un contact anormal consistant dans 
le fait que les schistes cristallins plus fortement metamorphises, c’est-ă-dire 
la serie mesozonale, chevauchent sur ceux plus faiblement metamorphises (serie 
epizonale).

Nous interpretons ce contact anormal par une deversion au N, due ă quel- 
ques poussees fortes du S. Cette poussee a eu comme resultat non seulement 
le chevauchement de la serie mesozonale sur celle epizonale, mais aussi le dever- 
sement en ensemble, des schistes cristallins vers le N. Ce fait peut etre faci- 
lement observe lâ, ou on peut dechiffrer des anticlinaux ou des synclinaux 
comme: le synclinal des calcaires de Hunedoara, l’anticlinal de Culmea Boul, 
etc. Seulement local on rencontre des plis presque droits, mais eux aussi pre­
sentent un faible pendage vers le N, comme on le remarque au synclinal Poiana 
Vălari—Cracul Boului ou au synclinal de lazuri.

La presence des roches cataclasees et des phenomenes de diaphtorese 
au voisinage de la limite entre les deux series cristallines, n’infirment pas 
cette interpretation, car il est normal que durant le chevauchement de Ia serie 
mesozonale sur celle epizonale, se soient produits des ecrasements et frictions. 
II est possible que les roches cataclasees aient eu un developpement plus grand, 
mais considerant que ce chevauchement est probablement hercinique, les struc­
tures nouvellement formees ă I’occasion de ce chevauchement, se sont effacees 
ă la suite des recristallisations ulterieures. Nous avons rencontre surtout dans la
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vallee de Ruschița, Valea cu Rugi, Valea Chicioara, etc. des roches cataclasees. 
Le prof. D. GiușcĂ et ses collaborateurs decrivent des facies ă diaphtoreses et 
des effets de cataclase au contact entre ces deux series dans Valea Haiducului 
et Valea Sălășielelor.

Etant donne que les schistes chloriteux ă biotite, qui constitueraient la serie 
de transition entre la serie mesozonale et celle epizonale se trouvent ă une certaine 
distance de la limite anormale entre ces deux series cristallines et qu’entre elles 
et les schistes chloriteux ă biotite s’interposent des schistes chloriteux ă sericite, 
graphite ou differents types de schistes quartzeux, ils sont dus ă la fracture du 
flanc inverse de la structure plissee.

L’ampleur de ce chevauchement au moins dans la region de Ruschița est 
d’environ 5 km; dans l’W, d’apres l’appreciation du prof. D. GiușcĂ et ses 
colaborateurs serait d’environ 12 km.

Sans discussion qu’aussi apres la phase orogene hercinique, les schistes 
cristallins du massif Poiana Ruscă ont subi une serie de mouvements et 
de modifications qui ont complique d’avantage leur structure. Ce qu’on peut 
dire presque avec certitude est le fait, qu’avec l’intrusion post-sennoniene 
des banatites, l’evolution geotectonique du fondement cristallin, au moins dans 
la region de Ruschița, a pris fin. Les mouvements tectoniques tertiaires n’ont 
affectes en rien la tectonique de ces monts. Le seul fait qu’on doit encore men- 
tionner est que vers la fin du Miocene et pendant le Quaternaire, ils ont ete 
affectes par les mouvements de bascule, qui, sur certains sommets ont donne 
naissance aux lambeaux de graviers et aux formations de plateformes.

ROCHES ERUPTIVES BANATITIQUES

Les roches eruptives banatitiques de la region de Ruschița appartiennent ă 
la serie des eruptions du Cretace superieur, qui s’allignent presque N—S, ă 
partir des monts Vlădeasa—Drocea—Poiana Ruscă de l’W-Bocșa Romînă— 
Ocna de Fier—Dognecea—Șasea et jusqu’ă Moldova Nouă. Dans la region 
de Ruschița on signale un corp plus important ă Cumpăna Cireșului et une 
serie de filons (silles) et des stockes localises surtout dans la region Cracul Lung— 
Culmea Boului, Cracul Rusca—Valea Pîrîul cu Raci. Tenant compte de la forme 
de gisement, des variations de structure et de la composition mineralogique, 
les roches eruptives banatitiques de la region de Ruschița peuvent etre classees 
en ensemble, comme suit: a) granodiorites, porphyres granodioritiques dacites; 
b) diorites, porphyres dioritiques, andesites; c) gabbros, lamprophyres et basaltes.

a) Granodiorites, porphyres granodioritiques et dacites. Les granodiorites pro- 
prement dits ont une aire de repartition tres reduite dans la region de Ruschița, 
mais elles occupent une surface presque egale avec la surface qu’occupent 
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toutes les autres roches banatitiques ensemble. La structure est holocristal- 
line, hypidiomorphe-granulaire. La texture est massive. La composition mine­
ralogique est donnee par les plagioclases, quartz, orthose, hornblende, biotite, 
apatite, epidote, zircon, chlorite, titanite, calcite, minerai. Les plagioclases con- 
tiennent 26—42 % An et ils sont frequemment macles et zones â zones minces 
et tranchantes. Aux granodiorites, du noyau vers la zone marginale, on observe 
la suivante variation des zones: 47—45—40—38—45—27—40—45—40—36— 
38—32—30—32—28—26 % An. L’orthose apparaît dans un pourcentage 
qui varie entre 10—29%; il est toujours trouble et se presente sous forme 
de plages ou de cristaux xenomorphes. Le quartz (15—18 %) est generalement 
allotriomorphe. Parmi les mineraux melanocrates, la hornblende est le minerai 
predominant (1—30 %). Les granodiorites ne peuvent etre differencies des 
porphyres que par leurs structures differentes, la composition mineralogique 
etant la meme. Â premiere vue il paraît que la classification de ces roches en 
granodiorites, porphyres granodioritiques et dacites soit tout ă fait arbitraire. 
Cependant, sur cette classification etaient basees les dimensions des mineraux 
de la pâte et le pourcentage des phenocristaux. Dans les porphyres granodio­
ritiques, les phenocristaux varient entre 46—75 % de la composition des roches, 
et les dimensions des mineraux de la pâte entre 0,05—0.005 mm. Dans les 
dacites, les phenocristaux n’atteignent qu’exceptionellement un pourcentage 
de 40 %, tandis que les dimensions des mineraux de la pâte varient entre des 
limites assez proches de celles des porphyres granodioritiques, alors quand 
cette pâte est microcristalline; quand elle est cryptocristalline ou vitreuse, il 
ne peut exister aucune confusion. La structure de la pâte des porphyres grano­
dioritiques est microgranitique et plus rarement granophyrique. Sa composi­
tion est la suivante: quartz, orthose, plagioclases, biotite, hornblende et mine­
raux accessoirs. Chez Ies dacites Ia pâte est microcristalline-cryptocristalline 
ou meme vitreuse. Comme phenocristaux nous mentionnons ceux de quartz, 
orthose, plagioclases, hornblende. La biotite comme phenocristal apparaît 
assez rarement.

b) Diorites, porphyres dioritiques et andesites. Les diorites proprement dites 
n’ont pas ete signalees que dans Ie corps eruptif qui se trouve sous la crete de 
Cireșul et sur la vallee de Wilhelmina. La structure est holocristalline, hypi­
diomorphe-granulaire; la texture est massive et la composition mineralogique 
est donnee par: plagioclases (40—60%), quartz (0—10%), hornblende (10— 
48 %), biotite (0—8 %), pyroxenes (6—28 %), apatite, zircon, chlorite, epidote, 
minerai, titanite, calcite. Les plagioclases sont idiomorphes, partiellement alteres 
et contiennent 38—63 % An. Comme les plagioclases, les hornblendes sont aussi 
fortement alterees et transformees en chlorite dans son association caracte- 
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ristique. Les pyroxenes, ă leur tour, sont bastitises et uralitises, de sorte que 
souvent, ils ne peuvent etre que difficilement distingues et alors d’aprăs leur 
contours. La transformation la pfbs generale des mineraux melanocrates est 
leur transformation en chlorite, epidote et uralite. Aux diorites qu’aux grano- 
diorites, la difference entre les diorites, porphyres dioritiques et andesites a 
ete faite en se basant sur les structures; entre les porphyres dioritiques et ande­
sites, sur le pourcentage des phenocristaux et des dimensions des microlites 
de la pate. La pate des porphyres dioritiques est microgranulaire ă certains 
aspects faibles de structure divergente. Elle est constituie par de fins cristaux 
de plagioclases, hornblende, surtout augite, quartz, apatite, titanite, minerai, 
chlorite, calcite et quartz secondaire. Les phenocristaux appartiennent plus aux 
mineraux melanocrates qu’â ceux leucocrates. Le rapport entre les phenocristaux 
leucocrates et ceux melanocrates est 1 : 3; seulement dans certains porphyres 
plagioclasiques le rapport devient inverse ou meme atteint des valeurs comprises 
entre 6 : 1 —10 : 1. En ce qui concerne la pâte des andesites elle est genera­
lement microcristalline; cependant on rencontre assez d’exemples d’andesites 
ă pâte criptocristalline ou meme vitreuse. Les phenocristaux sont constitues 
par des plagioclases et hornblende et moins de biotite, augite et quartz.

c) Gabbros, lamprophyres et basaltes. Ce sont des roches tres variees et ont 
une repartition assez restreinte. La structure des gabbros est gabbroîde inechi- 
granulaire, et la texture massive. La composition mineralogique est donnee 
par: plagioclases (40—58%), hornblende (10—45%), pyroxenes (5 — 30%), 
quartz (0—0,25 %), biotite (0—70 %), titanite, apatite, rutile, epidote, calcite, 
minerai, chlorite, ilmenite, leucoxene, zoîsite. Les plagioclases sont en general 
saussuritises et contiennent 54—86 % An. Les pyroxenes se presentent autant 
comme augite que comme diopside et diallag.

Les lamprophyres sont les roches les plus variees. Dans la region de 
Ruschița nous rencontrons : des spessartites, dont la masse fondamentale est 
formee de fins microlites de plagioclases en association avec ceux de hornblende 
et d’augite, les phenocristaux etant representes par de la hornblende, des plagio­
clases (32—41 %) et de l’augite; des odinites, ă la masse fondamentale formee de 
microlites ă plagioclases, augite, hornblende, et minerai, masse fondamentale dans 
les phenocristaux de laquelle nous mentionnons la predominance de ceux d’augite ou 
de diopside (80—90% du total des phenocristaux), de hornblende (5 — 10 %) et de 
plagioclases, qui apparaissent tout ă fait sporadiquement. Chez les camptonites la 
masse fondamentale est microcristalline, constituee en general.par des microlites, des 
plagioclases, des pyroxenes et des amphiboles, oii l’on rencontre des phenocristaux 
(parfois tres bien developpes) de katophorite, d’augite titanifere et de horn­
blende. Les basaltes ont une structure holocristalline porphyrique, et la texture 
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massive. La masse fondamentale est formee par des fins cristaux prismatiques 
de plagioclases dans lesquels sont enclaves des phenocristaux d’augite et d’oli- 
vine, parfois aussi de plagioclases. Les plagioclases contiennent 58—73 % An. 
Les pyroxenes sont partiellement bastitises et chloritises. L’olivine est de meme 
transformee en iddingsite.

En ce qui concerne le chimisme des roches eruptives banatitiques de Ia 
region de Ruschița, il resulte, que I’acidite des roches varie entre 47—64 % 
SiO2, et du tableau ă parametres Niggli, que nous nous trouvons en face de 
deux types magmatiques principaux ă diverses formes de passage entre eux, 
c’est-ă-dire l’un granodioritique et un autre, dioritique.

Metamorphisme de contact. Dans les roches voisines des corps et des filons 
banatitiques, nous trouvons de nombreaux et tres varies phenomenes de con­
tact eruptif. Ces phenomenes peuvent etre vus et poursuivis autant dans les 
schistes cristallins que dans les depots sedimentaires. Par l’action combinee de 
la temperature et des Solutions hydrothermales surtout sur les schistes cristal­
lins, ont pris naissance des corneennes compactes ă biotite, ă andalusite, ă epi­
dote, schistes silicifies ou mineralises ă sulfures. Par l’action des memes facteurs 
sur les calcaires se sont formes des marbres ă silicates, skarnes ă grenats, ă 
diopside, â epidote, ă minerai, etc. Les depots sedimentaires ont subi, ă leur 
tour, l’influence de ce metamorphisme. En majeure pârtie, leur ciment s’est 
cristallise et des cristaux isoles d’epidote, de biotite, de diopside et de grenats, 
ont commence â apparaître. En ce qui concerne l’autometamorphisme des roches 
eruptives, nous signalons des phenomenes d’albitisation, d’epidotisation, de 
bastitisation, d’uralitisation, de chloritisation, etc.

EXPLICATION DES FIGURES, DE LA PLANCHE ET DE LA CARTE
FIGURES

Fig. 1. — Coupe dans Pîrîul cu Raci.
1, micaschiste biotitique; 2, calcaire cristallin; 3, schiste amphibolique.

Fig. 2. — Coupe dans Valea Morii.
1, micaschiste biotitique; 2t calcaire cristallin; 3, micaschiste muscovitique; 4, amphibolites, 5, quartzites 

biotitiques.

Fig. 3. — Coupe dans Valea Popii.
1, calcaire cristallin dolomitique; 2, schistes quartzeux-chloriteux.

Fig. 4. — Coupe illustrant l’alternance et l’indentation du facies greseux et de celui 
calcaire dans Valea Mărului.

1, schiste quartzeux-sericiteux; 2, calcaire cristallin.

Fig. 5. — Coupe dans Valea Inorii.
1, calcaire cristallin; 2, schiste chloriteux-sdriciteux.
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Fig. 6. — Coupe dans Valea Padeșului.
1, calcaire cristallin; 2, schiste quartzeux-sdriciteux.

Fig. 7. — Esquisse tectonique du contact anormal de la serie cristalline epizonale et 
de celle mesozonale.

a, sdrie mdsozonale surmontant des deux flancs la serie mdsozonale; b, sdrie mesozonale, dont un flanc sur­
monte Ia sdrie Epizonale et l’autre plonge au-dessous; 1, sdrie Epizonale; 2, sdrie mdsozonale; 3, Crdtacd supdrieur.

Fig. 8. — Esquisse tectonique de la s6rie mesozonale chevauchant celle epizonale; 
le flanc septentrional du plis est faillee.

1, schistes biotitiques; 2, schistes biotitique-chloriteux; 3, schistes chloriteux; 4, calcaire cristallin; 5 schiste. 
sericiteux.

Fig. 9. — Diagramme de differenciation magmatique.

PLANCHE
Coupes dans la region de Ruschița.
1, Alluvions, Quaternaire. firuptif banatitique: 2 a, granodiorite; 2 b, porphyre granodioritique; 2 c, anddsite; 

3 a, diorite; 3 b, porphyre dioritique; 3 c, andlsite; 4, lamprophyre. Roches de contact: 5, Crdtacd supdrieur mdta- 
morphise au contact (schistes micaferes, greș â ciment comifid); 6, schistes cristallins metamorphises au contact 
(corndennes compates â biotite, andalusite, epidote). Ddpâts sedimentaires: 7, Cretace superieur; 8, calcaires blanc 
jaunâtre massifs — Jurassique. Schistes cristallins, serie mesozonale: 9, micaschistes mucovitiques; 10, micaschistes 
biotitiques; 11, micaschistes â grenats; 12, paragneiss;; 13, quartzites biotitiques; 14, calcaires cristallins marmo­
reens; 15 .amphibolites, schistes et gneiss amphiboliques. Schistes cristallins, serie epizonale: 16, schistes sdricito- 
chloriteux; 17, schistes quartzeux-sdriciteux; 18, calcaires et dolomites cristallins; 19, schistes quartzeux-graphiteux; 
20, schistes quartzeux-chloriteux; 21, schistes chloriteux; 22, quartzites; 23, schistes chloriteux-graphiteux, 24, ligne 
de contact anormal; 25, faille.

CARTE
Carte geologique de la region de Ruschița.
Quaternaire: 1, alluvions; 2, eboulis de pente. Iiruptif banatitique: 3 a, granodiorite; 3 b, porphyre grano­

dioritique; 3 c, dacite; 4 a, diorite; 4 b, porphyre dioritique; 4 c, anddsite; 5 a, grabbro; 5 b lamprophyre; 5 o, sodique: 
5 c, basalte. Roches de contat: 6, Crdtacd superieur mdtamorphise au contact (schistes micafâres, greș â ciment corni- 
fid); 7, Schistes cristallins mdtamorphisds au contact (corndennes compactes â biotite, andalusite, dpidote); 8, skam 
â grenats, diopside, dpidote, minerai, etc. Ddpots sddimentaires: 9, Crdtace superieur; 10, calcaires blanc jaunâtre, 
massifs — Jurassique. Schistes cristallins, sdrie mesozonale: 11, micaschistes muscovitiques; 12, micaschistes bioti­
tiques; 13, micaschistes â grenats; 14, paragneiss; 15, quartzites biotitique s; 16, calcaires cristallins marmoreens: 
17, amphibolites, schistes et gneiss amphiboliques. Schistes cristallins, sdrie dpizonale: 18, schistes sdricito-chloriteux; 
19, schistes quartzeux-sericiteux; 20, calcaires et dolomites cristallins; 21,schistes quartzeux-graphiteux; 22, schistes 
quartzeux-chloriteux; 23, schistes chloriteux; 24, quartzites; 25, schistes chloriteux-graphiteux; 26, ligne de contact 
anormal; 27, faille; 28, axe d’anticlinal; 29, axe de synclinal.
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rEOJiornn m nETPorPAonn pahoha pyckhi^a
JI. IIABEJIECKy

(KPATKOE COAEPJKAHHE)

BBEAEHME

PaiiOH PycKima pacnono^en b loro-sanaflHoft narau rop Hoana PycKa 
na o6enx CTOponax aojihhk PycKupa, hmch b rțeHTpe ropuyio kojiohhio 

Toro we HMenii. C reoaornaecKOiî tohkm speHiia, oh naxoRMTCH ceBepnee 
Saccefina PycKa MoHTana—JlynKa Hepueft n roîKHee. caMMX bbicokhx Bep- 
nniH rop IIoHHa Pycna, Ha rpanape Mew^y KpMCTajiJiHaecKiiMM cJiatmaMii 
3HI'I30Ha.JIbH0M H MC3030HaJIbH0Ît CBHTH.

C reoaorMaecKoii tohki-i speana ropn Hoana PycKa oSpasyiOT sana^- 
Hoe npOHOJWKeHne rop CeSem. Hx ^yn^aMetiT coctoiit 1-13 KpMCTajuiMHecKMx 
cjiaHneB tctckoh oGnacra, oSpasoBaBiniixca b hhjkh6m najieosoe mjii-i «ame 
b goKeMSpi-iH, a ero TexTOHiiaecKaa CTpyKTypa o^opMHJiacb hojihoctbio bo 

BpcMH repni-iHCKi-ix oporenoBBix i(BH?KeHHM. Ha 3tcm $yH,uaMeHTe, b ioto- 

sanafliiofi nacTii, b fleripeccim npocTiipaHneM CB—103 saneraiOT ocajțOHHMe 
OTJiOHceHiiH, HaniinaH ot iopi>i ao HaTCKoro npyca. K KOHrțy Bepxnero Mena 
b iohîhoh, ioro-3ana,HHOîi 11 ceBepo-3ana,HHoii nacTHX Hanajin npoHBJiHTBca 
SanaTiiTOBBie H3Bep>KeHiifl, KOTopbie npHBeJiH k oSpasoBamiio arrJioMepaTO- 
BBIX OTJIOJKCHHH II ByjIKaHHHCCKHX Ty<Jl$OB, JiaBOBHX H0T0K0B II HHTpy3HÎÎ 
B BH«e JțaîiK, CI-IJIJIOB HJIH JțaJKC JiaKOJIMTOBblX TCJI. HtO KaCaeTCH Kpn- 
CTajiJiHnecKiix cjraHneB — ohm mmciot cawoe 6ojibmoe pasBMTne b bthx 

ropax. Ho mx KpncTajiJiMnHOCTM b cpemiHnofi n ceBepuoiî nacTax paBBH- 
BaioTCH cjia6o-MeTaM3OBaHHbie KpucTajiJiMnecKne cjianubi bhhsohm, xapan- 
Tepi43yiOmMeCH paSJIHHHblMM TMHaMM ^MJIJIMTOB , KpMCTaJIJIHHeCKMX CJiaHUCB 
M M3BCCTHHK0B, 60Jiee HJIH MCHCC SOJIOMHTM3MpOBaHHbIX. B I0ZKH0ÎÎ 30HC, 
HaniinaH ot jimhmm, npoxoaHiițeii: nepes TonJiMrța-PycKMițe, paBBMBaiOTCM 
KpncTajwiHMecKne cnaHpbi iniipoKO KpiiCTaJiJinsOBaHHbie TMna JIoTpy, xapaK- 
TepMsyioiuMecM cjho«mctmmm cjiaHițaMM c 6iiotmtom, c rpanaTaMM, amctchom
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naparneiîccaMn, aM$n6ojinTaMH n aonbi nn'beKițnn Tuna Kosnn. KonTaKT 
MeJKgy soHajibHHMM n anMaonajibHbiMn KpncTajiJiiniecKHMH cjianițaMn, 
HBJIHeTCH aiIOpMaJIEHEIM H COCTOMT B TOM, HTO GoJiee KpHCTaJIJIH30BaHHKte 
cjianițM naneraioT na cjiaSee MeTaMop^naoBannbie.

PEOJiornnocKOE n nETPorPAoiiHECKOE odhcahiie pahoha 
pyCKIIIțA

KPUCTAJIJIimECKME CJIAHIJbl

OynjțaMeHT paiiona coctomt na KpMCTajijinnecKnx cJiamieB, KOTopbie 
MoryT 6 bite OTnecenbi k KpMCTaJiJiMnecKMM cjianpaM aniisonajibuoro m 

Me3O3OHajibHoro Tuna. BcTpenaiOTCH TaKme m ropnbie nopo^bi npoMe?Ky- 
Tomioro xapaKTepa, t. e. ann-Meaoaonajibnbie nopo^bi, KaK, HanpwMep, 
xjiopnTOBbie cjiamjbi c 6hotktom, Kpi-icTajiJiMnecKM e nsBecTHHKH c TpeMO- 
jimtom m Smothtom, cepmjHTOBbie cjianubi c 6motmtom, cjnoAKCTbie cjiamjbi 
c xjiophtom n np. 9tm nopo^H pacno.no/Kenbi jim6o b6jib3H HOHTama c 
nsBepjKeHHBiMH nopojțaMM jim6o b6jim3h rpanimbi Me®ay annsoHaJibHBiMn 
m MesosoHajibHbiMH cJiaHUâMH. Boo6me KpncTajijiM’iecKMe cjiaiinbi nponc- 
xoaht H3 aMop^Msannn OTJion<eHHH, najieoaoMCKHîî mjim Sojiee ApeBHMH BospacT 
KOTOpbix «onycKaeTcn 6es flonasaTejibCTB. IIoBcioAy naSjiioflaeTCH anajiorun 
MeîKfly MaTepi-iHCKMMM nopo^aMM, npMBeflninMM k oSpasosanuio KpncTaJiJiw- 
necKiix CJiaHițeB annsonajiEHoro n Mesoaonajibnoro Tuna. PasjînnMH, naSjiio- 
saionțiiecn Menviy 3tmmm HByMH KpncTajiJiHnecKMMM cepnHMn (naparenes 
MnnepajiOB, CTpyKTypa n TBKCTypa) CBnsanbi c pasiinnuoii CTenenbio MeTa- 
MopcjinsaLțMM. TaKiiM oSpaaoM KpncTajiJinnecKne CJiamjH paiiona PycKnna 
MoryT ObiTb OTnecenbi k anusonajinuoft n Meaosonajibnoii cepnnM.

A) 9nW3OHAJIbHAfl KPHCTAJIJIHMECKAfl CEPMfl

Ho MMnepajiornnecKOMy cocTasy ii MeTaMop$nnecKoii (paițnn, nopoflbi 
SToii cepnn MoryT 6biTb crpynnnpoBanbi b cjie^yiomne 3 KOMnjieKca: xjio- 

pHTOBbliî, KBapiiMTOBbia M HBBeCTKOBbliî.

1. Xjioptimoebiu KOMnMKC. 9tot KOMnneKc i-iMeeT canoe mnpoKoe 
pasBMTne b nameM paitone m b ocoSennocTH b cesepuoil nacTii sacnnTOro 
ynacTKa. Haparenea coctoht na: xjiopnTa-cepimHTa-KBapua-annjțOTa-Kajib- 
nnTa-aKTMHOJiMTa. B 3tom KOMnjieKce BCTpenaeM onenb TOHKoaepni-iCTbie 
nopo^M, coScTBenno ^HJiJinTM, nnorjța xopomo CTpaun^i-mnpoBaHHbie, b 

KOTopux moîkho o6napy?KMTb onenb TQHKne nemyn cepnnnTa, nnor«a 6ea 
nJiocKocTeii cJiamțesaTOCTH, tok hto mmciot bmh Ty$$orennoro MaTepnajia.

\ ICR/
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OnJIJIHTOBBie paSHOBHflHOCTM 06HapyîKMBai0T OieHB HaCTO OHCHb TOHKyK) 
MHKpocKJiajpiaTOCTb, nepneimnKyjiHpHyio mjih fluaroHajibHyio k HanpaBJie- 
hpiio cnaniieBaTOCTH.

a) CepMpHTO-xjiopwTOBBie cjianubi. CTpyKTypa: jienH^o^jiacTU- 
HecKaH-nop$Mpo6jiacTiiHecKaH. TeKCTypa: cjiamjeBaTaH, (BOJiHMCTan, oaeHb 
CMHTaa), MaccHBHaa. MunepajiorMneoKiiii cocTaB: xjiopuT, cepinjMT, KBapn, 
anu^OT, aJiCÎMT, rpa$HT, MycKOBMT, KaJibpMT, anaTiiT, awpKOH, pyTHJi, 
TypwajiMH h pyjța (nnpiiT, MarneTMT). Boo6iițe xjiopnT nOHBJineTCH b acco- 
pnapHM c cepnpuTOM, oâpaayn bmcctb c nocneanuM jim6o pjiaBiiyio Maccy 
nopoRM, jimGo pacnojiaraacb b tohkhx nojiocKax b qepeflOBanHn c KBappe- 
BbiMH. B pesyjibTaTe npeoOjiaaaHMH nocjiejțHHx nan xjiopmtobmmm ii cepn- 
ijmtobmmii ocymecTBJineTCH nepexofl k paajnniHbiM ranaM KBappnTOBbix 
CJianițeB.

e) X ji o p 11 t o b ei e c ji a h ij li . CrpyKTypa: JienMAo6jiacTMHecKaH-nop- 
^MpoSjiacTKHecKaH. TeKCTypa: napajiJieJibHan iiaBiuincTO-MHJioiiMTOBaH. 
T.naBHbiMM cocTaBiibiMM HacTHMii 3TMX nopon hbjihiotch: xjiopiiT, ann«OT, 
ajiSiiT, KajibpiiT, aKTiiHOT, Smotmt, KBapu m MarnemT. IIo cnepii$HHecKOMy 
napareHeaiicy m no npeoGjiajțaHiiio orhiix hjih «pyrnx na BbimeyKaaaHHbix 
rnaBHbix MnnepajiOB, cpe^n xjiophtobmx cjiaupeB BCTpenaioTcn cjie^yiomne 
Tiinbi nopojț: coScTBenuo xjiopiiTOBbie cjiaiipu, (60—99% xjiopirra), xnopn- 
TOBbie ciiaHUbi c antiflOTOM (xiiopiiTa: 20—40% m annj(OTa 10—80%), 
XiiopiiTOBLie cjiaHpbi c aJi6iiTOM (xnopiiTa: 30—60%, anSiiTa 2—7%), 
xjiopiiTOBbie cjiamjbi c KanbițiiTOM (xjiopiiTa: 40—65% m KanbijiiTa 1 — 15%), 
xjiopiiTOBbie cjiamjbi c anitjțOTOM m poroBoii oSMaHKofî (xjiopnTa: 10—22% 
n aniijțOTa-poroBOîi oSMaHKn: 5—30%), xjiopiiTOBbie cJiainjbi c Shotmtom 

(xnopMTa 30—75% h Shotuth 1—2%), xjiopiiTOBbie cJiauna c MarneTMTOM 
(xjiopiiTa 5—40% ii MarneTiiTa 20—90%) ii xjiopiiTOBbie cjiaHpbi c aKTii- 
hotom (xjiopiiTa 1—5% n aKTMHOTa 20—50%).

2. Ksapi^eebiu KOMnjieKC. a) KBappMTO-cepHițMTOBbie cJiaiipH. 
9to caMbie pacnpocTpaHeiiiibie nopo«M KBappeBoro KOMnneKca, BCTpenaro- 
mnecH b Bii«e nponuacTKOB bo Bcex Tiinax nopofl araii aonajibHOii cepMii. 
CTpyKTypa rpaHoSjiacTHHecKan. TeKCTypa: napanjiejibuo-ciiaHneBaTa Mac- 
CHBHaa, MHOrjța KaTaKJiacTiinecKan. O6mhho ohm coctoht na KBapya, 
o6paayiomero rjiaBHyio aepHiiCTyro n MMKpoaepHMCTyio Maccy, cnepx koto- 

poft pacnoiiaraeTCH jienMHoOjiacTiinecKaH TKanb cepnpiiTa.
6) Rsapu, ii TO-rpa$MTOBbie c ji a ii n h . 3tm nopo^bi Boo6me 

CIIJIbHO CMHTbl B CKJiaHKe T3K, HTO CaMbie MaJIbie BOJIHMCTOCTII eflBa JIU 
ROCTuraiOT aMnjniTyflbi HecKOJibKMX mm. MiiHepajiornnecKMft cocTaB: KBapn, 
rpa^iiT, cepuițiiT, xnopnT, aKTiiHOT, pyjța.

Institutul Geologic al României
IGR/



364 JIA3APB HABEJIECKy 70

e) KBapmțMTO-xjiopMTOBMe c ji a h p h . CTpyKTypa: rpaHOJienH- 
HoSjiacTHnecKaH. TeKCTypa: napajiJieJibHO-cnaHpeBaTa $iuiJiHTOBaH mcjiohm- 

TOBaa. nopo«bi onenb noxo?Kii na xnopMTO-cepimiiTOBbie CJiaHpw, c tom 

paBHHpeiî, hto cepnpnT hohhoctbio nojpiMHeH, a KBapp n xjiopmt naxo- 
HHTCH B OTHOHieHMM 1:1 1:2.

s) KBappMTbi. CTpyKTypa: rpaHo6jiacTiinecKaH. TeKCTypa: cjianițe- 
BaTaa MacciiBHaH. 9th nopo^Bi coctoht mb rjiaBHOfi MaccM KBappeBbix 
3epen, cpeffn KOTopbix nnor/ța hohbjihiotch nuacTMHKM MycKOBi-iTa m sepHa 
nojieBtix mnaTOB.

3. HsBeCmKOeUCmblU KOMnMKC. B 9TOT KOMHJieKC SblJIM BKJHOHCHbl K3K 
KpncTajiJiMaecKMe mbbscthhkm, TaK ii flOJiOMMTbi. KpncTajuiHHecKMe MBBecT- 
HHKM M ^OJIOMMTbl 9niI80HaJIbH0ti CepMM HBJIHIOTCH SoJiee T0HK03epHHCTbIMM 
HCM Me3030HaJIbHbie. OflHaKO, B HeKOTOpblX MSBeCTHHKOBblX MaccMBax, 
HaxojțHmnxcH bGjimsm SaHaTiiTOBbix M3Bep?Keimbix Ten BCTpenaiOTCH îi 6ojiee 
caxapoBnaiibie pasHOBMjjHOCTii, cMJibHee Kpi-iCTajiJinsoBanHbie, TaK hto 9Ta 
ocoSeHHOCTb ne hbjih6tch ncKJHOHiiTeJibHOM. Pix CTpyKTypa BooSnțe Mi-iKpo- 
rpaiioSjiacTMHecKaH, a TeKCTypa MacciiBiiaH. IIo MMHepajiorunecKOMy cocTaBy 
BbmejiHioTCH KpMCTajinn'iecKMe noHTK niicTbie M3BecTHHKM, 6onee unu Menee 
JJ0JI0MHTM3Hp0BaHHbie B KpHCTaJIJIMHeCKI-ie M3BeCTHHKM M KpHCTaJIJIMHeCKMe 
M3BeCTHHKH C CH/țepOSOM.

B. ME7Kay3OHAJIBHAH KPnCTAJIJIHHECKAfl CEPI4H

KpHCTajiJiiiHecKne CJianpbi MesosonajibHoro Ti-ma b paiione PycKiiița 
HOHBJIHIOTCH TJiaBHblM 06pa30M B BlIJțe HHTCH MHOTfla ROBOJIbHO HeSoJIbHIMX 
pa3iiepoB, Tor^a KaK na boctokc h «anse na sana^e ohm i-imciot SoJibiuoe 
pasBMTiie. KaK n KpncTajiJiiBiecKiie cnanubi anusonaJiEHOii cepnn m y 
Me3030HajibHbix pasjiMHae.M HecKoiibKO komhjickcob. KaK n y nopojț onnso- 
naJibHoii cepMM ara KOMnneKCbi npeflCTaBjiHiOTCH b BHjțe nponjiacTKOB 6oko- 

BbiMii nepexonaMM, TaK hto cos/țițaiOT BneaaTJieHne cițenjieHiiH ^apiiii. 05njnîî 
$oh Me3O3OHajibHoro KpncTaJiJiiiHHMKa GOCTaBJiHiOT pasiibie tiihbi cjhoriictbix 

CJianpeB, KOTopbie b patione PycKiipa hmciot caaioe mnpoKoe pa3BHTiie 
cpejțn Bcex ocTajibHbix tiihob nopojț Mesosonajibiioii cepnn. napariieftccbi 
m KBappiiTbi noJiHOCTbio noflHiiHeHbi cjiiofliicTbiM cjiaHpaM 9Toro paiiona. 
^Ito KacaeTCH ocTanbHbix komhjickcob, ohm hohbjihiotch rjiaBiibiM oSpasoM 
b KOHe’iiioK nacTM cepMM, tom r^e ona cyiKMBaeTcn m o6octphctch k ^ojinue 
PycKMLța.

1. CModlZCmblU KOMrMBKC. B 9T0T KOMHJieKC Mbl BKJHOHHJIM KaK BC6 TIIHBI 
CJHOHMCTbix cJianijeB, TaK m Bce tiihbi nparneiiccoB n âMOTMTOBbix KBappiiTOB.
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a) rpynna cjiioumctmx c ji a h p e b . CpepH cjiiophctbix cjianpeB 
paftona PycKHpa, ynasBiBaeM na najniHne MycKOBHTOBBix, Smothtobhx h 

rpanaTOBBix cjhohhctbix cJianpeB. CjnojțHCTBie cJianițBi c «hctchom hjih c 

•CTaBpOJIMTOM HOHBJIHIOTCH coBepnienno CHOpaRHHeCKH, T3K HTO HX He ypa- 
jiocb BbmeaiHTJb na Kapxe. BooSipe y Bcex cjiioxhctmx cjianpeB b tohkhx 

inJiH(J)ax o6Hapy?KHBaeTCH TOiiKO-nJiacTHHnaTBie cjioh, cocTonnțHe hs MycKO- 
bhth, 6noTMTa mjim xjiopHTa, aepejiOBaHiie c Qojiee necaaHHCTbiMH, c 6ojib- 

ihhm KOJiHaecTBOM KBappa, c 6oiiee rpyăuMH aepuaMH, BEinBjimoiuHe 
penHKTOByio (ncaMHTOByio) CTpyKTypy. CTpyKTypa: rpauo-Jiennao6jiacTH- 
necKan-nop^HpoQjiacTHnecKan. TeKCTypa: cjiaupesan KaTaKJiacTHnecKan. 
MHHepajiorHnecKHii cocTas: KBapp, MycKOBHT, Shoti-it, rpăHaT, nojieBBie 
mnaTti, jțHCTen, CTaBpaJiHT, XJiopHT, anaTHT, 3i-ipKon, KajinpHT, pyTHJt, 
amiflOT h pyjța.

6) Fpynna naparneftccoB. CTpyKTypa: rpano-6jiacTHHecKaH. 
TeKCTypa: PHeiiccoBan HHorjța KaTaKJiacTHaecKaH. MHHepanorHHecKne cocTa- 
bm: HJiarHOKJiaaM. KBapp, Shoiiht, MycKOBHT, KajieBoii noneBon uinaT, 
poroBan oSMaHKa, anaTHT, pohsht, THT3HHT, xjiopht, KajiBițHT, pyaa. 
rneficcoBan TeKCTypa sthx nopojț BHHBJiena nepe^OBaHiieM MycKOBHTOBbix 
hjih Shothtobhx njiacTHHOK, b cJioîiKax KBappa h nojieBMx nrnaTOB.
e) Tpynna KsappHTOB. CTpyKTypa: rpaiio-6jiacTHHecKan. TeKCTypa: 
MaccHBHan cjiaHițenaTan KaTaKJiacTHMecKan. MmiepajiorHqecKHH cocTaB: 
Ksapy, Shotht, noJieBbie ninaTM njiarMOKjiasa, KaneBEie nojieBbie mnaTH, 
MycKOBHT, xjiopiiT, py/ja, unpKOH, anaTHT, pohbht, cepupiiT, pyTMJi.

rjiaBiian Macca nopog coctoiit hb KBapița, b KOToptn"i bhohohohm b 

HBMeHbHHBHX npoqeHTax aepna nojieBMx nrnaTOB hjih nJiacTHHKH cjiiohhctmx 

MiinepaJiOB.

2. HseecinKoeucmwu KOMiuieKC. MpaMopoBHHHBie KpucTajijninecKHe hs- 

BecTHHKH HMeiOT HOBOJiBiio iieSojibmoH apeaii pasBHTHH b MeaosonajiBiioii 
cepiiH. Oiiii noHBJiHioTCH BOcSiițe b Bi-rge jihhb, c npn6nH3HTejibHBiM npo- 
CTHpanneM BOCTOK-sanan. Peme ohh oSpasyioT 6oiiee SHamiTejiEHEie Mac- 
chbbi. Hx onpacKa b 6oJibini:HCTBe cnynaeB Senan, ojinaKO BCTpenaiOTCH 
flOBOJIBHO naCTO II pO3OBBie, TKeJITOBaTBie, 3eJieH0BaTBie paSHOBlIfllIOCTH. 
Plnoraa, nou Mi-iKpocKonoM MpaMopBi Mesosonajibiioii cepmi mojkho npHHHTB 
3a MpaMopBi 3nn30najibH0îî cepnn, npeTepneBini-ie KOHTaKTOBBift MeTaMop- 
4>H3M. MpaMopu, nepecJiaiiBaiomHecH cpefli-i MeaosonajiBHbix KpHCTaiiJiHne- 
ckhx cjiaimeB hbjihiotch ființe h conepaiaT conepiueiino cnopaunnecKH 
TaKHte h npyrne MiinepajiBi KpoMe KanBijnTa, KaK HanpnMep: MycKOBHT, 
XJIOpiIT H KBapn, TOPJța KaK KOHTaKTOBBie paSHOBHflHOCTH, o6orameHHBI 
0HOTHTOM, rpanaTaMH, TpeMOJIIITOM, HHOHCHROM, $OpCTepHTOM, BypițHTOM
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m pyflOEt. CTpyKTypa: rpano-SjiacTB’iecKaH. TeKCTypa: MaccHBHan, njiOTnan. 
MnHepajion-iHecKMîî cocTaB: KajibițHT, KBapiț, MycKOBiiT, pyjța, xjiopHT, 
nojieBOft mnaT.

3. AMCpudojioebiă KOMiuieKC. Ho MMHepajiorMnecKOMy cocTaBy mojkho 

paBJHIHHTb aM$H60JI0Bbie CJiaiIUM C XJIOpi'ITOM, aM(J)Il60JIHTM , aM$n60JI0BMe 
cJiangH c Shothtom, aM$H6oJiOBbie CJiaHițM c aniwroM h aM$n6ojioBMe 
rneficcH. CTpyKTypa nopojț BOoSuje Mi-iKpoaepHHCTaH, rpaHO-HeMaToSjiacTM- 
HecKaH. KpoMe STOii CTpyKTypM BCTpenaeTCH Taxase u CTpyKTypa c Kpynno- 
sepHHCTMMn xapaKTepaMi-i, c nop$npo6jiacTaMM poroBoîi oâManKH hjih 

Hiia6.nacTHHecKăH CTpyKTypa. TeKCTypa Booâme napaJwiejibHaH cJiamjeBaTaH 
mjim Jînnib y HeKOTopbix aM$i-i6oJiOBHx rneiiccoB — njiofinaTan. Munepajio- 
rMHecKHH cocTaB: poroBan o6MaHKa, KBapp, Shotmt, njiarnoKJiasBi, bhmhot, 

KOM3HT, TMTaHHT, XJIOpHT, KaJIbUHT, anaTHT, pyfla, UMpKOH, MJIBMeHMT, 
pyTMJI, MyCKOBMT.

OCA^OHHBIE OTJIOJKEHI4H

1. K)pa. CaMbiMM «peBHMMn ocaflOHHHMM OTJioaseHMHMi-i, aajieraiomMMH, 
CBepx <J)yHjțaMeHTa KpBCTajuin’iecKMX cjianițeB hbjihiotch ropcKMe OTJioaseHnn 
npeACTaBJieiiHbie njiOTHMMn naBecTHHKaMM cepo->KejiTOBaToro ițBeTa.

2. Meji. B ocHOBaHMi-i OTJiojKeuMM Bepxnero MeJia BCTpenaroTCH waBecT- 
KOBMCTbie SpeK^MM, C MnOrOHMCJieUHEIMH oSjIOMKaMH KpMCTaJIJIMqeCKMX 
cjiaupeB MSMeHBHMBbix paaMepoB, k KOTopMM 6mji npHnucaH ceHOMaHCKMâ 
BoapacT (C. Kahtvhhaph) . Meas^y sthmii SpeKHwaMH h KpHCTajwiM'iecKMMM 
CJiamțaMM MecTaMM iiohbjihiotch i-iaBecTKOBMe Meprejia ceposaTO-SeJiosaToro 
IțBeTa. Bbiuie HSBeCTKOBI-ICTEIX SpeKHI-lft CJie^yiOT HSBeCTHHKH M SllTyMMHO- 
3HMe hojiommtei (TypoH), CBepx KOToptix cjiesyioT aaTeM necHaHMKM 
Meprejm (cenon), a aaTeM BepxwHH cepna, cocTOflmafi na KOHraoMepaTOB, 
arrnoMepaTOB, JiaBOBbix kotokob, Ty$OB n yrojibHbix naiacTOB (Ula^appMK). 
Bce 9TM 0TJI0JK6HMH IipOHMBaHbl SaiiaTMTOBBIMM H3Bep?KeHMHMM.

TEKTOHMKA

Eirje b Hanajie 3T0fi paSoTbi mm yKasaaiM, hto Measjțy BByMH KpMCTajwtH- 
HecKnMM cepnHMM cymecTByeT anopMajibHbiiî KOHTaKȚ, a mmcrho naHBMr 
MeaosonajibHOM cepun Ha annaoHajibHyio.

jKpucmaMmecKue anuaoHOMHoti cepuu. B sanaflHOft nacTH
paîioHa PycKHpa o6oco6jiaeTCH cHHKJiHHajix c npocmpaHneM C3—IOB. B
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lOJKHOtî M JOPO-BOCTOHHOft HaCTH 3Ta CMHKJIMHaJIb JțOBOJIbHO CKJiaflnaTan, 
npMnew HaGjnojțaeTCH aiiTHKJiMHajib napan.ne.nbHan sana^iioti nacTii «oanubi 
PycKi-ipa n cMHKJiHHajib 6onbinero paswaxa c npocTupamieM C3—K)B, 
HaHimaiomaHCH y Plonua Panepunnop m OKanHMBaiomaHCH y Kpanya Boyayfi. 
IO?KHee, nocJieAiniîî conpoBOzKjiaeTCH aHTiiKnMnanbio, saxBaTbiBaiomen b ocb 
KBapmiTbi na sepinune BoyJi. CeBepiioe Kpbiao aroro cnHKnMiiopMn MMeeT 
M3OKJiHHajibiibiii xapaKTep. Kpowe Toro, ycTanaBJiiiBaeTCH, uto KaK aiiTB- 
KJiMHaab, TaK n ciiHKjiHHaJib 113 mx uopMaJibHOM ajuiiope, no nanpaBneHHio 
CCB — IO 103 OKanMMBaiOTCH BHesanno b patione KyjiMn Hnpemyjiyîi,— jjonMna 
Ilbipbiyji Kypan. OTCioaaK BOCTOKy nx y>KeTpyanee npocjiejKUBaTb,TaK nan ohm 

HaaBMHyTH ii jiezKaTK ceBepyn coaaaioT BnenaTJieHnensoKJiMHajibHMXCKJiaflOB.

KpuxmajuimecKue cjiani^u Me3O3OHa/ibHou cepuu. TeRTOHMKa btom cepnM 
HeMHoro cnoKOMHee. OGnțee npocTiipamie KpncTajijinnecKMx cjianneB 3T0iî 
cepuu, TaKoe me KaK m anuBOnajibHbix, t. e. CB—103 c TnroTeHneM k 

npocTMpaHMio B—3. Bo Bcen cbocm paaBMTMM ona oSpasyeT pas CKJia/țoK 
6ojiee mnpoKnx, hgm cKJianKii anMBOHaJibuoft cepnM, OTKyaa BbiTeKaeT, 
hto SyayHM 6ojiee neoflnopownoft, ara cepuri SbiJia onenb HyBCTBMTe-nbna 
K0 BCeM HBMJKeHMHM 3aTpOHyBniMM 3TH ropbl MJIH JK6 COPJiaCHO flpyrMM 
npeACTaB.nemiHM, ona Morjia Smtb sarponyTa CBoeîi co6cTBeHHOft 6ojiee 
CMJibHoii TeKTOHiiKoii. B cBoen ROHeanoii aacTii b patione PycKuqa, sanagnee 
HOJinHM Hncnnyji na6jno;iaeTCH cunKJinHajibnaH ocb, c npn6jiM3MTejibHbiM 
npocTiipaHiieM B —3, saTGM, lOJKuee, aHTMKJinHaJibnau ocb Toro rne 
npocTupaniiu, a eme io?Knee, cnoBa cuHKJiMHajibnaH ocb, hohth napajuieribuaH 
OCTaJIbHHM «ByM, BHBOJJH MpaMOpOO6pa3Hbie M3BeCTHHKM Kapbepa, KaK 
aHTMKJiMna.nbHyio SyToiibepKy (neTJiio) saKaînniBaiomyiocH nepMKJînnajibno 
no nanpaBJieHHio k Momia IIjiyM6yjiyft.

CorJiacno T. Mypron, KpucTajiJiM'ieCKHe nopo^bi rop Honua Pycna b 

COBOKynHOCTH (C 06eHMM KpnCTaJLHMHeCKMMM CepiIHMIl) paCCMaTpMBaJIMCb 
b KaaecTBe KopeHHOîi 3onbi reTCKoro noKpoBa; nx KpucTajiJiiiHHOCTb bos- 

pacTaeT c cesepa k rory. B caMOM nene, b ceBepnoft narau k Mypemy, 
BCTpenaiOTCH oneiib cjia6o MeTaMoptjinsoBanHbie rJiiînncTbie cjiamjbi h no 
Mepe npop;BnHțeHHM k rory nx KpHCTajiJiMHHOCTb o6hhho BoaparaaeT npoxonn 
nepea xjiopncTO-cepimMTOBbie nan rpaijiMTOBMe $naniiTbi, pasnue thiim 

KBapniiTOB, xnopMTOBbie cnaHUbi c Gmotmtom, caio;uiCTMe cnaiiițbi c 6hotm- 

tom, c rpanaTaMM n ^MCTeHOM n Konnancb b Hoaune Burapa raaBpoJiMTO- 
BbiMM n cujiJiMMaHMTOBbiMM iiapamenccaMM.

CornacHO Mypron M3BecTHHKH Xyne«oapa oâpasyiOT Bepxnnii ropnsoHT 
KpHCTaajiHnecKnx cnaupeB (mx cm-iTaiOT naneosoiîCKMMM) n saxBaneHbi ohm 

saneraioineîi k ceBepy CMHKJiMHaabio.
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H. n. BonTEmTB (1929) OTnnnaeT ropa Ilonna PycKa (io?KHae) ot 

ceBepnax. Popa Ileana PycKa cesepnae, npcranpaioTcn ot Mypema ho 

Jînnnn coBnajțaiomeîi npiiâjingnTejibno c rpannutn MeiKny nsyMn KpncTaii- 
.nimecKMMH cepnnMM. Cesepnan nacTs no ero une™ bxohmt b cocTaB 
ByKOBMHCKoro noKpoBa, npnneM jihihb lonman narat bxohht b cora’aB 
reTcnoro-nonpoBa. TannM nw oSpasoai nocTynaeT on c cesepnoii nacTtio 
rop Ce6em n (Darapam. TaK me k EyKOBnncKOMy nonpoBy BKJiionena h 

ropa JInoTa.
IIo3HHee UItpekehseh cniiTan, nTO Bce ynacTKM OTnecennae BoHTEniTt 

k EyKOBnncKOMy noKpoBy hbjihiotch BepxnnMn Bacninan eHnnnijaMH reT- 
ckoto noKposa.

B paiione Ilonna Pycna, KaK 6tuio yKaaano b 6oiiee pannee nanncaHHofi pa- 
6otc, (IIiTPEKEnaEH ocnoBaBancb na neKOTopax yKasannnx Mekejih h nonn- 
Man oinn6onno o6mnii CMacoi nanennft, cnnTaeT nTO ann3onaJibHan cepun rop 
Ilonna PycKa sajieraeT KaK noKpoB na Meaoaonajibnoiî cepnn, KOTOpyio on 
nauMenoBaJi «Bepxneii eHiinimeii rop Ilonna PycKa».

IIpi-i iianinx nccneHOsaHiinx, nposenensax KaK b annaonajibnax, TaK 
n b Mesosonajinnax cepnnx, c reOMeTpimecKoiî tohkm spennn, mh o6napy- 
îkmjih, nTO MeaosoiiaJitnan cepnn saneraeT na annsonajibiioii, a ne i-iao6opoT, 
KaK TOBopnji BoiîTEmTb n UItpekehseh . 3tot anopMajibnan KOHTaKT naHBiira 
MeaoaonajibHon cepnn na snnsonajibHyK) 6aa npocnemen naMn ot HOJinna 
Hepnn (Mhhhhji) ho PycKnița, a aareM ^ah JțniyniKA, P. /țyMHTPECKy n 
cOTpyHHMKaMu — sajiee na aanajț b paiione Haapar. He naxoniiM niirne 
MeTaMop^i-inecKne MeaoaoiicKHe nopo^a mjih HeMeTaMopfjnwecKHe, nepe- 
CJianBaiomnecn n BKJiionennae MezKjțy HBywn cepurnwa. YcnoBiin nun reojio 
rnnecKoro anajmaa cnanana Menee (MiaronpnnTna, nea b npyrnx ynacTKax, 
T«e Mențfly HByMn KpncTaJiJinnecKnMM cepnnMii naxonaTcn ocanonHae otjio- 

JKennn.
TaM, rjțe reoMeTpnnecKne cooTnonienim ncna, KaK bmhho b nojinne 

Ilapayji Ky Pana n y ckjiohob nepun-ma KpaKyn Eoyjiyii, rne KpncTaJiJin- 
necKne cjianița MeBOSOiiajibHOiî cepnn saJieraiOT CBepx anM3ona.nbnoii, 
Bonpoc no.nnocTio ncen n ne ny?KjiaeTcn b najibiieiininx oS'bncneHnnx. 
Bonpoc ocJioiKHneTcn thm, rae cooTHOmeniin Mencny HByMH cepnnMM KaK 
6a nopMajibna, KaK, nanpiiMep b ynacTKe Bepiunn KpaKyjr Ilnnuoapeii, 
MyKi n Jiyfi Mannțnjia n t. h. rne csepx jozkhoto Kpana MeBOBonaJibHOii 
cepmi npnxoHMT anusonajibiian cepnn], a ceBepnoe Kpajio MeaoaonajibHon 
cepnn aaneraeT na onnsonajibHoiî.

B nameM npeHCTaBJiennn sto nojioTKenne same 6ajio ncTOJiKOBano b 

tom cMaciie, hto KpncTajiJiunecKHe cjianița anHaonanbHoîi cepnn oâpaayioT 
b 3T0M ynacTKe anTHKJînnajib, — .nc?Kamyio k cesepy ohhhm KpanoM
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(ceBepiibiM) cBepx KpHCTajiJiiiHecKHX cJiaHpeB, cesepuon nonocbi, Toraa KaK 
ceBepuoe Kpbino noKpbiTO KpHCTaiiJiHHecKHMH MesosoiiajibHbiMH cjiaunaMH 
oflHoft hjih «Byx 6ojiee khkhhx iiojioc.

OopeseJiemiaH TaKHM oSpaaoM CTpyKTypa ynacTKa PycKHița hmcct 

npojiOJiateniie ii b to TKe BpsMH noflTBepjKfleHne k 3ana«y, b paiione Ha«par, 
KaK noKaaajiH Jț. ^®yniKA, P. flyMHTPECKy h coTpyflHHKii. KoncTa™- 
pyeTCH, hto nocjie nepepbiBa, BbisBannoro na rope Boyji ocesbiM noflHHTHeM, 
cesepuan nojioca cjianpeB MeBOBOnajibHoft cepi-iH hohbjihctch ciiOBa b tom 

/Ke bhcokom noJiOHteHMii OTHOCHTOJibHO amiBOHajibHoii cepuri h nponoii- 
îKaeTCH k sana^y 30 Ha^para. lOarnee 3toh tohkii annBOHajibHan ceprin 
noHBJiHeTCH ciiosa b OKHe ii npocJieJKHBaeTCH ot PycKMpbi k sanany, nepes 
HOJiHHy JIosiiH ceiinac we K»KHee Haapara no noamne Kopnenejiyji h t. jț. 
Eme KHKiiee aniiBonaJibHan cepuri b OKire noKpbiTa cnosa MeaosonajibHMMM 
CJianuaMH. BawenaeTCH, hto b paftone Hajipar okho nonBJineTcn b ocn 
HopMajibiioii aHTHKJiHHajm, a noKpbiBiioii ynacTOK naxojiiiTcn TaKwe b ocm 

nopMajibHOM chhkjihhsjih. B yHacTKe PycKMița, cenHac ațe BOCTOnnee 
jțOJiMHbi Moapa cenepiibift KOHTaKT oKHa c cesepuoii MesosonajibHofi hojio- 

coii noKpbiBaiomero yiacTKa otxojiiit k cenepy, 3to nepeMHToe n Jie- 
jKanțee okho ncHesaeT k BOCTOKy, b yaacTKe QepapnJiop b pesyjib-
TaTe CJIMHHMH flByx M03030HajIbHMX nojioc.

TaKHM oSpaaoM b coborviihocth rop flonua Pycna, na6jiio.uaerca hto 

CTpyKTypbl HBJIHIOTCH HOpMaJIbHMMM B BByX KOHeHHOCTHX: BOCTOHHOii H 
sanafliion (ani-isoiiajibHoe okho Ha^par h xyne^oapcKHe mbbocthhkh 

y TejiiOK), a b petiTpajibiioii nacTH CTpyKTypa npoHBm-iyTa k cesepy 
(BocTOHHoe OKOHwaHMe aniigoHajibHoro okhb Hajjpar-PycKima h ero sanaa- 
noe OKOHHaHne ii3BecTHHK0B XyHe^oapa.

TaKHM oGpasow mbi KOHCTaTHpyeiw. HaJiMWH HByx $as jțBHHteHHH. 
B nepBoi-i (Jiaiae o6nțero xapaKTepa npoi-icxonuT na^Biir MesosonaJibiioii 
cepiiH na oni'isoHajibHyio, nprinexM o6paTHbie KpbijibH BKJieeHH. Bo 
BTopoii (fiaae hmcct mccto CKJiajiKooâpasoBanne BbiB0,aHmee na fliieBHyio 
noBepxnocTb b okho 3HH30Hy b paiiOHe Hajxpar-PycKMna, npHieM MaKCH- 
MajIbliaH IIHTeHCUBHOCTb 3THX ABIIMteHIlfl HaXOflHTCH B HCHTpajIbHOM 30HC 
IIoHHa Pycna, rse CTpyKTypa npoaBiiraeTcn nanse ne>Ka k ceBepy.

B 3âKJiioHeHHe mo®ho cnasaTL, hto b coBOKynHOCTii ropti IIoHHa 
Pycna coctoht m3 flByx Kpymibix KpiiCTajiJiHHecKnx cepaii: OBHoft, coctoh- 

meH 113 pa3JIHHHbIX TMHOB ^HJIJIHTOB II CJIâHHeB, CJia6o MCTaM0p<jj)II30BaHHbIX 
h Hpyroii — cocToameii 113 CJiioflncTbix cjianpeB napameficcoB. B o6chx 

cepiiax naxoHHTCH iiSBecTHHKii b Bi-ifle nponjiacTKOB 6ojiee hjih Menee 
MCTaM0p({)H30BaHHbIX, B SaBHCIIMOCTH OT CTenCHH MeTaM0p$H3amHI KpiICTaJI- 
JIHHeCKHX CJiaHHCB, cpean KOTOpblX OHH IiaXO^HTCH .
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yKasaHHBie nse KpncTajiJinaecKMx cepuri npejțcTaBJimoT anopMajiBHBiil 
K0HT3KT, COCTOflipHft B TOM, HTO CHJIBliee MeTaMOp$H3OBaHHBie KpHCTaJIJIH- 
aecKHe cjianpH, t. e. MesosonajiBiian cepiia saneraeT Ha Menee M6TaMop$n- 
BOBaHHOii cep™.:

3tot anopMaJiBHBiiî KOHTaKT mbi CHMTaeM-CBnsaH c nepeMeipeHneM k 

CBBepy B CBH3H C CHJIBHBIM TOJIHKOM C IO Ta. 3tOT TOJIHOK H 3T0T pOByjIB- 
TaT npeRCTaBJiHeT tojibko Ha^Bur MesosoiiajiBHOii cepm-i na anHsonajiBHyio, 
m o6mee cMenjenne k ceBepy KpucTajiJiHnecKHx cnanpeB. 9to JierKO 
saMeTHTB TaM, r^e bobmjijkho paajiHHHTB aHTHKJinuajiH hjih- CHHKJiMHajiH, 
KaK, HanpMMep: cMHKJiMHajiB iiBBecTHHKOB Xynenoapa, aHTiiKJiMnajiB Ha 
Bepnn-iHe KyjiMn Boynyti n t. n. JIhhib JiOKajibHO BCTpenaiOTCH hohth 

npHMBie CKJiajiKn, ho ii ohh ofeapyjKHBaioT JierKHft HaKJion k cesepy, 
KaK aaMenaoTcn y CHHKJinHajiH b ynacTKe IIoHHa Bajiapa, KpaKyji Boynyiî 
hjih HsypB.

Hamanue KaTaKJiasnpoBaHHBix nopos, a TaKHw flBJieHiiiî nnaipTopesa 
bSjihsh jimhhh Me®Hy AByMH KpHCTajuinHecKHMii cepHHMH, ne onpoBepraioT 
TaKOft MHTepnpeTaițHii, TaK KaK oneiiB nopMajiBHO, hto bo BpeMH naflBHra 
MesosonaJiBHoft cepuri na 3nH3OHaJiBHyio, npon3omjiH HeKOTopBie pasnaBJiH- 
BaHHH H TpeHHH. OneHB B03M0ÎKH0, HTO KaTaKJia3HpOBaHHBI6 HOpOflBI MMeJIH 
eipe SoJiBmee pasBMTiie, osnano, yHHTBiBaa, hto 3tot HajțBHr hbjihgtch 

nOBHJțHMOMy reppHHCKHM, HOBOO6pa3OBaiIHBie CTpyKTypBI B CBH3H C 3THM 
HajțBi-iroM Sbi'Jih CTepTBi b pesyjiBTHTe nocjieayiomiix nepeKpHCTanjiMsapn^. 
KaTaKJiasHpoBaiiHBie nopo^Bi naMn Gbijih BCTpeaeHBi rjiaBHBiM o6pa3OM b 

«ojiHHe PycKHpa, b jțojiMHe Pyflnr, Knnnoapa m np. IIpoiJ). /ț. ^țjKyinKa 
H COTpyAHI-IKH OnHCBIBaiOT AHa^TOpHTOBBie (JiaHI-IM M 3$4>eKTBI KaTaKJiaaa na 
KOHTaKTe Me?Kfly jțByMH cepnnMH, b flOJinne Xaiî^yn h b hojihhc Cajia- 
nmejre.

Tot $aKT, hto xjiopriTOBBie c.naHUBi c 6iiotmtom, KOTopBie KaK 6bi 

cocTaBJinioT npoMe?KyTOHHyio cepmo Menvțy 3OHajiBHoii n snHsonajiBHOiî 
HaXOHHTCH Ha HCKOTOpOM paCCTOHHIIH OT HOpMaJIBIIBIX rpaHMIț Me?Kfly JțByMH 
KpMCTaJIJIMHeCKMMH CepHHMM H, HTO MejKfly H6ÎÎ H XJIOpHTOBBIMH CJiaHHaMH 
C ShOTMTOM HaXOJțHTCH XJIOpHTOBBie CJiaHHBI C rpa^HTOM, CepmjHTOM HJIH 
pa3HBie THHBI KBapiJMTOBBIX CJianpeB, CBH33H0 C paSpBIBOM oSpaTHOFO 
KpMJia CKnajpiaToti CTpyKTypBI. 9to nepeMHTOe h JieîKanjee okho ncnesaeT 
k BOCTOKy, b ynacTKe ^HJiyn <Depapnjiop b pesyjiBTaTe cjihhhbh flByx 
Me3O3onaJiBHBix no.noc.

PasMax 3Toro HaHBnra, xoth 6bi b paiiOHe PycKupa cocTaBJineT okojio 

5 km, a na sanajțe, no opeiiKe npo$. A-M>KvmK3 h coTp. mmcot 12 km.

BpsycnoBHo, hto w nocJie reppwHCKoft oporenoBoft $a3Bi KpHCTajuinne- 
CKne CJiaHHBI MacciiBa Bomia PycKa npeTepnenH pan nBiuKeHnii n M3Me- 
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Hemiii ycJio^HiiBiunx eiye Oojibine nx CTpyKTypy. Motkho cKasaTb hohtii 

c yBepeHHOCTEio, hto BMecTe c nocJiecenoHCKOfi iiHTpyaHen SanaTiitOB, 
reoTeKTOHiiHecKoe pasBimie KpncTajumnecKoro ^yn^aMeiiTa BaKonnnjiocb 
b paiione PycKima. TpeTiinHbie TeKTOHimecKMe HBUTKenna ne aaTpo- 
Hyjiii TeKTOHMKH 9THX rop. Ejți-iHCTBeHHoe, hto eipe cjiesyeT yxasaTb, 
3T0 TO, HTO K KOHIțy MMOUena H B HeTBepTIlHHOM nepi-lORG 0HH 6bIJIII 
aaTpoiivTbi KOJieGaTeJibHMMH HBMJKenn.HMM, b peayjibTaTe KOTopbix na hcko- 

Topbix BepmiiHax oSpaaoBajincb ynacTKii c rpaBneM, a Tan^e o6paso- 
Bajiacb h HJiaT(J)opMa.

BAHATMTOBblE K3BEP5KEHHBIE nOPOflbl

BanaTi-iTOBbie iiaBepjKeHHbie nopo^w panona PycKima bxo«ht b cocTas 
pana BepxneMeJiOBbix nsBepzKennii, pacnoJiaraiomiixcH hohtu no npocTiipa- 
hmk> CeBep-ior, Hanunan c rop Bjiaflaca, flpona, Ilonna PycKa aanajțnee —. 
EoKina PoMbina—Onna ne Oiiep, flomena—Cacna n Moji^OBa Hoya. B 
panone PycKinja o6napy>KiiBaeTca Gojiec Bainnoe Teno b ynacTKe KyMHbina 
Mnpemyjiyii n pan jkiiji (ciijuiob) h iiitokob, npnypoaeHHbix rjiaBHbiM o6pa- 
3om k paftony Kpanyji Jlynr, KyjiMa Boyjiyli, KpaKyji Pycna, «OJinua 
Ilbipbiyji Ky Pan. VniiTUBan (jiopMy sajieranna, naMenenna CTpyKTypw m 

Mi-iHepajiornnecKoro cocTana, SanaTMTOBbie nssepineniiMe nopojțH b panone 
PycKima MoiKHO rpynnnpoBaTb cnejțyiomiiM o6pa3OM. a) rpanOHnopiubi, 
rpanojuiopHTOBbie nopcjmpbi, naiiHTbi. 6) flnopirrbi, nnopiiTOBbie nop$npi>i, 
anuesiiTbi n e) ra6po, JiaMnpo^iipbi n SasanbTbi.

a) rpaHoduopnmu, gpaHoduopumoBbie nop^iupu u danumu. CoScTBenno 
rpanofli-iopiiTM mmciot onenb neâojibinyio njiomaflb passuTna b paftone 
PycKinja, o,nnaKO njioma^b saHMMaeMan mmm iiohth paBiia njioniann sann- 
MaeMoii BceMii ocTajibnbiMii SanaTnTOBMMH nopoziaMii BMecTe. CTpyKTypa: 
nojiHO KpHCTajiJHiHecKan, niniiHiioMop^Ho sepmicTaa. TeKCTypa MaccnBnan. 
MiiHepajioriinecKiiIi cocTas: nJiarnoKJiasM, KBapiț, opTO3, poroBaa oSiianKa, 
SnoTiiT, anaTiiT, annjiOT, ițnpKOH, xnopnT, TMTannT, KajibmiT, py«a. Iljia- 
moKJiasbi cojiepiKaT 26—42% An n chjibho MaKJinpoBaiibi n sonnpoBaHbi 
TOHKMMM M HCHbIMM BOHaMH. Y rpaHOHMOpMTOB OT H«pa K KpaeBOft 30H6 
naMenaeTCH cjienyiomee MSMeHenne boh: 47 — 45 — 40 — 38 — 45 — 27 — 
40 - 45 - 40 - 36 - 38 - 32 - 30 - 32 - 28 - 26% An. Opros 
noHBJiaeTcn b KOJinaeCTBe 10—29%. Oh Bcer^a Myren n nweeT buh njianta 
nun KceHOMop$nbix KpncTannoB. KBapu — (15—18%) Boo6me KBJineTcn 
ajiJiOTpnoMopcpHbiM, ii3 MenanoKpaTOBbix MiniepajioB npeo.6.aajiaeT poroBaa 
oOManua (1—30%) .PaaJiM’mn Me>K,uy rpanoanopuTaMM n rpanojuiopHTO- 
BbiMM nop^npaMH mowho 3aMernTb tojibko na ocnoBanuii ocoSbix CTpyKTyp,
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TaK KaK MMHepajiorMHecKMii cocTaB neii3MeHHMîi. OTiiecemie 3thx nopon k 

rpaHOfliiopiiTOBbiM nop^iipaM n naniiTaM Ha nepBbiiî Bsrjiun Kasajiocb 6bi, 
hto cOBepmenHO nponsBOJibHO, oxțnaKO, b ocnoBe 3T0ft KJiaccH^i-iKanHii 
Gbwiir nojioweHbi paaMepa MHHepajiOB hb tbcth h npoijeHT $eHOKpncTa.n,noB. 
y rpanoflnopiiTOBbix nopiJiupoB $enOKpHCTaJiJibi conep>KaTCH b KOJiHHecTBe 
46—75% hb cocTana nopon, a paBmepbi MHHepajiOB tbcth ot 0,05 «o 0,005mm 

p HapHTax $eHOKpMCTaJiJibi jinuib b BHne mckjhohchhh nocTiiraiOT 40%, Tor^a 
KaK paBMepbi MiinepajiOB TecTa hbmchhiotch b hobojibho 6jih3khx npenejiax 
no cpaBiienHio c rpanonnopiiTOBbiMn nop$HpaMii, Toma norna oho MHKpo- 
KpHCTa.ji.niiqecKoe, a norna CKpbiTO-KpHCTaJiJiunecKoe hjih CTeKJionaToe—ne 
M07K6T cynțecTBOBaTb Hi-iKaKoro coMHeHHH. CzrpyKTypa TecTa rpanofliio- 
pHTOBbix nop<|)npoB — MHKporpaniiTOBaH h pe>Ke, rpaHO^npoBaH. B ee 
COCTaB EXO^HT KBapn, OpTO3, HJiarH0KJia3bI, 0IIOTHT, pOFOBafl oSiViaHKa II 
nonyTHbie MHHepajibi. y «anuTOB tocto MHKpoKpucTajiJinnecKoe — cKpbi- 
TOKpHCTajuiH'iecKoe hjih TaK?Ke CTOKJioBaToe. B KanecTBe (JieHOKpucTajuiOB 
ynasbiBaeM ^eHOKpiicTajuibi KBapna, opTOsa, HJiarnoKJiaBOB, poroBoii 
o6MaHKH. BmOTHT nOHBJiaeTCH flOBOJIbHO peflKO KaK (jșeiIOKpi'ICTajIJI.

6) fluopumbi, duopumoBbie nopcfiupu u cmdesumbi. Co6ctb6Hho nnopiiTM 
6buiii oSuapy/Keiibi tojibko b HBBepsKenHOM TeJie y nonnoiKba BepniHHbi 
Hiipeni ir b flonime BoJibxeJiMHiia. CTpyKTypa: HOJiHOKpiiCTajiJinHecKaH, 
rnmmuoMopipHO-sepHHCTaH. TeKCTypa: MacciiBiian. MiiHepaJioniHecKHft co- 
CTaB: njiarnoKJiasbi (40—60%) ,KBapn (0—10%), poroBaa odwaHKa (10— 
48%), Shotiit (0—8%), nupoKceuM (6—28%), anaraT, piipKOH, xjiopHT, 
ii aniiflOT, pyna, TiiTaHHT, najibiiHT. IIJiarHOKJiasbi hbjihiotch h«homop$- 

HbiMii, nacTHUHO BbiBeTpei-iHbiMH ii coflepiKaT 38—53% An. KaK ii njiari-io- 
KJiasbi, TaK ii porOBbie oOwaHKH cn.nbiio BbiBCTpeiibi ii npeBpameiibi b xjiopuT 
b ero xapaKTepuoii acconiianun. B cboio onepeab niipoKceHbi nacTHTiisupo- 
BaHM II ypaJIHTHSIipOBaHbl, TaK MTO BO MHOTHX CJiyHaHX HX Tpy/țHO pa3JIII- 
HIITb TOJIbKO IIO IIX KOHTypaM. CaMBIM oSiyiIM HpeBpaineHlieM MeJiaHOKpaTO- 
bmx MHiiepajiOB — 9to hx npeBpameHiie b xjiopirr, anujioT h ypaJiHT. 
M y unapiiTOB, KaK n y rpaHOflnopiiTOB pasjiHHiie MeiKjiy jțHopiiTaMH fliiopu- 
TOBbiMH iiopcJmpaMii h aHflesiiTaMH 6bijio cjțeJiano Ha ocnoBaHHH CTpyKTyp, 
a MeiKay aiiophtobmmh nop^iipaMii ii aiijțesHTaMH — na ocnoBaiiHii npo- 
ițeHTuoro cojțepTKaHHH $eHOKpiicTa.njia h pasMepoB mhkpojihtob b tcctc. 

TeCTO flHOpHTOBblX nOpijlHpOB MHKpO3epHIICTOe CO CJiaSbIMH npiISHaKaMH 
jțHBepreiiTHOH CTpyKTypbi. Oho coctoht H3 MejiKHx KpucTajuioB njiarnoKJia- 
3ob, raaBHbiM oOpasoM poroBoii o6MaHKii, asruTa, KBapna, anaTi-iTa, THTa- 
HHTa, py^bi, xjiopiiTa, KajibițnaT n BTopiiHHoro KBappa. OeHOKpHCTajuiM 
npiiHanJieîKaT 6ojibme k MeJianoKpaTOBbiM MHHepajiaM neM k JieiiKOKpaTHbiM.
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COOTHOHICHHH MeJKJțy JieHKOKpaTHMMH M MeJiaHOKpaTHMMH (JieHOKpMCTaJI- 
jiaMH paBHO 1:3; tojibko b neKOTOpMx niionjiarnoKJiasoBbix nop$npax 
COOTHOIIieHHe CTaHOBHTCH o6paTHMM HJIH Jța?Ke MOzKCT aOCTMraTB 3Ha- 
nenHH b npeaejiax 6:1 10:1. Hto KacaeTCH TecTa anaesnTOB, oho oObihho 

MMKpoKpiiCTajuiHHecKoe, ojțnaKO, hmoiotch nocTaTonno npuMepOB an/țeanTOB 
C CKpbITOKpHCTajIJIHieCKHM HJIH JțaîKe CTCKJIOBaTblM TOCTOM. <DeHOKpHCTaJIJIbI 
coctoiit H3 HJiarnoKJiasoB h poroBOH ooMaiiKH ii b MeHbineii Mepe hb 6ho- 

THTa, aBFHTa HJIH KBapua.

b) ra66po, MMnpofiupbi u SasaMmu. 3to ouenb pa3HOo6pa3Hbie 
nopoRM, HMeiomne aobojibho HeBHaniiTeJibHoe pacnpocTpaneHne. Y ra66po 
MMeeTCH ra66poBiiflnaH nepaBHOsepHHCTan CTpyKTypa, a hx TeKCTypa Mac- 
CHBHan. MHHepajiorHHecKiiii cocTaB: njiarnoKJiaBbi (40—58%), porosan 
oSMaiiKa (10—45%), nHpoKcena (5—30%), KBapp (0—25%), 6hotht 

(0—7%), THTaHHT, anaTHT, pyTHJi, ann^oT, KajitmiT, pyaa, xjiopiiT, 
HJiBMeiiHT1, jieyKOKcen, cohijht. IIJiarHOKJiaBbi BooOme cociopiiTHBHpoBanHbie 
h conepinaT 54—86% An. niipoKceiibi npeaCTaBjimoTCH KaK b Bune aBriiTa, 
TaK h b Bune jțHOncHjja h jinajuiara.

JlaMnpo^npbi — 3to caMbie pa3HOo6pasHbie noponu. TaK, b paiione 
PycKHița BCTpenaeM: a) cneccapTUTM, y KOTopux rjiamian Macca coctoiit 

113 TOHKHX MHKpOJIHTOB nJiarHOKJiaSOB, B aCCOUHapini C p0T0B006MaiIK0BbIMH 
II aBFHTOBblMII MHKpOJIHTaMH, a (JjeHOKpHCTaJIJIbl npeACTaBJIGHM poroBOH 
oSiwaHKOH njianioKJiaBaMii (32—41% An) h aBniTOM. 6) OjțHHHTbi, b koto- 

pbix FJiaBHHH Macca COCTOHT 113 MHKpOJIHTOB nJiarHOKJiaSOB, aBFHTa, pOFOBOii 
oSMaHKH ii pyflbi. Hb 4)eiioKpiiCTajiJioB yKasbiBaeM na npeoojiajiaHHe aBrn- 
TOBblX II HHOnCHTOBHX (80 —90%) HB 06lHeF0 HHCJia (JieiIOKpHCTaJIJIOB, 
poroBoii o6m8hkh (5—10%), ii njiarnoKJiaBOB, KOTOpbie noHBJiniOTCH coBep- 
UieiHIO CnOpajțH’ieCKH. ej KaMHTOHHTM. B OCHOBHOfî MHKpOKpHCTaJIJIHieCKOH 
Macce 9Tiix MimepaJiOB BCTpenaioTcn iinorjia oneHb nnipoKO pa3BHTbie $eno- 
KpucTajiJibi KaTOipopiiTa TiiTaHHCToro aBTHTa ii poroBoii oOMaiiKH. BasajibTM 
hmgiot nop^npoByio noJiHOKpucTajiJiH’iecKyio CTpyKTypy h MaccHBiiyio TeK- 
CTypy. OcHOBHan Macca coctoiit hb tohkiix npHBMaTHHecKiix KpncTajiJiOB 
HJiariiOKJiaBa, b KOTOpbie BKJiioHeHbi aBriiTOBbie ojiHBiiiioBbie, HHoraa name 
njiarnoKJiaBOBbie ^enoKpHCTaJiJibi. njiarHOKJiasbi conepinaT 59—73% An. 
nupoKceiibi naCTIIHHO 6aCTIITH3HpOBaHbI H XJIOpiITHBI-ipOBaiIbl. OJIHBHH TaKHie 
npeBpanjeH b HWHurcHT.

^to KacaeTCH xiiMHBMa 6anaTHTOBbix HBBcpjKeiiHbix nopojț b paiione 
PycKima, BbiTCKacT, hto khc.hothoctb ropnbix nopos KonSjieTcn b npeae- 
jiax 47—64% SiO2, a hb TaSnHijbi c napaMCTpaMH Hhtfjih bhhho hto 

HMeeM neJio c AByMH rjiaBHbiMii MarMaTHHecKiiMH TimaMH, c pasJiHHHHMn
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$opMaMri nepexojjHmiiMn o^na b apyno, a mmciiho rpanoAnopuTOBOii n 
RnOpHTOBOÎi.

Bo BMemaiomMx nopojțax 6aHaTHT0BBix Tea h jkhji oSnapyîKMBaeM 
MHoroaHCJieHHbie h onenb pasnooGpasnbie «BaeHMH apynTMBHoro xapaKTepa. 
9tm HBaeHHH mojkho BwjțeTb m npocneflUTh KaK b KpMCTaaanaecKHX cnamjax, 
TaK n b ocaAOHHBix OTaojKeHiiHx. B pesyabTaTe KOMSiiHiipoBaHHoro B03j<eiî- 
ctbmh TeMnepaTyp n rnHpoTepMaabiibix pacTBOpos b ocoSchhocth na Kpn- 
CTaaanaecKHX cjianpax o6pa3OBaancb naoTHbie poroBHKii c Shothtom, 

anj(aay3MT0M, ani-ijțOTOM, OKpeMHeHHMM cjiamjaMM, nan caaHițaMi-i MHHepa- 
ansoBaHHbiMM cyab$MjțaMM. Hoa BOBfleftcTBneM Tex sie $aKTopoB na nssecT- 
HHKe, oSpasoBaaiicb Mpawopbi c cnanKaTaMii, cKapnbi c rpaiiaTaMM, rmoii- 

CI130M, amijjOTOM, pyfloîi, ocafloaiibie OTaoJKeniiH noTepnean TaK®e, b 

cboio oaepenb, Bananne 3Toro MeTaMop$H3Ma. B nojțaBaHiomeM 6oab- 
miiHCTBe, mx ijeMeHT KpncTaaansoBaacH m Haaaan noMBaflTbCH OT«eabi-ibie 
M3oaMpoBaHHbie KpncTaaabi annjțOTa, 6noTMTa, anoncn^a m rpanaTOB. Hto 

Kaca'eTCM aBTOMeTaMop$M3Ma ropiiKix MSBepjKenHbix nopog, yKasMBaeM na 
HBaeHne aa6nTM3aiJ(MM, amiflOTMsaui-ra, SacTMTMsaițiiM, ypaaMTnaaijMM, xao- 
pMTH3aiJ(HH M np.

GEBnCHERHE PHCYHKOB, HEPTEHCM H KAPTEI

PKCyHKH

Phc. 1. — Paspea Ilbipbiyji Ky Pan.
1, SMOTHTOBbiiî cjiio^MCTbiiî cjianeu; 2, KpncTajmnqeci<Hft hsbccthhk; 3, aM(|)H6oJiOBbi0: cjianeij.

Phc. 2. — Pa3pe3 Bann Mopnw.
1, SKOTiiTOBbiH cnaneu; 2, KpKCTanjniiRccKHM cnaneu; 3, MycxOBHTOBbm cjiio^HCTbin cjiaiicix; 4, awcimSojnrfbi; 5, 6mo- 
THTOBbie KBapUMTbI.

Pnc. 3. — Pa3pe3 Bajin IIonHH.
1, flO^OMKTOBbliî KpMCTaJlJIHqeCKHH M3BCCTHHK; 2, KBapueBO-XJIOpMTOBblfi CJiaHCfl.

Phc. 4. — Paapea HJimocTpHpyiomHH noaneAOBaTejibHOCTb h aaayoJieHHc neciaHHKOBOH 
h H3BecTHHKOBoiî (păunii b Bana MapyjiyH.
1, KBapueBO-xnopHTOBbiîi cnanea; 2, KpMCTajinHuecKHii hsbccthhk.

Phc. 5. — Paspea BajiH Hhophh.
I, KpHcranjniHecKnîi h3bccthhk; 2. xaopHCTO-cepHiXKTOBbiâ c^aaeu.

Phc. 6. — Pa3pe3 Bana nanein.
1, KpHCTaJTJmqeCKMH M3BCCTHHK; 2, KBapqeBO-CepHUHTOBblH CJianeLț.

Phc. 7. — TeKTOHHqecKHă 3CKH3 anoMajibHoro KOHTaKTa 3nH3onajibHOH h Me3030HâJibH0M 
KpHCTanjiHqecKOH cepHH.
a) Me3030Haju>HaH cepua Ha^BHHyTaa na KpbuibH Me3030HanbH0M cepww; 6) MesoaonajibHaH ccpun, xpbino KOTopoâ 
HaflBHHyTO na 3ntf3OHanbHyio cepuio b Biopoe Kpbuio norpy>KCHO hoa neft; 1, 3nw30HanbHaH cepan; 2, Me3O3OHanb- 
Han cepua; 3, sepxHHă Men.
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Puc. 8. — TeKTOHHMecKHă 3CKH3 Me3O3OHaJibHon cepHH HaABHHyroH na 3nH3OHajibHyio; 
Bepxnee Kpbino cEna^oK pa36nTO c5poca.MH.
1, CHOTHTOBbie cjiamibi; 2, OwoTHTO-xjiopiiTOBbie cnanubi; 3, xjiopnTOBbie cjianubi ;4, KpucrajuiHMecKHft H3BecTHHK;
5, cepmimoBbie cjianubi.

Phc. 9. — UnarpaMMa warMaumecEoft jxHc^epeHUHaijHH.

HEPTE^KH
Pa3pe3bi panona PycKHua.'

1, Hanocbi, MCTBepTMMHbie otjio>kchhh. EanarHTOBbie M3Bep>KeHHbie nopoAbi: 2a, rpaiionnopMT; 26, rpaHOAnopn- 
TOBbift nopcpnp; 2e, aimesur; 3a, Anopnr; 36, AKopnTOBbrii nop4>np; 3«, auream-; 4. na«npo4>Hp. KoHiaKTOBbie 
nopo^bi; 5, KoHȚȘKTOBbin MerâMOp4>H3OBaHHbift sepxHHÎî wen (cjnoAHCTbie cjianubi, necqaHMK c poroBbiM ixcmch- 
tom); 6. KOHTaKTOBbie MCTaMOpfpnsoBaHHbie KpncTajiJnmecKue cnanubi (nnoTHbie pofobwkk c 6hothtom, annany- 
3HT0M, anHUOTOM). Oca^omibie OTUOzKCHMn: 7, Bepxnnn mcji; 8, MaccnBiibie OenoBaTO-zKenTOBaTbie h3bccthhkh- 
lopa (?) KpncTannHnecKne cnanubi, Me3O3onanbnan cepnn: 9, wyCKOBHTOBbie cjnoancTbie cnanubi; 10, onoTMTOBbie 
CBtOAHCTbie cnanubi; 11, rpanaTOBbie cmonncTbie cnanubi; 12, neparnencc; 13, SnoTKTOBbie KBapunTbi; 14. Mpawo- 
pOBKjiHbie KpncTannHMcCKne H3BecTHHKn; 15, aM<i>M6onHTbi, cnanubi ii aw^nOonoBbie rneftccbi. KpncTannHnecKHe 
cnanubi, annaonanbnan cepnn; 16, cepnuuTO-xnopnTOBbie cnanubi; 17, KnapucBO-cepnunTOBbie cnanubi; 18, n3Be- 
cthhkm n KpHCTajLHHMeCKHC AOJiOMHTbiI 19, KBapucBo-rpa<|DnTOBbie cjiaimbi; 20, KBapueBO-xnopMTOBbic cnaHUbi; 
21, xnopHTOBbie cnanubi; 22, KBapuHTbi; 23, xnopnTO-rpad)iiTOBbie cjiaimbi; 24, jihhhb aHOMajibHoro KOHTaKTa; 
25, c6poc.

KAPTA

FeojiorHMecKaH KapTa pasiona PycKima.
MerBepTMqnbic otjiOzKChmh: I, naiiocbi; 2, CKJionOBbie ocbînn. SanaTHTOBbie H3Bep>KeHHbie nopo^bi: 3a, rpano- 
flHopHT; 36, rpaHOAMopHTOBbift nopcpMp; 3e, ^auiir; 4a, ^HopuTOBbiH nopc^np; 4r, aH#e3HT; 5a, raGopo; 56, Jiawnpo- 
(bnp; 5e, 6a3ajibr; 5?, naTpwcBbtfi oâaajibT. KOHTaKTOBbie nopo^bt: 6, KOHTaKTOBbifi MCTaMOpc|)H3OBaHHb!iî BepXHMâ 
Men (cnioAiicTbiii CJiaHeu, necnaiiHK c poroBbiM ugmchtom); 7, KOHTaKTOBbie MCTaMOptpnaOBaHHbie KpncraJiJiHqeCKHe 
cnanubi (nnoTHbie poroBHKH c ohothtom. anflaJiysHTOM, ohm^otom); 8, cxapn c rpaHâTaMH, AMonciiflOM, sbhaotom, 
pyfloiî ii np. Oca^oqHbie oTno>KCHMH: 9, BepXHHh mcji; 10, oejibin >KejiTOBaTbifi M3BecTHHK, lopa (?). KpHCTanjinqe- 
CKHe cnanubi. MC3O3OHaJH>Han cepnn; 11, MycKOBHTOBbie cnio^Hcrbic cnaimbi; 12, onoTiiTOBbie cniozmcrbie cnanubi; 
13, cino/țHCTbie cnanubi c rpanaTOM; 14, naparncMCc: 15, OnoTMroBbie KBapiWTbi; 16, MpaMopoBiiAHbie KpncTannn- 
qecKne H3BCCTHnKH; 17, aMtpHoojiHTbi, aM(})M6oJiOBbie cjiaHijbi n rHeîîccbi. KpwcTanjiuqecKne cnanubi, 3nH3onanbHan 
cepnn; 18, cepnuiiTo-xjiopitTOBbie cnanubi; 20, KpncTajinHWikne M3BCCTnnKH n aojiOMHTbi; 21, xBapucBO-rpacpn- 
TOBbie cnanubi: 22, KBapucBO-xiiopHTOBbie cnanubi; 23, xnopnTOBbie cnanubi; 24, KBapunTbi; 25, xnopHTO-rpatpn- 
TOBbie cjiaimbi; 22, KRapncBO-xnopWTOBbie cjiaimbi; 23, xjiopnTOBbie cjianubi; 24, KBapunTbi; 25, xiiopuTO-raat^n 
TOBbie cnanubi; 26, jihhmh anoManbnoro KOHTaKia; 27, copoc; 28, ocb anTMKnnHann; 29, ocb cnHEmoianH
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I. POZIȚIA ȘI LIMITELE DEPRESIUNII ÎN CARPAȚI

Depresiunile din Carpați sînt împărțite de Mrazec (22, 1932) în depre­
siuni interne și depresiuni externe. între primele sînt considerate marea Depre­
siune Panpniană și Depresiunea Bazinului Transilvan, iar între ultimele, depre­
siunile care înconjoară Carpații adică Depresiunea Subcarpatică și Depresiunea 
Getică.
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în adevăr, Depresiunea Subcarpatică reprezintă unitatea geotectonică cea 
mai externă din geosinclinalul Carpaților orientali.

Pe porțiunea dintre Pîrîul Ozana (P. Neamțului) și Rîul Buzău, cercetată 
de autor între anii 1948 și 1953, Depresiunea Subcarpatică se individualizează 
cel mai bine între rîurile Bistrița și Trotuș, unde zona Miocenului Subcarpațic, 
ce o reprezintă la suprafață, cîștigă lărgimea maximă de 30 km (a se vedea harta). 
Aci, depresiunea este mărginită la interior de zona marginală a Flișului 
cretacic-paleogen, care a fost denumită, în ultimul timp, Spinarea Marginală 
(F. Olteanu, 31,. 1954), cu scopul de a-i evidenția caracterul geotectonic de 
zonă ridicată. La exterior, depresiunea se învecinează cu Platforma Podolică.

După cum s-a arătat în primele monografii asupra Depresiunii Subcar­
patice (D. M. Preda, 34, 1917; H. Grozescu, 14, 1917), această depresiune 
are raporturi tectonice cu unitățile vecine menționate. Lucrările geologice din 
industria de petrol, inclusiv lucrările autorului, confirmă caracterul tectonic al 
acestor raporturi. Astfel Falia Marginală, concepută de S. Athanasiu (3, 1913), 
separă depresiunea de Spinarea Marginală. Ea are caracter de falie cu încă­
lecare. O altă falie, pe care o numim Falia Externă, are un caracter asemănător 
și delimitează depresiunea față de Platforma Podolică. Anumite considerente 
lasă să se presupună că această falie se află în zona sarmato-pliocenă aproxi­
mativ pe Șiret și nu, cum se cunoștea pînă acum, la contactul Helvețian-Sarma- 
țian, imediat la E de Culmea Pietricica.

Deci, în privința raporturilor depresiunii cu unitățile vecine, pe porțiunea 
dintre rîurile Bistrița și Trotuș, concluziile cercetărilor recente nu se deosebesc 
esențial de concluziile lucrărilor mai vechi. Deosebirile se ivesc, însă, cînd 
urmărim depresiunea la S de Trotuș.

O primă diferență constă în limitarea ei externă imediat la S de Trotuș. 
în concepția veche enormul sinclinal al Odobeștilor *) era socotit în afara depre­
siunii. în concepția nouă acest sinclinal face parte integrantă din ea. Se cunoaște 
acum că falia care mărginește depresiunea spre platformă, la N de Trotuș, nu 
este aceeași cu falia Cașin—Bisoca de la S de Trotuș, cum se considera înainte 
(Preda, 34, 1917). Prima falie, Falia Externă, se află la marginea depresiunii 
și se continuă, la S de Trotuș, pe la exteriorul sinclinalului Odobești; ultima, 
falia Cașin—Bisoca, apare în mijlocul depresiunii, la interior de sinclinalul 
menționat. Deoarece falia de margine a depresiunii se află la exteriorul sincli­
nalului, înseamnă că acest sinclinal face parte integrantă din depresiune. Se 
bănuește că această falie merge aproximativ paralel cu Șiretul, ajungînd să se 
continue cu falia Peceneaga—Camena din Dobrogea.

b Sinclinalul pliocenic Odobești constituie cuta majoră ce separă platformele de zona 
subcarpatică și ce se urmărește de la Trotuș și pînă aproape la Olt.
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Concepția nouă diferă deasemeni de cea veche în ceea ce privește limitarea 
internă a depresiunii, la S de pîrîul Năruja. Falia Marginală venind dinspre N, 
se poate urmări pînă în acest pîrîu. Ea delimitează, pînă aci, Flișul Marginal 
cretacic-paleogen de Miocenul Subcarpatic. Deoarece la sud de P. Năruja, 
după G. Murgeanu și M. Filipescu (24, 1937), G. Murgeanu (25, 1940) și 
N. Grigoraș (13, 1955), pînzele Flișului depășesc Falia Marginală, ea nu mai 
poate fi urmărită pentrucă este ascunsă sub pînze. Căutînd în aceste pînze o 
falie însemnată care să reprezinte răsunetul, din adîncime, al Faliei Marginale, 
avem de ales între Falia Drajna și falia din zona de solzi ce mărginește spre 
interior Depresiunea Slănicului. Se pare că dintre acestea, ultima ar fi mai 
nimerită.

Oricare ar fi falia ce ar reprezenta în pînze răsunetul Faliei Marginale, 
este sigur că la sud de Năruja o parte din Flișul Marginal cretacic-paleogen 
(Pînza de Buzău, Murgeanu și Oncescu, 26, 1952) șariază pe Miocenul depre­
siunii, acoperind transversal aproximativ 10 km din acest Miocen. Pentru acest 
motiv în depresiune apare și un relief muntos cauzat de Flișul cretacic-paleogen, 
în afară de cel subcarpatic cunoscut pînă acum.

în concepția veche, Falia Marginală urmărește, de la P. Năruja spre sud, 
contactul dintre Fliș și Miocen, ceea ce constituie o greșală.

II. EVOLUȚIA DEPRESIUNII

înțeleasă în modul prezentat de autor Depresiunea Subcarpatică cuprinde 
în interiorul ei, la suprafață, depozite a căror vîrstă începe cu Senonianul și 
se încheie cu Levantinul. Prin deducție se ajunge, însă, la concluzia că depunerile 
în depresiune încep din Jurasic și, poate, chiar din Triasic. Unele indicii de la 
suprafață ar putea să ne ducă la concluzia că și Cuaternarul ar intra uneori în 
suita depozitelor supuse mișcării de subsidență din depresiune (a se vedea mai 
departe).

în total, grosimea sedimentelor ce se găsesc actualmente, în depresiune, 
depuse din Jurasic și pînă azi, variază între 12.000 și 15.000 m.

Cercetările cele mai importante de la noi din, țară, asupra Depresiunii Sub­
carpatice, întreprinse de D. M. Preda, H. Grozescu, St. Mateescu, M. Paucă, 
Gr. Popescu, I. Dumitrescu, T. Joja, R. Ciocîrdel, T. Iorgulescu, N. Gri­
goraș, I. Pătruț, C. Stoica, O. Nițulescu, E. Hristescu, J. Gherman și 
T. Borș, duc la concluzia că în depresiune se află numai depozite autohtone.

Cercetători sovietici ca N. S. Satschi, M. V. Muratov, A. D. Bogdanov, 
V. I. Slavin, A. E. Mihailov, ca și cercetătorii polonezi V. Friedburg, M. Lom- 
nițki, W. Teisseyre, G. Cisancour, B. Buialschi, I. Cearnoțchi, sînt de aceeași 
părere.
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La noi în țară, L. Mrazec și I. Popescu-Voitești (21, 1911), Gh. Macovei 
și D. M. Preda (17, 1937,) și Gh. Murgeanu și M. Filipescu (23, 1937), în 
mod ipotetic, concep depozitele de la suprafață, din depresiune, ca alohtone.

Dintre cercetătorii străini numai polonezul C. Tolvinschi ajunge la con­
cluzia că în depresiune există și depozite alohtone (Pînza de Stebnic).

în ultimele cercetări (1948—1953) executate de autor între Ozana și Buzău 
se confirmă prin date de teren ipoteza existenței depozitelor alohtone în depre­
siune. Se observă că în porțiunea cercetată, o bună parte din depozitele depre­
siunii sînt alohtone. Acestea sînt venite ca pînze de deslipire.

Din această cauză istoria depresiunii capătă o nouă înfățișare, deosebită 
de aceea a autorilor care consideră autohtone toate depozitele depresiunii.

Prezența depozitelor alohtone conduce la deosebirea a două etape în istoria 
sedimentării din depresiune: o etapă anterioară intrării depozitelor alohtone 
în depresiune și o etapă posterioară acestei intrări.

Intrarea depozitelor alohtone în depresiune s-a petrecut în timpul orogenezei 
attice adică în Sarmațian (Bessarabian). Din acest motiv, în faza de subsidență 
ce a dat naștere la depozitele care se află azi în depresiune se deosebește o etapă 
preattică și una postattică.

A) ETAPA DE SUBSIDENȚĂ PREATTICĂ

Etapa de subsidență preattică privește partea externă a geosinclinalului 
carpatic, a bazinului de subsidență carpatic, parte în care s-au depus sedimentele 
alohtone (înainte de a fi desrădăcinate) și autohtone ce se găsesc azi în depre­
siune. Partea aceasta avea o lărgime de aproape 200 km. Din această lărgime, 
aproximativ un sfert, dela exterior, privea depozitele autohtone ale depresiunii, 
un alt sfert depozitele autohtone ale Spinării Marginale iar restul, sedimen­
tele alohtone.

Grosimea sedimentelor depuse în această etapă variază între 8.000 și 10.000 m.

1. FUNDAMENTUL

Fundamentul din această parte a geosinclinalului nu apare azi direct la 
suprafață. Caracterele lui pot fi însă deduse din elementele rocelor detritice 
formate pe socoteala lui. Un studiu sistematic asupra acestor roce lipsește în 
momentul de față. Din datele sumare ce posedăm, reiese, însă, că rocele detritice 
au fost formate pe socoteala a trei catene : catena cristalină a Carpaților, o catenă 
eruptivă (« Cordiliera Cumană», Murgeanu, 23, 1937) și catena varistică de 
șisturi verzi siluriene (Zuber, 35, 1903, Mrazec, 20, 1908). Aceste catene se 
succedau de la interior la exterior în ordinea arătată în enumerare. Rocele catenei 
carpatice au furnizat majoritatea componenților din depozitele terigene, 
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aproximativ 70% din conținutul lor; catena carpatică alcătuia sursa principală. 
Catena varistică a contribuit cu aproximativ 20%, iar cea eruptivă cu cca 10% 
la formarea acestor roce (pl. I.).

Bogăția în mică a rocelor detritice eocene (de ex. gresia de Tarcău) și a celor 
miocene este privită ca un caracter carpatic. Natura calcaroasă a cimentului și 
coloarea cenușie a acestor roce se pare că este legată tot de Carpați. Apariția 
rocelor carpatice coincide uneori cu caracterul de mare deschisă al sedimentelor 
care iau naștere pe socoteala lor (ex. Stratele de Poduri sau de Strigoiu din 
Oligocen).

Abundența de șisturi verzi siluriene în rocele terigene (ex. conglomeratele 
de Pleșu și de Pietricica), precum și lipsa calcarului în ciment și coloarea verzuie 
a acestor roce, constituie motive ca să li se atribuie o origine varistică. O origine 
varistică trădează și exclusivitatea grăunților de cuarț și natura silicioasă a cimen­
tului din rocele detritice, cum sînt cuarțitele din Șisturile Negre, gresia de Kliwa 
din Oligocen, etc. Gh. Macovei (18, 1954) introduce ideea că gresia de Kliwa 
ar putea proveni din gresiile siluriene de Cosăuți.

Blocul cu Favosites, întîlnit în 1911 de Sa va Athanasiu, bloc desfăcut, 
probabil, din conglomeratele de Pleșu, miocene, indică proveniența acestor roce 
din șisturile siluriene, hercinice.

Se observă, uneori, că odată cu rocele silicioase ce conțin exclusiv grăunți 
de cuarț, apare și caracterul de mare închisă în depozitele pelitice (ex.: cuar­
țitele și șisturile negre din Cretacicul inferior și mediu și gresia de Kliwa cu 
șisturile disodilice din Oligocen).

Materialul granitic sub formă de fragmente de roce eruptive (în Cretacic, 
Murgeanu, 23, 1937 și în gresia de Tarcău) sau de feldspat (în arcozele din 
Șisturile Negre, M. Filipescu, I. Drăghindă și V. Mutihac 12, 1952 și din Mio- 
cenul inferior) sau ca material lateritic în rocele roșii din Turonian, Senonian, 
Eocen și Miocen (Strate de Tescani, burdigaliene), dovedește existența unei 
catene eruptive.

Se cunoaște legătura de natură genetică dintre laterit și rocele eruptive. 
Se știe de asemenea că rocele roșii (siderolitele roșii) conțin în mare parte laterit.

2. EVOLUȚIA SUBSIDENȚEI PREATTICE

Fundamentul hercinic din partea externă a geosinclinalului a constituit o 
porțiune din continent pînă în Jurasic (poate, numai chiar pînă în Triasic, a 
se vedea mai departe), cînd a fost invadat de apele marine (a se vedea tabloul 
sinoptic stratigrafie). Primele depozite nu apar direct la zi între depozitele depre­
siunii. Prezența lor este stabilită prin rocele jurasice care apar destul de rar ca 
elemente în rocele detritice miocene (ex. conglomeratele burdigaliene, brecia saliferă 
aquitaniană sau tortoniană, etc.). Un studiu sistematic al rocelor detritice lipsește.
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în ultimul timp D. Patrulius (T. Borș, 1953 și 1954)x) determină forme 
triasice (?) ca Athyris (Dentigera) marmorea (?), forme ce merg din Dogger 
superior (Bathonian) pînă în Malm inferior (Callovian) ca Posidonomia alpina (?) 
Gras, sau forme ce se întîlnesc din Malmul inferior (Callovian) pînă în Neo- 
comian, ca Rhynchonella corralina Lejm. aff. R. renouxiana d’Orb., toate în roce 
găsite de T. Borș și C. Popescu între elementele ce alcătuiesc fie conglomeratele 
de Pietricica, burdigaliene, fie brecia saliferă aquitaniană ori tortoniană.

Din aceste cîteva date se poate deci presupune că soclul continental her- 
cinic nu a fost inundat mai devreme de Triasic (?) sau de Dogger superior 
(Bathonian).

Soclul varistic se știe că apare la suprafață în platformele ce învecinează, 
depresiunea, Platforma Podolică și Platforma Prebalcanică.

în porțiunea ce se ivește la zi din Platforma Podolică, pe Nistru, terenul 
hercinic este cucerit de mare abia în Cenomanian. Alte formațiuni mai vechi 
nu sînt depuse pe el. Totuși, în forajele recente (Avanesian, 4, 1954) executate 
între Prut și Nistru, în așa numita Depresiune Sud-podolică sau Predobrogeană, 
ce se află imediat la N de Dobrogea nordică, s-a întîlnit un Jurasic dezvoltat, 
cu o grosime de cca 2500 m, depus pe soclul varistic. Sedimentarea în această 
depresiune pare să înceapă odată cu Jurasicul.

în Platforma Prebalcanică, în Dobrogea Sudică, pe care toți geologii o 
consideră că se prelungește spre N și alcătuiește fundamentul părții externe 
a geosinclinalului Carpaților orientali, există Jurasic. Aci, primele depozite jura­
sice care se așează peste șisturile siluriene sînt cele din Malm, calloviene. Sedi- 
mentația se continuă neîntrerupt pînă în Apțian exclusiv. în Malm se depun 
calcare dolomitice. Aceste calcare denotă un regim de mare deschisă.

în sedimentarea Cretacicului din Platforma Prebalcanică din Dobrogea 
sudică apar întreruperi între Barremian și Apțian, între Apțian și Albian, între 
Albian și Cenomanian și între Turonian și Senonian (I. Simionescu și 
Gh. Macovei).

Situația în Cretacicul din depresiune nu se poate cunoaște direct pentrucă 
cele mai vechi strate din autohton ce apar la zi sînt marnele cu Foraminifere 
aglutinante eocen-superioare (T. Iorgulescu, 1955) 2) din Stratele de Bisericani, 
din Culmea Pleșului, de la Tg. Neamț (T. Joja, 15, 1952). Această situație, însă, 
aci, considerăm că trebuie să fie asemănătoare cu aceea din autohtonul Spinării 
Marginale, unde cele mai vechi depozite ce se ivesc sînt Șisturile Negre de la

2) T. Iorgulescu a efectuat în 1955 pentru Ministerul Industriei Petrolului o cercetare 
microfaunistică a Paleogenului din Moldova. La această cercetare ne referim.

ICR,

*) T. Borș a cercetat în 1953 și 1954 Miocenul subcarpatic aproximativ de la paralela 
Bacău—Tazlău și pînă în R. Bistrița, pentru Ministerul Industriei Petrolului. Rapoartele 
ntocmite asupra acestor cercetări au fost consujtate pentru lucrarea de față.
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Doamna. Ammonitul Acanthohoplites aff. bigourreti Seunes, găsit de L. Turculeț 
în P. Țiganca și determinat de D. Patrulius, arată vîrstă apțian-superioară pentru 
porțiunea terminală a marnelor cu, sferosiderite și confirmă recentele lucrări 
ale lui M. Filipescu împreună cu I. Drăghindă și V.. Mutihac (12, 1952), care 
acordă Șisturilor Negr.e o vîrstă ce merge de la Hauterivian (?) -Barremian 
și pînă la Cenomanian. Șisturile Negre sînt depozite bituminoase de mare închisă, 
care se succed astfel: argile marnoase cu sferosiderite, argile șistoase negre bitu­
minoase și cuarțite și gresii glauconitice silicioase, toate cu caractere de Fliș.

Pe lîngă cuarțitele de a căror origine varistică am pomenit, se întîlnesc în 
seria șistoasă neagră lentile de conglomerate formate pe socoteala șisturilor verzi 
cu aceeași origine.

Pe nesimțite caracterele de mare închisă ale depozitelor se pierd. în Turonian 
pragurile care izolau marea Șisturilor Negre dispar treptat. Se depun calcarele 
marnoase cenușiu-deschise-verzui și rubanate, cu Fucoide, ale Stratelor de Tisaru, 
în care, ulterior, au apărut nodule diagenetice de silice. în Senonian, în bazinul 
cu caracter de mare deschisă, sînt depuse marno-calcare alburii și gresii, calcare 
cu vine de calcit. în aceste strate se găsesc Inocerami (Inoceramus regularis 
d’Orbigny x) și Inoceramus balticns I. Boehm 2). Caracterul de Fliș al depozitelor 
se menține.

2) Găsit de D. Turtureanu la Boboești (Neamț), în P. Dolița și determinat de 
M. Filipescu.

Așa dar, în timp ce în platformele vecine, în Cretacicul mijlociu au loc mișcări 
epirogenetice iar în partea centrală a Carpaților se formează cute austrice, aci, 
în partea externă a geosinclinalului carpatic care privește depresiunea, nu se 
resimt nici un fel de cutări. Subsidență merge continuu cel mai tîrziu din Bar­
remian, dacă nu mai de timpuriu (din Bathonian) și pînă în Senonian inclusiv.

După Senonian, cutările laramice provoacă o exondare urmată de o ero­
ziune, care duce uneori la dispariția completă a Senonianului în autohton 
(P. Gliguța-Doamna) și în partea externă a alohtonului (R. Putna, la Piatra 
Streiului). în partea mijlocie și internă a alohtonului sedimentarea a fost 
continuă de la Senonian la Eocen.

Se pare, deci, că în Cretacicul mijlociu și Paleogen fundul geosinclinalului 
a avut un joc de basculă. La interior a fost emers în Cretacicul mijlociu și sub- 
mers în Paleogen, iar la exterior invers.

Partea externă a geosinclinalului este recîștigată de apele marine abia în 
Lutețian, odată cu platformele vecine care, deasemeni, s-au găsit sub regim 
continental între Senonian și Lutețian. Primele depozite eocene din partea externă

*) Găsit dc V. Aghborchesei la Boboești (Neamț), în P. Pietros, și determinat de 
D. Patrulius.
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a geosinclinalului au caractere litorale (conglomeratele de la Piatra Streiului 
din Putna) și recifale (Brecia organogenă cu Nummuliți din Neamț 
(27, 1925).

în timpul Eocenului marea deschisă și agitată, după cum dovedește abun­
dența de Foraminifere aglutinante, sedimentează depozite cu caractere de Fliș. 
Aceste caractere sînt mai puternice spre interior în alohton, unde dominau 
gresiile calcaroase micafere carpatice (gresia de Tarcău și Stratele de Plopu), 
și mai slabe spre exterior, unde calcarele silicioase sînt caracteristice (calcarele 
de Doamna sau' de Pasieczna care conțin, pe alocuri, Orthophragmine deter­
minate de D. Patrulius ca Asterocyclina și Discocyclina, ultima de talie 
foarte mică), precum și marnele gresoase bituminoase, depuse în mare închisă 
(Stratele de Cașin), de sub ele, și marnele nisipoase (Stratele de Bisericani) de 
deasupra lor. Tot la exterior, spre N, Stratele de Cașin sînt înlocuite prin 
argilele silicioase verzui pătate cu roșu, într-o măsură asemenea Stratelor 
de Tisaru.

în partea externă a alohtonului și în autohton sursa varistică se face simțită 
în rocele eocene prin șisturile verzi din conglomeratele de la Piatra Streiului 
și din baza aproape a fiecărei gresii eocene.

în Oligocen, marea din porțiunea de geosinclinal care ne interesează, este 
izolată de restul mării oligocene prin noi praguri morfologice, ceea ce aduce 
condiții pentru formarea rocelor bituminoase (marne albe bituminoase, șisturi 
disodilice, menilite, diatomite). Aceste roce conțin cunoscuta și bogata faună 
fosilă de pești și flora de Diatomee. Diatomeele și, într-o măsură, și frecvența 
grăunților de glauconit, indică o climă rece.

în mijlocul rocelor bituminoase terenurile hercinice dinspre exterior con­
tribuie abundent cu material silicios (gresiile de Cosăuți) pentru formarea gresiei 
silicioase de Kliwa. Carpații, dinspre interior, concurează prin Hercinide, furni- 
zînd aproape în același timp material pentru gresia de Fusaru, gresie calcaroasă 
micaferă cu cîteva nivele cu Miogypsina, în P. Bizdidel (Pucioasa). Spre 
exterior, mai ales în autohton, șisturile verzi apar abundent la diverse nivele 
din Oligocen.

Pentru o scurtă durată, către mijlocul sau sfîrșitul Oligocenului apele de 
pe teritoriul considerat capătă caracter de mare deschisă, cînd au loc depuneri 
de sedimente cu caractere de Fliș. Aceste depozite sînt constituite din marnele 
și gresiile curbicorticale ale Stratelor de Podu Morii sau de Strigoiu, strate ce 
se depun în condiții destul de asemănătoare celor eocene și care conțin material 
ce provine din Carpați.

Erupții vulcanice furnizează cenușe ce formează cineritele cu caracter dacitic 
din Stratele de Podu Morii și de Strigoiu, și de la sfîrșitul Oligocenului.

x) Găsite de F. Olteanu în P. Branului (Pipirig-Neamț).
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Puternice procese de diageneză au loc în depozitele din baza și partea supe­
rioară a Oligocenului pe socoteala diatomitelor și spongolitelor. Atunci se for­
mează menilitele inferioare și superioare.

Către sfîrșitul Oligocenului regresiunea apelor se accentuează pînă în Aqui- 
tanian, cînd se stabilește un regim lagunar cu depunere de gips și sare. Acest 
regim durează scurtă vreme, pentrucă terenurile ce ne interesează sînt curînd 
dislocate de cutările savice.

Din cauza acestor cutări regiunea este exondată în cea mai mare parte și 
supusă unei puternice eroziuni care, către exterior, în autohton, are ca urmare 
îndepărtarea completă a Oligocenului.

Cutările savice aduc la suprafață creste importante de fundament.
Începînd cu Burdigalianul (?) sau, poate, cu Helvețianul inferior, Marea 

Mediterană transgresează. Se depun sedimente marine în facies litoral și neritic.
Crestele de fundament ivite la suprafață prin mișcările savice împart marea 

burdigaliană din partea geosinclinalului pe care o urmărim, în mai multe bazine, 
în care se depun sedimente în faciesuri diferite. Se deosebește un facies extern, 
unul intern si unul intermediar.

Faciesul extern, cloritic, înfățișează un Burdigalian verde, ce cuprinde 
Conglomeratele de Pleșu și Stratele de Borzești (gresii și argile șistoase verzi), 
formate aproape exclusiv pe socoteala șisturilor verzi hercinice.

Faciesul intern, granitic, prezintă un Burdigalian roșcat, caracterizat 
prin gresii feldspatice (arcoze) și marne roșii caracteristice pentru Stratele de 
Tescani. Lipsesc dintre elementele rocelor șisturile verzi hercinice.

Feldspatul din gresii și lateritul din marnele roșii dovedesc prove­
niența Burdigalianului dintr-un fundament de natură eruptivă («Cordiliera 
Cumană »).

Faciesul intermediar sau mixt posedă un Burdigalian verde-roșcat, 
alcătuit, din conglomerate de Pietricica sau marne împănate cu șisturi verzi, 
în partea inferioară, și Strate de Tescani, în partea superioară. Primele sînt 
formate aproape exclusiv pe socoteala șisturilor verzi hercinice iar ultimele, în 
parte pe socoteala Hercinidelor și în parte pe socoteala unor terenuri eruptive 
(«Cordiliera Cumană»), după cum dovedește materialul lateritic din mar­
nele roșii.

Se știe că la sud de Buzău, spre interior, apare în depresiunile Slănicului 
și Drajnei un Burdigalian cenușiu-roșcat, constituit la partea infe­
rioară din conglomerate de Brebu și la partea superioară din Strate de Tescani. 
Acest tip de Burdigalian reprezintă faciesul cel mai intern.

Conglomeratele de Brebu sînt formate pe socoteala Carpaților. Micașistul 
este elementul lor caracteristic. Materialul lateritic din marnele roșii ale Stratelor 
de Tescani provine din « Cordiliera Cumană ».

25 — c. 829
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Burdigalianul verde caracterizează autohtonul, iar cel verde-roșcat, roșu 
si cenusiu-roscat alohtonul. Faciesurile alohtonului sînt enumerate în ordinea 
de depunere de la exterior spre interior.

Judecind după grosimea sa, Burdigalianul în faciesul intermediar, verde- 
roșcat, s-a depus în zona de cea mai intensă subsidență; cel în faciesul intern, 
roșcat, în zona de cea mai slabă subsidență, iar cel în faciesul extern, verde, 
într-o zonă de subsidență de intensitate mijlocie.

Materialul lateritic din sedimentele burdigaliene implică un climat tropical.
în Helvețian (probabil Helvețianul superior) apele marine din teritoriul 

considerat sedimentează la început în condiții flișoide, condiții mai agitate. Se 
depun gresii și marne. Se trece apoi într-o fază mai liniștită, cînd se depun rare 
roce bituminoase (șisturi calcaroase) și gips. In șisturile calcaroase din P. Belci 
(Onești—Slobozia Mielului) M. Paucă a determinat forme litorale de Pești, de 
Pachylebias crassicaudatus, de Percide (?) și de Clupeide (?). Gipsul nu pare să 
dovedească în Helvețian un caracter lagunar. în această fază au loc în Helvețian 
incursiuni de apă îndulcită, în care vin forme ca: Helix, Hydrobia (?), Roialia 
beccarii și Characee.

Se pare că în mijlocul Helvețianului crestele de fundament eruptiv și hercinic 
erau aproape complet distruse. Ultimele urme de șisturi verzi se mai văd în 
partea externă a alohtonului, în Marnele Roșii de V. Calului din Helvețianul 
mijlociu. Rocele roșcate se întîlnesc pînă aproape de sfîrșitul Helvețianului în 
partea internă a alohtonului.

După grosimea stratelor depuse, catena hercinică nu pare să se fi ridicat 
deasupra apelor cu mai mult de 1500 m. Catena eruptivă se pare că s-a ridicat 
mult mai puțin. Începînd aproximativ cu Helvețianul superior, Carpații rămîn 
unicul furnizor pentru rocele terigene.

Scurte faze de erupțiuni vulcanice sînt cunoscute în alohton, spre exterior, 
în Helvețianul inferior (Cinerite de Helegiu), și spre interior, în Helvețianul 
mijlociu (Marnele Roșii de V. Calului). Către sfîrșitul Helvețianului se resimte 
o primă fază a cutărilor stiriace tinere, mai ales în regiunea Buzăului, unde, în 
eroziunea ce a urmat, s-a distrus întreg Miocenul (ex. la Malul Alb pe apa 
Buzăului).

Apele din regiune primesc în Tortonianul inferior un aflux marin cu faună 
pelagică (Globigerine, Orbuline și Pteropode) din Marea Mediterană, ceea ce 
arată, ca și fosilele remaniate ce se întîlnesc în sedimentele de această vîrstă, o 
transgresiune a acestei mări.

în Tortonianul inferior au loc puternice erupțiuni vulcanice care furni­
zează tufuri dacitice de grosimi însemnate (tufurile cu Globigerine). Pe lîngă 
cinerite se depune unfacies neritic reprezentat prin marne și gresii (gresia de 
Răchitașu).

\ ICRZ
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Bazinul marin este repede întrerupt prin exondarea teritoriului considerat 
sub influența fazei a doua a cutărilor stiriace tinere. Urmează o eroziune care, 
spre exterior, în autohton, merge uneori pînă la erodarea completă a Miocenului 
depus anterior.

Apele mării Tortonianului superior încearcă să recucerească treptat uscatul, 
formînd lagune cu depuneri de sare inclusă într-o brecie în parte continentală, în 
parte lagunară (F. Olteanu, 28,1951),sau, dupăGR.PoFESCu(32,1951 și 33,1952), 
o brecie sedimentară sinorogenă.

Spre exterior se dezvoltă o brecie tip Neamț, care conține printre elemente, 
roce din Burdigalianul verde. Tipul Pietraru (F. Olteanu, 28, 1951) apare în 
partea de mijloc a regiunii și posedă ca elemente caracteristice roce din Burdi­
galianul roșu-verde. Suprapus tipului Pietraru se află tipul Slavu (F. Olteanu, 
28, 1951), format, mai ales, din fragmente de gipsuri marnoase din Tortonianul 
mijlociu (?). Tipul de brecie cu roce din Burdigalianul roșcat nu este încă 
cunoscut. El ar trebui să aibe, ca elemente caracteristice, arcoze și Strate de 
Tescani fără Șisturi verzi hercinice și ar trebui să apară mai spre interior decît 
tipul Pietraru. Se pare că acest tip este confundat cu brecia saliferă aquitaniană 
(cazul probabil al breciei de Ia Salina Tg. Ocna). Tipul de brecie tortoniană 
cel mai intern, cunoscut pînă acum, este tipul Cosmina (Gr. Popescu, 32, 1951 
și 33, 1952) care conține ca elemente caracteristice, roce eocene și oligocene 
(faciesul Stratelor de Pucioasa).

Invazia apelor tortoniene progresînd, lagunele se contopesc întîi într-o 
mare închisă, în care se găsesc condiții liniștite pentru depunerea rocelor bitu­
minoase (Șisturile argiloase cu Radiolari), după care legăturile cu Mediterana 
se restabilesc complet și începe sedimentarea Marnelor cu Spirialis în facies 
recifal (Lithothamnium, calcare de Leitha și Corali), cu faună marină bogată, 
în Tortonianul superior transgresiunea are maximum de întindere și invadează și 
platformele vecine, care de la sfîrșitul Lutețianului făceau parte din continent.

în timpul Tortonianului au loc erupțiuni vulcanice, după cum dovedesc 
cineritele cu caracter dacitic.

în Buglowian, în partea de mijloc a bazinului de subsidență considerat, sedi- 
mentația continuă liniștit și se depun roce pelitice. Apele bazinului încep, însă, să-și 
piardă caracterul marin normal, pînă cînd, în Sarmațian (Volhynian și Bessarabian),. 
se stabilește un regim de apă salmastră cu depuneri de marne și gresii fosilifere.

Cîteva indicii sugerează ideea că spre interior Buglowian-Sarmațianul s-ar 
fi depus sub formă de brecie.

După Bessarabian cutările attice provoacă o exondare a regiunii; este posibil 
ca la interiorul geosinclinalului aceasta să fi început mai devreme. Urmează 
o fază de eroziune, cînd Sarmațianul și chiar parte din Tortonian este erodat, 
încît rămîne uneori, numai brecia.

A Institutul Geologic al României
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După eroziune, orogeneza attică frămîntă puternic regiunea și provoacă 
cutări adinei, ce merg pînă la formarea de pînze. în timpul acestor cutări, depo­
zitele alohtone părăsesc locul lor de origine și, desrădăcinate, intră în Depresiunea 
Subcarpatică sub forma de pînze de deslipire.

B) ETAPA DE SUBSIDENȚĂ POSTATTICĂ 
c

Etapa de subsidență postattică (a se vedea tabloul sinoptic) privește Depre­
siunea Subcarpatică, cu înfățișarea actuală pe care am dat-o în primele pagini.

Grosimea sedimentelor depuse în această etapă variază între 3.000 și 5.000 m.
Depozitele din această etapă s-au format numai pe socoteala Carpaților. 

După grosimea depozitelor de origine carpatică, formate atît în această etapă 
cît și în etapa precedentă, catena carpatică se pare că s-a ridicat deasupra apelor 
cu 10.000—12.000 m. Ridicarea lor și a celorlalte catene ce au furnizat roce pentru 
depresiune s-a făcut treptat, în timp: pe măsură ce erau erodate, catenele se 
ridicau, cu tendința stabilirii unui echilibru izostatic după legile lui Weggener.

După mișcările attice apele salmastre chersoniene cu Mactra caspia inva­
dează și ocupă aproximativ jumătatea externă a depresiunii, depunînd sedimente 
organogene (calcare cu Mactre, gresii oolitice, etc.), ce stau puternic discordant 
peste depozitele alohtone. Faciesul depozitelor chersoniene este neritic, pe 
alocuri recifal (de pildă la Tohani-Buzău). Autohtonul acoperit de pînze, nu a 
putut fi atins de apele etapei de sedimentare postattice.

Transgresiunea crește continuu începînd cu Meoțianul. în această vîrstă, 
apele devin complet dulci prin izolarea totală a depresiunii, de bazinele marine. 
Creșterea transgresiunii se manifestă, în porțiunea cuprinsă azi de bazinul Tro- 
tușului, prin invazia apelor meoțiene în Depresiunea Comăneștilor, din 
Spinarea Marginală.

Se depun depozite de molasă ce constau, în Meoțian, din marne și gresii cu 
Dosinia meotica, Congeria novorossica, etc., în Ponțian, din marne cu Valenciennius, 
Paradacna, Phyllicardium, în Dacian, din nisipuri cu strate de lignit, cu Prosodacna 
și Vivipara și în Levantinul inferior, din marne nisipoase lacustre cu Helix.

în Meoțian au loc erupțiuni vulcanice care furnizează cenușe și lapilli de 
natură andezitică, cuprinși în sedimentele acestui etaj. Ca și Kelterborn și 
Streckeisen (17, 1938), referitor la cenușe, M. Filipescu (12, 1944) presupune 
că lapillii au venit în lacul meoțian pe cale aeriană și aduce ca argument decisiv 
în favoarea acestei presupuneri, exclusivitatea materialului eruptiv în pietrișurile 
meoțiene. în acest caz lapillii nu pot proveni decît din niște vulcani aproape de 
lac, și anume de la exteriorul Carpaților. Acești vulcani au dispărut în timpul 
mișcărilor orogenice, fiind îngropați sub sedimentele dislocate. D. M. Preda 
(comunicare verbală) consideră că lapillii au fost aduși în lacul meoțian de 
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apele continentale din munți, unde au fost azvîrliți prin erupțiile ce au avut loc 
la interiorul Carpaților în munții Hărghita—Călimani.

Cineritele de la partea superioară a Dacianului le considerăm datorate nu 
unor erupțiuni daciene, ci remanierii lor din formațiuni mai vechi.

Rămîne de văzut dacă urmele de laterit ce se întîlnesc ca pete roșcate în 
marne în baza Meoțianului sînt, de asemenea remaniate din formațiuni mai 
vechi sau ele sînt provenite direct din roce eruptive.

După Levantinul inferior cutările rhodaniene ating ușor regiunea, provo- 
cînd o slabă exondare, ce cauzează, uneori, spre țărm erodarea Dacianului și chiar 
a unei părți din Ponțian (ex. Pănătău-Buzău). Urmează, apoi, regimul torențial al 
pietrișurilor de Cîndești din Levantinul superior, care transgresează peste 
formațiunile mai vechi.

La sfîrșitul Levantinului superior importante cutări valahice creează înfă­
țișarea tectonică actuală din depresiune.

După cutările valahice, depresiunea, odată cu întreg teritoriul care azi 
formează țara noastră, intră în domeniul continental și este supusă unei eroziuni 
puternice care este în curs.

Pietrișurile și lehmurile cuaternare se aștern discordant peste sedimentele 
mai vechi. Totuși, pe anumite porțiuni, cum este de pildă zona axială a sincli- 
nalului Odobești, nu se poate determina această discordanță. Pietrișurile cuater­
nare nu se pot separa de pietrișurile de Cîndești. Face impresia că aci există 
o sedimentare continuă de la pietrișurile de Cîndești la Cuaternar. De aceea ne 
întrebăm dacă o bună parte din aceste pietrișuri nu aparțin Cuaternarului. Apar­
tenența la Cuaternar a unei părți din pietrișurile de Cîndești ar constitui o dovadă 
că subsidență în zona axială a sinclinalului Odobești s-a continuat și în Cuaternar 
și că ea, poate, se continuă și azi. O dovadă în acest sens ar putea fi, într-o măsură, 
și curgerea spre Șiret, spre NE, paralel cu axul sinclinalului Odobești, a Rîmni- 
cului și a Buzăului, în cursul lor inferior. în cursul lor superior aceste rîuri curg 
spre Dunăre, spre SE, perpendicular pe axul sinclinalului Odobești.

J

III. CÎTEVA CARACTERISTICI ALE SUBSIDENȚEI ÎN 
TIMPUL DEPUNERII SEDIMENTELOR DIN DEPRESIUNE 

i

Se știe că perioadele de umplere ale marilor bazine de sedimentare nu mai 
sînt considerate azi ca etape de repaus între fazele de orogeneză. Ele devin, prin 
mișcările de subsidență, intervale de timp orogenice, ce au caracterul lor propriu.

Pentru a caracteriza o mișcare de subsidență trebuie să se facă observații 
asupra ciclotemei, elementul sedimentar, care cuprinde succesiunea de 
depozite ce începe cu psefite sau psamite și se încheie cu pelite. într-o ciclo- 
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temă se oglindește în primul rînd ritmul și amplitudinea subsidenței, pe lîngă 
alți factori, ca alimentarea detritică, sensul curenților, climatul, orografia, etc. 

Depozitul grosier din baza unei cicloteme înseamnă o scufundare a bazinului 
de sedimentare, ceea ce aduce un început de eroziune. Dezvoltarea depozitelor

A. Bersier. Schema sinoptică a 
unei serii ciclotematice aquita- 

niene.
1—5, cicloteme succesive; R, eroziu­
nea; profilele A, B, C se deosebesc.

A. Mihah-ov. Diagrama 
alternanței rocelor și a 
grosimilor în diverse for­
mațiuni (modificată de

F. Olteanu).
IB. Fliș (jos, argilos, sus ar- 
gilo-nisipos); II, Formațiune 
flișoidă; 1, pscfite; 3, pelite;

4, roce de precipitație.

fine ce urmează în ciclote- 
mă înseamnă încetarea 
treptată a fazei de eroziune 
Întîrzierea mișcării fundu­
lui poate duce la depunerea 
de roce de precipitare chi­
mică (ex. calcar, gips, 
etc.).

Ținînd seama de mă­
rimea grăunților unui strat 
dintr-o ciclotemă și de 
timpul cît a durat produ­
cerea lui, respectiv grosi­
mea lui, se ajunge la cu­
noașterea ritmicității sub- 
sidențiale. Aceste date se 
pot reda într-o diagramă 
așa cum a făcut de pildă 
Â.Mihailov(19, 1951). Se 
pune pe o axă mărimea gră­
unților și pe o alta, grosi­
mea stratelor (vezi figura).

Redînd într-o astfel 
de diagramă succesiunea 
ciclotemelor putem obține 
pentru fiecare formațiune 
sau pentru fiecare unitate 
sedimentară o linie care 
exprimă caracterul și evo­
luția subsidenței (pl. lf).

Privită din aceste puncte de vedere, subsidență bazinelor în care s-au 
depus sedimentele din teritoriul discutat se manifestă, în general, prin mișcări 
sacadate.

Aceste mișcări sînt dese și cu amplitudine relativ mică în succesiunile cu 
caractere tipice de Fliș, cum sînt: Eocenul marginal, Stratele de Plopu din Eocenul 
superior, Șisturile disodilice cu strate subțiri de gresie de Kliwa din Oligocen, 
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stratele oligocene de Pucioasa, de Podu Morii, de Strigoiu, gresiile șănțuite 
din Helvețianul inferior, Șisturile cu Radiolari din Tortonian, etc. în succe­
siunile citate ciclotemele sînt înguste. Ele conțin strate a căror grosime variază 
de la 1 cm la cîțiva decimetri.

Mișcările se petrec la intervale mai mari, cu o amplitudine relativ mare 
în succesiunile de tip flișoid ca: Stratele de Tescani, burdigaliene, Marnele roșii 
de V. Calului din Helvețianul mijlociu, parte din Helvețianul superior, etc. 
Grosimea ciclotemelor variază în jurul a zece metri.

în unele cazuri mișcările sacadate sînt urmate de perioade de liniște lungi, 
încît se depun roce de precipitație. Astfel de mișcări sînt asemănătoare cu miș­
cările epirogenetice. Ciclotemele se termină în acest caz cu roce de precipitație, 
ex.: calcare în Jurasic, marno-calcare în Turonian (Strate de Tisaru), în Senonian, 
în Eocenul mijlociu (calcarele de Pasieczna), în Oligocenul inferior (marne albe 
bituminoase) și șisturi calcaroase plus gips în Helvețianul superior.

O problemă o constituie caracterul subsidenței în timpul depunerii unui 
strat cu o grosime de cîteva zeci sau sute de metri.

în cazul stratelor cu roce grosiere (ex. gresia de Tarcău, gresia de Kliwa) 
caracterul subsidenței se admite că este tot sacadat. Se explică grosimea exagerată 
ca în figura dată de Bersier (7, 1950). în timpul sedimentării depozitelor grosiere 
din baza unei cicloteme au fost erodate depozitele fine cu care sfîrșia ciclotema 
precedentă și astfel avem o grosime exagerată numai cu depozite grosiere (vezi 
figura).

în cazul depozitelor fine (ex. marne buglowiene, marne ponțiene, etc.) 
această explicație nu mai este nimerită. în acest caz, trebuie să se admită o sub­
sidență continuă, în care mărimea bobului este legată de amplitudinea mișcării.

La o amplitudine mică se produc roce pelitice (ex. marnele cu sferosiderite 
din Șisturile Negre, Stratele de Bisericani eocen-superioare, marnele de Albele 
din Helvețianul inferior, marnele cu Spirialis tortoniene, marnele buglowiene 
și ponțiene, etc.).

La o amplitudine medie iau naștere psamite (ex. seria cuarțitică din Șisturile 
negre, gresia de Tarcău, eocenă, gresiile de Fusaru, de Kliwa, oligocene, gresiile 
de Andreiașu, tortoniene, etc.).

Amplitudinea mare dă naștere la psefite (ex. conglomeratele de la Piatra 
Streiului (Putna) eocene, conglomeratele burdigaliene de Pleșu și de Pietricica, 
pietrișurile de Cîndești levantin-superioare, etc.).

în cursul acestor mișcări continue amplitudinea se menține aceeași, adică 
viteza mișcării este constantă.

Caracterul mișcării la un anumit timp este, uneori, diferit în diversele 
părți ale geosinclinalului (ex. caracterul continuu la depunerea gresiei de Tarcău 
la interior și cel sacadat, cu întîrzieri, la depunerea calcarelor de Pasieczna 
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de la exterior, sau cele de Fliș cînd se formează Stratele de Plopu la interior 
și cel continuu cînd se depun Stratele de Bisericani la exterior, etc.).

După caracterul tranșant sau netranșant dintre sfîrșitul pelitic al unei 
cicloteme și începutul psamitic al ciclotemei superioare subsidență are mișcările 
cele mai brusce în Tortonianul superior și Sarmațianul inferior-mijlociu, iar 
cele mai domoale în Burdigalian și Helvețian (mai ales mijlociu) și în Meoțian 
și Levantin.

IV. REZULTATUL ÎNSUMAT AL MIȘCĂRILOR OROGENE 
(TECTONICA)

A) UNITĂȚILE ȘI SUBUNITĂȚILE TECTONICE

De la nașterea Depresiunii Subcarpatice, din Bathonian sau din Callovian 
și pînă astăzi, depozitele ei au trecut prin șase faze de cutări, pe care le enumerăm 
în ordinea succesiunii: laramice, savice, stiriace, attice, rhodaniene si valahice.

Condițiile în care apar depozitele depresiunii nu permit să cunoaștem con­
tribuția fiecărei faze de cutare la tectonica lor de azi. Nu se pot cunoaște decît 
rezultatele lor însumate.

După cum s-a afirmat mai sus cutările attice sînt cele mai importante. în 
timpul lor alohtonul intră în depresiune ca pînze de deslipire. Semifereastra 
de la Predeal—Sărari (Prahova) în care apare Sarmațianul inferior și mijlociu (?) 
din unitatea șariată, încălecarea depozitelor oligocene peste cele sarmațiene, 
de-alungul Faliei Marginale de la Brătești (Tg. Ocna), precum și puternica 
discordanță regională a depozitelor chersoniene, acolo unde acestea s-au depus, 
și meoțiene, acolo unde cele chersoniene nu s-au depus, sînt toate conside­
rate argumente pentru punerea în loc a pînzelor din depresiune, în cutările 
attice care au avut loc în Bessarabian.

La noi, ideea existenței pînzelor de deslipire în Depresiunea Subcarpatică 
admisă ipotetic în 1911, de L. Mrazec, și I. Popescu-Voitești (21), împreună 
cu W. Teisseyre în 1937, de Gh. Macovei cu D. M. Preda (17) și în același an 
de G. Murgeanu cu M. G. Filipescu (24), este susținută prin date de teren 
recente, din 1948, de F. Olteanu (29, 30 și 31). Pînă la această dată ma­
joritatea cercetătorilor admiteau pînze de deslipire numai în zona Flișului 
carpatic. Depresiunea era privită ca autohton. Utimele cercetări confirmă vechile 
ipoteze prin care se presupunea că pînzele din Fliș, anume cele din Flișul 
marginal, se continuă și în depresiune și ating chiar marginea Platformei Podolice. 
Este logic ca pînzele odată desrădăcinate, să fie atrase de treapta coborîtă 
a depresiunii.
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L. Mrazec și I. Popescu-Voitești (21), împreună cu W. Teisseyre presupu­
neau că depozitele de la suprafață, din depresiune, aparțin Pînzei Marginale, anume 
Pînzei Marginale Pericarpatice, formată într-o orogeneză post-sarmatica. Mai tîrziu 
Mrazec privește această unitate ca pe o pînză în curs de formare, «născîndă». 
Gh. Macovei cu D. M. Preda (17) și Gh. Murgeanu cu M. G. Filipescu (24) 
consideră că depozitele de la suprafață ale depresiunii fac parte dintr-o digitație 
a Pînzei Marginale. Acești autori afirmă că pînza s-a format după Aquitanian iar 
digitațiile după Helvețian. Ultimele cercetări executate de autor confirmă exis­
tența în depresiune a Pînzei Marginale, însă nu ca o pînză aparte și nici ca o 
digitație, ci ca o continuare a Pînzei Marginale din zona Flișului Marginal (Spi­
narea Marginală). în această pînză, atît în Spinarea Marginală cît și în depresiune, 
se remarcă existența digitațiilor (a se vedea mai departe). Dar nu toate depozitele 
de la suprafață, din depresiune, aparțin Pînzei Marginale. Unele fac parte din 
alte pînze mai interne (a se vedea mai departe), iar altele din autohton.

în Flișul Marginal (Spinarea Marginală) sînt însă discuții asupra numărului 
pînzelor.

Prima părere emisă de L. Mrazec, I. Popescu-Voitești (21) împreună cu 
W. Teisseyre și susținută de G. Macovei cu D. M. Preda (17) și G. Murgeanu 
cu M. G. Filipescu (24) este că există două pînze: Pînza Gresiei de Tarcău și Pînza 
Marginală. Această părere este admisă și de M. G. Filipescu (10). I. Atanasiu 
(1, 1938 și 2, 1943) mărește numărul pînzelor la cinci. El adaugă la cele două 
anterioare, Pînza Intermediară (de Tazlău) și Pînza Submarginală și deosebește 
două pînze marginale, una internă și una externă.

Un grup de cercetători, în frunte cu Gh. Murgeanu și I. Băncilă, grup 
din care fac parte I. Dumitrescu (9, 1952), N. Grigoraș (13, 1955) și geologii 
din industria de petrol, acceptă numai o unică pînză, aceea a gresiei de Tarcău, 
care spre exterior capătă faciesul Pînzei Marginale și Submarginale. C. Olteanu 
(27, 1952), T. Joja (15, 1952), ca și autorul, își însușesc părerile lui I. Atanasiu, cu 
o singură modificare, aceea că privesc Pînza Submarginală ca autohton (vezi harta).

în ultimul timp se deosebesc în pînzele menționate digitații.
Pînza intermediară din Neamț prezintă o digitație inferioară, și o digitație 

superioară, care se dezvoltă la N de P. Ozana și care a fost străbătută de sonde 
la Pipirig, în P. Dumesnic (F. Olteanu, 30, 1953).

în Pînza Marginală de asemenea se deosebește o digitație superioară, Digi­
tația Măgirești, și o digitație inferioară, Digitația Solonț (F. Olteanu, 31, 1954). 
Ambele apar atît în depresiune cît și în Spinarea Marginală. Digitația Lacu 
Mociaru (N. Grigoraș, 13, 1955) din Buzău nu pare să reprezinte altceva decît 
Digitația Măgirești, de la N de Putna.

în Neamț, autohtonul din depresiune formează corpul unei digitații infe­
rioare, iar cel din Spinarea Marginală pe cel al unei digitații superioare.
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B) CARACTERISTICILE FACIALE ALE MIOCENULUI 
DIN UNITĂȚILE TECTONICE

Caracterizările faciale ale pînzelor sînt datorite, pentru formațiunile pre- 
miocene, cercetărilor din Spinarea Marginală, iar pentru Miocen, celor din 
depresiune.

Principalele caracteristici pentru formațiunile premiocene sînt cunoscute 
de mai mult timp Ț. Cele pentru formațiunile miocene sînt mai recente și mai 
puțin cunoscute (a se vedea tabloul sinoptic).

Pentru autohton este caracteristic Burdigalianul verde și brecia tortoniană 
saliferă de tip Neamț, care conține, printre elemente, roce dintr-un astfel de 
Burdigalian.

în Pînza Marginală Externă este tipic Burdigalianul verde-roșcat și brecia 
tortoniană de tip Pietraru, cu elemente dintr-un astfel de Burdigalian.

Pînza Marginală Internă se recunoaște prin Burdigalianul roșu cu arcoze 
și printr-o brecie tortoniană care cuprinde elemente dintr-un astfel de Burdi­
galian. Această brecie nu este separată pînă acum. Ea, probabil, este greșit 
atribuită Aquitanianului.

în Pînza Intermediară nu apare Miocen. El a fost erodat sau nu s-a depus. 
La fel este situația și cu Pînza gresiei de Tarcău din nordul țării și pînă în Buzău. 
La sud de Buzău, însă, respectiv în Pintenul de Homorîciu, acolo unde se adaugă 
la pînză și Miocen, acesta se caracterizează prin Burdigalian roșu-cenușiu și brecie 
tortoniană de tip Cosmina, cu elemente din Paleogenul pintenului.

C) EVOLUȚIA GEOTECTONICĂ

Din datele actuale, evoluția geotectonică a depozitelor care interesează 
depresiunea are aspectul următor (pl. III, A, B și C).

Această evoluție este determinată de înaintarea cu ridicare a unui « Hin­
terland » și de cedarea prin afundare a unui «Vorland».

Ridicarea Carpaților cu 14.000 m (12.000 m din timpul depunerii sedimen­
telor din depresiune și aproximativ 2.000 m de azi) arată că mișcarea lor s-a 
făcut, sub influența « Hinterland »-ului, mereu în sens pozitiv.

Dispariția celorlalte catene, « Cordiliera Cumană » și catena varistică, arată 
că ele au reprezentat « Vorland »-ul. Aceste două catene au făcut parte din con­
tinent pînă către mijlocul Jurasicului (Dogger superior) sau poate numai pînă 
în Triasic. De atunci a început coborîrea lor, care s-a continuat pînă azi. în 
Helvețian aceste catene sînt complet acoperite de sedimente de origine carpatică.

x) O caracteristică, neremarcată pînă acum pentru formațiunile premiocene, o constituie 
doar Stratele de Cașin pentru Eocenul inferior din Pînza Marginală externă, expusă în 
Spinarea Marginală din R. Putna și P. Cașin (a se vedea tabloul sinoptic).
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Rolul de « Vorland » este jucat de marginea dinspre geosinclinal a platformei, 
în acest « Vorland », « Cordiliera Cumană », de natură eruptivă, a format, după 
-părerea lui Al. Codarcea (8, 1937), o catenă aparte de aceea a Carpaților. în 
această idee ea poate reprezenta fie fundamentul precambrian al Platformei 
Podolice, fie Dobrogea nordică, adică fundamentul Platformei Prebalcanice 
{Codarcea, 8, 1937). D. M. Preda privește Cordiliera Cumană ca fiind formată 
odată cu rocele eruptive din zona centrală cristalină a Carpaților orientali, roce 
care apar în Munții Maramureșului, Perșani și Bucegi (Azuga). în lumina acestei 
idei, noi considerăm că această cordilieră alcătuia o catenă eruptivă, ce a apărut 
pe linia profundă care separă domeniul « Vorland »-ului de domeniul « Hinter­
land »-ului. Această linie este posibil să se afle sub lanțul munților eruptivi 
recenți Hărghita—Călimani. în această idee, considerăm că întreaga masă a 
Carpaților orientali care se găsește la E de lanțul muntos Hărghita—Călimani, 
este în pînză. Spațiul dintre lanțul Hărghita—Călimani și Platforma Podolică, 
cu o lărgime de cca 100 km, a constituit avant-fosa geosinclinalului carpatic. în 

, această avant-fosă au venit în pînze de deslipire Carpații orientali, care se găseau 
în mare parte, înainte de a forma pînze, la vest de linia Hărghita—Căliman. 
Văzînd lucrurile astfel, înseamnă să acceptăm Pînza conglomeratelor de Bucegi, 
Pînza Carpatică Centrală concepută de D. M. Preda (1953), Pînza Șisturilor 
Negre presupusă de I. Băncilă (5, 1952), Pînza gresiei de Tarcău și celelalte 
pînze. Numai astfel imaginînd tectonica putem să explicăm deficitul de masă 
(minimum regional) constatat prin lucrările gravimetrice la meridianul Ceahlăului.

înainte de punerea în loc a pînzelor, în etapa preattică, partea internă a 
geosinclinalului, spre a se acomoda la reducerea spațiului dintre «Vorland» 
și « Hinterland », formează geanticlinale, care în evoluția lor ajung să formeze 
pînze de deslipire. în partea externă a geosinclinalului depozitele rămîn înrădă­
cinate și servesc de autohton pentru aceste pînze pe care le primește în cutarea 
attică.

în cursul cutărilor attice, după punerea în loc a pînzelor, tot în scopul aco­
modării la spațiul ce continuă să se reducă între « Vorland » și « Hinterland », 
autohtonul suferă un ciclu geotectonic complet, în sensul lui V. Belousov 
(6,1948). Apare întîi o ridicare centrală care corespunde Zonei Marginale a Flișului 
și pe care noi am numit-o Spinarea Marginală. Această ridicare centrală creează 
două depresiuni marginale: una la interior, Depresiunea Mediană, corespunză­
toare zonei mediane, și una la exterior, Depresiunea Subcarpatică (pl. III, A—C). 

. în ridicarea centrală a Spinării Marginale se ivește o depresiune interioară, 
Depresiunea Comăneștilor, care se umple cu depozite pliocene, în etapa de 
subsidență postattică. Această depresiune este mărginită de două ridicări margi­
nale: Creasta Hîrja — Dumesnic la interior, mai coborîtă, și Creasta Uture — 
Doamna la exterior, mai ridicată. Prima corespunde ferestrelor Hîrja și Dume-
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snic, iar ultima, ferestrelor de la Vîlcele (Tg. Ocna), de la Uture (Solonț) și anti- 
clinalului de Șisturi Negre de la Doamna (Neamț).

Odată cu Depresiunea Comăneștilor apare în mijlocul Depresiunii Sub­
carpatice o creastă, Creasta Pleșu—P. Tazlău—Cașin—Bisoca sau Creasta Taz- 
lăului. Ridicarea acestei creste dă naștere la două depresiuni interioare: Depre­
siunea Premontană, din fața zonei muntoase a Flișului Marginal, și Depresiunea 
Externă. Prima corespunde zonei sinclinale Bălțătești—Rățeni—Viișoara—Pău- 
lești. Cea de a doua corespunde enormului sinclinal Odobești, umplut cu depozite 
în etapa.de subsidență postattică (pl. III, B).

Examinată longitudinal, Depresiunea Subcarpatică prezintă cel mai ridicat 
punct în valea Ozanei, unde autohtonul ocupă la suprafață, singur, întreaga 
zonă subcarpatică și cel mai coborît punct în valea Buzăului, unde pînzele au 
cea mai înaintată poziție și depozitele postattice cea mai puternică pătrundere spre 
interior.

O înaintare a pînzelor și o pătrundere spre interior a depozitelor postattice- 
duc deasemenea la concluzia existenței unei depresiuni diagonale pe Trotuș. , 

în Spinarea Marginală cel mai ridicat punct se află pe Bistrița, unde apare 
Autohtonul. Această spinare mai prezintă o ridicare în R. Putna, la Poiana Lepșa, 
unde pînzele superioare dispar și apare o pînză inferioară, Pînza Marginală Externă.

în Depresiunea Premontană, privită longitudinal, punctul cel mai coborît 
se află pe Trotuș, unde pătrund depozite postattice (Sarmațianul superior de la 
Viișoara). După o ridicare în R. Putna, ce coincide cu aceea din Spinarea Margi­
nală, ea coboară continuu, după cum sugerează înaintarea pînzelor pe teritoriul ei.

Depresiunea externă, urmărită longitudinal, prezintă o ridicare maximă în 
Culmea Pietricica, reliefată prin pătrunderea spre interior a depozitelor postattice 
pe Bistrița și pe Trotuș. La sud de Trotuș, această depresiune coboară continuu, 
după cum dovedesc depozitele pliocene din sinclinalul Odobești și datele gravi­
metrice care înregistrează un minimum regional.

D) TECTONICA UNITĂȚILOR TECTONICE ȘI LOCALIZAREA LOR

1. AUTOHTONUL

între Ozana și Buzău, autohtonul este acoperit în cea mai mare parte de 
pînze. El aparț atît în depresiune cît și în Spinarea Marginală (harta si 
pl. III, B și C).

*
a) In depresiune autohtonul se ivește în Neamț și la Solonț. în Neamț, 

ocupă întreaga depresiune la N de linia ce trece prin Poiana (Horaița) și Bodești 
și face parte din Depresiunea Premontană și din Creasta Pleșu—Tazlău—Bisoca. 
La Solonț iese la zi în fereastra Uture—Mihoc.
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b) în Spinarea Marginală, autohtonul apare în Bistrița. Spre N, pînă în 
Ozana, el este deja acoperit de pînze, de sub care se mai ivește în fereastra 
Dumesnic (I. Atanasiu, 1, 1938). Spre S nu se cunoaște încă locul de unde 
pînzele ascund autohtonul. Probabil că acest loc se află cam pe la mijlocul dis­
tantei dintre Chilii si Bistrița.

Autohtonul Spinării Marginale șariază ușor peste autohtonul depresiunii, 
ceea ce ne-a făcut să interpretăm autohtonul Spinării Marginale ca pe o digitație 
superioară și pe cel al depresiunii ca pe o digitație inferioară. Contactul tectonic 
dintre cele două digitații înfățișează caracterul Faliei Marginale în autohton, 
adică rădăcina acestei falii care spre S afectează pînzele. La contactul dintre cele 
două digitații este interesant falsul anticlinal Almaș, pe care fosta Soc. Concordia 
a săpat o sondă. Acest anticlinal reprezintă partea miocenă din flancul invers 
al anticlinalului Doamna, din fruntea digitației superioare. Miocenul acestui 
flanc este culcat peste brecia tortoniană a digitației inferioare și s-a boltit în anti­
clinal ca un început, de proporții reduse, de supracutare. Acest fals anticlinal 
are Helvețian în inimă și Burdigalian pe flancuri.

2. PÎNZELE

a) In depresiune apar trei pînze: Pînza Marginală Externă (Scăriga—Pietricica), 
Pînza Marginală Internă (Hîrja—Perchiu) și Pînza gresiei de Tarcău. Ultima 
face parte din depresiune numai începînd de la S de P. Năruja.

Pînza Marginală Externă este unitatea cea mai de jos și cea 
mai exterioară. Ea se ivește de sub șariajul Digitației Măgirești, din Pînza Margi­
nală Internă, la S de o linie ce unește aproximativ Băseștii cu Bacăul. Fruntea 
ei se află la contactul dintre depresiune și Platforma Podolică, adică pe Falia 
Externă. Apariția ei se găsește așezată în Depresiunea Externă și pe Creasta 
Tazlăului. La S de Trotuș pînza este acoperită de depozitele postattice din 
sinclinalul Odobești. La S de acest rîu ea apare la zi numai pe Creasta Tazlăului, 
atașată la W .de falia Cașin—Bisoca.

Se deosebește în această pînză o zonă externă, cu Conglomerate de Pietri­
cica, în Burdigalianul inferior, și o zonă internă, cu marne împănate cu șisturi 
verzi, în același Burdigalian. La N de Trotuș, limita dintre cele două zone se 
află aproximativ pe cursul inferior al Tazlăului. La S de Trotuș, falia Cașin — 
Bisoca delimitează probabil cele două zone. Nu este exclus ca aceste zone să 
reprezinte două digitații.

Pînza Marginală Internă apare în partea vestică a depresiunii, 
așezată în Depresiunea Premontană. Fruntea ei încalecă pe Pînza Marginală 
Externă, aflîndu-se, începînd de la Băsești spre sud, la cîțiva kilometri vest de 
Tazlău și de falia Cașin—Bisoca.
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Această pînză formează cele două digitații: Solonț și Măgirești—Lacul 
Mociaru. Prima suportă pe ultima.

Digitația Solonț ocupă partea estică a pînzei.
Pînza Marginală Internă constă, în partea nordică a regiunii discutate, din 

Digitația Măgirești. Aceasta se ivește în Neamț, la Poiana (Horaița), unde este 
reprezentată prin Oligocen (prima oară remarcat) și prin Strate de Tescani, 
burdigaliene. Marginea nordică a digitației șariază direct pe autohton, pe o linie 
aproximativ Poiana—Bodești, pe cînd marginea ei sudică pe digitația Solonț, 
spre vest, pe o linie aproximativ Tazlău—Frumoasa—Băsești și pe Pînza Marginală 
Externă, spre est, pe o linie aproximativ Băsești—Bacău. De sub șariâjul de la 
Tazlău—Frumoasa—Băsești al digitației Măgirești se ridică spre S digitația 
Solonț, în care, mergînd mai departe spre S, apare fereastra de autohton Uture— 
Mihoc, de la Solonț. La S de Solonț, urmărită longitudinal, Digitația Solonț 
prezintă o coborîre care merge pînă la R. Putna. în această coborîre se așează din 
nou Digitația Măgirești. La sud de R. Putna urmează o zonă ridicată, în care la 
suprafață se află numai Digitația Solonț. Această zonă ridicată ține pînă în P. 
Năruja, de unde Digitația Solonț coboară iarăși și suportă Pînza gresiei de Tarcău. 
care la S de acest pîrîu intră în depresiune.

La S de P. Zăbala, peste Digitația Solonț, și în fața Pînzei gresiei de Tarcău,. 
se suprapune Paleogenul marginal al Digitației Lacu Mociaru (Grigoraș, 13, 
1955) care, la S de Slănic (Lopătari), cuprinde și parte din Miocenul 
Subcarpatic.

Unele date sugerează posibilitatea ca Digitația Măgirești să reprezinte o 
zonă frontală în Pînza Intermediară, iar Digitația Lacu Mociaru o zonă frontală 
în Pînza gresiei de Tarcău; dar sînt și destule date care se opun. Șansele unei 
atari posibilități sînt mai mari pentru Digitația Lacu Mociaru.

b) In Spinarea Marginală apar deasemeni cele trei pînze întîlnite în depre­
siune, plus Pînza Intermediară și Pînza gresiei de Tarcău.

Pînza Marginală Externă este reprezentată prin unitatea 
tectonică inferioară din rîul Putna, de la Poiana Lepșa și din P. Cașin.

Pînza Marginală Internă se ivește în Neamț și în bazinul 
Tro tușului.

în Neamț, această pînza este reprezentată prin cutele externe care se carac­
terizează prin strate de Bisericani în Eocenul superior, și printr-un Oligocen 
complet (inel. Menilite Superioare) și fără conglomerate verzi (ex. cuta-falie 
din Plaiul Rău).

în bazinul Trotușului, pînza considerată formează parautohtonul Pînzei 
Intermediare. în zona internă a acestui parautohton sînt cute cu Miocen lipsit 
de brecie saliferă, cute care aparțin, probabil, Digitației Măgirești. în zona
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externă a parautohtonului considerat sînt cute cu brecie dezvoltată, ce aparțin, 
probabil, Digitației Solonț. Ultimele cute suportă Digitația Măgirești, reprezen­
tată prin petecele de acoperire atașate, la vest, Faliei Marginale la Moinești 
(între Tazlăul Sărat și Miocenul subcarpatic), Tg. Ocna, Grozești, Sticlăria, 
P. Calasău, etc.

Pînza Intermediară se întîlnește în Neamț si în bazinele Trotu- 
șului și Putnei. ■

în Neamț, Pînza Intermediară se află la interior de Pînza Marginală și 
acoperă autohtonul la N de Bistrița prin digitația ei inferioară. Digitația ei supe­
rioară se așterne peste digitația inferioară în sinclinalul Mînăstirea Sihla, între 
Măgura Dumesnicului și D. Focșei. Ea se dezvoltă la N de Ozana, unde, pînă 
acum, nu a fost determinată.

Caracteristic pentru Pînza Intermediară din Neamț, este lipsa gresiei de 
Tarcău în Eocen.

întinderea Pînzei Intermediare în bazinul Trotușului este cunoscută de la 
I. Atanasiu (2, 1943). în acest bazin ea conține gresie de Tarcău.

în Putna, după Grigoraș (13, 1955), Pînza Intermediară se interpune între 
unitatea tectonică inferioară de la Poiana Lepșa (Pînză Marginală Externă) 
și Pînza gresiei de Tarcău.

Cît privește Pînza gresiei de Tarcău, nu este nimic deosebit 
de adăugat față de ceea ce se cunoaște.

în ce privește stilul de cutare, constatăm că el este aproape identic atît 
în unitățile din depresiune cît și în cele din Spinarea Marginală. El se caracteri­
zează prin cute normale, rar culcate, și destul de des prin solzi. Structurile sînt 
lungi. Lungimea lor variază între 10 și 80 km.

V. CONCLUZII ȘI PROBLEME ÎN LEGĂTURĂ 
CU DEPRESIUNEA SUBCARPATICĂ

Din cele expuse pînă acum s-au remarcat progresele realizate în cunoașterea 
Depresiunii Subcarpatice. Principalele date obținute prin ultimele lucrări sînt 
cele referitoare la Miocen. Prin aceste date se stabilesc numeroase subdiviziuni 
litologice, se deosebesc faciesurile diverselor provincii petrografice în care sedi­
mentele s-au format și se pot întrevedea catenele muntoase care au constituit 
surse pentru depozitele terigene din aceste provincii. Noile date au permis o 
încadrare a depresiunii mai aproape de realitate, în geotectonica și tectonica 
Carpaților orientali, legîndu-se mai strîns evoluția depresiunii de aceea a zonei 
Flișului Marginal cretacic-paleogen, prin prelungirea pînzelor de deslipire din 
zona Flișului Marginal în depresiune pînă la platforme, confirmînd astfel, prin 
date de teren, ipotezele emise, cu o pătrunzătoare intuiție, de marii noștri înaintași:

XJGR,
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L. Mrazec, W. Teisseyre, I. Popescu-Voitești, G. Macovei, D. M. Preda, 
G. Murgeanu și M. G. Filipescu.

Odată cu progresele realizate s-au ivit, cum este firesc, alte noi probleme 
din care; în cele ce urmează, enumerăm pe cele mai importante, indicînd și 
metodele care, la data actuală, se întrevede că ar putea aduce rezolvarea lor.

Pentru cunoașterea naturii fundamentului pe socoteala căruia s-au format 
depozitele terigene, este necesar studiul sistematic al acestor roce din punct 
de vedere petrografic și mineralogic (argile, prin raze x, minerale grele și ușoare, 
etc.) începînd cu psefitele. .

Pentru a afla vîrstă depozitelor mesozoice din fundamentul depresiunii 
este indicat studiul paleontologic al componentelor psefitelor din formațiunile 
de la suprafață, atît din depresiune cît și din Spinarea Marginală.

Pentru separarea breciei salifere aquitaniene de cea tortoniană, este util un 
studiu geologic amănunțit al lor, în care să se includă un studiu temeinic petrografic.

Pentru deosebirea în Pînza Marginală a Stratelor de Tescani, burdigaliene, 
de Marnele Roșii de Valea Calului, din Helvețianul mijlociu, trebuie întreprins 
un studiu micropaleontologic, un studiu al mineralelor grele și ușoare și unul 
granulometric. Astfel de studii ar fi bine venite și pentru întregul Helvețian.

Este necesară cercetarea paleontologică mai îndeaproape a Helvețianului 
în legătură cu existența unui facies de apă dulce.

Vor trebui aplicate datele litofaciale actuale asupra Miocenului inferior 
și mediu din Moldova, în celelalte provincii din țara noastră.

Sînt necesare studii pentru stabilirea temeinică a vîrstelor în Miocenul inferior 
și mediu și în Paleogen, și paralelizarea acestora cu regiunile clasice din Europa. 
Aci se include verificarea ipotezei existenței unei transgresiuni lutețiene în partea 
externă a geosinclinalului carpatic, a existenței Tortonianului și Buglowian-Sarma- 
țianului în brecia saliferă de sub pînze și a discordanței, a lacunei stratigrafice, 
dintre Bessarabian si Chersonian.

O urmărire a variațiilor de facies în amănunt pe structurile mari ar aduce 
noi preciziuni la schema stratigrafică actuală.

Stabilirea tuturor nivelelor de cinerite, precum și a naturii și originii lor, 
ar duce mai departe lucrarea începută de M. Filipescu (11, 1944).

O caracterizare mai temeinică a mișcărilor de subsidență s-ar putea obține prin 
studiul granulometric al depozitelor, prin cunoașterea grosimii și succesiunii lor.

Este necesară o cercetare printr-o metodă geofizică (ex. metoda seismică 
de refracție) a variației grosimii Miocenului inferior și mediu în Platforma Podo- 
lică, în marginea ei dinspre depresiune. Constatarea prin această cercetare a unei 
grosimi mult redusă față de grosimea de 3500 m pe care Miocenul considerat 
din depresiune o are lîngă platformă, ar aduce un motiv în plus pentru a privi 
acest Miocen ca alohton.
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în Spinarea Marginală mai sînt necesare cercetări pentru a verifica 
existența Pînzei Marginale Externe în Putna și prezența celor două digitații 
ale Pînzei Marginale Interne în Putna, Oituz și Trotuș. Tot în această unitate 
geotectonică trebuie urmărită, la N de Ozana, Pînza Marginală și digitația 
superioară din Pînza Intermediară.

Datele ce vor fi obținute prin cercetările propuse vor aduce multe și pre­
țioase precizări de amănunt la concepția actuală generală asupra Depresiunii 
Subcarpatice, întărind ideea existenței pînzelor de deslipire în cuprinsul ei.
Primit: martie 1957.

26 - c. 829



BIBLIOGRAFIE

1. Atanasiu I. Contributions ă la stratigraphie etla tectonique du Flysch marginal moldave. 
Ann. Sc. Univ. Jassy, XIV, Iași, 1938.

2. — Les facies du Flysch marginal dans la pârtie moyenne des Carpathes moldaves.
An. Inst. Geol. Rom., XXII. București, 1943.

3. Athanasiu S. Cercetări geologice în regiunea carpatică și subcarpatică din Moldova de 
Sud (Raport pe 1908). Rap. Activ. Inst. Geol. Rom. în 1908— 1909. București, 1913.

4. Avanesian G. Geologhicescoe razvitie Moldavscoi Depresii. Izvestia Academii Năuc 
SSSR, Seria gheologhicescaia, 1954, Nr. 1.

5. Băncilă I. Geologia regiunii Gura Humorului Voroneț— Suha (Cîmpulung și Baia). D. de 
S. Comit. Geol., XXXIII. București, 1952.

6. Belousov V. Geotectonica generală. Moscova, 1948.
7. Bersier A. Les sedimentations rythmiques synorogeniques dans l’avant-fosse molassique

alpine. International geological congress. Report of the eighteenth session Great 
Britain 1948. Part IV. Proceedings of section C. Rhytm in sedimentation. London, 
1950.

8. Codarcea Al. Ftude micrographique des roches cristallines du Senonien de Breaza. C. R. 
Inst. Giol. Roum., XXI (1932-33). București, 1937.

9. Dumitrescu I. Studiul geologic al regiunii dintre Oituz și Coza. An. Comit. Geol., XXIV. 
București, 1952.

10. Filipescu M. Cercetări geologice între Valea Teleajenului și Valea Doftanei, jud. Prahova. 
Teză. București, 1934.

11. — Problema vulcanismului extracarpatic. Muz. miner.-geologic, VIII, Nr. 1 (1943— 44).
București.

12. — Drăchindă I. și Mutihac V. Contribuții la orizontarea și stabilirea vîrstei șistu­
rilor negre din zona mediană a Flișului Carpaților Orientali. Comunicările Aca­
demiei R.P.R. nr. 9—10, II. București, 1952.

13. Grigoraș N. Studiul comparativ al faciesurilor Paleogenului dintre Putna și Buzău. An. 
Comit. Geol., XXVIII. București, 1955.

14. -Grozescu H. Geologia regiunii subcarpatice din partea de nord a districtului Bacău. 
An. Inst. Geol. Rom., VIII (1914). București, 1917.

15. Joja T. Cercetări geologice între Valea Rîșcei și Valea Agapiei. An. Comit. Geol., XXIV. 
București, 1952.

16. Kelterborn P. und Streckeisen D. Pliozăne Andesittufe am Aiissenrand der rumă- 
nischen Karpathen. An. Inst. Geol. Rom., XIX. București, 1938.

17. Macovei G. et Preda D. Sur la structure geologique et les richesses minieres du bassin 
du Trotuș (Dep. de Bacău). Bul. Soc. Rom. Geol., III. București, 1937.

Institutul Geologic al României
IGRZ



27

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

26*

DEPRESIUNEA SUBCARPATICĂ ÎNTRE VĂILE OZANEI SI BUZĂULUI 403

Geologie stratigrafică, cu privire specială la teritoriul Rep. Populare Romîne. 
Editura Tehnică. București, 1954.

Mihailov A. Principalele etape ale dezvoltării depresiunii marginale subcarpatice. Analele
romino-sovietice, Geologie-Geografie, 6, nov.—dec. 1951. Academia RPR, Insti­
tutul de Studii Romîno-Sovietice.

Mrazec L. Asupra provenienții conglomeratelor verzi ale Flișului carpatic între rîurile 
Buzău și Putna. Bul. Soc. Științe București, XVII, 1908, Șed. 3 Dec. 1907. Bucu­
rești, 1908.

Mrazec L. și Popescu-Voitești I. Date noi pentru clasificarea Flișului carpatic. D. de
S. Inst. Geol. Rom. Voi. III. București, 1912.
Considerations sur l’origine des d6prcssions internes des Carpathes Roumaines.
Bul. Soc. Rom. Geol., I, pg. 114—125. București, 1932.

Murgeanu G. Sur une cordillere antesenonienne dans le geosynclinal du Flysch carpa- 
thique. C. R. Inst. Geol. Roum., XXI (1932—33), pg. 69—85. București, 1937. 

— et Filipescu M. La zone du greș de Tarcău, la zone marginale et les Subcar- 
pathes entre le Cașin et la Zăbala. C. R. Inst. Geol. Roum., XXI (1932— 1933). 
București, 1937.

— La nappe du greș de Tarcău entre la vallee de la Năruja et les sources de 
Rîmnic. Comunicare Inst. Geol. Rom. Ședința din 9. II. 1940 (inedit).

— et Oncescu N. Unitățile tectonice ale Flișului în V. Buzăului. D. de S. Inst. 
Geol. Rom., XXXV (1946-1948). București, 1952.

C. Olteanu. Cercetări geologice între V. Bistriței, P. Cuejdului și P. Pîngărăciorul (jud. 
Neamț). D. de S. Inst. Geol. Rom., XXXVI (1948 — 1949). București, 1952. 

Olteanu F. Observațiuni asupra aparițiilor de brecia sării cu masive de sare în zona
mio-pliocenă dintre R. Teleajen și R. Bălăneasa (cu privire specială asupra 
regiunii Pietraru, jud. Buzău). D. de S. Inst. Geol. Rom., XXXII (1943—1944). 
București, 1951.
Faciesurile și tectonica Miocenului subcarpatic din regiunea Berzunț. D. de 
S. Inst. Geol. Rom., XXXVII (1949-1950). București, 1953.
Raport geologic preliminar pe anul 1953 asupra Flișului marginal din regiunea 
Văratec. Sovrompetrol, Oficiul de Prospecțiuni Geologice și Geofizice. București, 
1953 (inedit).
Depresiunea subcarpatică în regiunile Solonț și Drăgugești (Bacău). D. de S. 
Inst. Geol. Rom., XXXVIII (1950-1951). București, 1954.

Popescu Gr. Observațiuni asupra breciei sării și a masivelor de sare din zona paleogen- 
miocenă a jud. Prahova. D. de S. Inst. Geol. Rom., XXXII (1943— 1944). Bucu­
rești, 1951.

— Zona Flișului paleogen între Valea Buzăului și Valea Vîrbilăului. D. de S. Inst. 
Geol. Rom., XXXVI (1948- 1949). București, 1952.

Preda D. M. Geologia regiunii subcarpatice din partea de sud a districtului Bacău. An. 
Inst. Geol. Rom., VII (1913). București, 1917.

Zuber R. Ober die Herkunft der exotischen Gesteine am Aussenrande der Karpathen- 
Flyschzone. Jahrb. d. k. k. geol. R. A. Wien, 1903.

Institutul Geologic al României



Institutul Geologic al României



DOBOȘ J

UNITĂȚI
GEOTECTONICE

UNITĂȚI TECTONICE

FORMAȚIUNI

CUATERNAR

SUPERIOR

LEVANTIN
INFERIOR

DACIAN

PONȚIAN

I 2 MOLDA-
3 VIAN z

MEOȚIAN
; OLTE-

>2 NI ANcu
5

TABLOU SINOPTIC CU FORMAȚIUNILE DIN DEPRESIUNEA SUBCARPATICĂ ȘI UNITĂȚILE GEOTECTONICE VECINE

după G. Macovei, I. Simionescu, T. Văscăuțanu, I. Atanasiu, D. M. Preda, G. Murgeanu, M. Filipescu, I. Băncilă, C. Olteanu, T. Joja, I. Dumitrescu, N. Grigoraș, I. Pătruț, Gr. Popescu și F. Olteanu

S P I N A R E A MARGINALĂ

3T3

na

DEPRESIUNEA SUBCARPATICĂ

PLATFORMA 
PREBALCANICĂ

(DIN 
DOBROGEA SUDICĂ)

după I. Simionescu
si G. Macovei

PLATFORMA 
PODOLICĂ 

după T. VĂSCĂUȚANU

PÎNZA INTERMEDIARA PÎNZA MARGINALĂ 
INTERNĂ

PÎNZA MARGINALĂ 
EXTERNĂ AUTOHTONUL

PÎNZA GRESIEI DE 
TARCĂU. Numai la S 
de P. Năruja (Putna)

PÎNZA MARGINALĂ INTERNĂ 
(Hîrja-Perchiu)

I

M

O

- d

Pietrișuri, cca 300 m 
. erupțiuni vulcanice (cine­

rite și lapilli andezitici) _

frl

r

Pietrișuri și lehm
I

I

O 4) 
N
C

o

4-» 
> ^-4

O

o o

.—4

>C3
N
2

ERODATE

Calcarele organc- 
gene de la Pănătău 

către țărm 
cca 30 m

P
I O a

• r—4

£ a

o

72
03

h-4

SARMA­
ȚIAN

CHERSO-
NIAN

a
BESSARABIAN 
—VOLHYNIAN

BUGLOWIAN

SUPERIOR

O

02 &

I
I

TORTO-
i
I

i
O

72

O

p o
2

NI AN z

Z

Brecie saliferă 0 — 10 m. 
Conține între elemente 
roce din stratele Borzești 
din această unitate și din 
tufurile cu Globigerine 
ale Tortonianului inferior

cn

INFERIOR £
CUTĂRI STIRIACE TINERE 

(Faza Il-a)

O p

CUTĂRI STIRIACE TINERE 
(Faza l-a) O

72 o

HELVEȚIAN
i 
i 
I

I

(HELVEȚIAN SUPERIOR)

o

z

P
BURDIGALIAN (?)

(HELVEȚIAN INFERIOR)

o

AQUITANIAN

z

OLIGOCEN

SUPERIOR

EOCEN

M1JLOCIU-

INFERIOR(?)

PALEOCEN

DANIAN

SENONIAN

TURONIAN

CENOMANIAN

ALBIAN

APȚIAN

BARREMIAN

HAUTERIVIAN

VALANGINIAN

JURASIC
(începe cu MALMUL 
CALLOVIANUL) sau cu
DOGGERUL

Lacună

GOTLAN-
DIAN

SILURIAN

ORDOVI-
CIAN

Lacună

PRECAMBRIAN

I 
i
I l

i

72

2

W 
a

5
(7)

Digitația 
Soionț

't
i

Q
O

PÎNZA MARGINALĂ EXTERNĂ 
(Scăriga-Pietricica) 3

Pietrișuri și lehm
Pietrișuri de Cîndești

Pietrișuri de
cca 600 m

DK

I

I

i ști
| cca 2000 m

CUTĂRI RHODANIENE
Alternanțe de marne și nisipuri cu facies lacustru, cu Helix 

cca 400 m | | cca 600 m
Nisipuri cu intercalații de marne cu Prosodacna. Cărbuni la partea super.

cca 300 m cca 500 m

Marne cu intercalații și nisipuri, cu Paradacna abichi, 
Valenciennius annulatus, etc.

cca 500 m
Alternanță de nisipuri cu gresii oolitice și 

cu Hydrobia, Theodoxus, Unio,marne
Leptanodonta, etc., cca 500 m

Alternanță de nisipuri și marne cu Dosinia 
meotica, etc. Către țărm, în bază, calcare 
bituminoase de apă dulce cu Planorbis și 
facies semi-continental pe cca 100 m grosime

ERODATE

cca

AUTOHTONUL

Pietrișuri, loess

K

□ N 
C <1—4 
a

Nisipuri și pietrișuri cu 
Moluște, loess.

NEDEPUS (USCAT)

Pietrișuri, nisipuri, argile 
cărbunoase și calcare bitu- 

miroase de apă dulce 
cu Helix, etc.

Gresii și marne cu Proso­
dacna sturi, etc.

Marne argiloase cu Para- 
dacna abichi, etc.

Nisipuri și marne cu 
Helix, etc. și Mamifere

Nisipuri și lumachelle (cal­
care de Odesa)cu Prosoda­
cna sturi, etc, și Mamifere

NEDEPUS (USCAT)

c/>
5
O 
u

"O

72

ce

Digitația
Măgirești

Strate Tesca-
ni, gresii cu
marne roșii 

> 300 m

ArcozăCăsoa- 
sa spre exte­
rior, cca 20 m

(Vîlcele-Tg. 
Ocna).

Gresii șăn­
țuite > 300 m

Gips Perchiu 
cca 200 m

Marne Poiana 
cca 50 m

Strate Tescani
cca 50 m

ERODATE

Brecie saliferă
0-10 m |

Gips Feschi
cca 500 m

(?)
Marne, gresii, conglomerate 
(serie de tranziție sau nebre- 

cios), cca 50 m

Menilite superioare și diato­
mite, cca 40 m

Strate Strigoiu cu cinerite 
dacitice (erupțiuni vulcanice) 

_______ 10-100 m_______  
Șișturi disodilice superioare

cu Pești, cca 200 m

Gresie Kliwa cca 300 m

Șisturi disodilice inferioare, bogate în resturi de Pești 
cca 100 m

cca 30 m

cca 30 m

Z

Strate Tescani 
conțin șișturi verzi ca 

elemente în roce 
> 500 m

Marne cenușii cu brecii 
verzi, cca 100 m

Q
O

w

Gresii șănțuite

Gips Perchiu

50 m

cca 2 m

Marne Poiana ( ?) 
cca 100 m

Conglomerate Pleșu su­
perioare, cca 150 m

Strate Borzești, cca 400 m

Conglomerate Pleșu infe­
rioare, cca 300 m

r

CUTĂRI SAVICE

cca 1.000 m
Alternanțe de nisipuri cu gresii oolitice 
și marne cu Hydrobia, Theodoxus9 Unio, 

Leptanodonta, etc. cca 600 m

Alternanță dc nisipuri cu marne cu ci-

f

a
neritc și lapilli andezitici, cu Dosinia

meotica, etc. cca 100 m
Erupțiuni vulcanice

Calcare cu Mactra caspia și M. bulgarica 
0-100 m

Alternanță de gresii, nisipuri și marne fosilifere
1000 m cca 500 m

r

Marne cu Ervilia trigonula și Cibicides lobatulus, cca 100 m

Marne cu Spirialis, 3U-2UU m. Calcare 
de Leitha (recifi de Lithothamnium) și 

faună marină (Corali, Chlamys, etc.)

Marne cu Spirialis cca 5 — 350 m. Gros >

Șisturi argiloase cu Radiolari, 10 —100 m

conține greso-nisipuri (gresii de Andreiașu). 
Local cinerite dacitice (erupțiuni vulc.) 
Șisturi argiloase cu Radiolari și cu Dia-
tomee. Cinerite dacitice. 5 — 700 m. Gros 

conține greso-nisipuri (Gresii de 
Andreiașu). Erupțiuni vulcanice

Gips marnos
cca 3 m |

Brecie saliferă de tranziție între tipul Cosmi- 
nele și tipul Pietraru. Conține între elemente, 
roce din stratele Tescani din această unitate 
adică strate Tescani fără șisturi verzi de tip 

dobrogean și cu arcoze

Tufuri cu Globigerine cu gresie Racnitașu. 
Gipsuri marnoase, către partea superioară 

0 — 250 m

Digitația Măgirești-Lacu Mociaru

Pe Buzău. Șis­
turi calcaroase 
bituminoase1) 

cca 200 m

Pe Trotuș. Șis­
turi calcaroase 
bituminoase 1) 
cca 700 m, cu 

un nivel de 
marne roșii cu 
gresii gipsifere

Digitația
Soionț

Șisturi calca­
roase bitumi­

noase *)
cca 600 m

I

I

cca 10 m
Brecie saliferă, 1—500 m, tipurile Pietraru 
și Slavu. Primul tip, inferior, conține între 
elemente roce din stratele Tescani din această 

unitate adică cu șisturi verzi de tip
dobrogean. Gips în patul breciei

Tufuri cu Globigerine cu gresie Răchitașu 
cca 250 m

Șisturi calcaroase bituminoase x), cca 700 m

o
Oi ____
O 
o 
ce

.3

72
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Brecie saliferă conține între elemente roce 
din stratele Borzești, din această unitate

72
L

Q cs 
(O

NEDEPUS (USCAT)

Marne, gresii calcaroase 
și calcare oolitice

NEDEPUS (USCAT)

Marne nisipoase cu 
Ostrea și Pecten

p

w

Argile nisipoase verzui cu 
structura torențială, cu 

Mamifere

NEDEPUS (USCAT)

Apare local. Nisipuri cu 
marne cu Mactra sinzovi 

și M. bulgarica
Alternanță de gresii, nisi­
puri și marne argiloase 

fosilifere.
Marne și nisipuri cu 
Ervilia trigonula, etc.

Gipsuri, conglomerate,
șisturi argiloase, calcare 
recifale (Miodobore) cal­
care cu Nubecularia, cal-
care cu Lithothamnium,
gresii cu Ostrea cochlear, 

marne
3 — 30 m

Marne roșii
V. Calului2) 

cca 800 m

Marne roșii V. 
Calului 2)

cca 250 m
Cinerite dacitice 

(erupțiuni vulcanice)

Marne roșii 
V. Calului 2), 

cca 300 m 
slab reprezen­
tate, înlocuite 
prin Gresii 

curbicorticale

Marne roșii V. Calului2), cca 250
Tipul Scâriga 

cu gipsuri și elemente

m
Tipul Pietricica 

cu rare cinerite dacitice
de șisturi verzi în gresii (erupțiuni vulcanice)

Tg. Neamț 
Marne roșii V. ca­

lului 
cca 250 m

o Q 2

r

72

&

w z
cca 600 m

Gresii șănțuite3), cca 10 m

Marne de Albele 
cca 100 m |

Gresii șănțuite 
cca 900 m

50 — 300 m

Gresii șănțuite 3), cca 300 m Gresii șănțuite 3) 
cca 800 m

Cinerite Helegiu4), cca 100 m; cinerite dacitice (erupțiuni vulcanice), cca 3 m 
Gips Perchiu

10-50 m 0,1 —50 m cca 3 m, cu șisturi 
calcaroase bituminoase cca

Marne Poiana, cca 150 m
cu Gresie Perchiu,cca 10 m

Marne Poiana, ccalOOm 
Local gresii lenticulare sub

Gresia Perchiu

cu Gresie Perchiu 2 — 6 m

Strate Teșeam 
fără șisturi verzi ca elemente în roce 

cca 500 m

Arcoză Căsoasa, cca 100 m 
(direct pe menilitelc superioare oligocene 

la Tg. Ocna)

Strate Tescani
Conțin șisturi verzi ca elemente în roce

cca 400 m cca 700 m

Marne roșii și cenușii 
împănate cu șisturi 
verzi, cca 150 m

Conglomerate 
Pietricica, cca 600 m

ERODATE

ui
O

S w
&

Q

z

Menilite (?) superioare, 
cca 10 m

Șisturi disodilice supe­
rioare împănate cu șișturi 

verzi, cca 250 m
Conglomerate verzi, 

cca 30 m
Gresie Kliwa cu șisturi 
disodilice (40%) și con­
glomerate verzi (20 %) 

cca 170 m
Șisturi disodilice inferioare 
cu rare strate de conglome­

rate verzi, cca 170 m

Marne albe bituminoase cu menilite inferioare 
cca 60 m

Gresie Lucăcești
0 — 3 m

Strate Bisericani, cca 300 m

cca 50 m

Strate Bisericani 
cca 120 m

Strate Plopii, cca 3C0 m

Trotuș 
Pachetul Gre­
siei Tarcău 
(300-700 m)

Marne argi­
loase cenușii

Neamț 
Calcare Doam­
na (Pasieczna) 

cu Asterocyclina 
Discocy clina 
cca 40 m
Strate Straja 

Argile silicioase

cca 70 m
Strate Plopu 

cca 30 m

și verzi cu verzui, asema-

(urmate, probabil, de CUTĂRI STIRIACE VFCH1)

Q «

O

w
72

P
cu
W

A
W

z

Șisturi disodilice cu Gresii 
Kliwa și conglomerate 

verzi, >20 m

Marne albe bituminoase 
cca 20 m

Gresie Lucăcești 0 — 1 m >

Strate Bisericani, cca 250 n

cca 50 m

z
Gipsuri inferioare, 

cca 10 m

Diatomite cu rare meni­
lite superioare 

cca 150 m

Gresie Kliwa superioară, 
cca 350 m

Strate Podu Morii cu
cinerite dacitice (erupțiuni 

vulcanice), cca 200 m

cca 700 m

Gips Varnița, cca 10 m, gips brecios-marnos

Brecie saliferă cu arcoze, 0 —500 m (mai 
subțire în Dig. Măgirești)

Gips Feschi, gips gresos cca 10 m
Marne, gresii și conglomerate 
(serie de tranziție sau nebre- 

cics) cca 100 m

Diatomite plus menilite supe­
rioare cca, 80 m

Gresie Kliwa superioara, 
cca 2m, pe Trotuș, cca 200 m

pe Buzău

Brecie saliferă

Seria V-ful Apostol 
(> 300 m). Gresii verzi cu
intercalații de marne, de
marno-calcare și de greso- 
calcare (Eocen marginal)

Calcare Doamna (Pasieczna)
cca 80 m I cca 20 m

Gresie Jgheabu Mare, 
cca 20 m

I Gresie Scorbura asemănat.
• j _ T.^ i •___ *Gresiei de Kliwa, cca 10 m

Gresie de Jgheabu Mare, 
20-200 m

Conglomerate 
verzi, 

cca 10 m
ERODATE

Menilite superioare, cca 50 m
La Soionț

ERODATE

Strate Strigoiu, Strate Podu Morii cu cinerite 
dacitice (erupțiuni vulcanice), cca 100 m

X

Șisturi disodilice superioare, bogate în pești 
cca 100 m

Depozite mai vechi nu apar la zi

Gresie Kliwa inferioară
I cca 300 m

Șisturi disodilice inferioare^ bogate în Pești
cca 100 m cca 150 m

Marne albe bituminoase 
cca 50 m

Marne albe bituminoase cu 2 nivele de 
menilite inferioare, cca 30 m

cca 1 m
Gresie Lucăcești

< cca 20 m

Strate Bisericani > 30 m

Depozite mai vechi nu apar la zi

« Eocen marginal » 
> 700 m I

1
I

I

Fereastra 
Uture-Mihoc

Gresii 
șănțuite 3) 
cca 200 m

Gips Perchiu
1 m cca 2 m

Marne Poiana verzi

Bălțătești

ERODATE

0 —50 m sau strate Marne Poiana, cca 100 m
Borzești, cca 100 m
Conglomerate Pleșu 
superioare pătate cu 

roșu, cca 200 m
Strate Borzești 

cca 100 m
Conglomerate Pleșu
inferioare, 300 m

ERODATE

P P

Strate Borzești cca 850 m 
gresii și argile foioase 

verzi

Conglomerate Pleșu 
cca 50 m

Gips Feschi 
(lentile, în marne cenușii 
cu lentile de conglome­

rate verzi) cca 50 m

Menilite superioare cu
conglomerate verzi 

cca 50 m

Șisturi disodilice supe­
rioare, cca 150 m

Gresie Kliwa parțial con- 
glomeratice (între ele­

mente șisturi verzi) 
cca 200 m

Șisturi disodilice infe­
rioare, cca 150 m

Marne albe bituminoase cu menilite inferioare
cca 20 m cca 50 m

72

r

Q Q

Strate Bisericani 
> 160 m

Conglomerate verzi 
cca 10 m

Strate Bisericani > 200 m

Depozite mai vechi nu apar la zi

p p

-1

bancuri de 
5-100 m 
de Gresie 
Tarcău ce 

cresc în gro­
sime spre 

interior.

Gresie 
glauconitică 

cca 20 m

Strate Hangu 
Marno- 
calcare

alburii
vine

nătoare strate­
lor Tisaru 
cca 200 m

Brecie organo- 
genă 

cca 150 m
I

ERODATE

cu greso-calcare cu
de calcit. Inocerami

(I. regularis., I. cripsi, etc.) 
cca 500 m.

Depozite mai vechi nu 
apar la zi

t

।

Depozite mai vechi 
nu apar la zi | Strate Cașin, cca 700 m

I

Conglomerate verzi 
(Piatra Streiului) 

cca 80 m

ERODATE

cca 320 m

Concordanță

Strate Straja
Argile silicioase verzui 
asemănătoare stratelor

Tisaru, 200 m

Depozite mai vechi nu 
apar la zi

Brecia organogenă cu 
Numuliți (între elemente 
șisturi verzi) cca 150 m

CUTĂRI LARAMICE

ERODATE

Marno-calcare albu­
rii cu greso-calcare 
cu vine de calcit și 
Inocerami, 0 —100 m

Strate Tisaru
cca 200 m

Serie cuarțitică 
(complexul gresiiloi 

glauconitice sili­
cioase, după

M. Filipescu)
cca 100 m

I

Calcare cu Nummuliți
(N. granifer, N. distans, 

etc.); Lutețian

gresii, marne

c

Marne cu Nummuliți (înA

sondajul de la Chișinău)

NEDEPUSE (USCAT)

Și cretă
cu Belemnitella mucronata, 

Inoceramus crispi, etc.
NEDEPUSE (USCAT) 

Gresii calcaroase cu Echi- 
nococus subrotundus, Ino- 

ceramus lamarcki, etc.
Gresii calcaroase cu Acan- 
thoceras mantelli, etc. Con­
glomerate și gresii cu Exo- 

gyra columba

NEDEPUS (USCAT)

Calcare albe cu Globo- 
truncana linnâi, Inoceramus, 
etc. și gresii glauconitice 

(în sondajul de la
Horodnic)

Marne cu concrețiuni dc 
silex cu Schloembachia va- 
rians, Belemnites minimus, 

etc., cca 15 m

Gresii și nisipuri verzi
cu Hoplites tardefurcatus 
și Hoplites dentatus (Al bian 

superior)
Șisturi negre în faciesul 
stratelor de Streiu (prin­
tre elemente conțin șisturi 

verzi) cca 500 m

NEDEPUS (USCAT)
'ZN.'*'.

3

Serie șistoasă 
neagră (Complexul 

șistos, după 
M. Filipescu) 

cca 200 m

Sene sferosidentici 
(complexul sfero- 

sideritic după 
M. Filipescu) 

(> 300 m)
Depozite mai vechi nu apar la zi

X

x) în loc de strate cu șisturi calcaroase

Discordanța marchează începutul unei transgresiuni (cu excepția limitei inferioare a Cuaternarului).

2) în loc de strate cu marne roșii V. Calului 3) în loc de strate cu gresii șănțuite

IGRZ
Institutul Geologic al României

Marne și calcare zoogene 
cu Orbitolina lenticularis și
Hoplites nolani, pietrișuri
nisipuri și argile caoli- 

noase
NEDEPUS (USCAT)

Calcare zoogene

Marn calcaroase albi­
cioase

Calcare marnoase cu Va-
letia tombecki, Monopleura 

valangiensis, etc.
Calcare dolomitice în plăci.
Diferite calcar cu Pelto-
cer as bimammatum, Aspi- 

doceras liparum, Peris- 
phinctes, etc.

Calcare în bancuri și cal-
care friabile cu concen-
trații de silex, cu Tere- 
bratula impressa și Cidaris 

florigeinma.
Gresii, calcare feruginoase 
cu Rhabdocidaris thurmani 

și Colyrites eliptica

f

‘C

r

-t

72
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CUTĂRI CALEDONIENE ȘI HERCINICE

Strate de Resten, orizont 
cu Corali și Brachiopode

Șisturi negre cu Graptoliți 
(Monograptus colonus, 

Mon. dubius, M. bohe-
micus M. zarizelliensis

M. nilssoni, etc)

Șisturi verzi (cuprinzînd 
eventual Cambrianul și 

Precambrianul)

(calcaros— reciful și mar­
nos), Strate de Hotin >
Stratele superioare cu Co­
rali și Brachiopode, Strate
de Buhotin, Strate de
Onut, Strate de Babin 

toate cca 200 m

Gresia de Cosăuți, șisturi
verzi Gresia de Ataki

Șisturi de Năslavcea 
Gresii de Moldova, 

toate cca 50 m

i

>

CUTĂRI PRECAMBRIENE

Fundament alcătuit din 
depozite puternic încrețite 
și metamorfozate, străbă­
tute de masele eruptive
ale granitului de Rapakivi

Suprafață de eroziune, actuală sau precedînd o transgresiune.

4) în loc de strate cu cinerite Helegiu
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F.OLTEANLhDepresiunea Subcarpatică între Ozana (PNeamț)și Buzău Pansai 
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E OLTEANU

RĂSPÎNDIREA ROCELOR PROVENITE DIN CARPAȚI.CORDIERA CUMANĂ Șl HERCiNIDE
ÎN SEDIMENTELE UNITĂȚILOR TECTONICE DIN DEPRESIUNEA SUBCARPATICĂ Șl SPINAREA MARGINALĂ DINTRE OZANA (R Neamț) Șl TELEAJEN 

DIN HAUTERIVIAN PÎNĂ ÎN TORTONIAN. 
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LA DEPRESSION SUBCARPATIQUE, COMPRISE ENTRE 
LES VALLfiES DE L’OZANA (PÎRÎUL NEAMȚULUI)

ET DU BUZĂU
PAR

FLORI AN OLTEANU

(RfiSUMfi)

La Depression Subcarpatique represente l’unite geotectonique la plus 
externe du geosynclinal des Carpates orientales. Constituee ă la surface, dans sa 
plus grande pârtie, par des depots miocenes, elle se trouve situee entre la zone 
marginale du Flysch cretace-paleogene (zone surelevee — F. Olteanu, 31, 1954) 
â l’interieur et la Plateforme Podolique â l’exterieur. Entre les rivieres Bistrița 
et Trotuș. la depression est separce des unites voisines par la Faille Marginale 
(S. Athanasiu, 3, 1913) vers l’interieur et par la Faille externe vers l’exterieur. 
La derniere paraît etre localisee le long du Șiret et se prolonge vers le sud par la 
faille Peceneaga—Camena. Au S de Pîrîul Năruja, la Faille marginale est depassee 
par les nappes qui deferlent de la zone surelevee marginale; ainsi les depots 
miocenes de la depression sont masques par des depots cretace-paleogenes des 
nappes et la Faille Marginale ne peut plus etre observee.

Â la surface, les depots senoniens sont les plus anciens, tandis qu’en pro- 
fondeur ce sont les depots jurassiques ou triasiques. Leur epaisseur totale varie 
de 12.000 ă 15.000 m.

Dans notre pays, L. Mrazec et I. Popescu-Voitești (21 1911), G. 
Macovei et D. M. Preda (17, 1937) et G. Murgeanu et M. Filipescu 
(24, 1937), ont concu de maniere hypothetique les sediments visibles de la 
depression, comme allochtones. Le reste des geologues de notre pays, ainsi 
que les chercheurs etrangers, ă l’exception du polonais Tolvinski, sont d’avis 
que les depots de la depression sont exclusivement autohtones. C. Tolvinski 
considere qu’une pârtie des depots de la depression sont allochtones (nappe 
de Stebnic). Les recherches effectuees par l’auteur ă partir de 1948 jusqu’en 
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406 ELORIAN OLTEANU 30

1953, confirment l’opinion des allochtonistes prouvant que dans la region comprise 
entre les rivieres Ozana et Buzău, la plupart des depots miocenes constituent un 
allochtone, et seulement sur des surfaces restreintes ils constituent un autochtone. 
Ainsi l’evolution de la depression comprend deux etapes bien distinctes: une 
premiere etape, anterieure ă la mise en place des depots allochtones, et une 
deuxieme, posterieure ă celle-ci. La mise en place des depots a eu lieu pendant 
les plissements attiques, c’est-ă-dire pendant leSarmitien (Bessarabien); c’est 
pourquoi, on peut distinguer pendant la subsidence qui a genere les sediments 
de la depression, une etape pre-attique et une autre, post-attique.

L’etape de subsidence pre-attique affecte la pârtie exterieure du geosynclinal 
carpatique, occupee par l’Autochtone et l’Allochtone (le dernier n’etant pas 
encore deracine). La largeur de cette pârtie s’elevait ă environ 200 km, dont une 
moitie revenait ă l’Autochtone et l’autre â l’Allochtone.

La puissance des sediments deposes dans cette etape est comprise entre 
8.000 et 10.000 m.

Les depots les plus anciens qui affleurent dans la depression appartiennent 
au Senonien des nappes cretace-paleogenes au S de Pîiîul Năruja; dans la zone 
marginale, les plus anciens depots appartiennent au Cretace inferieur (Schistes 
Noirs). C’est pourquoi on ne peut pas connaître directement le soubassement 
et les depots pre-cretaces de la depression, mais on peut les deduire d’apres les 
elements des roches detritiques plus recentes qui se sont formees ă leur depens.

L’examen de ces elements revele que les sediments de la depression se sont 
formes au depens de trois catenes, dont la succession de l’interieur vers l’exterieur, 
etait la suivante: une catene cristalline des Carpates, une catene eruptive (la 
«Cordillere Coumane», Murgeanu 23, 1937) et une catene varisque, de schistes 
verts siluriens (Zuber 35, 1903; Mrazec 20, 1908).

L’abondance en mica, la couleur grise et le ciment calcaire, denotent une 
origine carpatique pour les roches detritiques de la depression. La presence des 
fragments de granițe et des feldspaths dans les arcoses, ainsi que la presence de 
la laterite dans les sediments rouges, prouvent que les sediments se sont formes 
au depens de la catene eruptive, la Cordillere Coumane. L’abondance de schis­
tes verts dans les roches terrigenes, leur couleur verdâtre et l’absence d’un ci­
ment calcaire, ainsi que l’exclusivite des grains de quartz (ex. greș de Kliwa) 
et la nature siliceuse du ciment, denotent une origine varisque.

Les fossiles determinees par D. Patrulius dans les elements des psephites 
miocenes indiquent que les premiers depots qui surmontent le soubassement cons­
titue par les trois catenes sont soit triasiques (?), d’apres l’espece d’Athyris 
(Dentigera) marmoreea (?), soit jurassique-moyens ou superieurs, d’apres les espe- 
ces de Posidonomia alpina (?) Gras, et de Rhynchonella coralina Lejm. aff. renoux- 
iana d’Orb.
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L’auteur decrit l’evolution de la subsidence pre-attique pour les depots 
qui constituent la Zone surelevee et la Depression Subcarpatique en commențant 
par le Cretace inferieur (Schistes Noirs) et en finissant par le Sarmatien 
moyen (Bessarabien). On donne des relations sommaires sur le facies de ces 
formations, sur 1’origine des sediments et sur les caracteres des bassins de sedi- 
mentation. D’apres la position des couches cineritiques, on indique l’âge des 
eruptions volcaniques et d’apres les discordances existantes, l’âge des mouve­
ments orogeniques avec leurs phases d’erosion. On admet l’âge hauterivien 
(?) - cenomanien pour les Schistes noirs (travaux recents de M. Filipescu, 
I. Drăghindă et V. Mutihac, 12, 1952). Ă la pârtie terminale des marnes 
ă spherosiderites (la premieresubdivision des Schistes noirs de Cuejd), l’auteur 
cite une nouvelle forme Acanthohoplites aff. bigourreti Seunes, determinee par 
D. Patrulius et qui indique l’Aptien superieur. Dans le Senonien de Pipirig 
(Neamț) l’auteur cite Inoceramus regularis d’Orb. et I. balticus I. Boehm.

L’auteur souligne la possibilite d’une transgression lutetienne, precedee 
par les plissements laramiques, dans la pârtie externe du geosynclinal carpatique 
(dans l’Autochtone et la pârtie externe de l’Allochtone) en s’appuyant sur l’ab- 
sence du Senonien et la discordance angulaire entre les premiers depâts eocenes 
et le Turonien (region de Putna). D’apres les identifications faites par D. Pat­
rulius, on cite la presence des Orthophragmines (Asterocyclina et Discocyclina) 
dans les calcaires de Doamna ou de Pasieczna de la pârtie moyenne de Pliocene 
de Pipirig (Neamț).

Les cinerites dacitiques connues dans la pârtie superieure de l’Oligocene 
prouvent une activite volcanique.

L’erosion pendant l’Aquitanien et l’Oligocene dans la region externe du 
geosynclinal, dans l’Autochtone, constitue la preuve des plissements saviques qui 
entraînent ă la surface d’importantes cretes du soubassement. Ces cretes ont 
delimite pendant le Burdigalien (eventuellement l’Helvetien inferieur) trois 
bassins ă facies differents: un Burdigalien vert, â l’exterieur, ă roches d’origine 
varisque, un Burdigalien rouge verdâtre, dans la region mediane, ă roches pro- 
venant de la Cordillere varisque et Coumane, et un Burdigalien rouge, vers 
l’interieur, ă roches rouges et arcoses provenant de la Cordillere Coumane. 
Ă partir de Buzău vers le S se developpe un Burdigalien gris rougeâtre, â roches 
d’origine carpatique • et de la Cordillere Coumane: c’est le facies le plus 
interne. Des faibles eruptions volcaniques, qui ont genere les cinerites daci­
tiques de l’Helvetien inferieur, sont connues dans l’Allochtone.

Vers la pârtie moyenne de l’Helvetien, la catene varisque et la Cordillere Cou­
mane sont completement detruites, les Carpates etant la seule source des roches 
detritiques plus recentes. Â la fin de l’PIelvetien a lieu une premiere phase des 
plissements stiriques recentes.
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Dans le Tortonien inferieur ont eu lieu de puissantes eruptions volcaniques 
qui ont genere des bancs massifs de cinerites dacitiques (ante-Tortonien supe­
rieur). La II-eme phase des plissements stiriques, plus importante que la premiere, 
modifie de nouveau I’aspect tectonique de la region. La transgression tortonien- 
superieure debute par une phase lagunaire ă depots de breches et massifs impor- 
tants de sel. Ensuite, il y a une phase de mer interieure, suivie d’une phase marine 
â recifs. Dans le Tortonien superieur on distingue de l’exterieur vers l’inte­
rieur les types de breches saliferes suivants: le type de Neamț, ă elements du Bur­
digalien vert, le type de Pietraru, â elements du Burdigalien rouge verdâtre et Ie 
type de Cosmina, dont les elements caracteristiques sont les roches eocenes et 
oligocenes (dans le facies des couches de Pucioasa). La breche de Pietraru est 
associee parfois ă la breche de Slavu, caracterisee par des elements de gypses 
marneux du Tortonien moyen (?). Le type de breche â elements remanies du 
Burdigalien rougeâtre est inconnu. II existe pourtant, mais attribue, probable- 
ment, ă tort â l’Aquitanien.

Dans le Sarmatien saumâtre, apres le Bessarabien, ont lieu d’importants 
plissements attiques, lorsque les nappes de la depression se sont mises en place. 
La subsidence post-attique se produit dans la Depression Subcarpatique, dont 
I’aspect est celui d’aujourd’hui. Les sediments se sont formes uniquement au 
depens des Carpates. Leur puissance varie entre 3.000 et 5.000 m. Ils appar­
tiennent au Sarmatien superieur et au Pliocene.

Apres l’orogenese attique, les eaux saumâtres kersoniennes â Mactra caspia 
penetrent, et occupent approximativement la moitie externe de la depression. 
Pendant le Meotien superieur ont lieu des eruptions volcaniques qui ont fourni 
les cendres et les lapilli andesitiques. A la fin du Levantin inferieur, et avant le 
depot des graviers de Cîndești, se manifestent les faibles plissements rhodaniens; 
apres la sedimentation de ces graviers ont lieu les importants plissements 
valachiques, bien connus. L’auteur trouve certaines indications qui suggerent 
que dans la depression (zone axiale du synclinal d’Odobești) la subsidence se 
continuerait aussi pendant le Quaternaire.

II caracterise sommairement les mouvements de subsidence pendant le 
colmatage des grands bassins. ou se sont deposes les sediments de la depression. 
La subsidence de ces bassins se manifeste, generalement, par des mouvements 
saccades du soubassement du bassin.

Dans les successions â caracteres typiques de Flysch, ces mouvements 
sont frequents et â amplitude relativement petite, comme, par exemple, 
dans Pliocene marginal, partiellement dans l’Oligocene, dans l’Helvetien 
inferieur et partiellement dans le Tortonien. Ces formations sont caracte- 
risees par des cyclothemes etroits, dont les couches varient de 1 cm ă quel- 
ques decimetres.
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Dans les successions denommees flyschoîdes (Burdigalien moyen, Helve- 
tien moyen et partiellement l’Helvetien superieur, etc.) les mouvements 
se produisent ă des intervalles plus espaces et avec une amplitude relative- 
ment grande.

La puissance des cyclothemes est d’environ 10 m.
Parfois aux mouvements saccades ont suivi de longues periodes calmes, 

lorsque des roches de precipitation se deposerent (Jurassique, Turonien, Se­
nonien, fîocene moyen, Oligocene inferieur, Helvetien superieur, etc.). Quel- 
quefois on doit admettre un mouvement de subsidence continuelle ă une ampli­
tude constante. Alors les couches deposees ont une puissance de quelques dizai- 
nes et centaines de metres. Â une amplitude reduite se deposent des pelites (la 
pârtie inferieure du Cretace inferieur et l’Eocene superieur de l’Autohtone, 
partiellement l’Helvetien inferieur, le Tortonien superieur, le Buglowien et le 
Pontien). Â une amplitude moyenne se deposent des psamites (pârtie moyenne 
du Cretace inferieur, greș de Tarcău eocene, greș de Fusaru, greș oligo­
cene de Kliwa, greș tortonien d’Andreiașu etc.). A une grande amplitude 
se deposent des psephites (conglomerats eocenes, burdigaliens, graviers de 
Cîndești, etc.)

On constate en meme temps que les mouvements de subsidence ne sont 
pas uniformes dans les differentes regions des bassins. Les mouvements brusques 
se produisent pendant le Tortonien superieur et le Sarmatien et les plus lents 
pendant le Burdigalien, l’Helvetien, le Meotien et le Levantin.

Â partir de la phase inițiale de la Depression Subcarpatique et jusqu’â pre- 
sent, ces depots ont subi six phases de plissement, â savoir: laramique, savique, 
stirique, attique, rhodanienne et valachique.

Les plissements attiques sont les plus importants. Durant ces plissements 
l’Allochtone penetre dans la depression sous forme de nappes de decollement. 
Chez nous, la conception des nappes de decollement dans la Depression Sub­
carpatique, emise hypothetiquement par L. Mrazec, I. Popescu-Voitești, 
G. Macovei, D. M. Preda, G. Murgeanu et M. Filipescu, est recemment 
fondee, sur des donnees de terrain, par F. Olteanu (29, 1953). Jusqu’alors, 
les observateurs de terrain n’admettaient des nappes de decollement que dans la 
zone du Flysch carpatique. La depression etait consideree comme autochtone. 
Les dernieres recherches, executees par F. Olteanu, montrent que les nappes 
du Flysch marginal se continuent aussi dans la depression, en atteignant meme 
le bord de la Plateforme Podolique.

Conformement ă la conception de I. Atanasiu (2, 1943) en ce qui concerne 
le Flysch marginal, partiellement modifie par l’auteur, celui-ci distingue dans la 
Zone surelevee, marginale, et dans la Depression Subcarpatique de la region exa- 
minee, outre l’Autochtone, les unites tectoniques qui se superposent dans l’or- 
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dre suivant: Ia Nappe Marginale Externe, la Nappe Marginale Interne, la Nappe 
Intermediaire et la Nappe du greș de Tarcău. L’auteur donne seulement les 
caracteristiques faciales principales du Miocene des unites tectoniques mention- 
nees, celles des formations premiocenes etant deja connues (voir le tableau 
synoptique des formations de la LDepression Subcarpatique et des unites 
geotectoniques voisines).

L’Autochtone est caracterise par la presence du Burdigalien vert et de la 
breche tortonienne salifere de type Neamț, qui contient des elements de roches 
d’un tel Burdigalien.

Le Burdigalien vert rougeâtre et la breche tortonienne de type Pietraru, â 
elements d’un tel Burdigalien, sont caracteristiques dans la Nappe Marginale 
Externe.

On reconnaît la Nappe Marginale Interne d’apres les caracteres du Burdigalien 
rouge â arkoses et la breche tortonienne qui comprend des elements d’un 
Burdigalien de ce type.

Dans la Nappe Intermediaire le Miocene fait defaut. II y a soit erosion, 
soit lacune. C’est la meme situation dans la Nappe du greș de Tarcău ă partir 
du N du pays jusqu’â la riviere de Buzău. Au S de Buzău, respectivement dans 
l’eperon de Homorîciu, lă ou la nappe comprend aussi du Miocene, celui-ci se 
caracterise par un Burdigalien rouge grisâtre et une breche tortonienne de type 
Cosmina, â elements du Paleogene de l’eperon.

Pendant l’evolution geotectonique, les Carpates se sont elevees, sous l’in- 
fluence de «l’arrierc-pays», d’environ 14.000 m (12.000 m du temps des depots 
des sediments de la depression et 2.000 m de nos jours), en avanqant en meme 
temps au-dessus d’un «avant-pays» forme par la Cordillere Coumane et la catene 
varisque qui s’affaisse. Les deux catenes etaient attachees ă la terre-ferme, jusqu’au 
Trias ou Jurassique moyen. Des lors, avait commence leur affaissement, qui 
se continue jusqu’â present. Pendant l’Helvetien, ces catenes ont ete complâ- 
tement recouvertes par Ies sediments d’origine carpatique.

L’auteur suppose que Ia Cordillere Coumane se trouve sous l’emplacement 
actuel des monts druptifs recents de Hărghita—Călimani; ceux-ci longent une ligne 
profonde separant «l’Avant-pays» de «l’Arriere-pays». Admettant cette hypothese 
il s’ensuivrait que la masse des Carpates orientales qui se trouve â l’E de la chaîne 
eruptive, constitue une grande nappe.

Ensuite, l’auteur dccrit l’evolution geotectonique de la pârtie externe du geo­
synclinal, qui a contribue a la formation de la Depression Subcarpatique. Au cours 
de cette evolution pendant les plissements attiques, au milieu de la Depression 
Subcarpatique, est apparue la crete de Pleșu — P. Tazlău— Cașin—Bisoca; 
par consequent, deux depressions se sont formees: l’une premontane et l’autre 
externe.
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L’auteur localise geographiquement et geotectoniquement les unites et. les 
sous-unites qui constituent la zone surelevee, marginale, et la Depression
Subcarpatique.

II remarque l’existence de deux digitations dans l’Autochtone, l’une qui 
correspond ă la depression et l’autre ă la zone elevee, deux digitations dans la 
Nappe Marginale interne (Măgirești — Lacu Mociaru et Solonț) et dans le Neamț, 
deux digitations dans la Nappe Intermediaire.

Â la fin, l’auteur enonce les problemes essentiels, non resolus, concernant 
la Depression Subcarpatique et leurs Solutions probables.

EXPLICATION DE LA FIGURE, DES PLANCHES ET DE LA CARTE
FIGURE

A. Bersier. Schema synoptique d’une serie cycloth6matique aquitanienne.
1—5 cyclothemes successives; R, drosion; les coupes A, B, C different.

A. Mihailov. Diagramm- de l’alternance des roches et des âpaisseurs dans diverses 
formations (modific par F. Olteanu).

IB, Flysch (en bas argileux, en haut argilo-sableux); II, formation flyschoîde; 1, psephites; 2, psammites;
3, pellites; 4, roche de prdcipitation.

Repartition des roches provenant des Carpates, de la Cordillere Cumane et des Her- 
cinides, dans les sediments des unites tectoniques de la Depression Subcarpatique et de la 
zone elevee, comprises entre l’Ozana (Pîrîul Neamțului) et le Teleajen, depuis l’Hauterivien 
jusqu’au Tortonien, d’apr&s F. Olteanu.

1, roches des Carpates; roches de la cordillere cumane: 2, lattdrite (dans les roches rouges); 3 feldspath (dans 
Ies arkoses); 4, roches Eruptives (dans les arkoses); roches des Hercinides; 5, schistes verts siluriens; 6, greș et 
quartzites constitues exclusivement par du quartz.

Planche II

Caractere de la subsidence dans Ies rythmogrammes des formations de la Depression 
Subcarpatique, par F. Olteanu.

1, psdphites et psammites; 2, pellites; 3, roches de prdcipitation.

Planche III

A. — L’evolution geotectonique de l’Autochtone des depressions subcarpatique et 
mediane (d’apres le diagramme de Belousov) pendant les plissements attiques.

B. — Coupes geologiques schematiques â travers la depression subcarpatique, ă l’echelle 
du 500.000-e.

1, ddpots post-attiques; 2, nappe du greș de Tarcău; 3, nappe intermediaire (digitation superieure et digi- 
tation inferieure); 4, nappe marginale interne (digitation Măgirești — Lacu Mociaru et digitation de Solonț); 5, nappe 
marginale externe (zone interne et zone externe); 6, autochtone (digitation superieure et digitation inferieure).
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C. — Coupe geologique synthătique ă travers la depression subcarpatique de la 
region de Bacău.

M-Ss, Meotien— Sarmatien superieur; SimT, Sarmatien moyen-infdrieur— Tortonien; H, Helv&ien; 
B, Burdigalien; A, Aquitanien; Ol, Oligocâne; E, Eoc&ne; Cr, Cretacd; J, Jurassique; Tr (?) Trias. Nappe inter- 
mediaire; 1, nappe du grds de Tarcău; 2, digitation inferieure, Nappe marginale interne; 3, digitation de Măgirești; 
4, digitation de Solonț. Nappe marginale externe: 5, zone interne; 6, zone externe. Autochtone: 7, digitation supe- 
rieure; 8, digitation infdrieure; 9, soubasscment cristallin. 10, Ddpots post-attiques Plate-forme; 11, plate-forme; 
12, soubassement granitique, 13, limite de concordance; 14, limite de discordance; 15, limite de discordance entre 
VAutochtone et Ie Cristallin; 16, failles secondaires; 17, faille principale; 18, plan de charriage entre les digitations; 
19, plan de charriage entre les unites tectoniques.

CARTE
Carte tectonique schematique de la zone elevee et de la Depression Subcarpatique, com- 

prises entre l’Ozana (Pîrîul Neamțului) et le Buzău, â l’echelle du 500.000-e.
1, dcpots post-attiques; 2, nappe des Schistes Noires; 3, nappe du greș de Tarcău; 4, nappe intermediaire 

(digitation superieure ct digitation inferieure); 5, nappe marginale interne (digitation marginale externe (zone 
interne en facies de Scăriga, et zone externe, en facies de Pietricica); 7, Autochtone (digitation superieure et 
digitation inferieure); 8, contacts entre les sous-unit^s; 9, contacts entre les unitds.
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UPE^KAPnATCKAH ^EnPECCIdH ME^K^Y 03AHA 
(n. M BY39Y

O.OJITHHy
IKPATKOE CO^EP/KA HIIE)

IIpeflKapnaTCKaH aenpecciiH hbjihctch caMOii Bneiiineii reoieKTOiiiiae- 
ckom eAMHHiiefl reocHHKJiHHaJii-i Boctohhmx KapnaT. C noBepxiiocTii oua 
coctoht b anaqiiTe.nbHOiî Mepe H3 MHOițeHOBMx OTJiOJKemiii h pacnoao?KeHa 
MeîKHy KpaeBOîi aoHOfi MeJioBo-naJieorenoBoro $jmma hjih KpaeBOii ciimhoh 

(cp. OjiTHHy, 1954) c BnyTpeHHeil aacTH ii noHOJibCKOii IljiaT^opMoft c 
HapyjKHeii nacTH. KaK bh^ho Meat^y peKaMii BiicTpiina n TpoTym, jțenpec- 
CHH OTAeJIHeTCH OT BHyTpeiIIieM e;uinupbl KpaeBBIM copocoM (C. Atahachv, 

1913) a ot BHeuiHeiî — BneniHMM CSpocoM, KOTopbiîi KaK 6m npiiyponeH 
k pene CepeT m npoROJi/KaeTCH k rory cSpocoM neneiînra-KaMena. 
10/Kiiee pynbH Hapy>Ka KpaeBOii copoc octbctch caaaii noKpoBOB npn- 
xojiflnjnx ot KpaeBOii cnunu, a OTcrojia k rory MiioițeHOBMe OTJiOJKeiinH 
AenpeccHii cKpbiBaioTCH nou Me.;iOBO-najiooreiioBbiMii OT.no?KeiniHMii noKpo- 
bob, noaTOMy KpaeBOîi cGpoc ne Mo>KeT Sbitb yzKe npocJie?Ken.

CawbiM xțpeBHHAi OTJiojKeima Henpeccmi na noBepxHOCTir hbjihctch b ceHOii 
a b raySnue ropa hjih Tpiiac. Pix o5man moiuhoctb cocTaB.naeT 12.000— 
15.000 m.

Bce pyMHHCKiie m unocTpaHHHe iicc>nenoBaTejin aa HCKJironeHneM 
nojiHKa K. TEjibBHHCKoro ciHTaiOT hto b flenpeccMii HMeioTCH tojibko 

aBTOXTOHHMe OTJîOîKeHMH. K. TEJIbBHHCKHfl CHHTaCT MTO MaCTb OTJIO- 
TKeHMîi flenpeccnii hbjibiotch aJwioxTOHHbiMM (IlOKpoB Ctcoiihk). HeCJieflO- 
Bamifl npoBeHemiMe aBTopoM b iiepnoae 1948—1953 rr. no^TBepaoaioT 
MHeiiBe TEjibBHHCKoro n noKaBbiBaroT hto na ynacTKe iicc-neflOBaHiioM 
MeiKfly pynbeM Oaana m penofi Byaay, SoJibiiiMHCTBO MiioițeHOBbix otjio- 

zKeHiiii BMXO«nmiix na noBepxiiocTb hbjihiotch ajiJioxTOHHbiMii n Jiiinib na 
HeaHaHKTeJibHbix ynacTKax ohii RpuHa^JiențaT aBTOXTOiiy. IloaTOMy b pa3- 
bhthii nenpecciiii Bbine.nHioTCH hcho HBa aTana: 9Tan npe«njecTByionțnti
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npoHHKHOBeHMio ajnioxTOHHbix otjiojkchmh b penpeccHii H BTOpOÎÎ 9Tan — 
nocjieayiomiiâ aTOMy npoqeccy. 3tot npoqecc hmgji mgcto b Teieunn aTTH- 
necKoro CKJiapKooSpaBOBaHHH; noaTOMy b onymenne nopoRHBineM otjio- 

HțeHMH jțenpeccHH paBnunaioTCH RO-aTTHHecKHiî m nocJie-aTTHHecKHii aTanu.
3Tan no-aTTMHecKoâ cyScHReHqHH saTparHBaeT BHeniHioio nacTb KapnaT- 

CKOft reocnHKJiMHajiM, aaHHTyio aBTOXTOHHOM h aujioxTOHHOM, npnaeM 
nocJiejiHHii ro nepeMenjenHH. lUnpHHa 3toh nacTH cocTaBJiHJia npiiSunau- 
TeubHO 200 km, na KOTopbix ueTBepTB BHeniHero yuacTKa npi-iHaqjie>KHT 
aBTOXTOny a ocTajibiian nacTb — auaoxTOHy.

MonțHOCTb ocajțKOB oSpaaoBaBninxcH b TeneHHH aToro aTana onpeqe- 
Jiena b 8000—10.000 m.

CaMbIMH flpeBHMMH OTJIOÎKeHHHMH HOHBJIHIOmHMHCH Ha JțHeBHOft HOBepX- 
hocth b jțenpeccHH hbjihiotch ceHOHCKMe OTJio?KeHMH MejiOBO-najieoreHOBbix 
noKpoBOB io?KHee pynbH Hapyjita, a b yqacTKe Kpaesolî enunți — HiiatHe- 
MeuoBtie (HepHtie cnaHițti); no-aTOMy b RenpeccHH Hent3H paaJiHHHTt 
nenocpencTBeiiHO (JiyHjțaMeHT h HO-MeaiOBtie otjiojkchhh. Pix mojkho onpe- 
«ejiHTt no oSjioMKaM Soaiee mojiorbix nuacTMnecKHx nopojț oSpasoBaBiniixcn 
aa cneT jțo-MeuoBbix nopog. Ils nccueaoBamiH bthx oSjiomkob BtiTeKaeT 
hto ocaj(KM uMeioipiiecfl b iiacTOHinjee Bpewn b jțenpeccMM nponcxo^HT na 
Tpex xpeSTOB KOTOpbie pacnouarajn-icb cJiejiyiomnM oSpaaoM nanyTpn k 

napyîKH: KpHCTajiJinnecKiift xpeSeT KapnaT, H3Bep?KeHHbift xpeSeT («KyMan- 
CKan Kop^bepa», MypniKAHy 1937) h BapnccnaH ițent coctohiphh hb 

aeuenbix cHuypHiicKnx cnaHpeB (SysEP 1093, Mpaske 1908).
OSuuHe cjiiorm, cepbiii pbgt h HaBecTKOBiicTbiii peMenT yKaatiBaioT na 

KapnaTCKoe npoHcxoîKHeHHe oSjiomohhbix nopop nenpeccHii. TpaHHTHHft 
MaTepnau b BHjțe oSjiomkob H3BepMțenHbix nopojț hjih noueBoro mnaTa b 

apKoaax, hjih jiaTepiiTa b KpacHbix nopopax noRaatiBaioT hto oSjiOMOHHbie 
nopojțbi npoHCXopHT hb H3Bep?KeHHoro xpeSTa, «KyMaHCKOii KopsHJieppbi». 
OSnjiHe 3eneHbix cjiaripeB b TeppurenHbix nopopax, hx senenoBaTan OKpacKa 
ir OTcyTCTBHe HBBecTKOBiicTKoro peMeiiTa a TaKHțe KBappeBbix sepen (nanpn- 
Mep necnaHHK KiiHBa) a Taxase KpeMHiieBbiiî xapaKTep peMeHTa yKasbiBaioT 
Ha BapnccKoe nponcxoîKpeHHe.

Coruaciio OKaMenejiocTHM onpepeJieHHbiM IlATpyjiHyc b oSuoMKax 
MHopeHOBbix nce$$HTOB, nepBbie OTJiowenHH aaueraiomHe na $yHpaMeHTe 
cocTOHiițeM H3 Tpex peneîî hbjihiotch jihSo TpnacoBbiMH (?) bo $opMe 
Athyris (Dentigera) marmoreea, jihSo cpepHe-iopcKHM hjih Bepxne-iopcKHMH 
no $opMaM Rhynconella cor alina Lejm. aff. renouxiana D’Orb. Posidonomia 
alpina (‘l) Gras.

ABTOp OHHCblBaeT pa3BHTHe HO-aTTHHeCKOft CySCHpeHIlHH OTJIOJKeHHÎÎ 
oSpasyiomHx KpaeByio cnuny h npepKapnaTCKyio «enpeccmo — npoROJUKaio- 
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meâcH b numneM weJiOM (Hepnbie cjiamjM) h nonnancb cpeRHMM capMaTOM 
(Beccapa6cKHM npycoM).

/țaioTCH KpaTKiie CBeneHiin o (^aijiiHx btiix oSpaaoBamiiî, o nponcxoaț- 
neHMi-i ocaAKOB m xapaKTepe SacceiîHOB ocajțKOHaKonJiennH. VnasMEaeTCH 
BpeMH Kor,na uneau Mecro nepBbie ByjiKaiînnecKMe MSBepnțeHMH, no no.no- 
jKenrno iiHHepMTOBMX njiaraoB a TaKzKe BpeMH Korjia nponsoiinm oporeuno- 
Bbie #a8M c nx $a3aMM pasMMBa no mchmm Hecorjiaci-iHM. J^jih nepnbix 
CJianpeB on onpenejineT reTpuBCKMii (?) ceHOMancnnft Bospara, yKaaanuMiî 
T3K?Ke n M. OnJinnEcny h Ohheckv b cbohx nenaBHMx pa6oTax (1952). B 
Konennoiî narau c({iepocM,nepnTOBbix Meprejieii ynarana Kyeam, aBTop 
yKasbiBara na najinnne hoboîI $opMbi Acanthohoplites aff. bigouretti Seunes 

onpeflejiemioiî Jț. IlATpyjinyc, yKasbiBaiomriM BepxHii& anT. B cenone ynaraKa 
nnnnpMr (Hhmh) ynasbiBaiOTCH une $opMbi: Inoceranus regularis cTOrbh 

I. balticus.
Abtop noffnepKMBara BOSMOfKHOran jnoTeițCKoii Tpancrpeccnn, nocne 

jiapaMiiiîcKMx cKJiajiKOoSpasoBaHi-iti bo Bnennieii narau KapnaTCKon reociin- 
KJînnajiM (b aBTOXToiie n bo Bnemneii narau ajnioxTOHa) ocnoBMBancb na 
OTcyTCTBnn cenona n na yrjiOBCM necorjiacnn MeJKjțy nepBbiMM aouenoBbiMH 
OTJioJKeHMHMM w TypoiioM (b IlyTHe). Cornacno onpeneJienMHM . riATpynMAC 
yKasbiBaeTcn na HaJinnne opTO^parMUH (Asterocyclina, Discocyciina) .

) b nsBecTHHKax ynacTKa floaMiia mjih IlaciieHița b cpeuneii narau 
aopena ynaraKa ITunupur (Hhmp).

K Konny ojnironena nponcxopflT Bj’JiKannnecKMe nsBepwenMH 113 koto- 

pi>ix npoHCXoflHT nam-iTOBbie ițHnepuTH.
. SponnpoBaHne aKBiiTai-ia n ojînroiieiia k Hapymnoii narau reocMHKJin- 

najin, b aBTOxTone, HBJineTcn CBii^eTejibraBOM caBMiîcKHX CKJianKooSpaao- 
Banniî, npiiBeAinMX na noBepxnorab suani-iTejibHbie rpeSnn mb (^ynnaMeHTa. 
9th rpe6HH cosnaioT b 6ypj(Mrane (bosmojkho b HHzKneM reJibBrae) ipn 
Sacceiina b kotophx OTJiaraioTcn Tpii paaJinnnbix ^apnn: aeJienbin 6ypanraji, 
k Hapynnioft narau c ropHMMii nopo^aiin Bapnccnoro Bosparaa saTeai c<ne- 
nyra SypuMraJi KpacHO-sejienoro HBeTa b cpe^Mne, c ropHbiMM nopojțaMn 
nponcxonnmMMii H3 BapnccKOft iienn n 113 KyMancKoii KopAejibeppM n KpaciibiM 
SypjțnraJi k BnyTpenneii narau, c KpacHHMM nopoaaMn 11 apnosaMM na 
KyMancKoii KopRHJibeppbt. lOwnee Bysay nonBJineTCfl b KaneCTBe cawoft 
BHyTpennefi $amni, cepo-KpacnoBaTbiîi 6yp,niiraJi c nopo«aMi-i nponcxonn- 
nțMMM 113 KyMancKoii Kopnbeppbi. ByjiKaHnnecKHe MSBepweHMH iii-inepiiTOB 
nsBecTiibi b ajwioxTone, b Hn®neM rejibBrae.

Ko cpeunne rejibBeTa, BapnccKan iienb 11 KyMancKan KopRiuibeppa ywm- 
TO/KaiOTCH nojinocTbio, npiineM KapnaTbi oraaiOTCH eAMHCTBeHHbiM noraaB- 
mnKOM 6oJiee mojioumx o6jiOMonnbix nopofl. ,
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B HHHțHCM TOpTOHe HMeiOT M6CT0 CHJlbHbie ByJIKaiIH’ieCKHe H3B6p?KeHHH 
cnoco6cTByiomne oOpasoBamno MacciiBiiLix miacTOB naniiTOBbix uiiHepiiTOB. 
ricpea BepXHHM TOpTOHOM BTOpaH $a3a CTHpufiCKHX MOJIOJlblX CKJiaHKOoSpa- 
aoBaunii, 6o.iibmero BHa^einin no cpaBnenino c nepBHMH, usmchat ciiosa 
TeKTOHiinecKMM bhh pernoHa. TpancrpecciiH Bepxnero TopTona nanimaeTCH 
jiaryHiioîi $a3on b Temenim KOTopoîi OTJiaraiOTcn OpeKmiH co snamiTejib- 
hmmh MacciiBaMii eonii; saTOM cJiejiyeT $a3a BaKpbrroro MOpa ii HaKOiieu 
cjrenyeT xopomo H3BecTnaa MopcKaa ijiaaa c pn$aMH. B BepxneM TopTone ciiapy- 
?kh k BHyTpneHHeft qacTH BbinejiaiOTCH c-nejiyiomne thuh coJienocHbix SpeKHHîi: 
Tun Hhmh conepmamiiii cpenn cbohx ajieMemoB ropnbie noponbi im se.neiioro 
Oypnurajia n tiih KocMima cojțep/Kamnîi b KanecTBe xapaKTepiibix ajieMeii- 
tob ooijeHOBbie n OJniroueHOBbie nopojțbi (b cjauun njiacroB IlyHoaca). Tun 
IlHCTpapy conpoBO?KaacTcn nnorna thhom CjiaBy xapaKTepii3yK>miiMCH 
naJinmieM o6jiomkob MepreJincTbix riincoB cpennero TopTOHa (?). Tun SpeK- 
hhh c M3MeneHiibiMH ajieMeiiTaMii «pacnosaToro Oypanrajia — ne nsBecTen. 
IIo-BimMMOMy oh npnnncbiBaeTCH ohih6ohho aKBMTany.

B coJienonaTOM capaiaTe, nocne otjiojkchiih 6eccapa6cKiix cjiobb umoiot 

MecTO SHanHTejibHbie aTTiiHGCKHe CKJiaflKooGpasoBaiiHH, npMHew oSpasoBa- 
jnicb noKpoBH nenpeccini. 3ran nocJie-aTTimecKOii cyâci-ifleHUini saTparnsaeT 
npeHKapnaTCKyio nenpeccnio h npnjțaeT eii ee MbiHeinunii buh. OTJioweHHbie 
oca^Kii oSpasoBajnicb tojibko sa chct KapnaT. Wx moihuoctb rojibOjiotch 

ot 3000 ro 5000 m. Ohii npnHanjrejKaT Bepxnewy capwaTy h naiioiieny.
Hocjie aTTiinecKoro oporena xepcoHCKiie cojienoBaTbie bojibi c Mactra 

caspia BTopraioTCH h saHiniaioT hohtii bcio biiciuhioio nojiOBiiny Henpeccmi. 
Tan hmciot mbcto ByjiKanHnecKHe nsEepaieiiiiH KOTopbie nocTaBJiniOT 
xopomo HSBecTHbie 30Jiy m aH^esiiTOBbie ranajum. K Konpy HinKnero 
JieBama, no OTuomeniiH jihbhcbhx rpaBiieB KbmncmTii, nponcxojiHT cJiaOac 
ponancHiie cKJianKoo6pa3OBaHiiH, a nocjie nx otjio?k6hhh — SHanmejibHHe 
nsBecTHbie BajiaxcKiie CKnanKOoOpasoBaHiiH.

Abtop naxoniiT iieKOTopbie npiisHaKH yKasHBaiomiie na to hto b nenpec- 
cnn b oceBOft sohc cnHKJinnajiii Oao6emTn cyScHJieHUHH npojțOJi?Kajiacb 
same ii b HeTBepTimnoM BpeMeiiii.

B paSoTe xapaKTepimyioTCH oneHb BKpaTiie micxopHinue aBiuKeiinH, 
HMesiHMe MecTO bo BpeMH saiiJiemiH (KOJibMaTanmi) KpynHbix SacceinioB b 

KOTopux oOpasoBajnicb OTJiOîKeHMH HaxoAHmiiecH b nacTomiiee BpeMH b 

nenpeccnn. onycKaHHe othx SacceiîHOB nponBJineTCH raaBHMM oOpasoM 
H3B6CTHMMH HeTKHMH flBIIÎKeHHHMII ^Ha 6aCCeîÎHa.

9tH nBHMteHMH HaCTbl II HMeiOT CpaBIIIITCJIbUO HeSojIbHIOfi aMIIJHlTyn, B 
CBiiTax c xapaKTepnbiMii TiinimecKiiMii ocoOeHiiocTHMii (Jwnma, KaK b 

KpaeBOM aonene, b nacTn ojinronena, b hiokhcm re.;ibBeTe n b nacTii Top- 
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TOHa. 9th oOpasoBaiinn cojțepjKaT ysftlie hhkjiotomh co cjiohmh mohihoctbio 

OT 1 CM «O HeCKOJIbKHX fleițHMeTpOB .
JțBHÎKeHMH npOHCXOflHT Ha 0OJIBIHHX npOMeîKyTKBX BpeMeHH CO CpaBHH- 

TBJIbHO SoJIBHIHM aMHJIHTyflOM B TaK HaSHBaeMHX $JIHHieBHHHHX CBMTax; 
b cpe«neM 6ypHnrajie, b cpeaneM renbBCTe h b nacTii Bepxnero rejiBBeTa, 
H T. Jț. MOIHHOCTB IțHKJIOTOM K0Jie6jI6TCH BOKpyr 10 M.

B neKOTopMx cJiynanx ncTKHe flBMHteHHH iimciot hocjic ce6a HJiHTejibHbie 
nepHojțH saTimiiiH, Korna OTJiaraiOTCH ropHbie noponbi npepHHHTaițHOHHoro 
xapaKTepa (icpa, Typon, cchoh, cpe«HHtt aoițen, hhtkhhîî oJiuropeH, BepxHHii 
rejiBBCT, h np.). HsBecTiiM cjiynan nor^a cJienyeT HonycTETB HBiuKeHne 
HOCTOHHHOrO OnyCKaHHH C HOCTOHHHblM aMHJIHTyjțOM. Tor^a HOHBJIHIOTCH 
CJIOH MOHJHOCTblO B H6CK0.nbK0 fleCHTKOB M COTCH MCTpOB. lipii MaJIOM 
aMnjiHTyne oSpasyioTCH nejniTM nan b HiiJKHeii narau HHJKnero Mena h b 

BepxneM aonene aBToxTOiia, b narau HHJKnero renbBeTa, b BepxneM TopTone, 
b SyrjiOBe h b hohtc. Ilpn cpejțneM aMHJiHTyne oâpasyiOTCH ncaMiiTbi 
(cpeHi-iHH nacTB nmKnero Mena, aopeiiOBMM necnanHK Tapnsy, necnaniiKH 
<Dycapy, ojnironeHOBbiH necnaniiK KjiHBa, necnaHHKH AimpeHniy b TopTOHe 
ii np.). IIpi-i OonbHiOM aMnjiHTyne oOpasyiOTCM nce$HTM (aopeHOBbie koh- 

rjiOMepaTM, OypHnrajiBCKHe KonrjiOMepaTM, rpaBHft KanHeniTM ii np.).
HaSjnonaeTCH hto b to jkc BpeMH xapaKTep HncxoHamnx HBMH<eHnâ 

pasjiHneH b pasjînnnbix naraax OacceihioB.
CaMbie BiiesanHbie HBMHteHHH hmcm mbcto b BepxneM TopTOHe h b 

capMaTe a caMbie cjia6bie — b Sypanrajie, reiibBeTe, MeoTe h JieBanTe.
C MOMema oOpasoBaHMH npeaKapnaTCKofâ HenpeccHM jțo HacTonmero 

BpeMeHH otjiojkchhh 3Toii nenpeccHM nponijin mecTb $a3 CKJianKoo6pa3OBa- 
hmh b cjienyiomeii nocjieHOBaTejibHOCTii: jiapaMMiicKMe, caBCKwe, CTHpnîîcKHe, 
aTTnnecKi-ie, ponaiicKHe h BanaxiiiicKHe.

CaMbIMH Ba?KHbIMH HBJIHIOTCH aTTHHCCKHe. B HX BpeMH aJIJIOXTOH npO- 
HHKaeT b «enpeccHio b KanecTBe noKpoBOB otcjiochhh. B nanieft rapăne 
noHHTne o cymecTBOBaiiHH tbkhx noKpoBOB b npenKapnaTCKoiî aenpeccHH 
HBJineTCH HOBbiM (O. OiiTHiiy, 1953). JJo noHBJienHH 3Toro npejțCTaBJie- 
hhh TaKiie noKpoBbi nonycKajiHCb tojibko b sone KapnaTCKoro (JniHina. 
JțenpeccHio cmiTajin aBTOXTOHOM. IIocJieHHHe HccjienoBaHHH noKasbiBaioT 
hto noKpoBbi $jniina KpaeBoro $jinina npoHOJiiKaiOTCH h b aenpeccnH h 

Ha?Ke HOCTHraiOT Kpan IIoHOJibcKoro miiTa.
Corjiaciio KOHițemjiiH PI. ATanacny (1943) o KpaeBOM $Jimne, nacTHHHO 

HBMeiieHHofi, aBTOp BbinejineT b KpaeBoU cnHHe h b npeHKapnaTCKoii nenpec- 
chh, b HccjieHOBaiiHOM ynacTKe, KpoMe aBTOXTOHa, cjienyiomHe tckto- 

HHnecKHe euHiiimbi jieiKamne b cJienyiomeM nopHHKe: BneniHHft KpaeBOâ 
noKpoB, BHyTpeHHiiii KpaeBoii noKpoB, PIpoMeiKyTOHHHiiî noKpoB h IIoKpoB 

27 — c. 829
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necnaHHKa Tapnay. Abtopom jțaiOTCH tojilko maBUbie ocoâeHHOCTM $aynft 
Mnopeiia BMineyKaBaHiiMx TeKTonnnecKnx eRKtwn, TaK KaK $ayiiaJii>HMe 
OCOSeHHOCTM no MMOIieHOBBIX <|)OpMayMM yjKe l!3BeCTHbI.

JțjiH aBTOXTOHa xapaKTepHMM hbjih6tch senenuii oypHnraa a cojie- 
Hocnan TopTOHCKan 6peKBMH Tuna HnMy, coyepjKaiyan oSjiomkm TaKMX 
6ypnnraJibCKMx nopoy.

Bo BiiemHeM KpaeBOM noKpose TiinHHHMM hbjih6tch BeJieno-Kpacno- 
BaTKiîi SypHiiraJi n TopTOHCKan 6peKniiH Tuna BneTpapy, c o6jioMKaMn hs 

6ypnnrajia xapaKTepnoro hjth yaHHOH eAMHiiyH.
BiiyTpeHHnîi KpaeBOii noKpoB OTJiiiHaeTCH HajiMHMeM Kpacnoro 6ypyn- 

rajia c apuosaMii n toptohckoîî SpeK^Mn cojțepiKaiyeii aneMeHTbi TaKoro 
Tima CypHHrana.

B IlpoMejKyTOHHOM noKpoBe ne noHBJiHeTCH Miioyen. Oh 6mji pasMbiT 
unii ®e ne otjioikmjich . TaKoe me nonO/Kenne BCTpenaeTCH n b noKpoBa 
necnannKa Tapuay na ceBepe CTpaHH «o Byaay. IO?KHee Bysay o/mano, 
cooTBeTCTBeHHO b BMCTyne XoMopbiay, Tain r«e k nOKposy npncoeHimHeTCH 
h Mnoyen, nocJieAHHH OTJînnaeTCH Kpacno-cepMM SypnHrajiOM n TopTOHCKOiî 
SpeKHMeM Tuna KocMima, c aneMeHTaMH na najieorena BbiCTyna.

B mx reoTeKTOHMHecKOti 3BOJiioynH KapnaTbi, no« BJiiiHHMeM rMHTep- 
jianfla noAHHJiMCb na npn6jiM3HTeJibHo 14.000 m (12.000 m bo BpeMH otjio- 

HtemiH ocanKOB b AenpecciiH h 2000 b nacToaniee BpeMH), naRBiiraHCb na 
norpyHțaiomiiiiCH $opjiaHH, coctohiui-iiI ms KyMaHCKoiî KopnbeppH h Bapuc- 
ckoh yenii. 3™ HBe ropnbie yenii cocTaBJiHJiii nacTii KOHTMHeHTa yo Tpna- 
coBoro BpeMeHii «nu yo cpenniibi iopbi. B renbBeTe sth ropnbie yenn 6hjim 

noJiiiocTbio noKpHTH ocanKaMii KapnaTCKoro nponcxoHineniiH.
Abtop cmiTaeT hto rnyOoKoe sajieranne KyMancKoii Kopynjibeppbi mojkgt 

SbiTb npiiyponeno noy yenaMiinenaBiio MSBepiKeHHHxrop XapriiTa-KBJiiiMan, 
npnneM sto iiaxoniiTCH na rJiyȘoKoil jihhuii OTueJiHioiyeiî odnacTb ^opjianya 
ot oSjiacTii riiHTepnaHAa. B pesyjibTaTe TaKoiî rnnoTesu bch Macca Boctoh- 

hhx KapnaT BocTonnee stoii ii3Bep?KenH0ii ropHOM yenii HaxoyirrcH b 

noKpoBe.
Jțajiee aBTop yaeT KapTiiny aBOJnoyiin reoTeKTOHiinecKOii 9B0JiK>ynn 

Bnemiien nacTii reocnniunmajin, KOTopan cnocoOcTBOBaJia oOpasoBaniiio 
npeAKapnaTCKoiî Aenpecciin. B 3TOîi 3BOJiioymi yKasbiBaeTCH hto npn aTTn- 
necKiix cKJiayKooOpasoBainiHx b yempe npeAKapnaTCKoiî Henpeccnn hohbiijich 

rpeSenb nJiemy-II. Tasnay-KanniH-BiiceKa cosAaioiyMii HBe Aenpeccnn: 
npeyropHyio ii BiieniHioio.

Abtop JioKajinsiipyeT BKparye, reorpa<jj)MHecKH n reoTeKTOHnnecKii, 
eAiiHiiyM ii noHeAiiHiiybi BxoHHiyiie b cocTaB KpaeBOii cniinhi h npeyKapnaT- 
CKOii yenpeccMM.
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Oh OTJumaeT ABe nojțennHHiiM b aBTOXTOHe, ojpiy cooTBeTCTByioxuyio 
KenpeccMM h npyryio — KpaeBOM ciume, saTeM RBe nojțejțMimiiM bo Bhvt- 

peHHeM KpaeBOM noiipose (Ma^HțupeniTH, JlaKy-Monapy ii Cojioim) ii b 

paâone Hhmh — «Be nojțeHMHMijbi b npOMemyTOHHOM noKpose.
PaSoTa KoimaeTCH oSsopoM BonpocoB CBHsaiiHHX c paaBMTiieM Ilpea- 

KapnaTCKOft ^enpeccim h cnocoSaMH rjih nx paspeniemm.

OBEHCHEHUE PUCYHKA, HEPTE^CEK H KAPTBI

PHCyHOK
A. Bepcbe. CBOAHaa TaOjiHiia aKBHTaHCKofi iiHKAOMeTaHHRecKOH cbhtm.
A. MnxafijiOB. ZlHarpaMMa Hepe^oBaHHH nopoa h MomnocTefi b paajiHHHMX oCipa- 

SOBaHHHX.
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INTRODUCERE

Din punct de vedere geografico-geologic, Peștera din Valea Fundata apar­
ține povîrnișului apusean al Masivului Postăvaru, care se lasă în trepte spre 
bazinul de scufundare al Tării Bîrsei. Dintre acestea, două apar mai clar în relief. 
Prima este Poiana Brașov, ce reprezintă o suprafață netezită la aproximativ 
1000 m înălțime, iar a doua cu 250 m mai jos, tăiată de văi adînci transversale, în 
culmi paralele terminate în fațete, semn al scufundării, care le-a retezat capetele 
dinspre cîmpie. Fenomenul apare foarte clar la Rîșnov (ex. Dealul Cetății).

La formarea treptelor menționate au contribuit însă nu numai forțele ero­
ziunii, ci și structura în solzi cu stratele cutate în sinclinale, așa cum a descifrat-o 
E. Jekelius.

Sub raportul rocelor, harta regiunii arată o mare diversitate; precumpăni­
toare sînt însă cele două roce care alcătuiesc cea mai mare parte a înălțimilor din 

Institutul Geologic al României



422 MARGARETA DUMITRESCU ȘI TR. ORGHIDAN

grupa Munților Bucegi: Conglomeratele (în regiunea studiată, mai frecvente sînt 
gresiile cenomaniene) și Calcarul jurasic (Titonic). Ivirile acestuia din urmă 
apar înșirate pe linii paralele cu direcția cutelor (NE—SW).

Numeroase fenomene carstice sînt legate de aceste iviri. Ca și peștera Cernea
Deal (Flinschhdhle), cunoscută de multă vreme, peștera studiată de noi se află 
la extremitatea sudică a klippelor, care marchează marginea dintre Cristian —
Rîșnov, a Poienii, la 3,5 km distanță de Rîșnov (fig.

Fig. 1. — Regiunea comunei Rîșnov. Poziția geografică 
a peșterii din Valea Fundata.

1)-
Valea Fundata este 

afluent stîng al Văii Cetății 
care înainte de a intra în 
Rîșnov își pierde apa în­
tr-un punct de absorbție. 
După părerea luiE. Jeke- 
lius, apa este captată la 
limita gresiilor cenoma­
niene și iese sub forma 
de izvoare cu debit bogat, 
la poalele dealului Cetății, 
chiar în comuna Rîșnov.

în albia Văii Cetății, 
în aval de punctul de ab­
sorbție, apa curge numai 
în timpul ploilor. Atît apa 

din izvoare cît și debitul temporar al Văii Cetății se varsă în apa 
Ghimbavului.

Drumul ce duce la peșteră este poteca ce leagă Rîșnovul cu Poiana Brașov. 
Această potecă se continuă pînă la confluența Văii Cetății cu Valea Fundata. 
De aici se urcă timp de 15—20 minute pe Valea Fundata, pînă se ajunge în fața 
deschiderii de jos a peșterii, care este săpată în malul drept al văii, cu 8 m deasupra 
talvegului. în acest punct ne găsim cu 180 m mai sus de centrul Rîșnovului, la 
o altitudine de 788 m.

Peștera din Valea Fundata a fost descoperită în vara anului 1954 de mai 
mulți tineri din Rîșnov, care,, cu ajutorul lămpilor de acetilenă, au pătruns în 
sala mare a peșterii, străbătînd un culoar de 60 m lungime. Ulterior a fost parcurs 
de acești tineri exploratori și drumul destul de greu ce urcă din sală pînă la des­
chiderea superioară a peșterii, din Poienița Dracului.

Descoperirea atît de tîrzie a peșterii se datorește faptului că deschiderea 
peșterii din Valea Fundata a apărut abia în 1949, în urma unei puternice explozii 
hidraulice. O cantitate importantă de blocuri și bolovani au fost aruncați de 
presiunea apei în malul vecin al văii. O altă cantitate mare de blocuri și bolo­
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vani au fost, tot atunci, transportați mai 'departe de puhoiul apei, care i-a pre­
sărat pe Valea Fundata pînă la confluența ei cu Valea Cetății.

Totul s-a petrecut în urma unor ploi torențiale din toamna anului 1949, 
iar inundația a provocat mari pagube în comuna Rîșnov.

Frumusețea stalactitelor și stalagmitelor din peșteră a provocat o adevărată 
manie printre locuitorii comunei, care s-au străduit să transporte la locuința lor 
stalagmite întregi, pe care le-au smuls din peșteră, folosind pentru aceasta pînă 
și tîrnăcopul și toporul. Excursioniștii veniți ulterior din toată țara, au contri­
buit, și ei, la distrugerea podoabelor peșterii. Această lipsă de înțelegere și de 
respect pentru valoarea frumuseților naturale, trebuie s-o mărturisim cu părere 
de rău este un aspect descurajant al educației cu totul incomplete a oamenilor 
dela sate și a turiștilor noștri. Felul cum a fost murdărită peștera cu miile 
de iscălituri, pentru care au fost folosite tot felul de vopsele, unele solubile 
în apă, care s-au prelins pe stalagmitele rămase și pe pereți, colorînd concrețiunile 
în modul cel mai ridicol, umple de revoltă pe oricine își dă seama de valoarea 
bogățiilor pe care, așa cum spunea cîndva Racoviță «natura le-a tors în timp 
de secole din caerul de piatră».

DESCRIEREA PEȘTERII

Pentru înțelegerea evoluției peșterii din Valea Fundata vom căuta să dăm 
o descriere schematică a ei, așa cum se prezintă azi.

«Masivul calcaros în care este săpată peștera este străbătut de o rețea deasă 
de diaclaze și crăpături adînci, orientate mai ales în direcțiile, E—W, N30°E 
și N30°W, evidente mai ales în jurul deschiderii din Poienița Dracului. Galeriile 
peșterii urmăresc în mare parte aceste direcții ale diaclazelor» (E. Jekelius).

Peștera cuprinde trei unități principale, legate între ele:
I. Galeria ce coboară din Poienița Dracului (pl. I, a);
II. Sala mare (pl. I, b);
III. Galeria ce se deschide în Valea Fundata (pl. I, c).
Această peșteră prezintă două deschideri, una în malul drept al Văii Fundata 

(pl. I, d) și o a doua situată mai sus, spre E față de prima, la o distanță în linie 
dreaptă de aproximativ 150 m și cu o diferență de nivel de 37 m (pl. I, e). Această 
a doua deschidere reprezintă un vechi punct de absorbție din prima perioadă de 
eroziune a văii pîrîiașului, afluent drept al Fundatei, cînd numai o parte din de­
bitul său era captat de golurile masivului calcaros.

Astăzi, pîrîul pătrunde în întregime în peșteră printr-o altă deschidere, foarte 
îngustă, situată la 6 m spre SE de deschiderea accesibilă și la un nivel mai cobo- 
rît cu 3 m. Acest nivel corespunde talvegului actual al văii în punctul de absorb­
ție (pl. I, f).
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La 30 m est de intrarea în peșteră se mai găsește un punct de absorbție 
inaccesibil, care nu a putut fi urmărit în profunzime și care în perioadele de mari 
precipitatii lasă apele să se scurgă prin diaclaza cu care se continuă 
(pi- I. g).

Apa care pătrunde prin această diaclază vine prin vîlceaua care în trecut 
era afluent drept al pîrîiașului ce intră azi în peșteră. După ce apa a fost captată 
prin punctul de absorbție, albia s-a adîncit cu 2 m și legătura cu vîlcica pîrîia­
șului s-a întrerupt, rămînînd un prag, care reprezintă mărturia primei faze de 
eroziune.

în afară de aceste două puncte de absorbție, în masivul calcaros mai există 
și alte numeroase crăpături și diaclaze prin care apele de infiltrație pot ajunge 
în peșteră. Hornurile galeriilor, cu pereții înegriți de argila adusă de apă și cu 
conuri de dejecție la baza lor, sînt tot atîtea mărturii ale pătrunderii apei prin 
fisurile masivului calcaros.

Intrînd prin deschiderea superioară (alt. 860 m), orientată spre sud, se 
coboară 2 m printr-un gang îngust, acoperit cu frunze veștede. încăperea în care 
se ajunge după 11 m prezintă în peretele din dreapta o deschidere care se con­
tinuă cu un gang scund, inaccesibil, ce coboară dinspre est. Din acest punct galeria 
cotește spre stînga (W), și după un parcurs de 5 m coboară într-o sală mică, 
lăsînd pe stînga locul prin care pătrunde cursul de apă ce vine din punctul de 
absorbție (pl. I, h).

De aici drumul se poate continua prin două galerii, care după aproximativ 
45 m se întîlnesc din nou. Galeria din dreapta, care reprezintă cursul actual al 
apei, este extrem de îngustă, sinuoasă și inaccesibilă în timpul ploilor. Cea din 
stînga se desfășoară la un nivel mai ridicat cu 4 m (pl. I, i). Din punctul de întîl- 
nire al galeriilor (pl. I, j) peștera se continuă cu valea subterană a pîrîului, care 
capătă de aici înainte aspectul unui defileu strimt, mai mult sau mai puțin sinuos, 
pe alocuri mai larg, cu podeaua plină de blocuri prăbușite, ce urmează pe cea 
mai mare parte a traiectului său deschiderea unui sistem de diaclaze.

După 170 m se ajunge în sala mare a peșterii. De la intrarea superioară și 
pînă la deschiderea defileului în sală, s-au coborît în pantă lină aproximativ 25 m.

Sala, de dimensiuni impunătoare, ne apare mai largă și mai înaltă pe măsură 
ce ne coborîm pe cursul apei subterane spre mijlocul său. Tot în sală mai pătrunde 
prin extremitatea estică și o altă vale mai veche. Aceasta din urmă este astăzi 
părăsită de apă și închisă prin formațiuni de precipitare, reprezentînd un etaj 
superior, care coboară spre sală în pantă abruptă printre stînci, blocuri stalagmi- 
tice și bolovani. Explorarea ei se termină printr-o galerie situată cu 12 m dea­
supra planșeului sălii, după parcurgerea unui canion foarte strîmt. Atît plafonul 
cît și pereții acestei galerii sînt bogat concreționați cu scurgeri de calcită de coloare 
galben-roz.
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Urmărind schița peșterii (pl. I, k), se observă că această vale vine tot din 
sistemul de diaclaze prin care curge astăzi pîrîul subteran.

Valea actuală, ce urmează pe parcursul său direcția generală E—W, intră în 
sală prin extremitatea sudică și își are albia săpată în planșeul sălii, printre blocuri 
mari stalagmitate, dislocate și prăbușite. După 20 m părăsește direcția S—N, 
cotește spre W, cobo- 
rînd destul de repede 
aproximativ 10 m, și iese 
din sală printr-o galerie, 
ce conduce după 60 m 
la deschiderea princi­
pală a peșterii, care dă 
direct în Valea Fundata 
(fig. 2). Aspectul actual 
al acestei galerii, cu pro­
fil de tunel și cu pereții 
modelați de ape, arată 
cu claritate acțiunea cir­
culației apelor cu pre­
siune hidrostatică.

Ceea ce impresio­
nează la intrarea în sală, 
în afară de dimensiunile 
ei monumentale, este 
plafonul cu înălțimi de 
aproape 20 m, bogat 
împodobit cu stalactite 
ce atîrnă în ghirlande, 
multe din ele avînd lun­
gimi ce trec de 4 m. 
Aceste stalactite sînt de 
vîrste și forme diferite 
(fig. 3, 4, 5). Scurgerile 
stalagmitice cele mai 

Fig. 2. — Intrarea principală a peșterii din Valea Fundata.

frumoase se găsesc pe peretele vestic, care se ridică impresionant deasupra 
văii pîrîului subteran.

Blocul calcaros ce a rămas între cele două văi este străbătut de mai multe 
galerii, dintre care unele se termină, suspendate la diferite înălțimi, în peretele 
sudic al sălii (pl. I, 1).
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Fig. 3. Stalactite din partea de W a sălii mari; se observă resturi vegetale în descom­
punere lăsate de apa în retragere.

F ig. 4. Stalactite cu mgioșări dezvoltate la înălțimea aproximativă de 8 m deasupra 
planșeului.
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Particularitatea cea mai caracteristică a sălii mari o constituie însă aspectul 
actual al planșeului de calcită, ușor înclinat de la E la W. Acest planșeu este 
întrerupt și prăbușit de o parte și de alta a văii pîrîului subteran și este perfect 
păstrat în extremitatea de est a sălii (pl. I, m).

Fig. 5. — Formațiuni stalactitice de mondmilch în extremitatea sudică a sălii mari

Acțiunea cea mai puternică de eroziune și dărîmare se observă în apropierea 
punctului de ieșire a pîrîului din sală. Această eroziune lasă să se vadă profilul 
depozitelor peșterii, care se prezintă în modul următor:

La suprafață se găsește planșeul de calcită concreționată, cu grosimi ce 
variază între 10 și 40 cm, acoperit în unele locuri de un strat, mai mult sau 
mai puțin gros, de argilă.

Sub pătura de calcită se găsește un depozit de umplutură, care poate fi 
urmărit cu ușurință pe secțiunea rupturii de pe malul drept al pîrîului. Această 
umplutură este compusă dintr-un amestec de argilă, prundiș și bolovani de calcar, 
proveniți din dărîmături. Grosimea maximă a umpluturii este în punctul unde 
eroziunea apei curgătoare a fost mai activă, adică în mijlocul sălii. Aici planșeul a 
rămas suspendat la o înălțime de 6 m deasupra patului albiei (fig. 6).

Aspectul extrem de sugestiv al rupturii planșeului peșterii, prezența celor 
două deschideri ale actualului curs subteran, una în Poenița Dracului și alta cu

ICR.
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Fig. 6.— Fragmente din planșeul prăbușit al sălii mari.

37 m mai jos în Valea Fun­
data, existența galeriei închi­
se, care a comunicat întrecut 
cu nivelul superior al galeriei 
a, precum și importanța ex­
ploziei hidraulice care a avut 
Joc în toamna anului 1949, 
ne-a determinat să căutăm a 
lămuri evoluția acestei peșteri.

Explozia s-a produs în 
urma acumulării unei canti­
tăți enorme de apă în sala 
mare a peșterii. Cercetarea 
atentă a pereților și tavanului 
sălii ne-a permis să stabilim 
cu preciziune că nivelul su­
prafeței lacului interior, se 
găsea înainte de explozie la 
o înălțime de 8 m deasupra 
planșeului. O perioadă de 
timp acest nivel ridicat s-a 
menținut aproape constant, 
cu mici oscilații, fapt dovedit 
prin prezența unei linii de 
demarcare ce se poate urmări 
cu ușurință pe pereți, la acea­
stă înălțime. De asemenea, 
vîrfurile stalactitelor si în 
unele locuri tavanul mai co­

borît al peșterii au păstrat numeroase resturi de frunze veștede, care au rămas 
aderente în urma evacuării apei prin explozie. Calculînd suprafața sălii și 
ținînd seama că bazinul a avut o adîncime de 8 m, am stabilit cu proximație 
volumul apei ce s-a scurs brusc din această sală, la 12.000 m3.

GENEZA ȘI EVOLUȚIA PEȘTERII
Vom căuta în cele ce urmează să urmărim desfășurarea fenomenelor care au 

dus la explozia din toamna anului 1949 și care au dat peșterii din Valea Fundata 
aspectul de azi.

Defileul văii actuale urmează calea deschisă de un sistem de diaclaze ce leagă 
Poienița Dracului cu sala mare.

XJGRZ
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I. Pentru explicarea genezei peșterii trebuie să admitem existența unui vechi 
sistem de rețele de ape subterane, ajunse în acest punct prin fisurile și diaclazele 
numeroase ce se întretăiau și care au reușit cu timpul, prin măcinări și prăbușiri 
repetate, să dea naștere vastului gol subteran al sălii mari. Această geneză s-a 
petrecut desigur într-o perioadă îndepărtată, cînd exista o rețea de ape sub­
terane mult mai activă ca cea actuală.

Materialul prăbușit și măcinat a fost transportat în mare parte la exterior 
de cursul apei subterane (pl. II, fig. 1).

II. în perioada de liniște ce a urmat, concomitent cu dezvoltarea forma­
țiunilor de precipitare a calcitei, apa de infiltrație a continuat să acumuleze în 
sală și o cantitate apreciabilă de argilă, prin numeroasele fisuri ale pereților peșterii.

Această acumulare de material de proveniențe diferite, a dus cu timpul la 
colmatarea galeriei inferioare care conduce spre Valea Fundata, întrerupînd 
complet, în acest loc, legătura cu exteriorul (pl. II, fig. 2).

Cantitatea cea mai mare de apă care a pătruns în peșteră și care pare să fi 
avut un rol însemnat în colmatarea ei, a venit dinspre extremitatea de SE, pe 
traiectul galeriei astăzi închisă de formațiunile de precipitare.

O puternică îngrămădire de blocuri prăbușite și argilă alcătuiesc un adevărat 
con de dejecție la intrarea acestei galerii în sala mare. Este probabil că materialul 
ce formează umplutura peșterii să fi provenit, în cea mai mare parte, pe această 
cale. înclinarea în pantă ușoară și continuă a planșeului, care acoperă acest depozit 
pledează în acest sens.

III. După perioadele de măcinare și aluvionare a sălii, trebuie să admitem 
că a urmat o a treia perioadă, în care apele curgătoare și-au redus mult activitatea.

Acțiunea apelor curgătoare a fost înlocuită de acțiunea apelor de infiltrație, 
care cu timpul a dus la cimentarea planșeului și la creșterea stalactitelor. Este 
foarte interesant aspectul pe care îl prezintă cele mai multe din stalactitele de pe 
plafonul mai scund al sălii, cu cîte două sau chiar trei îngroșări rotunjite în lungul 
lor, legate între ele prin porțiuni mai înguste sau prin grupe de țurțuri fini și 
paraleli (fig. 4).

în timpul acestei perioade din evoluția peșterii, probabil de lungă durată, 
deschiderea colmatată dinspre Valea Fundata a galeriei inferioare a fost complet 
astupată și la exterior, cu materialul provenit prin alunecări și dislocări de pe 
panta de deasupra deschiderii (blocuri de stîncă, sol de pădure, resturi vege­
tale, etc.).

Această afirmație se bazează pe declarațiile localnicilor, care spun că în locul 
deschiderii actuale a peșterii nu exista mai înainte nici un semn care să indice 
prezența ei (pl II, fig. 3). Panta, care astăzi este săpată de apa ce curge cu 
intermitență din interior, era înainte de 1949 netedă și omogen acoperită cu 
vegetație.

k I6RZ
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în cursul acestei lungi perioade, în care s-a manifestat acțiunea de preci­
pitare în peșteră, este posibil să fi existat și momente de acumulare a apei în sala 
mare. îngroșarea stalactitelor la diferite nivele ar corespunde cu perioadele de 
contact ale acestora cu suprafața apei, cînd calcita peliculei superficiale preci­
pita, ducînd la formarea îngroșărilor.

Apa ce se acumula provenea desigur tot din pîraiele care pătrund și azi în 
peșteră prin punctele de absorbție. Cele două deschideri din Poienița Dracului 
sînt locuri prin care apa a pătruns în interiorul masivului calcaros încă din cele 
mai îndepărtate timpuri.

între vechile perioade de acumulări de apă și formarea lacului recent, sala 
mare a trecut prin lungi intervale de timp, în care planșeul nu era acoperit cu 
apă, ceea ce a dat posibilitatea formării și creșterii stalagmitelor și a blocurilor 
stalagmitice.

IV. Explozia din toamna anului 1949, care a prilejuit evacuarea apei acumu­
lată în peșteră, se explică atît prin bogatele precipitații atmosferice din acel timp, 
cît și prin captarea totală a pîrîului, afluent al Văii Fundata. Cantitatea mare de 
apă pătrunsă în ultimul timp în peșteră a dus la ruperea echilibrului hidrostatic 
și la slăbirea rezistenței materialului îngrămădit.

Forța uriașă a exploziei a împins și a aruncat blocurile și întreg materialul 
de umplutură în malul opus al văii, provocînd distrugerea completă a vegetației 
din acest loc. Puhoiul de apă izbucnit sub o mare presiune a prăvălit și a trans­
portat o parte din blocuri, așa cum am mai spus, pînă departe, la confluența Văii 
Fundata cu Valea Cetății.

Explozia provocînd o completă desechilibrare a presiunii hidrostatice din 
interiorul peșterii, a antrenat și o bună parte din umplutura sălii prin curentul 
puternic format de coloana de apă ce ieșea prin galeria inferioară. Concomitent 
cu această dislocare a umpluturii, s-a produs ruperea și prăbușirea planșeului. 
Această prăbușire a provocat crăpături adînci la limita dintre planșeu și perete, 
dislocînd blocuri mari stalagmitate și făcîndu-le să alunece către centrul sălii.

După ce peștera a trecut prin acest moment, ce a transformat profund vechea 
sa înfățișare, apare azi sub actualul său aspect cu toate trăsăturile care trădează 
la tot pasul clipele de zbucium prin care a trecut în ultimul timp al evoluției sale 
(pl. II, fig. 4).

Pîrîul subteran își continuă drumul printre dărîmăturile care se găsesc astăzi 
răvășite pe traiectul său. Acest pîrîu curge cu intermitențe, în funcție de regimul 
ploilor.

în majoritatea deplasărilor noastre am găsit valea sa complet secată, deși 
prin vîlcica din Poienița Dracului o șuviță de apă pătrundea în peșteră. Alteori 
pîrîul curgea pînă în sala mare și dispărea sub blocul ce o desparte de galeria 
inferioară.
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Aceste fapte ne arată că în drumul său subteran, pîrîul prezintă puncte în 
care apa se pierde, pătrunzînd în golurile unui sistem inferior de crăpături, care 
vOr duce cu timpul la săparea unui nou etaj al peșterii. în timpul ploilor abun­
dente debitul apei crescînd, aceste fisuri nu pot capta toată apa și surplusul 
formează pîrîul care curge prin peșteră și ajunge pînă în Valea Fundata.

Fenomenele recente petrecute în evoluția acestei peșteri constituie un 
document extrem de prețios pentru lămurirea unora din problemele atît de variate 
ale evoluției formațiilor carstice.

E. Racoviță și R. Jeannel (6), în descrierea Peșterii Smeilor din Onceasa 
indică pe scurt, tot după observații făcute asupra resturilor planșeului stalagmi- 
tic, patru faze asemănătoare. Acest fapt ne îndeamnă să bănuim o evoluție 
comună a acestor peșteri, ceea ce constituie o problemă care va trebui să fie urmă­
rită mai cu atenție.

!

CONDIȚIILE DE VIAȚĂ ACTUALE ALE PEȘTERII

Pentru interpretarea componenței faunei actuale a Peșterii din Valea 
Fundata este necesară o scurtă prezentare a condițiilor de viață determinate de 
factorii fizici și biologici ai mediului.

întunericul este compiet după primii 14 m parcurși în galeria ce se deschide 
în Valea Fundata și după 5 m de la intrarea din Poienița Dracului.

Curentul de aer nu se simte decît în galeria ce se deschide în Valea Fundata 
și în defileul ce coboară din vîlcică. Sala mare este lipsită de curent, cu excepția 
punctelor de comunicare cu galeriile de legătură cu exteriorul.

Umiditatea. în cursul cercetărilor noastre am găsit totdeauna că în sala mare 
umiditatea depășea valoarea de 90%. Majoritatea micilor bazine (gururi) din 
această sală erau pline cu apă (fig. 7), iar din plafon, apa de infiltrație se scurgea 
sub formă de picături.

Cu toate acestea, s-a constatat o variație a umidității peșterii. Valea pîrîului 
subteran a fost găsită secată de multe ori. în octombrie 1954 albia pîrîului 
prezenta din loc în loc doar ochiuri de apă stătătoare. în noembrie și decembrie 
acestea dispăruseră complet. în ianuarie 1955 cursul de apă a reapărut pentru 
o scurtă perioadă de timp. La 25 februarie, pătrunzînd în peșteră pe la orele 
19, am întîlnit cursul subteran în momentul cînd apa nu reușise să ajungă încă 
pînă la deschiderea din Valea Fundata, ci înainta încet pe nisipul galeriei. A 
doua zi dimineața la ora 6, cursul apei ajunsese în gura peșterii, unde forma un 
lac de 50 cm adîncime. în aprilie, în urma ploilor abundente, debitul apei sub-
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Fig. 7. — Gururi cu apă în sala mare.

Fig. 8. — Coloane și stalagmite de ghiață la 10 m de intrarea principală (ianuarie 19SSE
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terane crescuse, iar lacul format la intrarea în peșteră n-a putut fi trecut decît 
după săparea unui canal de scurgere care i-a coborît nivelul. Din cele arătate 
rezultă că atît cursul apei subterane, cît și umiditatea generală a peșterii, variază 
în funcție de precipitațiile atmosferice.

Temperatura. în preajma deschiderilor, temperatura este apropiată de aceea 
de afară, variind odată cu ea (fig. 8). în sala mare se observă o constanță mai 
pronunțată. Astfel, în octombrie 1954 temperatura din sală era de 4-8°, iar în 
februarie 1955 nu s-a constatat decît o scădere de 2,5°. La 25 aprilie 1955 ter­
mometrul a arătat +6,5°, iar la 7 august, 4-7°.

Reszirsele alimentare sînt bogate, datorită în primul rînd cursului subteran de 
apă, care aduce material vegetal de afară, și în al doilea rînd dejecțiilor lilie­
cilor, care sînt diseminate atît pe parcursul galeriilor, cît și pe planșeul sălii mari.

Se remarcă o cantitate mare de frunze veștede în prima porțiune a galeriei 
ce se deschide în Poienița Dracului. De asemenea trebuie să adăugăm că în ga­
leria sud-vestică ce urcă din sala mare se observă, pe plafonul uneia din încăperi, 
numeroase rădăcini ramificate, care au străbătut fisurile calcarelor, atîrnînd în gol.

Acest fapt ne dă și o indicație asupra grosimii reduse a păturii de calcar ce 
acoperă sala mare a peșterii.

FAUNA PEȘTERII

Și din punct de vedere al faunei, Peștera din Valea Fundata prezintă un 
interes deosebit. Cu toate că nu conține specii numeroase propriu zis cavernicole, 
și aceasta desigur în legătură cu perioada lungă de timp în care apele au ocupat 
o mare parte din peșteră, totuși componența acestei faune arată că Peștera din 
Valea Fundata reprezintă un mediu favorabil desfășurării vieții în interiorul ei. 
Se remarcă lipsa organismelor acuatice în bazinele cu apă. Ne explicăm acest 
fapt prin instabilitatea în timp a regimului apelor. Chiar dacă lacul adînc 
al sălii mari a durat o perioadă de timp suficientă colonizării lui cu animale acua­
tice subterane, evacuarea bruscă a apelor din peșteră a provocat, se pare, și o 
eliminare a faunei pe care o conținea. Formele aeriene se întîlnesc de asemenea 
în număr foarte mic pe planșeul sălii mari; ele sînt mai frecvente pe malurile 
fostului lac. De aici se vede că perioada de 5 ani a fost prea scurtă pentru colo­
nizarea uniformă a sălii cu forme troglobionte, în schimb sînt frecvente dipterele 
și păianjenii, forme troglofile venite de afară.

Cu toată bogăția de argilă, resturi de vegetale și guano, planșeul este 
aproape lipsit complet de viață, cu excepția ciupercilor inferioare (mucegaiuri), 
peste tot prezente.

2î- - c. 829
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NEVERTEBRATE

Fauna de Nevertebrate1) este reprezentată priri următoarele forme:

1) Materialul a fost determinat după cum urmează: Gasteropode, Al. Grossu; Miria­
pode, I. Tăbăcaru ; Colembole, M. Ionescu; Diptere, A Burghele; Lepidoptere, A. Popescu- 
Gorj; Coleoptere, M. Ieniște; Acarieni, Z. Feider. Restul grupelor a fost determinat de autori.

Gasteropode

Isopode

Miriapode

Colembole

Diptere

Trichoptere

Lepidoptere

Coleoptere

Opilionide

Araneide

Vitrea tramylvanica Clessin 
Oxychilus glaber (Studer) Ferassac 
Clausilia sp.

Philoscia muscorum Scop.
Ligidium germanicum Verhoef
Mesoniscus albicolus meridionalii Chappuis

Gervaisia orghidani Tăbăcaru 
Gervaisia coitata Waga

Onychiurus fimentarius L. 
Pseudosinella sollaudi Denis 
Arrhopalites coecui Tullberg 

Rhymoiia fenestralis Meig. 
Stiara sp.
Fungivora lineola Meig.
Helomyza ierrata L.

Micropterna nicterobia Mac Lachlan 
Triphosa sabaudiata Dup. (fig. 9) 
Triphosa dubitata L.
Scoliopteryx libatrix L. (fig. 10) 
Trechus pulchelus Putz.
Choleva sp.
Ouediui sp.

( Ischyropialis dacica Roewer (fig. 11) 
| Ischyriopsis rnanicata L. Koch

Meta menardi Latr. (fig. 12) 
Meta merinae Scop. , 
Drassodes lapidicola Walk. (fig. 13) 
Tegenaria sylvestris L. Koch 
Troglohyphantei. sp.
Porrhomma sp.
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Fig. 9. — Triphosa sabaudiata pe peretele galeriei ce se deschide în Valea Fundata 
(ianuarie 1955), 25 m de la intrare.

Fig. 10. — Scoliopterix libatrix hibernînd (ianuarie 1955) în tavanul galeriei ce se des­
chide în Valea Fundata la 10 m de intrare. Se remarcă picăturile de apă depuse pe aripi.

28*
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Acarieni
Trombicula dumitrescui Feider 
Rhagidia sp.
Eugammasus loricatus Wankel

în fauna de Nevertebrate a peșterii din Valea Fundata se remarcă procentul
Onychiurus fimetarius, Pseu-redus de forme troglobionte. Numai Colembolele

Fig. 11.— Ischiropsalis dacica, găsit pe blocurile din 
sala mare.

dosinella sollaudi, Arrho- 
palites coecus, Păianjenii 
Troglohyphant.es sp., Porr- 
homma sp., Miriapodele 
Gervaisia orghidani și G. 
costata ca și Isopodul Me- 
soniscus albicolus meridi- 
onalis sînt, după caracte­
rele lor, forme adaptate 
la domeniul subteran. Ele 
au fost găsite atît pe blo- 
rile din sala mare cît și 
în galeria ce coboară din 
Poienița Dracului, adă­
postite pe sub ramurile 
putrede antrenate de afară 
de apa care pătrunde în 
peșteră.

Peste tot au fost găsite 
cochiliile goale ale Gaste­
ropodelor enumerate și 
răspîndirea lor mare în 
peșteră nu se poate explica 
decît prin acțiunea de 
transport a pîrîului, ele 
neprezentînd nici o adap­
tare la mediul subteran.

în ceea ce privește 
genul Ischiropsalis se re­
marcă raritatea indivizilor

celor două specii găsite, Ischyropsalis dacica și Ischyropsalis manicata. Din toate 
deplasările făcute nu s-au putut colecta decît cîte un exemplar din fiecare 
specie (fig. 11).

Diptere numeroase abundă peste tot în peșteră și, după larvele găsite, 
rezultă că unele își petrec aici tot ciclul lor vital.

Institutul Geologic al României
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De asemenea, păianjenii se găsesc răspîndiți în toate părțile peșterii și din 
cele șase specii întîlnite, două sînt forme troglobionte, observîndu-se o depigmen- 
tare a corpului și a ochilor; este vorba de Troglohyphantes sp. și Porrhomma sp.

Acarienii liberi sînt destul de frecvenți în sala mare și aparțin atît grupei 
Parazitidelor, de ex. Eugammasus loricatus, cît și familiei Trombidiidae, ca 
Rhagidia sp. Pe urechea indivizilor de Barbastella barbastellus s-au găsit 
parazitînd Acarieni din familia 
Trombidiidae (Trombicula dumi- 
trescui Feider n. sp. 1955J.

Lepidopterele Triphosa sa­
baudiata și Tr. dubitata au fost 
văzute pe pereții galeriei ce se 
deschide în Valea Fundata, la 
fiecare deplasare, începînd din 
octombrie pînă în februarie, ceea 
ce precizează faptul necunoscut 
încă în biologia acestei specii, 
că hibernează în peșteri.

Același lucru s-a stabilit și 
pentru Scolyopterix libatrix ca­
re, ca și primele specii, a . fost 
întîlnită în galeriile peșterii la 
mai multi metri distantă de cele > >
două intrări, în numeroase e- 
xemplare. Despre această ultimă 
specie se știa că hibernează în 
adăposturi naturale, crăpături de 
stîncă, scorburi, etc.

Prezenta ei în număr mare 
în diferite peșteri din țară, cer­

Fig. 12. — Meta menardi cu ponta sa, pe peretele 
galeriei ce coboară de la punctul de absorbție, la 

4 m de intrare (septembrie 1954).

cetate în ultimii ani de Colectivul Speologic nr. 1 din București, arată că este 
vorba de o specie troglofilă. Trichopterele au fost găsite în număr mare în lunile 
de vară; ele erau grupate mai multe la un loc pe pereții galeriei de la intrare, 
la o temperatură de -|- 8,5°.

Colembolele, Miriapodul Gervaisia sp. și cele două specii de păianjeni 
Troglohyphantes și Porrhomma reprezintă fauna troglobiontă a peșterii. Colem­
bolele sînt răspîndite în sală, mai ales acolo unde stratul de argilă amestecată cu 
guano este prezent. Formele de Colembole, Pseudosinella sollaudi și Arrhopa- 
lites coecus, au fost semnalate de noi pentru prima oară în țară, în Peștera Liliecilor 
de la Bistrița.
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Fig. 14. — Colonie de Barbastella barbastellus, în tavanul galeriei ce se des­
chide în Valea Fundata (ianuarie 1954).
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VERTEBRATE

Chiroptere. în deplasările lunare făcute din octombrie 1954 pînă în iulie 
1955 s-a constatat o variație în componența faunei de Vertebrate reprezentată 
prin Chiroptere. în octombrie s-au găsit pe pereții galeriei superioare, colonii 
mici de cîte 10—15 indivizi de Rhinolophus ferrum-equinum, care nu intraseră 
încă în somnul hibernal.

în noiembrie s-au prins pe pereții galeriilor ce urcă din sala mare patru 
mdivizi aparținînd speciei Rhinolophus hipposideros, iar din galeria ce duce spre 
deschiderea din Valea Fundata, trei indivizi (2qq și 1 Ș) de Barbastella barbastellus. 
Este a treia peșteră în care întîlnim acest liliac rar, care în țara noastră a fost găsit 
prima dată în peștera de la Bistrița.

Dintre liliecii găsiți iarna în timpul hibernației, Barbastella este dintre aceia 
care îsi aleg adăpostul mai aproape de gura peșterii, rezistînd la temperaturi 
scăzute de +1°, +2O.

în luna decembrie am putut vedea pentru prima oară o colonie de Bar­
bastella (fig. 14, 15). în aceeași lună, plafonul sălii mari adăpostea o colonie nu­
meroasă de Rhinolophus ferrum-equinum. Temperatura scăzută din galeria de 
legătură cu Poenița îi obligase să se retragă în sala mare, unde temperatura se 
menținea la +5O,5.

în luna februarie, temperatura ușor scăzută din sala mare (4-4°,5) a dis­
persat colonia de rinolofi de pe plafon în galeriile mai retrase ale etajului 
superior, unde stăteau agățați pe pereți din loc în loc, la înălțimi mici 
(fig- 16).

La 25 aprilie 1955 colonia de Rhinolophus ferrum-equinum părăsise deja adă­
postul de iarnă, indivizii plecînd spre locuri mai propice perioadei de nașteri 
și de creștere a puilor. Din observațiile culese în peștera de la Bistrița, 
data părăsirii locului de hibernație a acestei specii corespunde în cele două 
peșteri.

în galeria ce coboară spre sală s-au mai găsit doar doi indivizi izolați de 
Rhinolophus hipposideros, care își mai continuau încă somnul de iarnă.

Lipsa unei colonii de Myotis myotis sau de Miniopterus schreibersi la această 
dată în peștera din Valea Fundata, ne arată că ea nu reprezintă un lăcaș potrivit 
pentru perioada vieții active a liliecilor în timpul verii.

Noi știm, din cercetarea multor peșteri, că acolo unde se adăpostesc colo­
niile de vară de Myotis și Miniopterus, sosirea lor nu întîrzie mult după primele 
zile ale lui aprilie.

Un alt indiciu, care ne permite să întărim afirmația că liliecii lipsesc vara 
din peștera de la Rîșnov, chiar fără a mai fi nevoie de control lunar, ni-1 dă absența 
depozitelor de guano proaspăt.

t Institutul Geologic al României
16 RZ



440 MARGARETA DUMITRESCU ȘI TR. ORGHIDAN 20

Argila amestecată cu guano se găsește în galeriile etajului superior, însă 
cantitatea redusă și aspectul vechi al depozitului ne confirmă că a trecut mult 
timp de la formarea lui.

Zbuciumul prin care a trecut peștera în ultimul timp, probabil că a antrenat 
și transformări în condițiile de viață necesare liliecilor în perioada nașterilor.

Prezența în timpul iernii a 
speciilor de lilieci amintite și 
lipsa lor vara ne autorizează să 
clasăm această peșteră în grupul’ 
adăposturilor favorabile numai 
hibernației. în legătură cu a- 
ceasta putem spune că din punct 
de vedere al ecologiei Chirop- 
terelor, putem clasifica peșterile 
în patru categorii:

1. Peșteri în care liliecii nu 
se întîlnesc decît ca indivizi izo­
lați, în diferitele anotimpuri ale 
anului;

2. Peșteri ce reprezintă 
adăposturi favorabile epocii de 
gestație, naștere și creștere a 
puilor;

J 3. Peșteri care prezintă
Fig. 15. - Barbastella barbastellus. toate condițiile necesare SOm-

nului de iarnă;
4. Peșteri reprezentînd adăposturi permanente care adăpostesc colonii de 

lilieci tot timpul anului.
Peștera din Valea Fundata face parte, în momentul de față, din categoria 

a treia.

Resturile de oase găsite aparțin atît faunei de Mamifere actuale cît și aceleia 
dintr-un trecut mai îndepărtat.

în firidele și pe podeaua galeriilor superioare și a sălii mari s-au găsit nume­
roase schelete de Rozătoare, Insectivore și Chiroptere.

S-au determinat următoarele specii și subspecii:

Rozătoare

Cricetus cricetw Lin.
Microtus nivalis Martins 
Microtus agrestis Lin.
Microtus arvalis Pal as.
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Rozătoare

Insectivore

Chiroptere

Apodgmus sylvaticus Lin.
Arvicola terrestris schsrman Schaw 
Glis glis Lin.
Evotomis glareolus Mill.

Talpa europasa Lin.

[ Rhinolophus ferrum-equinum Schr.
I Rhinolophus hipposideros Bechstein

Prezența scheletelor de Rozătoare prin firidele și fisurile peșterii la baza 
pereților sălii mari și a galeriilor este un fapt care merită toată atenția.

Frecvența acestor resturi de Rozătoare a fost constatată de noi în cele mai 
multe peșteri din țara noas­
tră, pe care le-am cercetat. 
Ele se găsesc cu ușurință atît 
la suprafață cît și în profun­
zime, cum s-a dovedit prin 
numeroasele săpături făcute 
în umpluturile peșterilor din 
alte țări și de la noi.

Printre resturile fauni- 
stice păstrate în depozitele 
așternute din timpuri stră­
vechi în umplutura pește­
rilor, au fost semnalate și 
descrise forme de Rozătoare, 
dintre care multe sînt astăzi 
dispărute complet, fie din 
fauna actuală, fie numai din 
cea locală.

Astfel, de pildă, chiar 
la noi în țară, în ultimele 
săpături efectuate de Nico- 
LAESCU-PLOPȘOR în Peștera 
Hoților de la Băile Hercu- 
lane, a fost găsit, în orizontul 
de trecere de la Paleolitic la 
Neolitic, maxilarul inferior al 
speciei Cricetulus migratorius, 
care nu a fost niciodată sem­
nalat în fauna actuală regiunii.

Fig. 16. — Rhinolophus ferrum-equinum hibernînd în 
extremitatea de SE a sălii mari (februarie 1955).
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Ceea ce vrem să relevăm este însă faptul, că, deși resturile acestor Mamifere 
au fost adesea semnalate în depozitele de umplutură ale peșterilor, totuși nu s-a 
căutat să li se explice prezența și nici să fie utilizate în cunoașterea faunei actuale 
a regiunii.

După constatările noastre, Rozătoarele pătrund în mod curent în peșteri, 
în mai multe rînduri, atît vara cît și iarna, am întîlnit strecurîndu-se prin întu­
nericul galeriilor, mai ales în apropierea deschiderilor, dar și în profunzime, 
Rozătoare, în general de talie mică, ce nu au putut fi prinse din cauza numeroa­
selor ascunzișuri în care se puteau refugia.

C. Rișcuția a capturat în fundul peșterii de la Meziad, doi pui de Glis glis, 
care au pătruns, după părerea noastră, accidental în această peșteră.

Numeroasele crăpături din calcare, care desigur că în unele locuri vin în 
legătură cu galeriile săpate de Rozătoare, sînt căi de pătrundere, uneori acciden­
tală, a acestora pînă în golul peșterilor.

Alteori șoarecii își găsesc, în galeriile situate mai aproape de deschideri, locul 
de refugiu pe timp de iarnă, așa cum am observat în peștera din Valea Fundata.

Prezența unor piese din scheletul Rozătoarelor în peșteri se mai datorește 
și apei, care le-a antrenat de la exterior, sau carnivorelor care le-au adus să le 
mănînce.

Oricare ar fi proveniența acestor schelete, ele sînt mărturii ale componenței 
faunei trecute și actuale din regiunea respectivă.

Studiul scheletelor aparținînd la specii foarte variate de Rozătoare ce se 
găsesc în peșteri, poate constitui metoda cea mai comodă pentru cunoașterea 
repartiției acestor Mamifere în diferitele regiuni carstice.

Lista pe care am dat-o mai sus pledează în acest sens.
în afară de resturile de schelete recente, s-au mai scos la iveală din umplu­

tura planșeului, canini, molari, vertebre și coaste de Ursus spelaeus.
Faptul că peștera din Valea Fundata nu prezintă în depozitele umpluturii 

sale resturi ale industriilor preistorice, ne dă indicații asupra condițiilor nefa­
vorabile pe care le oferea în trecutul ei îndepărtat, pentru un adăpost uman.

Vechimea cursului de apă subterană, îngustimea galeriei prin care se pă­
trunde din Valea Fundata, fără o încăpere mai largă pe traiectul ei, întunericul 
ce domnește în restul peșterii și temperatura scăzută, sînt cauze ce au împiedicat 
instalarea omului primitiv în această peșteră.

Ca urmare a acestor fapte, Peștera din Valea Fundata nu prezintă nici o 
importanță antropologică sau arheologică.

Din punct de vedere însă al faunei trecute și actuale și din punct de vedere 
al genezei și evoluției sale, Peștera din Valea Fundata stă ca o carte deschisă, în 
care se poate ceti, prin mărturiile ce le oferă la tot pasul, istoria trecutului ei.

Primit: martie 1957.
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LA GROTTE DE VALEA FUNDATA (RÎȘNOV)
PAR

M. DUMITRESCU ET TR. ORGHIDAN 
(RfiSUMIi)

‘ INTRODUCTION
Les calcaires jurassiques (tithoniques) dans lesquels est creusee la grotte 

■de Valea Fundata, appartiennent ă la pente ouest du massif Postăvaru.
Situee ă une distance de 3,5 km du village de Rîșnov, ă 180 m au-dessus 

de cette localite et ă l’altitude de 788 m, elle a ete decouverte pendant l’ete de 
1954 par quelques jeunes hommes de Rîșnov.

La decouverte tardive de cette grotte est due au fait que l’entree principale 
qui s’ouvre vers la Valea Fundata, est apparue ă jour seulement au cours de l’au- 
tomne 1949, par suite d’une forte explosion hydraulique. C’est seulement ă ce 
phenomene qu’on peut attribuer l’apparition de l’entree, qui n’a pas ete vue par 
personne auparavant.

La pression excessive de l’eau a provoque au moment de l’explosion la 
projection d’une importante quantite de blocs calcaires vers la rive voisine de la 
vallee et l’entraînement d’une grande pârtie de ce materiei ă 500 m en aval 
jusqu’au confluent de Valea Cetății.

DESCRIPTION DE LA GROTTE

La grotte presente deux Communications avec l’exterieur, dont l’urie est 
l’entree de la Valea Fundata, recemment apparue par suite de l’explosion; l’autre 
est representee par un point d’absorbtion typique, situe 37 m plus haut et 
forme â l’endroit appele «Poienița Dracului», par l’eau d’un affluent de la rive 
droite de la Valea Fundata rencontrant une bande calcaire transversale.

Le developpement total de la grotte, y compris les galeries laterales, est de 
450 m, mais la distance qu’on doit parcourir sous terre entre les deux points 
d’acces, en suivant la vallee souterraine, est de 260 m.
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La grotte comprend, dans son ensemble, trois unites principales: 1, la 
galerie qui descend du point d’absorbtion; 2, la grande salle; 3, la galerie qui 
descend vers Valea Fundata.

1. La galerie qui descend du point d’absorbtion suit son developpement 
dans un systeme ouvert de diaclases, le long desquelles le petit ruisseau qui 
traverse la grotte a creuse son lit.

Â l’extremite ESE de la grande salle descend une galerie, dont le niveau 
depasse de 12 m d’altitude le point actuel par lequel le ruisseau penetre dans cette 
salle. La galerie, maintenant obstruee ă son extremite, indique une ancienne 
communication directe avec la galerie qui descend du point d’absorbtion et, par 
consequent, un ancien niveau superieur de la vallee souterraine.

2. La particularite la plus caracteristique de la grande salle consiste dans 
I’aspect actuel du plancher stalagmitique, faiblement incline de l’est vers l’ouest. 
Ce plancher a ete, pendant l’explosion de 1949, interrorqpu au milieu de la sale 
par l’ecroulement, d’un cote et de l’autre, de la vallee souterraine.

L’action d’erosion ulterieure permet de voir clairement la section des depots 
de la grotte.

Â la surface s’etend le plancher stalagmitique, dont l’epaisseur est de 10 
â 40 cm. II couvre un depot forme par un melange de gravier, de blocs et d’argile, 
qui vers le milieu de la salle a 6 m d’epaisseur. Par consequent, les vestiges du 
plancher sont restes ici suspendus â 6 m au-dessus du thalweg souterrain.

3. La grande salle communique avec l’entree de la Valea Fundata par une 
• longue galerie d’environ 60 m. L’aspect actuel de cette galerie, dont le profil 

est celui d’un tunnel â parois medelees par les eaux, prouve qu’elle est tres 
ancienne, provenant des premieres phases d’evolution de la grotte.

GENESE ET EVOLUTION DE LA GROTTE

L’existence des restes suspendus du plancher, l’etude des galeries et des 
deux points de communication avec l’exterieur, ainsi que l’accumulation de l’eau 
dans la grande sajle, suivie par l’explosion qui a provoque l’evacuation du lac 
souterrain, nous ont permis d’etablir les suivantes etapes d’evolution de la grotte:

1. Genese de la grotte et periode de comblement;
2. Periode de precipitation et formation du plancher;
3. Accumulation de l’eau (formation du lac souterrain);
4. Periode actuelle.

1. Genese de la grotte et periode de comblement. Pour expliquer la genese de 
la grotte il faut admettre l’existence d’un ancien systeme en reseau, d’eaux sou- 
terraines de beaucoup plus etendu qu’aujourd’hui. L’eau arrivait en cet endroit
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par Ies nombreuses diaclases qui s’entrecoupaient et qui, grâce ă l’erosion et 
aux eboulements repetes, ont reussi â produire l’immense vide de la grande salle 
et â creuser la vallee du ruisseau souterrain.

Le materiei provenant de l’erosion et des eboulements a ete depose dans 
la salle, mais une autre pârtie a ete charriee â l’exterieur par le cours d’eau. Simul- 
tanement, par Ies nombreuses fissures du calcaire, l’eau d’infiltration a provoque 
le colmatage.

2. Periode de precipitation et formation du plancher. Dans la periode de 
calme qui a suivie, l’eau d’infiltration a donne naissance au plancher stalagmi- 
tique qui s’etait forme ă la surface des depots alluvionnaires. Les stalactites et 
Ies stalagmites ont commence â se developper. Pendant ce temps les eaux du 
ruisseau ont cesse de traverser la grotte â la surface des depots et s’infiltrerent 
probablement plus profondement dans les alluvions, en sortant par l’ouverture 
de Valea Fundata. Vers la fin de cette periode l’entree principale a ete com- 
pletement obstruee par l’activite de transport du ruisseau.

3. Periode d'accumulation de l’eau (formation du lac souterrain). L’etude 
des formations stalactitiques montre que cette periode a ete assez longue. 
L’epaississement successif des stalactites, qui trahie leur contact avec la surface 
du lac, prouve aussi que celui-ci presentait des variations de niveau.

4. Periode actuelle. Elle commence au moment de l’explosion due ă l’accu- 
mulation excessive de l’eau pendant la periode des pluies de. l’automne 1949-

L’aspect actuel de la grotte avec le plancher effondre de la grande salle et 
avec l’entree de la Valea Fundata qui porte les marques de l’explosion, carac- 
terisent la nouvelle phase de l’histoire de la grotte.

CONDITIONS ACTUELLES DE VIE DANS LA GROTTE

L ’ o b s c u r i t e est parfaite dans toute la grotte, meme ă quelques metres 
de distance de ses deux ouvertures, â cause de l’etroitesse de celies-ci.

Lecourant d ’a i r est faible et il se fait sentir seulement ă proximite 
des deux points de communication avec l’exterieur.

H u m i d i t e. Au cours des visites que nous avons faites â la grotte, ă peu 
preș chaque mois, pendant les annees 1954 et 1955, nous avons constate une 
variation sensible de l’humidite en rapport avec les precipitations atmospheriques; 
plusieurs fois, la vallee du ruisseau souterrain a ete trouvee ă sec.

La temperature est constante dans la grande salle, oii les variations 
enregistrees sont de 3° au maximum.
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Les ressources alimentaires sont riches, ce qui s’explique 
par l’entraînement dans la grotte des debris vegetaux par le ruisseau, et par la 
presence du guano.

LA FAUNE DE LA GROTTE

Invertebres. La faune d’Invertebres est la suivante:

Gasteropodes

Isopodes

Miriapodes

Collemboles

Vitrea transilvanie a Clessin
Oxychilus glaber (Studer) Ferassac
Clausilia sp.

Philoscia muscorum Scop.
Ligidium germanicum Verhoef
Mesoniscus albicolus meridionalis Chappuis

Gervaisia orghidani Tăbăcaru
Gervaisia costata Waga

Onychiurus fimetarius L.
Pseudosinella sollaudi Denis
Arrhopalites coecus Tullberg

Dipteres

Trichopteres

Lepidopteres

Coleopteres

Opilionides

Araneides

Rhymosia fenestralis Meig.
Sciara sp.

। Fungivora lineola Meig.
Helomyza serrata L.
Micropterna nicterobia Mac Lachlan

Triphosa sabaudiata Dup. (fig. 9)
' Triphosa dubitata L.

Scoliopteryx libathx L. (fig. 10)

Trechus pulchelus Putz.
< Choleva sp.

Quedius sp.

J Ischyropsalis dacica Roewer (fig. 11)
| Ischyriopsis manicata L. Kcch

Meta menardi Latr. (fig. 12) 
M. merinae Scop.
Drassodes lapidicola Walk. (fig. 13)
Tegenaria sylvestris L. Koch.
Troglohyphantes sp.
Por.homma sp.
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Trombicula dumitrescui Feider (părăsite du Barba-

Acariens
stella barbastellus) 

Rhagidia sp.
Eugammasus loricata Wankel

Nous n’avons pas trouve de representants de la faune cavernicole aquatique, 
dans les quelques petites flaques d’eau de la grande salle. Dans le ruisseau 
non plus nous n’avons trouve que de la faune aquatique epigee. L’absence de 
faune aquatique cavernicole s’explique par i’instabilite du regime hydrologique 
de la grotte.

Parmis les formes aeriennes, de veritables troglobies sont seulement les Col- 
lemboles et Gervaisia orghidani, Rhagidia sp., Troglohyphantes n. sp. et Porrhomma 
sp. Les autres sont troglophiles ou trogloxenes.

La faune des Invertebres est plus riche vers ies niveaux plus hauts de la 
grotte, dans les galeries laterales d’au-dessus de la salle, ce qui s’explique par 
la presence, jusqu’en 1949, du lac souterrain.

Vertebres. Chiropteres. Nous avons trouve des colonies d’hibernation 
de Rhinolophus ferrum-equinum, Barbastella barbastellus, ainsi que des individus 
isoles de Myotis myotis et de Rhinolophus hipposideros.

Des observations ont ete faites sur la dynamiquc des Chauves-souris et 
nous pouvons dire que la grotte de Valea Fundata compte parmi Ies abris 
favorables au sommeil hivernal.

Les restes de vieux guano, qui se trouvent dans les galeries superieures, 
prouvent que cette grotte a cesse depuis longtemps d’etre un abri estival pour 
Ies Chiropteres.

Ossements r e c e n t s. Dans les niches de Ia grotte et sur le parcours 
des galeries superieures, nous avons trouve de nombreux squelettes de Ron- 
geurs, d’Insectivores et de Chiropteres:

Rongeurs

Cricetus cricetus Lin.
Microtus nivalis Martins
AZ. agr eștis Lin.
M. arvalis PallaS
Apodemus syTeaticus Lin.
Arvicola scherman exitus Schaw 
Glis glis Lin.
Evotomis glareolus Mill.

29 — C. 829

Insectivores Talpa europaea Lin.
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Chiropteres Rhinolophus ferrum-equinum Schr. 
R. hipposideros Bechstein

O ss e m e n t s ancien s. Ursus spelaeus Rosenm.

L’etude des ossements recents et anciens trouves dans les grottes peut, 
selon nous, donner de precieux renseignements sur la faune actuelle de la region 
respective, ainsi que sur la repartition geographique des especes dans un passe 
plus ou moins eloigne.

Les depots de comblement de la grotte etudiee ne contiennent pas de restes 
d’industrie humaine prehistorique, car la presence du ruisseau souterrain, I’etroi- 
tesse des galeries dans le voisinage des ouvertures, ainsi que l’exposition peu 
favorable de celles-ci ont empeche l’installation de l’homme prehistorique dans 
cette grotte.

EXPLICATION DES FIGURES ET DES PLANCHES

FÎGLRES

Fig. 1. — Region de la commune de Rîșnov. Position geographique de la grotte de 
Valea Fundata.

Fig. 2. — Entree principale de la grotte de Valea Fundata.
Fig. 3. — Stalactites dans la pârtie W de la grande salle; on remarque des restes vege- 

taux en d^composition apres la retrăite des eaux.
Fig. 4. — Stalactites â dilatations developp6es â une hauteur d’environ 8 m au-dessus 

du plancher.
Fig. 5. — Formations stalactititiques de mondmilch â l’extremite S de la grande salle.
Fig. 6. — Fragments du plancher effondre de la grande salle.
Fig. 7. — Gours â eau dans la grande salle.
Fig. 8. — Piliers et stalagmites de glace â 10 m de l’entree principale (janvier 1955).
Fig. 9. — Triphosa sabaudiata sur le mur de la galerie qui s’ouvre dans Valea Fundata 

(janvier 1955) a 25 m de l’entree.
Fig. 10. — Scoliopterix libatrix en hibernation (janvier 1955) sur le plafond de la galerie

qui s’ouvre dans Valea Fundata â 10 m de l’entree. On remarque des gouttes d’eau depos6es
sur les ailes.

Fig. 11. — Ischiropsalis dacica, trouvee sur les blocs de la grande salle.
Fig. 12. — Meta menardi avec sa ponte sur le mur de la galerie qui descend du point

d’absorbtion, ă 4 m de l’entree (septembre 1954).
Fig. 13. — Drassodes lapidicola â 5 m distance de l’entree principale (septembre 1954).
Fig. 14. — Colonie ă Barbastella barbastellus sur le plafond de la galerie qui s’ouvre 

dans Valea Fundata (janvier 1954).
Fig. 15. — Barbastella barbastellus.
Fig. 16. — Rhinolophus ferrum-equinum en hibernation dans l’extremite SE de la grande 

salle (fevrier 1955).
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PLANCHES
Planche I

a) galerie qui desccnd de Poenița Dracului: b) grande salle; c) galerie ouverte dans 
Valea Fundata; d) entree principale; e) entree secondaire, point d’absorbtion abandonne; 
f) point d’absorbtion actuel; g) idem; h) premiere salle du cours souterrain; i) galerie â sec; 
j) point de jonction des galeries; k) galerie de l’extremite SE de la grande salle; l) bloccal- 
caire situe entre les vallees; m) plancher de Ia grande salle.

Planche II
Fig. 1. — Periode d’alluvionnement par le cours d’eau souterrain. Coupe deployee
Fig. 2. — Periode de precipitation et formation du plancher. Coupe deployee.
Fig. 3. — Periode de formation du lac souterrain. Coupe deployee.
Fig. 4. — Periode actuelle. Coupe deployee.

29*
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nEIUEPA BAJIH-OVH^ATA

M. AVMMTPECKy, TP. OPrH£AH
(KPATKOE C04EPJKAHHE)

lOpcKi-ie (TMTOHCKHe) HSBecTHfJKM b kotopmx Haxoai-iTCH nenjepa BaJiH 
«DyHHaTa npMiiajuieJKMT aana^iioMy cKJiony MacciiBa nocT3Bapyji.

PacnojiaraHCb na paccTOHiiHM b 3,5 km ot ceJia Phhihob h na otmctkc 

180 m BHine aTofi mbcthocth, 3Ta nemepa Sbuia o6napy?KeHa b TeneHHM jibtb 

1954 r. HecKOJibKHMM mojiohhmm juo^bMM cejia Phuihob.

Tanoe noanuee o6napy?Keni-ie 3toK nențepti cBasano c tgm hto rjiaBHbiă 
bxoa OTKpbiBaiomiiHCH k gojiHHe (DyiinaTa, OTKpbwicH na jțHeBHyio noBepx- 
HocTb minib ocenbio 1949 r. b pesyjibTaTe cHJibnoro rnnpaBjmnecKoro 
BspbiBa.

TOJIbKO TaKMM nyTSM MOJKHO oS'bHCHMTb nOHBJieHMe BXOJ(a KOTOpblft no 
Toro 6bur noaiHOCTbio noKpbiT n saMacKiiposan pacTi-iTejibHOCTbio pa3BMB- 
meiicH na ajiJiiOBHanbHOM npuneceHHOM nsBHyrpn MaTepna.ne.

CBepxMepHoe naBJiemie borh cKoiuieHHoiî b neipepe npiiBeJio k TOMy 
hto npii BspbiBe, na cocenHiiii Seper noJiMHbi 6biJio BbiSpoineHO orpoMnoe 
KOJii-inecTBO M3BecTKOBbix rabi6, npuHeM nacTb aroro MaTepiiajia GbiJia yBJie- 
nena na paccToamiM okojio 500 m bhjis no «oai-ine, «o coeni-iHeHMH c «ojniHOii 
BajiH HeT3ițniî.

Ilemepa iiMeeT «Ba OTBepCTna; oahmm hs hmx HBJiaeTCH bxoa b to^kg 

Bana OyunaTa, HenaBHO otkpmbuihmch b pesyjibTaTe BspbiBa, a npyroîi 
npencTaBJien CTapoii norjiomaromen: tohkoîî, pacnojioațeHHOil na paccToamiM 
37 m Bbime, b Toane HaauBaeMOii «Iloeînma flpaKyjiyiî». 9?a norjiomaiomas 
Toana oSpasoBajiacb non BOsneiicTBiieM npaBoro npMTOKa hojihhh BaJiH 
«DyHnaTa.

O6njaH HJiHHa neinepbi, co BceMH Qokobbimm rajiepeaMn, cocTaBJiaeT 
450 m onuaKo njiMHa no« 3eMJieft Meamy yKasaHHbiMș nsyMH BxonaMn 
cocTaBJiaeT Jînnib 260 m.

B ițeJioM nențepa coctoht ms Tpex rjiaBHbix enMHinț:

11^., Institutul Geologic al României16 RZ



454 MAPE AP ETA AVMHTPECKy, M TP. OPrHUAH 36

1. Tajiepen Ha'niHaionjeMCH 113 noraiomaiomeii tohkh.

2. Bojiehiopo 3ana.
3. raxiepen Besymeiî k Bxony Bana OynaaTa.
1. TaxiepeH HawHaiomaHCH B3 norjiorpaiomeS tohkii pasBHBaeTCH b 

CHCTeMy HMaK.nas baojib kotopmx yrnyâHJi CBoe pycno nojțseMHMiî pyneâ. 
B ioro-ioro-BocTOHHOii OKOHenuoc™ Sojibinoro , HanHHaeT yrjiy6xiHTbCH 
ORiia ranepea bxoa b KOTopyio npeBbiniaeT na 12 m Ty TOHKy b KOTopoft 
py^eii npoHMKaeT b stot saxi. 9Ta ranepen b HacTOHiqee BpeMH saKptnaH 
b CBoeM Koiipe, oGiiapyHțHBaeT CTapyio HenocpeACTBeHHyio cbhsb c rajie- 
peeft OTXO«Hinefi ot norjionțaiouțeii tohkh, t. e. CTapbiii BepxHHii ypoBenb 
n0«3eMH0ft flOJIHHH.

3a.ua

2. CaMoii xapaKTepHOiî ocoOeHHOCTbio Oojibinoro aaxia hb-hhctch iibiHeni- 
hhîî buh CTanarMUTOBoro nepeKpbiTHH, nonoro HaKJiOHennoro ot B k 3. 
Bo BpeMH BspMBa MMeBinero mccto b 1949 r. 9to nepeKpbiTne oOpyninjiocb 
b cepeflMHe sana c o6enx CToponax noaseMHoâ hojihhm. HocJieflyiomHîi 
pasMHB no3BOJiaeT BMfleTb hcho paspes OTHOîKeHMfi nemepbi.

3. Tajiepea Be«ymaH k rnaBHOMy BXOAy Bana «ByH^aTa hmcct npo- 
$HJib TyHHejifl, co CTenaMM MOAeJiupoBaHHbiMH Bojțoiî, hto jțOKasbtBaeT ee 
JjpeBHOCTb.

Ha noBepxHocTH naxojțHTCH cTanaranTOBoe nepeKpuTne, MoipnocTbio 
b 10—40 cm. Oho noKpiJBaeT OTJioxKeiiHe cocTOHiițee hs cmbch rpaBHH, 
rjibiO h pjihh, MonțHOCTb KOTOporo b peiiTpe 3ana cocTaBJiHeT 6 m. OcTaTKH 
3Toro nepeKpbiTHH ocTajiKCb s^ecb n bhcht na blicotg 6 m Ha# noflseMiibiM 
BOflOTOKOM. HajiMHHe ocTaTKOB nepeKpbiTHH, HccnesoBaHne rajiepefi h 

yKasaHHbix jțByx ToneK CBHSbiBaionțHX c ^neBnoii noBepxHOCTbio, a Taione 
CKonjieHMe bo^bi b Sojibihom sajie, b pesyjibTaTe KOToporo npoiisomexi 
B3pMB BHSBaBIHIlii MCHeSHOBCHHe HORSeMBOPO 03epa, H03B0JIHJIH HaM yCTa- 
hobhtb aTanbi pasBHTHH 3TOiî nenjepbi.

I. IIpoHCxoîKAeHMe neipepbi h nepuofl BanjieHHH.
II. Ilepuofl oca?Kj(eHHH h oOpasoBaHne nepeKpbiTHH.

III. CKonjieHHe boam, oOpasoBaniie nojjseMHoro O3epa.
IV. HacTOHiquiî nepuop;.

I. HpoucxoucdeHue neiyepbi u nepuod saujienun. ,E[jih oO^HcneHiiH 
npoHcxoMvțeHMH nențepEi aBTopbi jțonycKaioT nani-mne CTapolî ce™ nojțseMHMx 
boa, BHaHHTenbHO ciwibHee pasBHTOîî no cpaBHeHHio c nacTOHineîi. Bo^a 
AoxoAHiia cro/ța nepes MHoroniic.neHHbie AnaKJiasbi KOTopbie nepecenajincb 
h nyTeM noBTopnbix pasMHBOB h oOpyineHHîi oOpasoBanH Kpynnyio 
noAseMHyio nonocTb Oojibmoro 3ajia h cnocoScTBOBajiH yrnySjieHHio pycna 
npoTenaiomero nepes nențepy pynbH.
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BacTb Marepiiajia nojiyqeuHoro b peayjitTaTe pasMUBa m oGpymenHă 
OTJiojKiiJiacb b sajie, a ocTajibnaH nacTb Sbuia BbiHecena Ha noBepxHOCTB 
nojțseMHMMH boemii. OynoBpeMeiiHO HH$HJibTpaunoHHaH Boaa, nepes mho- 

ronHcjieHHbie TpențHHM hbbbcthhkob , goKOHHi-ina aaMJieHHe.
II. II epuod ocaMcdeHun u odpaaoeanue nepeKpbimun. B nocJienyiomeM 

nepuojțe BaTi-imiiH, noA neăCTBneM noaaeMHOîi boam o6pa3OBaaocb CTaJiar- 
MHTOBOe nepenpbiTHe, na noBepxHOCTn ajDiiOBMajibHMx OTJWKeHnii. B 3to 

BpeMH Bona noHaeMiioro pyaeH nepecTâJia npoxo«HTb GoJibine nepea riențepy, 
npimeM ona nanajia Teab Ha noBepxnocTH OMonțenuâ, HH$HJibTpwpyHCb 
bosmozKho rnySzKe b ajuuoBiiajibHbie OTJioiKeHHH h bbixoah Ha AHeBHyio 
noBepxHOCTb nepes BajiH OvH^aTa.

K KOHițy 3Toro nepiioga, rJiaBHMîî bxoa 6bui hojihoctmo 3aKpuT b 

pesyjibTaTe TpaHCnopTHoro aeîîCTBHH pynbH.
III. II epuod CKonjieHun oodbi, o6pasoeaHue nodaeMHoso osepa. WccJie- 

AOBaHHH CTajiaKTHTOBbix oSpasoBamiii noKasbiBaeT hto 3tot nepnofl ajihjich 

SHaMiiTejibiioe BpeMH. nocjieayiomiie yTOJimeHHH cTanaKTiiT yKasbiBaionjHe 
na nx conpiiKOCHOBeHHe c noBepxHOCTtio boabi osepa, jțOKasbiBaiOT TaKîKe 
HTO B TeneHHH BpeMeHH 03ep0 HMeJIO HSMeHeHHH ypOBHH.

IV. HacmoMuuîi nepuod HaHnuaeTCH npH BspaiBe, b cbhsii c CBepx- 
MepHHM CKOnJieHIîeM BOflbI, BO BpeMH SOJIbUIHX flOHÎJțeM HMeBHIHX MeCTO 
oceiibio 1949 r.

HbiHeniHHft bha neipepbi, c oSpynjeHHbiM nepeKpbiTiieM 6oJibmoro 3ana 
h c bxoaom co CTopoHbi Bana OyimaTa, co cbohmh cjiejțaMH B3pHBa, xapan- 
TepnsyeT HOByio $a3y b hctophh pa3BHTnn otoii neipepu.

CErO^HHUlHWE YCHOBHH JKM3HW B nEII{EPE

TeMHOTa rocnoacTByeT bo Bceii neuțepe, jța?Ke na pacCTOHHmi b 

HecKOJibKO MeTpoB ot yKasaHHbix gByx bxo«ob, b cbhsii c iix HesHanueJib- 
hhmh pasMepaMH.

BosayniHoe t e n e h h e caiaSoe ii nyBCTByeTCH .nHinb bSjihsh yKasan- 
HHX HByX T0H6K CBHSI-I C HHeBHOÎÎ HOBepXHOCTbtO.

Bjia’/KHOCTb H3MeiIHeTCH B SaBHCHMOCTH OT aTMOC^epiIblX OCaAKOB. 
HacTO naSjnoHajiocb hto flOJinna no^aeMHoro py^sa 6es bosh.

B SoJibmoM sane TeMnepaTypa hbjihctch ycTOîlHHBoâ, npHHeM 
KOJieSanMH ne npeBoexojțHT 3°.

II h t a t e ji b h M e n c t o h h h k h — o0HJibHbi; bto oStacuneTCH tcm hto 

pacTHTejibHbie ocTaran 6bijih yBJiHHeiiM Bo^oii pyHBH a TaK?Ke HajinHweM 
ryano.
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OAYHA FPOTA
EeanoseoHouHbie <t>ayHa 6ecn03B0H0UHLix cjie^yiomsM:

Vitrea transilvanica Clessin
Gasteropoda Oxychilus glaber (Studer) Ferassac 

Clausilia sp.
Pkiloscia muscorum Scop.

Isopoda Ligidium germanicum Verhoef
Mesoniscus alpicous meridionalis Chappuis

Miriapoda 1 Gervaisia orghidani Tăbăcaru 
Gervaisia costata Waga

Collembola

Diptera

T richoptera

Onychiurus fimentarius L. 
Pseudosinella sollaudi Denis 
Arrhopalites coecus Tullberg 
Rhymosia fenestrals Meig.
Sciara sp.
Fungivora lineo'a Meig.
Helomyza serrata L.
Micropterna nicterobia Mac Lachlan 
Triphosa sabaudiata Dup. (fig. 9) 
Triphosa dubitata L.
Scoliopterix Libatrix L. (fig. 10) 
Trechus pulchelus Putz.

Lepidoptera

Coleoptere Choleva sp.
Quedius sp.

Opilionida Ischyropsalis dacica (fig. 11)
Ischyropsa’.is manicata L. Kcch

Meta menardi Latr. (fig. 12) 
Meta merinae Scop.

Arachneida Drassodes lapidicola Walk. (fig. 13) 
Tegenaria silvestris L. Kcch 
Trog’.ohyphantes sp.
Porrhomma sp.
Trombicula dumitrescui Feider

Acari Rhagidia sp.
Eugammasus loricata Wankel

B HeGojitniBx Bo^oeMax hhmh ne 6mjim naiîneHM npegCTaBMTejiH Bognoft 
nențepuoii $aynN. Kpowe topo b nogaeMHOM pyqee mbi HainJiH jimihe anH- 
reeByio BOjțHyio $ayny.
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OTcyTCTBiie nenjepiioiî Bojjnoii $ayHU ohEncHneTcn HeycToiiHHBOCTbio 
rnjjpoJiornnecKoro pe?KMMa b nponwiOM.

Cpeun B033yuiHbix $opM, HacroHiijMMn, TpnrjioSnnMH hbjihiotch: 

Colembola, Gervaisia orghidani, Rhagidia sp., Troglohypantes sp., Phorrhomma sp.. 
OCTajIbHbie HBJIHIOTCH TpOrJIO$HJIbHMMH MJIM TpOPJIOKCeHHblMM .

Oayna 6ecno3BOHonnbix hbjih6tch 6o.nee 6oraTOii b Bepxi-inx qacTHX 
nenjepbi, b raJiepenx OTKpbiBaionjiixca b cTenax Sojibmoro sajia, TaM wy^a 
ne j(oxoAHn ypoBenb nojjseMnoro O3epa.

n o36OH,owbie K îi p o n t e p bi. Bbijia ohnapyjKena ri-i6epHapnoHHaH 
kojiohi-ih Rhinoplohus fenum equinum, barbastel la barbastelung. a TaKJKe OT^e- 
jibHbie oco6n Rhinolophus hipposideris, Myotis myotis.

B pesyjibTaTe nccnenoBani-iH XMHaMMKM neTynnx Mbimeft mei npminui k 

sanjironeiinio hto nenjepa Bana OynjjaTa HBjineTcn y6e?KniijeM ânaroripnnT- 
CTByiOIIjeM JJJIH 3HMHCM cnanKH.

HesHamiTeJibHoe KOJinnecTBO CTaporo ryano b Bepxnnx ranepenx 
ynasbiBaeT na to bto 3Ta nenjepa yme jjaBno ne CJiynniT jicthhm ySeiKimjeM 
AJin pojja chirraptera.

HejjaBn ne ociaiKH k o ci eă B nninax neiijepbi m b rajrepenx 
6buni Haftjjenbi MnoronucJiemibie ocTaTKii cneiieTOB rpbisynoB, nacenoMon- 
jjubix n Cheiroptera.

rpbiaynbi

Cricetus cricetus L.
Microtus nivalis Martins

Microtus nivalis aquitanicus
Microtus agrestis Lin.

Microtus arvalis Pal.

Apodemus sylvaticus Lin.

Arvicola scherman exitus Schaw.

Glis glis Lin.

Evotomis glareolus Mill.

HaceKO.Mon^nbie Talpa europaea Lin.

Cheiroptera
Rhinolophus ferrum-equinum Sch.

R. hipposideros Bechstein.

O C T a TKH C T a p bl X CK e JieTOB. Ursus spelaeus Rosenm.

OTJiojHemiH vnasaiiHOti neiijepbi ne cojjepiKaT OCTaTKOB KyjibTypbi
jjoiicTopiinecKoro nenoBena, 1160 najinni-ie nousenuoro pynbn, HesHam-iTejibHbie 
paswepbi ranepeft b 6jim3fi bxojjob, a Tanate ne onenb SjiaronpiinTHan
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3Kcii03iin;nH nocJienHiix, hbhjihce npenHTCTBne.M «jih topo htoGm homcto- 

piinecKUM qejioBBK nocejinjicfl b otom neipepe.

OEECHEHME PnCYHKOB H HEPTE^CEH

PHHYHKH

Puc. 1. OKpecTHOCTb ceaa Phlukob. FeorpatjjHqecKoe noao>KeHHe nemepbi ao^hhh 
C>yHAaTa.
Puc. 2. r^aBHbifi bxoa nemepbi AoaHHbi <t>yHAaîa
Puc. 3. Cra.aaKTHTbi sana^nofi qacTH 6o«buioro 3aaa; HaSnioaaiOTca pasnaraiomHecH 
pacTHTeAbHbie ocTaTKH ocTaBaeHHbie oTCTynaiomeiî boagA.
Puc. 4. CTajiaKTHTbl C yTOJIUieHHHMH pa3BHTbIMH Ha BbICOTe npHMepHO 8 M. HaAHOJIOM. 
Puc. 5. CTaKTHTOBbie 06pa30BaHHH. MOHAMH^bXa B 1OJKHOH OKOHeqHOCTH âojibmoro 3azia. 
Puc. 6. OTpbiBKH oSpyiHHBmerocîi no.na 6oabiuoro 3ajia.
PUC. 7. HCTOHHHKH B fiOJIblHOM 33A6.
Puc. 8. JleAHHbie kojiohhm h CTajiarMHTbi Ha paccToaHHH 10 m ot rjiaBHoro Bxoaa 
(«HBapb 1955).
Puc. 9. Triphosa sabandiata Ha CTeHKe ra^epen OTKpbiBaiomeftcH b ao^hhc 
«byHAaTa (siHBapb 1955), b 25 MeTpax ot Bxoaa.
Puc. 10. Scoliopteris libatrix 3HMyioaH («HBapb 1955) b noro^Ke raaepen otk- 
pMBaioujeHca b aojihhc <I>yHAaTa b 10 m. ot bxoas. OTMenaioTca BOflHHbie KanjiH Ha 
KpblAbSIX.
Puc. 11. Ischeropsali dacica Hail^eHbiH Ha r/ibiOax fîoabujoro 3aaa.
Puc. 12. Me ta menardi co CBoeHMH' HHua.MH Ha CTene rajiepeft cnycKaiomHxca 
k Toane norjiomeHHH, b 4-x MeTp. ot BXOAa (ceHT. 1954)
Puc. 13. Drassodes 1 a p s i d i c a 1 a b 5-h MeTpax nocjie npoHHKHOBeHHH uepea raaB- 
HHH BXOA (ceHT. 1954).
Puc. 14. Koaohhh c B a r b a s t e 11 a barbastellus b noToaite raaepeH OTKpbiBaio- 
mneca b aoaHHe <t>yHAaTe (hhb. 1954 r).
Puc. 15. Barbastella barbastellus.
Puc. 16. Rhinolophus ferrum-equinum 3HMyioma« b loroBOCTOHHoiî okohCh- 
hocth âojibtijoro 3a;ia (<|)eBp. 1955 r).

HEPTEXK
^epTOK I

a) Pa/iepea Beaymaa bhhs ot PIoei-iHita ApaKy.nyH.
6) BoabuioH 3aji.
b) raaepea, oTKpbisaiomaacH b Bajia <J>yHaaTa.
Z) TflaBHblft BXOA.
d) BTopoft bxoa, 3a6poiueHHbiH a6cop6uHOHHbifi nyHKT.
e) HbiHeuiHHft aOcopOHHOHHbifi nyHKT.
m) To »<e.
3) IlepBbiH 3aa noA3eMHoro npoxoaa.
n) Cyxaa rajiepea.

Institutul Geologic al României



41 neniTEPA bajih-^yhhata 459

m) ToMKa BCTpetH ra^epeii.
h) Ta^epea y K)-B eropoHH Soabmoro 3aAa.
o) MeXAOAbHblfi H3BeCTHSKOBMft 6jIOK.
n) noA âoAbmoro aa^a.

HepTe>K II

Puc. 1. — nepHOA HaKonjieHiifl a.woBHH np« TCHenHii nonaeMHbix boa. Paasep- 
nyTbiii npo4>Hab.

Puc. 2. — IlepHOA ocawaeHHH h o6pa3OBaHHe n^aTo. PaaBepnyTbifi npo<{>n.nb.
Puc. 3. — nepaoA o6pa3OBaHHs noAaeMHoro osepa. PasBepuyTMM npo4>HAb.
Phc. 4. — HacToauiHH nepaoA. PasBepnyTbift npo<|)HAb.
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INTRODUCERE
Printre manifestările carstice cele mai tipice din Dobrogea de Nord, sînt 

acelea legate de apariția calcarelor jurasice din lungul văii Casimcea. Apele, 
atît Casimcea cît și afluenții săi, au săpat văi destul de adînci, cu pereții drepți, 
adevărate chei, care surprind pe călătorul ce face drumul cu trenul de la Med-

1) Dr. I. Lepși și G. Marcoci ne-au semnalat existența unor peșteri în regiunea Văii 
Casimcea și căutînd să aflăm date cît mai precise înainte de a explora această vale, am rugat 
pe geologi și pe geografi să ne dea indicații în acest sens. Nicolae Orghidan nc-a atras
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gidia la Tulcea. Cînd ajungi la N de Tîrgușor, spre halta Gura Dobrogei, aspec­
tele sălbatice ale stîncilor îți dau impresia că te afli într-o adevărată regiune 
muntoasă.

în aceste locuri am vizitat, în cursul anului 1955, mai multe peșteri, dintre 
care cea mai importantă, atît în ce privește dimensiunile ei cît mai ales prin

Fig. 1. — Malul drept al văii Gura Dobrogei, cu intrarea peșterii.

interesul științific pe care-1 prezintă, este aceea cunoscută sub numele de « Peștera 
de la Gura Dobrogei», situată cam la egală distanță între comuna cu același 
nume și comuna Tîrgușor.

Pornind din gara Tîrgușor spre NE, în lungul văii Gura Dobrogei (Reg. 
Constanța), se ajunge aproximativ după 3 km, la izvorul « Cișmeaua Gura 

atenția asupra unui pasaj din Istoria Romînilor de C. C. Giurescu, în care este descrisă 
viața de acum 2000 de ani a dacilor din Dobrogea. Profesorul C. Giurescu redă, după Dion 
CaSSIUS, descrierea luptelor dintre doi regi daci, Roles din nordul Dobrogei și Dapix din 
partea centrală. Dapix, asediat de armata romană condusă de generalul Crassus, pe care Roles 
îl chemase în ajutor, s-a sinucis în cetate (cu 100 de ani înainte de sinuciderea lui Decebal), 
după ce își trimisese o parte din oșteni și din populație să se ascundă într-o mare peșteră 
din Dobrogea, unde romanii i-au urmărit și au continuat să-i asedieze, zidind intrarea peșterii.

Infrapaginal, profesorul Giurescu scrie: «s-ar putea să fie vorba de una din peșterile 
care se văd și azi la Gura Dobrogei».

Aceleași fapte sint relatate și în « Getica » lui V. Pîrvan.
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Dobrogei», situat pe dreapta văii, în fața unor stînci ce se ridică sub forma 
unui impresionant «abri sous roche». De la izvor, poteca urcă la deal, iar la 
55 m deasupra patului văii se ajunge la un al doilea grup de stînci. Privite de 
pe linia ferată, ce se află pe stînga văii, aceste stînci apar eșalonate în forma unui 
arc de cerc. Aici, în interiorul semicercului (fig. 1), se găsește intrarea principală

Fig. 2. — Intrarea principală.

a peșterii, (fig. 2, 3) iar la 20 m distanță, spre stînga, se află a doua intrare, ce 
se prezintă în prima ei porțiune sub formă de micățavenă. Peștera mai are și 
o a treia deschidere, mai greu de observat de la distanță.

Deși bine cunoscută de locuitorii satelor din împrejurimi, peștera de la 
Gura Dobrogei a scăpat atenției cercetătorilor speologi, colaboratorii de la Bio- 
speologica neavînd cunoștință de existența ei. Din datele bibliografice care 
ne-au stat la dispoziție rezultă că un singur cercetător arheolog a vizitat această 
peșteră. Este vorba de Vasile Pîrvan (1912). Nu ’am reușit să găsim nici o altă
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dată din care să rezulte de cine și sub ce raport a mai fost cercetată peștera de 
la Gura Dobrogei.

Rezultatele pe care le prezentăm în această lucrare au fost obținute în 
șapte deplasări consecutive, întreprinse în toate anotimpurile.

Fig. 3. — Sala mare de Ia intrare.

DESCRIEREA PEȘTERII

Cele două galerii care constituie peștera, se întîlnesc în unghi drept în sala 
în care se pătrunde prin intrarea principală (pl. I, 4).

Galeria cea mai lungă, ramificată și cu săli pe traiectul său, este orientată 
N—S, iar cealaltă, mai scurtă și mai simplă, se îndreaptă de la W la E.

Intrînd prin deschiderea principală a peșterii (pl. I, 1), largă de 2 m și 
înaltă de 1,50 m, se ajunge, cqborînd o pantă de 2 m, într-o sală despărțită în 
două pe o porțiune de 11 m, printr-un perete median necomplet. Această sală 
este umplută cu material de dărîmătură și cu depozite aduse de ape, ce conțin 
resturi ale culturii materiale, la care se adaugă și o pătură de guano din ce în 
ce mai groasă spre fundul sălii.

Partea terminală a acestei încăperi, ascendentă, conduce într-o galerie ce 
se strîmtează și urcă pînă la locul unde bolta adăpostește prima colonie impor­
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tantă de lilieci (pl. I; 5). De aici, galeria plină cu guano continuă spre S, coborînd, 
pînă la deschiderea ei într-o sală vastă plină cu blocuri, desprinse din tavan 
în diferitele etape din trecutul peșterii și rămase suprapuse (pl. I, 6). Din această 
sală, drumul se bifurcă. Spre dreapta (W) se pătrunde într-un coridor cu aspect 
de defileu descendent, strimt, în pereții căruia se observă impresiuni ale schele­
telor de Hexacoralieri (pl. I, 7). După 20 m, acest defileu se întîlnește cu o dia- 
clază importantă, cu care se întretaie și care ar constitui un obstacol în calea 
înaintării dacă mai multe blocuri prăbușite și înțepenite între pereții diaclazei 
nu ar forma o punte naturală (pl. I, 8). Coborînd în această diaclază, la o 
adîncime de 3 m, sub blocuri, se ajunge într-un sistem de cotloane descendente, 
umplute cu un amestec de nisip și guano. în acest loc ne aflăm în punctul cel 
mai de jos al peșterii, situat cu 9 m sub intrarea principală.

Urcînd peste blocurile care traversează diaclaza și escaladînd un prag de 
l,-60m drumul se mai continuă 8 m, pînă ce galeria strimtă se deschide într-o 
sală mare, lungă de 30 m și cu lărgimea maximă de 8 m. Extremitatea acestei 
săli se îngustează treptat urcînd 3 m, iar tavanul coboară pînă la 30 cm (pl. I, 9). 
Ea se închide în fund cu un perete concreționat (pl. I, 10).

Din punctul de bifurcare al galeriei principale, se poate pătrunde și în galeria 
stingă, traversînd sala cu blocuri, pînă în locul unde drumul nu se mai poate 
continua decît trecînd peste un bloc de 3 m înălțime, acoperit cu guano alunecos 
(pl. I, 11). Dincolo de acest obstacol, se ajunge într-o galerie prin care nu poți 
înainta decît tîrîndu-te pe suprafața perfect orizontală a unor blocuri, care lasă 
între ele și tavan, un spațiu de maximum 50 cm. La capătul acestor lespezi șe 
coboară într-o galerie mai largă, plină pe dreapta cu blocuri prăbușite și pe 
stînga cu guano. Chiar de la intrarea în această galerie se deschide spre stînga 
un scurt coridor de 18 m, îngust de 2 m, din pereții și plafonul căruia se des­
prind din bancurile de calcar, numeroase resturi fosile ale faunei jurasice așa, 
cum vom vedea mai departe (pi. I, 12).

După 53 m, galeria principală se termină printr-o sală la care se ajunge urcînd 
7 m pe un povîrniș de guano (fig. 4). Mijlocul acestei săli este ocupat de o impor­
tantă movilă de guano proaspăt, provenit de la marea colonie de lilieci ce se adă­
postește în timpul verii în bolta înaltă de 3 m (pl. I, 13). Din acest loc, coborînd 
3 m printr-o mică crăpătură dintre planșeu și perete, se ajunge în sala 
cu care se termină galeria dreaptă, ce pleacă din punctul de bifurcație, 
făcîndu-se astfel legătura între cele două ramificații ale galeriei principale 
(pl. I, 14).

Cea de a doua galerie principală a peșterii pornește tot din sala de la intrare, 
printr-un cotlon lung de 6 m, scund și acoperit pe o bună parte cu pietre. Se 
pătrunde în el ocolind un sondaj arheologic, care a fost executat probabil de 
către Vasile Pîrvan.

30 — c. 829
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Dincolo de acest gang scund, galeria se înalță și se lărgește, urmînd, în prima 
sa porțiune, traiectul unei diaclaze a cărei înălțime ajunge la 12 m. După 6 m 
ne găsim într-o sală în care pătrunde lumina difuză ce ajunge aici prin coridorul 

Fig. 4. — Movila cu guano din ultima sală.

ce urcă spre NE pînă la intrarea a 
doua a peșterii (pl. I, 15). Această 
sală este acoperită pînă spre mijlo­
cul ei cu guano.

în cursul cercetărilor noastre 
am observat că în intrîndul pe care 
îl formează peretele în partea drea­
ptă a acestei săli, se poate pătrunde, 
dînd la o parte umplutura, într-un 
coridor descendent strîmt. Acesta 
se deschide la cealaltă extremitate 
a sa în sala de la intrarea principală 
(pl. I, 17).

Tot din sala cu ceramică se 
poate ajunge imediat la intrarea a 
II-a a peșterii, urcînd spre stînga 
o galerie, care la jumătatea ei se 
strîmtează, devenind și foarte scun­
dă (50 cm). Apoi aceasta se lărgește 
și după 15 m se ajunge în afara 
peșterii, urcînd o pantă rapidă 
(pl’ I, 16). .

Din sala cu ceramică, peștera 
continuă cu o galerie ce merge a- 
proape în linie dreaptă spre est pe 
o distanță de 70 m, avînd aspectul
unui tunel, lat de 2—4 m și înalt

de 2—3 m (Pl. I, 18). Pereții de calcar au aici o structură conglomeratică, 
datorită numeroaselor concrețiuni silicio ase din masa calcarelor, pe care acțiunea 
apei de infiltrație le-a pus în evidență. Profilul uniform al galeriei lasă să se creadă 
că pe o bună distanță ea a fost lărgită de oamenii ce au folosit în trecut peștera 
ca adăpost. Partea cea mai remarcabilă a acestei galerii o formează aglomerarea, 
în tot lungul ei, a fragmentelor de oale, unele preistorice, altele mai recente. 
Ele se găseau atît pe suprafață cît și în adîncime pînă la 10—20 cm. După 70 m 
galeria cotește spre dreapta, dînd într-o sală acoperită pe toată suprafața ei cu 
guano (pl. I, 19). Aproape de fundul acestei săli, plafonul formează o boltă de 
4m înălțime, care reprezintă adăpostul coloniilor de lilieci. în ianuarie 1956
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am găsit aici cea mai mare colonie de Rhinolophus mehelyi în hibernare, consti­
tuită din cîteva mii de indivizi. La o mică distanță după locul coloniei, peștera 
se împarte în două etaje. Cel inferior, ușor ascendent, se strîmtează din ce în 
ce, terminîndu-se după cîțiva metri printr-o diaclază inaccesibilă. Etajul superior, 
cu aspect de platformă, se găsește cu 1,80 m deasupra celui inferior și se continuă 
printr-un coridor strimt, în care*se găsesc singurele formațiuni de stalactite și 
gururi, în miniatură (pl. I, 21). în lunile de vară și de toamnă, acestea erau pline 
cu apă, iar în ianuarie 1956 ele au fost găsite uscate.

A treia intrare a peșterii este orientată W—NW și prin ea se ajunge într-un 
coridor lung de 14 m, care comunică printr-un aven de 5,5 m adîncime, cu 
sala mare de la intrarea principală (pl. I, 3).

ORIGINEA PEȘTERII

Cele trei intrări de la Gura Dobrogei sînt cu 55 m deasupra nivelului actual 
al pîrîului Gura Dobrogei.

Privind profilul malului drept, în care este săpată peștera, se observă că 
deschiderile acesteia se află la baza unor bancuri de calcar mai rezistent, care se 
ridică sub forma de stînci, pînă la platou.

Dedesubtul deschiderilor, panta se atenuează ușor, ceea ce înseamnă că 
nivelul peșterii se află la contactul dintre stratele de calcar mai moale, peste 
care urmează strate mai compacte, mai rezistente. Peștera este săpată, prin 
urmare, în planul de minimă rezistență bogat în fisuri, dintre cele două categorii 
de calcare.

Dat fiind faptul că cele trei intrări actuale ale peșterii sînt descendente, 
principalul rol în săparea ei nu l-au avut atît apele de ploaie cît, mai ales, apele 
pîrîului, care odinioară își avea valea săpată la un nivel superior locului unde 
s-au format deschiderile. Această afirmație se bazează mai ales pe constatarea 
că nu există în momentul de față, și nici nu pare să fi existat vreodată, un bazin 
de recepție pentru apele de șiroire, suficient de important pentru a da naștere 
unei grote atît de mari. Dacă deschiderile ar fi condus în galerii ascendente, atunci 
ne-am fi putut gîndi la acțiunea apelor de ploaie ce se infiltrau prin fisurile 
calcarelor de deasupra peșterii.

Diferența mare (50—60 m) dintre altitudinea la care se desfășoară peștera 
și nivelul actual al patului rîului, ne arată că peștera de la Gura Dobrogei are 
o mare vechime. După părerea lui E. Jekelius, care a vizitat-o ulterior, ar fi 
luat naștere la începutul Cuaternarului, sau chiar la sfîrșitul Pliocenului.

în afara de cele trei deschideri prin care se poate pătrunde astăzi în peșteră, 
este probabil că au mai existat și alte puncte prin care odinioară, apa pîrîului 
a putut să se infiltreze în sistemul de fisuri. Astfel, cbborînd în sala mare de

\ igr/
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la intrarea principală, se observă pe dreapta o galerie scundă ascendentă, plină 
cu bolovani și pietre rulate (pl. I, 22). Explorarea ei se fape- cu greu, dar se 
poate urmări pînă în dreptul unde ar trebui să se deschidă în peretele de calcar 
de afară. Aici se găsește o surpătură care o astupă, izolînd-o complet de 
exterior.

O altă intrare pare să fi existat ceva maf denarte și ea făcea legătura între 
sala terminală a defileului și exterior (pi. I, 10). Aici, închiderea vechii guri a 
avut loc în timp mai îndelungat, prin dezvoltarea formațiilor de precipitare. 
Ca o dovadă a apropierii de exterior, este prezența în acest punct a numeroase 
resturi scheletice de rozătoare, răspîndite în lungul coridorului cu care se termină 
sala, coridor care este pardosit cu pietre rulate, ca toate celelalte intrări.

Numeroase prăbușiri de pe traiectul .galeriilor peșterii, și mai ales cele din 
locurile cu nivel mai coborît, ca șt acumularea intensă a guanoului, oprește 
accesul în sistemul de diaclaze inferioare descendente, care pot fi urmărite în 
unele locuri numai pînă în punctele unde nisipul amestecat cu guano ie înfundă 
complet.

Din cele spuse rezultă că peștera de la Gura Dobrogei are o vechime apre­
ciabilă și că ea a luat naștere nu atît prin acțiunea apelor de infiltrație, cît prin 
acțiunea unei ape curgătoare subterane. Lucrul acesta poate fi argumentat și 
pe baza faptului că aproape peste tot, pe parcursul galeriilor sale se găsesc 
numeroase blocuri prăbușite, care pot fi interpretate și ca un semn al vechimei 
peșterii.

CONDIȚIILE DE VIAȚĂ ÎN PEȘTERĂ

Condițiile de viață din peștera de la Gura Dobrogei au dat, atît în trecut 
cît și azi, posibilitatea perpetuării unei faune destul de bogate. în tot cuprinsul 
peșterii, atît factorii fizici cît și cei trofici, favorizează, în tot cursul anului,.viața 
a nenumărate nevertebrate, cît și adăpostirea unor colonii excepțional de mari 
de Chiroptere.

Temperatura anuală variază în limite destul de restrînse, mai ales în por­
țiunile mai profunde ale peșterii (2° —3°). în apropierea intrărilor se resimte 
influența variației temperaturii atmosferice. Astfel, în mijlocul sălii de la intrarea 
principală, în timpul verii (iulie, august 1955), temperatura urca pînă la +14°, 
iar în ianuarie 1956 scăzuse pînă aproape de 0°.

în fundul galeriei principale (pl. I, 13), acolo unde vara se adună un mare 
•număr de lilieci, temperatura rămîne aproape constantă. în iulie, august, sep­
tembrie 1955, s-a înregistrat -j-13° maximum, iar în ianuarie 1956, +12°. Aproape 
aceeași situație se menține pe o mare porțiune a galeriei principale.

\ ICR.
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în ceea ce privește galeria cu ceramică, prezența celei de a doua deschideri 
a peșterii provoacă o variație a temperaturii, care se resimte în oarecare măsură 
pînă în fundul său.

Lumina pătrunde prin intrarea principală, difuzînd slab pînă în dreptul 
punctului unde se formează în timpul verii colonia de naștere a liliecilor 
(Pl. I, 5).

Prin intrarea a doua, raze slabe de lumină coboară pînă în dreptul sondajului 
efectuat de noi (pl. I, 15).

Restul peșterii rămîne scufundat în întuneric.

Umiditatea variază în oarecare măsură, în legătură cu precipitațiile mani­
festate la suprafață. Punctele cele mai umede ale peșterii sînt reprezentate de sala 
de la intrarea principală, sala de la intrarea a doua și porțiunea terminală a galeriei 
cu ceramică. în acest din urmă punct există singurele bazinașe din peșteră, în 
care se adună apă numai în timpul verii și toamnei. Iarna ele au fost găsite 
complet secate.

în fundul galeriei principale, din cauza umidității scăzute, depozitul de 
guano rămîne încontinuu afînat la suprafață.

Curenții de aer sînt frecvenți numai între intrarea principală și intrarea a 
doua. Maximum de intensitate se remarcă în coridorul scund ce leagă sala mare 
de la intrare cu galeria estică.

Factorul trofic. în privința substanțelor nutritive nu mai este nevoie de 
adăugat nimic, întrucît dm descrierea peșterii s-a văzut că guanoul este larg 
răspîndit în toată peștera.

FAUNA PEȘTERII
NEVERTEBRATE

Nevertebrate a'ctuale. Fauna de Nevertebrate din peștera de la Gura Dobrogei 
își datoreștc bogăția marei cantități de guano care se găsește răspîndit în toate 
încăperile. Este vorba deci de forme troglofile, în marea lor majoritate guanobii. 
Speciile troglobii, după cum se va vedea, sînt puține.

Grupele reprezentate, după cercetările de pînă acum sînt următoarele: 
Viermi, Copepode, Colembole, Lepidoptere, Diptere, Himenoptere, Coleoptere, 
Araneide și Acarieni. Din acestea nu au fost determinate pînă în prezent Viermii, 
Coleopterele (în parte) și Acarienele.
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Iată lista speciilor T): 
Copepode 
Colembole

Coleoptere

Lepidoptere

Diptere

Himenoptere

Araneide

Acarieni

Acanthocyclops vernalis (Fischer) 
Pseudosinella dobrogica Ionescu 
Quedius sp.
Atheta sp.

Scoliopteryx libatrix L.
Ținea insectella F. (= Misella Z.) 
Monopis rusticella Hbn 
Autophila limbata Stgr.
Sciara sp.
Limosina sp.
Hemiteles flavigaster (Schmiede-Knecht)

Harpactes rubicundus C. L. Koch 
Meta menardi Latr.
Meta merinae Scop.
Criphoeca sylvicola C. L. Koch 
Amaurobius sp.

Ixodes sp.
Lista de mai sus arată sărăcia formelor troglobii din această peșteră.
Formele guanobii sînt răspîndite peste tot, chiar și în porțiunile, rare de 

altfel, în care lipsește guanoul. Ele se întîlnesc peste tot acolo unde se găsesc 
resturi organice. Dăm în cele ce urmează cîteva observații asupra răspîndirii 
acestor forme în peștera de la Gura Dobrogei.

Copepodul Acanthocyclops vernalis, specie cunoscută atît din peșteri cît și 
din ape dulci de diferite categorii de la suprafața pământului, a fost găsit în 
partea terminală a galeriei cu ceramică, în măruntele și unicele bazinașe cu apă 
existente în peșteră.

Colembolul Pseudosinella sp. nu are o răspîndire largă în peșteră, ci se 
întîlnește mai ales în porțiunea terminală a galeriei cu ceramică, atît pe marginea 
zăcămîntului de guano, cît și în ultima porțiune, lîngă bazinașele în care a fost 
găsit Acanthocyclops •vernalis. în restul peșterii a fost observat rar și tot în 
preajma acumulărilor de guano. Trebuie precizat că nicăieri exemplarele de 
Pseudosinella sp. nu se găsesc în număr mare în această peșteră, și acest lucru 
se poate observa în toate anotimpurile.

*) Colembolele au fost determinate de prof. M. Ionescu; Coleopterele de M. Ieniștea; 
Lepidopterele de A. Popescu-Gorj ; Copepodele de A. Damian; Himenopterele de prof. 
M. Constantineanu; Dipterele de A. Burghele. Restul grupelor • a fost determinat 
de autori.
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Coleopterul Quedius, formă guanobie, este foarte rar întîlnit. Dimpotrivă 
Atheta este dintre toate Nevertebratele forma cea mai frecventă. Densitatea 
maximă se observă pe movilele de guano proaspăt, dar numeroși indivizi se 
găsesc și pe guanoul mai vechi. Chiar și în punctele total lipsite de guano, Atheta 
se găsește frecvent pe resturi animale sau vegetale în descompunere. Astfel, 
la 21 ianuarie 1956, sub cadavrul unei vulpi, abandonat (probabil de un lup) 
în galeria din dreptul intrării a doua, se găseau 50—60 exemplare ale acestui 
mărunt stafilinid. în lunile de vară, pe guanoul proaspăt, am numărat 12—15 
exemplare pe decimetru pătrat.

Microlepidopterele Tinaea insectella și Monopis rusticella sînt, ca și Atheta sp., 
cu o răspîndire foarte largă în peșteră. Numărul indivizilor adulți este tot­
deauna mai mic decît cel al larvelor și vom explica mai tîrziu cărui fapt se 
datorește acest fenomen. întreaga dezvoltare a celor două Microlepidoptere se 
petrece în peșteră. Peste tot unde se găsește guano sînt prezente și larvele lor. 
Cele mai numeroase le-am găsit în punctele de contact între guano și calcar, 
la baza bolovanilor și a pereților, stînd nemișcate și agățate de piatră prin 
fire fine de secreție mătăsoasă. Ele se numără în aceste locuri cu zecile pe 
decimetru pătrat. Pentrucă dezvoltarea acestei insecte va forma obiectul unei 
note viitoare, ne mărginim să dăm aici numai cîteva fapte.

Căsuța larvară este turtită, avînd o formă de toc de ochelari. Este deschisă 
la ambele capete, care se termină fiecare cu cîte două clape cu conturul rotunjit. 
Căsuța este formată dintr-o pătură fină de secreție, care aglutinează pe suprafață 
un strat alcătuit din elemente de guano, în care se observă mărunte fragmente 
de chitină. Larva se poate întoarce în interiorul căsuței și poate apare cu capul 
cînd la o deschidere, cînd la alta. De obicei larvele stau nemișcate și numai 
deranjîndu-le putem să observăm aceste mișcări. Din cauza imobilității lar­
velor și mai ales din cauza formei căsuții, care pare că mimează forma dejec- 
țiunilor de liliac, este foarte greu să observi prezența lor din primul moment.

Aducînd în laborator mai multe larve, am observat că după șase zile s-au 
transformat în pupe, închizîndu-și căsuțele la ambele capete prin alipirea celor 
două clape și îndoirea lor pe una din părți. După 25 zile, vrînd să vedem în 
ce stadiu se găsesc nimfele, am tăiat una din căsuțe și am văzut ieșind, în 
loc de fluture, un Ichneumonid vioi. Majoritatea larvelor de Ținea insectella 
din peștera de la Gura Dobrogei sînt parazitate de Ichneumonidul Hemiteles 
flavigaster, explicîndu-se în felul acesta numărul mult mai mare al larvelor față 
de adulți. în același timp, este cunoscut că liliecii se hrănesc uneori și cu aceste 
microlepidoptere. în tratatul lui P. Grass£ se susține că numai în regiunea 
indiană Tineidele își petrec toată dezvoltarea în domeniu subteran. Observațiile 
noastre la Gura Dobrogei contrazic această afirmație, iar pe de altă parte, ele 
trădează poate o nouă trăsătură comună a faunei noastre cu aceea a Indiei.
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Noctuidul Autophila limbata este pentru prima dată întîlnit în țara noastră, 
fiind cunoscut pînă azi numai din Spania, Franța de sud, Grecia, Muntele 
Taurus, Armenia și Persia. Gura Dobrogei este punctul cel mai de NE al area­
lului său. Este demn de semnalat faptul că a fost găsit de noi în micile spații 
dintre bolovani și fragmentele de ceramică, la 1 m adîncime în umplutură, în 
timpul executării sondajului.

Genul Limosina este reprezentat în Peștera de la Gura Dobrogei prin trei 
specii guanobii, dintre care una este înrudită cu Limosina racovitzai. Pre­
lucrarea materialului nu este încă terminată.

Nevertebrate fosile. Un fenomen interesant, cu importanță pentru Paleon­
tologie, a fost observat de noi în peștera de la Gura Dobrogei. Cercetînd umplu­
tura peșterii și făcînd sondaje pentru a scoate ceramică și silexuri neolitice, 
am găsit frecvent resturi de Brachiopode, Echinide și Crinoide jurasice. Mai 
ales radiolele de Echinide apăreau cu o frecvență remarcabilă și majoritatea în 
stare de perfectă conservare. Acțiunea de eroziune a apelor de infiltrație asupra 
bancurilor de calcar întrece în această peșteră pe aceea de cimentare. în felul 
acesta fosilele sînt detașate mereu din tavan și trec în umplutura peșterii perfect 
izolate. S-ar putea să fie vorba de un fenomen mai general pentru o întreagă 
categorie de peșteri, dar care nu a fost observat pînă în prezent.

Iată lista formelor determinate de D. Patrulius:
Millericrinus milleri Schlot. (calicii)
Millericrinus escheri Loriol (entroce)
Plegiocidaris cervicalis Agas. (radiole, plăci interambulacrare)
Plegiocidaris blumenbachi Munst. (radiole) 
Plegiocidaris filograna Agas. (radiole) . 
Rhabdocidaris caprimontana D^sor (radiole) 
Rhabdocidaris maxima Agas. (plăci interambulacrare) 
Diplocidaris desori Quenst. von Wright (radiole) 
Hemicidaris crenularis Lamarck (radiole) 
Trigonelina pectunculus Schlot.
Isoarca sp. aff. I. argoriana Rolliner

Este vorba deci de o faună lusitaniană (pl. II).

VERTEBRATE

Chiroptere. în peștera de la Gura Dobrogei s-au găsit următoarele specii 
de Chiroptere:

Myotis myotis Bork.
Myotis mystacinus Kuhl.
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Miniopterus schreibersi Kuhl.
Plecotus auritus Lin.
Rhinolophus ferrum-equinum Schreb.
Rhinolophus mehelyi Matschie

în prima deplasare făcută la peștera de la Gura Dobrogei, la 19 iunie 1955, 
liliecii erau în plină activitate de creștere a puilor.

Coloniile mari, constituite fiecare din 3—4 mii de indivizi, erau adăpostite 
în două din bolțile galeriei principale. Prima colonie se găsea la 40 m de 
intrarea principală (pl. I, 5), fiind alcătuită din cele două specii, atît de des întîl­
nite în peșterile din țara noastră, Miniopterus schreibersi și Myotis myotis. Epoca 
nașterilor trecuse și puii de Myotis începuseră să zboare. Dimensiunile și den- 
tiția arătau că vîrsta lor nu depășise încă trei săptămîni. Puii de Miniopterus 
schreibersi însă erau abia născuți. Ca și în peștera de la Bistrița, se observă și 
aici o asociere strînsă între aceste două specii gregare, în epoca de reproducere.

Temperatura în dreptul coloniei era de +12°,5.
A doua grupare impresionantă era adăpostită în ultima încăpere a galeriei 

principale, la 130 m de la intrare. Ea era formată în mare parte de Rhinolo­
phus mehelyi, la care se adăuga un număr mai restrîns de Rhinolophus ferrum- 
equinum. Temperatura în această încăpere era de +12°.

Afară de aceste două colonii, în fundul sălii de ia intrare se mai găseau două 
grupe mici, alcătuite fiecare din cîteva zeci de Rhinolophusferrum-equinum, fără 
pui, în care dominau masculii. în restul peșterii, lilieci răzleți și în zbor.

La 27 iulie s-a observat o asociere și mai concentrată a celor patru specii 
de lilieci, caracteristice pentru epoca de vară în peștera de la Gura Dobrogei. 
La această dată, în bolta primei colonii din iunie erau îngrămădiți, într-o forfo- 
teală și agitație continuă, majoritatea liliecilor. Puii de Myotis myotis și Rhino­
lophus mehelyi zburau alături de părinți în jurul coloniei, căutînd mereu alt loc. 
Dimensiunile lor ajungeau să egaleze pe ale adulților și nu se recunoșteau decît 
prin nuanța mai deschisă a părului. Puii de Miniopterus schreibersi însă, erau 
încă incapabili să-și ia zborul și părul cenușiu deschis, deosebit de al părin­
ților, lăsa regiunea cefii goală. Ca și cu o lună înainte, colonia se dispersa numai 
în parte la zgomot și la lumina lămpilor; temperatura aerului sub colonie era 
de -)-13o. în restul peșterii, lilieci răzleți.

La 9 august s-a constatat dispariția coloniei de Myotis myotis, care plecase 
în migrație spre locurile de iernare.

La celelalte trei specii se observă, în această lună, o tendință de dispersare 
și de destrămare a marilor colonii. în tot timpul zilei, zborul liliecilor prin 
peșteră era continuu și grupările erau de scurtă durată într-un loc, pentru a 
se desface și apoi a se reface într-altul. Erau atît de vioi, îneît cu greutate puteau 
fi prinși.
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Temperatura în peșteră varia între +12° și +13°.
La 22 septembrie temperatura atingea maxima de +14° în dreptul bolții, 

unde în iunie se găsea marea colonie de Myotis și Miniopterus. Colonia formată 
acum din Miniopterus schreibersi și Rhinolophus ferrum-equinum era într-o mobi­
litate continuă și la apropierea noastră și-a luat zborul. O colonie tot atît de

Fig. 5. — Colonie de Rhinolophus ferrum equinum.

instabilă se găsea și în fundul galeriei principale, alcătuită aproape în întregime 
din indivizi de Rhinolophus mehelyi. Aici temperatura era -|-13o.

Interesant pentru această epocă a anului erau grupările de cîte doi indivizi 
de Miniopterus schreibersi, mascul și femei, care se găseau din loc în loc pe 
pereții galeriilor.

în această lună au fost observate speciile Miniopterus schreibersi și Rhino­
lophus ferrum-equinum, zburînd sau stînd agățați izolați, atît în defileu cît și 
în galeria estică. în aceasta din urmă s-a înregistrat temperatura cea mai scăzută 
din peșteră (-f-12°).

într-o gaură a plafonului din apropierea deschiderii principale' s-au găsit 
izolați doi indivizi Ș $ de Myotis myotis. Stadiul de tocire a dinților arăta că 
avem de-a face cu indivizi bătrîni. Aceasță observație concordă cu aceea făcută 
și în peștera din Valea Fundata, unde în timpul iernii au fost găsiți, la fel, numai 
cîțiva indivizi aparținînd acestei specii. Problema dinamicei lui Myotis myotis
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nu am putut s-o rezolvăm încă. în niciun caz această specie nu rămîne în peș­
terile amintite decît cel mult 4 luni, din aprilie pînă în august.

La 21 octombrie, temperatura se menținea în peșteră încă ridicată ca 
și în septembrie. De remarcat, față de luna precedentă, este îngrămădirea 
liliecilor în număr mare pe 
pereții și bolțile defileului. 
Coloniile de Rhinolophus fer - 
rum-equinmn se desfășurau, 
cum obișnuit se observă la 
această specie, cu spații între 
indivizi, atîrnînd în gol, prinși 
numai cu ghiarele picioarelor 
de asperitățile plafonului sau 
ale pereților (fig. 5).

Miniopterii nu alcătuiau 
grupări numeroase, ci stăteau 
mai mult răzleți, împestri- 
țînd peretele defileului. Din 
loc în loc se vedeau perechi 
cu indivizi 2$ și îmbră­
țișați pentru acuplare, cu an­
tebrațele încrucișate.

Pe tot parcursul galeriei 
principale, Miniopterii erau 
răspîndiți pe pereți fără a 
constitui nicăieri o colonie, 
în fundul acestei galerii, o 
colonie extrem de numeroasă 
de Rhinolophus mehelyi stătea 
înghesuită în boltă (fig. 6). 
Este interesant că indivizii 
acestei specii de Rinolofi, 
spre deosebire de Rh. ferrum- Fig. 6. — Colonie de Rhinolophus mehely în hibernație.
equinum, stau strînși unul lîngă altul, iar aripile nu le învelesc tot corpul. Grupările 
lor se recunosc de la distanță atît prin aspectul compact cît și prin coloarea 
deschisă a blănii care rămîne dezvelită. Trebuie să spunem că în a doua jumă­
tate a lunii octombrie nu se observă încă nici o pregătire de hibernație. în 
afara peșterii temperatura era de +20o.

La 21 ianuarie 1956 vremea se menținea încă excepțional de bună în regi­
unea Gura Dobrogei, unde temperatura oscila între -|-3O la umbră și -|-9O la 
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soare. în peșteră s-a observat o scădere a temperaturii în încăperile legate cu 
exteriorul. în sala mare de la intrarea principală temperatura era de -}-40. într-o 
scobitură a peretelui stătea adăpostit pentru somnul de iarnă un individ aparți- 
nînd speciei Plecotus auritus. în fundul acestei săli hibernau două colonii de

Rhinolophus ferrum-equinum. De 
remarcat că gruparea liliecilor în 
aceste două colonii ale aceleiași 
specii nu era la fel. Prima colonie 
era compactă, iar a doua, situată 
pe peretele diaclazei ce conduce 
spre locul coloniei de vară, se 
desfășura pe o suprafață mai mare 
cu indivizii depărtați între ei. 
Acest fapt ne-a arătat cît de riscate 
sînt generalizările asupra compor­
tării acestor Mamifere, comportare 
care poate varia în funcție de o serie 
de factori ai mediului extern. în 
cazul acesta, aspectul compact al 
primei colonii se datorește probabil 
temperaturii mai scăzute (-(-5°) din 
dreptul ei, față de temperatura din 
diaclază care era de -|-8O. în restul 
galeriei principale, pînă în fundul 
ei, temperatura se menținea în 

Fig. 7. — Myotis mistacinus. jurul a -|- 11 sau -|- 12 , diferind
numai cu 1° față de temperatura 

lunilor de vară. Din cauza acestei temperaturi ridicate liliecii au părăsit galeria, 
neputînd hiberna la o temperatură atît de ridicată. în schimb, galeria estică, 
prezentînd avantajul unei temperaturi mai scăzute, constituia locul ales de 
majoritatea liliecilor ca adăpost pentru somnul de iarnă. Pe traiectul ei tem­
peratura varia între -}-7o și +9°,5.

în două scobituri ale plafonului s-au găsit primii trei indivizi de Myotis 
mystacinus (fig. 7). Pînă la această dată nu am găsit nicăieri această specie în 
cele peste 140 de peșteri vizitate, nici în timpul verii și nici în epoca de 
hibernare.

Myotis mystacinus (fig. 8) este citat pentru țara noastră de R. Călinescu 
în Banat (Oravița, Baziaș, Bîrzasca și Plavișevița), în Retezat și alte masive din 
Carpați. Autorul nu dă localitățile decît pentru Banat și nu spune care sînt condi­
țiile ecologice în care a fost găsit. Din observațiile noastre, putem spune că 
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Myotis mystacinus este o specie destul de rară pentru țara noastră. Temperatura 
unde au fost găsiți acești lilieci intrați în somnul hibernal, era de -|-7O.

Pe pereții înaltei diaclaze din dreptul intrării a doua, se găsea o colonie 
din mai multe zeci de indivizi de Rhinolophus ferrum-equinum, răsfirată. Tempe­
ratura în dreptul coloniei era de -)-7o. Pe pereții și plafonul galeriei atîrnau

fig- 8- — Indivizii de Myotis mistacin-us hibernînd în galeria cu ceramică.

de asemenea, din loc în loc, cîte un individ de Rhinolophus ferrum-equinum cu 
silueta caracteristică, iar pielea aripilor ce înveleau în întregime corpul, era aco­
perită cu picături fine de apă, ce străluceau la lumina lămpilor.

în locul unde galeria estică cotește spre dreapta, era constituită o colonie 
masivă de mai multe sute de Miniopteri, cu structura tipică de colonie com­
pactă și aderentă la perete, ca un covor. Temperatura în acest punct era de +8°,5, 
iar a liliecilor de -|-llo.

în fine, în sala acoperită cu guano, bolta era ocupată de cea mai mare 
colonie de Rinolofi pe care am văzut-o vreodată. Colonia se întindea pe o supra­
față de 5 m/3 m și după o apreciere sumară, era constituită din cel puțin 5000 
de indivizi, marea majoritate aparținînd speciei Rhinolophus mehelyi. în masa 
compactă de nuanța nisipului, se conturau net cîteva insule de coloare închisă, 
constituite din Miniopteri. Liliecii erau atît de înghesuiți încît nu li se vedeau 
decît capetele. în multe locuri s-a observat chiar o etajare în două sau trei 
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planuri. Pe marginea coloniei se mai găseau grupe mai mici de Miniopteri și 
indivizi izolați de Rhinolophus ferrum-equinum.

Temperatura în sală era de +9°,5. Am remarcat că în această colonie de 
hibernare somnul nu era profund. Trezirea completă s-a produs cam în 20 de 
secunde, cît a durat fotografierea. Mișcări de mică amploare au fost observate 
de la început la unii indivizi. Această stare de semiletargie este în legătură cu 
temperatura, care în mijlocul iernii se menținea încă destul de ridicată.

Din observațiile făcute lunar, rezultă că peștera de la Gura Dobrogei intră 
în categoria adăposturilor permanente de lilieci, prezentînd condiții prielnice 
atît pentru epoca de reproducere cît și pentru hibernare.

în același timp, menționăm că în această peșteră am găsit pentru prima 
oară la noi în țară speciile Rhinolophus mehelyi și Myotis mystacinus.

Rozătoare. în peștera de la gura Dobrogei, ca în aproape toate peșterile din 
țară, se găsesc numeroase schelete de Rozătoare. Ele sînt răspîndite atît pe 
suprafața podelei cît și în profunzimea umpluturii. Obișnuit se găsesc mai ales 
la baza pereților, pe sub blocuri, în firidele și micile diaclaze ce au legătură 
cu exteriorul.

Cele mai numeroase piese au fost găsite printre pietrele culoarului terminal 
ascendent (pl. I, 9), la o distanță de 60 m de gura peșterii. Deși acest culoar 
nu mai are azi legătură cu exteriorul, totuși cantitatea mare de pietre de mici 
dimensiuni, multe dintre ele rulate, cu care este pardosit, îi dă aspectul unui 
culoar de intrare prin care s-a scurs apa.

Al doilea loc bogat în resturi de Rozătoare este suprafața lespezilor pe 
deasupra cărora se trece în sala cu blocuri (pl. I, 11), precum și în această sală, 
în imediata apropiere a pragului constituit din aceste lespezi. Blocurile surpate 
în mare cantitate în acest punct al peșterii, desigur că astupă fisuri pe 
care nu le-am putut observa și prin care Rozătoarele au putut pătrunde 
din afară.

In galeria estică resturi de Rozătoare s-au găsit răspîndite la baza pereților 
și chiar în bazinașele cu apă ale etajului său superior.

în sondajele executate atît în sala de la intrare cît și în firida din galeria 
estică au fost găsite de asemenea un număr mare de maxilare, cranii și diferite 
alte piese ale scheletului.

Din determinările făcute, s-a văzut că aceste resturi scheletice aparțin urmă­
toarelor specii: Mesocricetus newtoni (Nehring), Citellus citellus Lin., Spalax 
dalbrogiae Mill., Mus musculus Lin., Microtus arvalis Pal., Epimis norvegicus 
Erx., Apodemus sylvaticus Lin., A. flavicolis Melchior și Lepus europaeus Pal.

Dintre acestea, cele mai multe piese aparțin speciilor Mesocricetus newtoni 
și Citellus citellus.
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Această listă este interesantă din două puncte de vedere. în primul rînd ea 
reflectă conținutul faunei de rozătoare din regiunea Gura Dobrogei și în al doilea 
rînd arată dominanța a două elemente: Mesocricetus newtoni și Citellus citellus.

în privința vechimei acestor schelete nu putem da încă date sigure din 
cauză că majoritatea au fost găsite la suprafață, iar cele scoase din sondajul făcut 
erau amestecate cu ceramica și silexurile diferitelor culturi materiale în depo­
zitul răscolit de ape.

Carnivore și alte Mamifere. în afară de Rozătoare au mai fost găsite la supra­
față și resturi scheletice de alte Mamifere ca: Vulpes vulpes Bech., Caniș fami- 
liaris Lin., Felis sylvestris Schreb., Vormella peregusna Sueld., Mustella putorius 
Lin. și Meles meles Lin. Din sondajul efectuat au fost scoase de asemenea oase 
lungi, fragmente de craniu, vertebre și dinți de: porc domestic, bou, capră, 
oaie, cîine, pisică și cal.

Resturi scheletice de om. în coridorul de comunicare între galeria estică 
și sala de la intrarea principală (pl. I, 17), s-au găsit, alături de două silexuri 
neolitice, două fragmente din maxilarul superior și inferior, o porțiune din 
osul frontal, vertebre lombare, dorsale și cervicale, metatarse, falange și coaste, 
aparținînd omuluj actual. Maxilarele par a fi destul de vechi, avînd oseina înlo­
cuită cu substanță minerală. Felul tocirii molarilor și premolarilor arată utili­
zarea unei hrane tari. în sondajul executat în firida din galeria estică au mai 
ieșit la iveală, o mandibulă de copil, vertebre și alte părți din scheletul de om. 
Toate aceste piese scheletice aparțin lui Homo sapiens.

MATERIAL ARHEOLOGIC GĂSIT ÎN PEȘTERA 
DE LA GURA DOBROGEI

Chiar de la prima noastră deplasare, la peștera de la Gura Dobrogei am 
remarcat prezența numărului neobișnuit de mare al resturilor de cultură mate­
rială. în micul sondaj, existent în sala de la intrare, executat probabil de Vasile 
Pîrvan, și despre care am vorbit în introducere, am găsit mai multe cioburi de 
ceramică, alături de alte obiecte și resturi scheletice de Mamifere.

Pătrunzînd în galeria secundară din dreptul intrării a doua (fig. 9), ne-a 
impresionat faptul că pe o distanță de zeci de metri, podeaua era presărată 
cu bucăți de ceramică de diferite tipuri, în cantitate extraordinară.

. în aceeași deplasare, am pătruns cu greu și în micul culoar, ce coboară printr-o 
deschidere scundă din sala principală de la intrare (pl. I, 17). Printre bolovani 
și argila depozitată în mare cantitate, am găsit primul silex, bucăți de ceramică,
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precum și două fragmente aparținînd maxilarului superior și inferior de Homo 
sapiens.

în deplasările următoare am căutat ca prin sondajul efectuat în sala intrării 
a doua, în dreptul acestui coridor, să deschidem comunicarea întreruptă prin 

Fig. 9, — Galeria cu ceramică.

acumularea umpluturii. Son­
dajul, făcut pe o suprafață 
redusă, a scos la iveală o 
serie întreagă de resturi ale 
culturii materiale, amestecate 
cu fragmente scheletice de 
Mamifere și om.

Materialul arheologic 
scos din acest sondaj a fost 
încredințat arheologului C. 
S. Nicolaescu-Plopșor, de 
la Muzeul de Arheologie al 
Academiei R.P.R., pentru 
determinare. în cele ce ur­
mează dăm comunicarea scri­
să a specialistului autorizat: 
«Uneltele întregi sau frag­
mentare sînt cioplite din 
cremene de diferite calități și 
nuanțe, unele patinate, altele 
trecute prin foc. Unelta pre­
dominantă este « gratoarul» 
— răzușa simplă sau dublă 
(pl III, 4, 5) — lucrate pe 
lamă, două simple și una du­
blă. Urmează apoi « burinul» 
sau scoaba, reprezentat prin- 
tr-un exemplar median sau
cioc de flaut (pl. III, 3).

Restul este reprezentat printr-un fragment de fierăstrău șicîteva fragmente de lamă. 
Cele patru unelte tipice sînt caracteristice Neoliticului de tip Hamangia 

și nu lipsesc nici din cultura Gumelnița. Amîndouă aceste culturi sînt bbgat 
reprezentate în regiunea peșterii.

Patna albă, puternic pătrunsă pe o așchie lată (pl. III, 1) și pe fragmentul 
de fierăstrău (pl. III, 2), ne îndreptățește a înclina către o locuire mult mai 
veche a peșterii: către Paleoliticul superior.
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Neoliticul este reprezentat și de ceramica aparținînd fazei timpurii a culturii 
Gumelnița în aspectul ei dobrogean, cu puternice tradiții din cultura Hamangia. 
S-au găsit fragmente de străchini și oale lucrate din pastă în amestec cu cioburi 
pisate mărunt (ca în cultura Hamangia). Ornamentul este incizia lineară sau 
punctată, încrustată cu alb (pl. III, 7). Nu lipsește nici brîul alveolar sau buza 
unei oale care este stropită cu barbotină.

După Neolitic peștera a servit ca adăpost în prima epocă a fierului, în 
Hallstattul timpuriu. Ceramica .este lucrată din pastă în amestec cu cioburi pisate, 
aparținînd unor forme cunoscute: căni cu toarta supraînălțată, vase bitronconice 
și străchini ornamentate cu proeminențe, brîie alveolate, caneluri oblice, 
linii incizate drepte, paralele sau în semi-cercuri și cerculețe punctate 
(pl. III, 6).

Ceramica aceasta este identică cu cea descoperită în așezarea Mlăjitul Flo­
rilor de la Garvăn, cea de la lenisala și cea de la Stînca Topalu. Urmează în 
ordine cronologică cîteva fragmente ceramice de amfore romane tîrzii din seco­
lele IV—VI: un fund prelungit, un fragment cu striuri și unul cu caneluri 
largi. De asemenea opaițe din aceeași vreme (pl. III, fig. 8). Apoi cîteva 
fragmente ceramice din epoca feudală timpurie secolul X, XI, lucrate din pastă 
în amestec cu nisip și cu cărămidă pisată (pl. II, 8). Se mai adaugă două lulele 
turcești din secolul al XVIII-lea și două monede, tot turcești, din anul 1709, 
care sînt ultimele ecouri ale unor refugii umane ».

Din studiul făcut de C. S. Nicolaescu-Plopșor, rezultă că în peștera de 
la Gura Dobrogei s-au perindat populații începînd, cu probabilitate, din Paleo­
liticul superior pînă în secolul al XVIII-lea, cu unele lacune, care credem că 
se datoresc numărului mic de piese pe care am reușit să le punem la dispoziția 
specialiștilor.

în cursul verii 1956 arheologul Nicolaescu-Plopșor, împreună cu colec­
tivul său de la Institutul de Arheologie al Academiei R.P.R., după indicațiile 
primite din partea noastră, au executat săpături sistematice în peștera de la 
Gura Dobrogei, găsind 16 nivele de locuire, fără a ajunge la patul peșterii. Săpă­
turile vor continua și este de așteptat să se găsească și cultură materială 
paleolitică.

Este foarte probabil că săpăturile sistematice, ce se vor efectua în viitor 
atît în peștera de la Gura Dobrogei cît și în peșterile din împrejurimi, vor 
aduce date noi asupra trecutului omului și a vieții sociale în ținuturile dobrogene.

Prin cercetările întreprinse pînă acum la peștera Gura Dobrogei nu 
am reușit să găsim urmele dacilor refugiați și asediați de romani.

Lipsa oricărui indiciu de zidărie la intrările peșterii, precum și proporția 
cu totul redusă de ceramică dacă, găsită prin săpături de C. S. Nicolaescu- 
Plopșor, arată că nu este vorba de peștera menționată de Dio Cassius.

31-c. 829
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Importanța studiului peșterilor dobrogene este arătată și de primele rezul­
tate ale cercetărilor Institutului de Speologie R.P.R. la peștera situată în apro­
pierea celei studiate și cu 800 m mai în amonte, tot pe Valea Gura Dobrogei, 
în locul numit de localnici «La Adam ».

în lunile octombrie—noembrie 1956 a fost deschis aici un șantier de săpă­
turi, la care au participat, în afară de autorii acestui articol, echipa de paleon­
tologi a Institutului, P. Samson și M. Ghica împreună cu colaboratorii 
E. Terzea, C. Rădulescu și E. Șerban.

în afară de faptul că au fost găsite, în această peșteră, pentru prima dată 
la noi în țară, Copeognate cavernicole, prin săpături sistematice au fost dezgro­
pate pînă acum, resturi, în special maxilare, măsele și dinți, aparținînd la 36 
de specii de Mamifere cuaternare ca: hienă, leu, rinocer, mamut, ursul de peșteră 
etc. Totodată a fost scoasă la iveală o cultură materială bogată paleolitică, 
neolitică și mai recentă.

De la adîncimea de 2,80 m și 4 m au fost scoase blocuri de piatră lucrată, 
reprezentînd cultul zeului Mithra, între care două basoreliefuri sculptate cu 
multă artă.

în momentul de față săpăturile se continuă.
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PLANȘA II

Fig. 1. — Trigonelina pectunculus, ventral. X 5.
Fig. 2. — Trigonelina pectunculus, dorsal. X 5.
Fig. 3. — Millericrinus milleri, caliciu. X 2.
Fig. 4. — Millericrinus escheri, peduncul.
Fig. 5. — Hemicidaris crenularis, radiolă X 2.
Fig. 6. — Plegiocidaris filograna, radiolă. X 0,5.
Fig. 7. — Rhabdocidaris caprimontana, radiolă (fragment baza) X 2.
Fig. 8. Plegiocidaris cervicalis, radiolă. X 2.
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PLANȘA III

Fig. 1. — Lamă provenind din paleoliticul superior.
Fig. 2. — Idem.
Fig. 3. — Burin neolitic.
Fig. 4. — Lamă neolitică.
Fig. 5. — Grattoir neolitic.
Fig. 6. — Ceramică de Hallstatt.
Fig. 7. — Ceramică neolitică (Gumelnița).
Fig. 8. — Opaiț din epoca romană.
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LA GROTTE DE GURA DOBROGEI
1. 

PAR

M. DUMITRESCU, TR. ORGHIDAN ET J. TANASACHI

(RfiSUME)

INTRODUCTION

Nous savions, d’apres Ies renseignements fournis par Ies travaux de nos 
historiens V. Pîrvan et C. C. Giurescu, que l’historien romaine Dion Cassius 
mentionne une bataille survenue entre une armee romaine et une armee dace. 
Cette derniere etant vaincue, se serait refugiee dans une grande grotte de 
Dobrogea.

Les historiens roumains mentionnes ci-dessus considerent la grotte de 
Gura Dobrogei comme etant I’endroit ou se serait refugiee cette armee en 
defaite.

Dans l’intention de tomber sur les traces laissees par les daces, nous avons 
explore cette grotte au mois de juillet 1955.

Nos etudes, ainsi que les fouilles faites par l’archeologue C. S. NicolaescU- 
Plopșor, qui, d’apres nos indications, avait installe un chantier dans la premiere 
salle de cette grotte, ont par la suite prouve, que celle-ci n’est pas la grotte 
presumee. Mais son importance, surtout au point de vue archeologique, est 
neanmoins tres grande.

Les collaborateurs de E. Racovitza n’ayant pas visite cette grotte, ne Font 
pas mentionne dans le recueil « Biospeologica». Elle a ete vue, d’une fapon 
superficielle, seulement par V. Pîrvan, en 1912.

Nous donnons ci-dessous une description de la grotte de Gura Dobrogei, 
ainsi que les resultats de nos recherches biologiques, paleontologiques et archeo- 
logiques.
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DESCRIPTION ET ORIGINE DE LA GROTTE

En ce qui concerne la position geographique, la grotte dont il s’agit est 
situee ă une distance de 20 km de la Mer Noire, au nord-ouest de Constanța. 
Elle appartient au systeme hydrographique de la vallee de Casimcea, qui tra­
verse au centre de la Dobrogea une bande calcaire mesozoîque s’etendant de 
l’ouest a l’est, du Danube vers la Mer Noire.

La grotte, d’une longueur totale de 450 metres, offre trois orifices ă 55 m 
d’altitude au-dessus du thalweg de la vallee de Gura Dobrogei, affluent de la 
rive droite de la vallee de Casimcea.

L’entree principale, haute de 1,50 m et large de 2 m, donne acces ă une 
salle, vers laquelle il faut descendre 3 metres.

Â partir de cet endroit, la grotte presente deux branches principales (pl. I) 
en angle droit.

Â son debut la galerie droite est ascendente. Elle se divise â son tour en 
deux branches, dont la droite descend de quelques metres, pour monter ensuite 
jusqu’ă une salle ovale. Celle-ci se trouve en communication avec l’extremite 
terminale de la branche gauche.

Partout sur le parcours de la galerie principale droite on trouve du guano, 
dont les couches ont par endroits plus d’un metre d’epaisseur. De nombreux 
blocs calcaires ecroules se trouvent parsemes dans cette galerie.

Dans la galerie gauche on peut penetrer soit par l’une des deux entrees 
secondaires, soit par la premiere salle de la grotte.

Cette galerie est creusee le long d’une diaclase et donne acces ă une salle 
oii regne une faible lumiere diffuse, provenant de l’entree secondaire.

Dans cette salle, qui n’a pas ete observee par V. Pîrvan en 1912, nous 
avons trouve une quantite incroyable de restes de poteries neolitiques. A partir 
de cet endroit, la galerie par laquelle la grotte se continue, semble avoir ete 
elargie par la main de l’homme. Les parois presentent des ajustements curieux. 
Apres 80 metres de parcours elle conduit ă la salle terminale remplie de guano.

L’origine de la grotte de Gura Dobrogei doit etre recherchee probablement 
dans les temps les plus recules du Quaternaire, voir meme au Pliocfene supe­
rieur. L’altitude elevee des entrees, par rapport au thalweg de la vallee, dans 
une region drainee par des rivieres peu importantes, prouve une longue periode 
d’evolution.

CONDITIONS DE VIE DANS LA GROTTE

La temperature est constante dans presque toute la grotte. Dans 
les profondeurs les variations annuelles ne depassent guere 2°—3° au maximum. 
Dans la premiere salle nous avons trouve 14° d’amplitude annuelle.
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La 1 u m i e r e penetre par l’ouverture principale seulement dans la 
salle. Dans Ies galeries regne une obscurite complete.

L’ h u m i d i t e varie peu en rapport avec Ies precipitations atmosphe- 
riques. Les endroits Ies plus humides de la grotte se trouvent ă proximite des 
entrees et au fond de la galerie gauche, ou Fon trouve d’habitude quelques 
petites flaques d’eau. Le fond de la galerie droite est au contraire toujours seche, 
ne depassant jamais 70 % d’humidite.

Les courants d’air sont frequents seulement dans la galerie que 
relie les deux entrees.

Les resources alimentaires sont considerables grâce â la 
presence d’une grande quantite de guano et de toute sorte de debris.

FAUNE DE LA GROTTE

Invertebres. Invertebres actuels. La faune d’invertebres de la 
grotte est composee d’un melange de formes, parmi lesquelles les especes 
troglobies ont bien moins d’importance. L’humidite insuffisante, la temperature 
elevee et Finexistence des formations stalagmitique expliquent certainement 
Fabsence des veritables troglobies. Voici la liste des especes:

Copepodes

Collemboles

Coleopteres

Lepidopteres

Dipteres

Hymenopteres

Araneides

Acariens

Acanthocyclops vernalis (Fischer)

Pseudosinella dobrogica Ionescu

Quedius sp.
Atheta sp.

Scoliopteryx libatrix L.
Autophila limbata Stgr.
Ținea insectella F (= Misella Z.)
Monopis rusticella Hbn.

Sciara sp.
Limosina sp.
Hemiteles flavigaster (Schmiede-Knecht)

Harpactes rubicundus C. L. Koch 
Meta menardi Latr.
Meta merinae Scop.
Criphoeca sylvicola C. L. Kcch 
Amaurobius sp.

Ixodes sp.
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La presence du guano, repandu partout dans la grotte, explique la teinte 
guanobie de la faune. On peut considerer comme troglobie seulement l’espece 
nouvelle de Collembole, habitant le fond de la galerie gauche.

Nous avons trouve aussi des Nematodes, des Dipteres et des Acariens 
qui ne sont pas encore determines.

L’Ichneumonide Hemiteles flavigaster vit en părăsite sur les larves des 
Tineides. Celles-ci passent dans la grotte par toutes leurs phases de developpe- 
ment, comme dans les grottes des regions indiennes. Le Lepidoptere Autophila 
limbata est pour la premiere fois trouve en Roumanie, Gura Dobrogei repre- 
sentant la limite extreme nord-est de son areal.

Invertebres fossiles. Dans les depots de remplissage de la 
grotte nous avons trouve ă de differents niveaux de nombreux fossiles d’£chi- 
nides jurassiques. Les Crinoîdes, les Lamellibranches et les Brachiopodes sont 
bien moins nombreux. Voici la liste des especes:

Echinides

Crinoîdes

Lamellibranches
Brachiopodes

Plegiocidaris cervicalis Agas.
Plegiocidaris filograna Agas.
Plegiocidaris blumenbachi Munst. 
Rhabdocidaris caprimontana Desor 
Rhabdocidaris maxima Agas.
Diplocidaris desori Quenst.
Hemicidaris crenularis Lamarck

Millericrinus milleri Schlot.
Millericrinus escheri Loriol

Isoarca sp. aff. I. argoriana Rollier 
Trigonellina pectunculus Schlot.

L’action de corrosion des eaux d’infiltration, plus puissante que celle de la 
cimentation, produit surtout le remaniement des fossiles, qu’on trouvent ainsi 
dans les couches d’argile.

Selon D. Patrulius, qui a determine cette faune, les fossiles sont d’âge 
lusitanien et elles semblent caracteriser le sous-etage Rauracien. C’est pour la 
premiere fois qu’on peut preciser l’âge des calcaires de la vallee de Casimcea.

Vertebres. Les Chiropteres trouves dans la grotte de Gura 
Dobrogei sont representes par les especes suivantes:

Miniopterus schreibersi Kuhl.
Myotis myotis Bork.
Myotis mistacinus Kuhl.
Rhinolophus ferrum-equinum Schreb.

IGR/
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Rhinolophus mehelyi Matschie 
Plecotus auritus Lin.

En visitant chaque mois la grotte, nous avons fait des observations inte- 
ressantes sur la biologie des chauves-souris.

Pendant l’ete, dans les voutes de la grotte se constituent de grandes colonies 
de Miniopterus schreibersi, Myotis myotis, Rhinolophus ferrum-equinum et Rh. me- 
helyi. Ces especes habitent la grotte pendant la periode degestation desfemelles, 
de la mise ă bas et de l’elevage des petits. La temperature varie de +12° a 4-13°.

Au mois d’aout les Myotis myotis quittent la grotte, faisant des migrations 
pour trouver d’autres abris hivernaux.

La temperature de l’air dans la galerie principale N—S ne baissant jamais 
au-dessous de +11°, les chauves-souris y font defaut. Les colonies d’hiver- 
nation on ete trouvees aussi bien au fond de la premiere salle de la grotte — 
ou la temperature de l’air variait de +50 ă 4-8° — qu’au fond de la galerie 
gauche W—E. Nous avons trouve ici une colonie de Rhinolophus mehelyi d’en- 
viron 5000 d’individus. En cet endroit la temperature variait de 4-8° ă 4-9,5°. 
Les colonies de Miniopterus schreibersi et de Rhinolophus ferrum-equinum comp- 
taient moins d’individus et elles etaient installees dans plusieurs endroits de 
la grotte.

Les especes Myotis mystacinus et Plecotus auritus ont ete trouvees seulement 
dans la periode d’hivernation. Myotis mistacinus hivernait ă 4-7° et Plecotus 
auritus ă 4-4°.

La colonie de Rhinolophus mehelyi etait tellement dense qu’on ne pouvait 
apercevoir que les tetes des individus. Les colonies de Rhinolophus ferrum-equi­
num presentaient, au contraire, de petits espaces entre les individus.

Les especes Rhinolophus mehely et Myotis mystacinus n’ont pas ete trouvees 
dans les autres grottes du pays etudiees jusqu’â present.

Rongeurs. Comme dans presque toutes les grottes, on trouve ă Gura 
Dobrogei aussi beaucoup d’ossements de Rongeurs, repandus partout, soit ă la 
surface des depâts, soit a l’interieur des couches.

Voici la liste des especes:

Mesocricetus newtoni Nehring *

*
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Citellus citellus Lin.
Spalax dalbrogiae Miller
Mus musculus Lin.
Microtus arvalis Pal.
Epimys norvegicus Erx.
Apodemus sylvaticus Lin.
Lepus europeus Lin.
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Les restes les plus nombreux appartiennent aux especes Mesocricetus newtoni 
et Citellus citellus.

La liste ci-dessus donne une idee assez claire sur la composition de la faune 
des Rongeurs de la region.

C a r n i v o r e s. Outre les restes de Rongeurs, nous avons trouve aussi 
les restes squelettiques des Carnivores: Vulpes vulpes, Caniș familiaris, Felis 
sylvestris, Meles meles, Vormella peregusna et Mustella putorius.

Restes de squelettes humains. Au cours du sondage que nous avons fait nous 
avons trouve plusieurs pieces d’un squelette humain, comportant aussi des por- 
tions de maxillaires inferieur et superieur. Ces fragments ne representant que 
des morceaux tres incomplets, on n’a pu preciser l’anciennete du squelette.

Selon l’avis du prof. Olga Necrasov, il pourrait etre neolitique. Nous 
esperons qu’en poursuivant les etudes il sera possible d’eclaircir ce probleme.

MATfiRIAUX ARCHIiOLOGIQUES

Comme nous l’avons dit auparavant, la galerie gauche de la grotte abrite 
une quantite remarquable de fragments de ceramique, meme ă la surface des 
depots. Tant au cours du sondage que nous avons effectue, qu’ă la surface, 
nous avons trouve aussi plusieurs Instruments de silex — burins et grattoirs, — 
ainsi que des pieces en os travailles, des coquilles et des dents perforees et des 
objets plus recents de l’epoque historique.

D’apres C. S. Nicolaescu-Plopșor, deux de nos silexes sont probablement 
paleolitiques, tandis que les autres sont certainement neolitiques. En ce qui 
concerne la poterie, le meme archeologue a etabli qu’elle appartient aussi bien 
ă la phase ancienne de culture de Gumelnița, avec des elements de Hamangia, 
qu’au Hallstatt, aux epoques romaine et feodale et aux temps recents.

Cela veut dire que la grotte offre des relictes'de toutes les epoques de culture 
materielle.

Au cours des travaux effectues par C. S. Nicolaescu-Plopșor pendant 
l’ete 1956, on a trouve, dans la meme grotte, 16 niveaux differents de cultures 
materielles superposes.

En octobre 1956 l’Institut de Speologie de la R.P.R. a organise des fouilles 
dans la petite grotte nommee par les paysans « La Adam». Elle est situee, 
par rapport ă la grande grotte, ă 700—800 m en amont de la riviere Gura Dobrogei 
et ă seulement 10 m au-dessus du thalweg. Nous avons trouve ici beaucoup 
d’ossements de Mammiferes quaternaires: hyenes, lions, rhinoceros, mamouths 
etc. et d’assez belles pieces de silex du Paleolitique, qui seront etudiees par 
les specialistes. En meme temps, â 3 m de profondeur, nous avons trouve, dans
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les depots de remplissage, des bas-reliefs en calcaire representant le culte du 
dieu Mithra, d’une tres belle execution, avec des inscriptions grecques.

Les premiers resultats des recherches que nous avons commencees sur 
les deux grottes demontrent l’interet que presentent les grottes de Dobrogea 
non seulement au point de vue zoologique, mais aussi au point de vue paleon- 
tologique, anthropologique et archeologique.

EXPLICATION DES FIGURES ET DES PLANCHES
FIGURES

Fig. 1. — Rive droite de la vallee Gura Dobrogei, avec l’entree de ia prune.
Fig. 2. — Entree principale.
Fig. 3. — Premiere salle.
Fig. 4. — Guano de la derniere salle.
Fig. 5. — Colonie de Rhinolophus fer rum equinum.
Fig. 6. — Colonie de Rhinolophus mehelyi en hibernation.
Fig. 7. — Myotis mistacinus.
Fig. 8. — Individus de Myotis mistacinus bivernant dans Ia galerie a ceramique.
Fig. 9. — Galerie a ceramique.

PLANCHES
Planche I

1, entree principale; 2, entree secondaire; 3, troisieme entree; 4. salle de l’entree 
principale; 5, voute abritant la plus grande colonie de chauve souris; 6. salle aux gros blocs; 
7, galerie descendente; 8, diaclase; 9, salle terminale (branche droite de la galerie prin­
cipale); 10, concretions stalagmitiques; 11, passage au-dessus de blocs; 12, galerie contenant 
une grande quantite de fossiles; 13, salle â guano; 14, couloir reliant les deux branches de 
la galerie principale; 15, salle communiquant avec la deuxiemme entree; 16, galerie menant 
â Ia deuxieme entree; 17, galerie etroite contenant des restes squelettiques humains; 
18, galerie renfermant une enorme quantite de poterie; 19, salle remplis entierement de 
guano; 20, portion terminale de la galerie ă ceramique; 21, petites formations stalagmitiques; 
22. cntr6e obstruee; 23, galerie sup6rieure communiquant par un aven avec Ia grande salle;

Planche II

Fig. 1. — Trigonelina pectunculus, vue ventrale. X 5.
Fig. 2. — Trigonelina pectunculzs, vue dorsale, X 5.
Fig. 3. — Millericrunus milleri, calice. X 2.
Fig. 4. — Millericrinus milleri, pedoncule. X
Fig. 5. — Hemicidaris crenularis, radiole. X 2.
Fig. 6. — Plegiocidaris filograna, radiole. X 0,5.
Fig. 7. — Rhabdocidaris caprimontana, radiole (fragment basal). X 2.
Fig. 8. — Plegiocidaris cervicalis, radiole. X 2.
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Planche III

Fig. 1.
Fig. 2.
Fig. 3.
Fig. 4.
Fig. 5.
Fig. 6.
Fig. 7.
Fig. 8.

Lamme provenant du Paleolitique superieur.
Idem.
Burin neolitique.
Lamme neolitique.
Grattoir neolitique.
Poterie de Hallstatt.
Poterie neolitique (Gumelnița).
Lampe paysanne primitive.
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nPE^BATPMTEJIbHAH 3AMETKA OB MCCJIEflOBAHMW 
b nEujEPE rypA ^oepo^ker

M. JțyMHTPECKy, TP. OPrHflAH n >K. TAHACAKM

(KPATKOE COHEP1KAHME)

BBHEHUE. OnHCAHHE H nPOHCXO}KAEHHE nEIEEPLI

HCTOpiiKH B. IlblPBAH B CB06M TpVge Getica M K. K. ^HtloPECKy 
b cBoeii McTopHH PyMHH yKasHBaioT corjiacHO gaHHbi.M ot piiMCKoro 
ncTopiiKa J^no Kaccnyc, o OiiTBe MMeBineft mbcto Meaqjy piimckhmh 

h aaKeiîcKiiMH BoîicKaMM, hto b peayjitTaTe nopawenna ganoB, ociaTKH iix 

BoiiCK KaK yKaawBaeT iiCTopHK ,D(ho Kaccnyc CKpbuincb « b oonbiuoii 
nemepe b /țoSpygJKe».

BbinieyKaaaHHbie pyMbincKi-ie HCTOpnKii caiiTaiOT hto snecb peab rmeT 
o neiyepe Typa ^oOpogateii.

Hpn Haimix ncciienoBaHnax b nepnoge 1955—56 rr. a Tai«Ke b pesyjib- 
raTe apxeojiorMqecKiix pacKonoK opraHi-i3OBaHHMX K. C. HnKojiECKy- 
Hjiorimop b 1956 r. no naiHMM yKasamTHM, mm npnuiJiM k saKjnoHeHino 
bto 3Ta nemepa ne npe^CTaBJineT co6oîi jțpeBiiee ySeau-ime o kotopom inimeT 
pMMCKnfi nCTOpiiK /Țmo Kaccnyc. K TOwy >Ke 3Hanenne BTOii nemepbi onasa- 
nocb 6ojibinnM c apxeojioriinecKoii tohkii apeiniH. CoTpynHBKM npotf). 
E. Pakobhua ne ocMorpenn btom nemepbi n #a?Ke ne ynasbiBaiOT ee b CBoeii 
KOJMieKiunn «Biospeologica». Ogriano ee noceTMJi b 1912 r. B. IImpeah 

ho ou ne Mor noiinTb ee SHaneHim thk nan ewy ne ygajiocb nponiiKnyTb 
BrJiyâb 3T0iî nemepbi.

IIo reorpatjniHecKOMy noJio>Keniiio 3Ta nenjepa iiaxoaiiTCH na paccTonnun 
OKoao 20 km ot no6epe?KbH Mepuoro Mopn, ceBepo-sanaAnee ropona Koh- 

CTaHița. Ona npHHagJieMtHT k rnaporpacfiBHecKoii chctcmb aojihhm KacHMHa, 
npoxoHnmen b neiiTpe ^,o6pyn>Kn nojiocy Me3030ncKnx nsBecTHHKOB npo- 
CTHpaionjyiocH ot flynan rohtii go HepHoro Mopa.
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3Ta neuțepa, oSmaa njiuna KOTOpoii cocTaBJineT 45 km, hmcct Tpn 
OTBepCTMH paCKpblBaiOmHXCH Ha BBICOT6 55 M BBIIHe TaJIBBera JțOJIHHM 
KacuMHa.

rjiaBHMft BX03, BBICOTOÎi B 1 ,55 M H IHIipiIHOH B 2 M, BeflCT K 33Jiy £0 
KOToporo nano cnycTiiTBCH Ha 3 m. OTCio.ua nemepa pa3BeTB.naeTcn hor 

npHMtiM yrjiOM b 2 rjiaBHBix iianpaBJieHiinx. IlpaBan rajiepen cuanajia 
BocxoflHmaH, b cboio onepest pasBeTBjmeTcn na abc npynie rajiepen. 
IIpaBan bctbe norpyzKaeTCH na necKOJibKO MeTpoB, a aaTeM nojjHHMaeTCH k 

OBaJibHOMy aajiy, CBHaaniioMy c kohhom nesoft rajiepen. noBciony nomia 
rjiaBHOM npaBoii rajiepen noKpbrra tojicthmh cjiohmii, ryano MectaMH cBBime 
1 MCTpa. MnoronncjieiiHne rjibi6bi HSBecTHHKa ynajiii no BceMy npoTHiKeHino 
aTOii rajiepen.

B Jiesyio raJiepeio mojkho npoHHKHyTB jih6o nepea oahh hb 2 BTOpo- 
CTenemibix bxo^ob, jdi6o aepea nepBbifi saji nemepw. 3th rajiepen oâpaso- 
Banacb b^ojib anaKjiaaa h nocjie iiecKOJiBKnx mbtpob BeneT b saji b KOTopbiii 
npoHHKaeT cjiaSBiii cbct ot BTopocTeneHiioro Bxojța.

B 9tom sajie neoTMeneunoM B. IlbipBaHOM b 1912 r. mei iianuin sHanu- 
TeabHOe KOJiiiHecTBO KepaMMHecKiix octetrob. C stoIi tohki-i rajiepen, 
Benyman b tom ?Ke nanpaBJieHHM nan 6bi paciniipena HeJiOBeKOM. IIoc.ne 
80 m rajiepea KOHnaeTCH nocJiejțHMM KOHeHHMM aajioM hojihbim ryaHO.

npoiicxo?KfleHiie nemepbi Typa ^oSpo^weii noBHAHMOMy cjieayeT HCKaTb 
b caMbix OTuajieHHbix BpeMenax neTBepTiiHHoro nepuojța hjih ^a?Ke b nepx- 
Hcro njiiiopena. BbicoTiioe nojiojKeHiie bxojîob ho OTHOmeHHio k TajibBery 
peKH h tot (J)aKT hto paiioH HpeHiipyeTCH MajibiMii penaMM yKaabiBaioT na 
fljiMTejibHoe pasBHTite.

YCJIOBWR JKM3HM

TeMnepaTypa Boanyxa nocTOHHHan, ue npeBocxojiH b rjiy0HHe 
aMnjiHTyn 2—3° b roji.

Cbbt npoHHKaeT nepes rJiaBHbiii bxoji tojibko b bxo^hoî! sau a nepea 
BTopocTeneunoe OTBepcTHe — b sajr kotopbim HanimaeTCH ra-nepea t^c 

6bijih naHjieHBi oct3tkh KepaMiiKn. B ocTaJiBHBix nacTux neipepBi nojinaH 
TeMHOTa.

BjiaiKHOCTB HMeeT He6ojiBinne K0Jie6aHiiH b cbusii c aTMOc^epHUMH 
ocajțKaMH. CaMbie BJia>KHbie MecTa naxoamcH b6jiii3h bxooob ii ko nny 
jieBoiî rajiepen r^e oSbihho hmciotch h necKOJibKO 6acceiÎH0B c Bonofi. 
^țiio npaBOî-i rajiepen ocTaeTcn oShiaiio cyxHM, npuneM BJia?KiiocTb ne 
npeBOcxojiHT HHKorna 70 %.

B o 3 3y in h h e t ei e h h h qacTBi tojibko b raJiepeH coefliinmomeii 
aaji y r.naBHoro Bxoaa c BTopocTeneHHbiM bxohom.

OTCio.ua
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HnmeBbie bo3mo?khocth SHanHTejibHM BCJie«eTBiie 6oJibmoro 
KOanHecTBa ryano n pasjnmHMX opraînniecKnx octhtkob pacnpocTpaHenHbix 
no Bceîi nemepe.

OAYHA rPOTA

BecnoMouowbie. CoBpeMeHHbie SeciiocBOHOHUbie

Copepoda
Colembola

Coleoptera

Acanthocyclops vernalis (Fischer) 

Pseudosinella dobrogica Îonescu 

Quedius sp.
Atheta sp.

Lepidoptere

Scoliopteryx libatrix L.
Autophila limbata SniG.
Ținea insectella F. (MiSella Z) 
Monopis rusticella Hbn.

Hymenopteia Hemiteies fiavigaster (Schmiede-Knecht)

Araneides

Harpactes rubicundus C. L. Kcch 

Meta menardi Latr.

Meta merinae Scop.

Criphoeca sylvicola C. L. Koch

Amaurobius sp.

Acaridae Ixodes sp.

HamiHne ryaHO pacnpocTpaneHHoro no Bceiî nemepe o6t>hchhct it 
xapaKTep $ayiiM. Momno cniiTaTb TpnaoSiiOTOM tojibko Pseudosinella 
sp., npeflCTaBJiHiomeft coSoft noBbiii bh« «jih nayKii, n /KiiByinnn na «ne 
.neBoft rajiepei!.

Co6paHHbie Nematodo, Diptera, Acaridae eme ne 5m.hu onpe«e.neHbi.
MxneBMOHim Hemiteies fiavigaster napaaMTiipyeT Ha jînnnHKax Tineida. Oim 

np0B0«HT Bce cboii c[)a3M pasBMTMH b nemepe, KaK b mmnfâcKHK pernoiiax. 
JlenHflOnTep Autophila limbata Han«eiiHMH BnepBbie b PUP, b ynacTKe 
nemepbi Fypa ^o6py«H<eii MapKiipyeT Kpamnoio ceBepo-BOCTOHnyio rpammy 
cBoero apeajia.

HcKonaeMbie 6 e en o 3 b o h o n hm e. B nanocax nemepbi naMii 
6mjih Hafijțenbi na pasiibix ropnsoHTax MnoroniicjieiniMe ncKonaeMbie 
lopcKiix MmaHOK. MeHee pacnpocTpaiieiibi «pniioiiAbi, n-nacTiinnaTomadepiibie 
n SpaxMonojibi. Cne«yeT cm-icoK bii«ob:
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Echinida

Crinoida

Plegiocidaris cervicalis Agass.

Plegiocidaris filograna Agass.

Plegiocidaris blumenbachi Munst. 

Rhabdocidaris caprimontana D esor . 

Rhabdocidaris maxima Agas.

Diplocidaris desori QuENST.
Hemicidaris crenularis Lamarck

Millericrinus milleri Schlot.

Millericrinus cocheri Loriol

Lamellibranchiata Isoarca sp. aff. 1. argoriana Rollier 

Brachiopoda Trigonellina pectiincuhis Schlot.

Bo3fleîicTBiie bo^m BtmMBaeT b 3T0ă nemepe Bi-monsMeHenne iicKona- 
ewwx nepexonnmMX b rJiMHMCTBie cjiom.

Ho ,Iț. riaTpyjinyc onpeHeJiiiBmewy 3Ty $ayny, MCKonaeMtie iipinianjieîKaT 
jiyaMTaHCKOMy npycy ii nan 6bi xapaKTepusyiOT paypaKCKiie OTJiojKenHH. Țskwm 

oOpasow yTOMiiHeTCH BnepBwe BOspacT iisBecTHHKOB b 3one aojimhm Kacnwna.

rio36OHounbie. K a h p o n t e p m HaMjțeHHMe b nențepe Typa Jțo6poa®eii 
npeRCTaBJieiiBi cJienyiomMMn BunaMii:

Miniopterus schreibersi Kuhl.

• Myotis myotis Bork.

Myotis mistacinus Kuhl.

Rhinolophus ferrum-equinum Schreb.

Rhinolophus mehely Matschi e 

Plecotus auritus Lin.

Hoceman KaiKAMîi Mecnn 3Ty neipepy mei cnenaJin iiHTepenbie HaOnuniimn 
o Shojiophh jieTyiMx wwinefi.

JleTOM b CBO^ax nemepw iiohbjihiotch Oontmne kojiohiih Miniopterus 
schreibersi, Myotis myotis, Rhinolophus ferrum-equinum, Rh. mehelyi. 3tii bhsm 

«KHByT b nemepe b nepiiojie SepeMemiocTH, pojioB ii pocTa «eTeHMmeiî. B sto 

BpeMH TewnepaTypa KOJiedjieTcn ot 12 no 13°.
B asrycTe MHRMBHRyyMM Myotis Myotis noKiiflaiOT nemepy ii Miirpn- 

pyioT b noHCKax npyrnx y6e?Knm Wih bhmh.

TewnepaTypa Boajiyxa ne cnwmaeTcn Hunorna ni-UKe 11° b npaBOiî 
ruaBHoii rajiepen noaTOMy jieTyHne Munin OTCyTCTByroT TaM. 3iiMnne 
kojiohhh 6mjih Hafmenbi KaK b KOHue nepBoro 3ajia nemepM — r«e Tewne- 
paTypa Boanyxa KOJieSajiacB ot 5 no 8 — a TaK?Ke n k Konyy jieBOii râjie- 
pen, rne mbi oânapyiKHJiH kojiohiho cocTonmyio hb 5000 ocoOeft Rhinolophus 
mehely. TewnepaTypa miena ROJieSanua ot 8 «o 9,5°. Kojiohmh Miniopterus
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schreibersi ii Rhinolophus ferrum-equinum coctoh.îih 113 MeiiBinero HHWia inin»- 
BHflyyMOB h pacnojiarajiiicb b necKOJibKiix MecTax neniepu.

Bii^m Myotis mistacinus n Plecotus auritus naiîneHbi tojibko b 

nepnojie bumbi. Myotis mistacinus 3HMOBajia npn 4-7° n Plecotus auritus 
npn +4°.

Kojiohmh Rhinolophus mehelyi ShiJia Tan rycTa kto BiînneJincB tojibko 

pojiosm nimnBHHyyMOB. Konoinni Rhinolophus ferrum-equinum inie.™ CBoSon- 
Hbie npocrpaiicTBa Meac^y MHnMBnnyyMaMH.

BnjțH Rhinolophus mehelyi n Myotis mistacinus cuie ne Smjim Hanueiibi b 

jțpyrnx nenjepax MCCJienoBaHHbix no cnx nop b PHP.
OcîaTKH rpbiByiioB. KaK bobtii bo bccx neipepax n b nențepe 

Typa ^ooponineu iiaxonHTCH oc-TaTKii rpMaynoB, an6o na iiOBepxHOCTii 
OTJio?KeHiiîi, jiiiSo BiiyTpn nnacTOB.

CnncoK biiaob:

Mesocricetus newtoni Nehring

Citellus citellus Lin.

Spalax dalbrogiae Miller 

Mus musculus Lin.

Microtus arvalis Pal.

Epimys norvegicus Erx.

Apodemus syRaticus Lin.

Lepus europeus Lin.

CaMbie MHOroni-icneHHBie ocTaTKii npiiiiajiJie'/KaT BiiaaM Mesocricetus 
newtoni ii Citellus citellus.

3tot cnncoK naeT nan hobojibho noinioe npencTaBneniie o cocTase 
$ayiiM rptisyHOB b btom paiîone.

KpoMe ocTaTKOB rpbisyHOB mh naunii TaKHie cnejieTiibie ocTaTKii 
xiinjHbix: Vulpes vulpes, Caniș familiaris, Feles sylvestris, Meles meles, Vormela 
peregusna, Mustella putorius.

qejtoseuecKite cnejiemuuie ocmamnu. B npopecce soiînnpoBaHHii mm 

oSHapyHOLlIt IieCKOJIBKO CKeJieTIILIX OCTaTKOB HCJIOBCKa, CpOHH KOTOpblX M 
ocTaTKii HUzKiieii n Bepxiieft neinocTn. He Sbijio bo3mo>khocth xtohuiitl jix 

BospacTa. CoriiacHO naHHbiM npo<J). O.nbrn HekpacoboU ohii mopvt npniian- 
jiezKaTb neojiMTy.

APXEOJIOrPIHECKPin MATEPMAJI
Kai< mei y?Ke CKasaan neBan rajiepea nemepbi conep>KiiT sHaHiiTejiBHoe 

KOJiiiHecTBo KepaMiinecKnx npenMeTOB. lipii iiaiunx iiccneaoBaHniix mbi 

HailLTIl IieCKOJIBKO npenMeTOB 113 KpeMHH II KOCTBHbie lipeSMOTbl, paKOBIIHbl

32 — c. 829

Institutul Geologic al României



498 nEinEPA rypA hoepopeK 38

mojijhockob ii npo6iiTi>ie 3y6bi, a Taxare Gojiee nenaBnne npenMeTH ncTopu- 
necKoro BoapacTa.

Ho aainiHM K. C. HuROJiEcny-IIjioiimop ^Ba hs KpeMneBbix npejiMeTOB 
hbjihiotch najieojiiiTiiHecKHMn, TOr^a nan apynie npMHaffnesKaT neoJiMTy. 
Mto KacaeTCH KepaMiiKii oua npejțCTaBJiena npejțMeTaMM npnnan.ne?KanțHMii 
(Jiaae upeBiieii KyiibTypbi PyMeabinma c ojieMeiiTaxni XaMannaniH, a Tamne 
ii xajiMurajiy, piiMCKOMy nepuo^y n cpe;țneBeKOin>io a TaK®e 11 6o;iee 
Gjimskmm BpeMenaM.

B peayjitTaTe pa6oT npoBejțenHMX K. C. HiiKyjiECKy-rijionnioP b 

TeneHim nera 1956 r. 6bi.no oGnapyiKeHO 16 paanwx ypoBHefi waTepiiaab- 
iioîi KyjiBTypM.

B OKTiiSpe 1956 r. CneoaormiecKMiî MncTiiTyT PHP opraHnaoBan 
pacKOiiKii b neuțepe «Aflau» pacnonojKennofi na pacTonunii npn6jiM3MTeJibH0 
700—800 m Bbime no flOJinne, no OTHOiuennio k nepBOîî neuțepe Pypa JțoGpoji- 
atefi n tojibko na 10 m BMine TajibBera. 3flecb 6buui nanflenbi MHOronMCJieHHBie 
koctii M-nenoniiTaiomiixcn neTBepTiiHiioro nepnona: nieuH, jibBa, opone- 
iiocna, MaMOHTa n KpacuBbie npe/iMeTi>i na KpeMnn KOTopwe 6ynyT iiccneao- 
Banbi cnennanncTaMn. KpOMe Toro na rjiy6nne 3 m b iiaiiocax 6bum o6na- 
pyMienbi 6apejibe4>bi b i-iSBecTiinnax iipeACTanjimoiniie KynbT 6ora MiiTpac 
c najinncino na rpenecnoM naune.

Hainii HccneaoBaHiin b nențepax ^o6pya?Kii noKaabiBaior CBoe aHanenne 
c 6iiOJioriniecKOti tohkii apenun a Tanine ohm aaiOT nnipoKiie bosmojkhoctii 

^jih Aajibneiînnix ncc.nenoBanniî b oâjiacTii najieOHTOJiornn, aHTponoJiornii 
ii apxeoaoniii.

OBBHCHEHPIE PnCYHKOB H qEPTEXEÎÎ

PHCVHKH

Pac. 1, — ripaBbiii Oeper aojihhh Typa 4o6poA»eii co bxoaom b neuiepy.
Puc. 2. — rAaBHbiii bxoa.
Puc. 3. — BoJibuiofi sa.i y bxoas.
Puc. 4. — fpy.na ryaHO b nocueAHeM 3ane.
Puc. 5. — Kojiohhh Rhinologhus ferrum equinum
Phc. 6. — Kojiomiii Rhinolophus mehely bo BpeM^ rn6epHau.HH.
Phc. 7. — Myotis mistacinus
Phc. 8. — SioeMU-isipH Myotis mistacinus, rHOepHHpyiomne b ra.iepee c KepaMHKOH.
Phc. 9. — Pajiepea c KepaMHKoft.
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HEPTEJKH

M epre>K I

1. — r.naBHbiH BXOA.
2. — BTopoiî bxoa.
3. — TpeTHii bxoa*
4. — 3a.n y r^aBHoro B.xoAa.
5. — CbOA, B KOTOpOM HaXOAllTCH OO.IblliaH KOAOHUH AeTVHHX Mbimeii.
6. — 3aA C OOAbUJHMH SjlOKaMH.
7. — HiicxoABuian raflepea.
8. — JlMaKAaa.
9. — nocAeAHHiî 3aA (npaBoe pasBCTBAeiiHe ochobhoh ra.iepen).

10. — CTa.narMiiTOBbie KOHKpeuHii.
11. — npOXOA H3A &IOK3MH.
12. — fa.nepea c âoAbuiHM KoaimecTBOM icpcKiix OKaxieHeAOCTefi.
13. — 3aa c OoflbiuHM naKonAenneM ryano.
14. — nyHKT coeAUHeHHB AByx paaBeTB.neHiiii raaBiioii raaepeu.
15. — 3a.i cooCmarouiHH co btopmm bxoaom.
16. — ra.nepea, BeAymaa ko BTOpOMy bxoay.
17. — Y3Kaa raaepea, coAep/Kainaa ocîaTKH Me.ioBe'iecKHX ckcactob.
18. — raaepesi c ocraTKaMH KepaMHKH.
19. — 3aa, noAHOCTbio noKpbrrbifi ryano.
20. — Kpaii raaepeH c KepaMHKoft.
21. — rioMemeuHe c neCoAbiumiH CTaAarMHTOBbiMii o6pa3OBaHiiaMii.
22. — Bxoa saKpbiTbiii o6sa.iOM.
23. — Bepxnaa ranepea, cooâiuaiomaaca aepes npoBa.i c CoAbuniM 33A0M.

H epTe>K 11

Puc. 1. — Trigonelina pectunculus, CHH3y. X 5.
Phc. 2. — Trigonelina pectunculus, csepxy. X 5.
Puc. 3. — Millerierinus milleri, qauue'iKa X 2.
Puc. 4. — Millericrinus escheri, CTeSe.ib. X
Puc. 5. — Hemicidaris crenularis paAHOAa. X 2.
Puc. 6. — Plegiacidaris filograua, paAHO.ia. X 5.
Puc. 7. — Rhabdocidavic caovlmontana, paAiioAa (Casa.ibubiiî cerMeHT) . x 2.
Pac. 8. — Plegiocidaris cevvicolis, paAHOAa. x2.

HepTe>K HI

Puc. 1. —Jle3Bne npoacxoAHuree H3 aepxaero na.ieo.niTa. X
Pac. 2. — To >Ke. x
Phc. 3. — Heo.niiTHHeci<oe 3y6iiAO. X
Phc. 4. — HeoAiiTimecKoe AeauHe. x
Phc. 5. — HeoAHTHHecKHii CKpeooK. x
Phc. 6. — KepaxiHKa raAbUiTaTCKoro nepuoAa. x
Puc. 7. — HeoAHTH'iecKaa Kepa.MHKa. (FyMeAbHima). x
Phc. 8. — CBeTHAbHHK pHMCKoa anoxii.
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