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ant.
col.
const.

d-
gr. at.
gr. mol.
gr. sp.

Arh.

Chim. .

Chim. biol.

Chim. fiz.
Cinem. .

L. ABREVIATII

antonim |-
coloana m-
constant, constanta mol.
densitate nr, at.
dextro- o-
greutate atomicd p-
greutate moleculara p.. Pp.
greutate specificd p.f.

levo- pl.
meta- p.s.
molecula p.t
numar atomic sin.
orto- sing.
para- v., V.
pagind, pagini var.

punct de fierbere

S-au folosit in Lexicon simbolurile standardizate

plural

punct de solidificare
punct de topire
sinonim

singular

vezi

variantd

Il. ABREVIATII PENTRU DISCIPLINELE REPREZENTATE IN LEXICON

A

Agrotehnicd (Agronomie,
Masini si instalatii agricole,
Agriculturd)

Alimentdri cu apd

Arhitecturd

Artd

Arte grafice

Astronomie

Aviatie (Constructiiaeronau-

tice, Navigatie aeriani)

Beton
Biologie
Botanicd

o

Cadastru

Canalizare

Cartografie

Céi ferate (Constructia de
cdiferate, Circulatie, Ex-
ploatare)

Chimie (Generalitdti, Chimie
analitic, Chimie anorga-
nicd, Chimie organic3)

.« .+ - .. . Chimie biologica

Chimie fizica

Cinematografie

Calculul erorilor

Calculul probabilititilor

Calculul tensorial

Calculul vectorial

Gen. .

Constructii (Constructii ci-
vile si industriale, Fundatii
si terasamente, Constructii
metalice)

D

Desen
Drumuri

Economie

Electricitate si Electrotehni-
cd (Aparataj, Electrochi-
mie, Electronica industria-
14, Tractiune, Distributie,
Utilaj electric, Masini elec-
trice, Transport)

Energetica

Explozivi

Exploatarea petrolului (Fo-
raj, Extractie, Fizica zi-
cdmintelor, Exploriri)

F

Farmacie (Produse farma-
ceutice, Chimie galenici,
Chimie farmaceuticd)

Fizicd (Fizicd generald, Acus-
ticd, Opticd, Fizicd mole-
culard si atomica)

Fotogrammetrie

Fotografie

Fundatii

G

Generalitati (Simboluri)
Geobotanici




Geochim.
Geod.
Geofiz.
Geogr.

Geol. .

Geom.

Ind. alim.

Ind. cb.
Ind.

Ind. hirt..
Ind. lemn,
Ind. petr.
Ind. piel.
Ind. st. c.
Ind. text.

ind. tdr.
Inst. conf.

inst. san.
Log. . .

Mat. . .

Mat. cs.

Mec. ., . . . . . .

Mec. fl.
Meteor.
Metg.

R

chim,

Geochimie

Geodezie

Geofizica

Geografie (Geografie fizica,
Geomorfologie)

Geologie (Geologie gene-
rald, Hidrogeologie, Geo-
logie economici, Geologie
tehnicd, Geologie struc-
turald)

Geometrie (Geometrie ana-
liticd, Geometrie in plan
si in spatiu, Geometrie
descriptiva si perspectiva)

Geotehnicd

H
Hidraulicd (Hidraulicd sub-

terand, Hidrologie, Me-
canica fluidelor)
Hidrotehnicd  (Constructii

hidrotehnice, Irigatii, Ba-
raje, Cdi navigabile)

1

Igiend industriald

lluminat

Industria alimentard (Indus-
tria tutunului, Industria
uleiurilor §i a grésimilor,
Cosmeticd)

Industria carbunelui

Industrii ‘chimice (Tehnolo-
gie organicd, Tehnologie
anorganicd, Mase plastice,
Chimia petrolului, Colo-
ranti, Aparate de control,
Industrii chimice speciale,
Procedee si aparate, In-
dustria cauciucului, Fun-
gicide)

Industria hirtiei si a celulozei

Iindustria lemnului

Industria petrolului

Industria pielédriei

Industriasticleisi a ceramicii

Industria textild (Filaturd,
Tricotaje, Teséatorie, Ma-
terii prime)

Industrii tardnesti

Instalatii de confort (Venti-
latie, Conditionare, Ca-
lorifer)

Instalatii sanitare

L
Logica
M

Matematice (Aritmetici, Al-
gebrd, Trigonometrie, A-
nalizd matematicd, Teoria
multimilor)

Materiale de constructie
(Industria cimentului, Ma-
teriale refractare, Lianti)

Mecanicd

Mecanica fluidelor

Meteorologie

Metalurgie (Metalurgie fizi-
cd, Siderurgie, Metalurgia
neferoaselor)

Mett.

Mine

Mineral.

Nav.

Nomg.

opt.

Paleont,

Prep. min. . . . . .

Rez. mat.

L

Tele.. . . .

Termot.

ﬂ

Metaiotehnica (Prelucrare,
Utilaj, Turnitorie, Pro-
duse metalice, Incerciri
de materiale)

Mine (Exploatare, Utilaj mi-
nier, Aeraj, Prospectiuni
$i explordri)

Mineralogie (Cristalografie)

Masuri gi Unitdti de misura

Masini (Masini de fortd, Me-
canisme, Magini-unelte,
Masini de lucru, Organe de
masini)

N

Navigatie (Navigatie fluvia-
13 $i maritimi, Constructii
navale)

Nomografie

o

Opticd (Opticd industriali si
instrumentald)

14

Paleontologie

Pedologie

Petrografie

Pisciculturd, Pescuit

Plasticitate

Poduri (de lemn, metalice,
de ziddrie, etc.)

Poligrafie

Prepararea mecanici (a mi-
nereurilor si a carbunilor)

R i3

Rezistenta materialelor (Elas-
ticitate)

H

Silviculturs

Standardizare

Statica constructiilor (Sta-
bilitate)

Stratigrafie

T

Tehnicd (Generalitati)

Tehnicd medicald

Tehnicd militard  (Arma-
ment, Fortificatii, Gaze)

Telecomunicatii (Telefonie,
Radiocomunicatii, Tele-
viziune, Telegrafie, Elec-
tronicd)

Termotehnicd, Industria fri-
gului

Tunele

Topografie

Transporturi (rutiere, fero-
viare, navale, aeriene)

u
Urbanism
Utilaj

Y 4

Zoologie
Zootehnie
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1. Pol, pl. poli. 1. Mat. V. sub Functiune analitici, sub
Functiune meromorfd, si sub Functiune olomorfi.

5. Pol. 2. Geom.: Fiecare dintre cele doud puncte In cari
o ax3 a sferei inteapd sfera (polii sferei in raport cu axa res-
pectiva). In raport cu un cerc mare al sferei, polii sint punctele

in cari sfera e Tnfepatd de axa perpendiculard pe planul cer-
~ cului.

3. ~ ceresc. Astr.: Fiecare dintre cele doud puncte in
cari bolta cereascd pare sa fie Tnfepatd de axa In jurul cireia
se efectueazd miscarea diurnd a stelelor. In3ltimea deasupra
orizontului, a polului vazut dintr-un punct de pe suprafata
Pamintului, creste de la ecuator citre polul pamintesc si e
egald cu latitudinea punctului de observatie. Ea se determini
lutnd media indlt{imilor la meridian ale unei stele circum-
polare oarecari.

4. ~ul nord. Geogr. V. sub Pol terestru.

5. ~ ridicat. Nav.: Polul ceresc sau pdmintesc care se
gdseste deasupra orizontului adevdrat al observatorului.

8. ~ul sud. Geogr. V. sub Pol terestru.

7. ~ terestru. Geogr.: Fiecare dintre cele doud puncte —
polul nord si polul sud — in cari suprafata globului pimintesc
e intepatd de axa de rotatie a Pimintului. Sensul sud-nord
e asociat sensului de rotatie dupi regula burghiului drept,
astfel incit, pentru un observator plasat pe ax3 deasupra polului
nord, rotatia se efectueazi In sens antiorar.

8. Pol. 3. Mat. V. sub Polaritate 1, si sub Polare, hiper-
suprafete ~,

_ % Pol, 4. Elt.: Zond a unui circuit magnetic, constituit
din materiale feromagnetice, pe unde fluxul magnetic prin-
cipal sau util trece din acest material in aer (in general intr-un
ntrefier), sau invers. Zonele de trecere a fluxurilor de dis-
persiune nu constituie poli. Exemple de poli: ai magnetilor
permanenti, ai electromagnetilor, ai masinilor electrice, etc.
Sin. Pol magnetic.

Dupd sensul fluxului, se deosebesc poli magnetici nord,
cu sensul fluxului din spre materialul feromagnetic spre exte-
rior — si sud, cu sensul fluxului din spre exterior spre mate-
rialul feromagnetic.

Din punctul de vedere al vectorului H (intensitatea cimpului
magnetic), polii magnetici sint regiuni cu divergentd super-
11.cialé (sarcind de-magnetizatie), pozitivd (polul nord), respec-
tiv negativa (polul sud).

10. ~ geomagnetic. Geofiz.: Sin. Pol
tesc (v.).

11. ~ magnetic. Elt. V. Pol 4.

12. ~ magnetic pémintesc. Geofiz.: Fiecare dintre punc-
tele catre cari se indreaptd un ac magnetic care se poate roti
liber la suprafata pamintului, departe de orice cimp diferit de
cimpul magnetic pdmintesc, §i de orice masi feromagnetici. Se
deosebesc un pol magnetic boreal, situat in emisfera nordica a
pamintului, si un pol magnetic austral, situat in emisferasudici,
n regiunea polilor geografici respectivi. Pozitia polilor mag-

magnetic pamin-

netici pdmintesti variazd In timp, azi ei gasindu-se la 73° lati-
tudine nordicd si 100° longitudine vesticd, respectiv la 69°
latitudine sudici si 145° longitudine esticd. Sin. Pol geomag-
netic.

13. Pol. 5. Elt.: Parte componentd a masinii electrice (v.),
purtind o infisurare care contribuie la magnetizarea circuitu-
lui magnetic al masinii (v. si Circuit magnetic de masind
electricd).

Dup3 partea magsinii cdreia 1i apartin, se deosebesc poli
aistatorului (de ex. la masinile de curent continuu) si poli ai
rotorului (de ex. la masinile sincrone); dupa modul de exe-
cutie, se deosebesc poli aparenti s poli fnecati.

Polii aparenti (fiind proeminenti, conduc la un intrefier
neuniform) cuprind: miezul (in general cu sectiune drept-
unghiulard, cu muchiile rotunjite) pe care se instaleazd infa-
surarea electricd, si piesa polard (v.), de formd eva-
zatd, cu scopul de a asigura o distributie a fluxului in intrefier
pe o suprafatd cit mai mare. Aparenti se executd polii induc-
tori ai masinilor de curent continuu, ai comutatoarei §i ai
unor masini sincrone.

Polii aparenti pot fi de trei feluri: masivi, din pachet de
tole si combinati, adicd cu miezul masiv si piesa polara din
pachet de tole.

Polii masivi au miezul aproape totdeauna de otel
turnat si foarte rar de fontd; piesa polard, si ea masivd, poate

I. Poli masi¥i.
a si b) fixati prin fnsurubare: ¢, d, e) fixati in coadd de rindunica; f) fixat
fn dubld coadd de rindunicd; g, h, i, j) fixati cu gheare tn gduri rotunde;
k) fixat prin proeminente dintate.

forma un tot cu miezul sau e distinctd si fixatd dupi instalarea
bobinelor. Asamblarea miezului polar cu jugul se poate face
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prin insurubare, prin fmbinare in coadd de rindunici,
prin gheare in gduri rotunde si prin proeminente dintate
(v. fig. /1 a-k). Iin ordinea mentionatd, moedurile de asamblare
indicate sint proprii pentru cazurile unor solicitdri ale for-
telor centrifuge din ce in ce mai mari. Polii masivi se intilnesc
la unele masini sincrone (cu diametrul exterior al indusutui
pind la 600-::750 mm), cum si, totdeauna, la polii auxiliari ai
masinilor de curent continuu.

Polii fnintregime lamelari (miez si piesd
polard) sint constituiti din tole (cq grosimea de 1--:2 mm)
impachetate si presate intre ele prin doud table sau placi
de stringere. Ansambiul e
consolidat printr-un  bol
longitudinal, cu sectiunea
patratd sau trapezoidald, si
e fixat de jug prin suruburi
sau e fixat prin crestdturd
in formd de coadd de rin-
dunicd (v. fig. Il a-+:c).

Polii combinati
au miezul masiv distinct de
jug, fiind fixat de acesta
prin finsurubare sau prin
imbinare in coadd de rin-
dunicd; piesa polard se fi-
xeazd prin fnsurubare sau
prin imbinare n coadd de
rindunicd,

Polii lamelari si combi-
nati se folosesc atit la ma-
sinile sincrone cit si la cele
de curent continuu (ca poli

principali).
Polii inecati, fiind la ni-
velul periferiei armaturii, A

conduc la un fintrefier uni- 11, Poli lamelati.

form, Miezul acestora € CU- g consolidati prin bolt longitudinal si
prins intre crestéturlleeghvx- fixati cu surub; b) consolidati prin ni-
pate cu infdsurare EIGCF‘rlca‘ turi si fixati cu surub; ) fixati prin
Inecati se executd polii ro-
torului unor masinisincrone .
(turbogeneratoarele), ai statorului si rotorului masinilor
asincrone,

Dupi functiune, se deosebesc poli principali si poli auxi
liari sau de comutatie.

Polii principali produc fluxul inductor al masinilor elec-
trice. Axele ior sint axele geometrice principale ale masinii.

Polii auxiliari sau de comutatie produc fluxul necesar Imbu-
ndtdtirii comutatiei (v.) masinii electrice cu colector. Axele
lor sint axele neutre ale masinii.

1. Pol, 6. Eit., Chim.: Piesa care stabileste contactul cu
circuitul exterior al unui element galvanic. Fiecare element
are un pol pozitiv si un pol negativ.

2. Pol de viscozitate. Fiz. V. sub Viscozitate.

8. Polamidona, Farm.: Sin. Amidond (v.).

4. Polan. Ind. text.: Fibra textild poliamidicd, fabricatd in
lungime continud sau Tn lungimi comparabile cu cele ale bum-
bacului, Itnii si inului. Sin. Amilan, Olen, Dorlon, Helanca,
Lilon, Nefalon, Niplon, etc.

5. Polanica, Strate de ~. Stratigr.: Depozite argiloase si
argiloase-marnoase vinete, cu intercalatii subtiri de gresii
argiloase, micacee si curbicorticale, dezvoltate in partea cea
mai externd a Carpatilor ucrainieni si substituind spre exterior
Stratele de Krosno, mai grezoase.

Stratele de Polanica urmeazi in continuitate de sedimen-
tare peste orizontul menilitelor inferioare si contin o faund
de moluste, consideratd ca fiind caracteristicd pentruOligocenul
inferior.

crestdturd in coadd de rindunicd.

I Carpatii orientali din tara noastri sint comparabile cu
aceste strate anumite pachete de depozite argiloase-marnoase
vinete si de gresii curbicorticale in strate subtiri, intercalate
Tn succesiunea Oligocenului din partea externd si din autoh-
tonul Pinzei de Tarcdu.

. Polar, Fiz.: Calitatea unui mediu sau a unui corp de a
prezenta polaritate.

7. Polar, aer ~, Meteor. V. Aer polar, sub Aer 1.

s. Polar, cerc ~. Geogr., Astr. V. Cerc polar (sub
Cerc 1).

9, Polar, plan ~. Mat. V. sub Polaritate 1.

10. Polaré, pl. polare. 1. Mat., Geom. V. sub Polaritate 1,
st sub Polare, hipersuprafete ~.

1. ~ darmonicé. Mat., Geom. V. sub Polare, hipersupra-
fete ~.

12. ~ trilineard. Mat., Geom. V. sub Polare, hipersupra-
fete ~.

13. ~ unghiulard. Geom.: Locul geometric al conjugatelor
armonice ale unui punct P in raport cu punctele de inter-
sectiune cu laturile unui unghi, ale unei drepte mobile care
trece prin P. Polara unghiulard a punctului P trece prin virful
unghiului.

14. Polard. 2. Fiz.: Reprezentarea grafici, in coordonate
polare, intr-un anumit plan si pentru o frecventd datd, a carac-
teristicii de directivitate a unei surse acustice (difuzor, sireni,
jet, emitdtor ultrasonor) sau a unui receptor acustic {micro-
fon, receptor ultrasonor), sursa, respectiv receptorul, fiind
asezate Tn centrul axelor de coordonate (v. Caracteristici de
directivitate).

15. Polard. 3. Av.: Curba variatiei coeficientului de por-
tantd al unei configuratii aerodinamice, in functiune de coe-
ficientul de rezistentd |a inaintare al acesteia., Uneori, polara
reprezintd variatia portantei si a rezistentei, in functiune de
incidenta. La proiectarea unui avion, se folosesc polara aripii
si polara avionului.

Polara aripii: Curbd, raportatd la un sistem ortogonal de
axe de coordonate, care reprezintd relatia dintre coeficientul
de portantd C, si coeficientul derezistentd C,, ai unei aripi,
pentru fiecare valoare a incidentei profilului acesteia, La
polara aripii, exprimatd prin functiunea C{=f(Cx), valorile
coeficientului C,_ sint Tnscrise pe axa ordonatelor, iar cele ale
coeficientului C,, sint fnscrise pe axa-absciselor (v. fig.).
Curba Cz=f(Cx) se numeste

polard, datoritd faptului cd raza
vectoare reprezintd — fn co-
ordonate pofare — coeficientul
rezultantei aerodinamice, di-
rectia rezultantei fiind consi-
deratd fatd de directia curentu-
lui de aer.

La o aripd de alungire 2,
care e raportul dintre pétratul
anvergurii si suprafata aripii,
polara se reprezintd analitic
prin ecuatia:

2 Polara unui profil de aripé&.
Cx=cxn+(1+3) s ' 1) polara aripii; 2) polara indusd;

. Cy) coeficient de rezistentd; C,) co-
in care C,, e coeficientul dere-

. eficient de portantd.

zistentd la portantd nuld si 8 e *

un coeficient care depinde de forma in plan a aripii (=0 la
aripa elipticd). Ecuatia e valabild numai in domeniul in care
portanta variazé linear cu unghiul de incidentd (in care curba
e o parabold cu distantd focald mare), deoarece la incidente
mai mari, fenomenele cari se produc la scurgerea aerului in
jurul profilului provoacd o crestere considerabild a rezistenfei
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si o scidere a portantei. Din aceste cauze si datorita faptului
i valoarea coeficientului an nu poate fi calculatd pe cale

teoreticd, polara unui profil se determind experimental, prin
incerciri in suflerii (tunele) aerodinamice. In general, pe
polard se noteazd si unghiurile corespunzidtoare abscisei si
ordonatei.

Ecuatia polarei se-mai poate scrie sub forma:

2

c.4
4
szcxo’f‘cx;: C, (143 P

in care C,,, reprezintd coeficientul de rezistentd indusd, rezis-
Z

tentd datoritd faptului cd aripa are anvergurd finita. Curba
Gz=f(Cx.) se numeste polara indusd (v.fig.). Polara
z

aripii se obtine deplasind polara indusd cu distanta an, in
sensul pozitiv al axei OC,..

Polara avionului: Curbd, raportatd la un sistem ortogonal
de axe de coordonate, care reprezintd relatia dintre coeficientul
de portantd C, si coeficientul de rezistentd C,, ai unui avion.

Polara avionului, la care in coeficientul ste inglobeazd toate

rezistentele pasive alediferitelor organe aleavionului,se deter-
mind prin incercari de laborator, in suflerie. Aceastd polard
se foloseste, de asemenea, la proiectarea unui avion.

Polara profilului: Sin. Polara aripii (v.).

1. Polard, axé ~. Geom. V. Coordonate polare, sub Coor-
donate curbilinii.

2. Polaréi, grupare ~. Fiz., Chim. fiz.: Grupare de atomi
care are un moment electric permanent.

3. Polaré, moleculd ~. Fiz.: Moleculd care are un moment
electric permanent, formind, astfel, un dipol electric. O mole-
culd poate fi polard, datoritd faptului cd contine una sau mai
multe grupdri cu moment electric permanent. In acest din
urmad caz, momentul electric al moleculei se obtine prin insu-
marea vectoriald a momentelor electrice ale grupérilor polare
pe cari le contine molecula respectivi. O moleculd poate
contine grupdri polare si, totusi, si nu fie moleculd polara,
dacd suma vectoriald a momentelor electrice ale grupdrilor
polare e nuld, Un exemplu de o astfel de situatie se intilneste
la derivatii para ai benzenului, in cari cei doi constituenti
sint polari si identici.

4. Polare, coordonate ~. Geom. V. Coordonate curbilinii,
sub Coordonate.

5. Polare, curbe ~. Geom.: Curbe algebrice plane aso-
ciate figurii formate de o curb3 algebrici pland datd si de un
punct dat din planul ei (v. Polare, hipersuprafete ~).

s. Polare, hipersuprafete ~. Mat., Geom.: Hipersuprafete
algebrice in spatiul proiectiv cu # dimensiuni asociate figurii
formate de o hipersuprafats algebrici dati si de un punct dat.

~ Doud puncte distincte intr-un spatiu proiectiv real cu »
dimensiuni S, : M(x;), M’ (x;) determind o dreaptd care e un
subspatiu proiectiv S; cu o dimensiune, un punct P(X;) al
dreptei avind coordonatele proiective omogene:

Q) X;=Mrtx;
sau
(17 P=AM"4M,

unde A e coordonata proiectivd neomogend a lui P, dati de
biraportul:

A=M’", M, I, P),

I fiind punctul unitate al reperului proiectiv care are ca puncte
fundamentale punctele M’M. Punctele comune dreptei (1)
_§i unei hipersuprafete X date de

@ VACATERE A EL

corespund valorilor lui A cari sint radicinile ecuatiei:

FOM )= @0+ ;O 12 5@ £+

n—2
©) e g 7 MM+
n—1
o /0 (IR0 =0,
unde :
n+1
@ sOon =Y, $55

iar f(P)(M]M') e puterea simbolica de gradul  a formei lineare
in #, (4): ’
z

n-t1 df 62]
©) f<P><MlM')=(2 3, x) ,

i=1 V7
care se obtine efectuind dezvoltarea obisnuitd si Tnlocuind
termenii de forma:

R e
axl a”z ()x”_*_,' 1 a

(ot -+ +0C”+°‘”+1=1b)
prin
d2f A, + 81
0 % %41 e a 2..';""1-!-”1-{— (m1+”'+“n+'|:j>)'
a”f REZARREIE !
Formele (5) se numesc forme polare asociate formei alge-
bricef(xl,--‘,xﬂ_l_r Ele verifica relatiile: .

1 1
6 — P ()M =
® /P M=
Din (3) rezultd cd o dreaptd arbitrard fn S, are n comun

cu o hipersuprafatd algebrica (2) # puncte, reale sau imaginare,
distincte sau confundate.
Functiunile simetrice elementare asociate rdddcinilor %,

sint date de relatiile:

7P (01| ).

1 ’ f(n—ﬁ)(Ml M)
FM) (n—p)!
Pastrind fix punctul M’ rezultd din (7) cd multimea punctelor
M din S, pentru care functiunea simetrica S”__P e nula for-

meazd o figurd reprezentatd de ecuatia:

®) FO@1M)=o0.

7 5,=%n, - -xap=(—1)1’

Aceastd figurd e o hipersuprafatd algebricd de ordinuj’
n—p(z(l’)), numita hipersuprafatd polard de ordin p, aso-
ciatd figurii formate de hipersuprafata consideratd (37) si de
punctul M’.

Tinind seamd de identitatea (6), ecuatia hipersuprafetei
polare (P poate fi scrisd sub forma:

©) FO7P @ =0.

Unei hipersuprafete algebrice date () si unui punct dat M’
li se asociazd astfel n—1 hipersuprafete algebrice (E(P)) si
aceastd asociere e invariantd fatd de grupul proiectiv din S ,
adicd dacd (&), (2’(1’)) sint transformatele hipersuprafetelor

) (2(1’)) printr-o omografie proprie, (2P e hipersupra-
fata polard de ordin p asociatd hipersuprafetei (3').
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Polare, hiperéu prafets =

Hipersuprafetele polare corespunzitoare valorilor p=n—2
si p=n—1 se numesc, r;}pectiv, hipercuadricd polatd si hiper-
plan polar al punctului M’ In raport cu (X).

Pentru #=1, adicd incazul unei drepte proiective, ecua-
{ia (2) contine numai doud argumente #;, #, §i reprezintd o
figurd, formatd din # puncte ale dreptei, numitd sistem de
puncte. Dacd doud dintre punctele sistemului (3)) coincid, con-
stituind deci un punct dublu al sistemului (}}), acest punct
apartine sistemului:

¥ o
23’ Qw10,
(10) H (., #p)= =0
0% of

xgdx, 043

care se numeste hessianul sistemului (3)si e de ordinui 2(r—2),

n cazul in care ¢ dintre punctele lui (3}) coincid, deci daca
() admite un punct multiplu de ordinul g, sistemul polar
P (p>¢) admite acest punct ca punct multiplu de ordi-

nul p~q.
Pentru n=2, deci In cazul planului proiectiv, ecuatia (2

devine:

<) (Cpy flr, 7y, #5)=0

si reprezintd o curbi algebricd de ordinul #.
Figurii formate de (C,) si un punct M’ din plan 1i sint aso-
ciate curbele polare reprezentate de ecuatiile:

(12) fPMMY=0 p=1,2,--+,n—1
sau de ecuatiile echivalente;
(12) fO=Pa vy =0,

Curbele polare corespunzatoare valorilor p=#n—2 si
p=n—1 se numesc, respectiv, conicd polard sau poloconicd
si dreaptd polard. )

Dreapta polard asociatd unui punct M’ e dreaptd polard
pentru toate curbele polare ale [ui M’ pind la ordinul p=n—2.

Dacd M’ e un punct simplu al curbei (C”), dreapta polard
e tangentd la (C)) tn M’.

Fiind datd o dreaptd (d) in planul curbei (C,) existd (n—1)2
puncte, numite poli ai dreptei, cari o admit' ca dreaptd polara
fn raport cu (C).

Prima curbd polard a lui M’ coniine punctele de contact
ale tangentelor la (C,) cari contin punctul B’

Dacid curba polard de ordin p a unui punct M’ contine
un punct M”, curba polard de ordin #—p a lui M” contine
punctul M’.

n cazul n care M’ e un punct multiplu de ordinul p al
curbei-(C)), orice curbd polard a unui punct M” din plan in

raport cu (C,) al cdrui ordin p verificd relatia
p=u—1,

contine punctul M’,

Un triunghi poate fi considerat ca fiind o cubicdsingulard
care se descompune in trei drepte distincte si care e repre-
zentatd de ecuafia:

(13 S=wy2923=0,
fundamental A4,;4,44 al

reperului proiectiv.
Curbele polare ale unui punct M’ (x}) din plan in raport

cu triunghiul (13) sint: ‘
(14). XX gt XXy 5wy =0 .
(15) xpxixFagx vyt a2y =0,

Dreapta polard (15) se numeste polara trilineard
a punctului M’ In raport cu triunghiul 4,4,4, si admite o
constructie elementard. Dreptele (4;M’) (=1, 2, 3) intersec-
teazd laturile opuse, respectiv, in punctele M7, -ale céror
conjugate armonice M} tn raport cu virfurile 4,, 4, sint
colineare pe polara trilineard (15).

Conica polard (14) sau poloconica punctului M’ in raport
cu triunghiul dat e singura conicd circumscrisd triunghiului
§i In raport cu care punctul M’ admite ca polara dreapta (15).

Poloconica unui punct M” in raport cu o curbi algebrici
(C”) e singulard daca punctul M’ apariine hessianei (v.), care
e o curbd algebricd de ordinul 3(n—2) asociatid curbei (C,)si
reprezentatd de ecuatia:

S
@xijx,@

H(%y, %, x3)=j =0 (i, k=1,2,3).
i

Miltimea punctelor singurale ale conicelor polare cari
corespund punctelor hessianei apartine unei curbe numite
steineriand.

In cazul unei cubice proprii, daci M’ e un punct de infle-
xiune (v. Inflexiune, punct de ~) al acestei curbe, conica
polard a punctului de inflexiune e singulari, fiind formatd
din tangenta fa cubicd in punctul de inflexiune si dintr-o alti
dreaptd, numitd polara armonicd, asociatd punctului
de inflexiune considerat. Aceasta dreapta contine punctele cari
sint conjugate armonic cu punctul de inflexiune In raport cu
punctele de intersectiune cu cubica ale dreptelor fasciculului
avind centrul in punctul de inflexiune.

Figurii formate de un punct M’ si de o suprafatd algebrici
(%,), | se asociazd un sistem de n—1 suprafete polare:

(16  (zP) P =0

suprafeiele polare corespunzitoare valorilor p=n—2 si
p=n—1 fiind numite, respectiv, cuadricd polard si plan polar.
Suprafata polard p=1 contine curba de contact a conului
circumscris suprafetei () din punctul M”.
Considerind un tetraedru ca o suprafatd algebrici de ordi-
nul 1V, reductibild si formatd din patru plane distincte,

P:'], 2,...,7;_.1

@“7) f=%%3%,%,=0, .

luind tetraedrul dat ca tetraedru fundamental 4;4,4;4, al
reperului proiectiv. )

Suprafetele polare asociate unui punct M’ si tetraedrului
(17) sint:

(1) ’ .
(18 (24 ):"’1”2”3”4"""5”3”4”1""’*’:’1"4”1”2"‘”4”1”2”’:;:0

@

(19) ( 24 ) P H{H XX g X R H g Ny Xy R H g Nyt XXy 2 g
. ’ a5 vyt 45 %, 4 =0
Q)

(20) < 24 ) IR I S I L A S I L2 ST e 2 ZE P UR

Planul determinat de o muchie (4;4,) a tetraedrului §i
de punctul M’ intersecteazd muchia opusd (AjAk) fntr-un punct
al cdrui conjugat armonic in raport cu punctele Aj‘Ak e M.

Cele sase puncte M}k sint situate Tn planut polar (20).

Cuadrica polard (19) e singura cuadricd circumscrisd tetra-
edrului 4,4,44A4, in raport cu care planul polar al punctului M”
fatd de o astfel de cuadricd e insusi planul (20). i

Cubica polara (18) admite ca punct dublu conic pe fiecare
din punctele 4;, conul tangentelor in acest punct avind drept

curbid directoare conica polard a proieciiei ..punct_uluiv M’ din
4; pe fata opusd (AhAjA/é) in raport cu triunghiul AhAjAI:.
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Tncazul general al uneisuprafete algebrice () de ordinul ,

cuadrica polard a unui punct M’ din spatiu admite puncte
singulare numai dacd M’ apartine suprafetei reprezentate de

%ecuatia:

P

TR =0 (k=12 3,4

(21) H (7. %5, %5, xy)=

numitd hessiana asociatd suprafetei (X)) si care e o suprafata
algebricd de ordinul 4(n—2).

Multimea punctefor singulare ale cuadricelor polare cari
corespund punctelor hessianei (21) e o suprafatd algebrica
numitéd steineriand.

1. ~, suprafete ~. Geom.: Suprafete algebrice asociate
figurii formate de o suprafatd algebricd datd si de un punct
dat (v. Polare, hipersuprafete ~).

2. Polare reciproce. Mat.: Figuri corespondente intr-o
polaritate (v.). Exemplu: mult{imea planelor polare ale punc-
telor unei drepte 4 In raport cu o cuadrica data formeaza
un fascicul avind ca axd o dreaptd d’. Dreptele 4, &’ se numesc
polare reciproce in raport cu cuadrica consideratd.

s. Polarimetrie. Fiz.: Ansambiul metodelor de cercetare
cantitativa a activitatii optice (v.) a diferitelor materiale, adicd
a rotirii planului de vibratie al unei radiatii polarizate linear,
c¢ind aceasta stribate un strat dintr-un astfel de material.
Instrumentele cu cari se executd cercetdrile polarimetrice se
numesc polarimetre.

~Un polarimetru e compus, in principiu, din urmatoarele
parti: un polarizor, un analizor §i un tub care contine sub-
stanta cercetatd (v. fig. /). Se folosesc polarizoare

ﬂém

= b g

Tz o3 5 « il 6 7 89 1
s d

b

“ & 7 89w

. Polarimetre.
a) polarimetru simplui b) polarimetru cu penumbrd; 1) lentild; 2) pola-
rizor; 35 4) diafragme; 5) tub cu substantd activa; é) analizor; 7-8-9-10) lu-
netd de observare.

prin dubld refractie (v. Prismi polarizoare) (cele
mai folosite), polarizoare prin
polarizoare prin refractie si polari-
zoare prin dicroism. Astfel, herapatitul produce

o polarizatie aproape completd intre 5200 si 6000 A cu pier-

dere de mai putin de 20 % din componenta mai putin absorbiti..

Acestea din urmi au defectele ci polarizatia nu e niciodati
completd si cd domeniul de folosire e strimt. Polarizoarele
prin reflexiune sint folosite Tn domeniile 1n cari nu se gisesc
substante transparente cari pot fi folosite pentru a polariza
[umlna prin refractie sau prin dubld refractie, de exemplu
in infrarosu. In infrarosu se folosesc, de exemplu, polarizoare
constituite din straturi de seleniu, depuse pe sticld, cari au
putere reflectitoare pind la 20% si un grad de polarizatie
practic egal cu cel obtinut cu un nicol, cel putin in domeniul
de lungimi de und3 cuprins intre 0,7 si 1,7 p. Polarizoarele
prin _refrac‘;ie, constituite din pachete de lame transparente,
sint si ele folosite in infrarosu. Astfel, un pachet de sase lame
subtiri de seleniu, suprapuse, are o mare transparenti, pini
la 47 % si di o polarizatie de cel putin 98 % in domeniul 2:++14 .

reflexiune,

Orice polarizor poate fi folosit si ca analizor.
Unghiul 0 dintre directia unei vibratii incidente de amplitu-
dine a; si dintre directia de extinctie dd amplitudinea @ a
vibratiei transmise:

a=a;sin 6.

Intensitatea luminoasd transmisd de analizor e
I=k1I;sin%0,

unde I; e intensitatea radiatiei incidente pe analizor, iar & e

un coeficient de proportionalitate care exprimd pierderea
de radiatie prin extinctie si absorptie.
Strdlucirea cimpului analizorului e:

B=B,, sin2 §,

B, fiind strilucirea in cazul 6=90°.

Prin introducerea unui strat de substantd optic activd
intre un polarizor si un analizor incrucisate, adicd prin cari nu
trece radiatie in lipsa substantei respective, cimpul analizo-
rului se lumineazi si extinctia se restabileste rotind anali-
zorul cu un unghi e, care reprezintd unghiul cu care stratul
de substan{3 a rotit directia de vibratie a radiatiei polarizate
de polarizor.

Ansamblul polarizor-analizor functioneazd in cazul In care
singura modificare a vibratiei incidente consistd in rotirea
directiei de vibratie. Dacd se produce si o schimbare a starii
de polarizatie, de exemplu o transformare a radiatiei polari-
zate linear in radiatie polarizatd circular sau eliptic, extinctia
nu mai poate fi restabilitd. Existd posibilitatea de a se elimina
o astfel de modificare, afard de cazul in care ea e datoritd
unui efect Cotton. Una dintre cauzele cari pot produce lumind
elipticd sint lentilele din montajul optic folosit, foarte rar
fipsite de dubld refractie, datoritd unor tensiuni interne.
Trebuie evitate lentile si prisme Intre polarizor si analizor,
si trebuie controlate ferestrele tubului polarimetrului.

Dupi modul in care se realizeazi extinctia dupd introdu-!
cerea substantei optic active, se deosebesc: polarimetrie vizuald
in lumind monocromaticd si polarimetrie vizuald in lumind
albd. -

Se numeste spectropolarimetrie ansamblul
cercetdrilor In cari se urmdireste studiul variatiei puterii
rotatorii specifice cu lungimea de undd a radiatiei.

Polarimetriavizuald in lumini mono-
cromatici se efectueazd fie cu compensator, fie fard
compensator.

In polarimetria vizuali in lumini monocromatici firi
compensator se folosesc doud metode importante: metoda
penumbrei si metoda franjei.

Metoda penumbrei e bazati pe faptul c&, desi
ochiul nu poate determina realizarea extinctiei cu o precizie
mai bunid decit 3’, totusi poate determina cu o precizie mult
mai buni egalitatea stralucirilor a doui zone aliturate. In
acest scop se foloseste un analizor cu penumbrd,
adica un analizor pentru care se ob{ine extinctie humai pentru
o parte a cimpului, intr-o anumitd pozitie, extinctie numai
pentru cealaltd parte a cimpului dupd rotirea analizorului cu
un unghi 2¢, numit unghi de penumbrd, sistrilu-
cireuniforma pe Intregul cImp pentru o rotire numai cu unghiul
e din una dintre cele doud pozitii extreme. Cu cit € e mai
mic, cu atit precizia determindrii e mai mare, dar valoarea
minimd a lui ¢ depinde de stralucirea cimpului. Ca dispozi-
tive cu penumbri se foloseste fie un polarizor constituitdintr-un
glazebrook t3iat, fie un analizor cu penumbrid. In cazul instru-
mentelor cu glazebrook tiiat, polarizorul e constituit dintr-un
glazebrook tdiat in doud dupd planul sectiunii principale si
lipit din nou dupi ce cele doul jum&titi au fost slefuite cu un
unghi mic, de exemplu cu un unghi de 2°30’. Sectiunea trans-
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versald a unui astfel de polarizor are aspectuf unui romb
deformat (v. fig. !}, iar cimpul e Tmpdrtit in doud jumidtiti,
Analizorul e asezatcu pla-

nul sectiunii principale per-
pendicular pe planul bisec-
tor al celor doud jumadtdti
de polarizor, iar cimpul
apare iluminat uniform. De
cele mai multe ori, efectul
de penumbra se obtine mon-

tind, in fata anatizorului,
un dispozitivspecial, luneta
instrumentului fiind pusa la
punct pe acest dispozitiv. Cel mai bun tip de analizor de acest
gen e constituit dintr-un nicol principal, In fata ciruia se mon-
teazd unu sau doi nicoli mai mici, cari acoperd o parte din cimp
si ale cdror sectiuni principale sint inclinate cu un mic unghi
fatd de sectiunea principald a nicolului principal. Se obtine,
astfel, un anali-

zor cu cimp du-
blu, respectiv un E 57
analizor cu cimp AN

Ej b

H. Sectiunea transversald a unui po-
larizor cu nicol t&iat.

triplu (v. fig. 1.
Tn cazul unui ana-
lizor cu cimp du-
blu; de exemplu,
se roteste analizorul pind cind se obtine egalitatea de striiu-
cire a celor doud jumidtdti de cimp. In unele instrumente
(polarimetrul Lippich), micul nicol, care acoperd jumitate din
cimp, e montat dupd polarizor, iar analizorul e simplu. Sis-
temul prezintd avantajul de a evita ca, odatd cu rotirea anali-
zorului, s& se roteascd si linia de separatie dintre cele doua
parti inegal strdlucitoare ale cimpului.

Un alt tip de instrument cu penumbri e polarimetrul Lau-
rent In care, dupd prisma polarizor, se introduce o lami de
cuart jumétate de undd (lami care introduce o diferentd de
drum de un numir impar de jumitdti de lungime de undid a
unei radiatii intre cele doud raze emergente cari vibreazi in
directii perpendiculare), care acoperd numai jumitate din
cimpul instrumentului si a cdrei sectiune principald formeazi
un unghi foarte mic cu sectiunea principald a polarizorului.
Ca si in cazul polarimetrului cu analizor compus, se roteste
pind cind se obtine egalitatea de strdlucire a celor doud jumai-
tati ale cimpului, Instrumentele de acest tip prezintd dez-
avantajul cd lama e lamd jumatate de undd numai pentru o
radiatie de o anumitd lungime de undd si numai pentru
aceastd radiatie se poate obtine extinctie completi in acea
parte a cimpului analizorului care
e acoperitd de lama. !

Se mai folosesc si alte metode !
pentru ob{inerea penumbrei, cum i /

[}
1

11, Andlizor cu penumbrd.
@) cu c¢imp dublu; b) cu cimp triplu,

e, de exemplu, metoda lui Naka-
mura, in care in fata analizoru- P
lui se monteazd un bicuart Soleil 1 7
(v. mai jos). 17
In metoda franjei, rar Cad
folositd in polarimetria vizuald, ?2
Intre polarizor si analizor se mon- IV. Dispozitiv Sénarmont.
teazd un dispozitiv Sénarmont, un 1) pand de cuart dextrogir;
polariscop Savart, etc. Dispoziti-  2) pand de cuart levogir.
vul Sénarmont (v.fig. V) e consti-
tuit din doud pene identice, una de cuart dextrogir, iar
cealaltd, de cuart levogir. Cind acest ansamblu e introdus
intre un analizor si un polarizor incrucisate, cimpul anali-
zorului apare luminat, cu exceptia unei franje intunecate in
dreptul locului in care lumina stribate straturi de egald
grosime 1n cele doud pene. Prin introducerea unui strat de

substantd optic activd cu putere rotatorie de un anumit semn,
franja se deplaseazd, din valoarea deplasarii ei putind fi deter~
minat unghiul o.

In polarimetria vizuali in lumini monocromatici cu com-
pensator, unghiul o poate fi masurat fird a roti analizorut,
compensind rotatia datoritd substantei cercetate cu aceea de
sens contrar, a unei substante optic active cu putere rotatorie
cunoscutd, polarizorul si analizorul rdminind fincrucisati, dar
grosimea de strat a substantei com-
pensatoare fiind variatd. Ca sub-
stantd compensatoare e folosit,
in general, cuartul. Un dispozitiv
compensator care functioneazd pe
aceastd bazi e dispozitivul Soleil,
care consistd dintr-o lamd plan-
paraleld de cuart perpendiculard 7 2 3
pe axa opticd, tdiatd in doud pene V. Compensator Soleil.

(v. fig. V), cari pot fi deplasate 1,2) pene de cuart: 3) lam&
una fatd de alta. Pentru ca an- plan-paraleld de cuart cu ro-
samblul celor doud pene (cu ro-  tatie de sens contrar.
tatie de un anumit semn)si fie

compensat, se adaugd, in continuare, o lam3 de cuart (cu ro-
tatie de semn contrar) de o grosime egald cu cea a lamei
care a fost tdiatd. Rotatia introdusd de compensator e pro-
portionald cu deplasarea laterald a unei pene fatd de alta,
deplasare careseciteste peo rigld gradatd montatd, de reguli,
deasupra analizorului.

Polarimetrele cu compensator sint sensibile la variatiile
de temperaturd, deoarece puterea rotatorie a cuartului depinde
de temperaturd. Astfel de polarimetre sint folosite ca zahari-
metre, adicd drept polarimetre cari, pe baza misuririi puterii
rotatorii a unei solutii de zahdr in apd, permit determinarea
concentratiei acelei solutii. Un tip de astfel de instrument
e zaharimetrul Soleil, in care cele doud pene de cuart sint
tdiate Intr-un cuart levogir, iar lama de grosime constantd
e de cuart dextrogir. Deplasarea penei mobile fatd de pana
fixd poate fi cititd pe scara gradatd a instrumentului, scard
care, in unele instrumente, dd direct procentul de zahdr din
solutia cercetatd, aceasta fiind continutid intr-un tub de o
anumitd lungime. Compensarea rotatiei datorite solutiei e
controlatd observind prin instrument si oprind deplasarea
penei mobile In momentul in care cimpul lunetei L’ e colo-
rat uniform. In acest moment, dacd # e numidrul de diviziuni
citit pe scara gradatd, procentul de zahir din solutie e dat de:

26,016
00 "

in polarimetria vizuali fn lumini
albi, fluxul de radiatii care pdtrunde In polarimetru,
in cazul unei surse date, e muit mai intens decit in cazul
luminii monocromatice, deci pot fi folosite unghiuri de
penumbrd mai mici si precizia misurdrilor creste atingind
2.--37, Utilizarea luminii albe e limitatd la polarimetrele
cu compensator si numai la putine substante. Desi rezul-
tatele misuririi pot fi wutile n practicd, semnificatia
lor teoretici e micd, pe aceastd cale obiinindu-se numai
valori medii pentru puterea rotatorie, netinindu-se seamd ca
aceasta variazi cu lungimea de undd a radiatiei. Pentru a
putea efectua determinirile in lumind albd trebuie ca sub-
stanta din care e construit compensatorul si aibd aceeasi
dispersiune rotatorie (aceeasi variatie a puterii rotatorii cu
lungimea de unda) ca si substanta studiatd. Aceasta e reali-
zatidestul de bine pentru cuart sizahir; deci In zaharime-
trie poate fi folositd lumina albd si pot fi fntrebuintate
compensatoare de cuart. Totusi, diferentadintre puterea rota-
torie a zahdrului si aceea a cuartului crescind spre violet, nu
pot fi studiate decit solutii de zahir cu concentratii cari nu
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depdsesc 40%- Prin folosirea unui filtru colorat (de ex. a unui
filtru de sticla coloratd sau de solutie de bicromat de potasiu),
care monocromatizeazd partial lumina, domeniul de concen-
tratii care poate fi studiat creste.

Pe aceasti bazi e construit polarimetrul Soleil. Acesta
contine, fie dupd polarizor, fie Tn fata analizoru[u.i (adicd
dupd tubul cu substanta de cercetat), un bicuar{ Soleil, adicd
o lami formatd jumaitate din cuart dextrogir si jumdtate din
cuart levogir, cu grosimea de 3,75 mm, astfel incit si roteascd
cu 90° directia de vibratie a radiatiei cu lungimea de undd

de 5600° A pentru care ochiul are sensibilitatea maximad.
Cind polarizorul si analizorul sint paralele, aceastd radiatie
e opritd si cimpul apare luminat fn culoarea complementari,
yn rosu-violaceu, numitd tentd sens ibilad. O mici
rotire a directiei de vibratie, datd de o substantd optic activa,
face ca analizorul si nu mai stingd decit partial radiatia cu

o
lungimea de unde de 5600 A si egalitatea de tentd dispare,
jumdtate din cimp apirind roscat, iar cealaltd jumatate, vio-
Jet Inchis. Pentru determinarea unghiului de rotatie se roteste
analizorul pind cind se egaleazd din nou tentele.

In polarimetria in lumind alb3 poate fi folositd si penumbra,
dar dispozitivele de tip Laurent prezintd dezavantajul cd [ama
jumitate de undd pe care o contin nu indeplineste riguros
aceastd conditie decit pentru radiatia cu o anumitd lungime
de unda.

Spectropolarimetria vizuald seocupd cu
determinarea puterii rotatorii in functiune de lungimea de
undi a luminii, deci cu studiul dispersiunii rotatorii. In acest
scop se folosesc diferite procedee, cele mai importante fiind
cele cari derivi din metoda lui Fizeau si Foucault si din metoda
lui Lommel.

Metoda tui Fizeau si Foucault se bazeazi
pe faptul ci, dacd intre doi nicoli paraleli se introduce un
material optic activ si sistemul e luminat n lumind albi, se
obtine extinctie pentru lumina de acea |ungime de undd pentru
care stratul de material optic activ folosit introduce o rotajie
de 90°. Tn acelasi mod, dacd nicolii sint incrucisati, se obtine
extinctia pentru acea radiatie pentru care rotatia e de 180°.
Observind, deci, la un spectroscop, radiatia care strabate
analizorul, in spectru apare o bandd neagrd corespunzitoare
radiatiel pentru care s-a realizat extinctia. Dupd ce aceastd
bandid neagrd a fost obtinutd (ceea ce dd, direct, lungimea
de undi pentru care rotatia e de 90°, respectiv de 180°) se poate
obtine rotatia si pentru radiatie dealtd lungime de undé, rotind
analizorul pind cind centrul bandei coincide cu pozitia in
spectru a radiatiei respective, rotatia produsd de substantd
fiind, In acest caz, ay=4:90°40, respectiv a,=4180°+0,
0 fiind unghiul cu care a fost rotit analizorul.

In metoda lui Lomme! se trimite lumina albi
care iese din analizor, printr-o prismi de dispersiune, apoi
pe o lam3 de cuart tiiatd astfel, incit axa opticd sd fie la 45°
fatd de directia de vibratie a luminii. In acest caz, pentru
lungimea de undid pentru care diferenta de fazd introdus3
de lam3 e de 180° sau (2 A41)-180° se va géasi cite o franja
neagri, cind nicolii sint paraleli, respectiv cite o franja [umi-
noas3, c¢ind ei sint incrucisati. Conditiile pentru a obtine o
franja neagrd sau una ncrucisatd sint inversate, dacd diferenta
de fazi datoriti lamei e de 360° sau un multiplu de 360°.
Spectrul e traversat de franje negre, dacd grosimea lamei
de cuart depiseste 0,5 mm. Dacd in fata lamei de cuart se
introduce un strat de substantd optic activd, spectrul nu se
modificd, dar apare o bandd luminoasd ingustd in dreptul
lungimii de undd pentru care rotatia e de 45% O crestere a
rotatiei mutd aceasti bandd la altd lungime de undd, dar o
rotatie egald in sens contrar a polarizorului o readuce la pozitia
inifiald. Pe aceastd cale poate fi determinatd rotatia. pentru

orice lungime de undd rotind polarizorul pind cind centrul
bandei luminoase coincide cu pozitia acelei lungimi de undi
in spectru. Dacd polarizorul e rotit cu unghiul 8, rotatia misu-
ratd e o=45°40, semnul din membrul al doilea depinzind
de sensul rotatiei polarizorului.

In polarimetria nevizuali, folositd atit In
vizibil, cit si in alte domenii spectrale, drept receptoare de
radiatie se folosesc plici fotografice, celule fotoelectrice sau
cupluri termoelectrice. De asemenea, optica folositd in vizibil
fiind opacd in alte regiuni spectrale, e fniocuitd prin opticd
din alte materiale. Astfel, calcitul (din care sint constituite
polarizoarele si analizoarele folosite in vizibil) fiind opac

o
pentru radiatii cu lungimi de undd mai mici decit 2400 A, iar
balsamul de Canada cu care se lipesc piesele optice, pentru

lungimi de undd mai mici decit 2800 f\, sub 2400 A se folosesc
piese de cuart sau de fluorind, pind cdtre 1850 A, respectiv

1200 A. In special, pentru polarizare, se folosesc prisme pola-
rizoare cu dublu fascicul. In uitravioletul si mai departat,
pentru care nu se gdsesc materiale transparente, toatd optica
foloseste numai reflexiuni si intregul aparat e in vid. Piese
optice cari functioneazd numai prin reflexiune sint folosite
si in infrarosu.

In polarimetria fotograficd se efectueazi,
fie determiniri in radiatie monocromaticad (prin metode cari
nu diferd principial de cele folosite in polarimetria vizuala),
fie determindri spectropolarimetrice; dintre acestea, des
folosite sint cele cu metode cari derivd din metoda [ui Fizeau
si Foucault,

In polarimetria fotoelectricd sint folosite
celule fotoelectrice cari nu au o sensibilitate mai mare decit
aceea pe care o are, in vizibil, ochiul, dar permit determi-
narea absolutd a intensititilor de radiatie, iar intensitatea
curentului electric rezultat fiind proportionald cu numdrul
de fotoni cari cad pe celuld in unitatea de timp, poate fi maritd
folosind fascicule largi de radiatie, deci instrumente cu des-
chidere mare.

Cea mai simpld metodd pentru obtinerea unghiului o de
rotatie a directiei de vibratie a radiatiei care a strdbdtut
stratul de substantd optic activd consistd in determinarea
variatiei intensitdtii fasciculului de radiatie care stribate
cei doi nicoli, datoriti substantei cercetate. Intensitatea fas-
ciculului emergent e datd de

I=kIysin? (Q+a),

I, fiind intensitatea fasciculului care cade pe polarizor,
0 fiind unghiul dintre planul in carese efectueazd vibratia radia-
tiei care iese din polarizor si planul de extinctie, iar &, un
coeficient datorit pierderilor prin reflexiune si a cirui valoare
se obtine printr-o determinare prealabild. Dacd se alege §=45°,
relatia devine:

. 2I—kI,
sin Za————k—I—(-’——w
sau, pentru unghiuri & mici:
_1Ir 1
=% I, 7

Dat fiind ¢ in multe cazuri e nevoie ca, odati cu valoarea’
unghiului o sd se determine si absorptia pe care o prezintd
substanta cercetatd pentru radiatia folositd in masurare, sint
din ce Tn ce mai folosite metode mai complexe, cari permit
sd se obfind ambele valori. De asemenea, se folosesc si metode
asemdndtoare cu metoda penumbrei, th cari se cautd egali-
zarea intensitdtii a doud fascicule de radiatie, cum si metode
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de compensare, in cari se determind intensitatea fasciculului
de radiatie care stribate perechea polarizor-analizor la 45°
unul fatd de altul, in lipsa substantei optic active, si se roteste
analizorul, dupd introducerea substantei optic active, astfel
incit intensitatea fasciculului care iese din analizor sd rdmind
aceeasi.

Metodele polarimetriei fotoelectrice permit construirea de
instrumente inregistratoare. De asemenea, ele pot fi folosite
in determindri spectropolarimetrice.

Ele pot fi adaptate sipentru polarimetria termo-
electricd si pentru cea bolometricd, folosite In
infrarosu.

1. Polarimetru, pl. polarimetre. Fiz. V. sub Polarimetrie.

a. Polariscop, pl. polariscoape. 1. Fiz.: Instrument folo-
sit pentru detectarea polarizatiei unui fascicul de lumind
care strabate un corp, constituit dintr-un polarizor (oglindd
sau polarizor birefringent) si un analizor. E folosit pentru
observatii calitative cari, prin constatarea polarizatiei (totale
sau partiale) a luminii, permit punerea in evidentd a anumitor
fenomene, de exemplu existenta unor tensiuni intr-un bloc
de sticld care devine birefringent, etc.

3. Polariscop, 2. Fiz.: Analizor compus din doud lame
groase de cuart, ale cdror axe optice sint inclinate la 45° fa{ad
de fetele analizorului si sint perpendiculare intre ele.

4. Polaritate. 1. Mat.: Corelatie (v.) asociat3, intr-un spa-
tiuproiectivcundimensiuni S, unei hipercuadrice proprii date.

Fiind datd, intr-un spatiu proiectiv S, o hipercuadricd
proprie (@), reprezentatd fn raport cu un reper proiectiv
omogen de ecuafia:

Q) f(ay, %2, ”3""’,,_;_1):9-

unde

If(”l""'%+1>=2 Hip#ihp (@p=ayiik=1.2n41)
2) ik

| A= ay |20,

doud puncte

@ i=1, 2oeee, a1
Ma(’fia)’ (“=1, 2

se numesc conjugate in raport cu hipercuadrica (Q), dacd ele
formeaza un sistem armonic cu punctele in cari dreapta (M;M,)
intersecteazd hipercuadrica.

In acest caz, coordonatele lor verificd relatia:

)] (M| My)=0
unde
+1
1N e
Q) SO\ My =— 3 D,
i=1 axi
Forma bilineard (4) se numeste formd polard asociatd for-
mei pdtratice f(x;, #p, -+, n+1), notatd, pentru prescurtare,

S(M). Ea e simetricd in raport cu argumentele geometrice
M,:
1 Mg

f(M11M2)=f(Mz\ My
(v. Polare, curbe ~).

O dreaptd care nu e tangentd la (Q) contine o multime
infinitd de perechi de puncte conjugate si aceste perechi apar-
tin unei involutii ale c&rei puncte unite sint punctele comune
dreptei si hipercuadricei (Q). Involutia e deci elipticd sau
iperbolicd, dupd cum dreapta e exterioard sau secantd fin
raport cu (Q).

In cazul n=2, adicd in cazul planului proiectiv S,, multimea
punctelor din plan, cari sint conjugate cu un punct dat M (x})

in raport cu conica (@), apartine unei drepte, numiti polara
punctului M’, si a cdrei ecuatie poate fi scrisdsub una dintre
formele:

3
of
© 2 5
3
€y VJ A o,

x; ¢

[
LY

@
o

H
Rezultd cd o conicd datd (Q) induce fintre punctele M(x)
si dreptele d(u;) o corespondenid exprimati de relatiile:
3
6) P“iZZ @ %p .
k=1
Dacd (Q) e o conicd proprie, deci daci
A=|a, {0,
relatiile (6)sint invertibile si corespondenta e biunivoci, adici
unei drepte date d(»;) i corespunde un punct M, numit polul
sdu, care o admite ca polari,

Corespondenta inversd se exprimd prin relatiile:
3

™ P N A
in cari

o4
8 A. e
®) i Jary

Corelatia (6), (7)se numeste polaritate, iar conica (Q)se numeste
conica fundamentald a polarititii.
Dreptele (4;), cari corespund unui sistem de puncte M,

colineare pe o dreapta (d) din plan, formeazi un fascicul avind
centrul intr-un punct M, care e polul dreptei (d). Corespon-
denta are un caracter proiectiv, adicd, pentru orice sistem
de patru puncte M, . existd relatia:
i
(Mal’ Ma,' Ma,' Ma‘)z(d d

o’ 7oy

g dy).
Doud drepte din plan da(uf.“)), (:=1,2,3; a=1,2), se numesc
conjugate in raport cu conica (Q), dacd una dintre ele contine

polul celeilalte. In acest caz, coordonatele lor tangentiale
verificd relatia:

)

unde forma bilineard:

F (dy]dg)=0,

3
1 OF 2
(10) F(dy | dy)=—Y, u{®
4 ou”
e forma polard asociatd formei pitratice tangentiale:
3
(11) F (uy, vy ug)=F(d) = 2:1‘4;/5 uuy.
5 R=

Forma (10) e simetricd in raport cu dy, dy;
F(dy|dg)=F (dg | dy).

deci dacd (4;) contine polul M), al dreptei (d,), reciproc dreapta
(dp) contine polul M, al dreptei (4,).

O dreaptd isi contine polul numai dacd e tangentd la
conica (@) si, In acest caz, polul ei e punctul de contact.

Polara unui punct contine punctele de contact ale tangen-
telor conicei cari contin punctul considerat.

O conica proprie (@) e transformatd In ea nsdsi de omolo-
gia armonicd (v. Omologie), avind centrul fntr-un punct
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arbitrar din plan nesituat pe conicd si, ca axi de omologie,
polara acestui_punct.

Pentru »=3, adicd in cazul spatiului proiectiv obisnuit
S;, mulfimea punctelor conjugate cu un punct dat M’ (1') in
raport cu cuadrica (Q) apartine unui plan numit plan po.ar
al punctului M’, reprezentat de ecuatia:

(12) Z‘

care mai poate fi scrisd sub forma:

(i=1,2,3,4)

(12)

Punctul considerat M’ se numeste pol al planului sdu polar,
Dacd (@) e o cuadricd proprie, corespondenta dintre pol
si'plan polar e biunivocd, exprimatd de relatiile:

(13) Wprg, 0% _Z Agug G k=1,2,3,4
%

si se numeste polar:tate Cuadruca (Q) e cuadrica fundamentald

pu;=

a polaritdtii.

Punctele unui plan dat (IT) cari sint conjugate in raport
cu cuadrica (Q) sint totodatd puncte conjugate in raport cu
conica de sectiune a cuadricei (@) prin planul (II).

Planele polare (IL;) ale unui sistem de puncte M, colineare
peodreaptd (d), formeazd un fascicul avind caaxdo dreap1a (@).
Corespondentadintre planele (IT,) si punctele M, are un carac-

ter proiectiv, adicd, fiind date patru puncte arbitrare M; ale
sistemului, existd relatia:

(M1~ Mz: Mav M4)=(H1- sz H3, Ha\-

Dreptele (d), (d”) se numesc drepte conjugate. Relatia dintre
ele e reciprocd, adicd planele polare (II7) ale punctelor A
situate pe (d’) contin dreapta () si corespondenta dmtre
(L) si M’ are un caracter proiectiv:

(L, g, I, Xp=(M], M;, Mg, Mj).

Pentru ca o dreapt3 (d) sd coincidd cu conjugata ei (d’) e
necesar si suficient ca (d) sd fie o generatoare rectilinie a cua-
dricei (Q) Doud drepte conjugate sint, in general, necopla-
nare. Ele sint incidente daci sint tangente la cuadricd ntr-un
acelasi punct.

In fasciculul de drepte tangente la cuadrica (Q), mtr un
punct M al ei existd o multime infinitd de perechide drepte con-
jugate cari apartin unei involutii ale cirei drepte unite sint
generatoarele rectilinii ale cuadricei care contine punctul M.

Involutia e eliptici sau iperbolicd dupd cum cuadrica (Q) are
puncte eliptice sau iperbolice, adicd dupd cum prin fiecare
punct al ei trec doud generatoare imaginare conjugate sau doud
generatoare reale.

In ambele cazuri existi in M doui drepte conjugate orto-
gonale, cari sint bisectoarele unghiurilor formate de genera-
toarele cari contin punctul M. Dacd involutia admite ca drepte
unite dreptele |sotrope toate perechile de drepte conjugate
sint ortogonale si punctul respectiv M se numeste punct circular
sau punct ombilical.

Un plan (II) i contine polul M numai dacd planul (H) e
tangent la cuadrici si, Tn acest caz, punctul M, polul sdu, e
punctul de contact al lui dx.

Doud plane (II, )(u(“))(oc 1,2; i=1,2,3,4) se humesc con-

Jjugate, daci unul dmtre ele contine polul celuslalt Tn acest
‘caz, existd relatia:

14) F(IL, | II)=0,

in care forma bilineara:

4
1 oF @
F(H1|H2)="‘ Z au(ﬂ “i
1-—1
e forma polard a formei pétratice tangentiale:
4
(16) Fuy, g, g, u)=F (D)= Y, Agu,u.

i k=

(15)

Forma polard (15) e simetrica:
F QAL |IL)=F L |II,);

deci relatia (14) e reciprocd, adicd si cel de-al doitea plan
contine polul primului. .

Conul de ordinul al doilea, care e circumscris cuadricei
(Q) dintr-un punct M’ care nu apartine cuadricei, adicd conul
format de tangentele la (Q) cari contin punctul M’, proiecteazi
din M’ conica de sectiune a cuadricei (@) prin planul polar al
punctului M’,

O cuadricd proprle (Q) e transformatd in ea insdsi de omo-
logia biaxiald armonicd (v. Omologie), care are ca axe doud
drepte necoplanare conjugate In raport cu cuadrica.

La fel, cuadrica (Q) e transformatd in ea fnsdsi de omo-
logia centrald armonicd avind centrul de omologie fintr-un
punct arbitrar M nesituat pe cuadric3, planul de omologie fiind
planul potar al punctului M.

1. ~ nulé, Mat.: Corelatie (v.) involutorie In spatiul pro-
iectiv cu trei dimensiuni.

Relatiile cari definesc o polaritate nuld sint de forma:

pu=Y G vy (aptay=" (i k=14,
k

Tntr-o polaritate nuld, un punct M apartine planului (Tf) care
1i corespunde si care se numeste plan polar al punctului M, iar
un plan (IT) contine punctul corespondent, care se numeste pol
al planului.

Planele polare ale punctelor unei drepte (d) formeazd un
fascicul avind ca axd o dreaptd (d’).

Relatia care existd intre cele doud drepte e reciprocd;
planele polare ale punctelor dreptei (@”) formeazd un fascicul
avind dreapta (d) ca axd.

Doud drepte (d), (@’) Intre cari existd o astfel de relatie se
numesc drepte polare.

Doud drepte polare sint, in general, necoplanare, iar dacd
ele sint coplanare, atunci coincid si, in acest caz, dreapta e un
element unit.

Fiind datd o polaritate nuld existd o multime infinitd de
drepte unite relative la polaritatea datd. Aceastd multime
depinde de trei parametri si formeazd o figurd numitd complex
linear de drepte (v. Complex de drepte).

Dreptele unite cari contin un punct M din spatiu sint con-
tinute in planul polar (IL) al punctului M si formeazd un fascicul.

Reciproc, dacd intr-o corelatie existd un singur fascicul de
drepte unite, corelatia e o polaritate nula.

Pentru aceasta e suficient sa existe trei drepte unite copla-
nare si concurente.

O polaritate nuld e determinatd dacd se dd un pentagon
simplu ale cdrui laturi nu sint situate in acelasi plan si dacd se
asociazd fiecdrui virf 4; al pentagonului planul determinat de
punctele 4; ,, 4; 4;4.

Dacd doud tetraedre sint polare In raport cu o polaritate
nuid, fiecare dintre ele e Tnscris si circumscris celuilalt.

2. Polaritate. 2. Fiz., Chim., Tehn.: Proprietatea unei
configuratii, a unui mediu sau a unuisistem fizic de a prezenta
un sens privilegiat pe o anumita directie. De obicei, acest sens
privilegiat e asociat existentei unei mirimi vectoriale carac-
teristice obiectului considerat.
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Polarizarea undelor electro-magnetice

1. ~ de electrod de sudurd. Tehn.: Polaritatea electro-

dului de sudurd definitd de sensul curentului de formare a
arcului electric. Electrodul are polaritate negativd sau n o r-
ma | &, cindcurentul electric trece din arc in electrod (adici
extremitatea acestuia emite electroni); electrodul are pola-
ritate pozitivdsau i nvers &, cind curentul electric trece din
electrod n arc (adicd extremitatea electrodului primeste
electroni). Polaritatea electrodului nu influenteazd sensul de
trecere al metalului topit in arcul électric.

2. ~, efect de ~. Elt.: Fenomen caracteristic descirci-~
rilor in gaze, la eclatoare cu cimp electric nesimetric, de tipul
virf-placd, si care se manifestd prin dependenta tensiunii de
amorsare de polaritatea electrozilor, tensiunea de amorsare
fiind mai joasd cind virful are polaritate pozitivi, decft cind
virful are polaritate negativa.

Fenomenul e provocat de nesimetria cimpului electric si
de diferenta mare de mobilitate a electronilor fati de a ionilor
pozitivi,

Cind virful e electrod pozitiv, electronii, in deplasarea lor
de [a electrodul negativ la cel pozitiv, ajung in regiuni n cari
intensitatea cimpului e din ce Tn ce mai mare, viteza lor ¢reste
si ionizarea prin soc e favorizatd. lonii pozitivi produsi in pro-
cesul de ionizare prin soc fiind mult mai inerti decit electronii,
ramin un timp relativ lung in regiunea n care s-au produs,
dind nastere unor sarcini spatiale pozitive, cari practic prelun-
gesc electrodul virf, accentuind mai mult neuniformitatea
cimpului si favorizind procese de ionizare in imediata sa veci-
natate. Apar astfel canale de descircare, la capitul c3rora
conditiile initiale de ionizare sint din ce in ce mai accentuate;
aceste canale se prelungesc pind cind intervalul dintre elec-
trozi e strapuns definitiv.

Cind virful e electrod negativ, electronii, in deplasarea
lor, de data aceasta de la virf spre placd, ajung in regiuni in
cari intensitatea R
cimpului e din ce @ © (€] @
in ce mai slabi; — —_—
conditii mai fa-
vorabile de ioni- N .
zare ramin deci n
vecindtatea virfu- o Gt
lui. Sarcina spa- ® ® 9 ®
tiald pozitivd, ca-
re se formeazd
datoritd lipsei de
mobilitate a ioni-
lor pozitivi, mi-
reste mult inten-
sitatea cimpului
electric in ime-
diata vecindtate a

\ /I + 0
virfului, dar o re- “’ 7N\ "{’ 7y
duce in restul in- | ;
tervalului. ! |
Conditiile fa- " | !

!

|
vorabile ionizirii o
ramin deci con- -,%
centrate n ime- ¢
diata vg—zc_inétate Dezvoltarea descdrcdriiintr-un eclator virf-placd in
avirfului, iar dez- functiune de polaritatea electrozilor.
VVOIJF?rea . descdr- g) producerea sarcinii spatiale; b) repartitia ten-
carii, pind fastrd- junii (curba 1 — tnainte de formarea sarcinii spa-
pungerea comple- tjale; curba 2 — dupd formarea sarcinii spatiale);
td, e astfel fin- c) aspectul descércérii,
greunatd (v. fig.).

a. ~ molecularé. Chim. fiz.: Proprietatea unei molecule

de a avea moment electric dipolar, spontan sau indus.

4. Polaritate. 3. Bot.: Proprietatea unui organism vegetal
sau a unei pdrti din el, de a forma doud puncte de crestere
(cite unul la fiecare capidt) sau doi poli, dintre cari cel de jos,
in ordine biologicd, emite raddicini, far cel de sus, ramuri
cu frunze.

5. Polaritate orogenicd. Geol.: Migratiunea constantd spre
exteriorul geosinclinalului (v.) a proceselor de cutare din
cadrul unei orogeneze (structogeneze) (v.), care face ca zonele
mai interne ale geosinclinalelor sa-si desdvirseascd structura
lor cutatd inaintea celor exterioare. Astfel, in Carpatii orien-
tali, zona flisului ,,intern* s-a cutat in Cretacic, pe cind flisul
sextern”, din spre est, s-a cutat deabia la finele Paleogenului.

Polaritatea orogenicd poate fi inteleasd si in sens mai
larg, c&, n ansamblu, succesiunea orogenezelor se produce
spre exteriorul regiunilor de platformd cari cresc treptat in
suprafatd prin Tnglobarea in masa lor a regiunilor cutate si
rigidizate. Pentru acestdinurmisens existd numeroase exceptii,
ardtate de procesele de regenerare a platformelor, in cari
unda miscdrilor orogenice se intoarce spre platforma. O astfel
de situatie se intilneste si pe teritoriul tdrii noastre, unde
zona orogenicd alpind a regenerat regiunea cutdrilor herci-
nice si chiar caledoniene, astfel incit azi, in Moldova, regiunea
alpind de cutare ia contact, in fundament, direct cu platforma
veche precambriani cu mare extindere fn URSS.

. Polarizabilitate, Fiz.: Raportul dintre un moment indus
al unei molecule si intensitatea cimpului electric care produce
acest moment.

7. Polarizant,microscop ~.Fiz.,Mineral.V.subMicroscop.

s. Polarizare. Fiz.: Faotul trecerii unui sistem fizic
din starea nepolarizatd fn stare polarizatd.

9. ~ electricd. Elt.: Aducereaunui corp In stare de polari-
zatie electricd (v. s sub Electrizare, stare de ~).

10. ~a electrozilor. Elt., Telc.: Aplicarea unei anumite
tensiuni continue electrozilor de omandi ai dispozitivelor
electronice (tuburi electronice, elemente semiconductoare,
transistoare, celule fotoelectrice, etc.), fatd de un electrod de
referintd. Polarizarea face ca punctul de functionare pe carac-
teristica dispozitivului sd se deplaseze in locul prevazut si,
astfel, la aplicarea semnalului variabil, dispozitivul electronic
respectiv sd actioneze in conditiile dorite.

Cind tensiunea aplicatd e negativd, polarizarea se numeste
si negativare. V. st Tub electronic, Transistor, Diod3.

11. ~a luminii. Fiz. V. Polarizarea undelor electromag-
netice.

13. ~ magneticd.1. Fiz. Elt.; Sin. Magnetizare (v. Mag-
netizare 1).

18, ~ magneticd. 2. Elt., Telc.: Operatie folositd la inre-
gistrarea sunetelor pe cale magneticd, efectuatd Tn scopul
imbundtatirii calitatii semnalelor Inregistrate. Dependenta
dintre cimpul de inductie remanent pe bandd si cimpul de
magnetizare aplicat nefiind lineard, forma semnalului fnre-
gistrat e mult distorsionatd. Prin polarizarea magneticd se
deplaseazd punctul de functionare al sistemului intr-o portiune
lineard a curbei, care reprezintd dependenta cimpului de
inductie remanent de cimpul de magnetizare. Ca urmare,
semnalul nu mai e distorsionat.

Polarizarea magnetici se poate obtine prin curent continuu,
in care caz, Tn capul de inregistrare se suprapune un curent
continuu peste curentul variabil corespunzdtor semnalelor de
fnregistrat, sau prin-curent alternativ, Tn care caz se suprapune
un curent alternativ de frecventd inaltd (30---100 kHz) peste
curentul variabil corespunzitor semnalelor de inregistrat.

1. ~a undelor electromagnetice. Fiz.: Operatia de trans-
formare a unei radiatii electromagnetice din stare naturald
(nepolarizatd) in stare polarizatd. Radiatiile electromagnetice,
incluziv cele fuminoase, pot fi polarizate prin reflexiune, prin
transmisiunea printr-un material transparent, prin dubld
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refractie, prin fmprdstiere, etc. V. Polarizor, Prismi polari-
zoare, Polarizatie 3.

1. Polarizatie. 1. Fiz.: Starea unui obiect care prezint3
proprietatea de polaritate (v, Polaritate 2).

2. ~. Fiz., Elt.: Stare a unui conductor, in care acestase
giseste la tensiune electricd de un anumit semn fati de un
conductor de referintd. Termenul se foloseste in acest sens
mai ales pentru electrozii tuburilor electronice, ai elementelor
semiconductoare, ai celulelor fotoelectrice, etc. V. si Polari-
zarea electrozilor, sub Polarizare.

3. Polarizatie. 2. Fiz.: Stare a unui mediu in care acesta
are proprietdti descrise de 0 mirimede stare local3 vectoriali,
numitd adeseori tot polarizatie.

Dupd natura acestor mdrimi, se deosebesc: polarizatie
electricd (v. sub Polarizatie 3), polarizatie electrochimici (v.)
si polarizatie magnetica.

Dacd, la suprimarea-polarizatiei, mediul restituie toati
energia primitd in cursul polarizirii, aceasta se numeste rever-
sibild (perfectd), iar dacd nu o restituie in intregime, polari-
zatia se numeste ireversibild (imperfectd).

1. ~ electrochimica. Eilt., Chim.: Starea unei pile elec-
trice sau a unei celule de electrolizd in care existd o tensiune
imprimatd contraelectromotoare (adicd de sens contrar curen-
tului), ca urmare a acumularii pe electrozi a unor produsi de
electrolizd, respectiv & variatiei concentratiei ionilor in apro-
pierea electrozilor. Tensiunea de polarizatie electrochimici e
egald numeric cu potentialul (tensiunea) de descompunere al
electrolitutui. Ea cuprinde toate tensiunile imprimate cari
Tmpiedicd trecerea curentului, incluziv tensiunea de difuziune.

Polarizatia electrochimicd se intilneste la pilele electrice
polarizabile; ea micsoreazi tensiunea lor electromotoare.
Pentru a impiedica aceastd polarizatie, se adaugi electrolitului
depolarizanti, cari inldturd sau micsoreazi polarizatia prin
combinarea lor cu produsele de descompunere electrochimici
cari ar produce polarizatia.

5. ~ electroliticd, Fiz., Chim., Elt.; Sin. Polarizatie elec-
trochimicd (v.).

6. Polarizatie. 3. Fiz., Elt.: Marime de stare a unui corp
sau a unui mediu polarizat.

7. ~ electricd, Fiz., Elt.: Midrime vectoriali de stare elec-
tricd a corpurilor, egald cu densitatea de volum a momentelor
electrice (v.):

In materialele fird efecte de ,ereditater, polarizatia electricd

se descompune n suma a doi termeni, dintre cari unul, PP’

reprezintd densitatea de volum a momentului electric per-
manent sise numeste polarizatie electricd per-

manentd, iaraldoilea, P, reprezintd densitatea de volum

a momentului electric temporar si se numeste polariza-
{ie electricd temporard (v. sub Moment elec-
tric 1). Starea de polarizatie electricd a unui corp se poate
caracteriza si cu ajutorul unei repartitii de sarcini fictive
(din punctul de vedere macroscopic), numiti sarcind de polari-
zatie (v.).

Conform legii legdturii dintre inductia electrici D, inten-
sitatea cimpului electric E si polarizatia electrici P, existi
relatia:

Mm D=¢,E4+%P,

gy fiind permitivitatea vidului, iar %, coeficientul de rationa-
lizare (x=1 pentru sistemele rationalizate; x=4m pentru sis-
temele nerationalizate).

Polarizatia electricd temporard a materialelor fard efecte
de ,ereditate” depinde de intensitatea locald si instantanee a
cimpului electric conform legii polarizatiei electrice temporare:

@
n care %e este, in general, un tensor simetric de ordinul al
doilea, numit susceptivitate electricd. Mirimea s=¢g4 (1 +%x,)
se numeste permitivitatea materialului. In cazul mediilor iso-
trope sau cristalizate in sistemul cubic,;'e este un tensor de

ordinul al doilea ,normal”, reprezentabil printr-un scalar
Xe: care e legat deci de permitivitatea mediului g, prin relatia;

(3)

astfel incit D=¢E in absenta polarizatiei electrice permanente.
Mirimea g =1+%y, se numeste permitivitate relativd (in
trecut, constantd dielectricd).

Valoarea pe care o are polarizatia electricd a unui material
feroelectric (v. sub Feroelectricitate) la anularea intensitdtii
cimpului electric n punctul considerat se numeste polari-
zatieelectricd remanentd. Polarizatia pecareo
ia acest material la saturatie se numeste polarizatie
electricd de saturatie. Polarizatia electricd rema-
nenti a unui material care a fost polarizat pind |a saturatie
constituie o caracteristicd a materialului.

Dependenta polarizatiei de transformarea care a precedat sta-
reaconsideratd,caracteristicd pentrudielectricii,reali” cu efecte
ereditare (viscozitate electricd, postefect electric), se poate

prezenta macroscopic pe baza proportionalitdtii dintre E(z') si
contributia luila P (¢) (cu ¢’ <t), cum si postulind aditivitatea
acestor contributii:

@ PO=Pu O+a | se—r)Eexe,

P,=gyx, E

e=¢gp (1-+%x,).

unde Py (£)=g¢% jnet* E() € polarizgtlia insta}ntanee (in lipsa
efectelor ereditare), Yinst © SUsCeptivitatea instantanee, Ae

o constantd de material, £, e momentul aplicérii cimpului, iar
g(t—t") e functiunea ereditard. Deoarece efectele ereditare se
atenueazd cu timpul, lim g(#—#)=0. Functiunea ereditard
—t >
are adeseori forma
=2

glt—t)=e *

sau, mai general,

© =t

gE—1)= g R()-e T .dT,
0

unde T etimpul de relaxatie (v.), A(t) e functiunea de distributie
0

atimpurilorderelaxatie 5 h(r)-d1:=1). In cazul static, reali-

L NP0 . o
zatdupd trecerea unuitimp foarte lung, sub actiunea unui cimp

constant (£ - co, E= const.), (4) da:

(5) ﬁ=$0[xinst +AS B(T) T -dT]E;
0

Astatic = Xinst T AS hi(z)-7-d7,
0
respectiv, daca existd un singur timp de refaxatie,

(6) P_=50(Xinst +4 T) E; Ystatic™ Linst +4r.
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In cazul cuasistationar, al unui ctmp alternativ§=io~ej“"
se obtine, dupd atingerea stirii de regim (¢ — 00),

7 =y, A : h .d y

@ X0 = Tt + So e (47

respectiv, pentru o distributie cu un singur timp de relaxatie,
AT

8 =1, o,

® H(@)=Xipst + 1+joT

In acest caz, susceptivitatea e o marime complexi (depen-
dentd de frecventd), ceea ce implicd o defazare intre P si E

(sau Intre D si E), asociatd cu pierderile de energie de polari-
zare (v. Pierdere In dielectric). Din (5), (6), (7)si (8) rezultd:

o

Xstatic=X0) §i Ajpsr=x(c0); deci AS h(t).t-dr=
0

== Xstatic _X(Oo)[respeCtiVAT=Xstutic—X(oo) in cazul (8)]

Dependenta de frecventd a susceptivitdtii, dupd (7), (8), e
astfel Incit partea reald Re(y) scade cu cresterea frecvente
(v. fig. 1)} aceasti sci-
dere devine mai rapida |
in dreptul frecventelor
pentru cari partea ima-
ginard Im(y) (pierderile
de energie) trece prin-
tr-un maxim. Astfel de
frecventesintasociate cu
timpurile de relaxatie
reprezentate in functiune
de distributie, fiind ega-
le cu inversele lor (pind
la factorul1/2w). Tn ade-
vér, In vecindtatea unei
frecyen’ge de‘maxim,substan‘ga se comportd ca si ¢ind ar avea
un singur timp de relaxatie, fiind valabild formula (8), din
care rezultd:

wT

]
t
b
qor 41 7 77 60

I. Dependenta de frecvenid a péartilor reald

N

T 1 ) i imaginard . )
T4 wir* : € o tettt
ale susceptivitdtii electrice.

. . At Aw?
©) Re(X)=Xjnst + Tgre M00= — e

Existd maxime ale lui Im (x) in domeniul frecventelor optice
(I.nfrar‘ogu, Iv1zibil, ultraviolet), al microundelor (undelor cen-
timetrice si decimetrice) si chiar al frecventelor industriale (in
d(electrx.cli cu defecte macroscopice si submacroscopice).
Teoria microscopici a polarizatiei electrice.Orice substants
e formatd din anumiti constituenti (molecule, atomi, ioni,

electroni), avind sau nu un moment electric wpermanent* jzp
(diferit de zero chiar in absenta cimpului aplicat), dar cari, in
orice caz, dobindesc un moment electric , indus* 5,- sub actiunea
l_ui‘ Consti_tuentul se€ numeste polar sau nepolar, dupi cum
?p#OSau pp=0; in caEul general, momentul total e Ezfp—;—%—i.

in Mecanica cuanticd, p rezultd din medierea (cuanticd) a opera-
torului asociat cu el pe starea perturbatd a constituentului, n

prezenta cimpului electric local E’. Media contine un termen
Py independent de cimp, siun termen p;=eyE’, proportional
cu el; o e polarizabilitatea constituentului, in general tenso-

riald. Polarizatia areexpresia ﬁ:ZN,é-_j;(k). provenitd din insu-
&

marea tutur.or mediilor (statistice, pe diferitele stiri pertur-
bate pe cari le ocupd constituentu! n decursul timpului, in
virtutea- agitatiei termice) ale momenteior individuale; N,
reprezintd numdrul de constituenti de tip k pe unitatea de
volum; ~ esemnul medierii. Tn cazul static (sau al

frecventelor destul de joase), medierea se face prin ponderare

. -U,
cufactorul lui Boltzmann e I unde U eener-

gia potentiald a constituentului considerat in cimpul E’,
%k=1,38.10"%. erg's e constanta [ui Boltzmann, T e tempera-

tura absoluta. Pentru ;5,., energia potentiald ede ordinul patratu-
i ; = =, 5 aE’2
lui cimpului (U:de:—jdp.E’z——soocj.E’dE’: —%
H

fn timp ce ea e proportionald cu cimpul pentru . U= —p,-E).
Ca urmare, la cimpuri suficient deslabe (E’<€2T/p, conditie
satisfdcutd totdeauna, cu exceptia temperaturilor apropiate de
zero absolut), factorul lui Boltzmann e practic constantpentru p;

si rezultatul medierii statistice nu depinde de temperaturd. Din
contra, dependenta de T a factorului Boltzmann, deci a mediei-

statistice, nu poate fi neglijatd pentru Zp, sise obtine, la lichide
si gaze, o formuld analogd cu cea a lui Langevin (v. Paramag-
netism):

10 =L .

(10) ty=5%7 " Ep»

unde Er reprezintd cimpul ,director” al lui Onsager, adici

'

valoarea medie a acelei parti din ctmpul local E’, perpendi-
culard 1n fiecare moment pe Zp (numai aceastd parte exercitd

o actiune de orientare asupra lui Py $i numai ea intervine, In
tocul lui E’, n expresia energiei potentiale U a momentului
permanent). in fine,

_ 2=(&) (kY ==(k)
P=Y Ny =YV, <Pi tty >=

(11) “
(&) _ (k)

5
=¥ N E’ yYe /s Kk '
% ’6[%“ TR }

unde E/®), E’f reprezintd valorile cimpurilor respective in

dreptul particulei . Dupd (11)se deosebescopolarizatie
de deformare anorului desarcini electrice ale consti-

tuentului
eoz Nka(/e) LEX&)
&

(polarizatie dicelectricd)si o polarizatie de orien-
tare a momentelor permanente de cdtre cimp

B2
YN, (25 >_Eua
- SET Cr

(polarizatie paraelectricd). Prima predomind in lichidele si in
gazele formate din molecule nepolare (CS,, CgHg, CO,, Hy,
Q,, CCly,, etc.); ultima, in cele formate din molecule polare
(NHg, CHCIy, CyHsBr, H,O, HCI, PClg, SO,, CHCIg, etc.).
Polarizatia de deformare nu depinde de temperaturd; polari-
zatia de orientare variazd invers proportional cu ea (cresterea
temperaturii intensificd agitatia termicd si, prin aceasta, ac-
tiunea ei dezorientatoare).

fn modelul folosit de Onsager, molecula e reprezentati
printr-o cavitate sferica, de razd a, in centrul cdreia se gdseste

un dipol punctual de moment p; in acest model, aplicabil
substantelor isotrope (gaze, lichide):

3kr+pp.|§*; 1

3e, _
- . . . E,
3RT T—fo 2€r+1

E =

(12)
1 3e,

Er=‘l—ftx ' 2e,+41 )

E



Bolarizatie

Polarizatie -electrici de saturatie ‘
2e,—1)
pr=t. T = 1 . ) Pentru li-
(R*:_— Pl puy PP STrd 1o 1) entru li
chidele si gazele formate din molecule polare, (11) si (12) dau:
(=N Qe+
13) 3e,
N (k) 2
1 £ (5 1
Ny _ s . * . .
- Eo% 1— O o [3"“ TR R } (Onsager)

—_— - _ 1 =
in gaze e valabild o formuld simplificatd (ErzE’=E-|-§?p,
]
corectia locald a lui Lorentz):
()2
E—1_ 1 (25”)
o = L VN, | e » (Debye)

(9 e,+2 35(,% /f[ 0 3ET

care, v gazele la presiuni joase (E,~E’=~E), se reduce la:

(%)
1 (25°)"
ar—1=_€;2 N, [ LRI LS ]

3 hT
Aceste formule 1si pastreazd valabilitatea si pentru IichiAde!e si
gazele formate din molecule nepolare punind ;bp=0; in par-

ticular, (14) trece Tn:

(16)

(15)

z-:’_—‘l
€, 4

In solidele metalice, polarizatia statica e practic nulg,
deoarece cimpul electric nu pitrunde in- interiorul lor. in
solidele dielectrice, polarizatia poate rezulta: 1) dintr-o defor-
matie intramoleculari (in dielectricii formati din molecule
nepolare, de exemplu In cristalele moleculare si de va[en‘ga)
2) dintr-o deformatie extramoleculard (in dielectricii ionici:
halogenurl alcaline, sulfuri, oxizi, etc.—, in cari deplasdrile
limitate ale ionilor din nodurile retelei cristaline dau nastere
unui moment -electric); 3) din
orientarea moleculelor (cind aces-
teasint polare, ca in anumite cris-
tale moleculare, §i rotatia lor nu
e cu totul impiedicatd de fortele
intermoleculare). In cazul 3), de-
pendenta de temperaturd a polari-
zatiei e pronuntati; ea consistd
dintr-o descrestere monotoni cu
ridicarea temperaturii, intreruptd

1 *®) . .
=3 N, Clausius-Mosotti).
3 YN o )

13
u
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1

i

i
din cind in cind de discontinui- | :‘
tati (vi fig. Il), cari apar in punc- o) ! |
tele in cari se produc transformiri ~|=—1 ;
de fazd de ordinul | (schimbarea ¢ '@ | ]
stdrii de agregare sau astructurii @ * 720 %0 V0
cristaline), finsotite de variatii w55y w7
bruste ale densititii. O disconti- 126%

nuitate mai accentuatd apare une-
ori in dreptul acelei temperaturi
critice sub care rotatia molecule-
lor ,tngheatd" din lipsi de ener-
gie suficientd pentru escaladarea
(barierelor interioare de potential
transformare de fazi de ordinul 1).

In_anumite solide, polarizatia
electricd poate apirea fie'spontan
(v. Feroelectrlutate, Electret), fie
ca. efect al unei variatii de temperaturd (v. Plroelectrlmtate)
sau al deformatiiior mecanice (v. Piezoelectricitate). .

{1, Dependenta de temperaturd
a constantei dielectrice a hi-
drogenului sulfurat, HsS, lichid
si solid (187,7°K==temperatura
de topire; 126,3°K = tempera-
tura de transformare struc-
turald polimorficd; 103,5°K=
=temperatura de transforma-
re de fazd de ordinul i),

1. ~ electrica de saturatie. Fiz., Elt. V. sub Polarizatie
electrica.

2. ~ electricd remanentd. Fiz., Eit.
electrica. .

3. ~ magneticd. Fiz., Elt.: Mirime de stare locald a
corpurilor magnetice, egald cu produsul permeabilititii magne-
tice absolute a vidului prin magnetizatie (v.).

4. ~ molard. Fiz., Elt.: Marime care caracterizeazd modul
in care polarizatia electrlca (v.) a unui corp e determinatéd de
proprietétile moleculelor sale (momentul dipolar permanent,
polarizabilitatea). La gaze si la lichide nepolare, m3surarea
polarizatiei molare in functiune de temperaturd constituie
metoda uzuald de investigare a acestor proprietiti.

Pentru acestesubstanfeevalabild formulalui Debye,
care, in cazul unui corp pur, se poate scrie sub forma:

V. sub Polarizatie

e—1 M 1 73
r e _ ? ,
Q] "y d—3soN(€°°‘+3 kT]
jar in cazul unui amestec, sub forma:
p (k))
£ —1 (»
@ S, d =3 soNE” %Sy

unde €, e permitivitatearelativa, g e permitivitatea vidului, d e
densitatea, N e numidrul fui Avogadro, x, e fractiunea molard a
componentului &, M e greutatea moleculard a corpului pur,

JTJEExk-Mk e greutatea moleculard medie a amestecului (M
&

fiind greutatea moleculard a componentului &), a e polarizabili-
tatea, ;bp e momentul electric permanent, #=1,38:10-1% erg-s e

constanta lui Boltzmann, T e temperatura absolutd, in grade
Kelvin, Membrul al doilea din (1) sau (2) e, prin definitie, pola-
rizatia molard (P); n cazul amestecurilor,P:Zxkka. unde

P, e polarizatia molard a componentului k. In limitele de vala-

bilitate ale formulei lui Debye, polarizatia molard se deter-
mind prin mdsurarea (macroscopicd) a marimii din membrul |
al formulei (1), respectiv (2).

Din dreapta P=f (lT

pur, polarizabilitatea (din ordonata la origine, obtinutd prin
extrapolare) si momentul dipolar permanent (din pantd), Daci
substanta e greu de studiat in stare gazoasd sau lichidd (topitd),
dar se poate disolva intr-un solvent nepolar, studiul separat al

solventului di o si pg) (=0), iar studiul solutiei d&, dupa (2),
mirimile o, p(d) pentru disolvat.

s. Polarizatie. 4. Fiz.: Starea unei radiatii electromagne-
tice al carei vector intensitate a cimpului electric are, in fie-
care plan perpendicular pe directia de propagare, componente
ortogonale fie proportionale, fie cu diferenta de fazd constants,
in cazul cind radiatia e monocromaticd.

Intensitdtile cimpurilor electric si magnetic din unda unei
radiatii electromagnetice sint perpendiculare pe directia de
propagare a radiatiei (undele electromagnetice sint transver-
sale). Dacd componentele ortogonale ale uneia dintre aceste
intensitdti, In planele perpendiculare pe directia de propagare,
sint proportionale — sau dacd diferenta lor de fazd e constanta
sinuld sau egald cu un multiplu intreg al unghiului de = radiani
(in cazul monocromatic), intensitatea respectivd e continutd,
In toate punctele unei ,raze”, intr-un acelasi plan care trece
prin directia de propagare, si unda se numeste polarizatd
linear; planul determinat de directia de propagare si de vec-
torul cimp electric se numeste plan de vibratie, iar planui
determinat de directia de propagare si.de .vectorul cimp mag-
netic se numeste plan de ‘pofarizagie. Dacid diferenta de fazi €

rezultd imediat, tn cazul unui corp
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constantd, nenuld si diferitd de un multiplu intreg al lfui m,
extremitdtile vectorului intensitdtii considerate descriu elipse
in planele perpendiculare pe directia de propagare, si unda se
numeste polarizatd eliptic, in particular, polarizatd circular,
cind cele doud semiaxe ale elipseisint egale (cind amplitudinile
componentelor ortogonale ale intensitatii sint egale). Polari-
zatia e spre dreapta, respectiv spre stinga, dupéd cum vectorul
cimp electric Inconjurd orientarea in care se propagd radiatia
in sensul dat de regula burghiului drept, respectiv a celuisting,

Cind nu existd o diferentd de faza regulata intre cele doud
componente ortogonale ale intensitdtii cimpului, unda electro-
magneticd se numeste nepolarizatd; in cazul luminii, lumini
naturald.

In aspect fotonic, o radiatie electromagneticd e polarizatd
circular spre dreapta, dacd toti fotonii au spinul omoparalel
cu orientarea in care se propaga radiatia; ea e polarizatd
circular spre stinga, dacd toti fotonii au spinul antiparalel
cu orientarea in care se propaga radiatia; pentru ca radiatia sa
fie polarizatd linear, e necesar ca fotonii sa aiba in pérti egale
spinii orientati omoparalel si antiparalel cu directia de pro-
pagare; pentru ca ea sd fie polarizatd eliptic spre dreapta, res-
pectiv spre stinga, e necesar ca mai multi fotoni sd aibd spinii
omopgraleli, respectiv antiparaleli cu orientarea in care se
propagi. Dacd spinii fotonilor sint orientati incoerent fati de
directia de propagare a radiatiei, aceasta e nepolarizatd.

1. ~ cromaticd. Fiz.: Ansamblul fenomenelor de inter-
ferentd a celor doud componente cari vibreazd rectangular,
obtinute prin trecerea, printr-o lamid cristalind birefringentd,
a unui fascicul de radiatie albd polarizatd linear, si cari sint
aduse, apoi, s vibreze intr-un acelasi plan, cu ajutorul unui
analizor. V. si Interferentd, figuri de ~.

2. ~, plan de ~. Fiz. V. sub Polarizatie 4.

3. ~ rotatorie. Fiz.: Rotatia planului de polarizatie al
luminii linear polarizate in trecerea ei prin anumite medii
cristaline sau isotrope {v. si Activitate opticd).

Rotatia e Insotitd, in general, de transformarea caracte-
rului polarizatiei luminii, din polarizatie lineard n polari-
zatie elipticd, fie in corpurile puternic absorbante (dicroism
circular), cari nu pot fistudiate optic in transmisiune decit sub
grosimi mici, ceea ce micsoreazd totodatd si elipticitatea
finald a luminii, fie in cristale iluminate altfel decit dupd o
axd opticd, Tn care caz efectul se datoreste suprapunerii activi-
titii optice propriu-zise peste birefringen{a obisnuitd a corpu-
rilor cristaline. in cazul corpurilor isotrope (lichide, gaze),
in domeniile de transparentd, si al cristalelor din sistemul
cubic, sau iluminate dupd o axd optica, fenomenul e maisimplu.

Sensul rotatiei, pentru observatorul care primeste fasci-
culul luminos, nu depinde de sensul de traversare a substantei.
‘Se deosebesc substante dextrogire si substante levogire dupi
cum, pentru acest observator, rotatia se face in sensul acelor
unui ceasornic sau in sens contrar. Unghiul de rotatie p e
proportional cu grosimea stratului de substan{d traversat,
creste cu frecventa luminii (dispersiunea rotatorie ,normald" ) —
cel putin in afara regiunilor de adsorptie, in care loc are o
dispersiune ,,anomald" —, depinde, in general, putin de tempe-
raturd, cum si de natura chimicd a substantei. Pentru un corp
pur, p=[el-ld; pentru un corp activ disolvat intr-un fluid
inactiv, p={[pl"l'c; pentru un amestec de corpuri active disol-

vate intr-un fluid activ, 9=2[9i]'l'0i’ unde I e grosimea tra-

versatd, d e densitatea, ¢ (res‘pectiv ¢;) e concentratia corpului
activ (masd pe unitatea de volum), [p] (respectiv [p;]) e puterea
rotatorie specificd. Se obisnuieste sd se mdsoard ! in decimetri
si d, ¢ (sau ) In g/cm®. Aceste formule aratd cd masurarile de
rotatie a planului de polarizatie constituie o metodd simplad
de determinare a concentratiei unei solutii optic active (dozare
polarimetricd, v. Polarimetrie si Zaharimetrie).

Dispersiunea rotatorie normald e descrisd printr-o formuli
de tipul:

p=Y, 2 A2 —2}),
£

unde ag sint constante, iar A, sint lungimi de unda corespunza-
toare centrelor bandelor de absorptie. In apropierea unei
bande de absorptie (dar nu chiar in interiorul ei, unde disper-
siunea devine anomald si formula nu se mai aplicd) pot fi
neglijati toti termenii, cu exceptia
unuia singur:
)
P=r5 5"
A2

Departe de orice bandi de absorptie
(A>1%,) se foloseste simplificarea:

(Biot)

A fiind o constanti. Tn dreptul unei 1. Dispersiunea rotatorie
bande de absorptie, p creste repede o) si dispersiunea coefi-
cu A si chiar 1si poate schimba semnul cientului de absorptie x(A).
(v. fig. ).

Rotatia planului de polarizatie e datoritd vitezelor diferite
de propagare a celor doud vibratii circular polarizate V; , ¥,
deegald amplitudine (=V¥/2), dar desensuricontrare de rotatie,
in cari poate fi descompusd o
vibratie lineard (v. fig. I/). Daca

4
p=17

Il. Descompunerea vibratiei linear

polarizate §/ in vibratiile circular

polarizate Vg Vs la intrarea in
substanta optic activd.

{1, Compunerea vibratiilor circu-
lar polarizate Vg, V in vibratia
tinear polarizatd I la iegirea din
substanta optic activd (presupusd
dextrogird, ”.r>”d)'

. . N . ¢ c
v, v_sint cele doud viteze, indicii de refractie #,=—, #_ = —
d' s ; d "y s

Us

(undeceviteza luminii invid)sintdiferiti, astfel inclt, laiesirea
din substantd, dupd traversarea unei grosimi 7, cele doud com-

2
ponente apar defazate cu —;5 I (n~—ny),undedelungimeade

unda. Rezultd cd, la iesirea din substantd, V are o noud directie
(v. fig. I}, rotitd cu unghiul p== —7;— I (m~mny) (spre dreapta

sau sprestinga, dupd cumn, > n, sau n <) Diferenta #~n,

e micd; totusi, rotatia poate fi apreciabild (ordinul de ma-
rime: {n—n,| <10 [[e]]l < 100°/dm-g+cm-3),

Existenta activitdtii optice e determinatd de o anumitd
asimetrie, fieastructurii fiecirei molecule in parte (la corpurile
isotrope), fie a structurii retelei cristaline (la corpurite aniso-
trope), fiedeambele cauzesimuitan. Aceastd asimetrie e carac-
terizatd, in primul rind, prin absenta unui centru de simetrie.

La cristale existd 21 de clase fara centru de simetrie, dintre
cari 11 sint enantiomorfe, adicd lipsite de orice element de
simetrie de ordinul H (centru, plan, axd de rotatie de ordinul 11,
v. Cristalina, retea ~). Polarizatia rotatorie poate exista in
cele11 claseenantiomorfe(1,2,222,3,32,4, 422,6, 622, 23,432,
nnotatia Hermann-Mauguin), cum si in patrudintrecele 10 clase
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neenantiomorfe, dar lipsite de centru de simetrie (m, mm2,
4, 42m). Inpracticg, imensa majoritate a cristalelor optic active
sint enantiomorfe. Ele pot aparea, fiecare, in cel putin doua
forme (antipozi optici), nesuperpozabile prin operatii de sime-
trie de ordinul | (rotatii simple), cari stau una fatd de cealalta
ca un obiect si imaginea lui Intr-o oglinda; cele doud forme au
pute“r:i rotatorii specifice egale, dar de semn contrar (de ex.:
cuartul dextrogir si levogir). Cind substanta cristalind nu fsi
pierde activitatea opticd prin disolvare intr-un lichid inactiv
(serﬁh cd disimetria e de naturd intramoleculard, cazul acidului
tartric), se poate obtine si o a treia formd cristalind (forma
racemicd), inactivd optic, disolvind, de exemplu, cantitdti
egale din cei doi antipozi si supunind solutia cristalizarii;
aceeasi form3 racemicd se obtine si dacé se prepard substanta
prin sintezd chimicd in conditii uzuale (simetrice). in cazul
acidului tartric existd de altfel si o a patra formd (acidul meso-

tartric), tot optic inactivd, dar care, spre deosebire de cea

racemicd, nu consistd dintr-un amestec in parti egale de antipozi
optici si nu poate fi descompusd (dedublata) in ei.

In corpurile isotrope optic active, asimetria intramolecu-
lard se traduce practic prin existenta unei enantiomorfii a
moleculelor, adicid a unor antipozi optici, isomeri din punct
de vedere chimic, corespunzind unor aranjiri nesuperpozabile
(oglindite) ale atomilor Tn moleculd. In multe cazuri, asimetria
se referd numai la vecindtatea unui anumit atom, care, in
Chimia anorganica, e de obicei un atom metalic, iar in Chimia
organicd e un atom de ,carbon asimetric" (atom de carbon
situat in centrul unui tetraedru, in ale carui virfuri se gasesc
atomi sau grupuri de atomi diferite din punctul de vedere
chimic). In cazul prezentei mai multor carboni asimetrici
devine posibild existenta unor isomeri inactivi (,prin naturd"),
diferiti de amestecul racemic. Astfel, acidul tartric existd in
total in patru forme diferite: acidul dextrogir, acidul levogir,
acidul racemic si acidul mesotartric, ultimul fiind inactiv prin
naturd, ca urmare a existentei planului de simetrie trasat
punctat in formulele de mai jos, in cari asteriscul marcheazd
carbonul asimetric:

COOH COOH COOH
| | |
H—C*—OH HO—C*—H H—C*—OH
| |
HO—C*—H H—C*—OH
1 |
COOH COOH Loon
acid tartric acid tartric acid mesotartric
dextrogir levogir (inactiv prin

naturd)

a L4

In cazul in care rotatia planului de polarizatie e insotitd de
transformarea polarizatiei, din lineard in elipticd, fenomenul
e diferit, dupd cum se produc un dicroism circular sau o bire-
fringentd cristalini. Dicroismul circular se datoreste faptului
cd vibratiile circulare levogird si dextrogird au nu numai
indici de refractie diferiti, ci si coeficienti de absorptie diferiti;
n consecintd, la iesirea din substanti, aceste vibratii au ampli-
tudini diferite si rezultanta lor e o vibratie eliptici. Tn cazul
birefringentei cristaline, dupi fiecare directie a normalei la
undd, se pot propaga numai doud vibratii eliptice (de indici de
refractie si coeficienti de absorptie diferiti), a ciror rezultantd
la iesire e tot eliptici.

Teoria electromagneticd a polarizatiei
rotatoriji se bazeaza pe unsistem de ecuatii maxweliliene mo-

dificat prin inlocuirea relatiei de material obisnuite 5=eos E,
dintre inducfia electricd D si cimpul electric E, cu relatia
D=¢gg E4-a.rotE (& fiind goeficientul rotational). Astfel,
2 — —_
ecuatia de propagare a undelor devine 3E (pe E+-a-rot E)=

=AFE si conduce, in cazul undelor plane, pentru o anumitd

directie de propagare, la solutii reprezentind doud vibratii
circulare de indici de refractie si coeficienti de absorptie
diferiti.

Teoria atomicd a polarizatiei rotatorii edezvol-
tatd Inspecial Incazul corpurilorisotrope. Disimetria moleculei
e caracterizatd prin tensorul de polarizabilitate o (care leagd

momentul electric indus $ de cimpul macroscopic E: p=a E),
mai precis de partea sa antisimetricd o, Pentru ca aceastd

disimetrie s& fie ,sezisatd" de unda luminoasd, e necesar insd

sd se tind seamd de variatia (in primul ordin, cef putin) a fazei

cimpului electric pe regiunea ocupatd de moleculd. Momentul

indus pse obtine prin Tnsumarea p=ij-rj, extinsd asupra
j

particulelor constituente ale moleculei, caracterizate prin sar-

cinile qjgsi prin pozitiile .. Vectorii #;seobtin clasic rezolvind
sistemul de ecuatii diferentiale cuplate cari descriu micile
vibratii ale acestor particule sub actiunea undei, a fortelor
interioare si a fortelor de frinare radiativd sau de altd natura.

~

Polarizatia macroscopicd e datd de relatia P=Np,incareN e

numdrul de molecule din unitatea de volum si p e valoarea
medie a [ui psub actiunea agitatiei termice, iar inductia elec-
tricd rezuita din formulaf):eo];“—i—xl;. In D apare un termende
forma a-rot E, coeficientul rotational a fiind proportional cu

S 1
»constanta de giratie" g= 5 (811F 8aat 8a3)» unde gu1s a9, 833

sint componentele diagonale ale ,tensorului de giratie” g _,
functiune relativ complicatd de fortele intramoleculare si de
frinare, In cazul cel mai simplu, confundind cimpul local
care lucreazd asupra moleculei cu cimpul incident si neglijind
fortele de frinare, se obtine pentru puterea rotatorie specificd
47i:Ng

nA

Aceasti schemi se modificd, in Mecanica cuanticd, prin
calculul momentului electric p ca medie (cuanticd) a operato-
rului asociat cu el pe starea perturbatd a moleculei, sub in-
fluenta cimpului electric local al undei.

In practic, dificultatea principal consistd in determinarea
miscdrilor de vibratie ale constituentilor moleculari. Se obis-
nuieste sdsesimplifice problema, reducindu-se numarul acestor
constituenti prin gruparea lor In unitati cari pot fi considerate,
in primé aproximatie, ca miscindu-se in bloc. Astfel de unitidti
pot fi, de exemplu, grupurile cari satisfac cele patru valente
ale unui atom de carbon asimetric. Compararea concluziilor
teoretice cu experienta constituie o metodd eficace de investi-
gareastructurii moleculelorsubstantelor optic active.

1. ~ rotatorie magneticd. Fiz.V. Faraday, efect ~.

2. Polarizatie, legea ~ electrice. Fiz., Elt. V. sub Polari-
zatie electrica.

3. Polarizatiei, legea ~ magnetice. Fiz., Eit.; Sin. Legea
magnetizatiei temporare (v. sub Magnetizatie).

4. Polarizatiei, legea ~ magnetice temporare, Fiz., Elt.:
Sin. Legea magnetizatiei (v.) temporare.

5. Poldrizatiei, metoda ~ spontane. Geol., Geot., Mine,
Expl. petr.: Sin: Metoda polarizatiei chimice spontane (v.
Prospectiune electrometricd, sub Prospectiune).

¢. Polarizor, pi. polarizoare. Fiz.: Dispozitiv folosit pen-
tru polarizarea luminii. Se folosesc, fie polarizoare prin refle-
xiune, fie polarizoare prin refractie, fie polarizoare prin dubl3
refractie,

Polarizoarele prin reflexiune (supra-
fete reflectante constituite din dielectrici) dau fascicule reflec-
tate foarte putin intense, iar lumina reflectatd nu e total
polarizatd decit tn cazul incidentei brewsteriene, adici atunci

expresia[p]= (» fiind indicele de refractie).
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cind fasciculul incident cade pe suprafata reflectantd sub un
unghide incidentdig dat detgig=n,nfiind indicele derefractie
al materialului din care e fdcut polarizorul. De aceea, sint
destul de rar folosite.

Polarizoarele prin refractie, folosite si
mai rar, sint constituite dintr-un pachet de lame transparente
cu fete paralele, ’

Polarizoarele prin dubld refractie, cele
mai folosite, sint construite din substante cristalizate in
sisteme cristaline altele decit sistemul cubic. Folosind un
polarizor birefringent tdiat intr-un cristal uniax, se obfin,
pentru fiecare raza incidentd, cite o razd polarizatd cu vibratiile
In planul sectiunii principale (razd extraordinard) si cite o
raza polarizatd cu vibratiile perpendicular pe planul sectiunii
principale (raza ordinard). In dispozitivele de polarizare bire-
fringente, folosite de obicei, se elimind raza‘ordinaré fie
prin absorptie in substanta cristalind, fie prin reflexiune
total3, fie, mai rar, cu un ecran opac (in acest din urmi caz,
poate fi eliminatd, eventual, raza extraordinard). Din prima
categorie fac parte lamele’'de turmalin (v. sub Turmalin, cleste
de ~), ca si cristalele de herapatit folosite la constructia pola-
roizilor, fiinded prezintd fenomenul de dicroism. Din celelalte
doud categorii fac parte diferitele prisme polarizoare (v, Pris-
md polarizoare).

1. Polarograf, pl. polarografe. Fiz., Chim. V. sub Pola-
rografie.

2. Polarografie, Fiz., Chim.: Metodd de analiza calitativd
si cantitativd a unor substante electroactive, stabilind curba
curent-tensiune la electroliza lor intr-o celuld formatd dintr-un
electrod picdtor de mercur polarizabil si dintr-un al doilea
electrod, de asemenea de mercur, insd nepolarizabil. Valorile
tensiunilor misurate oferd o indicatie calitativd, iar mirimea
curentului oferd o indicatie asupra concentratiei substantei
analizate.

Curba curent-tensiune obtinutd de la o celuld polarogra-
ficd diferd de cea objinutd de la o celuld de electrolizd obis-
nuitd, prin faptul cd electrotliza polaro-
grafici e de scurtd duratd si nu e dusd i}
pind la sfirsit; teoria acestui tip de elec-
trolizd e bazatd pe presupunerea cid nu se
produce o modificare a concentratiei sub-
stanfei reductibile din intreaga solutie.

Existenta unui electrod picitor de
mercur (mic) sau §i a unuielectrod nepo-
larizabil relativ mare permite ca orice
modificdri ale curentului, ca urmare a
tensiunii electromotoare aplicate, sd fie
legate direct de procesele electrolitice
cari au ioc la electrodul mic polarizabil.

Electrodul picdtor de mercur prezintd
avantajul c&, datoritd picuririi la interva-
le egale de timp, fsi reinnoieste suprafata
astfel, Incit suprafata noud nu e influen-
tatd de procesele electrochimice anteri- /- Schema simplificata
oare. Determinarea cationilor sau a an- @ unei aparaturi po-
ionilor in analiza polarograficd depinde larografice.
de faptul c electrodul picdtor de mercur ) sursd; R) potentio-
e catod sau anod polarizabil. metru: EPM) electrod

Schema cea mai simpld a aparaturii picator de mercur;
polarografice, cu ajutorul cireia se obtin ER) electrod de re-
curbele curent-tensiune, in electroliza cu ferintd nepolarizabil;
electrodul picitor de mercur, e repre- X)rezistenidvariabild;
zentatd in fig. I. Se aplicd o anumitd ten-  G) galvanometru,
siune, cu ajutorul sursei B si al potentio-
metrului R. Electrodul picdtor de mercur EPM e; de obicei,
catod, '§i electrodul de referintd nepolarizabil ER poate fi
un strat de mercur pe fundul vasului de electroliza cu poten-

tial constant. Cu ajutorul unui curent de azot sau de hidrogen
se poate indepidrta oxigenul atmosferic din solutie, pentru
a se lucra intr-o atmosferd inertd. La orice tensiune aplicatd
acestor electrozi prin deplasarea cursorului potentiometruluiR,
curentul care traverseazi celula e indicat de deviatia galvano-
metrului.

Curba de polarizare tipicid curent-tensiune e reprezentati
in fig. ll. Pentru a obtine o astfel de curbi, solutia eiectro-

90} Curent limitd P
7 R
S : il
RN i
§
g a0t
3
Curent rezidval
A A
l : : [ 29
=47 -43 ‘12557 £7/217,7 ]

Fe.m. aplicatd in raport cv elecirodul de calome!

I. Polarogramd simpld a sulfatului de cadmiu 0,001 M in solutie de
KCI 0,1 M.

liticd trebuie si con{inid o substanti care e capabild si dea
sau sd ia electroni in interiorul unor anumite limite de ten-
siune. La fnceput, intensitatea curentului creste, réminind
totusi foarte micd (curentul rezidual) portiunea AB. In punctul
B, la potentialul Ej;, incepe electroliza propriu-zisi, reactiile
de reducere si oxidare avind loc la cei doi electrozi. De aici,
la o crestere micd a potentialului, curentul creste foarte repede
(portiunea BD). Cresterea curentului determini reducerea
unui numar din ce in ce mai mare de ioni 1n unitatea de timp.
Curentul poate creste odatd cu potentialul, atit timp cit sub-
stanta reductibila e prezentd in interiorul regiunii de influenti
a electrodului mic. Dacd substanta reductibild e un ion incircat
pozitiv, electrodul picitor de mercur atrage acest ion. Cu cit
sarcina e mai mare la electrodul mic, cu atit numirul de ioni
cari ajung la electrodul picitor de mercur creste continuu cu po-
tentialul aplicat. lonii carise descarci aicisint inlocuiti datorita
urmdtoarelor doud fenomene: difuziunea si migratiunea, cari
se produc sub influenta cimpului electric din solutie. Din
momentul Tn care tensiunea aplicatd e suficient de fnalta
pentru ca to{i ionii cari vin prin difuziune si se reduci la
catod, intensitatea ramine relativ constantd, indiferent de
tensiunea aplicatd (portiunea -DF). Acesta e curentul limitd.
Migratiunea tinde s3 reducd valoarea curentului limitd odatd
cu cresterea tensiunii. Pentru a face neglijabil efectul migra-
tiuniise adaugd solutiei un mare exces de electrolit indiferent,
care sd nu se reducd sau sd se oxideze in conditiile electro-
lizei, numit solutie de bazd, adicd ionii acestui electrolit si se
reducd la un potential mai negativ declt potentialul ionului
de dozat. Concentratiasolutiei de bazd trebuiesi fie de 50--+100
de ori mai mare decit a solutiei de analizat. Acest electrolit
transportd curentul prin solutie si astfel elimini efectul ionilor
reductibilicariajung la electrodul picitor de mercur ca rezultat
al migratiunii. In acest caz, ionii noi reductibili ajung in
vecindtatea catodului numai prin difuziune,

Pe masurd ce potentialul depéseste valoarea |a care incepe
electroliza, o cantitate oarecare din substanta reductibil3
acceptd electroni si e eliminatd din sfera de influenta a elec-
trodului mic (picdtor). Cu cit tensiunea aplicatd la eléectrodul
picdtor e mai inaltd, cu atit se elimind o cantitate mai fare
de substantd reductibild din regiunea de influentd a electro-
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dului. Pe misurd ce concentrafia substantei reductibile in
regiunea electrodului devine mai micd degit n restul so‘ut_ievl
se stabileste un gradient de concentratie, care determind
difuziunea substantei reductibile din regiunea de fnaltd con-
centratie citre cea de joasd concentratie, o
Tn cazul unui exces de electrolit indiferent, curentul |imitd
¢e ‘numeste curent de difuziune si poate fi stabilit pe baza
relatiei lui hikov.& Presupunind o difuziune sfericd sime-
fricd la electrodul picdtor de mercur si integrind curentul
de difuziune pentru fiecare moment in timpul Intregii exis-
tente a unei picaturi individuale de mercur se poate obtine
curentul mediu de difuziune. Se ajunge astfel la urmatoirea
relatie a curentutui de difuziune I, exprimat in microamperi:

1,=607.2-D"* w416,

in care z e valenta ionului care se descarcd; D (in cm%s-1)
e coeficientul de difuziune; € (in mmolfi) e concentratia
substantei reactante; m (In mg) e masa de mercur care curge
din capilard Intr-o secundi; ¢ (In s) e timpul din momentul
nceperii formarii picdturii. Ceeficientul de difuziune ladilutie
Infinitd, la 25° poate fi calculat cu relatia:
D=(RT|zF*)2}=2,67x 1077}z,

In care R e constanta molard a gazelor, T e temperatura abso-
lutd, z e valenta ionului, F¥ e numarul lui Faraday, A3 e conduc-
tivitatea echivalentd ionicd la dilutie infinitd.

Dupd cum rezuitd din cele de mai sus, curentul de difu-
ziune depinde de caracteristicile geometrice ale electrodului,
de factorii cari determind viteza de difuziune a jonului (tem-
peratura, natura solutiei, etc.) si de concentratia acestuia.
Pentru conditii optime de lucru, ceilalti factori rdaminind
constanti, curentul de difuziune e proportional cu concentratia
substantei care se reduce si poate servi, deci, la determinarea
cantitativd a acesteia.

Caracterul ionului care reactioneazd poate fi determinat
din curba curent-tensiune, si anume s-a constatat cd poten-
tialul Eyf, care corespunde punctului C, situat la mijlocul
segmentului inclinat BD, e caracteristic ionului care se reduce.
Prin urmare, potentialul E;J;, numit potential de semiundd
sau de semipaiier, serveste la analiza calitativd.

Dacd o substanti e redusd reversibil la electrodul picdtor
de mercur, potentialul de semiundd depinde in mare masurd
de potentialul electrochimic standard. Astfel, pentru o reactie
reversibild de tipul Ox+ne==Red, potentialul electroduluipica-

tor de mercur E,,, poate fi exprimat prin relatia:

Epm=Eo+(RT/nF) In[Ox]/ Red],

in care [Ox]si [Red]sint concentratiile (mai exact activitifile)
formelor oxidate si reduse ale substantei reductibile, si E,
e potentialul electrochimic standard. La un potential mai
jos declt cel la care Incepe electroliza sau inainte ca curentul
sd treacd prin circuitul polarografic, substania reducdtoare
se gdseste in fintregime in forma oxidatd. La un potential
egal sau mai Tnalt decit e necesar pentru a se atinge curentul

Ok limitd, sfera de infiuentd sau interfata electrodului picdtor
‘Q

€3 numai forma redusa. La potentialul de semiunda, forma oxidatd

de mercur e aproape liberd de forma oxidatd si e prezentd

") si forma redusa sint prezente in concentratii egale la interfata

electrodului polarizabil, La acest potential, Epszllzon.

~. Aceasti relatie a potentialului de semiunda si a potentialului

Ei?é‘h Fl U '

electrochimic standard existd numai dacd nu apare supraten-

siunea formei reduse pe mercur sau dacd forma redusd nu

formeaza un produs de reactie stabii cu mercurul. Desi poten-

tialul de semiundd nu corespunde totdeauna riguros cu poten-

tialul standard, in expresia jui Epm' E, poate fi totusi inlocuit

cu Eyy,. Dacd in solutie existd mai multi ioni reductibili, ei
.

se vor descdrca In ordinea potentialelor lor, intli cei cu poten-
tialul de descarcare mai putin negativ, iar apoi cei cu poten-
tial de descarcare mai negativ, obtinindu-se o curbi curent-
tensiune in formd de
trepte, fiecare ion fiind
caracterizat de o treaptd,
unddsau palier (v.fig.lil). wl 1

Anaiiza poiarografica y/””z‘
are numero.se aplicatii. - Fr
ﬂlﬂ?*
Wik
Ld 24
7* |

U numir destui de ma-
~04 -G8 -12 -6 -0V

< X1
re de substante anorga- X
nice si organice sepot = 4t
reduce si un numar mai
mic se pot oxida faelec-
tirodul picator de mercur.
Limitele tensiunilor cari
se pot aplica la electro- 11l
dul picator de mercur
variazd Intre 0,4 si
—2,6 V fatade electro-
dul de caiomel saturat. Fiecare ion care poate fi redus la
electrodul picdtor de mercur, In interiorul acestei serii de
tensiuni, dd o treaptd polarografica.

lonii anorganici, ale cdror potentiale de reducere sint
mai pozitive decit potentialul de disolutie af mercurului,
sint redusi in mod spontan la electrodul picdtor de mercur
si, de aceea, nu se vor produce trepte polarografice reale.
Din acest grup fac parte ionii de aur, de argint si de platin.
Pentru a Inldtura acest neajuns si a obtine o curbd polarografica
reald, acesti ioni trebuie transformati in ioni complecsi, mai
stabili decit complexul corespunzdtor cu ionii de mercur.

fonii cari sint redusi la tensiuni Intre 0,0 si —1,8 V (Cu,
Hg. Cd, In, Tl, Sn, Zn, Co, Cr, U, V, As, Sb) dau unde pola-~
rografice bune. Tensiuni mai negative decit 1,8 V se aplici
pentru ionii din grupul metalelor alcaline si din familia pimin-
turilor rare. Cutoate ca acesti ioni au potentiale de reducere
mai negative, pentru a obtine undele polarografice ale acestor
ioni e necesar sa se foloseascd drept solutie de bazd o solutie de
hidroxid de tetraalchilamoniu.

Numerosi compusi organici 9
pot fi redusi pe electrodul
picdtor dind trepte polarogra- ;
fice bine definite (aldehide, /
cetone, nitroderivati si azode- /
rivati). Aceste reduceri depind, /
foartemultde pH(trebuietucrat /
in solutii puternic tamponate), J
de natura solventului si de / P il
prezenta ionilor polivalenti. M“ il

In practicd, pentru ana- = i
lizele polarografice se folosesc — i IR
polarografe cari in médsura cea L '4;
mai mare respecta principiul
polarografului Hey-
rovski (v.fig. V). La acest
aparat, puntea potentiometru-
lui consistddintr-un tambur pe
care sint infdsurate mai mul-
te spire (19) dintr-o sirmi cu
rezistenii mici (circa15 Q), cu
ajutorul cdreia se poate varia
tensiunea aplicatd. O rotire a tamburului corespunde cu o
crestere de tensiune de 100 sau de 200 mV. Cilindru. 6, pe cere
se Infdsoard o hirtie fotograficd, e inchis intr-o cutie care are
o fantd paraleld cu axa cilindrului si e conectat de tambur
astfel, Tncit se roteste simultan cu acesta. S.stemul de angre-
nare e astfel construit, incit la o rotatie completd acilindrului,
cursorul 3 parcurge cele 19 spire. Lampa 8 proiecteazi, printr-o

2

Polarograma unei solutii continind
diferiti ioni la concentraiii de aproximativ
0,001 M in solutie de KCI 0,1 M.
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V. Principiul polarografului
Heyrovski.
1) vas de electrolizd; 2) tambur
potentiometric; 3) cursor; 4) sursd;
5) motor electric; 6) cilindru cu
hirtie fotografica; 7) shunt; 8) lam-
p&; 9) galvanometru.
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fantd Tngustd, un spot luminos pe oglinda galvanometrului 9,
de unde se reflectd pe hirtia fotograficd. Galvanometrul e
echipat cu un shunt pentru reglarea sensibilitdtii. La trecerea
curentului prin galvanometru, spotul luminos reflectat de-
scrie pe hirtia fotograficd o linie subtire, paraleld cu axa cilin-
drului. La fiecare rotatie completd se aprinde automat o
lampd auxiliard, care lumineaza complet fanta. Aceste linii
de pe hirtia fotografica aratd mirimea tensiunii electromotoare
aplicate. Daca tensiunea aplicatd e mai micd decit tensiunea
fa care incepe electroliza, spotul de lumind reflectat descrie
pe hirtia fotografica o linie de-a lungul circumferentei. Daci
se depidseste tensiunea de incepere a electrolizei, curentul
deviazi oglinda si spotul descrie treapta polarograficd.

1. Polaroid, pl. polaroizi.fFiz. V. sub Polarizor.

2. Polaren. pl. polaroni. Fiz.: Cuasiparticuld asociatéd cu
miscarea unui electron intr-un dielectric solid polar (cristal
ionic), In aproximatia Tn care se tine seamd de polarizarea
mediului de cdtre electron, cum si de reacfiunea primului
asupra electronului.

Din punctul de vedere teoretic [ca si Tn cazul altor cuasi-
particule, fononi (v.), rotoni (v.), plasmoni (v.)], aceastd aso-
ciere rezuitd din posibilitatea analizei miscarii globale a
sistemului [electron 4 dielectric], respectiv a functiunii sale
de undi, ca o suprapuncre lineara de misciri elementare de
energii cuantificate dupd legile oscilatorului armonic. Din
punctul de vedere intuitiv-ciasic, electronul isi polarizeazd
vecindtatea si fsi creeazd prin aceasta o groapd de potential,
in care se autolocalizeazd si Tmpreund cu care se miscd in cris-
tal; sistemul [electron +- groapa de potential de polarizare]
constituie polaronul.

Stirile de miscare polaronice ale electronifor dintr-un
cristal ionic corespund unor niveluri de energie neluate in
consideratie Tn teoria zonelor (v.) si au un rol important
in domeniul excitatiilor de energie joasd (conductia electricd
fa cimpuri slabe, luminescenta, etc.).

3. Polata, pl. polate. Ind. tdr.: Incipere micd pe lingd o
casd tdrdneascd, formatd uneori numai dintr-un acoperis spri-
jinit pe stilpi, servind ca addpost pentru unelte sau pentru
alte obiecte de gospodarie. Sin. (partial) Chiler (v.), Polatra.

4. Polathene, Ind. text.: Fibrd textild obtinutd din poli-
etileni (v.). Sin.: Avisco, Courlene, Nortylene, Polyethylene.

5. Polatrd, pl. polatre. Ind. {dr.: Sin. Polatd (v.).

6. Polder. Geol., Ped.: Sin. Marsd (v.). .

7. Poldi, aparat ~. Mett. V. Ciocan Poldi. V. si Incer-
care de duritate, sub Incercare mecanici.

s. Polei. Meteor. V. sub Hidrometeori.

9. Poleialé, pl. poleieli. Tehn.: Foitd foarte subtire, de
obicei de aur, de argint sau de anumite metale nenobile (sta-
niol), cum sint staniul, aluminiul, plumbul, etc. cu care se
poleieste sau se acoperd un material sau un obiect.

10. Poleire, 1. Tehn.: Placarea (v.) unui material, a unui
obiect, etc., cu o foitd foarte subtire, de obicei de aur sau
de argint. Exemple: poleirea unui candelabru, poleirea ramei
unei oglinzi.

11. Poleire, 2. Poligr.: Operatia de aplicare, pecotorul si
pe suprafata copertei unei cdrti sau a oricdrei lucrdri poli-
grafice legate, a titlului, a numelui autorului si a altor
elemente necesare identificdrii continutului lucrdrii respec-
tive, iar uneori si a unor ornamente. Sin. Poleit,

Operatia se executd manual, in special in legitoria de
artd, cind se leagd numai putine exemplare din lucrarea res-
pectiva, sau mecanic, la lucrdrile de serie, sau c¢ind inscrip-
tiile si ornamentele sint mai mari, iar prin presarea manuald
nu se poate executa bine operatia.

Poleirea manuald se realizeazd prin presarea cu mina a
literelor (similare literelor tipografice, cu findltimea de
23--:26 mm si floarea gravatd adinc) si a ornamentelor, gravate
de obicei in alami, peste foita (v.) sau folia (v.) de poleit,

asezatd pe locul respectiv. La poleirea manuali se folosesc,
n special, foite metalice de aur, de bronz si de aluminiu,
In legitoria de arti simai ales la cir-
tile legate in piele se utilizeazd nu-
mai poleirea cu foitd de aur, deoarece
pielea poate oxida foitele de bronz,
de aluminiu si foliile cu aceste metale.
Atit literele, cit si ornamentele, se
string cu ajutorul unei casete de
poleit (v.fig. ) sau de tipar, dupd
care se incdlzesc pind la temperatura
necesard. Caseta e executatd din ala-
ma, cu minerul de lemn, si e de diferite
dimensiuni si sisteme. Gura casetei nu
trebuie sd aibd o lungime mai mare
decit 6-+-8 cm, deoarece un rind prea
fungsare cu usurinid din casetd cind se
exercitdopresiune, iar filetul sestricg,
dacd se forteazd stringerea. Adincimea gurii e mai mic3 decit
inditimea literei, care nu trebuie sd fie acoperitd mai muit
decit 2/3, cind e strinsd in casetd. La unele casete (casete uni-
versale) se pot folosi si litere speciale de presa.

Liniile drepte sau ornamentate se preseazd si cu ajutorul:
fitetelor, cariau floarea gravatd in alami, cu motive

I. Casetd de tipar (de
poleit).

/I. Unelte de poleit.
a) filete: 1) filetd obisnu-
itd (convexd); 2) impre-
siuni ale filetei obisnuite;
3) filetd semicirculard
(concavd); b) roletd;
c) stampild de poleit:
1) stampild; 2) impre-
siuni,

ornamentale, si de form# curbatd (v. fig. //a), putind presa
linii simple, duble sau triple, drepte sau semicirculare; al
roletelor, aseminitoarefiletelor, cu deosebirea cd floa-
rea e circulard, avind o intre-
rupere(v.fig. llb),—sial stam-
pilelor (v.fig.llc), acé-
ror extremitate de alamde gra-
vatd In pozitiv, c¢ind se presea-
zd in adincime, si in negativ,
cindse preseazd in relief. Cartea
sau lucrarea care se poleieste
pe cotor e strinsd intr-un dis-
pozitiv mobil, care se fixeazd
de masa de lucru, numit p re-
sd mobild de poleit
(v. fig. 1.

Poleirea mecanizati se exe-

HIi. Presd mobil& de poleit.
cutd cu ajutorul prese [or 1) maniveld de strins; 2) fus cu
de poleit de cele maiva- rotuld; 3) manetd de inclinare;

riate constructii, de la presa
mici de poleit, actionatd cu
mina (v. fig. IV @), asezatd pe masa de lucru, la presele mari,
actionate cu motor (v. fig. V b) si terminind, pentru lucriari
in serie, cu prese complet automate.

4) menghind de fixare.
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Presarea ficindu-se la cald, toate presele de poleit au un
dispozitiv de incilzire cu gaz sau electric, presele moderne
fiind echipate si cu regulator de temperatura.

Preselese compun din: masasuperioard 1, cu o placd mobild
. 2, pe care se fixeaza forma care se preseazd, si avind orificiile 3
pentru incdlzire; masa inferioar3 4, de asemenea mobild, cu
) corpul de presare 5. Masa infe-
rioard alunecd pe cele doud
brate glisoare laterale 6. Sub
corpul de presare se gdseste
mecanismul balansor 7, de care
se fixeazd plrghia sau roata de
actionare 8. Masa inferioard are
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1V. Presd de poleit.
a) de mind; b) cu motor.

si un dispozitiv de centrare 9, cu fus si volan, deoarece,
pentru executarea tipdririi, masa trebuie sd fie intr-un echi-
libru perfect. La presele destinate lucrdrilor de mare tiraj
sint atasate si dispozitive de derulare a foliilor de poleit, cari
sint introduse In mod automat in masind; In acest caz, foliife
se fabrici sub formd de bobine de diferite 1atimi.

Pentru poleirea obisnuiti, efectuatd cu forma de literd sau
prinstantd de poleit (motivornamental gravat adinc
pe o placd de alaméd cu grosimea de 8:--10 mm, sau cliseu zin-
cografic de alama sau de cupru, gravat adinc prin corodare),
scoarta care se tipdreste se potriveste pe masa inferioard cu
ajutorul unui vinciu format din benzi de carton lipite pe masa.
La presele mari moderne, misura se poate regla cu un dispo-
zitiv mecanic special. Cele doud mese ale presei se pot distanta
intre ele pind la intervalul dorit, cu ajutorul unui surub de
distantare.

Cu ajutorul preselor se pot aplica deodatd, nu numai in-
scriptia (textul) completd, formatd din mai multe rinduri,
dar chiar si ornamente si, eventual, un chenar al copertei.
Poleitul mecanic foloseste ca material de poleit folii sau cer-
neluri metalice, si cerneluri acoperitoare. In acest din urma
caz, o serie de valuri transportd cerneala pe suprafata literelor
§! a ornamentelor, cari o aplicd si o preseazd In adincime pe
suprafata care se poleieste.

1. Poleit, presd de ~. Poligr. V. sub Poleire 2.

2. Poleitor, pl. poleitori. Tehn.: Lucrdtorul care poleieste
(v. Poleire 1si 2).

3. Polen, Bot.: Masd pulverulentd, constituitd din grdun-
cioride forma sfericd, cari iau nastere, in sacii polenici (v. Pole-
nici, saci ~) aflati in anterele (lojele) staminelor, din celulele
tesutului sporogen (arhesporiu). Forma si mirimea grduncio-
rilor de polen sint variate, caracterizind diferitele specii de
plante, Astfel, ei pot fisferici si netezi, sau sferici, cu suprafata
asprd, strabitutd de santuri mici, sau acoperiti cu spini mici;
ca ‘mdrime, cucurbitaceele au grdunciorii de polen cei mai

mari (150---200 @, la majoritatea plantelor griunciorii avind
15:+-50 . Forma grdunciorilor de polen foloseste la studiul
vegetatiei Cuaternarului, dupd forma lor putindu-se identifica
diferite plante lemnoase (de ex.: pinul, stejarul, alunul, fagul,
etc.). De asemenea, polenul constituie un maceral important
in structura cdrbunifor fosili, ficind parte din grupul exini-
tului, din analiza {ui, dupd varietédti si cantitate, trasindu-se
diagrame si curbe din cari se pot trage concluzii asupra florei
de origine, asupra virstei cdrbunelui, asupra climei epocii
geologice respective, etc. De obicei, culoarea polenului e gal-
bend, mai rar violetd sau brund. La microscop, polenul fosil are
In lumind reflectatd culoare inchisi, in lumind transmisi
culoare galbend deschisd, iar in lumind ultravioletd, galbend
ca lamfia.

Cu putine exceptii {(de ex. la unele plante de api), conti-
nutul grduntelui de polen matur e inconjurat de o membrand
formatd dintr-o parte externd (exina) si una internd (intina)
(v. fig.). Exina e subtire, la inceput, si
e formatd din substante pectice, im-
pregnindu-se ulterior cu polenind si
ingrosindu-se inegal; prin punctele
nefngrosate (porii germinativi) apar
tuburile polenice. —Intind
e subtire, de naturd pectica, fiind
ingrosatd numai in dreptul porilor ger-
minativi. — In interior se gisesc un
continut protoplasmatic, bogat insub-
stante de rezerva (grasimi, amidon,
zaharuri, profermenti), si doud celule ¢
nude, diferite ca mdarime, functiune
si formd, inconjurate de membrane ci-
toplasmatice. Aceste celule, dintrecari
una vegetativd si una generativd, iau
nastere dintr-un nucleu, prin diviziu-
ne. Celulavegetativd,carenu participa
direct in procesul fecundatiei, contribuie, uneori, la formarea
tubului polenic. Celula generativd se divide, fie in interiorul
graunciorului de polen (de ex.: la graminee, compozite, cheno-
podiacee, etc.), fie Tn tubul polenic (de ex. la scrofulariacee,
etc.), In doud celule spermatice.

In procesul reproducerii, griunciorii de polen gisindu-se
in conditii favorabile, germineazd, formindu-se tubul polenic,
prin care migreazi celula generativd, insotitd de nucleul celulei
vegetative, spre organele femele ale florilor. Transportui
graunciorilor de polen de pe stamine, pe stigmat, constituie
polenizatia (v.). — Viabilitatea polenului variazd de la o planti
la alta; astfel: la crin 65:--150 de zile; la lalea 37--:108 zile;
lamir silapar70---210zile;laprun180---220dezile; la floarea-
soarelui 365 de zile; la orz doud zile; la secard 12 ore; lapo-
rumb 1--2 zile. Sin. Microspor de fanerogame.

1. Polenici, saci ~. Bot.: Loji (cavitédti)cariseformeaziin
antenele staminelor unei flori si in cari iau nastere graunciorii
de polen. Sectiunea transversald intr-o anterd tindrd prezinti,
la exterior, o epidermd si un parenchim omogen, in care se
diferentiazd, in patru colturi, sub epidermd, celulele cari vor
da nastere sacilor polenici; fa mijloc se formeazd un fascicul
libero-lemnos. Inainte de formarea graunciorilor de polen, sacii
polenici au urmitoarea alcdtuire, de la exterior spre interior:
epiderma, cu peretii slab cutinizati; endoteciul (strat mecanic),
strat de celule cari ajutd la eliberarea graunciorilor de polen,
avind peretii ingrosati, lignificati, in principal, in partea inte-
rioard si pe peretii laterali (peretele exterior rdmine nein-
grosat, celulozic); unu sau mai multe straturi de celule mai
mici, turtite, cari constituie stratul transitoriu si cari dispar,
de obicei, In timp, fiind consumate la formarea griunciorilor
de polen; stratul tapet (nutritiv), ale carui celule au mai multe
nuclee, fiind bogate in substante nutritive, folosite ia formarea

Grauncior de polen.
a si b) vedere exterioard;
¢) sectiune; 1) celula gene-
rativé; 2) exina;3) intina;
4) nucleu vegetativ.
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polenului. Uneori membranele celulelor stratului tapet se
gelificd, iar protoplasmele lor se contopesc, constituind o masd
protoplasmaticd continud. In mijlocuf sacului polenicse gaseste
tesutul sporogen (arhesporiu), care da nastere la celulele-mame
ale griunciorilor de polen. Din fiecare celuld, in urma unei
diviziuni reductionale si imediat, apoi, Tn urma unei diviziuni
ecvationale, se formeazd patru graunciori de polen (tetradd).
De obicei, peretii despartitori dintre saci se resorb, for-
mindu-se, in fiecare tecd a anterei, o singurd cavitate (lojd).
Pe timp uscat, celulele stratului mecanic pierd apd, micso-
rindu-se volumul, iar peretii externi se contractd mai mult
decit cei interni si laterali. Din contractiunea inegald rezultd
o tensiune, care determind ruperea peretelui anterei, rupere
mult usuratd de faptul cd stratul tapet, si, uneori, si cel transi-
toriu, sint consumate, intreaga cavitate devenind un sac plin
cu polen. Sin. Macrosporange.

1. Polenizator, pl. polenizatori. Agr.: Varietate de pom,
de arbust sau de altd plantd, af cirei polen fecundeazi florile
altor varietiti, din aceeasi specie sau din altd specie, asigurind
fertilitatea acestora.

3. Polenizatie. Bot.: Transportul griunciorilor de polen
(v.)dela anterele staminelor, la stigmatele pistilelor, inscopul
realizirii procesului de fecundatie. Polenizatia se produce
fie imediat dupd inflorirea plantelor, fie mai tirziu. Pe stig-
matul unei flori poate apdrea polenul din anterele aceleiasi
fiori (de ex. la plantele ermafrodite), in care caz polenizatia
se numeste directd, autogamd sau autopolenizatie, iar plantele
respective se numesc autofecunde sau autofer-
tile, sau de la alte flori (de ex. la plantele unisexuate),
fn care caz polenizatia se numeste indirectd, alogamd sau
strdind.

Polenizatia directd e putin rdspinditd la plante, in cazul
nepotrivirii biologice Intre gamefii sexuali neproducindu-se
autofecundarea. La unele plante, polenizatia se produce inainte
de deschiderea florilor. De exemplu: la orz are loc atunci
cind spicul se gdseste Tn interiorul frunzei superioare (in bur-
duf); la griu, si dupd iesirea spicului din teacd; la unele legu-
minoase are loc fie o autopolenizatie Tnainte de finflorire,
atunci cind florile stnt Tn boboc, fie o polenizatie striing,
la florile deschise. — Polenul poate proveni de la florile ace-
leiasi plante (polenizatie invecinatd — gheitonogamd) sau de
la alte plante (incrucisatd — xenogamda).

Polenizatia indirectd e singura posibild pentru florile
unisexuate, insd se intfineste si la plantele cu flori ermafro-
dite, datoritd, fie maturizdrii, in timpuri diferite, a andro-
ceului si a gineceului, fie atunci cind polenui unei flori e im-
propriu pistilului din aceeasi floare (de ex. la unele specii
de pomi fructiferi si de vitd de vie), fie din cauzd cd lungimea
stilului e inegald fatd de aceea a filamentelor staminale (etero-
stilie). Filamentele staminale scurte si pistilul lung determind
o polenizatie strdind (de ex.: la hriscd, la boraginacee, etc.).
La plantele cu flori unisexuate, polenizatia indirectd poate fi
invecinatd, la cele monoice (alun, mesteacdn), si e obligatoriu
incrucisatd, la cele dioice (cinepd, hamei, urzicd, etc.).

Polenizatia poate fi naturald sau artificiald.

Polenizatia naturald consistd in transportul polenufui unei
flori pe stigmatul aceleiasi flori, saual altor flori; prin inter-
mediul vintului (plante anemofile) , al insectelor (plante ento-
mofile), al pasirilor (plante ornitofile), al diferitelor animale
(plante zoofile), al apei (plante hidrofile), etc. Din categoria
plantelor anemofile fac parte: alunul, mesteacdnul, stejarul,
arinul, nucul, plopul, secara, porumbul, cinepa, hameiul,
sfecla de zahdr, urzica, etc. La aceste plante, florile sint lip-
sitede nectar, invelisul floral e redus, uneori, aproape complet;
au flori mici i numeroase, au staminele cu anterele oscilante,
pentru a se misca la cea mai micd adiere de vint (la unele
plante, de exemplu la nuc, alun, etc., toatd inflorescenta e
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oscilantd). Stigmatele plantelor cari se polenizeazi prin vint
sint bine dezvoltate, pdroase, cu suprafatd mare de prindere
a graunciorilor de polen (de ex.: la graminee, alun, mestea-
cdn, etc.). Plantele anemofile produc o cantitate foarte mare
de polen; de exemplu, la porumb, un exemplar produce circa
50 de milioane de graunciori de polen. :

Majoritatea plantelor sint insi entomofile, polenizatia
floritor ficindu-se prin: albine, bondari, viespi, muste (maij
ales laumbelifere), fluturi, etc., cari cautid in flori nectarul
si polenul. Florile pomilor fructiferi sint polenizate, in prin-
cipal, prin albine; la plantele cu corola fung-tubuloasd (de
ex.: tutun, laur, etc.), polenizatia se realizeazi numai prin
insectele cu trompa lungd, cum sint fiuturii nocturni. Florile
plantelor entomofile au petalele viu colorate, avind uneori
si sepalele petaloide (de ex.: lalea, condurasi, salvia, etc.),
si se grupeazd in inflorescente aseminitoare unei singure
flori (de ex.: la compozite, umbelifere, etc.). Insectele, pentru
a-si lua nectarul, ating staminele si pistilele; tncircindu-se
cu polen intr-o floare, 1l transportd la alti floare. Albinele
colecteazd din flori atft nectarul cit si polenul pe care-| folo-
sesc ca hrand, cum si pentru construirea fagurilor. Unele
insecte sint atrase de mirosul uleiurilor volatile, secretat de
anumite flori; de exemplu, albinele sint atrase, in principal,
de florile plicut mirositoare (mir, levintici, salcim, etc.).
Prin dresarea albinelor, hrinindu-le cu sirop avind mirosul
anumitor flori, se obtine ca aceste albine si viziteze florile
respective, contribuind la polenizarea lor.

Polenizatia prin intermediul apei se iIntflneste frecvent la
plantele acvatice (hidrofile), la unele dintre acestea consta-
tindu-se insd si polenizatie anemofild si entomofil4. La plan-
tele submerse (de ex. cosorul-de-apd), polenizatia se face sub
apd. La unele plante, florile mascule grupate in amenti scurii,
inveliti Intr-o spatd membranoasd, se rup i plutesc fasuprafata
apei, unde se lovesc de florile femele, producindu-se poleni-
zatia.

Polenizatia artificiali, executati de om, la finceput fird
a i se Infelege adevaratul sens, e folositd azi pe scard mare,
de scoala miciurinistd, avind o deosebitd importanti in obti-
nerea de soiuri cu proprietdti productive superioare si fin
crearea hibrizilor sexuati.

In polenizatia artificiald e necesar si se cunoascd cit mai
exact biologia florald pe regiuni si in conditii cit mai variate
de mediu. Executarea polenizatiei artificiale reclami o tehnicd
speciald, operatiile fiind urmitoarele: alegerea florilor; cas-
trarea florilor la plantele-mamd si izolarea lor; recoltarea
$i pdstrarea polenului; polenizatia florilor castrate.

Polenizatia artificiald a fost experimentati §i se aplica
pe scard mare la floarea-soarelui, la porumb, lucernd, cinepd,
hrisca, etc. Tehnica polenizirii artificiale diferd de la plantd
fa plantd; de exemplu: la floarea-soarelui, se executi fie prin
frecarea capitulului cu o perie speciald (minusd de catifea
sau de bland), fie prin frecarea usoard a doud inflorescente;
la lucernd, secari, cinepi, se trece cu o fringhie intinsd peste
lanul respectiv, provocindu-se, prin lovire, scuturarea pole-
nului pe florile femele; la porumb, polenul se adund Intr-o
piinie echipatd la partea inferioard cu osita find, i se scuturd
pe matasea altor plante; etc.

8. Polenske, indice ~. Chim.: Numirul de mililitri de
solutie de hidroxid de sodiu 0,1 n necesar pentru a neutraliza
acizii grasi volatili insolubili in api, proveniti din 5 g ulei
sau grdsime de analizat. Reprezintd o mdsurd a continutului
de acizi grasi volatili insolubili — in special caprilic, caprinic,
lauric, siserveste la detectarea amestecurilor si falsificarilor
uleiurilor si grésimilor,

4. Polenske, metoda fui ~. Chim.: Metodd pentru deter-
minarea punctului de topire la grasimi, ceruri, etc. Pentru
determinare se foloseste un tub in formd de U (1), cu
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“giametrul interior de 1,4---1.5 mm, grosimea peretilor de

0,15++-0.2 mm i lungimea ramurilor de 80 si de 60 mm. In ra-
;r;ura lungd se introduce substanta de cercetat, pe o lungime
detcm,care e impinsd la 1 cm deasupra indoiturii. Tubul U e
fixat de un termometru gradat (2), astfel
incitsubstantasé fie Indreptul rezervoru-
(ui termometrului. Intregul dispozitivse
incilzeste intr-o baie de apa (3), incet si
uniform, astfel Incit temperatura s3 se
ridice cu 1° pe minut. Temperatura la
care coloana de substantd cade si la care
masa devine complet clard reprezintd li-
mitele punctului de topire.

1. Polhodie, pl. polhodii. Geom.,
Mec.: Curbd in spatiu care intervine in
caracterizarea unei miscdri a unui corp
solid in jurul unui punct fix.

Miscarea unui corp solid in jurul unui
punct fix e echivalentd cu miscarea soli-

Dispozitiv pentru “de-
terminarea’ punctului
de topire al grasimilor
prin metoda Polenske.
un con eliptic avind virful in punctuifix.

Elipsoidul de inertie asociat solidului are o miscare de
rotatie in jurul punctului fix, rdminind tangent la un plan fix
(1), perpendicular pe axa momentului cantitdtilor de miscare,
plan pe care se rostogoleste elipsoidul.

Multimea punctelor de contact ale elipsoidului cu planul
(IT) formeaz3 in acest plan o curbd care se numeste herpol-
hodie, iar curba de intersectiune a conului axelor instantanee
cu elipsoidul de inertie se numeste polhodie.

Considerind elipsoidul de inertie raportat la axele sale
de simetrie:

M
ecuatia conului axelor instantanee e:

o xZ yZ 22
@ @) e ) ) =0,

unde 7 e distanta de
@) (@>1>0). )
Polhodia e deci reprezentatd de ecuatiile (1) si (2).
Proiectiile ortogonale ale polhodiei pe planele ¥0z, 0Oy
sint elipse, iar proiectia ei pe planul #0z e o hiperbold.
Notind cu & distanta de la centrul elipsoidului (1) la un
punct al curbei:

»? 2 L2
;2_+g{7+0_2_1=o, (@>b>c)

la centrul elipsoidului (1) la planul

o?=x2+y*+2%
ecuatiile polhodiei pot fi puse sub forma:

Z2=P(02—062), y2=Q(62—B2), ZZ:R(GZ—-YZ),
unde
P“—a} Q= bt
T(@—bat—c?) T (bi—ct)(bP—a?)’
( ) )
Rem O
(=) (Y
2,2 2.2 25,2
oc2=b2+02—l%:7 , §2=a2+o2—- fl*q_(; , Y”=a2+b2——%€— ,

intre aceste expresii existind relatiile:
 P+Q+R=1
| «2P+p2Q+y2R=0.
Conditiile mecanice ale problemei impun relatiile:
a2b2

a
a+-b* ' ki a0’ v*>0

2>

Elementul de arc al polhodiei e dat de
dst= (ot~ @By o 0 B1-a) By ot HEYy")

unde

o2da?
o

T=(o*— a0 —B(0'—1?).
Rectificarea curbei se face folosind functiuni eliptice.
Raportind planul (IT) la un reper polar avind polul in pro-
iectia ortogonald a centrului elipsoidului, herpolhodia e defi-
nitd in raport cu acest reper de ecuatia diferentiali:

(3) do=—"1 (r*+-A)dr,

A V=T
th care:

A=e VP — o) =B —y))=¢

(n?—a®)(n?~b%)(*—c?)
7

(g2=1)

T =(72+n2_u2)(72+7‘2_B2)(72+n2_Y2)'

Pentru m <b se ia e=--1, iar pentru 9>b se ia valoarea
g==—

Integrarea ecuatiei diferentiale (3) se efectueazi prin
integrale eliptice.

Punctele herpolhodiei sint situate in coroana circulard
determinatd de cercurile avind centrul comun in pol si razele
egale, respectiv, cu \/Bz-—vﬁ , '\/yz—nz .

Curba e tangentd ambelor cercuri in punctele respective
de intersectiune cu ele si nu admite puncte de inflexiune.

In cazul n=">, ecuatia (3) se integreazi prin functiuni ele-
mentare si curba e o spirald Poinsot:
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(v. Poinsot, spirala lui ~).

3. Poli-, Gen.: Element de compunere pentru unii termeni
cari reprezinti notiuni complexe. De exemplu: polifilament;
policroism; policromie; etc.

s. Poliacid, pl. poliacizi. Chim.: Acid care contine fn
moleculd mai multi atomi de hidrogen, inlocuibili prin metale.
Dupéd numirul de atomi de hidrogen cari pot fi inlocuiti, in
parte sau in total, cu metale, poliacizii se mai numesc: mono-
bazici, bibazici si tribazici.

4. Poliaditie. Chim.: Reactie de aditie, urmatd de o poli-
merizare. V. si sub Masd plasticd.

5. Polialcooli, sing. polialcool. Chim.: Alcooli cu mai
multe grupdri hidroxil, legate in catene alifatice. Sin. Alcooli
polivalenti, Polioli.

Dupd numdrul si pozitia grupdrilor alcoolice din moleculd,
cum si dupd natura scheletului hidrocarbonat pe care acestea
sint fixate, se cunosc: dioli (numiti si glicoli), trioli, tetroli,
pentoli, hexoli, in cari grupdrile hidroxil sint fixate pe o catend
lineard de atomi de carbon. In functiune de pozitia respectivi
a celor doud grupidri hidroxil din glicoli, se deosebesc a-glicoli,
(R—CH——-(IZH2), B-glicoli, (R—CH—CH,—CH,), y-glicoli, etc.

I

1
OH OH OH OH
Dupd locul ocupat de gruparea —OH, pot exista polial-
cooli primari, secundari, tergiari sau micsti.
Datoritd prezentei atomilor de carbon asimetrici, poli-
alcoolii cu formula generald HOCHy—(CHOH), —CH,OH pot

exista fn formele isomere previzute de teoria isomeriei optice.

Astfel, in cazul eritritei (care contine doi atomi de carbon
asimetrici) se cunosc un isomer dextrogir, unul levogir si unul
inactiv (mesoeritrita); in cazul pentitelor (trei atomi de carbon
asimetrici) se cunosc un isomer dextrogir (d-arabita), unul
ievogir (l-arabita) si doi isomeri inactivi (xilita si adonita);
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in cazul hexitelor (patru atomi de carbon asimetrici) se cunosc,
de asemenea, un numir si mai mare de isomeri, dintre cari
unii se intflnesc In naturd (d-manita, d-sorbita, d-idita, dul-
cita) (v. Isomerie opticd, sub Isomerie).

Se cunosc putini alcooli polivalenti cu mai mult declt sase
atomi de carbon.

Se cunosc si polioli ciclici. Unii dintre acestia se gdsesc
in naturd, ca, de exemplu, hexacxiciclohexanul sau inozita

care poate exista teoretic In noud OH OH

forme isomere (isomeri geometrici | ]

si doud forme optic active). in CH—CH

regnul vegetal, inozita se gdseste HOCH \CHOH
sub forma de eteri mono-metilici CH—CH”

ai formelor optic active si de esteri | |

ai formei inactive (meso-inozita) OH OH

cu acidul fosforic. Inozitd

Glicolii si triolii inferiori sint lichizi; tetrolii, pentitele
si hexitele sint solizi si solubili In apa.

Poliotii au, in general, proprietdti chimice analoge celor
ale alcoolilor monohidroxitici. Gruparile hidroxil pot reac-
tiona fie independent, fie Tmpreund; rezultd din aceasta cd
prinreactiile lorse obtine, n majoritatea cazurifor, un amestec
complex de produsi. Astfel, reactia cu metalele alcaline con-
duce fie la derivati monosubstituiti, fie la derivati disubsti-
tuiti, cari sint greu solubili si nu reactioneazd mai departe
chiar dacd mai au grupari OH libere. Alcooli polihidroxilici
cu hidroxizi in pozitia « formeazd alcoolati cu hidroxizii meta-

lelor grele (cuprul, ptumbul). Ca si alcoolii simpli pot lua’

parte la reactii de eterificare, esterificare cu acizi anorganici
si organici. Unii esteri cu acidul azotic, ca nitroglicerina,
pentanitroeritrita, au proprietdti explozive. Cu aldehidele
si cetonele formeazd acetali.

Oxidarea n conditii blinde poate conduce la monozaha-
ridele corespunzitoare, si anume la aldoze, dacd se oxideazd
gruparea de alcool primar, si la cetoze, dacd se oxideazid o
grupare de alcool secundar legatd de un atom de carbon vecin
cu cel care poartd gruparea de alcool primar.

in cele mai multe cazuri, oxidarea conduce fa un amestec
de hidroxialdehide, hidroxiacizi (acid glicolic din glicol sau
acid lactic din propandiol), acizi policarboxilici.

Oxidarea poliolitor ciclici conduce la cetoli sau dicetone
si Tn unele cazuri are loc deschidere de ciclu cu obtinere de
acizi bibazici.

Prin deshidratarea glicolilor cu acid sulfuric, clorurd de
zinc, sau catalitic, se obtin aldehide sau cetone.

Poliofii superiori, de exemplu hexitele, prin incilzire cu
urme de acizi minerali, pierd una sau doud molecule de apd
si trec Tn mono- sau in dianhidro-derivati ciclici.

Alcoolii polihidroxilici formeazd cu acidul boric un com-
plex, a cdrui aciditate e mult crescutd fatd de cea a poliolului
simplu si care permite dozarea poliolilor in prezenta fenol-
ftaleinei ca indicator.

Poliolii se obtin sintetic prin multe metode, a ciror diver-
sitate depinde de numirul de grupdri hidroxil din moleculd
si de usurinta obtinerii materiei prime. O metodd generaid e
aceea care foloseste hidroliza compusilor polihalogenati cu
atomi de halogen legati de atomi de carbon diferiti. O alta
metodd foloseste hidroliza alcalind a halohidrinelor sau a eti-
lenoxizilor (glicol din etilenclorhidrind sau din etilenoxid,
glicerind din monociorhidrina).

Oxidarea alchenefor simple e si ea utilizatd.

Alcoolul polivinitic se obtine industrial prin hidroliza
poliacetatului de vinil.

In naturd, in stare liberd se gisesc: tetrite, ca mesoeritrita
in unele alge si ca ester cu acidul oxalic in ferigi si licheni;
pentite, ca: D-arabita In unele ciuperci, ribita fn Adonis ver-

nalis; hexite, ca: D-sorbita fn fructe, D-manita in mana de
Fraxinus ornus si n alge ca Laminaria digitata, dulcita In aige

marine si plante terestre, si D-idita. HOH,C CH,OH
Un polialcool interesant e pento- \C/
eritrita, care se deosebeste net de alti HOHZC/ \CHZOH

potioli. Pentaeritd

Alcoolul polivinilic. e un alcool macromolecular.
O importantd particulard are d-sorbita,

HO—CHy—(CHOH),—CH,OH,

obtinutd prin hidrogenarea electrolitici sau prin hidrogenarea
cataliticd n prezenta nichelului, a glucozei. d-Sorbita e in-
trebuintatd la fabricarea l-sorbozei, produs intermediar in
fabricatia vitaminei C. De asemenea, d-sorbita e intrebuintati
(sub numiri comerciale ca ,Sionon*, ,Sorbo*), in locul zahi-
rului, la alimentatia diabeticilor.

Glicerina, pentaeritrita, trimetilol-propanul se folosesc
la fabricarea de rdsini alchidice; D-manita e utilizati la fabri-
carea de rdsini gliptalice si a uleiurilor sicative; glicolii,
glicerina, 1,2,6-hexantriolul, sorbita se folosesc ca umectanti
si plastifianti pentru gelating, cleiuri, pluti. Esterii sorbitei
cu acizi grasi (Span, Atlas) sint emulgatori solubili in ap3,
iar poliglicerina esterificatd cu acizi grasi da produsi hidro-
solubili utilizati ca agenti de avivare. Sorbita e materia primi
pentru fabricarea vitaminei C. Esteri ai glicolilor, glicerinei,
pentaeritritei cu acidul azotic sint utilizati pe scard mare ca
explozivi. Acidul fitic, esterul inozitei cu acidul fosforic, e
folosit in Medicind ca sare de calciu si de magneziu. Dulcita
e utilizatd fn bacteriologie. Alcoolul polivinilic, insolubil
in solventi organici, solubil in apd, serveste la fabricarea de
filme cu mare rezistentd mecanicd, apoi ca emulgator, si inlo-
cuieste gelatina in unele cazuri. De asemenea se obtin fibre
textile, in care caz alcoolul polivinilic e tratat, devenind
insolubil tn apd. Poliacetatul de vinil, ester al aicoolului poli-
vinilic, e utilizat ca materie primd pentru lacuri, emailuri,
sticld de sigurantd (triplex), etc.

1. Poliamide, sing. poliamidi. Chim. V. Mase plastice
obtinute prin policondensare, sub Masé plasticd.

2. Poliant, Mineral.: Sin, Piroluzit (v.).

3. Poliantrachinonil-amine, Chim.: Coloranti de cadd (v.)
obtinuti din derivatii halogenati ai antrachinonei, prin inlo-
cuirea clorului sau a bromului cu gruparea aril-amino din
aminele aromatice. Reaetia decurge la temperaturd inalti,
adeseori 1n prezenta disolvantilor cu temperaturd de fierbere
Tnaltd (triclorbenzenul, nitrobenzenul) si in prezenta cuprului
metalic sau a sdrurilor cuproase cari catalizeazd reactia.
Aproape totdeauna se utilizeazd si substante cari fixeazd acidul
mineral liber (sodi, acetat de sodiu).

1. Poliargirit. Mineral.: Agyy SbySys. Sulfostibiurd deargint,
naturald, inttinitd fn amestecuri intime Tmpreund cu poli-
basitul (v.) si pirargiritul (v.). Se prezintd sub forma de mici
cristale strimbe, cu strilucire puternic argintie.

5. Poliarsenit. Mineral.: Sin. Sarkinit (v.).

6. Poliatomic. Chim.: Calitatea unei molecule de a fi for-
matd din mai mult decit doi atomi.

7. Poliaze, sing. poliazi, Chim. biol.: Sin,
daze (v.).

s. Polibasit. Mineral.: (Ag, Cu)ySbsSyy. Sulfostibiurd de
argint si cupru naturald, intilnitd In filoane hidrotermale,
plumbo-argentifere, de temperaturd joasd. Contine 62,1-:
749% Ag si 3:--+10% Cu. Cristalizeazd in sistemul mono-
clinic, In cristale lamelare sau prismatice scurte, cu habitus
pseudoexagonal. Are culoarea cenusie-neagrd sau neagrd de
fier, cu urma neagri, cu nuante rosietice, si cu luciu metalic,
Prezintd clivaj bun dupa (001), are spirtura neregulatd, duri-
tatea 2:++3 si gr. sp. 6,27-°6,33.

Polizahari-
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In lamele subtiri e rosu translucid, aproape opac. E optic
biax, cu #;>2,72; 1n secfiuni lustruite e slab anisotrop. Se

topeste usor la flacdra sufldtorului, unde, impreund cu o sare
. de fosfor, formeazd o perld verzuie-albastrd.

1. Polibazic. Chim.: Calitatea unui acid de a contine in
moleculd mai multi atomi de hidrogen fnlocuibili cu atomi
“de metal. Acidul polibazic se numeste poliacid (v.).

2. Polibromurd, indice de ~. /nd. alim.: Cantitatea de
polibromuri rezultate din 100 g grdsime prin tratarea cu brom
in conditii de lucru determinate.

Reprezintd o mésurd a continutului in acid linolenic si iso-
acizi nesaturati ai unei grasimi si serveste, in special, la carac-
terizarea (si identificarea) uleiului de in, a uleiurilor de peste
si a uleiurilor din ficat din animale marine. ’

Aductii bromului cu acizii nesaturati se diferentiazd intre
ei prin temperaturile de topire 5i prin solubilitatea In diversi
solventi, iar pe baza diferentei de solubilitate in eter se pot
separa si determina din amestec polibromurile acizilor poline-
saturati.

Metoda fiind empiric3, trebuie respectate riguros anumite
conditii de saponificare, de extractie a acizilor grasi, de bro-
murare, spalare si uscare.

3. Polibutadiend. /nd. chim.: Cauciucsintetic obtinut prin
polimerizarea butadienei.

Prin polimerizare sterespecificd (in prezenta complecsilor
organometalici formati din alchil-meta'i si halogenuri ale
metalelor de tranzitie) se obtin produse stereoregulate, in
cari predomind structura 1,4 cis, cu proprietdti cari permit
ca prin amestecare cu cauciucul natural sd se obtind produse
vulcanizate, indicate pentru confectionarea anvelopelor de
autovehicule grele, deoarece au o comportare mecanicd si
termicd foarte bund.

“Prin metodele clasice de polimerizare a butadienei (cu
sodiu metalic drept catalizator) se obtin polimeri cu structurd
ramificatd, cu proprietdti elastice inferioare.

4. Policandru, pl. policandre. Artd. V. Lustri.

5. Policarbonati, sing. policarbonat. Ind. chim.: Mase plas-
tice obtinute prin reactia dintre dian (p, p'-dioxidifenil-2,
2-propan) si fosgen sau esteri ai acidulur carbonic:

Hy H Hy Ho
c—c. ™ clc ’
n | HO—HC” CH—C—Hc?  NcH—OH |+
N i N\
c—C Ln Ne—c
Hy, H, s R, H,
-+NaOH
+n COCI, 2ROt
H, Hy H, H,
C=C CHe et
- H|o—HC CH—C—HC”  “cH—OC
c—cC | Ne—c
Hy Hy cHy Hy H, ”

Se prezintasub forma de mase transparente, incolore, avind
caracteristici asemdndtoare cu ale polimetacrilatului de metil,
cu bune calitdti termice si mecanice.

Se utilizeazd ca filme pentru ambalaje (cari au proprietatea
de a fi autoextensibile), pentru constructii electrice si radio-
electrice, constructii metalice (angrenaje, piese de automobil),
pentru tuburi si profiluri,

6. Policiclic, Chim.: Calitatea unei substante de a con-
tine Tn moleculd mai multe cicluri atomice.

7. Policlinicd, pl. policlinici, 1. Arh.: Institutie medico-
sanitard destinatd consultarii si tratdrii medicale a bolna-
vilor nespitalizati, fie la sediul institutiei, fie la domiciliul

acestora, c¢ind nu pot circula. Policlinica poate face parte
dintr-un spital unificat, sau poate fi independenti. De ase-
menea, existd policlinici specializate, destinate numai pentru
osingurdspecialitate medicald (de ex.:stomatologie, pediatrie,
cardiologie, T.B.C., etc.). Sin. Ambulatoriu.

8. Policlinicd. 2. Arh.: Cladire sau parte dintr-o cladire,
care addposteste o policlinicd in acceptiunea 1. Ea poate face
parte din complexul de cladiri al unui spital sau poate con-
stitui o unitate separatd, si cuprinde un numir variabil de
sectiuni destinate diferitelor specialitdti medicale: medicind
internd, chirurgie, stomatologie, pediatrie, ginecologie, obste-
tricd, T.B.C., dermatologie, radiologie, laborator de analize
medicale, fizioterapie, hidroterapie, mecanoterapie, etc.

Incaperile principale din cari se compune o policlinici
sint: vestibulul, cu vestiarul; registratura, cu fisierul bolna-
vilor; sdlile de asteptare de lingd cabinetele de consultatii
(ctte o sald de asteptare la 1---2 cabinete); cabinete de con-
sultatii si de tratamente, pe specialitdti, compuse din mai
multe fincdperi; birourile administratiei; incdperile pentru
serviciu, bii, toalete si closete.

Policlinicile se amplaseazi, de preferintd, pe terenul spi-
talului cdruia 1i apartin. Ele pot fi amenajate, fie in clddiri
separate, fie in clddirea Tn care e amenajat si stationarul spi-
talului. Ultima solutie prezintd avantajul cd bolnavii din sta-
tionar pot folosi instalatiile si laboratoarele policlinicii. In
acest caz, policlinica e asezatd la parter, eventual la primul
etaj (unele servicii si Tn demisol), pentru a fi usor accesibild
bolnavilor externi si pentru a evita contactul lor cu bolnavii
internati. Pe Iingd intrarea generald a policlinicii, se reco-
mandd sd se amenajeze intrdri separate pentru sectiile de
pediatrie, T.B.C. si dermato-venerice.

Dimensionarea policiinicilor se face in functiune de numarul
total al consulatiilor cari se acordd intr-un an si care se deter-
mind fnmultind numirul populatiei care apartine de policli-
nica respectivd cu un indice de consulitatii anuale pe cap de
locuitor. Acest indice variazd astfel: 3 consultatii pe an, pentru
localitdti din mediul rural cu cel mult 4000 de locuitori, res-
pectiv 6 consultatii pe an pentru localitdti cu mai mult declt
4000 de locuitori; 7---8 consultatii pe an in orase cu cel mult
10000 de locuitori, 8:-+9 consultatii pe an in orase cu
10 000--+25 000 de locuitori, 9---10 consultatii pe an in orase
cu 25000---50 000 de loguitori si 10-+-12 consultatii pe an in
orase cu mai mult decft 50 000 de locuitori. De asemenea, se
considerd ci circa 609% din totalul consultatiilor zilnice se
acordd dimineata, iar 40% dupd amiaza. Suprafata totald,
desfisuratd, a policlinicii, se determina prin inmultirea numa-
rului de consultatii din schimbul cel mai mare (de dimineatd)
cu indicele de suprafatd al fiecdrei consultatii, care pentru o
policlinici completd e de circa 6 m? (de ex. suprafata totald
a unei policfinici pentru 150 de consuitatii pe schimb de dimi-
neatd, e de circa 900 m2). Sin. Ambulatoriu.

9. Policlorura de vinil, Chim.: Sin. Clorurd de polivinil
(v.). V. si sub Masa plasticd.

10. Policondensare. Chim.: Reactie de combinare a unor
monomeri fntr-o macromoleculd cu eliminarea concomitentd
a unor produse secundare formate din molfecule de H,O, NH,,
HCH, etc.

Cind la reactie participd molecule diferite (de ex. un acid
si un alcool) reactia se numeste eteropolicondensare:

#n HOCO—R,—COOH-}n HO—R,—OH=
210[—CO—R;—CO—0—Ry—0—], + 2(r—1)H,0.
Cind la reactie participd molecule de un singur tip (oxi-

acid de tipul HOR—COOH), procesul se numeste omopoli-
condensare:

1 HO(CH,), COOH=z2 H[O(CH,),COJ, OH- (n—1)H,0.
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Exemple de policondensare sint si obtinerea polipeptidelor
prin condensarea -aminoacizilor (rezultind ca produs secundar
apd), formarea ipoteticd a celulozei in plante prin condensarea
unui numar mare de molecule de glucozd cu eliminare de apa,
reactiile de obtinere a maselor plastice, etc.
Procesele de policondensare se conduc dupd aceleasi legi
ca si procesele de condensare simpld: cresterea catenei se
produce prin reactia succesivd a moleculelor; produsul obtinut
reactioneazd cu moleculele urmaitoare; etc.
Spre deosebire de polimerizarea prin reactii in lant, poli-
condensarea e un proces in trepte, in general dupd tipul unor
reactii bimoleculare de schimb, reversibile, Tn cari reactia
inversi e reactia de depolimerizare (sau procesul de degra-
dare). La fiecare treaptd de reactie se formeazd produsi inter-
mediari stabili, cari pot fi izolati. Astfel de procese au loc,
de obicei, la temperaturi si la presiuni nalte sau in prezentd
de catalizatori, cind atft substanta initiald ¢it si produsii
formati se gisesc intr-o stare speciald activd. Aceste procese
sint caracteristice, in special, compusilor organici saturati,
cari au tn compozitia lor grupiri functionale active, cum
sintgrupirilepolare—OH, —COOH, —NH,—CHO,—Cl,—Br,
cari pot intra in reactia de schimb punind in libertate
produsi dintre cei maisimpli: HyO, NH4, HCl, etc.
Procesul de policondensare se caracterizeazd prin valoarea
constantei de echilibru K si, din acest punct de vedere, se
deosebesc doud tipuri de reactii de policondensare: a) Reactii
de policondensare, caracterizate prin valori mici ale lui
K(4---10), cari determini o sensibilitate mare a reactiilor fatd
de prezenta in mediul de reactie a produsilor de reactie secun-
dari (H,0O, HCi+++) cari trebuie indepirtati pentru ca reactia
de policondensare si continue. Exemple: formarea in lant a
fegiturilor —CO—O— sau —NH—CO— prin reactia dintre
amine, alcooli, acizi, etc. b) Reactii de policondensare cari
se desfasoard Intr-un singur sens si cari nu depind de prezenta
in sistem a moleculelor simple rezultate si cari se caracteri-
zeazd prin valori foarte mari ale lui K. Exemplu: react,ilile
b !

prin cari se formeazd legdturile —C—C-— sau —(|I—N——-C'Z——-
b

(prin condensarea fenolului cu formaldehida, a aminelor cu

formaldehida).

1. Policraz. Mineral.: Varietate de euxenit (v.) cu con-
tinut mare de titan si cu circa 20% U,05.

8. Policroism. Fiz., Mineral. V. sub Pleocroism,

s. Policrom, 1. Artd: Calitate a unei picturi, a unei deces
ratiipicturale sauaunuistrat de acoperireaunuiobiect(vopsea,
smalt, zuoriveald, etc.)de a fi exzacutate In mai multe culori.

1. Policrom. 2. Artd: Calitate a unui obiect de a fi aco-
perit cu unstrat co'orat in mai multe culori saude a fi colorat
fn masd n mai multe culori.

5. Policromie, 1. Artd: Procedeu de picturd, de decoratie
picturald. de vopsire sau de imprimare, la care se folosesc
mai mu'te cu'ori.

6. Policromie, p'. -olicrom™. 2. Poligr.: Tipirituri exe-
cutatd Tn mai mu't decit patru culori. cum sint tipdriturile de
ilustratii co'orate in semitonuri sau reproducerile lucréri'or
de artd, in mai multe culori, executate sub formi de planse.

Uzual se numesc policromii si tricromiile (v.) si patrucro-
miile (v.).

7. Policubicd, antend ~. Telc.: An‘en? deemisiure folonita
fn redindifiziures pe unde me‘rice si consictind din radiatoare
in jumitate de funpim~ de unds dicpuse pe muchii'e orizontale
a'e unui cub (v. fig.). In pe~eral an‘ena policubics e formati
din mai multe erupuri de cie patru dipo'i (fiecire dipol e
constituit c.iin doud radiatoare perrendicutare). nu cuprirde e'e-
mente prsive si e proeiatd ¢ nira in“em~eriilor pri - inch'de-
rea ntregii antere incluziv supo-tul intr-o cemerd de ma‘erial
termoplastic, sau nu e protejatd deloc. Caracteristica de di-

rectivitate e aproa~e omnidirectionald, iar cistigul, pentru
n gruouri de patru dipoli, e aproximativ 5410 log » dB.

8. Polidimit, Mineral.: Ni,S,.
Sulfurd de nichel, naturald,
cristalizatd n sistemul cubic.
Are culoare cenusie. Sin. Ni-
chel-linneit.

9. Polidispers. Chim., fiz.:
Calitate a unei suspensii, res-
pectiv a unui sistem coloidal,
de a contine particule de mi-
rimi diferite. Sin. Eterodispers.

10. Polidispersiune, Chim.
fiz.: Stare a unor sisteme dis-
perse (amestecuri) formate din
particule de aceeasi natura chi-
micd, de mai multe grosimi
(diametri), cuprinse fntr-un
anumit domeniu sau intr-o anu-
mitd,gamd*de dimensiuni, care
depinde de felul sistemului

A

Antend policubicd.

(omogen, eterogen, microetero- o) antend policubics formatd din
gen, etc.). de modul de pre- doud grupe cubice (dipolii in alb,
parare, de stabilitate, vechime, pilonul si piesele de prindere 1n
etc., spre deosebire de siste- negru; alimentarea nu efiguratd);
mele eterodisperse, cari sint p) schema unei grupe cu alimen-

sisteme disperse cu componenti tarile el.

de naturd chimicd diferitd. Ma-

joritatea sistemelor disperse intilnite in tehnicd sint sisteme
atlt polidisperse, cit §i eterodisperse. Sistemele monodisperse
si cele isodisperse sint mai rare §i se prepard n mod
special, prin metode adecvate.

Coloizii polidispersi reprezintd clasa cea mai importanti
de sisteme polidisperse. Diametrul particulelor coloide poate
fi cuprins intre circa 1 §i 200 my, interval in care se mentin
proprietitile lor caracteristice.

Dintre coloizi, cea mai importantd clasd de coloizi poli-
dispersi o constituie coloizii liofili, sau solutiile de polimeri
fnziti (macromoleculari), polidispersiunea fiind o caracte-
risticd fundamentald a solutiilor de rdsini sintetice.

Deocarece numirul perticulelor cari au dimensiuni diferite
e foarte mare la sistemele coloide (ca si numirul total de
particule), polidispersiunea se interpreteazd si se calculeazd
statistic.

Cele mai importante mirimi prin cari se caracterizeazi
statistic polidispersiunite, sint distributiia sau functiunea de
distributie (de repartitie) integrald si functiunea de distri-
butiediferentiald. Aceste distributii se determind experimental
prin analiza polidispersd, care consistd in stabilirea fractiu-
nilor (% de greutate) de anumite dimensiuni date, operatie
numitd si fractionare.

Coloizii liofobi se fractioneazd prin: sedimentare (analiza
de sedimentare), difuziune, centrifugare sau ultracentrifugare
si ultrafiltrare sau electroultrafiltrare.

Coloizii liofili (solutie de polimeri sau de rdsini) se frac-
tionezzd prin precipitare fractionatd (de ex.: poliesterii cau-
ciucului sintetic, copolimerii policlorurii de vinil si alcoclului
polivinilic), cum si prin disoivare fractionatd.

Tn statistica polimerilor intervin si notiunile de: coeficient
de eterogeneitate, dat de expresia: U=%-—1, M fiind greu-

H
tatea macromoleculard, iar M,, greutatea moleculard a frac-
tiunii 4; frecventa de distributie (x,), reprezentind fractia

molard a merului de lungime #; momentul de distributie

<O
Q=§: 7P, = .f:V”Prd" unde Pr=x,ZPr reprezintd distri-
0
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P

butia polimerului sau numdarul moleculelor de lungime 7,
“care se exprimd si 1n greutate sub forma distributiei de
greutate (w,); functiunile de repartitie integrald:

-
7 W,,=S0 wdr,
respectiv diferentiald:
dQ
P~ g

Proprietdtile cari depind de polidispersiunea coloizilor
liofobisint, in primul rind, stabilitatea si pragul de coagulare,
adicd concentratia minimd a unei substante coagulante care
provoacid coagularea unui sol al coloidului respectiv.

1. Poliedric, otel ~. Metg.: Sin. Otel austenitic. V. sub
Otel. :

2. Poliedru, pl. roliedre. Geom.: Figurd formati din fete
poligonale plane constituind un sistem care verificd conditii
determinate.

Dacd poligoanele admit puncte nodale, ele pot fi des-
compusein celule(F)), cari sint poligoane simple sicari deter-

mind fete poligonale simple. Multimea acestor fete poligonale
simple formeazd fata poligonald determinatd de poligonul
nodal considerat (P).

Laturilesi virfurile fetelor poligonale componentese numesc
muchii si virfuri ale poliedrului.

Poliedrele sint numite dupd numdrul fefelor componente.

. Un poliedru cu 4, 5, 6, 7, +»+, 12,---20 de fete se numeste,
respectiv, tetraedru, pentaedru, exaedru, eptaedru,-++, dode-
caedru-++, icosaedru.

n Geometria elementard sint considerate poliedrele cari
sint determinate de urmitoarele conditii: o muchie oarecare
apartine la doud fete poligonale; doud fete cari au o muchie
fn comun nu apartin unui aceluiasi plan; planul care contine
o faid oarecare a poliedrului determind Tn spatiu doud regiuni
si toate celelalte fete ale poliedruluisint situate numai intr-una
din aceste doud regiuni.

Un astfel de poliedru se numeste poliedru convex
in sens strict §i In el existd urmitoarele relatii de pozitie:
0 muchie oarecare apartine numai la doud fete; feteie poli-
edrului sint determinate de poligoane simple si convexe in
sens restrins; doud fete oarecari nu au alte puncte comune
afard de punctele unei eventuale muchii comune; doud puncte
ale suprafetei poliedrale pot fi considerate ca extremititi
ale unei linii poligonale ale cirei laturi apartin, toate, fetelor
poliedrului; suprafata poliedrald determind in spatiu doud
regiuni: o regiune interioard avind un diametru finit si o
regiune exterioard infiniti. Regiunea interioard poate fi obti-
nutd ca regiunea comuni a tuturor regiunilor determinate de
planele tuturor fetelor poliedrului.

Notind cu f, m, v, respectiv, numirul fetelor, al muchii-
lor sial virfurilor, pentru un poliedru convex, existd relatia:

) FHo=m+2,
numitd relatia lui Euler.

Un poliedru format din fete poligonale simple, care e
bilater (v. sub Topologie) si care verificd relatia lui Euler,
se numeste poliedru eulerian.

Se obtine o clasi mai generald de poliedre dacd sistemul
fetelor poligonale verificd urmitoarele conditii. fetele poli-
gonale ale sistemului sint determinate de poligoane simple
si doud fete oarecari nu au nici un punct interior comun; o
laturd a unei fete poligonale apartine la doud dintre fetele
sistemului si numai la doui; doud fete (P), (P’) alesistemului
pot fi conexate printr-un sir de fete apartinind sistemului

) P,=P, P, P, =P,

astfel incit o fatd (P;) din sirul (2) sd aibd o laturd comuni
cu fata urmdtoare (P‘-_H); fetele poligonale cari contin un ace-
lasi virf 4; al poliedrului pot fi ordonate ciclic

{Pi1 P Piys Py}

astfel inclt doud fete consecutive s3 aibd o laturd comuni
care sd contind virful Ai'

Tn general, numerele caracteristice f, m, v asociate unui
astfel de poliedru nu verificd relatia lui Euler.

In clasa acestor poliedre se poate delimita o clasd, impor-
tantd, formatd din acele poliedre cari sint omeomorfe cu o
sferd si cari se numesc poliedre simple (v. Omeo-
morfism, Topologie). Un poliedrusimplueun poliedru eulerian.

Dacd un poliedru bilater e omeomorf cu suprafata obti-
nutd dintr-o sferd prin perforarea ei fntr-un numarde p gauri,
numgrul  se numeste genul poliedrului.

Numerele caracteristice f, m, v ale unui poliedru bilater
de genul p verificd relatia:

3 fro=m—2(p—1).

Poliedrele euleriene sint poliedre de genul zero si sint
suprafete simplu conexe (v. Topologie).

Notind cu f; (¢=3) numirul fetelor cari au £ virfuri si cu
v; numdrul virfurilor cari sint continute de i fete (1&3) si
cari determini deci unghiuri poliedre cu % fete, Intr-un poli-
edru eulerian cu fete poligonalesimple existd relatiile:

2fyt fuk fib)=4X g+ 20gf Suppe

2 (vgt-vgtvgt)=A4 o+ 2 fy -3 5k

Jatvs=8F fstvs+2 (fotve)

3 fat2 fat fs=1242vg+ 4 vt frt- 2 fgt-
3vgt-20,4vs=1242 fy 44 fy+Fv, 2vg4-

4 fot 2 fytv,=20420,4 505,48 vgt -+ 2 fob- 4 St
4vg4- 20,4 f3=2042 f+5 f5+8fs+ =+ 2vs 404

Conditia necesard si suficientd pentru ca sd existe un poli-
edru eulerian cu f fete, s muchii si v virfuri, f, m, v fiind
numere date, e exprimata de relatiile:

b frv=m-2,
Q) {3f§2m 3v=2m.

Poliedrele bilatere de genul 41, cari sint deci topologic
echivalente cu un tor (v. Tor), se numesc poliedre ine-
lare. .

Un poliedru simplu se numeste regulat, dacd fetele
sale sint determinate de poligoane regulate egale.

Rezultd ci si unghiurile poliedre sint regulate si egale si
poliedrul e convex in sens strict.

Nu existd decit cinci poliedre regulate convexe. Ele se
mai numesc si poliedre platonice. Notind cu =
numdrul laturilor unei
fete si cu #° numdrul
muchiilor unui unghi po-

Tabloul 1
‘f'v'm‘nln'

liedru, valorile lor si
a.]e.numerel.or caraCte.- Tetraedru 41 4| 6] 3| 3
ristice refative la poli- Exaedru (cut) | 6| 8121 4| 3
edrele platonice sint Octaedru 612] 3| 4
date in tabloul I. Dodecaedru 12120130 51 3
. 20 | 1 315
Un poliedru regulat lcosaedru ©]12]3%

convex e finscris ntr-o
sferd (X) si e circumscris unei alte sfere (). Centrul comun
sferelor (Z), (£’) se numeste centrul poliedrului,

Doud poliedre ale cdror elemente pot fi puse in corespon-
dentd biunivocd, astfel incit virfurilor, muchiilor si fetelor
unuia dintre ele sd-i corespundd fetele, muchiile si virfurile
celuilalt i ca la doud elemente ari sint incidente si cores-
pundd doud elemente tot in relatie de incidentd, se numesc
poliedre reciproce sau corelative.
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Fiind dat un poliedru regulat convex, multimea formati
de rotatiite sferei circumscrise (Z) cari suprapun poliedrul
considerat pe el Tnsusi formeazd un grup care e asociat poli-
edrului dat.

Elementele de naturd metricd relative la cele cinci tipuri
de poliedre regulate sint date in tablourile Il si Itl in caria
e misura diedrufui formatde doud fete aldturate, d e lungimea

Poliedrele convexe in sens strict, ale ciror fete sint regu-
late fard a avea toate acelasi numir de laturi si ale ciror
unghiuri poliedre sint toate egale firi a fi regulate, se numesc
poliedre arhimedice. Fetele acestor poliedre sint
sau de doud tipuri sau de trei tipuri diferite, iar unghiurile
lor poliedre sint sau triedre sau tetraedre sau pentaedre.
Orice poliedru arhimedic e fnscris intr-o sferd.

Tzb'oul i Tabloul il
f sina | cosa o f r R ] 0 Ay v
2¥7 1 arrgare Ve Ve Vz - ¥z
S el T4, 6 ; o 54 EXd Vie we
6 1 0 90° 1 3 5
_ 6 1g 5, 2, | < P
2)3 1 2 2 2 i
8 5| -3 109°28"16"", 4 V3 Vi | vs
_ _ 8 12, 24 a0 2)Em LS
2Vs Vs 6 2 2 3
12 = |~ 116°33/54"%, 2 ] .
Dyp———T 3 : 1 ye —— |1 = a
, vs 12 E\/NQHNVW —4-(1+V5)d T(3+]5)J i3V 25110542 ;(15-}-7]/5),1
20 > -5 13811227, 6 V3 ‘
3 - 1= 1 - = 5 =
0 Z2@+V5Ha 2V1042)5 —(1+V5 5V3a ZE+V5 a8
(or-h 2y 150°) 5 G+ F V104254 | 5 (+V5)4 V3a 75 G+

muchiei, 7, R, p sint respectiv raza sferei inscrise, raza sferei
circumscrise si raza sferei (£”) care e tangentd ta muchiile
poliedrului, S e aria poliedrului si ¥ e volumul domeniului
care are ca frontierd poliedrul.

Intr-un mod mai general pot fi considerate poliedre cari
nusintsimple, dar ale ciror fete sint determinate de poligoane
regulate si egale Intre ele si ale cdror unghiuri poliedre aso-
ciate virfurilor sint si ele regulate si egale. Astfel de poliedre
se numesc poliedre regulate stelate.

Existd patru tipuri de poliedre regulate stelate si fiecare
dintre ele e transformat in el fnsusi de grupul rotatiilor ico-
saedruiui, adicad de multimea rota-
tiilor unei sfere cari suprapun un Tabloul 1V
icosaedru inscris pe el insusi. ]

Pentruacestepatru tipuri existi

numerele indicate' in tablout I_\/. vt12l121300 51 5
Poliedrele | si 1l sint recipro- ,“ 1% % gg g g
ce. Poliedrefe [If si IV, de ase- vl 3! 3|3

menea, sint reciproce.

Fetele poliedrelor | si IV sint
determinate de poligoane regulate convexe, iar fetele celor-
lalte doud poliedre, de poligoane regulate stelate.

Poligonul |, numit dodecaedru regulat stelat, se obtine din
icosaedrul regulat, luind ca virfuri ate unei fete extremitatile
muchiitor icosaedrului cari au o origine comund intr-un virf
al lui.

Poliedrul Il, numit dodecaedru regulat cu fete stelate si
cu 12 virfuri, se deduce din |, inlocuind fiecare fatd a acestui
poliedru cu pentagonul stelat avind aceleasi virfuri.

Poliedrul I, numit dodecaedru regulat cu fete stelate si
cu 20 de virfuri, se obtine din dodecaedrul convex regulat,
luind muchiite acestui poliedru cari contin virfurile unei fete
fird ca elesd fie continute Tn planul acestei fete si considerind
extremitdtile acestor muchii ca virfuri ale unui pentagon
stelat care determind o fatd a poliedrului 11i.

Poliedrut IV, numit icosaedru regulat stelat, se deduce din
icosaedrut regulat convex, luind punctele de intersectiune
a planului fiecdrei fete a acestui poliedru cu planele fetelor
adiacente fetei opuse si luind triunghiul format de cele trei
drepte obtinute ca fatd a poliedrului V.

Poliedrele arhimedice duale sint poliedre cu unghiuri
poliedre regulate, dar cari nu au toate acelagi numdr de fete
si cu fetele toate egale, dar cari nu sint regulate. Ele se obiin
din poliedrele arhimedice printr-o pofaritate Tn raport cu o
sferd concentrica.

Poliedrele arhimedice si dualele lor se numesc poli-
edre semiregulate.

Doud poliedre simple se numesc adiacente dacd au
n comun o portiune de frontierd fird a avea puncte interioare
comune.

1. Poliene, sing. polieni. Chim.: Sin. Carotinoide (v.).

2. Poliester, pl. poliesteri. Chim.: Produs macromole-
cular obtinut prin esterificarea unui acid dicarboxilic cu un
alcool dihidroxilic. V. si sub Alchidali.

3. ~armat. Chim. V. Mase plastice poliesterice, sub
Masd plastica.

4. ~ de contact. Chim. V. Mase plastice poliesterice, sub
Masa plastica.

5. Polietenoici, acizi ~. ~. Chim.: Acizi grasi cu patru
sau cu mai multe duble legdturi in moleculd. Sint componenti
caracteristici importanti ai uleiurilor nesaturate obtinute din
animale acvatice (pesti, animale marine). In proportii mici
se gdsesc si Tn grasimile unor animale terestre, in special in
grasimea din ficat si din creier si, mai rar, in cea de depozit,
In regnul vegetal, pind in prezent a fost identificat un singur
reprezentant, acidul parinaric (acidul 9, 11, 13, 15-octadeca-
tetraenoic), in grdsimea extrasd din seminte de ,akarittom"
(Parinarium laurinum).

Acizii polietenoici din grdsimile ani-
malelor acvatice se separa sub forma de sdruri
de titiu cari sint solubilfe in acetond de 95% sau sub formd de
polibromuri insolubile in benzen rece. ,Prin distildri fractio-
nate ale esterilor etilici ai amestecului de acizi polietenoici
separati, fie ca sdruri de litiu, fie ca polibromuri, s-au putut
separa acizii individuali. Principalii acizi gragi din acest grup
sint:

Acidul hiragonic, CygHye Q, (acidul 6,10,14-hexadecatri-
enoic), separat din uleiul de sardele. (Desi contine numai trei
duble legituri este in general clasificat ‘In grupul acizilor
polietenaici, pe cari 1i insoteste Tn naturd.) Lichid galben
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cu d0=0,9288; nY) =1,4855; indicele de iod 310,6.Prin hidro-
genare trece In acid palmitic.

Acidul moroctic sau stearidonic, Cig Hog O, (acidul 4, 8.
12, 15-octadecatetraenoic), care se gdseste in uleiurile de
peste; are di0 =0,9297; nX =1,4911; indicelede iod 372,6.
Prin hidrogenare trece in acid stearic.

Acidul eicosatetraenoic, Coy HgyO, (acidul 4, 8, 12, 16-eicosa-

“tetraenoic), care se giseste n uleiul de peste si de casalot,
separat din sdpunurile de sodiu ale uleiurilor respective cu
acetond dintr-o fractiune de esteri etilici cu temperatura de
fierbere tnalta.

Acidul timnodonic, CyHyO, (acidul 4,8,12,15,18-eicosapen-
taenoic), care se gdseste Tn uleiul de sardele, in fractiunile cu
temperaturd de fierbere inaltd.

Acidul clupanodonic (v. Clupanodonic, acid ~).

Acidul docosahexaenoic, CgpaHg,0, (acidul 4, 8,12, 15,18
21- sau 4,8, 11,14, 17, 20-docosahexaenoic). E obtinut im-
preund €u acidul clupanodonic, din esterii etilici cu tempe-
ratura de fierbere Tnaltd, preparati din uleiul de sardele.

Acidul nisinic, Cyq Hgg O, (acidul 3, 8,12, 15, 18, 21-tetra-
cosahexaenoic), care se gdseste in reziduul de distilare al
esterilor metitici obtinutr din uleiul de sardele.

Acidul scoliodonic, Cyy Hyg O, (acidul tetracosapentaenoic),
care se gdseste in uleiul din ficat de peste; insoteste acidul
nisinic in reziduurile de distilare.

Acidul shibic, Cyq HgsO, (acidul hexacosapentaenoic), care
se gdseste Tn uleiurile de peste.

Acidul thimnic, CygHaeO, (acidul hexacosahexaenoic), care
se gdseste Tn uleiurile de peste. Are d}ro: 0,9433 ;M‘S:LSOZZ
si indicele de iod 372,1.

Acizi polietenici de origine animald
terestrd Principalul acid polietenoic din grdsimile din
ficat si din creier e acidul arahidonic, CyyH»,0, (acidul 6, 10,
14, 18-eicosatetraenoic), care se giseste Tn fosfatidele naturale.
Se mai gisesc, probabil, si acizi polinesaturati in Cyy 5i Cyy.
Acizi polinesaturati tn C,q si C,py au fost gisiti si in untura
de porc, ca si in grisimea de ou. Mici cantitdti de acid clupa-
nodonic au fost semnalate, de asemenea, In partea fluida din
unturd.

1. Polietilend. Chim.: (—CH,—CHy—) . Masd plastica
obtinutd prin polimerizarea etilenei provenite, la rindul siu,
din gazele de cracare sau, in instalatii cu capacitate mic3,
din deshidratarea alcoolului etilic. Sin. Politen, Lupolen,
Hostalen, Alteni, Alathon, Alkateni.

Dupi procedeui de polimerizare, se deosebesc urmitoarele
tipuri principale de polietileni:

Polietilena de presiune inaltd, obtinuti
prin polimerizarea etilenei la 1000---2000 at, la 150---200°,
avind ca initiator cantitdti mici de oxigensau peroxizi: peroxid
de benzoil, di-tertiar-butil-peroxid, hidroxi-diciclohexil-
peroxid,

Procedeul pune probleme tehnice dificile pentru indepir-
tarea cdldurii unei reactii puternic exoterme; se utilizeaza
un reactor tubular, in care gazele circuld cu vitezd mare
pentru a asigura transferul caloric si de obicei se introduce
'n mediul de reactie si un lichid care si aibi numai rolul
de a absorbi cildura de reactie, fird a afecta polimerizarea.

Astfel se obtin polimeri cu greutatea moleculari intre
4000 si 60 000, avind o structurd ramificatd si o cristalinitate
maimicd (v. tabloul Il), gradul de cristalinitate fiind urmarea
directd a ramificdrii Tn catend.

Polietilena de presiune medie se obtine
prin polimerizarea etilenei fa 30:-+40 at, la 135:-:200°, in pre-
zenta catalizatorilor metalici (Ni, Co, Fe, Pt, etc.)sau a
oxizilor metalici fin divizati (Ni;Oy, NiO;, CrO,, MoOy),

pe suport de silice-alumind (SiO, Al,O;), intr-un mediu de
solvent hidrocarbonat (fractiunea heptanicd din benzind).
Se obtine un polimer cu structurd neramificatd, cristalin, cu
greutatea moleculard intre 25 000 si 140 000.

Polietilena de presiune joasd se obtine
prin polimerizarea etilenei la presiunea de 1+--2 at si 70°,
intr-un mediu de solvent hidrocarbonat, in prezenta cataliza-
torilor organo-metalici, cari sint formati din complecsi ai
alchilmetalelor (trietilaluminiu, monoclorurd de dietilalu-
miniu, amil-sodiu, etc.) si halogenuri ale metalelor de tran-
zitie (TiCl,). Polimerul obtinutare ostructurd aproape lineard,
e cristalin, cu o structura sferoliticd, iar greutatea moleculard
e de 20 000---1 000 000; in functiune de conditiile de lucru.

Caracteristicile de structurd ale polietilenelor obtinute
prin diferitele procedee se reflectd in caracteristicile lor
fizico-mecanice.

In tabloul | se dau diferite caracteristici de structuri ale
polietilenelor obtinute prin diverse procedee.

Tabloul I. Caracteristici de structurd ale diferitelor polietilene

Distributia nesaturatelor
Duble | pMetilj
legaturi H R H R,
Polietilenc | 101000 | o219 1 "N Lo | Neen | Neee”
. 2 2
atomide| carbon | o/ / Ve
carbon R Ry Ry H
% % %
De presiune
inaltd 0,6 21,5 15 68 17
De presiune
joasd 0,7 3 43 32 25
De presiune
medie 1.5 <1,5 94 1 5
In tabloul fl se dau comparativ proprietitile diferitelor
polietilene.

Tabloul . Caracteristici de material ale diferitelor polietilene

! 1
Metoda de | Polietilend | Polietilend | Polietiiena
Proprietati determinare | ¢ Presiune | de presiune | de presiune
inaltd joasa medie
Densitateqa, in gfem? — 0,918"'0,922! 0,83-:+0,95 [0,958---0,962
Cristalinitatea , in
% — 65 [ 85 95
Rezistenta la trac- f
tiune, in kgfem? ASTM D 638] 125--+140 | 245---350 245--+385
Alungireala rupere, 400---600 ‘ 25--+100 20---30
in % ASTM D 635 :
Rigiditatea, in |
kg/cm? ASTM D 747 1500 4500 7500
Rezilienta ASTM D 256 70 14 7
Duritatea Shore — 51---53 63--- 70 67---80
Temperatura de in-
muiere, in °C — 105:++115 125 130
Temperatura de in-
muiere dupd Vicat :
(la 5 kg) | DIN 57302 1 45--50 | — 75--+80
Temperatura la care |
devine fragild {ASTM D 746 —80 ~73 -—120
Modulul de elastici- :
tate, in kg/em 2500 ’5500-"11 000 10 000

Deoarece densitatea e una dintre caracteristicile care
diferd, uneori se utilizeazd si o clasificare a polietiieneior
in polimeride densitate fnaltd, medie si joasd, densitatea tuturor
fiind insd micd in comparatie cu aceea a altor mase plastice.

Produsii obtinuti prin diferitele procedee au insd unele
proprietdti comune, cari i fac utilizabili intr-un foarte vast
domeniu. Astfel, proprietdtile electroizolante sint excelente:
permitivitatea reldtivd 2, 3, care se mentine si |a temperaturi
mai inalte (fa 100° e 2,15); unghiul de pierderi in dielectric
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e foarte mic (rimine constant 0,0002-+-0,0005 intre 50 5i 108 Hz);
rigiditatea dielectricd 400 kV/cm; rezistivitatea volumicd
106107 Q -cm si cea de suprafatd 10'* Q. Proprietdtile
dieiectrice nu sint influentate de umiditate, deoarece polieti-
lena nu e udatd de apa.

Polietilenele prezintd o foarte bund rezistentd la aproape
toti agentii chimici (chiar la acidul fluorhidric), la luming,
la intemperii, etc. Se pot prelucra prin presare, extrudare,
injectie, suflare si au foarte multe si variate utilizdri: pentru
cabluri submarine, izolare de echipament radar, mantale
pentru cabluri coaxiale de Tnaltd frecvenid, conducte antiacide,
tesdturi pentru filtrare in medii agresive, bunuri de larg con-
sum: capace, recipiente pentru industria chimicd, alimentard,
farmaceuticd, cosmeticd, ambalaje, ciptuseli de mobile si de
autovehicule, cdptuseli pentru fotolii de cinematograf, pinzd
pentru mobild de gradind, haine de protectie, ghete de vard,
fmbarcatiuni, diferite obiecte casnice, etc. Prin pulverizare
la cald se pot face cidptuseli pentru recipiente metalice, ca
mijloc de protectie contra lichidelor corozive.

Pentru unele utilizdri speciale se folosesc si diferite poli-
etilene modificate, ca:

Polietilena cloruratd, obtinutiprin actiunea
clorului asupra polimerului disclvat; are o temperaturd de
fnmuiere mai joasi si proprietiti elastomere; se utilizeezd
pentru compounduri cu policlorurd de vinil, pentru a o face
rezistentd la soc.

Polietilena sulfocloruratd
elastomer care poate fi vulcanizat.

Polietilena iradiatd e un material plastic
termorigid, care are in plus proprietiti speciale, cari derivd
din faptul cd apar legdturi tridimensionale.

1. ~, cearli de ~. Chim.: Polietilena (v.) de presiune
medie, pentru obtinerea cdreia s-a folosit drept catalizator
la polimerizarea etilenei peroxidul de benzoil. Se prezintd
sub formd de granule cu aspect de ceari, cu punctul de topire
102:+-108°; e solubild in uleiuri vegetale, minerale, tn solventi
organici aromatici. Se foloseste ca adaus in cernelurile de
tipar tnalt si plan, pentru Tmbunidtitirea proprietdtilor lor de
tipdrire sidecurgere (rotirea in jgheab), a aspectului tiparului,
pentru inldturarea defectului de smulgere a tiparului la offset
si, mai ales, pentru Tmbun#titirea rezistentei la frecare a
cernelurilor (a tipdriturilor); adausuri mai mari decit 1%
midtuiesc insé tiparul. Se utilizeaz3, de asemenea, in compo-
zifia cremelor de ghete de calitate superioard.

2. Polietilenglicol, cearéi de ~. Chim.:

(CH,OCH,), (CH,OH),.

Produs macromolecular obtinut prin condensarea mai
muftor molecule de oxid de etileni cu glicol. Are consistenta
unei ceri, gr mol. pind la 150 000, p. t. 35---55°, si esolubild
in apd, tn aicool, in acetond, insolventi organici aromatici,
etc. Se foloseste ca plastifiant pentru gelating, shellac si
celofan,

s, Polietilentereftalat. Ind. chim.:

e un produs

H H
75
HO—(CHp),—0—(0C~C?  NC-CO—0—CH,~CH,—0—),—1
\C=C/ 4
H H
H H |
c—C
Hooc—c?  Nco;
C=C
H H

Poliester obtinut prin policondensarea acidului tereftalic cu
etilenglicol. Se poate obtine sub formi de fibre, de film
sau ca lac.

Fibra sinteticd obtinutd din polietilentereftalzt e cunos-
cutd sub numiri comerciale ca: Terilend, Dacron, Mylar, Ter-

gal, Lavsan. Ea e caracterizatd prin modul de elasticitate
mare, nesifonabilitate dupd fixarea termicd, tesdturile pas-
trindu-si forma initiald chiar dupd spilari repetate, stabili-
tatea proprietdtilor fizico-mecanice pe interval larg de tem-
peraturd, rezistentd bund la tractiune, rezistentd la agenti
chimici, la lumind, la agenti atmosferici, la microorgani-
nisme, etc.

In amestec cu lin%, cu bumbac, sau singurd, fibra polies-
tericd poate fi utilizatd Tn intreaga industrie de Imbricdminte,
de la lenjerie de corp pind lastofe. Seutilizeazd, de asemenea,
in scopuri industriale (filtre, haine de protectie), cum si
ca tesdturi impregnate cu izolatori, la masinile electrice.

Filmul de polietilentereftalat se utilizeazd ca material
dielectric pentru condensatoare, pentru izolarea motoarelor,
pentru fabricarea benzilor de magnetofon, pentru confectio-
nareapeliculelor pentruclisee, filme, ca material decorativ, etc.

Lacurile pe bazd de polietilentereftalat au proprietdti
electroizolante, fiind folosite in acest scop.

Materia primd pentru obtinerea acestui poliester o con-
stituie paraxilenul, care e oxidat la acid tereftalic.

Caracteristicile cele mai importante ale fibrei poliesterice
sint: rezistenta la tractiune 5---7 g/den, alungirea la rupere
10--:25%, modulul de elasticitate 125 g/den.

4. Polifagie, Bot., Zoot.: Proprietatea unor paraziti de
a ataca vietuitoare-gazde din specii diferite, si chiar din familii
diferite.

5. Polifazat, circuit ~. Elt.: Circuit electric de curent
alternativ alimentat cu un sistem de tensiuni cari au faze
initiale diferite si sint aplicate unor ramuri avind o pozitie
simetricd in constituirea circuitului.

O instalatie electricd (aparat, masing, retea, etc.) folosind
circuite polifazate pentru alimentarea cu energie electricd se
numeste de asemenea polifazatd. Sin. Circuit polifazic. V. ¢
Componente, sisteme de ~ simetrice.

e. Polifenoli, sing. polifenol., Chim.: Fenoli polihidroxi-
lici, derivati ai fenolului continind in nucleu doud sau mai
multe grupdri hidroxil. Nu se gdsesc in stare liberd in naturi,
ci se intflnesc Tn regnul vegetal sub forma unor derivati ai
lor, in special eteri.

Principalii polifenolisint: picrocatechina (v.), rezorcina(v.),
hidrochinona (v.), pirogalolul (v.), etc.

Guaiacolul, veratrolul, eugenolul, isoeugenolul, safrolul,
isosafrolul sint eteri ai polifenoiilor. Orcina (5-metil-rezor-
cina) se gaseste in licheni si e substanta de bazd a turneso-
lului; arbutina (hidrochinon-B-d-giucopiranozida) se giseste in
Arbutus uva-ursi. Fluorizina din coaja mirului si a pdrului,
prin degradare alcalicd, trece In acid p-hidroxi-hidrocinamic
si in florind (glucozida fluoroglucinei).

Polifenolii sint substante cristalizate, cari pot fi distilate
sau sublimate. Solubilitatea in api creste cu méirirea numi-
rului grupdrilor hidroxil si pentru aceeasi serie de isomeri .
scade cu cresterea temperaturii de topire; sint solubili fn
alcooli si greu solubili in hidrocarburi si Tn alfi solventi
nepolari.

Reactivitatea chimici a polifenolilor e mai mare decit a
fenolilor monohidroxilici. Sint combinatii slab acide, acidi-
tatea variind cu numirul grupirilor hidroxil; prezenta substi-
tuentilor Tn nucleu scade aciditatea, pe cind grupériie atrdgd-
toare de electroni o miresc. Cu alcaliile formeazd sdruri din
cari fenolii pot fi pusi in libertate cu ajutorul acizilor slabi
(de ex. cu acid carbonic), aceastd proprietate fiind folositd
la separarea fenolilor de alcooli si acizi carboxilici.

Oxidarea decurge de asemenea mai usor decit in cazul
fenolului;-In mediu alcalin_se obtin produsi de oxidare cu
structuri incid neldmuritd. In prezenta unor agenti slabi de
oxidare, fenolii orto- si para-dihidroxilici trec in chinone;
hidrochinona se dehidrogeneazi chiar In prezentd de clorurd
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fericd si dd culoarea galbend a chinonei, nu culoarea violetd
caracteristicd fenolilor.

Reactiile de substitutie in nucleu (nitrarea, sulfonarea,
halogenarea) decurg cu usurintd; de asemenea, introducerea
de grupdri —CHO, —COR, —COOH are loc mult mai usor
decit in cazul fenolului simplu.

Alchilarea se poate realiza cu olefine sau alchil-halogenuri.
Gruparea OH di reactiile caracteristice ei: eterificare, este-
rificare, formare de sdruri; cu amoniac apos, in prezentd
de NH,Cl sub presiune, e transformatd in grupare amino.

Cu clorura fericd, polifenolii dau coloratii albastre sau
violete-albastre. Reduc solutia Fehling la cald si solutia de
argint amoniacal la rece.

Polihidroxifenolii sint, In general, mai putin toxici decit
fenolul simplu si au o activitate bactericidd mai micd decit
afenolului, Derivatiialchilatilanucleu, in pozitia 4 fatade OH,
sint mai activi si cu cit gruparea alchil e mai lungd, cu atit
activitatea bactericidid e mai mare; acesta e cazul 4-n-hexil-
rezorcinei, care e de 46*-*56 de ori mai activa decit fenolul
fata de Bacillus typhosus, iar 4-n-nonil-rezorcina e de 900 de
ori mai activd decit fenolul fatd de Staphylococcus aureus.
Pirocatechina si hidrochinona, desi au proprietdti antiseptice,
nu sint utilizate in terapeuticd.

Polifenolii se obtin sintetic pe mai multe cdi; de exemplu:

— Iniocuirea substituentilor din fenol cu grupari hidroxil,
prin fuziure alcalind. Se pot folosi, in acest scop, monohalo-
genfenoli, acizi fenolsulfonici, acizi benzenpolisulfonici sau
benzen polihalogenat. Temperatura de topire inaltd favori-
zeazi formarea de m-dihidroxi-compusi, chiar dacd se pleacd
de la produsi o- si p-disubstituiti.

— Reactii de decarboxilare, de alchilare a eterilor fenolici,
de reducere a chinonelor, de oxidare a hidroxialdehidelor
benzenului, inlocuirea grupdrii NH, din di- sau triaminele
benzenului cu OH.

Hexahidroxibenzenul se obtine, ca sare de potasiu, printr-o
reactie de polimerizare a oxidului de carbon |a trecerea peste
potasiu metalic incdlzit.

Produsele de condensare a aldehidelor formice cu poli-
fenolii sint buni agenti de tanare. Rezorcina singurd sau in
combinatie cu fenolul simplu e utilizatd la prepararea unor
risini. Pirocatechina, hidrochinona si rezorcina sint folosite
ca developatori fotografici. Hidrochinona e si un antioxidant
$i un inhibitor de polimerizare; e utilizatd cu rezultate bune
ta conservarea multor monomeri.

4-n-Alchiderivatii rezorcinei sint folositi ca medicamente
cu buni activitate bactericidi. 4-n-Hexil-rezorcina (Ascoridin)
e folositid |a tratarea oxiurilor si a ascoroizilor.

1. Polifibra. Ind. chim.: Fibrd de polistiren cu diametrul
sub 5, care se preteazi foarte bine pentru a fi mulat3 sub
actiunea cildurii si a presiunii. Plicile astfel obtinute contin
mici spatii de aer, separate prin fibre foarte fine, si cari dau
materialului proprietdti de izolare, duritate, rezisten{d la
soc, etc.

2. Polifilament, pl. polifilamente. Ind. text.: Fir textil
format din doud sau din mai multe fitamente (fire de mitase
sau fire sintetice).

8. Poliformare. Ind. petr.: Procedeu de reformare termicd
a benzinelor grele, caracterizat prin faptul cd In amestec cu
materia prima se introduce in cuptorul de reformare si frac-
tiunea de propan-propilend, sau de propan-propilena si de
butan-butilene, obtinute in proces. Prin recircularea frac-
tiunilor Cy sau Cy+4-C4, se mireste randamentul in benzini
reformati,

4. Polifosfataze, sing. polifosfatazi, Chim. biol.: Enzime
cari au calitatea de a cataliza hidroliza compusilor acidului
fosforic.

Polifosfatazele cuprind:pirofosfataze (v.), din cari
fac parte urmatoarele subgrupuri de enzime: polifosfatazele

anorganice, cari catalizeazd desfacerea hidroliticd a pirofos-
fatilor minerali, si polifosfatazele organice, cari catalizeazd
desfacerea hidroliticd a pirofosfatilor organici; metafos-
fatazele, caricatalizeaza desfacerea hidroliticd a sdrurilor
acidului metafosforic.— Polifosfatazele minerale se gasesc in
mucoasa intestinald, in rinichi, ficat, leucocite, eritrocite si
in plante. Polifosfatazele organice acfioneaza asupra urma-
toarelor substraturi: acidul adenozintrifosforic (ATF), acidul
adenozin-difosforic (ADF), nucleotidele de tipul coenzimelor,
etc. Polifosfatazele au un rol important In procesul de con-
tractiune a muschifor. Se gésesc Tn creier, In spermatozoizi,
In retini, tn unele bacterii, in veninul serpilor si in levuri.

5. Polifructozani, sing. polifructozan. Chim.: Polizaharide
cari derivd de |a D-fructozi. Sint rdspindite n naturd in spe-
cial in regnul vegetal (compozite §i graminee). Se cunosc
fructozani de tipul inulinei, formati din resturi de D-fructo-
furanoza, legate B-glicozidic prin legdturi 1,2 (inulina, gra-
minina, asparagozina, sinistrina) si de tipul levanului, care e
format din catene scurte de D-fructo-furanozd, unite B-gli-
cozidic In pozitiile 2,6.

Structurd similard cu a levanului au si secalina, fieina si
unele polizaharide din frunzele de orz si din suvarul-de-munte.

Polifructozanii sint substante cristalizate (inulina) sau
gume (levanul), optic active, solubile in api.

Hidroliza acidd a polifructozanilor conduce cu usurintd la
fructozi. Polifructozanii nu reduc solutia Fehling.

Inulina se obtine din plantele in cari se gdseste, prin extra-
gere cu apa.

Levanul, o gumi, se obtine prin actiunea unor bacterii
ca Bacillus mesentericus si Bacillus vulgatus asupra solutiilor
de zaharoza.

Rolul fructozanilorin plante eacelade substantederezervi,
singuri sau Tmpreund cu amidonul. Sin. Fructozani, Fructani.

s. Poligalq, rdddcina de ~. Bot., Farm.: Radacina uscatd
a plantei Polygala Senega L. din familia Polygalaceae, care
contine un ulei gras (4:--8%) si o glicozidd (seneginag) din
grupul saponinelor. E folositd in Farmacie, sub formd de
infuzii, tincturd, extract, etc. pentru a fluidifica secretiile
bronhiale si pentru a ajuta expectoratia.

7. Poligame, plante ~. Bot.: Plante la cari, pe acelasi
individ, pe lingd flori ermafrodite (cu androceu si gineceu),
se gdsesc si flori unisexuate. De exemplu: [a unele umbelifere,
florileunisexuatesint mascule; la steregoaie (Veratrum album),
florile din virful inflorescentei sint, de obicei, mascule; etc.

Se apreciazi ci, din totalul de angiosperme, 74:--78% au
flori ermafrodite; 5---89% au flori monoice, 3---4% au flori
dioice si circa 7% sint poligame.

8. Poligasteroide, curbe ~. Geom.: Curbe planecari,in
raport cu un reper polar, sint reprezentate de o ecuatie de
forma:

?

M r=1—|—e cosn b’

unde # e un intreg pozitiv, iar >0 si e sint numere reale.

 Pentru =0, curba (1) e un cerc cu centrul in polul O,

iar pentru #=1, e o conicd avind unul dintre focare in pol.
Curbele (1) au aplicatii in Cinematica.

Notind
(93] r,=a(14-e cos n 6),
a fiind un numir real, ecuatia (1) se scrie:
©) rr=ap;

deci o curbd poligasteroidd e transformatd prin inversiunea
unei curbe concoidale (v. Concoidd) a uneirodonee (v. Rodo-
nee).

Dacd le]=1, curba (1) are puncte situate in regiunea de
la infinit a planului. In cazul contrar, punctele curbei sint
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interioare unei coroane circulare determinate de cercurile
avind centrele in pol si razele egale cu numerele;

L
|14l J1—e]

In cazul in care curba admite ramuri infinite, asimptotele
corespunzdtoare sint tangente unui aceluiasi cerc cu centrul
in pol.

Punctele comune curbei (1) si cercului avind centrul in

. “ 1 . .
pol si cu raza egald cu ¢ sint puncte de inflexiune

ey
ale curbei. )
Poligasteroidele sint curbe algebrice de ordinul 2%.

Dacd % e par, ecuatia cartesiani a curbei e:
LAWY
— 2 —-
¥ {e e ) e R N N B e S ]
iar In cazul In care » ¢ impar, ecuatia e:
f—

4
e
® {e Ex”——(g)x”’zyz+...]_p(x2+yz) 2 }

Polul O e un punct multiplu de ordinul 2(m—1), in care
tangentele ceincid cu dreptele isotrope.

Dacd # e par, curba are » puncte duble situate pe dreapta
improprie a planului, iar dacd» e impar, toate punctele impro-
prii ale curbei sint puncte simple.

1. Poligenetic, relief ~. Geogr.: Relief a cdrui genezd e
complexd, fiind rezultatul actiunii mai multor procese
endogene sau exogene. Ant. Relief monogenetic (v. Monoge-
netic, relief ~).

2. Poligeosinclinal, pl. poligeosinclinale. Geol.: Regiune
geosinclinald formatd din mai multe fose separate de intra-
geosinclinale (v. sub Geosinclinal).

8. Poliglucozan, pl. poliglucozani. Chim.: Poliozdi omo-
gend, dinsubgrupul hexozanilor, avind macromolecula formata
din resturi de giucozd. Spre deosebire de celulozd si amidon,
cari de asemenea au macromoleculele formate din resturi de
glucozd, poliglucozanii sint caracterizati prin varietatea tipu-
rilor delegdturiintre unititile etementare, solubilitatea usoara
in apd si greutatea moleculard relativ micd. Prin proprietd-
tile lor fizicochimice se deosebesc mult de celulozd si se asea-
manid cu amidonul. Dintre poliglucozani se mentioneazi: liche-
nina, care se gdseste In muschiul de Islanda si in alti muschi
si licheni; glucanul, care se giseste in lemn, ca si celulozi,
in special in lemnul de mesteacdn; laminarina, care sd giseste
in algele marine numite laminarii, din cari se extrag cu apd
de baritd sau cu solutii diluate de acid clorhidric; dextranul
din drojdie; etc.

4. Poligon, pl. poligoane. Geom.: Figurd geometricd pland
formatd de o linie poligonald inchisd. Fiind dat, intr-un plan,
un sistem ordonat de puncte 4,, Az,"‘,An+1, (mn>1), figura

formatd de multimea segmentejor

— (- 33"=0,

op=dAid, g (=1, 2 0)
se numeste linie poligonald.
In cazul
Ay =4y,

figura se numeste poligon. Punctele 4, se numesc virfuri, iar
segmentele o; se numesc laturi ale poligonului.

Poligoanelesint numitedupd numdrul laturilor componente.
Unpoligoncu treilaturise numeste triunghi; un poligon
cu patru laturi se numeste patrulater; un poligon cu
5,6, 10, laturi se numeste, respectiv, pentagon, exa-
gon, decagon, etc

Dacd doud laturi oarecari neconsecutive 6,, 6z nu au puncte

comune, poligonul se numeste poligon cu puncte
simple sau poligon simplu.

In cazul in care o laturd contine un punct care apartine si
altor laturi neconsecutive, figura se numeste poligon cuy
puncte multiple sau poligon nodal. Daci, intr-un
poligon nodal, se considerd si punctele multiple, poligonut
seprezintd cafiind format din poligoane simple, carise numesc
celule ale poligonului considerat.

Segmentul care are ca extremitdti doud virfuri cari nu
sint consecutive se numeste diagonald. Un poligon cu » virfuri

n(n—3)

admite 5 diagonale.

Un poligon simplu determind in planul sdu doui regiuni:
o regiune externd, care e o multime de puncte avind un dia-
metru nemdrginit, si o regiune internd, avind un diametru finit.

Doud puncte din regiunea in-
ternd pot fitotdeauna extremitdti
pentru o linie poligonald care nu
are puncte comune cu poligonul.
Un poligon simpiu e deci o curbi
Jordan (v. Curba jordan).

Semidreptele avind o origine
comuna intr-un virf 4, al poligo-

nului si cari contin laturile 5;_4,
o; cari au In comun virful 4,

formeazd un unghi. Acest unghi
determind in plan doud regiuni: o
regiune interioard, in care misura
unghiului e mai micd decit doud
unghiuri drepte, si o regiune exte-
rioard, in care misura fui e mai
mare decit doud unghiuri drepte
(v. Unghi). Dacd regiunea interi-
oard a unghiului si regiunea inte-
rioard a poligonului admit o re-
giune comund, virful 4; se numeste

virf convex al poligonului. In cazul
contrar, virful 4;se numeste virf concav (v. fig. /). Daca toate

virfurile unui poligon simplu sint convexe, poligonul se
numeste convex. Inacestcaz, fiind date doud virfuri con-
secutive oarecari, 4;, 4, 4 ale poligonului, dreapta

oj=y 4;09)

determind in plan doud regiuni numite semiplane si toate
celefalte virfuri sint situate numai intr-unul din aceste
semiplane.

Un poligon convex e frontierd a unui domeniu plan convex
adicd, fiind date doud puncte arbitrare M,, M, ale acestui
domeniu, toate punctele segmentului MM, apartin dome-
niului.

In cazul unui poligon simplu convex cu # virfuri, suma
unghiurilor X4, A4.A;, , e datd de formula:

3 = (u—2)r.

Studiul poligoanelor, in general, impune introducerea
relatiei de orientare. Se considerd un poligon (A,A2~~A”) ca
fiind situat Tntr-un plan orientat in care sensul de rotatie al
unei semidrepte cu originea fixd a fost fixat ca fiind opus
sensului in care se rotesc acele indicatoare ale unui ceasornic.
Poligonul dat se orienteazd fixind arbitrar un sens de parcurs
al laturilor sale, ceea ce revine la a considera laturile sale ca
vectori.

i. Poligoane.
a) virf convex; b) virf concav.
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Poligon

Poligon

Orientarea poate fi realizatd intr-unul din urmditoarele
oud moduri:

- ——

—— ——>
A1A2 ' A2A3 [ An-1An ' AnAl '

—_—— ——>
oo AgAy, AA; .
'adircé fie considerind virfurile in ordineaciclica (4, A.z,---A”),
fie consider?ndu-le‘in 'ordinea inversd (A4, A”, Aﬂ_1,---A2),
afard de permutérll circulare
cari nu schimbd orientarea. A

- Prin unghiinterior (v.fig. Il)
adoud laturi consecutive o; 4,
Gz CU o extremitate comund in
virful 4;, se intelege amplitu-
dinea ®; a rotatiei efectuate
de semidreapta

L
oj=A;A; 44,

. —— —
2) AlAﬂ ! AﬂA

n—1"

pentru ca sa fic adusd in coin- Unghi interior al unui poligon

orientat.
’ p—
6,._1—A’._1A,. . )

Dacd o; <m, virful 4; se numeste virfcorvexinsens larg,
iar dacd ,>n, virful se numestevirfconcav, in acelasisens larg.

Dacd se inverseazd orien-
tarea poligonului, unghiul
;e injocuit prin unghiul

j=2n—0;

Intr-un sens mai larg, un
poligon, simplu sau nodal,
se numeste convex dacd
poate fi orientat astfel,
incit toate unghiurile sale
sa fie convexe. Astfel, poli-
gonul nodal din fig. lll e
un poligon convex in sensul
definitiei lirgite.

Prin definitie, unghiul exterior asociat virfului A;e egal
cu amplitudinea @}, mai micd in valoare absolutd decit =, cu
care trebuie rotita in jurul [ui 4; dreapta orientatd a primei
laturia;_4 in sens pozitiv sau in sens negativ, pentru casi
coincidd in pozitie si sens cu dreapta orientatd a celei de a
doua laturi o;, dreptele -
fiind orientate de sensu-
rile laturilor respective
(v. fig. IV).

Unghiul o} verificd
relatiile:

]—rc<col'.<+7r
[
lco,. o=,

11l. Poligon nodal.

Un poligon orientat
Cun laturi pentru care
suma unghiurilor exte- V. Unghi exterioral unui poligon orientat.
rioare e 0) 0730; b) 0}<0.

=2am,
unde numirul @ e un numir intreg, pozitiv, nul sau negativ,
senumestepoligon orientat de specia a. Dacd
se schimbd orientarea poligonului, numirul @ e inlocuit cu
opusul siu —a.
Pentruun poligon despecia @, suma unghiurilor interioare e
Si=(n—2a)m.

Dacid se noteazd cu & numirul virfurilor concave, numerele

@, k se numesc caracterele poligonului.

Tn cazul unui poligon simplu convex, ele au valorile a=1,
k=0.
Doud poligoane apartin unei aceleiasi clase dacd au carac-

.. ni—4
terele egale. Existd

n2—5
clase, dacd # e par, si clase,

dacd » e impar.

Un punct situat pe o laturad a unui poligon, care e comun
la doud laturi neconsecutive, se numeste nod. Notind cu 0
numdrul nodurilor unui poligon orientat, in cazul in care »
e un numar par, existd relatia:

0s0=""=D 1y,

iar dacd » e impar, @ poate lua valori cari verificd relatia;
n(n—73)
]

Oéeé—T

. .. n(n—3)
cu exceptia valorii —2——1.

Un poligon simplu convex se numeste re gulat, daci
laturile si unghiurile lui sint egale,

Fiind dat un poligon regulat cu % laturi existi un cerc
(') care contine toate virfurile sale si un cerc (I), care e
tangent tuturor laturilor poligonului. Aceste doud cercuri sint
concentrice si centrul lor comun se numeste centrul poligo-
nului, far razele lor se numesc, respectiv, raza si apotema
poligonului. Virfurile poligonuiui fmpart cercul circumscris
(') in # arce egale, iar punctele de contact al laturilor cu
cercul tnscris (I) Tmpart acest cerc tot in # arce egale. Reci-
proc, orice fmpdrtire a unui cerc in # parti egale determina
un poligon regulat fnscris si un poligon regulatcircumscris,
fiecare cu cfte » laturi.

Un poligon nodal convex fin sens larg se numeste
regulat, dacd are laturile egale si unghiurile interne,
cari In mod necesar sint mai mici decit =, egale. Unui astfel
de poligon i se asociazd un cerc circumscris (I') si un cerc
tnscris (I'’), Tn acelasi mod ca si In cazul poligonului simplu
convex. Pentru a obtine un poligon nodal convex regulat se
fmparte cercul in % arce egale, notindu-se punctele obtinute
{01, (11, -, [#n—1], considerate ordonate in sensul pozitiv.

Figura formatd de acest sistem ciclic ordonat poate fi
amplificatd prin repetarea, de un numérfinit de ori, a punc-
telor figurii, considerate Tnsd Tn aceeasi ordine si in acelasi
sens.

Astfel, doud puncte ale figurii amplificate corespund ace-
luiasi punct din figura initiali:

(#]=[y],

dacd existd relatia numerica:
r=y (mod. n).

Considerind un numdr intreg pozitiv @ mai mic decit »
si prim cu el, figura formatd de punctele [0}, [a], [2 a], -,
[(n—1)a] e un poligon regulat cu # laturi, care e convex In
sensul extins.

Deoarece la doud valori @, &’ cari verifici relatia:
ata’=mn
corespund poligoane cari diferd numai prin orientare, se con-

— . . " « . .
siderd numai valorllea<~2—. Numirul @ e egal cu specia poli-

gonului.

Poligonul admite O=#n(a—1) noduri; deci pentru a=1
coincide cu poligonul simplu convex cu # laturi.

Dacd a>1, poligonul nodal convex obtinut se numeste
poligon stelat.
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; . . . om < .
In cazul in care # e impar si a=—, numarul nodurilor
n'n—3) " . .
devine 6———2— si e egal cu numirul maxim de noduri pe

cari le poate admite un poligon cu # laturi. Dacd a e un
g s P o no : A
numdr intreg pozitiv mai mic decit 7$1 neprim cu #, notind

cu d cel mai mare comun divizor al numerelor =, @ si apli-
¢ind constructia indicatd se obtine poligonul [0], [a], [2 4],

[(-‘—1-—1) a],care eunpoligon regulatcu—d— taturi si de spe-

. a R . < S s .
cia —-. Repetind operatia cu punctele rdmase si reiterind-o pina

la epuizarea lor, se obtine, in total, un numdr ded poligoane
cari formeazd o figura numitd poligon regulat ste-
lat discontinuu de specia a.

Problema construirii unui poligon regulat cu # laturi se
reduce la problema Tmpartirii unui cerc in # arce egale care,
la rindul ei, e identicd cu rezolvarea, in planul complex, a
ecuatiei binome

—1=0

Poligonul regulat cu » laturi e construibil cu rigla si com-
pasul numai dacd numirul # e de forma:

n=2F (3P41) (2P 41) - (2741) [pz0, 520, p,20],

numerele p; fiind diferite intre ele, iar factorii 22P‘-{-1 fiind
numere prime.

Dacd # e un numir prim, cazurile construibile cu rigla
si compasul sTnt continute Tn valorile:

n=22041,
Pentru p==0,1, 2, 3, 4 se obtin numerele prime 3,5, 17, 257,
65 537. Nu se cunosc alte valori pentru cari # e prim.
Elementele relative la poligonul regulat cu » laturi de spe-
cia @&, inscris intr-un cerc de razi v: lﬂa, Ona’ adicd latura
si apotema, sint date de relatiile:

. aTm
l =2%sin—
na n

¥ COS id
Pra ~

fn cazurile construibile elementar, functiunile circulare

arn e e T .

ale arculur — se exprimi prin rddacini patrate si existd relatii
n

algebrice intre doud dintre argumentele ».l, ., p, ..
Doud poligoane regulate P”!a, P, ,senumesccomp le-
mentare, dacd existd relatia:

a  a 1

w w2
In acest caz, intre laturile lor si raza v a cercului circumscris
comun existd refatia:

B g=47%.

Reciproc, pentru ca s existe o astfel de relatie trebuie ca poli-
goanele sd fie complementare.

Doud poligoane simple se numesc adiacente dacd
au in comun o portiune de frontierd fird a avea puncte inte-
rioare comune, Acoperirea planului cu poligoane regulate
adiacente poate fi realizatd numai dacd poligoanele au 3, 4
sau 6 laturi.

1. ~ funicular. Mec.: Linie poligonald formatd ducfind
intr-unsistem de forte dat paralelele HI, IJ, JK,KL,LN la

razele polare 04, OC, OD, OE, OG (v. fig. /I, sub Poligonul
for‘;e[or) Punctul O se numeste polul poligonului. El poate fi
orice punct al al planufui, cu exceptia celor situate pe directia
rezultantei AB=R

Deoarece si punctul H din care se incepe constructia poli-

gonului funicular fy, fq, ]‘2,]’3,']’4 e arbitrar, pentru un acelasi
pol corespunde o infinitate de poligoane funiculare. Toate
acestea au |aturile omologe paraleie, intlinindu-se in puncte
colineare cu suporturite fortelor.

Oricare dintre forfele date poate fi inlocuiti cu compo-
nentele ei dupd directiile laturilor poligonului funicular cari

se intersecteaza intr-un punct al ei; astfel, forta F, se poate
Tnlocui prin componentele eide pe directiile Iﬁgif[ alecdror
valori, directii si sensuri sint date de razele polare 40= fo

si OC=7F, din poligonul fortelor (v. fig. I/, sub Poligonul for-
telor). Fiecdrui punct de pe fortele date, unde se intfinesc
doud laturi de poligon funicular, 1i corespunde un triunghi
de forte in poligonul fortelor (de ex., punctului I {i cores-
punde triunghiul 40C) sireciproc, fiecdrui punct din poligonul
fortelor unde se intiinesc doud forte date si raza vectoare
respectivd, fi corespunde in poligonul funicular triunghiul
format din cele trei forte (de ex. punctului D 1i corespunde
triunghiul format de fortele Fy, Fq, f,).

Sistemul de forte dat e echivalent cu sistemul fortelor f,
$i fy actionind, respectiv, dupid laturile extreme HI si LN
ale poligonului funicular, ceielalte sisteme de forte, f1 si -f,
actionind pe suportul 1], f2 5 ~—j’2 pe suportul ]Ksnfs. —J3
pe suportul KL, fiind nule.

Deoarece R= fo—{—f‘, prin punctui M de intersectiune a
fortelor fo avind suportul HI si f4 avind suportul LN trece
rezultanta lor R.

Daci poligonul fortelor e deschis, rezultanta R a sistemului
de forte dat trece prin punctul M de intersectiune a laturilor
extreme ale poligonului funicular.

Considerind infinitatea de poligoane funiculare cari se pot
construi cu un pol oarecare, punctele de intersectiune a latu-
rilor extreme ale
acestora se gdsesc
pesuportul rezul-
tantei sistemului
de forte.
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tei R a unui sis-
tem de forte, a
cidrui mirime, a
cdruidirectiesial
cdruisenssint de-
terminate depoli-
gonu| fortelor.

. Sistem de forte tn plan care se reduce la un
cuplu.

ACDEB) poligonul fortelor e inchis; O) pol; OA, OC,

A OD, OE) raze polare ;'f,,—ﬁ—f;—fj,) poligon funicu-

Dacdpoligonul far; f,, f2) cuplu de forte echivalent cu sistemul de

fortelor e inchis, forte dat.

se pot prezenta

doud cazuri: — poligonul funicular e deschis, avind laturile
extreme f; si fy paralele; sistemul de forte se reduce la un
cuptu de forte (v. fig. I); — poligonul funicular e inchis, latu-

rite lui extremesint in prelungire, iar fortele f; si f, sint egale
siopuse; sistemul de forte e in echilibru (v.fig. I). Pentru ca
un sistem de forte oarecari in plan sd fie in echilibru trebuie
ca poligonul fortelor si poligonul funicular s& se inchidi.
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Pentru un sitem oarecare de for‘;e in pIan daca se con-
struiesc doud poligoane deforte Fo f1 fa fy i J§ fi fi fb cu

. Sistem de forte plane in echilibru.
ACDEB) poligon de for';e inchis; O) pol; OA, OC, OD, OE) raze polare;
—fifa—faf) poligon funicular tnchis.

polii O, respectlv O’, laturile corespunzdtoare ale acestora se
intersecteaza In punctele 4, B, C, D situate pe o dreapta A

11l Dreapta {ui Culmann,
Fx. Fa, _l-:,---) sistem de forte in plan; F,,f,_f—,f—,) poligonul funicular con-
struit cu polul O; ?o' fi’ T’ ") poligonul funicular construit cu polul O';
A) dreapta lui Culmann, paraleld cu 00,

paraleld cu linia OO’ acelor doi poli (v. fig. lll). Dreapta A
se numeste dreapta lui Culmann; ea are multe aplicatii in sta-
tica grafica.

1V, Poligon funicular a cdrui primd laturd trece prin punctul P, iar ultima
_ lui laturd trece prin punctul Q.
F1, Fy, Fy) sistemu! de forte oarecari; 0O) polul poligonului funicular

fofifafsi O’) polul poligonului funicular f fi" fi’ fo's A1) dreapta para-
leld cu dreapta PQ, dusd prin polul O

Pentru unsistem de forte dat se poate construi o infinitate
de poligoane funiculare, ale ciaror doui anumite laturi si
treacd prin doud puncte date. Dacid se cere ca prima si ultima
latura a poligonului funicular sd treaci prin punctele P si g,
situate in exteriorul sistemului de forte l?l.Fz,Fs (v.fig. IV),
cu un pol oarecare O se construieste un poligon funicular

fojljzfs, a cdrui primd laturd se duce prin P, dar ultima
laturd fg nu trece prin @, fo Si f3 determinind pozitia rezul-
tantei R. Dintr-un punct M al rezultantei se duce latura T4

prin P si ja prin @ si cu razele polare paralele la acestea, duse
din 4 si B, se determind polul O’, cu care se traseazd poli-

gonul funicular j0f1j2j3 care satisface conditiile impuse.
Existd o infinitate de poilgoane funiculare ale ciror primi
$i ultimd laturd trec prin punctele P, respectiv Q. Locul geo-
metric al polilor acestor poligoane funiculare e dreapta A,,
dusd prin O, paraleld cu dreapta PQ.

Pentru un sistem de forte dat existd un singur poligon
funicuiar afe cérui trei laturi anumite trec prin trei puncte
date. Dacd pentru sistemul de
forte Fy, Fy, Fy, F, Fs(v. fig. V)
se cere ca prima, a trela st ulti-
ma laturd a poligonului funi-
cular sd treacd, respectiv, prin
punctele P, @, S, pentru grupul

V. Poligon funicular care trece prin trei puncte date.
0°) polul unui poligon funicular care trece prin punctele Psi Q; A;) locul
geometric al polilor poligoanelor funiculare cari trec prin P si Q;
0”) polul poligonului funicular care trece prin punctele Q5i S; A,) locul
geometric al polilor poligoanelor funiculare cari trec prin Q si S; O) po-
lul poligonului funicular care trece prin P, Q si S.

de forte 1?1, F, se determini dreapta A paraleld cu PQ repre-
zentind locul geometric al polilor cu carise traseazd poligoane
funiculare cari trec prin punctele P si @, pentru grupul de
forte F,, F,, Fs se determini dreapta A,|QS reprezen-
tind locul geometric al polilor cu cari se traseazd poligoane
funiculare cari trec prin punctele @ si S, iar intersectiu-
nea O a dreptelor A1$x A, e polul singuruluj poligon funi-
cular fof1 fﬁf:,f,1 f5 care satisface conditiile probiemei.

Dacd puncteie P, @, 5 sint in linie dreaptd, cind dreptele
A, si Agsint paralele, iar polul O e la infinit, nuse poate con-
strui poligonul funicular cerut, iar cind dreptele A; si Ay se
suprapun, problema are o infinitate de solutii.

Poligoanele funiculare trecind prin doud sau prin trei
puncte sint folosite la calculul grinzilor si al arcelor, cum si
in alte aplicatii tehnice.

Metoda poligonului funicular are numeroase aplicatii in
tehnicd: determinarea valorii momentuluiunuisistem de forte
fn raport cu un punct oarecare din planul lor; determinarea

3
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graficd a centrului de greutate, a momentelor de inertie, a
reactiunilor din reazeme, etc.

1. ~ul fortelor. Mec.: Linie poligonala obtinutd ducind,
fncepind dintr-un punct arbitrar 4, vectori echipolenti cu
fortele unui sistem de forte dat, fiecare vector avind ca ori-
gine extremitatea vectorului precedent.

Poligonul fortelor poate fi deschis, cind extremitatea B
a ultimului vector e un punct diferit de originea 4 a primului
vector, si fnchis, cind
cele doud puncte se
confunda.

La un poligon de
forte deschis, valoa-
rea, directia sisensul
vectorului AB=R ca-
re Tnchide poligonul
coincid cu ale rezui-
tantei sistemului de
forte dat.

La un sistem de
forte Con(frente' re- . Poligonul fortelor pentru un sistem de forte
zultanta R trece prin concurente.
punctuldeconcurentd £y, Fp -+, F,) sistem de forte concurente in O}
al fortelor (v. fig./). R) rezultanta sistemului de forte; A) originea

Daci poligonul for- poligonuiui de forte; B) extremitatea poligo-
telor e Inchis, rezul- nului de forte.
tanta sistemului de
forte concurente e nuld si acest sistem e inechilibru. Aceasta
e conditia graficd necesard si suficientd pentru echilibrul
unui sistem de forte concurente.

La un sistem de forte oarecari (v. fig. /l), pozitia rezul-
tanteise determindcu ajutorul poligonutui funicular (v.). Daca

A8
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- I1. Poligonul fortelor.

F1, Fu Fy, Fy) sistem de forte oarecari in plan; R) rezultanta sistemu-

lui de forte; A) originea poligonului forielor; B) extremitatea poligo-
nului fortelor,

poligonul fortelor e Inchis, sistemul de forte se reduce la un
cuplu (v. fig. I, sub Poligon funicular) sau e in echilibru
(v. fig. 11, sub Poligon funicular).

2. Poligon, conexiune in ~. Elt. V. sub Conexiune, mod
de ~.

3. Poligon de tragere. Tehn. mil.: Portiune de teren ame-
najatd pentruaseputea face peea trageri cu gurile defocsau cu
alte mijloace de foc n anumite scopuri, astfel incit si nu fie
impiedicatd activitatea si nici periclitatd viata oamenilor si a
nimalelor din interiorul sau din exteriorul poligonului.

Pentru efectuarea tragerilor in poligon sint necesare guri
de foc sau alte mijloace de foc cari, in general, sint aduse
special pentru trageri, aparate de observare a tragerii, tinte,
atunci cind natura tragerii impune folosirea acestora, etc.

Poligoanele sint echipate cu: organe de siguranti; post
de prim ajutor; post telefonic de legaturd cu eselonul supe-
rior si cu organele sanitare exterioare in raza cirora se giseste;
instructiuni clare asupra modului de folosire a poligonului,
asupra modului de pregitire a tragerii, asupra executdrii
tragerii, etc.

Pozitiile din cari se executd tragerea sint amenajate pentru
realizarea conditiilor specifice fiecirui fel de tragere, iar
zona tintelor e organizatd pentru a determina cu precizie
rezultatele tragerilor,

Se deosebesc: poligoane de artilerie, amenajate de regils
in afara tocalitatilor, In teren deschis, si poligoane de Infan-
terie.

Inpoiligoanele de artilerie se fac trageri:
pentru verificarea rezistentei unei guri de foc noi, pentru veri-
ficarea functiondrii frinei de tragere, pentru verificarea fncér-
cdturilor de tragere, pentru verificarea rezistentei proiecti-
lelor, a functiondrii focoaselor, a preciziei tragerii, pentru
compararea unor guri de foc cu o gurd de foc etajon, pentru
fntocmirea tablelor de tragere, etc.

Organizarea unui poligon de artilerie consistd din: una
sau mai multe piste de tragere, cu platformele respective,
adaposturile pentru personalul existent pe pistd, panourile
cronografelor, depozitele de munitii, etc.; zona de observare,
cu observatoare blindate; zona tintelor, in care se amena-
jeazd tintele asupra cdrora se face tragerea; perimetrul de
pazd, adicd linia pe care se asazd soldatii sau personalul din
pichetul de pazd; post medical de urgentd; birourile de studii
si laboratoare de prelucrare a rezultatelor tragerilor, pavi-
lionul de oaspeti, pavilionul de locuinte al personalului per-
manent, etc.

Poligoanele de infanterie potfipentruarun-
citoare, pentru mitraliere terestre, pusti mitraliere, pusti
automate §i pentru pistolete, un acelasi poligon putind fi
amenajat pentru fiecare dintre categoriile de armament men-
tionate.

Poligoanele pentru aruncdtoare, organizate in principiu
ca si un poligon de artilerie, sint amplasate in afara locali-
tatilor; celelalte poligoane de infanterie, cu anumite ame-
najiri de siguranti, pot ft amenajate si in interiorul acestora.

4. Poligonatie, Topog., Fotgrm.: Procedeu deridicaretopo-
graficd, bazat pe o retea de poligoane. Cind poligonatia se
efectueazd cu ajutorul fotogramelor, se numeste poligonatie
fotogrammetricd.

5. Poligonometrie. 1. Geom.: Capitol al Geometriei apli-
cate, care se ocupd cu studiul poligoanefor.

6. Poligonometrie. 2. Topog.: Tehnicd de ridicare topo-
graficy, folosind retele de poligoane inchise, pe cari se sprijind
ridicirile de detaliu ale planimetriei unei portiuni mici
de teren. .

7. Poligonul culorilor, Poligr., Fiz.: Exagonul format prin
unirea punctelor cari reprezintd gama (triada) culorilor (de
bazi): rosu-trandafiriu (magenta), galben si albastru-verzui
(azuriu), si a celor rezultate din amestecul de primul ordin
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Poliine

al acestora, luate doud cite doud (v. fig.): portocaliu, verde
si violet, de pe diagrama culoriior saturate (culori spectrale)
(V' sub Culoare). Interiorul exagonului reprezintd toate culo-
rilereproductibilecu

potasiu si de magneziu ldsind un reziduu, care prin compo-
zitie corespunde gipsului. Se intfineste: Tn regiunea Stass-
furth, unde - formeaza un orizont independent situat intre

un orizont de anhi-

na din punctul de ve-

triada de culoare (v.) 4“0 & 2 K S 1 z 2 4 27 dritsiunul de kiese-
respectivd. Cu c}tgu— gA= 5o i?ﬂ\ 559 o0 - g_iet; in zécéimgte{e

o + e sare gema de la
prafata exagonului e a2/ Baltben | 580 7
mai mare, cuatittri- 7 \ Verde e — " Ischl, Ha_:_lstadt(/—\us—
ada de culori cores- == s i S o W Bopapyam 700 tria), In Texas, New-
punzitoare e mai bu-~ ar \;‘k / s P Mexico(America),etc.

T .
A

" I o Fosy irandafiries o0 + E intrebuintatca
dere al reproducerii N Rotd £ sare potasici pentru
policrome Tn Poligra- /‘\’\/ 57 fabricarea ingrisa-
fie (v. st sub Selectiu- T ’ mintelor artificiale.
nea culorilor). [ £ - W Polii .

" 1.Poligraficé in- AN W~ e B l‘?l' °C"7'."e' é'"g‘
' ; . . Chim.: -
.dustria ~.  Poligr. Yt S poliina ;¢ om-
H H verzur

v Poligrafie 2 i S~ fer bmaps organice cari
) I . AN Viole? 7 2 contin in molecula

| B~y CTArE o \ lor doui sau mai mul-
Poligr.:Oricelucrare fo P rUDE ] o
la executia cireia se \ grup -=C—
foloseste tiparul (v.) \ }/555 30 Diinele (diacetile-
sau pe care o reali- Te(e) se deosebesc
zeaza poligrafia (v.). tg A+ 460 i gh- intre eie prin pozitia
Sin. Tipariturd, Im- ocupatd de Ce,!.e] doua
rimat (in acceptiu- : u pt . . . . . grupdri acetilenice
Eea restrinsd). Poligoanele a doud triade de culori ale unor cerneluri de tipar pentru policromie. si se pot deosebi:

3. Poligrafie. 1. Poligr.: Tn sens general, ansamblul intre.
prinderilor cari contribuie la alcdtuirea, fabricarea si ris-
pindirea oricdrei tipdrituri, cum si a confectiunilor de hirtie,
respectiv: editurile cari pregdtesc originalele cari urmeazi
sé fie tipdrite; intreprinderile poligrafice (tipografiile, zin-
cografiile, legitoriile, etc.), cari efectueazd operatiile de repro-
ducere, multiplicare si finisare pentru obtinerea tipariturii
sub forma finald; intreprinderile cari produc materiale spe-
cifice industriei grafice propriu-zise (v. sub Grafici, indus-
trie ~) si al cdror consumator excluziv sau principal sint
intreprinderile poligrafice (intreprinderi pentru fabricarea
masinilor grafice, a pieselor de schimb si a uneltelor pentru
industria graficd propriu-zisa, a hirtiei, a cernelurilor grafice,
a literelor, a cleiului de valuri si a valurilor de clei, a mate-
rialelor pentru reproduceri fotomecanice, produse chimice
specifice, hirtie pigment, hirtie de transport, etc.). Sin. (impro-
priu) Arte grafice.

4. Poligrafie, 2. Poligr.: Industria graficd furnisoare (v.sub
Graficd, industrie ~). Sin. Industria poligrafici.

5. Poligrafie. 3. Poligr.: Sin. Tehnicd grafici (v. Grafici,
tehnica ~).

6. Polihalit. Mineral.: KyMgCa,sfSO,J4:2 HyO. Minerai din
grupul sulfatilor metalelor alcaline, care se formeazi pe cale
sedimentard, prin precipitatie, din solutiile saline bogate
Tn magneziu, potasiu si calciu, in limite de temperaturd foarte
largi (0---80°). Uneori prezintd si intercalatii subtiri de sare
gemad.

Cristalizeazd in sistemul triclinic si se IntfIneste sub forma
de agregate fibrose, fasciculare, compacte.

Culoarea e albd, cenusie, gilbuie si rosie-cirdmizie, cu
luciu slabsticlos. Prezintd clivaj potrivit dupi (110). Are duri-
tatea2,5:-35igr.sp.2,72:+-2,78; indicii de refractie: ﬂg=1,567;
#,=1,562; n,=1,548. ' ’

.Polihalitul pierds cu usurintd apa si se topeste, trans-
+ormindu-se intr-o globuld opacd. Apa disolvd sarurile de

HC=C—(CH,) ,—C=CH, diacetilene cu grupirile acetile-
nice marginale;

R—C=C—C=C—R’, a-diacetilene;
R—C=C—CHy—C=C—R’, B-diacetilene;
R—C=C—CH,—CH,—C=C~—R’, y-diacetilene, elc.

Tn naturd se gisesc numeroase poliine, cu catene lineare
de 8 pind la 18 atomi de carbon, posedind si grupiri functio-
nale (alcooli, acizi, amide), Tn plante din famifia compozeelor,
ca Matricaria, Artemisia vulgaris, Cicuta virosa, Myomycina,
si Tn unele umbelifere.

Poliinele sTnt combinatii putin stabile, majoritatea explo-
zive, relativ stabile fatd de oxigen.

Proprietdtile chimice ale poliinelor sint aseminitoare cu
cele ale acetilenei. Diacetilenele dau polimeri colorati in
rosu-brun; tetraacetilenele, albastri, si poliacetilenele supe-
rioare, bruni;polimeriisint insolubili in toti solventiiorganici.

Proprietitile fizice ale citorva diine

Formula si numirea Poé Po'cf' Densitate/°C
HC=C—C==CH —36,4 10,3 0,7107/5
diacetilend (butadiing-1,3)
HC=C—CH;—CH,—C=CH — 6 86+-:87 0,8191/0
hexadiing-1,5 (dipropargil)
HC=C—(CHy);—C=CH — 111,5 0,8164/17
heptadiing-1,6
HC=C—(CHy),—C=CH - 136 0,8169/11
octadiing-1,7
HC=C-—(CHy);— C=CH — 161 0,816/21
nonadiind-1,8
CHy—C=C—C=C~CH, 64,5 129 —
hexadiing-2,4
CyH; —Cs==C—C=C—C;H; -— 163 —
octadiing-3,5
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Reactiile de aditie ale hidrogenului, ale halogenilor, ale
acizilor halogenati, decurg cu usurintd, conducind In prima
fazd la combinatii polienice si apoi la compusi saturati.

Diinele dau cu clorura mercuricd un precipitat alb, care
contine o singurd moleculd de HgCl,.

Gruparea CH, din B-diine e puternic acida.

{3 si y- diinele dau ozonide prin a ciror scindare se obtin
derivati ai acidului malonic, respectiv succinic.

Diinele se obtin si prin sintezd. De exemplu, cele cu for-
mula HC=C—(CH,) —C=CH se pot obtine din hidrocarburi
cari contin doud grupdri —CH=CHBr sau —CBr==CHBr sub
actiunea hidroxidului de potasiu alcoolic, sau prin actiunea
acetilenei monosodate, in mediu de amoniac lichid, asupra
dihalogenurilor primare.

Poliinele sint utilizate la sinteze de carotinoide si de alti
produsi naturali. Sin. Poliacetilene,

CH,

|
1. Poliisobutend. Chim.:| —CH,—C— | . Masi plastica

!
CHs ix
obtinutd prin polimerizarea i-butenei. Polimerizarea are loc
la temperaturi joase (—6 pind la —100°) fn prezenta catali-
zatorilor tip Friedel-Crafts (AICl;, BF,, AlCl,+4Al,ClBrg,
AIClg hidroxiiat), intr-un mediu de hidrocarburid gazoasa
lichefiatd, care prin evaporare absoarbe cildura de reactie
(etan, propan, i-butan, etilend, propileni, etc.). Cantitdti
mici de apd initiazd polimerizarea, probabil prin efect catalitic.
Pentru prepararea poliisobutenei, etilena lichidi, ricitd
la —40° e introdus3 sub presiune prin conducta 12 in schimbi-
torul de cdldurd 7, unde e récitd cu etilena gazoasd care iese

Schema instalatiei pentru obtinerea poliisobutenei.
1) schimbdtor de caldurd; 2) schimbétor de céldurd; 3) aparat de dozare;
4) recipient; 5) aparat de polimerizare cu bandd transportoare; 6) vas
pentru stabilizator; 7) uscdtor; 8) dispozitiv de rdcire; 9) presd; 10) rec-
tificator pentru etilend; 11)conductd pentru isobutend; 12) conductd pen-
tru etilend lichidd; 13) conductd pentru etilend gazoasd.

din schimbdtorul de cdldurd 2, in care etilena se riceste pinid
la temperatura de fierbere (—104°). Din schimbitorul de cil-
durd 2, etilenagazoasd e introdusi in schimbitorul de cilduri 1,
ca agent de rdcire, iar etilena lichida, in aparatul de dozare 3,
'n care se introduce si isobutena care vine pe conducta 171,
Etilena gazoasd e trimis3, prin conducta 13, din schimbitorul 1
la ciclul de rdcire. La iesirea din aparatul de dozare, isobutena
lichidd se amestecd intr-o conductd cu etilena lichid3, iar ames-
tecul e introdus Tn aparatul de polimerizare pe banda trans-
portorului 5. Tot pe acest transportor se trece si solutia de
fluorurd de bor in etilend, din recipientul 4. Introducerea
stabilizatorului in polimer se face din vasul 6. Polimerul e
uscat in uscdtorul incilzit7, de unde e trecut peste dispozitivul
pentru racire8si apoi e presat in presele 9. Etilena nereactio-
natd din aparatul de polimerizare 5 e trecuti la rectificare 10.

Intrucit reactia de polimerizare decurge relativ violent
chiar la temperaturi joase (—100°) s-a fincercat evitarea
violentei reactiei, trecindu-se la polimerizare continud, prin
procedeul 'n cascadd. Acesta consistd in trecerea continui a
unui curent de monomer si a altuia de catalizator (amestec

isobutend-etilend lichidd si 0,1% BFg in etilend lichida)
la —80---—100°, printr-oserie de reactoare, urmati de scoate-
rea produsului pe o bandi rulantd.

Caracteristicile polimerului depind de: puritatea monome-
rului, temperatura de reactie,diluantiireactiei. Astfel, la —10°
se obfine un polimer inferior, uleios (gr. mol.mici 15 000);
la —80° o gumd moale (gr. mol. 50 000); la —100° un produs
solid, elastic, cauciucos (gr. mol. 100 000-+-200 000).

Produsul solid e slab gilbui, cu densitatea 0,93; e rezis-
tent la acizi, la baze, oxidanti, oxigen, ozon,

Polimerul are proprietdti dielectrice foarte bune, cum
rezultd din tabloul care urmeazi:

P jtivita- . P
Potimer obtinut | (ynghjul t:gr:\élg;liv% Reus:‘.fe.nga Rigiditatea
la temzerqtura de pierderi (constanta specificd dielectricd
€ dielectricd) Q.cm kVicm
|
-20° ' 0,0004 2,3 ! 101 250
—8° 00005 23 | o -
1

Are proprietdti mecanice relativ slabe, datoritd, inspecial,
curgerii la rece. Proprietatea caracteristicd a poliisobutenei
e alungirea elasticd de 1000 %, superioard celei a cauciucurilor
propriu-zise. Toate aceste proprietdii variazd putin cu tem-
peratura.

Prelucrarea polimerului se face cu masini normale pentru
materiale termoplastice, ca prese, calandre, extrudere, etc.,
ta temperaturi Intre 150 si 200°.

Poliisobutena — cunoscutd sub diferite numiri (Oppanol,
Vistanex, etc.) — e folositd ca izolant electric, fiind un foarte
bun tnlocuitor al uleiului din mantalele de izolatie ale ca-
blurilor, iar pentru mantaua exterioard a cablurilor se fac
amestecuri cu polietilend, cdreia 1i coboard temperatura de
inghetare; se mai utilizeaz& pentru impregnarea de tesituri,
spre a le face impermeabile, la prepararea unor uleiuri de
protectie, pentru folii, cdptuseli antiacide, ca substituent al
cauciucului in unele utilizdri speciale, ca modificator al cau-
ciucului pentru a-i mari rezistenta la ozon, la acizi si pentru
a-i tmbunititi proprietdtile dielectrice, etc.

Produsii de viscozitate medie se utilizeazd ca adaus pentru
modificarea viscozitdtii uleiurilor lubrifiante, cum si ca ade-
zivi pentru piele si materiale celulozice. Sin, Poliisobutilen3,

2. Poliisobutilend. Chim.: Sin. Poliisobutend (v.).

s. Poliisopren. Ind. chim.: Cauciuc sintetic obtinut prin
polimerizarea isoprenufui, cu proprietdti practic identice cu
ale cauciucului natural, putindu-l inlocui in toate domeniile
de utilizare.

Prin procedelee obisnuite de polimerizare a isoprenului
(v. sub isopren) se obtin polimeri cu structurd neregulatd,
cu utilizdri limitate. Prin polimerizarea stereospecificid in
prezenta catalizatorilor formati fie din complecsi ai alchil-
metalelor si halogenuri ale metalelor detranzitie (ca, de exem-
plu, trietil aluminiu sau butil-litiu si tetraclorurd de titan),
fie din alchil-metale ca atare (butil-litiu), fie din litiu metalic,
se obtin produsi stereoregulati; acestia consistd
aproape excluziv din produsi de aditie 1,4 (peste 90 %), putini
produsi de aditie 3,4 si foarte putini sau niciun produs de
aditie 1,2. Polimerii stereoregulati au structura cauciucului
natural si, in consecintd, si proprietdtile lui.

fn ultimul timp, poliisoprenul stereoregulat a luat o mare
dezvoltare industriald, tinzind la fnlocuirea cauciucului natural
in {3rile th cari acesta lipseste. E cunoscut sub diferite numiri,
ca: Ameripol SN, Coral, etc. .

4. Polilevani, sing. polilevan. Chim.: Sin.Polifructozani(v.).

5. Polimer, pl. polimeri. 1. Chim:Substantd a cirei mole-
culd e constituita prin unirea a doudsau a mai multor molecule
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ale unor compusi cu caracter nesaturat, numiti monomeri.
Se numesc polimeri micsti polimerii obtinuti prin unirea a cel
putin doi monomeri diferiti. Prezintd interes polimerii ale
ciror macromolecule se obtin natural sau sintetic din mai
multe molecule mici (monomeri) cari, printr-o serie de
reactii, se repetd deun numirde ori (v.sl Polimerizare; Masd
plasticd). ' ) '

Dup3 greutatea moleculard, se deosebesc polimeri inferiori
si polimeri superiori sau fnalti, acestia din urma fiind consti-
tuiti din macromolecule uriase, cari pot avea o structurd
lineard, ramificatd sau in formd de retea.

Dupi gradul de ordinare internd, se deosebesc:

Polimericustructurdamorfd,caridau roentgenograma carac-
teristici stirii lichide, care nu se modifica intr-un interval
larg de temperaturi. Intinderea provoacd numai orientarea
macromoleculelor, ceea ce determind o crestere importantd a
rezistentei polimerului si conduce la anisotropia proprietétilor
Jui. Dintre polimerii amorfi fac parte: polistirenul, poliace-
tatul de vinil, polimetacrilatul de metil, etc.

Polimerii cu concentratie micd a fazei cristaline au tempera-
tura de topire joasd a acestei faze, La temperatura obisnuitd
se gisesc, de cele mai multe ori, Tnstare amorfd inalt elasticd.
Totusi, intr-un interval de temperaturd deasupra temperaturii
de vitrifiere, ei pot cristaliza. Supusi la Intindere, ei cristali-
zeazid rapid. Din acest grup fac parte: cauciucul natural, poliiso-
butena, policloropropena, etc.

Polimerii cu concentratie mare a fazei cristaline au tempera-
tura de topire Tnaltd a acestei faze, In care predomind faza
cristalind. Temperatura de topire a fazei cristaline e de obicei
peste100°, Prin intindere se formeazd cristalite orientate, cari
pot avea diferite grade destabilitate, n functiune destructura
catenei si de simetria asezédrii dipolilor de-a lungul catenei.
Dintre polimerii cu grad de ordinare tnalt fac parte polieti-
lena, polipropilena, poliamidele, poliesterii lineari, poliure-
tanii, etc.

Polimerii cdrora li se adaugd plastifian{i, umpluturd, anti-
oxidanti, agenti de lubrifiere, agenti dereticulare,stabilizatori
termici si de lumind, etc., si cari se prelucreazd prin diferite
metode de deformatie termicd si mecanicd, formeazd grupul
maselor plastice (v.)si grupul fibrelor sintetice.

Polimerii sintetici Tnalti, cirora li se adaugd diferite sub-
stante (lubrifianti, plastifianti, umpluturd, agenti de vulcani-
zare, etc.) si cari prezintd proprietdti inalt elastice similare
cauciucului natural, formeazd grupul elastomerilor sau al cau-
ciucurilor sintetice (v. Cauciuc sintetic).

Polimerii sintetici cari prezintd proprietdti peliculogene
si cdrora |i se adaugi, de asemenea, coloranti, umpluturi,
agenti sicativi, etc., formeazd grupul lacurilor. Polimerii uti-
lizati pentru lacuri, cari pot cipita o structurd de retea tridi-
mensionald, se mai numesc uzual si rdsini sintetice.

Dupéd configuratia sterici a polimerilor, acestia pot fi
stereospecifici, si anume: isotactici, atactici sau sinaiotactici
(v. sub Polimerizare).

Dupd natura mecanismului de formare a polimerului, se
deosebesc: polimeri rezultati prin reactiifn lant (de ex.: polieti-
lena, polipropilena, polistirenul, etc.); polimeri rezultati prin
reactii de policondensare (de ex.: poliglicolul, celuloza, metii-
celuloza, ete.); polimeri eterociclici (de ex.: poliepoxidul,
poliamida, etc.); polimeri rezultati prin reactia de polimeri-
zare prin aditie (de ex. poliuretanii).

Gruparea celor mai cunoscuti polimeri e urmitoarea:
I.Polieni.

a. Polimonoeni.

1. Polivinil (P.V.): polietilend (v.), polipropilend (v.),
polibutilen3, polistiren (v.), polidiclorstiren, polivinil-car-
bazol (v.), polivinil-alcool (v. sub Masd plasticd), polialil-
alcool, polivinil-isobutileter, polivinilformal (v.), polivinil-
acetal (v.), polivinilbutiral (v.), acetat de polivinil (v.sub Masd

plasticd), esterul metilic al acidului poliacrilic, policlorurd de
vinil (v.), polivinil-pirolidond (v.).

2. Poliviniliden: poliisobutend (v.), polimetil-
metacrilat, clorurd de poliviniliden (v.).

3. Polifluorhidrocarburi: politetrafiuoretilens,
politrifluorcloretilena.

b. Polidieni: polibutadien crud (Buna) (v. sub Cauciuc
sintetic), cauciuc (v.) crud (natural sau sintetic), guttapercha-
balato (din trans-isopren), metilcauciuc (v.) brut, policloro-
pren, dupren (v.) trans, clorcauciuc (Pergut) (v. sub Cauciuc),
poliacrilnitril (Orlon) (v. Orlon).

¢. Politrieni: polidivinilacetilend.

. Polieteri.

a. Polidioli: poliglicol, polihexandiol.

b. Polizaharide.

1. Celulozd (v.): celulozd purd (hidrat de celulozd),
eteri celulozici (metilcelulozd, etilcelulozd, benzilcelulozd)
(v. sub Celulozd, eteri de ~), esteri celulozici (triacetat de
celulozd, acetobutirat de celuloza, nitrat de celulozd)(v. sub
Celulozd, esteri de ~).

2. Amidon (v.): amidon pur.

3. Polizaharide cu azot: chitind (v.).

c. Grupul Leond!-Shellac: polimeri pe bazi de Leondl si
Shellac (v.).

d. Polietercicloacetalici: polieter cicloacetal.

e. Poliepoxizi: poliepoxid.

IH. Poliesteri (v.).

a. Poliesteri saturati: polietilentereftalat (v.), polietilen-
sebacat, rdsind (din acid ftalic si glicerind), diversi poliesteri
(din combinatii diferite de acid adipic, acid ftalic, triol, etc.).

b. Poliesteri nesaturati: polietifenglicolmaleinat.
IV.Poliamide (v.).

a. Poliamide propriu-zise.

1. Poliamide din aminoacizi (lactame, v):
poliamide naturale (mitase, cazeind, galalit, Iind artificiald,
etc.), poliamide sintetice (din acid e-aminocapronic, acid
g-aminocaprolactami sau Relon, acid w-aminoundecanoic).

2. Poliamide din acizi si amine: Nylon(v.),
Perlon (v.).

b. Poliuretani (v.): Duretan (v.), Igamidd (v.), etc.
V.Rdsini aldehide.

a. Rdsini fenolice: novolac (v.), rezol (condensat inalt sau
simplu) (v.), amoniac rezol, furfuro! rezol.

b. Rdsini ureice: Pollopas (v.), Rezopal.

c. Rdsini pe bazd de melamind: Ultrapas.

d. Rdsini pe bazd de anilind: Iganol, Cibanit.

e. Rdsini xilenformaldehidice: rasina XF.
VI.Substante macromoleculare.

a. Substante macromolecuiare organice: polianhidride acide
(de ex. polianhidrida acidului sebacic), poliiminoeteri (poli-
etilenimind), polialchil polisulfuri (polietilen polisulfurd sau
Thiokol, polidietil eter polisulfurd sau Perduren, politioeter),
risini fenolacetilenice, derivati ai alcoolului alilic (polidialil-
ftalat, politrialilcianurat).

b. Substante macromolecuiare semiorganice: siticoli (poli-
metilsilan), siliconi (polidimetilsiloxan sau silicon cauciuc,
polimetiifenil siloxan sau uleidesilicon) (v.), esteriai acidului
polisilicic (polidimetoxisiloxan, polidibutoxisiloxan, polime-
toxisiloxan).

c. Polimeri anorganici: polifosfonitrilhalogenurd (de ex.
polifosfonitrilclorurd).

1. ~ R. /Ind. text.: Fibrd textild din polimer sintetic
poliamidic, cu aceleasi proprietdti ca Relonul. Sin. Dorlon,
Ducilo (v.), Enka (v.), Enkalon, Trilon, Grilon, Mirlon, etc.

2. Polimer, 2. Ind. petr.: In practica rafinriilor e petrol:
condensatul care se obtine dupd rafinarea benzinelor de
cracare, cu d5°=0,808---0,810, cuprins Intre benzina grea si
motorind.




Polimer-analogi, serie ~

Polimeri, beton cu ~

1. Polimer-analogéd, serie ~. Chim.: Serie formatd din
sybstante obtinute prin transformarea in derivati a termenilor
uneiserii polimeromologe, fird ca gradul de polimerizaresdse
schimbe (in [imita erorilor experimentale).

2. Polimer-omologd, serie ~. Chim.: Serie formatd din
substante cu aceeasistructurd, dar carise deosebesc prin gradul
de polimerizare.

3. Polimeri, beton cu ~. Cs., Mat. cs.: Beton special,
confectionat cu un tiant mineral (cimenturi Portland, aluminos
sau magnezian, ipsos, var) si adaus de polimeri (naturali,
artificiali sau sintetici) sub form3 de dispersiuni apoase.
Acest beton se caracterizeazd prin prezenta unui liant complex
(unul mineral si al doilea organic). Prezenta acestor doi lianti
conferd betonu'ui proprietdti structurale, mecanice si fizico-
chimice caracteristice atit liantului mineral cit si polimerilor,
si cari depind de felul celor doi lianti, de raportul cantitativ
dintre acestia (factorul polimer/ciment, abreviat fectorul P/C),
de factorul apd/ciment, de felul agregatelor, de metoda de
preparare a amestecului si de regimul de tntirire a materia-
lului dupd preparare.

Dintre polimerii naturali se folosesc: latexul de cauciuc
natural, bitumurile, asfalturile si gudroanele, proteinele
(cazeina,serul desinge), hidratii decarbon (amidonul, dextrina,
acidut alginic). Din categoria polimerilor artificiali se folosesc
derivatii celulozei (metilcelufoza, etilceluloza, carboximetil-
celuloza, etc.). Categoria polimerilor sintetici folositi la pre-
pararea betoanelor cu polimeri e cea mai mare si cuprinde:
cauciucurile butadienic, butadienstirenic, policloroprenic si
polisulfidic; acetatul de polivinil, clorura de polivinit; copo-
limerii clorurii deviniliden cu acrilonitrilul; clorura de vinilcu
acetatul de vinil; poliacrilatii si polimetacrilatii; polistirenul,
policumarona, alcoolul polivinilic; uleiurile sicative; rdsinile
fenolformaldehidice, carbamidice, polieterice, furfurolice, car-
binolice; etc. In general, proteinele, hidratii de carbon si
alcoolul polivinilic au roful de stabilizatori ai dispersiunilor
apoase de polimeri.

Procesul de prizd si de intdrire a betoanelor cu adaus de
polimeri nusint incd bine precizate. Se presupune cd, in ames-
tecut proaspit de beton, cimentul se intireste in mod obisnuit,
prin hidratare si formare de geluri, dezvoltindu-se ulterior
reteaua cristalind a pietrei de ciment. Moleculele de polimer
absorb la Tnceput o parte din apa de amestec, umflindu-se, iar
pe mdsurd ce procesul de Intidrire a cimentului avanseazi, ele
cedeazd apa acestuia, si Tncep si se intireascd. Pierderea de
apd de cdtre polimer, atit prin absorptie de citre ciment, cit
si prin evaporare, provoacd uscarea si Tntdrirea polimerului,
care fnconjurd cristalele de ciment hidratat cu o peliculd de
masa plasticd. Astfel se creeazi doui retele structurale con-
tinue: reteaua spatiald a polimerului si reteaua spatiald crista-
lind a pietrei de ciment. Aceastd explicatie nu tine seami,
insd, de posibilitatea adsorptiei particulelor de polimer pe
suprafata particulelor de ciment nehidratat si de posibilitatea
coaguldrii polimerului Tnainte de formarea structurii pietrei
de ciment, deoarece s-a constatat c3 existenta celor doud
structuri continue nu e o reguld, ci o exceptie, de obicei pre-
dominind una dintre structuri, care e continui. Alti cerdetd-
tori considerd cd emulsia de polimer e adsorbiti pe supra-
fata granulelor de ciment, iar prin pierderea apei de citre
polimer, granulele de ciment hidratatsint acoperite cu o peli-
culd elasticd de polimer care constituie un fel de articulatie
care leagd granulele de ciment hidratat.

Calitatea betoanelor cu adaus de polimeri depinde, in mare
mdsurd, de proportia dintre cantitatea de polimer si ciment,
cum si de valoarea factorului apd/ciment. Cele maibune rezul-
tate au fost obtinute cu betoane confectionate cu factorul
P/C=0,2 si cu un factor A/C cel mult egal cu 0,4. Aceasta se
explicd prin faptul cd Tntr-un astfel de beton structura crista-
lind e predominantd, iar factorul A/C e mic.

Dansitatea aparentd a bstoanelor cu adaus de polimer
depinde de densitatea aparentd a agregatului folosit si de canti-
tatea de polimer addugatd, deoarece densitatea aparenti a
acestuia e mai micd decit a cimentului. Din punctul de vedere
al densitdtii aparente, sedeosebesc: betoane cu adaus de polimer
grele(y=1800---2100 kg/m3), confectionate cu agregate minerale
grele (nisip cuartos, piatrd spartd); betoane cu adaus”de polimer
usoare (y==900---1200 kg/m3), confectionate cu agregate usoare
(granulit, plutd, pudretd de cauciuc, particule delemn); betoane
cu adaus de polimer foarte usoare (y==400---600 kg/m3), ca, de
exemplu, betoanele celulare si macroporoase, cu adaus de
polimer,

Rezistentele mecanice ale betoanelor cu adaus de polimer
depind de urmitorii factori: felul si proprietdtile polimerului
folosit; felul si proprietdtile liantului mineral; factorut P/C;
conditiile de intdrire a liantului mineral, determinate de sta-
bilizatorii dispersiunii de polimer si de acceleratorii de priza
folositi; felul agregatului, proportia acestuia si aderenta dintre
agregatsi liantul complex; conditiile de amestecare, de turnare
si de Intdrire a amestecului de beton.

Fata de betonul preparat fard adaus de polimeri, betonul cu
adaus de polimeri prezintd urimitoarele caracteristici: rezis-
tentd la compresiune mai mare, dacd factorul P/C are valoa-
rea optimd, pentru valori mai mari sau mai mici ale aces-
tuia rezistenta la compresiune fiind mai micd; rezistentd la
tractiune mai mare (de 4---10 ori); rezistentd la uzurd mult
mai mare; aderd mult mai puternic la otei si la betonul vechi;
are aproximativ aceeasi capacitate de absorptie a apei si
aceeasi sensibilitate la apd, cari pot fi insd reduse prin spori-
rea adausului de polimeri; rezistentd sporitd la actiunea agen-
titor chimici, dacd polimerii sint rezistenti ei insisi la aceste
actiuni si dacd e Tmpiedicatd pédtrunderea acestor substante in
masa betonului; rezistentd sporitd la actiunea fingheturifor
si dezgheturilor repetate; suportd mai bine variatiile de
temperaturd; tendintd mai micd la fisurare si la aschiere;
contractiune mai mare.

Datoritd acestor caracteristici, betonul cu adaus de poli-
meri e foarte indicat pentru urmitoarele lucrdri: executarea
pardoselilor industriale continue si protectia superficiald a
betonului contra uzurii, a variatiilor de temperaturd, a lovi-
turilor, a substantelor agresive si a umiditdtii; corectarea
defectelor fetelor aparente ale pieselor de beton turnate in
cofraje necorespunzdtoare, sau avariate la decofrare ; repararea
degraddrilor superficiale ale betoanejor obisnuite, produse de
uzurd, fisurare, coroziune, etc.; netezirea suprafetelor de
beton obisnuit, pentru tnldturarea asperitatilor si micsorarea
coeficientului de frecare pe acestea (de ex.: la'conducte, canale
de turbine, silozuri, etc.); executarea straturilor de uzurda
subtiri ale unor pardoseli (de ex. de beton, de ciment, de
ipsos, magnezie, etc.), deoarece betonul cu adaus de polimeri
poate fi aplicat in straturi foarte subtiri (chiar sub 1 mm);
repararea imbracdmintelor rutiere degradate; repararea exfo-
lierilor la betoane si tencuieli; executarea de imbrdcdminte pe
suprafete circulate intens (peroane, scdri publice) sau solici-
tate puternic (de ex. hale de avioane).

De asemenea, betonul cu adaus de polimeri poate fi armat
cu plase sau cu bare metalice, cu fibre de sticld, etc., obti-
nindu-se un beton armat cu calitdti diferite de ale betonutui
armat obisnuit. Astfel, se pot executa elemente de constructie
cu grosimea foarte micd, si cari pot fi confectionate prin lami-
nare, presare si matritare, in forme cu dimensiuni foarte
exacte. De asemenea, pot fi executate elemente de constructie
mixte, la cari materialul din zonele ntinse si reziste bine la
fisurare, iar cel din zonele comprimate sd reziste fa compre-
siune, cum si elemente de constructie spatiale, obtinute prin
lipirea intre ele a unor piese confectionate separat. — Sin.
Plastbeton.
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1. Polimerizare. 1. Chim.: Unirea moleculeilor de acela§!
fel; numite monomeri, pentru a forma un compus cu aceeasi
compozitie prpcentuala: dar cu o greutate moleculard mai
mare, respectiv un polimer. Polimerizarea se produce dupd

formula generald:
nd=(4),,

in care A e molecula de bazi, iar » reprezintd gradul de poli-
merizare, adicd numdrul de molecule cari se unesc pentru a
forma polimerul. .
Tendinta de polimerizare se intilneste atft la compusii cu
caracter nesaturat cit sila alte substante (oxid de etilend, unele
anhidride acide, cetone, unii complecsi anorganici, etc.).
Reactiile de polimerizare au caractere‘diferite, in functiune
de caracterul substantelor de bazd, iar polimerii rezultati se

~ deosebesc prin proprietdtile lor.

Prin mecanisme de reactii chimice diferite se formeazd
polimeri cu greutd{i moleculare mici sau cu greutdti molecu-
lare mari, si cu structuri diferite. 'Polimerii cu greutdti mole-

-cutare mici se numesc polimeri inferiori (dimer, trimer, tetra-

mer), iar cei cu greutdti moleculare mari se numesc polimeri
superiori sau fnalgi.

Formarea polimerilor inferiori are loc datoritd unor reactii
consecutive: doud molecule (monomeri) reactioneazd intre ele
formind un dimer care, mai departe, reactioneazd cu o altd
moleculd (monomer), formind un trimer si asa mai departe.
Astfel: isobuteni-sdiisobutend; acetileni-»benzen; acetal-
dehidi-sparaacetaldehidd, etc.

Polimeriinal{i au un grad de polimerizare mare, de ordinul
sutelor si miilor, si sTnt compusi din molecule uriase (sau
macromolecule). Ei se formeazd prin polimerizare, datoritd
unor reactii In lant, reactii de policondensaresau de poliaditie.
Polimerii tnalti se utilizeazd pentru obtinerea materialelor
peliculogene (lacuri), a firelor si a fibrelor sintetice, a mate-
rialelor plastice, a cauciucului sintetic.

Polimerizarea in lantse produce prin reactia de legare, prin
covalente, a unui mare numir de molecule de monomeri.
Reactia cuprinde o serie de faze ca: activarea monomerilor
si formarea unor radicali liberi, mirirea moleculei prin aditia
de monomeri activati cu mentinerea stirii de radical liber,
suprimarea stirii de radical liber, respectiv obtinerea poli-
merului final. Grupele monovinil si divinii se polimerizeazd
foarte usor, polimerii rezultati avind importantd tehnicd;
astfel: etileni-»polietilend; propilend—spolipropilend; isobu-
tilend-spoliisobutend; clorurd de vinil-spoliclorurd de vinil;
stiren-spolistiren; acetat de vinil->poliacetat de vinil; buta-
diend-spolibutadiend; isopren—spoliisopren.

Polimerizarea in lant de tip vinil decurge prin activarea
dublei legituri, ai cdrei carboni se polarizeazd in sens contrar,
dupd schema:

Xy Xg X; Xg Xy li Xy Xg X3 Xy )
| | lole el lelelele
7nC=C - C—C + C—C = C—C—C—C— +
I T T ]
Xy Xy Xa Xy Xg %4 Xp Xy Xy Xy

monomeri activati mdrirea moleculei

X Xy Xz
monomer obtinerea polimerului
activat final cu suprimarea

starii de radical -

Xy Xy Xy Xy
ol o %1 l)_
CeCmm 4 w0 = C—CH—
| | |7» =
%

Polimerizarea in lantdetip divinil se produce, de asemenea,
printr-o polarizare a atomilor de carbon ai monomerului;
carbonii terminali avind tendinta si se polarizeze cu semne
contrare, conduc la formarea unor reactii in lant cu formarea
polimerilor Tnalti:

@ @0
n CH2=C-—?Z=CH2 - CH,~C—C~CH,
‘ | 1

X %X X X

® 98 ® 0606
CH,~C—C—CH, + n CH;~C—C—CH, -
I Il

- +C Hz—cl:=?~c Hy >,
X Xy

Polarizatia alternativd e mai mare sau mai micd, dupd natura
substituentilordin compusulvinilicsaudivinilic (X, Xy, X, X3, %)
Activarea dublei legdturi si viteza de polimerizare sint influen-
tate de factori ca: temperatura, lumina, radiatii y sau 8, pre-
siunea-si prezenta catalizatorilor,

Polimeri inalti se pot obtine si datoritd unor reactii de
policondensare. In acest tip de reactie, moleculele de bazi
(monomerii) se unesc, formind un polimer cu greutate mole-
culard mare (macromoleculd), prin eliminarea unor subprodusi
(apd, clorurd desodiu, etc.). Procesul de formare a polimerilor
prin policondensare decurge dupd reactia generald:

f—R—Y - X—R—R—Y - XY

X—R—
X—R—R—-Y

+ X—R—X -+ X—R—R—R—Y 4 XY

L T T S S T T T S P S Y

Astfel se pot forma, de exemplu, din fenoli si aldehidd formicd,
polimerii fenol-formaldehidici, eliminindu-se apd; din diclor-
metan si polisulfurd de sodiu, prin eliminare de clorurd de
sodiu, se obtin macromolecule de tiocompusi, etc. :
Polimeri inalti se pot obtine si prin reactii de poliaditie. 1
Reactia de poliaditie a monomerilor are oarecare analogie cu
reactia de policondensare, dar se deosebeste de.aceasta prin
faptul c& nu se elimind subprodusi, iar reactia initiald de con-
densare e urmatd de o reactie In lant. Astfel, din reactia unui
diisocianat cu un glicol rezultd poliuretani de forma:

O 0]

I l
C=N—R—N=C + HO—R—OH -
o o

I I
- C=N-—~R—NH—C-—0—R—OH
} +CON—R—NCO +HO—R—OH
o

Il
(—C—NH—R—NH—CO—0—R—0—),

O altd reactie de poliaditie e formarea polimerilor epoxidici
dintr-un difenol sau un alcool polivalent si o substantd care
contine Tn moleculd gruparea epoxi sau e capabild sd genereze
aceastd grupare. Astfel, din p,p’-dioxi-difenil-2,2’-propanol
(diansau bisfenol A) cu epiclorhidrind se obtine un polimer care
contine gruparea epoxi.

Procesul de polimerizare se poate produce in linie, obti-
nindu-se: polimeri lineari (v. fig. ! @), ramificati (v. fig. I b),
incrucisati (v. fig. I ¢) (In formd de retea). Polimerii au o struc-
turd spafiald tridimensionald, fie in formd de spirald, fie in
forma unei retele,
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Aranjarea sterici dirijatd a segmentelor de molecule se
poate face cu ajutorul unor catalizatori speciali. In acest caz,
procesul de polimerizare se numeste polimerizare stereospeci-
ficd si poate fi dirijat selectiv cdtre formarea catenelor poli-
merice cu o configuratie stericd predeter- . _a .~ o~y
minatd, citre perechi stereoisomerice teo- F]
retic posibile.

Astfel, prin polimerizarea propilenei
cu catalizatori stereospecifici se poate
obtine un polimer corespunzitor celui
mai inalt grad de ordine intramolecu-
lard, numit isotactic, de forma:

R R R R R ]
] f
HcHc HCHC
: iNL N LN
H HCHCH
H H H H H
Cind formarea catenei se produce dezor-
donat fn procesul de polimerizare se ob-
tine o structurd stericd avind forma de
mai jos, numitd atacticd: E A
R R H ¢
| ! 1 ! I 1. Polimeri.
H .
H C H C H C o) polimer linear, fili-
H x| ﬁ\ form; b) polimer rami-
: : : H H ficat; ¢) polimer reti-
H H H H H culat,
Polimerizarea care conduce la obtinerea unei structuri a radica-

lilor alternativ de o parte si de alta a lantului molecular se
numeste sindiotacticd:

FI{ H R H R H
: | : | :
c HeH c HEHCHCH
: | : :
/H\C/f{\é/H\Q%/Fi\(%/H\&/r{\&/
A F B A A H

Polimerizarea Tmpreund a unor molecule (monomeri) cu
structurd chimicd diferitd conduce la obtinerea unui polimer
fnalt cu structura unitdtii de bazd alternind dupéd reactia gene-
rald:

nA+nB - +A),—~(BY -

Reactia e numitd, in general, copolimerizare. Astfel, se
poate obtine un copolimer clorurd de vinil-acetat de vinil,
copolimer butadien-stiren, etc.

Sistemele de polimerizare utilizate la scard industriald sint
cunoscute sub numirea de polimerizare in bloc, emulsie, sus-
pensie si solutie; acestea sint comune diferitilor monomeri,
avind, bineinteles, variante specifice, depinzind de caracte-
risticile chimice ale monomerilor si polimerilor, de tipul de
polimer a cdrui obtinere se urmireste.

Polimerizarea in bloc (in masi) decurge in absenta solven-
tului sau a vreunui alt mediu de polimerizare. Polimerizarea
poate avea loc in fazd gazoasd (de ex. polimerizarea etilenei
la presiune Tnaltd) sau n fazi lichidd, monomerul nereactionat
constituind mediul n care are loc polimerizarea (acest din
urma procedeu e mai frecvent Intfinit). Dacd polimerul format
esolubil Tn monomer se obtine o solutie viscoasd; dacd e inso-
lubil, se obtine un precipitat.

In fig. Il e reprezentati schema instalatiei pentru polimeri-
zarea Tn masd a etilenei la presiune finaltd, fin care etilena
purificatd cu solutie de alcalii, proveniti din reciclare, si
etilena proaspitd din rezervorul 13, stnt pompate cu pompa 1,

prin contorul de gaz 2, si comprimate si ricite succesiv, in
trepte, la o presiune medie si apoi la o presiune fnaltd (circa
1000---2500 kgfjcm?)
cu compresoarele 3,
5 si ricitoarzle 4, 6.

Etilena la presiune 17
tnaltd etrecutd inser-
pentina de polimeri-
zare 7, incdlzitd la o ¥
temperaturd de circa 72

80-++100°, unde are
loc polimerizarea.

Polietilena topitd e 5
trecutd in vasul de co-

lectare ia presiune

Tnaltd8;de aici e tre- I Schemainstalatiei de obtinere a polictilenei.
cutd invasuldeexpan-

siune 9 si apoi In vasul deseparare 10, unde sesepari de etilena
nereactionatd. Etilena nereactionatd e spdlati cu solutie de
alcalii din vasul 12 si e separatd tn turnul 11, de unde e reci-
clata, prin contorul 2/, in rezervorul de alimentare 13. Poli-
etilena topitd din vasul 10 etrecutd forfat printr-o filierd cu
gduri si echipatd cu un cuiit de granulare; e granulatd si apoi
ambalatd pentru prelucrérile ulterioare.

Monomerii lichizi, ca stirenul sau metilmetacrilatul, pot fi
polimerizati prin incédlzire fird adaus de initiatori; procesul e
cunoscut sub numirea de polimerizare termicd, iar cind se
foloseste lumina ultravioletd drept initiator, se numeste poli-
merizare fotochimicd.

Polimerizarea Tn bloc se utilizeaz3 la scard micd, din cauza
dificultdtilor legate de controlul defectuos al temperaturii,
care poate conduce la ambalarea reactiilor, la grade de poli-
merizare necontrolabile, la greutd}i moleculare larg distri-
buite.

Cildurile de polimerizare relativ mari, slaba conductibili=
tate termicd a polimerului §i inalta viscozitate a siropului de
polimer, fac greu aplicabil procedeul polimerizérii in bloc, in
cazul monomerilor vinilici. Tn cazul poliesterilor sau al poli-
amidelor, lacaritemperatura de 200++-300° poate fiaplicatd fard
pericol, iar gazele rezultate din reactie usureazd omogenei-
zarea, se pot obtine rezultate bune prin acest procedeu, poli-
merii fiind extrasi direct din reactor, avind suficientd viscozi-
tate pentru a curge.

Un caz special de polimerizare in bloc e acela al polimeri=
zdrii monomerilor lichizi direct tn forme finite, prin turnarea
lor (impreund cu initiatorul) in matrite, urmatd de Tncilzire
(Cast polymerisation). De asemenea, polimerizarea poate avea
loc prin turnarea monomerilor instraturi, incilzire si repetarea
operatiei. Acesta e cazul polimerilor metil, etil-, isobutil-
acrilici.

Polimerizarea in emulsie se caracterizeazd prin utilizarea
unui mediu apos de viscozitate micé, care permite Indepdrtarea
usoard a céldurii de polimerizare. Pentru permanenta stabili-
zare si dispersare a monomerului si a polimerufui in faza
apoasd se utilizeazd agenti de solubilizare si emulsifiere ca,
de exemplu, diferite sipunuri solubile, emulgatori, mersolati,
etc. Initiatorul polimerizirii e de obicei o substantd solubild
in faza apoasd. Dupd terminarea reactiei se obtine un latex.
care poate fi coagulat prin addugare de electroliti, sau uscat
intr-un atomizor cu aer cald ; latexul e osuspensie sau oemulsie
de polimer Tn apdstabild in timp, datoritd dimensiunilor foarte
mici, de citiva microni, ale particulelor de polimeri.

La inceput, procedeul de polimerizare Tn emulsie a fost
folosit n industria cauciucurilor sintetice, pentru a obtine un
produs asemindtor cu latexul de cauciuc. Ulterior s-a extins si
in industria polimerilor sintetici, realizindu-se reactii rapide
la temperaturi relativ joase, obtinindu-se polimeri cu greutiti
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moleculare surprinzdtor de fnalte. Totusi, necesitatea de a
coagula latexul si dificultdtile de spilare a emulgatorilor si a
sirurilor limiteazd utilizarea polimerizdrii in emulsie.

- Dupi acest procedeu se obtin latexurispeciale, prin polime-
rizarea si copolimerizarea esterilor acrilici, metacrilici, clo-
rurii de vinil, cloruriide viniliden, acetatului de vinil si 2 altor
monomeri, cari pot fi direct aplicati ca adezivi, straturi acope-
ritoare, etc.

De asemenea, pentru unele aplicatii speciale (paste vinilice)
se utilizeazd polimerizarea n emulsie a clorurii de vinil si a

90

11l Schema procesului de polimerizare th emulsie a clorurii de vinil,

altor monomeri. In fig. /1l e reprezentatd schema polimerizirii
clorurii de vinil n fazd de emulsie.

Schema reprezintd rezervorul de monomer (cloruri de
vinil) 1, vasul de polimerizare 2 in care e adusd apa cu emul-
gatorul, pe conducta 3, si catalizatorul pe conducta 4. Poli-
merizatul e trecut in vasul de omogeneizare si stocare 5, cu
pompa 6, si apoi In uscitorul cu aer cald 7, in care aerul cald
e adus prin conducta 8. Polimerul pulverulent uscat e separat
in vasul 9, iar aerul e filtrat prin fittrul 10 si e aspirat de su-
fblalnta 11. Polimerul e trecut in vasu! colector 12 si apoi e am-

alat,

_Pollmerizarea in suspensie se caracterizeazd prin dispersare,
printr-o agitare mecanicd puternicd, a unui monomersau aunui
amestec de monomeri, Tn picdturi suspendate intr-o a doua
fazd fichidd, in care atfit monomerul, cit si polimerul sint
practic insolubili. Piciturile de monomer, cari sint mai mari
gGCT.t cele dintr-o adevdratd emulsie, sint apoi polimerizate,
In timp ce dispersiunea e mentinutd printr-o agitare continui.
Lichidului de suspensie, care e 1in general api, i se adaugd
agenti cari previn aglomerarea piciturilor in timpul polimeri-
zdrii, diversi coloizi protectori, organici sau anorganici, ca,
de exemplu, gelatind, alcool polivinilic, talc, cazeini, etc. Se
utilizeazd si initiatori sau catalizatori solubili in faza organicd
(monomer). Dupi felul monomerului si al conditiilor de lucru,
se obtin sfere de diverse dimensiuni, perle, granule, cari se
separd usor din faza apoasd, cind se opreste agitarea. Procesul
de polimerizare in suspensie a devenit cel mai important pro-
Eedeu industrial de obtinere a polimerilorsintetici sise aplici,
In general, monomerilor insolubili sau putin solubili Tn api.

Avantajul principal al acestui procedeu consistd Tn usurinta
cu care poate fi Indepirtatd cdldura de reactie, evitindu-se
necesitatea coaguldrii latexului si spal3rii intensive a acestuia.

Fig. IV reprezintd schema unei instalatii industriale de
preparare a policlorurii de vinil prin polimerizarea tn suspensie
a clorurii de vinil, Clorura de vinil din rezervorul 1 e adusi
in vasul de polimerizare 2, unde se formeazi o suspensie de
polimer in apd si se polimerizeazi monomerul cu ajutorul
catalizatorilor. Suspensia de polimer in api e transportati,
dinvasul de polimerizare, in vasul destocare si omogeneizare 3,

si apoi e transportatd, cu pompa 4, la centrifugare ; polimerul
solid e separat prin centrifugare in centrifuga 5;in continuare,

:t/ 2

1]

IV. Schema procesului de polimerizare in suspensie a clorurii de vinil,

polimerul e uscat Tn uscitorul cu aercald 6, etrecutin vasul-
tampon 7, e ambalat si expediat la prelucrare.
Polimerizarea in solutie se caracterizeazd prin faptul cd
se utilizeazd un solvent ‘inert, care disolvd monomerul si poli-
merui, astfel incit solutia finald si nu fie prea viscoasi. In
cele mai multe cazuri, acest procedeu se utilizeazd pentru pre-
pararea produsilor speciali, cari se aplicd sub forma solutiei
care se obtine de la polimerizare (industria lacurilor, a peli-
culelor, etc.). Avantajul principal consistd intr-un control mai
bun al reactiei, obtinindu-se un produs cu viscozitate mai
micd, care permite dispersiunea cdldurii de polimerizare si
prezintd un pericol minim de supraincilzire locald. Prin acest
procedeu se obtine copolimerul anhidridd maleicd-stiren in
acetond sau benzen, acetat de polivinil In acetat de eti!, etc.;
utilizarea lui e limitatd de manipularea unor cantitdti de sol-
vent cari apoi trebuie indepdrtate si recuperate si, afard de
cazuri speciale (de ex. in industria lacurilor), e abandonat in
favoarea procedeelor in emulsie sau Tnsuspensie. In fig. Vere-
prezentatd schema polimerizérii in solutiea acetatuluidevinil.
Inschema instala-
tiei de polimeri-
zare a acetatului
de vinil Insolutie
de acetat de etil,
monomerul 1 si
propionaldehida
2 intrd tn vasul de

misurd 3, prin
conductele res-
pective, apoi in

rezervorul 4 si
in coloanele de
polimerizare 5, e-
chipate cu con-
densatoare cu re-
flux 6. Acetatul
de etil si cataliza-~
torul din vasul 7
trec, prin filtrul 8, in vasul de misurd 3’ si, apoi, in
coloanele de polimerizare 5. Pompele 9 servesc la vehicularea
acetatului de vinil si a acetatului de etil, in coloanele de poli-
merizare. Solutia de polimer e trecutd in vasele 10, unde se
face diluarea cu acetatul de etil trimis din vasul de mdsurd 3”,
si apoi solutia e filtratd cu filtrul 8’.

Un caz special e polimerizarea prin preci-
pitare, cind polimerul e insolubil tn solutia de monomer-
solvent si, deci, precipitd pe misurd ce se formeazd, putind fi
obtinut sub forma unei pulberi prin filtrare si spdlare (de ex.
polimerizarea prin precipitare a clorurii de vinifiden).

1. Polimerizare. 2, Ind. petr.: Proces prin care se obtin
benzine cu cifrd octanicd mare, din gaze derafindrie bogate
in alchene (preferabil propend si butene), provenite de la

V. Instalatie continud pentru polimerizarea aceta-
tului de vinil in solutie de acetat de etil.
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instalatiile de cracare termicd, de rupere a viscozitatii, de
cocsare, de cracare cataliticd, sau de pirolizd a gazelor cari
au un continut mare in propan si in butan.
Ca reactii tipice de polimerizare se pot considera urma-
toarele:
4 CyHg — CppHyy
2 CyHg —» CgHyg
CaHg+ CoHyg = Cighyg

Reactiile sTnt pronuntat exoterme, dezvoltind aproximativ
22.000 kcal/kmol pentru polimerizarea unei perechi de mole-
cule. In calcule de proiectare se iau circa 15000 kcal/kmol
de propend polimerizatd si 14 000 kcal/kmol de butend poli-
merizatd. ‘

Polimerizarease efectueazd fie termic, fie catalitic.

Tn procedeele termice selucreazilatemperaturi
de 480-:-540% si la presiuni de 40---60 at. Cinetica reactiilor de
polimerizare industriald e relativ putin cunoscutd. In proiec-
tarea instalatiilor de polimerizare e folositd ecuatia:

K 1 x
P xP a(1—%)

in care K e constanta de vitez3 a reactiei, P e presiunea In
at, v e timpul de reactie in's, x e fractiunea din olefine care
polimerizeazd si @ e fractiunea de olefine din materia primai.

Pentru etend, propend si butene, valoarea lui K[P in func-
tiune de temperaturd, pentru presiuni pina fa 200 at, e cuprinsi
Intre 1,18x 108 ]a 350° si 1,655 10-2 |a 815°.

Timpul de sedere in zona de reactie in reactoarele termice
tubulare e'intre 50 si 100 secunde. Randamentul de polimer
produs creste cu presiunea si cu ratia de recirculare.

Fig. | reprezintd schema de principiu a unei instalatii de
polimerizare termicd. Rezervorul de alimentare 2 a instalatiei
contine materia primi 1
si fractiunea C4-C,, ca-
re se recirculd, intr-o
proportie determinatd
de ratia de recirculare
doritd. Materia primd e
pompatd, dupd preincdl-
zirecu effuentul,dinser-
pentina de reactie4, prin
cuptoru! tubular de in-

ort A ! I, Schema de principiu a unei instalatii de
cdlzire 3 si prin serpen- polimerizare termicd.

tinade reac’gte_{, insepa- 1) rezervor de materie primd; 2) rezervor de
ratorul 5. A!C' are |O,C alimentare; 3) cuptor tubular; 4) serpenting
scparareaunei fgze tichi-~ 4, reactie; 5) separator; 6) polimerigreit
d,e,' ConSI,Stmd, din produ- 7) coloand de fractionare; 8) benzind polis
§(.ldepoll|memzaregre|6,‘ merd; 9) fractiunea C,Cqi 10) Cp+4-C, de
si a unei faze de vapori reciclu.

care trece Tn coloana de

stabilizare 7, de unde se extrage, prin fund, benzina polimerd
debutanizatd 8, iar prin cap, fractiunea C;+ C; 9, care e trimisd
la absorptie. Fractiunea Cz+C, 70 e recircuiatd la vasul de
alimentare 2.

Tnprocedeele catalitice se foloseste un mare
numdr de substante cari exercitd o actiune cataliticd asupra
polimerizdrii alchenelor, ca: acidul sulfuric, acidul fosforic,
fosfatul de cupru, clorura de aluminiu, triffuorura de bor,
bauxita activatd, etc., dar dintre acestea numai primele trei
prezintd importantd industriala.

Procedeele de polimerizare au fost clasificate Tn procedee
selective, Tn cari materia primd e constituitd numai din butene,
sau numai din isobutend, si 1n procedee neselective, in cari se
bupune [a polimerizare un amestec de hidrocarburi care contine
sutene, propene $i o proportie variabild de etend,

Acidul sulfuric intrebuintat pentru polimeriziri are con-
centratia de 67 %. La temperaturi mai joase, numai isobutilena
e absorbitd de acest acid; procedeui ,la rece” poate fi deci
aplicat la obtinerea iso-octenei (2,2,4 trimetii-pentend). La
circa 80°, acidul sulfuric 67 % polimerizeazi toate alchenele cu
randamente de 85+--90 %. Timpu! de contact al acidului sulfuric
cu butenele e de 10+-+15 minute.

Acidul fosforic e intrebuintat ca ,lichid" care udi granulele
de cuart, sau ca ,solid* imbibat in granule sau bastonase de
materiale poroase (kieselgur, magnezie, atumini, etc.), incil-
zite la 200---250°. In mod analog se intrebuinteazi pirofos-
fatul de cupru.

Catalizatorul se introduce in tuburi verticale, cari se asazd
in reactoare. Exteriorul tuburifor e ridcit cu apd sau cu gaze
inerte, pentru a controla reactia exotermd de polimerizare.

Fig. Il reprezintd schema de principiu a unei instalatii de
polimerizare cataliticd. Materia primid e refulatd de pompa 1,
Tn cazul polimerizirii selective,
sau cu un compresor, in cazul
polimerizdrii neselective, prin
preincilzitoarele 3,4 si cuptorul
5, la reactoarele 6. Se intrebu-
inteazd unu, mai frecvent doui
reactoare in seriesau in para-
lel. Produsele de reactie sint
rdcite prinschimb de cildura cu
materia primi 4 si cu apad 7;
apoti sint introduse la sistemul
de fractionare uzual, In carese
separd benzina polimerd, even- I, Schema de principiu a unei in-
tual un produs de reciclu si stalatii de polimerizare cataliticd,

gaze. Pentru controlul tempe-
raturii de reactie se introduce
cu pompa @ in exteriorul tubu-
rilor din reactor apd distilata,
din vasul 8. Aburul degajat in
acest vas, Tn urma fincdlzirii
apei,secondenseazi in 3, prein-
cdizind materia prima. Concen-

1) pompd sau compresor de materie
primd&; 2) pompd pentru injectia de
apd; 3y prefncalzitor cu abur; 4) pre-
tnc&lzitor cu efluent din reactor;
5) cuptor; 6) reactoare; 7) récitor;
8) vas pentru evaporarea dpei;
9) pompd pentru circularea apei de
récire la reactoare; 10) materie

tratia de apd 7n acidul fosforic prima; 11) polimeri de fractionare.
se mentine constantd injectind

in materia primd o cantitate controlatd de apd, cu pompa de
dozare 2.

Temperatura de reactie e intre 180 si 230°. Acidul fosforic
tinde sd piardd apa la temperaturi mai inalte (230°), transfor-
mindu-se in acid metafosforic inactiv. Pentru a evita aceasta,
se injecteazd in materia primd 2---8% apd. Conversiunea
olefinelor variazd tntre 70,5% la 166° si 91% la 210°, in cazul
acidului fosforic ,,solid“, si intre 77 % ta 210° si 959% la 233°,
tn cazul pirofosfatului de cupru.

Exploatarea reactoarelor la circa 35 at e convenabild atit
pentru prorovarea reactiilor de polimerizare, cit si pentru
exploatarea utilajului de fractionare, in special pentru conden-
sarea refluxului de propan.

Atlt conversiunea cit si viata catafizatoruluisint influentate
de viteza volumard. La 35 at si 200-+-250°, conversiunea pro-
centuald a olefinelor variazd intre 93% la o vitezd volumard
de 0,83 m3/h+t si 77% fa o vitezd volumard de 5,00 m3/h-t, in
cazul acidului fosforic ,,solid“, si intre 97,5 9% la o vitezd volu-
mard de 0,83 m3/h-tsi 88% la o vitezd volumard de 1,66 m3/h-t,
fn cazul pirofosfatului de cupru.

fn reactoare industriale cu acid fosforic ,solid", viteza
volumard uzuald e intre 1,2 si 3,0 m3/h-t.

Pentru reactoare cu catalizator de pirofosfat de cupru, atft
viteza volumard cit si temperatura de [ucru sint putin mai
joase decit pentru reactoarele cu acid fosforic ,solid",
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Consumu! de catalizator e de un kilogram la o tond benzind
polimerd. . . ) ] .
Benzina obtinutd Tn polimerizarea neselectivd se caracteri-
zeazd prin urmatoarele proprietdfi aproximative:
Temperatura la care distila:
10%

509, 110°
90% 170°
Tensiunea de vapori la 38°, 150 torr:
O/M 82-+-84
CO/F, 96+++99

Recent, constructia instalatiilor de polimerizare e n sca-

" dere pronuntatd, din cauza intrebuintdrii materiei prime in

industria petrochimicd.

1. Polimetinici, coloranti ~. Ind. chim. V. Metinici, colo-
ranti ~, Cianinici, coloranti ~.

2. Polimignit. Mineral.: (Ce, La, Y, Th, Mn, Ca)[(Ti, Zr,
Nb, Tay)Ogl. Oxid complex de metale din grupul lantanidelor
(v.), si de alte metale, cristalizat Tnsistemul rombic, in cristale
cu habitus prismatic, columnar, cu fetele striate Tn lung.

Are culoare neagrd opacd, luciul submetalic si spartura
concoidald. E optic isotrop, cu #=2,2. Are duritatea 6---6,5
si gr. sp. 4,77.
© 8. Polimorf, Mineral.: Calitatea unei substante minerale
cristalizate de a prezenta fenomenul de polimorfism (v.). Sin.
Eteromorf.

4. Polimorfd, transformare ~.. Chim. fiz.: Transformarea
cu temperatura astructurii retelei unei anumite modificatii
cristaline, B4, stabild la o anumitd temperaturd, intr-o altd
modificatie cristalind a4, stabild la o altd temperaturd.

Transformarea polimorfd e un fenomen caracterizat prin
schimbarea de pozitie a ionilor sau a atomilor din retea la
temperatura de transformare polimorfi, cind sub actiunea
temperaturii vibratia ionilor e suficient de intensd pentru a
trece intr-o altd stare corespunzitoare noului continut de
energie. La punctul de transformare existd un moment inter-
mediar Tntre cele doud stdri, ¢ind agitatia termicd si miscarea
pentruschimbul de pozitie sint atit de active, Inclt sistemul e
intr-o stare , pseudogazoasad“, stare care explici unele anomalii
ale variatiei proprietdtilor fizice la temperatura de transfor-
mare. Constantele fizice, ca dilatatia termici, greutatea spe-
cificd, indicele de refractie, etc., marcheazi o discontinuitate
la temperatura de transformare, fapt care constituie o metodi
pentru determinarea punctului de transformare.

Din punctul de vedere termic, trecerea de la forma struc-
turald stabild la temperaturi joasi la forma structurali stabili
la temperaturd Tnaltd e un fenomen endotermic, iar trecerea
Sje la formastabild la temperatura Tnalti |a cea de temperaturd
joasd e un fenomen exotermic.

Transformarile polimorfe pot fi enantiotrope si monotrope.
Transformdrile polimorfe enantiotrope sint trecerile reversibile
ale unui compus Intre doud modificatii alesale fird a-si schimba
starea de agregare, iar transformdrile polimorfe monotrope
sint transformiri ireversibile ale corpurilor in stare solidi.

Stdrile polimorfe se deosebesc Intre ele nu numai prin con-
figuratia retelei cristaline, dar si prin configuratia moleculari.
Dacd doud stari polimorfe prezinti numai deosebiri de confi-
guratie de retea §i identitate in ce priveste configuratia mole-
culard, transformarea e usoari si cele doud forme sint inrudite

575°
(de ex. B cuart ] cuart). Dacd cele doud stdri polimorfe
prezintd deosebiri atit de configuratie de retea, cit si de confi-
guratie moleculard, transformarea e dificila si cele doud forme
o X 870° o .
nu mai sint inrudite (de ex. & cuart o tridimit). V. sl sub

Polimorfism.

5. Polimorfie. Mineral., Chim. V. Polimorfism.

6. Polimorfism. Mineral., Chim.: Proprietatea anumitor
minerale cristalizate, avind aceeasi compozitie chimici, de a

se prezenta in mai multe forme cristaline, cu totul deosebite
une'e de altele, cari cristalizeazd, de cele mai multe ori, in sis-
teme cristalografice diferite (v. si sub Dimorfism 1). In cazul
elementelor, aceastd proprietate se numeste alotropie. Fiecare
formi cristalografica e stabild intr-un anumit interval de
temperaturd si, cind limitele acestui interval sint depdsite,
la temperatura de transformare sau de tranzitie, mineralul
trece in altd formd cristaling.

Varietitile unei substante cristaline, stabile in anumite
conditii fizicochimice, se numesc modificatii, fiecare fiind carac-
terizatd prin structura ei cristalind proprie.

Cind temperatura de transformare e mai joasd decit tem-
peratura de topire a formei cristaline stabile fa temperatura
mai joasd, transformarea se produce in timpul Tncalzirii sau
al rdcirii mineralului in stare solidd, fenomenul fiind rever-
sibil. Cind temperatura de transformare e mai inaltd decit
cea detopire a uneia dintre formele cristaline, cele doud forme
nu pot trece una intr-alta.

Fenomenul de pofimorfism e-foarte rdspindit ia compusii
minerali naturali. Exemple clasice de minerale cari prezintd
polimorfism sint: silicea (SiO,), care poate apdrea sub forma
de cuart B (trigonal), cuart o (exagonal), tridimit 8 (rombic),
tridimit o (exagonal), cristobalit 3 (pdtratic), cristobalit «
(cubic), calcedonie (varietate fibroasa de cuart B), etc.; car-
bonatul de calciu (CaCOQy), care poate apdrea ca aragonit
(rombic) si calcit (romboedric); carbonul (C), care apare sub
form3 de diamant (cubic) si de grafit (exagonal); sulfura de
fier (FeS), care apare sub formd de piritd {cubic) si marcasit
(rombic); etc. Var. Polimorfie; sin. Eteromorfie.

7. Polinie, pl. polinii. Nav.: Canal navigabil intre ghe-
turile marine.

s. Polinizare. Bot. V. Polenizatie.

9. Polinom, pl. polinoame. Mat.: Suma algebricd a unui
numir finit de monoame. Dupd numdrul mdrimilor de cari
depind monoamele constituente, se deosetesc polinoame
de o singurd variabild (osingurd nedeterminatd)
saude mai multe variabile. Gradulunui polinom
fn raport cu una sau cu toate variabilele e gradul maxim afl
monoamelor componente in raport cu variabila consideratd sau
cu toate variabilele. Polinomul e fntreg cind toti exponentii
stnt Tntregi si pozitivi.

Un polinom de o singuri variabild si de gradul # se scrie:

P(x) =ay-+ax+-—+a x”,

ordonat dupd puterile crescdtoare, sau
o n—1, ..
Px =agta; 2" o ta,

ordonat dupd puterile descrescitoare ale variabilei . Cind
coeficientii @, apartin unui anumit corp dat P, se spune cd

polinomul P(x) e definit peste corpul P.

Doud polinoame P(x) si Q(x) sint egale sau identic egale
cind toti coeficientii acelorasi puteri ale lui x sint egali.

Sumaa doud potinoame P(x)si Q(x) e un alt polinom, aicdrui
coeficienti sTnt egali cu sumele coeficientilor termenilor de
acelasi grad, cézuk—}-bk, £k=0,1, n, »n fiind cel mai mare
dintre gradefe celor doud polinoame.

Un polinom e identic nul cind toti coeficientii s&i sint nuli.

Produsul a doud polinoame e un alt polinom, degrad egal
cusuma m+=» a gradelor celor doud polincame, ai cirui coefi-
cienti sint a’kzz b k=itj, i, j=0,1, ., m+n, polinoa-
mefe fiind ordonate dupé puterilecrescdtoareale {uix. Aduna-
rea si fnmultirea a doud polinoame sint operatii comutative si
asociative, Mult{imea polinoamelor peste un corp dat P e deci un
inel comutativ P[x], peste corpul P, firda fi un corp, deoarece
nu admitesi operatia inversd inmultirii. De asemenea, muitimea
polinoamelor peste un corp P, al ciror grad nu depiseste
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un numdr natural =, formeazi un spatiu linear. Multimea
polinoamelor de un grad dat # nu formeazd un spatiu linear,
deoarece suma lor poate fi un polinom de grad inferior lui .
Tn inelul P[#]e inclus corpul P insusi. Inelul P[x]are un element
unitate si nu contine givizori ai lui zero. Dacd corpul P e inclus

intr-un corp maivast P,inelul P{x]eunsubinelal inelului P[#x].
Se pot considera polinoame ai cdror coeficienti aparfin unui
inel L, obtinind inelul polinoamelor L[x] pesteineiul L; daci
inetul L nu contine divizori ai lui zero, gradul produsului a
doud polinoame e egal cu suma gradelor; deci nici inelul poli-
noamelor L[#] nu contine divizori ai lui zero. Daci corpul Pe
inclus ca un subinel Intr-un anumit inel comutativ L, un ele-
ment @ al inelului L se numeste algebric peste corpul P, dacd
existd o ecuatie de gradul #>>1, cu coeficientii in corpul P, pe
care elementul @ o satisface; dacd o astfe! de ecuatie nu existd,
elementul @ se numeste transcendent peste corpul P.

Un polinom D(x), definit peste un corp dat P, e un divizor
al pelinomului P{x}, dacd ninelul P[] existd un polinom C(x),
astfel Tncit si avem P(x)=C(x)D(x). Pentru doui polinoame,
P(x) si Q(x), unde gradul lui P(x) nu e inferior gradulu: lui
Q(x), se pot gisi, Tn inelul P{x], doud polinoame, g(#) si #(#),
astfe! incit sd avem

P(x)=Q(x)g(x)+r(x),

iar gradul lui»(x) sd fie inferior gradului lui Q(#). Polinoamele
q(x) si v(x) cari satisfac conditia precedentd sint unice;
g(x) e citul, iar #(x) e restul impértirii tui P(x) prin Q{#). Poli-
nomul Q(x) e divizor al polinomului P(#) atunci si numai atunci
cind restul #(#) e identic nul. In acest caz, P(x) e un multiplu
al lui Q(x). Dacd P(x)se imparte prin Q(#), iar Q(x) se imparte
prin R{x), atunci P(#)se imparteprin R(x). Daci P(x) si Q(#) se
Tmpart prin D(x), suma i diferenta lor se impart prin D(x).
Dacd P(x) se imparte prin Q(#), produsul fui P(x) prin orice
polinom Py(#),din inelul P[#],se imparte prinQ(x). Daci fiecare
dintre polinoamele Py(%), Py(#), «+, P, (#)seimparte prinQ(»),
suma TPy (#)Ry(#), In care Rg(x) sint polinoame oarecaridin
Plx], se Imparte si ea prin Q(#). Orice polinom P(x) se Tmparte
exact prin orice polinom de gradui zero (o constantd). Dacd
P(x) se imparte prin Q(#), se Tmparte si prin ¢Q(x), ¢ fiind un
element arbitrar din P, diferit de zero. Polinoamele eP(x),
¢£0, sTnt singurii divizori ai lui P(x), de grad egal cu acesta.
Polinoamele P(x) si Q(#) sint divizibile, unul prin altul, numai
atunci ctnd Q(x)=cP(x), ¢5=0. Dacd polinomul D{x), cu coefi-
cientii in corpul P, ca si polinoamele P(x) si Q(x), le divide
exact pe amindoud, el e un divizor comun (codivizor) al aces-
tora. Polinoamele cari nu au nici un divizor comun, afard de
polinoamele de gradul zero, se numesc p ri me intre ele. In
cazul contrar, ele admit un ce! mai mare divizor comun (co-
divizor maxim). Acesta nu depinde de corpul considerat P sau
de o extensiune a acestuia. El e determinat pini [a un factor
de gradul zero. Doud polinoame sint prime intre ele atunci si
numai atunci ¢ind codivizorul lor maxim e egal cu unitatea.
Dacd D(x) e codivizorul maxim al polinoamelor P(x) si Q(#),
se pot gdsi Tn inelul P[x] doud polinoame, u(x) si v(¥), astfel
incit sa avem:

P(e)u()+Q(#)0(x)=D(»).

Dacéd gradele polinoamelor P(x) si Q(#) stnt mai mari decit
zero, se poate presupune cd gradul lui #(x) e mai mic decit
gradul lui Q(#), iar gradul lui v(x) e mai mic decit gradul lui
P(x). Polinoamele P(x) si Q(#) sint prime Intre ele atunci si
numai atunci cind se pot gisi tn inelul P{#] dou# polinoame,
u(x) si v(x), satisficind relatia:

Piyu(x)+Qx)w(x)=1.
Dacd produsul a doud polinoame, P(x) si Q(#), prime Intre
ele, e divizibil cu un polinom R(#x), unul dintre ele e divizibil

cu R(x). Dacd P(x) e divizibil cu doud polinoame, R(#) $i S(»),
prime Tntre ele, atunci e divizibil si cu produsul lor. Codivi-
zorul maxim al mai multor polinoame, Py(x), Py(#), +, P, (),

coincide cu acela al unuia dintre polinoamele Py(#) §i al codi-

vizorului maxim al celorlatte. Dacéd polinomul P(x) de gradul »
posedd divizori de grad mai mare decit zero, Tn inelut P{x], el
se numegte reductibil, si ireductibil n cazul
contrar. El e reductibil in corpul P, dacd poate fi descompus,
peste acest corp, intr-un produs de doi factori de grade mai
mici decTt %, dar mai mari decit zero, si-ireductibil, cind unul
dintre factori e de gradul zero, iar celdlalt, de gradul #. Orice
polinom de gradul Intli e ireductibit. Dacd P(x) e ireductibil,
orice polinom ¢P(x) e ireductibil, ¢ fiind un element ne-
nul din P.

Daci P(x) e arbitrar, iar aQ(x) e un polinom ireductibil,
atunci, ori P(x) se Tmparte cu Q(x), ori aceste polinoame sint
prime Intre ele. Dacd produsul P(x)Q(x) se Tmparte cu poli-
nomul ireductibil R(x), cel putin unul dintre factori se Tmparte
cu R(x). Orice polinom P(x), din inelul P[x], degrad n>1,
se descompune Tn mod unic fntr-un produs de factori ireduc-
tibili, abstractie ficind de factori de gradul zero.

Dac3, in descompunerea polinomului P(x) In factori ireduc-
tibili, P(x)=ayp((#) - p, (), unul dintre factori apare de k
ori, el e un factor multiplu al lui P(x), de ordinul k. Cind
k=1, el e un factor simplu. Dacd p(x) e un factor multiplu
de ordinul % al polinomului P(x), el e si factor muitiplu de
ordinul k—1 al derivatei acestui polinom si, in general, e
factor multiplu de ordinul A—# al derivatei de ordinul ».
Daci

(2) P(x) = agpl (5) = p()

e descompunerea unicd in factori ireductibili a polinomului
P{x), codivizorul comun al lui P(x) si al derivatei sale P’(x)
are descompunerea In factori ireductibili:

(®) [P@). P = pE) s,

Un polinom P(#) nu contine factori multipli atunci i numai
atunci ¢ind e prim cu derivata sa. Pentru orice polinom P(x)
din inelul P[#] existd un corp dedescompunere pestecorpul P,
Cind corpul P e corpul R al numerelor rationale, orice poli-
nom P(x) se poate reduce la un polinom cu coeficientiintregi.
Dacd un astfel de polinom poate fi descompus in R in factori
cu coeficienti rationali, nu e sigur cd acestia sint totdeauna
intregi, adicd un polinom cu coeficienti intregi, reductibil
peste corpul numerelor rationale, nu e totdeauna reductibil
peste inelul numerelor intregi.

Un polinom P(x), cu coeficientii Tntregi, se numeste pri-
mitiv, dacd coeficientii sdi sint primi Tn ansamblul lor,
adicd nu au divizori tn afari de 4=1. Un polinom P(#), cu
coeficientii rationali, poate fi reprezentat in mod unic sub
forma produsului unei fractii ireductibile printr-un polinom

primitiv, P(x) = %J—J(x). Produsul a douid polinoame primitive

e tot un polinom primitiv. Un polinom cu coeficientii Intregi,
ireductibil peste inelul numerelor intregi, e ireductibil si
peste corpul numerelor rationale. Pentru orice # se poate
gdsi un polinom de gradul # cu coeficienti rationali (chiar si
intregi), ireductibil peste corpul numerelor rationale.

Dacd se di polinomul P(¥) cu descompunerea (a) si dac3
dy(x) e codivizorul maxim al lui P(x) si al derivatei sale P"(x),
atunci descompunerea lui dy(¥) e datd de (b). Impirtind (a)
prin (b), se obtine:

P(x)

Vil®)= 5 =P P £,
adicd, un polinom care nu contine factori multipli si in care
orice factor ireductibil al lui V,(#) e factor si pentru P(#).

P
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Cautarea factorilor ireductibili pentru P(%) se reduce deci la
aceea pentru Vi(#). Dupd ce a fost determinat polinomul ¥,(x)
s& continud Tn mod asemdndtor.

fn cazul polinoamelor cu mai multe variabile, #;, -, #,,

peste un corp P, suma si produsul se definesc ca in cazul unei

singure variabile. Multimea polinoamelor de n variabile peste
corpul P se transformd fntr-un inel comutativ Plx;, =, %],

care nu contine divizori ai lui zero. Dacd ‘;oi;i termenii poli-
nomului  P(#, = ,%,) au acelasi grad s, polinomul se numeste
polinom omogen sau formd de gradul s. Qrice
polinom de # variabile se poate reprezenta fn mod unic ca
simi a mai multor forme de aceleasi variabile si de grade
diferite. Numirul termenilor unei forme de # variabile de

gradul s e &}, (combindri cu repetitie a nobiecte, luate cites),
iar acela al termenilor unui polinom neomogen de gradul s,
cunvariabile, ek‘:’_H. Gradul produsului a doud polinoame

diferite de zero e egal cu suma gradelor acestora. Orice poli-
nom din inelul Pl#, ~, #,], de grad diferit de zero, se des-
compune in mod unic intr-un produs de factori ireductibili,
abstractie ficind de factori de gradul zero. Notiunile de divizor,
divizibilitate, ireductibilitate, polinoame primitive se extind
de la polinoamele de o singurd variabilda, Tmpreund cu pro-
prietdtile corespunzitoare, afard de descompunerea In factori
lineari, fiindcd existd, peste orice corp P, polincame absolut
ireductibile de orice grad i de mai multe variabile, adicd
polinoame ireductibile peste orice extensiune a corpului P.

in ce priveste ordonarea termenilor unui polinom, se
utilizeazd metoda numitd lexicograficd, sugeratd de metoda
obisnuitd de aranjare a cuvintelor in dictionare; dacd literele
sint ordonate ca in alfabet, se determind pozitia relativad a
doud cuvinte date in dictionar dupd primele lor litere, iar
dacid acestea coincid, dupad a doua literd, etc. Astfel, fiind
dat polinomul P(zy, -, %), din inelul Plx, », #,], fie doi

e e e . £ ”, . «
termeni diferiti ai acestula,xfl...x””,xz’x...xﬂﬂ, ai  caror

coeficienti sint anumite elemente, nenule, din P. Primul ter-
men se considerd de rang mai tnalt declt al doilea, dacd prima
din diferentele k’.— m;, diferitd de zero, e pozitivi, adicd exista

un 7, astfel incit k;—m;=0 (§="1, -, 7—1), iar k,—m >0, etc.
In scrierea lexicografici a unui polinom Py, 1 %,), unul

dintre termenii acestuia e situat pe primul loc: el e termenul
de rangul cel mai inalt al polinomului. Termenu! de rangul
cel mai inalt in produsul a doud polinoame de % variabile e
egal cu produsul termenilor de rangul cel mai inalt al facto-
rilor. Polinoamele cari nu se schimba n urma unei permutiri
oarecari a variabilelor se numesc simetrice. Polinoa-
mele simetrice cu coeficientii Intr-un corp P constituie un
subine! al inelului Plxy, -, #,], numit inelul polinoamelor

simetrice de # variabile peste corpul P, adicd suma, diferenta
si produsul a doud polinoame simetrice de » variabile sint tot
polinoame simetrice. Polinoamele simetrice, egale, respectiv,
cusuma produselor cite 2 a celor # variabile, se numesc p o/ i-
noame simetrice elementare. Orice polinom
simetric de variabilele #,, -, #,, peste corpul P, se reprezintd

In mod unic sub forma unui polinom de polinoame simetrice
elementare, cu coeficienti rationali apartinind corpului P.

Un polinom P(#;, =, #,, ;. -, ¥,) e simetric in raport
cu grupurile de variabile #;, ¥ dacd el nu se schimba dupd
nici o permutare a variabilelor #; intre ele si a variabilelor Y;
intre ele. Orice polinom peste corpul P, simetric in raport cu
grupurile de variabile ;, ¥, se poate reprezenta in mod unic
ca 'un polinom (cu coeficientii In P) de polinoame simetrice
elementare ale acelor grupuri.

Fiecare dintre polinoamele unui sir de polinoame,
Py(#), Py(#), =+, P (), »+, se numeste ortogonal intr-un

interval (a, b) finit sau nu, In raport cu o pondere p(#), dacd
satisface relatiile de ortogonalitate (v.):

b b 2
g PP, (#)P #)dx=0, I,= § p(®) P (x)dr 2 0.

Cind I,=1, polinoamele se numesc ortonormate. Un
sir de polinoame ortogonale se pot norma, impirtindu-le,
respectiv, prin\/]j}. Functiunea pondere p(#) pastreazd unsemn
constant — de reguld, pozitiv — in (a,b), putind fi nuld
in extremitdti. Sirul{P”(x)} se numeste fnchis sau complet,

cind nu existd un alt polinom, Q(#), ortogonal tuturor poli-
noamelor sirului. Din relatia de ortogonalitate se deduc rela-

b
tiiIeS P(#) P (#)#’ds=0, s=0. 1, -~ n—1 cu carise deduc
a

I

mn

expresiile:
| 1 ¥ ARt I
o &1 828,

| 8o —81 8y ¥ —E,
E1¥—8a " B — 8p1q

=k . . .

Pye)= n

8n—1 85 Ent1 B2p— l Bp1¥ 8y 82280y
incari g:=gb Pp(#)#'ds. Pentru un interval (@, ) dat si o pondere
a
p(x) datd, sirul polinomial {P”(x)} eunic. Intre treipolinoame
ortogonale cu indici consecutivi existd o relatie de forma:
a”Pn_H(x)—{- (b,—#)P (x)+c, P, 4 (#)=0,
in care a,, b, c, sint constante cari depind de ». Existd for-
mula somatorie a lui Christoffel:
i Py@)Py(y) @, P, 0P,()—P, (5 P,x)
0 Ag 2y =y '
incarea, A =¢r .. Unele polincame ortogonale sint
solutii ale unor ecuatii diferentiale de unul dintre urmatoarele
tipuri:
(@ +Ba-+v) P, (#)+(@%+<)P (%) —n(an—oa+8)P,(x)=0,
(Br+1)P, @)+ @r+ ) Plx)— 5P () =0,
Py ()4 (w--¢) Py (%) —3nP (%)=0,

incarew, B, v, 8,¢sint constante independente de n. Primul
tip corespunde unui interval finit (&, b), de exemplu polinoa-
mele lui Legendre (v.), Cebisev (v.), polinoamele ultrasferice
(v.), polinoamele lui Jacobi; al doilea tip corespunde unui
interval semiinfinit (@, o0), de exemplu polincamele lui
Laguerre (v.), iar ultimul tip corespunde fintregului interval
real (—oo, -+00), de exemplu polinoamele lui Hermite (v.).

In mod analog se definesc polinoame ortogonale cu mai
multe variabile, prin relatii de forma:

gDP(M)P,,,(M)P,,(M)dM=0, { panpianamo

D fiind un domeniu multidimensional, pe care sint definite
aceste polinoame, iar M, un punct curent al acestuia. Poli-
noamele ortogonale sint solutii ale unor ecuatii cu derivate
partfiale, bine determinate pentru fiecare clasi.

Se numesc polinoame S-ortogonale, polinoamele
P (%), solutii ale unei ecuatii cu diferente finite de ordinul
al doilea:

2 1
L(y)=(as®+bx+c) % ¥ (@) +(dx+f) Ah (@) +ry(x-+-h)=0,
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unde a, b, ¢, d, fsint constante date, iar A>0, cari satisfac
conditia de S-ortogonalitate, in raport cu o pondere g()>0,

v
1, w= ﬁug(x)Pm(x)Pﬂ(x)e(x)=O, wm == n,
unde gesimbolul sumdriifinite, adica Sh(f)efunc’c,iuneaacé1rei

diferentd e f. Daci se noteazad g(x)P, (#) P (7) ?x: Ah q (%),
relatia precedentd devine:

I,,~= s :Aq ) =g(v)—q(p)-

Existd clase de polinoame, analoge polinoamelor lui
Legendre si altora, cari au rol analog acestora in teoria ecua-
tiilor cu diferente finite, —

Notiunea de polinom se poate extinde intr-o anumitd
algebra. Fiel omultime nevidédeindici§ifieN(1)parteastabiIé
in monoidul NV, produs af unei familii de monoizi avind I
ca multime de indici, formata din familiile (») pentrucare
#,=0 afard de un numar finit de indici ¢: algebra A{X]
a monoidului Nm, relativd la un inel comutativ 4, care are
un element unitate, e algebra polinoamelor in raport cu nede-
terminatele Xiyuep, cu coeficienti In 4. Orice element din
aceastd algebrd e numit polinom in raport cu nedeter-
minatele X,, cu coeficienti In 4. Orice polinom # din aceasta

algebrdsescrieintr-unsingur modsubformau = 2 “(n)l IXft
1
n, 134

unde (”;) parcurge Nm;elementeleu(”)din A, nule, afard
s,

de un numdr finit dintre elfe, sint coeficientii polinomului %,

elementele oc(n)nX?l sint termenii polinomufui, Cind toti
(3

(94
n, sint nuli, acest termen e termenu( constant din #. Elementele

nX{’t ale bazei canonice a algebrei A[XL] sint monoame.
el 132

Orice polinom e deci o combinatie lineara de monoame, cu
coeficienti In 4, iar monoamele sint linear independente.
Pentru polinoamele cu o singurd nedeterminatd, aceasta se
poate nota cu X, in algebra respectivi cu A[X]. Orice
polinom # € A[X] se scrie deci Tntr-un singur mod, sub

forma Eoch"; suma si produsul a doud polinoame in X,
n

14=205”X”, v=ZBnX” sint date de # v = Z (“,,"l‘ B,,) X*,
3 13 n

7

Termeniia(ﬂl)nXi’t, astfel inclt 2”;=P sespuneca sint de
L 133

gradul total p. Suma termenilor lui « de grad total p e partea
omogenda degrad p a lui#. Un polinom se numeste omogen
de gradul p,cind coincide cu partea sa omogend de grad
total p. Dacd # si v sint doud polinoame omogene, de grade
respective p si g, wv e un polinom omogen de gradul p-gq.
Pentru orice polinom »ZZ0, gradul sdu (total) e cel mai mare
intreg »>0, astfel Incit partea omogend de grad p a lui u
sd fie neidentic nuld. Fie # si v doud polinoame neidentic
nule: dacd ele sint de grade diferite, suma lor e neidentic
nula, iar gradul sumei e egal cu cel mai mare dintre gradele
celor doud polinoame. Daca gradele sint egale, insd suma nu e

identic nuld, gradul sumei e nesuperior celui mai mare dintre
gradele polinoamelor # si v. Dacad wwZ£0, gradul produsului
nu depaseste suma gradelor celor doua poiincame. Coefici-
entul termenului de gradul cel mai mare e coeficientu! domi-
nant al polinomului #; dacd e egal cu 1, polinomul se numeste
unitar. Dacd 4 e un inel de integritate (posedd un
element unitate), orice inel de polinoame A[X‘]‘EI pe 4 e un
inel de integritate. In aceleasi conditii, gradul produsului
a doud polinoame u siv din ineful 4 [X]ies € egal cu suma

gradelor acestora. Fie P un polinom unitar de gradul # in
A[X]. Pentru orice polinom Q€A[X] existd doud polinoame,
u si v, astfel inclt v sd fie de grad <# si sd avem Q=uP-}v.
Polinoamele # si v sint unic determinate. Formatia polinoa-
melor # si v, in legdturd cu P, se numeste diviziune eucli-
diand a lui @ prin P, prin analogie cu diviziunea euclidiani
a intregilor rationali: # e citul, iar v e restul diviziunii lui Q
prin P. Pentru ca un polinom Q€A[X]si fie divizibil printr-un
polinom unitar PEA[X], e necesar sisuficient ca restul divi-
ziunii euclidiene a tui @ prin P sa fie nul. Fie K un corp
comutativ oarecare. Orice ideal al inetului K[X] al polinoa-
melor cu o nedeterminatd X e un ideal principal.

La fel se extind si notiunile de polinom reductibil sau ire-
ductibil pe un corp K[X], etc.—

Se numeste polinom de matrice polinomul

P(A)=cyte,A4+c, A", in care 4 e o matrice variabila,

iar ¢y sint coeficienti numerici. Polinomul e o matrice de -

acelasi ordin ca si 4, ale cirei elementese exprimi cu ajutorul
formulelor:

[PA) |g=0ed+o{ Ayt +o,§47 )0
unde §;,=0cindiz£k si §;,=1, iar{Aj}ié e elementul cores-
punzator al matricei 4°. Un astfel de polinom e permutabil
in operatia de fnmultire, P(4)0(4)=Q(4)P(4). Daca in
P(A4) se inlocuieste matricea 4 printr-o matrice asemenea,
U—"4U, se obtine P(U™14U)=U""P(LU. Citul a dous
polinoame de matrice P(4)/Q(A4) poate fi interpretat ca pro-
dusul P(4)Q(4)~ " dintre matricea 4 si P(4) si matricea in-
verséQ(A)—1, dacd P(4) e o matrice nesingulard. Avem
P(A)Q(A)—1=Q(A)P(A)"1 . Avem, de asemenea:
Pi(4) Py(4) _ By(A)Py(4)
Py(4) Py(d4)  Py(A)Py(4)
Polinoamele servesc in special la aproximarea functiu-
nilor. Dacd f(x) e continud in (a, b), existd un polinom P(x)

astfel incit, pentru orice # dintr-un interval (@, b) si pentru
orice >0, | f(»)—P)| <e.

Pentru orice functiune f(#), mdsurabild si finitd aproape
pretutindeni, definitd pe un segment [, b], existd un sir de
polinoame care tinde aproape pretutindeni citre f(x).

Un tip de polinoame folosite pentru aproximarea functiu-
nitor sint polinoamele trigonometrice, ex-
presii de forma:

a . .
an= —29 + @, cos x4-by sin x4 - +aﬂ cos nx—{-bn sinnx,

in careaysibgsint constante. P (x) e un polinom trigono-

metric de ordinul z. Polinomul trigonometric a cdrui abatere
pdtraticd fatd de o functiune datd f(¥) e minimd, adica

27
So[f(x)——Pn(x)]’ dx e minim3, e format cu coeficientii

Fourier ai functiunii f(#) pentru (0,2x). Polinomul e par,
cind b,=0. Dacd funciiunea f(x) e definitd si continua pe
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segmentul [0, ©], atunci pentru orice >0 existd un polinom
trigonometric par, P(x), astfel incit sa avem:

[f&) =P | <e.

Daci o functiune pard f(x) are perioada 2= si e continud
pe toatd axa reald, atunci pentru orice >0 existd un polinom
trigonometric P(#), astfel Incit si avem inegalitatea prece~
dentd pentru orice #.

Dacd o functiune continud f(x)are perioada 2, oricare
ar fi €>0, existd un polinom trigonometric P(x), astfel Incit
si avem inegalitatea precedentd pentru orice x.

- f(x) fiind o functiune definitd si.continud Intr-un interval
(a. b), D”(x)——-f(x)——P”(x) $i m maximul lui| D (#)| in (a, b),
far g, marginea inferioard a valorifor-lui m corespunzitoare
tuturor polinoamelor trigonometrice de ordinul # posibile,
@y € cea mai bund aproximatie de ordinul # a functiunii f(x).

Dacd existd un polinom trigonometric, P, (#), astfel incit,
in intregul interval (s, b) sd avem | f(x)— P (#)| <p,, P,(*) e
polinomul trigonometric de aproximare de ordinul # al func-
tiunii f(#) in (&, ). Pentru orice functiune continud f(#) si
-pentru orice intreg pozitiv # existd un polinom trigonome-
tric de aproximare, de ordinul %, In (a, b). Dacd exista doud
astfel de polinoame, existd o infinitate. —

Prezintd interes urmatoarele clase particulare de poli-
noame: :

Polinoame armonice: Polinoamele cari satis-
fac ecuatia lui Laplace (v. Ecuatia lui Laplace, sub Ecuatie cu
derivate partiale) corespunzatoare numarului de variabile de
cari depinde aceasta: i

b4
Au=%
) i=1

In cazul a doud variabile, polinomul omogen de gradul ms,
(x+-iyY?=P(x, ¥)+iQ(x, ¥) e o solutie complexd a ecuatiei
Au=0, iar P(x,y)si Q(»,y) sint cele doud polinoame omogene
distincte de gradul m, Orice alt polinom armonic omogen de
gradul m e de forma aP-+bQ, depinzind astfel de doi parametri
arbitrari, @ si b.

Pentru determinarea polinoamelor armonice neomogene
de un grad m, cu p variabile, se ordoneazd dupd una dintre
variabile,

Pm(xll e xp)zpox”m"l‘Pl”:,”—‘l‘i“ R ¥

[e¥)

=0.

(<3

2y
P

(e¥)
~

in care Pk e un polinom in xg, « de gradul %, con-

t gt
{inind K§ coeficienti nedeterminati, astfel incit polinomul

LT i m ici 1 [ 1 7 -
P (xl, ,xp) contine KP+1 coeficienti nedeterminati. Inlo

m
cuind in ecuatia Au=0, » cu Pm(xl, ---,xm), primul membru

devine un polinom de gradul m—2, ai carui coeficienti, ega-

; m—2 coa P .
lati cu zero, conduc la KP+1 relatii 2lntre Kp+1 coefi
; : etX LN pem R — : .
cn.en‘gl. Exista decn' Np,z— KP-H I.{P_{_” polinoame armo
nice de gradul m distincte, cu p variabile.

Polinoame biarmonice: Polinoamele cari sa-
tisfac ecuatia biarmonici: -

[ & 2u @ 2 O4u 2 dlu
N“:(Z —2) =Y S22y =0
=1 0% i=1 0%; iy 0% 0%
Orice polinom biarmonic de grad dat #, cu doua variabile,
e partea reald sau complexd a unui polinom de gradul = de
forma zf(2)+g(z), unde z=x--1y, iar z=x—1iy, iar fsi g sint
polinoame Tn z de gradele n—1, respectiv ».

Pentru obtinerea polinoamelor biarmonice cu p variabile,
de grad dat m, se ordoneaza un astfel de polinom dupa puterile
uneia dintre variabile, cu care se satisface ecuatia biarmonica:

-1
P, (% ---,xp) = Pox}”—}«Plx;” + 4P,
in care P, e un poiinom in #y, -, #p, de gradulk, contining
Kﬁ coeficienti nedeterminati, astfel cd polinomul P, (#;, -, xp)

contine in total \}”4_1 coeficienti arbitrari.Inlocuind, Tnecuatia
biarmonicd, # cu P,, primul membru devine un polinom
de gradul m—4, ai carui coeficienti, egalati cu zero, conduc
la K;”_;{’r relatii intre cei K;’+1 coeficienti; deci ramin
N7 =Ky  —Ky coeficientiarbitrari, adici exista N7,
polinoame biarmonice de gradul s cu p variabile distincte
intre ele. K; e numdrul combindrilor cu repetitie a 7

obiecte, luate cite s.
Polinoame #marmonice: Polinoamele carisatis-
fac ecuatia n-armonica:

b (n
2
pe- (¥ ) o

= 0w
tn care Af = A (Af—1), Au fiind laplacianul functiunii z.

In cazul a doui variabile, # si ¥, un astfel de polinom,
de grad dat m, e partea reald sau complexd a polinomului:

u=2""" 15772 fo@) T, 2).

n care z=x-}1iy, i=x—iy, iar fg (2) e un polinom arbitrar
de gradui & in 2.
In cazul general a p variabile se procedeazi ca la polinoa-

melebiarmonice(v.) pentrudeterminarea polinoamelor#-armo-
nice de grad dat m. Numdrul polinoamelor #-armonice cu p

b m . wm —2,
variabile, de un grad dat m, e Np,”—-Kp_{_1 — P+1”'
Polinoamele lui Appeil: Polinoame 4 (»)
de gradul = in #, definite prin relatia:
d_x” =nd, (%)

Expresia generald a acestor polinoame e:
— 1 "
Aﬂ(x)—oc”+0”ocn_1x+---+C”ocox".
unde coeficientii oy sint arbitrari. Polinoamele cari satisfac
unei relatii mai generale

Pr’t= CnPn—-‘l
se reduc la precedentele prin transformarea:
!
P 4

2= €, C,

. h . .
Daca “(h)=°to+ﬂ o+, existd functiunea generatoare

a polinoamelor 4 (#),
e h »*
a(h)e™ = Ay + ] Ayt - ol A,

Daca a(h)se"hz, polinoamele 4,(#) coincid cu polinoamele
lui Hermite. '

Dgca A, (%), B,(x) sint doud polmgame Appell, avind ca
functiuni generatoare a(h), respectiv b(h), polinoamele
A +-pB,, unde A si w sint constante, admit functiunea gene-
ratoare Aa(h)-+p.beh).
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Polinoamele lui Bernoulli: Polinoamede-
finite ca solutii ale ecuatiilor cu diferente finite:

AB#)=B,(x+1) —B,(x)=ns""",

unde By(0)=0. B,(¥) e unicul polinom de gradul » care satis-
face acestel ecuatii. Existd relatiile:

B (x)=nB, _ (%)
cari aratd cd B, () e un polinom Appell, cum i
B, (1—x)=(—1)'B (%)
x41
gx B () de=4",
cu cari avem
X
VD (p— )= San(”‘> do=

unde B, =B, (0) sint numerele fui Bernoulli.
Orice polinom de grad impar, B, ,__((#), k> 1, admite ze-

Byy1®) =B, 11
w41 '

rourile 0, 1, i— singurete cuprinse Tn (0, 1). Existd functiunea

generatoare:
X__ 1 [
X = ’%T'Bn(”)v
£—1 "
cu
B (%)= 1 &
g ZIN ST

conturul tnchis C cuprinzind in interiorul sdu numai polul =0,
Polinoamele lui Cebisev: Polinoame T,(x)
si Ug(®). solutii ale ecuatiei diferentiale:

(1= 22y (3)— 2y, (2) 12y, (x)
cari satisfac relatiile de ortogonalitate:

I
©

+1 9
S 1\_/",];__;:2 T, (0T, (#)dx=0,

+1 1
_{Vﬁ U, (#)U  (#)dx=0.
De asemenea,
2n) 1!
Tﬂ(x)= '(7(72_)1_)7_] P”(x).

unde Pﬁ’q (#) e polinomul lui Jacobi (v.) pentru intervalul
(=1, +1).

Existd relatiile:
sinf(n--1) arccos #]
(n+1) sir(arccos x)

T (#)=cos (narccos #); U (¥)=

sau

2T (x)=(w+iy 1= a3 (v —iY 1 — 22" =

n
= 22(_ 1)kCi'€x““ 2‘:(1 —-;\:3)’é
v}

2U (%)= iV Ty (g Tty =
=2i P (= DECER (1 -yt

Ele sint legate prin relatiile de recurenta:

T”_H(x)=xT”(x)—-(1——x3)Un_1(x),
U (1) =40, _()+T,1)
T”+1(x)— 2T (%) + T, _(x=0,
kWU, ()= 203 U (1) +-(o— DU, _,(#)=0.

Pofinomul T (x) e caracterizat prin proprietatea de a avea

cel mai mic maxim al valorii absotute in intervalul (=1, +1
dintre toate polinoamele de gradul # cari au coeficientul Iui

#” egal cu 1. Polinoamele lui Cebisev se pot deduce dintr-o
functiune generatoare, conform relatiei:

112 _°°,“T
1——4t;r+z2_264; )

Polinoamele
forma

lui Dirichlet: Polinoame de

P (8)=Cot-Cye M4 Coe™MRA- 110 4 C o™ MR,
in cari Ay sint numere reale,

Polinoamele lui Euler: Polinoame definite
ca solutii ale ecuatiilor cu diferente finite:

{a) VE=E (x4 1)+E (5)=2 4",

Nu existd doud polinoame de acelasi grad # cari sa satis-
facd ecuatia precedentd. Se deduce E”,(x):nEn__1(x); apoti

B () = E (1) + (b E,_ )+ W Ey(x) .
25" =2 E )+ () E, _y(x)+ -+ Eo(#)

care da

Egl#)=1, El(x)=x~,—1, Ey(x)=x(x—1).

Egx)= (;v— —l) (x“—x— —12—-) Eyx)=x#(x—"1) (x2—x—1),

Eg(x)= (x— —1—) (#*—2 23 —2242 2 4-1),
Eg(x)=x{x—1) (»*—22%—-2484-3x43), etc.
Avem E,(1—2)=(—1)"E (#).
Daca E, sint numerele lui Euler, definite prin:
£

£
E (?)Ek—.r+2 (—1)1(:‘2)Eﬁ—-::0'
§=0 s=0

pentru un polinom @(#), existd relatia:

¢ (E+ND+o(E—~1)=29(0).

E41 E—1
o [+ o (i 2 20,
Ecuatia functionald:
(0 a0+ f(x)=2 ).
unde @(x) e un polinom de gradul =, admite solutia:
E-1) § 111 E
f(x)=¢(x+—7) :§0¢°)(x~ '2“)5?3:'
Pentru @(x)=4", rezulta:
—_ ”n
o= (2]

E—1
2

E,(v+h)= (%—}— +h)ﬂ-
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Solutia principald a ecuatiei functionale (b) se mai scrie:
< E (k)
SR =gla+E@)]= X o)1

1=

cireia, aplicindu-i operatorul ¥/, din (a), se deduce formula
sumatorie a lui Boole:

¢ (v +h)= 2 w(”’m

§=0
De asemenea, pentru ecuatia functionald:

VF(x) = [F (- 0)+ F(2)=8(x)

existd solu‘gia principa]é'

m—1

_y(h—2)
F(x-+hjw)= 2 (o 2. —‘-

+j 6™+
in care E”(x) e solutia ecuatiei omogene:

E (x+o)+E (x)=0,

care coincide cu polinomul E, (#) In [0, o].

Polinoamele lui Euler-Norlund: Poli-
noame definite prin relatia:

-1
VESm=£e P, -v(T)
”n @ v 3 ”1 n—"ll
vV ED=s, A=v(v),
W1, oy o ey,

TncareE(l)(”l“’)=®va(*:;)' iar {/ e operatorul introdus

in studiul polinoamelor lui Euler (v.),

4 EQ(slay e, 0)=ESP (o, om0,
@y
D ED(xleyy e, @ )=vED (%),

unde D e simbolul derivérii; rezulti:

ED (e0)= Y, (WED (2,

§=

ED43)= 3 EPGESP),

5=0
W= @ 7
Ev” *)= 2{) (:) (7”) € E\\'::: (*log 0, ),
=

unde CI=(E—-1)". (—1)’CI=(E+1)’.
Se definesc polinoamele de ordin negativ —# prin:
”
Ef,_”)(xl%"'-m,,>= \WAR
ﬁ)l"'wp
din care rezultd:
V S o
©y4-1
Existd functiunea generatoare:

—n—1
m”)=E$' n )(xlc"ll""wn+1)'

m gxt

E(ﬂ) i
(emf +1) (e(o.t +1)._.(em”;+ 1) vgo (xl 0)”)

Polinoameie
noame ultrasferice (v.).

Polinoamele lui Hermite:
nite cu ajutorul functiunii generatoare:

“ x—__z ) %)

unde (2, b)=ala+1) - (@a+56—~1). Uneom se consider3 ca func-
tiune generatoare functiunea:

B —2xz—x'_ iH
(®) ¢ PN EAC
polinoamele fIﬂ(x) fiind, in acest caz, diferite de polincamele
H (%).
Polinoamele H, () se obtincalimitd a polincamelor Vﬂm(x)
definite prin:

lui Gegenbauer: Sin. Poli-

Polinoame defi-

n
. T 0 K 1
[:ITI) : Vi (\/st} (1m) B
Avem: ’
(—1) (=m27) 27
H (%)= Pty
D "RV R ()

cu cazurile particulare: Hy=1, Hy=x, H,=#*— 1, Hy=1% =3z,
H,=x'—64*43, H —-x5—10x3+15x Hs—x6—1514+45x2—
—15, Hy=4"— 21x5+105x3—-105x etc.

Exista relatiile:

H (=) =(=1VH,(3),

. X
X
= d% 2
(1Y 2 S
H (x)=(~1)" o
”-—
dx ==

cum si relatiile:
H, (3)—#H,_ (x)+n—"1H, _,#)=0, n>2,

x n—10 0.0
1 x n—2 0.0
H(#x)=|0 1 x n—3-0],
.o 1 x
0 0 0 0
H (x) e numitorul redusei de rangul % a fractiei continue:
1
x—1
x¥—2
x—3
F— e

Ecuatia H (¥)=0 are toate rddicinile reale §i distincte,
doud cite doud simetrice fatd de origine, si inferioare in

valoare absolutd numdrului /?_(22__1). . Polinoamele H_ (x)

formeazd un sir al lui Sturm.
Polinoamele H () satisfac ecuatia diferentiald:
H;—-xH,'z—{—nH”:O,
1 +e .z
=—._:S (etiuyte % du.
\/ 2w

—c

H, ()
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Existd relatiile de ortogonalitate:

to X
2
S e “H, (x)H (x)dx=0, m=n,

—c

+o %
S e 2H2(x)dx=(1,n)\/ﬂ,

cum si identitatea:

1’

<7 %)

______gi_
sP=( "Z 2% (1) (1, p—2h)

pentru p intreg §i pozitiv.

Se definesc polinoame Hermite de mai
multevariabile, Hmln_m”(x1 «, &,), cu ajutorul func-

tiunii generatoare:

1 1
T RlaTh, = hy) — xn)Z A
£ =g e ans
(1, my)

B
P R (7, %)

(1’ ma) '”1“"”” 1 ' Vgl
undeq (#3.+, #,)=%a, x.x, e o forma pitraticd cu n variabile,
pozitiv definiti, a;;> 0.

Cind forma pétraticd o(x; ,*, #,) e autoadjunctd,

H e x ) G, "”n<x1' """‘n>=Hm.("'1) '"Hm”(xn)'

e, L

Existd relatia de ortogona(itate:
1 lx; Xy
7 Bt Xy =
5 -g e H o ”qu...qﬂd"’l dx” 0,

PentrU Mt g,y Gy (0

definite prin functiunea generatoare

" ”
e’élxl"{' +’€n"n“%¢(kv k) kl ' _ﬁk” s -G
B (1.m4) (1 my)

1
unde k,-——z—alh , dar ¢ e datd de ¢= E e A , A fiind

determinantu! coeflc.em;l.or a;p 51 A minorul lui gz In A.

*, x,) fiilnd polinoame asociate

Polinoamele lui Jacobi: Polinoamele

B G e — «
P,(x) T i g b ],

solutii ale ecuatiei diferentiale:
x(1—x) P;(x)-{— [y— (oc+1);r] P’;(x)—n(n-l—oc) P, (#)=0.
Existd relatiile de ortogonalitate:
1 - -
I, "——:SOxY =) TP, (%) P,(#)dx=0, m=kn.

Pentru un interval (a, b), polinoamele P (x) au expresia:
PMBY =4 A © d4” femA n—u
U I DL L L

A, fiind o constantd care depinde de #.
De asemenea,

P (#)=F(atn, —n, v, 7).

Polinoamele lui Laguerre: Polincame defi-

nite prin L (#)=1; apoi:

—(a+1 __;fz % A L@
R P
n=
k(—a—nt+k—1 —k
L) () = Z( k)l(—n (momgth=1)

(=1L, <”)‘n!+2(“ ) k!(n_k)!r(a+n-k+1)”” :

Pentru o=0 se obfin polinoamele particulare:
L= 2(—1 ( )

—a gx

In general,
i[xn-f-ag-—x],
(LB (- LZn—i—oc—i-i—ij(“)(x)+(n+a)L‘°" (%)=0,

n—1

#*~-LP ],

) (0
LW )=

nl

LS"_),. (/’V)— [L(

d
J;Lf,@ (#) ==LtV (1),

P ad;Lf,@ @W=2L@ () —(n+a) LD, (%),

n—1

AL (%) dL® (%)
Fga o Temr )
T'ndta+1) ;
Por+p+1)I (2—p)
cum si relatiile de ortogonalitate, cu a>—1,

* (@)
g =% 4L () L7 (%) dw=0,
0

+ nL’(,"‘) (#)=0.

x
L ;“) (%)= "“SO (r—uy*— 81 uBL;B)(u) du,

0

S —x “LL(“)(x) da= ("+“+1)
0

Polinoamele lui Legendre. Polinoame
X, (%), definite cu ajutorul functiunii generatoare:

s
Y X, =),
0

(1=2zz428) 2=
si cari stnt un caz particular al polinoamelor ultrasferice (v.).
Expresia generald a polinoamelor lui Legendre e:

X, (%)= (2n— 1)”[;: ——ﬂ:—D«x"‘z-&-

n!

#(n—1)(n—2)(n—73) ey
2.4Qn—"1)(Ln—3) +
si, In citeva cazuri particulare, ea devine:

3 1 5 3
Xo@=1, X, (W=sX, (=" #~=, X(;r)=—x3—-~zx.
63 , 70

2
X, (x)=3,:=x‘=-=:9;v3+%, X5 (x)—~—x5—=-=— 3+-

231 . 315 , 105, 5
—,_._ LSV S Y SR
Xq (%) % 16x+16x 76
429 . 693 . 315 . 35
X Yy SISy T RSy Y- P
e T e T TR TR
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Existd relatiile:

Koy (—8) =X, (%), Xpppy(=#)=—X;, 141().

Pl X ()= - (s 1"
n 7 —dx" ,

cum si

1 (G

n 4w c zn(t_x)ﬂ-i-i
(formula lui Schldfli), unde C e un contur inchis, parcurs in
sensul direct si avind punctul # 1n interior, sau:

r 1

X, (%)= iﬁg : [x—}-(n’— 1)E cos @ ]"d(p
0

(formula lui Laplace). De asemenea:
X, (=2 X ()=(n+1) X, (2),
relatia de recurentd Intre trei polinoame cu indici consecutivi,
(m+0X, 1 1#) ~Qn+DaX, (B +nX, _y (9)=0,
Xop =X, @)=(n+1)X, ().
Xy py®) | 9%,

= 2 =Xy (043X, () ek On k1) X, (3),

x X, (v— X4 (x)=nX” (%),

(#—1) X, (%) =nxX, ($)—nX, _4(#),
cum si

X, X, 14 =X, 1) X, (9)

Yos+nx,mx,0)=m+1)
0

y—%
(formula lui Christoffel).
Existd relatiile de ortogonalitate:
+1 - 2
_1Xm(x)Xﬂ (#)dx==0, 1X”(x)dx=m—1-

Sirul ortogonal {X,} e inchis.
Polinocamele X, (¥) satisfac ecuatia diferentiald:
(1= X, -2 X! (x)+n n+1) X (#)=0.
Ele sint singurele solutii finite pe intregul segment [—1,1]
ale ecuatiei:
d dy
—_— —_ad =
dx[u x)dx]—H\y 0.
corespunzitoare la A =#n(n+1), cu n intreg pozitiv.
Polincamele lui Legendre se mai definesc si cu ajutorui
- 1
urmitoarei proprietdti: integrala St1 QX dx, incare Q(x) e

un polinom de grad inferior lui #, e nuld, oricare ar fi poli-
nomul @ (x).

Polinoamele X, (#) se mai definesc, in general, si pentru
un interval finit (&, ), prin:

d* .
X, Gr=d,— [~a =) ].

in care A” e un coeficient numeric determinat.

Polinoamele lui Nielsen: Polinoame defi-
nite prin relatia functionali:
Pu+1 (x)—?,,.H F—=1= :{%. n>0.
cu conditiile initiale @241 (=0, P25 (0) =% 11 (0).
Din relatia de definitie se deduc:
¢y (#)=9, (%),
cum si expresiile asimptotice:
(=12
q;zn(x) =WW— | cos 2Trx+:~:2” :[ .

(—=1yrti2
= eyt 0 2matep ]

unde #?[€,|<3, § fiind un numir pozitiv dat, arbitrar, iar b,
un intreg pozitiv.

(p2n+1 (x)

Polinoamele lui Nielsen servesc la rezolvarea ecuatiei
cu diferente finite:

« xﬂ
e(x)—e(r—1)=f(¥)= 3 C,—
a cdrei solutie principald e dati de:

(%)= EC,,‘P,,_H .
serie convergentd pentru orice valoare finitd a lui #, dacd
= ("”ICQ,.H
5 2(m)*ite

e=1, ceea ce are loc in special cind f(x) e o functiune
intreagd, de gradul zero sau unu.

Polinoame ultrasferice: Polinoame defi-
nite cu ajutorul functiunii generatoare:

(1—2ax+a2)l=2a”Pﬂ(x, ),

seriile numerice converg pentru £=0 si

, 1 . . :
cari, pentru 7\=———2—_— , cuprind cazul particular al polinoame-

lor fui Legendre. P (#, 1) e solujia-polinom a ecuatiei dife-
renfiale:

d%y dy
JpY g —_ - - =
(1 x)dx’-l—(Z)\ 1)xdx+n(n 20 y=0,
si are expresia:
1
, A (-2 T2
P, (x,0)=4,(1-5%) o
in care
(=" 2%@2r—=1) = 2r—2n+1) i
A nl (A=) (2h=3)~Qr=2n+1)
Existd expresia asimptotici:

A1

D(—=n)V1—22
in care —1<2<0, [#|<1, 10| <1, 0 depinzind de #, cum
si relatiile:

P 2 N==20+1)P (z.3),
(AN P,y g (5, N)+2(~n) 2P, (, W)+
+n—2x-1)P, ,(x 2)=0,

P, (% 2)=(—1"20

4%
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AQ=—1) o (A= 41)

F(—=n, n=A, —1— n?)
nl

2

Py (%, 0)=

A1) o (A=) 3
P (% =_————M—!——~——2xF (—n, n—r+1, 5 %),

unde F (&, B, v, #) e functiunea ipergeometricd.

Polinoamelor P_(#, N) i se asociazd functiunile:
+o _;——z P, (% %) ;
Q2,0 A)=5~1(1—”) Ty—x

Xy

cari satisfac ecuatia diferentiald:
d2z dz
(1—y2)dy—8——(2 )\+3)y@+ m+)(n—21—12=0

§i
+ -l 21
R, (. >\)=§ (199" M=) P, (v, %) d,
-1
cari satisfac aceeasi ecuatie diferentiald casi P, (¥, 1), Sin.
Polinoamele lui Gegenbauer.

1. ~ caracteristic. Mat.: Fiind dati o bazd (f, =, 1)
intr-un spatiu m-dimensional R si transformarea lineard 4,
astfel incit Aly=g,, g fiind = vectori dati, gk=zaiklj deter-
minantul matricei |A—2AZ, || (unde 4 e matricea transformarii
cu coeficientii @, iar I, e matricea unitard de ordinul ) e
polinomul caracteristic al transformarii 4:

ay—A\ @, e, I
P ()=det| A=) |= |ay @y —Na,, ,
Gyt Gy By A

polinom de gradul # In A. Polinomul caracteristic al produ-
sului a doud transformidri e egal cu produsul polinoamelor
caracteristice ale celor doud transformidri. Zerourile acestui
polinom sint valorile proprii ale transformarii. Dacd polinomul
caracteristic al unei transformadri are » zerouri distincte,
atunci matricea transformdrii 4 poate fi redusd la forma dia-
gonald. Polinomul caracteristic al unei transformdri e inde-
pendent de alegerea bazei, Polinomul caracteristic P()\) are
expresia:
P=(=1 W—p 0t P,

in care p; e suma elementelor diagonale, p, e suma minorilor
principali de ordinul al doilea, etc.; in fine p”edeterminantui
matricei 4. Avem P(4)=0.

2. ~ al diviziunii cercului. Mat.: Fiecare dintre poli-

=P~ p b b1, In care p e un nu-

noamele fp(x)z ’1_1

mdr prim. Radacinile acestui polinom sint rddacinile de ordinul
2 ale unitdtii, diferite de unitatea Tnsdsi. Impreund cu unita-
tea, polinoamele diviziunii cercului tTmpart cercul unitate aj
planului complex in p pdrti egale. Sin. Polinom ciclotomic,

3. ~ de compozitie. Mat.: Polinom ai cirui termeni sint
produse de compozitie (v. Produs de compozitie). In particular
se definesc:

Polinom de compozitie de un argument x(¢): Expresie de

”n
forma Zaax“, unde @, sint numere complexe, far 2%=
a=0
=x% %, x (de m ori) e puterea m de compozitie a
functiunii #(¢) de argument complex ¢.

Polinom de compozitie cu coeficienti dintr-un inel A: Poli-
nom de compozitie definit ca mai sus, Tn care functiunile x(¢)
sint aplicatii ale axei reale (R) sau ale planului complex (Z)
in inelul 4. ’

Polinom de compozitie de doud argumente: Expresie de

=mB=n
forma z aaﬁx‘x #®, unde simbolul %y reprezintd va-
g=3=0
foarea produsului de compozitie al functiunilor #(¢) si (),
analog #% si ¥®. La fel se definesc si polinoamele de compo-
zitie de # argumente.
Determinant de compozitie: Polinom de compozitie de

* forma

D= S, Hap ¥ R Ay

7, Ag v Ay)
unde w(hy, Ay, - A) reprezintd o permutare oare-
carea mulfimii (1,2, 3, ", %), e=sgn w(h, Ay, >+, A)=
=+1, dupd cum permutarea e pard sau impard, iar
T * A, $ A, R *4p, € produsul de compozitie al func-

tiunilor By @) (x=1,2,",m,), de exemplu produsul de com-

pozitie de tip Borel:

z ty—q ty—2
Hg KA A K x,ﬁ\”: Sodtn_150 dt”_zs i, 3
0

% /s
g dtzs 1, (tl)xz;\.(tz-—tl)xn‘ (bg—t5) =+
0 0

iyt g Unet = by (=, _q)dr.

Polinoamele de compozitie cu coeficienti intr-un inel,
algebrd sau corp, ca si seriile de compozitie, au proprietiti
diferite dupd tipul produsului de compozitie (v.) Volterra,
Bore!, Fourier, Fourier-periodic, serial, Stieltjes, etc. Uni-
tdtile functionale de compozitie diferd dupd tipul produsului
de compozitie, iar functiunile divizori ai lui zero existd numai
pentru anumite produse. Multimea polinoamelor de compo-
zitie peste un inel 4 formeazd o algebrd numitd algebrd de
compozitie (v.).

1. Polinucleotidaze. Chim. biol.: Sin. Nucleofosfataze (v.).

5. Poliodd, pl. poliode. 1. Geom.: Curba plani (C,) aso-
ciatd unei curbe plane date (C) in raport cu un punct fix O
dinplanulsdu, numit pol, caracterizatd prin faptul cdsegmentul
MM, care are ca extremitdti un punct M al curbei (C) si punc-
tul M, carelicorespunde pecurbaCy, are o lungime constantd:
MMy=2 a, iar polul O se proiecteazd ortogonal pe acestseg-
ment, in mijlocul séu. Numdarul @ se numeste modulul poliodei.

Raportind planul la un reper polar avind polul in punctul O
si Tn raport cu care curba (C) e reprezentatd de ecuatia:

(M S(r, 8)=0,
ecuatia poliodei de modul « e;
) f(r. 62 arcsin i)_—.o.
r
Astfel, polioda unei drepte care contine polul 0=0, e curba:
® rsin 9;"0 —a,

numitd trisecantd (v.).

Polioda unei curbe date (C) poate fi construitd mecanic
dacd insdsi curba (C) poate fi descrisd mecanic. Instrumentul
e format dintr-un dreptunghi rigid 4’4A”C’B’, din care s-a
Inldturat dreptunghiul AA"MB, astfel ca B'C'=2a, BM=a
(v. fig. D.

e g e
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Polioximetilene

Tn punctul My, simetricul lui M in raportcu AB, sefixeazi
virful unui creion. Dacd se deplaseazd instrumentul astfel,
neit punctul M si descrie
curba dati (C), iar latu-
ra AB si con{ind fin per-
manenti polu!l O, punctul M,
descrie polioda (Cy) asocia-
t3 lui (C).

Cu ajutorul poliodei (3)

“'se -poate efectua mecanic
fmpartirea unui unghi fin
trei unghiuri egale. Fiind
dat un unghi 4OB (v. fig. lI) se construieste dreapta (4) pa-

“ raleli cuuna dintre laturi, de exemplu (O4), la distantad egald

cu a, se construieste polioda (Cy) a celeilalte laturi (OB) in

raport cu O capol si avind mo-
Y-8
/gf”

dulul egal cua si se considerd
unul dintre punctele comune M,
()
w V
T M]
//,//"// /

1. Descrierea mecanicd a poliodei.

dreptei (d) si poliodei (Cy).
Existd relatia:

AOM, = -13—,4613.

Intr-un mod mai general,
folosind curbe poliodice succe-
sive, se poate efectua operatia
de Tmpdrtire a unui unghi in
2741 unghiuri egale.

. 1. Poliedd. 2. Elt., Telc.: Elementne linear, multipolar, de
circuit electric. In aceastd acceptiune sint poliode tuburile
electronice (v.), transistoarele (v.), etc.

Poliodele se clasificd, dupd numirul bornelor de acces,
In diode (v.), triode (v.), tetrode (v.), pentode (v.), hexode (v.),
heptode (v.), octode (v.), nonode (v.).

2. Poliodd. 3. Eit., Telc.: Sin. Tub electronic (v.) cu mai
mult decit doi electrozi.

3. Poliolefine, sing. poliolefind, Chim. : Polimerisuperior: ai
oleﬁpelor. rezultati prin polimerizarea olefinelor inferioare cari
continin moleculd una sau mai multe duble legatur. Polimerii
poliolefinici rezultati din olefinele inferioare avind o singura
dubld legiturd in moleculd pot fi reprezentati teoretic prin
formule generale de tipul4CH;—CHg),, politend. {CHy,—CHY

11, Trisectiunea unui unghi cu aju-
torul poliodei uneia dintre laturi,

CH, I
CHyn
poli propend,{CH,—CH3. poliisobuteni. etc.; polimeriihidro-
| =
“CH,

carbur}n‘lont dienice cu duble legdturi conjugate pot firepre-
zentatiprin formulegeneralede tipul {CH;—CH=CH—CH,},

polibutadiend, {CH;—C=CH—CHy,, poliisopren, etc.
!

CHy

Aceste formule generale nu reprezintd insi decit aproxi-
mativ structura polimerului macromolecular (v. Polimerizare,
Cauciuc, Cauciuc sintetic).

Poliolefinele macromoleculare cuprind, in general, gru-
parile polivinil, potiviniliden, polifluorcarbonice, polifiuor-
clorcarbonice, polidien, politrien.

Trebuie remarcat cd poliolefinele de tipul politenei, poli-
propenei, poliisobutenei se comportd practic, in unele reactii,
ca §i hidrocarburile saturate parafinice, ,gradul lor de nesa-
turare” fiind corespunzitor existentei unui numar foarte mic
de duble legdturi in molecuid (teoretic ar trebui si existe o
singurd dubld legdturd Intr-o macromoleculd care poate avea
greutdti moleculare intre 20 000 si 3 000 000).

Poliolefinele de tipul polibutadienei, poliisoprenului (poli-
diene) au un caracter nesaturat pronuntat care corespunde
eixtentei, teoretice, a unei duble legdturi pentru fiecare ele-
ment de structurd corespunzitor unitdtii care se repetd in
catena polimerului macromolecular.

4. Polioli, sing. poliol. Chim.: Sin. Polialcooli (v.).

5. Polioximetilene, sing. polioximetilend. Chim.: Polimeri
ai formaldehidei cu structurd lineard, avind formula gene-
rald (—CHy—O—CHy—O—CH,—),. In acest tip de catene,
formate prin reactii de polimerizare, gruparea metilenicd
-—CH,— alterneazd cu un atom de oxigen.

Dupd natura grupdrilor terminale, se-deosebesc:

o-Polioximetilene (numite uneori si ,hidrati* de polioxi-
metilene), in cari gruparea terminali e o grupare hidroxil,
si cari au formula generald: [HO—(CH,—0O),—H]; B-polioxi-
metilene, in cari o parte din grupdrile terminale hidroxil sint
esterificate cu acid sulfuric, astfel incit in amestecul de
polimeri omologi se gidsesc si compusi cu formula generald
[HO—S0;—(CH,—O),—H]; v-polioximetilene, in cari gru-
pirile hidroxilice terminale sint eterificate prin metilare sl
au formula generald: [CHO0—(CH,0),—CH;—O—CHgl.

Se cunosc, de asemenea, si diacetati de polioximetilene cu
formula generald:

HC—CO—0—(CHy—0),—CHy—O—COCHj.

Gradul de polimerizare al polioximetilenelor variazd in
functiune de conditiile de preparare; a-, -, §i y-polioximeti-
lenele sint produse emicoloide cu grade de polimerizare medii
cuprinse intre 50 si 100 si putind atinge, dupd unele date,
chiar si 200. Produsul obtinut pe scard industriald curentd e
numit paraformaldehidd si e un amestec de polimeri-omologi
cu grupdri terminale hidroxilice analoge a-polioximetilenelor,
dar cu grad de polimerizare mediu mai mic (10-+-50). Eu-poli-
oximetilena e un eucoloid cu grad de polimerizare mediu mare:
700-++3300 si, uneori, 5000.

Paraformaldehida e un produs solid, alb, pulverulent, cu
miros de formaldehidi. La temperatura obisnuitd se vapori-
zeazi progresiv. La 140++160° si la presiunea atmosfericd se
depolimerizeazi total, fird si se topeascd, dind formaldehida
gazoasd; la temperaturd mai joasd, descompunerea e accele-
rati de adausuri de acizi sau de presiune joasd; la 1,45 mm,
temperatura de depolimerizare e de 25°, iar la 13,56 mm e de
58°. Prin solubilizare in api se depolimerizeazd, depolimeri-
zarea fiind minimi la pH=35. Are p.t. 120-+130°, cdldura
de ardere 122 kcal/mol, c3ldura de formare 41 kcal/mol, punc-
tul de inflamabilitate in vas Inchis 71°, iar in vas des-
chis, 93°. :

o si B-polioximetilenele au proprietdti asemdndtoare cu
ale paraformaldehidei , si anume se depolimerizeazi prin
disolvare in ap3, mai Incet la rece si mai repede la cald,
punind in libertate formaldehida.

Spre deosebire de acestea, y-polioximetilena are stabili-
tate termicd si nu se depolimerizeazd decit in prezenta acizilor
cari hidrolizeazd grupdrile eterice.

Eu-polioximetilena are aspectul unui produs transparent;
ea poate fi laminatd si trasa in fire; temperaturasa de inmuiere
e de 170---220°, putind atinge uneori 270°; solubilitatea e
micd; dimetilformaldehida, dimetilsulfoxidul, nitrobenzenul,
y-butirolactona, ciclohexanolul, o disolvd abia la 130-+150°.

Polioximetilenele cu grade de polimerizare pind la 200 se
obtin prin evaporarea 1n vid a solutiilor apoase de formal-
dehid3. Evaporarea se intrerupe atunci cind produsul contine
minimum 919% formaldehidd. Paraformaldehida se stabili-
zeazd cu hidantoind. Tratareasolutiilor apoase de formaldehida
cu hidroxizi de sodiu, de potasiu, sau de calciu, conduce la
a-polioximetilend, pe cind aceleasi solufii tratate cu acid




Polioze 54

Polipropileni

sulfuric conduc la B-polioximetilend; y-polioximetilena pre-
cipitd, la tratarea cu acid sulfuric concentrat, din solutiile
apoase concentrate cari contin si alcool metilic. In ultimul
timp se fabricd industrial un polimer al formaldehidei cu greu-
tate molecutard mare, de tipul eu-polioximetilenei, numit
Delrin, care are p.t. 175° d. 1,42; e incolor, inodor, termo-
plastic si are o bund rezistentd mecanicd. — Fabricarea eu-
polioximetilenei necesitd o formaldehidd foarte purd, fin
special lipsitd de apd. Formaldehida monomer se usucd in doud
faze. In prima fazi se obtine formaldehida liberi de api,
prin descompunerea termicd a paraformaldehidei suspendate
in ulei de parafini, sub presiune redusi. In faza urmitoare
se face o prepolimerizare (20% dn CH,O se polimerizeazd)
si impuritdtile, incluziv apa, sint retinute in polimerul care
se indepdrteazi. Formaldehida astfel purificatd nu trebuie
sd contind mai mult decit 0,1% apd. Mai departe, polimeri-
zarea se conduce Tn solventi organici (propan, heptan, eter
de petrol,decalind, benzen), in prezentd de initiatori fie catio-
nici ca BF,, fie anionici ca: amine, fosfine, metalcarbonili,
combinatii metalo-organice. Se folosesc ca regulatori de poli-
merizare urme de apd, metanol, acid formic, anhidrida acetics,
pentru a obtine polimeri buni pentru prelucrare si cu bune
proprietdti mecanice. Eu-polioximetilenele se mai pot obtine
si prin polimerizarea trioxanului (trimer ciclic al formalde-
hidei), care e maistabil si mai usor de manipulat decit formal-
dehida. Polimerizarea se realizeazd prin sublimarea in vid,
in absenia apei sau n prezenta unor catalizatori cationici,
ca: BF,, BFj eterat, SbFy, iod elementar. Polioximetilenele
se stabilizeazd prin blocarea grupdrilor terminale cu acetat
de sodiu, piridind, evitindu-se astfel depolimerizarea. Stabi-
lizarea la autooxidare se face prin addugare de antioxidanti
ca: uree, uree substituitd, amide. Stabilizarea la hidrolizd
se face prin addugare, de amine.

Toxicitatea polioximetifenelor usor hidrolizabile e aseméd-
nitoare cu a formaldehidei. Ele iritd pielea si mucoasele;
de aceea se manipuleazd numai cu misti cari retin pulberile.
Formaldehida se poate neutraliza cu amoniac si apoi se spald
cu apd. Persoanele sensibilizate la formaldehidid trebuie si
evite lucruf cu aceste produse, deoarece produc, si ele, intoxi-
catii cronice.

Paraformaldehida, cea mai cunoscutd, are muitipie intre-
buintdri asemdndtoare cu ale formaldehidei, ca, de exemplu:
fabricarea de rdsini fenolice si de rdsini ureo-formaldehidice;
in cantitdti mai mici, la fabricarea de risini din melaming,
anilind; ca dezinfectant, germicid, dezodorizant, agent redu-
citor la fabricarea oglinzilor, la conservarea pieselor anato-
mice, etc.

Eu-polioximetilena e utilizat3 la fabricarea maselor plas-
tice (pot fi turnate, extrudate); la izolarea cablurilor electrice
rezistente la ulei; la fabricarea fibrelor sintetice.

1. Polioze., Chim.: Numire conventionald datd tuturor
polizaharidelor, cu exceptia celujozei si a amidonului. Acestea
nu au, obligatoriu, proprietdti caracteristice comune, ele
diferentiindu-se prin compozitie, structurd si proprietati.
Din acest grup fac parte si emicelulozele, adic3 polizaharidele
continute Tn plante, afard de celulozi.

In naturd existd un mare numir de polizaharide cari fac
parte din grupul poliozelor si cari au unele proprietiti speci-
fice In comparatie cu proprietitile celulozei. Aceste proprie-
tdti se datoresc, pe de o parte, varietatii mari a structurii
macromoleculelor poliozelor, iar pe de altd parte, faptului
cd la formarea lor participd aproape toate monozele cunoscute.

Diferentierile in structura poliozelor pot fi provocate
de urmadtoarele cauze: compozitia chimicd diferitd a unitatii
elementare (pentozani, hexozani, acizi uronici); pozitia dife-
ritd a grupdrilor hidroxil in unitatea elementard cu aceeasi
compozitie chimicd; forma de legiturd diferitd dintre uni-

tdtile elementare (formele o si B); varietatea tipurilor de
legdturi intre unititile elementare, datoritd faptului <d se
fac intre diferiti atomi de carbon ai unitdtilor elementare
fnvecinate. V. sub Hidrati de carbon,

3. Polipeptidaze. Chim. biol.: Grup de enzime din clasa
proteazelor, grupul peptidaze. Dupd modul lor de actiune,
se deosebesc: aminopolipeptidaze, cari scindeazd gruparea
peptidicd aldturatd unei grupdri aminice libere; carboxipoli-
peptidaze, cari scindeazd hidrolitic grupirile peptidice ali-
turate unei grupdri carboxilice; protaminaze, cari desfac
arginina din protamine; prolinaze si prolidaze, cari desfac
prolina din peptine.

3. Polipeptide, sing. polipeptidid. Chim. V. sub Peptide.

4. Polipieri, sing. polipier. Paleont.: Celenterate cu sche-
let calcaros ectodermic din grupul Zoantharia (v.). V. si sub
Antozoare.

5. Polipierit, pl. polipieriii. Paleont.: Scheletul unui indi-
vid simplu sau al unui individ dintr-o colonie de corali.

. Poliploid, pl. poliploizi. Bisl.: Exemplar dintr-o specie
oarecare, cu un numdr de cromosomi mai mare decit cel care
se giseste, de obicei, la specia respectivd,

7. Poliploidie. Biol., Agr.: Fenomen care consistd in multi-
plicarea garniturilor cromosomale din celule somatice. In
mod normal, organismele animale si cele vegetale sint diploide,
adicd celulele lor con{in cite doud garnituri cromosomale,
constituite fiecare din acelasi numar de cromosomi. Speciile
poliploide cele mai rdspindite sint cele tetraploide si exa-
ploide; speciile monoploide sint rare. Formele poliploide au
o plasticitate superioard celei a formelor diploide si deci o
capacitate mai mare de adaptare la mediu.

Poliploidia se mai poate obtine la plante pe cale artificial3,
prin tratarea sémintelor, a virfurilor vegetative sau a mugu-
rilor cu colchicind, sat prin tratamente termice aplicate plan-
telor la inceputul fazei de diviziune a zigotului. Plantele poli-
ploide artificiale au adeseori o viabilitate si vitalitate mai
mari decit formele naturale diploide §i dau productii mai
mari de masa vegetativd. Ele se deosebesc, uneori, si printr-un
continut mai mare de zahdr si printr-o rezistenti sporitd la
boli, la secetd si la ger. Poliploizii artificiali constituie un
material initial foarte util pentru ameliorare. Au fost create
soiuri poliploide valoroase la secard, sfecld de zahir, sfecld de
nutret, trifoi, mentd, mir , pdr, zmeur, etc.

8. Polipren, Ind. chim.: (CgH,g),. Produs preparat prin
hidrogenarea cauciucului in prezenta catalizatorilor, Dacd
aceasta se face In absenta oxigenului, se obtine un produs
cu aspect si elasticitate identice produsului initial. E alb trans-
parent, destul de tenace, si are tendinta de a cristaliza. Sin.
Hidrocauciuc.

CHyg

I
9. Polipropilend. Chim.:[—C—CHz——],,. Masd plastica
obtinutd prin polimerizarea propilenei, care a luat de curind
o mare dezvoltare industriald, datoritd proprietitilor excep-
{ionale ale produsului rezultat prin noul tip de polimerizare
stereospecificd (v. sub lsomerie).

Polipropilena obtinutd prin metodele clasice de polimeri-
zare are proprietdti mediocre si, de aceea, mult timp acest
polimer a avut numai utilizdri limitate. Prin polimerizare
in prezenta catalizatorilor stereospecifici — complecsi organo-
metalici formati din alchili de aluminiu si halogenuri ale
metalelor de tranzitie din grupurile V-V, intr-un stadiu
de valentd inferior celei maxime (de ex.: trietil-aluminiu,
monoclorurd de dietil-aluminiu, triisobutii-aluminiu si triclo-
ruri de titan) — se obtin polimeri stereoregulati cu caracte-
ristici asemindtoare polietilenelor (v.), prezentind avanta-
jul unej stabilitati dimensionale mdrite (comparabild cu a
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polistirenului) si al rezistentei mirite la temperaturd (punc-
tul de inmuiere la 170°).

Monomerul se obtine prin separarea gazelor de la cracarea

termic¥ a picurii §i € o materie primd usor accesibild §i nu
prea costisitoare pentru-{drile cu industrie petroliera,
° Polimerizarea se produce la presiuni ntre 1 si 30 at, la
50-++70°, putind s& aibd loc fie intr-un mediu de solvent hidro-
carbonat (benzind de extractie, fractiune heptanicd), fie tn
mediu de propan, fie chiar in absenta oricdrui solvent, mono-
merul lichid formind mediul de polimerizare.

Dupi efectuarea polimerizdrii urmeazid descompunerea
resturilor de catalizatori si indepidrtarea lor din polimer prin
diverse procedee de spilare, operatie importantd prin faptul
ci urmele de catalizator rdmase tn polimer pot afecta in mod
defavorabil proprietdtile acestuia.

Prin- variatia conditiilor de polimerizare (raport molar
al catalizatorilor, alegerea solventului, temperaturd, pre-
siune, adaus de modificatori ca, de exemplu, hidrogen) se
poate dirija compozitia polimerului, obtinindu-se greutdti
moleculare intre 30 000 si 600 000 si grade de cristalinitate
intre 40 si 96% .

Polipropilena isotacticd se remarcd, afard de rezistenta
termici si stabilitatea dimensionald, prin densitatea sa micd —
cea mai usoard masd plasticd apdrutd in comert —, prin
proprietdti electrice §i mecanice foarte bune, cum si prin
rezistentd mare la agenti agresivi.

Prelucrarea polipropilenei se face in aparatura folositd
la celelalte mase plastice, cu unele mici modificari in tehnica
de lucru, la temperaturi putin mai fnalte, {inind seamd de
punctul de inmuiere mai nalt. Astfel, ea poate fi presatd,
injectatd, extinsd, calandratd, etc., putind fi si filatd, Tn acelasi
timp, din solutie, dar in special, din topiturd, in aparaturd
asemdndtoare pind la identitate cu cea folosité la filarea fibrelor
poliesterice.

Domeniul de utilizare a polipropilenei e foarte variat.
Ea poate fi utilizatd Tn aproape toate ramurile in cari sint
utilizate polietilena si polistirenul: izolatoare electrice,
obiecte casnice, recipiente pentru industria chimicd, farma-
ceuticd si alimentard, ambalaje, etc., cum si In cele inaccesi-
bile acestora, cum sint, de exemplu, cele in cari se cere o
rezistentd termicd bund: tevi pentru apd caldd, aparaturd
medicald care trebuie sterilizatd, etc. De asemenea, se pot
confectiona diferite piese industriale in locul celor din mase
plastice poliamidice, cari sint mai costisitoare. O mare dez-
voltare au luat si fibrele de polipropilend, cari au o foarte
bunid rezistenti la tractiune (8---9 g/den, fatd de 6---8 g/den,
la nylon). Aceste fibre pot fi utilizate, fie pentru tesdturi
textile (in amestec cu bumbac si [ind), fie Tn diverse scopuri
industriale (odgoane, fringhii, cord, filtre, etc.). Numiri
comerciale: Moplen, Hostulen PP.

1. Polisaprobii. Pisc.: Forme vegetale si animale, indi-
catori biologici folositi in sistemul saprobiilor pentru deter-
minarea zonelor de poluare intensd a apelor.

Polisaprobii tipici sint: bacteriile sulfuroase Beggiatoa,
ciupercile inferioare Sphaerotilus §i Leptomius, oligochetul
Tubifex.

Zona polisaprobiilor caracterizeazd o apad bogatd in sub-
stante organice (hidrati de carbon si albuminoide). Ca urmare
a proceselor de reducere, apa contine numai urme de oxigen;
in schimb se semnaleazd prezenta hidrogenului sulfurat, a
sulfurii de fier si a bioxidului de carbon. In aceasti zoni,
formele putin numeroase ca specii prezintd un numdr mare
de indivizi, cari dau colonii puternice.

3. Polisare. 1. Tehn.: Sin. Lustruire (v.).

3. Polisare, 2. Tehn.: Sin. Polizare (v. Polizare 1 §i Poli-
zare 2).

4. Polisat, masing de ~. Ut., Tehn., Mett.: Sin. Polizor
pentru polizare find sau foarte find (v. sub Polizor 1). V. si
sub Polizare 1.

s. Polisferit. Mineral.: (PbCa)y(PO,),(PbCa),CI(PO,). Va-
rietate de piromorfit, care contine calciu. Sin. Calciopiro-
morfit. :

s. Polisinteticd, macla ~. Mineral. V. sub Macla.

7. Polisor, pl. polisoare, Ut., Tehn., Mett.: Sin. Polizor
pentru polizare find sau foarte fini (v. sub Polizor 1). V. si
Polizare 1. .

8. ~ disc de ~. Tehn., Mett.:Sin, Disc de lustruit. V. Lus-
truire cu discuri cu abrazivi, sub Lustruire,

s. Polistiren. Chim.: Mas3 plasticd obtinutd prin polime-
rizarea stirenului. Se giseste in comert, de obicei in plici
incolore, dure, dar cu rezistentd micd la cilduri, care se poate
miri prin addugarea de cuart fin micinat (trolitul Si). Are
rezistentd mare la apd, la acizi, baze si alcool., Se disolva
nhidrocarburiaromaticesi in derivaticlorurati, in cetone, etc.
E foarte bun izolant electric, folosit in tehnica frecventelor
fnalte si ultrafnalte pentru socturi de tuburi electronice,
carcasede bobinessi alte piese, cum si pentru izolatia cablurilor
de fnaltd frecventd (undesint necesare capacitate micd si con-
stantd de atenuare micd). E folosit si sub forma de lacuri
si de compounduri izolante, Sub forma de bandi, e folosit la
fabricarea unor condensatoare cu rezistentd de izolatie foarte
mare §i cu o stabilitate comparabild cu a condensatoarelor
cu micd, Tn ce priveste capacitatea si unghiul de pierderi.

Caracteristici electrice: permitivitatea relativd; £=2,5
(la 50 Hz); tangenta unghiului de pierderi, 0,0001---0,0002
pind la 1 MHz, 0,0003 la 100 MHz; rigiditatea dielectrica,
200-°-300 kV/cm; rezistivitatea (volumicd), 10'7---101%Q.cm;
rezistivitateasuperficiald, 10172 ; higroscopicitatea practic nulad
(fa umiditate de 90 %, p, se mentine la 5:10%%Q). Dezavantajul
polistirenului e temperatura de fnmuiere joasd (50:--80%).
Sin. Polistirol, Trolitul. V. Mase plastice etenice, sub Masd
plastica.

10. Polistirel. Chim.: Sin. Polistiren (v.).

11. Polisulfurd, pl. polisulfuri. Chim. V. sub Suif.

12. Polit. Agr.: Operatia de suprimare a 2---3 foi de jos,
care se efectueazd la unele plante de tutun, la fiecare fir;
aceste foi, fiind de calitate inferioard, Impiedicd aerisirec
plantatiilor. Prin indepdrtarea lor se opreste, intr-o anumitd
masurd, §i propagarea bolilor criptogamice.

1s. Politelururd, pl. politelururi. Chim. V. sub Telur.

14. Politionici, acizi ~. Chim. V. sub Sulf.

15. Politopic. Geobot.: Calitatea unei specii vegetale de
a fi luat sau de a lua nastere in mai multe locuri pe suprafata
globului.

16. Politropd, pl. politrope. Termot.: Sin. Curbd politropd
(v. Politropd, curbd ~ 2)

17. Politropd, curb& ~. 1. Geom.: Curbd pland care, in
raport cu un reper cartesian ortogonal, e reprezentatd de o
ecuatie de forma:

M &P =g,
A, @, a fiind constante, exponentii verificind relatia:
2) Ap=1.

Curbele politrope sint curbe W (v. W, curbe ~), adicd
sint curbe transformate in ele insele prin transformdrile unui

grup proiectiv cu un parametru. '
Axele x’x, ¥’y ale reperului sint asimptote ale curbei (1).

Introducind unghiul .« determinat de relatiile:

A=cos?a, p=sin%
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si considerind punctele 4,, 4, n cari tangenta la curba (1)
fntr-un punct M al ei intersecteazd reperul cartesian, cercul
circumscris triunghiului O4;4,
si punctele By, By in cari nor- ¢
mala Tn M la curbd intersec-
teazd acest cerc (v. fig.), se
deduce relatia: 42

2 BiOAy =4 4,0B,=a.

Prin urmare, punctele B,
By asociate punctelor curbei (1)
apartin respectiv unor drepte
fixe:

41=(0By), d,=(0By),
cari se numesc axele curbei
politrope.

Un punct M al curbei e deci
mijlocul segmentului deter-
minat de punctele comune normalei in M cu axele curbei.

In punctul §, comun curbei si axei (d,), tangentala curba
e perpendiculard pe (d,). Punctul S se numeste virful curbei (1).

Raza de curburd e datd de formula:

[

Curb& politropa.

A28
3) R
xy
in care:
g 2
i2=——‘—— ——y = 2.
costa + sinZo 443

Notind cu M, proiectia ortogonald a originii O pe normala
Tn M, formula (3) se scrie: .

R_MAI-MAZ
T MM,

Centrul de curburd al curbei (1), corespunzitor punctu-
lui M, e punctul comun normalei in M si cercului Tnscris in
triunghiul 4,4,M,.

1. Politropd, curbé ~.2. Termot.: Curbi care reprezintd
grafic o transformare politropi. In sistemul de coordonate
volum specific (v)-presiune (p), ecuatiapolitropei e

v"p=const.,

n care exponentul #, numit coeficient sau exponent politropic,
poate lua orice valoare intre — oo si 400 ; insistemul de coor-
donate entropie (S)-temperaturd absolutd (T), ecuatia poli~
tropeie

S=Sy+¢ In (T/Ty),

n care ¢ e cdldura specificd politropd, iar S, si Tysint entro-
pia si temperatura absolutd a stirii initiale.

2. Politropd, transformare ~. Chim. fiz.: Transformare
de stare a unui sistem fizicochimic fluid, in timpul cdreia
variazd concomitent toti parametrii fluidului, astfel incit cal-
dura specificd respectivad sd ramind constanti si independentd
de presiunesau de volumul specific. Astfel, Intr-o transformare
politropd, cantitatea de cdidurd schimbatd cu mediul e

Q) dQ=cdT
si, deoarece

{dQ=dU+Ap dv=C,dT+4p dv

2 dQ=dI ~dv dp=C,dT—4vdp,
rezuitd

3 fle—c,)dT=Ap dv

O l(o-—cp) dTr=dvdp

sau

(4) 6_002~Pdv ,

c—cp vdp

unde ¢ e cdldura specificd politropd, ¢, si % sint cdldurile
specifice la volum constant, respectiv la presiune constanti,
v e volumul specific, p e presiunea, T e temperatura absoluts,
iar A=1/427 kcal/kgm e echivalentul caloric al unitdtii de
lucru mecanic. Stiind cd ecuatia curbei politrope e
v"?p=const.
de unde, prin derivare, rezultd
P d_
v dp
se obtine prin introducere in (4)
P 2
n—1 .
relatie care exprimd cdldura specificd politropd in functiune
de caldurile specifice ¢, i Cp si de exponentul politropic #.
Daca, in cursut unei transformari politrope, un gaz perfect
trece de la marimile de stare pg, v4, Tola mirimile de stare
#, v, T, lucrul mecanic efectuat de sistem e

__ PoY __{% =1 _Ibovo[ (P)E _ Dot T
L_n—-1[1 (v) ]—m - P—o o T 1—ﬁ '

iar cdldura schimbatd de sistem cu mediul e

W

T ”
_ T—_—v" f—— =
Q ST" edT=e(T—Ty)=Al ol

unde x=cp/cp. Celelalt= médrimi de stare variazi astfel:
energia internd

T
AU=§ cydT=cy(T—To)=Al1;n;
To x—1
entalpia
T 1—n
AI=S ToopdT= AT~ T(,)=Alxx__1 ;
entropia
T
dT T
AS=§ o=¢ in —2:;,
T

Transformiarile politrope cele mai importante sint: isobara,
p=const., la care ¢=¢, (pentru #=0); isoterma, T=const.,

la care e=-4o0 (pentru n=1); adiabata, pv*=const., la care
¢=0 (pentru n:x:cp/a”); isocora, v=const, la care o=¢,
(pentru n=-0c0).

3. Polita de incarcare. Nav.: Sin. Conosament (v.).

4. Poliuretani, sing. poliuretan. Chim.: Polimeri fnalti
obtinuti prin polimerizarea diisocianatilor cu alcooli poli-
valenti, dupd schema generala:

#HOROH+#OCNR'NCO - (—OROCONHR’NHCO—),,

Procesele de formare a poliuretanilor sint reactii de poli-
merizare in trepte, in fiecare treaptd formindu-se molecule
cari pot fi izolate, capabile de polimerizare uiterioara.

Cele mai importante materii prime pentru obtinerea
poliuretanilor tehnici sint diisocianatul de hexametilen,
OCN(CH,)NCO, si butandiotul, HO(CH,),OH.

Reactia se efectueazd n solventi (amestec de clorbenzen
si diclorbenzen), {a temperatura de 50-+-150°,

Proprietdtile poliuretanilor depind de gradul de poli-
merizare; cu cft numarul de atomi de carbon dintre grupdrile
functionale e mai mare, cu atit temperatura de topire e mai
joasd si cu atit extensibilitatea, elasticitatea si solubilitatea
sint mai mari. In majoritatea cazurilor, poliuretanii sint
polimeri lineari, cristalini, cu temperaturd fnaltd de topire,
capabili s& primeascd prin intindere o structurd orientatd
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(structurd de fibrd). Au o mare rezistentd la acizi siohigro-
scopicitate foarte redusé.. . i .
Poliuretanii se intrebuinteazd la fabricarea fibrelor. Fibrele
obtinute din poliuretani se utilizeazd la fabricarefi firelor de
perii, a plaselor, a tesdturilor defiltrare, a tesdturilor electro-
izolante, etc. Poliuretanii se utilizeazd ca mase de presare
si de formare, fie ca atare, fie sub formi de amestecuri cu
materiale de umpluturd (rumegus de lemn) si cu plastifianti (v.).
Din poliuretani se obtin lacuri anticorozive, cieiuri pentru
pIacaje, lacuri pentru acoperirea, infrumusetarea i impermea-
bilizarea suprafetelor. Lacurile pe bazd de poliuretani sint
azi foarte mult folosite la fabricarea inlocuitorilor de piele,
1. Poliuronide, sing. poliuronidi. Chim : Polizaharide;
derivati ai acizilor uronici Se deosebesc: poliuronide simple
(acidul alginic, pectic), cari prin hidrolizd dau numai acizi
uronici, si poliuronide mixte (imunopolizaharide, gume, muci-
lagii vegetale), cari la hidrolizd dau, pe linga acizi uronici
si monozaharide.
" Acidul alginic e un polimer format din resturi
de acid B-manurenic, in formd piranozicd, unite prin legédturi
1, 4-; se gaseste in algele marine si are proprietdfi asemi-
nitoare cu ale acidului pectic. Algele, tratate cu acizi diluiat,
spilate cu apd §i apoi extrase cu carbonat de sodiu, pun fin
libertate alginatul de sodiu.
Acidul pectic are greutatea moleculari de
25 000--+100 000 si e format din resturi de acid a-D-galacturo-
nic, in formd piranozicd, unite prin legdturi 1,4-. E compo-
nentul principal al pectinei, o substantd in care grupirile
carboxil ale acidului pectic sint partial esterificate cu metanol.
Acest acid e optic activ [a]p=4-240"; cu cupru, calciu,
bariu, formeazd sdruri insolubile In apd si solubile in alcalli
diluate. Hidroliza acida conduce la acid D-galacturonic, care,
prin fierbere prelungitd in mediu acid, trece in furfurol si
bioxid de carbon, reactie folositi la dozarea cantitativd a
- acidului pectic.

cooH CH, CH, OH
L
C—o0,. CH, c—C. —
I r
/& H\cl ¢’ oH lH\ c'

O_T OHa C

|
CH, OH LooH

acid pectic

Poliuronidele mixte, imunopolizaharidele, au
actiune imunologicd §i sint produse de pneumococi si de alte
bacterii. Poliuronida specificd pneumococului consisti din
D-glucozd i acid glucuronic, unite prin legdturd B-gluco-
zidicd; aceastd polizaharidd dd, prin hidrolizi partiald, acid
celobiuronic.

‘Gumele si mucilagiile vegetale dau, prin
hidroliza, acizii D-glucuronic si D-galacturonic si monozaha-
ride ca D-galactoza, D-xiloza, L-arabinoza.

Acidul pectic, sub formi de pectini, e folosit la fabricarea
gelurilor si a marmeladelor. Acidul alginic e utilizat in cos-
meticd, in industria textila (sarea sa de calciu se trage In fire
si e folosita la torsul Iinii pentru a evita risucirea firelor
de ITnd; in final, alginatul se indepirteazi din IIni prin spd-
larea firelor cu solutii alcaline).

Poliuronidele au un rol esential in retinerea apei in soluri.

2. Polivalent, Chim.: Proprietatea unui elementsau a unui
radical de a functiona ¥n diferitele combinatii sub diferite
stari de valenti.

O—

3 cH, CMs
Hq é—%/Lo—‘\é—o/ ch

s. Polivalentd. 1. Chim., Tehn. mil.: Capacitateauneisub-
stante de a retine mai multe gaze de luptd. Exemplu: cirbu-
nele activ polivalent poate retine gaze de luptd stabile, hidro-
lizabile, acide, etc.

4. Polivalenta. 2. Chim., Tehn.mil.: Capacitateauneisub-
stante de a reactiona in mod caracteristic in prezenta mai
multor gaze de luptd, putind servi la detectarea lor.

5. Polivinil, acetat de ~. Chim. V. Mase plasticeobtinute
prin polimerizare, sub Masd plasticd.

6. Polivinil, clorurd de ~.Chim. V. Clorurd de polivinil;
v.si Maseplastice obtinute prin polimerizare, sub Mas3 plastici.

7. Polivinil-carbazol. Chim.:

—CH, CH CH, CH CHy—
H | H Ho
c N cC cC N C
Vi
He? N N’ Nen we? Nt N e
L0 0] L0 0]
HC C—C_ CH HC C—C_ CH
\C C/ \C/ \C/
5 H H o

Masd plasticd rezultatd din polimerizarea vinilcarbazolului

Monomerul CH,
1l
CH
H [ H
/C\ N C\
Hc? ¢’ N NceH
! ] il |
HC\ , —C /CH
\C \C/
H H

se obtine prin reactia de vinilare a carbazolului (provenit
din distilarea gudroanelor de carbuni), adici prin reactia
dintre acetilend si carbazol in prezentd de catalizatori.

cI:OOH CH, CH, (’)H

C—0_ CH, ' C——C, —Oumm
178y NIT 1760 IN]

OH® CHa C  C. Eh CHyC
INI__LZ1L N /]

CommC? —O0— “Comm0? CH,
CHy | !

COOH

E un material termoplastic, amorf, cu aspect transparent
asemdndtor sticlei, cu indicele de refractie mai tnalt decit al
polistirenului sau al polimetilmetacrilatului (1,6---1,7), rezis-
tent termic pind la 150---160°, cu bune calitdti electrice si
cu bund rezistentd chimicd. Se prelucreazd prin metodele
obisnuite, Insd la temperaturi mai inalte.

Are diferite utilizdri: pentru lacuri protectoare, pulberi
de turnare, izolant electric, pentru prepararea de micd arti-
ficiald, etc.

Dezvoltarea acestui material e oarecum plafonatd de pre-
tul de cost si de dificultatile de prelucrare (necesitind tempe-
raturi mai inalte). Z

Se utilizeazd si sub forma de copolimeri, de exemplu cu
polistiren.

8. Polivinil-eteri. Chim.: Mase plastice obtinute prin poli-
merizarea eterilor monomeri (eter vinilmetilic, eter vinil-
etilic, etc.), cari au formula generali:

—CH,—CH—CH,—CH—CH,—CH—
I I [
OR OR OR .




Polivinil-piridini

Polizare,

Monomerii rezulti din reactia generald de vinilare a alco-
olilor (acetileni+alcool: CH==CH+R~QH-» CH,==CHOR),

Utilizari principale: adezivi, Tn special pentru bandaje elase
tice; plastifianti pentru preparatele nitrocelulozice; cei solu-
bili in ap3 se utilizeazd ca apret in industria textild, pentru
vernis-uri, lacuri, etc.

Polivinil-eterii inferiori se utilizeazi si sub form¥ de copos
limeri: cu clorura de vinil (proprietdti optice i stabilitate la
lumini si c3ldurd superioare celor ale clorurii de polivinil),
folosindu-se pentru fabricarea instrumentelor de mésurd trans-
parente, —sau cu esterii acrilici §i metacrilici.

Polivinil-isobutil-eterul se utilizeazd ca adeziv pentru piele,
ca material elastic de tipul cauciucului, Tmpreund sau in locul
poliisobutilenei. :

1. Polivinil-piriding. Chim.: Masi plasticd obtinutd prin
polimerizarea 2-vinil-piridinei, CHy=CHN—CH,, obtinute,
la rindul ei, din formaldehidd si picolind. Se utilizeazd ca
adeziv.

2. Pollvinil-pirolidon&. Farm.: Polimer al vinil-pirolido-
nei. Sinteza monomerului (dupd procedeul Reppe) se bazeazd

HyC——CH, H,C———CH,
l i | |
H,C. C=0 H,C_  C=0
W W

| |
—CH———CHy— e CHo CHy—

pe reactia Favorski, care consistd in aditia acetilenei la gru-
parea carbonilicd, Tn prezenta hidroxizilor alcalini. Acetilena
se comprimi la 5 at §i reactioneazi, la 100°, cu solutii apoase
de formaldehidd, in turnuri mari, umplute cu acetilurd de
cupru, pe suport de silicagel, drept catalizator. Se formeaza
1, 4-butin-diolul care, dupad filtrarea catalizatorului, se hidro-
geneazd la 300 at si 80-°-150°, in prezenta unui catalizator
de nichel, obtinindu-se 1,4-butandiol. Prin dehidrogenarea
1,4-butan-diolului, fa 210° peste un catalizator de cupru,
cu putin crom, se obtine y-butirolactona care, tratati cu
amoniac anhidru, la 15 at, la 200°, trece in pirolidond. Aceasta
se vinileazd cu acetilend, diluati cu azot, la 150--:180° si
15-:20 at, Tn prezenta unor catalizatori. Acest procedeu pre-
zintd avantaje economice, folosindu-se materii prime putin
costisitoare, si avind randamente de circa 90 %, la toate fazele.
Monomerul supus polimerizirii trebuie si fie foarte pur.—
Polimerizarea vinil-pirolidonei se face in solutie apoasi amo-
niacald, folosind drept promotor apa oxigenati (in mediu
acid sau neutru). Urmele de monomer nepolimerizat se extrag
cu eter sau cu diclormetan, Prin evaporarea solutiei apoase in
vid se obt{ine polivinil-pirolidona, transparenti, casantd, foarte
usor solubild in apd, cu greutatea moleculari 40 000---60 000.
E folositd ca plasmi sinteticd, sub formi de solutie apoas3
(3,5:++6 %) care contine, de asemenea, cloruri de sodiu (0,90 %),
clorurd de potasiu (0,042 %), clorurd de calciu (0,025%), clo-
rurd de magneziu (0,005 %), etc. Aceastd solutie poate fi ste-
rilizatd si conservati, timp indelungat, avind calitatea, ca si
celelalte succedanee de plasmi, de a aduce presiunea sangvind
la valoarea normald, fard a indeplini celelalte functiuni ale
singelui (transportul oxigenului, procesul de coagulare si de
apdrare, etc.). Polivinil-pirolidona are calitatea de a prelungi
actiunea unor medicamente, absorbindu-le si retinindu-le astfel
un timp mai indelungat in organism (insulina, penicilina, etc.).
Adsoarbe un mare numir de toxine din circuitul sangvin sau
le retine in fesuturi, eliminindu-le ulterior prin rinichi. Astfel,
e folosit ca agent de detoxifiere in difterie, in scarlatini,
in tetanos, encefalita gripald, arsuri, intoxicatii cu medica-
mente, cu metale grele, etc. Sin. Periston, Kollidon, Subto-

* san, etc.

s. Polivinilacetal. Chim. V. Mase plastice obtinute prin
polimerizare, sub Masi plastici.

«. Polivinilbutiral, Chim. V. Muse plastice obtinute prin
polimerizare, sub Mas3 plastic3.

s. Polivinilformal. Chim. V. Mase plastice obtinute prin
polimerizare, sub Masi plastici.

s. Polivinili¢, alcool A, Chim. V. Mase plastice obtinute
prin polimerizare, sub Masd plastic3.

7. Poliviniliden, clorurd de ~. Chim. V. Clorurd de poli-
viniliden; v. sl Mase plastice obtinute prin polimerizare, sub
Masd plasticd.

s. Polivoltism. Biol.: Proprietatea unor categorii de viermi
de mitase de a produce mai multe generatii intr-un an.

Viermii de mitase din tara noastri au monovoltism, pentru
cd sdminta depusd de fluturi se conservi pind Tn anul urmiter.
In Asia existd specii de viermi de mitase a ciror siminig,
scurt timp dupd ce a fost depusid de fluturi, se supune incu-
bérii si dd o noud generatie de viermi, fluturi si simintd, in
acelasi an. Productia de mitase din seriile a doua si a treia
e inferioard, calitativ i cantitativ, productiei din prima serie.

9. Polixen. Mineral.: (Pt, Fe). Amestec natural de platin
(80:+-88 %) si fier (9:++11 %), numit de obicei (impropriu) platin
nativ, intilnit in amestec isomorf cu Ir (pind la 7% = platin
iridifer, Pd (0.1---1%, uneori si peste 7% = platin palladifer),
Rh (0,1:0,5%, uneori pind la 4---5 % = platin rodifer), Ni
(pind la zecimi de procent sau 1n cantitate mare = platin
nichelifer), etc. (v. si sub Platin).

Se formeazd in rocile magmatice ultrabazice sau bazice.

Cristalizeazd in sistemul cubic, avind structura cristalini
un cub cu fetele centrate (tip Cu), intlinindu-se mai frecvent
sub formd de granule izolate, de mici aglomerdri, mai rar de
mase compacte sau de pepite.

Are culoarea albd-argintie pind la cenusie de otel, urma
lucioasd cenugie de otel si luciul metalic tipic. Are spirwura
colturoasd, duritatea 4---4,5 (in varietdtile iridifere 6-:-7) si
gr.sp.15-++19. Nu se topeste lasuflitor si nuse disolvd in acizi
(afard de apa regald).

10. Polizaharaze, sing. polizaharazi. Chim. biol.: Sin. Poli-
zaharidaze (v.).

11. Polizaharidaze, sing. polizaharidazi. Chim. biol.: Grup
de enzime din clasa carbohidrazelor, cari catalizeazd reactia
generald de scindare hidrolitica a polizaharidelor de tipul:

—0 -0

N N

CHOR + HOH =

N
e
Din acest grup de enzime fac parte: “amilazele (v.), celula-
zele (v.), pectinazele (v.), inulazele (v.), mucopolizaharidazele
(v.). Sin. Polizaharaze, Poliaze.

12. Polizaharide, sing. polizaharidi.Chim. V.sub Hidrati de
carbon.

13. Polizare. 1. Tehn., Mett.: Procedeu de prelucrare prin
aschiere a suprafetelor, cuajutorufunuidisc abrazivactionat
de un polizor. Procedeul se deosebeste de celelalte procedee
de prelucrare cu abrazoare in miscare de rotatie (rectificare,
superfinisare, etc.), prin faptul ¢ polizorul asigurd numai roti-
rea discului abraziv si ghidarea acestei miscdri de rotatie, in
timp ce miscarile de pozitionare a piesei fatd de disc, cele de
avans si apisirile relative sint efectuate manual. De aceea,
polizarea se aplicd la prelucrdri de Tmbundtdtire a calitdtii
suprafetelor prelucrate fird conditii de precizie a formei, a
pozitiilor relative si a dimensiunilor, si anume la urmdtoarele:
prelucrdri de degrosare, de indreptaresumard a suprafetelor
turnate sau forjate si de eliminare a bavurilor, de turnare sau
forjare; curitirea pieselor prin eliminarea straturilor super-

CHOH -+ R—OH.

\
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ficiale dure, a picaturilor, etc. (carisint greu de Tndepirtat cu
scule aschietoare metalice); retezarea de maselote; retezarea
barelor laminate; ajustarea cusiturilor de sudurd; etc. Var.
Polisare. Sin. (partial) Slefuire.

Polizarea poate fi grosoland, findsau foarte fird, in functiune
de natura si de granulatia discului abraziv folosit. Polizarea
fini si cea foarte find, la cari se obt{in suprafete cu rugozitate
micd, Tnsd cu precizie micd In privinta formei geometrice si 2
dimensiunilor, sint numiteslefuire, respectiviustruire
(cu o clasd de netezime superioard). Pentru lustruire, pe axul
polizorului se monteazd un disc de pfsld imbibat cu o pastd
abrazivi de granulatie foarte find.

1. Polizare. 2. Metg.: Operatia de laminare la rece a
foilor de tabid subtire, recoapte si decapate, pentru a fi apoi
cositorite. De reguld se efectueazd doud sau trei treceri de
polizare, cu o reducere totald de circa 2---3% ; ele au ca efect
o imbunatdtire a calitdtii suprafetei, necesard pentruarealiza
uniformitatea stratului aplicat prin cositorire.

2. Polizat, masiné de ~. Tehn.:Sin. Polizor (v. Polizor1).

s. Polizator, pl. polizatori.Tehn.: Lucritor care lucreazd
fa o masind de polizat (v. Polizor).

4. Polizomale, curbe ~. Geom.: Curbe plane reprezentate
in raport cu un reper proiectiv din plan de o ecuatie de forma:

p
Q) Y V=0,
=1
unde f; sint forme algebrice ternare de acelasi grad ¢ In raport
cu coordonatele omogene proiective #;, #,, 43, iar coeficientiie;
sint rddacini ale ecuatiei:
e?—1=0.

Se presupune p>2, deoarece cazurile p=1, p=2 se reduc,

respectiv, la cazurile simple:
Sil#wy 2, 2)=0
Silx 7y, 23)— fyl 2y %, 23)=0.

Astfel, sint curbe polizomale:

a) Conicele proprii cu centru unic, definite ca multimi de
puncte pentru cari suma sau diferenta distantelor la doua
puncte fixe din plan are o valoare constanti,

b) Ovalele lui Descartes, definite ca multimi de puncte
pentru cari suma distantelor la doui puncte fixe din plan,
fnmultite, respectiv, cu numere constante, e constanta,

c) Curbele lui Tschirnhausen, definite ca multimi de puncte
cari verificd relatii de forma:

”
2 @ MF=const,,
i1
unde F; sint # puncte fixe, iar p; sint constante reale date.

Curba polizomald generald definitd de relatia (1) e o curbi
algebricd de ordinul:

n=2P_2q.
Dacd curbele reprezentate de ecuatiile:
@ (Cf;=0 (i=1, 2, -, p)

nu au puncte comune, curba (1) are d=24""2P~1_ 5. 1)
puncte duble cu tangente distincte si nu are puncte de intoar-
cere. )
2

Clasa curbeiem= qlg(p+1)—2], iar genul ei eegal cu

—4
numarul 277 glg(p+1)— 6]+ 1.
Dacd curbele (2) au k& puncte comune, numirul punctelor

duble se mareste cu ZP'4(p~ 1)k, genul curbei se micsoreazi cu
acelagi numdr, iar clasa se micsoreazd cu dublul lui.

Caogeneralizare a curbelor polizomalese prezintd curbele:

p L
(3 Y, s7=0,
i1
mfiind un numir intreg.
Acestei clase ii apartin curbele de potential constant defi-
nite de relatia:

2 k.

s 4
2'1 VE—a P +(y—b)t
in care ki sint constante, iar M; (a‘., b,.) sint puncte fixe in plan.
Tncazul p=3,sidaci formele f;sint forme pétratice, ecuatia:

=const,,

) &V fite fatenV /=0
reprezintd o curbd care apartine curbei de ordinul al patrulea:
) M A=A~ 21fa— 2 fafs=0,

Reciproc, ecuatia oricdrei cuartice poate fi pusd sub for-
ma (5); prin urmare, cuarticele sint curbe polizomale.

s. Polizor, pl. polizoare. 1. Ut, Tehn., Mett., Mat., cs.:
Masind-unealtd pentru prelucrdri de suprafete prin abrazare cu
discuri. De regu-
&, cu exceptia
anumitor polizoa-
re fixe cu batiu,
masina asiguranu-
mai miscarea de
rotatie a discului
abraziv, intr-o po-
zitie bine deter-
minatd si fixd a
axei de rotatie in
raport cu corpul
masinii, pozitio-
narea piesei fati
de disc, miscdrile 1) electromotor; 2) miner; 3) intreruptor; 4) su-
de avans §i apdsd- port; 5) arbore flexibil; 6) cap de polizor, drept;
rile de aschiere 7) cap de polizor, unghiular.
fiind efectuate
manual. Pozitionarea piesei, miscirile de avans si apdsd-
rile de aschiere se realizeazd fie in varianta cea mai rdspin-
ditd, polizorul fix si piesa actionatd
manual, fie in varianta piesa fixd
(piese mari si grele) si polizorul
mobil, condus manual.

Actionarea miscirii principale:
de rotatie, a discului, se poate
face prin fortd musculard (cu mani-
veld sau cu pedald), sau mecanizat,
de exemplu electric (cu electro-
motor) sau pneumatic (cu turbind
cu aer comprimat). In ambele ca-
zuri, discul abraziv poate fi fixat
direct pe axul rotoruluisau pe un
ax separat, montat intr-un corp I, Montarea discului abraziv
mai usor si antrenat printr-un ar- pe ax.
bore flexibil (v. fig. I). Viteza de 1) arbore port-unealtd; 2) disc
rotatie a axului port-disc trebuie abraziv; 3) disc de cauciuc (sau
s& aibd o astfel de valoare, Incit decarton); 4) discuri de otel:
la periferia discului sd se obtind 5) inel de plumb.
viteze periferice de aschiere intre
10 si 50 m/s (v. si Abrazare). Fatd de turatiile inalte nece-
sare Tn acest scop, prinderea discului pe ax (v. fig. Il) se

I. Polizor portabi! cu arbore flexibil.
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face cu misuri speciale, cari asigurd echilibrarea perfecti
a discului si o stringere care si nu provoace amorse de
spargere a discului. In plus, discul trebuie si fie acoperit
cu o apdrdtoare care sd protejeze personalul din atelier de
spdrturile discului in caz de spargere a acestuia. Polizoarele
fixe au, de asemenea, si o misutd sau o bari de rezemare
a piesei, pentru usurarea conducerii ei si evitarea accidente-
lor prin smulgerea piesei din mina lucrdtorului. Sin. Masini
de polizat. Sin. (partial) Masind de slefuit. Var. Polisor, Masini
de polisat.

Din punctul de vedere al modului de efectuare a pozitio-
ndrii piesei, al miscdrilor de avans si al ap3sirii de lucru, se
deosebesc: polizoare fixe (numite si polizoare stabile), poli-
zoare portabile si polizoare transportabile.

Polizor fix: Polizor folosit in locuri de lucru
fixe, la care piesele sint aduse pentru diferite operatii de
polizare (de ex.: curidtire,
fasonare, detasare).

Dupd modul de construc-
tie, polizoarele fixe pot
fi cu batiu sau cu suport.

Polizor fix cu batiu
(v. fig. lll): Polizor care are
un batiu fixat pe o fundatie.
Se construieste cu sau fard
mecanism de avansuri.

Polizorul cu ba-
tiu si cu mecanism
de avansuri e consti-
tuit din urmdtoarele pérti:
masa de lucru, pe care se
fixeazd piesele cariseprelu-
creazd; suportul discului
abraziv (sau al discurilor
abrazive); organelede trans-
misiune a miscdrii de rota-
tie; organele de transmisiu-
ne a miscdrii de avans (ma-
nual sau automat); schim-
bitoarele de viteza pentru
miscdrile principale de rotatie si de avans automat ale
mesei de lucru; organul de antrenare; instalatiile de ungere
si de ricire, etc, Miscarea de rotatie a discului abraziv si mis-
cdrile de avans automat ale mesei de lucru se efectueaza de
la acelasi organ de antrenare sau de la organe de antrenare
separate. Caracteristicile acestor masini de polizat sint: cursa
maximai a meseide lucru, numdrul maximsicel minim de rotatii
pe minut ale arborelui principal, vitezele de avans, dimen-
siunile maxime ale suprafetelor cari pot fi polizate, felul actio-
nirii, caracteristicile motoarelor electrice. La aceste masini
se prelucreazd, de obicei, suprafetele de bazd ale pieselor
brute, turnate sau forjate (de ex. degrosarea uneia dintre
suprafetele frontale ale culasei unui motor cu ardere internd).

Polizorul cu batiu, fdrd mecanism de
avansuri, e constituit din urmditoarele pdrti: papusa
polizorului, cu doud paliere incorporate sau detasabile, echi-
pate cu cusinetisau cu ruimenti; arborele principal, pe care se
pot monta, dupd felul constructiei polizorului, unu sau doud
discuri (pietre) abrazive; organele de transmisiune a miscarii
de rotatie, etc. La polizoarele obisnuite, miscarea (principald)
de rotatie a arborelui principal se obtine, in general, cu aju-
torul mecanismelor de antrenare prin curea de transmisiune;
la polizoarele electrice, arborele principal e chiar arborele
motorului electric. Uneori, la polizoarele cu un singur disc
abraziv, cumsint cele pentru ascutit unefte de timpldrie, instru-
mente chirurgicale, etc., discul abraziv e antrenat cu ajutorul
unui mecanism actionat cu o maniveld sau cu o pedald. Poli-

— T

{11, Polizor electric cu batiu.
1) disc abraziv; 2) apdrdtoare; 3) mo-
tor electric; 4) suport pentiru piesa
care se prelucreazd; 5) intreruptor cu
butoane; 6) batiu.

zoarele cu batiu se folosesc, de obicei, la operatii de curitire
sau de fasonare a pieselor brute, turnatesau forjate. Dimensiu-
nile si caracteristicile discului abraziv se aleg in functiune de
materialul piesei care se prelucreazd, de felul operatiei de
prelucrare (de ex.: curdtire, ascutire) si de caracteristicile
polizorului (de ex.: diametrul arborelui principal, puterea
organului de antrenare, etc.). Unele polizoare sint echipate si
cu instalatie de absorptie a aschiilor si a granuleior abrazive
desprinse din piesa si din discul abraziv, In timpul prelucririi.

Polizor fix cu suport pentru banc sau pentru consoli
(v. fig. IV). Polizor construit cu suport asezat sau cu suport
suspendat.

Polizorul cu suport asezat e constituit, in
general, din aceleasi organe ca si polizorul cu batiu, fird
mecanism de avansuri (v. mai
sus, sub Polizor fix cu batiu),

si la care batiul e Tnlocuit cu un 7
suport. Dinaceastd clasd fac par- 2
te si polizoarele electrice, cari -

au arborele prelungit in afara 3

palierelor, Intr-o parte sau in
ambele pdrti, pentru montarea
la extremitdti a discurilor abra-
zive. Se fixeazd, in general,
pe un banc de lucru sau pe un
picior metalic. Se folosesc, de
obicei, fie la curdtireasau la fa-
sonarea pieselor brute, turnate
sau forjate, de dimensiuni mici,
fie la ascutirea uneltelor tdie-
toare (de ex. a cutitelor de strung); uneori, cu polizoare cu o
singurd piatrd abrazivd, fixate In suportul port-cutit al unui
strung sau al unei raboteze, se executd operatii de rectificare a
suprafetelor metalice. Dimensiunile maxime ale discurilor
abrazive sint: diametrul circa 200 mm si grosimea 30 mm;
turatia maximi a arborelui principal e de circa 3000 rot/min.

Polizorul cusuportsuspendat e executat,
in general, ca polizor pendulant. Discul abraziv —sustinut de
obiceiprinarborelepolizorului deun cadru metalicsuspendat—
e condus manual pe suprafata piesei care se prelucreazd. Mis-
carea de rotatie a discului abraziv e realizatd, de obicei, cu
un mecanism de antrenare prin curea de transmisiune. Ope-
ratiile de prelucrare executate cu polizorul pendulantsint, in
special, debitarea barelor si a grinzilor profilate, etc. si, uneori,
curdtirea acestora de bavuri, de oxizi. Pentru debitare se
folosesc discuri abrazive cu lianti organici (de ex.: shellac,
bachelitd), cari au grosimea de numai citiva milimetri si se
rotesc cu turatii foarte Tnalte.

Polizor portabil: Polizorcarepoatefi transportat
cu mina la locul de lucru. Organul de antrenare a arborelui
part-unealtd e incorporat (de ex. la polizoarele electrice sau
pneumatice) sau separat (de ex. la polizoarele cu arbore fle-
xibil). Deplasarea discului abraziv pe suprafata piesei carese
prelucreazd se face manual, Pentru conducerea polizoruluicu
dimensiuni mai mari, acesta se construieste cu minere tn formd
de fus, de ureche szu de cirlig. Polizorul portabil se foloseste,
de cele mai multe ori, la prelucrarea pieselor mari, pentru
operatiile de curdtire (de ex. curédtirea bavurilor sau a oxizilor
de pe suprafata pieselor brute, turnate sau forjate), pentru
polizarea sudurilor si, uneori, pentru anumite prelucrdri ale
unor piese pe bancul de lucru (de ex. netezirea suprafetelor
active ale unei matrite, dupa degrosarea prin frezare, dil«
tuire, etc.). Caracteristicile discului abraziv se aleg dupd ope-
ratia de prelucrare si dupd forma si materialul piesei care se
prelucreazd. Dimensiunile maxime ale discului abraziv sint
de circa 200 mm pentru diametru si de 30 mm pentru grosime.

V. Polizor electric cu suport asezat,

1) disc abraziv; 2) arbore port-

unealtd; 3)apdrdtoare; 4) suport;

5) suport pentru piesa de prelucrat;
6) intreruptor.
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Lapolizoarele cu dimensiuni mijlocii si marise monteaz3 apiri-
tori de tabld de otel, cari acoperd partial discul abraziv. Poli-
zoarele portabile pot avea arbore rigid sau arbore flexibil.

Polizorul portabil cu arbore rigid are motorul de antre-
nare a arborelui port-unealtd incorporat. Polizoarele porta-
bile cu arbore rigid pot fi polizoare portabile de mini, poli-
zoare portabnle pendulare, polizoare portablle de masa, cu
sustentatie pneumaticd, etc.

Polizoarele portabile de mind au greu-
tatea astfel, incit sd poatd fi purtate si minuite de unu sau de
doi lucrdtori. Ele sint folosite la executarea de lucrdri de
curdtire (a bavurilor, a cusdturilor de sudurd, etc.), de ajus-
tare pentru montare, etc.; sint polizoare portabile de mina si
polizoarele de mind mici si usoare, pentru lucrdri de matri-
terie, etc. Dupd modul de actionare, polizoarele din aceastd
clasd sint, de obicei, pneumatice sau electrice.

Polizoarele portabile pneumatice (cu rotor) (v. fig. V), numite
sipolizoare pneumatice de mina, sint poli-
zoare portabile la cari rotirea arborelui port-unealti, si deci
a discului abraziv, e efectu-
atd de unrotor antrenat cu
aer comprimat la presiunea
de5-++7at, Deplasarea discu-
lui abraziv, pesuprafata pie-
sei carese prelucreazd,se fa-
cemanual. Polizoarele pneu-
matice se construiesc in
citeva tipuri, fiecare din-
tre acesteaputind lucra cu
discuri abrazive numai pini
lao anumitd mirime. Caracteristicile acestor masini sint:
greutatea maximd, lungimea maxima, consumul maxim de aer
(ingol) la presiunea atmosferici, presiunea de lucru, turatia,
dimensiunile maxime ale discului abraziv.

Polizoarele portabile electrice, numite si polizoare
electrice de mini, auca arbore port-unealtd insusi
arborele motorului electric sau un arbore antrenat la o vitezi
diferitd de cea a motorului, prin angrenaje cu roti cilindrice.
Forma exterioara a acestor polizoare, ca si modul de lucru, sint
asemdndtoare cu cele ale polizoarelor pneumatice de mina.

Polizorul portabil pendular (v. fig. Vi)
consista dintr-un polizor sustinut de o pirghie sau 'de un‘cablu

4

V. Polizor pneumatic de mind.
1) disc abraziv; 2) apar&toare; 3) car-
casd ; 4) miner; 5) racord pentru furtu-
nul de aer comprimat.
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VI, Polizor portabil pendular.
1) corp cu brate, din teavd; 2) consold; 3) motor; 4) furcd-suport; 5) ax;
6) abrazor; 7) minere; 8) curea de transmisiune; 9) articulatie sfericd;
10) aparatoare; 11) tijd de suspendare; 12) consold port-polizor.

si care e echilibrat cu ajutorul unei contragreutdti astfel, incit
greutatea masinii sd nu influenteze apisarea de contact cu
piesa, aceasta fiind imprimat3, manual, de lucritor.
Polizorul portabil de masd, cu sustentatie
pneumaticd, (v.fig.Vll), consistd dintr-un polizor cusuport

VIl. Polizor de mas3, cu sustentatie pneumaticad (schitd).
1) suport; 2) motor; 3) curea de transmisiune; 4) abrazor; 5) canal de
aer, de aductie; 6) canal de aer circulur, difuzor; 7) placd de trasare;
8) fantd de aer de sustentatie; 9) cald sau masd-suport reglabild; 10) piesa
prelucratd; 11) aer comprimat.

asezat pe o masd de tusat. Atit masa, cit si baza de asezare
a suportulu: sint rectificate. In spafiul de sub talpa suportului
se introduce aer comprimat la presiunea retelei uzinale, care
—scdpind prin interstitiul dintre masd si talpa suportului —
formeazd o paturd de aer de sustentatie, astfel incit, In timpul
deplasdrilor polizorului pe masd, talpa suportului nu freacd
pe suprafata mesei. Aceasta usureaza deplasdrile si protejeazd
masa de tusat de orice uzurd sau avarie din partea suportului
polizorului.

Polizorul portabil cu arbore flexibil (v. fig. /) are discul
abraziv antrenat de un motor electric, prin intermediul unui
arbore flexibil (v. Arbore flexibil, sub Arbore 1). Se folosesc
polizoare cu discul cu o singurd turatie, cu arborele flexibil
legat direct cu arborele motorului, si polizoare cu turatie
reglabila in trepte, cu arborele flexibil legat prin intermediul
unui schimbitor de turatie, cu conuri etajate. De reguld,
greutatea motorului e micd si motorul e echipat cu un
miner, astfel incit polizorul poate fi transportat de o
singura persoand. Uneori motorul e suspendat de un cédrucior
de monosind sau fixat pe un cirucior cu roti de rulare pe
pardoseala atelierului, polizorul fiind un polizor transporta-
bil. Polizoarele cu arbore flexibil se folosesc la prelucrarea
de piese grele sau greu de minuit.

Polizor transportabil: Polizor montat pe un
mijloc de transport. Din aceastd clasd fac parte polizorul cu
arbore flexibil suspendat pe un cdrucior de monosind si poli-
zorul transportabil pe o cale de rulare cu doud sine.

Polizorul transportabil pe cale de rulare (v. fig. VIll) consistd
dintr-un polizor montat pe un cirucior (de reguld cu trei roti)
care ruleazi pe sine. El se foloseste la polizarea suprafetelor
sudate ale unor piese de cale feratd (de ex.: inimi de Incruci=
sare, limbi de ace, etc. si in special a sudurilor la joantele de
sind), pentru a reda sinelor profilul normal. Suportul poli-
zorului poate fi deplasat astfel, incit suprafata activd a discului
abraziv si ajungd in contact cu suprafaa sinei. Miscarea de
avans longitudinzl se efectueazd prin deplasarea manuald a
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ciruciorului, iar cea principald de lucru (de agchiere), cu
ajutorul unui mecanism actionat cu o roatd de mind. Rularea
pe cale asigurd si - -
paralelismul su-
prafetei prelucra-
te cu restul sinei.
Exempie de
polizoare fo-
fosite Tnindu-
stria materia-
lelor de con-
structie:
Polizor pen-
tru piatrid: Po-

culatie cilindricd de o coloand de fontd fix4, in lungul cireia
se poate deplasa. La extremitatea liberd a celuilalt braj e

agezat axul verti-
cal port-unealtd,
care eantrenat de
un electromotor
printr-un sistem
de pinioane care
permite varierea
numdrului de ro-
tatii, astfel incit
pot fi prelucrate
si pietre mai dure
(cari reclamid un

lizor cuj care se
prelucreazi fetele

numar mai mic de
rotatii ale discu-

vézutealeblocuri-
lor sau ale plé-
cilor de piatrd

VIII. Polizor portabil pe cale de rulare, pentru’ polizat sine cu trei™roti (vedere din"fatd si laterald).
1) cadru; 2) placd port-polizor solidard cu cadrul; 3) suportul polizorului culisant; 4) roatd de mind
pentru deplasarea polizorului tn directie perpendiculard pe axa cdii; 5) tija filetatd: é i 6”) roatd-piulitd

lui abraziv).
Polizorul cu
motor suspendat

Ut'llzalte__ in CON= i contrapiulifd pentru deplasarea abrazorului pe verticald, respectiv pentru fixarea Intr-o anumitd pozitie; (V. fig. X/) e con-
structii,i;folosind 7 electropolizor; 8) abrazor; 9) apardtoare; 10) roatd de rulare pe cale; 11) miner pentru deplasarea stituiil dintr-un e-

discuri abrazive
adecvate, pentru
aexecutaslefuirea (grosierd, mijlociesau find), polizarea i lus-
truireaacestora. Sedeosebesc: polizorul fix cubratearticulate,
polizorul fixcucoloa-
nd, polizorul cu mo-
tor suspendat, roata
(saiba)deslefuitsi po-
lizorul transportabil.
Polizorul fix cu
brate articulate (v.
fig. IX) e constituit
dintr-un brat, fixat
la unul dintre capete
pe un suport fix (pe-
rete, stiip) si articu-
lat la celdlalt capidt
cu un alt brat, care J
poartd la extremita- IX,Polizor pentru piatrd, fix, cu brate articulate.
tea liberd un ax ver- 1) perete; 2) dispozitive de fixare in perete:
. 1 3) brate articulate; 4) electromotor; disc
tical antrenat,' prin a%;razif/; 6) pirghie penzru deplasarea pe5)verti-
curea sau prin Cu- caldaaxului port-disc; 7) rezervor de apé;8) con-
plare directd, de un ducté de apd; 9) bloc de prelucrat.
electromotor (montat pe unul dintre cele doud brate, respectiv
pe axul vertical). La partea inferioard a axului vertical se
monteazd discul abraziv. Axul vertical se poate deplasa
pe verticald, printr-o
pirghie, i in planori-
zontal, datoritd arti-
culatiei dintre cele
doud brate, astfe| in-
cit poate fi ridicat
sau agezat pe piesa
de prelucrat, sidepla-
sat pe toatd suprafata
acesteia. Intimpul lu~
crului, suprafata pie-
treicareseprelucrea-
zd eudatd cu apd, din-

X. Polizor pentru piatrdg, fix, cu coloand,

tr-un rezervor agezat 1) coloand de fontd; 2) brate articulate; 3) elec-
peunuldintrebratele tromotor;4) arbore de antrenare a axului verti-
maginii. Raza de ac- cal; 5) variator de turatie; 6) ax vertical;
tiune a‘acestui poli- 7) disc abraziv; 8) pirghie pentru ridicarea i

zor e de 3+4 m coborfrea discului; 9) pies& de prelucrat,

Polizorul fix cu coloand (v. fig. X) e constituit din dou#
brate articulate, unul dintre ele fiind legat printr-o semiarti-

c&ruciorului.

lectromotor sus-
pendat de o grin-
dd — executatd din un profil metalic (de care e suspendat §i
rezervorul pentru apa cu care se stropeste piatra in timpul

prelucrdrii) —, legat, prin-=""*

tr-un arbore flexibil, de dis- \{\%_
= oMol

cul abraziv. Datorita faptu-
I (R) |

lui cd@ motorul se poate de-
plasa fn lungul profilului de
care e suspendat, cum i
arborelui flexibil, acest po-
lizor are o razd mare de
actiune.

Roatadeslefuit (v.fig. X!l)
e constituitd dintr-undisc de
fontd, cu grosimeade 5+*8cm
si cu diametrul de 2:-°4 m,

asezatd orizontal, §i care se . ‘
poate roti in jurul unui ax XI. Polizor cu motor suspendat.

vertical, antrenat printr-un 1) grind& de suspendare; 2) electromo.-
angrenaj reductor,deoroatd tori 3) rezervor de apd; 4) arbore flexi-
de curea sau de un electro- bili5) disc abraziv; ) piesd de prelucrat.
motor, montate pe un cadru. .
Aceastd masind serveste la glefuirea de planare, din gros, a
pieselor maride piatri, inspecial acelor cari prezintd defecte de
tdiere de la gater, i prezin-
td avantajul cd permite pre-
lucrarea mai multor piese
in acelasi timp. Abrazivul e
format din nisip de cuar{sau
din granule de otel, carisint
presdrate pe suprafata sai-
bei, tntimpul lucrului, con-
comitentcustropirea cu apd,
In timpul prelucrérii, pie-
sele de piatrd sint imobili-
zate cu ajutorul unor tra-
verse. Sin. Saibd de slefuit. XII, Roatd de slefuit.
Polizorul tranSportabil 1) cadru; 2) roatd de curea; 3) angrenaj;
serveste {a prelucrarea pie- 4)ax vertical de antrenare arotii; 5)disc
trelor agezate in lucrare (de de fontd; 6) platforma de sustiners a
ex.: pardoseli, trepte, pla- discului.
caje, mozaicuri aplicate pe
pereti, etc.), si poate fi: cu disc abraziv cuplat direct cu
motorul, si cu disc abraziv actionat prin arbore flexibil. Con-
structia acestui tip de polizor e similard celei a masinii de
frecat mozaic (v. sub Pardoseald de mozaic).

i
i
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Poltava, Etajul de ~

1. Polizor, 2. Ind. text.: Aparat pentru ascufirea find a
virfurilor acelor de carde, n scopul efectudrii carddrii in bune

T

I. Polizor cilindric pentru ascutit garnituri de ace la carde.
1) cilindru polizor; 2) dispozitiv pentru miscarea alternativd in lungul
axului; 3) roatd pentru curea de antrenare.

i

n

conditii. Polizorul e un cilindru plin, Tmbrdcat in pinzd de
emeri sau cu hirtie de emeri, in contact cu toatd latimea orga-
nului a ¢arui garniturd trebuie ascutitd. Pentru obtinerea unei
suprafete perfect cilindriceagarniturii deace, cilindrul polizor,
tn timpul rotirii sale, are i 0 miscare alternativa de deplasare
in directia axei sale longitudinale (v. fig. /).

La un alt tip de polizor, unealta e o roatd Tngustd (inoletd)
imbricatd cu pinzi de emeri, care, Tn timpul rotirii sale, se
deplaseaza de 30--:40 de ori pe minut, in ambele sensuri,
pe toatd ldtimea organului a carui garniturd o ascute.
Pentru comanda miscérii de rotatie e folosit un arbore tubular
cu tdieturd pe generatoare, iar pentru miscarea alternativd de
deplasare, un arbore cu filet dus si intors, dispus in interiorul

1. Polizor cu roatd pentru ascutit garniturile de ace.
1) roatd de ascutit; 2) arbore exterior cu tdieturd longitudinald; 3) arbore
interior cu filet dus-intors; 4) cui de legdturd intre roata si filelul arbo-
relui.

arborelui tubular. Roata de polizat, libera pe arborele tubular,
are un cui care trece prin tdietura longitudinald a arborelui
exterior si intrd cu capatul sau In sanful Tncrucisat al arborelui
interior (v. fig. /). Acest tip de polizor e numit si apcrat de
polizat Horsfall.

Polizorul e montat la cardd numai in timpul ascutirii acelor,
antrenarea sa facindu-se prin transmisiune cu cablu.

1. Polje, pl. polje. Geol. V. sub Dolina.

s. Pollopas. Chim. V. Mase plastice obtinute prin poli-
condensare, sub Masd plasticd.

4. Pollucit. Mineral.: Cs(AlSi,Oq)-HyO. Silicoaiuminat de
cesiu, cu continutul de Cs,O pinad la 30'*32%, si cu canti~
t3ti reduse de Pb,O, KO, Ti,0. Se intlinesteca mineral hidro-
termal in cavitdtile miarolitice din granite si pegmatite, in
paragenezd cu silicati de litiu (petalit; lepidolit), fosfati de
litiu (ambligonit), cuart si alte minerale. In masi compacti
sint caracteristice vinisoarele subtiri de minerale secundare
(de ex. produse caolinoise) de culoare albi, cenusie sau rozi.

Cristalizeazd in sistemul cubic, clasa hexakisoctaedrici, rar
in cristale (in geode), reprezentind combinatii de (100) si (210),
cari ating uneori latimea de 2 cm.

E incolor, transparent, cu luciu tipic sticlos. Are spirtura
concoidald, duritatea 6,5, er. sp. 2,86:2,90 si indicele de
refractie #==1,524---1,506. E cel mai important minereu de
cesiu. Sin. Pollux.

5. Pollux. 1. Astr.: Steaua § din constelatia Gemenii, de
mdrimea1, 2, carese gaseste la o depirtarede 30 de ani-lumind
de Soare.

s. Pollux. 2. Mineral.: Sin. Pollucit (v.).

7. Poloboc. pl. fFoloboace. 1. Ind. tdr.: Sin.
var. Boloboc.

8. Poloboc, 2. Tehn.: Sin. Niveld de zidar (v.sub Niveld cu
buli de aer); var. Boloboc.

Butoi (v.);

9. Polog, pl. poloace. Pisc. V. Polog 2.

10. Poloconicd, pl. poloconice. Mat., Geom. V. sub Polare,
hipersuprafete ~.

1. Polodie, pl. polodii. Geom., Mec. V. Polhodie.

12. Polog, pl. poloage. 1. Agr.: Sin. Brazdi (v. Brazdi 3).

13. Polog. 2. Pisc.: Acoperitoare prismatici de pinzi rard,
de tifon sau de plas3 find, intrebuintatd de pescari in zonele
de pescuit, in timpul campaniitor de pescuit (din mai pini in
septembrie), pentru a se proteja contra insectelor.

Are dimensiuni determinate de lungimea si lit{imea patu-
rilor; se fixeazd pe schelete de vergele metalice sau de lemn.
Var. Poloc. :

11. Polonic, pl. polonice: Ind. {dr.: Sin. Ficilitoare (v.).

5. Poloniu. Chim.: Po. Element radioactiv din grupul VI al
sistemului periodic; are nr. at. (¢) 84; e bi-, tetra- si hexa-
valent. Se giseste in pehblendd, de unde se izoleazi dupi
indepdrtarea uraniului, prin coprecipitare cu bismut. Din
solutiile cari Tl contin, poloniul se poate extrage prin agitarea
acestora cu un disc de platin, fn absenta aerului si in prezenta
unui curent de hidrogen, iar prin adiugare de chinhidroni la
solutia de poloniu, cantitatea de poloniu care se separd pe
discul de piatin e de 97,3% din cantitatea continuti in solutie.

Poloniul are urmitorii isotopi:

Numdérul Timpul de Tipul dezin- Reactia nucleard de
de masd |injumdtdtire tegr&rii obtinere
203 40 min | «; capturdk Pb2%(x, 7n)Po%?
205 4h o; capturdkK Pb#0%(e, 5n)Po?0s
206 9z 0% cap- Pb#%(at, 2n)Poroe
turd K;
10% a
207 57h capturd K Pb20%(e, 3n)Po20?
208 ~3 ani o Pb208(y, 2n)Po0s
Pb20%(e, 3n)Po2es
Bi®(d, 3n)Pos
Bi%%%(p, 2n)Po308
210 138z o Pb3(er, 2n)Po210
; Bi209(d, n)Poo
‘ At capturd K
211 (AcC?) 5X 103 o dezintegrarea AcC2 cu emisiune
de electroni
212 (ThC?) 3X 107 o dezintegrarea ThC?2 cu emisiune
de electroni
po?1® 4,2 10—9% @ dezintegrarea Bi21® cu emisiune
de electroni
214 (ReC?) | 1,5X10% o dezintegrarea RaC2 cu emisi-
une de electroni
215 (AcA) 1,8X 103 o dezintegrarea An®® cu emisjune
de particule o
216 (ThA) 014 s o dezintegrarea Tn?*?® ¢u emisiune
de particule o
218 (RaA) 3,05 min "3 dezintegrarea Rn2?2 cu emisiune
de particule a

Poloniul se topeste la ~ 1800°; el formeaza o combinatie
gazoasd cu hidrogenul, hidrura de poloniu, PoH,, obtinuti
prin actiunea acidului clorhidric asupra unei plici de magneziu
care a servit drept catod la separarea electroliticd a polo-
niului dintr-o solutie slab clorhidricid. E folosit ca sursi de
radiatii e, cum si, in proportii foarte mici, in aliajele metalice
pe bazd de nichel-mangan, cirora le imprimi proprietdti bune.

16. Poltava, Etajul de ~. Stratigr.:Oligocenul din basinul
Niprului, constituit din gresii cuarjitice cu intercalatii de cir-
buni bruni; local, cuprinde argile cu oxizi de mangan (zic3-
mintul de fa Nikopol). Sin. Poltavian,
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1. Poltavian, Stratigr.: Sin. Etajul de Poltava (v. Poltava,
Etajul de ~).

2. Poluarea apelor, Canal.: Murdérirea sau impurificarea
apelor naturale (riuri, lacuri), in special a celor folosite ca
emisare (v.), prin vdrsarea in ele a apelcr de canalizatie cari
contin impuritdti imputrescibilesau putrescibile. Din punctul de
vedere al aspectului, efectul acestor ape asupra apeior emisa-
rului ediferit. Unele ape uzate menajeresau industriale contin
organisme patogene sau substante cari fac ca apele emisa-
rului sd nu mai poata fi folosite, nu numai sub raportul igienic,
dar si sub cel economic, gospodidresc si piscicol, desi aspectul
lor raimine neschimbat (de ex.: apele in carise descarcisolutii
concentrate de acid sulfuric, sau apele uzate de la spitale). In
acestcaz seproduce impurificareaapelor. Cind apele descircate
in emisar provoacd si schimbarea calitdtilor fizice ale apelor
emisarului, modificind aspectul acestora (turbqrealé, culoare,
gust, miros), se produce murddrirea apelor. In special, sint
foarte periculoase apele cari contin dejectiuni (v.).

Impuritdtile imputrescibile cuprind: substante in suspensie.

insolubile, provenite din exploatdrile carbonifere, din carie-
rele de piatrd, de la fabricile de faiantd, etc., cari pot actiona
mecanic asupra pestelui, astupindu-i branhiile, sau asupra
fundului, prin depunerea unui strat de mil organic, care im-
piedicd transformidrile normale ale materiei vii, reducindsau
desfiintind productivitatea piscicold a apei; acizi si alcooli,
proveniti din reziduurile industriale metalurgice, de cromaj,
dela fabrici de celulozd, de madtase artificiald, de explozivi,
etc., cu efecte nocive bruste asupra intregii flore si faune
acvatice; substanfe toxice specifice (amoniac, clor, hidrogen
sulfurat, nicotind, materii colorante, derivati de gudron,
etc.), provenite de la uzinele de gaz aerian, de la pieldrii,
din industria textila, de la manufacturi de tutun, etc.,cari
distrug epiteliul branhial al pestilor, producind asfixie, de-
generdri hepatice §i fncetarea ritmului cardiac; substante
odorante (petrol, uleiuri), carise fixeaza in grasimea pestelui,
ficindu-l neconsumabil. — Impuritdtile putrescibile contin
materii organice reziduale rezultate de la fabricile de celulozi,
zahdr, alcool, hirtie, de la tabdcarii, fabrici de bere, abatoare,
si din apele menajere. Ele au un efect nociv mult mai puternic,
deoarece prin fermentatie anaerobd consuma oxigenul, deter-
minind producerea de hidrogen sulfurat, amoniac, metan,
mercaptan, acizi grasi, sulfurd de fier, etc., cu asfixia in masi a
efectivelor piscicole si a faunei care le serveste drept hrani,
si aparitia Tn numdr mare a bacteriilor si a ciupercilor infe-
rioare.

Consecintele depopuldrii cursurilor de apa ca efect al polua-
rilor fiind din ce in ce mai resimtite, sint necesare misuri
pentru purificare, actiune care, in functiune de specificul apei
si al industriilor riverane deversante, se rezolva diferit:

Autopurificarea biologicd e o operatie
efectuatd defnsusicursuldeapd, riulsau fluviul fairimind restu-
rile organice, disolvindu-le treptat, descompunindu-le chimic
pind la mineralizare si gazeificare, sub influenta organismelor
cari determind circuitul materiei In ape. Ea se produce in
mod normal, in apele suficient oXigenate, cu temperaturi
inalte cari sd permitd fermentatiile, cu conditia ca amestecul
materiilor anorganice sd nu depdseascd o anumitd limitd.

Purificarea mecanicd se foloseste in cazul
unor cantitdti mari de reziduuri cu nocivitate mare si con-
sistd In indepdrtarea impuritdtilor fizice prin decantarea in
basine construite din pamint sau din zidarie, ori prin fil-
trarea Tn filtre mobile sau fixe de pietris sau de nisip.

Purificarea biologicd naturald se exer-
citd asupra substantelor organice putrescibile sub actiunea
chimicd si fizica a solului si a florei microbiene, folosind tere-
nuriirigabile sau terenuri improductive, cu structurd potrivitd
sau cel putin cu sol granular. Pentru mentinerea porozitatii

terenului se realizeazd compartimentarea acestuia prin diguri
mici, cu inundatie periodicd. Apele purificate, pe misurd ce
se infiltreazd, sint culese de drenuri subterane si sint con-
duse cdtre locul intrebuintérii.

Purificarea biologicd artificiald serea-
lizeazd cu ajutorulfiltrelor cu functiune continui sau disconti-
nud, confectionate din material spongios (cocs, firimaturi de
cdrdmida, calcare poroase), procedeu care se practicd in lipsa
terenurilor libere, cari sd permitd epurarea pe cale naturald.
Purificarea se exercitd intfi printr-o actiune mecanici, care
determind fixarea corpurilor in suspensie si, in al doilea rind,
prin procesul biologic al oxidarii substantelor organice. Peste
aceste corpuri de purificare cu mare suprafatd de actiune
biologicd, apele reziduale se descarcd printr-un sistem de
ploaie artificiald.

Prin analiza biologica (cercetarea biotopilor si a bioceno-
zelor respective) se urmdresc de-a lungul unui curs de apd
degradat, insiruindu-se una dupd alta, zone cu impurificare
intensd, mijlocie si slabd, riul sau fluviul regdsindu-si la urma
conditiile primitive din amonte de punctul de deversare. Por-
nind de la indicatorii biologici respectivi, a fost intocmit
sistemul! saprobiilor, fn care: zona polisapro-
biilor e caracterizatd printr-o apd bogatd insubstante organice,
cari se descompun relativ repede, iar ca urmare a proceselor
de reducere, apa contine urme de oxigen, cu forme caracte-
ristice (bacteriile sulfuroase Beggiatoa, ciupercile inferioare
Leptomius si Sphaerotilus, colonii ale viermelui Tufifex si
larve ale dipterului Sialis); zona mesosaprobiilor, care e
caracterizatd printr-o apd in care substanfele albuminoide au
ajuns prin oxidare in faza de acizi aminati si de sdruri amo-
niacale, iar oxigenul solvit a crescut, in care fncep sd se dez-
volte algele cianoficee si cloroficee, crustacee (Gammarus,
Daphnia, Cyclops) si gasteropode (Planorbis, Vivipara, Physa),
etc.; zona oligosaprobiilor, in care mineralizatia e terminata,
iar fauna se caracterizeazd prin larve de efemere i plecoptere.
— Sin, Degradarea apelor. V. si sub Epurarea apelor,

3. Pélya, curba lui ~. Geom. V.sub Curbi 1.

4. Polygonaceae. Bot.: Familie de plante din ordinul Poly-
gonales, subclasa plantelor ¢u Tnvelis floral redus (apetale),
subincrengdtura Angiospermae, fncrengdtura Spermatophyta.

Florile Poligonaceelor au simetrie radiard, sint ermafro-
dite, cu androceul format din opt stamine (54-3) si ovarul, de
obicei superior, cu un singur ovul. Fructul acestor plante e
o nuculd (v.) cu doud-trei creste, care rdmine in invelisul floral
(sepaloid). Din aceastd familie fac parte plante cultivate, de
exemplu: hrisca (Fagopyrum sagitatum), hrisca urcitoare
(Polygonum convolvulus), reventul (Rheum officinale), troscotul
(Polygonum aviculare), mécrisul (Rumex acetosa), etc.

s. Polystomella. Paleont.: Sin. Elphidium (v.).

s. Polyviol. Chim.: —CH,—CH—CHy—CH—CH;—CH-—

] | |

OH OH OH
Alcool polivinilic cu gradul de polimerizare cuprins fntre 30 si
70. Eun poliol avind ca grupare de polimerizare radicalul
vinil. E insolubil in solventi organici, dar e solubil Tn api,
formind solutii cu viscozitate mare, ceea ce dovedeste cd e
compus din macromolecule filiforme. Se foloseste la fabricarea
filmelor, a curelelor de transmisiune, in imprimerie, n locul
gelatinei, ca emulgator, drept coloid protector, etc. Sin, Vina-
rol, Mowiol.

7. Pom, pl. pomi. Agr., Bot.: Arboresdlbatic sau cultivat,
care produce fructe comestibile. -

8. Pomesteald, pl. pomesteli. Pisc.:Sin. Pomoste (v.).

9. Pomiculturd. Agr.:Ramurda Agriculturii, carese ocupi
cu studiul §i cultura plantelor pomicole. Dupd habitus,
adicd dupd Tnfétisarea exterioard si dupd unele caractere bio-
logice, plantele pomicole studiate in pomiculturd se clasifica

4
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- in: pomi propriu-zisi, plante lemnoase viguroase, cu o singurd
tulpind; arbustoizi, plante lemnoase cu vigoare redusd, dez-
voltare mai slabd si cu mai multe tulpini (alunul, cornul,
gutuiul, etc.); arbugti, plante lemnoase, cu port mic 51 cu mai
multe tulpini pornind din colet (agris, coacdz); semiarbusti,
plante semilemnoase, de cele mai multe ori bienale, cu tulpini
numeroase, uneori semiculcate (zmeur, mur); plante fructifere
ierboase, perene (frag, cdpsun).— Dupd unelecaractere
morfologice alefructelor, plantelor pomicole din zona
temperatd se clasificd in: sdmintoase, ale”cdror fructe au
seminte; simburoase, ale ciror fructe au simburi; nucifere, al
ciror fruct e o nucd, cu coaja tare si cu mesocarpul incomes-
tibil; bacifere, al cdror fruct e o boabd (bacd). La acestea se
mai adaugd fructele din zona subtropicald si din zona tropi-
cali. In tara noastrd sint raspindite urmatoarelespecii de pomi
si de arbusti fructiferi; marul, pdrul, gutuiul, mosmonul,
prunul, caisul, piersicul, ciresul si visinul, migdalul, nucul,
castanul, alunul, cum si urmdtoarele specii de arbusti, semiar-
busti si plante fructifere ierboase: coacdzul, agrisul, zmeurul,
murul, afinul, capsunul si fragul.

Dezvoltarea individuald a plantelor pomicole provenite
din seminte se produce printr-o succesiune de stadii biolo-
gice, deosebite calitativ intre ele. Pentru a putea fructifica,
-planta trebuie sd treacd prin toate stadiile premergdtoare.
Primelestadii de dezvoltaresint: stadiul deiarovizare (v. laro-
- vizare, stadiu de ~) si stadiul de lumind (v. Lumind, stadiul
de ~), in care planta necesitd o anumitd duratd si intensitate
de lumind in timpul zilei. Plantele pomicole obtinute pe cale
vegetativd nu trec prin toate stadiile de dezvoltare, deoarece
stadiile parcurse de butasi pe planta-mamd nu se mai repetd.
Inmultirea pomilor si a arbustilor fructiferi se face pe cale
sexuatd, prin semintele fructelor obtinute prin polenizatie sau
pe cale vegetativd, prin butasi, marcote, drajoni §i prin al-
toire (v.).

Ciclul de viatd al pomilor se poate Tmpdrti in mai multe
perioade, si anume: perioada de crestere, Tnceputul perioadei
de rodire; perioada de mare productie; sfirsitul perioadei de
mare productie; perioada declinului. Incursul unuian, plantele
pomicole trec prin doud perioade: perioada vegetatiei si
perioada repausului relativ. In timpul perioadei vegetative,
se deosebesc mai multe fenofaze, dintre cari prezintd impor-
tantd in special faza diferentierii mugurilor floriferi, adicd
fenomenul de transformare a mugurilor vegetativi Tn muguri
floriferi. Mugurii diferentiati Intr-un anumit an asigurd rodul
anului urmidtor. In privinta fecundatiei, soiurile se Tmpart in:
autofertile, la cari fecundatia se produce cu polen din florile
propriisau din cele ale attui pom de acelasi soi, si autosterile,
la cari fecundatia se produce prin polenizatie fncrucisata,

Un fenomen biologic defavorabil e periodicitatea rodirii
pomilor. Factorii ecologici de cari depind cresterea si dez-
voltarea plantelor pomicole sint: lumina, cdldura, apa, aerul,
solul. Cerintele pomilor fatd de acesti factori diferd dupd
specie §i soi.

Materialulsdditor necesar pentru infiintarea livezilor (v.) se
produce In pepiniere (v.).

In livezi se planteazi, cresc, se dezvoltd si rodesc pomii
produsi in pepiniere. Lucrdrile necesare pentru infiintarea unei
livezi sint: alegerea locului, stabilirea speciilor si a soiurilor
cari urmeazi si fie cultivate, organizarea teritoriului, plan-
tarea perdelelor de protectie, repartizarea speciilor si a soiu-
rilor pe teren, pregitirea terenului pentru plantare, piche-
tarea, plantarea (v.), ingrijirea ulterioard a pomilor. Lucririle
de Ingrijire privesc atit solul ¢t si plantele pomicole.

Recoltarea fructelor se face in faza de maturitate de cules,
care nu corespunde totdeauna cu aceea de consum (de ex.:
merele, perele, piersicile, gutuile fisi termind coacerea in
depozit). Culesui fructelor se executd manual. Ambalarea

fructelor pentru transport si comercializare se face n lidite
cu forme si dimensiuni standardizate.

1. Pomilio-Celdecor, procedeul ~. Ind. hirt.: Procedeu
pentru fabricarea celulozelor si a semicelulozelor, folosind ca
agenti de dezincrustare clorul si soda caustici (v. sub Sodi-
clor, procedeul ~).

2. Pomnol, pl. pomnoale. 1. Ind. tdr.: Talpa prispei casei
tdrdnesti.

3. Pomnol. 2. Ind. {dr.: Lavita de lingd cuptor, in vechile
case tdranesti. (Termen regional.)

a. Pomologie. Agr.: Stiinta care se ocupi cu studiul mor-
fologic si agrobiologic al pomilor si al arbustilor fructiferi.

5. Pomoste, pl. pomoste. Pisc.: Platformd de pimint, cu
indltimea de 1-+2 m, folositd in regiunile inundabile ale cursu-
rilor de apd si In delte, pe carese construiesc clidiri de exploa-
tare, sau de pazd, ori se fac depozite, spre a fi ferite de apele
de inundatie.

Suprafata acestor platforme variazi dupi necesititi. Ampla-
samentul lor se face In punctele cele mai inalte ale terenului,
iar protejarea contra valurilor din timpul viiturilor se obtine
prin cdptusirea taluzelor cu fascine sau cu zidirie pereati.
Var, Pomostea. Sin. Pomosteali.

6. Pomostind. Ind. tdr.: Material format din scindurile
subfiri cu cari se cdptuseste podul carului (Moldova).

7. Pompagiu, pl. pompagii: Macanic care deserveste o
statiune de pompare. Sin. Mecanic de pompa.

8. Pompaj, Ms.: Fenomen care apare in functionarea roto-
compresoare'or, cind debitul scade sub valoarea (debitul
critic) care corespunde punctului de iniltime de ridicare
maximd al curbei caracteristice §i se manifestd printr-o
functionare labild, discontinud, cu intreruperea periodici a
debitdrii gazului si cu deplasarea acestuia in sens contrar
(curgere din conducta de refulare spre rotocompresor). Pompa-
jul, care e determinat de for-
ma descendentd a curbei carac-
teristice Tn zona de debite mai
mici decit debitul critic, pro-
voacd trepidatii si lovituri de
berbec in compresor si in con-

B L e 1

ductd, insotite de un zgomot A
caracteristic, asemandator cu zgo-
motul produs de functionarea [ &[T

i

unei pompecu un singur piston. ' i
Profilul paletelor, unghiul

q

de iesire al paletei si turatia
compresoruluiau influente mari
asupra marimii domeniului de
functionare a compresorului,
in care se produce pompajul
(v.fig.). Pentruevitarea pompa-
jului, debitul trebuie mentinut
lavalori cari depdsesc debitul
critic. Peconducta de refularese
gdseste o clapda de retinere
care, Inchizindu-se automat, nu

Curba caracteristicd (P-Q) a unui
rotocompresor (turbocompresor).
P) presiune; Q) debit; A) punct de
functionare normal; Qp) debitul
compresorului la punctul norma
de functionare; B) punctul critic
{presiunea maximd&); C) punct de
functionare cu presiune micd;
BD) domeniu de functionare labil
(pompaj).

permite Intoarcerea aerului dinconducta de refulare n com-
presor, iar un ventil montat pe o conductd auxiliard (derivatd
din conducta de refulare)se deschide pentru a permite evacua-
rea Tnatmosferd (sau in conducta de aspiratie, In cazul gazelor de
altd naturd) a unei piarti din debit, astfel incit debitul total al
compresorului sd se mentind peste valoarea criticd.

9. Pompaj de adincime. Expl. petr.: Metodd deextractie,
aplicata Tn faza finala de exploatare, cind, din cauza energiei in-
suficiente a lichidului dinzacdmint spre arealiza ridicarea aces-
stuia 'in mod eruptiv, titeiul e adus de la talpa gdurii desondd
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la suprafatd, cu ajutorul unor pompe introduse sub nivelul
de fichid (v. Pompdde adincime pentru extractia titeiului,
sub Pompid 1).

Dupd locut in care e instalat motorul care actioneazd
pompa, se deosebesc: pompaj cu prdjini (pline sau tubulare),
la care motorul, fiind montat la suprafata, reclamé folosirea,
ca element de legdturd Intre el si pompd, a unei garnituri
de prajini pentru transmisiunea miscarii; pompaj fdrd prd-
jini, la care motorul, introdus si instalat in sondd, e cuplat
direct cu pompa.

Dupd numirul de instalatii actionate de acelasi motor, se
deosebesc: instalatii individuale, la cari instalatia e actionatd
de un motor propriu, si instalatii centrale (v. sisub Centrald
de pompare 1), la cari un singur motor actioneazd instalatiile
mai  multor sonde.

La rindul lor, in- 2
stalatiile individuale ey A
se construiesc cu ba- r_;—‘%;;i:
/ . —

lansier (v. sl Unitate
de pompare), si fard
balansier (cu actio-
nare pneumaticd, hi-
draulicd, etc.).

Pompajul cu pri-
jini se efectueazd cu
o instalatie (v. fig. )
care se compune din:
motor, reductor de
vitezd, dispozitiv de
transformare a mis-
carii de rotatie a ar-
borelui motor in mis-
care rectilinie alter- -
nativdi a prajinilor
(maniveld, bield, ba-
lansier), garniturd de
prdjini de pompare,
pompd cu piston, co-
loand de tevi de
pompare.

Modul de functio-
nare al instalatiei e
urmdtorul: la ridi-
carea garniturii de
prdjini de cdtre ba-
lansierut miscat de
motor prin intermediul reductoruluisialsistemului bield-mani-
veld, pistonul executd cursa In sus si, sub greutatea lichi-
dului de deasupra, supapa lui se Inchide. Cealaltd supap
(supapa de admisiune), fixat3d la partea de jos a cilindrului
pompei, se deschide, sub influenta aspiratiei produse la ridi-
carea pistonului, cum si datoritd presiunii exercitate de jos
in sus de coloana de lichid din spatele coloanei de tevi de
pompare, si permite patrunderea lichidului in pompa si umple-
rea spatiului eliberat de piston (v. fig. I[), Cind garnitura
de préjini, respectiv pistonul pompei, se deplaseazd in jos,
supapa pistonului intlinind rezistenta din ce in ce mai mare
a lichidului acumulat sub piston se deschide si permite tre-
cerea titeiului din cilindrul pompei deasupra pistonului; in
acest timp, supapa de admisiune e inchisd de presiunea creatd
deasupra sa, cu mult mai mare decit presiunea de dedesubt.
Trecind din sonda In cilindrul pompei, din cilindru deasupra
pistonului si apoi, la deplasarea pistonului, in tevile de pom-
pare, titeiul se ridicd treptat pind la suprafatd, unde, prin
conducta de evacuare, se scurge Tn rezervorul de depozitare.

Pentru evacuarea gazelor din coloana de exploatare in
conducte de evacuare, pentru etansareaspatiului dintre coloana
de pompare sicoloana de exploatare, ca §i pentru sustinerea

f. Schema unei instala-
tii de pompare cuprdjini.
1) teavd de extractie;
2) pompd cu piston mobil,
cu simplu efect; 3) pisto-
nul (plungerul) pompei;
4) prdjind de pompare;
5) teu pentru evacua-
rea lichidului pompat;
6) presgarniturd; 7) ba-
lansier ; 8-9) mecanism bi-
ela-maniveld; 10) motor;

11) transmisiune.

A L.

coloanei de tevi de pompare, se monteazd la gura sondei,
in pompajul de adincime, un cap de coloani (v. sub Cap func-
tional), deasupra cdruia, la mufa in care e fixat capitul supe-
rior al coloanei de tevi de pompare, se monteazd o reductie,
cu iesire laterald, prin care se scurge lichidul. La capdtul de
sus al acestei reductii se monteazd o cutie de etansare, cu
rondele de cauciuc, care serveste la etansarea spatiului dintre
coloana de tevi de pompare si garnitura de prijini. Bucata de
prdjind care lucreazd Tn aceastd portiune a instalatiei e o
prdjind lustruitd (v.), care face legdtura intre capatul superior
al garniturii de prédjini si capul balansierului, prin inter-
mediul puntii de agatare (v. sub jug 3).

Pompete de adincime cari se folosesc n_acest caz se mon-
teazd la capdtul inferior al coloanei de tevi de pompare. Modu!
de fixare a pompelor la coloana de tevi de pompare diferd
dupad tipul pompei. Astfel, pompele tip T, cari se introduc in
sondd, pind la adincimi de maximum 1000--4200 m, cu tevile
de pompare (v. fig. [I), se fixeazd prin Insurubarea mufei
superioare a corpului pompei la capitul inferior al coloanei
de fevi de pompare. In acest caz, cilindrui pompei constituie
o prelungire a tfevilor, iar pistonul se poate scoate sau se
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1l. Schema de functionare I1l. Schema de functionare a unor pompe

a pompei de adincime. de adincime, cu pr&jini de tip T (pompele
a) cursa de ridicare a pis- sint introduse cu tevile de pompare).

tonului; b) cursa de cobo- a) cu etansare cu garnituri; b) cu trei supape,

rire a pistonului. cu etansare metal pe metal; 1) cilindrul pom-

pei; 2) piston; 3) supapd fixd; 4) supapd mo-

bild; 5) garniturd de etansare a pistonului;

6) garniturd de etansare a supapei fixe;

7) sorb; 8) dispozitiv de prindere a supapei

fixe; 9) baioneta supapei fixe.

poate introduce tn cilin-
dru prinsimpla manevrd
(ridicare sau coborire)a
garniturii de préjini.
Pentru extragerea din
sondé acilindrului pompei Ttrebuie extrasd si coloana de tevide
pompare. Pompele tip P, carise introduc in sondi cu ajutorul
garniturii de prajini (v. fig. IV) (prajina inferioard fiind legat3
cu tija conducdtoare a pistonului pompei), prin interiorul
tevilor de pompare, se monteazd intr-un dispozitiv de fixare
introdus in sondd, in prealabil, odatd cu coloana de tevi de
pompare.
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Pompajul cu prdjini tubulare reprezintd
o variantd a pompajului cu préjini descris mai sus. Instalatia
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TRIC V. Schema unei instalatii de
] pompare cu prajini tubulare,

L ! ~a| 1) pompd; 2) pr&jini tubulare;

3) rac; 4) balansier; 5) teu;
6) furtun flexibil.

1V, Schema de functionare a unor pompe de
adincime de tip P, introduse cu garnitura de
prdjini.
a) cu etansarea pdrtii fixe prin garniturila
partea superioard; b) cu patru supape, cu
etansare metal pe metal; 1) mantaua bazei:
2) cilindrul bazei; 3) pistonul bazei; 4) supapd
fixd; 5) supapd mobild; 6) prdjini de pom-
pare; 7) sorb.

de pompare (v.-fig. V) nu mai folo-
seste, Tn acest caz, coloana de tevi de
pompare, ridicarea lichidului de la
adincime la suprafatd facindu-se prin
interiorul garniturii de préjini de
pompare, cari sint goale la interior. )
Deoarece curgerea prin aceste tevi e NL®
relativ micd in comparatie cu cea prin-
tr-ocoloand de tevi de pompare, viteza
cu care se deplaseazd lichidul pompat
€ mare, fapt care face ca aceastd in-
stalatie sd fie folositd cu succes [a .
sondele cari produc, odatd cu titeiul, ®
si o cantitate mare de nisip.
Pompajul fdrd tevi re-
prezintd o formd simplificatd a pom-
pajului cu préjini, in care introduce-
‘rea si fixarea pompei se fac cu ajutorul
unui packer montat in partea de sus
a pompei (v. fig. V/), direct in coloana
de exploatare, care serveste si la ridi-
carea lichidului pompat spresuprafata.
Packerul trebuie si asigure o etanseitate completd, pentru a
nu se produce pierderi de lichid din coloana de exploatare in

VI, Schema unei instalatii
de pompare fard tevi (tu-
bing).

punctul unde e fixat acesta, si sd suporte greutatea Tntregii
coloane de lichid de deasupra sa, iar coloana de exploatare
sd nu fie ovalizatd sau pdpusatd, pentru a fi asiguratd functio-
narea packerului, si sd reziste la presiunea dati de coloana
de lichid.

Pompajul fird prijini se efectueazd cu instalatii in cari
motorul e introdus in adincime odatd cu pompa si e cuplat
cu aceasta, formind un agregat de pompare situat n adin-
cime, astfel incit nu mai e necesard garnitura de prijini de
pompare. Deci se evitd dezavantajele importante ale pom-
pajului obisnuit cu préjini, si anume: folosirea unor insta-
latii grele; consum mare de energie; randament mic al
instalatiei de pompare si, in special, riscul permanent al
accidentelor, urmate de Tntreruperi uneori lungi ale functio-
narii sondei, din cauza ruperitor garniturii de prajini.

Pompele fard préjini folosite mai multsint pompele hidrau-
lice cu piston (Kobe) si pompele electrocentrifuge (Reda)
(v. sub Pompd de adincime pentru extractia titeiului, sub
Pompd 1).

lainstalatia de pompare cu pompe hi-
draulice, incoloanadeexploatare ! (v.fig. VII) se intro-
duce coloana de tevi de extractie 2, echipatd la capdtul de
jos cu un sabot cu locas conic, in care se asazd agregatul de
pompare 5, introdus in sondd cu ajutorul coloanei de tevi 3
(aceastd coloand serveste, de asemenea, la introducerea in
sondd a agentului motor, lichid sub presiune, care dupd ce

Vil. Schemd de functionare a unei instalatii de pompare cu actionare
hidraulica.

trece printr-un filtru care separd gazele in separatorul 4,
e dirirat in agregat pentru actionarea motorului). Instalatia
e echipatd, la suprafatd, cu un cap de coloand de exploatare 6
si cu un cap de coloand de extractie /7, prin care se scurge
lichidul pompat din sondd in conducta de evacuare 9, si, de
aici, prin teava 13 la partea inferioard a instalatiei de curi-
tire 12. Apa si impuritatile solide din titei sedepun la partea
inferioard a vasului curdtitor, de unde sint evacuate periodic
prin ventiiul 14. Pentru spargerea emulsiel si crearea unor
conditii mai bune de decantare a apei si a impurititilor Tn
instalatie e montat Incdizitorul 15 (incdlzit prin focarul 16,
cu gazele intrate prin conducta 19 si arse in arzitorul 17),
echipat cu termostatul 13, pentru reglarea automati a tem-
peraturii. Titeiul curat e trecut prin filtrul 24 (tevi de cera-
micd), In camerasuperioard a curatitorului, Tmpins cu ajutorul
pompei actionate de motorul electric 25. Din camera supe-
rioard, titeiul curdtit e tras cu pompa triplex 11, si e impins
n sondd prin conducta 10 si teul 8, montat la capitul de sus
al coloanei de tevi 3. Pentru separarea titeiului folosit la
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actionarea motorului pompei hidraulice, de lichidul produs
de strat, in instalatia de curitire e montati o feava 23, pusd
in legdturd cu conducta de evacuare 22, prin intermediul
supapei cu doud cdi 21. Nivelul de lichid din aceastd camerd
e reglat cu ajutorul flotorului 20, legat cu regulatorul de
presiune si cu supapa 21. Nivelul titeiului n camera de sus
e reglat cu ajutorul flotorului 26, legat cu supapa montata
pe linia de evacuare a gazelor 27, pusé in comunicatie cu linia
de evacuare 22, Golirea camerei superioare se poate face
prin ventilul 28, iar a camerei inferioare, prin ventilul 4.

VIl, Schema unei instalatii de alimentare centrald cu pompe hidraulice
care deserveste mai muite sonde.
1) rezervor; 2) grup generator de pompare; 3) punctul de distri-
butie; 4) sondd.

Din considerente de ordin economic sint recomandate insta-
latiile de alimentare centrale cari deservesc mai multe sonde
si permit efectuarea unui control permanent
dintr-un punct central (v. fig. VIII).

la instalatia de pompare cu
pompd electrocentrifugd (Reda),
in coloana de exploatare se introduce coloana
de tevi de pompare 5 (v. fig. IX), la al cdrei
capdt inferior sint montate agregatul de pom-
pare format din pompa centrifugd cu mai multe
trepte 1, un electromotor de constructie spe-
ciald (cu diametru mic) 2, alimentat de la supra-
fata prin cablul blindat 6, si un dispozitiv de
protectie 3, montat intre pompi si electromo-
tor. Agregatul astfel asamblat e introdus sub 51
nivelul de lichid din sondd, care intrd in pompi
prin filtrul 4, asezat la partea sa inferioari.
Pompa Impinge lichidul in tevile de pompare
prin cari acesta ajunge la suprafatd in conducta

de evacuare. L7
Pompaju! cu prijini, firi balansier, se .
efectueazd cu oinstalatie de pompare introdusd - 4

in gaura de sondd, la suprafatd, unitatea de
pompare fiind fird balansier. Desi aceste insta-
fatii nu sint prea mult folosite, fiind mai com-
plicate, prezintd totusi interes, din punctulde
vedere practic, deoarece, chiar in cazul unei BE
curse lungi, se poate realiza miscarea rectifinie
alternativd a garniturii de prijini de pompare.
Actionarea unitdtilor de pompare de acest fel, -2
experimentate pind in prezent, se face meca-
nic, hidraulic sau pneumatic, ultimui sistem
fiind cel mai rdspindit.

Fig. X reprezintd o instalatie de pompare =
cu actionare pneumaticd, amplasati la gura
sondei.

{X. Schema unei

instalatiide pom-
Instalatia se compune dintr-un cilindru de pare cu pompd

otel 1, in care se deplaseazd un piston 6, a ci- electrocentrifugd

rui tiji e cuplata direct cu garnitura de prijini (Reda).

de pompare. In partea inferioard a cilindru-

fui, prin supapele 2, se fac admisiunea si evacuarea zeru-

lui comprimat, cu ajutorul ciruia se realizeazid deplasarea

garniturii de préjini care, la rindul ei, actioneazd pistonul
pompei de adincime. Suspendarea cilindrului iin turld,; dea-
supra capdtului superior
al garniturii de prajini,

@ se asigurd cu o serie de
L 44 tije 3, cari permit re-
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X. Schema unei instalatii de pompare cu Xl. Schema unei instalatii
actionare pneumaticd, amplasatd la gura  de pompare hidraulica de

sondei. adincime, combinatd cu
1) cilindru de otel; 2) piston cu tijasi su-  eruptieartificiald (gas-lift).
papd; 3) tija speciald; 4) tija de fixare;
5) sarnierd; 6) piston; 7) prdjind de pom-
paj; 8) supapd automatd de inchidere;

9) rezervor; 10) robinet; 11) camera.

glarea pozitiei cilindru-
fui pe verticala, iar fi-
xarea cilindrului In
pozitia de lucru se face cu ajutorul unor tije speciale 4.
Alimentarea cu aer comprimat se face din rezervoarele 9,
cari au capacitatea de 250---600 f.
Indiferent de tipul pompei folosite in
instalatie, in pompajul de adincime, intr-o
sondd In care stratul productiv produce,
odatd cu lichidul, si o anumitd cantitate -7
de gaze sau de nisip, sausi unasi alta, e
necesar sd se monteze, sub tragerea pom-
pei, dispozitive corespunzitoare pentru 7
separarea gazelorsi anisipului din lichidul .2
produs de strat (v. Separator de gaze,
Separator de nisip 2). -Lf‘ﬂr

G

Pompajul de adincime combinat cu
eruptie artificiali consistd in aplicarea,
la aceeasi sondd, in special la sondele
cu adincime mare si cu nivel mic de
lichid (presiuni joaze), dar cu indici de Bx//s
productivitate mari, a celor doud me-
tode de extractie a titeiului. Instalatia | ¥
respectivd (v. fig. Xl) e constituitd din: &__3
conducta !, prin care se introduce Tn XI. Schema instalatiei
sondd lichidul de actionare a pompei cu eruptie artificiala
hidraulice cu piston, care ajunge la agre- €°mbinatd cu pompare
gatul de pompare 11, prin coloana de 9¢ddincime prin pra-
tevi cu diametru mic 6; conducta 2, prin sk
care se introduc Tn sondd gaze comprimate cari, deplasin-
du-se in spatiul inelar dintre coloana 6 si coloana de tevi de
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extractie 7, ajung la nivelul giurilor 8 si 9, prin cari ies
in spatiul inelar format de tevile 7 si de coloana de ex-
ploatare 4, In acestspatiu, gazele se amestecd cu lichidul
pompat prin agregatul de pompare, si, prin expansiunea
jor, activeazd ridicarea la suprafatd a lichidului, reducind
prin aceasta sarcina pompei de adincime siusurind extractia
lichidului de la adincimi mari. Din acest punct, separat cu
ajutorul unui packer 10, care desparte partea de jos a son-
dei de cea de deasupra sa, lichidul ridicat cu ajutorul pompei
e preluat si adus la suprafatd, prin capul coloanei 3, in con-
ducta de refulare 5, prin eruptie artificiali.

Instalatia combinatd, folosind pompe cu prajini (v. fig. Xi),
prezinti urmdtoarele modificdri: coloana de {evi de pompare 1
prezintd, la o anumitd adincime, o serie de orificii (perfora-
turi) 3, prin cari gazele comprimate introduse in sondi, de
la suprafata, prin conducta 5, intrd in interiorul coloanei 1
si antreneazd lichidul ridicat pfnd aici cu pompa 6, aducindu-I
la suprafatd spre separatorul 7. Dirijarea gazelor se face intro-
ducind in sondi, In exteriorul coloanei 1, o a doua coloani 2,
spatiul inelar dintre ele fiind inchis etans cu ajutorul unui
packer 4, asezat sub perforaturile coloanei 1. Gazele de joasd
presiune din sondd ies prin conducta 8.

1. Pompaj sonic, Expl. petr.: Metodd de extractie a titeiu-
jului prin pompaj, in care ridicarea titeiului se realizeazi
prin vibrarea garniturii qe tevi de extractie — special
echipate la interior, la distanta corespunzitoare lungimii
de undd a vibra-
tiilor, cu supape
cu bile — gi prin
crearea unei de-
plasdri relative a
curentului de ti-
tei, in raport cu
garnitura de fevi
carevibreazd. Da-
toritd vibrarii te-
vilor, provocatd
cu ajutorul unui
generator de vi-
bratii, titeiul din
talpa sondei se
ridicd din supapd
in supapd, pind
la suprafatd.

Pentru ca gar-
nitura de tevi sd
poatd vibra liber,
ea e suspendatd
de o placd vi-
brantd sustinuta
de arcuri elico-
idale, care-i per-
mite deplasarea
pe verticald, pe
o distantd de
719 mm (v.fig.).

Generatorul de
vibratii e format
din doud discuri
identice, cari se
rotesc in sensuri
contraressi pe cari
se gisesc fixate
pldci excentrice, astfel dispuse, fincit rezultanta fortelor cari
apar in sistem, datoritd excentricitatii placilor in miscare,
sd varieze dupd o armonicd simpld, Tn timpul unei rotatii
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Schema unei instalatii de pompaj
sonic,
a) schema instalatiei; b) discuri
cu excentric; ¢) supapa din gar-
nitura de tevi; 1) generator de
vibratii; 2) arcuri
3) tevi de extractie; 4) supape;
5) discuri; 6) excentrice; 7) arc
de tmpingere a bilei pe scaun;
8) mufa tevilor; 9) bila supapei;
10) scaunul supapei.

elicoidale;

complete a discurilor. Sistemul poate ficonsiderat ca unsistem
oscilator fortat, in care oscilatiile sint provocate de o fortd
perturbatoare exterioard, care poate fi modificatd prin addu-
garea sau scoaterea plicifor excentrice in formd de T si prinse
de discuri prin suruburi. Cele doua discuri primesc miscarea
de rotatie de la un electromotor sau de la un motor termic,
printr-o transmisiune cu curele trapezoidale.

Supapele din tevile de extractie, fixate in mufa tevilor, sint
de tipul celor folosite la pompele tip T sau P (v. Pompid de
adincime pentru extractia fiteiului, sub Pompd 1). Bila se
confectioneazd din bachelitd sau din aluminiu pentru a fi
usoard, iar tensiunea necesard n arcul care tine bila pe
scaun sd fie micd.

Prin aplicarea fortelor perturbatoare la capdtul superior
al tevilor de extractie, se stabileste in garniturd un regim de
vibratie la o frecventd egald cu cea a sunetului Tn materialul
din care sint construite tevile. O undd care ajunge in punctul
cel mai de jos al garniturii de tevi se intoarce cu un deca-
laj de o jumdtate de perioadd. Prin suprapunerea undelor noi
si a celor reflectate, garnitura de tevi intrd in rezonanta.

Pentru frecventa fundamentald cele doud capete ale gar-
niturii de tevi de extractie se deplaseazd 1n directii contrare
in timpul unui ciclu, Tn timp ce mijlocul coloanei rdmine
nemiscat. La cresterea frecventei cu un multiplu al frecventei
fundamentale, numirul sectiunilor coloanei tevilor care se
deplaseazd creste Tn aceeasi mdsurd, plus o sectiune, fiecare
sectiune deplasindu-se in sens opus fatd de sectiunile vecine,

Turatia discurilor pentru a avea o frecventd de rezonantd
variazd intre 10 si 20 cicli/s. Aceasta face ca diferitele por-
tiuni ale garniturii de tevi de extractie sd se lungeascd sau
sd se scurteze alternativ, intr-o succesiune rapidd si cu o cursd
de 7,5.+19 mm. Alungirile si contractiunile sectiunilor din
garnitura de tevi se produc cu o acceleratie mult mai mare
(de 510 ori) decit acceleratia gravitatiei. Datoritd acestui
fapt, scaunul supapei, solidar cu fevile de extractie, coboard
mai repede decit bila si astfel supapa e deschisd, permitind
lichidului de sub scaun sd treacd deasupra bilei. Pentru ca
sistemul sd functioneze, capul de jos al garniturii de tevi
trebuie sd se gdseascd scufundat in nivelul de lichid al sondei
cu cel putin o supapd. La contractiunea tevilor, bila se asazd
pe scaun, oprind trecerea lichidului in jos, iar la alungirea
urmétoare ciclul se repetd. In acest mod, lichidul se ridica
continuu fiindcd alungirile §i contractiunile sectiunilor din
tevi se produc succesiv pind cind lichidul ajunge la suprafata,
unde e evacuat printr-un furtun flexibil capabil sd suporte
oscilatiile. .

Pentru impiedicarea vibratiilor transversale, se fixeaza de-a
lungul tevilor de extractie ghidaje cari mentin tevile concen-
trice cu coloana de exploatare, si cari sint formate din punti
de cauciuc peste cari se asazd inele late din material plastic
impregnate cu micd, pentru a micsora frecarea intre ghidaje
si coloana sondei. Vibratiile transversale sint daunitoare,
datoritd faptului cd se consuma din energia sistemului, care
trebuie folositda numai pentru deplasarea verticald a tevilor,
si se pot produce in garnitura de tevi momente incovoietoare
periculoase, in special in punctele de discontinuitate, cumsint,
de exemplu, mufele tevilor.

Generatorul de vibratii poate fi fixat si la baza tevilor
de extractie.

Caracte isticile pompajului sonic sint: posibilitatea ex-
tractiei tfiteiului din sonde deviate; posibilitatei extractiei
titeiului cu nisip; eliminarea frecdrii dintre tevile de extrac-
tie si coloana de exploatare; consum mic de energie datoritd
randamentului mare al instalatiei.

Dezavantajos e fenomenul de oboseald accentuatd a mate-
rialului tevilor de extractie datoritd sarcinilor variabile pro-
duse de vibratii. Sin. Pompaj prin vibratii.




Pompare

70 Pompi

1. Pompare. 1. £/t.: Abatere periodicd alternativi, fatd
de regimul permanent, a unor parametri caracterizind functio-
narea unei masini electrice.

2. Pompare. 2. Tehn.: Prelevarea unui fluid dintr-un anu-
mit spatiu, numit de admisiune sau de aspiratie (care poate
fi un rezervor, o instalatie tehnologicd, un aparat, o Incdpere
de lucru, etc.), si deplasarea lui fntr-un alt spatiu, numit de
refulare (care poate fi tot un rezervor, instalatie tehnologicd,
masind de lucru, aparat, o retea de canalizare, etc.), cu aju-
torul unei pompe (pentru lichide) sau al unui compresor
(pentru gaze). Efemente caracteristice pomparii sint debitul
si Indltimea de ridicare (v.).

La pompare se deosebesc, in general, doud faze: aspiratia
si refularea. Faza de aspiratie nu existd la pompele In cari
fluidul intrd Tn pompd prin efectul de vase comunicante.—
Indltimea de aspiratie e determinatd de relatia:

H <A—h~X(h)

In care 4 e Indl{imea corespunzdtoare presiunii atmosferice,
cind fluidul e aspirat dintr-un rezervor deschis (caz obisnuit),
h, e indl{imea corespunzitoare presiunii de vaporizare a lichi-
dului aspirat gi (R, )qsp € Suma pierderilor in conducta de aspi-
ratie. Indltimea de aspiratie depinzind de presiunea de vapo-
rizare a lichidului, care la rindul ei variazd cu temperatura,
e limitatd de temperatura lichidelor, cind acestea sint fier-
binti. Problema se pune, in special, la pompele de ali-
mentare cu apd a cdlddrilor de abur. Cavitatia, care apare
cind presiunea lichidului la intrarea
in rotor e mai micd declt presiunea
lui de vaporizare, limiteazi, de ase-
menea, §$i ea, indltimea de aspiratie
a pompelor cu rotor. — Indltimea de
refulare e determinatd prin iniitimea
totala de ridicare a pompei. Hp
La pompe, Tndltimea totald de
ridicare se obtine stiind c& '

asp ’

Pr 'UE pz H h
b= A S0 o

by, U P
] _+7§+Ha+2(hr)asp='$

Y
si este
_P—h
H——‘Y——”FH,-—I—ZIZ,,
sau
b=t vi—02
H= - Sch arii.
” Y Fi iz ' chema pompdrii

in care: py si py sint presiunile la suprafata fluidului, in spa-
tiite de aspiratie si de refulare, p, e presiunea fluidului la
iesirea din pompi (cititd la manometru), b, e presiunea flui-
dului la intrarea in pompd (cititd la vacuummetru), ¥ e greu-
tatea specificd a fluidului pompat, H;=H _+j+H, e indltimea
i:le ridicare'neté, Zhr=2(hr)ref+§_}(hr)usp e suma pierderilor
in pompa si Tn conducte, j edistanta pe verticald fntre punctele
in carise masoard presiunile P, § b, lar v, siv, sint vitezele
fluidului Tn conducta de aspiratie si in conducta de refu-
lare (v. fig.).

3. ~, statiune de ~. Tehn. V. Statiune de pompare.

4. ~a fiteiului. Ind. petr., Expl. petr. V. Transportul
titeiului, sub Titei.

5. Pompare. 3. Metg.: Operatia de agitare a metalului
din culeea unei forme de turnatorie, cu otijd de metal cireia

i se imprim3 o miscare rectilinie alternativd, fnainte ca mate-
rialul turnat sd fi ajuns fn stare pastoasd. Se executd pentru
a aiuta evacuarea gazelor din materialul turnat, in vederea
micsordrii defectelor de segregare si de retasurd.

¢. Pompare. 4. Nav.:Modificare alternativa, inlimitemici,
afniltimii coloanei de mercur a barometrului marin, datoritad
miscdrilor de ruliu si de tangaj ale navei sau unei schimbdri
temporare a presiunii atmosferice. Sub tropice, pomparea e
un semn prevestitor de uragan si se produce c¢ind depresiunea
se gdseste la distanta de 500:-1000 Mm de nava.

7. Pompd, pl. pompe. 1. Tehn.: Masind de fortd genera-
toare, sau aparat pentru mirirea energiei totale a unui lichid,
prin utilizarea energiei stereomecanice transmise de un motor
de antrenare sau a energiei cinetice a unui alt fluid. Pompa
preialichiduldintr-unspatiu de aspiratie (care poate fi un basin,
un rezervor, o instalatie, un aparat, etc.), in care lichidul
se gdseste la un anumit nivel si la o presiune oarecare, si 1l
debiteazd Intr-un spatiu de refulare (care poate fi un sistem
de conducte, un basin, un rezervor, o instalatie sau un aparat),
n care lichidul se gdseste la un nivel mai Tnalt sau cel putin
egal, respectiv ia o presiune mai mare sau cel putin egald cu
aceea |a carese gdseste Tn spatiul de aspiratie. Aceastd circu-
larealichidului, Tnsotitdsideovariatiedepresiune,se numeste
pompare (v. Pompare 2). O parte din energia transmisd lichi-
dului Tn cursul pompidrii e consumatd prin frecarea acestuia
de peretii conductelor; ¢ind nivelurile si presiunile in spa-
tiile de aspiratie si de refulare sint egale, intreaga energie
transmisd lichidului e consumatd de frecarea acestuia in sis-
temul in care se efectuecazd pomparea. Pompele care utili-
zeazd energia cineticd a unui alt fluid (de ex.: aer, abur,
apd) se numesc ejectoare (V.).

Mediul antrenat de pompd poate fi un lichid pur, un
lichid cu suspensii ori lichidul transportor al unor materiale
solide, sau un mediu foarte viscos (de eX.: unsoare consistentd,
mortar de ciment, etc.). Existd insd si pompe cari pot antrena,
in afard de lichid, si gaze (pompa cu inel de apd, pompa cu
canale laterale, etc.). Natura lichidului pompat nu afec-
teazd esential structura organicd a unei pompe. In functiune
de aceasta se modificd Tntrucitva forma unora dintre organe
si se impune folosirea unor materiale adecvate (fonte sili-
cioase, oteluri inoxidabile, materiale plastice, etc.).

Mérimile caracteristice, cari determind n principiu con-
structia unei pompe, sint: debitul, adicd volumul de lichid
livrat de pompd in unitatea de timp; Indl{imea de aspiratie
admisibild (v. sub Indltimea de aspiratie a pompei hidraulice);
turatia arborelui motor.

Domeniile de utilizare a pompelor sint: transportul lichi-
delor la distantd prin conducte, pomparea apei sau a altor
lichide din puturi, alimentarea cu apd a cdlddrilor de abur,
circularea fortatd a apei in cdldérile de abur, alimentarea cu
apd de rdcire a masinilor termice de fortd (condensatoarele
turbinelor de abur, motoare cu ardere internd, etc.), irigatii,
canalizatii, instalatii hidraulice de fortd, instalatii de ungere
cu lubrifiant lichid, etc.

Pompele se clasificd dupd mai multe criterii, si anume:
dupd modul de lucru, se deosebesc pompe volumice, pompe
cu rotor si pompe cu efect combinat (de ex. pompa cu canale
laterale); dupd fIndlitimea de ridicare, se deosebesc pompe
de joasd, de medie si de inaltd presiune; dupd modul de
amorsare, se deosebesc pompe autoamorsante (a ciror con-
structie permite absorbirea aerului si ca urmare antrenarea
fichidului din spatiul de aspiratie) si pompe cu amorsare
artificiald (a cdror conductd de aspiratie trebuie umplutd cu
lichid pentru amorsare); dupd natura mediului pompat, se
ceosebesc pompe de apd, pompe de ape reziduale, pompe de
noroi, pompe de lichide corozive, pompe de lichide viscoase,
pompe de combustibil, etc.; dupd destinatie, se deosebesc pompe

—_—«
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de alimentare, pompe de canalizare, pompe de recirculare,
pompe de irigatie, pompe de racire, pompe de ungere, etc. —
Dupd modul de lucru, pompele se Impart in:
Pomp3i volumicd: Pompd incarecrestereade pre-
siune se obtine static, prin actiunea directd, asupra |lIChldU|.ul,
a unui organ de masind mobil, care-| transportd din spatiul
de admisiune in cel de refulare. Organul mo.bll care efectu-
eazi aceastd operatie poate fi un piston cu miscare rectilinie
alternativd, o membrand sau un organ rotativ, uneori folo-
sindu-se doud sau mai multe corpuri rotitoare.conjugate.

Pompa volumicd poate fi antrenatd, dupd negeSItétl, direct
sau printr-o transmisiune de la un motor (electric, cu abur, cu
ardere internd, etc.), sau de la un mecanism (de ex. actionarea
unei pompe de ungere de la arborele unui reductor). )

Dupii natura organului care actioneazd asupra lichidului,
pompele volumice se clasifica In: pompd cu piston, pompd
cu membranid, pompd cu clape, §i pompd cu organ de pompare
rotitor.

Pompi cu piston: Pompd volumicd al cdrei organ principal
de lucru e un piston, cu miscare rectilinie alternativd in inte-
riorul unui cilindru. Lichidul e aspirat Tn pompd la cursa
pistonului intr-un sens — datoritd vidului creat prin depla-
sarea pistonului— si refulat [a cursa in sens contrar prin actiu-
nea directd a uneia dintre fetele frontale ale pistonului sau
prin scufundarea acestuia in lichidul din cilindru.

Pompa cu piston e constituitd din urmdtoarele parti prin-
cipale (v. fig. I): blocul cilindrilor, camera organelor de
retinere, organul de retinere, pistonul, mecanismul de actio-
nare, batiul si instalatiile auxiliare (instalatii de ungere, de
ricire, amortisoare de oscilatii, etc.).

Blocul cilindrilor (corpul de pompd) e constituit din unu sau
din mai multe corpuri metalice turnate sau forjate, unitare
sau sectionale, uneori monobloc cu corpul supapelor, si In
interiorul ciruia se giseste spatiul de lucru al pistonului. Pe
blocul cilindrilor se

fixeazi, de reguli b=
' ! SN 7 ”4., 4 4
carcasele supapelor - /‘ =N
: 5

de aspiratie si refula-
re, etansoarele (pres-

2

|t

general se folosesc supape automate (cari se deschid si se
inchid sub actiunea lichidului, la inchidere contribuind si
actiunea unui resort), formate din: :

scaun (constituit dintr-o bucgd sau
dintr-un bloc metalic fixat in corpul
supapei i avindorificiiprincaritrece

lichidul), obturator (ventil), resort, -E 3
ghidajul obturatorului si capac, care, E

in general, serveste si ca limitor de = 2
cursda (v. fig. Ii). Obturatorul poate , ,‘4

fi plat (v.fig. /l)sau conic (v. fig. l1). &
La unele supape, pentru imbunitdtirea
etangdrii, obturatorul mai e echipat
si cu garnituri de pielesau decauciuc. i
La pompele de lichide cu impuritati, !/ Supapd-taler (cuobtura-
obturatoarele au formi sferici, pentru tor plat).

. N L. . 1) scaunul supapei; 2) ob-
evitarea infepenirii (v. fig. V). Sg- turator plat: 3) ghidajul
papele se executd, de obicei, din gpruratoruluis 4) resort;
materiale rezistente la coroziune si 5) capacul supapei.
la eroziune(alamd, bronz, otel inoxi-
dabil, etc.). La pompele de debit mare se folosesc grupuri de

supape (v. fig. I).

VLA, N
LA Illz

Wzl
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{11, Supapd cu obturator conic, V. Obturator sferic.

Pistonul poate fi de constructii diferite, si anume: piston
plonjor, piston diferential si piston-taler.

Pistonul plon-
jor (plungerul)
are, in general, for-
md cilindricd; e ma-
siv sau cav, in func-

arniturile), supapa \ *w-w--‘@lﬁz tiune d imensiuni
%esiguran’g% si apparz- Y 'f@ﬁg!!\m (v. fig. ?/),dfii:d S1"0[0-
turade control. Po- i \%‘ff'/* sit, in general, la
zitia axei cilindrilor /; e R (S pompele de fnalti
poate fi orizontald, cil 7 = presiune.

verticald sau inclina- d 7 ¢ Pistonul di-

e

td (pompe in V). Blo-

ferential e con-

cul e de fonta pentru '
presiuni<{40kgf/cm2,
de otel turnat pentru
presiuni de la 40--

stituitdindoicilindri
cu diametri diferiti,
fixati pe aceeasi tijd
in prelungire. Cilin-

120 kgffcm?side otel
foriatpentru presiuni

drulcudiametrul ma-
re e mai scurt si e

>120 kgffcm?.
Camera organelor

echipat cu garnituri
deetansare(depiele,

de retinere (cutia su-

de cauciucsau de ma-

papelor) are forma
de cutie si e mono-
bloc cu corpul de
pompd sau e o cutie
separatd, asamblatd
prinsuruburide aces-
ta. Constructiacutiei

A T T

formarea de saci de
aer.

Organele de retinere (supapele) depind in oarecare misuri,
ca formd si dimensiuni, si de natura lichidului pompat. In

terial plastic), pentru
" a Impiedica trecerea
lichidului de pe o

i o I. Pompd cu piston, orizontald, cu dublu efect.
nu trebuiesd permitd 1) batiu; 2) blocul cilindrilor; 3, 3') supapd automatd de aspiratie, respectiv de refulare; 4) piston;

parte pe alta a pisto-
= nutui, iar cilindrul
cu diametrul mic e
mai lungsiiese afarad

din corpul pompei
5) presgarniturd; ) cap de cruce; 7) bield; 8) arbore cotit; 9) angrenaj de antrenare. pvrlntr.-o pres_g_arm’_cu-
ra. Diametrii cilin-

drilorsint astfel alesi, incit s& rezulte un raport convenabil in-
tre cele doud suprafete frontale ale cilindrului mare. Pistonul
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diferential se foloseste, in general, la pompele cu debit mic
si presiuni medii, fa cari se cere o uniformitate mai mare
a debitului re-
fulat. 7

Pistonul- l N
taler (pisto- P —————
nul-disc) are

o form# asemin3- z
toare cu a pisto- V. Piston plonjor cav.
nului  masinilor

1) corpul pistonului; 2) tija.
cu abur, etansa-

rea ficindu-se cu garnituri de piele, de cauciuc sau de material
plastic, montatechiar pe piston (v. fig. V/). Diametrul pistonului
e mare in comparatie cu cel al tijei de actionare, astfel incit
diferenta dintresuprafetele de
lucru e neglijabild. Se utili- .
zeazd, in general, la pompele ’ﬁ hd
cu dublu efect de debit mare ;

si presiuni joase.

Mecanismul de actionare e,
in general, un mecanism biel3-
maniveld, piciorul bielei fiind
articulat pe un cap de cruce,
iar capul, pe manetonul unui
arborecotitsau peun excentric.

Spatiul dintre tija pistonu-
tui si blocul cilindrilor se etan-
seazd cu garniturisi cu o pres-
garniturd.

Batiul, defontdsau din elemente sudate, constituie suportul
blocului cilindrilor si al mecanismului de actionare (glisiera
capului de cruce, lagirele arborelui motor) si se fixeazd pe
o fundatie de beton. Forma [ui e impusd, in principal, de
pozitia axei cilindrilor.

Instalatia mecanizatd de ungere, folositd numai la pompele
mari, e constituitd dintr-o retea de conducte care alimenteazd
cu lubrifiant mecanismul bield-maniveld, capul de cruce si
lagdrele. Pompele micise ung prin barbotaj. Unele pompe mai
sint echipate si cu instalatii de ungere pentru plungere.

Instalatia de rdcire se foloseste numai la pompele mari si
consistd dintr-un schimbdtor de cildurid care riceste uleiul
de ungere al mecanismului de actionare. Se folosesc ricitoare
cu fevi drepte sau cu serpentine. La unele constructii, serpen-
tinele se introduc chiar in baia de ulei a pompei.

Amortisorul de oscilafii, numit si ,camera pneumatici"”, e
constituit dintr-un rezervor de presiune, umplut partial cu aer,
care se monteazd pe fiecare conductd de aspiratie si refulare,
sau numai pe conducta de refulare. Prin introducerea amorti-
sorului Tn circuitul pompei se reduc oscilatiile provocate tn
conducte de neuniformitatea miscarii pistonului, realizindu-se
o miscare aproape continui a lichidului. Deoarece coloana de
lichid cuprinsd intre pompd si amortisor suporti totusi osci-
latiile imprimate de piston, amortisorul trebuie montat cit
mai aproape de pompd. La pompele de inalti presiune, pre-
siunea aerului in amortisor e realizatd cu ajutoru! unui com-
presor sau se ia de la o butelie de aer comprimat. Volumul
de aer al amortisorului depinde de volumul generat de piston,
de numirul de pistoane ale pompei si de modul de lucru al
acesteia (cu simplu efect, cu dublu efect, sau diferentiald);
(v. §i sub Amortisor).

Functionarea unei pompe cu piston e caracterizatd prin:
debit (efectiv siteoretic), putere, Iniltime de aspiratie (teo-
reticd si admisibild), inaltime totald de ridicare (v.) si randa-
ment.

[T S

Vi. Piston-taler.
1) corpul pistonului; 2) garniturd;

3) disc pentru fixarea garniturii;
4) tijad de actionare.

Debitul teoretic rezultd din mirimea cursei, sectiunea pis-
tonului, numdrul de cilindri, turatia pompei si modul de

lucru (simplu sau cu dublu efect), iar debitul efectiv repre-
zintd cantitatea de lichid care curge in unitatea de timp din
conducta de refulare. Raportul dintre debitul efectiv Q si
debitul teoretic Q, ., reprezintdi randamentul volu-

metric sau gradul de livrarey,= , care

Qteor
e conditionat de neetanseitatea supapelor, de timpul de inchi-
dere a supapelor, de pierderile prin presgarnituri si de even-
tualele pungi de aer. — Inditimea de aspiratie teoreticd depinde
de natura lichidului pompat, respectiv de presiunea de vapo-
rizare a acestuia in conditiile in cari are loc pomparea. Indl-
timea de aspiratie admisibild e mai micd decit cea teoreticd si
depinde de tipul si de constructia pompei, cum si de dispozitia
conductelor de aspiratie. In general, aceastd iniitime scade cu
cresterea turatiei pompei, cu micsorarea numarului de cilindri

si cu lungimea conductei de aspiratie. — Randamentu! total
al pompei — incluziv instalatia de pompare — rezultd din
relatia:
P QHy 0-Hy
'n= — = == ='Y) -'n o'n N
p 75P,.(CP) 102 P, (kW) v b m

ac

in care: P . (CP sau kW) e puterea absorbitd de pompi la
acuplajul arborelui de actionare; Q (m3/s) e debitul efectiv al
pompei; H (m) e indl{imea de ridicare utild; y(kg/m?) e greu-
tatea specificd a lichidului pompat; 7, e randamentul volu-
metric; n,=H, /H . e randamentul hidraulic al instalatiei,
reprezentind raportul dintre inéltimea utild si indltimea totald
de ridicare a pompei, iar 0, e randamentul mecanic al pompei,

reprezentind raportul dintre puterea indicatd (care se poate
determina cu ajutorul diagramei indicate) si puterea consumatd
la acuplajul arborelfui de actionare al pompei. Randamentul
total al pompei propriu-zise are expresia:

. _Q'HmunY Q-Hepan Y . .
LT W02p, R

in care H . (m) e indl{imea manometricd de ridicare a pom-

pei (v.), iar n,p= e randamentul hidraulic al pompei,
care depinde tn principal de pierderile de presiune din
ventile.

Valorile medii uzuale sint: randamentul volumetric,
0,93-+-0,98; randamentul hidraulic, 0,85:-:0,96; randamentul
indicat, 0,79-°0,94; randamentul mecanic, 0,88:-°0,95; randa-
mentul total, 0,70°::0,90 (la unele pompe mici, poate scddea
pind la 0,55).

Reglajul pompelor cu piston consistd in: reglarea debitului,
care se efectueazd de obicei numai prin varierea numarului
de curse ale pistonului (pompele cu abur cu actionare directd
se pot regla si prin varierea cursei pistonului); reglarea pre-
siunii, care se adapteazd automat la presiunea retelei sau a
instalatiei la care e racordatd pompa (pentru evitarea cres-
terii eventuale a presiunii de refulare peste valoarea maximd
admisd, pompa e echipatd cu o supapd de sigurantd).

Dupd modul in care pistonul actio-
neazd asupra lichidului, se deosebesc:
Pompd cu piston, cusimplu efect: Pompid

la care lichidul e refufat de o singurd fatd a pistonului, intr-o
singurd cursd a ciclului si Intr-un singur sens. Acest tip de
pompd poate fi orizontald sau verticald (v. fig. Vi), cu pis-
ton-disc sau, mai ales, cu piston-plonjor. Se foloseste in spe-
cial pentru debite mici si presiuni fnalte (de ex. pompe pentru
prese, pompe de combustibil motor). Puterea de antrenare
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fiind repartizatd neuniform intre cursele de aspiratie si refu-
Jare, la pompele cu debit mijlocii si mari se cupleazd, pe
" acelasi arbore motor, doud sau trei pistoane cu manivelele

: Vil. Pompd cu piston, cu simplu efect.
a) pompd orizontald; b) pompd verticald cu supape greu accesibile;
¢) pompd verticald cu supape usor accesibile; 1) piston; 2) supapd de refu-
lare; 3) supapd de aspiratie; 4) amortisor.

decalate la 180°, respectiv la cite 120°, obtinindu-se astfe! atit
uniformizarea puterii cit si uniformizarea debitului refulat.

Pompd cu piston, cu dubluefect: Pompila
care lichidul e refulat alternativ de ambele fete ale pistonului,
la fiecare cursd a ci-
clului si Tn ambele
sensuri {v. fig. VIII). £
fiecare fatd a pistonu-
lui lucrind ca o pom-
pd cu simplu efect
(v.) Pe fiecare parte
ecite o supapdde as-
piratie si cite una de
refulare, avind atit
pentru aspiratie cft
si pentru refulare 7
cte o conductd comu-
nd. Se executd ca
pompe orizontale sau
verticale, cu piston-
disc (pentru debite si
fndltimi de ridicare
mici)si uneori cu pis-
ton plonjor, simplu
sau dublu (pentru
debite mijlocii si mari). Debitul pompelor cu piston plonjor
simplu e cu atft mai neuniform in cursul celor doud curse,
cu cft tndltimea de refulare
e mai mare; de aceea, pen-
tru presiuni inalte de pom-
pare se folosesc pompe cu
piston plonjor dublu (pompe
de apeduct, pompe de pre-
sd, etc.).

Pentru uniformizarea de-
bitului si a puterii consu-
mate, la pompele de debit
mare, se cupleazad pe acelasi
arbore cotit doud pistoane,
coturile arborelui fiind de-
calate intre ele cu 90°,

Pompd cu piston
diferential: Pompdla
care lichidul e refulatdeam-
belefete aleunui piston dife-
rential (v. sub Piston). Datoritd inegalitdtii celor doud fete
active ale pistonului, se obtine o actiune diferitd asupra lichidu-

VIHI. Pompd cu piston plonjor orizontald, cu
dublu efect.
1) piston; 2) supapd de aspiratie; 3) supapd de
refulare; 4) conductd de aspiratie; 5) conductd
de refulare; 6) camerd pneumaticé.

I1X. Pompd diferentiald orizontald.
1) piston mic (cu suprafata s); 2) pis-
ton mare (cu suprafata $); 3) supapd de
aspiratie; 4) supapd de refulare; 5) ca-
merd pneumaticd; 6) conductd de le-

gdturd intre corpurile de pompd.

lui in cele doud curse. Astfel, intr-una din curse pompa aspird
lichid prin actiunea suprafetei mari a pistonului si refuleaza
prin actiunea suprafetei mici, iar in cursa urmitoare, pompa
refuleazd numai prin actiunea suprafetei mari, o parte din
lichid trecind in spatiul creat prin deplasarea suprafetei mici
a pistonului (v. fig. 1X). Pompa are o singurd supapd de aspi-
ratie si una de refulare. Dacd intre suprafetele pistonului
existd relatia $=2 s, debitul refulat in ambele curse e egal.
Aceastd pompd se utilizeazd, in special, pentru debite mici
si presiuni medii, cind e ne-

cesardsi uniformitatea debi- -
tului refulat, Pompa poate

fi folositd si ca pompd aspi- L
ratoare pentru puturiadinci, i

; i ! .
deoarece permite echilibra- 2 <
rea tijelor in bune conditii. ﬁ ’-I____J-_‘r‘

Dupd dispozitia
axei «cilindrilor,
pompele cu piston pot fi: 3+

Pompd orizonta- 4
I d: Pompé lacare axacilin-
drilor e orizontald (v.fig. X).
Aceastd dispozitie acilindri-
lor e folositd, fn special,
pentru pompele de mare de-
bit si In instalatiile de pom-
pare in cari existd loc sufi-
cient pentru amplasarea lor.

Pompd verticald: Pompid la care axa cilindrilor
e verticald (v. fig. X!I'si XlIl). Dispozitia verticald a cilindrilor

i Ppé
; O A
I

X. Pompd cu piston orizontald, cu du-
blu efect.

1) camerd pneumatich; 2) supapd de

refulare; 3) piston-disc; 4) supapd de
aspiratie,

L]

XlIl. Pompé& cu piston verticald, cu
dublu efect, cu supape usor acce-
sibile,
1) camerd& pneumaticd; 2) supapd
de refulare; 3) supapd de aspiratie;
4) piston,

X!. Pompd cu piston verticald,
cu dublu efect, cu supape greu
accesibile.

1) camerd pneumaticd; 2) supapd
de refulare; 3) supapd de aspi-
ratie; 4) piston,

e folositd in special in instalatiile in cari spatiul e limitat
(diferite pompe pentru motoare, etc.). Stabilitatea micd a
acestor pompe necesitd sisteme de rezemare mai robuste.

Pompd cupistoaneinclinate: Pompdlacare
axele cilindrilor sint dispuse finclinat, simetric fatd de un plan
de simetrie vertical. Sin. Pompd in V.

Pompd in V:Sin, Pompd cu pistoane tnclinate (v.).

Dupd numdrul de cilindricari lucre a-
zd Tn paralel, cu ciclurile decalate, se
deosebesc:

Pompd simplex: Pompd cu arbore de actionare,
echipatd cu unsingurcilindru orizontal sau vertical, sau pompa




Pomp3

Pompd

cu piston, cu abur, cu o singurd axa longitudinald (cilindrii
pompei fiind montati in prelungirea cilindrului de abur), cu
actiune directd.

Pompd duplex: Pompdcudoicilindriparaleli, actio-
natd de un arbore motor avind manivelele decalate cu 180°,
la pompele cu simplu efect, si cu 90°, la celelalte pompe (cu
dublu efect sau diferentiale), numitd si pompd geamdnd, —
sau pompd cu piston, cu abur, cu actiune directd, cu doud
axe longitudinale, fiecare cilindru de abur avind in prelun-
gire un cilindru de lichid.

Pompd geamdnd: Sin.(partial) Pomp3 duplex (v.).

Pompd triplex: Pompd cu piston cu trei cilindri,
actionatd de un singur arbore motor avind, pentru uniformi-
zarea debitului, manivelele decalate cu 120°.

Dupd felul actiondrii, pompele cu piston
pot fi:

Pompd cu actionare manuald: Pompd al
cdrei piston sau ale cdrei pistoane sint deplasate manual prin
intermediul unei plrghii sau al
unui mecanism bield-maniveld
antrenat printr-o roatid-volant
(v. fig. Xlll). Pirghia poate fi
de ordinul intii sau al doilea.
Pompele manuale pot fi ori-
zontale sau verticale, indiferent
de pozitia si de planul de
oscilatie al pirghiei de actiona-
re. Cursa pistonului depinde de
amplitudinea miscdrii pirghiei,
energia musculard consumatd
crescind odatd cu aceasta. Pen-
tru a asigura deplasarea recti-
linie atijei pistonului, aceasta
e legatd de pirghia de actio-
nare prin intermediul uneibie-
lete. —La pompele de incendiu,
cari au, de cele mai multe ori, Xill. Pompe cu piston, manuale.
doi cilindri, pirghia de actio- 1) pompd cu pirghie curbatd:
nare e orizontald si prelungitd 1) pompa cu pirghie verticald;
de ambele pirti ale pompei, 1) pompad cu pirghie orizontald;
pentru a fi actionatd de doud v) pompd cu mecanism bield-ma-
persoane. Debitul pompelor niveld si roatd-volant.
manuale (deservitede opersoa-
nd)e,n general,de 150:-:200 I/min, iar indltimea de pompare,
de aproximativ 1 m. Sin. Pompd manuali.

Pompd cu actionare electricd: Pompi cu
piston, antrenati de un motor electric, in general prin inter-
mediul unei transmisiuni mecanice cu curele, cu lant sau cu
roti dintate. Transmisiunea intermediard se foloseste cind
turatia motorului de antrenare e diferitd de turatia pompei
si cind motorul de antrenare acjioneazd mai multe pompe.

Pompd cu abur: Pompd cu piston, antrenatd de un
motor cu abur. Se folosesc, fie motoare cu abur cu actionare
directd, fie motoare cu abur cu mecanism motor.

Pempa cu abur cu actionare directd are pistonul legat de
pistonul masinii cu abur — cu care e coaxial — printr-o tija,
miscarea rectilinie alternativd a pistonului motorului cu abur
transmitindu-se direct pistonului pompei. Grupul pompi-motor
cu abur neavind arbore motor in miscare de rotatie, lucrul
mecanic se transmite pistonului pompei prin intermediul unui
Jant cinematic cu desmodromie variabild in functiune de forta
care apasd asupra pistonului. Modul-de functionare al acestor
pompediferd, dupdcumagregatul areosingurd (pompésimplex)
sau doud axe longitudinale (pompa dupliex).

Pompele cu abur simplex (v.fig. XIV A, B)
sint constituite de obicei dintr-un cilindru de lichid si unu
sau doi cilindri de abur cu expansiune simpld sau fractionata.

z

Distributia aburului e indirect, sertarul principal de distri-
butie deplasindu-se, de cele mai multe ori, intr-un sens sub
actiuneaaburului, deplasarea in celdlalt sens fiind provocati
de un sertar auxiliar, ale cirui miscdri sint comandate de
tija pistonului. La unele pompe cu cilindri de abur in tan-
dem, sertarul e comandat intr-un sens de piston, iar in celilalt
sens, prin actiunea aburului. Pompele simplex cu cilindri in
tandem sint folosite, in special, ca pompe de alimentare la
unele locomotive cu abur.

Pompele cu abur duplex (v. fig. XIV) sint
constituite din doud grupuri pompd-motor cu abur, paralele,

<§%ﬂ @%—%
(CEE (TEE -

X1V, Sisteme de pompe cu abur cu actionare directd.
A) pompd simplex cu motor cu abur cu expansiune simpld; B8) pompd
simplex cu motor cu abur cu expansiune dubld, in tandem; C) pomp&
duplex cu motor cu abur cu expansiune dubld, in dispozitie compound;
D) pompd duplex geamdnd, cu motor cu abur cu expansiune dubld, in
tandem; E) pompd duplex geamdnd, cu motor cu abur cu tripld expan-
siune, intandem; 1) corp de pompd; 2) cilindru de abur de inaltd presiune
3) cilindru de abur de joasd presiune; 4) cilindru de abur de medie
presiune,

in fiecare grup cilindrii pompei si ai motorului cu abur fiind
in prelungire, Tija fiecdrui piston cu abur actioneazi direct
pistonul de pompi respectiv. Sertarul (plan sau cilindric) de
distributie a aburului, al fiecirui cilindru, e comandat de tija
pistonului celuilalt cilindru. Pompele duplex sint, de obicei,
orizontale, si se construiesc pentru circa 20-+-50 de curse duble
pe minut (v. fig. XV). Prin decalarea corespunzitoare Intre

XV. Pompd cu abur duplex, cu actiune directd, orizontald.
1) intrarea aburului; 2) distributie; 3) cilindru de abur; 4) pistonu! moto-
rului cu abur; 5) tija pistonului motor; 6) tija pistonului de pompd; 7) tija
de comandd a distributiei; 8) bard de comandd a distributiei; 9) supapd
de refulare; 10) supapd de aspiratie; 11) corp de pompd; 12) piston de
pompd.

cursele celor doud pistoane si datoritd faptului cd pompele
lucreazi cu dublu efectse obtine o debitare destul de uniformd,
astfel Tnclt, In general, nu sint necesare camere pneumatice;
uneori e insd necesard instalarea camerei pneumatice pe con-
ducta de refulare. Pompele cu abur duplex sint folosite la ali-
mentarea anumitor cdlddri cu abur, ca pompe de combustibil,
cum si, In general, la orice instalatie in care se dispune de
abur. Principalul dezavantaj al acestor pompe e consumul mare
de abur,

|
|
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Pompa cu abur cu mecanism motor functioneazd asemandtor
cu pompele actionate de motoare electrice sau de motoare cu
ardere internd. Cilindrul pompei poate fi coaxial cu cilindrul

motor, pistonul pompei si al
motorului avind tija comund
(sistem tandem), sau cei doi
cilindri pot fi dispusi cu axele
paralele (sistem compound);
ultima constructie e folositd, de
obicei, la pompele verticale,
pentru reducerea fndl{imii de
constructie a grupului pompé-
mator §i pentru a-i méristabili-
tatea. Se deosebesc (v.fig. XVI):
pompe cu un singur cilindru,
pompe cu doi cilindri si motor
cu abur cu doi cilindri gemeni,
pompecudoicilindrisicumotor
cu abur compound, pompe cu
doi cilindri si cu motor In tan-
dem, pompe cu doi cilindri si
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XVI. Pompd cu abur, cu volant.
a) pompd cu motor cu abur cu ex-
pansiune simpld; b) pompé& cu mo-
tor cu abur cu expansiune dubld,
in dispozitie compound; 1) volant;
2) cilindru de abur de inaltd pre-
siune; 3) corp de pompii: 4) cilin-
dru de abur de joasd presiune.

cu motor cu abur cu expansiune

tripld, etc. Pompele cu abur cu mecanism motor sint folosite
ca pompe de alimentare pentru debite mari, ca pompe de
noroi, etc. Sin., Pompd cu abur cu volant.

Pompd cu abur cu volant: Sin. Pompi cu abur cu mecanism
motor (v.).

Pompd cu motor cu ardere internd:
Pompi cu piston, antrenatd de un motor cli ardere intern, in
general cu autoaprindere, de obicei prin intermediul unei
transmisiuni mecanice intermediare.

Pompd manuald. V. Pompi cu actionare manuali.

Dupd o clasificatie mai veche, In pre-
zent perimatd, pompele cu piston se impart in pompi
aspiratoare, pompd aspiratoare-refulantd si pompd refulanti.
Termeniisint improprii, deoarece toate pompele sint, in fapt,
aspiratoare-refufante.

Pompd aspiratoare: Pompd montatd deasupra
nivelului basinului de aspiratie, basinul de refulare fiind apro-
ximativ la nivelul pompei. A

Pompd aspiratoa-
re-refulantd: Pompd
montatd fntre nivelurile ba- & 3;
sinelor de aspiratie si refu-
lare, Sin. Pompd aspiratoa-
re-respingdtoare.

Pompd aspiratoa- -
re-respingdtoare:Sin,
Pompid aspiratoare-refulan-
td (v.).

Pompd refulantd:
Pompid montatd sub nivelul 7
lichidului din basinul de as-
piratie, astfel Incit lichidul
intrd in cilindru prin efectul
de vase comunicante.

Pomp3d cu membrani:
Pompd volumicd in care an-
trenarea lichidului se reali-
zeaziprinvariatiavolumului
ocupat de acesta in corpul
pompei, variatie obtinutd
prin deplasarea alterna-
tivd a unei membrane elas-
tice. Miscarea membranei
poate fi realizatd, fie prin legarea acesteia de un piston de
formispeciald, cala pompele cu membrand inelard (v. fig. XVil),

Whorecreray

XVIl. Pomp& cu membrand inelara.
1) tij& de actionare; 2) carcasa pompei;
3) iegirea lichidului; 4) membrand ine-
lar&; 5) intrarea lichidului; 6) supapd
sfericd de aspiratie; 7) supapd sfericd

de refulare.

fie prin actiunea unui piston plonjor asupra unui volum de apd
inchis deasupra membranei, membrana separind complet
lichidul pompat de plonjor si etansdri (v. fig. XViil). Pompele
cu membrani se folo-
sesc la pomparea li-
chidelor corozive, a
lichidelor foarte mult
impurificate, etc. Sin.
Pompid cu diafragma.

Pompi cu diafrag-
mi: Sin. Pompa cu
membrand (v.).

Pompd cu clape:
Pompd volumicd, cu
actionare manuali,
echipatd cu doud sau
cu mai multe clape
avind rolul de piston,
fixate pe un arbore
montat Intr-o carcasd
cilindricd, Pomparea
se obtine prin misca-
rea oscilatorie-rota-
tivd aclapelor,cuam-
plitudinea maximi de
90°. Lichidul e aspi-
rat datoritd vidului
creat prindeplasarea
clapei intr-un sens, si
e refulat la depla-
sarea clapei in sensul contrar prin supape de refulare mon-
tate, de obicei, pe clape. Supapa de aspiratie e montatd in
carcasi. Se folosesc numai pentru debite si Tndltimi de pom-
pare mici, inspecial la transvazarea produselor petroliere. Sin.
Pompa Alweiler.

Pompi Alweiler;: Sin. Pompd cu clape (v.).

Pompi cu organ de pompare rotitor: Pompd volumici echi-
patd cu unu sau cu doud organe de [ucru rotitoare in interiorul
unei carcase si avind functiunea de piston. La acest tip de
pompe, pomparea se obtine, in general, prin simplul transport
al lichidului din spatiul de admisiune in spatiul de refulare de
citre corpul rotitor. — Carcasa pompei are, de reguld,
o formd cilindricd sau o formd care Tmbraci cele doud
sau trei corpuri rotitoare conjugate ale pompei.— Corpul
rotitor e, in general, o piesd de revoluiie echipatd cu
lamele sau cu pistoane radiale montate liber in locasuri
anume practicate in corp. La pompele echipate cu doud
organe de lucru, acestea sint corpuri conjugate, de exemplu
roti dintate cu danturd in evolventd sau corpuri cilindrice cu
proeminente elicoidale si cu profiluri transversale conjugate.
Ultimele nefiind in contact direct, trebuie antrenate unul direct
de la arborele motor si al doilea de la primul, prin intermediul
unui angrenaj cu roti dintate cilindrice si cu raport de trans-
mitere egal cu unitatea. — Spatiul de lucru al pompei, cuprins
intre carcasi si corpul sau corpurilerotitoare, cuprindeunusau
mai multe compartimente in contact permanent cu spatiul de
admisiune si unu sau mai multe compartimente in contact per-
manent cu spatiul de refulare. Pompa nu are organe de distri-
butie. Conditia principald necesard asigurdrii bunei functio-
niri a pompei consistd In mentinerea unei etanseititi admisi-
bile intre cele doud parti ale spatiului de [ucru al pompei.

Debitul teoretic al unei pompe cu organ de pompare rotitor
e dat de relatia:

XVHI. Pompd cu membrand si piston plonjor.

1) piston plonjor; 2) membrand; 3) supapa de

refulare; 4) iesirea lichidului; 5) intrarea li-

chidului; 6) supapd de aspiratie; 7) cilindru
de apd; 8) dispozitiv de reglaj.

Ven
Qteor= 60 [m®/s],
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in care V' (m3) e volumul de lichid antrenat de organul de lucru
in timpul unei rotatii complete, iar # (rot/min) e turatia arbo-
relui, respectiv a arborilor de actionare. Debitul real se obtine
prin relatia:

9=, Qteor =%teor—7
in care v, e randamentul volumetric, iar ¢ e volumul de lichid

pierdut prin interstitii. Inlocuind debitul teoretic Qeor din
prima relatie, se obtine

Q 60g
7]”=: Q Py P 7 .
teor )
de unde rezultd cd randamentul volumetric creste odatd cu

turatia.

Presiunea de debitare se adapteazd automat la presiunea
din spatiul de refulare.

Pompele cu organ de pompare rotitor stnt folosite, In spe-
cial, la pomparea lichidelor viscoase, ca pompe de ungere,
transmisiuni hidraulice, etc. Domenii de utilizare: pentru
debite de 2:--500 I/min si presiuni de 0,510 kgf/em? (con-
structii speciale pina la 150 kgf/cm®).

Fati de pompele cu piston, aceste pompe prezintd urmdtoa-
rele avantaje: lipsa maselor fn miscare alternativd, turatie
tnaltd (posibilitatea antrendrii prin cuplare directd cu elec-
tromotoare), solici-
tarea mai uniformd
amotoruluide antre-
nare, gabaritesigreu-
t3{i mici (pentru ace-
lasi debit si aceeasi
presiune), lipsa orga-

nelor de distributie,
debitare mai unifor-

putin curbate fnainte, montat excentric in carcasi in asa fel,
fncit pe una dintre generatoarele carcasei, virful paletelor
sd atingd aproape carcasa. In peretii frontali ai pompei sint
practicate ferestre de forma unor
segmente desecerd, princari pompa
aspird si refuleazi (v. fig. XIX). In
timpul functjondrii se introduce in
pompd o anumitd cantitate de li-
chid, care e centrifugat si care for-
meazd un inel de lichid concentric
cu carcasa. Ferestrele frontale sint
dispuse astfel incit, spre interior,
inelul de lichid rimine tangent la
butucul rotorului; in acest fel, Tn
timpul unei rotatii, spatiile dintre
palete 1si schimbd volumul, creind
efectu! de aspiratie. Pompa poate XiX. Pompd cu inel de lichid.
lucra si cu gaze, fiind folositd 1) carcasa pompel; 2) inel de
pentru amorsarea automatd a lichid; 3) rotor excentric; 4) in-
pompelor cu rotor, cari nu se pot trarea fluidului pompat; 5) ie-
amorsa singure, din cauza aerului
continut fn conducta de aspiratie
(v. fig. XX), aceasta evacuind aerul din conducti. Dupd amor-
sarea pompei centrifuge, pompa cu’inel de lichid poate fi
cuplatd tn paralel cu pompa cu rotor, putind servi, in con-
tinuare, la pomparea
apei, sau poate fi izo-
latd,rotirea ei nemai-
influen{ind pompa-
rea. Pompa cu inel de
lichid mai poate fi fo-
lositd casuflantd si, in
special, ca pompa de
vid (v. sub Pompid 2).

sirea fluidului pompat.

mi in spatiul de refu-
lare. Fatd de pompele
cu rotor, acestea pre-
zintd urmdtoarele a-~
vantaje: randament

Pompd cu la-
mele: Pompd vo-
lumicd cu un singur
corp rotitor, consti-
tuitd dintr-o carcasi
cilindricd, in interio-

AL

N
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5 \ I \ y rul cireia e montati
2N excentric (tangentd la

4~ carcasd) o tobd cu
lamele (un rotor),
astfel incit intre rotor
si carcasd sd ramind
un spatiu de lucru in
formi de seceri. In

mai mare la debite ZZS T 1] 7
mici si presiuni rela- LA N & '»,m,'
tivmari, independen- / ,-Q/-mm,‘-?
13 Intre debit si pre- AN
siune, posibilitatea
de utilizarela o gami
mai mare de turatii.
Dezavantajele pom-
pelor cu organ de

XX. Pompd cu rotor cu amorsare automatd prin pompd cu inel de tichid.
1) acuplaj elastic; 2) lagar principal; 3) presgarniturd; 4) pompd rotoricd; 5) conductd de refulare;
6) teavd de evacuare; 7) teavd de aer; 8) supapd de retinere; 9) pompd cu inel de lichid; 10) con-
ductd de aspiratie a aerului din teava de aspiratie a apei; 1) jeavd de aspiratie a apei.

pompare rotitor sint
urmidtoarele: pretul de cost mai mare declt al celorlalte tipuri,
datoritd preciziei de prelucrare; randamente volumice mai
mici decit la pompele cu piston; pierderi mari prin frecare;
domeniul de folosire restrins numai la lichide cu proprietati
fubrifiante (altfel trebuie executate din materiale cari sd nu
reclame lubrifiere); sensibilitate la actiunea corpurilor striine
aflate tn suspensie in lichidul pompat.

Dupd forma constructivd, pompele cu organ de pompare
rotitor pot fi: pompe cu un singur arbore (de ex.: pompa cu
lamele, pompa cu inel de lichid, etc.) si pompe cu doi arbori
(de ex.: pompa cu angrenaje, pompa cu cilindri rotitori,
pompa cu surub, etc.). Existd unele pompe cu trei arbori, cari
reprezintd Tnsd repetarea simetrici fatd de axul conducitor a
pompei cu doi arbori. Sin. Pompa volumica rotitoare.

Exemple de pompe volumice rotitoa-
re, cuunsingur corp rotitor:

Pompd cu inel de lichid: Pomp3 volumici cu
un singur corp rotitor, constituiti dintr-o carcasi cilindrici in
interiorul cireia se roteste un tambur cu palete radiale sau

tobd sint practicate
doud sau mai multe santuri longitudinale, tdiate radial sau
inclinat fn sensul de rotatie, in cari culiseazd lamela de otel
sau de material plastic, de
formd dreptunghiulard. Prin
rotirea tobei, datoritd cen-
trifugdrii, lamelele ies din
santuri pind cind ajung fn
contact cu peretele carcasei,
compartimentind astfel spa-
tiul de lucru al pompei In
celule devolum variabil. La
capete, carcasa are un capac
in care se monteazd lagarele
tobei (v. fig. XXIsi XXII).

XXt Schema pompei cu lamele,
1) intrarea lichidului; 2) volum de lichid
variabil; 3) carcasa pompei; 4) iesirea
' lichidului; 5) excentricitate; 6) lameld;
Pompa nu are organe de in- 7) rotor excentric (tobd); 8) profilul

chidere. Indltimea de trans-
port al lichidului e realizatd
prin variatia continud a volumului descris de lamelele cari se
rotesc Tn interiorul carcasei pompei. Se foloseste ca pompd de

lamelei.
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ungere la_actiondri hidraulice, cum si cu functiune de com-
presor (v. Compresor cu lamele, sub Compresor volumic),
sau de pompd de vid.

TR 2

4 V§
XXIl, Pompd cu lamele,
1) flansdi; 2) carcasd; 3) tobd (rotor), 4) lameld; 5) capac.

Pompd cu melc: Pompid volumicd cu un singur corp
rotitor, constituitd dintr-o carcasd metalici in interiorul
cireia se gaseste o piesd profilatd la interior si dintr-un corp
rotitor elicoidal (melc) cu sectiuneacirculari, conjugata cu pro-
filul interior al carcasei J(v. fig. XXI), Corpul rotitor e fixat
pe arborele de antrenare
printr-o articulatie care
il permite deplasdri ra-
diale si inclindri. Piesa
profilata din interiorul
carcasei obligd corpulro-

fortei centrifuge §i prin apdsarea unor resorturi, pistoanele
se depidrteazd de axa de rotatie pe o zond de 180°, iar pe
cealaltd, prin apdsarea datoritd carcasei, se apropie de axd
efectuind astfel o miscare recti-
linie alternativd, realizind pom-
parea. Intre piston si peretii
cilindrului rdmine un joc de
0.008:++0,005 mm. Debitul poate
fi variat prin modificarea ex-
centricitatii corpului rotitor fa-
ta de carcasd. Debitul efectiv:in
pompei se exprimd prin relatia:

wed2.e-zom

_ "y .
9=—g-7000  L/minl.
in care d (cm) e diametrul pisto-
nului, e (cm) e excentricita-
tea, 2 e numdrul de pistoane,
#(rot/min) e turatia pompei, 1, e
randamentul volumetric (0,85
0,95).

Dupéd pozitia pistoanelor fatd de axa de rotatie, pompele
cu pistoane rotitoare pot fi radiale sau axia’e, iar dupd directia
de curgere a lichidului, ele pot fi cu curgere exterioard sau
interioard. La pompele cu
pistoane radiale, pistoa-
nele sint dispuse instea
(v. fig. XXIV), reglajul
obtinirdu-se prin modifi-
carea excentricitdtii, —

XXIY. Pompd cu pistoane roti-
toare, radiale,
1) carcasd cilindricd (stator); 2) pis-
ton; 3) rotor cu pistoane in stea;
4) spatiu de refulare; 5) excentri-
citate; 6) spatiu de aspiratie.

titor la efectuarea unor
deplaséri radiale conco-

La pompele cu pistoane
axiale, pistoanele sint

mitent cu rotirea, astfel
incit se obtine o a doua

dispuse axial in plane

miscare de rotatie a axei
desimetrieacorpuluiro-

cari trec prin axa de ro-
tatie (v. fig. XXV), re-

titor in jurul axei desi-
metrie a carcasei, efectul
de pompare rezultind din
aceastd dubld miscare.

glajul cursei pistoanelor
obtinindu-se prin incli-
narea platoului care le
actioneaza.

Pompele cu pistoane

Carcasa pompei se exe-
cutadinfontd, bronz,etc.,
corpul rotitor din bronz
sau din alama, iar piesa
profilata din carcasd din cauciuc, ebonitd sau materiale plastice.
Pompa se utilizeaza, in special, pentru lichide corozive i abra-
zive, presiunea putind atinge 10 kgfjcm?.

Pompd cu pis-
toane rotitoa-
re: Pompd volumi-
cd echipatd cu un
corp rotitor la care
variatia dimensiuni-

XX, Pompd cu melc,
1) carcasd; 2) piesd profilatd; 3) melc; 4 articulatie; 5)arbore de antrenare.

lor spatiului ocupat
delichidserealizeazd
printr-omiscare com-

pusd (derotatie si de

translatie) a trei sau
a mai muftor pistoa-
ne (de obicei in nu-

mar impar, pentru
reducerea vibratii-
lor). E constituitd

dintr-o carcasd cilindricd (un stator), in interiorul cireia
se roteste un tambur cu pistoane (rotorul), asezat anaxial
fatd de carcasd (v. fig. XXIV). Prin rotire, sub efectul

XXV, Pompd cu pistoane rotitoare, axiale,
1) stator; 2) rotor cu pistoane; 3) piston; 4) platou de actionare a pistoanelor.

rotitoare au un randa-
ment mare si sint folo-
sitelacomenzihidraulice
cu presiune inaltd, cum
sint pompele de mecanism organicsau pompele de ungere, etc.

Exemple de pompe volumice cu doud
corpuri rotitoar e

Pompd cu an-
grenaje: Pompd
volumicd cudouécor-
puri rotitoare con-
sistind din doud roti
dintate angrenate in-
tre ele, cari se ro-
tescininteriorulunei
carcase de formd co-
respunzitoare. Una
dintre roti e condu-
cdtoare (motoare),
fiind antrenatd de un
motor, iar cealaltd e
condusad, fiind antre-
natd de roata conducdtoare. Se construiesc uneori pompe cu
trei roti, cari functioneard ca doud pompe independente cu
cite doud roti. Lichidul e preluat de pompe din tubulura de
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admisiune in golurile formate intre doi dinti succesivi ai fie-
cdrei roti si carcasid si e transportat in spatiul de refulare.
Tubulura de admisiune si cea de
evacuare sint coaxiale, axa lor fiind
tangenta comund la cercurile de
rulare ale celor doud roti dintate
(v. fig. XXVI). Eficienta efectului
de pompare depinde de ajustajul
dintre virfurile dintilor si carcasa,
cum si de jocul axial dintre roti si
carcasi (conditia de etansare). In
general, pentru a avea un ancom-
brament mic, pompele cu angrenaje
se construiesc cu numdr mic de
dinti drepti sau inclinati si cu mo-
dul mare, dantura avind de obicei
profilul deplasat. Durata de angre-
nare a dinjilor si gradul de acope-  xxvI. Pompa cu angrenaje.
rire trebuiesd asigure etansarea si 1) teavd de refulare; 2) roatd
in zona de angrenare. dintatd conducdtoare; 3) roa-
Debitul teoretic al pompei cu ta dintats condusd; 4) carcasa
angrenaje e proportional cu suma pompei; 5)teavd de aspiratie.
volumelor golurilor dintre dintii
cari trec in unitatea de timp prin angrenare. Debitul real
rezultd din produsul debitului teoretic prin randamentul vo-
lumetric care depinde de jocul de functionare al dintilor, de
ajustajul rotilor in carcasd si de viscozitatea lichidului pom-
pat. De obicei, randamentul volumetric e cuprins intre 0,87
5i 0,9, depinzind de iniltimea de pompare. ’
Pompele cu angrenaje sint de constructie simpld, neavind
piese complicate, sint putin sensibile la viscozitatea lichi-
dului pompat si la reziduurile din lichid. Ele sint folosite
ca pompe de ungere (aproape exclusiv la motoare cu ardere
internd), ca pompe de viscozd in industria textild, la actio-
ndri hidraulice, etc. In mod curent lucreazé la presiuni maxime
de10---12 kgffcm? (constructiispecialepind la 70-++100 kgf/cm?),
Sin. Pompd cu roti dintate.
Pompdcucilindrirotitori: Pompdvolumicd
cu doud corpuri rotitoare, consistind din cite doi cilindri tan-
genti pe o generatoare, cari se rotesc in sensuri contrare in
carcasa pompei. Cilindrul conducdtor e antrenat direct de la
motorul de atrenare, iar cel
condus primeste miscarea de la
primul printr-un angrenaj montat
in afara spatiului de pompare
(v. fig. XXVIl). Principiul de pom-
pare (aspiratiesirefulare) e iden-
tic cu cel al pompei cu angrenaje
(v.). Pompa nu aresupape si e fo-
lositd in industria chimicd pentru
transportul lichidelor viscoase.
Pompd cu rofi dinta-
te: Sin., Pompa cu angrenaje (v.).
Pompd cu surub: Pom-
pd volumicd cu doud corpuri roti-
toare, dintre cari unul conducdtor
in formd de surub, al cirui arbore
e antrenat de un motor, iar celd-
lalt condus, antrenat de primul
prin intermediul unui angrenaj cu roti dintate cu raport
de transmitere egal cu unitatea. Corpurile rotitoare au
profiluri conjugate (pasul inclinat in sens contrar), fird
contact intre ele, sisint montate cu axele paralele intr-o
carcasa de forma corespunzitoare (v. fig. XXVI/II). Pomparease
obtinefntimpulangrenirii, pe misurd ce lichidul din golul file-
tului unui surub e Tmpins de plinul celuilalt surub. Constructia

XXVil. Pomp& cu cilindri ro-
titori,
1) iegirea lichidului; 2) cilindri
rotitori; 3) intrarea lichidului;
4) spatiul de pompare; 5) car-
casa pompei.

pompei e pretentioasd In ce priveste precizia de executie. Se
foloseste ca pompd de combustibil, la instalatii de prese, la
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XXVIll. Pompd cu surub.
1) carcasd; 2) angrenaj cu roti dintate; 3) surub conducdtor; 4) surub
condus; 5) admisiune; 6) refulare.

comenzi hidraulice, etc. Se construiesc i pompe cu trei corpuri
rotitoare, cari, de fapt, sint pompe duble cu un singur corp
conducdtor.

Pomp3d volumici rotitoare: Sin. Pomp3a cu organ de pompare
rotitor (v.).

Pompd cu rotor: Pompd in care transformarea
energiei stereocinetice in energie hidraulicé se obtine, in prin-
cipal, intr-un rotor, prin a cdrui actiune asupra curentului de
lichid, care se manifestd prin centrifugare sau prin forte por-
tante, se realizeazd efectul de pompare.

Pompase compune, in principal, din stator si din rotor, fie-
care din acestea putind fi constituit din unusau din mai multe
elemente, astfel incit un element complet de stator si unul de
rotorsa formeze un etaj al pompei. Celelalte organe ale pompei
stnt: carcasa, etansoarele si lagdrele. Forma constructivd si
modul de dispunere a elementelor componente depind, In
special, de directia curentuiui de lichid fatd de axa de rotatie
(radiald sau axiald), de pozitia axei de rotatie (orizontals sau
verticald) si de destinafia pompei.

Spre deosebire de pompele volumice, la cari debitul teoretic
e independent de presiunea de refulare, la pompele cu rotor
existd o dependentd functionald H=f(Q) intre inidltimea de

R —.
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ridicare H si debitul Q. Aceastd relatie, fmpreuni cu relatiile
2=,(@Q)si N=f(Q), dintre randament si debit, respectiv din-
tre putere si debit, constituie caracteristicile pompei, cari
indicd regimurile de functio-
nare posibile la diferite turatii HAp
(v. fig. XXIX).

Un alt element caracteris-
tic al uner pompe cu rotor
il constituie turatia specificd:

=3.65-nV QIH, unde n
(rot/min) eturatia de functiona-
re a pompei §i H (m) e indl{imea

\n=const
de ridicare, turatia specificd ! :

fiind turatia unei pompe, geo- E c J g
metric asemenea cu pompa da-
t4, carela o indl{ime de pom-
pare de 1 mareoputereutildde

XXIX. Curbele caracteristice ale
unei pompe cu rotor.

1 CP si un debit de 0,075 m¥s.
Turatia specificd d& indicatii
asupra formei rotorului (v. fig.
XXX).

Turatiile efective ale pom-
pelor sint cuprinse intre 500-.
600 rot/min, pentru pompele
cu turatii specifice Tnalte (7=
=600--+1200 rot/min), si pind
la 3000 rot/min, pentru pom-

H) inadltimea de ridicare; P) pu-
terea absorbitd; v) randament;
Q) debit; n) turatie; @) pompa nu
antreneazd lichid: @ =0, 7,=0;
b) pompa realizeazd indl{imea de ri-
dicare maximd Hp=Hpqx: ©) Punct
de functionare normald 7, =Ny +
d) tndltimea de ridicare nuld: Hd:
=0, degqu. nd=0: fy inter-
val de functionare nestabil (labil).

pele cu turatii specifice joase
(ny=4+80 rot/min)., Pompele cu rotor sint antrenate, de
obicei, prin cuplare directd cu electromotoare, turbine cu
abur, turbine cu gaze, etc.

Avantajele pompei cu rotor fatd de pompa volumicd sint:
constructie simpld, greutate si gabarit redus, lipsa pieselor

)

2

__.__.02
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XXX. Forma rotoarelor de pompé pentru diferite turatii specifice.

in miscare alternativa, posibilitatea de a fi construite pentru
debite mari, exploatare usoard, uzuri reduse, debitare continud
si uniform3 (nu are nevoie de amortisoare). Dezavantajele
sint: randament mai mic, Indltime de pompare micd (80:++100 m
pe etaj); necesitd constructii multietajate pentru presiuni
inalte; necesitd echilibriri dinamice.

Pompele cu rotor se clasificd dupa mai multe criterii, si
anume: dupd directia de curgere a curentului de
lichid in rotor fatd de axa de rotatie a acestuia, se deosebesc
pompe axiale, pompe semiaxiale si pompe radiale; dupd
modul de admisiune a lichidului, se deosebesc pompe
monoaspirante si pompe dublu aspirante (cu aspiratie bilate-
rald); dupd@ numidrul de etaje, sedeosebescpompe
monoetajate si multietajate (specific numai pompelor radiale
si anumitor pompesemiaxiale); dupd pozitia axei de
rotatie. sedeosebesc pompe orizontale si pompe verticale.

Dupd directia de curgere a curentului de lichid in rotor,
pompele cu rotor se clasificd in:

Pompi axiald: Pompa cu rotor In care viteza mediana a
curentului de lichid e paraleld cu axa de rotatie a rotorului.
Traiectoria descrisé de lichid e o curbd situatd pe o suprafata
de revolutie in jurul axei rotorului. Intrarea si iesirea lichi-

dului din rotor sint axiale. In procesul de transformare a
energiei stereocinetice (primitd de la motorul de antrenare)
in energie hidraulicd intervin numai forte portante, datoritd
circulatiei curentului de lichid in jurul retelelor formate din
paletele rotorului si ate statorului.

Indltimea de ridicare efectuatd de un etaj al pompei e
datd de relatia:

u ' w
Hyor= ra (63,50, =7 (wo,—w3,)=
U u
=7 Ac,= ?Aw” [kgm[kg] ,

in care: u (m/s) e viteza tangentiald a rotorului la un diametru
oarecare, ¢y, i €3, sInt componentele periferice ale vitezelor
absolute, iar wg, i wy, sint componentele periferice ale vite-
zelor relative de intrare si
iesire din rotor (v. fig.
XXXI). Deoarece viteza tan-
gentiald » variazd de la bu-

A6570w,
%
4

o N B B ‘.
tuccétre periferiarotorului, / & 1
viteza mediand w,, rimi- Y ls
nind constantd, forma tri- T
unghiurilor de vitezd se mo- \Fo ol Pl V

dificd conducind la palete
rdsucite in spatiu (v. s sub
Paletd).

4

4

XXX!1. Triunghiurile de viteze ale unei

Forma paletajului roto-
ric si statoric depinde si de
gradul de reactiune, care e
exprimat prin relatia:

H

rot)teor _
Hieor 5
2
_ 28 (wou—w3u)
u
E(03“-—1:0”)
in ipoteza ci vitezele
axiale de intrare si iesire
din rotor sint egale, aceastd

pompe axiale,
u) viteza tangentiald a rotorului la un
diametru oarecare; ¢,) viteza absolutd
la intrarea in rotor; ¢;) viteza absolutd
laiesirea din rotor; w,) viteza relativd
la intrarea in rotor; w,) viteza relativd
la iesirea din rotor; wy, ) viteza relativd
medie; Ac, si Aw,) diferenta compo-
nentelor tangentiale ale vitezelor ¢, si
€3, respectiv w, si wsi W) semisuma
geometricd a vitezelor de intrare si
iesire din rotor; m) viteza mediana de
scurgere prin rotor; «,) unghiul de fn-

clinatie a vitezei tangentiale a rotoru-
— — — luis Bg: Ba: Boo ) unghiul de inclinatie
1 w0a+w3u Y a lui Wy, Weo 1 Wse

P=7-

relatie devine:

'

u u

unde z?m” e semisuma geometricd a vitezelor relative de

intrare si iesire din rotor. Dacd paletajul statoric € montat
fnaintea rotorului, se produce in stator o crestere a vitezei
absolute a curentului de iichid, datoritd torsiondrii acestuia
in sens contrar sensului de rotatie al rotorului, vitezd care
apoi e redusa Tn rotor. Dacd paletajul statoric e montat dupd
rotor, cresterea vitezei absolute are loc In rotor §i urmeaza
o incetinire in stator. Practic, sint utilizate ambele sisteme.
Pompele axiale au, in general, turatii specifice de peste
600 rot/min. Curba randamentului descreste muit de o parte
si de alta a punctului optim de functionare pentru care a fost
calculatd pompa, astfef incit utilizarea pompei la regimuri
variabile nu e economicd. Se obtine o imbunatdtire esentiald
prin introducerea paletelor cu pas reglabil, datoritd cdrora
rezultd o curbd a randamentului ridicatd pe un domeniu mai
larg, prin modificarea unghiutui de asezare al paletelor.
Principalele elemente ale pompei sint (v. fig. XXXIN:
carcasa, care are o formd — in principal — cilindrica sau usor
tronconicd, cu dimensiunea minimd in dreptul rotorului, si
care se executd, de obicej, turnatd din fontd; rotorul, care e
constituit dintr-un butuc carenat, pe care se fixeazd palele
profilate, in numér de 4+**6 (la pompele cu pale cu pas reglabil,
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mecanismul de antrenare a acestora se introduce in butuc,
fiind actionat de obicei prin arborele tubular al pompei);
statorul, care e format din pale profilate fixe, turnate uneori
monobloc cu carcasa.

Pompele axiale sint echipate, in general, cu lagire radiale
§i axiale cu rulmenti. Etansdrile sint de reguld presgarnituri
cu garniturd moale (bumbac
cu seu, asbest grafitat, etc.).
Pompele axiale sint actionate
de reguld prin cuplare directd
sau printr-o transmisiune in-
termediara.

Pompele axiale sint folosite
atit ca pompe orizontale, c¢it
si ca pompe verticale, cu indl-
{imi de pompare mici si debite
mari. Sin. Pompid elicoidali.

Pompi centrifugd: Sin. Pom-
pd radiald (v.).

Pompi elicoidald: Sin. Pom-
pd axiald (v.)

Pompd diagonald: Sin. Pom-
pd semiaxiald (v.).

Pompd semiaxialdi: Pompi
cu rotor in care ac{iunea roto-
rului asupra lichidului se exer-
citd atit prin forte centrifuge
cit si prin forte portante. Di-
rectia mediand a curentului de
lichid e inclinata fatd de axa
de rotatie a pompei. Acest tip
de pompd derivd din pompa radiald (centrifugd) cu pale mult
curbate, cariseapropiede forma palelor pompelor axiale. Indl-
timea de aspiratiee mai micd decita pompelor radiale, aces-
tea fiind mult mai sensibile la cavitatie (v.), din cauza diferen-
telor mari intre cele doud fete ale palelor. Pompele semiaxiale
au turatiile specifice #, cuprinse intre 300 si 600 rot/min,

situindu-se, ca debite §i presiuni, Intre pompele axiale si cele

XXX,
1) legaturd la conducta de refulare;
2) arbore motor; 3) placa de sus-
tinere: 4) zid de sprijin; 5) stator;
6) rotor; 7) tub de aspiratie;
8) lagér axial; 9) carcasa pompei.

Pompd axiald.

XXX, Pompd semiaxiald orizontald,
1) stator fird palele; 2) rotor; 3) presgarniturd; 4) lagdr cu rdcire.

centrifuge. Pompa semiaxiald se foloseste ca pompd orizontald
sau verticald (cu 2+:+6 pale), ca pompé de apd (In instalatiile
in cari e nevoie de debite mari si indltimi de ridicare mici),
ca pompd de adincime, pompa de apad impurd, ca pompa mono-
si multietajata (v. fig. XXX, XXXIV si XXXV). Sin. Pompa
diagonald, Pompid cu surub (termen impropriu).

Pomp3 radiali: Pompd cu rotor in care curentul de lichid
e antrenat spre periferia rotorului dupd directii cuprinse in
plane perpendiculare pe axa de rotatie a acestuia.

Transformarea energiei stereocinetice (primitd de la moto-
rul de antrenare) in energie hidrautici se efectueazd prin

actiunea palelor rotorului asupra lichidului, care se exercitd
~—In principal — prin forte centrifuge.

Lichidul patrunde In pompa datoritd aspiratiei rotorului
sau prin cddere liberd (la pompele fnecate) si e condus in
rotor in directie axiald fiind apoi deviat intre palele rotorice

-
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XXXV, Pompd semiaxiald verticald. XXXV, Pompd semi-
1) cutie de suspensiune; 2) lagdr principal; axiald de adincime,

3) lagdr axial; 4) stator; 5) presgarniturd;
6) rotor; 7) gurd de refutare; 8) gurd de as-
piratie.

multietajatd.
1) arbore motor; 2) pres-
garniturd; 3) stator;
4) rotor.

dupd o directie radiald. Sub actiunea rotorului, lichidul e
impins spre periferia acestuia, de unde e evacuat in stator
si, mai departe, Tn carcasa spirald (la pompele monoetajate),
a cérei tubulurd de iesire are axa tangent& la un cerc concen-
tric cu rotorul, sau spre etajul urmator (la pompele multi-
etajate).

Indltimea de ridicare teoretici realizabili e dati de
relatia:

1
(Hm)teor=g(u202ﬂ—u1c1u) [kgm[kg],

In care: (Hg)ieor € Indltimea deridicare teoreticd a unui rotor

cu numdr infinit de pale, infinitsubtiri (la cari firele de curent
sint congruente), g(m/s%) e acceleratia gravitatiei, iar % si

XXXVI. Miscarea lichidului
intr-o pompd radiald.
1) rotor; 2) stator; 3) oaletd
de rotor; 4) paletd de stator;
D,) diametrul rotorului la
intrare; Dy) diametrul de in-
trare in palete; D,) diametrul
exterior al rotorului; ¢,) vi-
teza absolutd a curentului de
lichid la intrarea n orificiul de aspiratie a! rotorului; ¢;) viteza absolutd
a vinei de lichid la intrarea in paletele rotorului; u) viteza tangentiald
la intrare; w,) viteza relativd a vineide lichid la intrare; o) unghiul
dintre vectorii ¢; i uy; B1) unghiul de intrare al paletei; ¢;) viteza absolutd
a vinei de lichid la iesirea din rotor; up) viteza tangentiald a rotorului;
w,) viteza relativd a vinei de lichid la iesirea din rotor; o) unghiul dintre
vectorii ¢g si uz; Bg) unghiul de iesire al paletei.
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¢, (m[s) sint viteza perifericd si componenta tangentiald a vi-
tezei absolute a curentului de lichid la intrarea si iesirea din
rotor (v. fig. XXXVI).

Influenta numdrului finit de pale are ca efect micsorarea
componentei tangentiale a vitezei absolute de iesire 9y
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XXXVIl. Triunghiul de viteze la iesirea din rotor si influenta numarului
de pale la o pompd radiald.
ug) viteza tangentiald a rotorului; ¢) viteza absolutd la iesirea din rotor
pentru numdr infinit de pale; ¢f) viteza absolutd la iesirea din rotor pentru
numdr finit de pale; ¢g) viteza absolutd imediat dupd iesirea din rotor
pentru numdr finit de pale; cpp,) viteza mediand la iesirea din rotor;
Csm) viteza mediand imediat dupd iesirea din rotor; ¢y, ciu si ¢3,) compo-
nentele tangentiale ale vitezelor absolute ¢;, ¢ si ¢y; @) unghiul de incli-
natie a vitezei absolute la iesirea din rotor pentru numdr infinit de pale;
) unghiul de inclinatie a vitezei absolute la iesirea din rotor pentru nu-
mar finit de pale; «3s) unghiul de fnclinatie a vitezei absolute imediat
dupd iesirea din rotor pentru numdr finit de pale; B3) unghiul de incli-
natie a vitezei relative la iesirea din rotor pentru numér infinit de pale
w; (egal cu unghiul de inclinatie al palei); B7) unghiul de inclinatie a vite-
zei relative la iesirea din rotor pentru numdr finit de pale w,i Bg) un-
ghiul de inclinatie a vitezei relative imediat dupd iesirea din rotor w,.

(v. fig. XXXVII), obtinindu-se astfel o indltime teoreticd de
ridicare mai micd, dupd relatia:

(Ho seor
Hior= 7+P~

in care p e un coeficient de corectie care, pentru pompele

radiale, poate fi calcuiat cu aproximatie acceptabild, folosind

relatia: p=?-—z— ({" fiind un coeficient stabilit empiric,

iar z, numarul de pale ale rotorului).
Puterea utild a rotorului e datd de relafia:

-

in care y (kg/m®) e greutatea specificd a lichidului pompat,
Q (m3/s) e debitul efectiv de lichid, H (m) e inditimea de pom-
pare efectivd.

Procesul de pompare e insotit de pierderi cari cuprind:
pierderi hidraulice, pierderi de debit (volumetrice), pierderi
prin frecarea discurilor in lichid si pierderi mecanice,

Pierderile hidraulice se datoresc frecdrii lichidului pompat
de peretii canatelor rotorului si statorului, schimbérilor de
directie, si variatiilor de vitezd, astfel incit indltimea de
pompare efectivd H e mai micd decit tndltimea de pompare
teoretica H, .. Randamentul hidraulic e dat de reiatia:

. H
W=7

r

teor

Pierderile volumetrice se datoresc scdpdrilor de lichid
cari au loc prin etansdrile dintre rotor si carcasa, pierderi
spre exteriorul pompei, cum si pierderi prin dispozitivul
pentru echilibrarea impingerilor axiale ale pompelor multi-
etajate, astfe| Incit debitul pompat de rotor e mai mare decit

debitul efectiv livrat de pompi. Randamentul volumetric e
dat de relatia:
Qef

Karonevy
in care Qg (M?3/s) e debitul livrat de pompd, iar AQ e suma
pierderilor de lichid.

_ Frecirile dintre fetele exterioare ale discuritor rotorului
si lichid consumi un plus de putere conform relatiei:

N,=12x10"y3D® [CP],

in care v (kg/m®) e greutatea specificd a lichidului pompat,
# (mfs) e viteza periferici a rotorului si D (m) e diametrul
exterior al rotorului.

Puterea internd de pompare se calculeazd cu relatia:
.Q..-H
N,= 22 4N,

o .
RS

iar randamentul intern, cu relatia:

Randamentul mecanic rezultd din relatia:
_ Nef—Nm
7 Ne(

f

7

in care: N, e puterea utild, N e puterea efectivd consumatd
de pompd, iar N, e puterea consumatd de pierderile mecanice
(frecari in presgarnituri si in lagire).

Randamentul total al pompei se calculeazd cu relatia:

‘Y'Qef'H

= Y Qo H !
S 4N AN,
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Raportul dintre indltimea de ridicare obtinutd in rotor —
H o4 —si Indi{imea de pompare totald se numeste grad de
reactiune. Valoarea gradului de reactiune depinde de unghiul
de inclinatie B, al paletelor (v. fig. XXXVIil). In general, la
pompese folosesc numai palete curbate Tnsens contrar sensului
de rotatie al rotorului, cu unghi de iesire $,=20--40°, cari
duc la un grad de reactiune cuprins Tntre 0,5 si 1.

Pompele radiale nu se pot amorsa dacd conducta de aspi-
ratie contine aer, iar in timpul functiondrii, patrunderea aeru-
lui prin neetanseitdti conduce la dezamorsarea pompei.

Indltimea maximi de aspiratie e limitatd de presiunea de
vaporizare a lichidului si de tipul constructiv. Pentru apd la
temperaturi pind [a 80, Tndl{imea de aspiratie nu depdseste,
de obicei, 67 m.

Pirtile principale ale unei pompe radiale sint: rotorul,
statorul, carcasa, lagdrele si etansdrile. Elementul rotoric
e constituit din doud discuri profilate, solidarizate intre ele
prin pale; unul dintre discuri, numit de bazd, e mono-
bloc cu butucul care se caleaza pe arborele motor. Elementul
rotoric se toarnd din fontd sau din bronz, cu suprafete netede,
pentru micsorarea pierderifor hidraulice. — Elementul sta-
toricsau aparatul director echipeazd numai unele
pompe si consistd din ajutaje divergente, dispuse la periferia
rotorului, in interiorul cirora o parte din energia cineticd
a lichidului se transformd in energie potentiald. Se exe-
cutd din fontd sau din bronz. — Carcasa imbracd rotorul,

6
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sustinindu-| prin intermediul lagdrelor si serveste ca locas pen-
tru montarea statorului. Pentru a asigura scurgerea cu vitezd
constantd a lichidului in jurul rotorului, axa sectiunilor trans-
versale ale carcasei constituie o spirald; forma sectiunilor
crescdtoare ale camerei spirale e de obicei circulard sau trape-
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XXXVII. Dependenta dintre tndltimea de pompare teoreticd pentru nu-
mdr infinit de pale (Hoo Jteor §i unghiul de inclinatie 8.
I} triunghiurile de viteze la iegirea din rotor pentru diferite valori ale
lui By 1)) gradul de reactiune g , Indl{imea de pompare realizatd in ro-
tor Moy, Indltimea de pompare (He )ieor §1 Tndltimea de pompare dina-
micd Hgjn, In functiune de ¢)n,1 ¢) viteza absolutd la iegirea din rotor;
Cym) Viteza mediand la iesirea din rotor; up) viteza tangentiald la pe-
riferia rotorului; g) acceleratia gravitatiei; ;) unghiul de inclinatie al
paleilaiesirea din rotor; Bymin $i Bymax) valorile extreme ale unghiului .

zoidald cu colfurile rotunjite. La pompele multietajate, forma
exterioard a partii mijlocii a carcasei e cilindricd, iar partile
frontale, echipate cu tubulura de admisiune si, respectiv, de
refulare, au formd de melc (adicd de carcasd spirala). Carcasele
pompelor multietajate sint sectionate dupd plane transversale,
fiind constituite din tronsoane inelare etansate intre ele si
solidarizate prin tiranti puternici. Intre tronsoanele carcasei
si rotile rotorului se monteazd — In locasuri speciale — apa-
ratele de intoarcere a curentului de lichid de la periferia fie-
cdrei roti rotorice la admisiunea rotii urmatoare. Materialul
carcasei e, de obicei, fonta sau otelul (la presiuni mari). —
Lagdrele pompei sint de obicei monobloc cu. carcasa sau cu
capacele frontale cari se raporteaza pe carcasd. La unele
pompe, corpul lagdrelor constituie batiul pe care se raporteaza
carcasa, rotorul pompei stind Tn consold. — Etansdrile inte-
rioare sint realizate printr-un interstitiu foarte mic Intre
rotor §i carcasa. Spre exterior se folosesc, de reguld, etansari
cu garnituri moi
(snur de asbest
grafitat, bumbac
cu seu, etc.).

Dupd  modul
de admisiune a li-
chidului, pompele &
cu rotor se clasi-
ficd Tn:

Pompi mono-
aspirantd: Pompd
cu rotor in care
lichidut intrd fin
rotor de osingura XXXIX. Pompé radiald monoaspirantd, orizontald.
parte a acestuia, 1) stator (fard palete); 2) rotor; 3) carcasd;
E constructia cea 4) conductd de aspiratie.
mai frecventd a
pompelor de uz general pentru debite mici si medii (v.
fig. XXXIX). Se executd ca pompd orizontald si verticald.

Pompi dublu aspiranti: Pompd cu rotor in care lichidul
pdtrunde in rotor din ambele parti si e debitat tntr-un singur
stator, respectiv Tntr-o singurd camerd spirald. Are rotorul
construit simetric
si cu cfte un rind
de palete pefieca-
re parteadiscului
de_bazd. Sistemul
prezintd avantajul
cdelimind Tmpin-
gerile axiale si e
folosit, de reguld,
la pompele cu de-
bit mare si pre-

. - . L]
siuni mici (v. fig. xy, Pompé radiald dublu aspirantd, orizontald.

>§’—)- Se execu- 1) stator cu palete; 2) rotor; 3) carcasa pompei.
ta, in general,

numai cu axd orizontald. Sin. Pompd cu aspiratie bilaterald.

Pompd cu aspiratie bilaterali: Sin. Pompd dublu aspi-
rantd (v.).

Dupd numdrul de etaje, pompele cu rotor se clasifici in:

Pompd monoetajatd: Pompd radiald sau semiaxiald, la care
indltimea de ridicare a lichidului e realizatd fntr-un singur

XL, Pompd radiald monoetajata.
1) rotor; 2) stator fird palete; 3) lagdr interior; 4) lag&r exterior;
5) carcasa pompel.

element rotoric (v. fig. X LI). Se foloseste ca pompd de joasd
presiune si, uneori, de medie presiune. Sin. Pompd uni-
etajatd.

Pompd multietajatd: Pompd radiald sau semiaxiald (de ex.
pompa de fintind) de fnaltd presiune, in care fndltimea de

XLl Pompd radiald multietajatd, orizontald.
1) lagdr récit cu apd; 2) intrarea tichidului tn pompd; 3) rotor; 4) stator;
5) iesirea lichidului din pompd; 6) orificiu pentru manometru; 7 si 8) ori
ficii pentru introducerea apei de rdcire a presgarniturii; 9) orificiu de
golire; 10) surub de asamblare,

ridicare e realizatd Tn mai multe elemente rotorice montate
in serie (v. fig. XLI). Primul rotor primeste lichidul din

TFOUT T
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conducta de aspiratie, il debiteazd in statorul primului etaj si
de aici, prin canale amengzjate In carcasd, e condus n aspiratia
rotorului urméator. Ultimul ro-
tor e montat intr-o camerd
spirald, care conduce lichidul
la tubulura de refulare. Inil-
timea totald de ridicare se Im-
parte egal pe toate etajele pom-
pei. Numidrul etajelor variazd
pind la 10-12. Se executd, de
reguld, cu axa orizontald, iar
in scopuri speciale, sl cu axa
verticalid. Pompele cu debit si
cu presiuni mari se executd in
constructii speciale, multieta-
jate si cu aspiratie bilaterald
(v. fig. XU,

Dupd pozitia axei de rota-
tie, pompele cu rotor se cla-
sificd fn:

Pompd orizontald: Pompd
cu rotor avind axa de rotatie
orizontala (v. fig. XLiV). Edis-
pozitia cea mai frecventd a
pompelor cu rotor de uz gene-
ral. Pompase cupleazi, de obi-
cei, direct cu motorul de actio-
nare, ambele masini montindu-
se pe un postament comun,

Pompd verticali: Pompi
cu rotor avind axa de rotatie
verticald, E folositd, in special,
pentru debite mari, In conditii
in cari trebuie redusd mult Tnditimea de aspiratie, permitind
totodatd o mai bund utilizare a spatiului de amplasare

XLl Pompa radiald

jatd, verticald.

1) arbore motor; 2) stator; 3) rotor;
4) lagdr axial-radiai.

multieta-

XLIV. Pompa radiald monoaspirantd, orizontald,

1) rotor; 2) carcasd-stator; 3) etansare interioard; 4) acuplaj; 5) etansare exterioard

(presgarniturd); 6) lagdr cu rulmenti,

(v. fig. XLV). Motorul de actionare se monteazd, de obicei,
tot cu axa verticala.

Pompi cu canale laterale: Pompd in care
niltimea de ridicare se obtine printr-un procedeu combinat,
aseminitor cu cel de la pompele volumice cu corp rotitor cit
si cu cel de la pompele cu rotor. Pompa e constituitd, in prin-

cipal, dintr-un corp rotitor consistind dintr-un butuc cu palete,
asemdndtor cu corpul rotitor al pompelor cu inel de lichid
(v.}, care se Tnvirteste intr-o carcasa de forma cilindricd, echi-
patdcdtreperiferiecucanalelateraledeosingurdsaudeambele
péarti ale coroanei de palete a corpului rotitor. Canalul incepe
in dreptul deschiderii frontale de aspiratie si se termind in
dreptul deschiderii frontale de refulare, intre extremitdtile
canalului existind o zond de Intrerupere., Adincimea canalelor
e constantd, cu exceptia capetelor, unde scade progresiv pe
zonele de aspiratie si refulare (v. fig. XLV/). Corpul rotitor
se monteazd concentric cu carcasa, jocu!l lateral dintre palete
si carcasd fiind foarte mic.

Pompa poate antrena si aer, In care caz se formeazd la
periferia coroanei de palete un inel de lichid care, in zona
canalelor laterale, are la dispozitie o sectiune mai mare; dato-
ritd continuitatii, pe aceastd zond, marginea interioarda a
inelului de lichid se departeaza de butuc, in zona de intre-
rupere a canalului lateral inelul de lichid coborind pind
in apropierea bu-
tucului. Datori-
ta excentricitdfii
ineluluidelichid,
procesul de pom-
pare e identic cu
al pompei cu inel
de lichid (v. sub
Pompd volumica),
deosebirea prin-
cipald fiind doar
pozitiaconcentri-
cd a corpului ro-
titor cu carcasa.

Cind pompa
lucreaza cu lichid,
Tnafarasistemului
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XLY. Pompéa radiald monoetajatd, verticald.
1) instalatie de ungere sub presiune; 2) placa de
sprijin; 3) lagar superior; 4) arbore motor; 5) con-

6) conductd de apd de rdcire;

lagar 8) rotor;

lagdr axial-radial; 11) racord de aspiratie;
12) flansa de refulare.

ducta de ungere;
7) inferior;
10)

volumic de pom-
parepompa actio-
neaza (pe toatd
lungimea canale-
lor laterale) prin palete (v. fig. XLVI{), ca o pompa cu rotor,
ceea ce face ca fniltimea de pompare s fie de 515 ori mai

*6

9) carcasd-stator;
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mare decit fndltimea de pompare realizabild cu o pompid
radiald avind aceeasi vitezd periferica.

Acest tip de pompd, care poate antrena si gaze §i care e,
ca urmare, autogmorsantd, e folositd atft ca pompd indepen-
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XLVI. Pomp& cu canale laterale,
1) rotor;’2) canale laterale in carcasd; 3) orificiu de aspiratie; 4) orificiu
de refulare,

dentd cit si ca pomp3 auxiliard de amorsaie ia pompeie “radi-
ale. Pompa e cunoscutd sub numirile de pompd Sihi si pompd

——
N
N\N

(

D

XLV, Circulatia lichidului,
sub actiunea paletefor, intre
rotor §i canalul lateral.

7

XLVIll, Forma canalului la pompa cu
canal periferic,
1) carcasd; 2) corp rotitor cu palete;

3) canal periferic,

Westco; aceasta din urma, desi are un singur canal la periferia
rotorului (pompd cu canal periferic), functioneazd dupa acelagi
principiu (v. fig. XLV,

Dupd diferenta dintre presiunea de
refulare si cea de aspiratie, pompele se
fmpart in:

Pompid de joasd presiune: Pompid cu Tnil-
timea de ridicare pind fa limita conventionald de 20 m si cu
turatia specificd », >80 rot/min. Poate fi rotor cu (axiald sau
radiald), avind de reguld un singur etaj, sau volumici. Se
folosesc ca pompe de irigatie, ca pompe de evacuare, ca pompe
de santind si, in general, Tn instalatii cari au nevoie de debite
mari sub sarcini mici. .

Pompi de medie presiune: Pompicuinil-
timi de ridicare cuprinse intre limitele conventionale de 20
$i 60 m §i cu n,=60---80 rot/min. Poate fi cu rotor (de tip
radial cuunusaucu mai multe etaje)sau volumica. Se foloseste
ca pompd de alimentare cu apd, ca pompé de evacuare, pompa
de acumulare in centralele hidraulice, etc.

Pompd de fnalti presiune: Pompicu inii-
time de ridicare peste limita conventionald de 60 m si cu
1,60 rot/min. Poate fi radiald multietajatd sau volumica.
Se foloseste ca pompa de alimentare a cildirilor de abur,
ca pompa de incendiu, pompéd de mind, pompi de alimentare
in centralele hidraulice, etc. —

Dupd natura mediului pompat, pompelese
clasifica in;

Pompid de api: Pompd cu rotor de constructie
obisnuita mono- ori biaspirantd, mono- ori multietajatd, cu
axa orizontald ori verticald, sau pompa volumicd. Reprezintd
tipul cel mai raspindit de pompa pentru o mare diversitate de
utilizéri, constructia ei variind dupd debitul si dupd tndl{imea
de refulare necesare, dupd energia de care se dispune, etc.
Sin. Pompa de apd curata.

Pompi de api curatd. V.Pompddeapd.

Pompi de ape reziduale: Pompd de obicei
cu rotor, radiald, folositd pentru evacuarea apelor cari contin
reziduuri (hirtie, cenusd, nisip, aschii, reziduuri de la fabricile
de celulozd, de zahidr, etc.) (v. fig. XLIX). Pentru a permite
curgerea usoard a apelor reziduale, pompele au canalele dimen-

bl B B itnhartes o dhed

XLiIX. Pompd de ape reziduale.
1) canal de spdlare a pompei; 2) rotor; 3) presgarniturd; 4) lagdr dublu, de
alunecare §i cu bile; 5) perete demontabil; 6) introducerea apei de spdlare

sionate larg (numir mic de pale), rotorul de profil special
(v. fig. L), iar statorul fiard pale si se evitd par{i proemi-
nente in corpul pompei. Pompa are deschideri usor acce-
sibile la toate piesele, pentru indepartarea corpurilor si a

L. Forme constructive de rotoare pentru pompele de ape reziduale.

depunerilor cariar provoca blocarea pompei. De asemenea, se
prevdd orificii pentru introducerea apei de spdlare a corpu-
fui si a presgarniturilor. Dacd lichidul pompat e si viscos,
are loc si o micsorare a Indltimii de pompare. In cazul rezi-
duurilor erozive (nisip, zgurd, etc.), peretii se captusesc cu
materiale mai rezistente. In cazul nisipului cuartos, peretii
se acoperd cu cauciuc, introducindu-se totodatd, intre pereti
si rotor, apd curatd, pompatd cu altd pompa.

*
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© - 1In exploatirile la cari sint necesare tndl{imi mari de pom-
pare pentru evacuarea apelor reziduale (de ex. exploatiri
miniere) se folosesc pompe radiale multietajate de inalta
presiune, din materiale speciale, rezistente la eroziune; la
acest tip de pompe, indltimile de pompare pot atinge 1000 m.

Pentru debite mici si presiuni mari se folosesc uneori
pompe cu membrand (v. sub Pompd volumica).

Pompi de beton: Pompid folositd la transportul
betonului prin pompare, de la locul de preparare la locul

Li. Vedere generald a pompei de beton §-252.
1) cadru; 2) talpi de sprijin; 3) motor; 4) mecanism cu came; 5) tija de
actionare a supapelor; 6) supap® de admisiune; 7) supapd de refulare;
8) buncdr cu malaxor; 9) agitator cu palete.

de punere in lucrare, - in special pe marile santiere de con-
structii civile, industriale sau hidrotehnice, — la transportul
si turnarea betonului in masive mari, 1n blocuri, fundatii,
tuneluri, etc. Pompele
de beton sint folosite
pentru transportul be-
tonului la distante ptnd
la 300 m pe orizontald,
sau pind la 40 m, pe
verticald. Pentru trans-
portul betonului la dis-
tante mai mari se folo-
sesc mai multe pompe
de beton, dispuse in lant.
Cele mai utilizate sint
pompele cu membrand
(v.), pompele cu piston
(v.) si pompele pneuma-
tice (v.).

Pompa e montatd pe
un cadru sustinut pe
doud télpi de lemn im-
brécate cu tabld, permi-
tind deplasarea ei prin
tirire, in special in faza
de punere Tn lucru a
ei si de montare a con-
ductelor, asigurind tot-
odatd o stabilitate mai mare a masinii In timpul iucrului.

Fig. Ll reprezintd vederea generald, fig. LI/ elementele

principale componente, iar fig. LI/l schema constructiva si .

schema cinematicd a unei pompe de beton.

LI, Schema cinematicd @ pompei de beton $-252,
1) motor electric; 2) transmisiune cu curele: 3) arbore cotit; 4) piston; 5) culisa supapei
de refulare; 6) culisa supapei de admisiune; 7) cama supapei de admisiune; 8) cama
supapei de refulare; 9) tija supapei de refulare; 10) tijasupapeide admisiune; 11) supapd
de admisiune; 12)supapd de refulare ; 13) malaxor; 14) agitator cu palete; 15) acuplaj
de moment maxim; 16) reductor; 17) motor electric.

~ Buncarul de alimentare a pompei cu beton e echipat cu o
sitd, pentru retinerea granulelor prea mari sau a corpurilor
strdine, si cu un malaxor pentru definitivarea omogeneizirii
amestecului. Sub buncir se géseste o camerd cu dimensiuni
mai mici, n interiorul cireia se roteste un agitator cu palete,

LIl Schema constructivd a pompei de beton $-252.
1) corpul pompei; 2) arbore cotit; 3) bield; 4) piston; 5) supapd de admi-
siune; 6) supapd de refulare; 7) tije; 8) mecanisme cu culise; 9) came;
10) ax; 11) role; 12) buncdr: 13) meclaxor; 14) agitator cu palete:
15) conductd de refulare.

care are rolul de a usura deplasarea betonului spre corpul
pompei. O supapd de admisiune stabileste sau intrerupe legd-
tura dintre corpul pompei si buncdr, iar o supapa de refulare
asigurd sau intrerupe legdtura corpului pompei cu conducta
de transport. Betonul e impins pe conductd cu ajutorul unui
piston actionat, prin intermediu! unei biele, de un arbore
cotit, care comandd si deschiderea supapelor de admisiune si
de refulare. Actionarea atit a pistonului, cit si a supapelor,
de la acelasi arbore, asigurd osincronizare perfectd intre depla-
sarea pistonului si diferitele pozitii ale supapelor. Astfel, in
timpul admisiunii betonului in camera pompei, supapa de
admisiune e deschisd, iar pistonul se deplaseazd inapoi. Refu-
larea betonului pe conductd se face prin deplasarea pistonului
fnainte, fnchiderea su-
papei de admisiune si
deschiderea supapei de
refulare. Supapele nu se
inchid complet, mdri-
meadeschizdturiirdmase
fiind reglatd in functiune
de dimensiunile maxime
ale agregatelor betonu-
lui. Pentru a nu se pro-
duce defectiuniale meca-
nismului de actionare a
supapelor in momentul
blocédrii acestora, tijele
de actionare ale lor sint
echipate cu resorturi de
amortisare. Suprafetele
de lucru alesupapelor si
ale corpului pompei sint
protejate contra uzurii
de bucse metalice, Ca-
patul anterior al pisto-
nufui e apdrat de un
tampon de cauciuc, iar
peretii laterali ai pisto-
nului si ai cilindrului
sint protejati prin spdlare continud de un curent de apd.

Diametrul conductei de transport al betonului se alege in
functiune de dimensiunile maxime ale agregatelor. Din con-
ditia sd nu existe posibilitatea de fin{epenire In interiorul
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conductei a trei particule de agregat se obtine relatia:
4,>2,154d,, in care dg e dimensiunea maximad a agregatelor,
iar d, e diametrul interior al conductei.

Pentru a micsora frecdrile dintre beton si conductd trebuie
sd se pompeze la inceputul lucrutui un amestec de lapte de var,
carearerolul de a unge peretii interiori ai conductei. De ase-
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LV. Pompd de lichide corozive (pompd radiald cu stator in spirald, fard palete),
1) stator; 2) rotor; 3) butucul rotorului prelungit, servind si ca presgarniturd; 4) lagdr cu alunecare; 5) lagdr cu role; 6) palete lungi; 7) palete scurte,

Tn practicd se recomandi ca, pentru diferiti diametri de
conducte 4, sa se aleagd urmdtoarele velori ale raportului
d,d . indicate in tablou.

menea, la sfirsitul Jucrului, pompa trebuiespdlatd bine cu api.
Pompd de lichide corozive: Pompid folo-
sitd pentru pomparea lichidelor corozive. Se folosesc pompe

de instalare a pompei si alegerea traseului conductelor de

n d -

cu piston, pompe radiale (v. fig. LIV si LV) si pompe cu
T membrand (v. fig. LVI). Piesele cari vin in contact cu lichidul
d, 1 mm d,ld, 4, mmm d,ld, :
100-++125 3,7:3,3 180++:200 2,7-42,5
125-+150 3,33,0 200-+:250 2,52,4 :
150-++180 3,0-:2,7 250-+-260 2,4:2,3 1
L7
N
Efectul pompeide beton poate fi mirit prin alegerea locului 1
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LVI, Pompd de lichide corozive (pompd cu membrand in formd de clopot),

1) camerd pneumaticd; 2) membrand in formd de clopot; 3) organ de

retinere (bild) de refulare; 4) supapd de retinere pentru apd; 5) rezervor

de apd; 6) piston pentru ap&; 7) camerd de apd; 8) organ de retinere
(bild) deaspiratie; 9) intrarea lichidului coroziv; 10) membrand auxiliard;

transport. Pompa de beton poate fi asezatd in apropierea unei 11) supapd de evacuare a apei.

centrale de beton sau la o distantd mai mare de aceasta. Dacd

fabrica de beton se gaseste la o distantd relativ mici de san-

tier, transportul poate fi efectuat cu ajutorul a doud sau a
trei pompe de beton dispuse In lant.

LIV. Pompd de lichide corozive (pompd radiald cu stator fard palete).
1) stator; 2) rotor de formé& conicd; 3) piesd de fixare; 4) presgarniturd;
5) lagdr cu bile §i cu resort de stringere; 6) inel de etansare.

se fabrici din materiale rezistente la actiunea de coroziune a

fichidului,sausint acoperite cu un strat protector, care depinde
“de lichidul care se pompeazd,

O
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Materialele de confectionare a pieselor de pompd, pentru
diferite lichide, sint: fontd (la pompe pentru acid sulfuric
concentrat, uleiuri, benzind, apda cu gudron, petrol, solutie
cu sapun, lapte de var, lesii de sodiu); fontd cu un continut
de 2% nichel (pentru amoniac); fontd cu strat protector de
cauciuc (pentru acid clorhidric); fontd cu strat protector de
ceramicid (pentru acid clorhidric, acid azotic cald); bronz
(pentru solutiide clorura desodiu,solutii de carbonat desodiu,
apd acidulatd, apd cu continut de clor, acid acetic difuat, acid
tanic, acizi grasi, alcool, vin, bere); plumb tare (pentru acid
sulfuric in concentratia de 60--90%, acid acetic concentrat);
oteluri aliate cu nichel, cu crom, molibden sau cupru (pentru
materiale organice, acid lactic, acid acetic diluat, acid azotic,
api cu amoniac, var cu clor, solutii de carbonat de sodiu,
sulfat de cupru, acid sulfuric fierbinte, acid acetic concentrat);
thermisilid, adici otel cu continut mare de siliciu (pentru acid
sulfuric in concentratia de 1---60 %, acid azotic, diferite lesii,
solutii de clorurd de sodiu).

Presgarniturile pompei sint duble, pentru a evita disper-
siunea lichidului, Pentru unele lichide foarte corozive se folo-
sesc pompe centrifuge cu piesele Tmbricate integral cu ebonitd,
sau construite din portelan dur. In cazul lichidelor corozive
fierbinti, de la 0 anumita temperaturd a lichidului (aproxima-
tiv 60°) in sus, nu se mai poate realiza aspiratia; Tn acest caz,
lichidul e adus in corpul de pompd.

Pompi de lichide viscoase: Pompdcurotor,
de obicei radialda sau pompd volumicd, utilizatd la pom-
parea lichidelor viscoase (siropuri, pdcurd, bitum, etc.). Con-
structiv, pompa e similard cu pompele pentru lichide obis-
nuite, avind in plus canale pentru introducerea unor lichide
de spilare la presgarnituri ‘cari in timpul stationdrii ar fi
blocate de intarirea lichidului pompat. Astfel de canale de
curdtire se gdsesc si in corpul pompei.

Viscozitatea lichidului are ca efect, la pompele cu rotor,
micsorarea tndltimii de pompare si marirea pierderilor prin
frecarea discurilor.

Pompi de mortar: Pompd volumicd cu piston,
folositd pentru transportul mortarului de la locul de pre~
parare sau de acumulare, la locul de punere fin lucrare.

Se construiesc pompe cu actiune indirectd §i pompe cu
actiune directd a pistonului, La primele pistonul actioneazd
asupra mortarului prin intermediul unui lichid si al unei
membrane de cauciuc; aceste pompe prezintd avantajul ci
se uzeazd mai putin, Tnsd membrana se uzeazd mai repede.

La ultimele pistonul actioneaza direct asupra mortarului
si se uzeazd mai repede. In general, pompele de mortar sint
montate pe roti, astfel Tncit pot fi deplasate usor In interiorul
santierului.

Fig. LVII reprezintd schema constructivd a unei pompe de
mortar cu actiune indirectd.

Modul de functionare al pompei de mortar cu actiune in-
directd e urmdtorul: Mortarul preparat in malaxor e des-
circat in buncdr, din care patrunde, prin conducta 2, la
deschiderea supapei 4, Tn camera de lucru. Supapa sfericd 5
inchide sau deschide orificiul de evacuare a mortaruluidin
camera de lucru in camera superioard 6. Membrana de cau-
ciuc, care are forma cilindricd sau pland, separd camera de
lucru de lichidul Tnconjuritor din vasut 9. Pistonul, care e
actionat de la motor, prin intermediul unei transmisiuni si
al unui mecanism bield-maniveld, e deplasat, Inainte de Ince-
perea lucrului, cdtre punctul sdu mort exterior, iar in vasul 9
se introduce apd. Prin deplasarea inainte a pistonului, acesta
actioneaza, prin intermediul apei din vasul 2, asupra mem-
branei. Aceasta, deformindu-se spre interiorul camerei de
lucru, deschide supapa 5 si pompeazd aerul din aceastd
camerd spre conducta 7.

In timpul cursei fnapoi a pistonului, membrana revine in
pozitia initiald, iar in camera de lucru se creeazd o depre-

siune. Datoritd acestui fapt, supapa 5 se inchide, iar supapa 4,
deschizindu-se, permite pdtrunderea mortarului in camera de
lucru. La o noud cursi Tnainte a pistonului, membrana se
deformeaza din nou si pompeazd o cantitate de mortar spre

LVIl, Pomp& de mortar cu actiune indirectd.
1) buncdr de mortar; 2) conductd de admisiune; 3) membrand cilindricd;
4) supapd de admisiune; 5) supapd de refulare; é) camerd de aer; 7) con-
ductd de transport; 8) sitd de protectie; 9) camerd cu apd; 10) piston;
11) biela; 12) transmisiune cu roti dintate; 13) motor electric; 14) supapd
de sigurantd; 15) robinet de alimentare cu ap&; 16) robinet de evacuare
a mortarului din camera de aer.

camera 6 si conducta 7. Pitrunzind in camera 6, mortarul com-
primd aerul existent in interiorul acesteia, iar sub actiunea
acestei presiuni se deplaseazi pe conducta 7 chiar si in timpul
cursei inapoi a pistonului. '

Pentru a inlitura eventualele avarii ale pompei in timpul
lucrului, datoriti unei suprapresiuni interioare, supapa de
sigurantd 14 se deschide, cind presiunea interioard depa-
seste 15 at.

Pompele de mortar transportd mortarul pind la distanta
de 200 m, pe orizontald, si pind la Indltimea de 40 m. Pentru
transportul la distante mai mari se folosesc mai multe pompe
de mortar dispuse in lant.

Pompele de mortar cu productivitatea de 3-6 m?h sint
folosite numai pentru transportul mortarului la distantd, iar
cele cu productivitatea de 1++*3 m3/h, la lucrérile de tencuit,
deoarece, Tn acest caz, existd timp suficient pentru impras-
tierea mortarului pe perete.

Pompi de noroi. 1: Pompd volumicdsau cu rotor,
si uneori pompa pneumaticd (cu vina de aer), folositd pentru
evacuarea apelor reziduale si a noroiului (slamului) din mine
si din instafatii de preparare
a minereurilor,

Pompid de
2. V. Pompi de foraj.

Pompd de ulei, V.
Pompd de ungere. —

Dupd destinatie,
pompele se impart n:

Pompid de accele-
ratie. Ut :Pompadaccesorie
la unele carburatoare pentru
motoare cu electroaprindere,
careserveste la Tmbogatirea do-
zajului amestecului carburant,
in momentul accelerdrii moto-
rului. La anumite motoare, de
exemplu la unele motoare de automobil sau de avion, se folo-
sesc: pompe cu piston, cu simplu sau cu dublu efect, actionate

noroi.

LVII. Pomp& de acceleratie.

1) pompd de acceleratie; 2) sistem
de tija de actionare; 3) clapetd
de acceleratie.
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prin tije articulate cu clapeta de acceleraie a carbura-
torului (v. fig. LVIII); pompe cu membrand, simpld sau dubld,
actionate prin diferenta de presiunea provocatd pe cele doud
fete ale membranei. Sin. Pompd de reprize. V.sisub Carburator.

Pompide acumulare. Hidrot., Alim.apd: Pompa care
serveste la acumularea apei in rezervoare, in rezervoarele cen-
tralelor hidrotehnice, in lacuri de acumulare, noduri hidro-
tehnice, etc., cum si la umplerea acumulatoarelor de apd sub
presiune (la instalatiile de prese hidraulice).

Pompele de acumulare din centralele hidroelectrice si din
noduri hidrotehnice sint, de obicei, pompe radiale de joasd
presiune si cu debit mare (v.fig. LIX), cum si pompe axiale
(la debite foarte marigiindltimi micide aspiratiesi refulare).

ol

LiX. Instalatie de pompd de acumulare.
1) turbind hidraulicd; 2) generator electric; 3) pompd radiald de acu-
mulare; 4) nivel inferior al apei in rezervorul de acumulare; 5) nivel su-
perior al apei in rezervorul de acumulare; 6) conductd de presiune.

Pentru acumulatoare de apd sub presiune se folosesc uneori
pompe cu piston, de obicei cu trei cilindri, orizontale, cu
simplu efect. Presiunile de lucru sint cuprinse fntre 120 si
360 kgf/cm?; in unele cazuri, ating 700 kgf/cm?2,

Pompid de adincime. Alim. apd: Pompd cu rotor
folositd la pomparea apei din puturi adinci, Pompase monteazd
suspendatd de capdtul inferior al conductei de refulare, fiind
inecatd in apd. Ca pompe de adincime se folosesc, de obicei,
pompe radiale multietajate si pompe semiaxiale.

Dupd modul de actionare a pompelor de adincime, se
deosebesc:

Pompd cu transmisiune: Pompd actionatd printr-un arbore
de transmisiune vertical, lung, care strabate conducta de refu-
lare, motorul fiind montat la capdtul superior al acesteia
(v. fig. LX a).

Pompd submersibild: Pompa la care motorul de antrenare
(electromotoruf) e cuplat direct deasupra sau dedesubtul cor-
pului de pompd. La pompele cu motorul deasupra (v. fig. LXb
si LX!a), apa refulatd trece in conducta de refulare printr-o
manta coaxiald cu carcasa motorului; astfel, conducta de
aspiratie e foarte scurtd, La pompele cu motorul dedesubt
(v. fig. LXIb si LXII), conducta de refulare se racordeazi
deasupra corpului de pompa, iar deschiderile pentru aspiratie
sint practicate lateral, intre pompid si motor. Uneori pompa
submersibild nu are robinet de inchidere (de adincime) pe con-
ducta de aspiratie, fiindcad e cufundatd in apd; la fndltimi
mari de pompare se monteazd un robinetde retinere pe con-
ducta de refulare.

Efectromotorul se izoleazd contra umezelii, avind tnfisura-
rea statorufui protejatd de un tub subtire de otel inoxidabif,
viltuit in interiorul statorului, iar rotorul e udat. In alte
cazuri, rotorul se gaseste intr-o camera in care se introduce
aer comprimat de fa
un compresor montat
la sol, evitindu-se
astfel contactul moto-
rului efectric cu apa.
La unele constructii,
pentru  micsorarea
sectiunii  cablului
electric, se monteazd
sub motor un trans-
formator coboritor
de tensiune. Tnal-
timea coloanei poate
atinge 200 m.

Pompd de a-
dincime pentru
extractia ti-
teiului, Expl. petr.:
Pompd introdusd fin
gaura de sondd sub
nivelul de lichid si
care serveste la ex-
tragerea titeiului din
sondd prin metoda
pompajului de adin-
cime (v.), cind presi-
unea de fluid e in-
suficientd pentru a
asigura ridicarea
fluidului de la talpa
sondei la suprafatd.

N

-7

=

i
L

l
|
2

Din  punctul de
vedere al actiondrii,
respectiv dupa locul L |
de montare a mo- - -
torului Tn raport cu

pompa, se deose-
besc: pompe actio-
nate de la suprafatj
prin  transmisiune
mecanicd (prin in-
termediul unei gar-
nituri de tije metalice cari fac legdtura intre pompa fixati
in sonda, la adincime, si motorul montat la suprafatd), nu-
mite si pompe cu prdjini, si pompe actionate direct (hidraulic,
pneumatic sau electric), numite si pompe fdrd prdjini, si cari
formeazd, impreund cu motorul, un agregat de pompare, fiind
cuplate direct in gaura de sondd. Sin. Pompi de fund.
Pompéd cu prijini: Pompa simpld cu piston, avind cifindru
cu diametry mic si cu lungime mare. Cilindrii lungi se obtin
prin asamblarea cap la cap a unui anumit numir de tronsoane
de citindru (v. Camasd 2), cari se centreazd cu ajutorul unui
piston de aliniere (v.) si se string apoi in interiorul unui corp
(manta) echipat cu mufe de stringere la capete. Intregul ansam-
bluse fixeazd la partea inferioard a coloanei de tevi de extrac-
tie. Supapele de admisiune si de refulare ale pompei sint de
tipul cu scaun cu bild (v. fig. LX), Pistoanele folosite sint
tuburi de otel slefuite la exterior, si avind la capete filet
interior, pentru Insurubarea la partea superioard a racordului
pistonului (element de.legdturd intre piston si préjinile de
pompare), iar la cea inferioard, pentru insurubarea carcasei
coliviei inferioare (sub care se monteazd supapa pistonului).
Suprafata exterioard a pistoanelor poate fi neteda (v. fig. LX{Va)
sau cu o serie de-santuri (rile) transversale cu sectiunea

LX. Pompe de adincime,
@) cu actionare prin transmisiune; b) cu actio-
nare prin cuplare directd; 1) motor electric;
2) conductd de refulare; 3) pompd cu rotor;
4) casetd de sustinere; 5) conductd electricd.
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dreptunghiulard (v. fig. LXIV b), cari permit o etansare
mai bund ori (tipul mai vechi) cu garnituri la exterior.

I

LXI. Pompe submersibile pentru apa.
a) pompd cu motorul uscat, montat deasupra pompei; b) pompd cu mo-
torul udat, cu teavd de intrefier in mai multe straturi si montat sub
pompd; ¢) pompd cu motorul udat, cu izolare speciald a infdsurdrii
statorului; 1) motor electric; 2) manta cu inel de apd; 3) conductd de
aspiratie a aerului; 4) lagdr cu bile; 5) camerd de aer; 6) pompd de aer
cu inel de apd; 7) supapd de retinere; 8) pompd cu rotor; 9) teavd
de intrefier Tn mai multe straturi; 10) dispozitiv de compensare a
tmpingerii axiale; 11) lagar de alunecare; 12) sorb cu sitd; 13) lagar

oscilant; 14) manta de izolare; 15) filtru.

Dupd modul de introducere a pompelor cu prajini in
gaura de sondd, se deosebesc:

Pompa tip T, numitd si pompd regular, se introduce
in gaura de sondd dupd fixarea ei la partea inferioarda a
coloanei de tevi de extractie, Tmpreund cu aceasta (con-
stituind o prelungire a acesteia); extragerea din sondd a cilin-
drufui pompeitip T necesitd, astfel, extragerea intregii coloane
de tevi de pompare. Din aceastd clasd de pompe fac parte:

Pompa tip Tl cu mansete (v. fig. LXV), care e constructia cea
mai simpl3 a acestui tip de pompd, fiind constituitd dintr-o bu=

catd de teavd slefuitd la interior(cilindru), in care se miscd
pistonul format dintr-un tub metalic etansat cu mansete
de piele sau de material
textil impregnat. Supapa de
admisiune e cu bild si fixatd
la capdtul inferior al ci-
lindrului intr-un corp etan-
sat in cilindru cu mangete.
Corpul supapei se poate
extrage printr-o manevrd
simpld a pistonului care,
avind la capdtul inferior o
baionetd, prinde cepul ex-
tractor montat deasupra
corpului supapei, astfel in-
ct, odatd cu ridicarea in-
tregului ansamblu, corpul
supapei se elibereazd din
locas, putind fi scos odatd
cu pistonul. Supapa de re-
fulare e de asemenea cu
bild si e montatd la partea
superioard a pistonului. In
tara noastrd, pompele TI
standardizate au dimensiu-
nea 2°X13%, (prima cifrd
indicd diametrul tevilor de
extractie la care se poate
monta pompa si a doua,
diametrul interior al cilin-
drului pompei).

Pompatip TB(v.fig.LXV]
e construitd Tn principal din
aceleasi elemente, compor= '
tind aceeasi manevrd atit LXI. Instalatie de pompd submersi-
pentru introducere cit si bild cu motor udat.
pentru extragere ca si pom= {) aparat de semnalizare opticd:2) ca-
pa Tl, de care diferd prin sa pompei; 3) intreruptor electric;
constructia cilindrului, for- 4) compresor de aer; 5) vand; 6) con-
mat dintr-o serie de cdmisi, ductd de aer comprimat; 7) conductd
linere sau bucse. Aceste de refulare; 8) dispozitiv pentru cone
cdmdsi sint asezate Intr-o trolul nivelului apel; 9) pompd sub-
manta cilindricd (jachetd) mersibila; 10) sorb cu sitd; 1) motor
si sint strinse cu ajutorul electric.
unor mufe fnsurubate la
extremitdfile mantalei. Elementele componente ale pompei
sint urmitoarele: mantaua 1, echipati la capete cu mu-
fele speciale 2 si '3; in mufa 3 se fnsurubeazi niplul de
prelungire 4, in care se giseste corpul
supapei de admisiune cu cepul extractor;
mai jos, prin intermediul mufei 6, se
monteazd niplul de fixare 5, in care se
asazd etans capd- =" T - -
tul inferior al
corpului supapei
de admisiune. In
ujterlorull cdma-
silor 7 si 8, cari
formeazd cilin- a b
drul propriu-zis, LXHI. Supapele cu bild ale  LXIV. Piston de
lucreaza  pisto- pompei cu prajini. pompd.
nui 9, echipat la o) cu fiansd; b) platé. 0) neted; b) cu rile,
capdtul superior
cu un racord 10, iar la partea inferioard, cu piesa 11, cu
care se fixeazd colivia 12 (uneori si 16) si supapa de refu-
lare 13 (cind e cazul, §i 15), la piston. La piesa 11 se ataseazi,
de asemenea, baioneta extractoare 14. Cepul extractor 17 se

o
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fixeazd n colivia 18 care, prin intermediul unui corp 11, e
solidard cu port-scaunul 19, pe care se gdseste un inel 20, cu
care se fixeazd, in locasul de forma unui canal circular, in
niplul de fixare 5 si In reductia inferioard 21. Tn ansamblul
supapei de admisiune intrd, de asemenea,
supapele cu bild 13, situate deasupra

port-scaunului 19.
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LXV. Pompd tip Tl cu
mansete.

1) supapd de refulare;

2) cilindru W (feavd);

3) piston; 4) mansetd

LXV], Pompd cu prdjini tip T8,
1) manta; 2, 3 si 6) mufe: 4) niplu de prelun-
gire; 5) niplu de fixare; 7, 8) cdmdsi; 9) piston;
10) racordu! pistonuiui ; 11) carcasa coliviei inte”
rioare; 12, 16) colivii inteiioare; 13, 15) supape

de piele; 5) cep extrac- cu bild; 14) baionetaextractoare ; 17) cep extrac-
tor; 6) supapd de ad- tor; 18) colivie deschisd ; 19) port-scauni 20 inel
misiune, de fixare; 21) reductie inferioard.

Pompa tip P (v.fig. LXVI]), numitd si pompd insert,
deoarece se introduce in sondd cu ajutorul préjinilor de pom-
pare (prin interiorul coloanei de tevi de pompare la al cdror
capat inferior se suspendd), asezindu-se etans pe scaunul dis-
pozitivului de fixare. E o pompa cu piston cu actiune simpld.
E constituitd din mantaua 1, avind un manson 2 la capdtul
superior si colivia 3 la capdtul inferior, cu ajutorul carora se
realizeazd stringerea cimisilor in interiorul mantalei. Intre
mansonul 2 si corpul de ancorare 4 (piesd cilindricd strangu-
latd in exterior la partea centrald) se monteazd inelul de
ghidare 5, prin care trece tija conducatoare a pistonului, si
care permite trecerea prin el a lichidului refufat de piston;
in acelasi scop, felinarul 6, montat deasupra, are trei ferestre
laterale, prin cari lichidul Tmpins de piston trece din pompa
in coloana de tevi de pompare. Intre felinar si corpul de anco-
rare e montat inelul opritor 7, care reprezintd piesa cu dia-
metrul cel mai mare, din ansamblul pompei, si care se asazd
pe scaunul 13 din dispozitivul de fixare, asigurind etansarea
si fixarea pompei 1n locas. In felinar se Tnsurubeazi ghidajul
ajustabil 8, cu ajutorul cdruia, afard de ghidarea tijei pisto-
nului (echipatd la capatul superior cu racordul 9), se poate
realiza reglarea pozitiei de lucru a pistonului in pompé, astfel
fncit In timpul functiondrii s existe spatiu mort corespun-
zdtor la ambele capete. Supapa de admisiune 11, cu bili, se

]
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fixeazd la capitul inferior al cilindrului, intre colivia 3 si
suportul 10. Dispozitivul de fixare a pompei la capdtul
inferior al coloanei de tevi de pompare e constituit dintr-o
reductie superioard 12 si un corp cilindric 15, Intre cari se
string scaunul 13 al inelului opritor si ancora 14. Ancora
e format3 dintr-un cilindru de otel, avind la partea superioard
un numir inelar, iar la cea inferioard terminindu-se cu sase
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LXVII, Pomp& cu cie
lindru mobil,

LXVH. Pompda tip P {pompd insert).
1) manta; 2) manson; 3) colivie interioard; 4) corp
de ancorare; 5) inel de ghidare;}6) felinar;
7) inel opritor; 8) ghidaj ajustabil; 9) racord ;
10) suportul supapei infericare; 11) supapd
de admisiune ; 12) reductie superioard; 13) scau-
nu! inelului opritor; 14) ancord; 15) corp cilin-
dric (locasul ancorei); 16) racordul pistonului;

gheare tdiate din
corpul ei; ghearele,
usor curbate spre in-
terior, preseazd asu-

pra corpului de an-
17) piston ; 18) colivia pistonului; 19) supapa de corare 4, mentinind

refulare cu bild a pistonului; 20) piulita supapei pompa fix3 in timpul
pistonului. deplasirii pistonului.
Pistonul 17, legat de
garnitura de prédjini de pompare prin tija conducdtoare, se
insurubeazd la aceasta prin intermediul racordului 16. Acest
racord al pistonului are fa partea inferioard o muféd interioara
cu trei ferestre laterale, prin cari lichidul adus de piston
intrd Tn tevile de extractie. La capatul inferior al pistonufui
se monteazd colivia 1§ (care are rolul de a limita cursa bilei
supapei pistonului), sub care se géseste supapa de refulare 19,
cu bila, fixate cu ajutorul piulitei 20, care se insurubeazi in
mufa interioard a pistonului, servind drept reazem pentru
supapa cu bild 19, Cimdsile cari formeazd cilindrul pompei
sint de oteluri de calitate superioard, fin prelucrate la in-
terior i la capete.
Pompa cu cilindru mobil (v.fig. LXVII)
e construitd astfel, incit pistonul 4 rdmine In pozitie stabild
tot timpul funcfiondrii, fiind solidar cu dispozitivul de
fixare5, montat la capdtul inferior al coloanei de tevi de pom-
pare. Elementul mobil se fixeaza [acapdtul inferioralgarniturii
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de préjini de pompare si e format din corpul 3, in ansamblul
ciruia intrd si cilindrul pompei, si care se miscd odatd cu
aceasta. Supapa de admisiune 2 se monteazd la partea superi-
oard a corpului 3, iar supapa de refulare I, in cilindrul mobil
al pompei.

Pentru exploatarea sondelor duble (cari exploateazi simul-
tan doud strate productive prin aceeasi gaurd de sondi) se
folosescpompele in tandem (legate inseriesi actio-
nate simultan). Agregatul e constituit dintr-un corp complet
inchis, doud dispozitive de trecere a fluidului, un packer fix
pentru sondd si un packer deplasabil, pentru circularea incru-
cisatd a fluidului. Pompa superioarad trage fluidul din zona
inferioard si-l refuleazd in tevile de extractie, iar cea infe-
rioard fmpinge titeiul din zona superioard prin spatiul ine-
lar din coloand. Ambele pompe sint actionate printr-o gar-
niturd de préjini de pompare, comuni.

Echiparea unei sonde duble cu pompe in tandem se efec-
tueazd th modul urmiator (v. fig. LXIX):

In apropierea pir{ii superioare a perforaturilor din zona
inferioard se fixeazd un packer de productie. La partea infe-
rioard a garniturii "
principale de fevi de :
extractie se afld o
teavd perforatd, doud
sau trei bucdti’ de
tevi de extractie cu
mufe si un dispozitiv
de fixare si etansare
a acestor tevi.

La instalatiile de
micd adincime, cind
se fixeazd garnitura
principald de tevi de
extractie, niplul de
ancorare se fixeazd
la partea superioard
a packerului. La in-
stalatiile pentru son-
dele adinci se utili-
zeazd 0 ancord cu un
dispozitivdeblocare,
iar garnitura princi-
pald detevide extrac-
tie efixatd de packer;
acesta findeplineste
rolut de ancorare a
tevilor de extractie
sitmpiedicd deplasa-
rea tevilor in timpul
operatiilor de pom-
pare.

Dispozitivul  cu
cdiincrucisate pentru
trecerea fluidului si
capul de fixare se in-
staleazd |ingd partea
superioard a perfora-
turilor zonei superi-
oare.

Siul de fixare a
pompei inferioare e
montat la o distantd
suficientd sub ansamblul cu cdi incrucisate de trecere a flui-
dului, pentru a permite functionarea pompei inferioare.

Distanta maximd dintre pompe in diferite situatii de mon-
taj e de 450 m, distantd mdsuratd exact pentru determinarea
lungimii tijelor de distanfare, necesare Intre cele doud pompe.

LXIX. Echipamentu! de fund la o sonda dubla
cu instalatie de pompe de extractie In tandem,
1) teavd de extractie; 2) pompd superioard;
2") dispozitiv de fixare a pompei superioare;
3) garniturd de tevi de extractie paraleld;
4) dispozitiv de fixare a garniturii de tevi de
extractie; 5) dispozitiv de blocare; é) perfora-
turile zonei superioare; 7) pompd inferioard;
8) fixatorul pompei inferioare; 9) packer;
10) perforaturile zonei inferioare; 11) supapa
pentru zona superioard; 12) cap de fixare;
13) manson de etansare; 14) intrarea flui-
dului din zona superioard; {5) dispozitiv cu cdi
incrucisate; 16) supapa zonei inferioare;
17) niplu special de fixare.

Deasupra ansamblului cu cdi incrucisate de trecere se mon-
teazd un niplu de fixare, supradimensionat, pentru a permite
fixarea unei pompe fn cazul cd e necesard pomparea numai
dintr-o formatie.

Garnitura principald de tevi de extractie se fixeazd intr-o
flansd dubld, fixatd la capul de coloand. Garniturasecundard
de tevi de extractie, de 1%, echipatd cu un niplu de fixare,
e trecutd prin deschiderea ldsatd tn flansa dubld., Tijele sint
etansate pentru a se asigura controlul sondei atunci cind se
introduce garnitura de tevi de extractie.

Dupé fixarea tevilor de extractie de 1¥se asazd penelesi sein-
troduc garniturile In dispozitivul de fixarea tevilor de extractie.

Adincimea de fixare a pompei si debitul extras determind
componenta garniturii de prédjini de pompaj, care la rindul
ei determind pozitia garniturii principale de tevi de extractie.

Avantajul esential al instalatiilor cu pompe tn tandem
e economicitatea exploatarii la sondele duble, deoarece
nu sint necesare garnituri de tevi de extractie paralele, ceea
ce reduce costul lucrdrilor de foraj si al echipdrii sondei.

Pomp3 fard prijini: Agre-
gat de pompare, formatdin-
tr-o pompa propriu-zisd (cu
piston, radiald, etc.) cuplatd
direct cu motorul de actio-
nare (hidraulic, pneumatic
sau electric), si introdus tn
sondd sub nivelul lichidului
(v. Pompaj de adincime).
In prezent se folosesc doud
tipuri de pompe fird pri-
jini: pompe hidraulice cu
piston si pompe electro-
centrifuge.

Pompa hidraulicd
cu piston (v.fig. LXX),
numitd si pompd Kobe, e con-
stituitd dintr-un agregat for-
matdintr-un motor hidraulic
cu piston 1 si o pomp3d cu
piston 2, montate 1n acelasi
corp metalic si avind pistoa-
nele pe o tiji comuni 5.
Agregatul se introduce fn
sondd cu ajutorul unor tevi
cu diametru mic 3,prin cari
se injecteazd de la suprafatd
lichidul de actionare, sub
presiune, care dupd ce trece

8

prin filtrul 4, pdtrunde n -7
o . N

motor, asigurindu-i o func- N

tionare continui. Corpul N

agregatului are la partea
inferioard un virf conic 6,
care se asazd fin sabotul
conic 7, de la capitul infe-
rior al coloanei de tevi de
pompare 8, asigurindu-se
astfel etansarea si fixarea
pompei in locas. Lichiduldin
sondd pdtrunde fn agregat
prin sabotul 7, prin canalul
interior al virfului conic 6, apoi in pompd si, din pompé, in
spatiul inelar dintre fevile 3 si 8, iar de aici, la suprafata, in
conducta de evacuare. Lichidul de actionare, fa intrarea in mo-
torul 1, e dirijat printr-o supapéi-sertar de formai cilindrica 9,
astfel construitd Incit permite injectarea alternativa a lichidului
motor pe ambele fete ale pistonului. Corpul agregatului e
echipat cu canale de admisiune si de evacuare atit la motor

Vi

LXX. Pomp&a hidraulicd cu piston,
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cit si la pompd, cum si cu supape de admisiune 12 si de re-
fulare 13 la pompd. Lichidul de actionare se evacueazi din
motor in spatiul inelar princanalul 10, ferestruicile 11 servind
fa controlul miscdriialternative a sertarului. Pentru obtinerea
echilibrarii hidraulice, tija pistonului e echipat3 cu o contra-
tiji 14 la partea inferioard, care se miscd in buceaua 16.
Piesele in miscare se ungcu titei curat, adus prin canalul 15.

Dimensional, cilindrul motorului si al pompei, respectiv
pistoanele, au acelasi diametru; in unele cazuri se pot folosi
si pistoane cu diametru mai mare la pompd, cind, de exemplu,
e necesard pomparea unei cantitati mari de lichid din sonde
putin adinci, sau invers, In cazul sondelor cu adincime mare,
Tn scopul aplicdrii unei presiuni de lucru mai mici.

Pompele recent construite si folosite Tn tara noastrd au
urmitoarele dimensiuni: 11/,%, 27, 21/,7, 3%, 4" si 6*. Diame-
trul coloanei de introducere a agentului motor e de 1/2% pentru
pompe de 1 13/,, mergind pind la 21f,*, pentru pompe de 6°,

Caracteristicile de lucru ale acestor pompe sint: 50+--100
curse/min, fungimea cursei 0,25-:0,85 m, debitul maxim
600 m3/zi si mai mult (dupd mirimea pompei si elementele
de pompare), consumul mediu de energie 4 kWh/m? lichid
ridicat la fiecare 1000 m tn3itime; randamentul totai al insta-
latiei 40 %, cind sonda produce titei parafinos, si pind la 60 %,
cind titeiul pompat nu contine parafind.

Datoritd avantajelor pe cari le prezintd, aceste pompe
au perspective mari de utilizare in viitor,

Un tip special de pomp# hidraulicd cu piston e pompa
liberd, care se poate deplasa liber in sondd, reducind astfel
durata de manevrd (introducere si extragere)., Aceste pompe,
a cdror unitate de fund e identicd cu aceea a pompei fixe,
se introduc in sondd fie prin cidere liberd in coloana de tevi
plind cu lichid, fie impinse de la suprafatd de un curent de
titei, pind cind ajung in punctul de fixare. Pompa se etan-
seazd Tn coloana interioard cu ajutorul unui packer sau al unei
garnituri de etansare situate la exteriorul corpului pompei.
Dupé fixarea in locag, actionarea e obisnuitd. Pompa se extrage
din sondd prin inversarea sensuiui de circulatie a lichidului
motor fn sondd; tn spatiul inelar se introduce lichid, cu aju-
torul cdruia pompa e scoasd din locas si adusd la suprafatd
prin coloana interioard. Inversarea sensului de circulatie se
realizeazd cu ajutorul unui dispozitiv montat in punctul de
fixare al pompei. Sistemul cu pompa liberd se poate realiza
atit cu tevi concentrice cit si cu tevi paralele.

Pompd Kobe., V. Pompa hidraulici cu piston,

Pompa electrocentrifugd (v. fig. LXXl)e
constituitd dintr-un agregat compus dintr-o pompa radiald a.
actionatd de un motor electric ¢, intre cari se intercaleazd
protectorul b.

Pompa radiald e formatd dintr-o serie de 4---185 de
palete rotorice 1 si statorice 2, montate intercalat una dea-
supra alteia (cele rotorice fiind montate pe arborele 3, iar
cele statorice, in carcasd). Arborele motor se invirteste la
partea superioard intr-un lagdr cu bucele de bronz 4, iar la
capdtul inferior, intr-un rulment 5, cu trei rinduri de bile,
protejat contra patrunderii lichidului de presgarnitura 7.
Corpul pompei are in partea inferioard un filtru 6, prin care
patrunde lichidul Tn pompad.

Motorul electric de actionare e de constructie speciald
(cu lungime mare in raport cu diametrul siu), pentru a putea
patrunde si n gduri fa adincimi mari si cu diametri mici.
Rotorul 1 e format din citeva sectiuni de aproximativ 300 mm,
intrefiecare perechede sectiuni fiind montate lagire de bronz 2,
cu cari se realizeazi centrarea axului motor 4. Statorul 3
e bobinat pe toatd fungimea sa. Caracteristicile generale sint:
doi poli, trifazat, rotor in scurt-circuit, tensiunea de lucru
in general 440 V, 3600 rot/min (la 60 per/s). Arborele motor
se sprijind la capete in ruimenti cu bile 5, ungerea fiind asi-

guratd prin canalul din interioru! axului. In interior, moto-

rul e umplut cu ulei de transformator, care serveste la ungere
si la rédcire, pierderile datorite neetanseitdtii completindu-se
din rezerva care se gdseste in protectorul b.

Protectorul, montat intre pompd si electromotor, e con-
stituit dintr-o camerd superioard 1, plind cu unsoare consis-
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LXXI, Pompd electrocentrifugd.
a) pompd radiald; b) protector; ¢) electromotor.

tentd, §i dintr-o camerd inferioard 2, cu ulei de transformator,
ambele constituind rezervele de fluid de ungere, atit pentru
pompd cit si pentru motor. Unsoarea e impinsd in pompa
prin canalul 6, datoritd presiunii create in camera 1 de pisto-
nul 3, cu garnitura 4, impins de resortul 5, affat in stare de
comprimare in momentul introducerii agregatului in sonda.
Uleiul de transformator trece din camera 2 in carcasa electro-
motorului, prinspatiuldin jurul axului protectorului7. Rezerva
fluidului de ungere fintr-un astfel de protector e asigurata
pentru o perioadd de aproximativ sase luni.

La asamblarea celor trei parti, arborii lor se cupleaza,
formind o tiji comund, cu transmisiune directd.

Cablul de atimentare cu curent electric a motorului trebuie
sa fie flexibil si impermeabil la apd si la titei. Cablul e format
dintreifiredecupru izolate individual, avind o cdmasd comund
de cauciuc, peste care se asaza doud straturi de métase si doud
de bumbac, impregnate cu lac si protejate de un blindaj de
otel galvanizat; diametrul exterior e de circa 45 mm (in
dreptul pompei, sectiunea rotunda e schimbatd cu o sectiune

‘«
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dreptunghiulard). La introducerea in sondd, cablul se fixeaza,
cu ajutorul unor cleme speciale, de fiecare {eava din garnitura
coloanei de pompare cu care e introdus agregatul.
Randamentul instalatiilor de pompare cari folosesc astfel
de agregate variazd intre 29 si 47 %, datele obtinute din prac-
tica exploatdrii indicind randamente mai bune in cazul son-
delor cu adincime mic3 i cu debite mari. Sin, Pompa Reda.
Pompd Reda. V. Pompa electrocentrifuga.
Pompi de alimentare a cilddrilor de
abur. Termot.: Pompd radiald orizontald, sau pompa
cu piston, pentru alimentarea cu apd a cdldirilor de abur.

e mﬂ—ﬂ £

LXXIl. Schema instalatiei de alimentare cu apd a unei edlddri (pompele

de alimentare a cdlddrii si a preincdlzitorului unite intr-un singur agregat),

1) cdldare; 2) turbind cu abur ; 3) condensator; 4) rezervor de apd;
5) pompd de condensat; 6) preincdlzitor; 7) pompd de alimentare,

Pompa trebuie sd asigure alimentarea cu apd férd intrerupere,
sd fie capabild sd livreze un debit mai mare decft cantitatea
de apd consumatd prin
vaporizare, la o indltime
de pompare superioard
sumei presiunii caldarii
si a pierderilor prin con- \
ducte.Pompafunctionea- {/

zd, de reguld, cu api -
caldd, astfel incitse mon- 77 Ak
teazi sub nivelul rezer- :
vorului de aspiratie. La

@Q-H trebuie si fie ascendentd cu scdderea debitului, In spe-
cial cind instalatia reclamd functionarea mai multor pompe
in paralel.

La instalatii mici de cildari stabile, la locomotive cu abur
st la cdlddri marine se folosesc si pompe cu piston pentru

LXXill, Pompd de alimentare ¢ cdlddrilor de aburde debit mare i
presiuni medii (dublu aspirantd multietajatd).
1) dispozitiv de compensare a impingerii axiale; 2) lagdr de reazem;
3) pompd radiald, cu doud etaje, cu stator cu palete.

alimentarea cu apd a acestora. Tipul folosit e pompa cu abur
cu actiune directd, simplex sau duplex. Debitul cerut pompelor
variind foarte mult (In special la cdldirile de locomotiva),
pompele cu actiune directd corespund foarte bine, reglarea
tor fiind wusoard prin
varierea cantitdtilor de
abur introdus tn pompa.

Pompi de ali-
mentare cu api.

s Alim, apd: Pompi cu ro-
== tor, orizontald sau ver-
ticald, folositd pentru
) 4 alimentarea cu apd a
1NV R h localitdtilor, a instala-

temperaturi peste 100°,
apa e adusd in pompésub
o presiune mai fnaltd de-

= tiilor, etc. Tipul de pom-~
pd se alege in functiune

¢it presiunea de vapori-
zare (v. fig. LXXIN. La
temperaturiinalte, pres-
garniturile se rdcesc cu apd. Pompele folosite la céldirile
marine sint de obicei verticale.

In unele instalatii de cdlddri stabile de inaltd presiune,
pompele de alimentare a cdldéarii si a preincdlzitorului sint
montate intr-un singur agregat. Primele etaje folosesc la
pomparea apei in preincdlzitor, iar celelalte, la alimentarea
cdldarii., Sistemul prezintd avantajul cd agregatul are un
randament mecanic mai bun si foloseste un singur motor
electric.

Pompele radiale pentru alimentarea cdlddrilor au dis-
pozitive speciale pentru preluarea impingerilor axiale. In
cazul debitelor mari se folosesc constructii speciale dublu
aspirante, multietajate (v. fig. LXXIII).

Pompele de alimentare a cdlddrilor de abursint actionate,
de reguld, cu motoare electrice. Pentru siguranta exploatérii
se folosesc pompe de rezervd, actionate cu turbine cu abur
(v. fig. LXXIV), cari intrd automat in functiune In momentul
in care s-a oprit pompa actionatd electric. Pentru functio-
narea in bune conditii a pompelor radiale de alimentare
cu api, la diferite debite si iniltimi de pompare, caracteristica

LXXIV. Pompd de alimentare a cildérii de abur actionatd cu turbind cu abur.
1) pompd de ulei; 2) turbind cu abur;

L de debitul sideinal{imea
de ridicare necesare, si
din punctul de vedere
al economiei exploa-
tarii si al energiei disponibile (v. fig. XLV). Sin. Pompd de
apeduct. ’

Pompid de alimentare cu combustibil.
Ms.: Pompa pentru alimentarea cu combustibil a unui motor
cu ardere internd, care aspira combustibilul dintr-un rezervor
si 7l refuleazd spre motor. Aceste pompe se folosesc la motoare
cu electroaprindere sau cu autoaprindere, in special la cele
de vehicule, cind rezervorul de combustibil se giseste la un
nivel inferior pozitiei carburatorului, respectiv inferior pozi-
tiei pompei de injectie. In general, 1n aval de pompi se insta-
leazd un filtru, iar Tn amonte de pompa se poate introduce
un decantor sau un filtru; de asemenea, pompa de alimentare
poate fi echipatd cu un dispozitiv de reglare a debitului.

Tipul pompelor de alimentare cu combustibil motor depinde
de felul motorului, de puterea si de turatia lui. Se folosesc
pompe mecanice, in general antrenate prin arborele de distri-
butie al motorului, si pompe electromecanice, actionate elec-
tric; uneori, anume la unele motoare Diesel, pompa de ali-
mentare cu combustibil e incorporatd In pompa de injectie.

3) acuplaj elastic; 4) pompd radiald.
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Constructiv, pompele de alimentare pot fi: pompe cu
piston fdrd supape, cu trei pistoane dispuse in formi de stea,
antrenatede un arbore comun, distributia combustibifului fiind
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constantd. Perna de aer 7 de la iegire are rolul de a amortisa
pulsatiile. — Valoarea depresiunii la aspirare depinde de
cursa levierului 2 si de raportul dintre volumul minim si volu-

LXXV. Pompd de combustibil, cu trei pistoane dispuse In stea.
a) sectiune prin D—E; b) sectiune prin A—B; ¢) sectiune prin A—C; 1) arbore cotit; 2) piston; 3) cilindru; 4) corp de pompd; 5) canal de aspiratie;
6) canal de refulare; 7) “gresor; 8) casa regulatorului; 9) orificiu de compensare; 10) membrand; 11) supapd de reglare; 12) supapd de trecere;
13) resort de reglare; 14) surub de fixare; 15) tijd de reglare; 16) cutie intermediard; 17) piesd de stringere; 18) surub de stringere; 19) piulita
de inchidere; 20) canelurd; 21) canal de ungere; 22) scaun de supapd; 23) contraplacd; 24) capac; 25) de la rezervorul de combustibil motor;
26) spre carburator,

asiguratd prin miscarea pendulard a cilindrifor (v. fig. LXXV);
pompe cu membrand, cu supape de intrare si de iesire a com-
bustibilului motor (v. fig. LXXVI); pompe duble cu angrenaje,

LXXVI. Pomp& de combustibil, cu membrand.
1) de la rezervorul de combustibil; 2) teavd de admisiune; 3) supapd de
admisiune; 4) resort de fixare a membranei; 5) supapd de refulare ; 6) teava
de refulare; 7) spre carburator; 8) membrand; 9) arbore cu came;
10) pirghie de actionare; 1) pahar; 12) filtru de combustibil,

cu doud conducte de aspiratie §i cu o conductd comund de
refulare (v. fig. LXXVIl); pompe cu piston, cu resort si cu
supape (v. fig. LXXVII), incorporate Tn pompa de injectie; etc.

Fig. LXXIX reprezintd o pompd de benzind pentru motoare
cuardere internd, care produce odepresiune de 0,3*++0,5 kgf/cm2,
La aceastd pompd, levierul 2 e actionat de excentricul 1 de
pe axul cu came, care trage de mijlocul membranei 4 si des-
chide supapa de intrare 5, ceea ce asigurd aspirarea benzinei
din rezervor; cind excentricul 1 trece spre pozitia punctatd,
resortul 3 impinge membrana 4, supapa 5 se Inchide si supapa 6
se deschide, astfel incit carburatorul e alimentat la o presiune

mul maxim al camerei de deasupra membranei. Presiunea
de alimentare a carburatorului depinde de tensiunea resor-
tului 3 si trebuie sd@ se gaseascd intre limitele 1,1 si
1,3 kgflcm? (echiva- L

lente cu 1,543 m Join ]t

coloand verticald de - — e ‘\gﬂ
benzind). Dacd ar , %I - — 2]
face curse fintregi, = *_x‘ﬁﬁj l{ 5 =4
pompa ar debita de - - R
10:+.30 ori mai multad ( Tm A N
benzind decit e ne- ]f ' :
cesard motorului, a- A e !
ceastd capacitate ma- i~ o BN pu
re de pompare fiind 4 | ! [ i\ ] bl
utild pentru:umple- 47 TS Lok
rea rapidd a car- LTI
buratorului dupi o Ao dl o L

wpand” de benzind; EJ

asigurarea alimentd-

rii ¢ind pompa are
mici defecte; marirea
durabilitdtii mem-
branei, prin faptul
cd, in functionarea
normald, flexiunile
acesteia sint extrem
dereduse lainceputul
cursei de refulare.

LXXVIl., Pompd de combustibil (schemd de
functionare).

1) iesirea combustibilului motor; 2) supapd
de pompare manuald; 3) cilindru de pompd;
4) intrarea combustibilului motor; 5) regula-
tor de presiune; 6) legdturd la precomprimare;
-») circuit de combustibil motor la pompare
cu pompa; —-—) circuit de combustibil motor
cu regulatorul de presiune deschis; ——-) cir-
— Multe pompeau un  cuit de combustibil motor la pompare manuald.
levier exteriorpentru

actionare manuald, pentru umplerea rapidd a carburatorului
dacd acesta e gol, de exemplu dupd o ,,pana“ de benzini. De
asemenea, unele pompe au doud membrane, una pentru ben-
zind si alta pentru mentinerea depresiunii necesare actionarii
unor echipamente accesorii, cum sint stergdtoarele de parbriz
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ale vehiculelor echipate cu motoare cu ardere internd;
sub membrand existd un orificiu liber, pentru ca benzina si
nu se scurgd in baia de ulei a motorului, cind membrana e
defectd sau prezintd o perfora-
tie micg, in ultimul caz alimen- 58 7 8 9
tarea carburatorului cu benzind
putind fi mentinutd mult timp.
Pompele mecanice pentru
motoare cu ardere internd
prezintd dezavantajul cd, fiind
fixate?pe motor, ;se incdlzesc
atit de la blocul cilindrilor cit
si prin radiatie de la colectorul
de evacuare (dacd acesta se gd-
seste®in apropiere). Tempera-
tura carterului si a uleiutui
din baie} depdsind uneori 100°,
benzina se incdlzeste sise poa-
te vaporiza in corpul pompei,
ceea ce poate produce inceta-

& 78 9

LXXViil. Pompd de combustibil cu piston, cu resort si cu supape.
) faza de aspiratie; 1) faza de rcfulare; 1) mers in gol; 1) camd; 2) tachct
cu rold; 3) spatiu sub piston; 4) canal de legaturd; 5) iesirea combusti-
bilului; é) supapé de refulare; 7) resort de piston; 8) supapd de aspiratie;
9) intrarea combustibifului; 10) spatiu deasupra pistonului; 11) piston;
12) resortul tachetului; 13) tachet.

rea alimentérii prin ,blocaj cu vapori®. Suprafncélzirea pompei
se poateevitaprin:garnituri termoizolante intre pompa si bioc,
paravane de tabld cari protejeazd pompa de radiatii, ventilarea
pompei cu aer rece de sub radiator.
— Pompele electromecanice, actionate
electric, sint convenabile din punctul
de vedere al supraincélzirii, deoarece
pot fi instalate departe de motor si
astfel functioneazd la o temperaturd
muft mai joasd.

Uzurile curente la pompa de ben-
zini se produc prin eroziune si coro-
ziune, la cele doud supape. Aceste
uzuri nu se manifestd in mod evident;
Tnsd pe misurd ce etangeitatea supa- LXXIX. Pompdde benzing.
pelor pompei scade, cursa membranei 1) excentric; 2) levier;
creste in mod inutil, din care cauzi 3) resort; 4) membrand;
fa un moment dat membrana se perfo- 5 §i 6) supape; 7) pernd de
reazd si pompa se defecteazd. Mem- aer.
brana poate face curse inutile si din
cauza vaporizarii partiale a benzinei Tn corpul pompei, fa
aspirare, si a condensdrii acestor vapori, la refulare.

Filtrul poate fi situat Tnainte sau dupd pompd. Situarea
Tnaintea pompei reduce uzurile supapelor prin eroziune, fnsd

mdreste posibilitatea aspirdrii de aer; in general, filtrul e
plasat fnaintea supapei de intrare, fiind de obicei solidarizat
cu pompa. Filtrele de benzind au forma unui pahar de sticld
sau de metal, avind ca element filtrant o sitd metalicd fini
sau o cupd din ceramicd poroasd.

Pompi de apeduct. Alim. apd. V. Pompd de
alimentare cu apd.

Pompi de asanare. Hidrot.: Pompd cu rotor,
In general axiald, uneori radiald, orizontald sau verticala,

LXXX. Pompda de asanare.
1) stator; 2) rotor; 3) tub de aspiratie, curtat.

folositd la pomparea apelor de pe terenurile cari trebuie
asanate (v. fig. LXXX si LXXXI). Sin. Pompd de drenare.

LXXXI. Instalatie cu pompd de asanare.
1) pompé&; 2) nivelul apei pe terenul de asanat; 3) conductd de refulare;
4) riu; 5) casd de pompé.

Pompd de canalizatie. Canal: Pompd folositd
la pomparea apelor meteorice, a apelor uzate sau reziduale
(meanjere si industriale) si a namolurifor din aceste ape.

Pomparea e necesard in urmitoarele cazuri: pentru ridi-
carea acestor ape din reteaua de canalizare, cind scurgerea
prin gravitatie devine neeconomicd (in generai cind adincimea
fundului rigolei canalului ajunge la o adincime mai mare
decit 810 m); la varsarea apelor epurate si conventional-
curate in emisare, cind nivelul minim al suprafetei oglinzii
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apei din canalul pe care soseste apa e inferior nivelului
maxim stabilit cu asigurarea de 5 %; pentru ridicarea apelor
uzate la intrarea in statiunea de epurare, cind, in urma
acestei pompiri, apele curg prin gravitatie in interiorul sta-
tiunii de epurare; pentru ridicarea apei intre diferitele con-
structii cari constituie statiunea de epurare; pentru scurgerea
sub presiune a ndmolurilor intre diferitele constructii ale
statiunii de epurare; pentru evacuarea nisipurilor din dez-
nisipatoare.

In canalizatia apelor uzate industriale, pomparea se executd
pentru deplasarea apei fin cursul proceselor tehnologice,
pentru varsarea apelor epurate si convenfional-curate _in
emisari, i pentru ridicarea apelor uzate la intrarea in stafiu-
nea de epurare, ca §i la apele uzate menajere i meteorice.

Pentru pomparea apelor meteorice, cum si a apelor uzate
(reziduale)cari confin maximum 2% corpuristrdine insuspensie
si nu au actiuni corozive asupra metalelor, se pot folosi tipu-
rile de pompe utilizate pentru apele curate. Pentru celelalte
ape reziduale, ape meteorice si ndmoluri se folosesc pompe
de constructie speciald, n functiune de natura lichidului
care trebuie deplasat si, In special, de viscozitate, de concen-
tratia in suspensii, de acfiunea corozivd, de marimea debitului
si de Tnaltimea de ridicare.

Pompele de canaliza{ie speciale prezinté particularitati con-
structive speciale, §i anume: se construiesc fard dispozitive de
conducere §i cft mai robuste; se construiesc cu un singur etaj
sau cu un numir de palete mai mic (v. fig. L), astfel incit sus-
pensiile (impuritdtile) sd parcurgd prin pompad un drum cit mai
scurtsi cit mai usor; paletele trebuie sd aibd o forma cit
mai aerodinamicd, iar corpul pompei trebuie sia fie lipsit
de proeminente cari ar puteausuraaglomerarea suspensiilor;
interiorul pompei trebuiesd fie usor accesibil, in care scop
se monteazi pe corpul pompei racorduri si capace de revizie-
vizitare, cari permit curdfirea rotorului si a corpului pompei.

Pompele folosite pentru canalizarea apelor meteorice si
a apelor uzate mengjere sint urmdtoarele:

Pentru pomparea apelor uzate meteorice menajere din
reteaua de canalizatie §i in interiorul statiunii de epurare se
folosesc pompe radia-
le orizontale si verti-
cale; pentru cantitati
deapeuzate mai mari
(necesitind un diame-
tru al flangei de intra=~
re peste D, 400) se fo-

losesc numai pompe
radiale verticale.

Pentru evacuarea aerului din corpul pompei si din conducta
de aspiratie, cind pompa trebuie amorsati la pornire (deoarece
e amplasatd la un nivel superior nivelului apei care trebuie
pompate), sau cind, din cauza neetangeitatilor, aerul intrd in
pompd formind pungi cari provoaca ruperea coloanei de api,
se foloseste 0 pompd de vid (v. Pompd de vid, sub
Pompd 2). Amorsarea pompelor de ape uzate prin eliminarea
aerului a tnlocuit aproape complet sistemul de amorsare prin
umplerea cu apd a conductei de aspiratie si a corpului pompei,
deoarece nu reclamd montarea unei clapete de retinere la
capul din apd al conductei de aspiratie si care se poate bloca
din cauza impuritdtilor (suspensiilor). Pompa de vid consist
dintr-o carcasa cilindricd umplutd partial cu ap3, in care se
invirteste un motor fn stea agezat excentric. Prin rotire, pale-
tele determind niste camere al cdror volum creste in prima
parte a drumului parcurs §i descreste in portiunea finali.
Apa aruncatd spre carcasd prin actiunea fortei centrifuge
permite un aflux de aer din conducta de aspiratie prin orifi-
ciul de aspiratie, pe care il evacueazi, prin orificiiie de refu-
lare, Tn partea doua a parcursului, cind volumul camerelor
se micsoreaza.

Pompele pentru canalizarea apelor uzate industriale sint
de constructie speciald si sint echipate cu mijloace speciale
de protectie.

Pentru pomparea apelor uzate erozive si corozive, peretii
interiori si rotorul cu palete se executd din materiale rezis-
tente la aceste acfiuni, sau se cdptusesc cu plici de cauciuc,
ori se asigurd spdlarea lor printr-o vind de api care intrd
direct in corpul pompei, etc.

Pentru pomparea apelor uzate cari contin fibre se monteazi
o bucea de protecfie a axului, contra incoldcirii fibrelor, si
cutite, agezate pe palete, cari rad fibrele adunate.

Pentru apele uzate cari confin pulpe de fructe se utili-
zeazd pompe cu rotorul deschis, cu unificarea canalului de
trecere a apei, etc.

Puterea necesard a motoarelor pentru pompele de canali-
zatie se obtine majorind puterea necesara la axul pompelor,
in functiune de pu-
terea pompelor, cu
5%, la pompele de
peste 100 CP, — pi-
nd la 50-100%, la
pompele cu puterea
de 1.-:2 CP,

Exemple de pom-
pe de canalizatie:

Pentru pomparea
ndmolurilor proaspe-
tesi fermentatese fo- -
losesc pompe radiale : i
orizontale si vertica-
le, cum si pompe vo-
lumice cu piston.

Pentru pomparea
ndmolului activ, la

Pompa radia-
ld orizontald
pentru ape menajere
(fecaloide) — de tip
NF (v. fig. LXXXII)
—are rotorul inchis,
echipat cu doud pale-
te,cuspatiularg intre
rotorsi pereti,pentru

basinele de aerisire
si la filtrele biologi-
ce, se folosesc pompe
radiale verticale si
pompe axiale (ulti-
mele se folosesc i
pentru  pomparea
apelor meteorice),

Pentru evacuarea apelor freatice la constructia si repa-
rarea canalizatiilor se folosesc pompe cu membrane, manuale
sau mecanice, pompe pentru pamint, etc.

LXXXIl, Pompd radiald orizontald, pentru canalizatie.
a) sectiure 1ongitudinald; b) sectiune A—B; c) vedere din spre M (la scard mai micd): 1) rotor;
2) corpul pompei; 3) carcasd; 4) axul rotorului; 5) inel de etansare; 6) capacul gurii de vizitare;
7) ulei; 8) nivelul uleiului; 9) indicator de nivel pentru ulei; 10) roaté de transmisiune; 11) conductd
de aspiratie; 12) conductd de refulare.

trecerea  suspensii-
lor. Carcasa pompei,
peretii laterali i ro-
torul sint executati
din fontd, iar axul,
din otel. Axul se ro-
teste pe bile si rea-
zema pe un lagdr de
bronz rigid, legat cu corpul pompei, asezat n consold si care
serveste si ca presgarniturd. Pompa e actionatd de un electro-
motor, de care e legata elastic.
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Pompa radiald verticald (v.fig. LXXXI)
se foloseste pe scara mare la canalizdri, deoarece poate fi
coboritd in imediata apropieresau
chiar sub nivelul apei, reducindu-se
astfel (adeseori complet) indltimea
de aspiratie si timpul de intrare
in actiune a pompei, In timp ce
motorul pompei poate fi asezat de-
asupra nivelului inundabil. Ea se

2 o
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LXXXIil, Pompd submersibild, LXXXIV. Pomp& semijaxiald, pentru
cu electromotor asezat deasu- canalizatie.
pra nivelului apei. 1) motor; 2) tij& deactionare; 3) tub
1) sorb; 2) pompd; 3) motor de aspiratie; 4) tub de racord; 5) tub
electric; 4) conductd de refu-
lare; 5) mangon de fixare;
6) cablu electric,

de refulare.

foloseste in excluzivitate pentru debite mai mari, cari recla-
mi o sectiune a flanselor mai mare decit D, 400 mm.

Pompa semiaxiald se
foloseste pentru pomparea canti-
tatilor mari (peste 500 I/s) de nimol
activat, la Tnaltimi mici (sub 6++8 m).
Corpul de pompid e format din trei
tuburi: tubul de aspiratie; tubul care
cuprinde rotorul pe care sint fixate
paletele si un tub de racord care sus-
tine lagdrul tijei de actionare a pom-
pei de catre motor (v. fig. LXXXIV
si. LXXXV).

La canalizdri se folosesc pompe
semiaxiale verticale. Pompa se mon-

LXXXV. Rotor de pompd semiaxiald, pentru
canalizatie.
1) palete; 2) tija de actionare; 3) rotor.

teazd cu rotorul fnecat, avind o indl{ime de ridicare micd
(1--+2 m). Randamentul lor e de circa 80 %.

Pompa cu membrand (v. fig. LXXXVI), manualisau
mecanicd, se foloseste pentru evacuarea cantititilor foarte mici
de ape cu pamint din sdpaturi, In special pentru repararea
canalizatiilor fdrd aflux sesnibil de ape freatice. Pompa
manuald e actionatd cu ajutorul unei manete, iar cea mecanici,
cu ajutorul unui mo:or cu electroaprindere, montat pe un
cdrucior. Pompa manuald are un debit de 12 m3fh, iar cea
mecanicd, de 25 m3/h. Inainte de punerea in functiune, pompa
trebuie umplutd cu apd (v. sub Pompa de epuizment).

LXXXVI. Pomp& cu membrand, pen
tru canalizatie.

a) sectiune longitudinal&; b) vedere
de sus: ¢) jumdtate vedere frontald
si jumdtate de sectiune transversald;
1) membrand; 2) tub de aspiratie:
3) clapetd de refulare; 4) conducta
de refulare.

Pompa cu piston (v.fig. LXXXVI) e folositd rar,
pentru pomparea ndmolurilor din decantoare in rezervoarele
pentru fermentare. Ndmoluf are umiditdti variabile (92-:-99 %),
din care cauzd pompele centrifuge obisnuite sau de canalizare
nu pot transmite un debit uniform, ceea ce provoacéd greutiti
in exploatarea statiunilor automatizate si in procesul de fer-
mentare a ndmolurilor. Pompele cu piston prezinta-avantajul
cd debitul pompat depinde nu mai de cursa pistoanelor si de
numdrul curselor pe minut.

Pompa pentru materii fibroase (melasd)
e o pompd radiald cu carcasa de constructie robustd si

+
J
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LXXXVIl. Pompd cu piston, pentru namol.
1) motor; 2) piston; 3) transmisiune; 4) arbore cotit: 5) conductd
de aspiratie,

cu rotorul in stea (v. fig. LXXXVII[). Capacul de curatire for-
meaza peretele frontal al pompei, astfel incit aceasta poate

7
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fi curidtitd fird demontarea conductelor. Dupd natura lichi-
dului, corpul pompei se executd din fontd, bronz, otel, etc.
V. si Pompi de ape rezi-
duale.

Pompa pentru ni-
sip si pompa pentru alte
materiale agregatesint echi-
pate cu dispozitive speciale
de curdtire si de protectie &
contra actiunii abrazive a
materialelor transportate
(nisip, pietris, cenusd, etc.).
Rotorul are paletele in exte-
rior,spreracordul deaspira-
tie, inelele de etansare fiind
curdtite in permanentd de
un curent de apd curatd.
Carcasa e turnatd din otel cidptusit cu otel-mangan, etc.

Pompa pentru pdmint se foloseste pentru eva-
cuarea apelor din sdpi-
turile mari, in fucrdrile
de hidromecanizare. E o
pomparadialdcuunetaj,
cu rotoruf cu o singura
iesire, asezat in consola
pe axul pompei. Debitul
acestor pompe e de la
40010 000 m3/h pulpd
de pdmint (reveaind la
1000-:-1500 m3/h pa-
mint pentru 10 000 m3/h
pulpd), indltimea de ri-
dicare pind la 80 m, iar
distanta de refulare,
pind la 4 km.

Pompi de con-
densatordeabur,
Termot.: Pompa folositd
la condensatoarele de
abur, pentru evacuarea
aerului, respectiv a con-
densatului. Pompele cari
evacueaza aerul in ames-
tec cu aburul se numesc
pompe uscate, iar cele
cari evacueazd si conden-
satul (amestec de abur
cu apa de condensatie)
se numesc pompe umede.
Evacuarea aerului pi-
truns fn condensator
{odatd cu aburul de emi-
siune), din motorul cu
abur sau prin portiunile
neetanse ale condensa-
torului, trebuie si fie
continud; altfel, acumu-
larea aerului n conden-
sator provoacd micso-
rarea gradului de vid
si, deci, se micsoreazi
randamentul motorului.
Functionarea pompelor
de condensator se adap-
teazd acestui regim. — Pompele uscate, folosite In
special la condensatoarele prin amestec (la cari condensatul

LXXXVIiil, Pompd de canalizatie cu
rotorul fin stea si capac cu sarnierd.
1) rotor in stea; 2) capac cu garnierd.

LXXXIX. Pomp& de condensator de abur
{(pompd umedd, cu piston, cu actiune
directd, cu dublu efect),

1) cilindru de abur; 2) distributie pentru
cilindruf de abur; 3) tij& comun& de piston;
4) piston plonjor; 5) cilindru de condensat
si de aer,

nu e retrimis in cdldare), sint, de obicei, pompe de aer cu
piston cu doud etaje (actiune compound), cu supape multi-
ple; supapele sint metalice sau de cauciuc. Ele se executd
cu Tndltime de aspiratie mici.—Pompele umede,
folosite in special la condensatoarele cu suprafatd de separatie,
sint pompe cu piston (v. fig. LXXXIX) sau pompe radiale.
Ele aspird, impreund cu aerul din condensator, si apa de
condensatie, pe care o trimit in rezervorul de alimentare a
calddrii, aerul fiind refulat de pompa. Pompele cu piston
au supape multiple, pentru a se putea evacua aerul separat
de apa de condensatie. In pompele radiale, apa e antrenatd
de rotor, iar vinele de apd realizeazd antrenarea aerului;
viteza de iesire a amestecului din rotor e mare, si de aceea
el se trece printr-un .difuzor,

unde i se mdreste presiunea. Amor-

sarea pompei se face prin introdu- :
cerea de apd in corpul ei. |

Pompele de condensator func- ‘ !
fioneaza cu randamente mici, si
adeseori sint inlocuite cu ejec-
toare. In centrale termice de
mare putere si la calddri de inaltd
presiune se folosesc, uneori, pompe
de condensator grupate intr-un
singur agregat cu pompele de ricire
ale condensatorului. Agregatul e
format din trei pompe radiale, an-
trenate de acelasi arbore, cu dife-
rite raporturi de transmitere, si
anume: pompa de ricire, de joasd
presiune si cuun singur etaj, cu
debit mare si cu iniltime de ridi-
care micd (7--*9 m); pompa de aspi-
ratie a aerului din condensator,
cu doud etaje, cu o presiune de
aproximativ 5 at; pompa de con-
densat, care aspira apa de conden-
satie si o refuleazd in cildare, cu
un singur etaj si cu indl{ime de
refulare mare.

Pompi de distribuire a

produselor petroliere.Ut.:
Pompi folosita instatiunile rutie-
re de distribuire sau in cele din
locurile de depozitare a produselor
petroliere (v. fig. XC). Pompa e
echipatd cu un bloc distribuitor, cu

XC, Pomp& manuald de distri-
buire a produselor petroliere.
1) vas de sticld gredat; 2) dis-
pozitiv de inregistrare; 3) bloc
distribuitor; 4) pompd manuald
cu aripi; 5) maniveld de actio-

vase de sticld gradate, si cu un con- nare.
tor de marcare si de inregistrare a
cantitdtilor de produse petroliere distribuite. Tipurile de
pompe folosite sint pompe cu piston cu antrenare manuaii
cu pirghie, de obicei cu dublu efect, sau pompe radiale cu
un etaj, amenajate pentru pomparea lichidelor volatile,
antrenate de un electromotor.
jPompid de drenare.
asanare.

Pompide epuizment. Cs.: Pompd folositi la
evacuarea apelor infiltrate in sipaturile executate pentru
constructii sau a apelor subterane colectate In anumite puncte,
In vederea coboririi nivelului apelor freatice. Factorii princi-
pali de cari depinde alegerea pompelor sint urmatorii: debitul
de infiltratie al apelor n incinta de fundatie, adincimea cotei
de fundare si structura paminturilor strabatute de sapatura.
Debitul total al pompelor de epuizment instalate trebuie s3
depdseascd cu 50-+100 % debitul efectiv infiltrat, pentru a asi-
gura functionarea instalatiei i Tn timpul scoaterii temporare
din functiune a pompelor pentru efectuarea lucridrilor de

Hidrot. V. Pompi de
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curdtire;, de fintrefinere sau de reparatie, cum i pentru a
asigura golirea rapidd a apelor acumulate In groapa de
fundatie, In cazul fintreruperilor de lucru.

fniltimea teoreticd de aspiratie a pompelor depinde de
greutatea specificd a lichidului aspirat; rezistentele de frecare
in conducte; rezistentele la coturi, la vane si la schimbari de
sectiune ale conductelor; rezistenta la intrarea apei fn con-
ducta de aspiratie; scaderea presiunii atmosferice, in func-
tiune de altitudine.

Practic, Tndltimea de aspiratie nu trebuie sd depdseascd
7 m, la pompele mari, $i 5,50°*6 m, la pompele mici. Iniltimea
de refulare depinde numai de puterea disponibild si de rezis-
tenta materialului folosit.

Pompele folosite curent la epuizmentele directe lucreazd
prin aspiratia si refularea apei. Pompele cu vind de aer,
de apdsau de abur, cu cari se obfine depresiunea necesard,
pulsometrele la cari depresiunea se obtine prin injectii de
apd in camera de aspiraie umplutd cu abur si pompele
LMammuth' cari functioneazd cu aer comprimat, nu se mai
folosesc astédzi.

Tipurile si capacitatea pompelor folosite la epuizmente sint
foarte variate.

Pompele cu membrand sint folosite la debite
mici, ¢ind nu e necesard o pompare continua. Ele pot fi cu unu
sau cu doi cilindri, cu actionare manuald sau mecanicd (mo-
ioare electrice sau termice), montate pe roti sau pe un
postament simplu. Pompele cu memLrend se manevreaza
simplu, sint robuste, insensibile la ape impure si au un
randament bun.

Pompele cu piston potficuactiunesimpldsaucu
actiune dubld, manuald sau mecanicad {motoare electrice sau
termice), si sint folosite rar la lucrdri de epuizment. Ele sint
folosite uneori pe santiere, n scopuri speciale (pomparea apei
potabile sau industriale, etc.).

Pompele radiale, cucapacitdti diferite, sint cel
mai frecvent folosite la epuizmente. Desi au un randament
mult mai mic decit al pompelor cu diafragma sau cu piston,
la putere egald cu acestea prezintd o serie de avantaje: costd
putin si reclama cheltuieli de instalare si de intretinere mici;
au organe robuste, functionare sigurd, deservire simpld, uzurd
micd; au debit continuu, usor reglebil, functionare echili-
brati; nu reclami camere pneumatice pentru uniformizare (ca
pompele cu piston); au turatii joase (de 700---3000 rot/min),
ceea ce permite cuplarea directd cu motoare electrice sau ter-
mice de tnaltd turatie, pe un postament comun; au volum si
greutate mici, ceea ce permite instalarea usoard in spatiile
inguste ale fundatiilor (instalarea pe o grinda de iemn sau pe
cadrele sprijinirilor).

Fats de pompele cu membrand sau cu piston, pompele
rcdiale uzuale prezintd dezavantajul c¢d pot fi amorsate
numai cind conducta de aspiratie si rotorul pompei sint
pline cu apa.

Pompele radiale folosite curent Tn constructii sint cu
ax orizontal, cu un singur rotor {monoetajate) si cu Tndl{imi
de refulare pind-la 30 m (pompe de joasd presiune). Diametrul
conductei de refulare variaza tntre 50 si 300 mm, debitul cores-
punzitor fiind cuprins intre 4 5i 130 I/s. Tn puturile colectoare
forate se folosesc pompe de joasd presiune cu ax vertical, cu
motorul sus, cu indltimi de pompare de circa 10--12 m.

Accesoriile cu cari e echipatd o pompd radiald in func-
tiune sint urmitoarele: motorul electric sau termic, care
poate fi cuplat direct cu pompa pe un postament comun, sau
care actioneazd pompa prin curele de transmisiune; sorbul cu
clapetd de retinere, care opreste intrarea materiilor grosiere

in conducta de aspiratie si care, uneori, e echipat cu siti; fur-
tunul de aspiratie, flexibil, de cauciuc, cu lungimea de
2,50°-7,0 m, armat cu spire de sirmi de ofel, care permite
lungirea conductei de aspiratie cu adincirea sipiturilor, sau
mutarea sorbului dupd nevoie, fird a scoate pompa din func-
tiune; 12:-:15 m teavd de otel, cu flange, in tronsoane de 0,5,
1.0 si 2,0 m, si doud coturi pentru conducta de aspiratie si
conducta de refulare; vana de inchidere, montati la conducta
de refulare pentru reglarea debitului pompei; garniturile de
carton presat sau de cauciuc, montate intre flansele conduc-
telor, asamblarea fiind asiguratd cu buloane de stringere a
flanselor.

Pompa se instaleaza pe o platformad amenajata pe marginea
sapaturii. La pompele actionate prin curele de transmisiune,
motorul se asaza la distanta mi-

, 3
Sensul rotatiei se alege astfel, ;{’@
inclt tronsonul inferior al cure- o 2
lei si fie cel intins, pentruca b
suprafata de contact dintre saib3
cft mai mare posibild Tn putul
colector, fard adepdsi indl{imea
de aspiratie. Fata inferioard XCI. Actionarea pompei de epuiz-
a sorbului trebuie si fie la ce] ment prin curea de transmisiune.
putului, pentru a evita antre- 8resitds 1) motor; 2) pompd;
narea particulelor de pamint, 3) eurea.
iar fata superioard, la cel putin 30 ¢cm sub nivelul apei, pen-
tru a evita absorptia de aer. Formarea unui turbion in

nimd decel putin 2 m de pompa.
d

. . . . 3

si cureasd fie mai mare i actio-

narea maisigurd (v. fig. XCl). ‘ ‘

Sorbul se asazd la o adincime S ' 2
b

putin 30 cm deasupra fundului @) actionare corectd; b) actionare

jurul sorbului se evitd prin asezarea unei coroane de scinduri

XCH, Pomp& radiald de epuiz- XCiHl. Sifonarea conductei de re-

ment, asezatd la un put colector.
1) sorb cu clapetd; 2) coroand (gra-
tar) de scinduri; 3) conductd de as-
piratie; 4) robinet de golire; 5) ro-

fulare a pompelor de epuizment.
1) sorb; 2) pompd; 3) coronamentul
sprijinirilor; h;) indltimea de pom-
pare pentru coronamentul spriji-

nirilor; h,) inditimea de pompare
cu sifonare.

binet de aerisire; 6) pilnie de
umplere;7) vand de reglare; 8) con-
ductd de refulare; h;) indltime de
aspiratie; hy) indlfime de refulare; care pluteste in jurul conduc-
hg) sarcina totald a pompei. tei de aspiratie» (v. fig. XC”).
Conducta de aspiratie trebuie

sd fie cit mai scurta si, pe cit posibil, verticald. Dacd intre
coronamentul sprijinirilor si nivelul apei exterioare existd
o diferentd mare de nivel, se foloseste efectul sifonarii,

7*
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pentru a reduce Iniltimea de pompare (v. fig. XCll). Cind
sapaturile avanseaza §i findl{imea de aspiratie depaseste
67 m, pompa se coboard si se instaleazd pe cadrele spri-
jinirilor, consolidate, sau pe o bermid amenajatd in taluzul
sdpiturii. Motorul se amplaseazd la o cotd superiocard, pe
cit posibil neinundabild. Postamentele pompelor cuplate
direct cu motoarele lor pot fi suspendate cu lanturi de maca-
rale diferentiale, cari permit coborirea succesivd odatd cu
avansarea sipdturilor. Astfel se evitd intreruperile pentru
innidirea succesivd a conductei de aspiratie.

Pentru adincimi mari se folosesc pompe de adincime, sub=
mersibile, la cari motorul de antrenare (electric) e cuplat
direct cu pompa ntr-un corp tubularde otel, careapird motorul
de api. Intregul grup motor-pompi e suspendat de coloana de
refulare si se coboard sub nivelul hidrodinamic al apelor sub-
terane, pompa lucrind permanent sub apd.

Pompi de fintinid, Alim. apd: Pompi folositd
pentry ridicarea apei din fintini. Tipurile de pompe folosite

XCIV. Pompd de fin-
tin&, de aspiratie, cu
actionare  manuald

(fazele pompdrii).
a) inainte de incepu-
tul aspiratiei: corpul
de pompd plin cu aer,
organul de retinere
ta aspiratie inchis; A
b)aspiratia: organul
de retinere la aspira-~ ‘-

S N

d

tie deschis; ¢) umple-
rea corpului de pom-
pd cu apd, prin tre-
cerea ei prin piston: organul de retinere la aspiratie inchis; d) ridicarea
apei de citre piston: organul de retinere la aspiratie deschis; 1) pirghie
cotitd de actionare; 2) tija pistonului; 3) corp de pompd; 4) piston cu
organ de retinere (bild); 5) organ de retinere la aspiratie.

diferd dupd mirimea si dupd adincimea fintinilor. Pentru fin-
tinile cu debit mic si cu adincime micd se folosesc pompe aspi-
ratoare cu actionare manuald (v. fig. XCIV). Pentru fintinile cu
debite mijlocii si mari,
si la cari pompa poate fi
amplasatd astfel, ncit
indltimea de aspiratiesd
fie mai micd decit Tndl-
timea coloaneide apd co-
respunzdtoare presiunii
atmosferice (aproximativ
10,33m), se folosesc pom-
pe cu piston si pompe

pornirea si oprirea pompelor ficindu-se automat, comandate
prin nivelul apei din rezervor. Sin. Pompa de put de apd.

Pompd de foraj: Expl
petr.: Pompd folosita in sistemul de
foraj hidraulic pentru realizarea circu-
latiei fluidelor de foraj pe cari le
aspird din batale sau din rezervoare
si le refuleazd prin manifold (clavia-
tura) cdtre gura sondei. Pompa de
foraj mai serveste si la prepararea fa
suprafatd a fluidului de foraj, la tra- S
tarea cu diferite substanie pentru h

corectarea caracteristicilor, evacua- I{ AN
rea la batalul de rezervd sau ia h NP
cel de reziduuri, golirea beciuiui N ]I\ 3
sondei, etc. N l A N

[\

Pompele de foraj folosite pot fi:
rotorice (radiale) sau volumice (cu 4
organ de pompare rotitor, ori cu piston
cu dubld actiune}. Dintre acestea, cele
mai utilizate sint pompele cu piston,
ele asigurind presiuni de lucru fnalte
si permitind inlocuirea relativ usoard
a pieselor supuse uzurii. La unele
constructii de instalatii de foraj se :
utilizeazi atit pompe radiale cit si ‘
pompe cu piston, primele refulind t »
fluidul de foraj in conductele de aspi- It
ratie ale pompe.lor cu piston. XCV. Pompd de fintind,

Recent se mai foloseste ca pompd radiald.
de foraj turboforu! (v.) care, asezat 1)motor; 2)aparatde un-
in pozitie orizontald, e transformat geresub presiune; 3) con-
in pompa axiald care poatesd lucreze ductd de refulare; 4) pom-
la debite mari si la presiuni inalte, p3 centrifuga; 5) sorb.
Arborele turboforului e antrenat, fin
acest caz, de un motor cu ardere internd sau de un motor
electric.

Pompele cu piston folosite la forarea sondelor sint de
tipul duplex (v. fig. XCVI) si triplex, orizontale; |a unele insta-

latii de sondeze pentru
micd adincimese folosesc
pompe simplex cu piston
orizontal sau vertical.

9 . Pompelesint actiona-
te fie cu abur pind la
25 kgf/cm?, fie de motoa-
re cu ardere internd sau
electrice, prin transmi-
siune.laactionareaelec-

-3
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|

radiale (v. fig. XCV); la

fintinile de mare adinci-
me se folosesc pompe de
adincime (pompe sub-
mersibite sau cu transmi-

tricd, fiecare pompid e
actionatd de cite un mo-
tor (de obicei asincron),
iar la actionarea cu mo-
toare cu ardere interni,
pompele sint actionate

siune) si pompe cu doud
fluide (cu vind de aer si
cu vind de apd). Actiona-
rea pompelor de finttnd
cu un singur fluid si cu
antrenare mecanizatd se face de obicei cu electromotoare sau
cu motoare cu ardere internd; uneori se folosesc pompe cu abur
cu actiune directd. Pompele debiteazi apa in rezervoare, uneori

XCVI. Pompd de foraj, cu motor cu abur, cu actiune directd, duplex.
1) cilindru de abur; 2) tij& de comandd a distributiei; 3) corp de pompd; 4) camerd
de aer; 5) sitd pentri pamint si depuneri; 6) piston cu cdmasd de cauciuc;7) presgarniturd.

individual sau de un grup
de motoare.

Pompaare diametrul
cilindrului de 46 ori
diametrul pistonului, ci-
lindrul fiind cdptusit cu cdmdsi (linere). Prin inlocuirea
pistoanelor, respectiv a camdsilor, se obtine o gami destul

de largd de debite, absolut necesard in practica forajului.
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Unele pompe cu piston, afard de camera de aer, sint echi-
_pate §i cu amortisoare de constructie speciald. Sin. Pompd de
noroi.

Pompid de fund. Expl petr. V. Pompd de adincime
pentru extractia titeiului. .

Pompid de incendiu Ut.: Pompd careserveste la
stingerea incendiilor. Se folosesc: pompe de mind, montate pe
un cédrucior cu doud sau cu patru roti (folosite rar si numai
th instalatii mici); pompe cu abur, stabile, folosite numai in
instalatiile in cari se dispune de abur la presiunea de 2+3 at;
pompe radiale mobile, antrenate prin motoare cu ardere
interné (motopompe) si montate, fie pe un cirucior, fie
pe un automobil (folosite, Tn general, de serviciile de pom-
pieri) si antrenate de motorul autovehiculului. Pompele ra-
dihle au greutate si ancombrament mici; ele se pot amorsa
singure (cind nu se dispune de apd sub presiune) si pot mentine
aspiratia in tot timpul functionarii. Dispozitivul de amorsare,
de sigurantd, e constituit, de obicei, dintr-o pompéa suplemen-
tard, cu piston rotativ si cu antrenare manuald.— Ricirea
motorului pompei centrifuge e efectuatd prin apa pompati de
pompd; pe timp de ger, pompa e incalzitd de apa derdcire care
iese din motor.

Pompi de incercidri hidraulice, Ut., Tehn.:
Pompd care serveste la efectuarea fncercirilor de presiune
hidraulicd (presiune la rece) a sistemelor tehnice cari func-
tioneazd sub presiune (cdldari de abur, prese, recipiente sub
presiune, conducte de presiune, etc.). Se folosesc pompe cu
piston, cu simplu si cu dublu efect, cu supape sau cu bile, cari
sint acfionate manual (de obicei) sau mecanizat. De obicei,
pompele sint montate Intr-un rezervor de api si sint transpor-
tabile.

Pompid de injectie Ms.:Pompipentruintrodues
cereasub presiune a combustibilului in cilindrii unui motor cu
injectie mecanicd (v. fig. XCVIl). Pompele de injectie se folosesc
la motoare cu autoaprin-
dere (de ex. la motoare
Diesel) si la unele mo-
toare cu electroaprinde-
re (de ex. la motorul
Hesselmann), diferenta
constructivd dintre ele n 5
fiind determinatd mai
ales de lubrifianta com- s
bustibitului. O

3

o

XCVil, Dispozitia pompei de injectie tn motorul Diesel.
1) filtru de aer; 2) supapd de admisiune; 3) injector; 4) supapé de cvacuure ;
5) conductd de evacuare a gazelor de ardere; 6) pistonul pompei de injectic;
7) colector de admisiune; 8) pompd de injectie; 9) conductd de injectie;
10) conductd de aer; 11) pompd de alimentare; 12) fittru de combustibil
motor; 13) conductd de intoarcere; 14) robinct de golire; 15) conductad
de refulare pentru combustibil motor; 16) rezervor de combustibil motor;
17} conductd de aspiratie pentru combustibil motor; 18) camd de comanda
a pompei de injectie.

Presiunea de introducere a combustibifului variazd dupd
felul motoarelor cu injectie mecanicd, fiind 300--700 ats la
motoarele Diesel cu injectie directd, 80++180 ats [a motoarele
Diesel cu injectie indirectd si 80150 ats la motoarele cu

injectie-electroaprindere. Pe Iingd realizarea presiunii de
injectie necesare, pompele de injectie trebuie sd asigure: intro-
ducerea in cilindrii motorului a aceleiasi cantitdti de combus-
tibil motor, pe fiecare ciclu, corespunzitoare turatiei si sar-
cinii motorului; introducerea aceleiasi cantitdti de combustibil
in fiecare cilindru al motorului; inceperea injectiei la acelasi
unghi de rotatie al arborelui cotit, pentru o anumitd turatie,
fird variatii Tn timp fatd de acest unghi; presiune de injectie
constanti; debitul de combustibil independent de turatia
pompei, respectiv a motorului, dar reglabil pentru diferite
regimuri de turatie a motorylui; avansul la inceperea injectiei,
o datd cu cresterea turatiei motorului.

Conditiile de functionare a motoarelor Diesel impun injec-
tarea de cantititi foarte mici de combustibil motor, cari pot
scidea pind la a 100 000-a parte din volumul cilindreei (apro-
ximativ 30--80 mg/cursd la motoare cu turatie fnaltd si
100---300 mg/cursa la motoare cu cilindree mare, scdzind la
10---25mg/cursd lamersul
n gol);durata injectieie
foarte scurtd (aproxima-
tiv 0,001-:-0,002" min la
motoarele rapide, cu
turatia Tntre 2000 si
3000 rot/min)sidiferenta
dintre cantitdtile decom-
bustibil motor injectat
in cilindrii motoarelor
policilindrice e de or-
dinul a 4:3%. Aceste
conditii de functionare
impun realizarea unei
pompe de injectie cu pre-
siune Tnaltd de functio-
natre (pompe cu ndl{ime
de pompare foarte mare),
care in general variazd
cu pdtratul turatiei mo-

7
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XCVi. Schema instalatiei de XCIX. Scheme de alimentare a pom-

alimentare a unui motor cu in- pei de injectie,

a) prin cddere; b) prin pompd de ali-

mentare; ¢) prin pompd de alimentare

si cddere; 1) rezervor; 2) filtru; 3) con-

ductd de alimentare; 4) pompd de in-
jectie; 5) conductd de intoarcere.

jectie mecanicd.,
1) rezervor; 2) pompd de ali-
mentare; 3) filtru; 4) pompd
de injectie; 5) injector; 6) ma-
nometru.

torului. Scdpdrile de combustibil depind de presiunea de
pompare si reducerea lor e posibild numai cu o bund etansare,

Alimentarea cu combustibil a unui motor cu injectie meca-
nicd reclamd atit o pompa cu injectie, cit si o instalatie ade-
cvatd (v. fig. XCVIl}, care include rezervorul de combustibil (1),
eventual o pompd de alimentare (2), filtre (3), injectoare (5)
si un manometru (6). Fig. XCiX a reprezintd schema alimentarii
prin cddere, iar fig. XCIX b si fig. XCIX ¢ reprezintd schema
alimentdrii prin pompd de alimentare, respectiv schema ali-
mentdrii prin pompa de alimentare si cddere. Ca exemplu se
indicd instalatia de alimentare a motorului KD-35 (v, fig, C a)
si o instalatie de alimentare tip Bosch (v, fig. C:b).
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Pompelie de injectie folosite la motoarele cu ardere internd
sint pompe cu piston fdrd garnituri de etansare, cari indeplinesc
conditiile de functionare la presiunile de pompare foarte inalte,
necesare. Pompele de injectie pot fi: pompe individuale, consti-
tuite dintr-un element refulant, asociat unui cilindru a! moto-
rului (folosite n special la motoarele de mare putere); pompe
multiple, numite si multipompe sau pompe-bloc, constituite
prin reunirea mai multor elemente refulante, cite un element
pentru fiecare cilindru al motorului. La ultimele pompe, antre-
narea si rezervorul din carese aspird combustibilul motor sint
comune pentru toate elementele, iar conductele de refulare
corespund numdrului de elemente refulante (numite si ele-
mente de pompare).

C. Scheme de instalatii de alimentare.
a) instalatie de alimentare a motorului KD-35; b) instalatie de alimene
tare tip Bosch; 1) rezervor; 2) sita filtru; 3) sita sorbului; 4) filtru pree
curdtitor; 5) pahar de decantare; 6) pompd de alimentare; 7) filtru fin:
8) pompd de injectie; ) injector; 10) filtru de aer.

Un element refulant al pompei de injectie e consiituit, n
principal, dintr-un corp de pompi cilindric, in care un piston
fard garnituri de etansare se deplaseazd in miscare rectilinie
alternativd, distributia pompei fiind realizatd prin supape sau
prin orificii de distributie, acoperite si descoperite alternativ
(v. fig. Cl). Presiunile inalte si precizia necesard in functionarea
pompei impun folosirea unor materiale adecvate pentru piesele
ei componente, ca §i uzinarea cu tolerante strinsc (ca ajustaje

si clasd de precizie), piesele componente fiind prelucrate cu
precizie mare (de ex. prin lepuire pind

la toleranta de

Cl. Scheme de funciionare a pompei de injectie.
g) pompd de injectie cu cursd variabild, la care cursa de refulare a
pistonului e comandatd de camd si cursa deaspiratie e comandatd de re-
sortul de rapel; b) pompé de injectie cu cursd variabild, la care cursa de
aspiratie a pistonului e comandatd de camd si cursa de refulare e co-
mandatd de resortul de rapel; ¢) pompd de injectie cu cursd variabild, la
care cursa pistonului e comandatd prin manson si pirghie de reglare cu
pand; d) pompd de injectie cu cursd variabild, la care cursa pistonului
e comandatd atlt prin pirghie cu rold interioard (deplasabild), cit si prin
pirghie cu rold articulatd si cu bard de reglare; e) pompd de injectie cu
cursd variabilg, la care cursa pistonului e comandatd prin cama cu profif
variabil (de-a lungul axei sale) si prin deplasarea arborelui cu came;
f) pompd de injectie cu reflux variabil (cu cursa pistonului constantd), la
care reglarea se obtine variind sectiunea unui canal conic, prin intermediul
unui ac de reglare; g) pompd de injectie cu reflux variabil (cu cursa
pistonului constantd), la care reglarea se obtine printr-un mecanism cu
tijd si cu excentric de comandd a supapei de aspiratie; h) pompd de in-
jectie cu reflux variabil (cu cursa pistonului constantd), la care reglarea
se obtine printr-un mecanism cu pirghie oscilantd si cu excentric;1) spre
injector; 2) supapd de refulare; 3) camerd de aspiratie; 4) supapd de
aspiratie; 5) de la rezervorul de motorind (prin pompa de combustibil
si filtru); 6) piston; 7) resort de rapel: 7') resort elicoidal; 8) rold;
9) camd de comandd; 10) pirghie de comande; 11) pirghie cu rold inte-
rioard deplasabild; 12) pirghie cu rold articulatd; 13) bard de reglare:
14) articulatie; 15) bard de reglare (manuald sau prin legare la regulator)
cu pan&; 16)acde reglare; 17) canal conic cu sectiune variabilg; 18) tija
de comanda; 19) excentric; 20) supapd de descarcare; 21) tij& de co-
mand& a supapei de descdrcare; 22) tampon de contact; 23) articulatie;
24) excentric de comandd a pirghiei oscilante; 25) pirghie oscilantd;
26) canal de descdrcare,

1/2000+++1/3000 mm) si rodate in cilindrul pompei. Etansarea nu
se realizeazd prin presgarnituri (deoarece ar fi solicitate

gg——
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exagerat de mult), ¢i prin ajustajul dintre piston si cilindru, de-
plasarea pistonuluifiind corect axiald;inacest scop, pistonul are
o zoni de ghidare, a cdrei lungime e de 5::6 ori mai mare decit
diametrul, iar la pompele cu dimensiuni mari, pistonul are un
labirint constituitdin caneluri, etc. Supapelesferice sau conice,
cari deschid si inchid ermetic, pot fi automate (prin diferenta
de presiune care se formeazd) sau actionate (prin came sau prin
resorturi), momentul de deschidere si de inchidere a orificiilor
de distributie depinzind, In general, de turatia i de sarcina
motorului, ceea ce se poate realiza prin rotirea pistonului
sau printr-un sistem de tije.

Pompele de injectie sint antrenate, de obicei, de arborele
de distributie al motorului, pe care se gaseste o cami care
provoacd cursa de refulare a pistonului, cursa de aspiratie fiind
obtinutd prin forta elasticd a unuiresortde rapel (v.fig. Cla).
La anumite pompe (de ex. la pompele tip Ganz-Jendrassek),
cursa de refulare e comandata printr-un resort de rapel com-
primat progresiv, iar cursa de aspiratie e comandatd prin
camid (v. fig. CI b); alte pompe sint actionate de aerul com-
primat in cilindrul motorului. Reglarea timpului de injectie
(a avansului de injectie) pentru diferite turatii se obtine, de
obicei, printr-un manson de cuplare.

Pompele de injectie se deosebesc dupd modul de grupare a
diferitelor organe ale pompei si dupd modul in care se reali-
zeazd variatia debitului de combustibil motor pentru fiecare
cursd a pistonului motorului.

Din punctul de vedere constructiv, se deosebesc: pompe cu
conductd comund, pompe cu resort elicoidal, pompe actionate

Cll. Schema de functionare a pompelor de injectie cu conductd comund

1) pompd de injectie; 2) rezervor de presiune; 3) conductd comund;

4) injector: 5) camd; 6) tachet; 7) impingdtor; 8) culbutor; 9) manome-
tru; 10) mecanism de distributie.

prin cami, pompe-injector, pompe cu distribuitor si pompe
monoelement. — Fig. Cl/l reprezintd schema de functionare a
unei pompe cu conductd comund, in care pompa de injectie T e
actionatd de mecanismul de distributie al motorului si aspirad
combustibilul din rezervorul motorului, refulindu-1 intr-un
rezervor de presiune 2 (la o presiune de circa 500 kgf/cm?),
de unde intrd in conducta comuni 3 si trece la injectoarele 4.
Injectia si dozarea cantitdtii de combustibilsint comandate prin
mecanismul constituit din cama 5-tachetul 6-impingdtorul
7-culbutorul 8, astfel incit injectia incepe cind acul injectorului
4 se deschide; cum durata injectiei e egald cu durata de des-
chidere a acului, rezultd cd prin variatia acestei durate se
poate modifica debitul. Acest tip de irjectie e relativ simplu,
dar se foloseste rar si nu se recomanda la motoare rapide,
deozrece orice defect de inchiderea ajutajelor injectoareforsau
orice degradare prinuzurd a orificiilor acestor ajutaje provoacd
o functionare neregulatd a motorului si pierderi de combus-
tibil.— Fig. C! b reprezintd o pompd cu resort elicoidal, la
care resortul elicoidal 7/ impinge pistonu! 6 cind cama 9 eli-
bereaza levierul 10, astfel Tncit combustibilul e refulat de
piston si trece prin supapa 2 spre injector. Combustibilul e
refulat Tn cilindru cu o presiune inaitd, datoritd ridicarii

bruste a acului injectorului, provocata de forta elasticd a
resortului 7/; combustibilul intrd in pompd, prin orificiul 5,
In timpul cursei de fntoarcere pre-
cedente a pistonului 6. — Fig.Cla
reprezintd o pompd individuald actio-
natd prin camd, la care cama 9 fmpin-
ge pistonul 6 si acesta refuleazi com-
bustibilul in camera de aspiratie 3,
iar la eliberarea rolei 8 se produce
o noud aspiratie in camera 3 i o cres-
tere de presiune, datoritd actiunii re-
sortului elicoidal 7. Astfel, combusti-
bilul e refulatla o presiune tnaltd si
trece prin supapa 2 spre injector; com-
bustibilul intrd In pompd, prin supa-
pa4,in timpul cursei de intoarcere
precedente a pistonului 6. Aceste
pompe sint mult utilizate, deoarece
permit controlul debitului de com-

ClHl. Pompd-injector.
1) corpu! pompei; 2) piston; 3) camd; 4) re-
sort de rapel; 5) roatd dintatd; 4) crema-
ilerd; 7) ajutaj; 8)orificiu deintrarea com-

bustibilului; 9) orificiu de iesire.

bustibil injectat, chiar la presiuni de injectie inalte. — Fig. Cl/]
reprezintd o pompd-injector, realizatd prin asamblarea directd
apompeicu injectorul, pentru a elimina conductele de presiune

NN

ClIV. Scheme de functionare ale pompelor cu distribuitor.
o) pentru pompd cu distribuitor §i injector obisnuit; b) pentru pompd
cu injector; 1) pompé de alimentare; 2) rezervor; 3) rezervor de alimen-
tare; 4) filtru; 5) pompé de injectie; 6) rezervor de presiune; 7) conductd
de trecere; 8) regulator de control; 9) distribuitor rotativ; 10) conductd
de presiune; 11) pomp&-injector; 12) ac-element; 13) camd; 14) culbutor;
15) resort de rapel.
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dintre elesiaasigura o rdcire continud, prin circulatia combus-
tibilului. La aceastd pompd, pistonul 2 refuleazd combusti-
bilul intrat din camera de aspiratie (prin orificiul 8), prin
ajutajul 7, sub actiunea camei 3; combustibilul intrd in camera
de aspiratie in timpul cursei de intoarcere a pistonului, produsa
de forta elasticd a resortului 4, iar injectia se termind cind
muchia renurii elicoidale deschide orificiul 9, prin care com-
bustibiful din orificiul de intrare 8 trece In conducte. Variatia
debitului se obtine prin intermediul cremalierei 6, care este
angrenatd permanent cu roata dintatd 5 si provoacd rotirea
pistonului 2, adicd deschiderea mai devreme sau mai tirzie a
orificiului 9. — Fig. CIV a reprezintd schema de functionare a
unei pompe cu distribuitor si injector obisnuit, In care combus-
tibilul e aspirat de pompa de alimentare 1 din rezervorul 2 si
trimis in rezervorul de alimentare 3, de unde trece prin fil-
trul 4 si ajunge in pompa de injectie 5, care are un singur
element. Pompa 5 refuleazi combustibilul in rezervorul de
presiune 6 (la o presiune de circa 500 kgf/cm?), iar regulatorul
de control 8 dozeazid cantitatea de combustibil pentru cilindrii
motorului si combustibilul trece prin distribuitorul rotativ ¢
spre injectoare; Inceputul si sfirsitul injectiei e determinat de
canalul elementuiui pompei 5 si de elementul regulatorului 8,
cantitatea de combustibil injectatd
depinzind de presiunea din rezer-
vorul 6, cum si de intervalul de
timp de fa deschiderea conductei 7
de cétre canalul pompei 5 si pini
la inchiderea acestei conducte de
cdtre canalul elementului regula-
torului 8. Aceste pompe, la cari
regulatorul 8 reduce presiunea din
tubulura injectoarelor la sfirsitul
injectiei (pentru a evita picurarea
prin ajutaje), sint folosite la mo-
toare cu patru cilindri, desi pre-
zintd dezavantajul complicatiei
constructive, — Fig, C/V b repre-
zintd schema de functionare a
unei pompe-injector cu distribuitor,
In care combustibilul e aspirat de
pompa de alimentare 1 din rezer-
vorulZsipatrunde in distribuitorul

. CV. Pompe cu cursa pistonului variabild.
@) prin camd cu profil variabil; b) prin pand cu profil variabil; ¢) prin
pirghie cu rold; d) prin excentric; 1) manson; 2) camé cu profil inclinat;
3) pand; 4) pirghie cu rold; 5) ax excentric; 6) mecanism centrifug; 7) pir-
ghie cu articulatia (8) mobil§; 9) bratard; 10) greutdtile regulatorului,

rotativ9, echipat cu o pompa monoelement 5. Pompa 5 trimite
combustibil la pompele-injector 11 si dozeaza cantitatea de
combustibilpentrumotor; pompa-injector arcun ac-element 12,
comandat de cama 13 prin intermediul culbutorului 14 si al

resortului 15, iar distributia e reglatd ca acul-element 12 si
injecteze combustibil numai in timpul cursei motoare. Aceastd
pompd e constructiv mai complicatd decit precedenta, deoarece
reclamd un arbore cu came montat pe culasa motorului. —
Pompa monoelement, pentru motoare policiiindrice, e consti-
tuitd dintr-o pompd de injectie echipatd cu un singur element,
care asigurd refularea si repartizarea combustibitului la fiecare
cilindru al motorutui. Pistonul elementului e actionat atit de
o cama si un resort, datoritd cdrora efectueazd o miscare trans-
latorie-alternativa pentru refularea combustibilului, cit si de
un angrenaj conic, care fi asigurd o miscare rotativd pentru
distribuirea combustibifului la injectoare; astfel, Tn timpul
cursei de refulare, pistonul e rotit mereu in aceeasi directie
si cu un numar corespunzdtor de grade. Injectoarele pot fi ¢
ajutaje deschise sau cu ajutaje inchise cu actionare hidraulica,
iar reglarea debituiui se obtine printr-o supapa conicd, in
comunicatie cu camera de aspiratie a elementului si actionatd
de regulator. Aceastd pompd, care e mult folositd la motoare
cu 2---6 cilindri, e constructiv mai simpld decit pompele cu
distribuitor, dar prezintd dezavantajul ¢ uzura elementului se
produce relativ repede, din care cauzi se preferd la motoare cu
un numdr mai mare de cilindri.

Variatia debitului de combustibil motor, In functiune de
Incdrcarea motorutui, se poate obtine prin urmdtoarele mij-
loace: la unele pompe, numite pompe cu cursd varia-
bil4&, prinvariatia cursei pistonului pompei si introducerea
in cilindrul motorului a Intregii cantitdti de combustibil motor
refulat de pistonul pompei (v. fig. CV); la alte pompe, numite
pompe cu reflux variabil, prin laminarea fin
citindrul de pompd, in timpul cursei de aspiratie, a vinei de
lichid combustibil, printr-o supapa reglabild;. varierea, in

CVI. Pompe cu cursa pistonului constantd.
a) cu variatia debitului prin supapd conicd; b) cu variatia debitului prin
supapd comandatd; ¢) cu variajia debitului prin pirghie oscilantd (tip

Sulzer); 1) intrarea combustibiiului; 2) supapd conicd; 3) supapd de re-
fulare; 4) levier; 5) excentric; 6) pirghie oscilantd; 7) camd.

timpul cursei de debitare, a cantitdtii de combustibil motor
din camera de refulare a cilindrului pompei (v. fig. CV/). Lami-
narea vinei de combustibil motor se obtine printr-un mecanism
cu ac dereglare, etc.

La pompele cu cursd variabild (v. fig. CVII), variatia cursei
pistonului pompei se poate realiza prin mecanisme de reglare,
si anume: prin mecanism cu pand de comandd si cu pirghie de
comandi (sistem Ganz-Jendrassek), la care regulatorul moto-
rului actioneazd asupra penei de comandd care se poate deplasa
in ambele sensuri, apasind in mod diferit asupra pirghiei care
comandd deplasarea, astfel incit tungimea cursei pistonulul
pompei fa cursd lungad sd corespunda unui debit de combustibil
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motor mai mare, si invers (v. fig. CVIII); prin mecanism cu
pirghie cu rold intermediard deplasabild, cu pirghie cu rola
articulatisi cu baridereglare(v.fig. CIX); prin cami cu profil
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CVIl, Pompd de injectie cu cursa pistonului
variabild, tip sistem Ganz-Jendrassek.
1) spre injector; 2) organ de retinere (cu
bite); 3) piston; 4) camd de comandd;
5) pirghie oscilantd (de injectie); 6) resort
de rapel, de comandd a cursei de refulare
(de injectie); 7) piston de amortisare;
8) tija de comandd intre pirghia de injec-
tie §i pana de reglare; 9) pand de reglare
fixd; 10) pirghie de reglare; 11) pand dere-
glare mobild; 12) carcasa pompei; 13) surub
de reglare a resortului de comandd.

variabil de-a lungul axei
sate si prin deplasarea
arborelui cu came; etc.

La pompele cu reflux
variabil(v.fig.CX), cursa
pistonului pompei e con-
stantd, iar variatia can-
titatii de " combustibil
motor refulat de pompa
se obtine prin urmadtoa-
rele mijloace: scurgerea
unei parti din combusti-
bilul refufat, printr-un

CVill.
injectie cu cursd variabila,
tip Ganz-jendrassek.
f)spreinjector; 2)organde
retinere(cu bile) ; 3) supapd
de refulare; 4) de la re-

Schema pompei de

zervorul de combustibil
motor; 5) piston; 6) cama
de comandd; 7) pirghie de
reglare; 8) pirghie osci-
lantd (de injectie); 9) re-
sort de rapel, de comanda
a cursei de refulare (de in-
jectie); 10) rold de co-
mandd: 11) pand dereglare.

CIX, Pompe cu organc ro-
titoare.

g) pompd cu piston rotitor;

b) pompd cu supapd roti-

toare; 1) intrarea

bustibilului;

titor;

com-
2) piston ro-
3) piston transla-
tivi 4) supapd rotitoare;
5) camd; 8) iesirea com-
bustibilului.

canal conic |ateral, a cdrui sectiune de curger e poate fivariala

printr-un ac legat de regulator; des

carcarea unei partr din

combustibilul refulat, prin actiunea supapei de aspiratie a
pompei, fegatd cu un mecanism cu excentric si cu tijd de
comanda; descdrcarea printr-o supapd speciald, comandatd

CX. Pompd& de injectie cu reflux variabil, tip Bosch.
1) arbore cu came; 2) pirghie de comandd a avansului la injectie: 3) resort
de rapel; 4) cilindru de pompd; 5) organ de retinere de refulare; 6) co-
lector de admisiune (camerd ds aspiratie); 7) tij& de legdturd la regulator;
8) regulator; 9) pirghie de acceleratie; 10) dispozitiv de comandd a avan-
sului la injectie; 11) racord; 12) cremalierd; 13) carcasa pompei.

de pistonul pompei prin intermediul unui mecanism cu pirghie
oscilantd si cu excentric; descdrcarea unei pdrti din combus-
tibilul motor aspirat In camera de refulare, prin orificiile
deaspiratie practicate in peretiicorpu-
lui de pompd, a cdror deschidere si
inchidere sint comandate chiar de
pistonul pompei, care e totodatd si
organ de distributie (pompa neavind
supapd de aspiratie); etc.

Cele mai multe pompe de injectie
cu reflux variabil sint construite cu
piston distribuitor rotativ, reglarea
debitului pompei realizindu-se prin
rotirea pistonului pompei in jurui
axeisale. Pompa cu piston distribuitor
rotativ,cum epompa tipBosch
(v.fig. CX), e formatd dintr-un numir
de elemente refulante, egal cu numd-
rul cifindrilor motorului, grupate in-
tr-un singur corp; uneori, pe fiecare
cilindru al motorului e montat un ele-
ment de pompare. Fig. CX! reprezintd
un element refulant al unei pompe tip
Bosch, constituit dintr-un cilindru, in
care se poate deplasa un piston fard
garnituri de etansare, actionat de un
arbore cu came. Cilindrul de pompd
comunica prin doud orificii cu colecto-
rul de admisiune (camera de aspiratie),
care primeste combustibilul motor de
la rezervorul de combustibil.
In cursa descendentd a pistonului
(cursa de aspiratie), acesta descoperd orificiile din peretii
cilindrului si combustibilul pdtrunde in camera de refulare,
situatd deasupra pistonului motor; in cursa ascendentd (de
intoarcere), pistonul acoperd orificiile din peretii cilindrului si
refuleazd combustibilul (prin supapa de refulare, conducta de
retulare siinjector) in camerade combustie. Refularea (injectia)
inceteazd cind unul dintre cele doud orificii de alimentare ale

CXl. Element de pompé
de injectic (sistem Bosch).
1) resort de rapel; 2) su-
papd de refulore; 3) ori-
ficiu de aducere a combus-«
tibilului motor; 4) piston;
5) cremalierd; é) cilindru
de pompd; 7) tiid de re-
glare; 8) manson de re-
glare (sistem Bosch).
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cilindrului e descoperit de canalul elicoidal practicat pe fata
laterali a pistonului, astfel incit camera de refulare e pusd
n legiturd (prin canalul longitudinal de pe fata pistonului) cu
camera de aspiratie, in care se descarcd excesul de combusti-

CXIl. Schema de functionare a elementului refulant al pompei de injectie
cu reflux variabil, tip Bosch, pentru diferite debite,
g) punct mort interior la debit total; b) finea injectiei la debit total;
) punct mort interior la debit redus (1/2 din debitul nominal); d) finea
injectiei la debit redus (Y, din debitul nominal): e) punct mort interior
la debit nul; 1) de la colectorul de admisiune (camera de aspiratie);
2) spre injector; 3) cilindru de pompéd; 4) piston; 5) muchia canalului
elicoidal; 6) canal longitudinal.

bil. — Pentru reglarea debitului de injectie se roteste pistonul
in cilindru, n jurul axei sale (v. fig. CX!I), prin intermediul
uneitijedereglare (cu cremalierd) si al unui manson de reglare
(cu rotor dintat), care angreneazd cu cremaliera. Variatia
debitului depinde de timpul cit canalul elicoidal al pistonului
acoperd orificiile de alimentare. — Supapa de refulare ser-
veste la intreruperea injectiei la finea cursei de refulare, evi-
tindu-se astfel loviturile §i suprapresiunile din conducta de
injectie. —

Fig. CXIll reprezintd schema dispozitiei pompei de injec-
tie la un motor cu injectie-electroaprindere, pompa fiind
cu piston distribuitor rotativ si avind cite doud elemente
refulante opuse, actionatede osingurd cami. Reglareadebitului

CXII, Schema de dispozitie a pompei de injectie la un motor cu injectie-
electroaprindere.
1) rezervor de combustibil motor; 2) robinet de filtru: 3) organ de retinere
pentru pompa de combustibil; 4) pompd de combustibil motor; 5) regu-
lator de presiune; 6) manometru; 7) organ de retinere; 8) filtru fin;
9) dispozitiv de dezaerisire; 10) pompd de injectie; 11) conductd spre
jiclor; 12) jiclor; 13) cilindrul motorului.

de injectie se obtine prin modificarea cursei utile a pistonului
(nu Tnsd a cursei totale, care ramine constantd), realizatd prin
rotirea pistonului in cilindru, in jurul axeisale (v. fig. CXIV);
canalul oblic, practicat pe fata pistonului, descopera orificiul
derefulareacombustibilului motor, la un moment care depinde
de unghiul de rotire al pistonului, — Unele pompe (mai putin

rispindite) au elementele de pompare formatedin doud pistoane
cari se deplaseazd in acelasi cilindru. Aceste pompe functio-
neazd prin acumularea combustibifulul motor, unul dintre
pistoane fiind piston de acumulare, iar al doilea, de refulare.
Reglarea debitului se obtine printr-un
ajutaj de laminare.

Caracteristicile pompelor de injecti-
sint curbe g= f(n), cari reprezintd cant«
titile g de combustibil motor refulate la
o cursd a pistonului, Tn functiune de tu-
ratian a motorului. Alura caracteristicilor
determini curba presiunilor medii e fec-
tive p,,,, in functiune de turatie, adicd
D= 1)

Pompi de irigatie. Agr.:
Pompd cu rotor, orizontald sau verticala,
folositd la irigarea terenurilor agricole.
Se folosesc aproape excluziv pompe axiale
cu inditimi de pompare cuprinse intre 3 gi  CXIV. Elementul refu.
10 m. Iniltimea de pompare e practic lantal pompei de in-
constantd (nivelul apei in reteaua de iri- jectie.
gatie are fluctuatie foarte micd). Debitul 1) orificiu de refulare.
pompat e variabil, depinzind de conditiile 2) orificiu de aspira-
agrotehnice §i meteorologice, apa fiind tie; 3) canal oblic:
aspiratd din riuri sau din rezervoare si 4) piston.
refulatd in reteaua de irigatie, pentru a
ajunge pe terenurile agricole respective. Se preferd pompele
verticale, cari permit montarea pompei cu rotorul inecat, ceea
ce permite amorsa-
rea usoard si evitd
patrunderea aerului
prin  presgarnituri.
Actionarea e de obicei
prin cuplare directd
cu motorul electric
sau cu autoaprindere
{v. fig. CXV).

Pompd de me-
canism orga-
nie. Ms.: Pompid
pentru mecanismele . L35 X .
hidromecenice  ale I S
unor masini-unelte,
care serveste lareali- CXY. Instalatie de pompd de irigatie.
zarea circuitului hi- 1 nivelul riului; 2) pompd axiald verticald;
draulicalacestorme- 3) vand; 4 conductd de refulare; 5) casa

canisme. Pompa, an- pompei.

trenatd de un motor,

produce debitul si presiunea de lichid (ulei) necesard pentru
actionarea motorului hidraulic (pistonul sau rotorul de actio-
nare a mecanismului organic).

Pompele folosite in mecanismele organice ale masinilor-
unelte se fmpart in doud grupuri: pompe cu debit constant si
pompe cu debit varizbil.— Pompele cu debit constant sint
pompe cu angrenaje, pompe cu lamele, si pompe cu surub.
Pompele cu angrenaje folosite la masini-unelte
au, de obicei, debit mic (15--100 |/min), presiune fnaltd
(70-:-100 kg f/cm?) si turatia de 1500-+-25C0 rot/min. Pompele
cu lamele au debitemaimari(15:200!/min), presiuni mai
joase (pind la 70 kgffem?) si turatii de 1000---2000 rot/min. —
Pomtele cu debitvariabilsint pompe cu famele, peatru
debite mari (400:+-500 I/min) si presiuni jozse (10-++15 kgfjcm®),
sipompe cu pistoane rotitoare (v.fig. CXVI),
pentru presiuni fnalte (80-+-170 kgf/cm?). La aceste pompe, a
ciror turatie e de 1000--1500 rot/min, aspiratia si refularea
uleiului se efectueazi: exterior, printr-un canal exterior care

g d

«4
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conduce lichidul la camerele de pompare formate de rotor,
alimentarea fiind sub presiune; interior, de cdtre rotor, pompa
aspirind combustibiful direct, din
rezervor.

Pompid de mini. Mine.
V. Pompi de ape reziduale.

Pompi de navi. Ut:
Pompid folositd pe nave. Se deose-
besc: pompe de bord, pompe de
alimentare cu apda cdldarii, pompe
de circulatie, pompe de racire,
pompe de condensat, pompe de
combustibil, pompe de UNEEre, CXVI. Pompd de mecanism or-
pompe de saramurd pentru insta- gqnic (pompa cu pistoane ro-
latiile frigorifice, pompe de apd titoare).
sub presiune, pentru comanda cir- 4y excentricitate; 2) carcasa;
mei si a pieselor de artilerie (12 3y placa cu role; 4) piston ro-
navele de rdzboi), etc,

Tipul pompelor diferd dupd
felul navei. Se preferd pompele
cu piston cu abur cu actiune directa, la navele cu abur, si
pompele cu rotor antrenate prin electromotoare, la navele cu
motor cu ardere internd.

Pompa de bord e folositd la bord fin diferite
scopuri. Pompele de bord sint masinile auxiliare cele mai
importante pe o navd; unele sint introduse si pe navele cu
vele. Se clasificd dupd destinatia pe care o au, deosebindu-se:
pompe de santind, pentru evacuarea apelor reziduale adunate
in santina navei (v. fig. CXVIl); pompe de salvare, pentru

titor; 5) arbore de antrenare
a pistonului,

CXVIl. Pompd de santind.
1) dispozitiv de compensare a impingerii axiale; 2) lagdr de reazem;
3) robinet de evacuare a aerului; 4) pompd cu inel de apd pentru amor-
sarea pompei centrifuge; 5) pompd centrifugd cu doud etaje.

evacuarea apelor cari au patruns Tn corpul navei; pompe de
incendiu, pentru stingerea incendiilor; pompe de balast si de
asietd, pentru umplerea, respectiv pentru golirea tancurilor de
balast si pentru asigurarea echilibrdrii longitudinale a navei;
pompe de spdlare si de curdtire, pentru spalarea si curdtirea
puntilor si a diferitelor incdperi; pompe pentru apd dulce si
pentru apd de mare, pentru diferite utilizari; pompe de rdcire
(v.fig. CXVII); etc.

Tipurile de pompe folosite diferd dups felul navei; pe navele
cu abur se folosesc In special pompe cu abur, fiind preferate
pompele cu piston cu actiune directd (pompa duplex), avind o

aspiratie bund, iar pe navele cu motoare cu ardere internd se
preferd pompele rotorice (centrifuge) cu antrenare prin electro-
motoare.

CXVHI. Pompd de bord, pentru rdcire,
1) motor electric; 2) iegdturd la teava de refuiare; 3) iegdtura ia jeave
de aspiratie; 4) presgarniturd; 5) carcasd fn spirald; 6) rotor.

Pompid de noduri hidrotehnice, Hidrot.:
Pompd curotor, de obicei axiala, folositd la pomparea apei
in diferite rezervoare
sau canale ale unui nod
hidrotehnic. Pompele se
cupleazd direct cu mo-
toareelectricesau Diesel
(v. fig. CXIX).

Pompid de presi
hidraulici. Ut
Pompd folosita pentru
ridicarea presiunii lichi-
dului de presare al pre-
selor hidraulice. Presiu-
nile necesare fiind de
300-:-700 at, se folosesc
pompe cu piston, cu sim-
plu sau cu dublu efect, ﬁ
orizontale sau verticale. 4
De obicei (cu exceptia Z
pompelor de mica pu- .
tere), pompele pentru 7
presd stntcu bield-mani-
veld, cu trei cilindri,

Y

pentru a se obtine o g
repartizare uniformd a /
sarciniiin pompé. Pentru e

presiuni foarte fnalte,
corpul de pompd si ca-
mera supapelor se con-
fectioneazd dintr-un sin-
gur bloc, prin prelucrare
interioard. Organele de T
retinere (supape)sintde =~
materiale inoxidabile; CXIX. Pompd de noduri bhidrotehnice,
elicoidald.
1) arbore motor: 2) legdturd curbatd la
conducta de refulare: 3) tub de protectie;
4) stator (aparat director): 5) zid de sprijin;
6) rotor; 7) piinie de aspiratie.

presgarniturile, carisint
solicitate foarte mult ia
presiuni Tnalte, se con-
fectioneaza cu elemente
de etansarede piele, me-
talice, etc. Pompele pentru presiuni foarte inalte nu au, de
obicei, camere pneumatice, fiindcd, din cauza presiunilor
Tnalte, aerul se consumi foarte repede.
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Pompd de ricire.1. Termot.: Pompd cu rotor, care
serveste la pomparea apei de rédcire a tevilor condensatoarelor
turbinelor cu abur. Se folosesc, de reguld, pompe radiale
cu Tndltimea de pompare pind la 30 m.

Pompi de ricire. 2. Termot.: Pompd montatd in
circuitul de rdcire al unui motor cu ardere interna, care asigura
circulatia fortatd (adicd sub presiune) a apei de rdcire prin
motor, cum si intre motor si radiator. La alegerea pompei de
racire se tine seama c&, pentru circulatia continud a apei de
racire, temperatura apei trebuie sd nu depaseascd temperatura
impusd de conditiile de racire a motorului. Debitul pompei de
ricire sedeterminid dincantitateadecafduraraportatalal CPh,
pe care motorul o cedeazi mediului de récire, iar Tndltimea de
refutare (indltimea de aducere a
apei de rdcire) e in general mica,
presiunea apei fiind de aproxima-
tiv 1,52 at.

Pompele de ricire trebuie sa
fie de constructie simpla, sa asigu-
re o etanseitate cit mai buni, iar
amplasamentul tor (Tn corpul moto-
rului) trebuie sa permitd vizita-
rea lor usoard. Tipul si caracte-
risticile pompelor derdcire variaza
dupa felul motoarelor cu ardere in-
ternd la carisint utilizate.

La motoarele cu electroaprin-
dere si la motoarele Diesel rapide ¢xX. Pompa de racire radiald
se folosesc excluziv pompe centri- pentrumotor cuardere internd.
fuge de joasa presiune, cu unsingur 1) arborele pompei; 2) rotor:
etaj, din cauza simplicitdtii con- 3) stator; 4) iesirea apei; 5)in-
structiei §i a debitului mare pe
care-l au fa iniltime de refulare
micd {v.fig, CXX). Pompele radiale utilizate ca pompe de ricire
au rotorul deschis (aproape generalizat la motoarele de automo-
toare) sau inchis; ele sint cu sau fard organ director (in primul
caz, de obicei, cu stator
In spirald), Pompaean-
trenatd de motor, prin
acuplaje elastice, prin
transmisiune cu curea,
etc.

La motoarele Diesel
lentese folosesc, pentru
ricire, pompe cu rctorsi
pompe cu piston, primele
putind fi porpe radiale
sau pcmpe semiaxiale
(v. fig. CXXI). Pompele
cu rotor se folosesc, in
special, la motoarele de
mare putere, fiindcd au
debit mare!l a dimen- CXXI. Pompd de racire.
siuni mici si pot fian- 1) arborele motor al pompei; 2) pompd-
trenatedirect, fie de mo- surub (semiaxiald) cu doud etaje; 3) sta-
toare electrice, fie de tori 4) rotor; 5) lagdr cu actiune axiald.
turbine cu abur sau cu
gaz. Pompele cu piston se folosesc fa motor ele Diesel lacari nu
se poate asigura, prin cadere, aducerea apeilaconductadeaspi-
ratie; pompele cu piston sint antrenate de arborele principal al
motorului, prin intermediul unei transmisiuni cu angrenajc,

Uneori, pompele de rdcirese combina in acelasi agregat cu
pompeledeungere, iar la motoarele denava, cu unele pompede
bord (in special cu pompa de santina).

Pompd de recirculare. Termot.: Pompd radiald
montatd in circuitul de apa al unei calddri cu creulatie
forfatd. Sint adaptate pentru apasupraincalzitd, avind de obicei

trarea apei.

un singur etaj, camerd spirald, presgarniturile ricite cu api,
iar carcasa izolatd termic. Pompa, circulind apa din sistemul
fierbdtor, are corpul
executat din mate-
riatle alcalino-rezis-
tente (v. fig. CXXII
si CXXI.

Pompi de re-
prize. Ut.: Sin.
Pompa de accelera-
tie (v.).

Pompid de spi-
lare. Termot.: Pom-
péfolositdtaspélarea
periodicd a cdldarilor
de abur. Se folosesc,
de reguld, pompe ra-
diale de joasd presi-
une. In cazul cind se
pompeazd apd fier-
binte, <ce prevede
presgarniturd rdcitd, iar pompa se monteazd sub nivelul rezer-
vorului de aspiratie, apa fiind adusd in pompid sub presiune.

Pompi de transmisiune hidraulici.
Ut.: Pompa folositd pentru realizarea circuitului hidrautic in
transmisiunife hidraulice. La
automotoare, de exemplu, se o
folosesc pompe radiale cari rea-
lizeazd presiunea necesard pen- = i
tru punerea in miscare a moto-
rului hidraulic (v. sub Transmi- E P |
siune hidraulicd). :

Pompid de ungere.
Ut.: Pompd montatd in circuitul
de ungere al unei masini sau al
unui vehicul, care asigurd un- l
gerea fortatd (adicd sub presi- i
une) a unora sau atuturor orga- E
nelor lor. Pompele de ungere ~
trebuie sd permitd circulatia /-45 J
fortatd a uleiului dinbaia sau
din rezervorul de ulei ta locul CXX!I. Schema instalatiei de cir-
de ungere, independent de pre- culatie fortatd (circuit fnchis) a
siunea la care lucreazd piesa unei calddri.
de uns. Presiunea (indltimea 1) pomp& de recirculare; 2) pre-
de refulare) si debitul pompei incdizitor deapd; 3) cilindru; 4) su-
variazda in functiune de cerin- praincélzitor.
tele ungerii, impuse de condi-
tiile de serviciu ale sistemului tehnic la care e utilizatd.

Tipurilede pompe folosite capompe deungere sealeg astfel,
incit sd asigure continuitatea ungerii, iar funcfionarea lor sd
nu fie influentata de viscozitatea lubrifiantului si de tempera-
tura la care lucreazd piesa de uns. In general, se folosesc pompe
cu piston, pompe rotative cu angrenaje, pompe rotative cu ari-
pioare, pompe rotative cu palete, etc.

Pompele de ungere sint actionate, de obicei, prin inter-
mediul unei transmisiuni de la arborele motor al motorului,
de la o osie a vehiculului la care sint utilizate, de la o piesd
in miscare a locomotivei, etc., sau manual (v. sisub Ungere cu
presiune). Sin. Pompa de ulei.

Exemple:

Pompd de ungere pentru locomotive:
Pompéd folositd pentru ungerea sub presiune a diferitelor
piese in miscare ale locomotivei. Pe o locomotivd funciioneazd
una sau mai multe pompe de ungere, dupd gruparea diferitelor
¢ircuite de ungere. Antrenarea pompelor principale de ungere
se efectueaza, printr-o transmisiune inecanicd (sistem de bare

CXXIl. Pompd de recirculare pentru presiuni
inalte.
1) iesirea apei de etansare; 2) iesirea apei dc
rdcire; 3) antecamerd; 4) stator; 5) rotor;
6) inel; 7) interstitiu; 8) Intrarea apei de
etangare; 9) intrarea apei de récire; 10) ca-
merd de récire; 11) interstitiu de racire;
12) camerd de compensare; 13) presgarniturd.

—«
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cu angrenaje), de la una dintre osiile sau de la una dintre pie-
sele in miscare ale motorului locomotivei, realizindu-se astfel
o dependentd intre viteza de mers si turatia pompei (deci de-
bitul de ulei depinde de viteza de mers) ; pompele de ungere ale
unor organe de locomotivd (pompe de aer, pompe de apid) sint
actionate, fie manual (ungere cu intermitentd), fie mecanizat,
sub actiunea aerului comprimat.

Pompele de ungere folosite la locomotive sint pompe cu
piston de diferite constructii, putin deosebite intre efe ca prin
cipiu de functionare (v. fig. CXXiV).—La locomoti-

CXXIV. Pompd de ungere pentru locomotive (schem& de principiu).
a) pompd cu un piston; b) pompd cu doud pistoane; 1) piston distribuitor ;
2) piston de refulare; 3) piston rotitor (distribuitor si de refulare).

vele cu abur, cu motor cu piston, se folo-
sesc pompe pentru ungerea citindrilor (incluziv a cutiilor de
distributie si a presgarniturilor), pompe pentru ungerea cutiilor
de osii, pompe pentru ungerea pompelor de aer si de api,
(uneori) pompe pentru ungerea bandajelor rotilor, etc. — La
locomotivele cu turbine cu abur, la locomoti-
vele electrice si la cele Diesel, pompele pentru
ungerea diferitelor motoare sint pompe corespunzitoare con-
ditiitor de functionare a motoarelor respective; pompele folo-
site pentru ungerea centralizati a lagirelor de osie, a ban-
dajelor de loco-
motive, etc., sint R
identice cu cele B : T
de la locomoti- -
vele cu abur cu
piston.

Pompele pen-
tru ungerea cilin-
drilor sint multi-
ple, compuse din
mai muite ele-
mente de pom-
pare cu distribu-
tie si cu debit
propriu fiecarui
element, reuni-
te ntr-un singur &
corp, care serves-
te si ca rezervor
de ulei. Fiecare
element de pom-
pare  refuleazd
uleiul  printr-o
conducta de un-
gere. — Rezervo-
rul de ulei e o cu-
tie metalicd, a
careiformadifery
dupd tipurite de
pompe; marimea |ui depinde de numirul locurilor de uns; el
e echipat cu indicatoare de nivel, cu site pentru filtrare, cu

CXXV. Pompé& de ungere pentru cilindri de locomotivd cu abur (sistem Friedmann).
1) filtru de ulei cu sitd; 2) surub de reglare a cursei pistoanelor; 3) excentric de antrenare a pistoanelor;
4) rezervor de ulei; 5) piston de refulare; 6) piston distribuitor; 7) teavd de fincdlzire a uleiului;
8) racord la conducta de ungere; 9) cuial indicatorului de ulei; 10) arborele excentricelor; 11) maniveld
de actionare manuald; 12) pirghie de comandd; 13) robinet de golire.

dispozitive de Incdlzire a uleiului si cu robinete de golire. —
Elementele de pompare pot fi cu un singur piston, cu doud

CXXVI. Pompd de ungere pentru cilindri de locomotivd cu doud pistoane
antrenate de excentric (sistem Friedmann NS).
1) capac de umplere a pompei; 2) capac protector: 3) excentric; 4) arbo-
rele excentricelor; 5) maniveld de actionare manuald; 4) pirghie de
comandd; 7) soclu;
8) corpul robinetu-
lui; 9) tija robine-
tului; 10) inel de
conducere; 11) tub
de sticld indicator;
12) rezervor de ulei.

pistoane antrena-
te de excentrice
(v. fig. CXXV),
sau cu doud pis-
toane antrenate
cu discuri. Ele-
mentele cu un
singur piston au
o miscare rectili-
nie alternativa si,
in acelasi timp, o
miscare de rota-
tie alternativd(de
ex. pompa Fried-
mann NK}); prin
miscarea rectili-
nie alternativd a
pistonutui se rea-
lizeazd aspiratia
si refularea ule-
iului, iar prin
asigurd distributia uleiuiui 1n
de pompare. La elementele cu doud pistoane

miscarea de rotatie se
elementul
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separate, cu miscare rectilinie aiternativd (de ex.: pompa
Friedmann NS,

CXXVH, Dispozitia pis-
toanelor in pompa de
ungere cu doud pistoa-
ne antrenate de excen-
tric, pentru cilindrii
de locomotivé cu abur,
1) cap de reglare;
2) disc gradat; 3) re-
sortal tijei de reglare;
4) tij& de reglare;
5) cutie; 6) cap filetat
al pistonului de refula-
re; 7) piston de refu-
lare; 8) piston distri-
buitor; ¢) element de
pompare; 10) racord;
11) capac ol elementu-
fui de pompare.

pompa Lisov), cari sint. puse in mis-

care de excentrice, unul dintre pistoane
e organ de distributie, iar al doilea,
organ de refulare (v. fig. CXXVI-si
CXXVID). — La elementele cu doui

CXXVIl. Pompd& de ungere pentru cilindrii de
abur de locomotivd, cu doud pistoane antre-
nate cu discuri (sistem Bosch).

1) filtru de ulei cu sitd; 2) surub dereglarea
cursei pistoanelor; 3) rezervor deulei; 4) disc
platou ondulat; 5) arbore de comandd; 6) piston
derefulare; 7) piston distribuitor; 8) robinet
de golire; 9) roatd elicoidald (roatd-melc);
10) arbore central comun.

pistoane, cu miscare rectilinie alterna-
tivd, cari sint puse in miscare prin
discuri (platouri) ondulate, unul dintre
pistoane e piston distribuitor, iar celd-
lalt piston, organ de refulare (v. fig.
CXXVIll). — Elementele de pompare
sint actionate de un arbore central
comun, montat in rezervorul de ulei,
care primeste miscarea de la bara de

comandi, actionatd, la rindul ei, de o piesd In miscare a
locomotivei (roatd, culisd, bard de distributie). — Pompele
sint echipate cu o instalatie de reglare a debitului de ulei,

CXXIX, Dispozitiv de control al ungerii, cu picurdtor de ulei.
1) spre locurile de ungere; 2) camerd unicd; 3) sticld de contro!; 4) organ
de retinere cu bile; 5) de la pompa de ulei.

formatd din instalafia de reglare a debitului lui total (reglarea
turatiei arborelui central al pompei prin variatia raportului de
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CXXX. Pompd de ungere pentru osiile de locomotiv&,
1) rezervor de ulei; 2) camé& de antrenare; 3) maniveld pentru actionare
manuald; 4) arborele excentricelor; 5) pirghie de comand&; 6) conductd
de incdlzire; 7) filtru de ulei, cu sit&; 8) bulon central ; 9) excentric.

transmisiune a miscdrii) i din irstalatia de reglare a debitului
fiecarui element de pompare, dupd debitul de ulei necesar
pentru locul de ungere in care cebiteazd elementul respectiv
de pompare (reglare a cursei pistonului de aspiratie-refulare
prin miscarea butoanelor de reglar e cu diviziuni indicatoare).—
Pompele sint echipate cu dife-
rite dispozitive de control al
functiondrii pompei (sticld de ni-
vel, picurdtor de ulei, etc.) (v. fig.
CXXIX). — Pompele de ungere
pentru cilindri lucreazd la presiuni
fnalte (25--:300 at) si cu lubrifianti
de viscozitate mare (ulei de ci-
lindri).

Pompele pentru ungerea meca-
nizatd a cutiilor de osii servesc la
distribuirea fubrifiantului fa laga-
rele de osii, sub presiune si in can-
titdti reglabile(v.fig. CXXX).Pom-~
pele folosite sint, de obicei, cu
elemente de pomnpare formate din
doud pistoane cu miscare rectilinie
alternativd, unul dintre pistoane
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CXXXI!. Dispozitia pistoanelor pompefor

de ungere pentru osiile de locomotivd.

1) rezervor de ulei; 2) surub de capac;

3) indicator de’nivel; 4) surub de re-

glare a cursei pistoanelor; 5) piston

distribuitor; 6) piston de refulare; 7) canal
de ulei.

i

f

fiind organ de distributie, iar al doilea piston servind la aspi-
ratie-refulare (v. fig. CXXXI). Reglarea pompei e dubla: o
reglare a debitului total, prin variatia unghiului de oscilatie al
pirghiei de actionare a arborelui central al pompei, si o reglare
partiald a debitului fiecdrui element de pompare, prin variatia
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cursei pistonului de aspiratie-refulare, comandatd de butoane
de reglare. Pompele pentru ungerea lagdrelor de osii se con-
struiesc ca pompe multipie, numérul de elemente putind fi

- sporitdupd numarul locurilor de ungere ; pompa asigurd, astfel,

ungerea si a altor piese ale locomotivei, ca glisierele, culisa,
pivotul boghiurilor, etc.
(lalocomotivelecuabur),
transmisiunea, coroanele
dintate, pivoturile bo-
ghiurilor, etc. (la loco-
motivele electrice).
Pompele folosite pen-
tru ungerea bandajelor
rotilor de locomotivd sint
pompe pendulare (v. fig.
CXXXH); ele servesc la -
. . . . I‘QIIIII
realizarea unui film de S R NI,
ulei pe fata interioard a
buzei bandajului, pentru
reducerea rezistentelor
la mersul in curbe al lo-
comotivei si al vagoane-
lor. Elementele de pom-
pare sint formate din
doud pistoane, cariau o
miscare de rotatie §i o

Pompd de ungere pentru motoare cu
ardere internd: Pompd care serveste la ungerea sub
presiune a suprafetelor de contact ale pieselor in miscare ale
unui motor cu ardere interna (v. fig. CXXXIV). Debitul pom-
pelor de ungere e determinat de conditiife de ungere a pieselor
in miscare ale motorului
(materialul antifrictiune
al cusinetilor, jocuriie
functionale, caracteristi-
cile tubrifiantului, etc.)
si de conditiile de racire
a pistoanelor (racirea cu
ulei debitat tot de pom-
pa deungere). Presiunea
de refulere (indltimea de
ridicare)ecuprinsaapro-
ximativ intre 2,5 si 4,5
kgffem?,

Pompele de ungere
functioneaza in circuit
Tachis, anume aspird lu-
brifiantul dintr-un rezer-
vor (baia de ulei) si 1l
refuleazd la locul de

XXX, Pompd de ungere pendulard, pentru bandajele rotilor de locomotiva.

ungere, de unde uleiul
e readus la rezervor.

deplasare ascendenta si 1) rezervor de ulei; 2) filtru de ulei, cu sita; 3) robinet de golire; 4) cilindru de pompd Aceste pompe se mon-
descendenti, fiind dispu= (par tea stingd); 5) piston (parteastingd); é) cilindru de pompd (partea dreaptd); 7) piston {eazd in baia de ulei
se inclinat fatd de ori- (partea dreaptd; 8) arbore central dz actionare: 9) inel de distanta; 10) surub de (pompe refulante) sau

zontald; elementele sint
antrenate de arborele
central, actionat prin oscilatiile unui pendul montat in rezer-
vorul de ulei. Frecventa si amplitudinea oscilatiilor pendulului
depind de viteza locomotivei si de
raza curbelor; pompa se regleazd
automat.

Pompele de ungere folosite pen-
tru pompele de apd si de aer sint,
fie pompe actionate manual (la
locomotivele de constructie mai
veche), fie pompe mecanizate., —
Pompa actionatd manual (v. fig.
CXXXIl) are desmodromie varia-
bild, miscarea pistonului fiind efec-
tuatd, pentru cursa de refulare,
prin apdsarea manivelei, iar pentru
cursa de aspiratie, prin destinderea
resortului. — Pompele de ungere
mecanizate sint pompe multiple,
formate din elemente de pompare
cu un singur p'ston cu miscare
rectilinie alternativd, fard rotire;
distributia uleiului e realizata prin
organe de retinere (de ex. cu bile).
Pompele de ungere folosite sint
cu trei prize (pentru ungerea ci-
lindrului de abur, a cilindrului
de aer si a tijei pistonului) sau
cu cinci prize (pentru ungerea pistonului de abur de inalta
presiune, a celor doi cilindri de f{naltd presiune, a celor
doi cilindri de aer si a tijelor de piston). Elementele de
pompare sint asezate in linie si sint antrenate de un
arbore comun actionat prin pulsatiile aerului din cilindrul
pompei.

CXXXI. Pomp& de ungere
manuald pentru pompa de aer
de locomotiva.

1) pirghie cu miner; 2) rezer-
vor de ulei; 3) piston; 4) {eavd
de refulare.

fixare; 11) disc; 12) pendul; 13) tija de reglare; 14) surub de reglare.

deasupranivelului lubri~
fiantului din rezervor,

pompa avind o conductd de aspiratie care sd asigure etan-

seitatea, cum si un dispozitiv de amorsare.

Ca pompe de ungere se folosesc pompe rotative cu angre-
naje, pompe cu palete, pompe cu piston, pompe cu tiji canelatd.
Tipul si caracte-
risticile pompe-
lor variazd cu fe-
lul, cu puterea §i
cu turatia moto-
rului.— Pompele
cu angrenaje sint
folosite la mo-
toarele cu elec-
troaprindere, ia
motoarele Diesel
rapide (in mod
aproape excluziv)
si adeseori la mo-
toareleDieselsta~-
bile, fiindsimple,
cu functionaresi-
gurd, putinsensi-
bile la viscoz)-
tatea lubrifiantu-
fui si cu un ran-
dament volumic
mare. De obicei,
pompele cu an-
grenaje au un nu-
mar mic de dinti,
cari sint drepti sau 1inclinati (la motoarele de autovehi-
cule), avind uneori profii in evolventd. — Pompele cu palete
se folosesc la unele motoare cu electroaprindere. — Pompele
cu piston sint folosite la motoarele cu electroaprindere, la
motoarele Diesel stabile de mare putere. Pompele cu piston
sint multipompe, formate din mai multe elemente de pompare

CXXXIV. Pomp& de ungere pentru motoare cu
ardere internd.
a) pompd cu angrenaje; b) pompd cu palete; 1) as-
piratia lubrifiantului; 2) roatd dintatd conducd-
toare: 3) roatd dintatd condusd; 4) refularea
lubrifiantului la mersul in sarcind; 5) refularea
lubrifiantului la mersul fn gol; 6) supapd de re-
ducere; 7) carcasa pompei; 8) rotor excentric:
9) paletd; 10) resort de reglare.
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(2:++4), fiecare element de pompare lucrind in clte un circuit
(de ex. element de pompare a lubrifiantului din rezervor in
baia de ulei, element de refulare a lubrifiantului in circuitul
de ungere, etc.); etanseitatea pistonuluise asigura prin inelele
de ulei din canelurile practicate pe suprafaia pistonului. —
Pompele cu tijd canelatd se folosesc la unele motoare Diesel de
mare putere.

Pompele de ungere sint echipate cu dispozitiv de reglare a
presiuniiuleiului in conductele de ungere, constituit dinsupape
sau din bile de reglare, cu manevrare manuala din exterior.
Asigurarea contrasuprapresiunilor de ulei (de ex. la demararea
motorului rece, cind sint necesare presiuni fnalte pentru pune-
rea in miscare a uleiului) se obtine prin supape de sigurantd,
montate cit mai aproape de corpul pompei. Pompele de ungere
sintantrenate, fiede arborele motorsau dedistributie, printr-o
transmisiune cu angrenaje, fie de un motor electric independent
(la motoarele Diesel mari); la pompele cu piston si la pompele
cu tijd canelatd, miscarea rectilinie alternativa e imprimatd de
came sau de excentrice.

La motoare de automobil se folosesc, in general, pompe cu
pinioane exterioare (v. fig. CXXXV) sau pompe cu pinioane
interioare (v. fig. CXXXVi), pinioanele putind fi cu dinti drepti
sau elicoidali. In aceste pompe, cari absorb mai multd energie

CXXXV. Pompd de ulei cu pinioane
exterioare.

1) intrare; 2) iesire; 3) conductd

de ocolire; 4) supapd de sigurantd.

CXXXVi, Pompd de ulei cu pinioa-
ne interioare,

la rece, uleiul nu circuld printre pinioane, ci pe la periferia
lor; la pompele in stare noud, jocul intre dinti, intre pinioane
si capace, cum siIntre pinioanesicar-
casd este de circa 0,05 mm. Se deose-
besc: pompe inecate (in baia de ulei),
carisint aproape abandonate, deoarece
pot fiavariateprin lovirea din exterior
abdii, potinghetaodatd cuapa adunatd
in fundul baii g1 astfel se deterioreaza
la pornire, pot aspira ulei impur din
fundul béiisau pot fiscoasedin uz prin -l
astuparea orificiului de intrare a aeru- 8

tui (datoritd turtirii baii); pompe exte-
ricare cu sorb flotant, cari se folosesc
la majoritatea motoarelor actuale, desi
prezintd dezavantajul cdtrebuiesa fie
amorsate, adicd sa fie umplute cu ulei
dupd orice demontare sau reparare -

a lor. Schema de principiu a unei

1. ~ cu vind de aer. Tehn.: Sin. Pompe electromagnetice si
Ejector hidraulic, cu vapori sau cu modul de exercitare afor-
gaz, pentru lichide. V. sub Ejector 1. tei.

. ~ electromugneticé.Elt.:Pom- 1) conductd; 2) electrozi;
pa pentru lichide electroconductoare 3) polii electromagnetului:
(mercur, metale topite, etc.), in care B) cimp magnetic transver-
efectul de pompare se obtine dato- sal;Jj densitatea curentului.
ritd fortelor electrodinamice cari se
exercitd asupra fluidului parcurs de curent electric, in cim-
puri magnetice exterioare. In principiu, o pomp# electromag-

N

neticd e constituitd dintr-o conductd (v. fig. ), prin care se
pompeazd fluidul, Tn care se introduc doi electrozi de aductie
a curentului. Simultan fluidul se gdseste intr-un cimp magnetic
transversal B produs de piesele polare ale unui electromagnet.
Densitatea de volum a fortei f care se exercitd asupra fiecirei
unitdti de volum a fluidului, f=v4(J x B) (unde J e densitatea
curentului de conductie din fluid), produce efectul de pompaj.
Pompa electromagneticd reprezinta in fond o masind magne-

tohidrodinamicd in regim motor (v. si Magnetohidrodinamic,

generator ~). Pompele electromagnetice pot functiona atit
in curent continuu, cit si Tn curent alternativ si se utilizeaza
in special in instalatii de tehnicd nucleari.

3. Pompé. 2. Tehn.: Masind sau aparat, care serveste la
modificarea presiunii unui gaz dintr-un recipient, prin refu-
larea sau rarefierea acestui gaz. Pompele cari refuleazid un gaz
sint de fapt compresoare (v.), Insd uneori se numesc,
impropriu, pompe.

Se deosebesc: pompe pneumatice, cari in general sint masini
generatoare, cum e pompa de aer; pompe de vid, dintre cari
unelesint masini, cum e pompa rotativa (cu palete ori cu angre-
naje) sau pompa moleculard, iar altele sint aparate, cum este
pompa cu vapori de mercur sau pompa cu vapori de substante
organice.

Pompi de vid: Masinigeneratoaresau aparat, carese
foloseste pentru a produce, Intr-un spatiu inchis, o presiune
inferioard presiunii atmosferice. Aceste pompe potfipompe
mecanice, carifunctioneazd princonsum de energie meca-
nicd,si pompe cu vapori,cari functioneazd prin difu-"
ziunea unui gaz intr-o vind de vapori si condensarea ulterioard
a vaporilor; eficienta maxima a pompelor mecanice e in dome-
niul curgerii viscoase, iar a pompelor cu vapori e in domeniul
curgerii moleculare. Uneori se folosesc pompe cu get-
ter, cari absorb gazele prin intermediul unui getter (v.),
sipompe cu deplasare de mercur, cari eva-
cueazd gazul dintr-un recipient prin jocul unei coloane de
mercur.

O pompd de vid e caracterizatd prin presiunea din spatiul
in care evacueazd gazele din spatiul de vidat, prin presiunea
inferioard limitd In spatiul vidat si prin debit.

Din punctul de vedere al presiunii din spatiul In care sint
evacuate gazele provenite din spatiul de vidat, pompele de vid
se Tmpart in pompe cari functioneazd la presiunea atmosfericd
si In pompe cu vid preliminar. Din prima clasi fac parte
trompade apd (v.),folositd in laboratoarele de chimie,
pompele cu deplasare de mercur (pompa Toepler si
pompa Sprengel), cum si diferite tipuri de pompe
mecanicecari servesc $i ca pompe preliminare pentru cele din
clasa a doua. Din aceastd ultimd clasd fac parte unele tipuri de
pompe mecanice: pompa rotativd cu mercur, diferite tipuri
de pompe moleculare si de pompe cu difuziune,

Spre deosebire de cazul pompelor obisnuite, al ciror debit
e exprimat prin volumul sau prin masa de fluid deplasate in
unitatea de timp, Tn cazul pompelor de vid, la cari presiunea
la care se gdseste gazul in recipientul de vidat scade continuu,
»debitul" e exprimat in functiune de viteza variatiei relative a
presiunii In volumul de vidat. Dacd p, e presiunea limitd pro-
dusd de pompd, 77 evolumul recipientului in care se face vidul,
pepresiunea la momentul # dupd inceputul functiondrii pompei
si dp e variatia de presiune In intervalul de timp dintre 7 si
#-+-d#, debitul e
v dp

T p=—pe Ld7

S=

La pompele cu vid inaintat, pentru cari p,==0 si pentru
gaze cari urmeazi legea lui Boyle-Mariotte (valabili pentru

S
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toate gazele la presiuni destul de joase), expresia debitului
devine:

P

ds

deci, debitul e volumul de gaz extras de pompad in unitatea de
timp, mdsurat [a presiunea medie din pompd in acest interval
de timp. Uneori, pentru caracterizarea unei pompe, se folo-
seste viteza de vidare, definitd prin volumul (in care e cuprins
volumul pompei) in care ea face sd scada, in unitatea de timp,
diferenta dintre presiunea actuald si presiunea limitd, la

L (e fiind baza logaritmilor neperieni) parti dintre presiunea
é

initiald si presiunea limita, Dacd aceastd din urma presiune
e neglijabild, viteza de vidare e volumul in care pompa coboard

T . . 1 .
presiunea initiald, In unitatea de timp, la — din valoarea ei.
[

Se folosesc trei tipuri principale de pompe de vid: pompe
mecanice, pompe cu vapori si pompe cu getter, iar in trecut se
foloseau si pompe cu deplasare de mercur, folosite azi numai
pentru crearea unor viduri putin fnaintate.

Pompele mecanice mai frecvent folosite sint pompa mole-
culard, pompa rotativd cu palete, pompa rotativd cu angrenaje
si pompa rotativd cu mercur.

In general, pompele mecanice au eficacitate maxima In
domeniul curgerii viscoase. Presiunea limita atinsa si efica-
citatea sint limitate de precizia de executie, care determina
intensitatea scdpdrilor de gaz, cum si de tensiunea vaporilor
uleiului, respectiv a mercurului. Presiunea limitd realizatd e,
de reguld, mai joasd decit aceastd tensiune de vapori, deoarece
vaporii produsi sint indepdrtali mai repede decit se degaja.

Pompa moleculard (v.fig. /) e o pompd cu vid
preliminar, bazatd pe proprietdtile gazelor destul de rarefiate
pentru ca lungimea drumului liber mijlociu al moleculelor

I. Pompd moleculard.
1) carcasa pompei; 2) rotorul pompei; 3) santuri circulare; 4) canale de
comunicatie; 5) tub de legdturd cu pompa preliminard; 6) tub de legdtura
cu spatiul de vidat; 7) roatd de transmisiune,

sd depdseascd dimensiunile cavitatilor recipientului in care
se gaseste gazul si, mai ales, dimensiunile canalelor prin cari
gazul e absorbit de pompd, din recipient. Pompa functioneaza,
deci, In regim de curgere moleculard. Cind gazul e in contact

cu o suprafatd care se deplaseazd intr-o anumitd directie,
ciocnirife moleculelor gazului cu suprafata se produc ca si
cind aceste molecule ar {1 adsorbite pe suprafata si, apol,
reemise in toate directiile, capatind o componentd medie
suplementara a vitezelor lor in directia deplasirii suprafetei.
Drumul liber mijlociu al moleculelor fiind mai mare decit
dimensiunile dispozitivului, moleculele se ciocnesc aproape
numai cu peretii si nu se ciocnesc intre ele, astfe! incit aceasta
componentd a vitezei se pastreazd. In aceste conditii, raportul
dintre presiunile la extremitdtiie suprafetei mobile e deter-
minat numai de viteza de deplasare a acestei suprafete si e cu
atlt mai mic cu cit aceastd vitezd e mai mare.

Se folosesc doua tipuri mai importante de pompe mole-
culare: pompa Gaede si pompa Holweck. — La pompa Gaede,
suprafata mobild e suprafata perifericd a unui cilindru rotitor,
inchis intr-o cutie cilindricd, cu un joc foarte mic intre ele.
Pe aceastd suprafatd sint practicate santuri de-a fungul unor
cercuri situate Tn plane perpendiculare pe axd, santuri in
cari intrd cite o limba care iese din peretele cutiei. Gazul
care intra pe una dintre {cleie fimbifor e antrenat de rotor
si se acumuleaza pe cealaltd fatd, dupd ce a parcurs toatd
periferia rotorului. Dacad regiunea de acumulare e in [egitura
cuopompapreliminara, i