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I. A B R E V I A Ţ I I

ant. antonim 1- levo- pl. plural
col. coloană m- meta- p. s. punct de solidificare
const. constant, constantă mol. moieculă p. t. punct de topire
d. densitate nr. at. număr atomic sin. sinonim
d- dextro- o- orto- sing. singular
gr. at. greutate atomică P“ para- v., V. vezi
gr. mol. greutate moleculară P-. PP- pagină, pagini 

punct de fierbere
var. variantă

gr. sp. greutate specifică p . f.

S-au folosit în Lexicon simbolurile standardizate

II. ABREVIAŢII PENTRU DISCIPLINELE REPREZENTATE ÎN LEXICON

A Cs. • • • ..........................Constructii (Construcfii civile

A g r . ...................................... Agrotehnică (Agronomie,
Maşini şi instalaţii agricole, 
Agricultură)

A lim .a p ă ..............................Alimentări cu apă
Arh. • • •  ..................... Arhitectură
Artă • • •  ..........................Artă
Arte g r . ..............................Arte grafice
A s tr . ...................................... Astronomie
A v . ..................... • • • • Aviaţie (Construcţii aeronau

tice, Navigafie aeriană)

B

B e f . .......................................Beton
B io l. ...................................... Biologie
B o t . ................................. • Botanică

C

C a d ........................................Cadastru
Canal. . ..............................Canalizare
C a r to g . .............................. Cartografie
C. f . ................. .... Căi ferate (Construcţia de

căi ferate, Circulaţie, Ex
ploatare)

C h im . .................................. Chimie (Generalităţi, Chimie
analitică, Chimie anorga
nică) (Chimie organică)

Chim. b i o l . .......................... Chimie biologică
Chim. f iz . .............................. Chimie fizică
Cinem ...................... .... . . Cinematografie
C/c. e. • • ...........................Calculul erorilor
C/c. p r . .............................Calculul probabilităţilor
C/c. t . .................................Calculul tensorial
C/c. v. • • • .......................Calculul vectorial

şi industriale, Fundaţii şi 
terasamente, Construcţii 
metalice)

D
D e s e n ......................... ' • • Desen
D ru m . .................................. Drumuri

E
E c . ......................................Economie
E l f . ...................................... Electricitate şi Electrotehni

că (Aparataj, Electrochi
mie, Electronica industria
lă, Tracţiune, Distribuţie, 
Utilaj electric, Maşini elec
trice, Transport)

Ener g . ..................................Energetică
Expl. ..................................Explozivi
Expl. p e t r . ..........................Exploatarea petrolului (Fo

raj, Extracţie, Fizica ză
cămintelor, Explorări)

F
F a r m . ..................................Farmacie (Produse farma

ceutice, Chimie galenică, 
Chimie farmaceutică)

F / z . ......................................Fizică (Fizică generală, Acus
tică, Optică, Fizică mole
culară şi atomică)

F o tg r m . ..............................Fotogrammetrie
F o t o . .................................. Fotografie
F u n d . .................................. Fundaţii

G
Gen. .................................. Generalităţi (Simboluri)
Geobo t . .............................. Geobotanică



Geoc h i m . ......................... Geochimie
G e o d . ..................................Geodezie
Geo f / z . ..............................Geofizică
Geogr. ..............................Geografie (Geografie fizică,

Geomorfologie)
G e o I . ..................................Geologie (Geologie genera

lă, Hidrogeologie, Geolo
gie economică, Geologie 
tehnică, Geologie struc
turală)

Geom. . . . . . . . .  • Geometrie (Geometrie ana
litică, Geometrie în plan 
şi în spaţiu, Geometrie 
descriptivă şi perspectivă) 

G e o f . ..................................Geotehnică

H
H / d r . .................................. Hidraulică (Hidraulică subte

rană, Hidrologie, Mecani
ca flu ide lor)

H id ro t. ..................................Hidrotehnică (Construcţii hi
drotehnice, Irigaţii, Bara
je, Căi navigabile)

I
Ig. in d . .................................. Igienă industrială
I I . ............................. .... * • Iluminat
Ind. aiim . ..............................Industria alimentară (Indus

tria tutunului, Industria 
uleiurilor şi a grăsimilor, 
Cosmetică)

Ind. c b . .............................. Industria cărbunelui
Ind. c h im . ..........................Industrii chimice (Tehnologie

organică.Tehnologie anor
ganică, Mase plastice, Chi
mia petrolului, Coloranţi, 
Aparate de control, Indus
trii chimice speciale, Pro
cedee şi aparate, Industria 
cauciucului, Fungicide)

Ind. h î r f . ..............................Industria hîrtiei şi a celulozei
Ind. le m n . ......................... Industria lemnului
Ind. p e f r . ..............................Industria petrolului
Ind. p ie i. ................. .... • • Industria pielăriei
Ind. st. c . ..............................Industria sticlei şi a ceramicii
Ind. te x t . ..............................Industria textilă (Filatură,

Tricotaje, Jesătorie, Maş
terii prime)

Ind. ţ a r . ..............................Industrii ţărăneşti
Inst. c o n f . ..........................Instalaţii de confort (Ventila

ţie, Condiţionare, Calori
fer)

Inst. san ...............................Instalaţii sanitare

L
L o g . ...................................... Logică

M
M a t. ......................................Matematice (Aritmetică, A l

gebră, T r ig o n o m e tr ie ,  
Analiză matematică, Teo
ria mulţim ilor)

Mat. cs. • ..........................Materiale de construcţie (In
dustria cimentului, Mate
riale refractare, Lianţi)

Mec. ..................................Mecanică
Mec. f l . ..............................Mecanica fluidelor
M e te o r . ..............................Meteorologie
M e f g . ..................................Metalurgie (Metalurgie f i

zică, Siderurgie, Metalur
gia neferoaselor)

M e t t . ..................................Metalotehnică (Prelucrare,
Utilaj, Turnătorie, Produse 
metalice, încercări de ma
teriale)

M / n e ................. .... Mine (Exploatare, Utilaj mi
nier, Aeraj, Prospecţiuni 
şi explorări)

M in e ra l. ..............................Mineralogie (Cristalografie)
M s . ......................................Măsuri şi Unităţi de măsură
M ş . ......................................Maşini (Maşini de forţă, Me

canisme, Maşini-unelte, 
Maşini de lucru, Organe 
de maşini)

N

N a v . ...................................... Navigaţie (Navigaţie fluvială
şi maritimă, Construcţii 
navale)

N o m g ....................................Nomografie
O

O p t. ......................................Optică (Optică industrială şi
instrumentală)

P
P a le o n t. ..................... * • Paleontologie
P e d . ....................................... Pedologie
P e fr........................................ Petrografie
P is c ........................................Piscicultură, Pescuit
P la s t . ...................................Plasticitate
P o d .......................... .... Poduri (de lemn, metalice,

de zidărie, etc.)
Poligr. ................................... Poligrafie
Prep. m i n . ...........................Prepararea mecanică (a mi

nereurilor şi a cărbunilor)
R

Rez. m a t. ...............................Rezistenţa materialelor
(Elasticitate)

S
S ilv . ....................................... Silvicultură
S ta n d . ................................... Standardizare
St. c s . ................................... Statica construcţiilor (Stabi

litate)
S tr a t ig r . ..............................Stratigrafie

T
T e h n . ..................................Tehnică (Generalităţi)
Tehn. m e d ...........................Tehnică medicală
Tehn. m i i . ..........................Tehnică militară (Armament,

Fortificaţii, Gaze)
Te/c. ..................................Telecomunicaţii (Telefonie,

Radiocomunicaţii, Televi
ziune, Telegrafie, Electro
nică)

T e rm o t . ..............................Termotehnică, Industria fr i
gului

T n l . ......................................Tunele
Topog...................................Topografie
T r a n s p . ..............................Transporturi (rutiere, fero

viare, navale, aeriene)

U
U rb . ......................................Urbanism
U t . ......................................Utilaj

Z
Zoo l . ..................................Zoologie
Z o o t . ..................................Zootehnie
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t. Fischer-Hînnen, metoda Elf. V. Ordonatelor, me
toda ~  selecţionate.

g, Fischer-Schrader-Frîtsche, procedeul Ind. cb. Proce
deu de laborator pentru determinarea cantitativă a produse
lor rezultate din semicocsificarea cărbunilor. Se urmăreşte 
comportarea cărbunelui la încălzire pînă la 500--5500, stabi- 
lindu-se astfel randamentele de semicarbonizare şi aspectul 
produsului solid obţinut. Prin încălzirea cărbunelui în retorta 
închisă, în lipsa contactului cu aerul, se obfin produse volatile 
cari sînt captate în aparatura respectivă, sub formă de pro
duse lichide şi gazoase, iar în retortă rămîne reziduul solid, 
parfia! degazat: semicocsul. La aplicarea acestui procedeu se 
foloseşte o retortă de aluminiu pusă în legătură cu instala
ţia de captare a materiilor volatile.

3. Fischer-Tropsch, procedeul Ind. chim., Ind. pefr.: 
Procedeu de obţinere a benzinei sintetice (v.) şi a altor hidro
carburi prin reacţia dintre oxidul de carbon şi hidrogen. Se 
folosesc catalizatori pe bază de cobalt pe suport de kieselgur 
conţinînd în amestec oxid de toriu şi oxid de magneziu. Acti
vitatea catalizatorului e redusă sau chiar suprimată de hidro
genul sulfurat, de sulful legat organic şi de prezenta oxigenului 
în gazul de sinteză.

Marea sensibilitate a catalizatorului faţă de hidrogenul 
sulfurat sau fată de sulful legat organic implică o desulfurare 
înaintată a gazului de sinteză. Sinteza prin procedeul Fischer- 
Tropsch se realizează de obicei la presiune normală şi la 
temperaturi sub 300°. Materia primă consistă dintr-un amestec 
de oxid de carbon şi hidrogen, numit gaz de sinteză (v . ) :

I I. Aspeciul unui pachet de lam e le .

" r  8 7
I. Sobă de confact pentru pres iune normală (sobă de ră c ire ), 

f)  in trarea gazu lu i; 2) abur şi apă la co le c to r; 3) apă rece Ia co lec to ru l cu 
abur; 4) tev i de d is tr ib u ie ;  5) co lec to r; 6) g ră ta r cu cfapete; 7) fe v i de 
răc ire ; 8) lamele de d is tr ib u ţie ; 9) ro t i de manevră pentru g ră ta ru l cu c la - 

p e fe ; 10) ieş irea  gazului fina l,

CO +  2 H2. Produsul reacţiei e un amestec de: hidrocarburi 
gazoase (metan, etan, propan, butan); hidrocarburi lichide

cu temperaturi de fierbere în limitele celor ale benzinei 
(C5— C10) şi cu temperaturi de fierbere mai înalte (lampant, 
motorine); produse uleioase; parafine solide. Aceste hidro- 

' carburi aparţin, în general, seriei parafinelor, dar conţin şi 
oarecari cantităţi de olefine.

în sinteza Fischer-Tropsch, utila ju l principal e soba de 
contact, reprezentată schematic în fig. /.

Soba de contact e confecţionată din tablă de oţel şi e 
străbătută de la un capăt la altul de un sistem tubular prin 
care circulă apa. Pe tuburi sînt fixate lamele cu grosimea de 
2  mm, astfel încît întregul interior al sobei e umplut cu un 
pachet de lamele (v. fig. II).

Catalizatorul e aşezat între 
tuburi şi lamele. Instalaţia de 
sinteză e constituită din mai 
multe sobe de contact. Deoare
ce printr-o singură trecere a 
gazului de sinteză peste cata
lizator nu se poate realiza o 
conversiune suficientă, e nece
sar ca după separarea celei 
mai mari părfi a produsului for
mat să se facă o nouă trecere 
a gazului prin, a doua sobă de 
contact. Uneori e necesară şi 
a treia treaptă. Acest mod de 
lucru impune legarea în serie a sobelor de contact, a instala
ţiilo r de condensare şi a suflantelor.

Cea mai mare parte dintre produsele de sinteză la presiune 
normală se găsesc sub forma de vapori în gazul final al 
sobelor de contact. Numai parafina rămîne pe catalizator şi se 
extrage cu ajutorul unui ulei uşor, stropit prin nişte duze. 
Pentru a extrage 1—3 t parafină de pe 3 t catalizator sînt 
necesare 15---20 t ulei.

Produsele lichide cu temperatură de fierbere înaltă se 
separă continuu prin răcirea directă a gazului final cu apă. 
Produsele cu temperatură de fierbere joasă, incluziv gazolina, 
se separă prin adsorpţie pe cărbune activ.

Alături de sinteza la presiune normală a început să se dez
volte şi sinteza Fischer-Tropsch la presiune medie (5—15 at), 
folosind catalizatori tot pe bază de cobalt.

în sinteza la presiune medie se obţin aceleaşi hidrocarburi 
ca în sinteza la presiune normală, predominînd însă frac
ţiunile cu temperaturi de fierbere mai înalte şi formîndu-se o 
cantitate mai mare de parafină.

Sinteza Fischer-Tropsch poate fi realizată şi prin procedeul 
recîrculării, prin care o parte mai mică sau mai mare din 
gazul final sau rezidual e recirculată şi, după amestecarea cu 
gaz de sinteză proaspăt, e trecută din nou peste stratul de 
catalizator. Prin acest procedeu se obţin mai multe fracţiuni 
uşoare cu un conţinut mai bogat în olefine.

Natura catalizatorului are o importanţă deosebită asupra 
produselor de reacţie. Astfel, dacă în loc de catalizator de

1
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cobalt se foloseşte oxid de toriu şi se lucrează la 420—450° 
şi 300 atf iar raportul H2 : C 0 =  0,85 : 1, se formează canti
tăţi mari de hidrocarburi cu catene ramificate, în special iso- 
butan şi hidrocarburi volatile în limitele de fierbere ale benzinei. 
Dacă se ridică temperatura la 500°, rezultă cantităţi aprecia
bile de hidrocarburi aromatice şi naftenice.

Cercetîndu-se alfi catalizatori s-a constatat că ruteniul 
sub formă de pulbere, impregnat cu 2 % K2C0 3 , favorizează 
producerea hidrocarburilor cu molecula mare. La 90 at, pro
dusul rezultat e format excluziv din parafină solidă.

1. Fischerif. Mineral.: A l2 [(OH)31 PO4] *2,5 H20 . Fosfat 
de aluminiu hidratat, cristalizat în sistemul rombic, în cristale 
mici, cari nu sînt clar definite. Are culoarea verde ca iarba, 
pînă la verde-măslinie, şi luciu sticlos. E transparent. Are 
duritatea 5 şi gr. sp. 2,46.

2. Fischgrat. Ind. text.: Jesătură cu dungi longitudinale 
formate din diagonale orientate în ir-o dungă spre dreapta,, 
iar în cealaltă, spre stînga. Această ţesătură se numeşte şi os 
de peşte sau pieptene de peşte. Se întrebuinţează, în gene
ral, pentru stofe bărbăteşti.

3. Fisibiliîafe. Jnd. lemn.: Proprietatea lemnului de a crăpa, 
eventual de a se despica în două, de-a lungul unei suprafeţe 
paralele cu fibrele lemnoase, la solicitarea în această direcţie 
cu ajutorul unei pene dure, datorită forfetar de împingere 
exercitate de pană perpendicular pe fibrele lemnoase. Des- 
picătura nu e limitată la locul pînă unde e introdusă pana, 
ci depăşeşte cu o lungime oarecare vîrful acesteia. Un lemn 
e considerat cu atît mai fisibil cu cît cele două fefe de des
picare rezultate sînt mai netede şi cu planeitate mai mare.

Din punctul de vedere al fisibiiităfii, se deosebesc: specii 
cu lemn uşor fis ib il, cum sînt molidul, bradul, pinul, laricele, 
aninul, teiul; specii cu lemn mijlociu fisibil, cum sînt stejarul, 
fagul, frasinul; specii cu lemn pufin sau greu fisibil, cum sînt 
carpenul, ulmul, arfarul, salcia, plopul.

Fisibilitatea e favorabilă la fasonarea ca lemn de foc a 
arborilor groşi (cînd buştenii sînt crăpafi în lobde) sau la 
confecfionarea doagelor, a spifelor, a şindrilei şi a dranifei, 
a parilor de gard şi de vie, etc.; ea e defavorabilă la con
fecţionarea anumitor obiecte şi piese din lemn, expuse la 
lovituri, cum sînt mînerele de scule, calapoadele, măselele 
de rofi, bilele de popice, etc.

4. Fisiune. F/z. V. sub Reacfie nucleară.
5. Fisostigmină. Chim.: Sin. Eserină (v.).
6. Fissipedia. Paleont.: Grup de mamifere din ordinul 

Carnivorelor, cunoscute începînd din Eocenul superior, cari 
au avut o mare dezvoltare în Oligocen (cînd îşi mai menfin 
din caracterele prim itive) şi au rămas singurele Carnivore în 
Miocen. “Caracterul lor comun e dezvoltarea mare a colfilor 
(canini), ca şi a ultimului premolar (P 4) pe maxilarul superior, 
şi a primului molar (M 1 ) pe cel inferior. Aceşti molari, cu 
dimensiuni mari şt muchie tăioasă, se numesc carnasieri.

Fisipedele se hrănesc cu carne; pufine sînt omnivore 
(Ursidae). La acestea, premolarii sînt în număr mic, iar 
molarii cu tubercule sînt foarte dezvoltaţi.

Claviculele sînt reduse sau lipsesc. Fisipedele prim itive 
şi cele omnivore sînt plantigrade; celelalte sînt digitigrade. 
Au cinci sau patru degete terminate cu gheare, adevărate 
organe de prehensiune (Felidae). Oasele scafoid şi semilunar 
sînt fuzionate, iar astragalul posedă trohlea cu şanf adînc. 
Peroneul e redus.

Fisipedele fosile şi cele actuale cuprind următoarele fami
lii: Viverridae, Canidae, Mustelidae, Procyonidae, Ursidae, 
Hyaenidae, Felidae. Sin. Fisipede.

7. Fissureila. Paleont.: Gasteropod marin din grupa Proso- 
branhiafelor diotocarde, familia Fissurellidae. Cochilia lui e 
conică turtită, cu o bază mare ovală şi ornamentată cu coaste 
radiare. La adult, apexul e perforat. La d iferite genuri din 
familia Fissurellidae s-a putut urmări evolufia fisurii pleuro- 
tomariene, genul Fissureila reprezentînd ultimul stadiu în 
care fisura atinge apexul. E Cunoscut din formafiunile ter
ţiare.

8. Fistic. Silv., Ind. lemn.: Arbust sau arbore de mărimea 
a treia, din familia Anacardiaceae, genul Pistacia, care creşte 
în Caucaz, în Crimeea şi în Asia Centrală. Are albumul îngust, 
alb-gălbui; duramenul lui e brun-cafeniu cu nuanţe verzi. în 
secţiune transversală nu se văd razele medulare; în secfiune 
radială, ele au culoarea fondului principal, însă se remarcă 
prin strălucirea lor. Lemnul de fistic e foarte dur şi greu; 
el e folosit în construcfia de maşini (de ex. pentru pati
nele gaterelor) şi în construcfia de nave, unde înlocuieşte 
guaiacul, deşi îi e inferior în privinfa proprietăfilor mecanice. 
Din lemnul de fistic se extrage terebentină. Sin. Guaiac de 
Caucaz.

9. Fistulafa. Paleont.: Ordin al familiei Crinoidea, la care 
gura nu e acoperită de plăci orale, iar ambulacrele, situate în 
şanfuri, sînt prote jate de numeroase plăcufe ambulacrare. 
Anusul e situat pe vîrful unui con. Cuprinde zece familii cu 
numeroşi reprezentanfi fosili şi foarte pufini actuali (Cyatho- 
crinus, Poferiocrinus, Marsupites). Sin. Inadunata. V. şi sub 
Crinoidea.

10. Fisurare. Tehn., Gen.: Fenomenul de producere a fisu
rilor în materiale sau în elemente de maşini, de construcţie, 
etc., şi care se produce cînd tensiunile cari se stabilesc în mate
rial depăşesc rezistenta de rupere a materialului respectiv.

Fisurarea poate constitui un defect de fabricafie sau de 
execufie ori se poate produce. în timpul serviciului, consti
tuind o degradare datorită obosirii materialului sau depăşirii 
capacităfii portante a elementului respectiv. La unele ele
mente de beton armat, fisurarea în serviciu poate constitui 
un fenomen fără importantă, dacă nu conduce la degradarea 
şi la scoaterea din serviciu a construcţiei, astfel încît nu e 
necesar să se efectueze un calcul special; Ia alte elemente, 
însă, fisurarea nu e permisă (de ex. la rezervoare, conducte 
forfate, elemente amplasate în medii agresive, etc.), şi acestea 
trebuie calculate după metode speciale (v. sub Fisurarea beto
nului şi sub Fisură).

11. ~ a  betonului. Bet.: Fenomenul de apariţie a unor 
crăpături (fisuri) în porfiunile supuse Ia întindere ale unui 
element de construcfie de beton simplu sau armat, cînd sînt 
depăşite tensiunile de întindere pe cari Ie poate prelua 
betonul. în general, construcfiile de beton armat, obişnuite, nu 
comportă un calcul special la fisurare. Calculul la fisurare 
(care e considerată una dintre stările limită la cari se calcu
lează betonul armat) se efectuează la construcfiile la cari 
aparifia fisurilor nu e admisă, deoarece poate produce degra
darea acestora sau chiar scoaterea lor din serviciu (de ex. 
la rezervoare). La aceste construcfii se determină solicitările 
la cari apar fisurile, solicitările reale trebuind să fie mai mici 
decît acestea cu un anumit coeficient de siguranfă. La alte 
construcfii (de ex.: poduri, coşuri de fum, silozuri, etc.), 
betonul armat se calculează după metodele obişnuite, dar se 
verifică deschiderea fisurilor sub sarcinile de exploatare, astfel 
încît acestea să nu depăşească o anumită lărgime care ar 
putea permite pătrunderea umezelii şi a gazelor agresive, 
cari pot produce coroziunea armaturilor şi pot micşora astfel 
durabilitatea construcţiei.

Pentru calculul betonului armat la fisurare s-au propus 
• mai multe metode, dintre cari cea mai apropiată de realitate 
e considerată metoda V. I. Muraşev.
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Practic se poate considera că betonul fisurează cînd efor
turile din armatură depăşesc circa 200—400 kg/cm2. Apariţia 
fisuriJor produce asupra elementelor de construcţie următoa
rele efecte: dispariţia comportării elastice, micşorarea rig idi
tăţii, pierderea impermeabilităţii, cum şi favorizarea coroziunii 
armaturilor, dacă fisurile au deschideri mai mari decît anu
m it e  limite. Primele două efecte sînt luate în consideraţie în 
metodele obişnuite de calcul al betonului armat. Pierderea 
impermeabilităţii, care e importantă la rezervoare şi la alte 
construcţii destinate să conţină lichide, poate fi evitată prin 
limitarea tensiunilor în armaturi la circa 200—400 kg/cm2 şi prin 
aplicarea metodelor de calcul la fisurare. Coroziunea arma
turii _se evită prin limitarea deschiderii fisurilor. Se recomandă 
ca limite de deschidere a fisurilor, pentru calcul, valorile de
0 ,2 0  mm, pentru elementele solicitate static, şi de 0,15 mm, 
pentru elementele solicitate dinamic.

î. Fisurare hidraulică. Expl. pefr.: Operare de creare a 
unor fisuri (crăpături) în roca în care se găseşte zăcămîntul 
de hidrocarburi, în zona de fund a unei sonde, şi, prin aceasta, 
de mărire a afluxului de ţiţe i. Fisurile se obţin in jectînd prin 
sondă, în strat, la presiuni înalte, un flu id de fisurare ames
tecat cu nisip de cuarţ, şi un agent care face ca fluidul să-şi 
micşoreze viscozitatea după producerea fisurării, pentru a putea 
fi scos din formaţiune. Nisipul 
trebuie să aibă: un conţinut 
foarte mic de carbonat de cal
ciu; dimensiunile granulelor
0,5 — 1,5 mm; forma cît mai a- 
proape de cea sferică. Nisipul 
intră în fisurile formate şi rămîne 
acolo după terminarea opera
ţiei, nepermiţînd reînchiderea 
lor (v. fig.). Presiunea de fisu
rare variază îri raport direct 
cu debitul de pompare, cu 
viscozitatea lichidului de fisu
rare, cu presiunea de fund a stratului, etc. şi în raport invers 
cu permeabilitatea, cu porozitatea rocii, etc. în funcţiune de 
caracteristicile formaţiunilor petrolifere întîlnite, se deosebesc: 
fluide de fisurare cari nu pătrund în formafiune, caracteri
zate prin fenomenul de colmatare (de ex. fluidele negre de 
foraj, pe bază de produse petroliere), şi fluide de fisurare 
cari pătrund în formafiune (de ex.*. geluri pe bază de hidro
carburi, geluri pe bază de apă sau de acizi, emulsii, tiţeiuri 
rafinate, ţiţeiuri obişnuite, apă). Procedeele de fisurare hidrau
lică pot fi clasificate cum urmează: fisurare simplă orizon
tală, fisurare verticală, fisurare multiplă, fisurare selectivă şi 
fisurare repetată.

F i s u r a r e a  s i m p l ă  o r i z o n t a l ă  se practică în 
cazul formaţiunilor cu grosime nu prea mare (maximum 30 m) 
ş\ consistă în crearea unei singure fisuri după planul de strati
ficare  al stratului productiv. Fisurarea simplă se obţine cu 
debite mari de in jecţie şi cu concentraţii mici de nisip în 
fluidul de fisurare, pentru a evita formarea dopurilor de nisip 
în sondă.

F i s u r a r e a  v e r t i c a l ă  consistă în crearea unor fisuri 
perpendiculare pe planul de stratificaţie al formaţiunii pro
ductive şi prezintă avantajul că cuprinde întreaga grosime a 
stratului productiv. în acest scop se folosesc fluide de fisu
rare cu fiitraţie redusă, cari sînt pompate în formaţiune la 
presiuni înalte. Fisurile sînt umplute cu material da susţinere 
(nisip), ca şi Ia fisurarea orizontală.

F i s u r a r e a  m u l t i p l ă  consistă în crearea mai multor 
fisuri orizontale sau verticale; se practică Ia formaţiunile cu 
grosime mare şi cu intercalaţii impermeabile şi poate fi obţi
nută într-una sau în mai multe etape. Fisurile multiple se obţin
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prin izolarea fisurilor existente printr-un material de blocare 
temporară (naftalină, colofoniu, etc.) sau cu ajutorul packe- 
relor.

F i s u r a r e a  s e l e c t i v ă  consistă în crearea fisurilor 
în intervalul de adîncime ales în prealabil. Ea se aplică forma
ţiunilor productive cu intercalaţii impermeabile şi se obţine 
efectuînd separarea dorită cu ajutorul packerelor. Fisurarea 
porţiunilor astfel separate se face simultan sau succesiv.

F i s u r a r e a  r e p e t a t ă  consistă în efectuarea unei 
noi fisurări, într-un interval de adîncime fisurat. Ea se aplică 
în cazul în care operaţia de fisurare nu a reuşit sau în cazul 
în care, după un anumit timp, debitul sondei a scăzut ia 
valoarea pe care o avea înaintea fisurării.

2. Fisură, pl. fisuri. 1. M e t g Discontinuitate intercris- 
talină sau intracristalină în masa unei piese metalice sau la 
suprafaţa ei şi care apare cînd tensiunile produse în anumite 
condiţii depăşesc rezistenta de rupere la tracţiune a materia
lului, în zona respectivă. O fisură bine evidenţiată şi uşor 
observabilă e numită, obişnuit, crăpătură (fisura poate fi 
considerată o crăpătură fină sau foarte fină). Fisurile şi cră
păturile pot fi drepte sau neregulate, cu marginile drepte 
sau zdrenţuite, pătrunse sau nepătrunse (superficiale); ele 
pot avea suprafeţele de coloraţie diferită, corespunzătoare 
temperaturii la care s-au format.

în funcţiune de modul în care s-au produs, se deosebesc:
F i s u r i  ş i  c r ă p ă t u r i  d i n  t u r n a r e ,  cari apar 

la turnarea metalelor în forme permanente sau temporare şi se 
produc în timpul solidificării sau după solidificare, la răcirea 
pînă la temperatura normală. Ele sînt produse de tensiunile 
proprii cari se stabilesc în masa metalului în timpul solidificării 
şi al răcirii, şi cari pot fi datorite tensiunilor termice, tensiu
nilor structurale, efectului combinat al acestora sau frînării 
mecanice a retragerii (provocată de rezistenţa opusă contrac- 
ţiunii de miezuri sau chiar de forma de turnare; de sudarea 
lingoului de lingotieră, cînd lingotiera se topeşte local; de 
încastrarea lingoului la piciorul lingotierei; de prinderea meta
lului între unele părţi ale formelor metalice, etc.).

F i s u r i  ş i  c r ă p ă t u r i  d e t e r m i n a t e  de d e 
f o r m a r e a  p l a s t i c ă ,  cari pot fi datorite modului de 
încălzire, modului de răcire sau modului de prelucrare a mate
rialului. La încălzirea insuficientă (subîncălzire), plasticitatea 
materialului fiind mică, acesta se ecruisează în timpul deformării 
plastice, favorizînd apariţia fisurilor. La supraîncălzirea materia
lului, structura grosolană rezultată — care de cele mai multe ori 
e şi neomogenă — conduce uşor la aparifia fisurilor şi a 
crăpăturilor în timpul prelucrării ulterioare prin deformare. 
La încălzirea bruscă sau neuniformă (şoc termic), în special 
a oţelurilor cu conţinut mare în carbon sau a celor aliate, 
tensiunile termice cari se stabilesc sînt atît de mari, încît produc 
uşor fisuri şi crăpături. Dacă un material „ars" (supraîncălzit 
excesiv, într-o atmosferă oxidantă) e supus prelucrării prin 
deformare, apar în el crăpături intercristaline în lungul zonelor 
în cari s-a produs oxidarea intercristalină a grăunţilor („arde
rea"). La o răcire energică după prelucrarea oţelurilor nealiate 
cu conţinut bogat în carbon şi a celor aliate se stabilesc tensiuni 
termice excesive şi tensiuni structurale, cari favorizează apa
riţia fisurilor şi a crăpăturilor, atît în interiorul materialului 
(orientate radial), cît şi la suprafaţa materialului (orientate 
longitudinal). La o răcire energică apar, de asemenea, în 
unele oţeluri aliate, în timpul prelucrării la cald, fisuri sau 
crăpături fine, numite f u I g i (v.) din cauza culorii deschise 
şi a aspectului pe care îl au. Din cauza modului de pre



Fisură 4

lucrare a materialului pot apărea fisuri şi crăpături, în cazul 
unei supratrageri la trefilare (dispuse transversal şi avînd 
uneori forma unor cozi de rîndunică), şi cînd se produce 
-„sugerea" materialului în timpul unei presări la cald incorecte, 
urmată de includerea oxizilor în masa piesei (de formă conică, 
orientate longitudinal în regiunea axială).

F i s u r i  ş i  c r ă p ă t u r i  d e t e r m i n a t e  d e  t r a 
t a m e n t e l e  t e r m i c e  şi  t e r m o c h i m i c e se produc 
de obicei ca urmare a încălzirii sau a răcirii excesive, la trece
rile prea bruşte de secţiune, din cauza unor rizuri prea adînci 
rămase de la prelucrarea prin aşchiere, din cauza crăpăturilor 
sau a fisurilor ascunse rezultate din laminare, uneori din cauza 
neomogeneităţii structurale accentuate, etc.

F i s u r i  şi  c r ă p ă t u r i  l a p i e s e  s u p u s e  î n s e r 
v i c i u  u n o r  s a r c i n i  c i c I i c e (alternante sau pulsatoare), 
chiar cînd aceste piese au fost tratate corect în cursul fabri
caţiei şi au fost folosite corect în serviciu; sub acţiunea sarcinilor 
ciclice apar în anumite zone fisuri fine, cari se transformă în 
crăpături, după care urmează ruperea la oboseală a materia
lului. Ruperea la oboseală e accelerată de existenţa în piesă 
a unor anumite defecte sau de construcţia necorespunzătoare; 
de exemplu: diferite incluziuni nemetalice, fulgi, deformaţii 
plastice neuniforme, tensiuni proprii mari rămase de la trata
mentele termice, unghiuri prea ascuţite sau variaţii bruşte 
ale secţiunii, coroziuni locale, etc. uşurează apariţia fisurilor 
şi ruperea la oboseală a piesei.

1. Fisură. 2. Silv., Ind. lemn.: Defect de discontinuitate 
al lemnului în piese, care consistă în crăpături cu lăţimea de 
maximum 0,5 mm şi adîncimea pînă la 5 mm, fără a depăşi 
însă un sfert din grosimea piesei (v. şi sub Crăpătură).

2. Fisură. 3. Geo/.: Diaclază (v.) nemineralizată, cu pereţii 
încă lipiţi, de obicei cu extindere mică (maximum de ordinul 
metrilor). Poate fi o diaclază de un tip  oarecare, în stadiul inci
pient de formare, sau o diaclază de forfecare.

3. Fisurozifafe. Ind. cb.: Indice de calitate al cocsului, 
care determină gradul de acoperire a suprafeţei acestuia cu 
fisuri, egal cu lungimea tuturor fisurilor cari au aceeaşi direcfie, 
situate pe unitatea de arie a suprafeţei pe care se găsesc. 
Se deosebesc: fisurozifafe longitudinală, fisurozifafe trans
versală şi fisurozifafe totală.

Fisurozitatea depinde de natura cărbunilor cari au dat 
naştere cocsului, de regimul de încălzire şi de conţinutul în 
cenuşă al cocsului. în general, fisurozitatea totală creşte cu 
creşterea materiilor volatile din cărbuni, cu vitesa de încăl
zire şi cu creşterea conţinutului în cenuşă al cocsului.

Cu cît reţeaua de fisuri e mai dezvoltată, cu atît rezis
tenta cocsului e mai mică, foarte periculoase fiind, în special, 
fisurile transversale.

Fisurile din cocs se produc în timpul solidificării masei 
plastice a cărbunilor şi la trecerea ei în semicocs, cînd se 
produce o contracţiune care, fie că dă naştere imediat Ia 
fisuri vizibile, fie că lasă tensiuni interne în masa semicocsului 
care, la transformarea acestuia în cocs, se evidenţiază prin 
fisuri.

Apariţia fisurilor în cocs e determinată de conţinutul mare 
de steril^ care, avînd alte caracteristici fizicochimice (în spe
cial coeficientul de dilataţie) decît cărbunele, generează o 
reţea radială fină de fisuri, în al cărei centru se găseşte 
grăuntele de steril (efect de pană).

4. Fiş, pl. fişuri. Poligr.: Sin. Amestecătură (v.).
5. Fişă, pi. fişe. 1. £//.; Dispozitiv de conectare, cu piese 

de contact proeminente, destinat să permită racordarea unui

receptor mobil la o instalaţie electrică fixă sau mobilă prin 
intermediul unui al doilea dispozitiv (numit uneori confrafişă) 
care poate fi o„ priză, o cuplă, o priză de apa
rat, un jack, etc. Conectarea şi deconectarea 
dintre cele două dispozitive se fac prin contac
te alunecătoare; dintre aceste dispozitive, fişa 
nu trebuie să rămînă sub tensiune după de
conectare. Sin. Fişă de curent, (parţial)
Stecker.

Fişele se clasifică după: numărul de poli, 
numărul de contacte de protecţie, curentul 
şi tensiunea nominală, protecţia contra agen
ţilor exteriori.

Orice fişă (v. fig. /) trebuie să aibă ştif- 
turi de contact echipate cu borne pentru 
legarea conductoarelor, un dispozitiv de 
fixare a cordonului şi a izolaţiei sale, iar 
fişele cu carcasă metalică, un şurub de punere 
la pămînt.

Se deosebesc următoarele construcţii 
uzuale de fişe: monopolare (sau banane), 
folosite în radiotehnică (v. fig. II a); bipo
lare fără contact de protecţie  de 6 şi 10 A,
250 V, pentru utilizări casnice (la piesele de construcţie re
centă, fişa e presată din masă plastică, făcînd corp comun 
cu izolaţia cordonului, v. fig. II b şi c); bipolare cu contact

I. Fişă.
1) ş f lf f  de c o n ta c t;
2) borna pen tru  le 
garea conductoare
lo r; 3) d is p o z it iv  de 
fixa re  a c o rd o n u lu i; 
4) gu le r pen tru  con
tact cu capacul p r i

ze i.

//. Fişe m onopo la re  şi b ip o la re . 
a) m onopo lară; b) b ipo la ră  fă ră  contact de p ro te c ţie ,  pen tru  co rdon  sepa
ra t; c) b ipo la ră  fără contact de p ro te c ţie , cu co rdon  comun cu fişa ; d) b i

po lară  cu contact de p ro te c fie .

de protecţie  de 10 A, 250 V, pentru utilizări casnice şi semi- 
indusfriale (contactul de protecţie poate fi un ştift, puţin
mai lung decît celelalte, sau poate avea forma a două lamele 
laterale, tipul Schuko, v. fig. II d); tripo lare cu contact de
protecţie  de 380 şi de 500 V, 10 şi 25 A, în execuţie
uşoară de bachelită (v. fig. l i la ) ;  tripolare cu contact de
protecţie  de 500 V, (15), 25 şi 60 A, în execuţie capsulată

I I I .  Fişe m u ltipo la re , 
a) tr ip o ia ră  cu contact de p ro te c ţie ;  b) fr ip o la ră  cu contact de p ro te c ţie  

(execu ţie  capsulată); c) m ultip lă .

în fontă (v. fig. III b); m ultiple  pentru diferite utilizări spe
ciale, în radiotehnică, la automatizări, tracţiune, etc. (v. fig. IU c);
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de aparate, făcînd parte integrantă din acestea (de ex. fiare 
de călcat, plite electrice, maşini de calculat electrice, etc., 
v. fig. /V); trip le  de 250 V, 6 şi 10 A pentru conectarea a

IV . Fişă de aparat.

a b
V. Fişă tr ip lă , 

a) obişnuită; b) p e rfec ţiona tă .

exterior ele fac contact, cînd sînt introduse în jack, cu lame
lele acestuia (capul, cu lamela scurtă, iar gîtul, cu lamela 
lungă, v. fig. II).

trei receptoare la o singură priză (se foloseşte construcfia 
simplă, încă destul de răspîndită, din fig. V a, şi cea perfec- 
fionată, din fig. V b, cu gulere de protecfie cari împiedică 
introducerea în fişa triplă a unui singur ştift al fişei bipolare, 
ceea ce se evită în alte construcfii printr-o mică piesă ceramică 
înclinată, care obturează intrarea nesimetrică a ş iifturilor).

La fişele bipolare de 6 şi de 10 A, distanfa dintre axele 
ştifturilor normalizată în Europa e de 19 mm, iar diametrul 
lor e de 4 mm pentru 6 A şi de 5 mm pentru 10 A.

Fişele trebuie să nu poată fi introduse în prize de o 
tensiune nominală superioară sau de curent nominal superior, 
cu excepfia fişelor bipolare de 6 A, cari trebuie să poată 
fi introduse în prizele de 10 A şi 250 V. Introducerea pînă 
la atingerea tecii de contact a unui singur ştift, în priza 
bipolară, sau a două ştifturi, în priza tripolară, trebuie să fie 
imposibilă.

Ştifturile de contact ale prizei trebuie să fie protejate 
contra oricărei atingeri incidentale începînd din momentul 
în care sînt sub tensiune. Fişele fără contact de protecfie 
trebuie să nu poată fi introduse în prizele echipate cu astfel 
de contacte. Contactul de protecfie al fişei trebuie exe
cutat astfel, încît să atingă contactul de protecfie al prizei 
înainte de a se atinge contactele de fază.

î. ~  de curenf. Elf.: Sin. Fişă (v. Fişă 1).
2. ~  de telecomunicaţii. T e l c Fişă cu cel pufin două 

contacte avînd forma unor piese de revolufie, izolate între 
ele şi dispuse concentric, care serveşte la asigurarea d ife ri
telor legături, prin intermediul unei contrafişe numite jack (v.), 
la instalafîi de interconexiune manuală a unor circuite de 
telecomunicafii.

în schimbătoarele telefonice şi telegrafice se folosesc fişe 
cu două sau cu trei contacte, numite fişe telefonice.

F işa  te le fo n i
ca cu d o u ă ^c o n - 4 5 J  *
t ac t e  are două părfi 1 
conductoare de ala
mă: capul (vîrful), dis
pus în vîrful fişei, de 
formă conică sau sfe
rică, şi gîtul, mai îna
poi, sub formă de inel 
(de guler) (v. fig. /). 
în interior, aceste 
părfi conductoare sînt în legătură continuă, prin intermediul 
unor cleme, cu cîte unul dintre conductoarele cordonului, iar la

Fişă pentru p riză  de 
pere le  cu tre i p ic ioa re  

(contacte).

/ .  Fişă te le fo n ică  cu două contacte (secţiune). 
1) v îr fu l f işe i; 2) g îtu l fişe i; 3) m îner iz o la to r ; 
4) sp ira lă de p ro te c ţie  a co rd o n u lu i; 5) clem e de 

legă tu ră .

I I .  Schema fişe i te le fo n ice  cu două / / / .  Schema fişe i te le fo n ic e  cu tre i 
contacte. contacte .

1) capul f işe i; 2) g îtu l f işe i; 3) jack. I) capul fişe i; 2) g îtu l f iş e i; 3) corpu l
fişe i; 4) jack.

F i ş a  t e l e f o n i c ă  cu t r e i  c o n t a c t e  are trei 
părfi conductoare de alamă: capul şi gîtul, ca şi la fişa cu 
două contacte, şi corpul, fot în formă de inel, mai înapoia 
gîtului. în exterior, aceste părfi conductoare fac contact cu 
elementele corespunzătoare ale jackului în care se introduce 
fişa (capul, cu lamela scurtă, gîtul, cu lamela lungă, iar 
corpul, cu dulia jackului, v. fig. III).

După operafiile pe cari le asigură în cadrul centralei 
manuale respective, fişa poate fi: de răspuns, de apel, etc.

s. ~  pentru priză telefonică. Telc.: Fişă cu trei sau cu patru 
contacte de lungimi egale, folosită pentru a asigura racordarea 
telefonului abonatului la linie, p-in in
termediul prizei de perete (v.), cînd se 
asigură posibilitatea mutării telefonului 
dintr-o cameră în alta. Contactele (picioa
rele) sînt dispuse neuniform la periferia 
unui cerc cu centrul în axul longitudinal 
al fişei, pentru a nu fi posibilă introdu
cerea fişei în priză decît într-o singură 
pozifie (v. fig.).

4. ~  telefonică. Te/c. V. Fişă de telecomunicafii.
5. Fişă. 2. Topog.: Vergea de ofel cu lungimea de 30—40 cm 

şi grosimea de 5—6 mm, avînd un capăt curbat în inel, iar 
celălalt capăt ascufit, folosită la marcare în 
măsurători topografice. E folosită în legături, 
fiecare legătură fiind  formată din 11 fişe înşi
rate pe un inel de ofel (v. fig.). Cu ajutorul 
fişelor, cari se înfig vertical în pămînt, se mar
chează provizoriu diversele puncte de pe un 
aliniament, sau sfîrşitul de panglică, la măsurarea 
distanfelor lungi.

Pentru măsurări exacte se folosesc „fişe cu 
cioc", avînd capătul ascufit în formă de daltă, 
precizînd astfel mai exact extremităfiie distantei 
măsurate.

a. Fişă. 3 Gen., Poligr.: Foaie de hîrtie sau Legau'rtde„  
de carton, alba sau colorata, de format deter
minat (în general standardizat), de cele mai multe ori im
primată cu indicafii tip (cari urmează să fie completate) sau 
cu un formular tabelar, pe 
care se fac diverse înre
gistrări pentru a fine în evi- 
denfă: conturi (contabile,
de inventar, de personal, 
etc.), stocuri de materiale, 
date bibliografice (cata
loage, cărfi, reviste, etc.), 
sau orice alte date statis
tice, notife, etc.

Fişele sînt necesare do
cumentării, în vederea în-

O rdonarea a lfabetică a unor fişe cu a ju 
to ru l f iş e lo r  d iv iz io n a re .

tocmirii sau redactării unei lucrări. Ele se păstrează în fişiere 
(v. Fişier 3) aranjate într-o ordine sistematică (alfabetic,
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numeric, pe materii, etc.), separate sau nu în grupuri (sub
diviziuni), prin fişe divizionare (v. fig.).

1. ~  de friere. C. f.: Formular prin care se fixează re
partizarea vagoanelor (goale sau încărcate) din compunerea 
unui tren pe diferitele linii din grupul B de triere.

2. ^  parcelară. Cad,: Foaie-tablou cu dimensiuni stan
dardizate, în care se înscriu datele unei parcele cadastrale 
(comuna, secţiunea cadastrală, numărul planului, al parcelei, 
natura culturii, etc.).

3. Fişă de lumini. Cinem.: Porţiune de peliculă care intră 
simultan cu negativul imagine în maşina de copiat (v. sub 
Ancoşă 2) şi comandă direct sau indirect intensitatea fluxului 
de lumină necesar copierii fiecărui plan, astfel încît, în pozi
tiv sau în duplicat pozitiv, acoperirea tuturor planurilor să 
fie, în general, aceeaşi.

Cele cari comandă indirect lumina acţionează asupra ten
siunii lămpii de imagine a maşinii de copiat, iar cele cari o 
comandă direct se in
terpun ca odiafraqmă r~----------—---------------------------------’ I.f > o O OQ OO O OOO O O OQ OQ a o oa o o oo ooccu, diferiţi diametri [
între sursa de lumină J O  O  O  O C ')
şi negativ (v. fig.). \

r- , N p Q Q O O O O O O D O O O O O O O O O O O O Q O O a Q CPentru copiatul fii-  ■- ......  ——------——
melor color se fo lo - h5S de lumini,
seşte ultimul tip de
fişă de lumini, iar în orific iile fişei se pun combinaţiile de
filtre  necesare pentru a corecta distorsiunile de culoare ale
negativului.

4. Fişă tehnologică. Tehn., Cs.: Ansamblul indicaţiilor teh
nice referitoare la tehnologia, organizarea şi planificarea unui 
proces de lucru.

în construcţii, fişele tehnologice servesc la elaborarea 
proiectului de organizare (fişe tehnologice tip) sau fac parte 
integrantă din acesta (fişe tehnologice adaptate).

F i ş a  t e h n o l o g i c ă  t i p  se referă la un proces de 
lucru tipizat, făcîndu-se abstracţie de factorii locali. în acest 
caz, condiţiile de lucru se consideră aceleaşi pentru toate 
procesele de lucru similare. Fişa tehnologică tip  cuprinde: 
numirea procesului de lucru; descrierea procesului de lucru; 
succesiunea operaţiilor şi indicarea metodelor de lucru; con
diţiile tehnice de executare şi de recepţie a lucrărilor; pre
scripţiile de tehnică a securităţii muncii; schema tip a orga
nizări) lucrărilor; schema tip a mecanizării execuţiei lucrărilor; 
consumurile specifice de materiale, de combustibil, lubrifianţi, 
curent electric; inventarul utilajelor, cu caracteristicile lor 
tehnice şi productivitatea orară; formaţia de lucru.

F i ş a  t e h n o l o g i c ă  a d a p t a t ă  se referă Ia un proces 
de lucru care urmează să se execute pe un anumit şantier, 
în condiţii specifice şantierului respectiv. Ea constituie fişa 
după care se aplică tehnologia obligatorie. Afară de specifi
caţiile din fişa tehnologică tip, fişa tehnologică adaptată mai 
conţine: graficul calendaristic al procesului de lucru; canti
tăţile totale de materiale, de combustibil, lubrifianţi şi curent 
electric; numărul total al utilajelor; numărul formaţiilor de 
lucru; date referitoare la legătura organizatorică cu celelalte 
procese tehnologice. Fişa tehnologică adaptată se întocmeşte 
pe baza fişei tehnologice tip.

Fişele tehnologice adaptate, corespunzătoare unui obiect 
de construcţie, se ataşează Ia proiectul de organizare a lucră
rilor respective, constituind, împreună cu foile de angajament, 
reguli tehnologice ob ligatorii. Aceste reguli se aplică de 
preferinţă la construcfiile cari se execută după proiecfe-tip 
sau după proiecte refolosibile, cum şi la construcţiile cari se 
execută după metode rapide.

5. Fişier, pl. fişiere. 1. Gen.: înregistrări executate pe 
fişe şi grupate sistematic, în ordine alfabetică, decimală sau 
în orice altă ordine de clasificare. Fişierul face posibilă com

pletarea înregistrărilor şi intercalarea fiecărei fişe noi exact 
în locul cuvenit prin clasificarea stabilită, 

e. Fişier. 2. Gen.: Colecţie de fişe.
7. Fişier. 3. Gen.: Mobilă (dulap, birou, etc.) de lemn 

sau de metal, cu sertare, sau numai cutie, de lemn sau de 
carton (cutie-fişier) (v. fig.), în care se păstrează, ordonate

Diverse f ip u r l de cu fii-f iş ie r.

şi clasate, în pozifie verticală, fişe (v. Fişă 3). Uneori fişele 
sînt fixate în cutie cu ajutorul unei vergele de metal intro
dusă în găurile de la partea lor inferioară. Sin. Carfotecă.

8. Fişier. 4. Mş..* Manta metalică, de cauciuc sau textilă, 
în care se introduc conductoarele (fişele) dintre capacul dis
tribuitorului unui motor cu electroaprindere şi bujiile acestui 
motor. Fişierul poate avea ramificafii pentru fişa corespunză
toare fiecărei bujii, ca să se evite încurcarea conductoarelor.

9. Fiştău, pl. fiştaie. Ind. far.: Ciocan mare pentru spart 
bolovani de piatră.

10. Fifamine, sing. fîfamină. Agr.: Compuşi organici, extraşi 
din humus şi din băligar, de compozifie chimică nedetermi
nată, cari exercită asupra organismului vegetal o acfiune ana
logă cu acfiunea vitaminelor asupra organismului animal.

11. F itil, pl. f it i lu r i.  1. Ind. text.: Produs textil fabricat 
din fire moi şi deslînate, ca să poată absorbi uşor lichidele.

12. ~  de lampă. Ind. text.: Fitil care absoarbe, prin capila- 
ritate, un lichid combustibil dinfr-un recipient şi îl aduce la 
locul de ardere a lămpii, unde arde în contact cu aerul. 
După forma arzătorului lămpii, el poate fi plat, rotund sau 
cilindric.

îs. ~  de ungere. Mş.: Fitil de lînă pură sau amestecată cu 
bumbac, folosit la cutiile de unsoare pentru a o conduce, prin 
capilaritate, de la rezervorul cutiei de unsoare pînă la locul 
de ungere.

14. Fitil. 2: Partea centrală, confecfionată din cînepă sau 
din bumbac, a unei lumînări de seu, de ceară, de parafină, etc. 
Sin. Feştilă.

15. Fitil. 3. Ind. text.: Sfoară de fire de bumbac răsucite, 
folosită pentru antrenarea fuselor la maşinile de filat şi de 
răsucit.

ie. Fitil aprinzător. Mine, Expl.: M ijloc de aprindere a 
capselor detonante, folosit numai în minele negrizutoase sau 
fără praf de cărbune exploziv, constituit dinfr-un înveliş izo- 
lant, confecţionat dintr^-o serie de pături de împletitură tex
tilă, impregnată cu o substanţă asfaltoasă (sau cu alt mate
rial izolant), în inferiorul căruia se găseşte o inimă de pulbere 
neagra, slab presată în jurul unui fir conducător.

învelişul inimii, care poate fi simplu, dublu, triplu, efc. ,̂ 
trebuie să fie continuu, fără întreruperi, să nu perrnită să 
iasă flăcări sau scîntei cînd arde inima, să fie suficient de 
flexibil ca să nu întrerupă miezul cînd e îndoit uşor, să poată 
fi tăiat uşor cu un cuţit cu lamă de oţel fără să se destrame 
împletitura şi nici să se scuture pulberea din miez.
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In locuri uscate sau cu umiditate mică se foloseşte un 
înveliş simplu asfaltat, constituit dintr-un strat de in sau de 
bumbac, învelit cu un al doilea strat de in sau de bumbac 
acoperit cu un strat de smoală, cu un amestec de smoală şi 
gudron de huilă, sau cu un amestec de smoală de huilă cu 
bitum şi mastic de asfalt. Peste acest strat se aplică 
învelişul protector exterior, constituit în acelaşi mod, după 
care urmează un strat de parafină pudrat cu talc. în locuri 
umede sau în apă se folosesc învelişuri cu gutapercă, cu 
policlorură de vinii sau dublu asfaltate.

După vitesa de transmitere a focului de către inima de 
pulbere neagră (vitesa de ardere a fitilu lui), se deosebesc: 
f it il aprinzător cu vitesa normală de 108*** 1 1 2  cm/min şi fitil 
aprinzător cu vitesă lentă de 28*"33‘ cm/min.

Fitilul aprinzător se livrează în bucăţi cu diametrul exterior 
de 5 — 6 mm şi cu lungimea de 8 m, înfăşurate în colaci; 
25 de colaci alcătuiesc un pachet învelit în hîrtie imper
meabilă, iar 12 pachete se ambalează într-o ladă. Sin. Fitil 
Bickford, Fitil pentru transmiterea focului, Fitil de siguranţă.

î. F ifil defonanf. Mine, Expl.: Mijloc de aprindere a 
încărcăturilor de explozivi, constituit dintr-un tub izolator 
protector (de plumb sau de stan'u, întrebuinţat mai rar, — sau 
dintr-o împletitură de fire  de in, de bumbac seu de cînepă, 
peste cari se aplică două straturi izolante de mastic imper
meabil, întrebuinţat curent) şi dintr-un miez de substanţă 
explozivă detonantă, de mare brizanţă (acid picric, trin itro- 
foluen, tetranitrometilanilină, trinitrorezorcinat de plumb, fu 1- 
minat de mercur amestecat cu parafina, etc.).

Fitilul detonant se introduce cu un capăt în cartuşul care 
trebuie amorsat, iar la capătul celălalt e armat cu o capsă 
detonantă obişnuită sau cu o amorsă electrică a cărei aprindere 
iniţiază unda detonantă din miezul fitilu lui. Uneori se obiş
nuieşte să se introducă fitilu l detonanf pînă în fundul găurii 
de mină, de-a lungul întregii coloane de cartuşe de exploziv, 
întrucît unda detonantă transmisă prin fitil antrenează şi 
stimulează detonanţa coloanei explozive, mărind efectul explo
ziei. Astfel detonează: dinamita, trotilu l, tetrilu l, amonitele, 
dinamonele, etc.

Fitilul detonant e folosit mult pentru amorsarea încăr
căturilor din sondele de mină, fie  ca procedeu unic, fie  ca 
dublare a unei linii electrice cu amorse.

Fitilul detonant se livrează în colaci de cîfe 50 m, cari 
se ambalează cîte 1 2  bucăţi în lăzi de lemn.

2. Fifină. Chim.: Sarea da calciu şi magneziu a acidului 
inozitolfrifosforic, care se găseşte în seminţe, în tubercule şi 
în alte părţi ale plantelor (în unele leguminoase şi cereale). 
Se produce şi pe cale sintetică. Se prezintă sub forma unei 
pulberi albe, inodore, cu gust acrişor, solubilă în 2,5 părţi 
apă, insolubilă în alcool. E folosită, în Medicină, ca recon- 
stituent tonic şi stimulent al sistemului nervos. De asemenea, 
în vinificaţie, pentru eliminarea fierului, care în cantitate mai 
mare — de obicei peste 1 0  mg/l — produce fenomenul de 
casare, turburînd vinul în care se găseşte.

3. Fiting, pl. fit in g u ri. Tehn.: Piesă de legătură fubulară, 
fasonată şi de obicei filetată (la interiorul sau Ia exteriorul 
intrărilor), cu ajutorul cărei-a se poate realiza o asamblare 
demontabilă în conducte (de obicei metalice) pentru fluide. 
Forma fitingului e adaptată scopului urmărit Ia racordare: 
prelungire în linie dreaptă, schimbare de direcţie în plan sau 
în spaţiu, derivare, astupare, posibilitate de demontare rapidă, 
efect de sifon, etc. Materialul şi grosimea pereţilor fitingurilor 
diferă dup<j materialul conductelor, natura fluidului şi presiu
nea lui în conducte. Se folosesc: fitinguri de fontă maleabilă 
sau de oţel, pentru conducte de oţel; fitinguri de alamă sau 
de bronz, pentru conducte de cupru sau de alamă; fitinguri 
de aluminiu; rareori, fitinguri de materiale plastice, pentru 
conducfe construite din aceste materiale; etc,

Diamefrii nominali uzuali ai fitingurilor sînt: între 1/8 şi 4", 
pentru fitingurile de fontă maleabilă; între 1/4 şi 4", pentru 
fitingurile de oţel fo rja t; între 2  şi 6 ", pentru fitingurile de 
oţel turnat. în ţara noastră, după STAS, limita inferioară a 
diametrului fitingurilor de fontă maleabilă e de 1/4"; în alte 
ţări se fabrică astfel de fitinguri cu diametrul pînă la 1/ 8 ". 
Cel mai des folosite sînt fitingurile de fontă maleabilă.

Grosimea pereţilor fitingului depinde de presiunea flu i
dului din conductă; presiunile nominale obişnuite ale fitin 
gurilor sînt următoarele: Ia fitinguri de fontă maleabilă de 
1/4 .” 3/4", 25 kgf/cm 2 (presiunea de încercare, 40 kgf/cm2J, 
iar îa cele cu diametrul nominal > 1 ", 16 kgf/cm 2 (presiunea 
de încercare, 25 kgf/cm2); Ia fitinguri de oţel forjat, 25 kgf/cm2 
(presiunea de încercare, 40 kgf/cm2) sau 100 kgf/cm2 (pre
siunea de încercare, 150 kgf/cm2); la fitinguri de oţel turnat, 
25--250 kgf/cm2 (presiunea de încercare de Ia 40—375 kgf/cm2). 

(Pentru rigidizarea şi întărirea intrărilor filetate la interior, 
unele fitinguri — în special cele de fontă maleabilă — se 
fabrică cu bordură.

T e h n o l o g i a  f i t i n g u r i l o r  d e  f o n t ă  m a l e a 
b i l ă  cuprinde de obicei următoarele ope ra ţii: Fitingurile se 
toarnă din fontă albă, care se transformă în fontă maleabilă 
albă. Mostre din semifabricatele brute, scoase din cuptorul 
de maleabilizare, sînt încercate la turtire, sub ciocan.

După sablare şi lustruire în tobe rotative (cu deşeuri de 
talpă) se elimină rebuturile, iar piesele bune se calibrează la 
maşină, introducînd periodic, în fiecare capăt al fitingulu i, un 
dorn segmentat, care îi dă forma cilindrică. Piesele maleabili- 
zate insuficient nu suportă această operaţie şi, crăpînd, sînt 
rebutate. F itingurile. calibrate cari trebuie zincate trec la 
instalaţia de zincare, înainte de a fi prelucrate mecanic. 
Prelucrarea se face la maşini de filetat, cu 2—4 capete şi— pen
tru racordurile olandeze — la strunguri semiautomate sau 
automate, executînd Ia inferior file te cilindrice, iar Ia exte
rior, file te conice. După filetare, toate capetele file tate se 
teşesc la 45°.

Fitingurile prelucrate sînt apoi supuse la următoarele 
încercări: încercarea de turtire (în aceleaşi condiţii ca şi 
încercarea efectuată imediat după maleabilizare), încercarea 
de rezistenţă (la presiunile hidraulice de încercare din interior 
indicate mai sus), încercarea de etanşeitate (prin imersiunea 
în apă cu săpun a pieselor încercate şi supunerea lor unei 
presiuni pneumatice interioare de 5 kgf/cm2), controlul aspec
tului şi al dimensiunilor (care priveşte abaterile dimensionale 
şi integritatea file te lor).

Protecţia suprafeţelor se obţine prin zincare (premergă
toare prelucrării) sau prin imersiune în lac incolor, după 
prelucrare. La toate categoriile de fitinguri, file fe le se pro
tejează prin ungere cu vaselină. —

După modul de elaborare a semifabricatelor din cari se 
obţin fitinguri, prin filetare şi prin alte operaţii de prelucrare, 
se deosebesc: fitinguri turnate din fontă maleabilă, oţel sau 
bronz; fitinguri forjate în matriţă; fitinguri laminate (din ţevi 
trase).—:

După raportul dintre diamefrii conductelor legate, se deo
sebesc: fitinguri egale, cînd cele două (sau mai multe) tron
soane de ţeavă cari pot fi racordate au acelaşi diametru, şi 
fitinguri reduse (cu reducere), cînd cel puţin unul dintre dia- 
metri diferă de ce ila lţi.—

După natura protecţiei suprafeţei, se deosebesc fitinguri 
negre, lăcuite şi zincate, ultimele fiind folosite în special în 
conductele de apă potabilă.—

După scopul în care se execută racordarea.— şi de care 
depinde forma (sau „fasonul") fitingu lu i — , se deosebesc 
următoarele categorii dş fitinguri; fitinguri de prelungire,
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fitinguri de fixare sau de închidere, de schimbare de direcţie, Dăm exemple de fitinguri de prelungire uşor demonfabile:
de deriva{ie, diverse fitinguri speciale; aceste categorii cuprind R a c o r d u l  p e n t r u  f ev  i n e f i J e f a t e; e folosit
mai multe tipuri, descrise mâi jos (v. fig. /). rareori.

J

TI

t
I. F itinguri.

aŢ) mufă dreaptă cu f i le t  d reap ta ; a2) mufă redusa, concentrică ; a3) mufă redusă/ excen trică ; a4) m u fă -n ip lu  redusă, excen trică ; bt ) şl b2) re d u c ţii concen
tr ic e ; q )  nip lu dub lu , redus; c2) n ip lu  sim plu; c3) n ip lu dublu ega l; d) racord pen tru  |e v i ne file fa te ; ej) racord  olandez cu f ile te  in fe r io r  şi e x te r io r ,  cu 
supra fe ţe  de etanşare conică; e2) racord o landez, cu file te  in te r io a re , cu etanşare plană; f) p iu lifă  de f ixa re ; grf cot de 90°, cu f ile te  in fe r io a re ; g2) co t 
cu f ile te  in te r io r  şi e x te r io r ;  g3) cot cu f ile te  ex te rioa re ; g4 şi g5) co tu ri de 90°, reduse, cu f ile fe  in te r io a re , respectiv , in te r io r  şi e x te r io r ;  g6, g7 şl 
gg) co tu ri ega le cu d ife r ite  un g h iu ri; hu  h2 şi hs) curbe de 20° ,  cu f ile te  in fe r io a re , respectiv in te r io r  şi e x te r io r ,  respectiv e x te r io a re ; h4) curbă de 90°, 
cu f ile te  In te r io r şi e x te r io r ; h5) curba de 180°; /) co t e ta ja t; /') curbă e ta ja tă; k ) dop ; /) cot cu racord  o landez, cu file te  in te r io r  şi e x te r io r ,  cu etanşare 
piană; şl m>) curbe cu racord  o landez, cu etanşare con ică , cu f i le te  in te r io r  şi e x te r io r , respectiv  in fe r io a re ; nt şi n2) co tu ri cu racord  o landez , cu 
etanşare con ică  şi cu f ile te  jn te r lo r  şi e x te r io r ,  respectiv cu etanşare plană şi cu f ile te  in te r io a re ; ot şii o2) te u ri egale, cu ra m ifica fii curbate; o3) teu 
cu două f ile fe  in te rioa re  şi unu e x te r io r; 04 şi o7) te u ri reduse, cu ra m ifica fie  dreaptă  la 90°; 05) teu egal, cu ram ifica ţie  dreaptă la 90°; o6) ieu  cu ram i

f ic a ţ ie  dreaptă la 4 5 °; P j) cruce dreaptă , egală; p2) cruce cu ra m ifica fii curbe; r) mufă de re g fa j; s* şi s2) d is tr ib u ito a re ; f ) capac.

F i t i n g u r i l e  d e  p r e l u n g i r e  se fabrică în tipuri 
obişnuite şi în tipuri uşor demontabile.

M u f a  sau manşonul are două filete inferioare şi poate% 
racorda, în aceeaşi direcţie, două tronsoane de ţeavă cu acelaşi 
diametru (de ex. mufa dreaptă cu file t dreapta şi mufa dreaptă 
cu file t stînga-dreapta) sau cu diametri diferiţi (de ex. mufa 
redusă concentrică şi mufa redusă excentrică).

N i p l u l cu file fe exterioare introduce în secţiunea de 
trecere a conductei o gîtuire; el are ca variante nipluI sim
plu, niplu! dublu egal şi niplul dublu redus.

M u f a - n i p l u  poate fi: dreaptă, redusă şi concentrică, 
sau redusă şi excentrică.

R e d u c ţ i a  are un filet interior şi altul exterior, co
axiale.

R a c o r d u l  o I a n d e z; se fabrică cu suprafeţe de etan
şare plane sau conice şi cu filete interior şi exterior, sau cu 
ambele filefe interioare.

F i t i n g u r i l e  d e  f i x a r e  s au  de  î n c h i d e r e  se 
fabrică în tipurile uzuale indicate mai jos:

P i u l i ţ a  d e  f i x a r e ; serveşte la stabilirea unei poziţii 
fixe a conductei.

C a p a c u l  pentru închiderea unui cap de conductă. Sin. 
Căciulă.

D o p u l  cu file t exterior, pentru obturarea unei fevi sau 
a unei derivaţii dintr-un alt fiting, prin înşurubare în derivaţia 
de obturat sau într-o mufă montată Ia ţeavă.

F l a n ş a  (v.) de diferite tipuri; e considerată fiting numai 
cînd — fiind filetată — e asamblabilă cu ţeava prin în
şurubare.



Fifocenoză 9 Fitoncid

F i f i n g u r i  d e  s c h i m b a r e  d e  d i r e c f i e :
C o t u l  d e  9 0°, pentru schimbări de direcfie în unghi 

drept; cotul poate fi egal şi cu file te interioare, egal şi cu 
file te interior şi exterior, egal şi cu filefe exterioare, redus 
şi cu filete interioare, redus şi cu file te interior şi exterior.

C o t u l  cu u n g h i  d i f e r i t  de  9 0°, de obicei egal 
cu filefe interioare sau interior şi exterior.

C o t u l  e t a j a t  (v. fig. l i ) .
C u r b a  de  90 ° diferind de cot printr-o mai mare rază 

de curbură, cu aceleaşi variante ca şi cotul, însă de obicei fără 
reducere.

C u r b a  cu u n g h i  d i f e r i t  de  90°, cu diferite va
riante.

C u r b a  d e  18 0°  (v. fig. I hs).
C u r b a  e t a j a t ă  (v. fig. / /).
Exemple de fitinguri de schimbare de direcţie, uşor de- 

montabile.
C o t u l  cu r a c o r d  o l a n d e z , cu diverse filetări şi 

tipuri de etanşare.
C u r b a  cu r a c o r d  o l a n d e z ,  asemănătoare cotului 

cu racord olandez.
F i t i n g u r i  d e  d e r i v a f i e :
T e u l ,  cu variantele: teu cu ramificafie dreaptă la 90°, 

egal sau redus şi putînd avea file te interioare, două file te inte
rioare şi unul exterior; teul cu ramificafie dreaptă la 45°; teul cu 
unu sau cu două brafe curbe la 30°.

C r u c e a ,  cu variantele; crucea cu 
brafe drepte, egală sau redusă; crucea 
cu două ramificafii la 45°; crucea cu 
brafe curbe.

D i s t r i b u i t o r u l  pentru un număr 
mare de ramificaf ii.

F i t i n g u r i l e  s p e c i a l e  se constru
iesc în diferite scopuri şi se folosesc în 
instalat ii de încălzire centrală sau în insta- s ifo n  cu racord  
lafii sanitare. Din această categorie fac olandez,
parte, de exemplu, sifonul cu racord 
olandez (v. fig. //), mufa de reglaj (v. fig. I r), etc.

i. Fifocenoză. Geobot.: Grupare de plante (asociafie 
vegetală) cu o compozifie floristică determinată şi cu o fiz io
nomie aparte (de ex.: pădurea de stejar, de mesteacăn, etc.; 

!păşunea; stepa; etc.). Speciile de plante componente, auto- 
trofe sau eferotrofe, sînt legate între ele prin relafii reciproce 
complexe, cari se pot manifesta sub formă de influenfe pozi
tive sau negative asupra uneia sau alteia dintre plantele cari 
fac parte din grupare.

Se deosebesc: fitocenoze anuale, fitocenoze sezoniere, 
fitocenoze statice, fitocenoze relicte, etc.

F i t o c e n o z e l e  a n u a l e  sînt grupările cari se schimbă 
de la an la an, din cauza condifiilor climatice, biotice, antropo- 
gene, etc. De exemplu: pe unele terenuri cu soluri sărătu- 
roase, în verile secetoase se instalează gruparea masivă de 
Hordeum maritimum; pe aceleaşi terenuri, în verile ploioase, 
gruparea e înlocuită cu o alta, constituită aproape excluziv 
din Trifolium resupinatum.

F i t o c e n o z e l e  s e z o n i e r e  sînt grupările cari se 
schimbă, în timpul unui an, după sezon. Pe acelaşi teren, 
primăvara apar unele grupări, vara altele, iar uneori apar şi 
unele grupări de toamnă. Astfel sînt grupările de buruieni 
cari se dezvoltă în culturi. în aceleaşi locuri, primăvara apar 
grupări de Draba verna sau de Veronica hederaefolia; vara 
apare gruparea de Brassica campestris, iar toamna, Setaria 
viridis, Setaria glauca sau Digitaria sanguinalis* etc.

F i t o c e n o z e l e  s t a t i c e  sînt grupări cari rămîn mult 
timp invariabile. Cînd durează foarte mult, ele pot constitui 
stadii de climax.

F i t o c e n o z e l e  r e l i c t e  sînt resturi ale covorului vege
tal străvechi, pe deplin evoluate, cari se deosebesc de vegetaţia 
înconjurătoare, dar cari totuşi nu au rol de climax, ci de 
stadiu, care poate fi cînd mai lung, cînd mai scurt. De 
exemplu: grupările de Ephedra disfachya din Transilvania, păs
trate acolo din Terfiar şi cari au trecut prin: climax (în Ter- 
fiar), stadiu (în prezent) şi se vor stinge după o anumită 
perioadă.

2. Fifochimie. Gen.: Chimie vegetală.
s. Fifocid, pl. fitocide. Agr.: Substanfă sau agent fizico- 

chimic, cari pot să producă moartea plantelor sau a organe
lor lor, în special a plantelor superioare.

4. Fifoclimaf, pl. fitoclim ate. Geobot.: Climat care se
caracterizează prin diferite forme vitale. Se deosebesc; un 
climat al fanerofitelor, cald şi umed (climat tropical); un c li
mat al terofite lor, cu ploi de vară (climat subtropical); un
climat al em icriptofitelor, mai rece (climat temperat) şi un
climat al camefitelor (climatul rece, arctic). V. şl sub Forme
biologice.

5. Fitoedafon. Geobot. V. sub Forme biologice.
6. Fifofarmaceufic, preparat Agr.: Preparat care ser

veşte la protecfia plantelor contra parazifilor vegetali şi contra 
dăunătorilor animali. După grupul de organisme contra cărora 
acfionează, aceste preparate se clasifică în: bactericide (v.), 
fungicide (v.), insecticide (v.), acaricide (v.), rodenticide (v.) 
şi erbicide (v.). Unele preparate exercită o acfiune mai restrînsă 
şi au numiri corespunzătoare: ovicide (v.), raticide (v.), heli- 
cide (v.), etc.

7. Fifogen. Ped., Geo/.: Calitatea de a fi produs din 
rămăşifele de vegetale (de ex.: terenuri fitogene, combus
tibil fitogen).

8. Fifogeografie. Geogr.: Sin. Geobofanică (v.).
9. Fifogeosferă. Geobot.: Suprafafa terestră ocupată de 

plante.
10. Fifohidrogene, soluri Ped.: Soluri formate sub aso- 

ciafii vegetale hidrofile de apă dulce. De exemplu: solurile 
turboase, lăcoviştile (v.) şi alte soluri în cari apa, din lipsa 
unui drenaj extern sau intern, e în exces.

11. Fifohormon, pl. fitohormoni. Chim. biol.: Hormon 
vegetal. V. Hormon; Auxine; Pseudofitohormon. «

12. Fifol. Ch im.:
H3C -C H -(C H 2)3-C H -(C H 2)3-C H — (CH2)3- C = C H “ CH2OH

1 1 I I
c h 3 c h 3 c h 3 c h 3

Alcool primar nesaturat, răspîndit în regnul vegetal, care se 
formează prin hidroliza clorofile i, datorită unei enzime (cloro- 
filaza).

13. Fifolaca. Bot.: Plantă din familia Phytolaccaceae (Phy- 
tolacca decandra Linn.), originară din America tropicală şi 
subtropicală, aclimatată în Europa încă din secolul XVIII, 
apreciată pentru fructele ei roşii închise, cari se întrebuinfează 
la prepararea fardurilor, la colorarea vinului şi a produselor 
de cofetărie. Rădăcina confine o substanfă analogă cu sapo- 
n in a — fitolacina — care e întrebuinfată ca purgativ şi ca 
vomitiv. Specia Phytolacca acinosa confine o substanfă numită 
fitolacatozină, care are efecte diuretice. Sin. Phytolacca.

14. Fifoncid, pl. fitoncide. Biol., Agr.: Substanfă formată
în protoplasma şi în ţesuturile plantelor superioare, caracte
rizată prin proprietatea de a inhibi dezvoltarea sau de a 
provoca distrugerea microorganismelor. Diferitele organe ale 
plantelor produc fitoncide de compozifie şi virulenfă variate. 
Prin acfiunea lor fungicidă şi bactericidă, fitoncidele purifică 
biocenoza (de ex. aerul din pădurile de conifere, care de
vine aproape steril). în agricultură, fitoncidele sînt fo lo
site la combaterea agenţilor patogeni cari atacă plantele3, şi 
animalele. . >
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1. Fifopafologie. Agr,: Ştiinţa care se ocupă cu studiul 
bolilor plantelor: fizio logice, provocate de agenţi fizicochimici 
(lumină insuficientă, căldură excesivă, îngheţ, secetă, exces 
de apă, lipsă sau exces de anumite substanţe nutritive 
din sol) sau infecfioase, provocate de ciuperci (micoze), bac
terii (bacterioze), fanerogame parazite (autofitoze), virusuri 
(viroze), stabilind cauzele şi efectele lor. Mijloacele de com
batere a bolilor şi aplicarea acestor mijloace formează obiec
tul Fitoterapiei (v.).

2. Fifoplancfon. Geobot. V. sub Forme biologice.
s. Fifosferine, sing. fitosterină. Chim. biol.: Alcooli se

cundari nesaturaţi ai nucleului perhidrofenantrenic, cari se 
găsesc, în mod normal, în orice celulă vegeta’ă, liberi sau 
ca esteri (fitosteride), alături de grăsimi. Astfel sînt: sitosterina, 
C29H53O, dihidrositosterina, C29H52O, stigmasterina, C29H48O, 
cari se găsesc în uleiul de porumb, de soia, în grîu, în 
secară, etc.

4. Fifofehnie. Agr.: Ramură a Agronomiei, care se ocupă 
cu tehnica culturii plantelor de cîmp, cercetînd cerinţele 
acestora faţă de condiţiile de mediu şi indicînd metodele 
culturale corespunzătoare pentru obţinerea de recolte mari 
şi calitativ superioare. Studiile fitotehnice se bazează pe expe
rienţe executate în laborator, în sere şi pe cîmpf şi folo
sesc numeroase cunoştinţe din disciplinele: climatologie, agro
tehnică, morfologie şi fiziologie vegetală, ecologie, agrobiologie, 
ameliorarea plantelor, protecţia plantelor, mecanizarea agri
culturii. Fitotehnia cuprinde două ramuri: Fifotehnia generală 
şi Fitotehnia specială, aceasta din urmă grupînd plantele de 
cîmp, după proprietăţile lor agricole, în: cereale, plante legu
minoase cultivate pentru boabe, plante uleioase, plante 
textile, plante rădăcinoase şi tuberculifere, plante aromatice 
şi medicinale, tutun, plante de nutreţ.

5. Fifoferapie. Agr.: Ramură a Patologiei vegetale (pro
tecţia plantelor), care se ocupă cu studiul şi cu aplicarea 
mijloacelor de combatere a dăunătorilor şi a agenţilor patogeni 
cari provoacă bolile plantelor cultivate. Prin aplicarea acestor 
mijloace, cari pot fi agrotehnice, fizice şi mecanice, biologice 
şi chimice, se urmăresc împiedicarea pătrunderii şi răspîndirii 
paraziţilor noi pe teritorii necontaminate; schimbarea condi
ţiilor de mediu în care se cultivă plantele, în vederea îm
piedicării apariţiei şi înmulţirii paraziţilor; distrugerea paraziţilor.

6. Fifofoxic. Bot., Agr.: Calitatea unei substanţe de a fi 
toxică pentru plante.

7 . Fifoxigrafie. Poli gr. V. Tipar cu obiecte naturale.
8. Fiffig-W urfz, reacţia Chim.: Reacţie de sinteză a 

unei hidrocarburi alchilaromatice prin tratarea unei haloge- 
nuri de arii cu o halogenură de alchil în prezenţa sodiului:

Ar— Br-f- A lchil— Br-j-2 Na -> Ar— A lch il+  2 NaBr.
Ca produşi secundari se obţin şi produşii de condensare 

a fiecărui derivat halogenat cu el însuşi.
După o ipoteză, mersul reacţiei e următorul:

Ar— Br +  2Na -> ArNa +  NaBr 
ArNa-fBr— Alchil -» Ar— Alchil-J-NaBr.

în amestecul de reacţie s-au identificat derivaţii sodaţi 
respectivi.

Caracterul ionic sau radicalic al acestei reacţii nu e încă 
lămurit, ambele ipoteze fiind luate în consideraţie. De ase
menea se poate admite şi apariţia intermediară a ambelor 
tipuri de produşi intermediari:

Ar— Br-fNa -> Ar*-fNaBr
(rad ica l Hber 

arom atic)

Ar*-fNa* -» Ar~Na+
Ar*Na+4*Alchil— Br -> Ar—AlchilH-NaBr,

Datorită faptului că vitesa reacţiilor de tip Fittig-W urtz şi 
distribuţia produşilor obţinuţi depind în mare măsură de natura 
halogenilor, mecanismul ionic pare mai probabil.

Reacţiile de tip Fittig-Wurtz au numeroase aplicaţii ia sin
teza hidrocarburilor alchilaromatice sau a hidrocarburilor aro
matice polinucleare (de ex. a antracenului) în laborator.

9. Fifuire. Ind. text.: Operaţia de legare a şuviţelor ele
mentare, pentru a evita încurcarea firelor în sul. Sin. Rostuire.

10. Fiulare, p l. fiu lă ri. 1. Ind. făr.: Sin. (Oltenia, Banat şi 
Transilvania) Bulfeu (v.).

11. Fiulare. 2. Ind. făr.: Fiecare dintre vergelele cari leagă 
cormana de plugul propriu-zis (Banat).

12. Fixanal. Chim.: Substanţă chimică cîntărită cu precizie 
şi introdusă în fiole închise ermetic, din care se prepară soluţii 
a căror concentraţie e strict determinată (etalon).

Dintre cele mai importante, prin utilizarea lor în toate 
laboratoarele, sînt: carbonatul de sodiu, acidul sulfuric, acidul 
clorhidric, azotatul de argint, clorura de sodiu, iodul, tio- 
sulfatul de sodiu, permanganatul de potasiu, bicromatul de 
potasiu, etc.

13. Fixare. 1. Foto., Poligr.: Operaţia de disolvare şi e li
minare a halogenurilor de argint din stratul fotosensibil al 
materialului fotografic developat (negativ sau pozitiv), cari 
au rămas nedescompuse la expunerea la lumină şi cari nu au 
fost reduse de developator la argint metalic (circa 75—80% 
din halogenură rămîne neimpresionată de lumină în cursul 
expunerii). Prin fixare, materialul developat devine insensibil 
la lumină şi astfel imaginea fotografică developată nu mai 
poate fi distrusă ulterior.

Fixarea imaginii se obţine prin introducerea materialului, 
developat şi spălat, într-o soluţie de fixare (v. Fixare, solu
ţie de ~ ) ,  la lumină roşie sau la întuneric. Agentul activ de 
fixare, respectiv fxatoru l (v.), e în majoritatea cazurilor tio" 
sulfatul (hiposulfitul) de sodiu. în cursul fixării, procesele 
chimice decurg cum urmează: după introducerea materialului, 
developat şi spălat, în soluţia de fixare, coloraţia albă-gălbuie 
a gelatinei dispare repede şi, după maximum 1 0  minute, nega
tivul devine complet transparent în umbre; bromura de argint 
gălbuie s-a transformat, în această etapă, în tiosulfat dublu 
de sodiu şi argint, 2  NaAgS2 0 3 , greu solubil în apă; se con
tinuă procesul de fixare pînă cînd tiosulfatul format se trans
formă în ditiosulfato-argintat de sodiu, Na3 [Ag(S2 0 s)2], uşor 
solubil în apă.

Durata de fixare e influenţată în special de concentraţia 
soluţiei de fixare în agent activ, de temperatură, de agitare 
şi de gradul de epuizare. Pentru negative, vitesa maximă se 
obţine la concentraţii în tiosulfat de sodiu de 30—40%; mic
şorarea concentraţiei sub 30% şi mărirea peste 40% provoacă 
încetinirea bruscă a procesului de fixare. Deşi temperatura 
are în general o influenţă mare asupra vitesei de fixare, în 
cazul soluţiilor cu concentraţii normale, variaţii de ± 4 ° au o 
influenţă foarte mică. Agitarea soluţiei grăbeşte vitesa de 
fixare, durata fixării reducîndu-se aproape la jumătate într-o 
soluţie agitată, faţă de durata necesară în cazul cînd soluţia 
rămîne în repaus.

După terminarea procesului de fixare, materialul fotografic 
trebuie spălat bine; la nevoie se procedează Ia întărirea (v.) 
sau Ia slăbirea (v.) imaginii, iar după spălare se usucă. U lti
mele urme de tiosulfat rămase pe material după fixare şi 
spălare pot fi neutralizate cu o soluţie de permanganat de 
potasiu (3 ml KMn0 4  2% la 1000 apă). Spălarea în soluţie 
de permanganat se repetă pînă cînd aceasta nu se mai de
colorează; după neutralizare se spală materialul cu apă încă 
o dată, cîteva minute.

14. soluţie de Foto., Poligr.: Soluţie apoasă care 
conţine un fixator (v.) şi care serveşte la fixarea negativelor 
sau a pozitivelor fotografice, după developare. Pe lîngă fixator,
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solufia de fixare poate confine şi alte substanfe chimice cu 
diferite roluri (accelerarea fixării, întărirea gelatinei, conferi
rea unui caracter acid, etc.).

Pentru prepararea solufiei de fixare se folosesc foarte multe 
refete, după substanţele componente şi modul lor de a acfiona, 
obfinîndu-se solufii de fixare simple, acide, rapide şi tanante.

S o l u ţ i a  d e  f i x a r e  s i m p I ă e o solufie apoasă de 
tiosulfat de sodiu (250 g la litru de apă). Ea prezintă următoarele 
dezavantaje: poate produce o developare suplementară a 
imaginii fotografice şi, deci, degradarea acesteia; se poate 
colora prin reacfie cu produsele de descompunere ale reve
latorului rămas în stratul fotosensibil pe care-l colorează; 
produce aparifia unui voal (v.) dicroic, din cauza formării 
unor particule foarte mici de argint, cari se depun pe stratul 
de emulsie. Fixarea de lungă durată (timp de cîteva ore) a 
materialului fotografic într-o solufie de fixare simplă poate 
să producă o oarecare slăbire a jnnegririi imaginii developate. 
De altă parte, o astfel de solufie de fixare nu se conservă, 
ea descompunîndu-se treptat Ia aer, liberînd sulf (solufia 
devine turbure, lăptoasă) şi formînd hidrogen sulfurat; acesta 
se combină cu halogenură de argint din stratul sensibil, dînd 
sulfură de argint insolubilă, care nu mai poate fi îndepărtată 
din strat.

S o l u f i a  d e  f i x a r e  a c i d ă e o solufie apoasă de 
tiosulfat căreia i se mai adaugă un acid (de obicei acid acetic 
sau sulfuric) sau alte substanfe cari dau solufii cu caracter 
acid (sulfit de sodiu, metabisulfit de sodiu, bisuifit de sodiu). 
Solufia de fixare acidă întrerupe imediat procesul de deve
lopare în stratul de emulsie şi nu se colorează, dar prezintă 
inconvenientul că materialul fixat cu o astfel de solufie trebuie 
spălat mult mai mult timp, decît cel tratat cu o solufie de 
fixare simplă. Solufia de fixare acidă e foarte stabilă, putînd 
fi păstrată cîteva luni Ia temperatura camerei. La prepararea 
solufiei de fixare trebuie respectată o anumită ordine şi nu 
se va introduce acidul în solufia de tiosulfat, deoarece acesta 
e descompus, separîndu-se sulf, care va da solufiei o culoare 
lăptoasă, turburînd-o. Fixarea într-o astfel de solufie decurge 
foarte încet şi pe ‘ materialul tratat apar pete cari nu mai pot 
fi îndepărtate.

S o l u f i a  d e  f i x a r e  r a p i d ă  e o solufie apoasă 
de tiosulfat de sodiu şi de clorură de amoniu căreia i se pot 
adăuga şi alte substanfe cari să-i dea proprietăfi acide şi de 
fanare (durificare) a stratului de gelatină. Fixarea cu această 
solufie decurge mult mai repede şi se termină în 5—10 minute. 
Solufiile de fixare rapidă pot să producă înălbirea imaginii 
fotografice, în special la negativele şi pozitivele cu granulafie 
fină, dacă e finută prea mult timp în solufie. Negativele şi 
pozitivele fotografice tratate în solufii de fixare rapidă nece
sită o spălare mai îndelungată în apă, decît în cazul folosirii 
solufiilor simple sau acide.

S o l u f i a  d e  f i x a r e  t a n a n f ă e o  solufie de tio
sulfat de sodiu în apă, căreia i se adaugă diferite substanfe 
tanante ca: alauni de aluminiu, alauni de crom, formalde- 
hidă, etc., în scopul întăririi stratului de gelatină. Prin întă
rire, stratul de emulsie devine mai rezistent Ia solicitări meca
nice, materialul fotografic poate fi întrebuinfat şi la temperaturi 
mai înalte (în zilele călduroase de vară, în regiuni tropicale), 
iar în cursul spălării gelatina nu se umflă atît de mult cu apa 
pe care o absoarbe şi uscarea se produce mult mai repede.

Solufia de fixare tanantă e stabilă şi poate fi păstrată timp 
de cîteva luni, în vase închise etanş, cu excepfia celei cu 
formaldehidă.

Micşorarea acidităfii solufiei în cursul folosirii influenţează 
negativ proprietăfile ei tanante şi poate produce chiar degra
darea imaginii; un adaus de a.cid boric măreşte stabilitatea 
solufiei. Scăderea acidităfii poate provoca şi aparifia unei 
depuneri fine, albe, pe suprafafa emulsiei, dacă solufia a fost

preparată cu alauni de aluminiu, sau a unei depuneri verzi, 
dacă alaunul e de crom. De aceea, la spălarea intermediară 
după developare se recomandă să se folosească apă uşor 
acidulată.

S o l u f i a  d e  f i x a r e  cu  c i a n u r ă  (50—100 g cia* 
nură de potasiu şi apă pînă la 1 0 0 0  ml) e folosită la fixarea 
plăcilor cu colodiu umed şi a celor cu iodură de argint. Are 
o acfi'une de fixare foarte rapidă, însă e foarte toxică şi de 
aceea trebuie manipulată cu foarte multă atenfie. O fixare 
prea îndelungată cu cianură poate produce disolvarea unei 
părfi a argintului metalic şi deci distrugerea părfilor mai slabe 
ale imaginii.

î. Fixare. 2. Ind. piei.: Operafie din procesul de fabricare 
a pielii, care se execută pentru a întări legătura dintre sub
stanfele colorante sau tanante cu pielea, respectiv trecerea 
lor într-o formă mai pufin solubilă sau chiar insolubilă, astfel 
încît să nu poată fi extrase din piele, în contact cu apa.

Fixarea substanţelor tanante în piele se realizează prin 
tratarea pieilor respective cu săruri de aluminiu, de staniu, 
antimoniu şi titaniu, sau cu substanfe cari formează cu sub
stanfele tanante combinafii complet insolubile (de ex.: sub
stanfe de natură proteică: clei, gelatină şi cazeină; substanfe 
organice: hexametilentetramina; produse macromoleculare de 
condensare pe bază de amine, fenoli, hidrafi de carbon, alde- 
hide, derivafi de acid acrilic, metiloluree şi altele).

Fixarea coloranfilor depinde de felul tăbăcirii (vegetală, 
minerală, combinată, etc.) şi de caracterul anionic sau 
cationic al colorantului, iar la coloranfii anionici, şî de 
substantivitatea acestora. Fixarea se obfine prin adăugarea 
de acid organic Ia sfîrşitul vopsirii (care măreşte ionizarea 
grupărilor bazice ale pielii şi intensifică astfel afinitatea 
colorantului); prin tratarea ulterioară a coloranfilor cu auxi
liari cationici (tananfi cationici sau compuşi cuaternari de 
amoniu) sau cu săruri metalice cu cari formează lacuri colo
rate insolubile.

Fixarea coloranţilor de acoperire pe bază de proteine 
se obfine prin stropirea cu o solufie de formaldehidă 5—10%; 
cu o solufie de nitroceluloză care formează o peliculă finală 
insolubilă în apă; etc.

2. Fixare. 3. Ind. text.: Operafie, în procesul de finisare 
a produselor textile , prin care se măresc stabilitatea dimen
sională a fesăturilor, stabilitatea luciului, stabilitatea stratului 
superficial de fibre la fesăturile scămoşate, se evită cutele 
permanente şi contracfiunile neuniforme cari produc deformafii.

Fixarea fesăturilor de lînă se obfine prin decatare (v.). 
Fixarea fesăturilor de fibre sintetice se obfine prin mai multe 
procedee: cu abur saturat, cu aer cald, cu abur supraîncălzit, 
cu radiafii infraroşii, cu apă fierbinte. Primele două procedee 
au importanfă practică; procedeul cu apă fierb in te e folosit 
numai în cazul cînd tratamentele ulterioare se desfăşoară la 
temperaturi sub 98°.

8. Fixare. 4. Ind. text.: Proces, la vopsirea şi imprimarea 
produselor textile, în cursul căruia se stabilesc legăturile dintre 
colorant şi fibră. în cele mai multe cazuri, fixarea colorantului 
se produce în operafia de aplicare a lui, în timpul vopsirii, 
în unele cazuri, fixarea colorantului se produce ulterior apli
cării lui pe materialul textil, de exemplu în băi „oarbe", cari 
confin substanfele necesare activării colorantului (în cazul 
coloranfilor de cadă în solufii de hidrosulfit de sodiu şi de 
hidroxid de sodiu). Fixarea coloranfilor de cada în imprimerie, 
ca şi fixarea altor grupe de coloranfi se execută prin vapori- 
zarea lichidului din fesăturile cari au fost imprimate.

4. Fixare. 5. Ind. text.: Tratament termic, uneori umido- 
termic, aplicat tricoturilor şi fesăturilor de fire sintetice, pentru 
reducerea forfelor interne de contracfiune a firelor, pentru 
stabilizarea dimensiunilor acestor produse şi pentru conferi
rea uniformităfii, a elasticităfii şi a tuşeului dorit. Fixarea se
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execută pe utilaje speciale, utilizînd fierberea, abur supra
încălzit sau aer cald.

1. Fixarea cernelii. Poligr. V. Cerneală de tipar, sub Cer
neală.

2. Fixarea unei coloane. Expl. pefr.: Operaţie care se 
execută după turnarea unei coloane şi consistă în încastrarea 
coloanei la partea inferioară, în stare suspendată, într-un monolit 
care se formează prin priza laptelui de ciment introdus după 
fubare şi, după terminarea, din punctul de vedere practic, 
a prizei, în suspendarea porţiunii necimentate într-un dispo
zitiv de reazem şi etanşare (cap de coloană) cu flanşe, gar
nituri şi pene..Fixarea coloanei prin apăsarea sabotului într-o 
gaură conică, pe o marnă sau pe argilă, nu se mai foloseşte 
decît în cazul săpării sondelor prin sisteme percutante.

s. Fixafor, pl. fixa to ri. 1. Foto.: Substanfă chimică din 
solufia de fixare (v. Fixare, solufie de ~ ) ,  care produce fixarea 
(v.) negativelor sau pozitivelor fotografice după developare. 
Fixatorii folosifi în tehnica fotografică şi a fotoreproducerii 
sînt tiosulfatul de sodiu sau de amoniu şi cianura de potasiu 
sau de sodiu. Aceasta se utilizează numai în solufii de fixare 
folosite Ia plăci fotosensibile cu colodiu umed pentru tehnica 
fotoreproducerii sau Ia plăci cu iodură de argint. Tiosulfatul 
de sodiu solubilizează bine clorura şi bromura de argint şi, 
mai slab, iodura de argint. Tiosulfatul de amoniu anhidru, în 
lamele sau în ace cristaline, e mai solubil decît tiosulfatul
de sodiu şi disolvă mai repede halogenurile de argint.

în cazul copiilor pe hîrtie ozalid (v.), se foloseşte pentru 
fixare un fixator gazos (amoniac).

4. Fixafor. 2. Ind. chim.: Substanfă care se adaugă par- 
fumurilor cu scopul de a prelungi durata mirosului prin în tîr- 
zierea evaporării constituenfilor.

Se deosebesc: fixatori de fond, de tonalitate vecină cu 
a parfumului tip (de ex. pentru roze: neroii şi alcool cina-
mic); fixatori neutri (diluanfi), cu putere odorantă slabă
sau nulă, cari au o temperatură de fierbere înaltă şi acfio-
nează prin diminuarea vitesei de evaporare a produselor din 
parfum, fără ca buchetul in ifia l să fie modificat (de ex.: 
alcool benzilic, benzoat de benzii); isofixatori (fixatori omo
logi), de aceeaşi tonalitate ca a parfumului respectiv (de 
ex. pentru violete: ionona şi irona); fixatori amplificatori, 
cari întăresc mirosul inifial, fără a-şi pierde mirosul lor carac
teristic (de ex. pentru paciuli: muscurile artificiale); vibro- 
fixatori (stimulofixatori), cari pot să disocieze moleculele com
plecşilor cu cari se amestecă (de ex.: indol, scatol, civetonă); 
rezinofixatori (lacuri fixatoare), cari sînt fixatori pe bază de 
oleorăşini sau de balsamuri ori de rezinoizi, şi cari acţionează 
mecanic, formînd un Iac de evaporare şi deci micşorînd ten
siunea de vapori a produselor odorante cărora li se adaugă 
(de ex.: benzoe, muşchi de stejar, opoponax); fixatori com
puşi, rezultafi din asocierea mai multor baze cristalizate cu 
derivafi lichizi, sau chiar cu produse naturale, şi cari sînt u tili- 
zafi nu numai pentru a fixa, dar şi pentru a corecta şi a 
rotunji buchetele (de ex.: ambră compusă şi opoponax arti
ficial). Sin. Corpuri fixative.

s. Fixafor. 3. Ind. text.: Substanfă folosită în finisarea 
textilă, pentru mărirea stabilităfii vopsirii şi a imprimării pe 
materialul textil. Ca fixatori se folosesc:

Substanfe cation-active, cari formează cu anionii coloran
ţilo r săruri insolubile. Din această categorie fac parte amide 
ale acizilor graşi, produse de condensare a clor-parafinelor 
cu polietilenimine, produse de condensare a acizilor graşi cu 
poliimine, baze ciclice şi eterociclice cu azot tri- şi pentavalent.

Răşini sintetice cari, formate pe fibră, acoperă colorantul 
cu un strat protector insolubil. Din această categorie fac parte 
precondensatele ureo-formaldehidice sau melamino-formalde- 
hidice, fenol-formaldehidice, fixatorii sovietici pe bază de 
dician-diamidă condensată cu formaldehidă (fixatorul DŢU e

acetatul condensatului de dician-diamidă cu formaldehidă; 
fixatorul DJM e un complex de cupru al fixatoruiui DJU).

e. Fixafor,' pl. fixatoare. 1. Av.: Piesă care serveşte la 
asamblarea organelor principale ale unei aeronave (aripă, 
fuzelaj, etc.), folosită pentru a dispune şi a fixa corect în 
spafiu aceste organe. Fixatoarele se numesc de exterior sau 
de interior, după cum dispunerea şi fixarea se fac prin exte
riorul sau prin interiorul structurii.

Prinderea fixatoarelor în dispozitivele de asamblare e o 
operafie dificilă şi de înaltă precizie, care se efectuează cu 
ajutorul şabloanelor sau aî etaloanelor ansamblului.

7. Fixafor. 2. Av.: Piesă folosită Ia lucrări de asamblare,
în construcfia avioanelor metalice, care serveşte la fixarea 
în pozifia adecvată a tablelor cu găuri de nit, pentru a evita 
deplasarea relativă a acestor găuri în timpul nituirii. Fixatoa- 
rele, numite şî agrafe, pot fi: fixatoare mecanice şi fixatoare 
manuale. •

Fixatorul mecanic e echipat cu un resort şi acfionează 
printr-un cleşte, forfa de strîngere fiind relativ importantă.

Fixatorul manual e constituit d intr-o lamă elastică (foaie 
de arc) şi e acfionat manual, forfa de strîngere fiind relativ 
redusă.

8. Fixafor de ace. C. f.: Sin. Fixator de vîrf (v.).
9. Fixafor de vîrf. C. f.: Dispozitiv mecanic pentru manevra 

şi înzăvorîrea acelor macazului asigurînd materialul rulant 
contra deraierii, evitînd pozifia macazurilor întredeschise. 
Fixatorul de vîrf fixează unul dintre acele macazului lipit de 
contraac (rămînînd o întredeschidere mai mică decît 4 mm) 
şi celălalt depărtat de contraac (cu cel puf in 125 mm) şi nu 
permite dezlipirea acului lip it sau manevra manuală a maca
zului, Ia fafa locului. Acesta mai permite atacarea falsă a 
macazului, fără ca acele şi părfile sale componente să se dete
rioreze. Manevra acelor macazului cu ajutorul fixatoruiui cu
prinde trei faze: deszăvorîrea, deplasarea şi înzăvorîrea.

Prin construcfia sa e necesară compensarea, între anumite 
limite, a pierderilor de cursă ale transmisiunii mecanice de 
manevră de la distanfă a macazului. Pentru compensarea 
acestor pierderi, cari variază cu condifiile atmosferice şi cu 
lungimea transmisiunii, mecanismul de acfionare a macazului 
mai are cîte o cursă în gol Ia fiecare dintre cele două pozifii 
finale.

După modul de deplasare a acelor macazului, se deosebesc:
Fixafor de v îr f cu manevră simultană, Ia care acele sînt întîi 

deszăvorîte, după care urmează deplasarea simultană a lor, 
urmată de înzăvo
rîrea în noua po- 
zifie (v. fig. I a).
La aceste fixatoa
re, legătura din
tre ace e rigidă.

F ixatordevîrf 
cu manevră suc
cesivă, la care 
acul dezlipit se 
dep lasează  în 
timp ce acul li
pit se deszăvo- 
reşte, apoi se de
plasează simultan 
ambele ace, iar 
după ce acul s-a 
lipit în noua po- 
zifie a macazului, 
de contraac, ce
lălalt ac continuă să se deplaseze concomitent cu înzăvorîrea 
acului lipit (v. fig. I b). La aceste fixatoare, legătura dintre 
ace e articulată.

/. Reprezentarea gra fică  a ce lo r fre l faze ale cursei 
fixa fo ru lu i de v î r f .  

a) manevră s im ultană; b) manevră succesivă; Cf) cursa 
f ix a to ru iu i de v î r f ;  M j,  M s) cursă de m anevrare a 
acului d re p t, respectiv stîng; D Ds, I j ,  l 5) cursele 
de deszăvorîre , respectiv de înzăvorîre  (dreapta şi 

s tingă).



f îx a t o r  d e  v î r l P îx a io r  d e  v î r f

După modul de fixare a acelor macazului, se deosebesc:
Fixator de v îr f cu înzăvorîre prin prindere, Ia care acul 

e înzăvorît prin fixarea lui de contraac printr-un dispozitiv 
care poate fi un cîrlig sau o pană. Legătura dintre transmi
siune şi fixatorul de vîrf se face prin mecanisme de macaz.

F i x a t o r u l  d e  v î r f  a r t i c u l a t  c u  c î r l i g e 
d e  î n z ă v o r î r e  (v. fig. II) are acul lipit fixat de contra
ac printr-un cîrlig de înză
vorîre articulat de acesta, 7 
cuprinzînd cu una dintre 
fete piesa de înzăvorîre. De 
contraace sînt fixate piesele 
de înzăvorîre avînd supra
feţe de înzăvorîre. Acul dez
lip it e finut Ia o anumită 
distantă de contraacul său 
prin bara de conexiune. La 
manevra transmisiunii maca
zului, cîriigui se roteşte, des- 
zăvorînd acul lipit, în timp 
ce acul dezlipit se depla
sează spre contraac; cînd 
cîriigui s-a îndepărtat de

- i

I I . Fixator de v îr f  cu c îr l ig e  de înzăvo rîre . 

I) ac de m acaz; 2) c îr lig e  de p rindere ; 
3) urechi de fixa re ; 4) piese de înzăvo
r îre ; 5) supra fe ţe  de în ză vo rîre ; 6) bară 

de conexiune; 7) bară de trac fiune .

suprafaja de înzăvorîre, începe să se deplaseze şî acul lipit, 
în această fază, ambele ace se deplasează pînă cînd al doilea 
ac se lipeşte de contraac, în care moment cîriigui se roteşte 
şi intră pe suprafaţa de înzăvorîre, înzăvorînd acul lipit (în 
acest timp, celălalt ac continuă să se deplaseze pînă la ter
minarea cursei de manevrare). Acest tip de fixator de vîrf e 
talonabil.

F i x a f o r u I d e  v î r f  a r t i c u l a t  cu p e n e  d e  
p r i n d e r e  (v. fig. ///) e talonabil şi cu acţionare succesivă

I I I .  F ixator de v îr f  cu pene de p rind ere .
1) ace de macaz; 2) pene de p rind e re ; 3) supra fe ţe  de înzăvo rîre ; 4) piese 

de în ză vo rîre ; 5) nas de antrenare; 6) bară de conexiune.

a acelor. De ace.sînt fixate articulat penele de înzăvorîre, iar 
de contraace, piesele de înzăvorîre. Modul de acţionare a 
acelor e asemănător cu cel al fixatoruiui de vîrf cu cîrlige.

Fixafor de v îr f cu înzăvorîre prin sp rijin ire  interioară, 
la care acul lipit e sprijin it de un punct de sprijin care se 
găseşte între şine. Legătura dintre transmisiune şi fixatorul de 
v îrf se face prin mecanisme de macaz. Din această categorie 
face parte:

F i x a t o r u l  de v î r f  cu p a r a l e l o g r a m  (v fig ./V ), 
care e talonabil şi constituit dintr-o capră-suport (fixată de tra
versă) cu suprafeţe de înzăvorîre şi dintr-un paralelogram care 
se roteşte în jurul unui ax fixat de capră. Paralelogramul e 
legat de ace prin bare de conexiune, iar mecanismul de acţio- 
nare> prin bara de fracţiune. Acul lipit sprijină suprafaţa 
de înzăvorîre prin braţul de conexiune Ia a cărui extremitate 
se găseşte rondela de înzăvorîre. Lâ acţionarea macazului, 
paralelogramul se roteşte deszăvorînd acul lipit. Manevra se 
execută de asemenea în trei faze, prin manevra succesivă 
a acelor.

Fixator de v îr f cu înzăvorîre prin sp rijin ire  exterioară, 
la care punctul de sprijin e în afara şinelor. Manevra acelor 
poate fi executată, 
fie simultan, în care 
caz, la atacarea falsă 
a macazului, talona- 
rea se face la fixator, 
fie succesiv, în care 
caz talonarea se face 
la pîrghia de macaz.
Aceste tipuri de fixa
toare se leagă direct 
Ia transmisiune, fără 
intermediul mecanis
mului de macaz. Din 
această categorie fac 
parte:

F i x a t o r u l  d e  
de î n z ă v o r î r e  cu

IV .  F ixator de v îr f  cu para le log ram ,
I) ac de macaz; 2) capră-suport; 3) supra fe ţe  de 
înzăvorîre ; 4) para le log ram ; 5) ronde le  de înzăvo
r îre ; 6) bare de conexiune; 7) bară de frac ţiu ne .

v î r f  cu  n e r v u r ă  c i r c u l a r ă  
m a n e v r ă  s i m u l t a n ă  a a c e l o r  

(v. fig. V), care se instalează în afara căii, în general pe

V. F ixator de v îrf cu nervură c ircu lară de înzăvo rîre , cu manevră sim ultană 
a ace lor.

a) secţiune; b) indicarea ce lo r tre i faze (b j— deszăvorîre, b2—manevră, b ^~  în 
zăvorîre ); 1) corpul f ix a to ru iu i; 2) axul f ix a to ru iu i; 3) roată ca lib ra tă ; 4) linea r 
zăvo r; 5) b o it  de ac ţion are ; 6) nervură de înzăvorîre ; 7) şanf; 8) adaus de 

fixa re ; 9) şurub de ta lonare ; 10) bară de legă tu ră .

partea stîngă din sensul atacării pe la vîrf a macazului, în 
partea dreaptă fiind' instalat felinarul de macaz. Corpul fixa
toruiui e fixat, prin două urechi de prindere şi prin două 
corniere, de placa-suport a macazului. Roata fixatoruiui (care 
se roteşte în jurul unui ax vertical) are şanţuri cu profil spe
cial pentru înfăşurarea lanţului transmisiunii mecanice; la partea 
superioară are un bolţ cu rondelă, cu care manevrează acele 
prin intermediul zăvorului 4, şi al unei nervuri de înzăvorîre 6 . 
Zăvorul culisează în două fante practicate în pereţii corpului 
fixatoruiui, avînd o parte mai lată, cu un şanţ d irija t perpen
dicular pe zăvor. De zăvor e fixat (prin două şuruburi de con
trol) un adaus 8 . Zăvorul se leagă de ace printr-o bară, iar 
acele sînt solidarizate între ele prin două bare de conexiune. 
La atacarea falsă a macazului, acele deplasează zăvorul 4



F î l e î y i i 14 f i z i c a

fără să deplaseze însă şi adausul 8 fixat prin nervura de în- 
z ivo rîre  6 , provocînd astfel forfecarea şuruburilor de control.

F i x a t o r u l  d e  v î r f  c u  n e r v u r ă  c i r c u l a r ă  
de  î n z ă v o r î r e ,  cu m a n e v r ă  s u c c e s i v ă  a a c e l o r  
(v. fig. VI), se manevrează în acelaşi fel ca fixatorul cu

V I.  F ixa to r de v îr f  cu nervură c ircu lară  de înzăvo rîre , cu manevră succe
sivă a acelor,

î) corpul f ix a to ru iu i; 2) f ijă -z ă v o r; 3) bară de legătură .

manevră simultană, cu diferenţa că fiecare ac e acfionat in
dependent. Roata fixatoruiui are pe ambele fefe (superioară 
şi inferioară) cîte un boit de acfionare şi cîte o nervură de 
înzăvorîre. Fiecare ac e legat de cîte o fijă-zăvor cu şant 
transversal, una fiind aşezată deasupra rotii, iar a doua, sub 
ea. Manevra acelor se execută ca la fixatoarele articulate, 
adică cu mişcarea succesivă a acelor.

La atacarea falsă a macazului, acest fixator se comportă 
ca un fixator articulat.

Fixafor de v îr f penfru traversări-joncfiun i duble, la care 
cele patru ace de la extremitatea traversării-joncfiunii duble 
se manevrează cu o singură transmisiune. Se folosesc atît 
fixatoare cu înzăvorîre prin prindere, Ia cari fiecare ac are 
cîte un dispozitiv de prindere de contraacu! său, cît şi fixa
toare cu înzăvorîre prin sprijinire, cari se sprijină direct numai pe 
acele exterioare, acele interioare fiind legate rigid, respectiv 
prin bare de conexiune cu acele exterioare. Sin. Fixator de ace.

î. Fizelyif. Mineral.: 5 PbS*Ag2S*4 SbsS3. Sulfură complexă 
de plumb, argint şi stibiu, cristalizată în sistemul rombic, în 
cristale prismatice, striate. Are culoarea cenuşie ca plumbul.

2. Fizeşti, gresie de Stratigr.: Gresie micacee, fin 
granuloasă, care reprezintă un facies loca l. al Senonianului 
inferior, din regiunea Galafi-Fizeşti-Pui (regiunea Hunedoara).

a. Fizet. Ind. piei., Ind. text.: Lemnul arbustului Rhus 
cotinus, ale cărui frunze se întrebuinfează, fie în tăbăcărie ca 
material tanant, sub numirea de scumpie, fie în industria 
textilă, la vopsirea mătăsii în galben-brun, şi a lînii cu mor
danţi de aluminiu, în galben, iar cu mordanţi de staniu, în 
roşu-portocaliu. Confine un colorant care produce pe piele 
nuanţe cuprinse între brun-roşcat şi portocaliu. Acest colo
rant e fizetina (3, 7, 3', 4'-fetraoxifIavonă).

4. Fizefină. Chim. V. sub Fizet.
5. Fizică. Fiz.: Ştiinţa despre ^stările şi transformările mate

riei în cari aceasta e lipsită de viafă, cum şi despre toate pro
prietăţile cari determină aceste stări şi transformări; fac excepfie 
transformările substanţelor definite, din unele în altele, şi pro
prietăţile cari determină aceste transformări, cari formează un 
obiect al Chimiei.

Proprietăfile cu ajutorul cărora se descriu stările şi trans
formările fizice se împart în proprietăţi derivate şi proprietăţi 
primitive. Primele se definesc cu ajutorul altor proprietăţi, 
fără a face un nou apel Ia experienţă, iar ultimele nu mai 
sînt susceptibile de a fi definite în acest fel. După proprie
tăţile primitive cari le determină, stările şi transformările fizice 
se împart în următoarele clase: Stări şi transformări mecanice, 
pe cari le determină lungimile, duratele, masele inerte şi for
jele; stări şi transformări gravifice, pe cari le determină pro
prietăţile prim itive mecanice împreună cu masele grele; stări 
şi transformări termice, pe cari le determină proprietăfile 
prim itive mecanice împreună cu temperatura; stări şi trans
formări electromagnetice, pe cari le determină proprietăfile 
prim itive mecanice împreună cu sarcina electrică (pentru 
corpuri), respectiv intensităfile şi inducfiile cîmpurilor electric 
şi magnetic (pentru cîmpul electromagnetic); stări şi trans

formări mesonice, în a căror determinare intervin şi pseudo- 
sarcinile mesonice şi intensităfile cîmpurilor mesonice. Ramu
rile Fizicii cari studiază aceste stări şi transformări se numesc: 
M e c a n i c a (incluziv Acustica, al cărei obiect îl formează 
oscilafiile mecanice de perioade audibile ale corpurilor ga
zoase, lichide şi solide), G r a v i t a ţ i a ,  C ă l d u r a  şi 
T e r m o d i n a m i c a ,  E l e c t r o m a g n e t i s m u l  (incluziv 
Optica, al cărei obiect îl formează oscilafiile electromagne
tice de frecvenfe vizibile şi cele cu proprietăfi asemănătoare 
din anumite puncte de vedere şi cari constituie radiafiile 
infraroşii şi ultraviolete) şi M e s o n i c a.

Se mai deosebesc F i z i c ă  e x p e r i m e n t a l ă  şi Fi 
z i c ă  t e o r e t i c ă ,  după cum se consideră în principal 
metodele experimentale de studiu al fenomenelor fizice şi 
rezultatele lor imediate referitoare Ia legăturile constatate 
experimental între proprietăfile sistemelor fizice, respectiv 
legile cari se stabilesc, cu ajutorul ipotezelor, prin genera
lizare, din aceste date experimentale şi consecinţele lor logice.

Din punctul de vedere al dimensiunilor spafiale în cari 
se consideră stările şi transformările, se deosebesc M a c r o -  
f i z i c a sau F i z i c a  f e n o m e n o l o g i c ă  şi M i c r o -  
f i z i c a .  Prima studiază stările şi transformările în dimen
siunile în cari încă nu apar efectele structurii discontinue a 
corpurilor, iar ultima, în dimensiuni mai mici decît acestea.

Experienfa arată că macroobiecteie fizice se prezintă fie 
drept corpuri (cum sînt solidele, lichidele şi gazele), fie 
drept cîmpuri (cum sînt cîmpul de gravitafie şi cîmpul electro
magnetic); ea mai arată că toate microobiectele fizice se 
comportă, în anumite condifii, ca particule, iar în altele, ca 
unde ale unor cîmpuri. Cîmpul electromagnetic, de exemplu, 
se comportă ca un cîmp ondulator în fenomenele de propa
gare (de ex. inferferenfă şi difracfie) — şi ca sistem de par
ticule (numite fotoni), în efectele fotoelectric şi Compton; 
în anumite condifii, sistemele de mesoni se comportă ca sis
teme de particule, iar în altele, ca sisteme de unde ale 
cîmpurilor mesonice, etc. O teorie a fenomenelor fizice în 
care se folosesc numai legi valabile pentru macroobiecte se 
numeşte teorie clasică, iar una ale cărei legi fin seamă de 
dualismul cîmp-particulă se numeşte teorie cuantică. Teoria 
cuantică în care se foloseşte ca punct de plecare Mecanica 
clasică se numeşte Mecanică cuantică (de ex. Mecanica ondu
latori© sau Mecanica matricială), iar teoria cuantică în care 
se foloseşte ca punct de plecare Teoria clasică a unui cîmp 
se numeşte Teoria cuantică a cîmpului respectiv (de ex. 
Elecfrodinamica cuantică, adică Teoria cuantică a cîmpului 
electromagnetic, în care se foloseşte ca, punct de plecare 
Teoria clasică a cîmpului electromagnetic). Teoria clasică a 
tuturor ramurilor Fizicii se numeşte F i z i c ă  c l a s i c ă  (cu 
ramurile: Mecanica clasică, etc.), iar teoria lor cuantică se numeşte 
F i z i c ă  c u a n t i c ă  (cu ramurile: Mecanica cuantică, etc.).

O teorie care cuprinde legile numai în aproximafia în care 
sînt valabile cînd vitesele relative ale corpurilor sînt mici 
fafă de vitesa luminii în vid se numeşte teorie prerelativistă, 
iar una care cuprinde legile valabile şi cînd vitesele relative 
ale corpurilor nu sînt mici fafă de vitesa luminii în vid se 
numeşte feorie relativistă. Se deosebesc deci teorii clasice 
prerelativiste şi relativiste, cum şi teorii cuantice prereîativiste 
şi relativiste. Teoria clasică prerelativistă a tuturor ramurilor 
Fizicii se numeşte F i z i c ă  c / a s i c ă  p r e r e l a t i v i s t ă  
(cu ramurile: Mecanică clasică prerelativistă, . . ,  ); teoria lor 
clasică relativistă se numeşte F i z i c ă  c l a s i c ă  r e l a t i 
v i s t ă  (cu ramurile: Mecanica clasică relativistă, . ..), etc. 
O feorie relativistă în care se fine seamă organic de ‘echi- 
valenfa dintre masele grea şi inertă se numeşte Teorie a rela
tivităţii generale, iar una în care nu se fine seamă organic 
de această echivalentă — şi în care nici nu se poate integra 
organic gravitafia — se numeşte Teorie a reiaţi vi tăf ii restrînse,
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în F i z i c a  p u r ă , studiul sistemelor, stărilor şi fenome
nelor fizice e orientat în principal spre descoperirea relafiilor 
de natură experimentală cari există între proprietăfile ce le 
determină, iar în F i z i c a  a p l i c a t ă ,  studiul e orientat 
spre aplicafiile acestor sisteme, stări şi fenomene. Dintre 
ramurile Fizicii aplicate fac parte Astrofizica, Geofizica, Fizica 
chimică, Biofizica, Fizica tehnică (în care se folosesc mijloacele 
Fizicii pentru rezolvarea problemelor puse de tehnică), etc.

1. ~  a globulu i. V. Geofizică.
2. ~ a  Pămînfului. V. Geofizică.
3. Fizica zăcămintelor. Expl. pefr.: Disciplină care se 

ocupă cu: studiul proprietăfilor fizice, în general, şi al celor 
colectoare în particular, ale rocilor colectoare de hidrocarburi 
şi ale celor protectoare; studiul proprietăfilor fizice, în gene
ral, şi al celor de schimbare de stare de agregafie, de echi
libre de fază ale sistemelor de hidrocarburi în condif ii le de 
zăcămînt, în particular; studiul fenomenelor cari intervin pro- 
movînd sau frînînd procesele de punere în zăcămînt şi de 
scoatere din zăcămînt (exploatare) a hidrocarburilor fluide.

4. Fizicii, legile ~  clasice. Fiz.: Mecanica clasică (excluziv 
Gravitafia) are cinci legi generale: legea inerfiei; legea de 
conservare şi de aditi vita te a masei inerte; legea de mişcare 
a punctului material; legea paralelogramului forfelor; legea 
acfiunii şi reacfiunii; l^gea condicilor iniţiate.

Mecanica clasică are următoarele şase legi mai importante 
în cari intervin mărimi specifice materialelor: legea frecării; 
legea elasticităfii; legea tensiunii superficiale; legea difuziunii; 
legea viscozităfii fluidelor; legea plasticităfii solidelor.

Gravitaţia clasică are trei legi generale, cari pot fi re
unite în una singură: legea acfiunii ponderomotoare a cîmpului 
de gravitafie, legea fluxului de gravitafie şi legea potenfialu- 
lui de gravitafie, cari pot fi reunite, toate, în legea gravitafiei 
universale. Gravitafia nu are legi în cari intervin mărimi spe
cifice materialelor.

Termodinamica clasică macroscopică are trei legi generale: 
legea conservării energiei şi a echivalenfei dintre căldură şi 
lucrul mecanic (primul principiu al Termodinamicii), legea entro
piei (al doilea principiu al Termodinamicii) şi legea lui Nernst 
(al treilea principiu al Termodinamicii). Termodinamica în sens 
restrîns are numai legi generale. Toate legile teoriei clasice 
macroscopice a Căldurii în cari intervin mărimi specifice 
materialelor aparfin Căldurii în sens restrîns. Dintre acestea, 
cele mai importante sînt: legea conducfiei căldurii sau legea 
lui Fourier, legea dilatafiei termice a corpurilor, legea de stare 
termică a corpurilor, legea căldurii specifice, legea căldurii latente.

Teoria clasică macroscopică a Electricităfii şi Magnetismului 
are opt legi generale: legea fluxului electric; legea fluxului 
magnetic; legea inducfiei electromagnetice; legea circuitului 
magnetic; legea lucrului de conducfie (sau legea lui Joule- 
Lenz); legea de conservare a sarcinii electrice; legea legăturii 
dintre inducţie, intensitate şi polarizare în cîmpul electric şi 
legea legăturii dintre inducţie, intensitate şi polarizare în 
cîmpul magnetic.

Teoria clasică macroscopică a Electricităţii ’şi Magnetis
mului are următoarele patru legi mai importante în cari in ter
vin mărimi specifice materialelor: legea polarizafiei electrice; 
legea polarizafiei magnetice; legea lui Ohm sau legea conducfiei 
electrice (v.); legea lui Faraday sau legea electrolizei (v. sub 
Electroliză).

5. ~ ,  leg ii a ~  cuantice nereiativiste. Fiz.: Conceptele 
primitive ale Fizicii cuantice sînt următoarele două: conceptul 
de stare al unui microsistem şi conceptul de mărime obser
vabilă al unui microsistem. Aceste concepte servesc la fo r
mularea următoarelor patru legi generale ale Fizicii cuantice:

1. Stările unui sistem se reprezintă biunivoc prin vectorii 
normafi ip ai unui „spafiu" hilbertian complex (m ultip lic itate 
hilbertiană complexă).

Spafiul hilbertian complex e un spafiu vectorial cu o infin i
tate numerabilă de dimensiuni. Deci vectorii acestui spafiu 
pot fi adunaţi între ei şi înmulfifi cu numere complexe — şi 
există o infinitate numerabilă de vectori linear independenţi

Se spune că această infinitate numerabilă de vectori linear 
independenfi formează un „sistem complet" sau „o bază" a 
spafiului hilbertian, dacă orice vector ip al spafiului e o com- 
binafie lineară a vectorilor sistemului:

ip = C i 'ipi“bC 2 op2 "I--------FC^ip^-j- • • *,
în care constantele C \,C 2,*■• sînt numere, în general complexe, 
cari se numesc „componentele" vectorului ip fafă de baza 

f e ” '-
Pentru doi vectori oarecari (p şi -ip ai spafiului hilbertian 

e definit un produs scalar (<p, op), care e un număr complex, 
satisfăcînd următoarele condifii:

a) e hermitic simetric, adică (cp, i|j) =  (ipl cp)*, unde aste
riscul reprezintă numărul complex conjugat;

b) e distributiv fafă de fiecare factor, adică
(tp . % + % ) = (<p, ii» i) + (q>, i f e ) ,

(<Pi+<P2. ’ 1» )= (< p i . i r i+ ( < p 2 .  nO;
c) e asociativ fafă de factorul al doilea, adică

unde d e un număr complex arbitrar. Din această condifie şi 
din condifia (a) rezultă că

H ) ,  ap)=<**(cp,ip);
d) e pozitiv definit, adică numărul (op, \p), care e real con

form condifiei (a), satisface inegalitatea
(^ ,jip )> 0 , ■

egalitatea fiind verificată dacă, şi numai dacă op e vectorul nul.
Un vector op se numeşte „normat", dacă (op, \p) =  1; doi vec

tor^ cp şi op se numesc „ortogonali", dacă (<p, ip) =  0 .
înmulfirea unui vector normat op cu un număr complex de 

modul unitate nu distruge normarea. Se consideră că vec
torul şi produsul reprezintă aceeaşi stare.

Dacă vectorii % , »•** ai unei baze sînt tofi nor
mafi şi sînt doi cîte doi ortogonali între ei, baza se numeşte 
sisfem ortonormal complet:

(% . t fe )= 8 a ,
unde 6 ^  =  1 , dacă indicii sînt egali şi 6 ^ = 0 , dacă indicii sînt 
d iferifi.

Notînd cu <x\t a2, —, respectiv cu b\, componentele
unui vector (p, respectiv ap, fafă de un sistem ortogonal com
plet, produsul scalar (cp, \p) se poate scrie sub forma:

00
(<p. ' i » ) = X j ar ^ '

î = i
iar norma (op, \p) a vectorului op se scrie sub forma:

c m h S  hi bi = Y i \ bi \ * . 
i = 1 i = 1

2. Mărimile observabile ale unui sistem se reprezintă biuni
voc prin operatorii lineari hermitici (sau autoadjuncfi) aplicafi 
vectorilor cari reprezintă stările sistemului.

Un operator A  defineşte o corespondentă care asociază 
fiecărui vector ip al unei anumite mulfimi de vectori o ima
gine bine definită, care e tot un vector qp al spafiului hilber
tian. Corespondenfa se scrie:

cp =  .Aip.
Operatorul A  e linear, dacă satisface următoarele condifii:

a) e distributiv fafă de vectorul op:
A  ( t y i  +  ^ 2)  =  ^ 1  +  A\p2;

b) e asociativ fafă de înmulfirea cu un număr complex 
a vectorului ip:

A  • cip =  c • A op.
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Operatorul A  e hermific (sau autoadjunct), dacă

[(< p .^ )= (^ q > f # ]  ~
Corespondenta dintre un vector ip şi imaginea sa cp =  i4i|>f 

rezultată prin aplicarea operatorului A ,  se scrie în modul urmă
tor, dacă se introduc componentele a\t ^2 Ş* ^1» b2r"& \&  
vectorilor q) şi op fată de un sistem ortonormal complet % , 'ip2"*:

00

ai= Y i  A ,k bk- 
k=\

Numerele complexe se numesc elementele de matrice 
ale operatorului A  fafă de sistemul ortonormal ales. Ele sînt 
legate de transifiile dintre starea reprezentată de vectorul ip  ̂
şi starea reprezentată de vectorul op̂ .

3. Valoarea medie statistică a unei mărimi observabile, 
căreia îi e asociat operatorul A ,  cînd sistemul e în starea 
reprezentată prin vectorul normal -ip, e numărul real

(tp.Aij)).
4. Variafia în timp a vectorului op, care reprezintă o anumită 

stare, e dată de ecuafia diferenfială

A . ^ + w ^ o ,
2 jz 1 at

unde h e constanta lui Planck ( =  6 ,6 * 10*27 erg/s), i e unitatea 
imaginară (î2=  — 1 ), iar H  e operatorul hamiltonian.

Legile 1 şi 2 constituie împreună principiul de super- 
pozifie al Fizicii cuantice. Legea 3 constituie interpretarea 
statistică a schemei matematice, iar legea 4 e legea dinamică 
a Fizicii cuantice.

Interpretarea statistică poate fi formulată şi în termeni de 
probabilităfi, în loc de formularea, dată sub 3, în termeni de 
valori medii. Din principiul de superpozifie şi din legea 3 
rezultă ca teoreme următoarele propozifii:

. I. O mărime observabilă nu are valori precise (adică lipsite 
de împrăştiere statistică) decît în acele stări op cari sînt vectori 
caracteristici ai operatorului asociat mărimii.

II. Singurele valori precise pe cari le poate lua o mărime 
observabilă sînt valorile caracteristice ale operatorului asociat 
mărimii.

[Prin vector caracteristic xp al unui operator se înfelege 
un vector care are ca imagine, în corespondenfa definită de 
operator, un multiplu al său:

A*<p =  a*<p.
Constanta a se numeşte valoarea caracteristică a opera

torului, corespunzînd vectorului caracteristic <p],
III. Probabilitatea ca, într-o stare oarecare, reprezentată 

prin vectorul normat *ip, mărimea observabilă reprezentată prin 
operatorul A  să aibă valoarea (caracteristică) a, e dată de 
pătratul valorii absolute a produsului scalar ((p, op), unde cp e 
vectorul caracteristic (normat) corespunzător valorii caracte
ristice a.

Afară de legile generale enunfate mai sus, Fizica cuantică 
foloseşte un număr de legi speciale, cari depind de natura 
specifică a sistemelor fizice pe cari le consideră. De obicei, 
sistemele sînt constituite din una sau din mai multe particule, 
caracterizate fiecare prin masa m, trei coordonate de pozi- 
fie q\, q2, q$, trei coordonate de impuls pi, ţ 2l p3 şi trei com
ponente ale spinului (momentului cinetic propriu) X i,  t 2, t 3. 
Aceste mărimi observabile sînt supuse următoarelor legi:

5. Masei îi corespunde un operator care comută cu ope
ratorii asociafi tuturor celorlalte mărimi, care poate fi tratat, 
prin urmare, ca un scalar.

6 . Operatorii variabilelor de poziţie şi impuls a două 
particule d iferite comută între ei. Operatorii respectivi ai

unei singure particule satisfac următoarele relafii de comuta- 
tivitate:

Qr Q s - Q s  V r = 0 ' P r P s - P s P r  =  °»

P rQ ,- 4 , P, =

unde în membrul al doilea 0 reprezintă operatorul nul, care 
asociază fiecărui vector vectorul nul, iar 1 reprezintă ope
ratorul unitate, care asociază fiecărui vector pe el însuşi; 
6 ^  =  0 , dacă r=£s şi 6 fS= 1 , dacă r = s ; h e constanta lui 
Planck, iar i  e unitatea imaginară.

7. Operatorii variabilelor de spin comută cu operatorii q 
şi p, comută între ei pentru particule diferite, iar pentru o 
anumită particulă satisfac relaţiile de comutativitafe g2—

• h— G2G \~ i—— (T3,— şi cele cari derivă prin permutări circulare ale 
1 JE

indicilor.
Pătratul mărimii spinului e un multiplu al operatorului 

unitate, care poate fi scris totdeauna sub forma (Tj +  af-{-(r§=

~  unc*e s e un num^r întreg sau semiînireg,
caracteristic pentru tipul particulei considerate. El are, în 

particular, valoarea -  pentru electroni^ pozitroni, protoni şi 

neutroni.
Alte legi, cu caracter mai special, precizează dependenfa 

operatorului hamiltonian H ,  care intervine în legea generală 4, 
fafă de operatorii dinamici m ,p,q,o  ai fiecărei particule. în 
formularea acestor legi e necesar să se cunoască interacţiu
nile dintre diversele particule ale sistemului, ca şi acfiunea 
exteriorului asupra particulelor sistemului. Aceste legi nu sînt 
cunoscute cu precizie în toate cazurile. Pentru electroni, pare 
să fie suficientă considerarea numai a acfiunilor electromagne
tice, asociind particulei o sarcină electrică e (=  — 4,8- 10~l0 u.es.), 
considerată ca mărime scalară, şi un moment magnetic pro-

€
porfional cu spinul, factorul de proporfionalitate f iin d ------

mc
unităţi electromagnetice, unde c e factorul de conversiune 
dintre unităţile electrostatice şi electromagnetice.

Pentru sisteme cari confin particule identice, Mecanica 
cuantică mai formulează următoarea lege de excluziune:

8 . Un sistem care confine particule identice nu e suscep
tibil să se găsească în alte stări decît, fie numai în cele 
reprezentate prin vectori ip simetrici fafă de coordonatele 
particulelor, fie numai în cele reprezentate prin vectori ip 
antisimetrici. [Un vector ip e simetric dacă nu se schimbă 
prin permutarea coordonatelor de pozifie şi spin a două par
ticule; el e antisimetric dacă se înmulfeşte cu — 1 printr-o 
astfel de permutare.] Se spune că particulele cari admit numai 
stări reprezentate prin vectori simetrici sînt supuse statisticii 
Bose-Einstein, iar cele cari admit numai stări reprezentate 
prin vectori antisimetrici sînt supuse principiului de interdicţie 
al lui Pauli, sau statisticii Fermi-Dirac. în Mecanica cuantică 
nerelativistă nu există alt criteriu decît cel empiric pentru a 
decide cărei statistici i se supune un anumit tip de particule. 
Experienfa arată că electronii, protonii şi neutronii sînt supuşi 
statisticii Fermi-Dirac, iar deuteronii şi particulele a, statisticii 
Bose-Einstein.

1. legile ~  relativiste. V. sub Relativităţii, teoria ~  
restrînse, şi sub Reiativităfii, teoria ~  generale.

2. Fiziografie: Ştiinfă care se ocupă cu studiul de ansamblu 
al caracteristicilor fizice exterioare ale pămîntului? legate de 
mişcările şi schimbările cari se produc la suprafafa acestuia 
(curenfi, variafii atmosferice, etc.).

s. Fizioterapie: Terapia prin agenfi fizici (agenfi mecanici, 
fluide, căldură, radiafii electromagnetice, etc.).



^ î n ,  m a ş in i  d e  c lă d i t  ş ir e  şi s fb g i i r î  d #  a *

i. Fiziafipie. Poligr. V. Tipar cu obiecte naturale.
2» Fîn. Agr., Zoot.: Nufref obfinut prin uscarea gramineelor 

şi a leguminoaselor furajere sau a amestecurilor de aceste 
plante, cosite la un anumit stadiu de vegetafie (la prima 
coasă dintr-un an) pe fînefe naturale sau cultivate. Fînul e 
cel mai important nutref fibros şi constituie hrana principală 
de iarnă a multor animale. Un fîn de bună calitate confine 
aproximativ 9,5% proteină brută, 2,5% grăsime brută, 26% celu
loză brută, 2,5% substanfe extractive fără azot, 2,5% oxid 
de calciu, 0,7% acid fosforic şi, în plus, aminoacizi şi vitamine 
esenţiale. Confinutul în substanfe proteice, în săruri minerale 
şi în vitamine, cum şi digestibilitaiea, cari determină valoarea 
nutritivă a fînului, depind de compoziţia lui botanică, de faza 
perioadei de vegetaţie în care au fost recoltate plantele, de 
procedeul de uscare a fînului (la soare, la aer, pe capre 
sau în uscătorii speciale) şi de felul în care a fost păstrat. 
Pentru obţinerea unei recolte maxime de fîn, şi cu cea mai 
mare cantitate de substanţe proteice la unitatea de suprafaţă, 
gramineele şi leguminoasele de nutref trebuie să fie cosite 
însă la începutul epocii înfloritului, obfinîndu-se astfel ran
damentul maxim.

F î n u l  de  f î n e f e  n a t u r a l e  de calitate bună e verde 
sau verde-gălbui, are miros specific plăcut şi confine minimum 
60% graminee şi leguminoase şi maximum 1 0 % corpuri străine; 
umiditatea lui nu trebuie să depăşească 16%. După prove- 
nienfă se deosebesc următoarele tipuri de fîn da fînefe naturale: 
fîn de munte, fîn de pădure, de deal, de şes, de luncă şi de 
baltă. Valoarea nutritivă cea mai mică o are fînul de baltă, 
fiind constituit din rogoz, stuf şi din alte specii de plante greu 
digestibiie. Pentru pregătirea fînului de fînefe naturale se 
folosesc atît iarba recoltată la prima coasă, cît şi otava, 
adică iarba recoltată la coasa a doua; otava dă un fîn fraged, 
indicat mai ales pentru hrana animalelor tinere.

F î n u l  d e  f î n e f e  c u l t i v a t e  provine fie din ames
tecuri de graminee şi leguminoase de nutref, fie dintr-una 
din speciile de plante respective. Cele mai răspîndite feluri 
de fîn de fînefe cultivate sînt: fînul de borceag, fînul de 
lucerna, de trifoi, de sparcetă, de dughie şi de iarbă de Sudan. 
Valoarea nutritivă cea mai mare o are fînul de lucerna, care 
e şi cel mai bogat în carotină (50—100 g/kg).

Cantităfile maxime de fîn, cari se dau în rafia de hrană 
zilnică a diferitelor specii de animale, sînt: 15 kg pentru
bovine; 12 kg pentru cabaline; 2 kg pentru ovine; 25—30%
din greutatea rafiei, pentru porcine; 15% din greutatea rafiei, 
pentru păsările ouătoare.

Sr ~  brun. Agr., Zoot.: Fîn preparat, prin fermentafie in
completă, din iarbă cosită şi neudată de ploaie, lăsat pînă 

gp ?cînd umiditatea atinge 50—55%. în această stare, iarba se 
ffc aşază în căpife, iar după două zile, căpifele se clădesc în
|b  ^  stoguri sau în şire. Clădirea se face în straturi bine presate,
gp ^  pentru a nu permite pătrunderea aerului şi deci dezvoltarea
gR 5  mucegaiurilor. Cînd temperatura ierbii depăşeşte 80°, grămada
le, 3 se împrăştie 1—2 zile, după care se reface. După 4—6 săptă-
r- : T ' 111 se °M ,ne un uscat de culoare brună, cu gust acrişor
|  f şi mai greu digestibil decît fînul obişnuit. Fînul preparat după

~ acest procedeu însă din iarbă, cu umiditate mai mare decît
::S ' * 55%» se numeşte f î n  c a l d  şi are o valoare nutritivă mai

mică.
4. ~  cald. Agr., Zoot. V. sub Fîn brun.

 ̂ s. făină de Agr., Zoot.: Nutref preparat din fîn, 
prin măcinare. Valoarea nutritivă maximă o are făina de fîn 
preparată din leguminoase, .în special din lucernă, trifoi, sulfină, 
recoltate înainte de înflorit, cînd plantele confin procentul 
maxim de carotină. Făina de fîn de bună calitate e un nutref 
concentrat, superior grăunfelor de cereale în ce priveşte 
confinutul în substanfe proteice, vitamine şi aminoacizi (lizină, 
cistină, triptofan). Fînul destinat preparării făinii trebuie uscat

pe capre sau artificial. Măcinarea se face într-o moară cu 
ciocane, după ce umiditatea fînului a scăzut la 12—16%. 
Făina de fîn se păstrează în depozite uscate, fie în stare 
presată, în saci, fie în vrac; în ultimul caz, făina trebuie lopă
tată la anumite intervale. Introdusă în hrană treptat, în ames
tec cu nutrefuri suculente şi cu adaus de sare de bucătărie, 
contribuie la ridicarea sporului zilnic de greutate al porcilor 
puşi la îngrăşat şi la creşterea producţiei de ouă a păsărilor.

6. ~  sărat. Agr., Zoot.: Fîn conservat în şire, ia construi
rea cărora se presară, după fiecare strat, sare de bucătărie. 
Se foloseşte 1 kg de sare la 100 kg de fîn. Sub influenţa 
vaporilor de apă din grămezi, sarea se disolvă şi se împrăş
tie uniform în masa de fîn, asigurîndu-i păstrarea în bune con
diţii şi mărindu-i totodată valoarea nutritivă.

7. ~  vitamînic. Agr., Zoot.: Fîn cu conţinut mare de 
vitamine, obfinut din leguminoasele şi gramineele de nutref 
cele mai valoroase, recoltate înainte de epoca înfloritu lu i.. 
Uscarea trebuie făcută repede, de preferinfă în instalafii de 
uscare artificială, şi fînul irebuie păstrat ferit de lumină, în 
şoproane închise. Fînul vitaminic se foloseşte la hrănirea ani
malelor tinere şi a celor reproducătoare.

s. Fîn, maşină de clădif şire şi stoguri de Agr. Ut.: 
Maşină folosită pentru ridicarea fînului la înălţimi d iferite şi 
pentru aşezarea lui în 
şire şi în stoguri. Ma
şina se construieşte 
în diferite tipuri ca, 
de exemplu, maşina 
cu macara (v. fig.), 
formată dintr-un ca
targ (turn) cu braf, 
montat pe un ca
dru cu patru rofi; 
macaraua e echipată 
cu un cablu şi cu un 
dispozitiv cu scripete 
şi cu-cîrlig de prin
dere, cu ajutorul că
rora pot fi ridicate 
căpife pînă la 150 kg.
Un alt tip construc
tiv  de maşină, mon
tată în fafa tractoru
lui şi acfionată de 
acesta, e constituit 
dintr-un cadru o ri
zontal şi dintr-unul 
vertical, fixat pe pri
mul şi consolidat cu 
două contrafişe. Pe 
cadrul vertical se de
plasează, cu ajutorul 
unui cablu, un gră- 
tar-platformă care se 
încarcă cu fîn. Această 
maşină poate ridica, 
pînă la 5 m înălfime, 
căpife în greutate de
700 kg, avînd O PrO" Maşină cu macara de c lăd if şire  şi s fo g u rî de f în . 
ductivitate de 1 0  t/h. câdru; 2) r o t i ;  3) catarg; 4) s t î lp i de c o n tra -

La clăditul şirelor V în fu ire ; 5) săgeafă (b ra f) ;  6) co n tra g re u ta te ; 
şi al stogurilor Se mai 7) sc r ip e te  f ix ;  8) scripe te  m o b il;  9) cablu de 
pot folosi grătare în- r id ica re ; Î0) m anive lă; 11) t r o l iu ;  12) fun ie  de 
cărcătoare montate la trac ţiu ne ,
partea frontală a trac
torului sau transportoare mobile cu lanf acfionafe de electro
motoare de 1,5—4 CP.
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1. maşină de întors Agr., Ut.: Maşină agricolă cu 
tracfiune animală pentru întorsul fînului din pale, în vederea 
accelerării uscării lui.
Organele active ale 
maşinii sînt 4—8 furci 
montate pe suporturi 
elastice, acfionate de 
un arbore cotit an
trenat de rofi ie de 
transport ale maşinii 
(v. fig.). Furcile, exe- 
cutînd mişcările furci
lor manuale, pătrund 
una dupăaltaîn iarba 
cosită, ridică o parte 
din aceasta şi o aruncă 
înapoi, astfel încît să 
cadă întoarsă şi răs
firată pe sol. Lăţimea 
de lucru a maşinii e 
de 1,7—3 m, iar pro
ductivitatea ei, de
0,25 ha/h.

2. maşină de 
strîns şi transpor
tat Agr., Ut.: Ma
şină agricola cu trac
ţiune mecanică, pen
tru adunat fînul în 
grămezi sau în căpife 
şi pentru transportul 
lui din poloage, Se 
construiesc diferite 
tipuri de astfel de 
maşini, dintre cari cel 
mai simplu tip con
sistă dintr-o platfor- 
mă-gratar formată din 
16 degete (bare lon
gitudinale de lemn), 
cu lungimea de 3 m, 
montate paralel, la intervale de 20—35 cm între ele, pe o 
bară transversală montată pe două roti (v. fig.). Platforma

hwwjv-

Schema maşinii de întors fînu l.
1) fu rc ă ; 2) a rbore c o tit de ac jionare  a fu rc ilo r ;  
3) supo rt e lastic al fu rc ii;  A) roata (de transport) 

m aşinii; 5) mecanism de acţionare  a a rbo re lu i 
c o t it .

Maşină de strîns şl transporta t fîn u l.

are o înclinafie fafă de orizontală de 7°, e aşezată înaintea 
tractorului şi pătrunde sub poloagele de fîn, pe cari le ridică 
şi Ie transportă la locul de formare a căpifelor sau a şirelor. 
Capacitatea de transport a maşinii e de 1000 kg fîn.

Transportul căpifelor de fîn poate fi efectuat cu ajutorul 
unor cărucioare constituite dintr-un cadru echipat cu un gră
tar, deptasabit pe verticală, cu ajutorul dispozitivului hidraulic 
de ridicare al tractorului; grătarul se introduce sub căpifa, 
pe care o ridică şi o transportă pînă la şire.

Un alt tip de maşină de adunat fînul din poloage e consti
tuit dintr-un culegător în formă de tobă, un elevator cu 
şipci şi un buncăr cu fund mobil. Culegătorul, echipat cu dinfi 
flexibili, de ofel, strînge fînul din poloage şi îl trim ite, cu

ajutorul elevatorului (care are lăfimea de 142 cm şi înclinafia 
de 40°), în buncăr, unde se formează (de către doi munci
tori) o căpifa cubică cu greutatea de 700 kg; prin acţionarea 
unei pedale, fundul buncărului se rabate, iar căpifa formată 
alunecă pe sol. Există şi construcfii perfecfionate, cu forma
rea mecanizată a căpifelor. Culegătorul poate fi combinat şî 
cu o presă pentru presarea şi legarea fînului în baloturi, cari 
sînt depuse pe sol sau, prin intermediul unui transportor, pe 
vehiculele însofitoare. Se construiesc, de asemenea, combine 
cari culeg, toacă şi transportă pneumatic fînul în remorcă; 
aceste combine sînt folosite şi la însilozare.

3. Fînar, p l.fîna re . Agr.: Şopron pentru depozitarea fînului, 
în vederea continuării uscării şi a protecţiei lui contra acfiunii 
agenfilor externi. Umiditatea maximă a fînului depozitat nu 
trebuie să depăşească 15%. în timpul păstrării, procesul de 
uscare continuă lent, chiar dacă fînul a fost depozitat cu o 
umiditate mai mică decît 15%. Vaporii de apă provenifi prin 
evaporarea apei din fînul depozitat se ridică la partea supe
rioară a acestuia unde, din cauza temperaturii mai joase, se 
condensează şi provoacă alterarea unui strat de fîn cu grosi
mea de 1—1,5 m. Din această cauză, fînul depozitat în fînar 
trebuie să fie acoperit la partea superioară cu un strat de 
paie cu grosimea de 1—1,5 m.

4. Fînafr pl. fînafuri. Agr.: Sin. Fîne} (v.).
5. Fîneaţă, pl. fînefe. 1. Agr.: Teren înierbat a cărui 

vegetafie poate fi folosită (după cosire) ca nutref în stare 
verde, uscată sau murată. Se deosebesc fînefe naturale şi 
fînefe artificiale sau cultivate.

F î n e f e I e n a t u r a l e  sînt înierbate pe cale naturală 
şi au de obicei caracter permanent, avînd flora compusă în 
special din graminee şi din leguminoase perene, cum şi din 
plante comestibile aparfinînd altor familii botanice, din buru
ieni, printre cari şi specii toxice. Compozifia botanică a pajiştii 
einfluenfată de factorii ecologici. Fînefele naturale se împart, 
în general, în fînefe de coasfă (de locuri înalte), cari nu dispun 
de umiditate suficientă şi sînt relativ pufin productive; fînefe 
de locuri joase (din văi şi depresiuni), bine aprovizionate cu 
apă şi cari dau producţii mari de fîn.

Fînefele naturale dau, după calitate, 2—3 coase pe an; 
iarba se coseşte la începutul înfloritului gramineelor dominante 
şi e folosită în special ca fîn (v.). Producfia de fîn a fînefelor 
de locuri joase, irigate şi îngrijite  rafional, poate atinge 
65—85 q/ha, şi chiar mai mult. Pe fînefele de două coase, 
otava reprezintă 25—50% din recolta totală.

F î n e f e l e  c u l t i v a t e  s a u  a r t i f i c i a I e sînt în- 
ierbate prin însămînfarea cu o specie sau cu amestecuri de 
specii de graminee ori de leguminoase de nutref, anuale sau 
perene. Cele mai răspîndite plante de fîneafă sînt: iarba de 
Sudan şi dughia, dintre gramineele anuale de nutref; tim of- 
tica, raigrasul englezesc, păiuşul de livadă, obsiga, ovăsciorul, 
golomăful, firufa, pirul crestat, dintre gramineele perene de 
nutref; lupinul, seradela, măzărichea, dintre leguminoasele 
anuale de nutref; trifoiul roşu, trifoiul incarnat, trifo iu l alb, 
lucerna, ghizdeiul, dintre leguminoasele perene de nutref.

Fînefele cultivate au căpătat o importanfă deosebită prin 
introducerea sistemului agricol cu solă înierbată, indicat pentru 
toate regiunile cu precipitafii abundente. Solele înierbate intră 
în alcătuirea atît a asolamentelor agricole, cît şi a celor furajere. 
Însămînjarea lor se face mai ales cu amestecuri de graminee şi de 
leguminoase perene. Pentru asolamentele agricole, amestecul 
e format din numai 2—3 specii de plante, dintre cari o specie 
leguminoasă, deoarece sola înierbată îndeplineşte, în acest caz, 
în special rolul de a contribui la refacerea structurii solului, 
durînd de obicei numai 1—3 ani. Solele înierbate din asola- 
mentele furajere au rolul de a produce în special nutref; ele se 
folosesc 7— 8 ani şi trebuie cultivate cu amestecuri complexe de 
ierburi formate din specii adaptate regiunii respective. Semănatul
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gramineelor şi «al leguminoaselor perene pe solele respective 
s e  face la începutul primăverii, cu semănătoarea, la distantele 
obişnuite pentru cereale sau în rînduri mai apropiatej după 
răsărire, terenul se tăvălugeşte şi se pliveşte pentru comba
terea buruienilor. Pe lîngă îngrăşăminte organice se aplică şi 
îngrăşăminte minerale. în primii doi ani după însămînfare, 
fînefele cultivate se folosesc numai pentru producţia de în şi 
se cosesc ia epocile indicate pentru fînefele naturale.

1. Fîneafă, pl. fînefe. 2. Agr.: Sin. Fînet (v.).
2. Fîneţ, p l. fîne ju ri. Agr,: Iarba cosită pentru fîn. Sin. 

Fîneajă, Fînaf.
3. Fînfînă, pl. f în tîn i. ''1 ; Alim. apă: Puf săpat pînă Ia 

stratul freatic, spre a servi ca sursa de apă potabilă, în gos
podăriile de la sate, în stafiile mici de cale ferată, sau pe 
cîmp. Apa subterană pătrunde în fîntînă atît pe la fund cît 
şi prin barbacane amenajate în perete. Peretele fîntînii se 
căptuşeşte cu zidărie de piatră sau de cărămidă ori cu tuburi 
de beton. Unele fîntîni vechi sînt căptuşite cu ghizduri (de 
lemn), cari prezintă dezavantajul că putrezesc uşor şi a lte
rează gustul apei.

Zidăria peretelui e ridicată şi deasupra terenului, pe o înă l- 
fime de 0,60*-*1,50 m, iar deschiderea fîntînii se acoperă cu 
un capac sau se protejează cu un acoperiş de lemn, cu două 
pante, susfinut de stîlpi.

Apa se scoate cu o găleată suspendată (cu un lanf, cu o 
funie sau cu una ori mai multe bare de lemn articulate între 
ele) de capătul unei pîrghii cu contragreutate şi articulată 
pe un stîlp (fîntînă cu cumpănă) sau suspendată de un lanf 
ori de o funie cari se înfăşoară pe un ax orizontaf ( fînfînă 
cu roată sau cu scripete). Unele fîntîni sînt echipate cu pompe 
de mînă pentru extragerea igienică a apei.

4. Fînfînă. 2. Arh.: Construcfie, de obicei de zidărie, care 
adăposteşte o sursă de apă (puf artezian, izvor sau cişmea) 
şi serveşte la distribuirea apei potabile, la suprafafa solului, 
sau constituie o compozifie arhitectonică destinată să înfru- 
musefeze o piafă publică, o stradă, o grădină sau un parc 
( fînfînă decorativă). Elementele folosite la ornamentarea 
fîn tîn ilo f decorative sînt: arcadele, coloanele, basmele, grupu
rile sculpturale, etc., combinate adeseori cu jocuri de apă şi 
de lumini (fîntînă luminoasă). Jocurile de apă se obfin, fie 
prin pomparea apei sub presiune sau prin alimentare din 
reţeaua de d is tribu ie  a apei sub presiune, fie prin realizarea 
unei diferente' de nivel între fîntînă şi locul de acumulare 
a apei de alimentare a ei sau prin captarea unei ape arte
ziene. Fîntînile decorative cu unu sau cu mai multe je tu ri 
de apă verticale, de obicei înalte şi groase, se numesc f/n- 
fîn i arteziene (naturale, dacă apa provine dintr-un puf arte
zian, sau artificiale, daca apa provine din reţeaua de distri- 
bufie ori dacă presiunea apei e realizată prin pompare sau 
printr-o diferenfă de nivel).

5. ~  fîşnlfoare, Inst. san.: Obiect de instalafie de ali
mentare cu apă, constituit dintr-un recipient de fontă sau de 
faianţă cu racord pentru scurgere, o arma
tură specială cu ajutaj vertical, care pro
duce o vînă subfire de apă pentru băut, 
şi un robinet pentru reglarea înălfimii în 
raport cu presiunea apei din conductă.
Vîna de apă e continuă sau se declanşează 
manual pentru folosire. Fîntînă e con
struită, de regulă, pentru montare la pe
rete; se fabrică însă şi tipuri pentru mon
tare pe planşeu, cari, dacă se montează 
în aer liber, se numesc cişmele fîşnltoare P!ntîn-
(v. sub Cişmea 2).

e. Fînfînă illtrasonoră. F/z.: Vînă de lichid, aproximativ 
perpendiculară pe suprafafa acelui lichid, produsă în urma 
acfiunii unui errtifăfor ultrasonor.

7. Fîşie, pl. fîş ii. 1. Cs., Rez. mat.: Porfiune dintr-un 
element de construcfie, care are două dintre dimensiuni mult 
mai mari decît a treia dimensiune (de ex. o placă), cuprinsă 
între două plane paralele şi perpendiculare pe axa mediană 
a lui. Var. Făşie.

8. Fîşie. 2. Mine: Porţiunea în formă de prisma, delimitată 
într-un zăcămînt de suprafafa frontului de abataj şi de adîn- 
cimea unui salt de înaintare a acestui tront. în majoritatea 
cazurilor, o fîşie se extrage în cursul unei operafii de. taiere 
dintr-un ciclu. După extragerea fîşiei, locul pe care l-a ocupat se 
susţine, astfel încît fîşia e delimitată de două rînduri consecu
tive de stîlpi, paralele cu frontul (culoarele abatajelor cu 
front lung ocupă fiecare amplasamentul unei iîşii extrase).

După tipul frontului care le generează, se deosebesc: fîşii 
în linie dreaptă, pe înclinare, diagonale,, scurte, lungi, în 
trepte, etc. (v. şî sub Front 5).

Adîncimea unei fîşii depinde de: natura acoperişului stra
tului sau a tavanului fals (cazul stratelor împărfite în felii), 
care condiţionează distanţa dintre rîndurile de stîlpi de sus
ţinere: un acoperiş rezistent permite fîşii largi (peste 1:1,2 m), 
un acoperiş slab impune fîşii mai înguste, (de 1 m sau mai 
pufin); grosimea stratului sau a feliei (strate subfiri permit, 
în condifii egale de acoperiş, fîşii mai adînci decît straiele 
cu grosime medie).

Dacă substanfa minerală utilă se taie cu explozivi, găurile 
de mină vor fi perforate astfel, încît să se obfină, dintr-o 
singură împuşcătură, abatajul fîşiei pe întreaga lăfime. în 
cazul tăierii mecanizate, lungimea brafului havezei sau ai 
combinei nu trebuie să depăşească adîncimea fîşiei decît cu 
partea care e strict necesar să rămînă afară.

Fîşia nu poate fi mai îngustă decît spafiul necesar de
plasării havezelor sau combinelor de-a lungul frontului de 
abataj sau montării benzii de transport.

Pasul de surpare sau spafiul care se ramblelază într-o 
repriză, înîr-un abataj cu front lung, sînt formate dintr-un 
număr întreg de fîşii (culoare). Var. Făşie.

9. ~  de siguran|ă. Mine: Fîşie dintr-un zăcămînt, lăsată 
neexploatată în scopul protecfiei unei lucrări miniere subterane.

io. Fîşie de planşeu. Cs.: Piesă prefabricată de beton armat 
(obişnuit sau pretensionat), în formă de placă cu grosime 
relativ mare şi care poate avea lăfimi cuprinse între 40 şi 
120 cm şi lungimi d iferite (în funcfiune de distanfa dintre 
pereţii portanfi sau grinzile pe cari reazemă), folosită la exe
cutarea unor tipuri de planşee.

. Din punctul de vedere al modului de alcătuire, se deo
sebesc: fîşii cu goluri cu secfiune circulară, fîşii cu goluri cu 
secţiune ovală, fîşii în tre i straturi fără goluri, fîşii în trei 
straturi cu goluri, şi fîşii cu corpuri de umplutură.

F îşiile cu go lu ri cu secfiune? circulară (v. fig. /) sînt 
executate din beton armat obişnuit, vibrat şi aburit, şi au, 
de obicei, patru goluri cilindrice, longitudinale şi paralele. 
Golurile sînt realizate cu ajutorul unei garnituri de fevi, care 
e îndepărtată după vibrarea betonului şi finisarea fefei supe
rioare a fîşiei cu un dreptar. Fîşiile sînt confecţionate din 
beton plastic vîrtos care capătă, prin vibrare, o coeziune 
suficient de mare, care împiedică producerea de tasări şi de 
deformafii importante imediat după decofrârea golurilor.

/ .  Fîşie cu g o lu r i cusectiune circu lară . I I .  Fîşie cu g o fu r l cu sec fiune  ovală.

Fîşiile cu go lu ri cu secfiune ovală (v. fig. II) sînt exe
cutate din beton armat, obişnuit sau pretensionat, şi au unu 
sau două goluri cu secfiune ovală, longitudinale şi paralele.
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Fîşiile armate cu armaturi obişnuite se execută, de obicei, 
prin vibrare şi vacuumare interioară. Miezurile pentru reali
zarea golurilor constituie înseşi panourile de vacuumare şi 
sînt alcătuite din tablă acoperită cu un filtru format din două 
straturi de pînza metalică şi un strat de pînză deasă. Vacuumarea 
durează cel mult 2 0  de minute, după care miezurile sînt 
extrase şi se lasă fîşiile să se întărească pe loc timp de 
20—22 ore. Cînd nu se foloseşte vacuumarea, miezurile pentru 
realizarea golurilor sînt confecţionate numai din tablă.

Fîşiile în tre i straturi fără go lu ri (v. fig. III) sînt alcă
tuite astfel: un strat superior de beton armat de marcă 
B 140, confecfionat 
cu agregate obişnuite, 
cu granule avînd di
mensiuni maxime de 
15 mm, sortate în 
trei sorturi; un strat 
inferior de beton ar
mat de marcă B 140, 
confecţionat cu agre-

m m ■ A

I II .  Fîşie în tre i s tra fu ri fără g o lu r i.

/V . Fîşie în tre i s tra turi cu g o lu r i.

gate obişnuite; un strat intermediar de beton uşor, demarcă 
B 50 (cu greutatea specifică aparentă de cel mult 1600 kg/m3), 
de legătură şi de izolafie, confecfionat cu agregate uşoare. 
Armatura straturilor superior şi inferior e alcătuită din plase 
de ofel-beton.

Fîşiile în tre i straturi cu go lu ri (tip  STASA, abreviat din 
Stahlseitenbetondeckenplatten) sînt alcătuite din două straturi, 
unul superior şi altul inferior (cu grosimea de 2—3 cm), exe
cutate din beton greu de marcă B 300, pretensionat, şi dintr-un 
strat intermediar de beton uşor, de marcă B150—B200, în 
care se amenajează goluri cu secfiunea circulară sau ovală, 
dispuse paralel cu axa longitudinală a fîşiei (v. fig. IV). Arma
tura e alcătuită din coar
de de ofel, cu diametrul 
de 2,5 mm, împletite 
cîte două, şi executate 
din o}el superior cuar =
=16 000—18 0 0 0  kg/cm2.
Pretensionarea armaturii 
se execută înainte de 
turnarea betonului. Tur
narea fîşiilor se face fără 
cofraj, în benzi continue, cu lungimea de 150—200 m, cari 
se debitează după întărire în bucă{i cu lungimea de 2,50—6,60 m. 
Fabricarea fîşiilor se execută în trei cicluri (de pretensionare 
şi turnare, de întărire, şi de tăiere şi depozitare), fiecare 
ciclu desfăşurînduAse simultan pe cîte o linie tehnologică, 
ciclurile succedîndu-se în timp pe aceeaşi linie, Ia termene 
fixe, alcătuind un lanf al cărui pas depinde de maşina de 
turnare. După turnare, fîşiile se acoperă cu rogojini sau cu 
prelate şi se menfin umede 1 — 2  zile; apoi se udă abundent 
cu apă, pentru a asigura întărirea betonului în condifii bune. 
Executarea fîşiilor se face succesiv, în cinci benzi de pe o 
linie tehnologică şi în 8—15 rînduri suprapuse. întărirea beto
nului durează 6 — 1 2  zile, după felul 
cimentului folosit (P 500 sau P 400) şi 
se termină cînd betonul ultimei benzi 
de fîşii atinge marca prescrisă. Durata 
de întărire poate fi scurtată prin abu
rire. Debitarea benzilor în fîşii de 
anumită lungime se execută cu maşini 
speciale, echipate cu discuri de ofel 
încărcat cu carborundum şi cari taie 
simultan betonul şi armatura.

Fîşiile cu corpuri de umplutură (v. fig. V) sînt alcătuite 
din corpuri cu umplutură de beton, asamblate prin turnarea 
a două nervuri longitudinale, a două timpane, la capete, şi a

V . Fîşîe cu co rpuri de  um
p lu tu ră .

Schema de amenajare a f îş i i lo r  
de udare.

unei diafragme transversale Ia mijloc, executate din beton 
armat. Fabricarea fîşiilor cu corpuri de umplutură se face în 
baterii, pe o arie de beton care serveşte drept fund. Beto
nul se vibrează şi se abureşte, iar decofrarea se execută cînd 
a fost atinsă rezistenfa egală cu 50% din marca prescrisă.

1. Fîşie de udare. Hidrof.: Porţiune de teren agricol, ame
najată pentru a fi irigată prin metoda udării pe fîşii, prin scurgere 
liberă(v.sub Irigafie). Fîşia deudare 
se amenajează prin nivelarea unor 
porfiuni dreptunghiulare de teren, 
cu lungimea (de 50—150 m) diri
jată în direcţia pantei terenului şi 
cu lăfimea de 3,6—7,2 m (care tre
buie să fie multiplu al lăfimii semă
nătorii), despărţite prin mici diguri 
longitudinale înalte de 15—20 cm, 
executate cu ajutorul unor dispo
zitive speciale, montate la semă
nătoarea de cereale. Însamînfarea 
fîşiilor se face concomitent cu 
executarea digurilor despărţitoare 
(v. fig.)* Lungimea fîşiilor se sta
bileşte în funcfiune de panta şi de 
caracteristicile solului; cu cît panta 
e mai mare (pînă la maximum 2 %), 
cu atît lungimea fîşiei poate fi mai 
mare, iar cu cît permeabilitatea 
solului e mai mare, cu atît lungi
mea fîşiei trebuie să fie mai mică.

2. Fjeld, pl. fje ld -u ri. Geogr.;
Podiş deluros, cu vîrfuri plate, res
turi ale vechilor peneplene, aco- 0  car,a> p ro v iz o r iu ; 2) r ig o le  de 
perite de ghefari, deasupra cărora ir ig a ţie ;  3) d ig u r i m ic i de com - 
se înaltă martori de eroziune sub partim entare ; 4) f îş iî  de udare, 
formă de vîrfuri ascufite.

s. Flabellîpecfen. Paleont.: Lamelibranhiat monomiar din 
familia Pectinidae. Are valva dreaptă convexă şi ornamentată 
cu coaste netede mai mult sau mai pufin turtite, iar valva 
stîngă plan-convexă, rar plană, prezintă coaste aproape şterse. 
Urechiuşele sînt egale; nu există sinus bisai.

4. Flabellum. Paleont.: Hexacoralier izolat din familia Tur- 
binolidae, cunoscut din Cretacic pînă azi. Are caliciul scurt, 
tu rtit, cu numeroase septe. Peretele caliciului e acoperit de 
epitecă şi, uneori, de fepi scurfi. Specia Flabellum roissya- 
num E. H. se întîlneşte frecvent în Tortonianul de la Lăpugiu- 

- Hunedoara.
s. Flacără, p l. flăcări. Chim., Tehn.: Masă de gaze care 

emite radiafie electromagnetică în domeniul vizibil şi invizibil, 
ca urmare a procesului chimic exoterm, care se 
produce în ea.

Flăcările se produc cînd se combină gaze în 
reacfii puternic exoterme cum sînt, de regulă, 
combinările gazelor combustibile cu oxigenul, 
cum şi, uneori, reacfiile dintre alte substanfe în 
stare gazoasă ca, de exemplu, reacfia dintre clor 
şi hidrogen.

Combustibilii solizi ard cu flacără numai 
datorită faptului că substanfele din cari sînt 
compuşi se transformă, sub acfiunea căldurii, 
parfial sau total, în gaze combustibile; acestea 
antrenează, uneori, particule solide cari, în lipsa 
unui exces de oxigen, nu se transformă total 
în gaze şi, Ia temperatura flăcării, devin incan- î)arzător;2) con 
descente, adică emit radiafie cu spectru con- 3) fadă*
tinuu, situat în parte în vizibil, ceea ce face ca 
flacăra să devină luminoasă. Flăcările cari corespund arderii 
unor gaze combustibile lipsite de astfel de particule sînt

I .  Flacără.
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foarte pufin luminoase, radiafia emisă fiind radiafie cu spec
tru de benzi şi, uneori, cu spectru de linii, cînd se in tro
duc în flacără substanfe volatile cari se pot disocia la tem
peratura flăcării, dînd atomi sau ioni excitabili termic.

Flacăra unui gaz combustibil care arde în aer sau în 
oxigen e constituită din două părfi: conul, în contact cu gura 
arzătorului, şi facla (v. fig. /). în con se produce o reacfie 
preliminară, care, de exemplu în cazul flăcării oxiacetilenice, e:

2 C2H2 + 2  0 2= 4  CO-j-2 H2.
Căldura dezvoltată în această reacfie, care se produce în 
gaze în mişcare rapidă, ridica temperatura acestora, care 
poate atinge circa 3000°.

în faclă, în exemplul citat, se produce reacfia de ardere;
4 C O +2 H2 +  3 0 2= 4  C 0 2+ 2  H20 .

Spre deosebire de con, unde, reacfia fiind rapidă, nu se 
atinge echilibrul termic, în faclă particulele existente: mole
cule, atomi, ioni, sînt în echilibru termic. Toate fenomenele 
din faclă sînt determinate, afară de anumite 
constante de material, numai de temperatură. Â
Aici se produc disociafii termice, ionizafii, exci- / \
tafii şi reemisiune de energie sub forma de 7 /  \  
radiafie. Caracteristicile flăcării depind de bilan- \
ful de energie dintre energia dezvoltată prin *lL Jh 1
ardere şi cea disipată prin conducfie, convecfie I  ^ 1
şi radiafie. Aceasta din urmă e importantă cînd I  I
în flacără se găsesc, fie particule cari pot fi 1  j  
aduse la incandescentă, fie atomi sau ioni cari ;> În
pot fi excitafi termic şi cari au o mare proba- 'Ţn i
bilitate de a reveni, radiativ, în stări energetice J
inferioare.

în cazul în care gazele confin o mare pro- //. Flacără de 
porfie de particule cari pot fi aduse la incan- lum înare. 
descenfă, flacăra e constituită din trei regiuni î) m iez; 2) man- 
(v. fig. II): o regiune Interioară (miezul flăcării), ta; 3) regiune 
o regiune exterioară (mantaua flăcării) şi o re- in te rm edia ră , 
glune intermediară, primele două regiuni cores- 
punzînd, respectiv, conului şi faclei din cazul flăcării simple 
din fig. I.

Temperatura maximă a flăcării, care e o consecinfă a bi- 
lanfului de energie, atinge 1550° la un bec Bunsen care arde 
gaz de iluminat, 1750° la un bec Teclu, etc. în tabloul care 
urmează sînt date cîfeva temperaturi de flăcări:

A rderea de în ox igen în aer

o x id  de carbon 2080° 1680°
gaz de ilum inat' 2180° 1550---19000 

(după t ip u l arză
to ru lu i)

h id ro g e n 2280° 1770°
acetifenă 2700---31000 2100°

Temperatura e mai joasă cînd gazul comburant e aerul, 
deoarece azotul, care nu participă la reacfia de ardere, con
sumă o parte din căldura degajată pentru a-şi ridica tem
peratura.

1. ~  albastră. Tehn.: Flacără de culoare albastră obfinută
în general prin arderea unui combustibil oarecare, gazos sau 
lichid, ori prin arderea directă a oxidului de carbon, într-un 
arzător construit şi reglat astfel, încît alimentarea cu gaz 
comburant să determine cracarea combustibilului numai pînă Ia 
oxidul de carbon şi arderea acestuia. Această flacără e folosită 
de obicei la arzătoarele aparatelor de încălzit pentru uz casnic, 
deoarece se obfine o ardere completă şi cu randament mare.

8. ~  ascu)ită. Tehn.: Flacără în formă de con ascufit, 
caracterizată prin infensivitatea procesului de ardere. Se obfine

la injectoare de combustibil lichid sau gazos cu secfiune de 
injecfie circulară, la arderea cu exces de aer.

8. ~  de aprindere. Tehn. V. Flacără de siguranţă.
4. '■* de siguranfă. Tehn.: Flacără întreţinută de un mic 

arzător cu gaz, care arde continuu pentru a aprinde, la nevoie, 
flacăra arzătorului principal, şi care are şî rolul de siguranfă, 
pentru cazul în care gazul ar ieşi din arzător în mod inci
dental. E necesară, în special, cînd se ard gaze explozive 
sau toxice. Se foloseşte, de exemplu, la becurile Teclu, Bunsen, 
speciale, la arzătoarele încălzitoare de apă cu gaze, la unele 
arzătoare industriale, etc. Sin. Flacără de aprindere, Flacără- 
pilot.

5. ~  de sudură. Tehn.: Flacără care se formează la ieşirea 
din suflai a unui amestec combustibil, după aprinderea acestui 
amestec, reac}iile chimice fiind însofite de o dezvoltare puter
nică de căldură şi de lumină. Amestecul e constituit, în pro- 
porfie determinată, dinfr-un gaz combustibil sau din vapori 
de lichid combustibil şi din oxigen (eventual aer).

în funcfiune de combustibilul întrebuinfaf, Ia sudare se 
folosesc: flacăra oxiacetilenică (v.); flacăra oxihidrică (v.); 
flacăra de hidrocarburi (metan, butan, propan sau etilenă), 
pentru sudarea aliajelor, la tăiere, încălzire, etc.; flacăra de 
gaz de iluminat, pentru sudarea aliajelor uşor fuzibile; flacăra 
cu vapori de hidrocarburi (din benzen, benzină, petrol lam- 
pant), pentru lipirea şi încălzirea pieselor subfiri; flacăra de 
hidrogen atomic, care foloseşte hidrogen tehnic pur.

în funcfiune de raportul dintre oxigen şi gazul combustibil, 
flacăra folosită la sudare poate fi reducătoare (normală), 
carburantă (cu exces de gaz) sau oxidantă (cu exces de 
oxigen).

Sudarea se execută, afară de unele excepfii, cu flacăra 
reducătoare, iar topirea metalului, cu zona reducătoare a flă
cării. Sin. Flacără sudantă. V. şl sub Sudură.

6. ~  directă. Tehn.: Flacără de injector, caracteristică 
cuptoarelor industriale la cari arderea se produce chiar în 
incinta de încălzire a cuptorului (de ex. Ia cuptorul Siemens- 
Martin, la unele cuptoare de încălzire simplă pentru forjă 
sau pentru laminoare, Ia cuptoarele de topire a sticlei, etc.).

7. ~  dulce. Tehn.: Flacără cu temperatură relativ joasă, 
obţinută, în general, prin arderea unui combustibil gazos cu 
putere calorifică mică (de ex. gazul de generator sau de fur
nal) în amestec cu aer comburant de joasă presiune. Se folo
seşte ca flacără directă (v.), în general, în cuptoare meta
lurgice pentru tratamente termice.

8. ~  indirectă. Tehn.: Flacără de injector caracteristică 
cuptoarelor industriale cu focar separat (lateral, superior sau 
inferior), care se dezvoltă în acest focar şi nu ajunge în 
incinta cuptorului.

9. ~  lată. Tehn.: Flacără desfăşurată în plan, cu putere 
locală de încălzire mai mică decît a flăcării ascufite, obfi
nută la injectoare cu gură de injecfie profilată corespunzător. 
E folosită, în principal, la unele focare de locomotivă.

10. ~  lungă. Tehn.: Flacără care se dezvoltă pe întreaga 
lungime, respectiv înălfime (la focarele cu injectoare de pla
fon) a focarului sau a incintei cuptorului, în linie dreaptă, 
în L sau în U şi care se obfine, în general, la arzătoare cu 
amestec exterior. Se foloseşte la unele focare de căldări de 
abur şi la unele cuptoare metalurgice de încălzire.

11. ~  neutră. Tehn.: Flacără scurtă, cu temperatură înaltă, 
care se dezvoltă la arderea fără exces de aer sau de com
bustibil, cu un randament termic mare. Se foloseşte în cup
toare industriale, pentru* obfinerea unor procese termochimice 
controlate (de ex. Ia calcinarea sideritului în vederea formării 
magnetitei), etc.
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i. ^  oxiacetilenică. Tehn.: Flacără obfinută prin arderea 
acetilenei cu oxigenul, înfr-un arzător special numit suflai 
(v. fig.). Are trei zone dis
tincte: miezul, zona reducă- 
toare şi flacăra secundară.
Miezul e zona în contact cu 
gura unui bec; în ea au Ioc 
descompuneri termice dato
rite temperaturii înalte. în 
zona reducătoare, în urma 
reacfiilor chimice şi a dozării 
proporfiilor dintre combus
tib ilu l gazos şi oxigen, există
o temperatură înaltă, cu exces de gaze combustibile (CO, H2). 
Domeniul din imediata apropiere a miezului, avînd tempera
tura cea mai înaltă (3100°), se foloseşte în procedeul sudării 
oxiacetilenice.

Flacăra oxîacefilenică se utilizează Ia sudare, Ia sudare- 
lipire, armare, tăiere, metalizare, etc. Modul de utilizare, în 
funcfiune de raportul O2/C 2H2 , se indică în tablou:

Zonal ZonăH Zona l!
Flacără o x ia ce tile n ică . 

zona I) m iez sau flacără p rim ară ; 
zona II) gaz re duc to r; zona I I I ) flacără  

secundară.

Flacăra

carburanfă

reducătoare

oxidantă

Raportul
0 2/C2H2

Tem peratura 
f lă c ă r i! /  °C

2700 •••3100

3100

3100---3250

Domeniul de fo lo s ire

Depunere de m eta le  dure; su
darea o ţe lu r ilo r  cu con ţinu t m are 
în carbon; sudarea fo n te i cenuşii. 
Sudarea o fe lu lu i,  a cup ru lu i, a 
b ro nzu lu i, a lum in iu lu i; tă ie re , l i 
p ire , m eta liza re .
Tăiere şi l ip i r e ; sudarea a lam e i; 
că lire  de supra fa ţă .

2. ~  oxidantă. Tehn.: Flacără obfinută la arderea unui 
combustibil cu exces de aer (adică avînd un factor de exces 
de aer mai mare decît unitatea). Flăcările oxidante sînt scurte 
şi dau temperatură înaltă. în tehnică se foloseşte flacăra 
Oxidantă, deoarece ea dă un randament termic foarte mare. 
Astfel, ea e folosită, în metalurgie, la topirea şl^finarea oţe
lurilor, în industria chimică la arderea sulfurilor, etc., ca şi la 
tăierea oxigaz (de ex. cu flacăra oxiacetilenică).

3. oxihidrică. Tehn.: Flacără care se obfine arzînd 
hidrogen, înfr-un bec special, la ieşirea dintr-un suflai, în 
amestec cu oxigenul. Arderea se produce după reacfia:
2 H 2 + 0 2 = 2 H 20.

Teoretic, prin arderea a două volume de hidrogen cu un 
volum de oxigen trebuie să se obfină o temperatură de 6600°. 
Practic însă, din cauza temperaturii înalfe, produsul de ardere 
(apa) se disociază parfial în hidrogen şi oxigen, ceea ce are 
ca urmare scăderea temperaturii. Pentru a evita acest lucru, 
ca şi pericolul de explozie, se lucrează cu un amestec cu 
exces de hidrogen, luînd patru volume de hidrogen la un 
volum de oxigen; temperatura care se obfine e de 3500°.

Flacăra oxihidrică e foarte mult folosită în tehnică, de 
exemplu pentru a topi porfelanul, platinul, iridiul şi bioxidul 
de siliciu. Pentru sudare se folosesc numai suflaiuri de amestec, 
Iar raportul volumic O2/H2 se alege între 1/4 şi 1/5, în care 
caz rezultă un miez de culoare galbenă; acest miez nu e bine 
conturat, din care cauză reglajul e dificil. Flacăra oxidantă, 
şi cu temperatura maximă de 2500° (măsurată), se recomandă 
Ia tăierea cu gaz şi, în special, la tăierea în apă, ca şi la
sudarea metalelor şi a aliajelor uşor fuzibile.

4. '" '• '-p ilo t . Tehn. V. Flacără de siguranfă.
5. ~  rece. Chim .:  Flacără datorită unor reacfii luminoase

cari se produc, în anumite condifii de temperatură şi de pre
siune, la limita de explozie a amestecurilor de hidrocarburi 
parafinice (afară de metan şi etan) şi, în general, a combi
naţiilor organice cu un mare număr de atomi de carbon, cu 
oxigenul.

Vitesa de reacfie a acestor oxidări e foarte mare, dar nu 
are caracterul unei explozii. Fenomenul e însofit de o lumi- 
nescenfă slabă. *

e. ~  reducătoare. Tehn.: Flacără obfinută Ia o ardere cu 
lipsă de aer (avînd un factor de exces de aer subunifar), 
care are culoare roşietică şi dezvoltă fum, din cauza ârderiî 
incomplete. La sudarea cu gaz, reduce oxigenul din oxizii 
obiectului de sudat, prin cedare de carbon sau de hidrogen; 
în cuptoare, flacăra reductoare e de obicei lungă, şi produce 
o încălzire lentă. Flacăra reducătoare are un randament termic 
mic, deoarece o mare parte din combustibil rămîne necon
sumată.

în metalurgie, flacăra reducătoare se foloseşte Ia îmbogă
ţirea minereurilor sărace în fier, materialul fiind supus unei 
calcinări reducătoare la temperatura de circa 550°, cînd 
oxidul feric (Fe2 O3) se transformă în magnetită (Fe3 0 4 ), produs 
magnetic care se separă pe cale electromagnetică; la înde
părtarea oxizilor de fier din anumite minereuri, etc. în industria 
ceramică, mai ales în industria porfelanului, flacăra reducă
toare e foarte mult folosită, deoarece menfine fierul în stare 
de compuşi feroşi sau reduce compuşii ferici în compuşi feroşi. 
(Compuşii ferici dau produsului ceramic o culoare galbenă- 
roşietică, pe cînd compuşii feroşi, cari au o culoare albăstruie, 
dau, cu nuanfa obişnuit gălbuie a produselor ceramice, culori 
albe.)

7. ~  reflectată. Tehn.: Flacără dirijată de injector, în 
incinta cuptorului, astfel încît să lovească bolta ageştuia, care 
o reflectă spre materialul de tratat.

8. ~  scurtă. Tehn.: Flacără în care procesul de ardere 
completă a combustibilului se produce pe distanfă scurtă 
(cîfiva centimetri pînă la circa 1,5 m) şi care se obţine la 
arzătoare cu amestec interior, eventual cu turbionarea ames
tecului combustibil-comburant, cu preîncălzirea comburantului 
şi, uneori, şi a~ combustibilului.

9. ~  sudantă. Tehn.: Sin. Flacără de sudură (v.).
10. ~  tare. Tehn.: Flacără cu temperatură înaltă, obfinută, 

în general, prin arderea unui combustibil cu putere calorifică 
mare, în exces mic de aer sau în oxigen alimentat, de obi
cei, sub presiune. Se foloseşte cînd e necesară o încălzire 
locală puternică, de exemplu la sudarea oxiacetilenică.

11. Flader. Ind. lemn.: Figuri formate de inelele anuale 
şi de razele medulare pe fafa unei foi de furnir (aspectul 
furnirului); ia tăierea plană, aspectul depinde de modul în 
care a fost obfinut furnirul (v.). Flader e un termen de atelier.

12. Flageliafa. Paleont., Bot.: Subîncrengătură din sub- 
regnul Protozoarelor, cuprinzînd protişti microscopici (5—30 |x), 
unicelulari, pelagici marini sau de ape dulci, cari se depla
sează prin mişcările uneia sau ale mai multor prelungiri proto
plasmatice cu aspect de bici (flageli). Celula, uneori nudă, 
sau învelită într-o căsufă minerală ori celulozică, posedă în 
interior, pe lîngă nucleul individualizat, şi pigmenfi colorafi 
(bruni, galbeni, verzi).

Unele flagelate se pot hrăni ca animalele, prin absorpfia 
substanfelor organice sau prin ingerarea altor microorganisme 
(Zooflagellafa); altele, ca plantele, prin fotosinteză (Pkyto- 
ilagellata). Se nmulfesc prin diviziune celulară, mai rar sexuat, 
prin gamefi.

După caractere, se împart în clasele: Chrysomonadinae, 
Silicof lagellideae, Coccolithophorideae, CryptomonadinaerDino’ 
flagellatae (Peridineae), Ebriideae, Eugleninae, Chloromo- 
nadinae, Xanthomonadinae, Phytomonadinae, Zoomonadinae, 
Ophiobolideae (cu pozifie sistematică incertă).

Flagelatele au avut şi au o mare raspîndire. Cercetările 
micropaleontologice au arătat că ele abundă în unele sedi
mente, avînd rol în formarea unor roci. Deşi au apărut pro
babil din Cambrian, sînt mai bine cunoscute din Jurasic.
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1. Flagicid. Chim., Farm.: Derivat acetilat a! 2-amino-5-
niirofîazoluluî. E o pulbere cristalină, galbenă, fără miros, 
cu gust uşor acetic, insolu- _____k.
bilă în apă, pufin solubila în |j4 8(|
acetonă la rece şi în alcool, 0 2N—C5 2C— NH— COCHq
solubilă la 60"-70° în solu-
fii diluate de alcalii 10%.

Flagicidul e mai pufin toxic decît substanfa de bază, A 
fost sintetizat prin acetilarea produsului 2-amino-5-nifro- 
tiazol.

Se întrebuinfează în tratamentul tricomonozei la om, în 
tratamentul histomonozei la galinacee, cum şi în tratamen
tul tricomonozei la porumbei. Sin. Tritheon, Trichoral.

2. Flajotolif. Mineral.: 4 FeSb0 4 * 3  H20 . Pseudopirbclor 
rezultat ca produs de alterare al berthieritului. Are culoare 
galbenă ca lămîia şi aspect pămîntos.

s. Flamani, problema lu i Rez. maf.: Problema deter
minării stării de tensiune şi a stării de deformafie în inte
riorul unui semiplan elastic, acfionat de o sarcină concentrată, 
normală pe linia de separafie a semiplanului. Problema pre
zintă importantă în Geotehnică, în studiul repartifiei tensiu
nilor în interiorul unei mase de pămînt.

în coordonate polare (r, <p) se obfine:

P fiind sarcina exterioară; liniile tensiunilor principale sînt 
deci raze şi cercuri concentrice.

Tensiunea totală pe un element normal pe direcfia Or e 
dirijată după raza vectoare care trece prin centrul elemen
tului şi e egală cu ar Cercurile cu centrul pe axa Oy, tan
gente la linia de separafie în O, sînt, deci, linii isobare.

în coordonate cartesiene, tensiunile sînt date de:

O -=2P x2y - 2P  y3 2 P xy2
 ̂ x k  (x2- f  j 2)2 ' jţ  (x2+ y 2)2' x%y jt (^2+ j 2)2 '
a căror variafie e reprezentată în figură.

P

0

j L _  b 1  b — \ J 9  1
b V  LA

t  '
—— ---------- - \

^ -0,637 -

6y X  0,318 £

Sfarea de tensiune în fr-u n  sem iplan elasflc sub acţiunea unei fo r je
concenfra te .

Punînd condifia ca deplasarea v a punctelor ( x =  ± .a,y =  Q) 
să fie nulă, se obfin expresiile deplasărilor:

[(1 arcfg f~(1 +tt) ■
P r, x2+y2 ,  ̂ y2 ’l

Pentru linia în care se transformă după deformafie linia 
de separafie ()/=()), se obfine:

2P x 
In — , 

n E a

E fiind modulul de elasticitate longitudinală, iar jx, coeficientul 
de contracfiune transversală al lui Poisson.

4. Flambaj. Rez. maf.: Fenomen de instabilitate, în care 
un solid poate obfine în stare de deformafie cel pufin două 
forme de echilibru distincte, pentru anumite valori ale încăr
cărilor exterioare, cari îl solicită. în cazul unei singure sarcini 
exterioare, valoarea ei pentru care se produce fenome
nul de instabilitate se numeşte sarcină crifică de flam
baj. în cazul unui sistem de mai multe sarcini exterioare, 
fenomenul se produce cînd există o anumită relafie între 
aceste sarcini; dacă sarcinile depind de un anumit parametru, 
flambajul se produce pentru o anumită valoare critică a 
parametrului. Flambajul e un fenomen de pierdere a stabi
lităţii (v. şî sub Stabilitate elastică), de trecere de la o stare 
de echilibru stabil la o stare de echilibru labil, care devine 
stare de echilibru stabil. Termenul e folosit, în special, în 
cazul barelor.

în studiul flambajului unui corp se urmăreşte rezolvarea 
următoarelor probleme: determinarea sarcinii critice de flam
baj, respectiv a parametrului critic, şi determinarea celei de 
a doua forme de echilibru în stare de deformafie. Din punctul 
de vedere practic, prima problemă e mai importantă; a dou3 
problemă poate fi rezolvată făcînd abstracţie de un factor 
multiplicativ, care poate fi determinat numai prin metode de 
calcul mai exacte.

Calculul la flambaj se efectuează după metodele Rezis
tentei materialelor, prin introducerea unor ipoteze suple- 
mentare, simplificatoare, referitoare la deformafii (de ex., 
pentru bara dreaptă se folosesc rezultatele obfinute pe baza 
ipotezei Iui Bernoulli). Aceste metode pot fi împărţite, în 
general, în două grupuri: metode dinamice, bazate pe cri
teriul general de stabilitate a unui sistem de puncte mate
riale; metode statice, bazate pe scrierea ecuafiilor de defor
mafie a corpului în a doua formă de echilibru al lui. Ultimele 
metode sînt folosite cel mai frecvent în tehnică.

Din punctul de vedere al preciziei rezultatelor, metodele 
de calcul pot fi clasificate cum urmează: metode exacte, în 
cari se face integrarea exactă a ecuafiilor de echilibru şi de 
deformafie a corpului, şi metode aproximative, cari se aplică 
practic Ia un număr mai mare de probleme, dînd solufii cu 
aproximafia dorită. Dintre ultimele metode de calcul se fo lo 
sesc adeseori metodele variaţionale (în special metoda Iui 
Ritz, — care se bazează pe extremarea funcfionalei repre
zentate de energia potenfială, şi cu ajutorul căreia S. Timo- 
shenko a stabilit metoda energetică de calcul, —  cum şi metoda 
Bubnov-Galerkin, completată cu metoda ortogonalizării); meto
dele iterative (metode de aproximaţii succesive, în‘ special 
ale lui Vianello şi Engesser), cari permit interpretări grafice 
înteresanfe; metoda diferentelor fin ite, etc.

Flambajul se poate produce atît în domeniul elastic 
(presupunînd valabilă legea lui Hooke) cît şi în domeniul 
plastic. La barele drepte se deosebesc următoarele tipuri de 
flambaj: flambajul din compresiune, flambajul din încovoiere 
simplă sau din încovoiere cu forfecare (flambajul lateral)» 
flambajul din torsiune şi flambajul din solicitări excentrice. 
Trebuie menţionat că, datorită acfiunii unor sarcini trans
versale asupra unei bare supuse la compresiune, apar defor
maţii de încovoiere cari cresc indefinit, pentru o anumită 
valoare critică a sarcinilor exterioare. în cadrul ipotezelor
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Rezistentei materialelor, sarcina axială atinge o anumită valoare 
critică, care nu depinde de mărimea şi de felul sarcinilor 
transversale şi care e identică cu cea deter
minată în cazul flambajului datorit numai 
sarcinilor axiale.

în cazul unei bare drepte (v. fig. I), cu 
secfiune constantă, plină, omogenă şi isofro- 
pă, solicitată de o forfă axială de compre
siune, constantă, sarcina critică de flambaj, 
pentru care apare un fenomen suplementar 
de încovoiere, e dată de formula lui Euler:

Jt 2 E îWL:n

tată după axa grinzii), ecuafia fibrei medii deformate se 
scrie

r

i?

în care E  e modulul de elasticitate longitu
dinală a barei, I min e momentul de inerfie 
minim, iar l j  e lungimea de flambaj a ba- ^  £
rei, care depinde de încărcare şi de modul 
• ^  /. F lam bajul uneide rezemare. . , ,

bare d re p te .
Lungimea de flambaj e egală cu distanta a) bara înalnfe de 

dintre două puncte succesive de inflexiune f/ambare; ^  bara 
ale fibrei medii deformate (în forma a doua f lam bată , 
de echilibru), considerată prelungită la infinit.
Notînd cu l lungimea barei, lungimile de flambaj pentru dife
rite cazuri de rezemare (v. fig. II) sînt: un capăt al barei

, = / ( i _ cos^ ) ,

unde /  e săgeata la capătul liber, care rămîne pedeterminată.
Pentru a determina săgeata /  se foloseşte o expresie 

exactă a curburii într-un punct al fibrei medii deformate şi 
se neglijează scurtarea prin compresiune a fibrei medii, admi- 
fînd că lungimea ei înainte şi după deformafie rămîne con
stantă. Fie

2  P(X̂  = ----
E I

şi 0 unghiul de rotafie al secţiunii de ia capătul liber, astfel 
încît se poate scrie:

. 9 
p =  sin y

Unghiul 0 e determinat de relafia:

dqp/= - ! -  r
a J o V i —p2 sin2 cp

în care qp_ e o variabilă de integrare. Săgeata f  e dată de 
relafia:*

a/ = -

Integrala eliptică de mai sus se calculează uşor cu ajutorul 
tabelelor. Notînd cu X ~ lf/ imin coeficientul de subfirime al 
barei (imin fiind raza minimă de girafie a secfiunii transver
sale, dată de relafia i2min = I min/A , în care A e aria secfiunii 
transversale), tensiunea critică de flambaj, în zona elastică, 
e dată de formula:

=  P cr =  X2E  

a" ~  A  X2 '
Dincolo de limita elastică

‘n *E
• - V 4

I I .  Lungim i de flam ba] pen tru  bare d rep te  (afară de bare le  de lemn), 
a) bară articu la tă  Ia am îndouă cape te le ; b) bară libe ră  ia un capăt şi încas
tra tă  la ce lă la lt capăt; c) bară încastrată la amîndouă capete le; d) bară a r t i

culată la un capăt şi încastrată la ce lă la lt capă t.

încastrat şi celălalt liber, l f = 2 l] pentru ambele capete arti
culate, l f ~ l \  pentru un capăt încastrat şi celălalt articulatf 
/y=0,707/; pentru ambele capete încastrate, =0,5 /; pentru 
ambele capete încastrate, cu posibilitatea de deplasare pe o 
direcfie normală la axa barei, l ţ= L

Deoarece interesează practic cea mai mică sarcină critică 
de flambaj, rezultă că fenomenul de pierdere a stabilităfii 
se produce după una dintre axele centrale principale de 
inerfie (pe direcfia normală la axa de inerfie minimă).

Fibra medie deformată, în cea de-a doua formă de echi
libru, e o sinusoidă sau o cosinusoidă. Astfel, în cazul unei 
bare încastrate la un capăt şi libere la celălalt capăt (alegînd 
ca origine secfiunea de încastrare, iar axa Cbc fiind îndrep-

(pentru ofel ^ = 1 0 5 ; pentru lemn de brad )ie=75), trebuie 
să se folosească alte rezultate, în funcfiune de curba carac
teristică a materialului, ca de exemplu formula experimen
tală a lui lasinski-Tetmajer:

g cr ~ G q (1 — ak +  bX2),

în care <7o (tensiunea totală de compresiune), a şi b (coefi
cienţi numerici) sînt constantele lu i Tetmayer şi depind de 
felul materialului: pentru fontă, (Xq=7760 kg/cm2, <*=0,01546, 
£=0,00007; pentru ofel moale, <ro=3100 kg/cm2, d = 0 ,00368, 
* = 0 .

în calculele din practică se foloseşte coeficientul de flam
baj cp (sau inversul său, multiplicatorul de flambaj co), definit 
ca raportul dintre rezistenfa admisibilă la flambaj Gaf şi rezis- 
tenfa admisibilă la compresiune Gac. în acest caz, sarcina 
admisibilă de flambaj e dată de relafia:

în care Pac e sarcina admisibilă la compresiune.
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în  fig. III sînt reprezentate variafiile mărimilor o cr, o r^ , 

qp, c şi (O în funcfiune de X, pentru ofelul OL 38.

6*3600

I I I . V a r ia ta  m ă rim ilo r crc r , aaf, cp, c şi co, în funcfiune de X, pen tru  bare de 
o fe l OL 38.

Folosind coeficienfii <p =  <p(X), calculul de rezistentă se efec
tuează cu formulele: _

nA =nec

M ateria lu l 
din  care e 
c o n fe c ţ io 
nată bara

Form ule de calcul
K

Zona elastică J Zona plastică

OL 38 A.>105

l M<^ \ , \ b P l )
4 n e c =  j ^ + M * = t

aprox im ativ  con
stant -pentru un 

anumit p ro f ilOL 52 A.>85 l)K

Lemn 
de brad '« « = 3 5 ,5  P l) A „ ec=  10 P + 0.8 l ) K

K —12/ pen tru  
secţiun i pătrate; 
K —A, pen trusec- 

î lun i c ircu la re

P  în  t /  7̂  în  m , A nec în cm2/ I  în cm4

Cercetările teoretice au arătat că şi în zona plastică se 
poate folosi formula lui Euler, dacă se înlocuieşte modulul 
de elasticitate E, fie cu un modul de elasticitate în zona

plastică E\ (prima formulă a iui Engesser), fie cu un modul 
de elasticitate redus (a doua formulă Engesser-Kârmân):

E h + E x h

unde 1 \ şi I 2 sînt momentele de inerfie fafă de axa neutră 
ale secfiunii întinse, respectiv comprimate, datorite fenome
nului suplementar de încovoiere. Axa neutră e precizată de 
relafia ES1 — E1S2 , în care Si şi S2 sînt momentele statice ale 
secfiunii întinse, respectiv comprimate, fafă de axa neutră. 
Astfel, se obfine P \< P 2 < P e. S-a arătat recent, pe bază de 
rezultate experimentale şi de considerafii teoretice, că bara 
se poate încovoia pentru o sarcină cuprinsă între Pi şi P2.

Pentru o secfiune dreptunghiulară a barei se obfine:

E 4 £ £ i 
r ( V £ + V I> ) 2

Dacă bara e acfionată de n sarcini concentrate, la distanfa 
de unul dintre capete, parametrul critic e dat, cu o eroare 
de 2"*10%,de formula aproximativă a lui Korobov:

P-

«=1

N cap =  f Ab^a>
cari se folosesc pen
tru dimensionarea şi 
verificarea secfiunii şi 
pentru determinarea IV . Lungim i de flam ba i pen fru  bare d rep fe  de 
sarcinii capabile. Sec- lem n (p o rţiu n ile  haşurate reprez in tă  zone le  
fiunea bruta (Ayr) se pericu loase ),
foloseşte cînd sec- a) ^ară articu la tă  Ia amîndouă ca p e te le ; b) bară 
fiunea periculoasă nu Hkeră la un capăt şi încastrată Ia ce lă la lt capăt; 
e în zona de moment c) bară încastrată ,d amîndouă cape te le ; d) bară 
maxim (din flambaj). articu la tă  la un capăf şi încastrată la ce lă la lt capăt. 
La unele materiale
(de ex. la lemn), lţ se măreşte, în funcfiune de pozifia secfiu- 
nilor periculoase (v. fig. IV).

Pentru dimensionarea practică se folosesc diferite formule 
exacte sau aproximative (v. tabloul).

Pentru 
supusă la 
obfine:

o bară încastrată la un capăt şi liberă la celălalt, 
încărcarea din greutatea proprie g (în t/m), se

7
n2 E I

(1,122 l ) 2

Pentru aceeaşi bară, supusă la o sarcină distribuită după 
un triunghi (cu intensitatea maximă p ) ,  cu baza la capătul liber, 
se obţine (după lasinski):

.E I

iar dacă baza triunghiului 
(după Dinnik):

a -
iului 

t e ) . - *

1 2 -

e la capătul 

t i

încastrat, se obfine

în general, se aplică totdeauna o formulă de tipul Euler» 
în care lungimea de flambaj e dată de o relafie de forma 

unde v e un coeficient care depinde de încărcare, de 
modul de rezemare şi de variafia secfiunii transversale (în 
trepte sau continuu), la barele cu secfiune variabilă. Pentru 
fiecare caz în parte se face un studiu special, deoarece nu pot 
fi cuprinse toate aspectele posibile într-un caz general. S-a 
studiat cazul important al variafiei momentului de inerfie sub 
forma:

+ t ) " '

care, pentru m impar, conduce Ia funcfiuni Bessel, iar pentru 
m par se poate rezolva cu ajutorul funcfiunilor elementare. 
Ultimul caz se întîlneşte adeseori în practică.

în cazul unor slăbiri locale (găuri de nituri la construcfii 
metalice, chertări la construcfii de lemn) se poate lua (după 
Dinnik):

i x= h + M x .

care, penfru 
relafia:

o bară articulată la ambele capete, conduce la

A /*
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în cazul unei bare dublu articulate, aşezată pe un mediu 
elastic (cu coeficientul de tasare k), sarcina critică e dată 
de relafia:

kl2

în care numărul întreg n se determină prin încercări, astfel 
încît să se obfină sarcina critică cea mai mică. Acest rezultat 
poate folosi la rezolvarea problemei flambajului tălpii com
primate â grinzilor de pod cu calea Ia partea inferioară şi 
fără contravîntuiri superioare.

Dacă se fine seamă de influenfa forfei tăietoare asupra 
sarcinii critice de flambaj la barele cu secfiune plină, sarcina 
critică de flambaj e dată de relafia:

P*P =  1 cr , . k '
1 -f"----- P

GA e

'=1

Pe ( b d  , d? 
y~ 12£ \ / ;  21\)■

unde

* - y

În ce priveşte f l a m b a j u l  d i n  t o r s i u n e  al barei 
drepte se menţionează cazul unui cilindru circular, gol în infe
rior, cu raza R, cu perefi de grosime h<^R, acfionat de un 
moment de torsiune M tt Pentru un cilindru lung, momentul 
de torsiune critic e dat de relafia:

t cr~
E h t j lR h

în care coeficientul k ' depinde de forma secfiunii transver
sale şi e dat de formula:

,WpdA'
b—b (y )  fiind lăfimea secfiunii transversale, iar ^  ( j )  fiind 
momentul static, în raport cu axa Oz, al secfiunii de deasu
pra ordonatei y. Pentru secfiunea dreptunghiulară, &' =  1, 2, 

în cazul secfiunilor metalice compuse, sarcina critică de 
flambaj e dată de relafia:

i* •1+Y
Cînd solidarizarea se realizează cu zăbrelufe,

p*( i , 1 \
E V iş i n a  cos2 a Am tg a /  

unde A d şi Am sînt secfiunea diagonalelor, respectiv a mon
tanţilor, iar a e unghiul dintre o diagonală şi un montant; 
cînd solidarizarea se realizează cu plăcufe,

3 (1 — ja2)
Flambajul din încovoiere al barei drepte se numeşte 

f l a m b a j  l a t e r a l  (v.).
Flambajul barelor curbe se numeşte f l a m b a j u l  a r c e -  

/ o r (v.).
Flambajul plăcilor plane şi al celor curbe se numeşte 

v o a l a r e  (v.).
î. ~  lateral. Rez. mat.: Flambajul barelor supuse la 

încovoiere simplă (v. şl sub Flambaj).
în cele ce urmează se stu

diază bara dreaptă (v. fig.), 
acfionată de sarcini exterioare 
în planul pincipal de inerfie Oxy. 
între rigidităfi există relafia 
E Iz^>EIjy, în care E e modulul 
de elasticitate longitudinală, 
iar I z şi Iy sînt momentele de 
inerfie fafă de axele Oz, re
spectiv Oy.

Penfru o anumită intensi
tate a sarcinilorexterioare sau 
pentru o anumită relafie între 
intensităfile acestor sarcini apa
re un fenomen suplementar de 
încovoiere pe cealaltă direcfie 
şi de torsiune. Astfel, o bară 
dublu articulată (din punctul de 
vedere al încovoierii) şi dublu 
încastrată (din punctul de ve
dere al torsiunii), acfionată de 
forfele de compresiune P şi de momentele de încovoiere M , 
îşi pierde stabilitatea dacă între aceste sarcini există relafia:

Flambajul la tera l al unei g r in z i 
drep te .

a) g rind a în a ln te  d e fla m b a re ; b) g r in 
da după flam bare .

ip  şi I \  sînt momentul de inerfie al plăcufei, respectiv 
al unui element al secfiunii compuse, b e distanfa dintre două 
elemente componente şi d e distanfa dintre două plăcufe con
secutive.

Aceste rezultate conduc, în practică, la un coeficient de 
subfirime ideal Xi (cu unele aproximafii): pentru solidarizarea 
cu plăcufe,

x,-=Vxf+^!.
unde Xy e coeficientul de subfirime pentru întreaga secfiune 
în raport cu axa care nu traversează materialul, iar Xi cores
punde flambajului unui singur element dintre două plăcufe; 
pentru solidarizarea cu zăbrelufe,

M 2 4-Pc r ~  ci G L-
Jt2 Ely G lţ 

: /2
în care G e modulul de elasticitate transversală, l e lungimea 
barei, iar 7Z-e un moment de inerfie ideal corespunzător feno
menului de torsiune. în particular, in lipsa momentului înco- 
voietor, se obfine formula Iui Euler pentru bara supusă Ia com
presiune, iar penfru 0 se obfine formula:

M ,
_ T tE Iş  / G I ;

~ I V UT'
corespunzătoare flambajului din încovoiere simplă.

Dacă apar şî sarcini transversale, parametrul critic de flam
baj e dat de o expresie de forma:

unde A\ e secfiunea unei singure diagonale.
Fenomenul de flambaj al barei drepte e influenfat de 

aplicarea excentrică a forfelor de compresiune, de neomoge- 
neitatea materialului şi de eventuale abateri de la linia dreaptă 
a unei bare. în faza de experimentare, pentru a fine seamă 
de primele două cauze, se consideră că axa barei are o curbură 
adifională, efectuînd calculul corespunzător.

- k pA h .’ ~ k P V E l '

în care Pe e sarcina critică a lui Euler, P e sarcina fafă de 
care se raportează celelalte sarcini, iar k e un coeficient care 
depinde de modul de încărcare şi de modul de rezemare a barei.

2. ~ u l arcelor. Rez. mat.: Fenomenul de flambaj al barelor 
curbe (v. şi sub Flambaj),
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în cele ce urmează se studiază arcele plane, supuse Ia 
sarcini situate în planul lor. Dacă, sub acfiunea sarcinilor 
exterioare, nu apar momente în- 
covoietoare într-o secfiune curentă 
a arcului, fibra medie respectivă 
e o curbă de coincidenţă. La un 
arc circular (cu raza de curbură R), 
acfionat de o sarcină normală la 
axa sa, uniform distribuită, cu in
tensitatea p, apare o forfă axială 

N = p R .
Se studiază formele simetrice 

sau antisimetrice de pierdere a 
stabilitâfii arcului, alegîndu-se sar
cina critică cea mai mică. în cazul 
unui arc dublu articulat (v. fig.)» 
flambajul se produce întîi pentru 
o formă antisimetrică, sarcina critică fiind dată de relafia:

( n 2 , \ E I
Pcr~ v<p2 V * 3'

în care 2 cp e unghiul de care e capabil arcul de cerc, E e 
modulul de elasticitate longitudinală al materialului, iar I  e 
momentul de inerfie corespunzător încovoierii în planul arcului.

Dacă unghiul cp e mic în raport cu jt, se poate neglija 
unitatea în expresia de mai sus, rezultînd:

jc2 E I ti2 E I
--Pcr R = L 2^  arc

Această formulă e analogă formulei lui Euler şi poate fi 
folosită chiar pentru o curbă care nu e circulară, dacă arcul 
e pleoştit (raportul dintre săgeata şi deschiderea arcului, 
//JsSI/5).

în cazul unui arc dublu încastrat, sarcina critică de flambaj 
e dată de relafia:

_ > „ = ( < * * - d Ş .

în care a e dat de ecuafia transcendentă: 
a tg  cp =  tg acp ( a ^ ± 1 ) .

Penfru d iferite valori ale lui cp se obfin rezultatele din 
tabloul I.

Tabloul 1

<p 30° 60° 90° 120° | 150° | 180°

a 8,62 4,38 3,00 2,36 2/07 2,00

Se observă că cp =  90° e cazul unui semicerc, iar cp =  180° 
e cazul unui inel circular, pentru cari se obfine:

N Cr Per EL
R2

în care u verifică ecuafia:
\q u  — u _  ig qp — qp 

u3 cp3
După cum se observă, sarcina critică e dată de formule 

de forma:

EL
R2

în care coeficientul K  depinde de modul de rezemare şi de 
unghiul de care e capabil arcul. în tabloul II sînt specificate 
diferite valori ale acestui coeficient.

Tabloul II
Flambajul unul arc dub lu  a rficu la f. 

a) arcul înainte de flam baj; 
b) arcul după flam ba j.

2 cp Arc dublu incastrat A rc dublu a rticu la t A rc  cu tre i a rtic u la fii

oom

294,0 143,0 108,0
60° 73,3 32,0 27,6
90° 32,4 15,0 12,0

ooCN 18,1 8,0 6,7
150° — 4,8 4,3
180° 8,0 3,0 3,0

în cazul unor încastrări elastice, sarcina critică e dată de 
aceeaşi formulă, coeficientul-.'.a fiind determinat de ecuafia;

- a ctg acp+-(1 — a2)&  =  ctg cp, ■ , .
în care

L E I -

epo fiind coeficientul de încastrare corespunzător unui moment 
egal cu unitatea.

în cazul unui arc cu trei articulafii, sarcina critică (după 
Dinnik) e dată de relafia:

__4u2 — q>2 E I 
Per— ^ 2 ~  £ 3 ,

Pentru alte cazuri de încărcare sau p e n t r u  alte fibre medii 
ale arcului se folosesc metodele aproximative de calcul (v. sub 
Flambaj).

Flambajul lateral (din încovoiere) al arcelor constituie, de 
asemenea, o problemă foarte dificilă şi poate fi studiat numai 
prin metode aproximative de calcul.

i. ~ u î garniturii de foraj. Expl. pefr., Rez. mat.: Flam- 
bajul ansamblului garniturii de foraj format din sapă, prăjini 
grele, prăjini de foraj, prăjina pă
trată şi capul hidraulic, cînd se 
reazemă parfial pe talpa sondei.
E flambajul unor tije  verticale, grele 
şi zvelte, sub acfiunea unei com
presiuni date de o parte din greu
tatea proprie. în calcule se ia în 
considerafie greutatea aparentă a 
fevilor, cînd acestea sînt cufun
date în fluidul de foraj din sondă.

Se porneşte de Ia ecuafia fibrei 
medii deformate (v. fig. /):

E Id 4y - _ (x h\ d2y | dy
q dx* dx2 d x '

în care E I e rigiditatea tije i; q e 
greutatea aparentă a unei unităţi 
de lungime din tijă; h e lungimea 
comprimată a tije i.

Integrînd ecuafia diferenţială 
prin serii de puteri întregi şi punînd 
condiţiile la limită, se obfine con- 
difia generală de instabilitate:

-/ ' “ ' t ' W - 3 )
cu notafiile:

£=0 «=0 > X /
z (x )  =  qx3/E I

în care se înlocuieşte depărtarea curentă x  de originea O, 
care se găseşte Ia extremitatea inferioară a tije i, cu distanfa L 
dintre extremităfi.

/ .  Tijă ve rflca lă  de secfiune c ir
culară şi constantă de-a  lungu l 
e i, în ipoteza s im p lifica toa re  că 
săge ţile  (dep lasările  la te ra le ) 
sînt m ici în  com paraţie  cu lun

gim ea t i je i .

(î)sjP(I)=

N i

• 0

k—u

( j  -f” 2  k u ~  t) !
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Numerele M f  ~̂U se calculează cu ajutorul formulelor de 
recurenţă:

N f k~ ■= N f~ ' ' ■ 1 +  ( ;+ 2  k -+  u -  3) N kf '■•*'"* .

valabile pentru 1 şi k — u ^  1 .
Penfru # = 0  avem N ţ ’ k—\, iar pentru k ~ H = 0 avem A ^ ,0=  

=  1 •4*7"*[;-f-3 ( k —\ )].
Relafia generală de instabilitate e valabilă pentru toate 

cazurile de rezemare a extremităfilor (v. fig. II). Dacă indice le ;

fiile reale din sondă. în acest caz, condifia de instabilitate 
devine

S, {L) 4 , ) ( L ) - S (,, ) ( I ) S 3 (L )= 0
şi coeficientul de flambaj capătă valorile calculate cu aproxi- 
mafia 5°, verificate experimental, din tabloul l.

Determinarea co- T , , , ,
eficientului deflambaj abloul
se poate face folosind 
formule empirice.

Pentru grupul de 
cazuri ale barelor grele 
articulate la extremi
tatea inferioara şi în domeniul de supraîncărcare (h /L >  1 ), 
se poate folosi formula:

b_ 3 

L

1  2 1 2 I 13 [  2 25 13
CU3 |  4,50 |  3,12 2,55 2,30 2,18 2,09

I  / K 2 Jt2

în care, potrivit cazurilor de rezemare, k ia valorile din tabloul 
Pentru acfelaşi grup 

de cazuri şi în dome- Tabloul II
niul de subîncărcare 
( h lL <  1 ) se poate 
folosi formula:

a r -

, 1,0 r 1'3 2.0 2/31,3 • 1,3 1,3 1,3
0,35 0,30 0,47 0,23

/ / .  Cazurile de rezem are a e x tre m ită ţilo r. 
a **dj t i jă  fără deplasare la te ra lă : a) a rticu la tă jos, încastrată sus; b) am beie 
capete articu la te ; c) am bele capete încastrate; d) a rticu la tă  sus, încastrată 
jo s ; e -” h) t i jă  cu deplasare la te ra lă : e) a rticu la tă  jo s , ipcastrată sus; f) ambe/e 
capete a rticu la te ; g) ambele capete încastrate; h) a rticu la tă  sus, încastrată

jo s .

se referă la extremitatea inferioară: ; = 1  pentru articulafie, 
j= 2  pentru încastrare, =  3 în ambele cazuri. Dacă indicele i 
se referă la extremitatea superioară: i —\ pentru încastrare, 
i ~ 2  pentru articulafie, i ' =  0  cînd nu are libertatea deplasării 
laterale, i '  =  3 cînd are libertatea de deplasare laterală normală 
ps direc}ia tije i.

în cazurile în cari una dintre extremităţi are libertatea să 
se deplaseze în direcfie orizontală, condifia de instabilitate 
devine mai simplă, şi anume:

sf>=0.

Lungimea critică a porfiunii comprimate (păstrînd ace
iaşi indici ca în condifia de instabilitate) e data de formula:

în care X capătă, respectiv, valorile 1 sau 2, după cum bara 
are libertatea să se deplaseze lateral sau nu, iar 6  ia valorile 
din tabloul III.

Pentru barele grele încastrate la ambele capete, ca şi la cele 
fără deplasare laterală, se poate folosi tot prima formulă

Tabloul III
1,0 |  1,3 | 2,0 C 1,3 j  C 1,3 ;  c\ ,3 C2'3 1,3

6 1,12 j  0,52I 0,65 1,95

în care coeficientul de flambaj se calculează cu ajutorul 
relafiei:

Valorile z(L) se deduc din condifia de instabilitate, care 
devine o serie infinită de puteri întregi. Dacă se păstrează 
primii n termeni ai seriei, evaluarea coeficientului <:*•'*•. re
vine Ia rezolvarea unei ecuafii al cărei grad e n — 1 , care 
denumeşte şi gradul aproximafiei.

Cazul capătului de jos articulat, iar al celui de sus încas
trat şi fără deplasare laterală, e cel mai apropiat de condi-

empirică cu x =  0,40 
pentru ambelecazuri, 
cari acoperă interva
lul de la h jL ~  oo. .  • 
h/Lt=z'\l2. Pe restul do
meniului, adică pen
tru intervalul de la 
£ /L=1 /2  şi h jL —0, rămîn palierele ^ ' 3  =  2 ,32 în cazul depla
sării laterale şi — 3,69. Calculul e identic şi pentru coloa
nele de burlane şi penfru fevile de extracfie.

1. ~  ul tuburilor. Rez. maf.: Pierderea stabilităfii unui 
tub cilindric sub acfiunea unei sarcini uniform distribuite după 
direcfîa generatoarei (v. şi sub Flambaj). Se studiază tuburile 
cu secfiune circulară, cu raza R, cu grosimea peretelui h, 
încărcate cu o sarcină hidrostatică p, ca şi tuburile obfinute 
dintr-un tub plin, prin decupare după generatoare, rezemate 
într-un mod oarecare după aceste generatoare.

Penfru determinarea sarcinii critice pot fi folosite rezul
tatele obfinute în cazul flambajului arcelor, înlocuind modulul 
de elasticitate E cu modulul de elasticitate generalizat

p ____§ _
i ■ ■ E 0 - 1 _ [ t 2 '

unde u, e coeficientul de contracfiune transversală al lui 
Poisson. Se foloseşte, de asemenea, momentul de inerfie: 

/ = £
12 . '

corespunzător unei lungimi din lungul generatoarei sau a 
curbei directoare egale cu unitatea.

2. ~  ul fevilor sub acţiunea presiunilor laterale. Expl. pefr., 
Rez. mat.: Instabilitatea perefilor fevilor supuse Ia presiuni 
laterale, care consistă fie în flambajul barelor în formă de 
feavă supuse la presiuni laterale interioare, chiar dacă nu
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sînt comprimate după direcfia axei, fie  în împiedicarea 
flambajului unei fevi supuse la compresiune după direcfia 
axei, cînd asupra fevii acţionează presiuni laterale exterioare. 
Presiunile laterale pot fi create prin intermediul unui fluid 
comprimat şi sînt delimitate de presiunea pe fund.

Pornind de la ecuafia fibre i medii deformate în momen
tul în care părăseşte linia dreaptă:

d4y  F
dx4 E I dx2

d T
unde F = q — , şi punînd condiţiile la limită, se obfine solu

ţia critică:
F = k 2 jt2 E I II2,

cu notafiile: EI, rigiditatea fevii; T, forfa tăietoare; q, raza 
de curbură; k, numărul buclelor; l, lungimea de flambaj.

în cazul general, în care feava e supusă la for(e axiale de 
compresiune P şi Ia presiunile laterale interioare pi  şi exte
rioare pgf forfa axială echivalentă F de flambaj e:

F = P + ^ ( p i D ? -p eD *) l

unde e diametrul interior şi D e e diametrul exterior al 
fevii.

La fevile înfundate, efectul presiunilor laterale e com
pensat de efectul presiunilor pe fund.

Lungimea de flambaj, în diferitele cazuri de legare a extre
mităţilor, e dată de expresiile: l =  L penfru ambele capete 
articulate; / = I /V 2 pentru un capăt articulat şi celălalt încas
trat; l= L /2  pentru ambele capete încastrate; 1 =  2 L  pentru 
un capăt încastrat şi celălalt I i b e u n d e  L e lungimea fevii.

Flambajul fevilor de extracfie în pompajul de adîncime 
se reduce la o problemă de flambaj al tije lor sub acfiunea 
unei compresiuni date de o parte din greutatea proprie, 
întrucît presiunea laterală din punctul de vedere al flamba
jului e echivalentă cu forfa axială de compresiune, iar pre
siunea din fevile de extracfie creşte linear cu adîncimea 
(v. Flambajul garniturii de foraj).

Fenomenul de flambaj se produce ca şi cum feava ar 
avea o greutate q* pe unitatea de lungime dată de expresia:

şi ar fi rezemată la extremitatea inferioară cu o forfă de apă
sare Fq dată de expresia:

P h ^ ' i i d l L ,

în care Jq e greutatea specifică a fevilor; Yi e greutatea 
specifică a fluidului; de e diametrul exterior al fevii; di  e 
diametrul inferior al fevii; dp e diametrul pistonului; L e 
adîncimea pompei.

Lungimea comprimată echivalentă h* e dată de expresia:

_ j r
V id ţ+ y o  { d l - d V ) ’

iar lungimea comprimată critică h* (v. Flambajul garniturii 
de foraj) e dată de expresia:

^ = c v * : ^ / £ 7 / 7 * ,

în care E I e rigiditatea fevilor.
Din eliminarea lui h* în cele două expresii se obfine con

diţia critică.
Flambajul fevilor de extracfie e lim itat de perefii coloanei.

Pentru a evita flambajul e necesar ca greutatea fevilor, 
pe porfiunea echivalent comprimată, să fie mai mare decît 
forţa axială preluată de piston, sau fevile să fie ancorate.

în pompajul de adîncime apare şi flambajul prăjin ilor 
tubulare supuse la presiuni laterale, datorite greutăfii fluidului 
care se extrage, dacă rămîne gol spafiul inelar dintre prăjini 
şi fevile de extracfie, sau din coloana de burlane.

î. Fiamboaianf, stilu l gotic Artă, Arh.: Perioadă de 
dezvoltare a stilului gotic, care cuprinde secolele XIII şi XIV. 
Sin. Stil gotic înflorit. V. sub Gotic, stilul

2. Flamgarn. Ind. text.: Fire pestrife obfinute prin impri
mare, sau din amestec de fibre de culori diferite, la cardare.

s. Flamură, pl. flam uri. 1. Nav.: Pavilion triunghiular 
purtînd culorile naţionale sau emblema marinei militare a 
unei fări, folosit excluziv pe navele de război şi numai în 
cazul cînd nu arborează o marcă de comandament.

4. Flamură. 2. Nav.: Pavilion triunghiular folosit în codul 
internaţional de semnale pentru semnalizarea cifrelor. Sin. 
Flamură numerică.

5. Flamura codului. Nav.: Sin. Caracteristica codului. V. sub 
Cod de pavilioane.

s* Flamură lată. Nav.: Pavilion trapezoidal, cu baza mare 
la saulă şi cu baza mică în vînt, ultima avînd o tăietură în 
coadă de rîndunică. E folosit numai ca marcă de comanda
ment, neavînd nici un fel de semnificafie în codul inter- 
nafional de semnale.

7. Flanc, pl. flancuri. 1. Gen., Tehn.: Fiecare dintre 
fefele opuse, plane sau profilate, ale unei configuraţii cu o 
suprafaţă mediană, plană sau strîmbă. Flancurile unui obiect 
sau ale unei părţi a acestuia pot fi suprafeţe riglate sau 
suprafeţe strîmbe. De exemplu: flancurile unui disc sînt feţele 
lui frontale; flancurile unui cuţit sînt feţele contigue de-a 
lungul tăişului; flancurile unui dinte (drept ori curb) sau ale 
unui file t sînt feţele lor laterale; etc.

La roţile dinţate, dintele de angrenaj are un flanc al 
capului şi un flanc al piciorului, iar faţă de poziţia observato
rului, se deosebesc flancul drept (văzut în dreapta axei roţii 
dinfate) şi flancul stîng; într-un angrenaj lucrează flancurile 
de acelaşi fel ale dinfilor în contact.

8. Flanc. 2. Poligr.: Coală de carton, fabricat dintr-o 
pastă specială (flanc de carton) sau din mai multe straturi 
de hîrtie de mătase, între cari se găsesc intercalate şi foi 
de hîrtie sugătoare (flanc de hîrtie), avînd în total grosimea 
de 0,3 - • • 1 mm, cu o bună plasticitate cînd e pufin umedă, 
întrebuinţată la scoaterea unui mulaj (matriţă de stereotipie) 
de pe o formă de tipar înalt, în vederea multiplicării for
mei prin stereotipie (v.).

9. ~  bachelizat. Poligr.: Flanc preparat dintr-un carton 
de celuloză, poros şi absorbant, impregnat cu o răşină feho- 
lică lichidă (rezită). E folosit penfru mulare şi stereotipare la 
cald, pentru prepararea de forme de tipar înalt de cauciuc 
sau de alte materiale plastice similare, a căror prelucrare se 
efectuează la temperaturi cari depăşesc 100 •■•120°.

10. ~  de ceară. Poligr.: Coală de hîrtie acoperită cu un
strat uniform de ceară de albine, pură sau amestecată cu 
alte substanţe (uneori preparat numai din ceară, fără suport 
de hîrtie, în care caz are grosimea de 5 10 mm), folosită
pentru mularea formelor de tipar înalt cari se multiplică prin 
galvanoplastie.

11. ~  de plumb. Poligr.: Placă de plumb folosită pentru 
mularea formelor de tipar înalt cari se multiplică prin galvano
plastie. Pentru clişee galvanoplastice obişnuite, dar de

‘ calitate superioară, se utilizează o placă de plumb cu grosi
mea de 2 mm, care se mulează treptat, prin presarea suc
cesivă a mici porţiuni din formă, cu ajutorul unei prese hidrau
lice speciale. Pentru reviste, broşuri şi lucrări mercantile (de 
ex.: afişe, prospecte, etichete, etc.) cu tira j mare se poate
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prepara o singură formă de tipar în galvanoplastie, pentru 
întregul tira j, folosind un flanc de plumb cositorit cu grosi
mea de 1 mm, cu suprafafa lucioasă ca o oglindă. Mularea 
şe execută într-o presă obişnuită, după care suprafafa cosito
rită se spală pentru a îndepărta orice impurităfi, se unge cu 
o solufie de bicromat de potasiu şi se spală din nou. Pentru 
clişee întrro singură culoare se foloseşte un flanc de plumb 
acoperit cu ceară, care are o plasticitate şi o maleabilitafe bună 
şi o rezistenfă mecanică mai mare.

1. Flanc. 3. Geo/.: Porfiunea dintr-o cută, cuprinsă între 
bolta aniiclinală şi albia sinclinală, în care straiele îşi menfin 
o înclinare aproximativ constantă (v. şî sub Cută, şi sub Cutare, 
proces de ~ ) .

2. Flanc de încărcare. Tehn. m ii.: Peretele şanfului ghin- 
tului unei guri de foc, pe care se reazemă brîu! forfator al 
unui proiectil şi care conduce proiectilul în mişcarea de rotafie.

3. Flancare. 1. Metf.: Trasarea, după un anumit traseu 
necesar, a flancurilor diferitelor elemente profilate. în mod 
particular, termenul e uti
lizat pentru corectarea 
flancurilor dinfilor cu pro
fil de cremalieră, ai fre- 
zelor-melc pentru dinfare 
(v. fig.). Această opera
fie se e f e c t u eaz ă  cu 
scopul de a reduce sub-

3 sculă deFiancarea d in te lu i de crem a lie ră  
d in fa re .

fierea piciorului dinfilor a) flancare  la v îrfu l d in te lu i scufei; b) flan - 
prelucrafi —  prin flan- care la p ic io ru l d in te lu i scule i.
carea la vîrful dintelui
sculei — sau de a evita angrenarea muchiilor ori întretăierile 
1a angrenare, prin ieşirea vîrfului dinfilor prelucrafi, efectuînd 
flancare la piciorul dintelui sculei.

4. Flancare. 2. Tehn. m i i . :  Apărarea unei lucrări de fo rti
ficaţie cu ajutorul focurilor trase în fafa lucrării respective, 
din flancuri sau din lucrările învecinate.

5. Flanelă. 1. Ind. text.: Ţesătură de bumbac scămoşată 
atît pe fafă cît şi pe dos, mai groasă decît finetul, obfinută 
din fire de bătătură cu torsiune mică, care leagă cu flotări 
lungi, penfru ca să poată fi scămoşată.

în general, cele două fefe au culori diferite, obfinute din 
două bătături de culori diferite. Se întrebuinfează la confec
ţionarea de haine de casă, de pijamale şi la căptuşeli pentru 
haine de iarnă, etc.

în urzeală are pe 1 cm 14—18 fire Nm 20--30; în bătă
tură, 18—20 de fire dezlînate Nm 14—20. Greutatea fesăturii 
la 1 m2 e de 250-350 g.

, e. Flanelă, pl. flanele. 2. Ind. hîrt.: Ţesătură de lînă, de 
bumbac, asbest, fibre sintetice şi amestecurile lor, executată 
în bandă fără fine sau simplă. E folosită la transportul şi la 
stoarcerea de apă a benzii de semifabricate fibroase de hîrtie 
sau de carton pe maşinile de tras semifabricate fibroase şi 
de fabricai hîrtie şi carton (flanele umede), cum şi la uscarea 
benzii de hîrtie sau de carton pe maşinile respective (flanele 
uscătoare).

Durata de funcţionare a flanelelor umede depinde de: între
ţinerea lor, vitesa maşinii, presiunea dintre cilindrele de presă, 
starea cilindrelor şi felul spălării flanelei, şi e de 1—3săptă- 
mîni, iar durata de funcfionare a flanelelor uscătoare depinde 
de: vitesa maşinii, numărul de cilindre uscătoare de flanelă, 
gramajul hîrtiei, încărcarea părfii uscătoare şi condifii le de ven
tila re, şi e de cîteva luni pînă la cîfiva ani. Sin. Postav, Pîslă.

7. Flanşă, pl. flanşe. 1. Tehn.: Bordură la capătul unei 
piese, monobloc cu ea, care constituie organul de legare, de 
obicei prin strîngere cu şuruburi, cu o altă piesă, echipată, 
de cele mai multe ori, cu o alfă flanşă, de formă corespunză-

m
m

t-

r

toare; uneori flanşa e un inel de întărire solidarizat cu mar
ginea unei deschideri practicate într-o piesa, de care se poate 
prinde o altă piesă, cu flanşă sau cu capac de închidere şi 
etanşare.

s. Flanşă. 2. Tehn.: Piesă de legătură, folosită de obicei 
în perechi, care serveşte la îmbinarea etanşă şi dezmembrabilă 
a două tronsoane de feavă, a unei fevi cu diferite armaturi, 
aparate sau rezervoare, etc., şi care are formă de tor cu grosimea 
mai mică decît lăfimea, constituind o flanşă plană; uneori la 
aceasta e solidarizat un guler de întărire sau de fixare, ansamblul 
constituind o flanşă cu guler. îmbinarea se obfine prin strîn- 
gerea cu şuruburi a două flanşe fixate pe elementele cari se 
îmbină. între flanşe se montează o garnitură care se defor
mează prin strîngere şi umple astfel golurile dintre neregu- 
larităfile de prelucrare a fefelor de etanşare ale flanşelor.

Elementele cari determină caracteristicile flanşelor— afara 
de tipul, precizat prin nume— sînt diametrul nominal şi pre
siunea nominală. Diametrul nominal al flanşei e diametrul nominal 
D i, al fevii la care se montea
ză, iar presiunea nominală (nor
malizată după o scară între 1 
şi 320 kgf/cm2) trebuie să co
respundă condifiilor de funcfio
nare ale instalafiei la care se 
foloseşte. Caracteristicile de con
strucfie ale flanşei sînt (v. fig. /):
Di, diametrul interior (care e 
diametrul nominal al flanşei);
£>2, diametrul exterior; a, gro
simea flanşei; D 3 , diametrul cer- C arac te ris tic ile  constructive ale 
cului găurilor; D 4 , diametrul gă- unei flanşe .
urilor şi n, numărul de găuri. Di) d iam efru l In te r io r  al flanşe i, egal 
La flanşele rotunde, numărul de cu d iam etru l nom inal al flanşe i; 
găuri e un multiplu de 4 ;  gău- D2) d iam etru l e x te r io r ;  Dâ) d iam etrul 
rile sînt dispuse simetric fafă cerculu i g ă u rilo r ; D4) d iam e tru l ce - 
de două axe rectangulare din lo r »  găuri pen tru  şuruburile  de s trîn - 
planul fefei de etanşare. 9Qrei a) grosim ea flanşe i.

Flanşele pentru feava, penfru armaturi sau aparate, pot fi 
turnate monobloc cu acestea (flanşe în accepfiunea 1) sau 
sînt piese distincte cari se fixează la tubuluri sau la alte ele
mente ale instalafiei.

La conducte cari traversează peretele unui aparat sau al 
unui rezervor se folosesc flanşe de trecere pentru sudat la 
perete (v. fig. II /), contraflanşa fiind asamblată cu prizoane 
în loc de buloane.

Flanşele se folosesc şi la închiderea conductelor la capete, 
în acest caz contraflanşa folosită fiind un disc plin, numit 
flanşă oarbă (v. fig. II m).

Flanşele se clasifică şi se numesc după mai multe criterii: 
după formă, se deosebesc flanşe rotunde, ovale, pătrate, plate, 
cu guler, etc.; după modul de fixare la conductă, se deose
besc flanşe cu filet, sudate, mandrinate, libere; după modul 
de prelucrare a fefelor de etanşare, se deosebesc flanşe plate, 
cu prag şi adîncitură, cu canal şi pană, cu prag şi şanf, etc.; 
după materialul din care sînt executate, se deosebesc flanşe 
de fontă, de ofel, bronz, alamă, plaste (mase plastice), etc.

După felul în care flanşele sînt asamblate cu feava, se 
deosebesc următoarele tipuri (v. fig. //): flanşă plată filetată 
(v. fig. II a); flanşă cu guler filetat (v. fig. II b); flanşă plată 
pentru sudare, respectiv pentru lipire (v. fig. II Ci), îmbinarea 
cu feavă putînd fi executată în unul dintre modurile Indicate 
în fig. II C2 , II C3 , II C4 ; flanşă cu guler pentru sudare (v. fig. II d); 
flanşă cu gît pentru sudare cap la cap (v. fig. // e); flanşă
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liberă pentru feavă răsfrîntă (v. fig. II f ); flanşă liberă cu inel 
de sudat (v. fig. II g); flanşă liberă cu gît pentru sudare cap la

II. T ipuri de flanşe d ife r ite ,  după asamblarea lo r  cu ţeava, 
a) flanşă p la tă  f ile ta tă ; b) flanşă cu gu le r f i le ta t ;  Cj) flanşă p la tă  pen fru  
sudare (sau pentru lip ire ) ;  c2, c3 şi c4) d ife r ite  fe lu r i de execu ţie  a îm b i
n ării cu ţeava; d) flanşă cu g u le r penfru sudare ; e) flanşă cu g î t  penfu 
sudare cap la cap; f şl g) flanşă libe ră  pentru teavă răsfrîn tă , respectiv  cu 
inel sudat; h ) flanşă lib e ră  cu g ît  pentru sudare cap la cap ; i) flanşă cu 
g u le r pentru m andrinare; k) flanşă cu gu le r pentru m andrlnare şl n ltu ire ;

I) flanşă de tre ce re  pentru sudat Ia pe re te ; m) flanşă oarbă.

cap (v. fig. II h); flanşă cu guler penfru mandrinare (v. fig. II /); 
flanşa cu guler pentru mandrinare şi nituire (v. fig. II k).

Suprafafa de etanşare a oricărei flanşe e prelucrată, per- 
mlfînd utilizarea de diferite garnituri. După forma supra- 
fefelor de etanşare, se deosebesc următoarele tipuri de flanşe 
(v. fig. II/): flanşă plană (v. fig. III a); flanşă cu prag şi cu 
adîncitură (v. fig. III b); flanşă cu canal şi cu pană (v. fig. III c) 
flanşă cu prag şi cu şanf (v. fig. III d); flanşă pentru garni
tură lenticulară (v. fig . III e); flanşă cu prag cu două trepte 
(v. fig. III f); flanşă cu şanf pentru inel de etanşare (v. fig. III g).

Dorheniul de folosire a diferitelor tipuri de flanşe e con- 
difionat de presiunea nominală, de diametrul nominal al con
ductei şi de posibilitatea de alegere a unei garnituri de etan- 
şare corespunzătoare. Pînă la presiuni nominale de 6 at se 
poate folosi orice tip de flanşă; la presiuni nominale pînă Ia 
25 at pot fi folosite toate tipurile de flanşe, cu excepfia celor 
libere pe feavă cu guler răsfrînt şi a celor mandrinate; pentru 
presiuni nominale pînă la 100 at se folosesc, în special, flan
şele cu gît pentru sudare cap la cap cu feava, şi flanşele 
libere pe feavă, cu guler sudat; la presiuni nominale pînă la 
320 at se folosesc, în special, flanşele pătrate sau ovale de 
ofel de calitate.

Flanşele penfru conducte de asbociment sînt de construc
fie specială (v. fig. III h), permifînd realizarea unei legături

I II .  T ipuri de perechi de flanşe d ife r ite , după form a su p ra fe ţe lo r de etanşare, 
pen tru  ţev i m eta lice  şi pentru conducte de asbocim ent. 

a) flanşe netede; b) flanşe cu prag şi cu adîncitură; c) flanşe cu canal şi cu 
pană; d) flanşe cu prag şi cu şant (canal); e) flanşe pen tru  garn itu ră  le n ti
culară; f) flanşe cu prag  cu două tre p te ; g) flanşe cu şant (canal) penfru 
ine l de etanşare; h) flanşe ( tip  G ibau lt) pentru conducte  de asbocim ent.

elastice, cu ajutorul unei garnituri inelare de cauciuc. Sin. 
Flanşe Gibault.

î. Flanşă de presare. Elf.: Piesă inelară care menfine pre
sate tolele circuitului magnetic în maşinile electrice.

2. Flaps, pl. flapsuri. Av.: Sin. Volet de intrados. V. sub 
Volet,

s. Flasergabbro. Pefr. V. sub Gabbro.
4. Flashing. Ind. pefr.: Sin. Coloană de detentă (v.).
5. Flaşnetă, pl. flaşnete: Orgă portativă, construită pe 

principiul unei orge obişnuite, însă echipată cu un cilindru. 
Cu ajutorul unei manivele se pune în mişcare un foi (suflai, 
foaie) şi, în acelaşi timp, se roteşte un cilindru pe care sînt 
fixate vîrfuri mici de cupru, cari ridică nişte pîrghii, a căror 
deplasare lasă să intre aerul în tuburile cari produc sunetul. 
Axul cilindrului se poate deplasa şi poate fi fixat în anumite 
poziţii, cari corespund la diferite arii.

6. Flausch. Ind. text.: Stofă de lînă cu suprafafa scămo- 
şată printr-o scămoşare intensă. în general, flausch-ul se fabrică 
dintr-un amestec de lînă fină cu lînă mai groasă şi cu fibre 
lungi. Se întrebuinţează la confecfionarea de îmbrăcăminte 
groasă, de pardesie, paltoane, etc.

7. Flaut, pl. flaute: Instrument muzical avînd forma unui 
tub în care sunetul se produce printr-un curent de aer care, 
spre deosebire de fluier, e perpendicular pe axa tubului. Forma 
şi direc}ia lamei de aer sînt date de buzele instrumentistului.
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Curentul de aer - loveşte în marginea ascufită a unei găuri 
ovale, mai mare decît celelalte găuri, situată aproape de 
capătul tubului, care e astupat cu un dop. Flautul e construit 
dintr-un lemn tare, abanos sau, mai rar, palisandru. Forma 
lui e pufin conică, cu lungimea de circa 60 cm; e stră
bătut de un canal care, la capătul la care se suflă, are dia
metrul de 19—20 mm şi, Ia cealaltă extremitate, de 14—15 mm. 
Pentru a fi mai uşor de transportat, tubul e format din trei 
sau din patru părfi cari se ajustează cap la cap. Afară de 
gaura prin care se suflă (gură, lumină, îmbucătură), flautul 
obişnuit are şase găuri cari se astupă cu degetele şi alte cinci 
sau şase, cari sînt astupate de clape. Toate găurile fiind astu
pate, flautul produce sunetul fundamental corespunzător coloa
nei de aer din tub. Suflînd din ce în ce mai tare, inten
sitatea sunetului produs creşte pînă Ia o anumită valoare a 
presiunii curentului de aer, cînd se produce octava sunetului 
fundamental. Celelalte sunete se produc deschizînd anumite 
găuri şi astupînd altele, variind astfel lungimea coloanei de 
aer care e pusă în vibrafie. Pentru trecerea Ia octave se măreşte 
presiunea curentului de aer astfel cum s-a arătat mai sus. 
Flautul modern produce trei octave.

î. Flavanilină. Ind. chim.: C ^H ^ I^ . Substanfă colorantă 
din grupul chinoleinelor. Se obfine încălzind acetanilida în 
prezenfa clorurii de zinc. Se întrebuinfează la colorat lîna şi 
mătasea în galben, direct, iar bumbacul, prin mordansare cu 
tanin. Acidul nitros o transformă în fiavenol, C i6Hj2N(OH).

2. Flavanfren. ind. chim.: Sin. Flavantronă (v.).
a. Flavantronă. Ind. chim.: Colorant de cadă anirachinonic* 

aparfinînd clasei derivafilor 1,9-eterociclici ai antronei, obfinut 
încălzind (3-aminoantrachinona disolvată în nifrobenzen cu penta- 
clorură de antimoniu. în comerf se găseşte şi sub numirile; 
Galben Indantren G sau Galben-Caledon, Paradon, Carbantren, 
Ponsol G. Vopseşte bumbacul dinfr-o cadă albastră în nuanfe 
galbene-portocalii. Sin. Flavanfren.

4. Fiavenol. Ind. chim. V. sub Flavanilină.
5. Flavlanîc, acid Ind. chim.: Acidul 2,4-d in itro -1-naf-

tol-7-sulfonic. E cunoscut sub numele comercial de Galben 
Naftol S, din clasa coloran- OH
filor nitro. E singurul n itro - H |
fenol utilizat încă la vopsire. C C
Se prepară prin acfiunea H 03S— C /  C C— N 02
acidului azotos asupra aci- | ([ |
dului 1-naftoI-2,7-disuIfonic. H C ^ C CH
E un colorant penfru lînă şi C ^ C ^
mătase. Serveşte şi la fabri- j-j j
carea pigmenfilor; de exem- NO2
piu galbenul indian, utilizat
la compozifii de acoperire a hîrtiei, etc. E utilizat, de aseme
nea, şi drept colorant pentru alimente (de ex. margarina).

e. Flavin-adenin-dînucleotidă. Chim. biol.: Grupare pros- 
tetică a unor enzime. Din punctul de vedere chimic, e o 
dinucleotidă în care o moleculă de acid pirofosforic e esteri- 
ficată, de o parte, cu adenozină, iar de altă parte, cu ribo- 
flavină. E un coferment asemănător enzimei, care oxidează 
formaldehidhidratul la acid formic. Sin. F.A.D.N.

7. Flavindulină. Ind. chim.: Colorant azinic bazic, între- 
buinfat la vopsirea fesăturilor de bumbac şi a pielii în nuanfe 
galbene-brune. Se obfine prin condensarea fenantrenchinonei 
cu o-aminodifenilamină (N-fenil-o-fenilendiamină) la fierbere, 
cu acid acetic glacial sau cu acid clorhidric.

8. Flavîne, sing. flavină. Chim. biol.: Substanfe colorante 
foarte răspîndîte îrl toate fesuturile animalelor şt ale plantelor.

Sînt galbene, cu fluorescenfă verzuie, solubile în apă. Cea 
mai importantă substanfă din clasa flavinelor e lacfoflavina 
sau vitamina B2 (v.).

9. Flavochlnonă. Chim. biol.: Substanfă care se formează în 
unele organe ale plantelor, sub acfiunea polifenoloxidazei, din 
flavonă, în prezenfa oxigenului. în prezenfa acidului ascorbic, 
flavochinona trece din nou sub forma inifială de flavonă, iar 
acidul ascorbic se transformă în acid dehidroascorbic.

10. Flavone, sing. flavonă. Chim.: Derivafi colorafi ai 2-fe- 
nil-benzo-gamma-pironei; isoflavonele sînt derivafi ai 3-fenil- 
benzo-gamma-pironei. Sînt substanfe foarte răspîndîte în 
natură: de exemplu luteolina (5,7,3',4'-tetraoxiflavona)f cver- 
cetina (S ^^^ '^ '-pen tah id rox iflavona), cvercifrina (I), morina 
( S ^ ^ ^ ’^'-pentahidroxiflavona), etc. Au fost mult utilizate 
drept coloranfi cu mordant, în special la imprimat, pentru 
nuanfele galben, portocaliu, măsliniu. Isoflavonele au proprie
tăţi tinctoriale mai slabe.

11. Flavopurpurină. Ind. chim.: 1,2,6-Trihidroxiantrachinonă. 
Se prepară din acid antrachinon-disulfonic, prin topirea alca
lină a sării de sodiu, alături de alizarină şi antropurpurină.

12. Flax. Ind. alim.: Ţesut conjunctiv-elastic, constituit din 
aponevroze, din fascii, tendoane, cartilaje şi cordoane neuro- 
vasculare, ales din carne la prepararea mezelurilor şi a con
servelor de carne.

13. Flaxedil. Farm., Chim.: Sin. Galamidă (v.).
14. Flăişuire. Ind. piei. V. Descărnare.
*5. Flecfometru, pl. flecfometre. Fofo.: Dispozitiv adapta

bil la aparatele fotografice de format mic şi fără geam mat, 
care permite punerea la
punct a imaginii pe geam 
maf ca la aparatele reflex 
(v. Fotografic, aparat ~ ) .
Oglinda rabatabilă 2 (v. fig), 
înclinată la 45°, reflectă ima
ginea dată de obiectivul 1 
pe un geam mat 3, care o 
transmite prismei pentago- 
nale 4; aceasta o îndreaptă 
şi o transmite ocularului 5 ne
inversată. La ridicarea oglin-
zii 2 razele de lumină ajung • Flecfometru.
pe film . Punerea la punct () obiec(ivul aparalulu!. 2) oglindă raba- 
cu a ju to ru l flec om etru lu i se )abi)ij ,ncllWâ la 45o. 3) geam mat. 
face, ca şi la fe lem etru  (v .), 4ţ prismă pen)ag0nalăj 5) ocularul(lecfo- 
pe principiul coincidentei, mef ru|u|. suprafafa film u lu i În aparat; 
la mijlocul geamului matsînt 7) och i.
aşezate fafă în fafă două
prisme, razele de lumină incidente fiind deviate de acestea 
în direcfii contrare. Prin mişcarea obiectivului se face ca cele 
două imagini să se unească într-una singură cu con tre le  în 
coincidenfă. în acest moment, punerea'la punct e realizată 
atît pentru geamul maf cît şi pentru film. .

ie. Flegmă. Ind. pefr.: Condensatul obfinut în coloanele 
de distilare, întrebuinţat uneori ca reflux intern sau extern.

17. Fleissner, procedeul Ind. cb.: Sin*. Fleissneri-
zare (v).

18. Fleissnerizare. Ind. cb.: Procedeu de uscare a cărbu
nilor (lignifi xiloizi) într-o atmosferă de vapori de apă, evitînd 
astfel fărîmifarea (exfolierea) cărbunilor, care se produce în 
cazul uscării lor în aer sau cu gaze arse. Procedeul consistă 
în încălzirea treptată, în mai multe faze, a lignifjlpr bucăfi
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Schema insta la fie i de fle issneriza re . 
I şi 2) autoclave; 3) cazane; 4) supape; 
5) conducte de aer ca ld ; 6) ieşirea 
aeru lu i sufla t; 7) in trarea aburului 
sa turat; 8) p la tfo rm ă de încă rca re ; 

9) p la tfo rm ă de descărcare.

(30—100 mm) într-o autoelavă (v. fig.). în prima fază (pre- 
încălzirea), încălzirea lignitului se face cu vapori de apă 
ia 140 ■•■170° şi la 4 - 8  at, 
timp de 20 25 de minute;
după îndepărtarea apei con
densate urmează o încălzire 
intensă cu vapori de apă (faza II) 
la 200—220° şi 15—20 atf timp 
de 70—80 de minute, după 
care se scad treptat tempera
tura şi presiunea aburului pînă 
la 4—8 at (faza III, care du
rează 20—25 de minute). Vaporii 
de apă evacuafi sînt folosifi 
pentru preîncălzirea unei a doua 
autoclave încărcate în prea
labil cu lignit. înainte de des
cărcarea autoclavei, lignitul e 
supus unei încălziri cu aer cald 
(80°) care durează 50—55 de 
minute (faza Iv). întregul c i
clu durează 3—372 ore» obţi- 
nîndu-se un lignit deshidratat 
în proporfia de 70—80 % şi 
care prezintă o contracţiune, 
fafă de volumul iniţial, de 2 0 -  
30%. Cea rrai mare parte din 
apă (circa 50%) Se elimină în primele trei faze, în special în faza 
de încălzire intensă, sub influenfa presiunii perefilor capilari cari 
se contractă în timpul încălzirii. Ca urmare a acestei contractiuni 
şi a micşorării sensibile a proprietăfilor hidrofile ale acestora, 
lignitul deshidratat nu mai absoarbe decît o cantitate mica de 
apă, pînă la atingerea umidităfii de echilibru (14—18%); nu se 
exfoliază şi nu prezintă pericolul de autoaprindere.

Procedeul de fleissnerizare aplicat în fara noastră consistă 
în preîncălzirea lignitului în două etape (prima cu ajutorul 
aburului provenit de la a doua autoelavă şi a doua cu ajutorul 
aburului proaspăt supraîncălzit pînă la 340—350° şi la presiunea 
de 25 at). După eliminarea apei condensate urmează faza III 
— încălzirea cu abur proaspăt — şi apoi — după evacuarea 
aburului rămas în autoclava vecină — evaporarea a încă 
15—20% din apă, cu ajutorul vidului creat în autoelavă şi 
produs de o instalaţie de vid. După umiditatea inifială a 
lignitului şi gradul de deshidratare realizat, 
consumul de vapori de apă variază între 0,7 
şj 0,9 kg/kg de apă eliminată.

Cărbunii deshidrata}! prin fleissnerizaresînt 
folosifi la încălzitul domestic, Ia arderea în 
focare industriale, pe grătare de locomotive, 
etc. Sin. Procedeul Fleissner.

î. Flerhenol M. Ind. text
Q 7 H32 • S04Na • COO— R.

Ester ricinic sulfonat, întrebuinfat Ia aplicarea 
coloranfilor cari se dezvoltă pe fibră, pentru 
băile de naftoli şi de diazoici, pentru a îm
piedica precipitarea săpunurilor de calciu. E 
un muiant şi un dispersant pentru rapidogene.

2. Fleşă, pl. fleşe. 1. Cs.: Acoperiş foarte 
înalt, în formă de piramidă sau de con, folo
sit la turnurile monumentale. A fost un ele
ment arhitectonic folosit mult în Evul me
diu şi în Renaştere, Ia edificiile municipale, Ia 
biserici, castele, etc. Din punctul de vedere 
al construcţiei, fleşa se compune dintr-o şar
pantă (altădată de lemn, astăzi şi de me
tal), acoperită cu o învelitoare metalică sau de ardezie, ori 
poate fi masivă (altădată de piatră, astăzi de beton armat).

a. Fleşă. 2. Tehn, mii. V. Bonetă 1.
4. Flettner, pl. fle ttnere. Av.: Volet compensator de cîrmă, 

folosit la avioane pentru a recfuce reactiunea comenzilor. Acest 
volet e o aripioară suplementară, articulată la bordul de fugă 
al aripioarelor, al profundorului sau al direcţiei unui avion 
(v. şî sub Volet).

După modul în care e acţionat, rezultă compensafia pe 
care o efectuează. Se deosebesc, astfel, fle ttner de evolufie, 
ftettner de regim şi servoflettner.

Fleftnerul de evo lu fie  aefionează ca un compensator 
automat, fiind legat printr-o bieletă de un punct fix al e le
mentului mobil al avionului

J
(de ex.: aripioară, profundor 
sau direcfie), astfel încît se 
roteşte în sens contrar bra- 
cării elementului respectiv 
Acest mod de fixare com
pensează automat cuplul de

/. F le ttne r de e vo lu fie  pentru p ro fu n d o r. 
î) plan fix ; 2) p ro fu n d o r; 3) f le ttn e r; 

4) b ie le tă ; 5) punct f ix .

/

reaefiune provocat prin bracarea elementului mobil (v. fig. /).
F lettnerul de regim e actionat prin comandă independentă, 

folosind un dispozitiv montat pe axul de articulafie dintre 
flettner şi elementul
mobil al avionului ------------------  ------;— ------;-----
(v. fig. II). Cuplurile 
M \ =  F\l\ de aefio- 
nare a profundorului 
şi M 2—F2I2 de aefio- 
nare a flettnerului se 
compensează. Uneori 
se combină efectul 
de flettner de regim 
cu cel de evolufie, 
printr-o comandă di
ferenţială.

Servoflettnerul e 
comanda e asigurată

//. F le ttne r de re g im , pen tru p ro fu n d o r. 
a) p o z ifie  norm ală; b) p o z ifie  bracată; 1) p lan  
f ix ;  2) p ro fu n d o r; 3) fle ttn e r; Fj şi F2) fo r fe le  

aerodinam ice pe p ro fu n d o r şi pe f le ttn e r.

un servomotor aerodinamic, în care 
prin acţionarea flettnerulu i în timpul 

evolufiilor, nu prin acţionarea supra
feţei de comandă principale (v. 
fig. IU). Dezavantajul sistemului 
e că provoacă vibraţii, astfel încît 
e puţin utilizat.

5. Fleuron, pl. fleuroane. Arh.,
Artă: Ornament sculptat, mai rar 
pictat, stilizat după flori sau frunze 
naturale ori imaginare, constituit 
fie dintr-o singură floare sau frunză 
aşezată izolat pe un element de 
arhitectură (cornişă, capitel, abacă, 
etc.), fie dintr-un ansamblu de flori sau

I I I .  S e rvo fle ttn e r pen tru p ro 
fu n d o r.

I) plan f ix ;  2) p ro fu n d o r; 3) se rvo 
f le t tn e r ;  4) scripe te ; 5) cablu de 
a c fio n a re ;6 ) cablu de s iguranfă ; 

7) su p o rt.

Fleşă cu secfiunea 
plană octogona lă .

de frunze aşezate 
pe un vîrf ascuţit care termină un element de arhitectură 
(fronton, arc în acoladă, fleşă, pinacol, etc.) (v. fig.)- Fleu- 
roanele au fost folosite 
din cele mai vechi tim
puri: în arhitectura egip
teană au fost folosite 
rar, în forme geometrice 
şi stilizate; în arhitectura 
greacă au fost folosite 
pe scară mare, în forme 
im itate după natură şi 
cu un relief delicat (de 
obicei reprezentauofloa- 
re de trandafir, iar uneori 
o floare de turnesol sau 
chiar o ghindă); în arta romană au fost folosite frecvent, la deco
rarea chesoanelor de tavan, a bolţilor, a meto'pelor şi a altor

Tipuri de fle u ro a n e . 
b) fleu roane  de cap ite l; c şi d) f leuroane 

de fro n to n .

3
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elemente de arhitectură, fiind executate in form e simple asemă
nătoare stilului grec (în epoca de înflorire a artei romane) sau 
în forme mai complicate (în epoca de decadenfă a acestei 
arte), uneori executate în marmură şi ajurate (tip  folosit mult 
în decoraţia bizantină); în arta gotică, fleuroanele au forme 
fantastice, cu totul diferite de ale artei clasice, cari imită cele 
mai variate feluri de frunze naturale şi le stilizează în forme 
geometrice diverse şi bizare (fiind frecvente fleuroanele aşe
zate pe vîrfuri ascuţite); în Renaştere au fost folosite din 
nou motivele romane, cari au fost modificate ulterior în 
stilurile baroc şi neoclasic; în arta maură sînt caracteristice 
fleuroanele executate cu un contur fin şi lucrătură vie, de 
obicei asociate cu motive geometrice stelare.

î. Flexibil. Rez. mat.: Calitatea unui material de a putea 
fi îndoit sau încovoiat, fără a suferi deformaţii permanente. 

2. arbore Tehn. V. Arbore flexibil, sub Arbore 1. 
s. F lexibil, pl. flex ib ile . Elf.: Mănunchiul format din lamele 

de cupru flexibile cu grosimea de mm sau dintr-o
împletitură de fire cu diametrul de 0,05*"0f15 mm, care 
serveşte la alimentarea contactelor mobile ale contactoare- 
îor, ale întreruptoarelor automate cu contacte în aer, etc. 

Flexibil de frasajj. Nav.: Ustensilă folosită la desenele
de proiectare şi in 
unei rigle (şipci) elas
tice, cu ajutorul căreia 
se trasează diferitele 
linii curbe continue 
ale formelor navei.. 
Pentru a permite prin
derea curbei în mod 
natural şi continuu pe 
toată lungimea ei, f le-

sălile de trasaj naval,

â c-r-T-rr.-.;r===:=;========;

g c rr r — - - .  -----------

avînd forma

/ .  F lex ib ile  de trasaj. 
a) cu secfiune unifo rm ă; b - d )  cu secfiune variată.

I I.  Aşezarea f le x ib ilu lu i de trasaj, în vederea t ra 
sării l in i i lo r  de form ă ale nave i.

1) f le x ib il de tra s a j;  2) greu ta te  de trasa j.

xibilele se confecţionează din lemn elastic, omogen, fără 
noduri, cu fibre fine, lungi şi regulate, din materiale plastice 
sau din metal, cu secţiune uniformă sau variată (v. fig. i). 
Flexibilul nu trebuie să fie plastic, însă nici excesiv de elastic, 
deoarece în acest fel 
e instabil („fuge" la 
trasaj) şi se poate 
adapta chiar şi pe 
curbele incorect avia- 
te. Flexibilul e men
ţinut pe curbă cu 
ajutorul greutăţilor de 
trasaj sau al unui dis
pozitiv de fixare (v. 
fig. II ).

s. Flexibilia. Paleont.: Ordin de Crinoide cuprinzînd forme 
la cari caliciul, la animalul viu, e flexibil, fiind constituit din 
plăci prinse între ele printr-un ţesut conjunctiv (de ex. la 
speciile Irhtyocrinus, Uintacrinus). V. şl sub Crinoidea.

6. Flexibilitate. Rez. mat.: Proprietatea unui material de 
a fi flexibil.

7- Flexiune. Rez. mat. V. încovoiere.
8. Flexiunea lunetei. Astr.: Deformaţia lunetei unui teodolit 

sau a unui instrument meridian, din cauza greutăţii care 
acţionează asupra diferite lor puncte materiale ale cercului 
vertical şi ale tubului lunetei. Aceste deformaţii, deşi au o 
valoare foarte mică, provoacă erori sensibile în observaţii.

Datorită flexiunii lunetei, centrul optic al obiectivului se 
înclină sub acţiunea forţei de greutate cu o valoare diferită 
de aceea cu care se înclină intersecţiunea firelor reticulare. 
Ţinînd seamă de dimensiunile lunetelor geodezice obişnuite, 
dacă deformaţia acestora e de ordinul micronilor, eroarea 
corespunzătoare în observaţiile astronomice poate atinge 
valori de ordinul secundelor.

9. Flexografie. Poligr.: Tipar înalt care se execută cu o 
formă preparată dintr-un material flexibil şi elastic.

10. Flexomefru, pl. flexometre. Ind. chim.: Aparal cu aju
torul căruia se determină rezistenţa cauciucului vulcanizat la 
flexiuni (încovoieri) repetate. Există 
diferite tipuri de flexometre. Una dintre 
metodele cele mai simple de determi
nare consistă în a supune o epruvetă 
de 200X 20X2 mm, sub o sarcină dată, 
la flexiuni repetate sub un anumit 
unghi (v. fig.).

11. Flexură, pl. flexuri. Geo/.: Ac
cident tectonic, premergător unei rup-

Determ inarea rez is ten fe iune i 
epruvete  de cauciuc (1) cu 

a ju to ru l f le xo m e tru lu i.

turi (falii) în scoarţa pămînfului, în urma căruia o porţiune 
a unuia sau a mai multor strate se scufundă, fără a se în
trerupe continuitatea cu restul stratului (v. fig.). Sin. Cută 
monoclinală,

12. Flicker, efecf Telc. V. Scintilaţie, efect de ~ .
13. Flinders, bară Nav.: Bară verticală de fier moale 

folosită pentru compensarea părţii variabile a deviaţiei semi-

*  p p  r r

circulare a compasului 
magnetic, provocată de 
barele tip c sau f (v. sub 
Deviaţia compasului mag
netic).

Deviaţia produsă de 
bara tip c, dispusă ver
tical în planul longitu
dinal al navei, e anulată 
de bara Flinders prin 
montarea acesteia, în 
general în pro^a compa
sului (cînd deviaţia pro
dusă de bara tîp c e negativă), şl 
sului (cînd

/. D ispozifia  bare i Flinders în planul d iam e
tra l ai navei.

I)  bară t ip  c; 2, 2')  compas în prora , re 
spectiv  în pupa bare i c ; 3) bară F lindersj 
S+' &_) dev ia ţia  com pasului provocată  de 
bara t ip  c ( + în  funcfiune de p o z ifia  re la tivă  

a bare i c fa fă  de compas).

rareori in pupa compa- 
această deviaţie e pozitivă) (v. fig. /). 

Corectarea deviaţiei datorite barei tip f 
nu prezintă importanţă decît în cazul 
compasurilor dispuse în afara planului 
de simetrie longitudinal al navei; în acest 
caz, bara Flinders trebuie rotită în jurul 
axului vertical al compasului cu un unghi 
corespunzător pentru a compensa efectul 
barelor tip f şi c (v. fig. II).

I I .  Compensarea d e v ia fie i produse de bare le t ip  c 
şi f asupra com pasului s itua t în afara p lanulu i 

diam etral al navei.
!) acul com pasului; 2) bară t ip  f; 3) bară t ip  c ;
4) bară F linders; Fc) fo r fe  dev ia toare  da to rite  
ba re lo r f şi c; a) unghiul de ro tire  a ba re i Flinders 
pentru compensarea rezu ltan te i R a fo r fe lo r  de - 

v ia foa re .

Valorile lungimii barei Flinders şi a unghiului de depla
sare sînt date în tabele, întocmite experimental pentru diverse 
tipuri de compasuri şi în funcţiune de valorile barelor c şi f.

Cînd o navă cu compasul compensat îşi schimbă aprecia
bil latitudinea magnetică, deviaţia de bandă (v.) se modifică



N i n k i t Pioâ̂ i

datorită variafiei magnetismului indus tn bara Flinders, iar 
rezultanta cîmpului magnetic al barei Flinders şi a celui al 
magnetului de bandă dă o componentă deviatoare spre pupa 
navei (v. fig. ///). Pentru înlăturarea acestui inconvenient,

UL Efectul m agnetism ului indus în IV. C o re c to r Hayes-Raynes.
bara F linders. t)  compas; 2) co rec to r; 3) bară F lin-

î) compas; 2) magnet de bandă al ders; F2, F§) fo r |e  devia toare  a!e
compasului; 3) bară Flinders; F2, F3) fo r-  barei Flinders şi ale co rec to ru lu i;
}e dev ia toare  d a to r ite  m agnetului de R) rezultanta ve rtica lă .

bandă şi bare i F linders.

Ia navele de construcfie recentă se foloseşte corectorul Hayes- 
Raynes (v. fig. /V), care e constituit dintr-un magnet de bandă 
înclinat cu un astfel de unghi, încît să se obfină o rezul
tantă verticală.

î. Flinkif. Mineral.: M n" M n"’ [(OH )4 | ASO4]. Arseniat 
de mangan cristalizat în sistemul rombic, în cristale mici. E 
verde-brun şi are gr. sp. 3,87. E optic pozitiv, prezentînd 
un puternic pleocroism verde-portocaliu.

2. Fiinl. 1. Mineral., Mat. cs.: Modificafie instabilă, cripto- 
cristalină, a bioxidului de siliciu (opal), cu greutatea specifică 
mai mică decît a cuarfului (2,56), utilizat ca adaus Ia masele 
ceramice pentru fabricarea refractarelor silica.

Din cauza suprafefei de reacfie mai mari, transformările 
cristalografice remanente ale flintului se produc mai uşor şi 
mai repede decît la cuarf şi chiar decît Ia cuarfite. Astfel, 
Ia temperaturi de peste 800°, transformarea flintului în cristo- 
balit şi în tridim it e aproape completă.

Praful de flin t e folosit ca abraziv la şlefuirea manuală 
sau mecanizată a lemnului.

3. Flinf. 2. Fiz. V. sub Sticlă optică.
4. Flip-flop, circuit Telc.: Circuit basculant monostabil 

(v. sub Circuit basculant).
5. Flise, sing. flisă. Mat. cs.: Plăci subfiri de piatră naturală 

sau artificială, de sticlă, etc., folosite pentru acoperirea pere
ţilor şi a pardoselilor. V. sub Placă.

0. Fliş. Geo/.: Depozite tipice de geosinclinal (marne, 
gresii, conglomerate) cari apar în a doua etapă de dezvol
tare a acestuia (etapa postinversionistă), în care predomină 
ridicările, imediat înainte de mişcările principale de cutare 
şi în timpul lor. Sin. Depozite sinorogenice. 
ţ& Sînt, în general, depozite cu grosime foarte mare (pînă la 
2000--3000 m), datorită faptului că sedimentarea flişului se 
produce într-un domeniu cu mişcări tectonice oscilatoare 
foarte diferenţiate în spafiu, cari individualizează fose (v.) 
şi cordiliere (v.).

Prezintă variaţii mari şi rapide de facies, atît transversal 
cît şi în lungul geosinclinalului în care s-au depus. Excepţie 
face Gresia de Kliwa din Flişul oligocen al Carpaţilor orien
tali, care se menţine pe distanţa de peste 400 km, pe direcţia 
geosinclinalului carpatic.

Un tip aparte de facies e W ild flişu l (flişul sălbatic), care 
indică apropierea unei cordiliere îngropate în depozite mai 
noi, şi care consistă din depozite fără stratificafie evidentă,

constituite din blocuri de diferite forme şi naturi petrografice, 
asociate cu psefite mai mărunte, totul fiind prins într-o masă 
argiloasă-marnoasă de culoare închisă.

Din cauza vitesei foarfe mari de sedimentare a depozite
lor de fliş, acestea apar sărace în conţinut paleontologic. 
Ele confin o microfaună destul de numeroasă şi, se pare, şi 
o oarecare macrofaună, frecventă numai în anumite zone 
favorabile (în imediata apropiere a limitei de extensiune a 
flişului sau departe de sursele de alimentare; de exemplu, 
fosilele din Flişul regiunii de curbură a Carpaţilor, considerat 
în ansamblu, sînt mai frecvente decît în regiunile dinspre 
nord), iar formele fosile apar foarte des remaniate (atît micro- 
fauna propriu-zisă cît şi macroforaminiferele: numulifi, orto- 
fragmine, etc.) şi rupte. Macrofosilele apar întregi numai ca 
impresiuni (de ex. amonifii), testul lor găsindu-se aproape 
totdeauna în fărîmături (exemplu tipic: inoceramii).

Depozitele de fliş au o stratificafie fracfionată, care de
termină ritmuri de sedimentare formate fiecare din cîte o 
jumătate inferioară de ciclu de sedimentare. Rocile detritice 
grosiere trec în sus, treptat, la depozite mai fine, peste 
cari apar brusc din nou roci grosiere, spre deosebire de ciclul 
de sedimentare clasic, în care trecerea e treptată în ambele 
sensuri (v. şi sub Sedimentare).

Structura geologică a depozitelor de fliş, fiind determinată 
de mişcări de cutare aproape sinsedimentare, în regiuni foarte 
labile ale scoarfei, e foarte complicată. Tectonica flişului 
cuprinde cute lineare obişnuite pînă ia pînze de şariaj de
dublate de diverse digitafii. Această tectonică se studiază 
aproape excluziv cu ajutorul indicaţiilor date de ieroglife 
(v.), împreună cu alte caractere ale feţelor de strat, şi de 
ritmurile de sedimentare, iar corelarea stratigrafică (mai rar 
biostratigrafică) se face prin metode indirecte (v. sub Facies).

Cel mai bine studiat e flişul orogenezei alpine; depozitele 
de fliş hercinic, caledonian şi mai vechi, fiind în parte meta
morfozate, se recunosc foarte greu.

în Carpaţi, depozitele de fliş încep cu Cretacicul inferior 
(reprezentat prin Stratele de Sinaia) şi se termină (în Carpaţii 
orientali) cu Oligocenul (faciesul Gresiei de Fusaru din partea 
vestică a zonei mediane a Flişului în Moldova). Cutările cari 
afectează, în principal, aceste depozite din Carpaţii orientali, 
sînt cutările austrice (în Cretacicul .mediu) şi cele savice (la 
finele Oligocenului). Punerea în loc a pînzelor flişului s-a 
produs însă aici ulterior, în faza stirică veche şi nouă (înce- 
pînd de la finele Burdigalianului pînă în Tortonian).

în depozitele de fliş şi de flişoide (cu aspecte asemănă
toare flişului) din Nord-vestul Transilvaniei, sedimentaţia de 
fliş e posibil să fi continuat şi în Miocenul inferior.

în Carpaţii meridionali şi în cea mai mare 
parte a Munţilor apuseni, flişul e cantonat 
numai în Cretacic, iar cutarea Iui s-a produs 
în fazele austrică şi laramică. Var. Flysch.

7. Fiitch, p l .  flitch -u ri. Ind. lemn.: Sin.
Segment (v.).

8. Floare, pl. f lo r i. I .B o f.:  Organul de 
înmulţire sexuată (reproductiv) al plantelor 
fanerogame (gimnosperme şi angiosperme), 
compus din frunze modificate morfologic, 
specializate pentru funcfiuni diferite (stamine, 
pistil, sepale, petale, etc.). O floare completă 
e formată din: pedicel, ax floral, înveliş forai, 
androceu şi gineceu (v. fig.).

P e d  i c e l u i  f l o r a l  e format dintr-un 
singur internod, care se găseşte între ramură 
şi restul florii şi are la bază o frunză (brac- 
tee) mai mică decît celelalte frunze tulpinale, 
ar de o parte şi de alta, uneori, una sau două frunzişoare, 
abia vizibile (bracteole sau prefoi). Unele fio  î au pedicel

Schema s tru c tu r ii 
unei f lo r i .

1) peduncul f lo r a l;
2) axă flo ra lă ; 3) se
p a le ; 4), p e ta le ; 
5) stam ine; 6) p is til;  
7) glande n e c ta r i-

fe re .
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(flo ri pedicelate) (de ex. ia varză), aifeie nu au (fio ri sesiie) 
(de ex.: la grîu, secară, etc.). Sin. Peduncul.

A x u l  f l o r a l  continuă pedicelul şi susţine celelalte 
componente ale florii. El poate fi: uşor umflat, disc, convex 
(cilindric sau sferic), concav, cu pistilurile în fundul cupei, şi 
cu staminele şi învelişul floral prinse la partea superioară a 
cupei receptaculului. învelişurile florale, staminele şi pistilurile 
pot fi dispuse diferit pe axul flora l; de exemplu, la Magnolia 
se înşiruie în spirală (dispoziţie spirociclică); la varză sînt 
dispuse în cercuri (dispoziţie ciclică); la piciorul-cocoşulu.i, 
învelişurile florale sînt dispuse ciclic, iar staminele şi pistilurile, 
spirociclic (dispoziţie emiciclică), etc.

î n v e l i ş u l ,  f l o r a l  sau p e r i a n t u I e constituit 
din frunze modificate; se găseşte prins pe axul floral şi are 
rolul de a proteja organele sexuale şi de a atrage insectele. 
Florile au, de obicei, învelişul floral de aceeaşi culoare 
(periant simplu, omeoclamideic sau per/gon), fie verde (sepa- 
loid) (de ex.: la sfeclă, la cînepă, urzica, etc.), fie de alte 
culori (petaloid) (de ex.: la stînjenel, lalea, etc.). La unele 
plante, învelişul floral e diferenţiat ca formă şi culoare (periant 
dublu sau eteroclamideic); Ia alte plante, învelişul floral 
lipseşte complet (de ex.: la frasin, Ia salcie, plop, etc.). înve
lişul floral e format din caliciu (v.), constituit, de obicei, din 
frunzişoare verzi (sepale), cu rolul de apărare şi de asimilare, 
şi din corolă (v.), formată din petale de cele mai multe ori 
colorate, cu rolul de a atrage insectele pentru polenizare.

A n d r o c e u l ,  format din totalitatea staminelor (v.), 
confine grăunciori de polen (v.) cari dau naştere celulelor 
sexuale bărbăteşti.

G i n e c e u I, format din totalitatea carpelelor, pe cari se 
formează ovulele, din cari vor apărea seminfele, se găseşte, 
la florile  complete, în mijlocul lor, sau chiar în prelungirea 
axei, şi reprezintă organul femei. Ovarul, care poate avea o 
pozifie superioară, inferioară sau medie, e, de obicei, mai 
umflat, formînd partea inferioară a carpalei, care, în conti
nuare, devine subfire (stilu l), terminîndu-se spre vîrf cu o parte 
lăfită (stigmatul). Din ovar se formează fructul, iar din ovule, 
prin fecundare, seminfele. Ovarul, stilul şi stigmatul constituie 
pistilu l, iar totalitatea pistilurilor formează gineceul. —

Se cunosc flo ri regulate, cu simetrie radiară ( a c t i n o -  
m o r f ă ) ,  cari se pot împărfi în jumătăfi simetrice prin mai 
multe plane de simetrie (de ex. la Liliacce), sau cu simetrie 
monosimetrică ( z i g o m o r f ă ) ,  cari se pot împărţi în jum ătăţi 
simetrice numai printr-un singur plan de simetrie (de ex.: la 
Violacee, la Labiate, etc.), şi flo ri neregulate sau asimetrice, 
cari nu pot fi împărţite în nici un fel şi prin nici un plan de 
simetrie în jumătăţi echivalente (de ex.: Ia valeriană, la 
Canna, etc.).

După repartiţia organelor sexuale, florile se împart cum 
urmează: fio ri bisexuate (ermafrodite sau monocline), cari 
cuprind atît androceul, cît şi gineceul (de ex. la angiosperme: 
măr, păr, varză, etc.), şi flo ri uhisexuate (dicline), cari cuprind 
un singur organ sexual; florile unisexuate se găsesc fie pe 
aceeaşi plantă (monoică) (de ex.: la alun, la fag, etc.), fie pe 
indivizi diferiţi din aceeaşi specie (dioice) (de ex.: la plop, 
la cînepă, etc.).

Unele plante, pe lîngă flo ri ermafrodite au şi flori uni- 
sexuafe, pe acelaşi individ (poligame) (de ex. la unele umbeli- 
fere, etc.).

1. Floare. 2. Ind. piei.: Suprafaţa pielii, incluziv partea 
papilară.

2. Floare. 3. Poligr.: Suprafaţa activă, care tipăreşte, a 
unui element tipografic (literă, cifră, linie, iniţială, ornament, 
etc.). Sin. Floarea literei. V. şi sub Literă tipografică.

s. Floare. 4. Tehn.: Piesă terminală, cavă, a fevii de stro
pitoare, de obicei tronconica, şi cu un fund cu mai multe

orificii mici, prin cari se scurge lichidul din stropitoare. Sin. 
Pară de stropitoare.

4. Floare de cheie. Tehn. V. sub Cheie 1.
5. Floare de cui. Tehn.: Sin. Capul cuiului. V. sub Cui 1.
e. Floare de fier. Mineral., Geo/.: Depunere de aragonit,

cu aspect filiform sau coralian, în filoane hidrotermale formate 
la temperaturi joase.

7. Floare de filer. Maf. cs. V. sub Filer.
8. Floare de sulf. Chim.: Pulbere fină de sulf, obfinută

prin distilarea lentă a sulfului şi condensarea rapidă a vapo
rilor respectivi pe perefii reci ai camerei de condensare. Se 
întrebuinfează, în special, la tratarea vifei de vie contra 
oidiumului şi ca dezinfectant.

9. Floarea apei. Nav.: Stîncă, banc, etc. cari ating aproape 
suprafafa apei.

10. Floarea-soarelui. Agr.: Helianthus annuus L. Plantă 
anuală ierboasă din familia Compositae, originară din America. 
Are rădăcina pivotantă, slab dezvoltată, însă cu ramificaf ii 
numeroase cari pătrund adînc în sol; tulpina atinge înălţimea 
de 1,5—4 m şi se lignifică timpuriu. Fructele, achene cu coaja 
groasă, sînt reunite pe receptaculul capitulului; coaja repre
zintă în medie 47% din greutatea fructului, iar miezul fruc
telor decorticate conţine 42—56% ulei.

Soiurile de floarea-soarelui se împart cum urmează: macro- 
carpus, cu talia înaltă şi cu fructe mari, cu procent mic de 
ulei, folosite pentru consumul seminţelor; microcarpus (olei- 
ferus), cu talia mică şi cu fructe cu dimensiuni mici, cu 
capitule al căror diametru e sub 14—20 cm, cu procent mare 
de ulei, folosite pentru extragerea acestuia; mesocarpus, cu 
talia mijlocie şi cu fructe cari pot fi folosite atît în scopuri 
industriale, cît şi pentru consumul seminţelor. în ţara noastră 
se cultivă în special soiurile microcarpus, dintre cari cele mai 
răspîndîte sînt: Măslinica, Saratov 169 şi, în special, soiurile 
raionate Jdanov 8281 şi 6432.

Floarea-soarelui e cultivată în toate regiunile ţării noastre, 
cu excepţia celor muntoase. Are nevoie de căldură, dar e 
rezistentă la gerurile timpurii. Are nevoie de apă puţină în 
primele faze ale perioadei de vegetaţie, şi de foarte multă 
apă în faza formării fructelor. Creşte bine în special pe cer
noziom; pe soluri nisipoase sau argiloase grele, cultura ei nu 
e indicată. Plante premergătoare potrivite sînt cerealele de 
toamnă şi de primăvară, iar în asolamentele cu ierburi perene, 
şi prăşitoarele. în regiunile cu ploi abundente, floarea-soarelui 
poate fi cultivată după oricare altă plantă. Penfru a preveni 
atacul buruienii parazite lupoaia (Orobanche) şi al putre
gaiului rădăcinilor, tulpinii şi capitulelor (Sclerotinia), floarea- 
soarelui nu trebuie să revină pe acelaşi loc timp de 7—8 ani.

Terenul pentru însămînţarea florii-soarelui- se pregăteşte 
toamna printr-o arătură adîncă, de 22—25 cm, precedată even
tual de o dezmiriştire.

Semănatul se face în cuiburi, primăvara, după semănatul 
cerealelor, dîndu-se 15—25 kg sămînţă la hectar.

Floarea-soarelui se recoltează cu secera sau cu combina, 
în faza în care capitulele se îngălbenesc. Capitulele recol
tate se usucă în cîmp, înfipte pe tulpini sau la arie, iar apoi 
se treieră. în condiţii favorabile de climă şi de sol, şi prin 
aplicarea de măsuri agrotehnice raţionale, se pot obţine pro
ducţii de 3000—4500 kg sămînţă la hectar. Producţia de tu l
pini atinge 3000—7000 kg/ha.

Molia florii-soarelui (Homoesoma nebulella Hb.), care în 
stadiul de omidă atacă capitulele plantei, e dăunătorul ceî 
mai periculos al culturilor de floarea-soarelui; poate fi pre
venită prin cultivarea soiului mai r e z is te n t  Jdanov 8281; vier- 
mele-sîrmă se combate prin măsuri agrotehnice şi cu momeli 
toxice cu insecticide pe bază de arsen; larvele cărăbuşului de 
mai se distrug prin gazarea solului cu sulfură de carbon;
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lupoaia, care parazitează floarea-soarelui, trebuie smulsă înainte 
de a înflori, transportată de pe cîmp şi arsă; etc.

Floarea-soarelui e întrebuinţată în special la extragerea 
uleiului. Turtele rămase după extragerea acestuia constituie 
un nutref concentrat de valoare. Seminfele uscate sînt comes
tibile. Cojile rezultate ca subprodus sau ca deşeu la de- 
corticarea seminţelor sînt întrebuinţate ca materie primă la 
fabricarea furfurolului, ca izolant termic, la fabricarea xilozei, 
a cărbunelui activ, etc. Frunzele plantei pot fi folosite în ali
mentaţia oilor, iar tu lp in ile uscate, ca araci penfru fasole, ca 
material pentru garduri, drept combustibil şi chiar la extra
gerea celulozei. Cenuşa obfinută prin arderea tulpinilor e un 
bun îngrăşămînt potasic şi, confinînd 10---15% carbonat de 
potasiu, serveşte şî la extragerea acestuia. Floarea-soarelui 
se întrebuinţează, şi ca nutref verde sau murat, fiind totodată 
o plantă meliferă de bună calitate.

î. ^-soare lu i, ulei de Ind. a l i m Ulei vegetal, ob
finut prin presare sau prin extracfie cu solvenfi, din seminfe 
de floarea-soarelui, după schema următoare:

Sem inţe de floa rea-soare lu i i

Despră fuire

Uscare

D epoz ita re

D e co rfica re

Ulei brut 
de presă

V ă lfu ire

Prăji re

V ă lîu ire

Turte
Turte

de
presă

U le i b rut E xtracţie
de ex tra c ţie <------ j cu so lven ji

Resturi de ex tra c ţie  (şrot)

După condifiile de fabricafie, uleiul brut e galben închis, 
galben-verzui sau roşietic. Nerafinat, are gust şi miros carac
teristice de seminfe de floarea-soarelui.

Uleiul de presă are gust specific de prăjit (proteine de
naturate termic), în unele regiuni fiind foarte apreciat tocmai 
pentru acest gust.

Uleiul de extracfie are gust şi miros, dezagreabile, de 
urme de solvent. Dacă seminfele au fost alterate, uleiul are 
aciditate mare, gust amar, şi gust şi miros de rînced.

Uleiul de floarea-soarelui e constituit dintr-un amestec 
de gliceride ale acizilor graşi (majoritatea trigliceride mixte) 
cu mici proporfii de acizi graşi liberi (palmitic, stearic, arahic, 
behenic, lignoceric, oleic, linoleic), de fosfatide, coloranfi, 
steroli, vitamine (sau provitamine), etc. Uleiul obfinut prin

presare (mai ales la rece), din seminfe nealterate, poate fi 
folosit ca atare, după decantare sau filtrare, drept ulei comes
tib il; rafinat, e un ulei de foarte bună calitate. Uleiul de ex
tracţie nu poate fi folosit drept ulei comestibil, decît după 
rafinare.

în industrie se foloseşte ca: sicativ, în industria lacurilor 
şi a vopselelor, după tratamentul corespunzător de sicativare 
(adausuri de sicativanfi, polimerizare termică, oxipolimerizare; 
v. şî sub Firnis); în industria săpunurilor (mai pufin ca atare, 
deoarece rîncezeşte uşor, mai mult după solidificare prin 
hidrogenare); în industria textilă; în tăbâcărie (ca ulei sulfo- 
nat); la fabricarea unsorilor consistente. Rafinat, sau rafinat 
şi hidrogenat (parfial), uleiul de floarea-soarelui e folosit la 
fabricarea margarinei.

2. Ffobafene, sing. flobafenă. Ind. piei.: Precipitate roşii, 
insolubile, cari se produc în zemurile tanante prin transfor
marea taninurilor catechinice sau condensate sub acfiunea 
acizilor tari ori prin oxidare. Flobafenele parfial solubile cari 
se găsesc în unele taninuri catechinice şi, în special, în extrac
tul de quebracho nesulfitat, se comportă diferit de substan-

' fele insolubile confinute în taninurile pirogalolice. Aceste floba- 
fene sînt, în general, mai pufin solubile în zemuri concentrate 
decît în zemuri diluate şi, în consecinţă, nu au aceeaşi ten- 
dinfă de a rămîne în piele cînd această e supusă extracfiei, 
respectiv spălată, cu cantităţi mari de apă. Tratarea floba- 
fenelor cu bisulfit modifică constituţia lor chimică, reducîndu-le 
tendinfa de a se polimeriza. Prin aceasta se reduce şî tem- 
dinfa de a fi adsorbite de alte particule cari sînt combinate 
cu fibrele pielii tăbăcite, din care cauză extractele sulfitate 
dau piei cu indici de tăbăcire mai mici decît extractele ne- 
sulfitate.

Raportul dintre confinutul total de substanfe tanante, inclu
ziv flobafenele, dintr-un material tanant, şi confinutul de 
substanfe tanante solubile, constituie indicele de flobafene. 
Substanfele tanante totale, incluziv flobafenele, se determină 
prin extracfie sulfitantă.

3. Floc,p l.flocuri. Nav.;Sin.Foc(v. Velatură,subGreement).
4. Floccus. Mefeor. V. Nori/sub Hidrometeori.
5. Flocoane. Metg.: Sin. Fulgi (v.).
e. Floculare. Chim. fiz.: Trecerea unei substanfe disper

sate înfr-un lichid sub formă coloidală, în forma unor parti
cule, fulgi sau flocoane, cari sedimentează. Formarea preci
pitatului e împiedicată de adsorpfia, de către micile agregate 
cari rezultă din substanfa de precipitat, a unor anumifi ioni 
din solufie, cari încarcă toate particulele cu un singur fel de 
sarcină electrică, ce provoacă respingerea lor electrostatică.

Dacă, printr-un mijloc oarecare, se distruge stratul de 
adsorpfîe, particulele coloidale devin neutre şi nu se mai 
resping.

Flocularea e favorizată prin adaus de electrolifi. Cu cît 
valenfa ionului adăugat e mai mare, cu atît sînt necesari mai 
pufini ioni penfru a provoca flocularea. V. şi sub Coagulare.

7. Flocule. Astr., Mefeor. V. sub Activitate solară.
8. Fioem. Bot.: Var. Phloem (v.).
a. Flogopif. Mineral.: KMg3 (SÎ3AIOio) (Ff OH)2. Mineral din 

grupul micelor, care se formează pe cale pegmatitică, în 
filoanele cari străbat calcare dolomitice sau alte roci magne- 
ziene sărace în silice şi în fier (de ex. serpentinele), şi prin 
metasomatoză de contact. Se întîlneşte împreună cu diopsidul, 
forsteritul, spinelul, etc.

Cristalizează în sistemul monoclinic, în cristale cu habitus 
tabular (pseudoexagonal), prismatic scurt şi. uneori trunchiat 
piramidal; adeseori cristalele sînt imperfecte, cu striafiuni 
paralele evidente pe fefele laterale. Formele de agregare sînt 
foioase tabulare, solzoase. Prezintă frecvent macle după legea 
micei (v. Mică) sau macle ciclice cu un pinacoid comun 
(după 001).
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E gălbui-brun sau brun-roşiefic, mai rar incolor, argintiu, 
uneori cu o nuanfă verzuie; în plăci groase e brun închis. 
Prezintă clivaj absolut perfect după (001) şi imperfect după
(110) şi (010). Are luciu sticlos, iar pe feţele de clivaj, sidefos; 
duritatea 2,3 şi gr. sp. 2,70*--2l85. Foiţele de flogopit sînt 
elastice. Are proprietăţi de izolant electric şi e foarte rezis
tent ia agenţi chimici. Are indicii de refracţie: 1,535—
•••1,562, nm= n g= \,5 6 5 -A  ,6Q6 . Prezintă pleocroism slab: ng>  
> n m > n p î np= incolor, galben palid; nm= n g= galben palid, 
brun deschis sau verzui-roşcat.

Fiogopitul are aceleaşi întrebuinţări ca muscovitul (v.).
Zăcăminte de flogopit se găsesc la Slindiansk, lîngă lacul 

Baikal (URSS), în provincia Ontario (Canada), în Madagascar, 
Ceylon, India, Coreea, etc.

î. Fior. Ind. text.: Fir de bumbac superior, cu torsiune 
mică, mercerizat şi gazat, avînd luciu pronunţat. Se între
buinţează la producerea pluşurilor şi a catifelelor.

2. Floral, ax Bof. V. sub Floare 1.
3. Florale, ornamente Artă, Arh. V. sub Ornament.
4. FJoranţă. Ind. text.: Fibră asemănătoare cu cea de păr 

de cal, obţinută prin cufundarea viermelui de mătase în oţet, 
înainte ca el să înceapă să producă firul de mătase. E un 
fir cu o rezistenţă remarcabilă, folosit de pescari la lega
rea unditei.

5. Florar, pl. florare. Tehn.: Ustensilă folosită în dese
nul de proiectare, avînd forma unui şablon cu conture tăiate 
după diferite arce de curbe ra
cordate, care serveşte la trasarea, 
porţiune cu porţiune, a anumitor 
linii curbe. Se confecţionează din
lemn, din plaste sau din metal ____
(v. fig.). Sin. Pistolet, Curbă de Flora r,
trasaj.

6. Floră. Bot., Paleont.: Totalitatea speciilor de plante, 
inferioare sau superioare, cari se dezvoltă azi pe suprafaţa 
globului pămîn+esc, într-o anumită ţară sau într-o anumită 
regiune geografică (de ex.: flora Transilvaniei, flora Europei, 
flora mediteraneană, flora australiană, e tc ), într-un anumit 
mediii sau domeniu (de ex.: flora marină, bentonică sau peJa- 
gică; flora continentală, flora microorganismelor din sol sau 
din aer, flora acvatică, etc.), sau cari s-au dezvoltat într-o 
anumită perioadă geologică (de ex.: flora mesozoică, flora 
terţiară, etc.).

După împărţirea pe categorii sistematice, se deosebesc: 
flora algologică, flora micologică, flora bacteriană, flora cripto- 
gamică, flora fanerogamică, etc.

Studiul florei e distinct de studiul vegetaţiei, care se ocupă 
cu grupările de plante. Cu studiul acesteia se ocupă Botanica, 
iar cu aria de repartiţie a diverselor flore spaţiale se ocupă 
Fitogeografia.

Studiul florei unei regiuni comportă catalogarea tuturor 
speciilor de plante, raionarea floristică şi caracterizarea sub
diviziunilor floristice, prin stabilirea asemănărilor şi deose
birilo r faţă de alte regiuni,

7. ~  însoţitoare. Si/v.: Parte a păturii vii din arborete, 
constituită din anumite specii de plante erbacee tipice şi 
corespunzătoare anumitor condiţii staţionale (de ex. fertilitatea 
so'ului). Plantele însoţitoare sau indicatoare reflectă condi
ţiile de sol şi staţionale, locale şi, în general, servesc la 
aprecierea acestora. Pentru moîidişuri, indicatoare de humus 
brut^ acid sau puternic acid sînt: afinul (Vaccinium myrtillus L.), 
merişorul de munte (Vaccinium vifisidaea L.), păiuşul (Des- 
charnpsia flexuosa (L.) Trin.), etc., iar pentru molidişurile cu 
soluri bogate în schelet indicatoare e trestioara (Calama- 
grostis arundinacea (L.) Roth.); pentru făgete, cu soluri rea- 
văn-jilave şi jilav-umede, indicatoare sînt orbalţul (Actaea

spicata L.), măcrişul iepurelui (Oxalis acefosella L.), rogozul 
(Carex pilosa L.), iar în făgete luminate, cu soluri uscat-reavene, 
indicatoare sînt păiuşul de pădure (Festuca silvatica L )  şi păiu
şul de munte (Festuca montana L.); etc. Flora însoţitoare con
stituie unul dintre criteriile folosite la clasificarea tipurilor de 
pădure (v.), numele celei mai caracteristice dintre plantele 
însoţitoare intrînd în nomenclatura tipurilor de pădure; de 
exemplu: Piceetum oxalidosum (molidrş cu Oxalis acetosella L.), 
Fagetum festucetosum (făget cu Festuca silvatica L.), etc. 
Sin. Floră indicatoare, Indicatoare.

8. Floră ornamentală. Arh., Artă.: Ansamblul elemente
lor decorative imitate sau stilizate după florile, frunzele, 
fructele sau tulpinile plantelor (de ex.: frunza de acant, pal
m e i,  fleuronul, rozasa, etc.). V. şî sub Ornament.

9. Fîorencîf. Mineral.: Ce AI3[(OH)q | POi-POsOH]. Mine
ral din grupul hamlinitului, întîln it în nisipurile diamanfifere 
şi monazifice. Se prezintă sub formă de mici cristale rombo- 
edrice, gălbui pînă la roz. Are duritatea 5 şi gr. sp. 3,58.

10. Florentin, stilul Arh.: Stil arhitectonic propriu ora
şului Florenţa; a rezultat din combinarea proporţiilor mari şi 
severe ale stilului antic, cu factura şi eleganţa stilurilor bizan
tin şi roman (din epoca bizantină).

La noi au fost numite impropriu, florentine, construcţiile 
cari au următoarele caracteristici: exteriorul sau interiorul 
tencuit în calcio-vecchio, balcoane cu colonete foarte sub
ţiri, drepte sau torsadate; deschiderile (uşi sau ferestre) în 
arc frînt (ogive); lemn aparent, sub formă de console false, 
la faţadă sau în inferior (la plafoane); încăperi acoperite de 
bolţi în leagăn sau ogivale; grile la ferestre; acoperişul, în 
general, de olane. Aceste elemente nu sînt caracteristice 
adevăratului stil florentin, ele rezultînd dinfr-un amestec de 
stil gotic, stil Renaşterea italiană, stiluri musulmane (arab, 
maur,, otoman, etc.) şi unele elemente autohtone.

11. Florentină. Ind. pefr.: Sin. Felinar, Lanternă (v. Lan
ternă 4).

12. Florette. Ind. text.: Sin. Chappe (v.).
îs. Floricinof, Chim.: Produs obţinut prin încălzirea uleiului 

de ricin la circa 300°, pînă cînd pierde circa 10% din greu
tate. E un ulei dens, vîscos, brun, fluorescent, cu d. 0,950, 
cifra de saponificare 192, cifra de iod 101, cifra de acetil 67, 
cifra de aciditate 13. Prin rafinare se poate obţine un produs 
aproape incolor şi cu cifra de aciditate zero. Are putere 
rotatorie dextrogiră, care diferă relativ pufin de aceea a 
uleiului de ricin brut. Se poate saponifica relativ uşor, dînd 
săpunuri clare. Floricino'ul pur e întrebuinţat în Farmacie şi 
în cosmetică, la prepararea pomezMor, a uleiuriJor medicinale 
şi a săcunurilor antiseptice. Floricinolul tehnic se întrebuin
ţează la prepararea uleiurilor lubrifiante, cărora le măreşte 
considerabil viscozitatea. Sin. Dericinol.

14. Floricultură. Agr.: Ramură a Horticulturii, care se ocupă 
cu cultura plantelor florifere anuale şi perene, a ierburilor, 
lianelor, arbuştilor, pomilor şi arborilor decorativi, cum şi 
cu proiectarea şi executarea lucrărilor de înfrumuseţare a in te
rioarelor de clădiri, a grădinilor, parcurilor şi a tuturor spaţiilor 
verzi din oraşe, cu flori şi cu plante decorative. Majoritatea 
acestor specii se cultivă penfru florile lor, iar altele, pentru 
frunzele lor.

15. Florida, pămînt de Ind. chim. V. sub Pămînt de- 
colorant.

ie. Florideae. Paleont.: Subclasă de alge roşii cu talul 
ramificat. Se reproduc pe cale sexuafă şi pe cale asexuată, 
prin spori imobili, dezvoltaţi cîte patru (tetraspori) în tetra- 
sporangi. V. şi Rhodophyceae.

t7. Floridină. Ind. chim.: Sin. Pămînt de Florida. V. sub 
Pămînt decolorant.
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1. Florizină. Chim.:
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modificarea calităfii. Se folosesc penfru întărirea nitrocelulozei 
şi ca lacuri rezistente la temperaturi înalte, la solvenţi orga
nici şi la apă»

4. Flotabilitate. 1. Hidr.: Raportul dintre volumul emers 
şi volumul total al unui plutitor. Cu cît flotabilitatea unui 
plutitor e mai mare, cu atît şi capacitatea lui de încărcare e
mai mare.

OC6H11O5

Glucozidă (2'-(3-D-glucozidă) a floretinei, care se găseşte în 
scoarţa mărului, părului, prunului, a cireşului şi a altor plante.

Se prezintă sub forma unor cristale aciculare incolore, 
cu luciu mătăsos, greu solubile în eter şi în apă rece, uşor 
solubile în apă fierbinte şi în alcool. Conţine două molecule 
de apă de cristalizare; are p. t. 108°; e levogiră şi are 
[a ]|°  (din a lcoo l)=  —51,2°.

Se extrage cu alcool de 60% la circa 50°, din scoarţa 
arborilor în cari se găseşte. A fost obţinută şi prin sinteză.

Florizină are o acţiune terapeutică asemănătoare cu a sali- 
cinei. A fost recomandată, de asemenea, ca înlocuitor ai 
chininei. E folosită şî ca antipiretic.

La animalele superioare produce diabet artificial (gluco- 
zurie). Sin. Kalmină, Asebotină.

2. Floroglucina. Chim.: C6H3(OH)3. 1,3,5-Trihidroxibenzen. 
E un polifenol; reacţionează însă, uneori, ca o policefonă 
(1,3,5-ciclohexantrionă), formă tautomeră care nu a fost încă 
izolată.

OH O

Se prezintă sub formă de cristale rombice albe, inodore, 
cu gust dulceag; produsul hidratat, cu două molecule de apă 
de cristalizare, are p. t. 117°; anhidru, are p. t. 217—219°. 
Sublimează cu descompunere, la temperaturi înalte. E foarte 
solubilă în alcool şi în eter; puţin solubilă în apă la 15°.

Floroglucina, în formă de glucozide, se găseşte în nume
roase plante şi fructe; se găseşte, de asemenea, în unele 
răşini şi în unele taninuri, dar aceste substanfe naturale nu 
au fost încă exploatate pentru obţinerea ei.

Procedeul industrial de preparare a floroglucinei porneşte 
de la trinitrotoluen, care e oxidat la acid trinitrobenzoic; prin 
reducere şi decarboxilare, acesta trece în triaminobenzen, care 
e hidrolizat cu acid clorhidric gazos la fioroglucină. Produsul 
brut se recristalizează din apă.

Floroglucina reduce azotatul mercuros, azotatul de argint 
amoniacal, soluţia alcalină de oxid de cupru.

încălzită peste temperatura de topire, floroglucina se des
compune în bioxid de carbon, acid acetic şi acetonă.

E folosită în Fotografie, ca developator pentru reprodu
ceri alb-negru; dacă e cuplată cu diferiţi derivaţi diazo, se 
obţin coloranţi negri pentru fibrele rayon şi acetat. în cantităţi 
mici e folosită la prepararea de răşini termoreactive. Ca reactiv 
e folosită la dozarea pentozelor, a pentozanilor, aldehidelor 
şi ligninei.

Derivatul floroglucinei. 5,7-dihidroxi-5-metilcumarina, e 
folosit ca agent de umectare pentru coloranţi, săpunuri, mate
riale plastice. Sin. Floroglucinol.

s. FlostopaSir sing. flostopal. Chim.: Produşi de conden
sare a ureei cu formaldehidă, uneori conţinînd adausuri pentru

5. Flotabilitate. 2. Hidr.: Portanţă hidrostatică. Termenul 
e impropriu pentru această accepţiune.

6. Flotabilitate. 3. Hidr., Nav.: Capacitatea unui corp de 
a pluti datorită împingerii hidrostatice arhimediene. Flotabili
tatea poate fi de suprafaţă, cînd volumul corpului e mai mare 
decît volumul de lichid dezlocuit, sau în imersiune, cînd volumul 
corpului e egal cu volumul de lichid dezlocuit.

7. rezervă de Nav.: Volumul navei cuprins între 
plutirea maximă admisă de regulile bordului liber şi puntea 
de bord liber, sau diferenţa dintre împingerea hidrostatică 
corespunzătoare imersiunii volumului navei lim itat de puntea 
de bord liber (W ) şi împingerea hidrostatică corespunzătoare 
carenei maxime ( l7) (carena navei încărcate pînă la linia de 
plutire maximă admisă de bordul liber), necesară pentru a 
da navei siguranţa de navigaţie.

Valoarea rezervei de flotabilitate e exprimată prin mări
mea bordului liber şi depinde de condiţiile în cari nava tre
buie să navigheze (anotimp, regiune de navigaţie), de tipul 
navei, de robusteţea navei, de felul încărcăturii (lemn, pasa
geri, etc.), de volumul şi poziţia suprastructurilor etanşe, de 
selatură (normală, mărită sau micşorată), de deschiderile ne
etanşe în puntea superioară şi în suprastructuri, etc. Dublul 
fund, pereţii etanşi, etanşeitatea punţilor intermediare, etc., 
au, din punctul de vedere al siguranţei de navigaţie, rolul 
de a menţine nava în stare de plutire (de a împiedica pier
derea totală a rezervei de flotabilitate) în caz de avarie.

8. Flotabilitate. 4. Nav.: Capitol din teoria navei, care se 
ocupă cu studiul proprietăţilor ei de plutire. El cuprinde: 
reprezentarea formei navei (plan de forme, etc.), principiile 
Hidromecanicii aplicate la nave, determinarea deplasamentului 
şi a centrului de greutate, raporturi de dimensiuni şi coefi
cienţi de fineţe (incluziv relaţiile dintre ei), carene derivate, 
calculele elementelor geometrice şi ale unor elemente mecanice 
ale carenelor drepte şi înclinate (incluziv metodele de veri
ficare şi de reprezentare grafică a lor).

9. Flotabilitate. 5. Prep. m/n.; Proprietatea mineralelor de 
a putea flota (v. sub Flotaţie), determinată de proprietăţile 
fizicochimice naturale ale suprafeţelor lor (flo tab ilita te  natu
rală) sau de proprietăţile lor fizicochimice obţinute sub acţiunea 
unor reactivi chimici (flotabilitate dobîndită).

10. Flofanal. Prep. min.: Produs indigen, cu proprietăţi 
spumanfeşiîn parte colectoare, obţinut din distilarea lemnului, 
folosit în flotaţia minereurilor în locul uleiului de pin şi a 
flo j olului.

11. Flotant. Tehn.: Calitatea unui plutitor sau a unui obiect 
suspendat (de ex. pe resorturi), de a putea efectua oscilaţii în 
jurul unei axe orizontale.

12. Flotan)i. Hidrot.: Corpurile plutitoare transportate de 
apele rîurilor sau ale canalelor în mod normal (frunze, paie, 
buşteni) sau în timpul viiturilor (arbori, garduri, colibe, etc.). 
Penfru îndepărtarea flotanţilor, cari pot produce distrugeri 
ale construcţiilor hidrotehnice sau dificultăţi în exploatarea lor, 
se folosesc dife rite  procedee: dirijarea lor peste evacuatoa
rele de suprafaţă (deversoare, vane duble, clapefe, etc.), 
oprirea şi îndepărtarea lor la grătare, la site (plane sau 
rotative) sau la timpanele înecate (v.), etc. în unele cazuri, 
o parte dintre flotanţi poate fi îndepărtată simultan cu zaiul 
şi cu sloiurile prin evacuatorul de zai (v.).
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Ghidarea şi îndepărtarea flotanfilor se pot face manual, 
mecanic sau hidraulic. Procedeul hidraulic, care consistă în 
ghidarea curenţilor încărcafi cu flotanţi spre evacuatoare, cum 
şi în spălarea în contracurent şi în transportul hidraulic al 
flotanfilor pe grătare şi pe site, e cel mai eficient. în special 
trebuie să se dea o atenfie deosebită evacuării flotanfilor în 
amonte de prize şi de camerele de echilibru.

1. Flofare. Ind. text.:  Trecerea unui fir dintr-un sistem 
(urzeală sau bătătură) care leagă peste două sau mai multe 
fire din celălalt sistem, fără să se
încrucişeze. De exemplu, în figură, 
firul de urzeală 1 flotează dea
supra firelor de bătătură 1 , 2 şi 3, 
apoi deasupra firelor de bătătură 
13 şi 14, pe sub firele de bătă
tură 4, 5, 6 şi 10, 11, 12. Firul de 
bătătură 6 flotează peste firele de 
urzeală 1, 2 şi 3; apoi, pe sub firele 
de urzeală 4, 5 şi 6 .

2. FIofa|ie. Prep. m in .:  Proce
deu de preparare (separare) a m i
nereurilor şi a cărbunilor (v. şî sub 
Concentrare) bazat pe proprie
tatea suprafefelor mineralelor de a 
fi mai mult sau mai pufin udate de 
apă. Gradul de udabilitate al mineralelor e dat de unghiul 
marginal (unghiul de contact 0) dintre planele tangente la 
suprafafa solid-lichid şi lichid-aer (v. fig. /), de-a lungul curbei 
de intersecfiune a 
acestor suprafeţe, a 
cărui valoare se cb- 
fine din expresia:

_  a_<*1-02

Legătură cu flo ta re a  f ire lo r .

în care a e tensiu
nea superficială a li
chidului (lichid-aer), /. Unghiu l de contact (m arg ina l).
(Tj e tensiunea super- a) bulă de lich id  în contact cu m in e ra lu l, în co n - 
ficială solid-aer iar i ura^  de a e r; b) bulă de aer în contact cu 
a2 e tensiunea super- mineraIul' încon jura tă  de lich id ; 1) a e r; 2) lich id ;

ficială solid-lichid. 3) mineral'
Mineralele pentru cari unghiul de contact e mare (sulfu

rile metalice, grafitul, huilele, sulful), cari, deci, sînt greu 
udabile (hidrofobe), au proprietatea de a pluti la suprafafa 
apei, dacă dimensiunea lor e sub o anumită limită (0f2 -0 ,3  mm 
la sulfuri şi 1 -2  mm la cărbuni), în timp ce mineralele uşor 
udabile (hidrofile), caracterizate printr-un unghi de contact 
mic (oxizi, carbonafi, sulfafi, silicafi), tind să cadă, conform 
legilor căderii corpurilor în fluide (v. fig. II).

au afinitate fafă de mineralele hidrofobe (oleofile) şi cari nu 
aderă decît greu la mineralele hidrofile (oleofobe). Pe această 
proprietate se bazează f I o t a f i a cu  u l e i ,  care, sub alte 
numiri, se foloseşte şi azi, în cazuri izolate, la prepararea 
şlamurilor de cărbuni, şi care consistă în amestecarea intimă 
a acestora cu circa "10—20% uleiuri minerale, după care se 
produce separarea stratului de ulei care, datorită greutăfii lui 
specifice mai mici, se aşază la suprafafa apei, antrenînd 
mineralele hidrofobe, în timp ce mineralele sterile, cari sînt 
oleofobe şi hidrofile, rămîn în apă şi se colectează la fundul 
rezervorului în care se introduce amestecul de şlam-ulei. 
Uleiul, confinînd mineralele utile, e separat de acestea prin 
spălare, prin filtrare sau prin centrifugare. Datorită pierderilor 
mari de ulei (5--10 kg/t), care rămîne aderent la suprafafa 
mineralelor, şi separării imperfecte dintre mineralele utile şi 
cele sterile, procedeul a fost înlocuit cu flotafia cu spumă.

F l o t  a f i  a cu  s p u m a  consistă îrr producerea unei 
spume la suprafafa turburelii minerale, fie prin injectarea de 
aer comprimat, fie prin agitare mecanică şi aderarea mine
ralelor hidrofobe la suprafafa bulelor din cari e constituită 
spuma. Menfinerea bulelor de aer se realizează micşorînd 
tensiunea superficială a apei cu substanfe tensoactive numite 
spumanfi, adsorbifi la suprafafa bulelor de aer. Spumanfii cei 
mai importanfi sînt: uleiul de pin (cel mai răspîndit şi mai 
eficace), uleiul de eucalipt, uleiul de terebentină, crezolul, 
creozoturile, floto lul, flotanolul, alcoolii superiori alifatici, 
sulfafii şi sulfonafii organici, etc. Molecula unui spumant 
e constituită dintr-o grupare polară, activă şi hidrofilă, repre
zentată prin radicalii OH, CO, COOH şi, uneori, CONH, COO 
şi COC, şi dintr-o grupare nepolară, hidrofobă, reprezentată 
printr-un lanf hidrocarbonat de lungimea căruia depinde gra
dul de solubilitate al spumantului. Solubilitatea spumanfilor 
variază între 0,001 şi 4%, iar consumul specific pe tona de 
minereu, între 20 şi 150 g.

Cu creşterea concentrafiei de spumanfi creşte adsorpfia şi, 
implicit, scade tensiunea superficială a lichidului (v. fig. III),

a ~

I I. C om portarea m ine ra le lo r h id ro fo b e  (a) şi h id ro file  (b) la suprafaţa de 
contact ae r-apă .

Pe acest fenomen se bazează f l o t a f i a  p e l i  c u l a r  ă, 
folosită la începutul introducerii flo ta fie i în practica industrială, 
dar abandonată din cauza productivităţii şi a selectivităţii mici 
a procedeuluf.

Separarea materialelor hidrofobe de cele hidrofile e mai 
accentuată dacă minereul e tratat în prealabil cu uleiuri, cari

I II. Varia ţia  adso rp tie i spum anţilo r (a) şi /V. O rientarea g ru p ă r ilo r  p o -
a tensiunii supe rfic ia le  (b) în funcfiune lare (a) şi nep o la re  (b) ale  spu-

de concentrafia  de spumant. m an filo r.
1) aer; 2) apă.

care se realizează prin orientarea părfii polare a spumanfilor 
către faza lichidă (apa) şi a celei nepolare către aer (v. fig. /V).

Calitatea spumanfilor folosifi şi modul de dispersare a 
aerului în turbureală determină în cea mai mare măsură cali
tatea şi mărimea bulelor de aer, al căror diametru trebuie 
menţinut între 0,5 şi 5 mm, după mărimea, greutatea speci
fică şi gradul de udabilitate al particulelor minerale. Aderarea 
particulelor minerale la bulele de aer e cu atît mai puternică 
cu cît energia de adeziune pe unitatea de suprafaţă (X), dată 

0
de expresia X =  2asin2- ,  e mai mare, respectiv cu cît unghiul

de contact e mai mare. Mărirea unghiului de contact se obfine 
cu ajutorul reactivilor colectori cari, ca şi spumanfii, sînt sub
stanfe organice eteropolare, ale căror grupări polare au o 
mare afinitate fafă de minerale (v. sub Colectori).

Acfiunea colectorilor asupra mineralelor se manifestă atît 
prin fenomene de adsorpfie, cît şi prin reac)ii chimice super-
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ficiale. Un rol important în aceste procese are oxigenul care, 
prin oxidarea suprafeţei sulfurilor, uşurează reacţia colectorului 
şi, implicit, hidrofobizarea mineralelor.

Prin reprezentarea grafică a variaţiei vitesei de flotaţie

V o = y  (unde m e extracţia de metal din concentrat), se

m ( % )

V. Curba de f lo ta ţie  a u- 
nui m inereu uşor f lo ta b il 
(a) şi a unui m inereu greu 

flo ta b il (b ).

obţin curbele de flota fie  (v. fig. V), 
caracterizate prin valoarea tangentei 
unghiului format de tangenta geo
metrică dusă la curbă în punctul de 
origine. Cu cît unghiul e mai mare, 
cu atît minereul indică o susceptibi
litate de flotafie mai mare, cu atît 
flotafia se face mai repede şi în con
diţii economice mai bune.

Spre deosebire de flo ta fia directă, 
ia care mineralele utile din minereu 
se concentrează în spumă, în unele 
cazuri, — cînd proprietăfile de flota
fie ale mineralelor u iiie sînt inferioare 
celor ale mineralelor de gangă, sau 
cînd se pune problema îndepărtării unor minerale dăunătoare, 
prezente în cantităţi foarte mici în masa minerală (oxizii de 
fier, mineralele negre din feldspaţi şi nisipurile pentru sticlărie, 
etc.), —  se caută să s s  concentreze în spuma de flotaţie 
mineralele de gangă sau impurităţile sferile ( flo ta fie inversă). 
Cînd prin flotaţie se urmăreşte concentrarea înfr-un singur 
produs a tuturor mineralelor utile prozente în minereu — 
cazul cărbunilor, al minereurilor monometalice şi al unor mine
reuri .polimetalice la cari prezenfa unor minerale utile, aflate 
în cantităţi mai mici, nu dăunează calităfii produsului obţinut 
(cazul piritelor cuprifere, etc.), — flotaţia se numeşte flo ta
fie integrală sau colectivă, spre deosebire de flotafia selec
tivă, în care se urmăreşte obţinerea unui concentrat în care 
se colectează numai o anumită specie mineralogică. Cînd 
prin flotafia selectivă se urmăreşte obţinerea separată, în 
concentrate diferite, a mineralelor utile din minereu (cazul 
minereurilor polimetalice), flotafia se numeşte diferenţială.

în marea majoritate a cazurilor, flotaţia colectivă se efec
tuează numai cu ajutorul reactivilor spumanţi şi al colectorilor, 
în cazul flotaiîei selective şi al celei diferenjiale e necesar 
să se folosească, afară de aceşti reactivi, unii reactivi modi
ficatori (v.), în majoritatea lor substanţe anorganice cari 
provoacă unele modificări fizicochimice ale suprafeţelor 
mineralelor.

Factorii cari influenţează procesul flotaţiei sîrit următorii: 
realizarea unei anumite granulaţii (sub 0,2—0,3 mm a mine
reurilor, şi sub 0,5-” 1 mm a cărbunilor), a unei anumite con
centraţii a ionilor de hidrogen din turbureală (pH) şi a unei 
folosiri corecte a reactivilor de flotaţie; consistenţa şi tem
peratura turburelii. Flotaţia minereurilor se produce în condiţii 
optime cînd turbureala confine între 250şî350g materii solide 
la 1 litru de turbureală, iar flotaţia cărbunilor, pentru o con
centraţie de ordinul a 150--250 g/l. Mărirea concentraţiei de 
substanţe solide conduce la obţinerea de concentrate mai 
impure, iar micşorarea concentraţiei, la prelungirea timpului 
de flotaţie. în acest din urmă caz e necesară îngroşarea prea
labilă a turburelii în îngroşătoare sau hidrocicloane. Tempera
tura optimă de flotaţie e, în general, între 20 şi 30°; creşterea 
temperaturii peste o anumită limită (35--400) conc'uce la 
scăderea flotabilităţii mineralelor prin oxidările parţiale cari 
se produc la suprafaţă; scăderea temperaturii conduce la 
încetinirea procesului de flotaţie şi la mărirea consumului de 
reactivi.

Flotafia se efectuează într-un flux continuu, în mai multe 
aparate prin cari trece succesiv tulbureala, şi în cari se 
introduc, în anumite puncte, diferiţi reactivi. Numărul de

celule de flotafie, pentru un acelaşi volum al unei celule, e 
cu atît mai mare, cu cît cantitatea de prelucrat e mai mare 
şi cu cît timpul de flotafie e mai lung. Astfel, flotafia dife
renţială a minereurilor polimetalice sau a mineralelor greu 
flotabile reclamă un număr de celule cu mult superior şi 
circuite mai complicate decît flotafia colectivă a minereurilor sau 
decît flotafia mineralelor cu flotabilitate naturală mai mare.

Colectarea spumei de la toate celulele de flotafie conduce 
deci Ia obfinerea unui produs impur, a unui concentrat pri-

d .

Cr¥

r i îf-

VI. Schemele unor c ircu ite  de f lo ta fie .  
a) c ircu it de f lo ta fie  in tegrafă fără re flo ta re ; b) c ircu it de f lo ta ţie  in teg ra lă  cu o 
singură re f lo ta re ;  c) c ircu it de f lo ta fie  in teg ra lă  cu două re flo fă r i;  d) c ircu it 
de f lo ta fie  d ife re n ţia lă  cu t re i concentrate, fiecare re flo ta t o singură dată; 
-A) alim entare; S) s te ril;  Pj) produs in te rm ed ia r; C(j) concentrat b ru t; Cf) con

centrat f in i t ;  T) tu rburea lă .

mar sau preconcentrat care se supune refloiării ( flp ta fie  de 
curăfire), din care rezultă un concentrat bogat şi produse

M inereu brut

F lo ta fie  prim ară

Concentrat p rim ar

F lo ta fie  de cu ră fire

Concentra t d e f in it iv

- S teril -
F lo ta fie  de 

co n tro l

' Concentrat 
in te rm ed ia r

Concentrat in te rm ed ia r
Steri!

d e f in it iv

intermediare cari, în majoritatea cazurilor, se supun din nou 
flotării împreună cu minereul brut (v. schema). Dacă produsele 
intermediare confin granule insuficient măcinate, ele sînt supuse
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în prealabil unei operafii de remăcinare. în unele cazuri, 
sterilul rezultat din flotafia minereului (flo ta fie  primară) mai 
confine cantităţi de minerale utile, cari se recuperează prin 
reflotarea sterilului (flo ta fie  de control) într-un produs impur, 
care se reflotează pînă la minereul brut.

Operafia de reflotare se execută după scheme foarte d ife
rite, după puritatea concentratelor cari trebuie obfinute şi 
după cantitatea şi calitatea concentratelor primare şi a pro
duselor intermediare (v. fig. V/).

în cazul minereurilor complexe de plumb şi de zinc, fin 
concrescute între ele, dar mai pufin fin asociate cu mineralele 
de gangă, se aplică cu succes schema de mai jos, care consistă 
în flotarea colectivă a sulfurilor, urmată de remăcinarea con
centratului colectiv şi de flotarea lui selectivă.

M inereu

M ăcinare grosieră |->j F lo ta fie  co lec tivă  ~-> Steril

Concentra t co le c tiv

M ăcinare tină  -> F lo ta fie  se lectivă

Concentra t 
de plumb

Concentra t 
de zinc

timp, a unor aparate în c a r i membrana poroasă e înlocuită 
cu un pat filtrant, constituit din bucăfi de aglomerat sau de 
minerale mai dure.

VIII, Schema unui aparat de f lo ta f ie  
cu membrană poroasă fixă .

1) membrană poroasă fixă ; 2) jgheab 
la tera l penfru co lecta reaspum ei; 3) tub 
cu aer com p rim a t; 4) spumă; 5) a l i

mentare; 6) s te r il.

IX. Aparat de f lo ta fie  cu ag ita re  pneu
matică cu fe v i.

Deoarece reactivii folosifi pentru obfinerea concentratului 
integral —  în special xan ta fii—  îngreunează separarea ulte
rioară a diferitelor specii mineralogice, concentratul colectiv e 
supus unei spălări intensive în prezenfa cărbunelui activ şi, în 
special, a sulfurii de sodiu, cari au asupra xantatului un efect 
de desorpfie.

Flotafia permite valorificarea economică a minereurilor fin 
concrescute şi realizează indici de extracfie şi de îmbogafire 
cu mult superiori celor obfinufi prin alte procedee de preparare 
mecanică. Flotafia e folosită azi ia prepararea substanţelor 
minerale, cum şi în industria alimentară (separarea impurită
ţilor din cereale, etc.), în industria chimico-metalurgică, în 
Medicină, etc.

După modul în care se realizează menţinerea în suspensie 
a particulelor minerale şi aerarea turburelii, se deosebesc:

A p a r a t e  cu a g i t a r e  p n e u -  j
m a f i că, folosite mai mult Ia flotarea 
cărbunilor şi a minereurilor uşor flo- 
tabile, la cari agitarea se efectuează 
cu ajutorul aerului comprimat de
0,1--0,7 at, introdus în turbureala mi
nerală prin membrane poroase (pînză, 
membrane de cauciuc perforate, etc.) 
sau prin fevi (v. fig. VII, VIII, IX).

Aparatele pneumatice cu rotor po
ros (v. fig. VII) sînt formate dintr-o V II.  Schema unui aparat de 
cutje de lemn, dreptunghiulară, în in- f lo ta fie  cu ro to r  poros, 
terio rd căreia se roteşte un tub per- j) ro to r  poros; 2) jg heab  co-
forat, îmbracat cu pînză groasa, in le c to r de spumă; 3) spumă,
care se introduce aer comprimat. Tur
bureala minerală parcurge cufia de la un capăt la celălalt,
spuma produsă colectîndu-se Ia partea superioară a turburelii, 
de unde se evacuează în cele două jgheaburi colectoare 
ajezate de-a lungul cutiei. Lungimea cutiei atinge 9 m, iar 
lăfimea, 1,2 m; consumul de aer comprimat variază între 1,5 
şi 2 m3/minut şi m2 de suprafafa a rotorului, iar consumul de 
energie, între 1 şi 1,2 kWh/t minereu supus flotafiei.

Aparatele de flota fie cu membrane poroase fixe (v. fig. VIII) 
sînt pufin folosite din cauza tendinfei de înfundare a porilor 
membranei, dezavantaj care a condus la construirea, în ultimul

Aparatele cu agitare pneu
matică cu fevi (v. fig. IX), folo

site în special la flotarea cărbunilor, sînt astăzi cele mai răs- 
pîndite. Ele sînt formate dintr-o cutie de lemn, cu perefii 
laterali înclinafi, în interiorul căreia pătrund, pînă aproape de 
fund, o serie de Jevi verticale cari se ramifică de la o con
ductă centrală de aer comprimat, aşezată deasupra şi în planul 
median al cutiei. Bulele de aer cari se formează la capătul 
inferior al fevilor se ridică în spatele format de doi pereţi 
verticali, aşezafi de o parte şi de alta a acestor fevi şi de-a 
lungul cutiei. Spuma care se formează la partea superioară a 
acestei zone de agitare trece peste marginea celor doi perefi 
longitudinali într-o zonă liniştită, de unde se evacuează în 
jgheaburile laterale de colectare, cu ajutorul unor palete. 
Consumul de aer comprimat variază între 5 şi 10 m3/minut 
şi m3 de celulă, iar cel de energie, între 1,2 şi 1,5 kWh/t.

A p a r a t e  cu  a g i t a r e  m e c a n i c ă ,  mult mai ras- 
pîndite decît cele cu agitare pneumatică, la cari agitarea se 
face cu ajutorul unui rotor fixat la capătul inferior al unui ax 
vertical. Aerarea turburelii se execută, la unele aparate, nu
mai prin rotirea agitatorului (v. fig. X şi XI); la altele, adău- 
gîndu-se la aceasta şi acfiunea aerului comprimat introdus 
prin fundul aparatului, sub 
rotor (v. fig. XII) sau prin
tr-un tub central, în interiorul 
căruia se roteşte axul agita
torului (v. fig. XI). Aparatele 
cu agitare mecanică sînt ca
racterizate printr-o produc
tivitate mai mare pe unita
tea de volum şi printr-o mai 
mare eficientă, avantaje cari 
compensează şi depăşesc 
dezavantajul principal al 
acestor aparate: uzura pro- 
nunfată a pieselor metalice 
(rotoare, plăci de căptuşire 
a fundului aparatelor) şi con
sumul de energie electrică 
mai mare decît al aparate
lor pneumatice.

Aparatele de flotafie cu 
agitare mecanică, cele mai 
vechi (v. fig. X), folosite 
azi mai mult Ia flotafia căr
bunilor, consistă din două

X. Aparat de f lo ta fie  cu ag ita re  meca
nică fo lo s it pen tru  cărbuni şi g ra fit .

1) com partim ent de a g ita re ; 2) ax central; 
3) ro fo r ;  4) com partim ent de separare;
5) desch idere; 6) pe re te ; 7) fund fa ls;
8) o r if ic iu ;  9) obtu ra to r; 10) tub  de le g ă 

tu ră ; 11) jg heab  de evacuare.

compartimente cari comunică între ele, dintre cari primul,
în care se găseşte dispozitivul de agitare, serveşte la aerarea
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turburelii, iar al doilea, la separarea spumei din turbureală, 
care printr-un tub de legătură e readusă în primul comparti
ment, sub rotorul agitatorului, care acfionează ca o pompă 
aspiratoare. Reglarea aparatului se face cu un obturator, care 
poate varia secfiunea orificiului practicat în fundul fals al com
partimentului de separare a spumei. Cele mai răspîndiie apa
rate cu agitare mecanică sînt aparatele cu tub de aspirafie 
(v. fig. XI), la cari compartimentele de agitare şi de separare

d b y
X I. Apara t de f lo ta f ie  cu tub de asp ira fie . 

a) secfiune p r in tr -o  ce lu lă; b) secfiune in  lungu l ba te rie i de f lo ta f ie ;  
1) ag ita to r cu ro fo r  ( ! ’ ); 2) tub de asp ira fie ; 3) g ră ta r; 4) jgheab  pen fru  

colectarea spum ei; 5) tub  de legă tu ră  în tre  două ce lu le  învecinate .

a spumei sînt suprapuse şi, în general, sînt separate printr-un 
grătar de lemn sau metalic. Tubul de aspirafie e un tub vertical, 
în interiorul căruia se găseşte axul agitatorului, al cărui rotor se 
roteşte sub un disc, formînd corp comun cu tubul de aspira
ţie, şi care la unele construcfii e dezvoltat sub forma unui 
difuzor, care permite dirijarea şi 
dispersiunea mai bună a aerului, 
care pătrunde în turbureală prin 
absorpfia lui din atmosferă prin 
tubul de aspirafie. La unele con
strucfii, tubul de aspirafie e închis 
la capătul superior, permifînd intro
ducerea în aparat a unui curent de 
aer co m p rim a t care are ca efect 
intensificarea procesului de flotafie.
Spre deosebire de vechile aparate 
de flotafie cu agitare mecanică — 
la cari trecerea turburelii de la o 
celulă la alta se produce prin fundul 
aparatului, sub rotorul agitatorului
— la aparatele cu tub de aspirafie, 
circulafia turburelii de la o celulă 
la alta se produce prin cădere li
beră, deasupra rotorului. Actual
mente, aparatele de flotafie cu tub 
de aspirafie sînt cele mai răspîn- 
dite şi mai folosite, în special la 
flotarea minereurilor. Ele sînt ca
racterizate prinfr-o productivitate 
şi eficacitate superioare celorlalte 
tipuri de aparate de flotafie, per
mifînd şi tratarea minereurilor mai 
greu flotabile. Capacitatea de pre
lucrare pe unitatea de volum variază, după natura minereurilor, 
între 3 şi 15 t/m3, iar consumul de energie, între 2,2 şi 2,7 kWh/t. 
în instalafiile de capacitate medie (pînă la 500 t/z i) se folosesc 
frecvent aparatele cu volumul util de circa 1 m3, pentru insta-

/  s
XII. Apara t de f lo ta fie  cu sub- 

ae ra fie .
1) celulă pătrată; 2) ax; 3) ro to r; 
4) g ră ta r; 5, 6) com partim entu l 
su p e rio r, r e s p e c t i v  in fe r io r;  
7) jgheab de co lecta re ; 8) con
ductă pen tru  in jec fa rea  aerului 
sub ro to r ;  9) deschiderea pentru 
tu rb u re a lă ; 10) pe re te  cu prag 

re g la b il.

lafiile mai mari fiind indfcate aparate cu volum mai mare (pînă 
ia 5 m3).

Un alt tip de aparate de flotafie, folosite de asemenea 
pe scară mare, atît pentru flotafia minereurilor cît şi pentru 
flotafia cărbunilor, sînt aparatele cu agitare mecanică şi cu 
subaeraţie (v. fig. XII). Aceste aparate se deosebesc de cele 
cu tub de aspirafie prin absenfa acestui organ şi prin introdu
cerea aerului comprimat sub rotorul agitatorului. Trecerea furbu- 
reiii de la o celulă la alta se face prin aspiraţia, de către 
rotorul agitatorului celulei următoare, a turburelii care părăseşte 
celula precedentă, prin deversarea pragului reglabil ai unui 
perete despărfitor, practicat în cutia de legătură dintre două 
celule.

Afară de aceste aparate se folosesc, pe scară mai mică, 
numeroase alte aparate cari, în general, nu diferă unele de 
altele decît în detalii constructive, dintre cari cele mai impor
tante sînt aparatele de flo ta fie  cu agitator spiral — confec
ţionat din cauciuc — , aparatele cu agitator în formă de 
colivie, aparatele cu secfiune circulară sau poligonală, etc.

S-au făcut şi încercări de flotare în hidrocicloane şi pe 
mese, cu rezultate promifătoare. Acest din urmă procedeu 
de flotafie se aplică minereurilor mai mari decît 0,25 mm 
(pînă la 1 mm) şi cărbunilor mai mari decît 1 mm (pînă 
la 2-"3 mm) şi consistă în îmbinarea principiilor de sepa
rare gravitaţională cu cele ale flotafiei. Materialul, fărîmat şi 
amestecat cu reactivi de flotafie, e supus separării pe mese 
de concentrare, echipate la partea superioară cu tuburi prin cari 
se introduce aer în stratul de turbureală de pe masă. Mine
ralele utile se aglomerează în jurul bulelor de aer, formînd 
agregate mai mari, dar uşoare, cari se concentrează în zoha 
în care în mod obişnuit se concentrează sterilul, în timp ce 
sterilul e concentrat — sub acfiunea mesei căreia i s-au 
imprimat pulsafii — în porfiunea în care în mod obişnuit se 
concentrează mineralele utile. Flotafia pe mese e utilă în 
separarea minereurilor mai pufin fin concrescute, cari nu pot 
fi flotate la dimensiunile rezultate printr-o măcinare grosieră
— şi cari sînt constituite din minerale cu greutate specifică 
apropiată, din care cauză nu pot fi separate prin metoda 
gravitafională.

Aparatele în cari se efectuează flotarea se integrează 
într-o i n s f a l a f i e  d e  f l o t a f i e ,  complexă. în această 
instalafie, minereul e fărîmat în instalafii de fărîmare, consti
tuind, în general, unităţi separate de instalaţia de flotafie 
propriu-zisă, apoi e înmagazinat în silozuri permifînd omo- 
geneizarea minereului şi alimentarea continuă a flotafie?, care
— spre deosebire de secfia de fărîmare — funcfionează 
neîntrerupt (24 ore/zi). Minereul fărîmat e măcinat în mori 
cu bile sau cu bare, cari funcfionează în circuit cu clasoare 
mecanice cu greblă sau cu spirală. Turbureala care părăseşte 
clasoarele mecanice e pompată la celulele de flotafie, re
spectiv la bateriile de flotafie (v.), în cari se obfin concen
tratele cari se supun filtrării, şi sterilul, care se evacuează în 
iazuri de decantare (v. fig. XIII).

Dacă turbureala minerală e prea diluată, se intercalează 
între clasoare şi celulele de flotaţie aparate de îngroşare, 
îngroşătoare (v.), hidrocicloane sau conuri clasoare (v. sub 
Clasor 1), aparate folosite în unele cazuri şi în circuitul de 
flotafie (cazul f lotaf iei diferenţiale) şi, frecvent, pentru îngro- 
şarea spumei înainte de a fi supusă filtrării. Sterilul care părăseşte
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bateriile de flotafie e trecut parfial, în cele mai multe cazuri, 
pe mese de concentrare, cari au rolul unor aparate de control 
al eficacităfii fio - .
taf iei, permifînd 
urmărirea macro
scopică şi conti
nuă a dispersiunii 
mineralelor utile 
rămase în steril.

Controlul teh
nologic al proce
sului de flotafie 
se face intermi
tent, urmărindu- 
se: fineţea măci
nării, dilufia tur
burelii minerale, 
pH-ul turburelii, 
dozarea reactivilor 
şi puritatea con
centratelor (mi
croscopic), în in- 
stalafiile moderne 
unele dintre a- 
ceste urmăriri (d i
lufia şi pH-u\ tur
burelii) făcîndu-se 
automat. Automa
tizarea controlu
lui şi reglării pro
cesului de flota- 
|ie  a fost p e r
fecţionată în ul
timul timp, extin- 
zîndu^se şi asupra 
alimentării unifor
me a instalafiei cu 
minereu.

Instalafiile de 
flotare se ampla
sează, în majori
tatea cazurilor, în 
a p rop ie re a  ex
ploatărilor minie
re, pe teren plan 

.sau pe pantă (în 
cascadă), după 
configurafia tere
nului. Amplasarea 
e de te rm in a tă , 
în tr-o  mare mă
sură, de existenfâ 
unei surse de apă, 
pentru asigurarea 
instalafiei cu apă 
curată (2---5 m3/t), 
şi a unui teren adecvat 
reziduurilor sterile.

1. Flotă, pl. flo te . 1. Ind. text.: Confinut lichid, în care 
se tratează materialele textile în unele operafii de finisare, 
ca albirea, vopsirea, etc. în general, flota e formată din apă 
cu adaus de solufii ale acizilor, bazelor, oxidanfiior, coloran
ţilo r, etc., cari trebuie să ac(ioneze direct sau indirect asupra 
fibre lor.

2. raport de Ind. text.: Raportul dintre greutatea 
unui material textil şi greutatea lichidului necesar pentru 
finisarea, în condifii optime, a materialului respectiv. Deexem-

XIII. Insta lafie  de f lo fa t ie  d ife re n ţia lă  a m inereulu i com plex de galena şi b lendă.
A) aparate pen tru  dozarea re a c tiv ilo r  lich iz i*  D) aparate pentru dozarea re a c t iv ilo r  s o l iz i;  Pr) aparate pentru 
luat p ro b e ; 1) s iloz  pentru m inereu; 2) a lim enta to r de m ine reu ; 3) moară cu b i le ;  4) clasor m ecanic; 5) basine 
de c o n d iţio n a re  a tu rb u re lii;  6) b a te rie  pen tru  f lo ta fia  ga le n e i; 7) mese de co n tro l pentru s te ril; 8 şi 8 ’) 
separa tor pen tru concentrate le de plum b şi de zinc; 9) ba te rie  pentru f lo ta fia  b lende i; 10) f i lt r u  ro ta tiv  pen tru  

f ilt ra re a  conce n tra te lo r de plum b sau de z in c ; 11) pom pe.

pentru decantarea şi depozitarea

piu, flota de vopsire 1/20 arată că procedeul care se aplică 
necesită o flotă de 20 de ori mai mare (gravimetric) decît 
cantitatea de material textil care se vopseşte.

s. Flotă. 2. Ind. piei.: Basin de tabaci re în care pieile, 
după ce au parcurs şiruri de basine de pretăbăcire, se sus
pendă în zemuri mai concentrate, în cari se lasă timp mai 
îndelungat fără a fi mişcate. Numărul flo te lor e variabil şi 
concentrafia lor variază, în mod normal, între 6 şi 8 °Be. 
Majoritatea pieilor grele pentru talpă, blanc, curele de trans
misiune, etc., parcurg în procesul de tăbăcire una sau mai 
multe flote.

4. Flotă, pl. flo te . 3. Nav., Av.: Totalitatea marilor unităţi 
navale sau aeriene afectate unei anumite regiuni sau unui anu

mit scop — şi sub 
conducere unică.

Din punctul de 
vedere ai mediu
lui în care se na
vighează, se deo
sebesc: f l o t ă
a e r i a n ă ,  com
pusă din aerove- 
hicule (aeronave, 
avioane, elicop
tere, etc.), şi f I o- 
t ă n a v a lă , com
pusă din nave cari 
navighează, fie pe 
mare, în care caz 
se numeşte flotă  
maritimă, fie pe 
fluvii, în care caz 
se numeşte flotă  
fluvială.

Din punctul de 
vedere al scopu
lui, se deosebesc: 
f l o t ă  c o m e r 
c i a l a ,  care cu^ 
prinde nave des
tinate transportu
lui de mărfuri sau 
de pasageri sau 
unor scopuri spe
ciale de interes 
economic (de ex. 
flotă de pescuit), 
Ia care se adaugă 
şi navele auxiliare 
aferente acestui 
scop; f l o t ă  de  
r ă z b o i ,  care cu
prinde mari unităfi 
navale sau aeriene 
destinate opera*- 
fiilo r navale.

După felul navelor din cari e compusă, flota navală poate 
fi: f l o t ă  de  s u p r a f a ţ ă  sau f l o t ă  s u b m a r i n ă .

5. Flotilă, pl. flo tile . Nav., Av.: Unitate navală sau aeriană 
compusă din două sau din mai multe subunităfi (grupuri, 
escadrile) de nave uşoare (de ex.: contratorpiloare, torpiloare, 
submarine, vedete, etc.), sau de avioane destinate aceluiaşi 
scop (de ex.: avioane de vînătoare, avioane de bombarda
ment, etc.).

6. Flotoabraziune. Prep. m/n.: Procedeu de tratare a 
nisipurilor întrebuinţate la fabricarea sticlei, etc., prin care 
se urmăreşte reducerea confinutului de fier şi, în general,
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eliminarea mineralelor negre, cari micşorează sensibil cali
tatea acestor nisipuri. Metoda consistă în flotarea nisipurilor 
fine, în celule cu agitare mecanică, folosind turbureii mai 
consistente (raportul lichid-solid 1,5 : 1—2 :1), cari permit, 
în timpul agitării, roaderea peliculelor de oxizi de fier cari 
acoperă particulele de cuarţ. Oxizii de fier şi o parte din 
mineralele negre (b iotit, hornblendă, etc.) sînt flotate cu acid 
oleic saucu săpun sulfatic, în mediu bazic ori acid şi )a tempe
ratura de 20-'30° a turburelii, obţinîndu-se un nisip curat 
care conţine sub 0,1% fier.

1. F lolol. Prep. m/n.: Produs sintetic constituit din uleiuri 
eterice şi din terpene, folosit în flotafia minereurilor ca spumant, 
în locul uleiului de pin.

2. Flotor, pl. flotoare. Nav., Av.: Obiect care poate pluti 
pe un lichid. Sin. Plutitor.

s. ^  de hidroavion. Av.: Corp fuzelaî, cav şi închis etanş, 
care constituie unul dintre cele două organe de plutire pe 
apă ale unui hidroavion cu flotoare. Amerisorul unuj hidro
avion cu flotoare, care înlocuieşte aterisorul avionului terestru, 
se compune din două flotoare jumelate şi din montanţii necesari 
pentru fixarea flo - 
toarelor între ele 
şi pefuzelajul sau 
pe aripile hidro- 
avionului (v. fig.).

Se deosebesc: 
flotoare de lemn,
cu schelet interior D ispozitiv  de p lu tire  tip ie ,
de lise şi panouri
de lemn, avînd înveliş de placaj; flotoare metalice, cu schelet 
şi înveliş de profiluri şi de tablă de aliaj de aluminiu, cari au 
înlocuit aproape integral flotoarele de lemn.

Spaţiul interior ai fîotoarelor e compartimentat în mai 
multe comparlimente etanşe (de obicei cinci), calculate pentru 
a asigura flotabilitatea cu două compartimente inundate. Partea 
superioară a bordajului fîotoarelor e întărită local prin lise, 
pentru a forma punţi de acces.

La hidroavioanele cu cocă centrală se folosesc flotoare 
laterale la extremităţile aripilor, numite baionete, necesare 
pentru, a împiedica intrarea aripilor în apă, fie datorită încli
nării laterale a hidroavionuiui în repaus şi în hidroplanaj (mersul 
pe redan), fie din cauza valurilor pe mare montată.

4. ~  hidromeiric. Uf., Hidr.: Instrument pentru măsurarea
viteselor şi direcţiilor curenţilor de apă. E constituit dintr-un 
plutitor care, aruncat în apă, se deplasează o dată cu ea, 
vitesa de deplasare a acestuia corespunzînd vitesei apei la 
suprafaţă pe tronsonul de apă parcurs.

Flotoarele se construiesc din lemn, metal, sticlă, etc., fiind 
calculate astfel, încît după lansare cea. mai mare parte a 
p lutitoru lui să fie imersă, micşorînd astfel influenţa vîntului 
asupra măsurării. Pentru a obţine o mai bună vizibilitate de 
la mal, flotoarele sînt echipate cu steguleţe uşoare.

în funcţiune de adîncimea, de lăţimea şi vitesa cuientului, 
se deosebesc: flotor de suprafaţă, flotor de adîncime, flotor 
integrator, prăjină hidrometrică (v.) şi panou mobil (v.).

F lo lorul de suprafaţă (v. fig. /) serveşte la determinarea 
vitesei de suprafaţă a curentului v =  L jt, măsurînd lungimea L 
a drumului parcurs de flofor şi timpul t necesar pentru par
cursul respectiv.

F lotorul de adîncime (v. fig. II) e constituit din două 
flotoare, dintre cari unul e un flotor de suprafaţă, care ser
veşte la menţinerea şi indicarea drumului celui de d  doilea

flotor, care înaintează la o adîncime determinată sub nivelul 
apei. Cele două flotoare sînt legate cu un cablu sau cu o

a 0
L  F lotoare h id ro m e trice  de supra- I I .  F lo toare  h ld ro m e trice  de adîn-

fa fă . cim e.
a) de s tic lă ; b) de lem n. a) de le m n ; b) de s tic lă ; 1) f lo to r

de suprafaţă; 2) f lo to r  de adîncim e;

sfoară. Vitesa medie v 0 a unui astfel de flo to r poate fi 
considerată medie aritmetică a viteselor parţiale ale celor două 
flotoare.

F lotorul in tegrator (v. fig. III) e un instrument hidro- 
metric folosit la măsurarea vitesei medii a curentului apei pe

/ / / .  F lo to r h ld rom etric  In teg ra to r, 
î) p lu tito r; 2) r ig lă  gradată; L) distanfa pe o rizon ta lă  a d rum ulu i parcurs 

de p lu tito r; H) adîncimea curen tu lu i.

verticală. Funcţionarea acestui flotor se bazează pe faptul că 
un corp mai uşor decît apa, aşezat pe fund, e scos (după ce 
a fost liberat) de apă prin plutire în direcţia deplasării curen
tului cu o vitesă proporţională cu vitesa medie (v m ) a curen
tului pe verticala de lansare:

vm = L w /H ,
unde w  (m/s) e vitesa de ridicare la suprafafa a flotorului, 
determinată prin măsurări în apă liniştită, L (m) e distanţa 
măsurată pe orizontată de la verticala de lansare şi punctul 
de apariţie la suprafaţă şi H  (m) e adîncimea curentului de 
apă.

Se numeşte flotor integrator pentru că în timpul operaţiei 
de măsurare stabileşte automat valoarea integralei i v d H .

‘ 0 Măsurarea cu flotorul, dînd rezultate aproximative, nu se 
foloseşte decît cînd nu e posibilă utilizarea moriştii hidrometrice^ 

s. ~  naval. Nav.: Flofor cav sau plin, cu secţiune drept
unghiulară, circulară sau eliptică, constantă (uneori teşit la 
capete pentru a opune o rezistenţă jnai mică Ia înaintare) 
sau variabilă (urmînd un profil hidrodinamic), folosit la pon
toane (de acostare, de transbordare, de poduri plutitoare)* 
la ranfluarea navelor, la docurile plutitoare, Ia susţinerea 
conductelor plutitoare ale dragelor refulante sau ale staţiunilor
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de refulare/ la macaralele pe flotoare, la susfinerea cabluri
lor de dragaj marin sau fluvial, la armele şi instalaţiile defen
sive şi ofensive navale, la geamanduri, la bărcile de salvare 
(chesoane de aer) şi la unele tipuri de centuri de salvare, la 
plasele de pescuit, etc.

Contra coroziunii atît la exterior cît şi la interior, flo 
toarele se protejează prin piturare, zincare, eioxare, etc.

1. Flotozefaj. Prep. min.: Procedeu combinat de flo ta jie  
şi concentrare gravimetrică.

2. Flotting-carrier. Te/c. V. Purtătoare comandată.
s. Flow-test. Maf. cs. V. Răspîndire, încercare de
4. Floxine, sing. floxină. Ind. chim.: Derivafi clorurafi 

ai eozinei, întrebuinţa^ la colorarea textilelor, a cosmeticelor, 
a produselor farmaceutice, a unor preparate biologice, în 
industria lacurilor şi a pigmenţilor, etc.

6. Fluaj. Tehn.: Ansamblul fenomenelor de variafie lentă 
şi continuă în timp a tensiunilor şi a deformaţii lor permanente 
cari depind ş l de temperatură. Spre deosebire de plasticitate, 
deform ările permanente datorite fluajului pot să se producă 
şî penfru sarcini inferioare lim itei de curgere şi chiar infe^ 
rioare limitei elastice, apariţia lor fiind datorită acfiunii de 
durată a sarcinii. Dacă valoarea sarcinii depăşeşte limita elastică, 
se produc concomitent deformaţii plastice şi deformafii de fluaj.

La fluaj, valoarea tensiunilor, pentru aceleaşi deformafii, 
scade cu durata de menţinere a sarcinii; deform ările (lun
girile) cresc, iar limita de elasticitate scade, dacă temperatura 
la care se face încercarea creşte.

La diferitele materiale, flua ju l devine perceptibil la tem
peraturi diferite; de exemplu, la plumb, Ia cupru şi la aliajele 
cuprului, fenomenul de fluaj se observă chiar la temperatura 
ambiantă, pe cînd la ofel se observă numai la temperaturi 
înalte. Caracteristicile determinate prin fluaj constituie deci 
caracteristici de rezistentă ale materialului, cari dau în special 
indicafii asupra deform atei produse la temperaturi înalte şi 
cu vitese mici de deformafie. La o încălzire îndelungată, chiar 
la temperaturi relativ joase, în metale se produc transformări 
de structură cari se reflectă în fenomenul de fluaj şi, de aceea, 
la utilizarea unui metal care prezintă fenomene de fluaj tre
buie să se fină seamă de toate transformările interioare pro
duse, în special de procesele de recristalizare şi de îmbătrînire.

Vitesa de fluaj V  (mm/h), adică vitesa cu care se pro
duce deformata de flua j, e dată de cîtul dintre lungirea 
epruvetei d l şi timpul dt în care se produce această alun- 
gire, iar vitesa relativă de fluaj e determinată de cîtul dintre

lungirea relativă specifică - j -  şi timpul dt.
0 vFactorul timp a căpătat o importantă deosebită în tehnica 

actuală, datorită introducerii de materiale noi, adoptării de 
sarcini admisibile mai mari şi utilizării unor procedee de con
strucţie cu material mai pufin. De exemplu, la paletele tur
binelor cu abur, lungirile de fluaj pot depăşi ca valoare jocul 
dintre vîrful paletelor şi stator; deformafiile de fluaj ale 
betonului, la temperatura normală înconjurătoare, pot fi de 
patru sau de cinci ori mai mari decît deformafiile elastice 
instantanee. V. şî încercare Ia fluaj, sub încercare mecanică.

o. Fluat, pl. flua ţi. Cs.: Silicofluorură de aluminiu, de 
plumb, magneziu sau zinc, mai rar de bariu, de fier, pota
siu sau cupru, solubilă în apă, folosită ca m ijloc de imper- 
meabilizare şi de protecfie a suprafeţei unor materiale de 
construcţie, ca pietre calcaroase (naturale sau artificiale), 
tencuială* beton. Solufia de fluat se aplică prin spoire şi pătrunde 
în porii materialului, unde reacţionează cu elementele chi- 
m'ice ale acestuia,, dînd compuşi chimici insolubili în apă şi 
rezistenţi la acţiunea celor mai mulţi agenţi chimici. E foarte 
corozivă, astfel încît trebuie folosită cu atenţiune, ferindu-se 
ochii, mucoasele, mîinile, hainele, piesele de metal sau de 
sticlă, suprafeţele colorate, plantele, etc.

- Fluafii acizi au un exces de acid silicic liber, iar fluaţii 
dubli sînt amestecuri de doi fluaţi. Fluaţii (singuri, dar în 
special amestecaţi cu alte săruri organice sau anorganice) 
constituie componentul principal al diferite lor mijloace pentru 
protecţia lemnului.

7. Fluatizare. Cs.: Operafia de spoire a suprafeţei exte
rioare a unei zidării de piatră calcaroasă, a unei tencuieli sau 
a unui beton, cu o soluţie de fluat (v.). Uneori se adaugă 
în solufia de fluat d ife riţi oxizi coloraţi, pentru a obţine şi 
colorarea materialului. Se recomandă ca spoirea să se repete 
de mai multe ori, la intervale scurte, pentru a se forma un 
strat protector mai gros. Trebuie să se fină seamă de natura 
pietrei, pentru a evita folosirea unui fluat care ar da cu ea 
compuşi solubili în apă. Fluatizarea se aplică, în special, 
la construcfiile expuse intemperiilor (poduri, fafade de clă
diri, etc.) sau la elementele de construcfie cari ajung în 
contact cu.diferiţi agenţi chimici (de ex. în gări, în fabrici, etc.).

8. Fluctuaţie, pl. fluc tua ţii. F/z.: Fenomenul care con
sistă în abaterea aleatorie în timp a unei mărimi fizice de la 
valoarea ei medie.

în fizica statistică se numeşte abatere a unei mărimi
aleatorii A  de la valoarea ei medie statistică A, diferenţa A  —A. 
Această diferenţă variază însă tot atît de neregulat ca şi A; 
o mărime care caracterizează mai sintetic abaterile de la
valoarea medie e media pătratului diferenţei A — A  (media 
directă a diferenţei e nulă şi, ca atare, nu poate caracteriza 
starea sistemului). De aceea, fluctuaţiile se caracterizează prin 
abaterea pătratică medie, numită de asemenea fluctuaţie:

( 1 )  A A = = V  ( A - A f

sau, uneori (adimensional), prin abaterea pătratică medie relativă:

(2) l / (a -a¥
A V (1)2

Mediile din defin iţiile  precedente se referă, fie la o stare 
de echilibru termodinamic, fie la o stare staţionară. E posibilă 
şi o extindere a noţiunii de fluctuaţie la cazul regimului ne- 
staţionar, dacă, de exemplu, variaţia în timp a valorilor medii 
(caracteristică penfru acest regim) nu e apreciabilă decît în 
intervale de timp mult mai lungi decît durata unei experienţe.

în toate cazurile, media se face aritmetic, fie asupra suc
cesiunii de stări prin cari trece sistemul considerat (medie 
temporală), fie asupra ansamblului stărilor în cari se poate 
găsi el la un moment dat, după condiţiile iniţiale ale expe
rienţei (medie pe colectiv virtual). Dacă sistemul e de fapt 
un subsistem, făcînd parte dintr-un mare colectiv de sub
sisteme identice, efectiv existente şi independente unele de 
altele (de ex. moleculele unui gaz perfect), media pe colec
tivul virtual de stări asociate cu un singur subsistem e egală 
cu media pe colectivul real al stărilor diferite lor subsisteme, 
deoarece aceste două colective sînt practic identice.

Fluctuaţiile mărimilor fizice ale corpurilor se daforesc agi
taţiei termice şi structurii discontinue a corpurilor. Ele sînt 
observabile chiar direct, cu aparate suficient de sensibile (a 
căror precizie e de altfel limitată tocmai de fluctuaţii), şi 
indirect, în unele cazuri particulare. în cele ce urmează se 
dau cîteva exemple de fluctuaţii:

Fluctuaţiile de densitate A q/ q â/e unui flu id:
A q f  k T  1 1/2<3) * [ '"(dJ

unde V  e volumul, p e presiunea, T  e temperaîura absolută, 
k e constanta lui Boltzmann =  1,38 • 10 '16 erg/grad. Din cauza
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prezenţei derivatei (dp idv)T, abaterea pătratică medie rela
tivă (3) depinde de cantitatea de substanţă conţinută în volu
mul V. în cazul unui gaz perfect (p V = v R T = N » k T ,  unde v e
numărul de moli, R e constanta gazelor perfecte, N  e numărul 
mediu de molecule din volumul V),

A  Q 1
(3')

Q V N
Astfel, fluctuaţiile de densitate sînt cu atît mai pronunţate 
cu cît cantitatea de substanţă considerată e mai mică. De 
exemplu, în condiţii normale de temperatură şi de presiune, 
în 1 cm3 de gaz perfect, fluctuaţia densităţii e dată de :

4 ^ - r L ^ I O - 9'5 ;
Q V 1019

deci e neglijabilă (cu excepţia unor efecte indirecte mai fine, 
cum e culoarea albastră a cerului, rezultată din difuziunea 
preferenţială a luminii pe centrele de mare densitate, cu 
privilegierea lungimilor de undă mici). Din contra, în veci-

(4)

unde

1/2

perfect monoatomic

(4')

de
W  

ordin
■ V ' 3 N

în relaţia (3).acelaşi ordin ca cea exprimată

Fluctuaţiile energiei sînt şi ele foarte puternice (  ^ ^ = m a r e  )
\  q)T  /

în vecinătatea punctelor de transformare de fază, aceasta
fiind de altfel o proprietate generală a oricărei fluctuaţii, o 
transformare de fază începînd totdeauna prin aparifia unor 
mici regiuni (germeni) dintr-o fază în interiorul celeilalte faze.

Fluctuaţiile presiunii Apip într-un flu id:

p 1 (p)2
Fluctuaţiile presiunii dau o forţă rezultantă şi un moment 
rezultant diferite de zero asupra unei particule microscopice 
(macroscopică la scară atomică) cufundate într-un fluid, impri- 
mîndu-i o mişcare dezordonată (mişcarea browniană).

Fluctuaţiile curentului înfr-un tub electronic cu vid cu 
doi electrozi, în regim de saturaţie (efectul de „alice")**

dp
0K.

1 / 2

(6) A / ;=Y2 e l • d v ,
unde I  e curentul, A l  e abaterea pătratică medie, e e sar
cina elementară de electricitate (sarcina unui electron), dv e 
intervalul de frecvenţe care contribuie la curentul I. Aceste 
fluctuaţii se datoresc naturii discrete a electricităţii şi se 
referă la regimul staţionar. în teoria zgomotului (v.) intervin

şi alte tipuri de fluctuaţii ale curentului (şi deci ale tensiunii): 
zgomotul termic, zgomotul de partiţie, etc.

î. ~ a  valorilor de cîmp. Te/c.: Variaţie aleatorie în timp, 
rapidă şi de mică amplitudine, a intensităţii cîmpului recep
ţionat într-un punct dat şi provenit de la un radioemiţător 
în unde metrice sau submetrice. Acest fenomen diferă de 
fading (v.) prin cauza lui, datorindu-se neomogeneităţilor de
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nătatea punctului critic [ $ H  , fluctuaţiile devin foarte

intense im ~>0 în difuziunea menţionată a luminii

produce „opalescenţe critice11.
Fluctuaţiile A W IW  ale energiei:
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C v  e capacitatea calorică la volum constant. La un gaz

în re g is tră ri de c îm puri cu fluc tua ţii, 
a) cîm p s tab il, cu f lu c tu a ţii;  b) fad ing le n t în s o fit  de f lu c tu a ţii.

mici dimensiuni, variabile în timp, din troposferă, întîlnite de 
undă în drumul ei. Aceste neomogeneităţi se traduc prin 
modificări ale indicelui de refracţie pe traseu şi deformează 
suprafeţele de undă, provocînd focalizări sau defocalizări 
locale şi trecătoare. Fenomenul e analog cu scintilaţia stelelor. 
Amplitudinea medie a acestor fluctuaţii e de ± 1 —3 dB, 
putînd prezenta însă şî rare şi scurte căderi ale intensităţii 
cîmpului cu 10-20 dB sub normal. în condiţii atmosferice 
identica, amplitudinea creşte cu frecvenţa şi scade prin mărirea 
suprafeţelor eficiente ale antenelor. Fluctuaţia apare curent 
pe timp cu vînt, cînd nivelul mediu al cîmpului e staţionar, 
iar uneori se suprapune fadingului.

2. Fluctiiafii magnetice. Geo fiz. V. sub Furtună magnetică, 
a. Fludbed. Hidrof.: Ansamblul elementelor componente 

ale unui baraj, peste care se scurge apa, şi anume (v. fig.):

Conture le f lu d b e d u lu i unui baraj.
1) conturu l aerian al f ludb edu lu i; 2) con tu ru l subteran 
a! flu d b e d u lu i; 3) corpul deve rsoru lu i ba ra ju lu i; 4) d i-  
s ip a fo r de ene rg ie ; 5) risberm ă; 6) pe rdea  de p a l- 

p lanşe; 7) pinten.

salteaua de etanşare din amonte, pragul dev^rsant sau ori
care alt evacuator de suprafaţă, disipatorul de energie şi 
risberma.

Prin extensiune, se consideră că fac parte din fludbed şi 
elementele barajului pe lîngă cari se scurg apele subterane: 
talpa barajului, perdeaua de palplanşe, pintenii din amonte 
şi din aval, etc.

4. Fludor. Metf., Elf.: Material de lipit pentru lipitură 
moale, constituit dintr-un tub subţire de aliaj de staniu, 
umplut cu flux decapant. Se întrebuinţează la executarea 
lipiturilor fine cu ciocanul de lip it electric, în special la cone
xiuni electrice.

s. Flueliit. Mineral.: Al (F, OH)3 • N20 . Florură de alu
miniu hidratată, întîlnită foarte rar împreună cu wavelit.
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Cristalizează în sistemul rombîc, în cristale albe. Are durita
tea 3 şi gr. sp. 2,17.

i. Fluid, pl. fluide. Fiz., Hidr.: Corp care are proprietatea 
fundamentală de a-şi schimba forma sub acfiunea unor forfe 
orlcît de mici şi, deci, de a lua —  într-un cîmp de forfe exte
rioare, cum e cîmpul de gravitafie —  forma vasului în care 
se. găseşte. într-un flu id în stare de echilibru nu pot exista 
tensiuni tangenţiale, ci numai tensiuni normale (presiuni).

Fluidele se împart în două clase: lichide  (v.) şi gaze (v.).
Un fluid se numeşte perfect, cînd forma unei porfiuni 

anumite de fluid poate fi modificată fără consum de energie, 
cînd adică, la volum constant, în interiorul său nu există nici în 
stare de mişcare tensiuni tangenfiale de frecare vîscoasă cari 
să se opună alunecării diferitelor părfi ale fluidului unele peste 
altele, —  deci cînd viscozitatea fluidului e nulă. Forfele pe 
cari un fluid perfect le exercită asupra unui corp în mişcare 
prin el au, deci, numai componentă normală pe suprafafa 
corpului. în natură nu există nici un fluid perfect, însă pro
prietăţile fluidului perfect pot fi studiate mai uşor decît cele 
ale fluidului real, şi există numeroase cazuri în cari calculele 
efectuate penfru un fluid perfect se aplică cu o bună aproxi
mare unui fluid real. în particular, statica fluidelor perfecte 
e identică cu statica fluidelor reale, tensiunile de frecare vîs
coasă anulîndu-se în starea de repaus a fluidului.

Un fluid se numeşte v/scos, cînd forma unei porfiuni anu
mite de fluid poate fi modificată numai cu consum de energie, 
deoarece în interiorul său pot exista tensiuni tangenfiale cari 
se opun alunecării diverselor părfi ale fluidului unele peste 
altele (dar cari se anulează în stare de repaus). într-un fluid 
vîscos, forfele cari se manifestă asupra unui corp care se 
mişcă prin el au şî o componentă tangenfială, a cărei mărime 
depinde de viscozitatea fluidului.

Un flu id se numeşte incompresibil, dacă în studiul făcut 
asupra fluidului se poate neglija compresibilitatea lui. Negli
jarea compresibilităfii fluidului e admisă numai la cercetarea 
fenomenelor în cari vitesa de propagare a undelor de pre
siune nu influenfează desfăşurarea acestor fenomene.

în Mecanica fluidelor, fluidul e considerat un mediu con
tinuu, care umple un anumit spafiu în întregime, iar distribuţia 
mărimilor fizice e continuă în acest spafiu. Considerînd 
fluidul ca mediu continuu, se deosebesc fluide omogene şi 
fluide neomogene, adică fluide cu aceeaşi d is tribu ie  a 
masei în interiorul volumului, deci cu o densitate constantă 
(Q =  const.), respectiv fluide cu o distribufie neuniformă a 
maselor [ Q = f ( x ,  y, z )] .

Se numeşte flu id  compresibil un fluid la care trebuie să 
se ia în considerafie variafia volumului în studiul fenomenelor 
de echilibru şi de mişcare. în cazul mişcării, dacă transfor
marea de stare a fluidului e isentropică, o apreciere canti
tativa a efectului compresibilităfii se obfine din dezvoltările:

£ = i4.JLJţ/2+ .
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în cari pg şi @o presiunea şi densitatea corespunzătoare 
vitesei nule, p  şi q  sînt aceleaşi mărimi corespunzătoare vitesei v  
a fluidului, iar M = v !a  e numărul lui Mach (a fiind vitesa 
locală a sunetului). La fluidele incompresibile, aceste relafii 
se reduc la

Po-P
=  1 şi Q_

Qo
= 1,

ceea ce înseamnă că se admite o vitesă infinită de propa
gare a sunetului.

în realitate, vitesa sunetului e finită şi efectul compre- 
sibilifăfii există totdeauna. Dacă A/2/2<^0,01, respectiv Af<^0,14,

acest efect e însă practic neglijabil, densitatea putîndu-se 
considera constantă. Pentru aer, la care =  340 m/s la T =288°, 
compresibilitatea nu influenfează mişcarea, dacă ^ < 5 0  m/s. 
La o vitesă v= 1 0 0  m/s, raportul q/qq diferă de unitate cu 
aproximativ 4%, dar se observă că raportul 2 ( p o ~ p ) I { q v 2) e  
superior unităfii cu numai circa 2%. Prin urmare se poate duce 
aproximafia de a considera aerul ca un flu id incompresibil 
pînă la vitese de mişcare de circa 100 m/s. Pentru alte gaze 
se găsesc valori comparabile. Pentru lichide, sifuafia e d ife
rită. De exemplu, vitesa sunetului în apă fiind de 1500 m/s, 
efectul compresibilităfii e neglijabil pentru vitese de maxi
mum 500 m/s, adică mult peste ceea ce se realizează în 
practică. Situafia fiind analogă şi la celelalte lichide, compre
sibilitatea nu se ia în consideraţie în studiul mişcării lor. 
Totuşi, de compresibilitatea lichidelor trebuie să se fină seamă 
în cazul maselor mari, în cari se produc variaţii rapide de 
presiune (de ex. lovitura de berbec în conducte).

2. ~  de foraj. Expl. pefr . :  Fluid utilizat la săparea sondelor
după procedeul hidraulic sau cu circulafie (normală sau directă) 
(v. şî sub Circulafia fluidului).

Fluidul de foraj îndeplineşte următoarele funcţiuni: spală 
talpa sondei şi transportă la suprafafă detritusul rezultat d:n 
dislocarea rocii; colmatează perefii găurii de sondă cu un 
strat subţire şi impermeabil, care împiedică pătrunderea flu i
dului de foraj sau a filtratului acestuia în rocile traversate; 
împiedică depunerea detritusului în gaura sondei, cînd e între
ruptă circulafia (prin menţinerea detritusului în suspensie se 
evită accidentele tehnice de prindere a sapei) asigură stabilita
tea perefilor sondei şi împiedică pătrunderea apei şi a fifeiului 
sau a gazelor din diferite strate, datorită contrapresiunii exer
citate de coloana de fluid de foraj de la suprafafă pînă la 
punctul respectiv; răceşte sapa, care se încălzeşte mult în 
timpul lucrului; are rolul de lubrifiant al rulmenfilor sapelor 
cu role, al palierelor turbinelor de foraj şi al garniturii de 
foraj, micşorînd frecarea acesteia de perefii sondei; dislocă 
roca din talpa sondei, în cazul rocilor slab consolidate, dato
rită vinei de fluid care iese cu vitesă mare prin orificiile sapei; 
acfionează turbina de foraj la săparea după procedeul cu 
turbină de fund; permite executarea carotajului electric; împie
dică contaminarea sau blocarea formafiunii productive, asigurînd 
un aflux uşor al fluidului care formează obiectul exploatării 
din formafiune, în coloana de exploatare, la punerea sondei 
în producfie.

Parametrii cari caracterizează calitatea flu idelor de foraj, 
şi deci funcfiunile şi proprietăfile acestora, sînt: greutatea 
specifică; viscozitatea; filtra fia  şi turta; tixotropia; tensiunile 
(statică şi dinamică) de forfecare; aciditatea sau alcalinitatea 
(indicele /?H); stabilitatea şi separafia de apă; confinutul în 
substanfe solide, nisip, fifei, gaze şi săruri solubile.

Cel mai important parametru e viscozitatea, care poate fi 
reglată cu ajutorul fluidizanfilor, folosindu-se penfru aceasta 
fie substanfe tensoactive de stabilizare, cari împreună cu apa 
dau solufii hidrofile adsorbite la suprafafa particulelor de argilă 
(de ex.: săruri ale acizilor sulfoligninici; tananfi; acizi humici; 
săpunurile acizilor naftenici, etc.), fie electrolifi alcalini, ai 
căror ioni OH se adsorb pe suprafafa particulelor de argilă 
(în cazul concenfrafiilor slabe) sau ai căror cationi produc o 
coagulare (în cazul concenfrafiilor mari) (de ex.: fosfafii 
complecşi, cum sînt pirofosfatul acid de sodiu, hexametafos- 
fatul de sodiu, etc.; silicatul de sodiu; soda caustică; etc.).

Se deosebesc: fluide de foraj lichide, fluide de foraj 
gazoase şi fluide de foraj lichide aerate (noroaie aerate).

F l u i d e  d e  f o r a j  l i c h i d e  sînt: apa, noroaiele de 
foraj şi fluidele speciale.

Apa, simplă sau tratată chimic cu anumite substanfe, se 
foloseşte, la săparea sondelor, numai în condifii bine deter



Piuicî de foraj Pluîd de f6raj

minate. Se obţin vitese mecanice mari, astfel încît forajul 
sondelor durează pufin.

Noroaiele de foraj sînt amestecuri, în diferite proporfii, 
de argile (în special argile bentonitice) sau de marne, de 
anumite calităţi, şi de apă, Ia cari se adaugă unele substanfe 
(reactivi) pentru corectarea caracteristicilor (în special a vis- 
cozităţii).

în funcfiune de gradul de dispersiune a argilei sau a mar
nei (faza dispersă) în apă (mediul de dispersiune), noroaiele 
de foraj pot fi o solufie coloidală sau o suspensie mecanică.

Noroaiele de foraj pot fi preparate, fie direct în timpul 
procesului de săpare (forajul începe cu apă), prin înglobarea 
în apă a unei părfi din argilele şi din marnele traversate de 
gaura de sondă, fie la suprafafă (Ia sondă sau în stafiuni cen
tra le ), în care caz noroiul se prepară prin amestecarea argilei 
sau a marnei, în bucăfi, cu apă, în malaxoare mecanice sau 
prin intermediul pîlniilor de cimentare (amestecătoare hidrau
lice sau mixere).

Parametrii unui noroi de foraj natural, normal

Parametrul N o ta ta
Unitatea

de
măsură

Valoarea
param etrului

G reutatea specifică Y g/cm 3 1 ,1 8 -1 ,3 5
V iscozitatea relativă (depinde V s f  2 0 - 2 2

de m etoda de de term inare) X 3 0 -4 0
V iscozita tea aparentă cP 20

F iltra fia A cm3/3 0 ’
r  10—15* 
\  8 - 10**

Turta T mm 2 —3
Tensiunea statică de fo r 

fecare 0 m g/cm 2 5 0 -1 0 0
G e la jia G g 5---40
Ind ice le  pH £H — 8 — 9
S tabilita tea S g/cm 3 0 ,0 2 —0,06
C onfinu tu l de n is ’p n • % 1— 2
Salin itatea NaCl kg/m 3 10

* n o ro i ob fin u f din a rg ilă  obişnuită;
** n o ro i ob ţinu t din a rg ilă  be n to n itică .

Fluidele speciale sînt utilizate numai în cazul în care 
noroiul de foraj obişnuit nu mai corespunde condifiilor de 
foraj. Din acest grup fac parte: noroaiele modificate, emul
siile de foraj şi fluidele negre.

N o r o a i e  m o d i f i c a t e  sînt noroaiele de foraj obiş
nuite, tratate cu anumite substanfe cari le modifică proprie
tăfile inifiale.

Cele mai întrebuinfate noroaie modificate sînt: noroiul cu 
naftenat de sodiu, noroaiele cu coloizi organici, noroiul cu 
bază de var şi noroiul cu silicat de sodiu.

Noroiul cu naftenat de sodiu (0,5—4% naftenat, în solufie de 
18—20%) are greutatea specifică mică (pînă la 0,8 kg/dm3) şi 
se întrebuinţează la traversarea stratelor productive cu per
meabilitate mare sau a stratelor parfial depletate (cu energia 
de zăcămînt epuizată).

Noroaiele cu coloizi organici, avînd ca efect principal 
reducerea filtrafie i, se folosesc Ia traversarea stratelor de sare 
sau a celor cari confin apă sărată (fiind rezistente la conta
minarea cu clorură de sodiu şi cu săruri de calciu) şi a stra
telor de marne friabile şi de marne cari se umflă.

Coloizii organici pentru tratarea noroiului de foraj sînt: 
gumele naturale (guma arabică, guma tragant, guma Karaya, 
guma Gatti), folosite mai rar, deoarece sînt disponibile în 
cantităţi prea mici, sînt costisitoare şi fermentează uşor; 
apoi amjdonul solubilizat (10% amidon, 1% sodă caustică şi 
89% apă), unele proteine rezultate de la decorticarea cerea
lelor în fabricile de alcool şi celusolul, folosite mai mult.

Noroiul cu var se prepară prin tratarea noroiului obişnuiţi 
după diluarea cu apă, cu o solufie de 10% hidroxid de sodiu, 
NaOH, (pînă cînd pH-ul creşte peste 11,5) şi lapte de var, 
[Ca (OH)2], transformîndu-se astfel argilele sodice (cu putere 
de dispersiune mare) în argile calcice (cu putere de disper
siune mai mică). Pentru corectarea filtrafie i se adaugă coloizi 
organici (amidon sau celusol), iar pentru reducerea viscozi- 
tăfii — reducători de viscozitate organici (acid tanic, que- 
bracho, lignosulfonat de calciu, etc.).

Noroiul cu var se foloseşte la săparea prin formafiuni cu 
un confinut bogat în bentonite sodice, la săparea prin strate 
de gips sau de anhidrit, etc.

Noroiul cu silicat de sodiu e obfinuf dinfr-un amestec de 
silicat de sodiu, sare, apă şi argilă bentonitică în anumite pro
porfii. El nu provoacă umflarea şi exfolierea argilelor bento
nitice, fiind astfel utilizabil (destul de pufin) la traversarea 
argilelor friabile sau cari se umflă.

E m u l s i i l e  de f o r a j  se obfin prin amestecarea ener
gică a apei cu un lichid imiscibil (produse petroliere, tije i, 
numite de obicei uleiuri), la cari se adaugă un emulgator (ben- 
tonită, acizi humici, amidon hidrolizat, reactivul alcalin de 
cărbune, moliftan, etc.) pentru a le asigura stabilitatea. Aceste 
emulsii au următoarele proprietăfi: filtrafia mică, colmatare 
superioară, lubrifiere bună, rezistenfă la agenfi contaminanţi, 
etc.; creează posibilitatea realizării unor vitese mari de foraj.

După fazele componente, se deosebesc: emulsii de tipu l 
ulei în apă (faza dispersă e uleiul), sensibile la contaminările 
la cari e sensibil şl noroiul de foraj din care au fost prepa
rate, şi emulsii de tipu l apă în ulei (faza dispersă e apa), 
cari nu se contaminează uşor.

F l u i d e l e  n e g r e  sînt fluide anhidre pe bază de pro
duse petroliere (motorină, asfalt) cari nu conţin apă liberă. 
Sînt recomandate în condifii Ie în cari apa filtrată dintr-un 
noroi de foraj ar provoca dificultăfi (de ex. traversarea mar
nelor friabile sau a marnelor cari se umflă, traversarea forma
ţiunilor productive şi, în special, a celor cu presiune şi cu 
permeabilitate reduse, şi traversarea de strate cu confinut 
de săruri contaminante).

După substanfele cari se adaugă amestecului, se deosebesc: 
fluid de tipul A şi fluid de tipul B. '

Fluidul de tipu l A se compune din: motorină (mediul de 
dispersiune); asfalt oxidat (faza solidă), care reduce filtrafia 
şi măreşte pufin viscozitatea fluidului; silicat de sodiu şi ulei 
de pin (stabilizatori ai emulsiei); clorură de sodiu în solufie 
saturată, care împiedică precipitarea săpunurilor formate de 
substanfele caustice şi uleiul de pin; hidroxid de sodiu în solu
fie, care dă alcalinitatea suficientă pentru prevenirea preci
pitării siliciului amorf.

Fluidul de tipu l B se compune din: motorină; asfalt; apă, 
care formează faza apoasă a emulsiei apă în ulei şi dă capa
citatea de suspensie a pulberilor de motorină; carbonat de 
calciu care, amestecat cu asfaltul, împiedică lipirea particulelor 
acestuia înainte deutilizare; oxid de calciu (var nestins) măcinat 
fin, care se combină cu apa cînd fluidul de foraj e conta
minat cu aceasta; acizi naftenici, cari formează al doilea agent 
de stabilizare a emulsiei şi de mărire a viscozităfii fluidului.

F l u i d e l e  d e  f o r a j  g a z o a s e  au înlocuit în ultim ii 
ani, în anumite condifii, fluidele de foraj lichide.

Ca fluide pot fi folosite: aerul, gazul metan sau gazele de 
sondă ori gazele de eşapament de la motoarele cu combus
tie internă (cele mai bune, deoarece aerul prezintă pericolul 
aprinderii în stratele cu hidrocarburi lichide sau solide, iar 
celelalte gaze sînt inflamabile).

Prin folosirea fluidelor gazoase se obfin: vitese mecanice 
mai mari, ca urmare a reducerii presiunii hidrostatice asupra 
tălpii sondei şi a curăţirii bune a acesteia, şi datorită răcirii 
mai' bune a sapei; se poate săpa în formafiuni cavernoase sau
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puternic fisurate; sondele se pun mai uşor în producţie şi 
cu debite mai mari, din cauza lipsei totale de blocaj a porilor 
formafiunii productive; carotele mecanice extrase caracteri
zează cu exactitate rocile traversate, din cauza lipsei de con
taminare; evacuarea detritusului şi îndepărtarea lui se fac 
mult mai uşor.

F l u i d e l e  d e  f o r a j  l i c h i d e  a e r a t e  sînt noroaie 
de foraj amestecate cu aer sau cu un alt gaz, în scopul mic
şorării greutafii specifice. Sin. Noroaie aerate.

Aceste fluide îmbină avantajele fluidelor gazoase cu nece
sitatea utilizării unor fluide lichide.

1. ~  piezofrop. Fiz.: Fluid a cărui stare poate fi definită 
numai prin două dintre cele trei mărimi de stare, mărimile 
variabile fiind oricari două dintre densitate (q), presiune (p) 
şi temperatură (T ). Fluidul piezotrop se numeşte barotrop, 
dacă mărimile variabile sînt densitatea şi presiunea, avînd 
ecuafia caracteristică Q =  /(p )  independentă de temperatură— şi 
baroclin (cum e atmosfera reală), dacă mărimile variabile sînt 
densitatea şi temperatura, sau presiunea şi temperatura. La 
flu idele barotrope, suprafefele isobare sînt şi suprafefele de 
egală densitate; la fluidele barocline, suprafefele isobare sînt 
înclinate fafă de cele de egală densitate.

2. Fluidală. Geo/.; Calitatea structurii sau a texturii unei 
roci magmatice efuzive de a avea particulele minerale cris
talizate aranjate după o anumită direcfie, care e direcfia de 
curgere a magmei înainte de a cristaliza complet. Aspectul 
fluidal e dat, de obicei, de mineralele cu temperatură de 
solidificare mai înaltă decît a celor cu cari se asociază.

Prin extensiune se numeşte fluidală şi forma de curgere, 
rămasă după solidificare, a suprafeţei unei lave bazice, fluide 
(de ex. lava tip pahoehoe).

3. Fluide de zăcămînt. Expl. pefr.: Substanfele în fază 
lichidă şi gazoasă (fifeiul, gazele şi apa) cari umplu porii rocii 
colectoare a unui zăcămînt. Distribufia inifială a fluidelor în 
rocă e determinată de condifiile de geneză a zăcămîntului, 
de forfele gravitafionale şi de cele capilare. Datorită gravi
taţiei, apa ocupă zona inferioară a zăcămîntului; deasupra 
urmează fifeiul şi apoi gazele; dar şi în zonele cu fitei, re
spectiv cu gaze, porii cei mai mici ai rocii confin apă, dato
rită efectului forje lor capilare (apă interstifială). în cursul 
exploatării, cînd fluidele sînt dezlocuite unele de altele din 
zăcămînt, se constată prezenfa, respectiv curgerea în aceeaşi 
zonă a două sau a tuturor celor tre i fluide (curgere bifazică, 
respectiv trifazică).

4. Fluidifiant, pl. flu id ifia n fi. Tehn.: Substanfă care are 
proprietatea de a micşora viscozitatea unui fluid vîscos cu 
care se amestecă. Sin. Fluidizant.

5. Fluidificare. Tehn.: Operafia prin care se micşorează 
viscozitatea unui fluid vîscos cu ajutorul unui flu idifiant sau 
prin încălzire (de ex. fluidificarea combustibililor lichizi).

6. Fluiditate. 1. Fiz., Tehn.: Proprietatea unui corp sau a 
unui material (gaz, lichid) He a curge. Prin extensiune, ter
menul e folosit şi pentru materialele granulare fine.

7. Fluîdifate. 2. Chim., Fiz.: Inversul coeficientului de vis- 
cozitate:

0 =  —• y\
8. lim ită de Piasf.: Sin. Tensiune critică de plasti

citate. V. sub Curbă caracteristică.
9. Fluidizant, pl. flu id izan fi. Tehn.: Sin. Fluidifiant (v.).

10. Fluidizare. Tehn., Prep. min.: Procedeu prin care se 
conferă materialelor solide cu dimensiuni fine, dispersate într-un 
fluid (de regulă într-un gaz), proprietăţi similare, din multe 
puncte de vedere, proprietăfilor lichidelor (stare pseudo- 
lichidă).  ̂Considerînd un strat constituit din particule fine, 
sferice şi cu aceleaşi dimensiuni, aşezat pe un grătar şi stră
bătut de un curent de gaze, materialul rămîne pe grătar (strat

fix ) dacă vitesa gazelor W  e mică; stratul de material suferă 
o afînare, iar gazele, o pierdere de presiune, proporţională 
cu vitesa gazelor şi cu grosimea stratului, determinată în spe
cial de frecările cu perefii vasului şi cu suprafafa particulelor 
solide (v. fig. I a).

Dacă vitesa curentului de gaze e mai mare decît vitesa 
limită (v. Clasare gravimetrică, sub Clasare 2) de cădere a 
particulelor solide Kq, 
acestea se deplasea
ză în sensul curentu
lui cu vitesa W —Vq 
( v. fig. i b ). Acest 
domeniu e caracte
ristic pentru o serie H H I I I ! î ( ! î  !  H I H I
de operafii de clasare 3 b C
pneumatică (v. Des-
prăfu ire) şi pentru / .F lu id iz a re ,

transportul pneumatic a) curent s,ab;" b) curenf vio,enf-' c) curenf 
al materialelor solide  ̂ < m oderat,
fine (cărbuni pulverizaţi, ciment, etc.). în această fază, parti
culele solide sînt foarte dispersate în gaze, ocupînd 1*»3% 
din volumul total al amestecului. Dacă însă vitesa curentului 
de gaze e mai mică decît vitesa limită de cădere a parti
culelor solide, dar destul de mare pentru a imprima acestora 
o energie cinetică oarecare, particulele solide rămîn în sus
pensie într-o mişcare dezordonată, comparabilă la o anumită 
scară cu mişcarea moleculară, caracteristică lichidelor în fierbere. 
Amestecul solid-gaz care se formează în acest caz se numeşte 
paf sau straf fluidizaf (v. fig. / c). Deşi particulele solide ale 
patului sînt în mişcare, ansamblul solid-gaz care constituie 
stratul fluidizat poate fi considerat un sistem imobil. Scăderea 
de presiune care, pînă la realizarea stării fluidizate, era func
ţiune de vitesa gazelor, se menfine constantă {p —p') şi egală 
cu greutatea solidului (G) din stratul fluidizat raportată la 
secfiunea vasului (S) în care se găseşte: (p ~ p ') S =  G.

Vitesa gazelor la care începe fenomenul de fluidizare sc 
numeşte vifesă minimă de fluidizare, corespunzătoare punc< 
tului minim de fluidizare, cînd diferenţa de presiune începe 
să fie constantă. Stratul fluidizat se comportă ca o fază omo
genă — faza densă — , iar fluidizarea se numeşte f l u i d i z a r e  
l i n i ş t i t ă .

Cu creşterea vitesei gazului, fluidizarea liniştită trece în 
f l u i d i z a r e  t u r b u l e n t ă , în care se deosebesc o 
fază densă (stratul fluidizat), deasupra căreia se găseşte o 
fază diluată, care se intensifică, în dauna primei, pe măsură 
ce vitesa curentului de gaze creşte. în cazul în care faza 
solidă e constituită dinfr-un amestec de particule cu forme 
neregulate şi cu dimensiuni diferite (cazul în tîln it în practica 
industrială), procesul fluidizării e mai complex: stratul flu i
dizat nu prezintă omogeneitatea dis
tribuirii particulelor solide în faza ga
zoasă întîlnită în cazul particulelor sfe
rice şi cu dimensiuni egale ( f l u i d  i- 
z a r e  o m o g e n ă ); distribuirea par
ticulelor solide e mai pufin regulată 
( f l u i d i z a r e  n e o m o g e n ă ) ,  iar 
deasupra stratului fluidizat se găsesc 
particule foarte fine cari, datorită vi- 
tesei lor limită sensibil inferioare v i
tesei gazelor, sînt antrenate de cu
rentul de gaze. Dintre aspectele par
ticulare ale fluidizării neomogene mai 
importante sînt următoarele: fenome
nul de canalizafie, care e caracteristic debitelor şi viteselor 
mici ale gazelor şi care consistă în formarea de canale prefe
renţiale în stratul fix (v. fig. II a); fenomenul de formare a 
bulelor de gaze (fierbere) cari confin şi cantităfi infime de

F lu id izare neom ogenă, 
fo rm are de canale ; 

ţ>) fo rm are  de bule; c) fo r 
mare de pistoane.
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particule micronice în suspensie şi care e caracteristic debitelor 
şi viteselor mai mari ale gazelor (v. fig. II b); fenomenul de 
pistonare, care consistă în formarea unor tampoane de gaze 
(pistoane) în inferiorul stratului fluidizat, rezultate din unirea 
bulelor de gaze, şi care se produce în cazul straturilor prea 
înalte sau al secţiunilor prea mici ale vasului în care se 
face fluidizarea (v. fig. II c).

De aceea, un rol important în procesul fluidizării are 
granulometria materialului care, în funcfiune de greutatea spe
cifică a acestuia, poate atinge 4*»5 mm (cărbuni), menfinîn- 
du-se în general la dimensiuni sub 1 mm. Alura compozifiei 
granulometrice determină, alegerea vitesei de fluidizare, de 
care depind realizarea patului fluidizat şi pierderile sau 
antrenările de pariicule foarte fine în curentul fluidului. Vitesa 
minimă de fluidizare e dată de relafia:

r/)2 /-Z2 o2
^■=0.005 2 — s t e , - * / ) .

II ' I  — 8*
în care cp e factorul de formă, d e diametrul mediu al parti
culelor solide, e viscozitatea fluidului, g e accelerafia 
gravitaţiei, Qs e masa specifică a solidului, (fy e masa speci
fică a fluidului, 8 e raportul maxim dintre volumul spafiilor 
goale şi volumul total ocupat de stratul de particule solide, 
înainte ca acestea să fie detaşate de curentul de fluid (stare 
de prefluidizare) şi care, în funcfiune de forma şi de dimen
siunile particulelor, are valori cuprinse între 0,4 şi 0,6.

Expresia e valabilă în cazul particulelor foarte fine (regim 
laminar); în cazul particulelor mai mari (regim turbulent), 
această expresie dă valori cu 50—80% mai mari decît cele reale.

Vitesa maximă de flu idizare  la care particulele solide sînt 
antrenate de curent se determină în funcfiune de mărimea 
particulelor, după legile lui Newton, Stokes, Allen, etc. V. Clasare 
gravimetrică, sub Clasare 2.

Un rol important în realizarea fluidizării are raportul dintre 
înălfimea stratului şi diamefrul vasului în care se produce flu i
dizarea şi care, în instalafiile industriale, e cuprins între
0,4 şi 1.

Avantajele fluidizării rezultă din analogia stratului flu i
dizat cu lichidele şi consistă în: uşurinfa manipulării şi a trans- 
vazării stratului fluidizat prin prea-plin; reglarea precisă şi 
menţinerea controlului temperaturii în spafiul de reacfie 
între limite strînse de ±10°; temperatura patului fluidizat e 
sensibil constantă, cu excepfia zonelor din imediata apro
piere a grătarului, respectiv a perefilor, iar transferul de 
căldură dintre gaze şi particulele solide ale patului fluidizat 
şi cel dintre patul fluidizat şi mediul exterior se produce foarte 
intens şi într-un timp foarte scurt (transferul excepţional de 
căldură se datoreşte valorii mari a coeficientului superficial 
de convecfie şi, în special, suprafefei imense de contact dintre 
particulele solide şi flu id); construcfia simplă şi ieftină a insta
la ţilo r şi posibilitatea mecanizării şi automatizării totale a 
deservirii lor.

Din aceste cauze, fluidizarea e aplicată cel mai mult în 
procesele chimice-termice, realizînd productivităfi de 3---10 ori 
mai mari pe unitatea de suprafafă şi randamente termice cu 
30-.70% mai mari decît cele obfinute în instalafiile clasice.

Printre utilizările cele mai importante ale fluidizării sînt 
următoarele: transportul pneumatic al materialelor pulve
rulente; uscarea cărbunilor şi a altor materialei absorpfia 
gazelor şi a vaporilor; arderea, carbonizarea şi gazeificarea 
cărbunilor; prăjirea minereurilor; calcinarea carbonafilor; cra
carea catalitică a petrolului şi o serie de alte procese chimice 
(polimerizare, hidrogenare, oxidare şi reducere). Pe scară mai 
mică, fluidizarea e utilizată la: degazarea antracitului şi a 
cocsului de petrol întrebuinfat în industria electrozilor; de- 
sulfurarea gazelor combustibile pe cale uscată; fabricarea 
cărbunelui activ; distilarea şisturilor bituminoase; etc.

în general, fluidizarea se efectuează în regim continuu 
(alimentare şi evacuare continuă) .şi, mai rar, în regim dis
continuu.

Aparatura folosită penfru fluidizare, constituită din f lu i- 
dizoare (reactoare de fluidizare), e, în general, destul de 
simplă (v. fig. III--V II).

F l u i d  } z o r u I reprezentat în fig. III, folosit la uscarea 
şi carbonizarea cărbunilor, e format dintr-un cilindru metalic 
căptuşit cu material refractar, care are un grătar prin care 
se introduce curentul de gaze calde. Materialul supus flu id i
zării e alimentat printr-un dispozitiv cu melc de la o pîlnie 
cu alimentator automat, iar materialul fluidizat e eliminat 
printr-o conductă sub nivelul patului fluidizat. Gazele fo lo
site, cari antrenează particulele foarte fine, sînt trecute printr-un 
ciclon în care se efectuează desprăfuirea şi captarea pra
fului. La unele tipuri de fluidizoare, grătarul a fost înlăturat, 
alimentarea materialului solid făcîndu-se în amestec cu flu i-

III .  F fu id izo r cu g ră ta r.
1) p îln ie  de a lim entare cu a lim enta
to r  au tom at; 2) in jecta rea  f lu id u lu i; 
3) g ră ta r; 4) reac to r ( flu id izo r); 
5) evacuarea patu lu i flu id iza t; 6) spre 

c ic lon .

1) gaz ; 2) s o l id ;  3) gaze arse; 
4) e lim inarea m ate ria lu lu i f lu id iz a t.

dul, iar materialul tratat fiind 
eliminat prin pa tea inferioară a 
reactorului (v. fig. IV).

Pentru cazurile în cari operafia Ia care trebuie supus 
materialul solid reclamă o fracfionare în mai multe trepte, 
se aplică f l u i d i z a r e a  e t a j a t ă ,  care permite în ace-

V. F lu id izo r e ta ja t fă ră  pe re te .
1) a e r; 2) com bustib il; 3) calcar; 
4) var; 5) gaze arse; f) tuburi pen
tru  conducerea m ate ria lu lu i f lu id i
zat de la o treaptă  superioară la 

alta in fe rio a ră .

VI. F lu id izo r pentru fab rica rea  căr
bunelui a c tiv .

1) m aterial pentru activare ; 2) v a p o ri; 
3) aer; 4) cameră de com bustie; 

5) produs activat.

laşi timp realizarea proceselor 
în contracurent. Fluidizarea eta
jată poate fi efectuată, fie fo
losind mai multe fluidizoare 
în serie, prin cari fluidul cir

culă în sens contrar circulaţiei materialului (v. fig. VIII), fie 
concentrînd această operafie într-un singur aparat, cum e cel

4



f lu id iz a re , cupidă eli & 52

Reprezentat în fig V, folosit pentru calcinareâ calcarului. Pe 
acelaşi principiu sînt construite fluidizoarele pentru fabri
carea cărbunelui activ (v. fig. Vf).

După domeniul în care se efectuează fluidizarea, insta
laţiile de fluidizare consistă din unu sau din mai multe fluidizoare 
şi dintr-o serie de aparate anexe, specifice fiecărui proces
tehnologic. Fig. Vil reprezintă schema unei instalaţii de cra
care catalitică a fracţiunilor
grele. Unitatea de cracare se
compune, în esenţă, dintr-un 
reactor şi un regenerator, ga
zele cracate fiind conduse la 
coloana de fracţionare, iar 
gazele rezultate la regenerator, 
trimise la o stafiune de căldări, 
unde se recuperează căldura 
reziduală, şi desprăfuife într-un 
filtru electric. Catalizatorul, în 
stare pulverulentă, e antrenat 
de vaporii de ulei în reactor, 
de unde e trimis pentru regene
rare în regenerator, ambele 
lucrînd în pat fluidizat.

O largă utilizare a flu id i
zării o constituie prăjirea p iri
telor (pot fi tratate şi produse 
cu o umiditate mare), care a per
mis valorificarea economică a unor concentrate şi a unor produse 
mai sărace în sulf (15---20% S) pentru fabricarea acidului sulfu
ric. Prăjirea în pat fluidizat se efectuează pe scară industrială 
şi pentru tratarea matelor cuproase, prăjirea sulfatizantă şi 
clorurantă a piritelor cu
prifere, prăjirea p irite lor 13 8
aurifere în vederea cia- f
nurării lor ulterioare, etc. i—

Ea se efectuează, de / 
asemenea, în cazul pră-
jirii magnetizantea mine- r ________ JN^
reurilor de fier, mărind Z t '
posibilitatea de valori- ____________
ficare economică a mine
reurilor de fier sărace, V ///. Insta la ţie  de f lu id iz a re  pentru sem i- 
fin concrescute, şi în spe- cocs ifica re  şi gaze ifica re .
cial în domeniul uscării A) f lu id iz o r  pentru carbonizare; B) f lu id iz o r  
şi al Carbonizării căr- pentru g a ze if ic a re ; C) f lu id iz o r  pen tru cata- 
bunilor. liză ; 1) cărbune p u lv e r iz a t; 2) aer + va p o ri

Fig. VIII reprezintă de apă; 3) gaze de d is tila re ; 4) gaz sărac 
schema de principiu de (CO + H2) ;  5) cocs; 6) cenuşă; 7) gaze re c i-  
cocsificare şi gazeificare d a te ; 8) gaze bogate,
a cărbunilor inferiori în
pat fluidizat, constituită din trei reactoare în serie, în primul 
efectuîndu-se carbonizarea, în al doilea, gazeificarea, iar al 
treilea servind drept cameră de cataliză şi de îmbogăţire a 
gazelor.

i. cuptor cu ~ .  Meig. V. Cuptor cu strat fluidizat, 
sub Cuptor.

g. Fluidizor, pl. flu idizoare. Tehn., Prep. min.: Agregat 
de laborator de stafie-pilot sau industrial, în care se reali
zează fluidizarea (v). După funcţiunea pe care o îndeplineşte, 
se numeşte: cuptor'— de prăjire, de semicarbonizare — , cata
lizator, regenerator, uscător, schimbător de căldură, etc.

3 . Fluier, pl. flu iere . 1. F/z.: Sursă sonoră constituită dintr-o 
buză vibrantă, care poate emite sunete cînd se suflă în ea 
un gaz, şi dintr-o cameră de întărire a unuia sau a mai multora 
dintre sunetele emise.

4. ~  cu abur. Tehn.: Fluier acţionat de abur, folosit pentru 
semnalizare, la căldările de abur, la căldările de abur stabile 
(de ex. semnalizînd depăşirea pre
siunii maxime admise a aburului) 
sau la locomotive, locomobile şi 
nave echipate cu maşini cu abur 
pentru emiterea diverselor sem
nale acustice. E constituit (v. fig.) 
dintr-un corp tubular metalic sau 
de bronz, din una sau două supape 
automate cu resort (montate pe o tijă 
comună) şi dinfr-un pahar cilindric, 
sau conic, cu marginile ascuţite, dis
pus cu gura în jos. Fluierul e acţionat 
de un sistem de pîrghii cari, ridicînd 
supapa de pe scaunul ei, permit 
ieşirea aburului sub formă de pînză 
conică prin fanta circulară reali
zată şi care, atingînd buza ascu
ţită a paharului, o face să vibreze.

5 . ^G alton.V .G alton , f lu ie r^ .
6. Fluier. 2. Instrument de SU- Flu ier cu abur pentru lo co m o tivă ,

flat constituit dintr-un tub sonor, I) corpul f lu ie ru lu i;  2) supapă 
de cele mai multe ori cilindric, de princ ipa lă ; 3) supapă auxiliară; 
lemn de tei, de paltin, prun sau 4) t ija  supape lor; 5) in trarea 
alun, avînd lungimea de 25--40 cm. abu ru lu i; 6) fantă c ircu lară de 
Capătul de SUS e astupat CU un ieşire a abu ru lu i; 7) c io p o t; 8) su- 
dop care are o deschidere prin portu l axului de ro ta fie  al p îr -  
care pătrunde aerul; în unele gh ie i de acţionare ,
locuri, această deschidere e nu
mită vrană, ieşind din vrană, aerul loveşte muchia unei găuri 
dreptunghiulare tăiate în tub imediat după dop, şi care se 
numeşte lumină. La fluier, curentul de aer are direcţia axei 
tubului. Pe jumătatea inferioară a tubului şi pe partea opusă 
luminii se găsesc 5*” 6 găuri cari, acoperite în anumite moduri 
cu degetele, şi după intensitatea suflării, produc sunetele a 
căror extensiune e de aproximativ două octave.

Sunetul fundamental produs de fluier e sunetul corespun
zător coloanei de aer din camera de întărire. Această lun
gime e egală cu un X/2 (o jumătate lungime de undă) a
sunetului fundamental.

Penfru semnalizări se folosesc fluiere mici, cari în loc de 
tub au o cavitate mică, putînd avea diferite forme; acestea 
sînt construite de obicei din metal.

7. Fluier de sudură. Mett.: Sin. Suflai de sudură (v.).
(Termen regional, Banat).

8. Fluierare. Telc.: Sin. Şuierături (v.).
9. Fluoborif. Mineral.: Mg3 [(F,OH) 3 1 B03]. Mineral din

grupul ludwigitului, care se prezintă sub formă de prisme 
exagonale incolore. Are indicii de refracţie co =  1,566 şi 8 =  
=  1,528.

10. Fluocerif. Mineral.: Sin. Tysonit (v.).
11. Fluomefru, pl. fluom etre. Ms., Tehn.: Debitmefru cu 

plutitor. Sin. Fluometru cu plutitor, Rotametru, Fluometru tip 
Rota, Fluometru Rota. V. sub Debit, măsurare de

12. Fluor. Chim.: F. Element din grupul VII, principal, 
ai sistemului periodic; e monovalent, cu gr. at. 19 şi cu 
nr. at. 9. La temperatura ordinară e un gaz constituit din mole
cule biatomice, care în straturi groase e galben-verzui; are 
un miros puternic sufocant. La presiunea normală, fluorul se 
lichefiază la —187° şi se solidifică la —218°.

Nu se găseşte liber în natură, ci numai sub forma de 
combinaţii ca: fluorură de calciu, CaF2 , (v. Fluorină), fosfat 
tricalcic cu fluorură sau clorură de calciu, Cas(P0 4 )3(F, CI), 
(v. Apatii), fluorură dublă de. aluminiu şi sodiu, NasAIFg, 
(v. Criolit), etc. în scoarţa pămînfului, pînă la adîncimea de

VII. F lu id izo r pentru cracare cata
litică .

I) coloană de fra c fio n a re ; 2) re g e 
nera to r; 3) c ic lo n ; 4) reac to r; 5) sta
ţiune  de c ă ld ă ri; 6) f ilt ru  C o tt re il;  
7) v e n tila to r; 8) ca ta liza to r; 9 )u le iu ri 

g re le .
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16 km, fluoru! e confinut în proporfia de 0,027%. Plantele 
şi animalele confin mici cantităţi din acest element.

Fluorul are următorii isotopi:

Numărul
de

masă

Abun
denta

Tim pul
de

în jum ătă îire

Tipu/
de z in te g ră rii Reacţia nucleară de ob ţin e re

17 - 70 s emisiune P+ N « (a #n) R7, O 1» (d , n) F*?, 
O1® (p , Y) F1?, Fi9 (y , 2n) F«

18 112 m in emisiune p+ O l6 (ct, p n) Fi8, 0 ^8 ( p , n)Fi8, 
0 17 (d, n) F*8, O1* (t,-n ) F*8, 
F1» (n, 2n) F^s, fi9 (d, f) F*8, 
F19 (y , n) F*8, Ne20 (d , a) F*8

19 100 - -

20 — 12 s emisiune (3“ F19 (d , p) F20, F19 (n, y) F20, 
Na23 (n, a) F*»

Fluorul e cel mai activ dintre toate elementele, datorită 
faptului că are cea mai mare afinitate penfru electroni. El 
se combină cu explozie cu hidrogenul chiar la întuneric şi 
la temperaturi mai joase decît -—252°: descompune apa la 
temperatura ordinară, cu formare de acid fluorhidric şi oxigen 
„ozonizat"; cu metaloizii: brom, iod, sulf, fosfor, arsen, anti
moniu, carbon (cărbune de lemn), siliciu şi bor se combină 
la rece cu flacără sau cu degajare de căldură pînă la incan
descentă. Se formează fluorurile respective. Cu azotul şi cu 
oxigenul nu se combină, direct, iar cu clorul, numai la cald. 
Fluorul reacfionează, la cald, cu toate metalele, chiar cu aurul 
şi cu platinul; unele metale sînt atacate chiar la rece; cuprul 
şi nichelul nu sînt atacate la rece, deoarece se formează pe 
suprafafa lor un strat protector de fluorură. Combinafiile 
chimice sînt descompuse de fluor; bioxidul de siliciu şi sticla 
sînt atacate de fluor cu formare de tetrafluorură de siliciu, SiF4.

Fluorul se obfine pe cale industrială prin electroliza fluo- 
rurii de potasiu disolvate în acid fluorhidric anhidru, ia tem
peratura de aproximativ 100°, în vase de ofel, cu catod de 
ofel şi anod de cărbune, rezultînd: Ia anod 2 F~-> F2-f-2 e şi 
la catod: 2H + +  2e>->H2.

Acidul fluo rh idric , HF, e singurul compus al fluorului cu 
hidrogenul; e un gaz incolor care se lichefiază la 19,5° şi se 
solidifică la ^92,3°. în apropierea temperaturii de fierbere, 
acidul fluorhidric gazos e constituit din molecule (HF)4 , Ia 
32° din molecule (HF)2 şi abia pe la 90° din molecule simple HF. 
Acidul fluorhidric gazos se disolvă în apă dînd solufii, iar 
într-o anumită proporfie se formează cu apa un amestec 
azeotrop (37% HF), cu temperatura de fierbere 112°. Acidul 
fluorhidric în solufie apoasă reacfionează aproape cu toate 
substanfele, afară de platin; plumbul e atacat la tempera
tură înaltă. Solufia se păstrează în vase de ebonită, de para
fină, plumb, gutapercă, deoarece sticla e atacată.

în stare naturală, acidul fluorhidric se găseşte în fuma- 
rolele vulcanilor.

Se obfine prin combinarea directă a fluorului cu hidrogenul, 
cu degajare de căldură:

H2-f-F2= 2 H F  A^298 "~64'2 kcal/mol.
Industrial, se fabrică prin reacfia dintre fluorină şi acid 

sulfuric, realizată în cuptoare de ofel la 120” *300°: 
CaF2+ H 2S04 -> 2HF +  CaS04 .

 ̂ Acidul fluorhidric gazos se absoarbe în apă, obfinîndu-se 
acid fluorhidric solufie. Acidul fluorhidric perfect anhidru poate 
fi preparat prin descompunerea hidrofluorurii de potasiu, KHF2, 
la roşu, în instalafie de platin, sau prin trecerea unui curent 
de hidrogen peste fluorură de argint uscată. Vaporii de acid 
fluorhidric, chiar în stare foarte diluată, sînt foarte periculoşi

la manipulat, deoarece atacă violent căile respiratorii, iar inha
larea de acid fluorhidric pur produce imediat moartea.

Sărurile acidului fluorhidric, f l u o r u r i l e  (v. sub meta
lele respective), se obfin uşor prin acfiunea lui asupra meta
lelor, oxizilor, hidroxizilor şi carbonafilor.

Fluorurile metalelor alcaline şi ale celor mai multe mefale 
grele sînt solubile în apă; sînt greu solubile fluorură de cal
ciu şi fluorură de plumb; fluorură de argint, spre deosebire 
de celelalte halogenuri de argint, se disolvă în apă. Fluoru
rile alcaline formează săruri duble. Toate sărurile acidului 
fluorhidric sînt toxice; acidul însuşi provoacă arsuri dureroase 
pe piele, cari se vindecă greu; de aceea la manipularea lui 
trebuie să se folosească mănuşi de cauciuc.

Pe lîngă gravarea sticlei, acidul fluorhidric e folosit în 
industria petrolieră (la obfinerea benzinelor sintetice de cali
tate superioară), în industria spirtului (la distrugerea bacte
riilor dăunătoare fermentafiei), ia prepararea freonului necesar 
aparatelor frigorifice, etc.

Oxidul de fluor, F2Of poate fi obfinut prin trecerea lentă 
a fluorului printr-o solufie de NaOH 2%:

2 F2 +  2 NaOH -> 2J\laF-f H20  +  F20  ; 
e un gaz incolor cu miros sufocant caracteristic; prin răcire 
la —145° se lichefiază, transformîndu-se într-un lichid de 
culoare galbenă intensă, care se solidifică la —225°; e stabil 
pînă la 200°; se disolvă greu în apă, fără descompunere; în 
schimb se descompune repede în contact cu solufii alcaline, 
sau sub acfiunea unor reducători energici.

1. Fluoracefat de m efil.Chim., Tehn. mii.: FCH2— C 02— CH3. 
Substanfă cu caracter toxic general, convulsivă, întrebuinfată 
ca gaz de luptă, E un lichid incolor, mobil, parfial solubil în 
apă (pînă la 15% Ia temperatura obişnuită), solubil în majo
ritatea solvenfilor organici şi în alte substanfe toxice lichide 
de luptă. Se solidifică la —35° şi fierbe la 104°. Are miros foarte 
slab de fructe, care se simte la concentrafii de 1 : 100 000. în 
organism poate fi introdus prin aparatul respirator (inhalafii) 
sau prin piele. La concentrafia de 0,05 mg/l şi expunere de 
10 minute se produc efecte mortale (la iepuri). Acfionează in
sidios: primele efecte, chiar la concentrafii mortale, apar abia 
după 30---60 de minute de la expunere şi se manifestă prin 
convulsiuni puternice, cari pot dura cîteva ore, pînă cînd survine 
moartea.

Degazarea (distrugerea) se realizează cu ajutorul oxidan
ţilor puternici (terci de clorură de var, etc.). Sin. M.F.A.'

2. Fluoracefofenonă. Chim., Tehn. mii.: C6H5— CO— CH2F. 
Substanfă toxică, iritant-lacrimogenă şi vezicantă, de luptă. 
Lichid vîscos, incolor sau galben-brun, insolubil în apă, solu
bil în solvenfi organici. Fierbe la 98°, la presiunea de 8 mm 
col. Hg; la presiunea atmosferică se descompune înainte de 
fierbere. Alcaliile în solufii alcoolice descompun fluoraceto- 
fenona cu formarea alcoolului fenacilic. Poate fi întrebuinfată 
în muniţia chimico-explozivă, cînd acfionează ca aerosoli; deci 
e trecătoare. Protecfia contra fluoracetofenonei se realizează 
cu ajutorul măştii, iar degazarea, cu solufii alcaline în alcool 
sau cu substanfe oxidante. Sin. Fluorură de fenacil, Fenil 
fluormefilcefonă.

3. Fluoradelif. Mineral.: Sin. Tilasit (v.).
4. Fluoran, coloranfi Ind. chim.: Coloranfi organici 

avînd la bază fluoranul, care se obfine ca produs secundar 
în topitura fenolftaleinei, prin condensarea fenolului în pozifia 
orto-; de exemplu Fluorol 5 G, produs fluorescent pentru 
colorarea carburanfilor.

Unele clasificafii cuprind sub numirea de coloranfi Fluoran: 
fluoresceinele, avînd grupări hidroxil în pozifiile 3 şi 6, şi 
rodaminele cu două grupări amino substituite tot în aceste 
poziţii. Numirea de coloranfi Fluoran tinde să fie abandonată, 
păstrîndu-se doar numirea de coloranfi xantenici. Se mai în tîl- 
neşte la unii coloranfi utilizaţi ia colorarea alimentelor, a
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medicamentelor şi a cosmeticelor, cum sînt: coloranfii roşii 
pentru roşu de buze, pudră pentru fafă şi talc (2,4,5,7-tetra- 
bromo-3,6-fiuorandiol sau tetrabromofluoresceina), colorant 
galben^roşcat (3,6-fluorandiol sau fluoresceina), etc. V. Xan
tenici, coloranfi Ftaleine.

1. Fluoranfen. Ind. chim.: C16H10. Hidrocarbură policiclică. 
Se separă din gudronul de la distilarea cărbunelui, din frac- 
fiunea care fierbe între 370 şi 390°.

Se prezintă sub forma de ace sau de plăcufe incolore, 
cu p. t. 109° şi p. f. 382°. E întrebuinţat ca intermediar la 
fabricarea unor coloranfi.

2. Fluorapafif. Mineral.: C a s^O ^F . Varietate de apatit 
(v.) care confine fluor.

3. Fluoren. Chim.: o-Difenilenmetan. Hidrocarbură aroma
tică polinucleară, formată dintr-un inel ciclopentadienic con
densat cu două inele benzenice. ^  H
Se prezintă sub forma de cristale q q
incolore, cu p.» 114» şi p. f. 297,2°; f  . >c ------
la temperatura de 70 şi presiunea j j| jj j
de 0,9 mm col. Hg începe să HC? i»C 10C CH
sublimeze. E insolubil în apă, greu
solubil în acid sulfuric rece, cu ^  ^  ^
cclorafie violetă; în acid sulfuric 2
cald, dă coloraţie albastră; e solubil în nitrobenzen, în 
toluen, piridină, benzen, alcool metilic, alcool etilic, eter. E 
fluorescent şi fosforescent.

Fluorenul se găseşte în gudroanele cărbunilor de pămînt, 
în fracfiunea cu p. f. 270-*-370°, numita ulei de antracen, din 
care se extrage prin intermediul derivatului sodic sau potasic. 
Aceste combinafii cu potasiu sau sodiu sînt insolubile în hidro
carburi şi se hidrolizează cu apa punînd în libertate fluorenul. 
Purificarea fluorenului se obfine prin recristalizare din alcool 
şi acid acetic glacial, sau prin precipitarea compusului de 
adiţi?, pe care îl dă acidul picric. Se poate obfine şi sintetic.

Gruparea metilen, CH2 , din fluoren, are o reactivitate 
deosebită, similară celei a metilenului activ din ciclopenta- 
dienă. Unul dintre hidrogenii metilenici poate fi înlocuit cu 
metale alcaline.

Fluorenul e utilizat ca intermediar în sinteza unor materii 
colorante.

Dintre derivafii săi, 2,7-diaminofluorenul e folosit ca reac
tiv  analitic pentru recunoaşterea zincului, a cadmiului, a cu
prului; clorfluorenul e insecticid; aminoalcooleterii sînt utilizaţi 
ca antispasmodice, iar 9-fluoren-(3-butironiirilul e întrebuinţat 
în sinteza unor medicamente, plastifianţi, răşini, etc.

4. Fluoresceina. Ind. chim.: Materie colorantă sintetică cu 
nucleu xantenic, avînd în pozifiile 3 şi 6 ale nucleului grupări 
auxocrome.

Se prepară prin con
densarea anhidridei fta- 
lice cu rezorcină, în pre
zenfa clorurii de zinc, la 
temperatura de 200°.

E o pulbere cristalină 
roşie sau roşie-gălbuie, 
insolubilă în apă, în eter, 
cloroform, benzen; solu
bilă la cald în alcool, 
acetonă şi acid acetic.

Se disolvă în alcalii 
cu o culoare roşie şi o 
fluorescentă verde foarte 
intensă chiar în dilufii mari. Prin acidularea soluţiei, fluores
centa dispare. Sarea de sodiu (uranina) e o pulbere galbenă- 
cafenie, care se disolvă uşor în apă, dînd o coloraţie galbenă 
şi o fluorescenţă verde intensă; e greu solubilă în alcool.

Fluoresceina şi sarea sa de sodiu sînt folosite ca indicatori 
fluorescenţi, ca indicator, în argentometrie la determinarea 
halogenilor şi a tiocianaţilor şi ca reactivi la determinarea 
colorimetrică a bromului, ozonului şi clorului, cum şi la iden
tificarea ionului CN“ şi a elementelor plumb şi argint.

Nu sînt folosite la vopsirea textilelor, din cauza slabei 
rezistente la lumină.

5. Fluorescenţă. Fiz., Elf. V. sub Fotoluminescenţă.
e. Fluorescenţi, coloranţi Ind. chim.: Coloranţi cari 

prezintă fenomenul de fluorescenţă fie în solufie, fie cînd 
sînt fixafi pe fibră. Intensitatea fluorescentei în solufie creşte 
cu concentrafia pînă la o anumită valoare maximă, apoi scade 
brusc datorită unei dezactivări prin creşterea frecvenfei cioc
nirilor dintre moleculele excitate şi cele neexcitate, sau dato
rită unor reacţii de dimerizare sau de polimerizare. Muifi 
dintre aceşti coloranfi prezintă în solufie fenomenul de fos
forescentă.

Printre substanfele cari prezintă fenomenul de fluorescentă 
sînt: multe dintre hidrocarburile aromatice (prin introducerea de 
grupări amino, fluorescenfa creşte; grupările halogen sau nitro o 
micşorează), fluoresceina, eozina, rodamina B, unii derivaţi ai 
pirimidantronei (lumogen L), unii derivaţi benzantronici, colo
ranţi de tip „lumogen" sau „Iuminol", etc. Coloranţii fluores
cenţi au diverse aplicaţii: vopsirea şi imprimarea efectelor 
pentru teatru; confecţionarea decorurilor în cinematografie; 
producerea de luminescenţă în întuneric, penfru marcarea 
străzilor în timpul nopţii, pentru semnale indicatoare, etc.

7. Fluorfssgen. Chim., Tehn. mii.: 0 = C = F 2. Substanţă 
toxică sufocantă, de luptă. E un, gaz incolor, cu temperatura de 
lichefiere —83° şi temperatura de solidificare —114°; puţin 
solubil în apă, se disolvă uşor în majoritatea solvenţilor orga
nici; puţin stabil faţă de apă, reacfionează uşor cu solufiile 
alcaline cu formare de carbonafi şi de fluoruri, Sin. Fluorură 
de carbonil, Oxifluorură de carbon.

8. Fluorhidric, acid Chim.: HF. Hidracid al fluorului. 
V. sub Fluor.

9. Fluoridine. Ind. chim.: Coloranfi azinici preparafi prin 
oxidarea unor azofenine cu peroxid de plumb, bioxid de 
mangan, permanganat de potasiu, etc.

Coloranfii ca atare sînt foarte sensibili Ia acfiunea acizilor 
şi a alcaliilor însă, prin substituirea de radicali fenil, confi- 
nînd gruparea nitro, sau de radicali din seria naftalinei, a 
antrachinonei, a pirenului, se pare că s-au obţinut produşi 
utilizabili pentru vopsirea textilelor. Produşii diaril-sulfonafi 
au proprietatea de a vopsi direct bumbacul şi viscoza, în 
nuanfe albastre şi verzi, formînd o categorie nouă de coloranfi 
substantivi.

10. Fluorimefru, pl. fluorim etre. Fiz.: Aparat penfru măsu
rarea concentraţiilor slabe ale substanţelor fluorescente, inten
sitatea luminii emise prin fluorescenfa fiind, în acest caz, 
proporfională cu concentraţia substanţei fluorescente. Excita
rea fluorescentei se face cu ajutorul radiaţiilor ultraviolete, 
iar intensitatea radiaţiilor emise de substanţă se măsoară cu 
ajutorul unui fofomultiplicator. Aparatul se foloseşte Ia doza
rea uraniului în cantităţi foarte mici, el putînd să măioare 
concentraţii de uraniu de la 10~l0 g la 10~6 g. Se utilizează, 
în special, la studiul repartiţiei topografice a uraniului.

11. Fluorină. Mineral.: CaF2. Fluorură de calciu, naturală, 
care se formează în procesele hidrotermale, însoţind cele 
mai variate minerale metalifere în filoane. Apare, mai rar, 
şi în unele roci sedimentare. Conţine uneori clor sub forma 
de amestec isomorf (în varietăţile galbene), impurităţi b itu 
minoase (cu miros caracteristic), oxizi de fier, pămînfuri rare, 
uneori uraniu, heliu, etc.

Cristalizează în sistemul cubic, clasa exakisoctaedrică. Struc
tura cristalină (v. fig. /) se caracterizează prin faptul că ionii

h  li  
C O C

HO— c f  X C— OH
I. N I H

HC C C CH
\ /  C \ /
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de Ca2+ sînt dispuşi în coifurile şi în centrele fefelor, iar 
ionii de F1* ocupă centrele tuturor cuburilor mici. Se găseşte 
în cavităfi, în cristale cubice bine dezvoltate, mai rar octa- 
edrice şi dodecaedrice. Fefele de cub sînt de cele mai multe

//. Macla flu o rin e i ( in d iv iz ii se în -
Q i  ? f  Ş 9  O  frepă trund  rec ip roc după fafa [1 1 1 ]).

F Ca
t. Reţeaua cristalină a f lu o r in e i.  ori netede, uneori striate pa-

ralel cu cele patru- muchii sau 
formînd un desen de parchet. Formează frecvent macle după
(111), (v. fig. //). Forma de agregare: incluziuni sau mase 
granuiare compacte, mai rar pămînfoase.

Culoarea fluorinei e diferită: galbenă, verde, albastră, 
violetă; rareori e incoloră, transparent-translucidă. Culoarea 
dispare prin încălzire şi revine prin expunere Ia raze Roent
gen, iar exemplare incolore pot deveni violete prin acfiunea 
vaporilor de calciu metalic şi a descărcărilor electrice. Are 
luciu sticlos, clivaj perfect după fafa de octaedru ( 1 1 1 ), 
duritatea 4 şi gr. sp. 3,18. E casantă. Manifestă fenomenul 
de fluorescenfă atît la razele catodice, cît şi la încălzire. E 
optic isotropă, prezentînd adeseori anomalii. Se descompune 
în acid sulfuric; e pufin solubilă în apă; se topeşte greu Ia 1270°.

Fluorina se întrebuinfează în metalurgie (la obţinerea zgu
rilor uşor fuzibile), în industria chimică (Ia fabricarea acidu
lui fluorhidric şi a criolitului artificial), în industria ceramică 
(la obţinerea emailurilor şi a smalţurilor), iar varietăfile in
colore, la fabricarea lentilelor. Sin. Fluor-spat; var. Fluorin.

i. Fluoroderivafi, sing. fluoroderiva t. Chim.: Combinafii 
organice ale fluorului, cari rezultă prin înlocuirea parfială sau 
totală a hidrogenului dintr-o combinaţie cu fluor. Unii deri
vafi fluorurafi conţin în moleculă şi alţi atomi de halogeni. Dintre 
aceştia, cei mai importanţi sînt clorfluorderivaţii. V. şî Freoni.

Combinaţiile în cari toţi atomii de hidrogen au fost înlocuiţi 
cu fluor, cu excepţia hidrogenului din grupările funcţionale, se 
numesc fluorocarburi.

Fluoroderivaţii sînt substanţe gazoase, lichide sau solide; 
variaţia temperaturilor de fierbere şi de topire fafă de cele 
ale hidrocarburilor de la cari derivă nu e uniformă. Nu sînt 
inflamabili.

Fluorocarburile sînt în general solubile în eter, în alte 
fluorocarburi şi în derivafi clorfluorurafi; sînt pufin solubile 
în hidrocarburi alifatice şi insolubile în apă, în alcool, acetonă, 
benzen. Solubilitatea descreşte cu creşterea greutăfii mole
culare; derivafii cu greutate moleculară foarte mare sînt 
practic insolubili.

Fluoroderivafii se obfin prin operafii de fluorurare (v.).
Compuşii fluorurafi cu un singur atom de fluor legat de 

un atom de carbon sînt foarte instabili, descompunîndu-se 
uneori spontan; pierd acid fluorhidric dînd olefine, polimeri 
şi alte produse de condensare.

Combinaţiile organice confinînd mai mulfi atomi de fluor, 
în special cele fluorurate total, sînt mult mai stabile chimic 
decît hidrocarbura de bază sau decît combinafiile corespun
zătoare ale celorlalfi halogeni. Stabilitatea fafă de agenfii de 
oxidare şi de reducere, ca şi fafă de acizii şi bazele puternice, 
e remarcabilă; rezistă la hidroliză şi la halogenare; diverse 
combinafii ale fluorului nu reacţionează chiar cu sodiul sau

cu potasiul topit. Cu hidrogenul la temperaturi înalte (400*-*500o) 
dau produse cu greutăţi moleculare mici, fluoroalcani cari 
conţin hidrogen. Stabilitatea lor mare se datoreşte energiei 
mari a legăturii C— F, de exemplu 4,78 eV în CF4 , faţă de 
3,94 eV legătura C— H în CH4.

Polimerii obfinufi din tetrafluoretilenă au în general o 
rezisienfă chimică foarte mare.

Proprietăfile chimice ale combinaţiilor organice ale fluo
rului cari confin hidrogen depind de numărul şi de pozifia 
atomilor de fluor, ca şi de natura şi de locul altor substi- 
tuenfi. Hidrogenul e stabilizat de fluor şi e mai pufin reactiv 
decît în hidrocarbura de bază. Elementele puternic electro- 
negative (bor, oxigen, azot) nu influenfează aproape deloc 
stabilitatea chimică a combinafiilor organice ale fluorului. 
Fluorul influenfează de asemenea şi stabilitatea celorlalfi 
atomi de halogen din moleculă, dîndu-le o stabilitate mai 
mare, în special atomilor de halogen lega fi de acelaşi atom 
de carbon cu fluorul.

Toxicitatea fluorderivafilor e foarte variată. Fluorohidro- 
carburile alifatice, de exemplu clorfluorderivaţii (freonii), au 
o toxicitate foarte mică, nu au acţiune anestezică, cum au 
derivaţii corespunzători ai clorului, nu acţionează asupra 
ficatului.

Dintre acizii fluoracetici, acidul monofluoracetic e foarte 
toxic; se găseşte în natură în unele plante sudafricane ca 
Chailletia cymosa Hook., una dintre cele mai toxice plante 
din cîte se cunosc. 0,1  mg/m3 în aer ucide un cîine după 
10 minute de la inhalare. Pentru om, 5 mg/kg sînt mortale. 
(Se formează în organism acid fluorocitric.)

Derivaţii fluoruraţi sînt folosiţi din ce în ce mai mult în 
tehnică, în special datorită marii lor stabilităţi. în prezent 
sînt folosiţi ca lichide pentru maşini frigorifice, la obţinerea 
de produşi monomoleculari, ca intermediari pentru coloranţi, 
ca substanţe ignifuge, antidăunători, materiale dielectrice, sol
venţi, lubrifianţi, lichide hidraulice, agenţi de dispersiune, 
agenţi de transfer de căldură, medii de reacţie inerte, etc.

Fluorocarburile alifatice, fiind neinflamabile, avînd pro
prietăţi dielectrice, şi nefiind toxice, sînt utilizate drept agenţi 
pentru stingerea incendiilor, ca materiale dielectrice, sau, 
altele, ca agenţi de răcire (v. Freoni).

Produsele de polimerizare sînt utilizate ca materiale anti- 
corozive, neinflamabile, şi ca agenţi de ungere la temperaturi 
înalte.

Combinaţiile aromatice ale fluorului prezintă importantă 
ca produse intermediare pentru coloranfi şi pentru distrugerea 
dăunătorilor plantelor de cultură.

Acizii perfluorocarbonici cu catenă lungă şi sărurile lor 
se folosesc ca agenţi de dispersiune şi de spumare. Sărurile 
lor de amoniu şi de metale alcaline sînt folosite ca agenfi 
de dispersiune penfru prepararea dispersiunilor de politetra- 
fluoretilenă apoasă.

Esterii vinilici obfinufi din acizi perfluorocarbonici şi aceti- 
lenă sînt folosifi la fabricarea de foi neinflamabile, stabile la 
lumină şi la intemperii.

2. Fluoromefru, pl. fluorometre. Fiz. V. sub Fosforoscop.
8. Fluorosilicaf, pl. fluorosilica fi. Chim.: Sin. Fluosi 

licat (v.).
4. Fluorurare. Chim.: Reacfie chimică prin care hidrogenul 

dintr-o combinafie organică e înlocuit parfial sau total cu 
fluor.

Reacfiile directe ale fluorului molecular cu compuşii orga
nici sînt puternic exoterme şi decurg violent. Fluorul distruge 
molecula organică şi se obţine ca produs final tetrafluorura 
de carbon, CF4.
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Cele mai importante procedee de fluorurare sînt urmă
toarele:

Fluorurarea prin înlocuirea atomilor de clor, brom sau iod 
cu fluor. Cel mai uşor se substituie iodul, şi cel mai greu, 
clorul; se folosesc totuşi derivaţii clorurafi, fiind cei mai 
ieftin i. în tehnică, fluorurarea se efectuează cu acid fluo r
hidric anhidru în prezenfa pentaclorurii de stibiu. Se poate 
lucra şi în prezenfa unor fluoruri metalice, alegerea fluorurii 
depinzînd de reactivitatea fluorului din combinaţia de fluorurat.

Cel mai uşor reacfionează clorurile acide şi sulfoclorurile; 
în acest caz pot fi folosite, ca agenfi de fluorurare, fluorură 
de potasiu, KF, fluorură de zinc, ZnF2, trifluorura de stibiu, SbF3 , 
sau acidul fluorhidric, HF.

Acidul fluorhidric e un agent de fluorurare slab şi poate 
fi utilizat la înlocuirea clorului activ:

C6H5CC!8+ 3  HF -> C6H5CF3- f  3 HCI 
CH3CH =C CÎ2 +  3 HF -> CH3CH2— CF3 + 2  H C I.

în combinaţiile aromatice, clorul legat de nucleu poate 
fi înlocuit cu fluorul din fluorură de potasiu, dacă atomul de 
clor se găseşte în prezenfa a doi substituenfi negativi, cari 
ocupă pozifiile orto- şi para-.

în laborator se folosesc, ca agenfi de fluorurare a com
binafiilor bromului sau iodului, fluorură de argint, AgF, fluo- 
rura mercuroasă, HgF, sau fluorură mercurică, HgF2 .

Fluorurarea prin substituţia hidrogenului cu fluor e utili
zată în special ia obfinerea perfluorocombinafiilor. Fluorurarea 
poate fi efectuată pe mai multe căi:

Cu ajutorul fluorurilor metalice cari la temperaturi înalte 
cedează o parte din fluor care substituie hidrogenul din 
combinafiile organice. în industrie se foloseşte fluorură de 
cobalt, C0 F3 , şi, într-o măsură mai mică, fluorură de argint, 
AgF. Pot fi utilizate şi fluorură de mangan, MnF3, tetrafluo- 
rura de plumb, PbF4 , pentafluorura de bismut, BiFs. Aceste 
fluoruri trec în combinafii cu valenfă inferioară şi apoi sînt 
regenerate prin trecerea de fluor elementar. Hidrocarburile 
cu temperaturi de fierbere înalte pot fi fluoruraţe şi în fază 
lichidă. Din hidrocarburi aromatice se obfin perfluorocombinafii 
cicloalifatice, deoarece întîi se produce reacfia de adifie a 
fluorului la dubla legătură aromatică şi apoi cea de substitufie 
a hidrogenului.

Fluorurarea cu ajutorul fluorului elementar nu prezintă 
mare importanfă tehnică, din cauza controlului dific il al acestei 
reacţii puternic exoterme şi distructive. Reacfia poate fi 
moderată prin diluarea fluorului. cu un gaz inert, de exemplu 
azot, sau prin introducerea în spafiul de reacfie a unor site 
metalice (de ex. de argint) cari îndepărtează rapid căldura.

Procedeul electrochimic, şi anume electroliza unei solufii 
a combinafiei organice în acid fluorhidric anhidru la o ten
siune care nu poate să pună în libertate fluorul elementar, 
e utilizat în special la fabricarea acizilor perfluorcarbonici 
(procedeul H. Simons).

Fluorurarea prin adiţia fluorului la legături multiple. 
Procedeul e avantajos pentru prepararea de monofluoralcani. 
Din etilenă şi acid fluorhidric se obfine flourura de etil; 
din alte olefine se obfin monofluoralcani secundari şi terfiari 
(conform regulii lui Markownicoff). Se lucrează la presiunea 
atmosferică, în fază de vapori sau în autoclave de ofel ori 
de nichel, în fază lichidă sau de vapori. Pentru a împiedica 
polimerizarea olefinelor trebuie să se lucreze la temperaturi 
joase.

Adifia fluorului la dubla legătură a halogenolefinelor 
poate fi efectuată cu un amestec de bioxid de plumb şi acid 
fluorhidric,

Pentafluorura de stibiu, SbFg, e utilizată pentru adifia 1,4 
a fluorului la dublele legături conjugate din perclorolefine.

Atomii de clor la ambele capete ale dublei legături mic
şorează puternic capacitatea de reacfie. în acest caz, se 
folosesc, catalizatori, ca trifluorura de bor, BF3. în general, 
la perhalogenolefine nu poate fi adifionat acid fluorhidric.

Adifia de acid fluorhidric la tripla legătură a propinei şi 
a altor alchine superioare se produce uşor, la temperaturi 
joase, cu adifia a două molecule de acid fluorhidric, pînă la 
difluoralcanii saturafi.

Fluorurarea prin disproporţionare. Clorfluorhidrocarburiie 
se disproporfionează în prezenfa trifluorurii de aluminiu: 

a i f 3
2 CCl2 F2 ------CCU +  CF4

2 CH3CCI f 2 c h 2= c c i f  +  c h 3c f 3 + h c i.

Fluorurarea prin  substituţia grupării hidroxilice din alcoolii 
alifa tic i cu fluor din acidul fluorhidric se produce încet şi 
e pufin utilizată în practică.

Fluorurarea prin substituţia grupării amin o, în aminele 
aromatice cu fluor, e utilizată la obfinerea combinafiilor 
aromatice cu fluorul legat de nucleu.

1. Fluoruri, sing. fluorură. Chim.: Săruri ale acidului fluor
hidric (v. sub Fluor).

2. Fluosîlicaf, pl. fluosilica fi. Chim.: SiFgMe2 (Me fiind 
un metal monovalent). Sare a acidului fluosilicic (v. Fluosilicic, 
acid ~ ) .  Fluosilicafii sînt, în general, săruri bine cristalizate, 
uneori cu forme caracteristice, isomorfe cu fluotitanafii, cu 
fluozirconafii şi cu fluostanafii. Fluosilicafii de sodiu, potasiu 
şi bariu sînt anhidri şi foarte pufin solubili în apă; fluosilicafii 
alcalino-pămîntoşi şi cei ai metalelor divalente comune sînt, 
în general, solubili în apă. Din cauza hidrolizei lor complete, 
nu se cunosc fluosilicafi ai metalelor cari formează baze 
slabe.

Fluosilicafii se obţin, fie prin disocierea oxizilor, a hidro- 
xizilor, a carbonafilor respectivi, cu acid fluosilicic, fie prin 
disolvarea unui amestec de fluorură şi de silice în acid fluor
hidric, pentru evitarea hidrolizei lucrîndu-se în mediu puternic 
acid, fie prin acfiunea tetrafluorurii de siliciu asupra fluorurilor.

Solufii Ie f luosilicaf ilor de magneziu, aluminiu, plumb, sînt 
întrebuinfate Ia înăsprirea suprafefelor pietrelor de polizor. 
Fluosilicafii de amoniu, de potasiu şi de sodiu sînt întrebuinfafi 
ca raticide, ca antiseptice şi dezinfecfanfi. Sin. Silicofluorură, 
Fluorosilicat.

s. Fluosilicic, acid Chim.: SiFgH2. Acid care nu a fost 
preparat anhidru, solufia lui în apă prezentînd caracteristicile 
unui amestec azeotrop. în faza de vapori nu poate exista, 
fiind complet disociat.

Acidul fluosilicic formează freihidrafi: monohidratul, S iFg^, 
H20 , care cristalizează la —20°, cristalele fumegînd Ia aer 
şi descompunîndu-se; dihidratul, SiFeH2 , 2 H20 , foarte deli- 
cvescent, cu p. t. 19°, care se disociază parfial în fluorură de 
siliciu şi acid fluorhidric; tetrahidratul, SiFeH2 , 4 H2Of cu 
p. t. în jurul a 0 °, dînd un lichid siropos.

Solufiile apoase ale acidului fluosilicic sînt puternic hidro- 
lizate.

Se prepară, fie din tetrafluorură de siliciu şi apă la 
60"‘70°, fie prin acfiunea directă a unei solufii diluate de 
acid fluorhidric asupra pulberii de cuarf, fie prin acfiunea 
acidului sulfuric asupra fluosilicatului de bariu pur şi uscat 
în capsule de platin, obfinîndu-se un produs pur, fie prin 
distilarea unui amestec de fluorură de calciu, nisip şi acid 
sulfuric concentrat, şi conducerea gazului în apă printr-un 
tub cufundat în mercur.
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Soluţiile diluate de acid fluosilicic se pot concentra prin 
evaporare, la temperatură joasă.

Acidul fluosilicic e întrebuinţat ca antiseptic şi dezinfec
tant. Dă compuşi numiţi fluosilicaţi (v.). Sin. Acid silico- 
fluorhidric.

1. Flush, pl. flush-uri. Expl. pefr.: Tip de îmbinare prin 
înşurubare a burlanelor de tubaj calibrate (cu diametrul 
exterior şi cu cel interior constante pe toată lungimea coloanei 
de tubaj), folosite penfru tubarea sondelor săpate. La această 
îmbinare nu se foloseşte mufă separată, fiecare burlan avînd 
Ia o extremitate file t exterior (cep), iar la cealaltă, filet 
interior (mufă), ambele tăiafe din însuşi corpul burlanului.

2. Flută, pl. flu te . Ind. alim.: Instalaţie folosită pentru 
separarea granulelor de amidon, de celelalte impurităţi cari 
se găsesc în suspensie fină în laptele de amidon. Separarea 
se bazează pe diferenţa dintre vitesa de sedimentare a parti
culelor prezente (granule de amidon, particule de gluten 
şi tărîţe fină) şi pe proprietăţile diferite ale sedimentului 
format (amidonul formează un sediment compact, iar glutenul, 
unul afînat). Flutele sînt jgheaburi puţin înclinate, construite 
din lemn sau din beton, cu lungimea de circa 35 m, lăţimea 
de 0,65 m şi înclinarea de 2—3 mm/m. înălţimea bordurilor 
jgheaburilor variază de la 250 mm, la început, pînă la 50 mm, 
la sfîrşit. Pentru funcţionarea normală a flutelor, ceea ce se 
constată prin obţinerea amidonului cu un conţinut cît mai 
mic în substanţe proteice, şi a glutenului cu un conţinut cît 
mai mic de amidon, trebuie să se menţină următorii para
metri: concentraţia laptelui de amidon (11—12 °Bx); tempe
ratura 25—38°; confinutul de bioxid de sulf în laptele de 
amidon 0,04—0,05%; vitesa de mişcare, constantă şi de mini
mum .4 m/min.

3. Fluturare, pl. flu tu ră ri. 1. Av.: Oscilafiile structurilor 
elastice, produse de forfele aerodinamice. La fluturare, numită 
şi flu tter, vitesa critică de fluturare e vitesa la care fenomenul 
rămîne periodic, păstrînd amplitudinile constante; sub această 
vitesă, am plitudinile scad, iar peste această vitesă, cresc mult.

După modul în care se produc, se deosebesc: fluturări de 
tipul oscilafiilor forfate, produse de vîrte juri alternate Bernard- 
Kârmân, cari pot fi lim itate prin amortisare; fluturări de tipul 
oscilafiilor autoexcitate (autooscilafii), cum e galoparea liniilor 
electrice, produse la incidente mari; fluturări de tip clasic, pro
duse la incidenfe mici, prin cuplarea a doua sau a mai multor 
grade de libertate; fluturări de tip neclasic, la cari se tine seamă 
de decalajul datorit variafiei incidenţei şi de producerea forfe- 
lor aerodinamice; fluturări de tipul fluturării panourilor în 
regim supersonic; fluturări de tipul „zbîrnîitu lu iH de aripioare 
(aileron buzz); fluturări de tipul fluturării de aşezare (stall 
flu tter) şi de tipul bufeting (v.).

Fluturarea produsă de vîrte juri Bernard-Kărmân se pro
duce cînd coeficientul unitar de rezistenfă aerodinamică la 
înaintare are valori mari, ca de exemplu la corpuri cilindrice, 
profiluri aerodinamice la incidenfe mari, etc. în aceste con
difii, dacă peste un astfel de corp trece un curent de aer, 
în spatele lui se produce o alee de vîrtejuri alternate, a căror 
frecventă depinde de diametrul corpului (respectiv de dimen
siunea transversală D  a acestuia) şi de vitesa relativă V  a 
curentului de aer; la anumite valori ale acestei vitese, care 
în general e variabilă, frecvenfa de producere a vîrte jurilor 
coincide cu frecvenfa proprie a corpului considerat, existînd 
deci rezonanfă.

Fluturarea de tipu l galopării lin iilo r electrice se produce 
la firele pe cari se depune gheafă, formîndu-se un profil de

formă aproximativ aerodinamică. în aceste condifii se exercită 
asupra firului forfe aerodinamice proporţionale cu vitesa ver
ticală, iar firul e acfionat parfial de curentul de aer orizontal 
şi de un curent de aer datorit oscilafiilor. Rezultanta viteselor 
celor doi curenfi face cu orizontala un unghi foarte mic şi 
variabil, astfel încît forfa aerodinamică rezultantă e variabilă 
şi are efect de excitare a oscilafiilor incipiente; oscilafia rezul
tantă e de tipul oscilafiilor autoexcitate, amplitudinea lor 
crescînd exponenţial cu timpul.

Fluturarea clasică se produce prin cuplarea a două sau a 
mai multor tipuri de oscilafii, de exemplu prin cuplarea osci
lafiilor de încovoiere şi a celor de răsucire (ca la suprafefele 
portante, pale de elice, pale de ventilatoare, palete de tur
bine, etc.), eventual prin cuplarea acestor două oscilafii cu 
cele ale suprafefei de comandă. Problema fluturării poate fi 
tratată fie matematic, fie prin metode aproximative.

Fluturarea „ neclasică" intervine cînd se fine seamă de 
întîrzierea care se produce între o variafie de incidenţă şi 
variafia corespunzătoare a sarcinilor aerodinamice. O variafie 
de incidenţă produce un vîrtej, iar variafia corespunzătoare a 
sarcinilor aerodinamice nu se produce pînă cînd acest vîrte j 
nu se îndepărtează suficient pentru a avea efect neglijabil. 
Fenomenul de fluturare se poate produce fără a fi necesare 
cuplări de diferite tipuri de oscilafii.

Fluturarea panourilor în regim supersonic se datoreşte 
faptului că oscilafiile acestora pot fi întrefinute sau amplificate, 
prin repartifia presiunilor produse. Fenomenul depinde de 
valoarea frecventei proprii a panoului respectiv, influenţată de 
tensiunea existentă în panou, care poate fi micşorată mult prin 
dilatafiile termice datorite frecării la vitese mari; deci acest 
tip de fluturare poate deveni foarte supărător la vitese mari.

Fluturarea aripioarelor şi a suprafeţelor de comandă se 
produce numai în regim transsonic. Dacă suprafafa de comandă 
în regim transsonic se brachează, din cauza jocurilor sau a 
fixării elastice, se formează unde de şoc pe extrados, astfel 
încît suprafafa de comandă e rotită în sens contrar bracajului 
inifial, sub efectul de undă; prin rotire, efectul de undă dis
pare şi suprafafa de comandă se roteşte din nou spre un 
bracaj pozitiv. Fenomenul continuă în acest mod în frecvenfa 
de rezonanfă a sistemului şi nu încetează decît prin intrarea 
în regim hipersonic sau subsonic, cum şi prin rupere.

Fluturarea palelor de elice şi a paletelor de turbine se 
produce în special în cazul incidenfelor mari. Deoarece vitesa 
critică de* fluturare scade brusc la incidenfe mari, frecvenfa 
procesului tinde către frecvenfa proprie de răsucire a palei 
respective şi nu depinde de distanfa dintre axa elastică şi 
cea centrală, ca şi în cazul fluturării clasice.

4. Fluturare. 2. Nav.: Mişcarea de ondulare a unei vele 
brafate în grandee (v.), adică a unei vele care primeşte vîntul 
dintr-o direcfie cuprinsă în planul acesteia.

5. Fluturaţi. Pisc.: Pripoane de fund folosite la Dunăre 
penfru pescuitul cegii, în special toamna şi iarna (sub gheafă). 
Ele sînt formate din şiruri de maximum o sută de cîrlige mici 
şi drepte (fără unghi lateral), legate de o frînghie (ana) cu 
lungimea de 80—100 m, prin cîte o petilă subfireşi cu lungimea 
de 0,5 m, la distanfa de circa 1 m una de alta. Ca nadă se 
întrebuinţează larve de vetrice sau mitilice. Instalarea flu tu
raşi lor se face în general ancorînd capetele analei de cîte
o piatră, iar la strîngerea acestora se foloseşte o bucată de 
lemn despicată, numită iglifă, pe care se înşiră cîrligele. Sin. 
Pripoane de cegă.

e. Flufurăfură, pl. flu fu ră turi, Nav.: Partea unui pavilion 
care e opusă saulei de ridicare şi flutură liber în vînt.
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Flufure.

1. Fluture, pl. flu tu ri. 1. Chim.: Piesă de metal (v. fig.) 
care se adaptează Ia partea superioară a unui bec Bunsen, 
Teclu, Heinze, etc., cu ajutorul căreia 
se obfine o formă plată a flăcării. Se 
foloseşte în lucrările curente din la
boratorul de chimie, în special cînd 
se îndoaie tuburi de sticla.

2. Fluture. 2. Expl. pefr.: Element 
al transmisiunii dintre centrala d e â 
pompare şi o sondă, exploatată cu 
pompă de extracfie, folosit, în primul 
rînd,pentru schimbarea direcfiei trans
misiunii în plan orizontal sau aproape 
orizontal şif uneori, pentru schimbarea 
lungimii cursei pompei de extracfie.
Fluturele e constituit din două brafe metalice cari formează 
un unghi ascufit, care oscilează în jurul unui ax vertical, fixat 
în pămînt (v. fig.). Sin. Schimbă
tor de direcfie.

s. Fluture. 3. Mş.: Sin. Obtura
tor de gaze, Clapetă(v. C!apetă2).

4. Fluture. 4. Tehn. V. Meca
nism sonor, sub Ceasornic 2.

5. Fluture, antenă- Telc.:
Antenă de emisiune de bandă largă, 
cu cîmp învîrtitor, constituită din 
doi dipoli orizontali, încrucişafi, 
foarte aplatisafi şi cu formă carac
teristică (v. fig. /), formafi din bare 
paralele. Se foloseşte curent în 
unde metrice pentru televiziune. Cei 1) ax ve rtica l fixa t în păm înf; 
doi dipoli se alimentează defazat 2) brafe; 3) spre centrală; 4) spre 
cu un sfert de perioadă, spre a 
obfine o caracteristică de direc- 
tivitate sensibil circulară. Antena-fluture derivă din antena- 
morişcă (v. sub Morişcă, an tenă -^). Sin. Superturnichet.

Din cauza lăfimii dipolului plan din antena-fluture, pe dife
ritele bare orizontale constitutive se aplică tensiuni defazate 
(în urma depărtării de punctele de alimen
tare), iar curenfii rezultanfi în bare sînt în 
fază (din cauza reactanfelor d iferite ale bare
lor cu lungimi diferite). La extremităfi, dipolii 
sînt scurt-circuitafi prin4 fixarea directă pe 
suportul metalic; dipolul poate fi considerat

Fluture.

sondă.
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III. Antenă de te le 
v iz iune cu tre i 

f lu tu r i.

şi ca un sistem de două linii bifilare în sfert de lungime de 
undă scurt-circuitate la capăt şi încărcate capacitiv (v. fig. II). 
Pilonul-suport metalic se construieşte gros şi participă la 
radiafie modificînd întrucîtva caracteristica de directivitate.

Pentru mărirea tensiunii cimomotoare în plan orizontal se 
folosesc de obicei mai mulfi fluturi fixafi unul sub altul 
(v. fig. III) pe un pilon comun. Trei fluturi dau un cîştig de 
ordinul 7 fafă de radiatorul isotrop, iar şase fluturi, un cîştig 
de ordinul 14. Distanfa dintre fluturi e de 0,8 X, iar lăfimea
fiecăruia pe verticală e ~  0,5 X.

6. Flufure, circuit Telc.: Circuit rezonant pentru fre-
cvenfe foarte înalte, constituit dintr-un condensator electric
tip flufure (v. sub Condensator electric), inductivitatea parazită 
a armaturilor acestuia fiind inductivitatea circuitului.

7. Flufure, p iu lifă -~ , Tehn. V. sub -Piulifă.
8. Flufure, semnal Topog. V. Baliză topografică, sub 

Baliză 1 *
9. Fluturi, sing. fluture. Zoo/., Agr., Paleont.: Lepidoptera. 

Ordin de insecte cu metamorfoză completă, adică avînd patru 
faze de dezvoltare: ou, larvă (omidă), pupă (nimfă) şi forma 
adultă. Fluturii au două perechi de aripi membranoase aco
perite cu solzişori colorafi; Ia cap sînt antenele (drepte, 
măciucate la fluturii de zif şi filiforme, pectinate sau penate 
(a fluturii de noapte) şi ochii cu fafete; aparatul bucal, în 
formă de trompă în spirală, e format astfel, încît poate roade,, 
rupe sau găuri materia care le serveşte drept hrană; corpul, 
constituit din 13 inele, cu trei perechi de picioare toracice 
şi 2—5 perechi de picioare abdominale. Pupa e adeseori 
învelită într-un cocon. După dimensiuni, se deosebesc: fluturi 
mari (Macrolepidopteres) şi fluturi mici (Microlepidopteres).

Fluturii au apărut în Jurasic, aparifia şi dezvoltarea lor 
fiind în legătură directă cu dezvoltarea plantelor cu flori. 
Fluturii cei mai vechi (din Jurasic) se deosebesc de cei actuali 
(apărufi în Terţiar) prin nervafiunea aripilor.

în stare fosilă, fluturii sînt rari; cei mai mulfi s-au conservat 
în chihlimbar şi în calcarele litografice de la Solnhofen.

Principalele specii de fluturi cu larve dăunătoare plantelor 
cultivate şi arborilor forestieri (şi cari atacă frunzele, fructele, 
rădăcinile sau lemnul), sînt următoarele:

B u h a  s e m ă n ă t u r i l o r  (Agrotis segetum Schiff.), din 
familia Noctuidae, cu aripile brune-cenuşii, care zboară numai 
noaptea. în tara noastră are, în general, două generafii pe an, 
una cu zborul în luna mai şi alta în lunile august-septembrie; 
în regiunile răcoroase nu apare decît o singură generafie, cu 
zborul în luna iulie. Omida cenuşie iernează în pămînt şi e 
polifagă. Atacă peste 50 de specii de plante, printre “cari: 
grîul, rapifa, sfecla, tutunul, bumbacul, floarea-soarelui, ceapa, 
varza, puiefii de pomi şi arbori fructiferi (în special în 
pepiniere), etc., vătămînd boabele germinate, frunzele plan
telor dezvoltate, coletul rădăcinoaselor sau rădăcinile arbori
lor. E combătută prin: distrugerea buruienilor, săparea de 
şanfuri-capcană în jurul focarelor de atac, momeli otrăvite, 
stropiri sau prăfuiri cu verde de Paris (acetoarseniat de cupru), 
arseniat de calciu, hexacloran; mijloace biologice (ciuperci şi 
bacterii parazite, insecte ovocide).

Buha gama (Phytometra gamma L.), din familia Noctuidae, 
cu aripi de culoare brună, care zboară în special noaptea, 
din luna aprilie pînă în luna noiembrie. întregul ciclu de 
dezvoltare al insectei, care are 2—3 generafii pe  ̂an, durează 
30—45 de zile. Omida atacă sfecla de zahăr, inul, cînepă, 
cartoful, varza şi, în special, leguminoasele. Roade frunzele 
pînă la nervuri, iar la in distruge şi tulpinile, florile şi capsulele. 
Mijloace eficace de combatere sînt stropirile şi prăfuirile cu DDT 
sau cu hexacloran (20—30 kg pulbere la hectar).

S f r e d e l i t o r u l  t u l p i n i l o r ,  s f r e d e l i t o r u l  r o ş u  
al  să I ci  i I or  sau r ă c h i t a r u I (Cossus cossus L.), din 
familia Cossidae, cu aripile de culoare cenuşie-brună. Are o 
generafie la doi ani; zboară în lunile iunie şi iulie, iar 
femelele depun cîte un ou în crăpăturile scoarfei pomilor. 
Omizile atacă diferite specii de pomi, în primul rînd merii 
şi, dintre arborii forestieri, stejarul, cerul, carpenul, teiul,
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salcia, plopul, săpînd galerii pînă Ia regiunea cambială. Com
baterea e dificilă; se astupă orificiile galeriilor cu pămînt 
galben sau cu ceară ori se introduc în galerii tampoane de 
vată înmuiate în benzină sau în sulfura de carbon.

F l u t u r e l e  a u r i u  (Euproctis chrysorrhoea L.), din 
familia Lymantridae, cu aripi albe; femela are pe capătul abdo
menului peri aurii. Apare la începutul lunii iulie, îşi depune 
ouăle pe partea inferioară a frunzelor de prun, de măr, păr, 
cireş şi de specii forestiere foioase, în special de stejar, şi are 
o singură generaţie pe an. Omizile iernează în cuiburi for
mate din mai multe frunze înfăşurate în fire mătăsoase, iar 
primăvara distrug mugurii şi frunzele pomilor şi arborilor. Ca 
mijloace de combatere se recomandă strîngerea şi arderea 
cuiburilor în timpul iernii şi stropiri cu soluţii arsenicale exe
cutate primăvara.

F l u t u r e l e  s t e j a r u l u i  (Lymantria dispar L.), din 
familia Lymantridae, cu aripi de culoare cenuşie-brună, avînd 
pe aripile anterioare patru dungi negre transversale. Masculul 
e mult mai mic decît femela, care depune ouăle în luna 
august, în grămezi de cîte 200—500, pe trunchiul şi pe ramurile 
pomilor. Omizile ies primăvara din ouă şi rod mugurii, frunzele 
tinere şi chiar florile  de măr, de păr, prun şi ale altor pomi; 
atacă, de asemenea, dintre speciile forestiere, stejarul cerul, 
carpenul, plopul, etc. Distrugerea ouălor trebuie făcută prin 
stropiri cu petrol, toamna sau iarna, iar omizile se combat 
cu solufii arsenicale sau prin prăfuire cu 30—40 kg hexacloran 
la hectar.

F l u t u r e l e  a l b , n ă l b a r u I sau a l b i n i f a (Aporia 
crafaegi L.), din familia Pieridae, cu aripi albe, cu nervuri 
negre. Zboară în lunile mai şi iunie şi depune ouăle pe fafa 
superioară a frunzelor de pomi. Incubafia durează 15—20 de 
zile; omizile se hrănesc cu parenchimul frunzelor şi formează 
cuiburi suspendate de ramuri, în cari iernează. Primăvara, 
omizile ies din cuiburi şi distrug mugurii şi frunzele tinere. 
Pentru combaterea lor, în timpul iernii se strîng şi se ard 
cuiburile de omizi, iar primăvara se stropesc pomii cu solufie 
pe bază de arsen, cu solufie de DDT sau de hexacloran 
2—3%. Omizile nălbarului sînt parazitate de viespea Apanteles 
glomerafus, iar pupele, de Pteromalas puparum.

I n e l a r u l  s a u  s c u i p a t u l - c u c u l u i  (Malacosoma 
neustria L.), din familia Lasiocampidae, cu aripile brune, cu
o singură generafie pe an. Iernează în stadiul de ou, din care 
ies omizile în luna aprilie; acestea atacă în grupuri pomii, 
arbuştii fructiferi şi unele specii forestiere foioase, în special 
stejarul, şi uneori rod întregul aparat foliaceu al acestora. Ouăle 
se distrug prin stropiri cu emulsii de ulei mineral 5%; omizile 
se combat cu solufii arsenicale sau de DDT.

O m i d a  d u d u l u i  (Hiphanfria cumea Drury), din familia 
Arctiidae, cu aripile albe. Iernează în stare de pupă în pămînt, 
în scorburi, în crăpături de zid, iar fluturii îşi iau zborul în 
lunile aprilie şi mai. Omizile fiind polifage atacă toate speciile 
de pomi, numeroase specii forestiere, vifa de vie şi alte 
plante, distrugînd frunzişul. Combaterea se execută prin stro
piri cu emulsie de săpun 2% şi nicotină 0,15—0,2%, cu solufii 
de arseniat de calciu sau de DDT.

F l u t u r e l e  a l b  de  v a r z ă  (Pieris brassicae L.), din 
familia Pieridae, cu aripile albe, pătate cu negru. Are 2—3 
generafii pe an şi iernează în stare de pupă. Omizile rod 
frunzele diferitelor specii de varză. Mijloacele de combatere 
sînt: adunarea şi distrugerea omizilor, stropirea (înainte de 
formarea căpăfînilor) cu solufii de insecticide pe bază de 
arsen, stropirea cu clorură de bariu 1 %, prăfuirea cu DDT 
(15 kg/ha).

Co t a r i i  (speciile Operophtera brumata L., Operophtera 
boreata^ Hb. şi Erannis defoliaria L.) din familia Geometridae, 
sînt polifage în pădurile de foioase, atacînd stejarul, fagul, 
carpenul, jugastrul, etc.

O m i d a  p r o c e s  i o n a r ă  (Cnethocampa processionea L.) 
din familia Cnethocampidae, atacă în special stejarul.

O m i d a  p ă ş u n i l o r  (Hypogymna morio L.), din familia 
Lymantridae; masculii au aripi de culoare brună-cenuşie, 
semitransparente, iar femelele, cari nu pot zbura, au aripi 
scurte de culoare cenuşie-galbenă. Iernează în stadiul de 
omidă, pe pajişti sau în pămînt. Primăvara, omizile atacă 
iarba păşunilor şi fînefelor, distrugînd uneori pînă la 80% din 
vegetafie* Pajiştile atacate puternic trebuie desfelenite toamna 
şi grăpafe primăvara, pentru a scoate omizile la suprafafă şi 
a le distruge apoi prin tăvălugire. Pe fînefe se pot aplica 
stropiri cu dinifro-orto-crezol, însă fînul respectiv nu poate 
fi folosit ca nutref.

Fluturi ale căror larve atacă fructele arborilor sînt în specia! 
următorii: din familia Tortricidae: Laspeyresia (Carpocapsa) 
splendana Hb., care atacă ghinda; Laspeyresia (Carpocapsa) 
grossana Hw., care atacă jirul; Laspeyresia (Carpocapsa) am- 
plana HH.f care atacă ghinda, alunele, nucile; Laspeyresia 
st robi! lela L., care atacă conurile răşinoaselor, — şi din familia 
Pyralidae: Dioryctria (Phycis) abietella S. V., ale cărei larve 
se dezvoltă în conurile de molid şi de brad, pe cari le 
vatămă, făcîndu-le să cadă mai curînd.

Combaterea fluturilor de fructe se face prin strîngerea 
şi distrugerea fructelor viermănoase.

Numeroase alte specii dăunătoare, cu dimensiuni mici, fac 
parte din grupa moliilor (v.).

i. Fluvioglaciar. Geo/., Geogr.: Calitatea unor depozite 
de a se forma din depunerea materialelor transportate de 
apele rezultate din topirea ghefarilor, sau a unor terase 
(uneori în mai multe etaje) de a se forma ca rezultat al 
alternării fazelor de eroziune şi depunere, în văile montane 
în aval de morenele frontale ale ghefarilor. Ele sînt con
stituite din pietrişuri, nisipuri cu bolovani, nisipuri argiloase 
şi argile.

2- Fluviu, pl. f lu v ii. Geogr.: Mare apă curgătoare, depă
şind ca lungime şi ca adîncime toate celelalte ape curgătoare 
şi care se varsă, în general, în mare sau în ocean.

Din punctul de vedere a! regimului lor de curgere, se 
deosebesc: fluvii de cîmpie, în regiunile temperate, alimentate 
în special din ploi (au viituri primăvara şi toamna); fluv ii 
de munte, alimentate în special din topirea zăpezilor şi a 
ghefarilor (de ex. Rinul, Ronul); fluvii tropicale, cu debitul 
variabil în funcfiune de ploile torenfiale cari cad în anumite 
anotimpuri sau de seceta din alte anotimpuri (de ex. Nilul, 
Amazonul, Congo, etc.).

Fluviile cele mai mari de pe glob sînt: Nilul (cu Kagera), 
în Africa, care are lungimea de 6671 km; Amazonul (cu 
Ucayali) în America de Sud, care are lungimea de 6280 km; 
Mississippi (cu Missouri), în America de Nord, care are lun
gimea de 6230 km; lenisei, în Siberia, care are lungimea de 
5500 km; Yang-tze, în Asia, care are lungimea de 4980 km, 
etc., apoi Volga cu 3690 km, Dunărea cu 2850 km, etc.

s. Flux, pl. fluxuri. 1. C/c. v., Fiz.\_ Integrala de suprafafă 
a componentei unui yector de cîmp G după direcfia normalei 
la suprafafa considerată’.
J5 Gn dA =  n G dA= G dĂ =  (nx Gx + ny Gy ±nzGz)dA.

Fluxul e o mărime scalară (respectiv pseudoscalară) care 
caracterizează un cîmp de vectori în raport cu o suprafafă oare
care (deschisă sau închisă). Pentru un cîmp de vectori dat, semnul 
fluxului depinde de sensul de referinţă ales pentru definirea sa, 
adică de orientarea elementelor de arie dA =  ndA, n{nx , riy, nz) 
fiind versorul corespunzător. în cazul suprafefelor deschise cari 
se sprijină pe curbe închise pe cari există un sens de parcurs 
precizat, orientarea elementelor de arie dA  se asociază
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Sensurile de re fe rin ţă  pen fru  flux . 
a) în cazul unei supra fe ţe  deschise Sp; b) în cazul 
unei supra fe ţe  închise U ;  c) în cazul unei supra

fe ţe  deschise cu mai m ulfe fo i.

acestui sens de parcurs conform regulii burghiului drept, iar 
în cazul suprafefelor închise se alege'drept sens de referinţă 
orientarea normalei 
exterioare (v. fig. a, b), 
aceste convenfii fiind 
aceleaşi ca şi cele 
cari se utilizează la 
transformarea in te 
gralelor de linie în 
integra le de suprafaţă 
(v. Stokes, formula 
lui ~ )  şi a integrale
lor de suprafaţă în 
integrale de volum 
(v. Gauss-Ostrograd- 
skif formula Iui ~ ) .

Dacă se împarte domeniul considerat din cîmp în tuburi 
de flux unitate şi dacă se convine să se reprezinte în locul 
fiecărui tub linia de cîmp care trece prin centrele secţiunilor 
sale, numită lin ie unitate, fluxul e egal cu numărul liniilor 
de cîmp unitate cari străbat o suprafafă considerată. în cazul 
cîmpurilor de vectori solenoidale (div G = 0 ), cînd vectorul 
cîmp G derivă dinfr-un potenţial vector A (G =  rot A), fluxul 
lui prin orice suprafaţă închisă e nul, iar fluxul prin orice supra
faţă deschisa Sr  care se sprijină pe o anumită curbă T e acelaşi 
(depinzînd numai de curba T) şi se mai poate exprima astfel:

f s r  ®  dA =  I s r  ro t A A
dr fiind elementul de linie al curbei V orientat conform regulii 
burghiului drept în raport cu sensul de referinţă al fluxului. 
Pentru aceste cîmpuri de vectori, tuburile de flux sînt con
servative, adică fluxul prin orice secţiune transversală a tubului 
e acelaşi.

Fluxul unui vector cîmp printr-o suprafaţă deschisă care 
se sprijină pe o curbă care formează mai multe bucle aproape 
închise (spire) (de ex. o elice) e practic egal cusuma fluxu
rilor prin fiecare foaie a suprafeţei delimitate de cîte o 
singură buclă. în acest caz e posibil ca aceeaşi linie de 
cîmp să străbată consecutiv mai multe bucle, contribuind 
de tot atîtea ori la evaluarea fluxului (v. fig. c). în cazul 
cîmpurilor de vectori solenoidale e util să se precizeze dis
tincţia dintre flux (to ta l) şi fluxul printr-o singură buclă a 
curbei, care e numit f l u x  f a s c i c u I a r (egal cu fluxul 
prin secţiunea transversală a tubului de flux care se sprijină 
pe conturul buclei). Dacă buclele sînt foarte strînse, astfel 
încît fluxul fascicular prin fiecare dintre ele să fie practic 
aceiaşi, fluxul (to ta l) e egal cu produsul dintre numărul de 
bucle şi fluxul fascicular. în caz contrar, cîtul dintre flux 
(total) şi numărul de bucle defineşte un f l u x  f a s c i c u l a r  
m i j l o c i u .

în determinarea cîmpurilor de vectori, fluxul are un rol 
deosebit,, deoarece cunoaşterea fluxului prin orice suprafaţă 
închisă care se poate trasa în domeniul pentru care se de
termină cîmpul, alături de cunoaşterea circulaţiei aceluiaşi 
cîmp de vectori pe orice curbă care se poate trasa în acelaşi 
domeniu şi de condiţiile de pe frontiera domeniului determină 
cîmpul în mod univoc.

1. ~  electric. _E!t., Fiz.: Fluxul ^  al vectorului cîmp
inducţie electrică D  printr-o suprafaţă oarecare S (deschisă 
sau închisă): *P=j* Ddi4. Sensul de referinţă al fluxului elec
tric se alege conform convenţiei precizate sub Flux 1. în 
teoria microscopică a cîmpului electromagnetic, fluxul electric 
microscopic se defineşte în mod analog în funcţiune de 
inducţia electrică microscopică d =  eoe, e fiind intensitatea 
cîmpului electric microscopic, iar Eq, permitivitatea vidului.

Fluxul electric e o mărime afectată de raţionalizare a cărei 
unitate în sistemul MKSA raţionalizat e coulombul [C], iar 
în cel neraţionalizat, o unitate de 4 jt ori mai mică (v. .şî 
Fluxului, legea ~  electric).

2. ~  fascicular. Fiz. V. sub Flux 1. 
s. ~  fascicular m ijlociu. Fiz. V. sub Flux 1.
4. lin ie de C/c. v., Fiz.: Sin. Linie de cîmp (v.).
5. ~  magnetic. JElt., Fiz.: Fluxul O al vectorului cîmp

inducţie magnetică B printr-o suprafaţă oarecare S (deschisă 
sau închisă) 0  =  J*5#d./4. Sensul de referinţă al fluxului mag
netic se alege conform convenţiei precizate sub Flux 1. 
Cîmpul vectorului inducţie magnetică fiind solenoidal, prezintă 
importanţă distincţia dintre fluxul magnetic (tota l) şi f l u x u l  
f a s c i c u l a r  m a g n e t i c  (v. sub Flux 1). în cazul unei 
bobine cu mai multe spire, prin flux fascicular magnetic se înţe
lege fluxul printr-o singură spiră. Dacă spirele sînt foarte strînse, 
astfel încît să fie parcurse practic de acelaşi flux fascicular 
magnetic, fluxul magnetic O e egal cu produsul dintre numărul 
de spire N  şi fluxul fascicular O =  Dacă fluxurile
fasciculare ale diferitelor spire sînt diferite se defineşte, dacă 
e necesar, un f l u x  f a s c i c u l a r  m a g n e t i c  m i j l o c i u

= Q /N .
■'m

La calculul inducţiei magnetice din circuitele magnetice 
se utilizează totdeauna fluxul fascicular magnetic; în legea 
inducţiei electromagnetice şi în calculul inductivităţilor se 
utilizează totdeauna fluxul magnetic (total). în teoria micro
scopică a cîmpului electromagnetic, fluxul magnetic micro- 
scopic se defineşte în mod analog în func(iune de inducţia 
magnetică microscopică b. Fluxul magnetic e o mărime ne
afectată de raţionalizare, a cărei unitate în sistemul MKSA e 
weberul [W b], iar în sistemul CGSem e maxwell-u] [Mx]:
1 W b =  108 Mx.

M ă s u r a r e a  f l u x u l u i  m a g n e t i c  se face în prac
tică prin metode bazate pe fenomenul inducţiei electromag
netice, cu ajutorul unor bobine de explorare cu N  spire 
avînd practic acelaşi contur, parcurse fiecare de fluxul fas* 
cicular care trebuie măsurat. La variaţia fluxului se 
induce în bobina de explorare o tensiune electromotoare 
e = — Yo-AMO/d*, ale cărei efecte se măsoară în circuitul de 
măsurare (yo e constanta lui Gauss egală cu unitatea în toate 
sistemele obişnuite de unităţi, afară de sistemul lui Gauss, 
în care e egală cu valoarea reciprocă a vitesei luminii în vid).

Fluxurile constante se măsoară determinînd variaţiile lor, 
prin bobine de explorare, cu fluxmetrul (v.) sau, mai precis, 
cu metoda galvanometrului balistic. La această metodă, 
bobina de explorare B e conectată în circuitul unui galvano- 
metru balistic (v. fig.), în care la variaţia bruscă a fluxului 
de măsurat cu A O / se induce cantitatea de electricitate 
(1) ^ = ~ N y 0\<Pl/Ri=kb ami

Rt fiind rezistenţa totală a circuitului de măsurare, kb con
stanta balisticului (în unităţi de sarcină/diviziune), iar am, 
d e v ia ţia  maximă a 
acestuia (în diviziuni).
Variaţia fluxu lu i de 
m ăsurat se obţine 
prin smulgerea bobi
nei de măsură d in  
cîmp, prin rotirea re
lativă a bobinei faţă 
de l in i i le  de c î mp 
(de obicei cu 90°, 
astfel încît A ® /—^ / )

-̂ înnnmuuuii------L

l ' l ' l ' h
M efoda galvanom ef ru lu i ba lis fic .

sau prin anularea ori inversarea curentului bobinei de excitaţie 
care produce cîmpul magnetic explodat. Constantele de timp
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ale procesului transitoriu mecanic sau electric de variafie a 
fluxului şi descărcare a sarcinii A# prin circuitul balisticului 
trebuie să fie suficient de mici fafă de perioada acestuia 
pentru ca echipajul lui mobil să se pună practic în mişcare 
abia după încetarea acestui proces transitoriu,

Deoarece constanta ky a unui galvanometru balistic variază 
cu rezistenta Rt , etalonarea acestuia trebuie făcută chiar în 
condifiile de măsurare, descărcînd în circuitul balisticului — la 
bornele unei rezistente de precizie R permanent conectate în 
serie cu galvanometrul — un condensator etalon de capaci
tate C, încărcat la tensiunea E. Deviafia maximă ao obfinută 
în acest caz (la etalonare) e 

(2) '
şi, eliminînd pe kyRt între ecuafiile (1) şi (2), se obfine:

a -j- CER<*m AO;= - ——  —  •
1 N  Yo a0

Penfru a mări precizia măsurării se caută ca deviafiile ao 
şi am să fie de acelaşi ordin de mărime.

Fluxurile a lte rna tive  — cari se obfin, fie cînd cîmpul 
magnetic fe alternativ, fie cînd bobina de explorare e rotită 
cu fu ra je  constantă în cîmpul magnetic constant care se 
explorează — se măsoară măsurînd valoarea efectivă E a 
tensiunii electromotoare induse în bobină:

E =  4 k f N ® f ,
unde kţ e factorul de formă al curbei de variafie în timp 
a fluxului inductor ( k j=  jt/2 \/2  =  1,11 în cazul unei curbe 
sinusoidale), iar e valoarea de vîrf a acestui flux. Ten
siunea electromotoare indusă se măsoară cu un volfmetru de 
foarte mare impedanfă (de ex. un voltmetru electronic) fafă 
de aceea a bobinei de explorare, sau — penfru măsurări 
de precizie — cu un compensator (v.) de curent alternativ.

î. ~  magnetic de dispersiune. Fiz., Elt. V. sub Disper
siune magnetică.

2. ~  magnetic de reacfiune. Elf.: Fluxul magnetic fasci
cular produs de circuitele electrice induse datorită curentului 
indus, ca urmare a variaţiei în timp a fluxului inductor. Con
form regulii lui Lenz, fluxul de reacfiune tinde să se opună 
variafiei fluxului inductor. Separarea fluxului magnetic total 
(produs atît de circuitele induse cît şi de cele inductoare) 
şi care se numeşte flux magnetic rezultant în flux inductor 
şi flux de reacfiune se poate face riguros şi univoc numai 
în cazul mediilor magnetice lineare (fără corpuri feromagnetice 
saturabile) sau practic lineare (în cari saturafia are efecte 
neglijabile). în rest, această separare se poate face numai 
convenţional, de la caz la caz.

Tensiunile electromotoare induse în fiecare circuit se 
datoresc variafiei fluxului magnetic rezultant.

s. ~  magnetic inductor. Elt.: Fluxul fascicular'magnetic 
prin a cărui variafie în timp se induc tensiuni electromotoare 
în circuitele electrice induse. Poate fi produs, fie de corpuri 
cu polarizafie magnetică permanentă (magnefi permanenfi), 
fie de circuite electr/ce inductoare, distincte de cele induse, 
parcurse de curenfi electrici; poate fi definit univoc dacă 
mediile magnetice sînt lineare sau dacă circuitele induse sînt 
în gol. V. sub Flux magnetic de reacfiune.

# 4. ~magnetic propriu. Elf.: Fluxul magnetic produs prin
spirele unui circuit electric de curentul electric al circuitului 
(v. şî Inductivitate).

5* ~  magnetic rezultant. Elf.: Fluxul fascicular magnetic 
produs în circuitul magnetic al unei maşini sau al unui aparat 
elâctric de totalitatea solenafiilor înfăşurărilor inductoare şi

induse (v. şi Flux magnetic de reac}iune). La calculul circui
telor magnetice nelineare, fluxul rezultant nu se calculează 
prin superpozifia fluxurilor inductoare şi de reactiune, ci se 
determină cu ajutorul caracteristicii magnetice a circuitului, 
din solenafia rezultantă, egală cu suma solenafiilor induse şi 
inductoare. Tensiunile electromotoare induse atît în circuitele 
inductoare cît şi în cele induse se datoresc variafiei în timp 
a fluxului magnetic rezultant care parcurge spirele acestor 
circuite. V. şi Circuit magnetic de maşină electrică.

e. ~  magnetic util. Elf.: Fluxul fascicular magnetic care 
parcurge porfiunile utile ale unui circuit magnetic (v. sub 
Circuit magnetic; v. şi Dispersiune magnetică).

7. ~ r tub de C/c. v., Fiz.: Suprafafa determinată de 
totalitatea liniilor de cîmp cari trec prin punctele unei curbe 
închise. Tuburile de flux pot fi închise sau deschise, după 
cum liniile de cîmp din cari sînt constituite sînt închise sau 
deschise. Conform definifiei, fluxul prin suprafafa laterală a 
unui tub de flux e identic nul. în cazul cîmpurilor solenoi
dale, fluxul prin orice secfiune transversală a unui aceluiaşi 
tub de flux e constant. în acest caz, tuburile de flux sînt 
închise (sau aproape închise), interiorul lor constituind domenii 
dublu conexe. Sin. Tub de linii de cîmp. V. Flux. 1.

8. ~ u l densităţii de curenf. Elf., Fiz.: Sin. Intensitatea 
curentului electric (v.); sin. (parfial) Solenafie (v.).

9. Flux. 2. Fiz., Elt.: Mărime scalară, vectorială, etc. 
utilizată pentru caracterizarea vitesei de transmisiune printr-o 
suprafafă a unei mărimi conservative înfr-un cîmp fizic, egală 
cu valoarea mărimii conservative considerate care se trans
mite în unitatea de timp prin acea suprafafă.

Fluxul se exprimă prin integrala de suprafafă a unei 
mărimi care caracterizează local şi instantaneu vitesa de 
transmisiune a mărimii conservative prin unitatea de supra
fafă şi care se numeşte densitate de flux (v.). Mărimea con"- 
servativă poate fi scalară (volumul de flu id  incompresibil, 
masa, energia, energia transmisă, etc.), vectorială (impulsul, 
momentul cinetic), etc.

în cazul unei mărimi scalare W, fluxul corespunzător P 
e de asemenea scalar şi e egal cu fluxul prin suprafafa dată 
(în sensul 1) al vectorului densitate de flux S:

P = § 5*dy4 =  ̂  n S dA ,
unde n dA =  dA e elementul de arie, de normală n.

în cazul unei mărimi vectoriale G, fluxul corespunzători7 
e de asemenea un vector egal cu integrala de suprafafă a 
tensorului de ordinul al doilea, densitate de flux, T  

F = §  n T  dA = $ dÂ  - 7 = §  T „  dA, 

unde T n= n T  e vectorul asociat de fensorul T  orientării 
de versor n.

Fluxul e o mărime algebrică definită în raport cu un 
anumit sens de referinfă: sensul normalei n Ia suprafafa con
siderată. Dacă suprafafa considerată e o suprafafă închisă se 
ia de obicei normala exterioară şi legea de conservare a 
mărimii conservative (în ipoteza că variafia acestei mărimi 
se datoreşte excluziv transmisiunii ei prin suprafafa închisă) 
se scrie:

dW  r ------
j—  =  y . S d / l ,  respectiv

d G
j  —  T  ^  * . -= z ® n T 'd A .dt *  r  d r  J

Dacă mărimea conservativă considerată e o funcfiune de 
stare a corpurilor caracterizată prin densităfile de volum w, 
respectiv g, şi dacă v  e vitesa locală a porfiunii de corp 
(considerat în general un mediu deformabil), fluxul mărimii 
conservative prin tr-o  suprafafă fixă oarecare are şi o com
ponentă de convecţie (sau de transport), datorită mişcării
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1. Flux. 3. Asfr> V. Sub Maree.
2. Flux. 4. Mefg.: Maferial fuzibil folosit la sudare şi lipire, 

pentru prevenirea formării oxizilor, nitrurilor sau altor inclu
ziuni dăunătoare, cum şi la tăierea cu flacără, pentru cobo- 
rîrea punctului de topire (avînd rolul de fondanf). Fluxul poate 
fi pulverulent, păstos, lichid sau gazos; în timpul operaţiei 
aderă la suprafafa pieselor topite sau încălzite, datorită ten
siunii superficiale mari, iar după terminarea operafiei se des
prinde uşor, deoarece rezultă un produs cu o tensiune super
ficială mică. în general, pot fi considerate fluxuri de sudură 
toate materialele protectoare folosite Ia sudare, ca de exemplu: 
învelişul electrozilor la sudarea cu arc electric, gazele pro
tectoare cari scaldă baia de sudură la sudarea în mediu pro
tector de gaz, etc. Se deosebesc:

Flux pentru sudarea cu arc acoperit: Flux sub formă de 
pulbere, care se depune în lungul liniei de sudură sub care 
se menfine arcul electric, fiind folosit atît la sudarea auto- 
nată şi semiautomată sub flux, cît şi Ia sudarea în baie de 
tgură. Folosirea adecvată a fluxurilor depinde de compozifia 
metalului de bază şi de cea a sîrmei de adaus (electrod). 
La rîndul lor, aceste fluxuri pot fi clasificate în funcfiune de 
calitatea şi de felul metalului de sudat (ofeî-carbon, ofel aliat, 
metale neferoase, etc.).

Din punctul de vedere al modului de elaborare, se deose
besc: fluxuri top ite  (sticloase sau poroase), preparate prin 
fuziune în cuptoare, urmată de granulare în apă; fluxuri 
ceramice, preparate prin sinterizare. Din punctul de vedere 
al compozifiei chimice, se deosebesc: fluxuri acide (cu silicafi), 
cari Ia sudare reclamă folosirea unor sîrme aliate cu mangan, 
chiar Ia sudarea ofelului cu confinut redus în carbon; fluxuri 
neutre (cu metasilicafi şi conţinut mare în MnO), în prezent 
mult folosite, cari permit sudarea fără folosirea altor sîrme 
de adaus aliate; fluxuri bazice, utilizate Ia sudarea oţelurilor- 
carbon sau a oţelurilor aliate, în ultimul caz fiind preferate 
fluxurile cu conţinut redus în siliciu; fluxuri pe bază de aluminafi, 
folosite la sudarea oţelurilor nealiate şi aliate, fără să fie nece
sare sîrme de adaus aliate (alierea făcîndu-se prin flux). La 
sudura formată din 2/3 material de bază şi 1/3 sîrmă de adaus, 
fluxul e negativ activ sau pozitiv activ, după cum micşorează 
sau măreşte confinutul în C, Mn sau Si,; altfe l, se consideră 
pasiv.

Aceste fluxuri se caracterizează prin proprietăfile de sudare, 
efectul de aliere asupra elementelor componente, felul curen
tului şi intensitatea curentului folosit.

Flux pentru sudarea cu gaz: Flux sub formă de praf sau 
de pastă, folosit la sudarea ofelurilor aliate, a fontei şi a meta
lelor neferoase. Acest flux disociază peliculele de oxizi, în 
vederea asigurării alierii metalului de bază cu cel de adaus, 
o dată cu îndepărtarea din baia de sudură a incluziunilor ne
metalice, prin reacfie chimică sau prin disolvare.

Fluxurile cu acfiune chimică pot fi: f l u x u r i  a c i d e  fie 
cu Si0 2 , folosite limitat din cauza greutăfii specifice mari şi 
a acfiunii chimice relativ reduse, fie cu compuşi borici (acidul 
boric, H3B0 3 , sau boraxul, Na2B40 7 * 10 H20 ), folosite în spe
cial la sudarea cuprului, a aliajelor de cupru, a aluminiului, 
a aliajelor de aluminiu, etc.; f l u x u r i  ba z i c e ,  cum sînt 
soda, Na2C0 3 , şi potasa, K2CO3. Se aleg fluxuri acide sau 
bazice, după cum se formează oxizi cu caracter bazic sau 
acid în baia de sudură.

Fluxurile disolvanfi fiz ic i disolvă oxizii metalici şi sînt, în 
9 eneral, compuşi de fluor sau de clor. Prezintă dezavantajul 
că sînt higroscopice.

Fluxurile penfru sudarea ofelurilor aliate confin atît compuşi 
acizi sau bazici, cît şi feroaliaje, în funcfiune de componen
tele detaliere ale metalului de bază. Fluxurile pentru sudarea 
fontei şi a cuprului sînt acide, iar componentul de bază e 
ooraxul. Fluxurile pentru sudarea aluminiului conţin cloruri şi

fluoruri de potasiu, sodiu şi litiu, cari transformă oxidul de 
aluminiu (AI2O3) înfr-o substanţă volatilă (AICI3); aceste fluxuri 
sînt foarte higroscopice.

Flux pentru lip ire : Flux constituit din clorură de zinc sau 
din amestec de clorură de zinc şi clorură de amoniu, ultimele 
fiind mai energice. Aceste fluxuri au acfrune decapantă, dar 
atacă metalul, astfel încît e necesară o spălare energică cu 
apă. La lipirea cu aliaje de argint se folosesc amestecuri de 
borax cu acid boric.

Flux penfru lip ire  tare, brazură sau sudolipire (cu alamă, 
bronz, etc.): Flux sub formă de pudră sau de pastă, constituit 
din amestecuri de borax cu acid boric, iar uneori gazos, obţinut 
prin disolvarea borafului în alcool metilic, etilic sau butilic 
(cu adausuri de produse organice cari împiedică cristalizarea 
acidului boric.).

Flux penfru tăierea cu oxigen: Flux sub formă de pudre 
neme-talice, constituite din amestecuri de carbonaţi, silice, etc., 
care se foloseşte la tăierea oţelurilor aliate, a fontei şi a 
metalelor neferoase. Acest flux e antrenat în suflai de oxi
genul comburant; la tăierea oţelurilor inoxidabile, efectul 
fluxului consistă în formarea de compuşi cari coboară punctul 
de topire şi au un rol abraziv.

3. Flux. 5. Metg.: Adaus mineral întrebuinţat la retopirea 
materialelor, pentru a produce o zgură artificială cu un anumit 
rol chimic: protejarea băii metalurgice contra oxidării, redu
cerea oxizilor, absorpţia de impurităţi, etc. în acest sens se 
întrebuinţează uneori, incorect, termenul fondant, care se 
referă numai Ia materialele de adaus la zguri naturale, la sticlă, 
etc., cu scopul de a le coborî temperatura de topire. Exemple 
de fluxuri: fluorina, întrebuinţată la topirea fontei în cubilou; 
calcarul, Ia afinarea fontei în convertisorul bazic (pe cînd la 
cuptorul înalt, calcarul e un fondant).

4. Flux. 6. Drum., Mat. cs.: Fluxant (v.). Termenul flux e 
impropriu penfru această accepţiune.

5. Flux de electroni. Fiz., Elf. V. sub Flux de particule.
c. Flux de informafie. Telc.: în teoria informaţiei (v.),

raportul Q dintre cantitatea de informaţie (v.) î  şi intervalul 
de timp T, în care e transmisă aceasta:

Se măsoară în biţi pe secundă (bit/s). Sin. Vitesă de informare, 
Curent de informaţie.

7. Flux de particule. Fiz.: Ansamblu de microparticule în 
mişcare, cel puţin în parte ordonată, prin vid.

Intensitatea fluxului de particule e egală cu numărul de 
particule cari traversează o suprafafă dată în unitatea de timp, 
iar densitatea fluxului de particule e egală cu intensitatea lui 
pentru unitatea de arie a suprafefei străbătute.

Fluxurile de particule încărcate electric, cum sînt fluxul 
de electroni din tuburile electronice cu vid înaintat, fluxul de 
ioni, etc., constituie curenţi electrici de convecţie (v. Curent 
electric 1).

Fluxurile de electroni se folosesc în producerea şi ampli
ficarea undelor centimetrice,ca element în transferul de energie 
electromagnetică de la sursele de curent continuu la cîmpul 
electromagnetic de înaltă frecvenţă'. în acest scop, electronii 
sînt întîi acceleraţi într-un cîmp static, iar apoi sînt frînaţi 
într-un cîmp de înaltă frecvenfă. în fluxul de electroni, aceştia 
au o temperatură absolută de ordinul 0“5 °K şi au deci, 
prin degenerare cuantică, o comportare cu totul diferită de 
aceea a electronilor din plasmele descărcărilor în gaze, în 
cari temperatura lor e de ordinul a mii de grade Kelvin; ei 
au concentraţia de circa A f= 1 0 16 electroni/m3.

8. Flux tehnologic. Tehn.: Circulaţia continuă a materiei 
prime, a produselor semifabricate sau fabricate, sau a produ
selor recondiţionate în succesiunea operafiilor dintr-un proces 
tehnologic.
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corpului prin suprafafa respectivă (componentă numită şi vitesă 
de transport a mărimii respective), calculabilă cu expresiile: 

ţ n v w d A ,  respectiv j ( n v ) g d A
şi corespunzătoare unei componente de convecţie a densi- 
tăfii de flux

Sv =  vw , respectiv T = v ;  g (adică T v = ( n v )  g).

în general, fluxul unei mărimi conservative nu e reductibil 
la un astfel de proces de convecfie.

Fluxul volumului de flu id incompresibil se numeşte debit 
de volum. Fluxul de masă se numeşte debit masic (v. Debit). 
Fluxul de energie are dimensiunile unei puteri şi poate f i  flux 
de căldură, putere mecanică, flux de lumină, etc. Fluxul de 
impuls are dimensiunea unei forfe. Fluxul de moment cinetic 
are dimensiunea unui cuplu.

î. ~  acusfic. F/z.: Sin. Flux sonor (v.).
2. ~  de căldură. Termot.: Căldura transferată printr-o 

arie în unitatea de timp. V. şî sub Căldură, transfer de
3. ~  de energie. Fiz.: Energia transmisă în unitatea de 

timp printr-o suprafafă de arie dată.
4. ~  eritemal. Fiz.: Flux de energie radiată în spectrul 

vizibil, evaluat după capacitatea sa de a produce eritem (înroşi- 
rea pielii). Se notează cu simbolul §. Unitatea de măsură e vifonul 
eritemal (E-viton).Radiafiile cari produc eritem (nu pigmentatie)

o  o
sînt situate în ultraviolet, între aproximativ 2900 A şi 3200 A,

o
efectul eritemal maxim fiind produs de radiafia de 2967 A lun
gime de undă.

s. ~  luminos. II., Opt.: Flux de energie radiantă evaluat 
după capacitatea lui de a produce o sensaîie luminoasă. Se 
notează cu simbolul O. Unitatea de măsură în sisjemul MKSA 
e lumenul (Im). Evaluarea se face pe baza valorilor standar
dizate ale vizibilităfii relative (ale eficacităţii luminoase rela
tive) a diverselor radiafii monocromatice de lungime de 
undă X, cari compun radiaţia complexă studiată, şi e expri
mată de relafia

® =  v x px dk.

în care K m e echivalentul fotometric al radiafiei, în valoare 
aproximativă de 680 Im/W; e fluxul energetic radiat
(puterea radiată) în intervalul spectral d .̂ din vecinătatea 
lungimii de undă X, exprimat în wafi.

Fluxul luminos calculat astfel se referă la vederea diurnă 
(scotopică) şi la un observator mediu, a cărui sensibilitate 
spectrală ar depinde numai de lungimea de undă. într-o 
diagramă P^ — X reprezentînd repartifia spectrală a puterii 
radiante, fluxul luminos e proporfional cu aria cuprinsă între 
axa absciselor şi curba V^P^ obfinută prin amplificarea fiecărej 
ordonate P^ cu valoarea V

Fluxul luminos poate fi monocromatic sau complex.
Fluxul luminos emis de o sursă de lumină se poate de

termina: direct, cu ajutorul fotometrului integrator (sfera lui 
Ulbricht) sau indirect (prin calcul analitic sau grafic), pe baza 
repartifiei luminoase a sursei (curbe fotometrice polare, curbe 
isocandele, etc.).

Fluxul luminos al unei surse e dat de:

® =  lo  *  io  1 (e' <p) de sin ‘P d<p' .
unde /(9,<p) e intensitatea luminoasă a sursei în direcfia de
terminată de parametrii unghiulari 0 (azimutul) şi <p (a ltitu 
dinea măsurată de la axa sursei). Integrarea se efectuează 
prin metode aproximative, şi anume prin planimetrare şi 
prin metoda coeficienţilor. —  Prin planimetrare se determină 
ariile 4 ( mm2) cuprinse între două curbe isocandele consecu

tive corespunzînd intensităfilor luminoase I n şi I'n± \  din dia
grama sinusoidală; dacă axele egale ale diagramei unei singure 
emisfere măsoară fiecare L (mm), fluxul luminos total e:

“  L? n
x»+1

însumarea se face penfru ambele emisfere.— Metoda coeficien
ţilo r zonali consistă în determinarea intensităfii luminoase 
medii l mp în patrulaterul din diagramă format din: două meri
diane consecutive trasate din 10° în 10° şi două paralele con
secutive trasate din 10° în 10°, după care se aplică relafia:

3618 /  36 \

/>=1 \  m- 1 /

în care K p sînt coeficienfii zonali cari se găsesc în tabele, 
corespunzători celor 18 zone p determinate de refeaua de 
paralele. La fiecare dintre aceste zone corespund, pe ambele 
emisfere, cîte 36 de patrulatere m, determinate de refeaua 
de meridiane.

în cazul unei surse cu repartifie simetrică, intensitatea 
luminoasă depinde numai de parametrul cp şi relafia dintre flux 
şi intensitatea luminoasă devine:

0  =  2 « J *  /  ( c p )  s i n  c p  d t p .

Această integrare se poate efectua prin metode aproxi
mative, dintre cari cele mai folosite sînt: integrarea grafică, 
prin diagrama Rousseau (v.), metoda coeficienfilor zonali şi 
metoda unghiurilor selecţionate. — Metoda coeficienfilor zonali 
consistă în determinarea, pe curba fotometrică polară a sursei, 
a n sectoare unghiulare (zone) egale (de ex. n —18 zone de 
cîte 10°, măsurate de la verticala descendentă); în fiecare 
dintre aceste zone se determină intensitatea luminoasă me
die / ; ,  după bisecîoarea zonei respective, şi se aplică relafia: 

18

în care ki sînt coeficienfii zonali, cari se găsesc în tabele. — 
Metoda unghiurilor selecfionate consistă în determinarea, din 
curba fotometrică a sursei, a intensităţilor luminoase /*  după 
n direcfii date de n unghiuri selecfionate (unghiurile lui Russel), 
măsurate de la verticala descendentă, după care se aplică 
relafia:

o = i ? £ / s .
» »=i

Fluxul luminos nu e proporfional cu aria cuprinsă în infe
riorul curbei fotometrice polare a intensităţilor luminoase 
Se deosebesc:

F l u x  l u mi n o s  e m i s f e r i c  s u p e r i o r  ( i nf er i or ) :
Fluxul luminos emis în semispafiul de deasupra (respectiv de 
dedesubtul) planului orizontal care frece prin centrul sursei. 
Are simbolul (respectiv O ^ ).

F l u x  l u m i n o s  uf i i :  Fluxul luminos primit de supra
fafa de utilizare, în condifii obişnuite de exploatare. Are sim
bolul Acest flux luminos are o anumită valoare la punerea 
inifială în funcfiune a instalafiei (flux util inifial), care scade 
apoi treptat, în urma deprecierii diverselor elemente ale insta
lafiei (lămpi, corpuri de iluminat, suprafefe reflectoare ale 
încăperii).

6. ~  sonor. F/z.: Integrala de suprafafă, referitoare la o 
suprafafă dată, a componentei normale pe suprafafă a vitesei 
instantanee de deplasare a particulelor aparfinînd suprafeţei, 
dacă mişcarea particulelor e datorită propagării unui sunet.
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Fluxul tehnologic al materiei prime reprezintă drumul urmat 
de aceasta, de Ia intrarea ei în fabricaţie pînă Ia ieşirea din 
uzină, trecînd succesiv prin magazia centrală sau prin parcul 
de materiale, prin magaziile interoperafionale, prin fazele 
succesive ale procesului tehnologic de prelucrare, de unde 
iese sub forma de piese finite sau semifabricate, cum şi sub 
formă de deşeu, care e transportat în depozit pentru a fi 
evacuat din uzină.

Fluxul tehnologic al produselor fabricate reprezintă drumul 
urmat de piesele componente, de subansamblurile şi de 
ansamblul unui sistem tehnic, trecînd prin fazele succesive, 
paralele şi ciclice ale proceselor tehnologice, în scopul pre
lucrării şi asamblării lor în produsul finit. Fluxul tehnologic al 
fiecărei piese începe din punctul de intrare a materiei prime 
introduse în fabricare şi ajunge la punctul de asamblare, 
trecînd succesiv prin maşinile sau instalafiile de prelucrare.

— Un flux tehnologic dirijat pe baza unei organizări rafionale 
fine seamă de factorul tehnico-economic la deplasarea mate
riilor prime a produselor fabricate sau recondiţionate, urmă
rind ca deplasările să fie minime în succesiunea operafiilor 
din procesul tehnologic de producfie.

Se deosebesc:
Flux general: Flux tehnologic din complexul unei uzine. 

Dacă se aplică produsului elaborat de uzină, fiecare atelier 
participă individual la realizarea produsului finit, atelierul fiind 
interconectat prin mijloace de transport interioare, iar com
plexul, legat cu exteriorul prin linii ferate şi drumuri.

Principiile fundamentale ale elaborării fluxului general sînt 
următoarele; amplasarea atelierelor de producfie şi a magaziilor 
în concordanfă cu desfăşurarea succesivă a procesului tehno
logic de producfie, menfinînd o direcfie principală constantă 
de circulafie a produselor; amplasarea clădirilor auxiliare în 
vecinătatea atelierelor pe cari le deservesc; alegerea parcursu
lui minim pentru materiale, semifabricate şi fabricate; ampla
sarea clădirilor să permită dezvoltări ulterioare, fără cheltuieli 
mari de investifii; folo
sirea maximă a căilor 
de transport; u tili
zarea rafională a tere
nului; instalarea ate
lierelor de producfie 
şi a celor auxiliare 
într-o singură clădire 
cu mai multe etaje; 
concentrarea clădirilor 
cu producfii similare 
(de ex. turnătoriile de 
ofel, de fontă şi de 
bronz); amplasarea 
clădirilor,finînd seamă 
de regulile sanitare, 
de direcfia vîntului, 
de sursa de lumină; 
amplasarea clădirilor 
administrative la in
trare, iar a atelierelor 
prelucrătoare la cald, 
în punctul cel mai 
depărtat de intrare; 
axa longitudinală a 
uzinei să fie paralelă 
cu linia ferată exte
rioară de deservire.

La elaborarea planului general al unei uzine existente trebuie 
urmărit în special şi ca modificările aduse să nu implice cheltuieli 
prea mari (v. fig. /).

/. Flux genera l la o uzină constructoare de m aş in i. 
1) a te lie r mecanic I (la  —a te lie r de m onta j; Ib  —ma
gazii de m ate ria le  şi sem ifabrica te  ale a te lie ru lu i;  
I c — încăperi soc ia le ); 2) tu rn ă to rie  (2 a —m agazie 
de m eta le şi m ateria le de fo rm are ; 2b — în că p e ri 
soc ia le ); 3) d e p o z it de com bustib il; 4) sala caza- 
ne lo r; 5) post de transform atoa re ; 6) d e p o z it de 
m ate ria le ; 7) fo r jă ;  8) a te lie r mecanic 11 (8a — a te 
lie r  de m onta j; 8 b — încăperi soc ia le ); 9) d e p o z it 
de m ate ria l lem nos; 10) uscătorle ; 11) m agazie de 
m o d e le ; 12) m ode lă rie ; 13) post de p o m p ie ri; 
14) cantină; 15) şcoală; 16) poartă  de in tra re ;

17) adm in is tra ţie ; 18) d e p o z it de ca rbu ran ţi.

După formă, fluxul tehnologic general poate fi (v. fig. //): 
în linie dreaptă, în unghi, în inel, potcoavă, furcă simplă, furcă 
compusă. Forma grafică a fluxului e determinată de volumul 
şi de caracterul producţiei, cum şi de forma terenului.

/ /.  D iverse fo rm e ale fluxu lu i genera l, 
a) |n lin ie  dreaptă ; b) în unghi; c) în ine l; d) în potcoavă în tre ru p tă ; e) în 
potcoavă continuă; f) în furcă sim plă în tre rup tă  p r in  separare; g) în  furcă 
simplă în treruptă  p rin  unire ; h) în furcă simplă continuă p rin  separare; /) -în 
furcă sim pla continuă p r in  un ire ; /) în furcă compusă în tre rup tă ; k) în furcă 
compusă continuă; /) în  furcă compusă m onobloc; 1) lin ie  de cale fe ra tă ; 
2) fluxu l m ate ria le lo r; 3) c lă d ir ile  p roductive  ale com plexu lu i in d u s tria l;

4) c lă d ire  p ro d u c tivă  n^onobloc; 5) c lă d iri p ro d u c tive  un ite .

F l u x  în l i n i e  d r e a p t ă :  Flux la care clădirile sînt
situate în linie dreaptă, fazele procesului tehnologic desfăşu- 
rîndu-se succesiv prin fiecare din ele. Acest sistem e folosit 
în special în cazul terenurilor dreptunghiulare şi în uzine cu 
trafic mare, amplasate paralel cu linia ferată (v. fig. II a).

F l u x  î n u n g h i :  Flux la care clădirile formează un unghi 
drept (v. fig. II b), fazele procesului tehnologic desfăşurîn- 
du-se succesiv prin fiecare şi forma grafică a fluxului (unghi 
drept) fiind impusă de forma terenului.

F l u x  î n i n e l :  Flux la care clădirile sînt amplasate 
circular, fluxul urmînd aceeaşi formă. Se foloseşte la terenuri 
de formă aproximativ pătrată (v. fig. II c).

F l u x  î n p o t c o a v ă :  Flux la care clădirile sînt ampla
sate în formă de U, fluxul intrînd printr-o ramură şi ieşind 
prin cealaltă. (Se deosebesc: flux în potcoavă întreruptă  
(v. fig .U d), la care clădirile sînt separate între ele, prezentînd 
astfel avantajul unei ventilafii şi al unei iluminări suficiente, 
datorită spafiilor libere din jurul clădirilor ; flux în potcoavă 
continuă (v. fig. II e), la care clădirile sînt dispuse monobloc 
şi care prezintă avantajul construcfiilor monobloc, şi anume 
obfinerea unei organizafii mai bune a muncii.

F l u x  în f u r c ă  s i m p l ă :  Flux la care clădirile sînt ampla
sate în formă de Uf fluxul avînd forma grafică bifurcată. Se 
deosebesc:

Flux în furcă simplă întreruptă , care se aplică la clădirile 
amplasate în formă de U, separate între ele, şi care poate fi: 
f l u x  î n f u r c ă  s i m p l ă  î n t r e r u p t ă  p r i n  s e p a r a r e ,  
la care fluxul pătrunde prin ambele ramuri şi iese prin m ij
locul tălpii (v. fig. II f), şi f l u x  î n f u r c ă  s i m p l ă  î n t r e 
r u p t ă  p r i n  u n i r e ,  la care fluxul pătrunde prin mijlocul 
tălpii şi iese prin cele două ramuri (v. fig. II g).

Flux în furcă simplă continuă, care se aplică la clădirile 
amplasate în formă de U monobloc, şi care, de asemenea, 
poate fi flux în furcă simplă continuă p r i n  s e p a r a r e  
(v. fig. II h) şi p r i n  u n i r e  (v. fig. II /).

F l u x  î n f u r c ă  c o m p u s ă :  Flux la care clădirile ate
lierelor secundare sînt paralele între ele şi perpendiculare
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pe clădirea atelierului principal. Fluxul pătrunzînd prin fiecare 
dintre ramurile furcii, intră în fluxul linear general al clădirii 
principale şi iese p, intr-unui dintre capetele clădirii principale.

După forma clădirilor, se deosebesc: flux în furcă compusă 
întreruptă, la care clădirile sînt separate între ele (v .fig . II ./), 
flux în furcă compusă continuă, la care clădirile sînt mono
bloc (v. fig. II k) şi flux în furcă compusă monobloc, la care 
clădirile sînt complet unite, constituind un dreptunghi, forma 
furcii avînd-o numai fluxul tehnologic (v. fig. II /).

Flux special: Flux tehnologic aplicat unui singur atelier, 
cu sau fără secjiile Iui auxiliare. Amplasarea utilajului şi a 
instalaţiilor e realizată astfel, încît se obfine circulaţia con
tinuă a pieselor cu transport minim. De exemplu, fluxul tehno
logic în care se indică desfăşurarea procesului de prelucrare 
a elementelor componente ale unei osii montate (osie, ban
daje, discuri) de vehicul de cale ferată, cu amplasarea în 
flux a maşinilor-unelte cari lucrează la realizarea osiei mon
tate, într-o rotărie; acest flux poate fi reprezentat cu sau 
fără indicarea fluxului existent în parcul de osii (secfie anexă 
a unei rotării).

Fluxul tehnologic special al unui atelier e legat de carac
terul producfiei (individuală, în serie şi de masă). Acest flux 
se realizează foarte greu într-un atelier cu producfie indi
viduală (unitară), se poate realiza pe obiect în producfia de 
serie şi reclamă un lucru continuu (cu piesele trecînd plani
ficat de ia o maşină la alta) în producfia de masă.

După forma grafică a fluxului special, se deosebesc:
F l u x  s p e c i a l  î n I: Flux în care produsele se depla

sează în linie dreaptă şi în acelaşi sens.
F l u x  s p e c i a l  î n  U: Flux în care produsele se depla

sează de-a lungul unei căi în formă de U, intrînd pe o ramură 
şi ieşind pe cealaltă.

După natura producfiei fluxului special (individuală, în 
serie, de masă), se deosebesc:

F l u x  în p a r a l e l :  Flux în care predomină producfia 
individuală, maşinile fiind grupate pe tipuri de maşini-unelte, 
piesele diferite trecînd succesiv prin gliferitele sectoare de 
maşini-unelte de acelaşi tip.

F l u x  î n s e r i e  î n t r e r u p t ă :  Flux în care predomină 
producfia în loturi de piese identice, iar maşinile-unelte se 
amplasează în ordinea operafiilor tehnologice necesare pentru 
una sau pentru mai multe piese de prelucrat în aceeaşi 
ordine. Timpul de lucru pe diferite le maşini nu e echilibrat, 
deoarece în loturile de piese fabricate în serie se interca
lează şi piese individuale (ceea ce conduce şi la existenfa 
depozitelor de piese lîngă maşini).

F l u x  î n s e r i e  c o n t i n u ă :  Flux în care producfia e 
constituită numai din loturi de piese identice, iar maşinile- 
unelte se amplasează în ordinea operafiilor tehnologice nece
sare pentru toate loturile de piese prelucrate în aceeaşi ordine. 
Timpul de lucru al piesei pe fiecare maşină se calculează pe 
fiecare Iot astfel, încît ritmul de lucru să fie menfinut prin 
reglajul coordonat al maşinilor. Schimbarea lotului implică 
schimbarea reglajului şi deci şi a ritmului.

După modul de realizare a ritmului de lucru şi a m ijloa
celor de transport al pieselor de la o maşină la alta, se 
deosebesc: flux cu transmitere manuală a produsului; flux 
cu transmitere prin mijloace statice, nemecanizate (căi cu 
r° le f jgheaburi, plane înclinate); flux cu semnalizări (optice 
sau acustice) pentru schimbarea fazei de lucru; flux cu înain
tarea periodica a produsului, folosind transportoare meca
nice, cari se deplasează ritmic numai în timpul lucrului, fiind 
oprite la schimbarea fazei; flux cu înaintare continuă, fo lo
sind transportoare mecanice cu deplasare continuă.

Organizarea fluxului poate fi cu locul de lucru staţionar 
sau cu locul de lucru mobil (amplasat pe transportor).

F l u x  î n ec  h i  c u r e n t :  Flux în care producfia e consti
tuită pe un singur tip de piese, fabricate în masă, cu durate 
de lucru nesincronizate. Maşinile-unelte sînt amplasate în 
ordinea operafiilor tehnologice necesare, iar trecerea pieselor 
identice de la o maşină la alta se face continuu, fără a se 
menfine sincronizarea, piesele adunîndu-se la maşini în număr 
diferit. Transportul se face ca la fluxul tehnologic în serie 
continuă.

F l u x  în s e r i e  c o n t i n u ă ,  g e n e r a l i z a t ă :  Flux în 
care producfia e constituită pe un singur tip de piese, cu 
durata de lucru sincronizată. Maşinile-unelte sînt amplasate 
în ordinea operafiilor tehnologice necesare, iar trecerea pie
selor identice de la o maşină la alta şi la lucrul manual se 
face în acelaşi ritm, sincronizarea fiind realizată pe lucrul la 
maşini şi manual. Transportul se face ca la fluxul tehnologic 
în serie continuă.

1. Fluxant. Drum., Mat. cs.: Bitum foarte fluid sau gudron 
de şist, care se adaugă unui bitum dur (cu punct de topire 
înalt), pentru a-1 face mai moale. Sin. (impropriu) Fondant 
Flux.

2. Fluxare. Drum.: Operafia de amestecare a unui bitum 
cu punct de topire înalt, cu un fluxant, penfru a-l face mai 
moale.

s. Fluxmefru, pl. fluxmetre. Elt.: Aparat magnetoelecfric 
cu echipaj ampermetric şi fără cuplu elastic antagonist, avînd 
scala gradată în unităfi de flux. Din punctul de vedere construc
tiv, fluxmetrul reprezintă o 
variantă a galvanometrului cu 
magnet permanent şi cadru 
mobil, fără resort antagonist şi 
avînd un cuplu rezistent de 
frecare neglijabil fată de cel 
activ, prin modul cum se reali
zează suspensiunea bobinei 
mobile şi se asigură contac
tele electrice la capetele ei.
Prin închiderea comutatoru
lui 4 (v. fig.) pe pozifia supe
rioară de „măsură", cele N f 
spire ale bobinei mobile 1 a 
aparatului sînt legate în serie 
cu bobina de explorare 6, avînd 
N e spire. Făcînd să varieze flu 
xul magnetic prin bobina de 
explorare se obfine o deplasare 
bruscă a bobinei mobile 1 în 
cîmpul magnetului permanent2.
Rotafia bobinei 1 se face cu 
un astfel de unghi fafă de 
pozifia ei anterioară, încît varia- 0 bobina m obilă  a fluxm e tru iu î; 2) şi 
fia fluxului prin ea să compen- 8) m agneţi pe rm anenţi; 3) contacte  
seze variafia a fluxului e lectrice  la ca p e te le b o b in e i m o b ile ;
inductor prin bobina de ex- 4) com utator; 5) bo rne le  aparatului; 
plorare: &) bobină de exp lo ra re ; 7J bobină

(1) N  =  N  SB&a, de corectie; 9) bufon Penfru âcffo-
e A f  , , narea bob ine i de co re c ţie ,

unde B e cîmpul de inducfie
din întrefierul fluxmetrului, cu o repartifie radrala şi practic
uniformă, iar S e aria suprafefei spirei medii a bobinei mobile 1.
Din (1) rezultă:

N
(2) A a = ^ ~ A O  =  tfA<î>,

adică variajia unghiului de rotafie al bobinei mobile a ffux- 
metrului (reprodusă . pe scală de acul indicator, solidarizat

Schema fiu x m e tru lu i.

5
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pe axul bobinei 1) e proporţională cu variafia fluxului în bobina 
de explorare.

Stabilirea formulei (2) s-a făcut în ipoteza că la depla
sarea bobinei mobile a fluxmetrului nu se cheltuieşte nici 
un lucru mecanic, adică s-a admis un cuplu rezistent nul 
(lipseşte frecarea la axe şi în aer, iar contactele electrice 
la capetele bobinei 1 nu dau nici ele un cuplu rezistent) şi 
o rezistenfă nulă a circuitului format din bobina mobilă în 
serie cu bobina de explorare. Deoarece toate acestea sînt 
în mod practic irealizabile, în timpul funcfionării fluxmetrul 
dă o deviafie proporfională cu variafia de flux, dar pufin mai 
mică decît cea rezultînd din formula teoretică (2). De aceea 
pe aparat se indică valoarea maximă admisibilă a rezistenfei 
circuitului exterior.

Precizia indicafiilor fluxmetrelor e mai mică decît a gal- 
vanometrefor balistice; în schimb, ele sînt mult mai robuste 
şi mai uşor de mînuit.

întrucît aparatul nu dispune de un cuplu rezistent capa
bil să readucă echipajul mobil în pozifia sa de zero după 
terminarea unei măsurări, se foloseşte în acest scop un dis
pozitiv special, format — de exemplu— dintr-un magnet per
manent 8 şi o bobină mobilă 7, care se cuplează cu bobina 1 
prin trecerea comutatorului 4 pe pozifia inferioară „corecţie". 
Deplasînd bobina 7 cu ajutorul butonului de manevră 9, 
variafia de flux care se obfine impune bobinei mobile 1 o 
deplasare inversă, care permite readucerea acului indicator 
în zona de început a scalei. Pentru a măsura, acul indicator 
nu trebuie adus obligator la diviziunea zero a scalei, ci depla
sarea se măsoară fafă de diviziunea de plecare a acului.

î. Fluxmefru de ilum ina|ie. II.: Sin. Luxmetru (v.).
2. Fluxului, legea ~  elecfric. Elf., Fiz.: Lege generală a 

teoriei cîmpului electromagnetic, conform căreia fluxul elec
tric ţFş, prin orice suprafafă închisă 2, e proporfional cu sar
cina electrică adevărată din interiorul suprafefei:

(1) sau ^ D ă A ^ n q ^ '

unde % e coeficientul de rafionalizare (egal cu 1 în siste
mele rafionalizate de unităfi şi cu 4 jt  în sistemele nerafio- 
nalizate de unităfi).

Penfru medii cu proprietăţi electrice continue, din forma 
integrală (1) a legii rezultă forma locală:

(2) div

în care D  e vectorul cîmp inducfie electrică, iar qv e den
sitatea de volum a sarcinii electrice adevărate.

în punctele suprafefelor de discontinuitate a proprietăfilor 
electrice rezultă forma locală:

( 3 )  divsD=n12[D2-D i] = xQs '

în care n\2 e versorul normalei Ia suprafafa de discontinuitate 
orientată dinspre mediul 1 spre mediul 2, iar qs e densita
tea superficială a sarcinii electrice adevărate. Dacă Qs =  0, din 
legea fluxului electric rezultă trecerea continuă a compo
nentei normale a vectorului D  prin suprafefele de disconti
nuitate.

Pentru cîmpul electrostatic în vid, legea fluxului elecfric 
se demonstrează pe baza expresiei coulombiene a intensităfii 
cîmpului electric (v. sub Cîmp electric) şi se numeşte teo
rema lui Gauss (v. şî Cîmp electric, şi Electrostatică).

în feoria microscopică a cîmpului electromagnetic (v. sub 
Cîmp 6), legea fluxului electric se formulează ca mai sus, cu

ajutorul inducfiei electrice microscopice şi al sarcinii elec
trice microscopice.

Din punctul de vedere axiomatic, forma uzuală (1) a legii 
fluxului electric nu e independentă de legea circuitului (v.) 
magnetic şi de legea conservării sarcinii electrice (v.). Sub 
formă independentă de celelalte legi generale ale electro
magnetismului, legea fluxului electric se enunfă astfel: Prin 
mijloace fizice adecvate se poate anula totdeauna fluxul elec
tric printr-o suprafafă dată. Din acest enunf şi din cele două 
legi menfionate, relafia (1) poate fi demonstrată ca teoremă.

Din punctul de vedere al Electrodinamicii relativiste, legea 
fluxului electric e reunită cu legea circuitului magnetic într-o 
aceeaşi formulare cuadridimensională invariantă (v. sub C ir
cuitului, legea ~  magnetic).

s. Fluxului, legea ~  magnetic. Elf., Fiz.: Lege generală 
a teoriei cîmpului electromagnetic, conform căreia fluxul mag
netic prin orice suprafafă închisă 2  e totdeauna şi peste 
fot nul:

(1) ® s  =  0 sau £ 8 d ^ 5 = 0 .

Pentru medii cu proprietăfi magnetice continue, din forma 
integrală (1) a legii rezultă forma locală:

(2) div 5 =  0,

iar penfru punctele suprafefelor de discontinuitate a acestor 
proprietăfi rezultă forma locală:

(3) divs 3 =  n i2 [S2- 5 i ] = 0 ,

în care n i2 e versorul normalei la suprafafa de discontinuitate 
orientat dinspre mediul 1 spre mediul 2; din legea fluxului 
magnetic rezultă trecerea continuă a componentei normale 
a vectorului inducfie magnetică B prin suprafefele de dis
continuitate şi caracterul conservativ al tuburilor de flux 
magnetic.

Din legea fluxului magnetic şi din faptul că asupra unui 
mic corp situat într-un cîmp magnetic omogen în vid nu se 
exercită o forfă paralelă cu direcfia locală a inducfiei mag
netice şi proporfională cu ea mai rezultă că în natură nu 
există sarcini magnetice adevărate cari să producă cîmp mag
netic şi să determine acfiuni ponderomotoare magnetice în 
acelaşi mod în care sarcinile electrice adevărate produc cîmpul 
electric şi determină acfiuni ponderomotoare electrice (v. şî 
Cîmp magnetic, şi Electrodinamică).

în teoria microscopică a cîmpului electromagnetic (v. sub 
Cîmp 6), legea fluxului magnetic se formulează ca mai sus, 
cu ajutorul inducfiei magnetice microscopice.—

Din punctul de vedere axiomatic e preferabil ca forma 
uzuală (1) a legii fluxului magnetic să fie înlocuită cu urmă
torul enunf mai general: Prin mijloace fizice adecvate se 
poate anula totdeauna fluxul magnetic printr-o suprafafă dată. 
Din acest enunf şi din legea inducfiei electromagnetice rezultă 
astfel relafia (1).

Din punctul de vedere al teoriei relativităfii, legea fluxu
lui magnetic e reunită cu legea inducfiei electromagnetice 
în aceeaşi formulare cuadridimensională invariantă (v. sub 
Inducfiei, legea ~  electromagnetice).

4. Flyer, pl. flyer-e . Ind. text.: Maşină de tors gros, 
folosită în procesul tehnologic de transformare în fir a fibre
lor textile, în faza de trecere de la semitort la o bandă 
groasă, căreia printr-o uşoară torsionare reală i se dă rezis- 
tenfa necesară. Flyer-ul e o maşină cu furci, caracterizată 
prin faptul că mişcarea mosorului, necesară depunerii semi- 
tortului, e o mişcare comandată, spre deosebire de alte maşini
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cu furci, la cari mosorul e antrenat de semitort. Flyer-ul e 
folosit la filarea bumbacului, a lînii pieptenate, cu fibre lungi 
şi netede, a fibrelor 
liberiene, şi a fibre
lor înlocuitoare ale 
acestora (celofibre, 
celolînuri, fibre sin- 
fetice).

P ărfile  com po
nente ale unui flyer 
sînt următoarele: dis
pozitivele de alimen
tare, trenul de lami
nat pentru subfierea 
benzii, furcile şi mo- 
soarele pentru tor
sionare şi înfăşurare, 
mecanismele de trans
mitere a mişcărilor, 
variatorul, diferenţia
lul, transmisiunea de 
la diferenfial la mo
soare şi mecanismul- 
basculă pentru schim
bările necesare înfă
şurării. Var. Flaier.

Flyer-ele clasice 
penfru bumbac sînt 
maşini cu trenuri de 
laminat cu trei pe
rechi de cilindre cari 
efectuează laminaje 
cuprinse între valo
rile 3 ŞÎ 10 . Flyer-ele ^ ţ ren [am]naf. 2) axele lo n g itu d in a le  a le
clasice (v. fig.) sînt f u rc j | o r . 3) axele lo ng itud ina le  ale m osoarelor;
folosite pentru 1 -5  4) furci ; 5) m osoare; 6) degete  de presat; 7) axe 
treceri, afinarea Semi" ve rtica le  (fusele fu rc ilo r ) ;  5) ro f i e / ic o id a le ; 
torturilor făcîndu-se 9) bancă j e  susflnere a axe lor şl a m osoare lo r; 
in mod progresiv. La j 0) co n tra g re u tă ţi pentru ech ilib ra rea  r id ic ă rii 
fiecare trecere se ob- ?j c o b o rîr l i băncii 9; II) p îrg h le  de acţionare a 
fine® un semitort din băncil; l2) ,anîu( p îrg h ie i 11.
ce în ce mai fin,
finefea fiind criteriul de numire atît a flyer-elor, cît şi a semi-
torturilor (v. tabloul I).

Tabloul I

Numirea j 
maşinii

Fineţea
sem itortu lu i

Nm
D ubla ju l

Lami
najul

Turaţia
fu rc ilo r
ro t/m in

Torsiunea
răsuciri/m

Flyer gros 0,8 --1,5 1 3 --4 ,5 500” .650 27- -35
Flyer mediu 1 ,6 *-4,4 2 5 --5 ,7 5 700- -850 30---40
Flyer fin 4,5---12,5 2 5 -6 ,5 900---1200 35---45
Flyer extra fin 13 * 25 2 4---7 1000---1200

ooo

F lyer dublu fin peste 25 2 4 - 6 1000---1200 140-.-200

Fafă de valorile indicate în tabloul I, la prelucrarea bum
bacului cu lungime mare de fibră se lucrează cu torsiuni cu 
25—35%, mai mici, iar turafiile furcilor se iau cu 20—25% mai 
mici la flyer-ul gros, cu 10■ *■ 15% la flyer-ul mediu şi cu 5—10% 
la flyer-ul fin. în general se folosesc două treceri pentru fire 
groase, două sau trei treceri pentru fire medii, trei sau patru tre
ceri penfru fire fine şi patiu sau cinci treceri pentru fire foarte 
fine.

La flyer-ele clasice pentru bumbac se pot aplica şi trenuri 
de laminat cu capacitate de întindere mai mare, de exemplu: 
trenul de laminat cu două cureluşe (L = 6 —12) sau trenul

sistem Kepa (L =  10—14). Flyer-ele clasice sînt înlocuite cu 
flyer-e unice.

Flyer-ul cu furci, cu tren de laminat de mare întindere , 
e o maşină la care filarea se execută continuu sau alternativ. 
Maşinile de fila t continuu pot fi cu inele, cu aripioare sau 
cu clopot, iar cele de filat alternativ sînt selfactoarele pentru 
lîna pieptenată. La filarea fină se efectuează întinderi cuprinse 
între valorile 8 şi 20, torsiunea fiind dată după destinafia şi 
finefea firelor.

Flyer-ul fin de mare întindere, cu tren de laminat cu 
patru perechi de cilindre, cu trei zone de laminare, cu laminaje 
parfiale progresive, e folosit, după flyer-ul clasic mediu sau 
flyer-ul unic mediu, pentru fire mai fine. Flyer-ul fin de mare în
tindere, tip RT-132, are turafia furcilor de 1000—1200 rot/min, 
laminajul total de 8—18, iar semitortul produs poate avea 
Nm 8—23, torsiunea variind de la 100* *170 răsuciri/m.

Flyer-ul pentru fibre liberiene e caracterizat prin: trenul 
de laminat cu cîmp de ace simplu, înfăşurarea semitortului 
de către furcă (deoarece turafia furcii e mai mare decît 
turafia mosoarelor), mosoare cu şaibe, cursa băncii constantă 
în timpul „umplerii" mosoarelor. După natura materiei prime, 
flyer-ele diferă numai în ce priveşte dimensiunile organslor 
maşinii. Distanfa, în foii, dinfre şaibele mosorului şi diametrul 
mosorului după umplere constituie date cari caracterizează 
mărimea maşinii.

Trenurile de laminat efectuează laminaje cari variază 
între 5 şi 14.

Numărul de căderi de barete cu ace atinge valoarea de 
400 de căderi pe minut. Turafia furcilor variază de la 350— 
—1000 rot/min, crescînd cu cît mosoarele sînt mai mici şi 
semitortul mai subfire. Numărul de furci de Ia o maşină e 
de 70—100. Torsiunea dată semitortului e de Ia 25—50 răsu
ciri/m. Maşinile identice cu flyer-ul, dar cu turafia furcilor 
pînă la 1200 rot/min, sînt folosite şi pentru filarea fire lor 
groase.

Flyer-ul unic e o maşină echipată cu tren de laminat per- 
fecfionat, care efectuează o întindere de 6—30. Alimentarea 
se face cu bandă de bumbac de la ultima trecere prin lami
nor, şi produce semitort mediu sau fin, după laminajul efec
tuat. Trenul de laminat are patru perechi de cilindre, cu 
două zone de laminare şi o zonă intermediară neutră, în care 
e aşezată o pîlnie condensatoare de bandă. Se efectuează o 
laminare care produce o neregularitate mai mică decît la 
flyer-ele clasice. Prin folosirea flyer-ului unic, numit şi flyer 
de mare întindere cu căni, se suprimă una sau două treceri 
prin flyer-ele clasice. Firele fine produse de flyer-u l unic 
sînt prelucrate de un flyer unic fin. în tabloul II sînt indi- 
cafi parametrii de lucru principali ai flyer-elor unice tip RTP-192 
şi RTT-168 (cari se fabrică şi în fara noastră).

Tabloul 11

Caracteristica RTP-192 RTT-168

Turaţia fu rc ilo r , ro t/m in
Laminajul t 
Numărul m etric  al sem itortu lu i 
Torsiunea, răsuciri/m

550-.-850 
5 ,5— 17,75 

1,35 -4,75 
25---82

1000 -.1200 
12---30 

4,5 - .-10 
70-.-120

1. Foaie, pl. fo i. 1. Gen.: Material cu una dintre dimen
siuni (g ro s im e a ) foarte mică fafă de celelalte două dimensiuni 
(lungimea şi lăfimea). Exemple: foaie de tablă, foaie de cau
ciuc, foaie de hîrtie, etc.

2. ^  ondulată de asbociment. Mat. cs.: Material de con
strucţie folosit la executarea unor învelitori şi la îmbrăcarea 
exterioară a pereţilor, la construcfii civile şi industriale. Se 
fabrică din fire de asbest crisotilic (de calitatea necesară 
pentru obfinerea rezistentei cerute), ciment Portland marca

F lyer.

5
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P 500 (cu finefea de măcinare corespunzătoare unui rest de 
cel pufin 8% pe sita cu nr. 009) şi apă. Poate fi colorat cu 
coloranfi cari să reziste la acfiunea agenfilor atmosferici şi să 
nu modifice calităfile cimentului. Foile obişnuite de asbociment 
au forma dreptunghiulară, cu şase ondulafii, cu următoarele 
dimensiuni, incluziv petrecerile de acoperire şi cele acoperite: 
lungimea circa 1200 mm; lăţimea circa 678 mm; grosimea circa
5,5 mm; înălfimea ondulafiei circa 28 mm; lăfimea nominală a 
ondulafiei între două creste vecine de pe aceeaşi fafă a foii, 
115 mm.

Pentru montare, foile de asbociment reclamă coame spe
ciale de asbociment şi dispozitive speciale de prindere (v. sub 
învelitoare).

î. Foaie. 2. Poligr*: Foaie de hîrtie (în accepfiunea 1) 
volantă, cu text sau formular (cu rubricile completate sau 
necompletate) tipărit pe ea. Exemple: foaie de comandă, foaie 
de expedifie, foaie pentru calculul timpilor de lucru, foaie de 
constatare (în care se înregistrează rezultatele verificării pie
selor materialului rulant, cu ocazia reparaţiei acestora în ate
liere), foaie de nivelment (în care se înscriu datele de pe 
teren şi calculele 'de diferenfe de nivel şi de altitudini).

2. ~  de titlu . Poligr. V. Copertă interioară.
s. ~  zilnică. Tehn.: Formular' în care se trec periodic 

(de ex. din oră în oră) citirile făcute la instrumentele de con
tro l al elementelor dintr-o exploatare, de exemplu în sala 
căldărilor de abur (consum, temperaturi, presiuni, etc.).

4. Foaie de jaleş. Zoot.: Instrument tăios, avînd forma 
unei frunze de salvie (jaleş), folosit în ortopedia veterinară. 
Poate fi simplu sau dublu, după cum lama metalică are o 
singură parte laterală tăioasă sau ambele părfi laterale tăioase. 
Lama e curbă pe laturi şi are lungimea de circa 6 cm; e 
echipată cu un mîner.

5. Foaie de uşă. Cs.: Canat de uşă. V. sub Uşă.
e. Foaier, pl. foaiere» 1. Arh.: Sală sau grup de săli comu

nicante, cari formează una dintre anexele unei săli de spec
tacol (teatru, cinematograf) şi serveşte ca degajament (v.) 
pentru reunirea spectatorilor în timpul pauzelor. Var. Foyer.

7. Foaier. 2. Arh.: încăperea comună în care se reunesc 
artiştii unui teatru. Var. Foyer.

8. Foaie, pl. foaie. Tehn., Ut.: Aparat cu acfionare manuală, 
care serveşte la comprimarea de cantităţi mici de aer, la 
presiuni sub 2***3 ats, cu ajutorul unei camere cu burduf 
de piele; de obicei aerul comprimat e folosit ca aer com
burant la focuri de forjă (de ex. în forjeriile mici, în fierăriile 
din industria ţărănească, etc.) sau la transportul de materiale 
pulverulente (de ex.: foalele cu cari formarul curăţă de praf 
formele de turnare, foalele montate pe afumătoare folosite 
în apicultură, etc.). Sin. Foi, Suflai.

După forma camerei, se deosebesc:
Foaie cu sac, la care burduful are forma de sac echipat 

la un capăt cu un ajutaj („trom petă") pentru aerul comprimat 
şi cu cealaltă extremitate deschisă, marginile sacului fiind 
rigidizate prin două şipci de lemn. Lucrătorul îndepărtează cu
o mînă cele două şipci, pentru absorbirea aerului, apoi le 
apropie şi apasă burduful, comprimînd aerul care iese prin 
ajutajul-trompetă. Acest tip e cel mai rudimentar.

Foaie simple, Ia care burduful are doi perefi de lemn în 
formă de trapez, formînd un unghi diedru care are Ia muchie 
un ajutaj pentru aer şi care e închis lateral şi la cealaltă 
extremitate cu piele cutată; unul dintre perefi are pe partea 
inferioară o clapetă de admisiune a aerului. Perefii au cîte 
un mîner de mînuire a foalelor. La apropierea perefilor, supapa 
de admisiune se închide şi aerul comprimat e evacuat prin 
ajutaj.

Foaie duble, la cari burduful, construit ca burduful foalelor 
simple, are două camere suprapuse comunicînd p rin tr-o  supapă.

Foalele duble se construiesc penfru debit de aer mai mare 
decît cele simple şi sînt acfionate cu ajutorul unei pîrghii. 
Ele lucrează aproape continuu, furnisînd în timpul acfionării 
un curent de aer pulsant. Sînt folosite în atelierele de fierărie 
mai mari.

9.' Foamite. Ind. petr.: Preparat constituit din două soluţii, 
una conţinînd drept component principal bicarbonat de sodiu,, 
iar cealaltă, sulfat de aluminiu şi un stabilizator organic, prin 
amestecul cărora se formează o spumă abundentă şi stabilă, 
constituită din bioxid de carbon; serveşte la combaterea incen
diilor de produse petroliere. Face parte din categoria spu
melor chimice.

10. Foarfecă. V. Foarfece.
u. Foarfece, pl. foarfece. 1. Ut., Mş.: Unealtă sau maşină- 

unealtă de tăiat metale, stofe sau alte materiale (în formă 
de fire, benzi, bare sau foi ori pînze) cu ajutorul a două 
c u ţ ite — lame sau discuri — cari au tăişurile în acelaşi plan 
şî mişcări relative (de translaţie sau de rotaţie) în sensuri 
contrare; pentru lucru, cuţitele de foarfece sînt dispuse de o 
parte şi de alta a piesei de tăiat şi, spre deosebire de cleşte, 
de o parte şi de alta a tăieturii. — Cuţitele sînt, de obicei, 
lame sau plăci de oţel, fie cu o muchie tăietoare dreapta 
ori uşor curbată, fie cu mai multe tăişuri (practicate de obicei 
prin decupare), sau — Ia foarfecele circulare — discuri de 
oţel (v. fig. /); cuţitele de foarfece pentru tabla ondulată şi 
cele pentru oţel profilat au muchia 
tăietoare profilată. Fa(a îngustă a 
cuţitului formează cu planul de 
forfecare un unghi (3<90°. Deobicei, 
pentru a evita frecarea dintre cuţit 
şi material, se dă cuţitului un unghi 
de aşezare i= 2 ° . De cele mai multe 
ori, cuţitul inferior e fix, iar ce! 
superior, mobil; de exemplu, cuţi
tele mobile ale foarfecelor cu 
batiu au o mişcare de translaţie 
ghidată de glisiere, unghiul dintre 
cele două cufite fiind de 9-*14°.
Cuţitele foarfecelor manuale sînt 
de obicei monobloc cu două pîrghii 
asamblate printr-un arc sau articulate printr-un bulon, numite 
braţe.

Foarfecele au dife rite  forme, după materialul care trebuie 
tăiat şi după forma acestuia.

Foarfecele pot fi conduse cu mîna sau pot fi fixate, prin 
intermediul unui batiu, pe un banc, pe sol, etc.; ele pot fi 
acţionate manual sau mecanizat.

F o a r f e c e  c o n d u s e  cu mî n a ,  cu a c f i o n a r e  
m a n u a l ă ,  pentru metale şi pentru alte materiale, sînt, de 
exemplu, foarfecele pentru textile şi celelalte foarfece de
scrise mai jos:

Foarfece pentru textile : Foarfece de mînă tipic, cu două 
braţe în formă de pîrghie de ordinul I, articulate printr-un 
nit sau un şurub, la cari o extremitate e partea tăietoare 
(cuţitul de foarfece), iar cealaltă, un mîner terminat cu un 
ochi prin care se petrec unu sau mai multe degete, pentru 
tăiere; foarfecele e acţionat cu o singură mînă şi e folosit 
pentru a executa tăieturi drepte sau curbe, Ia croirea şi 
decuparea materialelor textile. Prin şurubul ori nitul de arti
culaţie şi prin forma cuţitelor se asigură contactul continuu 
între acestea, la tăiere.

Foarfece chirurgical: Foarfece cu două braţe articulate prin- 
tr-un nit fixat în unul dintre ele, astfel încît braţele sînt uşor 
dezmembrabile, pentru dezinfectare, înainte şi după folosire; 
braţul cu nit are o clapetă (un cioc) de împerechere rabătută 
astfel, încît la tăiere asigură, un contact foarte strîns între cele

C uţite  de foa rfece  c ircu lar. 
î) c u fif  s u p e rio r; 2) c u fif in 
fe r io r ;  3) m aferia l de tă ia f; 

4) a rbo re .
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două cuţite (v. fig. II). Se folosesc foarfece drepte sau curbe, 
cu ambele vîrfuri boante sau cu un vîrf ascuţit şi unul bont.

celălalt, un cuţit concav, de sprijin. De obicei, între braţele 
pîrghiei e un arc care ţine foarfecele deschis (v. fig. V/a şi b). 
E folosit la tăierea ramurilor uscate sau inutile în vie, în 
pepiniere şi în plantaţii.

II. Foarfece ch iru rg ica l cu rb / cu un IU» Foarfece cu b ra f.
v îr f ascufit şi unul bon t. a) foa rfece  cu cu fitu l in fe r io r  f ix ;

_  . . _  , b) foa rfece  cu cu ţitu l superio r f ix ,
Foarfece cu b r a f :  Foarfece ^  are prjn p)rghie arficulal3. 

la care unul dintre braţe are . . A ,, v
un pinten cu ajutorul căruia poate fi fixat în tr-o  menghina 
sau într-un bloc de lemn sau de fontă, al doijea braţ fiind 
prelungit, pentru a se uşura acţionarea. Uneori se realizează 
un braţ de pîrghie mai mare, printr-o pîrghie articulată şi o
eclisă (v. fig. III). .

Foarfece de brobonit c io rch in ii: Foarfece similar foarfe
celui pentru cultură (v.), de care se deosebeşte prin cuţitele 
sale, cari sînt drepte şi înguste.

Foarfece de buturugi: Foarfece similar foarfecelor pentru 
cultură (v.), de care se deosebeşte prin cuţitele sale mai 
mari şi mai groase şi prin braţele sale 
de acţionare, cari sînt mai lungi şi echi
pate cu mînere de lemn. Foarfecele de 
buturugi se foloseşte la tăierea coardelor 
groase şi a cioturilor.

Foarfece de lăcătuşărie. V. sub Foar
fece de tinichigerie.

Foarfece de om izit: Foarfece cu un 
cuţit în formă de seceră, fixat la capătul 
unei prăjini şi pe care se articulează un 
al doilea cuţit, cu tăişul curb, acţionat 
prin tragere, cu ajutorul unui cablu
(v. fig. IV); după tăiere, cuţitul e readus /v. Foarfece de o m iz îf. 
în poziţia iniţială printr-un resort de rapel.
Foarfecele se foloseşte la curăţit pomii de cuiburile de omizi. 

Foarfece de tablă, manual. V. Foarfece de tinichigerie. 
Foarfece de tin ich igerie : Foarfece de mînă cu două braţe 

asamblate cu un bulon şi terminate cu cuţite, cu care se 
tale tablă subţire. După materialul 
prelucrat se deosebesc, de exemplu 
(v. fig. V), foarfece drept, cu cuţitele 
late, cari au muchia tăietoare dreaptă, 
folosit la tăiat drept; foarfece pentru 
găuri, cu cuţite înguste; foarfece uni
versal, cu cuţitele curbate şi înguste, 
folosit la tăiat drept şi rotund, etc.
Foarfecele de tinichigerie e folosit şi 
de lăcătuşi, la tăierea tablei.

Foarfece de tuns iarbă: Foarfece 
similar foarfecelui de tuns oile (v.), 
însă avînd de obicei cele două cuţite 
dintr-o singură bucată.

Foarfece de tuns oi: Foarfece de 
mînă cu două cuţite cari, în repaus, sînt 
ţinute depărtate de unu sau de două 
arcuri de oţel-balot curbate în semi
cerc (v . fig. VI c).

Foarfece pentru cultură: Foarfece de mînă, la care unul 
dintre braţe are un cu ţit cu muchia tăietoare convexă, iar

c

VI. D ife rite  foa rfece  fo los ite  în a g r i
cu ltu ră , v it icu ltu ră , h o rt icu ltu ra , etc. 
a şi b) foa rfe ce  pentru cu ltură STAS 
2955 A şi B; c) foa rfece  de* tuns oi 

STAS 3972.

VII. Foarfece pentru sîrmă.

Foarfece penfru sîrmă: 
Foarfece pentru retezarea sau 
tăierea sîrmelor de cupru sau 
de oţel, compus din două pîr
ghii articulate printr-un bulon, 
cari sînt continuate cu cîte un 
cuţit scurt cu mai multe cres
tături, constituind mai multe 
tăişuri (v. fig. V//). între braţele 
pîrghiilor se găseşte un arc 
care deschide foarfecele. E 

folosit la executarea lucrărilor de montare a firelor aeriene 
pentru tracţiunea electrică, etc.

F o a r f e c e  c o n d u s e  c u  m î n a ,  cu a c ţ i o n a r e  
e l e c t r i c ă ,  sînt de exemplu:

Foarfece electric , de mînă: Maşină-unealta portativă, con
dusă cu mîna şi acţionată electric. Are două cuţite cu muchia 
tăietoare scurtă (1*--3 cm), dintre cari unul e fixat într-o masă 
solidară cu electro
motorul, iar al doilea 
primeşte o mişcare al
ternativă printr-unan- 
grenaj demultiplicator, 
şi un mecanism excen- 
tric-bielă (v. fig. VIII).
Foarfecele elecfric e 
folosit pentru a tăia 
tablă subţire, putînd 
tăia şi confure cu raze 
de curbură mici. —
Pentru t ab l ă  mai 
groasă se folosesc 
foarfece de acelaşi 
sistem (numite foar
fece de contur), însă 
cu electromotorul f i
xat pe un postament, 
astfel încît piesele 
trebuie conduse cu 
mîna. — A lt tip de 
foarfece electric con
dus cu mîna are cuţi
tele antrenate, prin

VUI. Foarfece e lec tric , p o r ta tiv ,  de condus 
manual.

1) e le c fro m o to r; 2) a rb o re le  e le c tro m o to ru lu i;
3) angrenaj d e m u ltip lica to r cu a rbore  in te rm ed ia r;
4) p a lie r in te rm e d ia r; 5) ru lm ent cu ro le ; 6) a r
bore cu excen tric; 7) excen tric ; 8) bieîă p o rt-  
c u fit  cu mişcare re c tilin ie  a lte rnativă ; 9) c u f itm o ”

b i l ;  10) c u jit  f ixa f în masa de lucru 11.

V. Foarfece manuale de lă - 
cătuşarie şi de tin ich ig e rie . 
a) foa rfece  d rep t (cu cu ţite  
la te); b) foa rfece  pentru 
găuri (cu cu fite  înguste ); 
c) foa rfece  universal (cu 
cu fite  curbe), în vedere 

la te ra lă .

tr-un sistem bielă-manivelă, de un electromotor portativ (pe 
cărucior sau suspendat), cu ajutorul unui arbore flexibil.

F o a r f e c e  cu  b a t i u :  Foarfece la care cuţitele (dintre 
cari de obicei unul e fix, iar al doilea mobil) sînt asamblate 
pe un batiu. Foarfecele pot fi acţionate manual sau mecanizat 
(mecanic, hidraulic, etc.).

Mecanismele de acţionare şi cel organic ale foarfecelor 
pot fi: cu pîrghii, cu sau fără mecanisme de transmisiune 
(de ex.: foarfecele pentru oţel-beton, foarfecele-aligator); cu 
manivelă (ori cu excentric) şi bielă (de ex. foarfecele de 
contur); cu manivelă şi genunchi (unele foarfece-ghilotinaj; cu
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manivele, pîrghii şi came (majoritatea foarfecelor-ghilotină); 
cu o manivelă şi cu came (de ex. foarfecele pentru profiluri), 
etc. (v. fig. IX).

IX. Scheme de acfionare  a unui fo a rfe ce  cu o manivelă şi cu came. 

a) foa rfe ce  de t i£ u l cu sector; b) fo a rfe ce  pen fru  fablă şi p ro f ilu r i;  c) presă 
de poansonat, cu ac ţionare  d irec tă ; d) presă de poansonat, cu ac ţionare  
prin  cu ibu to r; e) foa rfece  com bina i; f)  ax de osc ila ţie ; 2) cam ă; 3) c u ţ it  
specia l, pen tru  p ro f ilu r i şi bare; 4) poanson; 5 şi 5') cu fit  pentru tab lă , 

m o b il,  respectiv f ix ;  6) c u ib u to r; 7) m oto r de ac ţion a re .

După forma cuţitelor, foarfecele cu batiu pot fi: cu cuţite 
scurte, cu cuţite lungi, cu cuţite rotative sau cu cuţite speciale 
(de ex. foarfecele pentru oţel profilat), etc.

Pentru material în foi se folosesc, în general, foarfece 
deschise (cu cuţite lineare sau cu cuţite-disc); penfru material 
în bare (de ex. profiluri) se folosesc şi foarfece închise cu 
cuţite speciale. — Uneori se folosesc foarfece combinate, 
penfru mai multe operaţii.

Foarfecele cu batiu pot fi clasificate şi după materialul 
prelucrat, în foarfece pentru materiale nemetalice (lemn, 
carton, etc.) şi în foarfece pentru metal; un grup deosebit, 
prin importanţa pe care o prezintă în procesul tehnologic, e 
constituit de foarfecele folosite ca utilaj auxiliar al laminoarelor.

E x e m p l e  d e  f o a r f e c e  cu  b a t i u ,  c u  c u f i t e
I u n g i, p e n f r u m a f e r i  a l e  n e m e i  a I i ce:

Foarfece-ghilotină penfru h îrtie : Foarfece cu cuţite lungi, 
acţionat manual sau mecanizat, folosit la tăierea foilor de 
hîrtie în formate mai mici; la tăierea marginilor cărţilor sau 
a diferitelor imprimate, pentru finisare; la refilarea foilor de 
hîrtie (în tipografii sau în fabrici de hîrtie). Sin. Ghilotină.

După felul acţionării, se deosebesc următoarele tipuri de 
foarfece-ghilotină pentru hîrtie:

F o a r f e c e - g h i l o t i n ă  m a n u a l  c u  p î r g h i e :  
Foarfece penfru o lăţime mică de tăiere (pînă Ia 50 cm), 
format din: un postament cu picioare sau fără (în acest caz 
e montat pe o masă de lemn); o masă de oţel aşezată pe 
postament, pentru materialul de tăiat; o şină de presare a 
materialului de tăiat, acţionată printr-un şurub cu roată de 
mînă (volan) sau printr-un sistem dublu de pîrghie şi roată; 
un cuţit mobil fixat pe un suport, care se deplasează în plan 
vertical, acţionat de o pîrghie, un reper (lim itor), constituit 
d intr-o riglă sau un colfar, mobil şi ghidat în şanţuri practi
cate în masa penfru hîrtie, pus în mişcare de un şurub dis
pus sub masă şi acţionat de o manivelă din faţa acesteia.

F o a r f e c e - g h i l o t i n ă  c u  a c f i o n a r e  m a n u a l ă  
p r i n  a n g r e n a j e :  Foarfece similar cu maşina cu pîrghie, 
însă avînd lăţimea de 
tăiere mai mare (pînă 
la 70 cm) şi posibilitate 
de a tăia grosimi mai 
mari.

F o a r f e c  e-g h i I o-  
t i n ă s e m i a u t o m a t :
Foarfece cu acfionare 
prin angrenaje antrenate 
cu motor electric, prin 
intermediul unui acuplaj 
adecvat (Ia foarfecele- 
ghilotină semiautomat de 
construcfie recentă, acu- 
plajul e dispus în corpul 
maşinii, mişcarea cuţi- 
tului e comandată cu o 
manetă, însă şina de pre
sare e acfionată manual).
Sistemul de deplasare şi 
de măsură a reperului 
e similar celui de la 
foarfecele-ghilotină au
tomat. Lăfimea de tăiere 
e de 70--130 cm, iar 
grosimea de tăiere maxi
mă e de circa 15 cm.

F o a r f e c e I e - g  h i~ 
l o t  i n ă a u t o m a t se 
construieşte pentru lăţimi 
de tăiere pînă la 180 cm 
şi grosimi de tăiere pînă 
la 20 cm.

Foarfecele-ghilotină 
automat obişnuit (v.fig.X) 
execută pînă la 25 de 
tăieri pe minut. A tît şina 
de presare cît şi cuţitul 
sînt comandate automat, 
prin tragerea unei ma
nete. Coborîrea şinei de presare precede mişcarea cuţitului; 
ea se poate coborî şi independent de cuţit, cu ajutorul unei 
pedale. Reperul se mişcă acţionat de o bandă fără fine, iar 
volanul care îl pune în mişcare are un cadran şi un ac indi
cator pentru măsură, cum şi un dispozitiv micrometric de fixare 
a reperului; distanţa de fixare a reperului se poate institui 
automat.

Foarfecele-ghilotină automat rapid execută pînă Ia 45 de 
tăieri pe minut. Fig. XI reprezintă o maşină automată rapidă. 
Cuţitul înclinat 1 se deplasează ghidat de un pivot care se mişcă 
într-un şanţ practicat în partea stîngă a suportului. Şina de pre- 
sare 2 precede cuţitul în mişcarea de coborîre şi fixează teancui 
de material cu o presiune predeterminată cu ajutorul indicato
rului de presiune 3. După tăierea ultimei foi, cuţitul atinge 
şipca de lemn (sau de aluminiu) 4 şi revine în poziţia iniţială, 
unde e blocat pînă Ia comanda unei noi tăieri, cu ajutorul 
barei de acţionare 6. Dispozitivul 7 fixează poziţia de început 
de cursă a tăişului cuţitului, independent de modificarea lăţimii 
cuţitului, prin ascuţire. Cuţitul efectuează tăierea printr-o 
mişcare de transiaţie şi una de basculare, ajungînd paralel 
cu masa, cînd tăietura a fost executată. Cu ajutorul barei de 
distanţă 8 şi a opritorului 9 se controlează comanda meca
nică 10 a reperului mobil 5, astfel încît se pot executa tăieri 
succesive prin avansul automat al reperului, determinat în

X. F oa rfece -gh ilo tină  autom at acfionat m e
canic, cu cadenţă m edie, pen fru  h îr t ie .

1) suportu l c u fitu lu i; 2) c u f it  m o b il;  3) masă 
pentru h îrtie ; 4) pedală p en fru  acţionarea 
cu ţitu lu i; 5) p îrg h ie  re g la b ilă  în  lungim e 
pentru acfionarea c u fifu iu i; 6) sistem de 
angrenaej penfru acfionarea mecanică a şinei 
de presare şi a c u ţitu lu i; 7) l im ito r  (reper) 
m o b ii penfru p o z ifia  h î r t ie i;  8) şină de p re 
sare; 9) cadru l supe rio r; 10) re duc fo r cu 

angrenaje c ilin d rice  |ac tiona t de m o to r.
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prealabil cu ajutorul barei de distanţă, care e mobilă (se poate 
roti cu 90°) şi schimbabilă.

XI .  F oa rfe ce -g h ilo tin ă  autom at ra p id , pen fru  h îrtie .
1) cu fit  înclinat; 2) şină de presare; 3) in d ica to r de presiune; 4) şipcă (de 
lemn sau de a lum in iu ); 5) re p e r m ob il cu avans com andat; 6) bară de 
ac fion a re ; 7) d isp o z itiv  pentru fixarea pozif»e i de începu t de cursă; 8 şi 
9) bară de distanfa şi o p r ito r  pen tru  comanda repe ru lu i m ob il 5; 10) d ispo

z it iv  de comandă mecanică a avansului reperu lu i 5.

Foarfece pentru carton şi mucava: Foarfece acfionat 
manual, cu batiu cu masă de lucru, echipat cu cufite drepte 
(cu lungimea pînă Ia 240 cm), folosit Ia tăierea colilor de 
carton şi de mucava sau a unor straturi subfiri de hîrtie. 
Unul dintre cufite e fixat pe marginea mesei de lucru, iar 
al doilea e fixat pe un braf basculant în jurul unui ax orizontal 
şi care execută mişcarea de lucru; la dimensiuni mari, cufitul 
e echilibrat cu o contragreutate. Pe marginile mesei sînt gra
daţii, iar pe masă se poate deplasa un colfar de reper, cu 
deplasare de precizie comandată cu ajutorul unei manivele, 
pentru reglarea precisă a dimensiunilor foii tăiate. Materialul 
se fixează pe masă fie cu un presor acfionat de o pedală ori de 
un arc care coboară simultan cu cufitul, fie cu mîna stîngă, 
în timp ce cufitul e coborît cu mîna dreaptă. Sin. Papşer.

Foarfece pentru furn ir: Foarfece penfru tăierea longi
tudinală sau transversală a foilor de furnir umede sau uscate. 
Forfecarea se efectuează prin mişcarea de translaţie a unui 
cufit montat pe o traversă port-cuţit, spre al doilea cufit 
asociat în serviciu, care e fixat pe o muchie paralelă cu el, 
a mesei de lucru. Foarfecele pentru furnir pot fi mecanice 
(simple sau cu motor), semiautomate sau automate; la foarfe
cele semiautomate sau automate, acfionarea poate fi mecanică 
(cu motor), pneumatică sau hidraulică.

După adîncimea de tăiere, se deosebesc foarfece pentru 
foi de furnir şi foarfece pentru pachete de furnir.

F o a r f e c e  m e c a n i c  s i m p l u :  Foarfece care are 
un batiu de lemn, de ofel sau de fontă, cu masă plană de 
lemn sau de metal, la care sînt fixate, la margini, suportul 
cufitului (traversa) şi rigla asociată (contracufitul). Traversa 
port-cufit se deplasează pe verticală, între doi montanfi 
tubulari, în ‘interioru! cărora e cîte un resort elicoidal. Printr-un 
sistem de pîrghii, traversa cu cufitul e legată de o pedală 
care — la apăsare — coboară cufitul pentru a tăia furnirul. 
Arcurile readuc traversa în pozifia inifială, cînd se ridica 
piciorul de pe pedală^

F o a r f e c e  m e c a n i c  cu m o t o r :  Foarfece la care 
traversa port-cufit e acfionată prin transmisiune de la un 
electromotor, prin intermediul unui acuplaj cu fricfiune sau 
al unui acuplaj electromagnetic.

Foarfece cu acuplaj cu fricfiune: Foarfece acfionat de un 
motor cu funcfionare continuă, care — la cuplarea coman
dată prin pedala — roteşte axul principal paralel cu cuţitul

XII. Foarfece p e n tru fu rn ir . 
1) m ontant; 2) masă de 
lucru; 3) co n tra cu tit  in fe 
r io r ;  4) traversă p o r t-  
c u f it ;  5) cu fit  supe rio r;
6) mecanism de antrenare;
7) mecanism cu excen tric  
pentru acfionarea c u f itu 
lu i;  8) pedală de co
mandă; 9) axul com enzii.

pe care-l antrenează printr-un mecanism cu excentric (v. fig. XII), 
O turafie completă a axului orizontal corespunde unei curse 
de lucru a cufitului. După terminarea cursei de tăiere, acu- 
plajul cu fricfiune e debreiat automat, iar lama cufitului e blo
cată în pozifia inifială superioară. Acest sistem de foarfece 
se construieşte cu deschideri de 1800—2800 mm şi cu cadenfa 
de 110—180 de curse pe minut.

Foarfece cu acuplaj electromagnetic: Foarfece cu cadenfa 
de lucru mai mare, astfel încît e posibilă alimentarea conţi’  
nuă cu furnir a maşinii. Comanda operafiei de tăiere se obfine 
prin buton sau prin pedală, iar frînarea traversei port-cufit 
încetează numai la comanda următoare de tăiere. Maşina e 
completată cu: un dispozitiv de alimentare (transportor) cu 
benzi; o masă de transport pentru preluarea foilor tăiate; 
o instalare de înfăşurare şi desfăşurare a furnirului, care e 
amplasată între maşina de derulat şi foarfece.

F o a r f e c e  h i d r a u l i c :  Foarfece la care cufitul e 
acfionat de doi cilindri hidraulici, dispuşi la capetele lui, lîngă 
montan}ii maşinii. Presiunea hidraulică e produsă de un agre
gat de pompare a uleiului, separat.

F o a r f e c e  p n e u m a t i c :  Maşină cu cadenfă rapidă, 
avînd durata tăierii de circa 1/20 s, care permite tăierea fur
nirului fără oprirea avansului acestuia în timpul tăierii.

F o a r f e c e  a u t o m a t :  Foarfece mecanic, hidraulic sau 
pneumatic, echipat cu un dispozitiv de comandă automată 
a tăierii la lăţimi fixe a furnirelor, cu dispozitiv de înfăşurare- 
desfăşurare, masă de transport şi magazie sau transportor- 
magazie de bobine. Dispozitivele de comandă automată a 
tăierii pot fi: dispozitive cu un singur contactor pe o traversă 
culisantă, la cari operatorul observă banda continuă de furnir 
în timpul înamtării şi intervine în cazul aparifiei unor defecte 
cari trebuie eliminate, comandînd una sau două tăieturi suple- 
mentare, după cari dispozitivul reîncepe comanda automată 
a tăierii la lăfimi fixe, de la ultima tăietură; dispozitive cu bandă 
sincronă, din elemente articulate, cu mişcare de înaintare 
concomitentă cu banda transportoare a furnirului spre foar
fece, şi care se înfăşoară la o extremitate pe o roată cu o 
serie de contactoare electromagnetice reglabile, de comandă 
a cursei de tăiere.
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E x e m p l e  d e  f o a r f e c e  cu b a t i u , cu c u f i t e  
s c u r t e ,  p e n t r u  m e t a l :

Foarfece penfru bare: Foarfece cu cufite scurte, penfru 
tăierea la rece a barelor cu secfiune circulară, dreptunghiu
lară, etc. Cuţitul poate avea o mişcare de oscilafie în jurul 
unei axe perpendiculare pe 
planul muchiei tăietoare, sau 
o mişcare de translaţie. Foar
fecele poate fi acţionat ma
nual, printr-un sistem cu 
pîrghie şi cu sectoare de 
roţi dinţate (de ex. foarfe
cele pentru oţel-be- 
ton), ori cu pîrghie şi 
excentric, sau meca
n iza t; de exemplu: 
foarfecele cu pîrghie 
(foarfece-crocodil sau 
f oar f ece - a ligator), 
care eac|ionat cu aju
torul unui excentric, 
axa de oscilaţie a pîr- 
ghiei fiind situată în
tre cuţit şi punctul de 
acfionare al excentri- XIII. F oa rfece-a liga to r.
CU lui (v . fig . XIII a); ») F oa rfece -a liga to r s t a ţ io n a r  cu acfionare  p r in
, I  , x x t  excen tric : 1) ba tiu ; 2) c u ţit  f ix ;  3) p îrg h ie  osc i-
toartecele pentru ta- (antă p o r t-c u ţ it ;  4) arbore  de acţionare  cu 
iat bare cu secfiune excen tric .
mare, cu acţionarea Fof rfec^:la,^ a!or1. m°bi,\ A  Pîr9 hie-faica;

i ' i  i • /  J  i  2) cu ţit  m o b il; 3) batiu; 4) cu ţit  f ix ;  5) mecanism
Cuţitului V.CU tă iş  drept penfru mişcarea de lucru (cu reducto r de turaţie/ 
sau în unghi drept) manivelă şi culisă; 6) ax de osc ila ţie  a p îrg h ie i;  
prin excentric şi bielă 7) roî ‘ Penfru deplasarea fo a rfe ce lu i; 8) m o to r 
(v .  f ig .  X II I  b ). baţiul _  de acţionare,
pufînd avea un singur picior sau forma de cadru închis. Se 
construiesc şi foarfece duble, cu două locuri de lucru, sau 
foarfece combinate cu maşini pentru alte operaţii (de ex. cu 
perforatoare pentru tablă).

Foar f ec e  p e n t r u  o f e l - b e f o n :  Foarfece manual sau 
mecanizat, cu fălci puternice pe can sînt montate cuţite al 
căror tăiş lucrează într-un plan vertical, folosit Ia tăierea 
barelor de oţel-beton în bucăţi de anumite lungimi, cari sînt 
fasonate ulterior în armaturi penfru piese de beton armat. 
Sin. (impropriu) Foarfece pentru fier-beton. ■

Foarfecele manual pentru oţel-beton e folosit Ia tăierea 
barelor cu diametrul pînă Ia 20 mm. E constituit din: o falcă 
fixată pe un postament, o falcă mobilă, legată de prima printr-o 
articulaţie, şi o pîrghie de acţionare, articulată de falca mobilă

Foarfecele mecanizat pentru ofel beton e folosit la tăierea 
barelor cu diametrul pînă la 40 mm, şi poate tăia dintr-o dată 
fie o bară cu această grosime, fie mai multe bare mai subfiri 
(de ex.: două bare cu diametrul de 22 mm, trei bare cu 
diametrul de 16 mm sau cinci bare cu diametrul de 12 mm). 
E constituit din: un electromotor, o transmisiune cu rofi din- 
fate, un cuţit fix, şi un cuţit mobil care primeşte o mişcare 
de translaţie de la arborele cotit pe care e calată ultima 
roată dinţată a transmisiunii (v. fig. XV).

XV, Foarfece mecanizat pentru o fe l-b e to n . 
t) e lectrom oto r; 2) transmisune cu ro f i d in ţa te ; 3) c u ţ it  m o b il;  4) cu ţit  f ix .

F o a r f e c e  p e n t r u  f i e r-b e t o n. V. Foarfece pen
tru oţel-beton.

Foarfece pentru tablă: Foarfece cu cuţite scurte pentru 
tăiat tablă groasă, prin tăieturi succesive de-a lungul liniei 
de tăiere. Foarfecele are cuţitele în planul mediu al batiului 
sau într-un plan perpendicular pe acesta, putînd fi acţionate 
manual sau mecanic.

F o a r f e c e  cu c u f i  t e l e î n p l a n u l  m e d i u  al  
b a t i u l u i :  Foarfece cu batiul cotit pentru ca, după tăiere, 
o parte a foii de tablă să treacă plană deasupra cotului, iar 
a doua să treacă împinsă în jos de cuţitul mobil. Pe batiu e 
fixat un dispozitiv reglabil (şurub, pîrghie, etc.) care împie
dică răsturnarea foii de tablă în jurul muchiei cufitului fix, 
sub acţiunea cuţitului mobil (v. fig. XIV b). E acţionat manual 
sau mecanizat: prin pîrghie cu sectoare dinţate, cu bielete, etc.; 
prin roţi dinţate; prin excentric; etc.

F o a r f e c e  cu c u f i t e  î n t r - u n  p l a n  p e r p e n 
d i c u l a r  p e  p l a n u l  m e d i u  a l  b a t i u l u i :  Foar-

a b
XIV. Foarfece manuale.

a) F o3 rf2ce manual pentru o te l-b e fo n : I) postam ent; 2) fa lcă fix ă ; 3) sec
torul- d in ţa t al fă lc ii f ixe ; 4) falcă m ob ilă ; 5) a rticu la ţia  ce lo r două fă /c i;
6) p îrg h ie  de acţionare a fâ /c li m ob ile ; 7) a rticu la ţia  d in tre  p îrg h ie  şi fa /ca

m ob ila ; 8) sec to r dinf-at so lida r cu p îrgh ia .
b) Foarfece manual penfru H b lă : 1) batiu  co tit; 2) c u fit  f ix ; 3) c u ţ it  m ob il;
4) p îrg h ie  de acţionare , a rticu la tă ; 5) pereche de b ie le te  (eclise) a rticu la te ;

6) şurub reg ia b il de îm p ied ica re  a răsturnării m a te ria lu lu i tă ia t.

şi terminută la parfea inferioară cu un secfor dinfat care angre
nează cu un alf sector solidar cu falca fixă (v. fig. X /V ta).

r
XV/. Foarfece de contur.

1) batiu  în form ă de C ; 2) berbec p o rf-c u tit m o b il, o r ie n ta b il;  3) arbore 
cu excen tric ; 4) e lec trom o to r; 5) c u fitu l supe rio r m ob il; 6) c u fitu l in fe r io r  

f ix ,  cu tăiş c ircu la r.

fece de obicei mecanic, cu mecanism cu excentric şi cu bielă, 
cum e foarfecele de contur (v, fig. XVI); are batiul cu
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scobitură în dreptul cuţitelor; e folosit la decupat piese de 
tablă de diferite conture, fără perforare prealabilă, la tăiat 
marginile foilor de tablă, sau la tăiat fîşii cu lăţimea mai 
mică decît adîncimea scobiturii.

E x e m p l e  de f o a r f e c e  cu bat i u ,  cu c u f i t e  
l u n g i ,  p e n t r u  m e t a l :

Foarfece-ghilotină. V. sub Foarfece pentru tablă în foi.
Foarfece hidraulic. V. sub Foarfece-ghilotină pentru tablă 

în foi.
Foarfece pentru tablă în foi: Foarfece cu cuţite lungi, 

la care un cuţit drept e fixat cu tăişul la nivelul unei 
mese pe care se aşază 
tabla, iar al doilea 
cuţit e mobil, cu miş
care de oscilaţie sau 
de translaţie.

F o a r f e c e  ma 
nua l ,  p e n t r u  fo i:
Foarfece la care cuţi
tul mobil e fixat pe o 
pîrghie care oscilează 
în jurul unei axe pa
ralele cu masa şi per
pendiculare pe tăişul 
cufitului fix. — Pentru 
tablă subţire, cuţitul 
are tăişul convex (spre 
a menţine constantă 
valoarea unghiului de 
tăiere), iar pîrghia e 
acfionată manual şi 
are, de obicei, o con
tragreutate, de echi
librare (v. fig. XVII).
De cele mai multe 
ori, foarfecele are o 
şină de apăsare a ma
terialului pe masa de lucru şi un dispozitiv mobil pentru fixarea 
lăţimii fîşiei de detaşat.— Pentru tablă groasă sau pentru pachete

X V II. Foarfece manual cu masă, pen tru  tablă 
subţire .

1) p ic io a re ; 2) masă de lucru; 3) d isp o z itiv  m o
b il penfru lim ita rea  lă ţim ii tă ia te ; 4) p îrg h ie  cu 
cu ţit cu rb ; 5) co n trag reu ta te ; 6) ax de o sc ila ţie .

F o a r f e c e - g h i l o t i n ă  p e n t r u  t a b l ă  î n f o i :  
Foarfece cu glisiere pentru conducerea cuţitului mobil, tăişul 
lui avînd o mişcare de translaţie într-un plan vertical. — 
Pentru tablă subţire, cufitul e adeseori paralel cu masa; el poate 
fi acţionat prin pedală şi 
readus în poziţia iniţială 
prin resorturi sau prin
tr-un mecanism excentric- 
bielă, comandat cu o pîr
ghie. Pentru tablă groasă, 
cuţitul mobil e fixat pe 
o traversă care execută 
mişcarea de translaţie, 
ghidată de glisiere; cu
ţitul mobil formează un 
unghi de înclinare faţă 
de orizontală cu valoarea 
(p =  9...14°.— Cuţitele de 
foarfece-ghilotină sînt 
lame de oţel călite, re
venite şi ascuţite, cari
se fixează cu şuruburi pe traversa mobilă a maşinii. Se folosesc 
cuţite cu două sau cu patru muchii tăietoare (v. fig. XVIII).

Foarfecele e echipat cu un dispozitiv de fixare a tablei 
pe masă cu două mecanisme cu came şi pîrghii sau hidrau
lice, cari acţionează o traversă.

Mecanismul de acţionare al foarfecelor mecanizate poate fi 
fie hidraulic, fie cu roţi dinţate, cu excentric şi cu genunchi 
(v. fig. X/X), ori cu excentrice la cele două extremităţi ale 
traversei port-cuţit, asociate cu pîrghii şi cu came. în ultimul 
caz, acţionarea poate fi inferioară sau superioară (v. fig. XX). 
La caracteristici asemănătoare, maşinile cu acţionare infe
rioară sînt mai uşoare decît cele cu acţionare superioară; 
cele cu acţionare superioară sînt folosite la tăierea tablei 
mai groase (în general cu grosimea >  2 mm). Unele foarfece 
pentru tablă au dispozitive montate Ia masa de lucru, astfel 
încît tabla să fie tăiată cu teşitură.

a o c d

XVIII. C u fite  de fo a rfe c e -g h ilo tin ă - 
a --d ) d ife r ite  fo rm e de lame de cu ţit de 
fo a rfe ce -g h ilo tin ă ; e) schema de d isp o z iţie  a 
cu ţite lo r; 1) masă de lucru; 2) traversă p o r t-  
cu jit; 3) f ix a to r  penfru foa ia  de tablă ; 4) c u fit  
f ix ; 5) cu fit m ob il; 6) foa ie  de tablă ; /) ungh iu l 

de înc lina re  al c u fitu lu i (3o30'--*7°).

XIX. Foarfece-gh ilo tină  cu manivelă şi cu genunchi.
1) batiu ; 2) roată de antrenare ; 3) vo lan t; 4) arbore  in te rm ed ia r; 5) arbore cu e xce n tr ic ; 6) b ie lă ; 7) p î rg h ii ;  

8) tij'e  reg la b ile ; 9) traversă p o r t-c u f i f ;  10) c u ţ it  m ob il; 11) m ateria l de tă ia t; 12) masa m sşinii.

XX. T ipuri de fo a rfe ce -g h ilo tin ă . 
a) cu acţionare  superioară; b) cu acţionare 

in fe rio a ră .

de tablă subţire, cuţitul, de obicei drept, e acţionat mecanic 
printr-un angrenaj cu roţi dinţate sau printr-un sistem cu excentric 
şi bielă (cum sînt foarfecele dublorului, v. fig. sub Dublor).

E x e m p l e  de f o a r f e c e  cu  b a t i u ,  cu c u f i t e -  
d i s c, p e n t r u  m e t a l :

Foarfece circular» V. sub Foarfece cu două cuţite-disc.
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Foarfece cu cufif-d isc şi cu cu fit drept: Foarfece mecanic 
cu batiu, pe care sînt fixate un cutii lung — cu muchia 
orizontală — şi o glisieră de ghidare a unui cărucior cu cuţit- 
disc (v. fig. XXI). Căruciorul e actionat mecanic, de la trans-

XXI. Foarfece cu cu fif-d isc  şf cu cu fit d rep t.
J) batiu ; 2) c u f it  d rep t; 3) căruc io r p o r t-c u fit-d is c ; 4) gh ida ju l că ruc io ru lu i 
p o r t-c u f if -d is c ; 5) angrenaj pen tru  mişcarea cărucioru lu i p o r t-c u f it ;  6) roată 

de curea de an trenare  şi roată lib e ră .

misiune, printr-un angrenaj cu roti dinfate şi un ax filetat 
orizontal. A lte foarfece au căruciorul antrenat printr-un lanţ cu 
eclise. — Foarfecele e folosit la tăierea longitudinală a table
lor, fie în unghi drept, fie cu un unghi de pînă la 30--350 
(pentru sudare sau pentru ştemuire). Se construiesc foarfece 
pentru tăierea tablei cu grosimea de la 3---30 mm şi pentru 
lungimi pînă la 15000 mm.

Foarfece cu două cufite-d isc: Foarfece folosit de obicei 
la tăierea de discuri circulare din tablă, cu ajutorul a două

XXII. Foarfece c ircu la r cu c u fite -d is c , cu acfionare  manuală.
1) batiu  p o r t-c u f ite ;  2) cu fif-d isc ; 3) m anivelă de acfionare  a angrenaju lu i 
re d u c to r; 4) angrenajul de antrenare a cu fife lo r; 5) d is p o z it iv  de basculare 
(în  plan ve rtica l) a supo rtu lu i cu fitu lu i supe rio r/ pentru reg la rea d is tan te ' 
d in tre  cu ţite ; 6) suportul în fo rm ă de C al p iesei (discului) de tă ia t; 7) dis 
p o z itiv  de centrare  şi p r in d e re  a piesei; 8) roată de p rindere  a p iese i, 
9) bară de gh idare  a suportu lu i 6; 10) roată de mînă cu p in lon  pentru p o t r i

v irea  d iam e tru lu i d iscului de tă ia t.

cufi.te-disc, acţionate manual (v. fig. XXII), prin manivelă şi 
angrenaj cu roţi dinţate, sau mecanizat; foarfecele acţionate

echipate cu un dispozitiv mobil de centrare a discului, pentru a 
se putea tăia piese cu diametri d ife riţi.— Pentru tăieturi drepte, 
foarfecele au cuţitele-disc (uneori numai unul dintre ele) 
acţionate mecanic, iar foaia de tablă se fixează pe o masă 
care are o mişcare de avans de translaţie, ghidată.

Foarfece cu cuţite-d isc m ultip le : Foarfece mecanic cu 
batiu, care are un grup de perechi de cuţite-disc montate pe 
doi arbori paraleli; perechile pot fi distanţate —  pe aceşti 
arbori — prin perechi de distanţiere tubulare, iar arborele 
superior poate fi apropiat sau depărtat de cel inferior cu 
ajutorul a două şuruburi cari îi deplasează bucelele palierului 
în două glisiere fixate pe batiu. Arborii sînt antrenaţi prin 
rofi dinţate. Acest tip 
de foarfece e folosit 
la tăierea foilor de 
tablă sau a balotului 
metalic în fîşii în
guste; fîşiile se în
făşoară pe bobine, 
antrenate, o dată cu 
foarfecele, prin curea.

E x e m p l u  d e  
f o a r f e c e  cu cu- 
f i t e d e  f o r m ă  
s p e c ia lă , p e n t r u  
ba r e :

Foarfece penfru 
oţe l p ro fila t: Foar
fece la care forma 
cuţitelor uşurează tă
ierea fără strivire a 
barelor de oţel pro
filat. C u ţite le  pot 
aveamuchia tăietoare 
de forma conturului 
secţiunii barei de tă
iat (de ex. două semi
cercuri pentru bare 
ro tunde , un gh iu ri 
drepte pentru oţe l- 
co lţa r), sau pot fi 
construite din plăci 
de oţel în cari sînt 
decupate goluri — cu muchiile ascuţite — de forma profi
lului de tăiat (de ex. profil I  sau U)- Cuţitele pot fi schim
bate pentru diferite mărimi de profil.

XX/V. Foarfece manual cu batiu înch is, cu trans
m isiune p rin  angrenaj, pentru o fe l p ro fila t, 

î )  batiu ; 2) şurub pen tru  f ixa rea  f le ru lu i co lfa r 
şi în T; 3) r ig lă  pentru f ixa rea  f le ru lu i rotund şl 
pă tra t; 4) ax; 5) placă fixă ; 6) berbec m ob il cu 
cu fite ; 7) ang rena j; 8 şl 8 ’) c u fit  m o b il,  respec
t iv  cu fit  f ix  pen fru  f ie r  ro tund şl pătrat; 9 şi 
9 ’) cu fit  m o b il, respectiv cu fit f ix  pen fru  f le r  

c o lfa r  şl în T.

a) foa rfece  cu două cu fite  ve r tic a le ; b) foa rfece  cu c u fitu l supe rio r ve rtica l şi cu cu fitu l in fe r io r  înclinat; c) foa rfece  cu am bele cu fite  în c lin a te .

mecanizat pot avea ambele cuţite verticale, un cuţit vertical Se construiesc foarfece manuale (de ex. cu pîrghie şi angre-
şi unul înclinat sau ambele cuţite înclinate (v. fig. XXIII). Sînt naj roată dinţată-sector dinţat), cu batiu închis (v. fig. XXIV),
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şi foarfece mecanice, de exemplu cu angrenaj reductor de 
turaţie şi mecanism excentric-bielă (v. fig. XXV).

Deseori se con
struiesc foarfece com
binate cu perfora
toare sau cu foar
fece cu cuţite scurte 
pentru tablă (v. fig.
XXVI).

E x e m p l e  d e
f o a r f e c e  f o l o 
s i t e  ca u t i l a j  
a u x i l i a r  al  I a m i- 
n o a r e I o r sau î n 
s e c ţ i i l e  de a j u s- 
t a j a l e  l a m i noa-  
r e I o r, la tăierea 
(la cald şi la rece) a 
semifabricatelor şi a 
produselor laminate, 
clasificate, din punct 
de Vedere construc- XXV. Foarfece cu ba fiu  închis, pentru p ro f ilu r i,  
tiv  şi tehnologic, în
foarfece cu cuţite paralele scurte, cu cuţite înclinate, cu 
cuţite-disc, şi foarfece volante.

Foarfece cu cu
ţite  paralele scurte:
Foarfece cu cuţite 
scurte ac}ionate hi
draulic sau mecanic, 
folosit la tăierea la 
cald a b lu m u rilo r, 
bramelor şi ţaglelor 
sau Ia tăierea la rece 
a laminatelor cu pro
fil mijlociu şi fin. Se 
deosebesc două t i
puri principale: foar
fece cu tăierea de 
sus în jos, şi cu tă
ierea de jos în sus.

F o a r f e c e l e  cu 
t ă i e r e  de  sus î n  
j o s are cuţitul in fe
rior fix şi cel supe
rior mobil. Exemple:

Foarfecele pen
fru blumuri, acţio
nat hidraulic  (v. fig.
XXVII), are tija pisto
nului de p res iune  versa'; b) foa rfece  pen tru  p ro f ilu r i ,  cu poanso- 
co n s titu ită  dintr-o neză ŞJ cu cut ' f  lo n g itu d in a l; c) foa rfece  penfru

cremalieră acfionată p,rofi,uri Poansonez* dispozitiv de rupere; 
i i i  i  Presă de poansonat; e şi {) foa rfe ce  de tablă
e Un Q ec romo or, cu cuj j |  lo n g itu d in a l; gr) foa rfece  pentru p ro f ilu r i ;  

apa sub presiune ac- h) foa rfece  de tab lă , cu presă de poansonat; 
ţioneaza plunjerul ci- i) foa rfece  pen tru p ro f ilu r i şi pen fru  tab lă ; /) fo a r -  
lindruîui de lucru SO- fece pentru p ro f ilu r i şi penfru tab lă , cu dis- 
Iidar CU suportul CU- p o z itiv  de rupere ; k) foa rfece  de tablă cu cu fit 
ţitului superior, îi îm- transversal şi presă de poansonat.

pinge în jos şi efec
tuează tăierea. După tăiere, electromotorul îşi schimbă automat 
sensul de rotaţie, readuce pistonul 3 în poziţia iniţială şi apa 
sub presiune acţionează doi cilindri de întoarcere 5, iar cuţitul 
superior se ridică în poziţia iniţială. Foarfecele hidraulice sînt

bine protejate contra supraîncărcărilor, dar prezintă dezavan
tajul mersului încet şi ai pericolului de îngheţ.

XXVII. Schema unul foa rfece  penfru b lum u ri, cu c u fite  pa ra le le , cu tă ie rea 
de sus în jo s , ac fiona t h id rau lic .

1) c ilind ru  de presiune; 2) e le c tro m o to r; 3) p iston cu tijă -c re m a lie ră ; 4) c il in 
dru de lu c ru ; 5) c il in d r i de în toa rcere ; 6) acum ulator h id ra u lic .

Foarfecele pentru brame cu lăţimea pînă la 1500 mm, 
cu acţionare mecanică, are un dispozitiv special de fixare a 
bramei în timpul tăierii şi o masă coborîtoare, care preia 
partea tăiată şi o coboară în timpul tăierii. Batiul suportă 
întregul efort de tăiere, din care cauză ocupă mult loc.

F o a r f e c e l e  c u  t ă i e r e a  d e  j o s  î n  s us  are 
ambele cuţite mobile. Cuţitul superior coboară pînă cînd ajunge 
în contact cu piesa de tăiat, şi apoi se mişcă cuţitul inferior, 
de jos în sus, care efectuează tăierea. Partea tăiată e ridicată 
deasupra nivelului căii cu rulouri, astfel încît nu e necesară 
o masă de coborîre, ca la foarfecele cu tăierea de sus în 
jos, cu acţionare hidraulică sau mecanică.

Exemple:
La foarfecele hidraulic (v. fig, XXVIII), apa sub presiune 

pătrunde în cilindrul de lucru şi împinge în jos plunjerul 
acestuia, solidari
zat cu cuţitul su
perior, pînă cînd 
ajunqe în contact 
cu piesa de tăiat; 
apa sub presiune 
ridică cilindrul de 
lucru;prin tiranfii 5, • „
ea ridică şi supor-  ̂
tul cuţitului infe- 
rior, care efectu
ează tăierea. Apoi 
sensul de rotaţie XXVIII. Schema unul foa rfece  h idrau lic  cu cu fite  para- 
al electromotoru- le le , cu tăierea de jos în sus.
lui se inversează I )  c ilin d ru  de lucru; 2) cu fitu l supe rio r; 3) piesa de 
automat; cilindrul tă iat; 4) cu fitu l in fe r io r; 5) t ira n f i;  6) c ilin d ri de 
de lucru revine readucere,
jos, iar cilindrul
de readucere ridică plunjerul cu cuţitul superior în poziţia 
iniţială.

Foarfecele mecanice pot fi cu antrenarea comună a celor 
două cuţite asociate în serviciu, sau cu antrenarea indepen
dentă a acestora. Se construiesc cu inversarea sensului de 
mers pentru cursa în gol sau cu mers continuu, în acelaşi 
sens. Foarfecele mecanice pot avea mecanismul constituit din 
angrenaje cu roţi cilindrice, cu cremalieră, etc., împreună cu 
un arbore cotit, cu biele, pîrghii sau tiranţi, cum sînt, de 
exemplu, următoarele tipuri de foarfece:

F o a r f e c e l e  p e n t r u  ţ a g l e ,  cu c u ţ i t e  a c ţ i o 
n a t e  i n d e p e n d e n t ,  cu inversarea sensului de mers 
în cursa moartă.
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F o a r f e c e l e  p’e n t ru  b l u m u r i  cu a c f i o n a r e  un ică , 
prin intermediul unor angrenaje cu rofi cilindrice, cu sector 
dinţat şi cu pîrghie şi tiranfi 
(v. fig. XX/X). Maşina func
ţionează astfel: arborele
principal 3 se roteşte în 
sensul săgefii şi antrenează 
(prin 4) roata dinţată mare 9'.
Roata dinfată mică 9 se rosto
goleşte odată cu acesta pe 
sectorul dinfat 6, în jos şi, 
prin pîrghiile 5 şi 7, împinge 
în jos suportul 8 al c u ltu 
lui superior, pînă cînd acesta 
ajunge în contact cu piesa 
de tăiat. Roata dinfată mică 
9 încetează rostogolirea în 
jos pe sectorul dinfat 6 şi 
îl antrenează, ridicîndu-l, şi 
coborînd astfel tija 10, care 
acfionează pîrghia 11 şi 
împinge în sus suportul cuţi
tului inferior 12, efectuînd 
tăierea. Apoi cele două 
electromotoare de acfionare 
îşi inversează automat sen
sul de rotafie, pentru cursa 
de mers în gol.

F o a r f e c e l e  cu c r e 
m a l i e r ă  are un arbore cu
roată dinfată 6, angrenată cu cremaliera 5, şi acfionat prin 
electromotor şi prin angrenajul 8-9. Suportul cufitului superior 
coboară, pînă cînd acesta atinge piesa de tăiat. Urmează 
ridicarea suportului 7 al cufitului inferior prin efortul transmis 
de tirantul 3 de la pîrghia 1, care a devenit o pîrghie de 
gradul II, acfionată de cremaliera 5 (v. fig XXX). După

strucfie recentă, arborele cotit flotant e montat în suportul 
cufitului inferior.

XXIX. Foarfece mecanic pentru b lum uri. 
1 şi 2) axurile  e le c tro m o to a re lo r  de ac
ţ iona re ; 3) arbore p r in c ip a l; 4 ) roată 
d infa tă caiafă pe 3; 5) p îrg h ie  şi 6) sector 
d in ţa t, lib e re  pe arbore le  3; 7) p îrg h ie  
de acţionare  a c u ţitu lu i supe rio r; 8) su
p o rtu l cu ţitu lu i superio r; 9 şi 9 ‘ ) roata 
m ică , respectiv mare, a trenu lu i de ro ti 
d in ţa te ; ÎO) t ijă ;  11) p îrg h ie  de acfi'cnare 
a cu ţitu lu i in fe r io r;  12) suportu l cu ţitu lu i 

în fe r io r; 13) t ira n t.

1 şi 2) p îrg h ie  de acţionare  a cu ţitu lu i supe rio r, respectiv in fe r io r; 3) t ira n t;  
4) supo rtu l c u ţitu lu i superio r; 5) c rem a lie ră ; 6) arbore cu roată d in ţa tă ; 
7) supo rtu l cu ţitu lu i in fe r io r;  8) p ln ion  de acţionare ; 9) roată d in fa tă  

calată pe a rbo re le  6.

executarea tăi3riif motorul electric îşi inversează automat sensul 
de rotafie pentru readucerea suporturilor 4 şi 7 în pozifiile 
lor inifiale.

F o a r f e c e l e  i r e v e r s i b i l  î nc h i s ,  cu a r b o r e  c o t i t  
f l o t a n t ,  are arborele cotit rezemat în paliere montate pe 
suportul cufitului superior. Cuplul util se transmite arborelui 
cotit prin intermediul a două perechi de rofi din[ate, ultima 
rcată fiind calată pe arborele 2 şi flotantă cu acesta (v. fig. XXXI). 
Sub acfiunea greutăţii proprii, suportul coboară împreună cu 
arborele pînă la contactul cuţitului superior cu piesa de tăiat, 
cînd biela 6, antrenată de arborele 2, împinge în sus tra
versa 5. Tiranfii 4 trag suportul inferior 3 în sus şi cuţitul 
inferior execută tăierea. La foarfecele de acest tip, de con-

XXXL Foarfece cu arbore  co tit  f lo tan t.
1) e lec trom oto r; 2) a rbore  co tit flo tan t; 3) suportu l cu ţitu lu i in fe r io r;  4) t lra n ţ i;

5) traversă; 6) b ie lă ; 7) suportu l cu ţitu lu i supe rio r.

Foarfece cu cufite înclinate: Foarfece de tipul foarfece- 
ghilotină(v.)cu consolă, folosit la tăierea tablelor, a benzilor late, 
a platinelor şi, uneori, a pachetelor de profiluri, la cald şi la rece.

Foarfece cu cutite-d isc: Foarfece cu două sau cu mai 
multe perechi de cufite-disc (după cum trebuie tăiate numai 
marginile tablei sau chiar table, în fîşii mai înguste sau în 
platbande), folosit la tăierea longitudinală a tablelor în secfiile 
de ajustaj ale laminoarelor de tablă.

Caracteristic e faptul că fiecare pereche de cufite-disc e 
montată în cîte un cadru-suport; aceste cadre sînt deplasa- 
bile lateral în batiul 
maşinii (pentru regla
rea lăfimii de tăiere) 
şi ambele cuţite ale 
unei perechi de cu
ţite asociate în ser
viciu sînt antrenate 
prin angrenaje cilin
drice.

Unele foarfece cu 
cuţite-disc sînt echi
pate şi cu două foar
fece volante laterale, 
pentru scurtarea mar
ginilor detaşate de 
cuţitele-disc (v. fig.
XXXII).

Foarfece volante:
Foarfece penfru tăie
rea transversală (re
tezarea la lungimi 
determinate sau a 
capetelor profilurilor 
şi a tablelor) a ma
terialului laminat în mişcare. Foarfecele volante pot fi cu 
funcţionare continuă sau periodică.

Foarfecele cu funcţionare periodică e acţionat, la fiecare 
tăiere, printr-un sistem automat de pornire. Capul anterior 
al profilului de tăiat acţionează în mişcarea sa (optic sau 
mecanic) un fotoelement sau un „fanion" metalic de semna
lizare care — printr-un releu de timp — comandă pornirea 
foarfecelui. Dacă foarfecele e instalat la ieşirea laminatului 
dintre cilindrele laminorului, acţionarea Iui se sincronizează 
cu acţionarea ultimei caje a laminorului. Dacă foarfecele e 
instalat independent, aciionarea lui se sincronizează cu aceea 
a căii cu rulouri respective.

XXXII. Secţiune transversală p r in tr-u n  foa rfece  
cu pa tru  perechi de cu ţite -d isc  şi cu două 

foa rfece  la te ra le , co lante.
I) ba tiu l m aşinii; 2) cadrul unei perech i de cu
ţ ite ;  3) c ilin d re  de conducere a ta b le i; 4) cu tite - 
disc; 5) foa rfece  la te ra l pen tru  scurtarea m ar- 

g in ilo r-d e şe u  detaşate.
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Se construiesc următoarele fipuri principale de foarfece 
volante: oscilant (cu pîrghie, cu culisă, cu manivele, şi pen
dulare); rotativ, cu un ax; cu cutite-disc; cu două tobe; cu 
cufite cu mişcare de avans (v. fig. XXXIII). La tăierea profilu-

V i

;\o) )

b c
XXXIII. Schema de fo a rfe ce  osc ilan te  de re tezare  a cape te lo r („şu ta re ") 
şi de d e b ita re , pentru p ro f ilu r i uşoare şi pentru sem ifabrica te  lam inate,
a) foa rfece  cu manivelă# cu comandă cu m o to a re ; b şi c) foa rfece  cu 

culisă, respectiv cu două to b e , cu comandă cu e le c tro m a g n e fi.

rilor se folosesc toate tipurile, iar la tăierea tablei, numai 
foarfecele cu două tobe şi foarfecele cu cufite cu mişcare 
de avans. Exemple:

F o a r f e c e l e  v o l a n t  o s c i l a n t ,  cu p î r g h i e  (v. fig. 
XXXIV), e folosit la tăierea faglelor de la 30X30” -100X100 mm,

Capătul laminatului în mişcare atinge un fanion, care 
comandă distribufia aburului în cilindrul de lucru. Aburul din 
spafiul inferior al cilindrului e evacuat şi pistonul e împins 
în jos, producîndu-se tăierea laminatului (pozifia b). La sfîr- 
şitul tăierii, pistonul a ajuns la fundul cilindrului şi cufitul 
superior e îndepărtat din cale de capul anterior al lamina
tului care urmează (pozifia c). Aburul intră în partea infe
rioară a cilindrului, ridicînd pistonul şi readucînd cufitele în 
pozifia lor inifială (pozifia a). Prezintă următoarele dezavan
taje: mers încet, la fiecare tăiere efectuîndu-se o mişcare 
oscilantă alternativă urmată de o oprire; forfele de inerfie 
respective limitează numărul de tăieri posibile în unitatea de 
timp şi vitesa admisibilă pentru deplasarea laminatului de 
tăiat. Sin. Foarfece Edwards.

F o a r f e c e l e  v o l a n t  o s c i l a n t ,  cu c u l i s ă  (v. 
fig. XXXIII b şi fig. XXXV), e folosit la retezarea capetelor 
(„şutare") şi la debitarea profilurilor şi semifabricatelor plate, 
uşoare, cînd vitesa de laminare depăşeşte vitesa la care pot 
fi utilizate foarfece volante rotative. Cufitele superior şi infe
rior au o mişcare paralelă, fiind ghidate de o culisă oscilantă. 
Culisa şi cufitul superior sînt acfionate direct de manivela 
maşinii, iar cufitul inferior oscilează în jurul unei axe fixe, 
ceeace determină desmodromia celor două cufite. Fazele de 
lucru sînt următoarele: extremitatea barei comandă mişcarea

XXXIV. Schema unul foa rfece  volant oscilant, cu p îrg h ie . 
i )  p o r t-c u f it  in fe r io r;  2) ax de o sc ila ţie  a p o rt-c u fitu tu i 1; 3) g lis ie ră  
pentru p o r t-c u f itu l supe rio r; 4) t ijă ;  5) ax de osc ila ţie ; 6) b ie lă ; 7) c ilind ru  

de abur sau de aer com prim at; 8) p iston ; 9) g h id a j.

XXXV. Foarfece oscilant cu culisă pentru p ro f ilu r i uşoare, 
a) po z iţia  in iţ ia lă , aceeaşi ca p o z iţia  fina lă ; b) culisa a depăşit p o z iţia  
in iţia lă  (m ateria lu l se a p ro p ie  de c u f ite ) ;  c) im ed ia t în a in te  de tă ie re ; 

d) im ed ia t după tă ie re ;  e) m ate ria lu l trece  lib e r  p r in tre  c u f ite .

după laminarea lor în laminorul continuu de fagle. Cufitul 
inferior e fixat de port-cufitul I, care oscilează în jurul 
unui ax orizontal. Cu
fitu l superior e in
stalat pe glisiera 3, 
prin intermediul unei 
articulafii, în jurul 
căreia se poate roti, 
iar glisiera 3 poate 
aluneca în ghidajele 
9 ale port-cufitului 
oscilant 1 şi leagă 
astfel cele două cu
fite. Articulafia g li- 
sierei 3 e legată, prin 
tija  4, de axul 5 (în 
jurul căruia poate os
cila) şi — prin biela 6 
— de tija pistonului 
8, a cilindrului de abur 
sau de aer compri
mat, înclinat cu 45° 
fafă de planul ori
zo n ta l. C ic lu l de 
funcfionare cuprinde 
următoarele faze: la
început, foarfecele (pozifia a) are pistonu 
superioară, aburul presînd în

de tăiere, în pozifia inifială, aceeaşi ca cea finală (v. fig. 
XXXV a); materialul se apropie de foarfece (v. fig. XXXV b)

şi ajunge în pozifia în 
care vitesa lui e ega
lă cu componenta ori
zontală a vitesei c u l
telor (v. fig. XXXV c); 
a tă ie re  (v. fig. 

XXXV d), capătul de
taşat cade în colec
tor; manivela conti
nuă mişcarea de ro
taţie, culisa mişcarea 
de oscilafie, iar ma
terialul trece liber 
între cufite (v. fig. 
XXXV e) şi sistemul 
vine în pozifia ini
fială (v. fig. XXXV a).

F o a r f e c e  v o 
l a n t  p e n d u l a r :  

/ 5 ^ ^ # ^ F ° a r f e c e  folosit la 
r tăierea faglelor cu

uzina din N ovo-K ram atorsk (fo rfa  maximă de tă ie re  200 tf). secfiune mai mare
co tit ;  4) p o r t-c u f it  su p e rio r; 5) b ie lă ; 6) pendul; d e c î t  100X100 mm,

cari se mişcă cu vi-
în pozifia lui tese de deplasare mici (0,5***1,5 m/s). Foarfecele pendular

mod egal pe ambele lui fefe. (v. fig. XXXVI) — cu forfa maximă de tăiere de 200 tf,

XXXVI. Foarfece pendu la r constru it d 
1) co loane le  m aşinii; 2) trave rsă ; 3) arbo

7) p o r t-c u t it  in fe r io r.
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construit de uzina din Novo-Kramatorsk — pentru tăierea cape
telor de faglă de 122X122 mm secfiune, înainte de intrarea 
în laminorul continuu de fagle, are batiul cu două coloane, 
legate la partea superioară printr-o traversă în formă de pot
coavă. Arborele cotit are două excentrice laterale, prin 
cari acfionează pendulul 6, cu port-cufitul inferior 7. Port- 
cufitul superior 4 alunecă în ghidajele pendulului 6, fiind 
acfionat de arborele cotit prin biela 5. Foarfecele pendular 
are funcţionarea periodică, însă motorul de acfionare func
fionează continuu.

Foarfecele pendulare se folosesc şi la debitarea de semi
fabricate, profiluri uşoare şi benzi, cînd vitesa de laminare 
nu depăşeşte 1-*2 m/s. Se construiesc foarfece simple sau 
multiple cu diferite mecanisme de acfionare, de exemplu: 
cu cufitele inferioare calate pe pendul şi cu cufitele supe
rioare acfionate, individual sau în grup, de cilindri hidraulici, 
prin intermediul unor genunchi (v. fig. XXXVII a); cu ambele

XXXVIII. Schema unui foa rfe ce  vo lant 
ro ta tiv , cu un ax. 

a) e le v a te ; b şi c) vedere  de sus, cu 
cu fite le  în p o z ifia  de repaus, re 
spectiv  de lucru ; 1) tobă ro ta tivă ; 
2) canal pentru lam inatu l de tă ia t 3; 
4) cu fite ; 5) ax; 6) resort; 7) ro le ; 
8) mecanism de re g la re  a ro le lo r .

XXXVII. Foarfece pendulare pen tru  lam inoare de sem ifabricate# p ro f ilu r i 
uşoare şi benzi.

a) pentru tre i f ir e  de la m ina te , cu ac fionare  h idrau lică  ind iv idua lă  sau în 
g rup  a c u f ite io r  su p e rioa re ; b) pentru un f i r  de lam inate , cu ac fion a re  

h id ra u lică  a pendu lu lu i.

cufite acfionate de un arbore cotit şi două excentrice laterale 
şi cu o mişcare suplementară imprimată pendulului de un 
cilindru hidraulic, astfel încît în timpul tăierii materialul nu 
e întins (v. fig. XXXVII b).

F o a r f e c e  v o l a n t  r o t a t i v ,  cu un ax (v .fig .XXXVIII): 
Foarfece folosit la tăierea preliminară a profilurilor uşoare (cu 
secfiunea sub 30X30 mm), înainte de a ajunge pe patul de 
răcire. Toba rotativă are pe periferie un canal, în care se depla
sează tangenfial laminatul de tăiat, cu vitesa egală cu vitesa tan
genţială a tobei. Cufitele 4, fixate pe perjferia tobei,oscilează 
în jurul axului 5 şi sînt menfinute distanfate de resortul 6. în 
momentul tăierii, cufitele sînt apăsate de rolele 7 şi apropiate

de laminat, apropierea rolelor 7 fiind comandată automat prin
releu de timp şi prin impulsie primită de la un fotoelement
sau de la un fanion acfionat 
de extremitatea laminatului de 
tăiat. Pentru a putea tăia la 
diferite lungimi şi cu precizia 
dorită, pe periferia tobei rota
tive se instalează pînă la şase 
perechi de cufite.

F o a r f e c e  v o l a n t  cu  
c u f i t e - d i s c (v. fig. XXXIX):
Foarfece folosit Ia tăierea pre
liminară a profilurilor uşoare 
înainte de intrarea pe patul de 
răcire, la vitese de laminare 
mari (circa 10 m/s sau mai 
mult), durata ciclului complet 
de tăiere fiind de 2**-3 s. Foar
fecele are două cufite-d isc 
contrarotative, cu axele dis
puse la 60° fafă de direcfia de 
mişcare a laminatului, care se 
deplasează în jgheabul bascu
lant 1. Discurile se rotesc con
tinuu, cuplarea foarfecelor fă- 
cîndu-se prin bascularea spre 
dreapta a jgheabului 1, care 
trage laminatul din pozifia 2 
spre pozifia 3, antrenîndu-l între 
cufite, cari îl taie. După tăiere, 
cama 4 permite coborîrea discu
lui inferior, iar jgheabul revine în pozifia inifială, trăgînd 
laminatul spre stînga, în pozifia 2. Bascularea jgheabului e 
comandată auto
mat.

F o a r f e c e 
v o l an t  cu două  
t o b e :  Foarfece
folosit la tăierea 
tablelor şi a pro
filurilor uşoare,la 
vitese pînă Ia 12 
m/s şi mai mari; 
are ca organ de lu
cru două tobe ori
zontale, contra
rotative (v. fig.
XXXIII c şi XL), 
fiecare avînd la 
periferie cîte un 
cufit montat ra- 
dial. La acest foar
fece, lungimea de 
tăiere variază în
tre limite largi 
(1 •■•5) şi poate 
atinge valori mari, 
prin următoarele 
procedee: foarfe
cele funcfionează 
periodic, punîn- 
du-se în mişcare 
pentru fiecare tă
iere şi oprindu- 

după aceasta

XXXIX. Foarfece vo lan t cu cu fite -d isc . 
a) p o z ifia  c u ţ ite lo r  la tă ie re ; b) p o z ifia  cu fite io r 
în tre  tă ie r i; c) vedere  de sus; 1) jg heab  basculant; 
2 şl 3) p o z ifia  lam inatu lu i îna in te , respectiv după 
tă ie re ; 4) camă; 5 şi 6) cu fif-d isc  cu ax f ix ,  re 

spectiv oscilant; 7) ax de osc ila ţie .

(se aplică la lungimi mari de laminat sau la tăierea capetelor); 
foarfecele funcfionează continuu, dar cufitele nu se întîlnesc
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după fiecare rotire (tobele au diametri 
varia şi turafia motorului de acfionare); 
fionează continuu, însă se variază tura
fia tobelor (în acest caz e necesar un 
mecanism care egalizează —  în momen
tul tăierii — vitesa periferică a tobelor 
cu vitesa de deplasare a laminatului, 
astfel încît tobele trebuie să aibă o miş
care de rotafie neuniformă).

inegali; se poate 
foarfecele func-

XL. Schema unui fo a r 
fece vo lanf cu două 

fo b e .

F o a r f e c e  v o l a n f  cu  c u ţ i t e  
cu m i ş c a r e  de  a v a n s  l i n e a r :
Foarfece care permite tăierea de mate
riale cu grosimi mari, deoarece, în timpu 
tăierii, cufitele au mişcări paralele.

Foarfecele penfru scurtarea marginilor 
rezultate la tăierea longitudinală a table
lor, la foarfecele cu trei perechi de 
cufite-disc (v. fig. XLI), are mecanismul cu două excentrice 1 
de acfionare a bucelelor-suporturi 2, pe cari sînt fixate cuji- 
tele 3. Buceaua su
perioară 1 e calată 
pe tija-gh ida j 4, iar 
cea inferioară poate 
luneca de-a lungul 
ei, transformînd miş
carea de rotafie a ex
centricelor într-o miş
care de translafie al
ternativă a cufitelor.

Foarfecele pen
fru tăierea la rece a 
tablelor de ofel (cu 
grosimea pînă la 6mm 
şi Iăfimeade1520mm) 
realizează v a r ia fia  
lungimii de tăiere 
prin omisiuni de tăieri şi prin varierea turafiei motorului de 
acfionare a arborilor cotifi 3 şi 4. Omisiunile de tăiere se

XLI.

Foarfecele cu arbori co tifi deplasabili realizează omi
siunea tăierii prin distanfarea arborilor, comandată de ro ti
rea convenabilă a bu- 
celelor-pinioane ex
centrice 5, în cari 
sînt rezemafi arborii 
cotifi 3 (v. fig. XLIII).

î. F oa rfe ce . 2.
Nav.: Nod folosit Ia 
legarea unei parîme 
pe un scondru. Se 
deosebesc:

Foarfece simplu 
(v. fig. I a), consti
tuit din două bucle 
executate în sens 
contrar. Se foloseşte 
numai Ia tracfiunea 
cu direcfie perpen
diculară pe scondru; 
dacă tracfiunea se 
exercită în sens lon
gitudinal, nodul alu
necă.

XLIII. Foarfece vo lanf cu cu ţite  cu m işcare de 
avans# penfru tă ie rea la rece a fa b le i pînă la 
grosim ea de 10 mm şi lă ţim ea de 600 mm 

(construcţia  uzinei din N ovo-K ram atorsk).
1) cu ţite ; 2) supo rtu ri; 3) a rb o ri c o t iţ i;  A) t i je  de 
gh idare , c ilin d rice ; 5)bucşe-p ln loane excen trice .

Foarfece dublu (v. fig. I b), constituit din trei bucle. Se 
foloseşte pentru fracţiuni în orice direcfie.

Foarfece vo lant cu cu ţite  cu m işcare de 
avans lin e a r.

1) excen frice ; 2) buce le -supo rfu ri; 3) c u ţ ite ; 
4) f ijă -g h id a j.

II.  Foarfece dublu cu legătură .
1) parîmă groasă; 2) parîmă de t re 
ce re ; 3) fo a rfe ce  dub lu; 4) ochi cu 

rodanţă; 5) legătură .

XLII. Foarfece vo lant cu c u ţite  cu m işcare de avans, penfru tă ie rea la 
rece a ta b le lo r  de o ţe l pînă la grosim ea de 6 mm şi lă ţim ea de 1520 mm. 
1 şi 2) b ie le ; 3 şl 4) a rb o ri c o t iţ i;  5 şl 6) p îrg h ii oscilan te ; 7 şi 8) axu ri; 

9) cadru; 10) m an ive lă ; 11) b ie lă ; 12 şi 13) p îrg h ii;  14) roată d in ţa tă .

obfin prin îndepărtarea cuţitelor, datorită coborîrii cadrului 9, 
sub acfiunea mecanismului 10-11-13-12 (v. fig. XLII).

I. T ipu ri de foa rfece . 
a) sim plu; b) d ub lu ; c) alunecător.

Foarfece alunecător (v. fig. I c), constituit dintr-un foar
fece simplu, la care ultima buclă se execută cu părîma în 
dublin (în două). Desfacerea 
nodului se face uşor, trăgînd 
numai de capătul liber al pa- 
rîmei.

Foarfece dublu cu legă
tură (v. f/g. II), constituit din
tr-un foarfece dublu, la care 
parîma cu care s-a executat 
nodul e legată de ochiul unei 
parîme groase. Se foloseşte 
pentru a permite trecerea parîmei groase prin locuri înguste.

а. Foarfeci. Uf., Mş. V. Foarfece.
3. Fob. Nav.: Mod de vînzare a unei mărfi, la care cheltuie

lile şi taxele de orice natură (incluziv taxele de export) privesc 
pe vînzător.

4. Foc, pl. focuri. 1: Flacără de ardere (pe vatră, în sobă, 
în cuptor, etc.), de obicei violentă şi cu dezvoltare de căldură.

5. Foc. 2: Flacără (foc bengal ori făclie) sau lumină albă 
ori colorată, care reprezintă un anumit semnal.

б. ~  clip ifor. C. f.: Foc de semnal care se aprinde şi se 
stinge alternativ, folosit în semnalizarea feroviară, mărind 
astfel numărul de indicafii, fără a spori numărul focurilor 
sau numărul culorilor folosite în semnalizare. Astfel, cu un 
singur foc de aceeaşi culoare se pot obfine două indicajii, 
după cum focul arde permanent sau e clipitor (de ex.:.un foc 
galben permanent indică „avertisment de oprire", iar un foc 
galben clipitor indică „avertisment de reducere.a vitesei").
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1. ^  de reper. C. f.: Semnal folosit în semnalizarea 
feroviaiă, pentru deosebirea semnalelor permisive de cele 
absolute (v. Bloc de linie, sub Bloc de cale ferată). Semnalul 
de reper consistă d intr-o unitate luminoasă de culoare albă 
lunară sau roşie, cu dimensiuni mai mici decît unităfiie lumi
noase normale ale semnalului luminos, montat pe catargul 
semnalului permisiv, sub panou şi lateral.

Focul de reper arde în permanenţă, fiind alimentat cu 
curent electric atît de o sursă de alimentare principală a 
semnalului cît şi de o sursă de rezervă (constituită de o baterie 
de acumulatoare montată lîngă semnal), pentru a-i asigura 
arderea permanentă, indicînd astfel prezenţa semnalului în 
cazul cînd alimentarea principală e oprită şi deci unităţile 
luminoase normale ale semnalului sînt stinse.

2. ~  de semnal luminos. C. f.: Lumină colorată sau alba, 
emisă de un semnal, cu ajutorul căreia se dau diferite indi
caţii de circulaţie şi de manevră a trenurilor. Focurile de 
semnal sînt produse de unităţile, luminoase ale semnalelor şi 
pot fi: cu ardere permanentă (cel mai uzual) clipitoare; 
cu aprindere prin apropiere, la care aprinderea sau stingerea 
se produc automat, cînd trenul a ajuns la o anumită distanţă 
de semnal. Distanfa de la care'se comandă aprinderea auto
mată a semnalului trebuie să fie cel pufin egală cu distanfa 
de frînare plus distanfa necesară perceperii semnalului. V. şl 
sub Unitate luminoasă.

s. ~  de jalonare. Av.: Far situat pe parcursul unui 
drum aerian, cu scopul de a asigura continuitatea orientării 
de-a lungul drumului, prin semnale luminoase. Distanţa la 
la care se aşază focurile de jalonare e, de obicei, jumătate 
din bătaia lor maximă, pentru o absorpţie normală a atmo
sferei.

4. Foc. 3. Nav.: Sin. Fioc. V. Velatură, sub Greement.
5. Foc. 4. Tehn. mii.: Acţiunea de tragere cu un ansamblu 

de guri de foc, în cadrul unei acţiuni tactice.
Se deosebesc: focul infanteriei, focul artileriei (terestre 

sau antiaeriene), al tancurilor, al aviaţiei, etc., după arma 
tactică care îl execută.

e. Foc. 5. Tehn. mii.: Tragerea uneia sau a mai multor 
lovituri cu o gură de foc.

Din punctul de vedere al gurilor de foc, se deosebesc: 
focul de pistolet, caracterizat prin bătaie mică, în general 
sub 100 m, şi prin precizie redusă; de aufomaf, caracterizat 
printr-o mare cadenţă de tragere, bătaie eficace, în jur, de 
circa 100 m, şi precizie satisfăcătoare; de puşcă, caracterizat 
prin precizie, iar cînd se foloseşte luneta, prin mare pre
cizie, şi prin bătaie efioace sub 1000 m; de m itra lieră, cel 
mai eficace, automat, cu mari vitese de tragere, cu <?chire 
în fot timpul tragerii, la tragerea continuă, sau după fiecare 
foc, la tragerea lovitură cu lovitură; de aruncător, mai eficace 
pentru lovitura izolată, nu e automat şi are o precizie satis
făcătoare, putînd fi direct sau indirect, în care caz reclamă 
o pregătire specială a tragerii; de tun (automat, semiautomat 
sau neautomat), etc.

Din punctul de vedere al circumstanţelor în cari se exe
cută, se deosebesc: foc de exerciţiu, foc de instrucţie, foc 
de război, foc de paradă.

Se mai deosebesc: focul lovitură cu lovitură, cînd fiecare 
lovitură e ochită şi apoi se trage; foc continuu, cînd loviturile 
se succed automat; foc automat, cînd operaţiile de tragere 
a focului se execută automat după prima lovitură; foc ne
automat, cînd aceste operaţii se execută de trăgător; etc.

7. Foc de forjă. Uf., M ett.: U tilaj pentru încălzirea piese
lor metalice penfru forjare liberă, matriţare, etc., constituind 
o construcţie intermediară între forjă (v.) şi cuptorul de for- 
jerie. Drept combustibil se foloseşte cocs metalurgic, cocs de 
petrol, cărbune mineral (de obicei huilă) ori mangal, sau com
bustibil gazos ori lichid. Aerul de combustie e dat de un

ventilator. Gazele de ardere sînt uneori captate, la locul de 
degajare, prin hote.

Focurile de forjă se clasifică în focuri de forjă deschise 
şi focuri de forjă închise.

Focurile de forjă deschise sînt folosite la încălzirea de 
obiecte cari se prelucrează în serie mai mare, cum sînt foile 
de tablă, platbandele, bandajele pentru roţi de cale ferată 
(pentru cari se foloseşte tipul de foc de forjă reprezentat în 
fig. I, la care încălzirea se face cu arzătoare de păcură sau

/. Foc de fo rjă  deschis, penfru piese rotunde, //• Foc d e fo jră  special 
cu arzător de com bustib il gazos (schemă). pen tru  încă lz ire a  cape-

1) co rpu l m eta lic al focu lu i de fo r jă ; 2) a rzător te lo r  de bară, a n itu r i-  
de gaze ; 3) reze rvo r de apă; 4) legătură  la coş; lo r ,  e tc ., cu com bustib il 

5) ho tă ; 6) clapă de reg la re  a t ira ju lu i. s o lid .
î) co rp  de m ateria l ce-

de gaze), capetele de bare pentru dife- ramjC; 2) conductă de 
rite refulări parţiale, întrebuinţate la fabri- aer com burant; 3) com - 
carea de buloane, şuruburi, etc. (pentru bustib il so lid ; 4) o r if ic ii 
cari se foloseşte tipul de foc de forjă p r jn cari se in troduc  
reprezentat în fig. II, la care încălzirea piese le  de încă lz it, 
se face cu cocs sau cu gaze).

Focurile de forjă  închise utilizează mai bine căldura decît 
forje le şi focurile de forjă deschise. O construcţie tipică e 
focul de forjă reprezentat în fig. III, constituit d intr-o cutie

I II .  Foc de fo rjă  închis ŢNlfTMAŞ pentru ardere cu cărbuni.
1) co rpu l în z id it  cu m aterial re frac ta r; 2) cenuşar; 3) conductă de aer com 
burant; 4) o r if ic iu  în b o ltă , pen tru  evacuarea gaze lo r; 5) alim entare cu 
com bustib il so lid ; 6) uşă culisantă pen fru  in troducerea p iese lo r; 7) conductă 

de aer suplem entar; 8) hotă.

metalică căptuşită în interior cu cărămidă refractară. Aerul de 
combustie intră din conducta 3, prin cenuşarul metalic 2 şi 
prin grătar, în spaţiul de ardere. Combustibilul — cărbune sau
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cocs — se introduce prin canalul acoperit 5, iar piesele de 
încălzit, prin uşa 6. Gazele de ardere sînt evacuate direct 
în pîlnia absorbantă 8, prin gaura 4 din boltă. Pentru o ardere 
mai bună se introduce aer suplementar prin conducta 7.
— Aceste tipuri de focuri de forjă se folosesc la încălzirea 
pieselor mici, la fabricaţia în serie sau în masă. Caracte
risticile principale ale unui tip reprezentativ sînt următoarele: 
dimensiunile vetrei 400X500 mm, grosimea stratului de com
bustibil 130—180 mm, productivitatea 100—120 kg piese /h, 
consumul de combustibil 12—14 kg/h; temperatura de 1300° e 
atinsă în 30—40 min.

Se construiesc şi focuri de forjă închise pentru ardere de 
păcură sau de gaze, folosite lîngă locul de lucru, la încălzirea 
pieselor mici, de exemplu a niturilor folosite la nituirea în serie, 
sau a pieselor mici (de ex. cufite de foarfece, bricege, etc.) 
pregătite pentru matrifare.

î. Foc fantomă. C. f.: Fenomen optic care se poate pro
duce la semnalele luminoase, cînd razele solare sau razele 
emise de farul locomotivei, pătrunzînd într-o uni+ate lumi
noasă a semnalului, sînt reflectate de aceasta şi dau impresia 
că unitatea luminoasă e aprinsă.

Focurile fantonă sînt periculoase pentru siguranţa circu- 
lafiei, deoarece semnalizarea falsă pe care o dau nu înde
plineşte condifiiîe de siguranfă stabilite prin programul insta
lafiei (v. Ceniralizare, insfalafie de ~ ) .

Pentru a evita producerea focurilor fantomă, lentile le 
exterioare ale unităfilor luminoase nu sînt colorate (rămînînd 
albe), iar în unităfile luminoase ale semnalelor cu focuri 
colorate separate nu se instalează reflectoare. Reflectoarele 
pot fi instalate numai la semnalele cu o singură unitate lumi
noasă cu ecrane colorate mobile (v. Semnale tip proiector), 
pentru că în eventualitatea reflectării razelor străine de uni
tatea luminoasă, acestea să freacă prin geamul colorat cores
punzător indicafiei date de semnal. Sin. Semnal fantomă, 
Indicafie fantomă.

2. Focală, pl. focale. 1. Geom.: Fiecare dintre liniile 
duble ale suprafefei desfăşurabile circumscrise unei curbe în 
spafiu sau unei suprafefe şi cercului de la infinit. Prin fiecare 
tangentă a focalei se pot duce două plane tangente comune 
suprafefei şi cercului de la infinit. Fiecare punct al unei focale 
e un focar şi poate fi considerat centrul unei sfere cu rază 
nulă bitangentă la suprafafă.

Dacă o suprafafă algebrică confine cercul de la infinit, 
linia dublă a desfăşurabilei circumscrise suprafefei după acesi 
cerc e o linie focală singulară a suprafefei.

3. Focală 2. Opt.: Fiecare dintre cele două mici seg
mente de dreaptă, perpendiculare unul pe altul şi perpendi
culare pe raza mijlocie a fasciculului emergent dintr-un sistem 
optic, corespunzător unui fascicul incident cu deschidere mică 
şi înclinat fafă de axa sistemului, care provine dintr-un punct- 
obiect. Ansamblul celor două focale constituie imaginea acestui 
punct în sistemul optic respectiv. Aceste două focale se 
numesc focalele lui Sturm.

Se numeşte focala sagifală sau a doua focală a lui Sturm 
focala confinută în planul meridian al razei m ijlocii, şi foca/ă 
tangenţială sau prima focală a lui Sturm, focala perpendi
culară pe acest plan.

4. distanţă ~  . Opt.: Distanfa dintre un punct principal 
al unui sistem centrat şi focarul principal corespunzător. Se 
deosebesd o distanţă focală-obiect, care e distanfa de la 
punctul principal-obiect la focarul-obiect, şi o distanţă focală- 
imagine, care e distanfa de la punctul principal-imagine la 
focarul-imagine.

La o lentilă subfire, cele două puncte principale fiind 
confundate în centrul optic al lentilei, distanfele focale se

măsoară în raport cu centrul optic, care e, deci, originea lor 
comună.

5. distanfa ~  redusă. Opt.: Raportul dintre distanfa 
focală şi indicele de refracfie al mediului corespunzător.

e. ~  sagifală. Opt. V. sub Focală 2.
7. ~  tangenţială. Opt. V. sub Focală 2.
8. Focale, plane Opt.: Plane perpendiculare pe axa

optică a unui sistem centrat, cari trec prin focarele princi
pale ale sistemului. Sînt planele perpendiculare pe axă, tan
gente la suprafefele-locuri geometrice ale focarelor de pe 
diferitele axe optice ale sistemului. Se deosebesc: planul
focahobiect, care e planul focal ce trece prin focarul princi
pal obiect al sistemului, şi planul focal-imagine, care e planul 
focal ce trece prin focarul principal imagine al sistemului.

9. Focalele lu i Sturm. Opt. V. sub Focală 2.
10. Focalizare. 1. Fiz.: Operafia de concentrare într-un 

punct, numit focar, a razelor unui fascicul de unde sau de 
particule în mişcare. Focalizarea se efectuează cu ajutorul 
oglinzilor sau al lentilelor (optice, electrice, magnetice, etc.), 
după natura undelor sau particulelor considerate.

11. ~ a  fasciculului electronic.» Te/c., Elf.: Operafie de 
dirijare a traiectoriilor electronilor în mişcare emişi de cato- 
dul unui tub cu fascicul electronic dirijat, astfel încît ele să 
treacă prin vecinătatea imediată a unui aceluiaşi punct., — 
prin exercitarea de forfe asupra electronilor. Sin. Concentra
rea fasciculului electronic.

Focalizarea fasciculului electronic se utilizează în tuburile 
catodice (v.) indicatoare, în cinescoape (v.), în tuburile video- 
captoare (v.), în microscoape electronice, etc., cu scopul 
de a obfine un „punct" de impact cu dimensiuni cît mai 
mici pe un ecran pe care se formează o imagine electronică 
(eventual pe un ecran luminescent pe care punctul de im
pact al fasciculului determină aparifia unui spot luminos, ele
ment al imaginii sintetizate prin deplasarea punctului). Focali
zarea se obfine cu ajutorul unor lentile electrostatice (cu 
electrozi) sau magnetice (cu bobine) de focalizare şi se reglează 
prin modificarea unor tensiuni constante sau a unor curenfi 
continui. La receptoarele de televiziune, reglajul focalizării 
se face accesibil la exteriorul aparatului, cu ajutorul butonului 
de reglaj corespunzător, stabilindu-se astfel dimensiunile 
spotului şi, deci, finefea detaliilor imaginii captate (în lim i
tele corespunzătoare numărului de linii ale normei de te le
viziune respective).

12. Focalizare. 2. Fiz., Topog.: Operafia de punere la punct 
a unui instrument optic, astfel încît imaginea formată de 
instrument să fie văzută clar. Se execută, de exemplu, de- 
plasînd ocularul în raport cu obiectivul pînă cînd planul de 
observare în ocular coincide cu planul în care se formează 
imaginea de către obiectiv. Sin. Focusare.

13. Focalizare, manşon de Topog.: Dispozitiv cu ajutorul 
căruia se reglează focalizarea lunetei instrumentelor topo
grafice (v. şi sub Teodolit).

14. Focar, p l.  focare. 1. Geom.: Fiecare dintre punctele 
comune tangentelor duse din cele două puncte ciclice la o 
curbă plană algebrică.

Dacă curba e de clasa m, nu e tangentă la dreapta de 
la infinit şi nici nu confine vreunul dintre punctele ciclice, 
din fiecare din aceste puncte se pot duce m tangente. Curba 
are m2 focare, dintre cari numai m sînt reale.

Dacă fiecare dintre punctele ciclice e un punct multiplu 
de ordin p, prin fiecare dintre punctele ciclice se pot duce 
m — 2 p tangente. Curba are (m — 2 p )2 focare, dintre cari 
m — 2 p sînt reale.

Elipsele şi iperbolele proprii au cîte patru focare, dintre 
cari două sînt reale.
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Parabola, fiind tangentă la dreapta de la in fin it, are un 
singur focar care e real.

O cubică circulară fără punct dublu:

(ax +  by) (x 2 + ^ 2)-|-q)2 {*, y ) =  0 »
fp2(jcf 3/) fiind un polinom de gradul al doilea, are 16 focare 
dintre cari. patru sînt reale. Grupate cîte patru, ele sînt 
situate pe patru cercuri.

Dacă cubica are un punct dublu nodal sau un punct dublu 
izolat, ea are patru focare dintre cari numai doua sînt reale, 
iar daca are un punct de înapoiere, are un singur focar care 
e real.

O cuartică bicirculară:
(.%2 4* y2)2 +  <P3 (*, y) =  0»

care admite pe fiecare dintre punctele ciclice ca punct 
dublu, fiind de clasa 8, are 16 focare (patru reale) situate 
cîte patru pe cîte un cerc.

Dacă punctele ciclice sînt puncte de înapoiere, curba are 
nouă focare (trei reale).

în cazul în care cuartica bicirculară e unicursală şi are 
trei puncte nodale, ea are patru focare; daca are un punct 
nodal şi două puncte de înapoiere, are un singur focar. Un 
singur focar are şî în cazul în care are două puncte nodale 
şi un punct de înapoiere. Dacă are trei puncte de înapoiere, 
nu are nici un focar.

Afară de focarele definite, cari se numesc focare obiş
nuite, se mai consideră şi focarele singulare.

Dacă o curbă algebrică are ca puncte multiple nodale de 
ordin p ambele puncte ciclice, prin fiecare dintre ele trec 
p tangente la curbă cari sînt asimptotele curbei. Punctele 
comune acestor 2 p drepte se numesc focare singulare.

Centrul unui cerc e un focar singular al curbei.
O transformare prin inversiune al cărei punct nu coincide 

cu un focar obişnuit transformă focarele obişnuite ale unei 
curbe în focarele obişnuite ale curbei transformate.

în cazul unei conice, focarul e un punct în planul conicei, 
astfel încît distanfa dintre el şi un punct arbitrar al conicei 
să fie o funcfiune lineară determinată de coordonatele car- 
tesiene ale acestui punct:

d=z\Hi x +  u2y-\-u3 I ,
« i,  u2 , u3 fiind coeficienfi constanfi.

• Ecuafia
Hi X +  ̂ 2 y "1" u3 =  0 

reprezintă o dreaptă numită directoare asociată focarului.
Raportul dintre distanfele unui punct arbitrar al conicei, 

la un focar şi la directoarea respectivă e constant, cînd 
punctul se deplasează pe conică, şi se numeşte excentrici
tatea conicei. Această proprietate e caracteristică şi poate fi 
considerată ca definifie a focarului.

Dacă (a, (3) sînt coordonatele cartesiene ale unui focar, 
ecuafia conicei se scrie:

( x - a ) 2 +  ( y - p ) 2 - ( H i x  +  H2 y  +  u3)2 = 0  

dacă reperul e ortogonal sau, în cazul general, sub forma: 
(x — a ) 2 + 2  (x — a) (x  — (3) cos © +  (3/ — |3) 2 — e2 [x  cos cp -f*

+ y  cos (6 — cp)—p ]2 =  0,
unde 0 e unghiul dintre semiaxele Ox, Oy, iar cp e unghiul 
dintre semiaxa Ox şi normala On dusă din originea reperului 
pe directoare, p = O P  fiind distanfa de ia O la directoare, 
iar e fiind excentricitatea.

Conica e o elipsă, o iperbolă sau o parabolă, după cum 
e îndeplinită, respectiv, una dintre relafii(e e<1, e>1 , e—\.

O conică proprie nu confine nici unul dintre focarele ei
Dacă ecuafia cartesiană a unei conice e:
f  (x t y ) =s4 u x 2-h2 ai2x y a 22y 2-\-2 ai$x -f 2 a23y-lra33 =  0,  

coordonatele focarelor unei conice sînt soluţiile sistemului: 
o - 4 a^H x, y ) —f j v

4 * u f { x . y ) - f î  =  4 (*. y ) - f l  = ----- cos '
f x 'fy  derivatele parfiale ale polinomului f {x ,y ) .

Elipsa are două focare reale situate pe axa mare, de ab-
a2 /----------

scise x = ± — , unde c =  V<z2—£2, a ş\ b fiind semiaxele elipsei;
c

iperbolă are două focare reale situate pe axa transversă, de
a 2  ........

abscise x - ± ~ ,  unde c = y a 2 +  b2, — iar parabola are un sin-

Pgur focar real situat pe axa ei, de abscisă * = .— —, p fiind para

metrul parabolei.
Directoarea asociată unui focar e polara focarului în raport 

cu conica.
Conjugata unei drepte arbitrare care confine un focar e 

ortogonală dreptei. Proprietatea e caracteristică şi poate fi 
considerată ca definifie a focarelor.

Un cerc se numeşte cerc focal al unei conice, dacă e 
bitangent la conică. Dacă raza unui cerc focal tinde către 
zero, centrul său tinde să coincidă cu un focar. în legătură 
cu această proprietate, focarele unei conice apar ca centrele 
cercurilor de rază nulă bitangente conicei.

Dacă se introduc şi elemente imaginare, focarele unei conice 
se definesc ca punctele din planul conicei pentru cari cele 
două tangente duse la conică coincid cu dreptele isotrope 
cari confin punctul considerat.

Directoarea asociată unui focar e dreapta determinată de 
punctele de contact ale tangentelor isotrope cari confin 
focarul respectiv. Focarele unei conice sînt deci punctele 
comune celor patru tangente duse la conică din cele două 
puncte ciclice.

1. Focar. 2. Geom.: Centrul unei sfere de rază nula, 
bitangentă unei cuadrice.

Dacă /  =  0 e ecuafia cuadricei, notînd:
a =  ( x - a ) 24 - ( j - P ) 24 -(2 -Y )2 ,

a, |3, Y fiind coordonatele unui focar, există o valoare con
stantă X, care realizează identitatea: 

ţ ~ l a ^ P i P 2 ,
P i, P2 fiind două polinoame de gracfcuf întîi. Constanta X e 
o rădăcină a ecuafiei în S.

Planele reprezentate de ecuafiile ^ = 0 ,  P2— 0 smt plane 
ciclice (cari dau secfiuni circulare în cuadrică) cari au în 
comun o dreaptă numită directoare asociată focarului F (a, |3, y). 
Astfel, Ia un con, există o infin itate de focare situate pe două 
drepte cari confin vîrfu l conului. Aceste drepte, focalele 
conului, sînt perpendiculare pe planele ciclice ale conului 
suplementar.

Dacă S e rădăcina mijlocie a ecuafiei în S, planele P \t P2 
sînt plane ciclice reale, iar focarul corespunzător e de prima 
spefă. Pătratul distanfei unui punct arbitrar al cuadricei Ia un 
focar de prima spefă e proporfional cu produsul distanfelor lui 
la cele două plane ciclice cari confin directoarea corespondentă.

Focarele de prima spefă ale elipsoidului sînt situate în 
planul principal perpendicular pe axa m ijlocie.

Focarele cari corespund celorlalte rădăcini ale ecuafiei 
în S se numesc focare de spefa a doua. Planele ciclice 
respective sînt imaginare. Distanfa de la un punct arbitrar al
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unei cuadrice la un focar de spefa a doua e proporfională 
cu distanfa lui la directoarea corespondentă, considerată paralel 
cu un plan ciclic real.

1. Focar. 3. Fiz.: Punct al unui sistem fizic în care converge 
fasciculul emergent corespunzător unui fascicul incident de 
raze paralele. Focarul aşezat pe axa principală a unui sistem 
optic, care corespunde, deci, unui fascicul de raze de lumină 
incidente, paralele cu axa principală, se numeşte focar princ i
pal. Focarele situate pe axele secundare se numesc focare 
secundare.

2. ~  acustic. Fiz.: Punct al unui sistem acustic, în care 
converg, după reflexiune, razele paralele emergente ale unui 
fascicul incident pe o suprafafă concavă, în cazul real al sune
telor complexe există o zonă de focalizare, a cărei întindere 
depinde de domeniul de lungimi de undă ale sunetelor.

în focar se produce o concentrare de energie sonoră, 
astfel încît acolo intensitatea sunetului e mai mare decît în 
orice alt punct. Din această cauză, într-o sală, trebuie evitate 
suprafefele concave, cari ar putea produce focare acustice, 
în unele cazuri de captare a sunetului, de exemplu în teatre, 
se folosesc oglinzi parabolice, cu axa îndreptată spre sursa 
sonoră, în focarul cărora se montează microfonul. Astfel, 
microfoanele pot fi instalate în locuri mai depărtate de sursă 
şi ferite de vederea auditorului (de ex. în culise).

3. Focar. 4. Mec.: Punctul fafă de care momentul rezul
tantei aerodinamice pe un profil nu variază cu incidenfa. E 
focarul parabolei metacentrice (adică al înfăşurătoarei rezul
tantelor aerodinamice, la incidenfele uzuale).

4. ~ u l profilu lui. Av.: Punct fafă de care momentul rezul
tantei presiunilor pe un profil de aripă nu depinde de unghiul 
de incidenfă (focarul parabolei metacentrice a profilului).

Construcfia grafică a focarului se efectuează ducînd prin 
centrul cercului generator (originea axelor) o dreaptă sime
trică cu axa de portanfă nulă, fafă de axa absciselor, şi luînd

(fi
pe această dreaptă segmentul —  • unde q2 e un parametru con-a
structiv al profilului şi a e raza cercului generator.

5. Focar, pl. focare. 5. Tehn.: Incintă cu perefi metalici 
sau de zidărie refractară, în care se produce arderea unui 
combustibil (a cărui energie chimică e utilizată ca sursă de 
încălzire) şi care face parte din echipamentul anumitor căldări 
de abur şi de apă caldă, al unor cuptoare industriale şi al 
unor generatoare de gaze sau de aer cald. Focarul e format 
dintr-o cameră de combustie în care se dezvoltă flacăra şî 
gazele de ardere rezultate din oxidarea combustibilului avînd, 
în principal, următorul echipament: un grătar (pentru arderea 
în strat a combustibilului solid) sau arzătoare (pentru arderea 
în suspensie a combustibililor solizi şi a celor lichizi, respectiv 
pentru arderea în stare de amestec molecular cu aerul a 
combustibililor gazoşi); o instalafie de alimentare cu combustibil 
a grătarului sau a arzătoarelor; o instalafie de alimentare cu 
aer comburant; o instalafie de evacuare a resturilor nearse ale 
combustibilului şi, eventual, aparatură de control şi de reglare. 
Camera de combustie poate fi separată sau poate face 
corp comun cu căldarea, cu generatorul de gaze calde sau 
cu cuptorul deservit de focar. Funcfîunile principale ale foca
rului sînt următoarele: introducerea în camera de ardere 
a combustibilului şi a aerului comburant; asigurarea condifiilor 
fizicochimice ale arderii (adică amestecarea intimă a com
bustibilului cu aerul comburant, temperatura de aprindere, 
evacuarea corectă a gazelor de ardere, etc.); evacuarea res
turilor nearse ale combustibilului şi — la unele focare — trans
ferul corect de căldură (prin radiafie) de la flacără şi de la 
gazele de ardere, la perefii focarului (cînd aceştia constjtuie 
suprafefe de încălzire, la unele căldări de vapori), sau la cor
puri situate în focar (de ex. fevi, la unele căldări, la unele 
Cuptoare şi la unele generatoare de gaze sau de aer cald).

F a z e l e  p r o c e s u l u i  de  a r d e r e  a c o m b u s t i b i 
l u l u i  î n f o c a r  de cari depinde, în principal, construcfia 
acestuia (adică forma, volumul şi echipamentul camerei de 
combustie), sînt, în general, următoarele (la combustibilul 
solid şi lichid): uscarea; degazeificarea, adică degajarea, prin 
distilare, a substanfelor volatile din masa combustibilului; 
gazeificarea, adică transformarea masei solide sau lichide a 
combustibilului în gaze combustibile, în prezenfa aerului; arde
rea finală a produselor degazeificării şi gazeificării,

M ă r i m i l e  c a r a c t e r i s t i c e  p r i n c i p a l e  a l e  
f o c a r u l u i  sînt următoarele: încărcarea termică specifică 
a camerei de combustie (kcal/m3h), volumul camerei de 
combustie, temperatura, suplefea şi randamentul.

încărcarea termică specifică a camerei de combustie 
reprezintă cantitatea de căldură dezvoltată în unitatea de 
timp, în unitatea de volum a camerei de combustie a focarului, 
prin arderea combustibilului, cuprinzînd şi cantitatea de căldură 
datorită unei eventuale preîncălziri a aerului comburant. încăr
carea termică specifică admisibilă a focarului e dată, pentru 
combustibili solizi şi lichizi, de relafia:

[kcal/m3 h]

v > m z
în care H u (kcal/kg) e puterea calorifică inferioară a com
bustibilului, I L (kcal/kg combustibil) e căldura sensibilă a 
aerului comburant introdus în focar, V q (m3N/kg combustibil) 
e volumul gazelor rezultate din arderea a 1 kg combustibil, 
T  (°K) e temperatura medie a focarului, 2  (s) e timpul de 
ardere a celui mai mare grăunte, respectiv a celei mai mari 
picături de combustibil, pg (ata) e presiunea atmosferică, 
pl (ata) e presiunea în camera de ardere, a e un exponent a 
cărui valoare depinde de natura combustibilului, fiind egal 
cu unitatea, pentru cărbuni, şi avînd valoarea de circa 1,85 
şi mai mare, pentru păcură şi motorină.

încărcarea termică admisibilă a focarului scade ia creşterea 
temperaturii din focar cu atît mai mult, cu cît durata arderii 
e mai mică (prin urmare, cu cît granulafia combustibilului, 
respectiv pulverizarea, sînt mai fine); pentru mărirea încăr
cării admisibile a focarului de căldare, acesta se ecranează, 
alegîndu-se un grad de ecranare astfel, încît temperatura 
medie a focarului să scadă fără ca durata arderii să înceapă 
să crească datorită micşorării viteselor de oxidare.

Volumul camerei de combustie reprezintă volumul spafiului 
în care se produce arderea combustibilului şi poate fi evaluat 
cu relafia:

B h 'H „
V. —  [m3] ,

în care Bh (kg/h) e cantitatea de combustibil arsă pe oră în 
focar, H u (kcal/kg) e puterea calorifică inferioară a combus
tibilului, iar qcc (kcal/m3h) e încărcarea specifică a camerei 
de combustie.

Temperatura camerei de combustie a focarului reprezintă 
media temperaturilor cari se stabilesc în regimul permanent 
de ardere în camera de combustie, finînd seamă şî de even
tualul transfer de căldură de la flacără şi de la gazele fier
binţi, la suprafefele de încălzire directă ale căldării sau ale 
generatorului de gaze, respectiv la şarja din cuptor. în general, 
temperaturile din camera de combustie sînt distribuite după 
suprafefe isoterme a căror formă depinde de natura combus
tibilului, de tipul de grătar sau de arzător, de forma camerei 
de combustie, etc. Temperatura camerei de combustie depinde 
direct de tipul combustibilului ars în focar, de excesul de 
aer din focar, de căldura cedată suprafeţelor de încălzire
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directă, de temperatura aerului comburant şi de temperatura 
combustibilului.

Supleţea reprezintă capacitatea focarului de adaptare 
rapidă — prin reglarea focului — la variaţiile de sarcină ale 
căldării; prezintă importanţă la focarele căldărilor cu capacitate 
mică de acumulare şi ia focarele căldărilor fără posibilitate 
de acumulare, din centrale termoelectrice, legate în sistem 
bloc de turbina pe care o alimentează.

Randamentul focarului reprezintă raportul dintre cantitatea 
de căldură transmisă căldării, respectiv şarjei cuptorului, în 
unitatea de timp, de la gazele de ardere (incluziv căldura 
pierdută prin evacuarea gazelor de ardere cu entalpie rema
nentă la coş şi căldura reprezentînd pierderile din întreaga 
instalaţie, afară de cele aferente focarului) şi cantitatea de 
căldură dezvoltată prin arderea combustibilului în acelaşi 
interval de timp. Randamentul depinde de pierderile prin 
radiaţie şi de pierderile datorite arderii incomplete a com
bustibilului (v,. şi sub Căldare de abur, şi sub Cuptor). —

Focarele se clasifică, în general, după următoarele criterii 
principale: după construcţie, în focare cu grătar, focare cu 
arzătoare şi focare combinate; după destinaţie, în focare de 
căldare, focare de locomotivă, focare pentru generatoare de 
gaze fierbinţi şi focare de cuptor; după combustibili, în focare 
pentru combustibil solid, penfru combustibil lichid şi pentru 
combustibil gazos; după poziţia faţă de instalaţia pe care o 
deservesc, în, focare inferioare, focare interioare  şl focare 
exterioare  (cari pot fi anterioare — numite antefocare  — , 
laterale, superioare sau inferioare); după presiunea din camera 
de ardere, în focare cu ardere la presiunea atmosferică  şi
în focare cu ardere sub presiune.

D u p ă  c o n s t r u c ţ i e , se d e o s e b e s c :  f o c a r e  cu  
g r ă t a r ,  f o c a r e  cu  a r z ă t o a r e  şi  f o c a r e  c o m b i 
n a t e  (cu g r ă t a r  şi  cu  a r z ă t o a r e ) .

F o c a r  cu g r ă t a r :  Focar al cărui element constitutiv 
principal e un grătar (v,) care susţine bucăţile de combustibil 
cari ard în strat. Spaţiul de deasupra grătarului constituie 
camera de ardere a focarului, iar cel de sub grătar, cenuşarul. 
Funcţiunile principale pe cari le îndeplineşte focarul cu grătar 
sînt următoarele: aducerea combustibilului în zona de ardere, 
realizarea tuturor fazelor arderii şi evacuarea zgurii. Aducerea 
combustibilului în zona de ardere se obţine prin următoarele 
mijloace: aruncarea cu un alimentator mecanic (ia grătarul 
plan); transportul combustibilului prin gravitafie (pe gră
tarul înclinat şi pe grătarul în trepte); împingerea combus
tib ilu lu i cu unu sau cu mai multe pistoane ori cu ajutorul
unei elice (la unele grătare mecanizate, plane sau înclinate), 
etc.; transportul combustibilului prin mişcarea oscilatoare a 
barelor de grătar (cu sau fără folosirea forţei de gravitaţie); 
transportul combustibilului prin mişcarea continuă a grătarului 
construit ca un transportor continuu cu bandă (ia grătarul 
caienar sau rulant); la unele focare mici cu grătar plan, 
alimentarea se execută manual, prin aruncarea combustibilului 
cu lopata.

TransporfuT combustibilului pe grătar penfru aducerea lui 
în zona de ardere are influenţe precise asupra uzurii barelor 
de grătar şi asupra desfăşurării procesului de ardere. După 
acest criteriu, se deosebesc: f o c a r e  p e n f r u  a r d e r e a  
c o m b u s t i b i l i l o r  s u p e r i o r i  (a nf răciţi, huile), şi f o - 
-ca r e p e n t  r u a r d e r e a  c o mb u s t i b i I i I o r i n f e r i o r i  
(cărbuni bruni, turbe, deşeuri combustibile). Focarele din 
prima categorie au grătare anume protejate contra radiaţiei 
intense a flăcării şi a gazelor de ardere din camera de com
bustie, (de ex. focarul cu grătar plan, şi unele focare cu grătar 
cu împingere, cu scuturare sau cu grătar rulant), cari sînt 
acoperite, în serviciu, pe întreaga suprafaţă, cu un strat gros 
de combustibil protector şi ale căror bare sînt răcite forţat 
cu aer comburant primar, aspirat sau suflat de sub grătar

(de ex. la focarele cu grătar rulant,, barele acestuia, după 
trecerea prin zona de ardere, sînt racile cu aer comburant în 
timpul cursei inactive, de întoarcere). Focarele din a doua 
categorie sînt echipate cu grătare cu mecanisme pentru 
răscolirea stratului de combustibil şi pentru asigurarea par
curgerii unui drum suficient de lung al granulelor pe grătar, 
şi au — uneori —  o construcţie specială* a camerei de ardere, 
pentru asigurarea uscării (eventual şi a preuscării) şi a de- 
gazeificării combustibilului (cum sînt unele focare cu grătar 
cu scuturare, cu grătar în trepte, etc.).

Din punctul de vedere al desfăşurării procesului de ardere, 
se deosebesc: focare în cari toate fazele, arderii (uscare, 
distilare, gazeificare şi ardere finală) se succed periodic — 
după fiecare alimentare a grătarului pe fiecare elem ent.de 
suprafaţă a acestuia, şi focare în cari fazele arderii unei anu
mite particule de combustibil se desfăşoară în zone diferite 
ale grătarului (de-a lungul acestuia, începînd din locul de 
încărcare), suprapunîndu-se mai mult sau mai puţin, în func
fiune de tipul grătarului. Din prima categorie fac parte foca
rele cu grătar plan, cu alimentare superioară pe întreaga 
suprafafă a grătarului şi cu aprin.dere inferioară, prin strat, a 
combustibilului. Acestea prezintă avantajul aprinderii sigure a 
combustibilului şi dezavantajul răcirii întregului strat de com
bustibil şi o insuficienfă periodică de aer comburant după 
fiecare alimentare. Din a doua categorie fac parte focarele 
cu grătar înclinat sau în trepte şi toate focarele cu grătar 
mecanizat, cari prezintă avantajul obfinerii unui proces de 
ardere mai stabil, datorită uniformităfii în timp a fazelor de 
ardere.

Evacuarea zgurii se efectuează, fie manual, fie printr-un 
mecanism special sau printr-unul combinat cu mecanismul de 
transport.

Mărimile caracteristice ale focarului cu grătar sînt urmă
toarele: încărcarea specifică a grătarului; încărcarea termică 
specifică a grătarului (v. sub Grătar); temperatura şi volumul 
focarului. încărcarea specifică şi încărcarea termică specifică 
a grătarului depind de calitatea combustibilului (mărimea 
bucăfilor, comportarea la foc, confinutul de cenuşă), de tem
peratura aerului comburant, de debitul de aer primar care 
trece prin strat şi de excesul de aer. Folosind suflajul sub 
grătar, reglajul pe zone, preîncălzirea aerului comburant, 
mărirea volumului focarului, se poate mări mult încărcarea 
grătarului; totuşi, mărirea încărcării grătarului e limitată de 
pericolul arderii incomplete, de creşterea sensibilă a pierderilor 
prin praful de cocs antrenat de gazele de ardere şi de in
stabilitatea grosimii stratului (la grătarele pentru cărbuni bruni). 
Temperatura focarului (măsurată la mică înălfime deasupra 
stratului de combustibil) depinde, în principal, de calitatea 
combustibilului şi de încărcarea specifică a grătarului, crescînd 
odată cu aceasta. Volumul focarului depinde de forma acestuia, 
care condifionează eficienfa amestecării gazelor de distilare
şi de gazericare cu aerul secundar, de cantitatea de aer
secundar introdusă în focar, de încărcarea specifică a grătarului, 
de calitatea combustibilului şi de gradul de ardere incompletă 
admis. în general, volumul focarului creşte cu încărcarea
specifică a grătarului şi se micşorează Ia mărirea excesului de 
aer şi la mărirea gradului admis de ardere incompletă a
combustibilului.

Sortimentul de cărbuni cari pot fi arşi într-un anumit focar 
cu grătar er în general, mai limitat decît la un focar cu 
arzătoare, rezultînd o varietate mare de focare cu grătar, 
fiecare dintre acestea fiind adaptat la un grup restrîns de 
combustibili.

După tipul grătarului, se deosebesc:
Focar cu grătar plan fix: Focar echipat cu grătar fix  a 

cărui suprafaţa de aşezare a combustibilului e situâtă înfr-un 
plan orizontal sau foarte puţin înclinat. Din punctul de vedere



Focar 85 Focar

al pozifiei fafă de instalaţia pe care o deserveşte, focarul 
poate fi interior (la căldările cu corp vaporizator, cu tub de 
flacără, cu tub focar sau cu cutie de foc, şi la unele căldări 
acvatubulare de radiaţie, navale), inferior (la unele căldări 
acvatubulare) sau exterior (la unele cuptoare industriale). 

F o c a r u l  i n f e r i o r  f o l o s i t  l a  c ă l d ă r i l e  cu  
c o r p  v a p o r i z a f o r (v. fig. I) e constituit de o porfiune a 
tubului de flacără, 
de tubul focar sau 
de cutia de foc, 
a căror suprafafă 
interioară consti
tu ie  o par t e a 
suprafefei de în
călzire a căldării; 
focarul folosit la 
căldările acvatu- 
bulare e asemă
nător cu focarele 
cu arzătoare pen
tru  com bustib il 
lichid sau gazos,
avînd forma pris- , n . , .

w . /. Focar cu g ra fa r plan fix , in te rio r.

de zidărfe refrac- grătar p,an; fub de f,acara'’ 3) alfar; 4) PIaca
, ■ | wi de a jîta re ; 5) uşă de foc ; 6) uşa cenuşarufui; 7) cenu-tarâ cari *— ia cai- _ , ..
dările de radia- şar; 8> corpul cald3r" '
fie — sînt căptuşi^ pe întreaga suprafafă interioară cu fevi
fierbătoare (v. fig. //). Peretele frontal al focarului sau numai

II. Focar cu g ră ta r plan, ecranat, de căldare acvatubulara navală.
1) g ră ta r; 2) cameră de ardere; 3) cenuşar; 4) uşă de foc; 5) uşa cenuşaru lui;

6) ecran de fe v i fierbătoare.

o porfiune a acestuia e constituit d intr-o placă metalică, 
echipată în general cu două uşi suprapuse, dintre cari una 
superioară, pentru accesul la camera de foc, şi alta inferioară, 
pentru accesul la cenuşar. De placa frontală e fixată, sub uşa 
de foc, o grindă a cărei suprafafă superioară plană constituie 
placa de afîfare; paralel cu aceasta şînt fixate — pe grinzi

longitudinale de fier lat, aşezate pe muchie — grinzile de 
susfinere a barelor de grătar. Pe aceste grinzi se aşază alăturat, 
prin simplă rezemare la capete, barele de grătar. Lungimea 
maximă a grătarului e de circa 2 m (ia încărcarea manuală) 
şi de circa 2,5 m (la încărcarea mecanizată), iar lăfimea e 
de 1 •■* 1,25 m. Extremitatea din spate a grătarului e mărginită 
de un altar, constituit dintr-o piesă de fontă, acoperita cu 
zidărie refractară, care opreşte căderea cărbunelui peste grătar, 
obtinîndu'Se totodată mărirea vitesei de curgere a gazelor 
de ardere, prin reducerea secţiunii de trecere şi, ca urmare, 
eficienta amestecului dintre substanţele volatile şi aerul 
comburant.

încărcarea combustibilului pe grătar, care poate fi manuală 
sau mecanizată, se face pe sus, de ia partea frontală a foca
rului, prin aruncare. La încărcarea manuală, randamentul arderii 
e foarte mic, din cauza deschiderilor repetate ale uşii de foc, 
(prin care se face încărcarea manuală), în timpul cărora aerul 
rece pătrunde în focar. Aerul fals măreşte inadmisibil excesul 
de aer, coborînd temperatura în focar şi împiedicînd aerul 
comburant primar şi, eventual, cel secundar, să mai reacţio
neze cu gazele combustibile (degajate de stratul de com
bustibil de pe grătar), acestea fiind evacuate nearse, din 
căldare. La focarele interioare ale căldărilor cu corp vapori- 
zator, orizontale, datorită întoarcerii cu 90° a curentului de
gaze de ardere degajate din stratul de combustibil, se
formează vîrtejuri, prin cari se obţine un amestec intim între 
gazele combustibile şi aerul comburant şi, în consecinţă, o 
ardere mai completă. Evacuarea zgurii din cenuşar, care se 
efectuează în general manual, prin uşa inferioară a plăcii 
frontale, are aceleaşi efecte dăunătoare asupra procesului de 
ardere. Folosirea încărcării mecanizate (cu ajutorul unui 
dozator mărunţitor şi al unui aruncător, montate într-o carcasă 
comună, fixată de placa frontală) îmbunătăţeşte randamentul 
arderii, datorită suprimării deschiderilor uşii de foc. Aerul 
comburant se introduce în focar fie prin tiraj natural, fie
prin suflare, în generai numai ca aer primar, prin cenuşar,
pe sub stratul de combustibil pe care-l străbate în curent 
ascendent. Folosirea suflajului permite mărirea încărcării spe
cifice a grătarului şi utilizarea cărbunilor cu granulaţie fină. în 
focarele pentru arderea combustibililor cu conţinut mare de 
volatile se introduce în genera! (înainte sau după grătar) şi 
aer secundar preîncălzit.

Avantajele focarului cu grătar plan consistă în posibilitatea 
arderii unui sortiment relativ mare de combustibili (în generai, 
orice cărbune de piatră cu conţinut de apă <  20%, cocs, 
brichete de orice fel, lemne, deşeuri de lemn) şi în posibili
tatea arderii (la încărcarea manuală) a cărbunilor în bucăţi 
cu dimensiuni neuniforme (eventual şi a bucăţilor mari ne- 
concasate), prin folosirea unor bare de grătar corespunză
toare.

Focar cu grătar înclinat fix; Focar echipat cu grătar fix 
a cărui suprafaţă de susţinere a combustibilului e situată 
într-un plan înclinat cu unghiul de 28**'45° faţă de orizontală 
(v. şi sub Grătar înclinat fix). La partea inferioară a grătarului 
înclinat se montează un grătar plan (numit grătar de zgură), 
pe care arde complet combustibilul (nears pe grătarul în
clinat.) şi care poate fi basculat sau retras, pentru îndepărtarea 
periodică a reziduurilor incombustibile. Peretele frontal şi 
cel din spate al camerei de ardere formează cîte o bolta 
deasupra grătarului, dintre cart cea din faţă serveşte la reflec
tarea radiaţiilor calorice, emise de suprafaţa stratului incan
descent de combustibil din zona centrală a grătarului, pentru 
uscarea şi distilarea combustibilului introdus prin pîlnia de 
aljmentare; bolta din spate, numită boltă de întoarcere, ser
veşte la turbionarea volaiile lor rezultate din gazeificarea 
combustibilului şi la amestecarea lor intimă cu aerul comburant,
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asigurîndu-se astfel aprinderea şi arderea completă a aces
tor volatile şi uniformizarea temperaturii gazelor de ardere 
dirija te către su
prafafa de încăl
zi re a căldării.
Alimentarea gră
tarului se efec
tuează p rin tr-o  
pîlnis frontală (în 
care combustibilul 
e încărcat manual 
sau mecanic), iar 
transportul pe gră
tar se obfine prin 
alunecarea com
b u s tib ilu lu i sub 
acfiunea greutăfii 
proprii. Se folo
seşte rareori, ca 
focar inferior sau 
anterior, în gene
ral pentru arde
rea deşeurilor de 
lemn.

• Focarul cu gră
tar înclinat pejitru 
arderea turbei (v. 
fig. III), folosit Ia 
unele căldări de 
abur, e echipat cu 
două grătare cu 
înclinări diferite,
montate în serie cu două grătare de zgură. Alimentarea cu 
combustibil se face printr-un puf de uscare şi preîncălzire. 
Cenuşarul e compartimentat, permifînd reglarea debitului de 
aer suflat, sub fiecare grătar în parte. Suprafafa grătarului e de
2,7—6,9 m2, la lăfimea de 0,9—2,3 m.

Focar cu grătar în scară fix: Focar cu grătar în formă 
de scară, aşezat înclinat fafă de orizontală cu un unqhi de 
30---400 (v. fig. IV) (v. şî 
Grătar în scară).

La partea inferioară a 
focarului, în prelungirea gră
tarului înclinat, se montează 
un grătar plan pe care com
bustibilul arde complet, şi 
de a cărui pozifie şi dimen
sionare corectă depinde în 
mare măsură randamentul 
focarului; raportul o p tim  
dintre lungimea grătarului în 
trepte şi a celui plan diferă 
cu combustibilul. Alimenta
rea cu combustibil, trans
portul pe grătar şi desfă
şurarea fazelor arderii se 
efectuează ca şi la grătarul 
înclinat, fix, cu diferenfa că 
în spafiul dintre trepte se 
formează cuiburi de jar prin 
cari pătrunde aerul combu-

IV , An te focar cu gră tar în  scară fix . 
I )  g ră ta r; 2) cameră de ardere ; 3) cenuşar; 
4) g ră ta r de zgură; 5) pu f de a lim entare ; 
6) s tăvlfar penfru reg la rea g ro s im ii s tra 
tu lu i de cărbune; 7) tub  de flacă ră ; 

8) corpu l că ld ă rii.

rant primar, care transportă căldura degajată în aceste cuiburi, 
folosind-o la aprinderea stratului de combustibil de pe grătar 
şi asigurînd astfel stabilitatea arderii. La variafiile încărcării 
grătarului se schimbă compozifia stratului de combustibil şi, 
odată cu aceasta, şî unghiul taluzului natural (datorită schim
bării ritmului de ardere), producîndu-se răsturnări ale stratului

III. Focar cu g ră tar în c lin a t penfru arderea tu rb e i şi a 
lem ne lor,

î). g ră ta r; 2) cameră de ardere; 3) cenuşar; 4) gră tar 
de zgură; 5) pu f de a lim entare şi de uscare; 6) uşă 

de v iz ita re .

V. Focar cu grătar în scară fix , cu 

d isp o z it iv  de scorm o n ire .
I) g ră ta r; 2) cameră de ardere; 3) canal 
de în to a rce re  pentru gaze de a r
d ere ; 4) cameră de preuscare; 5) g ră 
ta r de z g u ră ; 6) d isp o z itiv  de scor
m onire ; 7) gură de a lim entare  cu 
cărbune; 8) canale de suflare a aeru

lu i com burant secundar.

de combustibil; acestea au ca urmare pierderi de combustibil 
nears antrenat cu reziduurile incombustibile (dacă grăta
rul de zgură nu e dimensionat corect) şi răbufniri de gaze 
incandescente (de sub grătar în camera de ardere) cari
expulsează cuiburile de jar. Aceleaşi inconveniente pot apărea 
şi la scormonirea manuală a focului. Pentru a preveni răstur
nările stratului de cărbune de 
pe grătarele lungi, acestea se 
înclină cu un unghi relativ mai 
mic şi se echipează cu mai 
multe dispozitive de scormonire, 
acfionate manual sau mecanizat, 
cu ajutorul cărora se obfine o 
disfribufie uniformă a combus
tibilului pe grătar (v. fig. V); 
prin mai multe stăviiare, cu 
acfionare manuală, se opreşte 
stratul incandescent de com
bustibil, astfel încît acesta să 
nu alunece, la bascularea sau 
la retragerea grătarului pentru 
zgură. Camera de ardere poate 
fi asemănătoare cu a focarului 
cu grătar înclinat fix (cu boltă 
de aprindere şi cu boltă de 
întoarcere), şi poate fi echipată 
cu cameră de preuscare (v. fig. V) 
sau cu cameră separată de de- 
gazeificare. Focarele cu cameră 
separată de degazeificare se 
mai numesc f ocar e cu sem i- 
d i s t i l a r e .

Focarul cu grătar în trepte 
e folosit ca focar anterior sau inferior, pentru arderea com
bustibililor pulverulenfi sau fărîmicioşi, cu umiditate mare, cu 
putere calorifică mică (<4000 kcal/kg), şi cari nu produc 
zgură lipicioasă (de ex. cărbuni bruni inferiori, turbă, rumeguş 
de lemn, etc.). Sin. Focar cu grătar în trepte.

Focar cu grătar în trepte: Sin. Focar cu grătar în scară, 
fix (v.).

Focar cu grătar-a lb ie , fix: Focar echipat cu două grătare 
în scară, cu treptele paralele cu perefii laterali ai focarului 
şi dispuse simetric fafă de un gră
tar plan central, de zgură, astfel 
încît ansamblul celor trei grătare 
să formeze o albie (v. fig. VI).
Alimentarea cu combustibil a gră
tarului se face de la partea su
perioară a focarului, pe ambele 
laturi ale acestuia, prin două pufuri 
cu secfiune orizontală rectangulară, 
cari se deschid deasupra primelor 
trepte ale fiecărui grătar; perefii 
laterali ai acestor pufuri sînt con- 
stifuifi de perefii laterali ai foca
rului şi de perefii laterali ai camerei 
de combustie situate între cele 
două pufuri. Căldura transferată 
de la gazele de ardere din camera 
de combustie la coloanele de com
bustibil din puful de alimentare 
serveşte la uscarea combustibilului.
Coloanele de combustibil din pufu
rile de alimentare se sprijină pe 
treptele superioare ale fiecăruia 
dintre cele două grătare, astfel încît între grătar şi muchia 
inferioară a peretelui care separă puful de camera de

VI, Focar cu g ră ta r-a lb ie , fix. 
I) g ră ta r; 2) g u r i de a lim entare 
3) puf de a lim e n ta re ; 4) cenuşar; 

5) cameră de com bustie,
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combustie, se formează taluzul natural al combustibilului (con
diţionat de umiditatea remanentă a combustibilului şi de granu- 
lafia acestuia). Barele grătarelor în scară sînt puţin solicitate 
termic, fiind acoperite de un strat gros de combustibil, astfel 
încît se poate utiliza aer comburant primar, preîncălzit pînă 
la circa 200°. Datorită drumului scurt parcurs de combustibil 
pe grătarele înclinate, fazele arderii sînt mai pufin decalate 
în spafiu decît la grătarele frontale lungi (uscarea şi disti
larea producîndu-se pe primele trepte ale grătarului înclinat, 
iar gazeificarea şi arderea cocsului, pe ultima treaptă a aces
tuia şi pe grătarul plan), obfinîndu-se un amestec eficient 
între aerul comburant şi substanfele volatile degajate de 
stratul de combustibil (amestecul fiind uşurat şi de devierea 
curentului ascendent de gaze într-o direcfie paralelă cu 
fundul albiei).

Focarul cu grătar-albie e folosit numai ca focar de căldare 
penfru arderea turbei şi a lignîfilor brufi. Pentru stăpînirea 
temperaturii focarului şi împiedicarea topirilor, perefii focarului 
se ecranează, uneori, cu fevi fierbătoare.

Focar cu grătar cu împingere: Focar echipat cu grătar 
mecanizat, la care distribuirea şi transportul combustibilului 
pe grătar se obfin, fie cu ajutorul unui mecanism special de 
alimentare şi de transport (v. şî sub Grătar cu împingere), 
fie prin mişcarea unor elemente de grătar, sau a întregului 
grătar (v. şî sub Grătar). Exemple:

F o c a r  cu g r ă t a r  cu î m p i n g e r e  d i r e c t ă :  Focar 
folosit la căldările de abur, echipat cu un grătar cu înclinare 
mică fafă de orizontală, constituit din bare sau din plăci de 
grătar aşezate în trepte cari se acoperă parfial şi cari execută 
o mişcare continuă alternativă în direcfia de transport al com-

V II. Focar co m partim e n fa f, echipat cu două g ră ta re  cu îm p inge re  d irec tă . 
I)  g ră ta r; 2) cameră de ardere , p rinc ipa lă ; 3) cameră de sem id ls flfa re ; 4) bun
căr; 5) conductă de alim entare a g ră ta re lo r; 6) mecanismul de ac fionare  
a tre p te lo r  de g ră ta r; 7) că ldare cu fev i cu înclinare  m are, de f ip  vechi.

bustibilului (v. şî Grătar cu împingere directă). La extre
mitatea inferioară a grătarului înclinat se montează, în gene
ral, un grătar plan, de zgură, care poate fi retras periodic 
pentru evacuarea zgurii în puful de zgură. Camera de ardere 
© echipată cu boltă scurtă de aprindere şi cu boltă de întoar
cere deasupra treimii inferioare a grătarului- şi, uneori, e

ecranată parfial cu fevi fierbătoare (în general, .numai perefii 
laterali şi peretele din fund). în perefii laterali ai camerei 
de ardere sînt practicate fante dispuse în eşichier, pentru 
suflarea aerului secundar. Penfru obfinerea unei încărcări 
frontale mari a grătarului se folosesc suflarea pe zone a 
aerului primar (fie  prin compartimente etanşe situate sub 
grătar, fie prin folosirea de plăci de grătar cu număr diferit 
de fante sau de ajutaje penfru trecerea aerului) şi preîncăl- 
zirea aerului secundar. Alimentarea cu combustibil a focarului 
se face printr-o pîlnie, direct sau prmtr-un puf de preuscare; 
transportul combustibilului pe grătar se obfine, în principal, 
prin mişcarea de împingere a barelor grătarului eliminîndu-se 
(datorită unghiului mic de înclinare a grătarului) răsturnările 
stratului (cauzate de variafiile unghiului de alunecare a com
bustibilului) şî obfinîndu-se şî o scormonire eficientă a focului. 
Uneori, mărirea încărcării frontale a focarului se obfine prin 
montarea în serie a două grătare cu împingere directă într-un 
focar compartimentat (v. fig. Vil). Alimentarea cu combustibil 
se face simultan pe ambele qrătare; focarul din fafă, echipat 
cu grătarul superior, funcfionează ca un focar cu semidistilare, 
iar produsele distilării pătrund în camera de ardere a foca
rului principal (prin spafiile dintre pufurile de alimentare ale 
grătarului principal), unde ard împreună cu gazele de de- 
gazeificare şi de gazeificare a combustibilului de pe grătarul 
principal.

Focarul cu grătar cu împingere directă se foloseşte pentru 
arderea combustibililor cu putere calorifică mică (de ex.: lignit, 
cocs, brichete de cărbune brun, etc.).

Avantajul acestui tip  de focar fafă de cel cu grătar rulant 
(v.) consistă în scormonirea eficientă a focarului, obfinută chiar 
prin mişcarea de împingere a barelor de grătar, iar dez
avantajul consistă în răcirea slabă a barelor grătarului.

F o c a r  cu g r ă t a r  cu î m p i n g e r e  i n f e r i o a r ă :  
Focar echipat cu un grătar plan sau înclinat, Ia care alimentarea 
se face cu ajutorul 
unui transportor 
elicoidal, respec
tiv al unor pis
toane cari împing 
combustibilul prin 
stratul care ar
de pe grătar (v. 
fig. Vili).

La unele foca
re mici (de ex. la 
tuburile focar ale 
anumitor căldări 
cu corp vaporiza- 
tor şi rareori la 
unelecupfoare in
dustriale) se folo
sesc grătare cu 
împingere inferi- 
oară orizontale,cu 
un singur jgheab, 
la cari combusti
bilul eaduspesub 
stratul de pe gră
tar de un trans
portor cu elice, 
cu diametrul des- 
crescînd către extremitatea dinspre interiorul focarului.

L a  f o c a r e l e  m a r i  p e n t r u  c ă l d ă r i  a c v a t u b u l a r e  s e  f o l o s e s c  
g r ă t a r e  î n c l i n a t e  c o m p u s e  d i n  d o u ă  s a u  d i n  m a i  m u l t e  b e n z i  
f o r m a t e  d i n  b a r e  d e  g r ă t a r  a ş e z a t e  î n  t r e p t e ,  ş i  c a r i  a l t e r 
n e a z ă  c u  j g h e a b u r i  l o n g i t u d i n a l e  p r i n  c a r i  c o m b u s t i b i l u l  e  
î m p i n s  p e  g r ă t a r  d e  p i s t o a n e  d i s p u s e  d e - a  l u n g u l  j g h e a b u r i l o r

V III.  Focar cu g ră fa r înc lina t, cu îm p ingere  in fe rioa ră . 
1) jgheab; 2) grătar; 3) p is ton  de a lim entare , supe rio r; 
4) îm p ingătoare ; 5j buncăr; 6) mecanism de acfionare 
a îm p ln g ă to a re lo r; 7) pu f de zgură; 8) grătar de zgură; 
9) concasor de zgură; 10) zone pen tru  suflarea aeru lu i 
p r im a r; 11) feavă de ecran, pre încă lz ltoa re  de aer; 
12) feavă fie rbă toare  de ecran; 13) căldare secftonală.
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şi cari pătrund în jgheab prin ferestre practicate în fundul 
acestora. La extremitatea inferioară a grătarului înclinat se 
montează un grătar de zgură care poate fi basculat, pentru 
evacuarea reziduurilor incombustibile în puful de zgură echi
pat cu un concasor de zgură (v. şl Grătar cu împingere 
inferioară).

Focarele căldărilor acvatubulare, cu grătar înclinat cu 
împingere inferioară, sînt de obicei ecranate parfial cu fevi 
fierbătoare. Se folosesc pentru arderea huilelor grase cu
confinut mare de volatife (minimum«15%) şi cari aglomerează.

F o c a r  cu g r ă t a r  cu î m p i n g e r e  r ă s t u r n a t ă :
Focar echipat cu un grătar înclinat cu circa 24° fafă de 
orizontală şi ale cărui 
bare de grătar exe
cută mişcarea de îm
pingere în direcfie 
ascendentă şi încli
nată spre peretele
frontal al focarului
(v. fig. IX).

Camera de ardere 
e echipată în general 
cu o boltă de aprin
dere şi cu o boltă de 
întoarcere.

Folosirea suflării 
pe zone a aerului pri
mar desub grătar per
mite adaptarea ali
mentării cu aer com
burant la procesul de 
ardere de pe grătar.

Focarul prezintă 
suplefe în exploatare 
şi p o s ib ilita te a  de 
supraîncărcare. Se fo
loseşte, în general, 
ca focar interior de 
căldare acvatubulară (ecranat parfial cu fevi fierbătoare), 
în special pentru arderea următoarelor sorturi de combustibil: 
cărbune amestecat, cu granulaţia de 0*” 60 mm; resturi de la 
spălare; lignifi; cărbuni de calitate medie cu confinut de cenuşă 
pînă la 65%, cum şi cărbuni bruni cu granulafia de 0—200 mm 
şi cu umiditatea pînă la 60% (la arderea cărbunilor bruni în 
stare brută se produc pierderi mari prin antrenare de com
bustibil nears de pe strat).

Focar cu grătar catenar. V. Grătar catenar.
Focar cu grătar rulant: Focar echipat cu un grătar meca

nizat constituit dintr-un transportor continuu cu lanf fără 
fine, alcătuit din grinzi transversale profilate, legate împreună 
prin lanfuri articulate, de tracfiune, înfăşurate pe două tobe 
(v. fig. X) (v. Grătar rulant).

Peretele din spate al focarului e susfinut, în general, de 
o grindă tubulară de care se suspendă stăvilarele de refinere 
a cărbunelui pe grătar şi prin interiorul căreia circulă apă 
de răcire.

Tirajul focarului poate fi natural, aerul primar fiind aspirat 
din spafiul din fafa focarului pe sub grătar, sau forfat, prin 
suflaj (în special la focarele pentru arderea cărbunilor cu 
confinut mic de volatile sau cu granulafie fină), cu sau fără 
zone. — La f o c a r e l e  cu s u f l a j  i n f e r i o r  f ă r ă  
z o n e ,  aerul primar e trimis pe sub spafiul din fafa focarului 
printr-o conductă legată cu o cameră etanşă situată sub 
grătar. — La f o c a r e l e  cu  s u f l a j  pe  z o n e  (necesar 
pentru obfinerea unei distribufii raţionale a aerului primar în 
lungul grătarului), spaţiul dintre ramura activă şi cea de în
toarcere a grătarului e împărţit în 3---11 compartimente etan

şate între ele, numite zone, fiecare compartiment avînd o 
conductă proprie de aducere a aerului, echipată cu cîte o 
clapetă de admisiune şi de închidere. La construcţiile uzuale 
de grătar cu zone, aerul de suflare se introduce, fie lateral 
pe o singură parte sau, ia grătarele late, pe ambele laturi, 
fie pe dedesubt. Introducerea laterală a aerului se foloseşte 
la focarele pentru arderea cărbunilor cu conţinut mic de 
volatile, cari se ard în strat gros şi încălzesc puţin grătarul. 
Introducerea inferioară a aerului, prin cenuşarul pus sub pre
siune, prezintă avantajul unei răciri eficiente a barelor de 
grătar şi a lanţurilor în timpul cursei de întoarcere şi se folo
seşte, în principal, Ia focarele pentru arderea cărbunilor cu 
conţinut mare de volatile.

Reglarea debitului de aer şi a presiunii de suflare se face 
prin clapeta de închidere a fiecărei zone, de la locul fochistu
lui. Şeile zonelor, cari etanşează aceste zone una faţă de 
alta, împiedică pătrunderea aerului la grupurile de bare cari 
se găsesc deasupra şeilor, avînd ca efect (în special la arderea 
de cărbuni mărunţi şi slabi) o suflare şi, în consecinţă, o ardere 
inegală. Prin distribuţii auxiliare speciale sau printr-o execujie 
specială a suportului barelor grătarului, care permite o mic
şorare a şeilor, se îmbunătăţeşte suflarea aerului sub grătar.

/4

X. Focar cu g ră far ru lan t.
I) g ră far; 2) cameră de a rde re ; 3) bo ltă  de aprindere ; 4) stăv ifa r; 5) con
ductă de aer; 6) canal de aer secundar; 7) p îln ie  de a lim entare ; 8) regu la to r 
af g ros im ii sfra tu /u i de com bustib il; 9) zonă; 10) conductă de aer prim ar;
II) clapetă pentru reg la rea aeru lu i prim ar; 12) g rindă  tubulară de răc ire ;

13) clapetă pen tru  cenuşă; 14) f e a v ă  fie rb ă to a re  de ecran.

O suflare uniformă a grătarului se obţine prin zone rulante 
de lăţime egală cu lungimea unei bare de grătar şi cari se 
mişcă odată cu grătarul; la acest tip de focar, aerul e introdus 
prin fante cu deschidere reglabilă practicate în peretele lateral 
al focarului, în dreptul fantelor corespunzătoare din zonele 
rulante. Combustibilul care scapă printre barele grătarului cade 
în compartimenteIe .de suflare a aerului comburant, de unde 
e îndepărtat, fie prin deschiderea periodică a unui închizător 
situat pe fundul camerei, fie lateral, prin transportoare con
tinue cu elice. Camera de ardere e echipată, în general, cu
o boltă de aprindere (situată deasupra grătarului, după regu
latorul de strat, şi a cărei formă, lungime şi distanţă de la 
grătar depind, în principal, de conţinutul de volatile al 
combustibilului) şi cu o boltă de întoarcere, de zidărie refrac
tară. Unele camere de ardere, de construcţie veche, au bolta 
de aprindere şi cea de întoarcere profilate penfru obţinerea 
turbionării gazelor degajate din stratul de combustibil de pe 
grătar; aceste camere prezintă dezavantajul lungimii prea mari 
a bolţilor, care produce uzura mare a cărămizilor acestora 
(expuse acţiunii flăcării). La focarele mari de căldare (de

IX , Focar cu grăfar cu îm p ingere  răsturnată.
1) g ră fa r; 2) cameră de a rde re ; 3) bo ltă  de 
aprindere ; 4) bo ltă  de în to a rce re ; 5) teavă f ie r -  
băfoare de ecran; 6) canal de suflare a aeru lu i 
secundar; 7) pu f de zgură; 8) tran spo rto r e lico id a l 
pen fru  evacuarea cenuşii; 9) zone pentru suflarea 
aeru lu i prim ar; 10) suflanfă; 11) vag o n e t; 12) gră tar 

de zgură.
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construcfie mai recentă), aprinderea se obfine prin radiafiile flă 
cării din camera de ardere (fără a mai fi necesară bolta de aprin
dere), iar turbionarea gazelor de ardere se obfine prin suflare 
de aer secundar, care se introduce prin fante practicate în 
peretele frontal şi în cel din spate, la o anumită înălfime 
deasupra grătarului; în general, pentru aducerea aerului la 
fantele de suflare se folosesc grinzile tubulare sau în formă 
de cheson de susţinere a peretelui frontal şi a celui din spate.

Focarele pentru arderea combustibililor cari sa lipesc pe 
grătar se echipează uneori cu dispozitive speciale de răscolire, 
cum sînt cilindrii, fevile sau stăvilarele de răscolire oscilante, 
răcite cu apă.

La arderea brichetelor de cărbune brun (cu confinut mare 
de volatile) cari se ard într-un strat de circa 400 mm şi la 
cari vitesa de propagare a flăcării e mai mare decît vitesa 
de înaintare a grătarului, flacăra trece pe sub regulatorul de 
strat, pătrunzînd în pîlnia de alimentare; în aceste condifii, 
grătarul funcfionează cu aprindere inferioară, care îmbunătă
ţeşte utilizarea suprafefei grătarului. Pentru stabilizarea acestui 
fenomen se echipează focarul cu un antegrătar. Acesta e 
constituit din bare cotite, suspendate de o grindă solidară cu 
muchia inferioară a peretelui din fafă al pîlniei de alimentare, 
şi cari se sprijină pe barele grătarului rulant, constituind o

X/. A n tegră fa r penfru focar cu g ră ta r rulant pen tru  arderea b rich e te lo r de 
cărbune brun.

1) p î ln ie  de a lim entare a g ră ta ru lu i ru la n t; 2) an tegră far; 3) bară; 4) fafa 
portantă a gră ta ru lu i ru lanf.

albie în care cad o parte din brichetele din pîlnie şi se aprind, 
obfinîndu-se focarul de bază (care se întrefine prin pătrunderea

X II. Focar cu g ră ta r rulanf pentru arderea tu rb e i.
1) g ră tar; 2) cameră de ardere; 3) pu f de alim entare şi de preuscare; 4) aer 
ca/d de la p re în c ă /z lto r; 5) g ră fa r de suflare a aeru lu i de uscare; 6) g ră ta r 
de aspira fie  a aeru lu i de uscare; 7) conductă de rec ircu la re  a aeru lu i cald; 
8) ve n tila to r de rec ircu la re ; 9) a ju ta j de suflare a aerului secundar; 10) regu la to r 

de s tra t; 11) căldare secţionată.
\

aerului din fafa focarului), de la care se amorsează focul în 
stratul de pe grătar (v. fig. XI). Cu acest aranjament se pot

arde şi lignifi brufi în bucăfi, a căror utilizare, în condifii 
obişnuite, în focarul cu grăfar rulant e oneroasă.

Focarele de căldare pentru arderea turbei sînt echipate 
cu puf de preuscare a combustibilului cu aer preîncălzit la 
200—300°, în căldare (v. fig. XII).

Procesul de ardere în focarul cu grătar rulant se desfăşoară în 
modul următor (v. fig. XIII): Gazele provenite din distilarea 
la suprafafă a stratului de căr
bune depus pe grătar se aprind 
datorită radiafiei directe a flă
cării din camera de ardere sau 
reflectării acesteia de bolta de 
aprindere, în timp ce în stratul 
de combustibil, care se încăl
zeşte de sus în jos, încep usca
rea şi distilarea cărbunelui. Ime
diat după aprindere, în gazele 
de deasupra stratului există încă 
exces de aer, care scade brusc 
spre zero; în continuare, pătu
rile superioare ale stratului de 
combustibil se gazeifică, iar în 
păturile inferioare se produc dis
tilarea şi apoi gazeificarea, con
sumul de carbon crescînd con
tinuu. Confinutul de gaze com
bustibile (CO şi H2) din gazele 
de deasupra stratului creşte şi 
apare lipsa de aer, iar rezistenfa 
la tiraj a stratului de combus
tibil scade încet. După termina
rea gazeificării, confinutul de 
CO2 din gazele de ardere creşte 
brusc, confinutul de gaze com
bustibile nearse scade pînă la 
zero, iar consumul de carbon 
din stratul de combustibil în
cepe să scadă încet. Arderea 
întregului strat de combustibil 
(compus numai din cocs) se 
desfăşoară în continuare, în timp ce confinutul de CO2 din 
gazele de ardere scade odată cu consumul de carbon din 
strat, excesul de aer creşte, iar rezistenfa la tiraj a stratului 
scade pînă aproape de zero.

Focarul cu grătar rulant prezintă o mare suplefe în exploa
tare, timpul necesar pentru trecerea de la jumătate la plină 
sarcină fiind de numai 15--30 s. Adaptarea focarului de căl
dare la variafiile de sarcină ale acesteia se obfine prin reglarea 
grosimii stratului de combustibil de pe grătar sau a vitesei 
de înaintare a grătarului şi prin reglarea simultană a tirajului; 
prin oprirea grătarului şi prin închiderea simultană a clapetelor 
pentru reglarea aerului se poate întrerupe instantaneu pro
ducerea aburului.

Se foloseşte în principal ca focar inferior, parfial sau 
complet ecranat, iar la unele căldări de construcfie veche se 
foloseşte ca focar inferior neecranat. Pe grătarul rulant cu 
suflare pe zone pot fi arşi economic aproape tofi combus
tib ilii, de la antracit şi huilă superioară pînă la praful de cocs 
şi, în general, orice combustibil inferior (incluziv resturi de la 
spălarea cărbunilor şi turbă), cu excepfia lignifilor inferiori 
foarte umezi şi a cărbunilor cu confinut mare de cenuşă lipi
cioasă sau cu granulafie fină.

F o c a r  c u  a r z ă t o a r e :  Focar echipat cu arzătoare, 
folosit pentru arderea combustibililor solizi şi lichizi în sus
pensie, şi pentru arderea combustibililor gazoşi în stare de 
amestec molecular cu aerul comburant. Se foloseşte aproape 
la toate căldările acvatubulare de radiafie de construcfie

XIII. D iagram ele procesulu i de ardere  
a com bustib ilu lu i pe gră ta ru l ruFant 
la o încărcare te rm ică  specifică a 

gră fa ru lu i de 1 J X 1 0 6 kcai/m 2h.
a) com ponenţa ga ze lo r de a rd e re ;
b) consumul de carbon şi deb itu l de 
aer com buranf; c) rezistenfa  aero
dinam ică a s tra tu lu i de com busfib il; 
/•••V) faze le  p rocesu lu i de ardere ; 
f) durata a rd e rii; f )  deb itu l de ca r
bon ars; 2) deb ifu l necesar de aer 
com burant; 3) d e b ifu l real de aer

com buranf.
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relativ recentă, la unele căldări cu corp vaporizator şi la unele 
cuptoare industriale.

Fazele arderii cărbunelui pulverulent introdus în camera 
de ardere, prin arzătoare, sînt următoarele: distilarea (care 
începe, practic, imediat ce gra
nula de combustibil a pătruns 
în focar, datorită preuscării com
bustibilului în instalafîa de măci
nare); aprinderea (rapidă, da
torită suprafefei mari de contact 
al granulei de combustibil cu 
aerul comburant); gazeificarea 
şi arderea parfială a carbonului 
cu flacără strălucitoare; arderea 
produselor de reducere dega
jate din flacără (CO, H2 , SiS,
FeS, CaS, MgS şi NaS); la fo 
carul de căldare urmează, în 
general, şi răcirea gazelor de 
ardere pînă la temperatura pre
scrisă pentru a obfine solidifica- 
rea şi uscarea cenuşii volante, 
astfel înctt aceasta să nu se 
lipească de suprafefele de în
călzire prin convecţie ale căl
dării. Vitesa de aprindere de
pinde,în principal, de confinutul 
de apă şi de volatile al com
bustibilului şi de finefea de măci
nare a acestuia. Timpul necesar 
arderii complete a unei granule 
de combustibil e funcfiune de 
mărimea granulei şi de excesul 
de aer (v. fig. X/V).

Arzătoarele penfru cărbune 
pulverulent pot fi arzătoare 
plate, arzătoare turbionare, sau simple guri de suflare a 
amestecului de cărbune cu aer primar (la focarele de căldare 
cu puf).

Focarul cu arzătoare pentru combustibili lichizi şi gazoşi 
e mai simplu decît cel pentru combustibil solid pulverulent, 
eliminîndu-se -instalafiile de captare a cenuşii volante şi insta
lafiile de evacuare a zgurii. Pentru introducerea combusti
bilului se foloseşte oricare dintre tipurile uzuale sau speciale 
de arzătoare şi de injectoare (v. sub Injector). Volumul camerei 
de ardere depinde în principal de timpul necesar arderii 
complete a unei picături de combustibil, care e determinat 
de calitatea pulverizării (diametrul picăturii) şi de perfecfiunea 
amestecului dintre combustibilul pulverizat şi aerul comburanf; 
dimensiunea determinantă a camerei de ardere e cea paralelă 
cu axa arzătorului deoarece, Ia o lungime prea mică a acesteia, 
picăturile de combustibil pulverizate de injector nu au timp 
să se vaporizeze şi să se gazeifice pînă Ia sfîrşiful parcursului, 
astfel încît la ciocnirea cu peretele din fafa injectorului ele 
se concentrează în picături mari cari se cocsifică.-

Focarul cu arzătoare pentru combustibil gazos e, în general, 
identic cu focarul pentru combustibil lichid.

F o c a r  c o m b i n a t :  Focar echipat cu grătar şi cu arză
toare, folosit, de obicei, penfru arderea simultană a unui com
bustibil solid, în strat, şi a unui combustibil lichid. Se folo
seşte, în general, numai la unele căldări de locomotivă 
(v, Focar combinat, sub Focar de locomotivă). Rareori, se echi
pează unele focare de căldare acvatubulară, cu arzătoare penfru 
cărbune pulverulent, şi cu un grătar mic, rulant, de aprindere.

D u p ă  d e s t i n a ţ i e ,  se d e o s e b e s c :  f o c a r e  de  
c ă l d a r e ,  f o c a r e  de  l o c o m o t i v ă ,  f o c a r e  de  g e-

XIV. Diagrama a rd e rii cărbune lu i 
p u lve ru /e n f. 

a) durafa a rd e rii în func ţiune  de 
g ranu lase , la un anumit exces de 
aer; b) c o e fic ie n tu l de co re c ţie  a 
dura te i de ardere pen tru  un exces 
oarecare de aer; |i) g ranu la fia  căr
bunelu i; X) excesul de aer; f) durafa 
arde rii com ple te  a unui grăunte de 
cărbune; k) co e fic ie n t de c o re c fîe ; 
I )  cărbune brun; 2) cocs; 3) cărbune 

gras; 4) cărbune slab.

n e r  a t o a  r e de  g a z e  c a l d e  şi  f o c a r e  d e  c u p 
t or .

F o c a r  d e  c ă l d a r e :  Focar în care se dezvoltă, prin 
arderea unui combustibil, căldura necesară generării de vapori 
saturafi ori supraîncălziţi sau obţinerii de apă caldă ori 
supraîncălzită.

Condiţiile principale pe cari trebuie să le îndeplinească 
un focar de căldare sînt, în general, următoarele: universalitate, 
adică posibilitatea arderii cît mai multor sorturi de combus
tib il, arderea cu exces mic de aer, formă optimă pentru 
transferul de căldură la suprafeţele de încălzire directă ale 
căldării, deservire uşoară, economicitatea construcţiei, spafiu 
construit mic, consum mic de material penfru reparafii şi de 
putere pentru acfionarea mecanismelor echipamentului auxiliar, 
uzură mică, suplefe în serviciu. Prima condifie e, în general, 
contradictorie cu celelalte (deoarece un focar în care s-ar 
putea arde o ice fel de combustibil — în condifii optime — 
ar trebui să posede echipamentul complex necesar arderii 
combustibililor inferiori solizi, care e inutil şi costisitor pentru 
arderea combustibililor superiori) şi e numai parfial îndeplinită 
de unele focare cu arzătoare, pentru combustibili solizi.

în focarele căldărilor de abur, de construcfie recentă, cu 
debit mare de abur, e indicată şi folosirea combustibililor 
solizi inferiori, spredeosebire de focarele cuptoarelor industriale, 
în cari utilizarea combustibililor inferiori inutilizabili ca materie 
primă pentru industria chimică nu e indicată, date fiind con- 
difiile specifice cari se cer combustibilului utilizat în aceste 
cuptoare. Folosirea combustibililor lichizi şi gazoşi e indicată, 
în general, la unele căldări cu debit mic, la căldările navale, 
la căldâriie cu vaporizafie rapidă ale centralelor termoelectrice 
de vîrf, sau la căldările dincenfralele termoelectrice din regiuni 
petrolifere sau de gaze naturale.

Focarele de căldare penfru com bustibil solid pot fi cu 
grătar sau cu arzătoare. Forma focarului cu grătar depinde, 
în principal, de tipul grătarului (v. sub Focar cu grătar), cum 
şi de tipul şi de debitul căldării. Focarul pentru cărbune 
pulverulent al căldărilor acvatubulare e, în general, mai 
simplu decît focarul cu grăfar, forma lui depinzînd, în general, 
de tipul arzătoarelor (deosebindu-se focare cu arzătoare plate, 
focare cu arzătoare turbionare şi focare cu guri de introdu
cere directă a combustibilului), şi de locul de montare a 
acestora (deosebindu-se focare cu arzătoare de plafon, focare 
cu arzătoare de coif şi focare cu arzătoare frontale), cum 
şi da modul de evacuare a zgurii (deosebindu-se focare uzuale, 
cu evacuarea zgurii în stare solidă şi focare cu evacuarea 
zgurii în stare lichidă). Camera de ardere e de obicei pris
matică (cu secfiune dreptunghiulară şi uneori pătrată) şi e echi
pată la partea inferioară fie cu una sau cu mai multe pîlnii 
de evacuare a zgurii în stare solidă, fie cu un fund pian, 
care are un dispozitiv de evacuare a zgurii în stare lichidă. 
Focarele unor căldări de construcfie recentă (de ex. foca- 
rele-ciclon verticale) sînt cilindrice, uneori gîtuife la partea 
inferioară, sau au formă de iperboloid (care, fiind o supra
fafă riglată, poate fi ecranat compact cu fevi fierbătoare 
drepte).

F o c a r e l e  d e  c ă l d a r e  c u  a r z ă t o a r e  p l a t e  
au arzătoarele montate fie în plafonul focarului, fie la colţuri. 
Vinele de amestec aer primar-pulbere de cărbune, injectate 
de arzător cu vitesa de circa 60 m/s, antrenează aerul secun
dar prin efect de ejecţie, se aprind formînd flacăra lumi” 
noasă, se întorc !a partea inferioară a focarului, cu 180°, şi 
sînt dirijate apoi în curent ascendent, către al doilea canal 
de gaze al căldării. La sarcini parţiale, vitesa de injectare
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scade, bătaia flăcării se micşorează, bucla în formă de U, 
constituită de flacără, deplasîndu-se spre plafonul focarului; 
în consecinfă, partea inferioară a ecranelor focarului rămîne 
nefolosită pentru încălzire directă (prin radiaţiile flăcării), iar 
Ia sarcini foarte mici, flacăra întoarsă chiar sub arzătoare 
„ba te " direct în fevile fasciculului fierbător de convecfie al 
căldării, deteriorîndu-le.

Focalele cu arzătoare plate, de plafon, se folosesc la 
unele căldări de convecfie speciale (de ex. Ia căldarea rota
tivă) şi la căldările acvatubulare de construcfie mai veche, 
a căror cameră de combustie e ecranată parfial şi e echipată, 
în general, cu un grătar granulator de zgură (constituit din 
fevi fierbătoare). La căldările de construcfie recentă, acest 
sistem de ardere a cărbunelui pulverulent se foloseşte numai 
la focare cu evacuarea zgurii în stare lichidă, cu volum mic 
şi încărcare mare a camerei de topire a zgurii, în cari flacăra 
,,bate" în baia de zgură lichidă, menfinînd-o la temperatură 
înaltă (v. fig. XVIII).

Focarele cu arzătoare plate, de coif, folosite la căldările 
acvatubulare de radiafie, au secfiunea orizontală aproximativ 
pătrată (raportul dintre lăfimea şi adîncimea focarului fiind 
de 1 :1,15 la căldările de construcţie uzuală şi, uneori, de 
1:1,3 la unele căldări de con
strucfie recentă), astfel încît direc
ţiile  de injectare a combustibilului 
să fie tangente la un cerc cu raza 
de circa 1 m şi cu centrul în axa 
camerei de ardere (v. fig. XV), 
pentru obfinerea unei turbionări 
eficiente a amestecului combus- 
tib il-aer primar cu aerul secundar.

Unele focare pentru căldări 
foarte mari se echipează cu două 
rînduri de arzătoare, dintre cari 
arzătoarele superioare sînt folosite 
la reglarea temperaturii de supra
încălzire a aburului (care creşte 
sau scade cu intensificarea sau cu 
reducerea focului la aceste arză
toare). Focarul cu arzătoare de coif 
prezintă avantajyl folosirii eficiente 
a întregului volum al camerei de 
ardere, care poate fi considerată ca un arzător unic, vertical, 
cu turbionare, a cărei secfiune orizontală e umplută în între
gime de vinele de combustibil, de vinele de aer secundar 
şi de flacără. Acest tip  de focar se foloseşte la căldări mari, 
în principal pentru arderea cărbunilor cu confinut mic de 
volatile, deoarece la combustibilii cu confinut mare de vola
tile, gazele de degazeificare şi cele de gazeificare dega
jate imediat după arzător frînează vîna de combustibil injectat 
de acesta.

F o c a r e l e  de  c ă I d  a r e cu a r z ă t o a r e  t u r b i o 
n a r e  f r o n t a l e  au arzătoarele montate pe peretele frontal 
al focarului, pe unu sau pe mai multe rînduri (la căldările mari 
se montează arzătoare şi pe peretele din spate, în fafa celor din 
peretele frontal). Focarul cu arzătoare frontale prezintă avantajul 
flăcării scurte şi al independentei formei secfiunii orizontale a 
camerei de ardere fafă de dispozifia arzătoarelor (astfel încît 
se pot alege raporturi mai rafionale între lăfimea şi adînci
mea focarului şi se pot adapta aceste dimensiuni la dimen
siunile secfiunii orizontale a celui de al doilea drum de gaze 
al căldării).

XV. Secfiune o rizon ta lă  schema
tică  p r in tr-u n  focar cu arzătoare 

p la te , de c o i f .
I) cam eră de a rd e re ; 2) ecran 
de ţev i f ie rb ă to a re ; 3) a rză to r; 
4) d ire c fia  de In jectare  a com 
b u s tib ilu lu i; 5) tra ie c to r iile  p a r
tic u le lo r  incandescente de com 

bustib il.

F o c a r e l e  d e  c ă l d a r e  cu g u r i  d e  i n t r o d u 
c e r e  d i r e c t ă  a c o m b u s t i b i l u l u i  sînt echipate 
cu una sau cu mai multe 
mori de fărîmare (în generai 
cu ciocane sau cu pale de 
ventilator centrifug, b lin
date), cu separator mono
bloc sau fără separator, am
plasate lîngă căldare şi 
legate direct de camera de 
ardere printr-o conductă 
verticală racordată la gura 
de admisiune în focar, prin
tr-un tronson scurt, orizon
tal (v. fig. XV/). Aerul pri
mar preîncălzit serveşte la 
urcarea, la circularea com
bustibilului prin moară şi la 
transportul acestuia pînă în 
camera de ardere; aerul 
secundar adus prin canalele 
practicate în peretele foca
rului se suflă prin fante 
dispuse în jurul gurii de 
admisiune a amestecului aer 
primar-pulbere de cărbune.
La arderea cărbunilor cu 
umiditate mare se folosesc, 
pentru uscarea combustibi
lului, gaze de ardere pre
levate din focar. Vitesa

XV/. Sisteme de a lim entare  cu com bus
t ib i l a foca re lo r cu in troduce re  d irec tă  

a c o m b u s tib ilu lu i.
I) cameră de a rde re ; 2) moară cu c io 
cane ; 3) p u f ;  4) gură de in je c fie ; 5) con
ductă de aer secundar; 6) şicană; 7) co n 

ductă de a lim entare  a m o r ii.

de introducere a combustibilului 
e de 5"*8 m/s (mult mai mică decît la arzătoare, la cari vitesa 
de injectare e de 50---70 m/s). Gurile de suflare a combus
tibilului se amplasează, în general, în peretele frontal şi, 
uneori, în coifuri (v. fig. XV/i).
Randamentul focarelor cu intro
ducerea directă a combustibi
lului e numai cu pufin mai mic 
decît al focarelor cu arzătoare 
şi prezintă, fafă de acestea, 
avantajul construcfiei mai sim
ple. Acest tip de focar, folosit 
inifial numai pentru arderea 
lignifilor brufi, se foloseşte 
pentru arderea cărbunilor bruni 
în stare brută, a deşeurilor de 
spălare de la cărbunii de piatră 
şi pentru arderea cocsului de 
Jignit.

F o c a r u l  de  c ă l d a r e  
cu  e v a c u a r e a  z g u r i i  în 
s t a r e  s o l i d ă  e tipul uzual 
de focar pentru arderea în 
suspensie a cărbunelui pulve
rulent, în care temperatura 
medie reală de ardere e sub 
punctul de topire al zgurii com
bustibilului ars. E echipat la 
partea inferioară cu una sau 
cu mai multe pîlnii de zgură, 
cari au un dispozitiv de eva
cuare a acesteia. Acest tip de 
focar prezintă avantajul c o n -  
strucfiei simple, dezavantajul s ă u  principal c o n s i s t î n d  în n e c e  
sitatea echipării căldării c u  instalafii costisitoare d e  d e s p r ă  
fuire a gazelor d e  ardere.

XVII. Focar cu guri de in tro d u ce re  
d irec tă  a com bustib ilu lu i, amplasate 

!a c o ifu r i.
I) cameră de a rd e re ; 2) m oară-ven- 
t ila to r ;  3} gură de p re levare  a g a 
ze lo r de ardere d in  focar; 4) c o n 
ductă de aer cafd de la p re în c ă lz ifo r; 
5) conducte de sufla re  a am estecului 
com bustib il-ae r p rim a r; 6) conducte 
de aer secundar; 7) a lim en ta to ru l 

m o rii.
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XVIII. Focar pentru evacuarea z g u r ii în 
stare lic h id ă / cu două camere de ardere . 
1) cameră prim ară; 2) cameră secundară; 
3) g ră tar de captare; 4) basin de eva
cuare a z g u r ii;  5) concasor; 6) a rză to r 
p la t de p la fon ; 7) ecran la te ra l;  8) ecran 

de vatră .

F o c a r u l  p e n f r u  e v a c u a r e a  z g u r i i  î n s f a r e
I i c  h i  dă  e un tip de focar folosit la unele căldări de radiaţie, 
de construcfie recentă, în 
care te m p e ra tu ra  m ed ie  
reală de ardere e mai mare 
decît temperatura de topire 
a zgurii. Poate fi cu una 
sau cu două camere de 
ardere. — Focarele cu două 
camere (v. fig. XVIII) sînt 
echipate cu o cameră pri
mară de ardere cu încăr
care termică specifică mare 
(0,6*--1 • 106 kcal/m3h) şi cu o 
cameră secundară (care e 
asemănătoare cu camera de 
ardere a unui focar obişnuit 
pentru arderea cărbunelui 
pulverulent), separate prln- 
tr-un fascicul de fevi fie r
bătoare cari constituie gră
tarul de captare. Camera 
primară e echipată, în gene
ral, cu arzătoare plate de 
plafon şi are un fund plan
sau în formă de albie, care
constituie vatra băii de zgură 
şi în care e practicată des
chiderea de evacuare a 
zgurii lichide. Zgura se eva
cuează, printr-un puf, într-un 
-basin de granulare cu apă. Perefii camerei auxiliare (incluziv 
plafonul, fundul şi perefii pufului de evacuare) sînt ecranafi, 
la unele căldări cu fevi de răcire protejate cu un strat de 
material refractar (în general, carbură de siliciu), care aco
peră şi fevile grătarului de captare. Penfru obfinerea unei 
prize eficiente a stratului refractar protector, fevile ecranelor
se echipează pe suprafafa exterioară cu spini sudafi. Flacăra
dirijată de arzătoare spre suprafafa băii de zgură e reflectată 
de suprafafa liberă a acesteia, fiind dirijată spre camera 
principală de ardere printre fevile grătarului de captare, pe 
cari se depun' particulele de zgură fluidă în suspensie, antre
nate din camera primară de ardere. în camera secundară se 
produc arderea finală a gazelor combustibile degajate din 
camera primară şi răcirea gazelor de ardere pînă Ia tempe
ratura prescrisă la intrarea în fasciculele cu suprafefe de 
încălzire prin convecfie ale căldării. Temperatura în camera 
de ardere primară e de circa 1600---1700°, obfinută prin mic
şorarea radierii ecranelor (datorită acoperirii acestora cu plăci 
refractare sau cu zgură) şi prin arderea combustibilului cu 
exces mic de aer, preîncălzit la circa 400°; această tempe
ratură e suficientă pentru topirea zgurilor de la majoritatea 
combustibililor uzuali; la ieşirea din camera primară* după 
grătarul de captare, gazele de ardere au temperatura de 
circa 1450°, iar la evacuarea din camera secundară, de circa 
1200°. Combustibilul utilizat, în principal, în aceste focare, 
e cărbunele de piatră, care dă o zgură a cărei viscozitate 
creşte treptat cu scăderea temperaturii în camera de ardere 
(spre deosebire de unele zguri cari cristalizează brusc la scă
derea temperaturii, cum sînt zgurile cu confinut mare de 
^oxid de fier şi de oxid de calciu şi sărace în SiC>2). în căl
dările de: construcfie recentă, echipate cu focare cu evacua
rea zgurii îri stare lichidă, circa 50% din reziduurile combusti
bilului ars sînt evacuate în stare lichidă (obfinîndu-se o 
ieftinire importantă a instalafiei de evacuare a acestor rezi
duuri). Focarele cu două camere de ardere sînt în general 
mai costisitoare decît focarele uzuale pentru arderea cărbu

nelui pulverulent şi se construiesc, de obicei, pentru căldări 
cu debite peste 100 t/h. — Focarele cu o singură cameră de 
ardere, cu evacuarea zgurii în stare lichidă, sînt asemănătoare 
celor pentru evacuarea zgurii în stare solidă, deosebindu-se 
de acestea numai prin forma plană-orizontală a fundului 
camerei de ardere, în care e practicată deschiderea pentru 
evacuarea zgurii lichide. Perefii şi fundul camerei de ardere 
sînt complet ecranafi cu fevi fierbătoare (necăptuşite cu plăci 
refractare), a căror protecfie se obfine printr-un strat de 
zgură solidă care se depune pe fevi în timpul serviciului 
(v. fig. X/X). Temperatura înaltă în aceste focare se obfine

XIX. Focar pentru evacuarea z g u r ii în stare /îch idă , cu cameră unică de 
ardere ,

1) cameră de ardere; 2) puţ de evacuare a zg u rii; 3) moară; 4) arzător de
c o if.

prin amplasarea compactă a arzătoarelor deasupra fundului 
camerei de ardere şi datorită micşorării suprafefei ecranelor 
iradiate de flacără, în urma formării băii de zgură lichidă pe 
fundul focarului. Acest tip  de focar e mai ieftin decît focarul 
cu două camere.

Un tip special de focar cu evacuarea zgurii în stare lichidă 
pentru căldările de radiafie de construcfie recentă e focarul
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cu cameră-ciclon, cu ardere sub presiune, folosii în principal 
pentru arderea Huilelor cu confinut de volatile de 8—40% şi 
cu confinut de cenuşă de 3—35%, cu punctul de topire 
<1550° şi uneori şi pentru arderea lignifilor cu puterea calo
rifică minimă de 2000 kcal/kg. Acest focar cuprinde o cameră 
de ardere primară şi una de ardere finală (separate printr-un 
grătar de captare a cenuşii), făcînd parte din primul canal 
vertical de gaze de ardere al căldării, şi (în funcfiune de debitul 
căldării) una sau mai multe camere de ardere tip ciclon, cilin
drice, montate pe peretele frontal al camerei de ardere 
finală, în general cu axa înclinată cu 5° fafă de orizontală; 
uneori acest tip de focar se echi
pează cu o singură cameră-ciclon, 
verticală, situată la baza camerei 
de ardere finală. Camera primară 
orizontală e căptuşită cu fevi fie r
bătoare curbate în formă de semi
cerc şi echipate cu spini pe cari 
se mulează o căptuşeală de mi
nereu de crom (v. fig. XX şi XX/).
Cărbunele cu granulafie relativ 
mare « 5 'm m ,  granulafia optimă 
fiind de 90 ji) e injectat în ames
tec cu aerul primar (preîncălzit la 
temperatură înaltă), la presiunea 
de 750—1000 mm col. apă şi cu 
vitesa de 120—170 m/s, printr-o 
tubulură laterală sau axială a ca- 
merei-ciclon. Vîna de combustibil 
vine în contact intim cu căptuşeala 
de zgură lichidă a camerei, arzînd 
aproape complet (pierderile de 
combustibil nears, evacuat cu ce
nuşa şi cu zgura, sînt sub 0,1 %).
Camera de ardere finală e contu
rată, pînă la înălfimea colectorului 
superior al ecranului camerei-ci
clon, de ecrane de fevi fierbătoare 
echipate cu spini pe cari se mu

rită posibilităfii de mărire a volumului camerei de. ardere în 
toate direcfiile, îrr principal în-adîncime şi în înălfime, spre 
deosebire de camerele de ardere ale focarelor cir grăfar 
(cari nu pot fi extinse

9) buncăr; 70) d o za to r; 11) con 
ductă de suflare a amestecului 

cărbune-aer p rim ar.

XX. Focar cu cam eră-c ic lon  o r i
zonta lă .

1) cam eră-c ic lon ; 2) cameră de 
ardere  prim ară; 3) cameră d e 
ardere fina lă ; 4) g ră fa r de cap 
tare ; 5) c o le c to r  de amestec apă- 
abur al ca m e re i-c ic lo n ; 6) d is tr i-  

lează un strat protector de mate- b u ito r  de apă; 7) te v i de ur- 
rial refractar. Vitesa gazelor de ar- care«‘ 8) ecranul ca m e re i-c ic lo n  
dere, la trecerea prin gura de ad
misiune în camera de ardere finală, 
e de 80—120 m/s. Datorită turbio- 
nării intense a flăcării, în camera-
ciclon, circa 80—91 % din confinutul de cenuşă al combusti
bilului se separă în această cameră (şi e evacuat în camera 
de ardere finală prin fundul căreia e îndepărtat c'in focar), 
iar circa 5% sublimează, astfel încît gazele' de ardere ajung 
relativ curate la intrarea în fasciculele cu suprafefe de 
convecfie ale căldării. încărcarea termică a camerei de 
ardere, tip ciclon orizontală, atinge 4,5X106 kcal/m3h, iar a 
celor verticale, 1X106 kcal/m3 h. Focarul-ciclon prezintă, fafă 
de focarele cu evacuarea zgurii în stare solidă, următoarele 
avantaje: randament mai mare (pînă la 94%); suprafafa clă
dită mai mică (pentru căldare şi pentru desprăfuitorul de gaze 
de ardere, care poate fi uneori suprimat); exces mic de aer 
comburant (5—10%); pierdere datorită arderii incomplete, mică; 
adaptare uşoară pentru arderea combinată cu combustibili lichizi 
sau gazoşi; telecomandă şi automatizare uşoară. Dezavantajul 
principal al acestui focar consistă în puterea mare consumată 
de instalafiile auxiliare (în principal de instalafia de suflare), al 
căror consum specific de energie electrică atinge 55—78 kWh/t 
de cărbune ars (fafă de 48—65 kWh/t la focarele cu eva
cuarea zgurii in  stare lichidă, obişnuite).

Avantajele focarelor de căldare pentru arderea cărbune
lui pulverulent sînt următoarele: încărcare termică mare, daio-

în lăfime şi a căror 
adîncime e limitată, 
de lungimea maximă 
a grătarului, la 7—8 m 
în starea actuală de 
dezvoltare a tehni
cii); încărcare termică 
specifică a secfiunii 
orizontale mult mai 
mare (2-106-4,8-106 
kcal/m2) decît la fo 
carele cu grătar; po
sibilitatea deasearde 
o varietate mare de 
combustibili (cu con- 
dijia ca preful de cost 
al măcinării acestora 
şi al desprăfuirii ga
zelor de ardere să 
nu depăşească o anu
mită limită rentabilă); 
randament mare, da
to rit absenfei p ier
derilor de combustibil 
nears căzut printre 
barele grătarului (de
şi pierderile de com
bustibil nears evacuat

rpagiiD

XXI. Secţiune transversală p r in tr -o  cam eră-c ic lon  
o rizon ta lă .

1) conductă de suflare a aeru lu i secundar; 2) c o 
le c to r  de amestec apă-abur; 3) d is tr ib u ito r  de 
apă; 4) ţe v ile  de ecran ale ca m e re i-c ic lo n ; 5) c la 

petă de reg la re .

cu cenuşa volantă sînt, în general, mai mari decît la foca
rele cu grătar, pierderea totală datorită arderii incom
plete a combustibilului rămîne mai mică decît la focarele cu 
grăfar); temperatura înaltă de preîncălzire a aerului combu
ranf (de 300—450°), limitată numai de temperatura de auto- 
aprindere a amestecului combustibil-aer comburant, în con
ducta de aducere la focar şi de termorezistenfa materialului 
din care e construit preîncălzitorul de aer (spre deosebire 
de focarele cu grătar, Ia cari temperatura de preîncălzire 
a aerului e limitată la circa 120° pentru grătarele pe cart 
se ard cărbuni de piatră, şi la circa 200°, pentru grătarele 
pe cari se ard cărbuni bruni); preîncălzirea la temperatură 
înaltă a aerului comburant oferă (la căldările de constţ-ucfie 
recentă) posibilitatea folosirii preîncălzirii apei de alimentare 
a căldării cu abur prelevat de la turbină (răcirea gazelor de 
ardere înainte de evacuarea din căldare obfinîndu-se prin 
preîncălzitorul de aer, în locul preîncălzitorului de apă); con
strucţia mai simplă decît la focarele cu grătar; exploatarea 
mai comodă, adică mai curată, mai simplă, mai uşor reglabilă 
(şir în. consecinfă, mai uşor de automatizat); pregătire con
tinuă pentru serviciu şi oprire imediată a consumafiei de 
combustibil, la încetarea serviciului.

Dezavantajele sînt următoarele: puterea relativ mare con
sumată de instalafia de preparare a prafului de cărbune şi de 
instalafia de suflare a aerului comburant (prin preîncălzitorul 
de aer şi prin instalafia de măcinare), compensată, în generat, 
de randamentul global mai mare al instalafiei; uzura mare a 
marilor (corpurile de măcinare şi blindajele cari trebuie îrilo~ 
cuite, în serviciu, — uneori fiind necesară întreruperea acestuia); 
necesitatea uscării combustibilului (numai la anumifi combustibili 
şi la anumite tipuri de instalafii de măcinare) înainte de măci
nare, înlăturată ia instalafiile de măcinare cu uscarea în moară; 
necesitatea desprăfuirii gazelor de ardere, datorită confinufuluî 
mare de cenuşă volantă, fiind necesare instalafii costisitoare şi 
ocupînd mult loc cari consumă putere, fie datorită introducerii
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unei rezistenfe reodinamice suplementare în circuitul gazelor 
de ardere, fie datorită consumului direct de putere electrică 
(la filtre le  electrice); domeniu de reglare mai restrîns decît 
la focarul cu grătar (sarcina minimă fiind de circa 10% din 
sarcina nominală, la cărbunele brun, şi de 25% din sarcina 
nominală, la huilă).

Focarul de căldare penfru com bustibil lich id  sau gazos 
e mai simplu decît cel pentru combustibil solid (nemaifiind 
necesare înstalafiil e cari ocupă mult loc şi sînt costisitoare, 
pentru evacuarea resturilor incombustibile), avînd o formă 
aproximativ prismatică sau cilindrică (la unele focare speciael 
cu ardere sub presiune) şi e mai compact deoarece permite 
încărcări termice specifice mult mai mari decît focarul pentru 
combustibil solid.

F o c a r  d e  l o c o m o t i v ă :  Focar în care se dezvoltă 
prin arderea unui combustibil, căldura necesară generării de 
abur în căldarea de locomotivă cu volum mare de apă. Se 
montează în interiorul căldării verticale şi se construieşte din 
tole de cupru sau de ofel (nituite sau sudate). Are formă 
de cutie (v. fig. XX//), constituită din placa portală (peretele 
din fată), din placa tubulară (peretele din spate) şi din manta 
(care formează pereţii laterali şi plafonul). Perefii laterali, 
peretele portal şi partea inferioară a plăcii fubulare se soli
darizează cu pereţii laterali ai cutiei exterioare a căldării
verticale, iar plafonul se solidarizează cu plafonul căldării ve rti
cale, prin antretoaze, respectiv prin tiranfi şi ancore (înşuru
bate şi nituite, la căldările nituite, — sau sudate, la căldările 
sudate); marginea inferioară a pereţilor laterali ai plăcii portale 
şi ai plăcii fubulare se sudează sau se nituieşte de cadrul mare al 
focarului (de care se prinde şi marginea inferioară a pere
ţilo r corespunzători ai 
c u tie i ex te rioa re ). ^
Partea superioară a 
plăcii fubulare e ver
ticală, iar partea ei 
inferioară e înclinată 
către placa portală 
sau e situată în ace
laşi plan vertical cu 
p a rte a  superioa ră  
(uneori placa tubu
lară e îndoită, sub 
zona de mandrinare 
a fevilor de fum, în 
unghi drept, fiind ori
zontală pe o anu
mită porfiune şi apoi, 
în jos, cu o mică încli
nare fafă de vertica
lă) (v. fig. XX//). Pla
ca portală, care poate 
avea aceeaşi lung/me sau poate fi mai scurtă decît placa 
tubulară, e înclinată uneori spre exterior (pentru- a permite 
lungirea grătarului). — Plafonul plan sau pufin bo ltit, cores- 
punzînd unui plafon cilindric al căldării verticale Ia focarul 
tip  Crampton -— sau plan, corespunzînd unui plafon plan al 
căldării verticale, la focarele tip Belpaire, e, în general, ori
zontal sau (Ia focarele pentru unele locomotive cari circulă 
pe linii cu declivităfi mari) înclinat cu 2,5—3%, fiind ridicat 
spre placa tubulară (pentru asigurarea stratului minim de apă 
ia mersul în pantă al locomotivei). Perefii laterali pot fi pufin 
înclinafi către interior sau verticali (la focarele înguste, mon
tate între lonjeroanele cadrului şi, la cele pufin late, montate 
deasupra lonjeroanelor), ori înclinafi către exterior (la unele 
focare pufin late, montate deasupra rofilor, şi la focarele 
debordante, al căror cadru depăşeşte rofile locomotivei) 
(v. fig. XX///). în placa portală a focarului e practicată des

chiderea uşii de deservire (avînd marginile întărite prin 
cadrul mic al focarului), iar în placa tubulară sînt practicate 
găurile de mandrinare a fevilor de fum ale căldării orizontale.

XXIII, D ife rite  t ip u r i de focare  pen tru  că ldă ri de lo com o tivă .
1, 2) p ro fu n d , s trîm t; 3, 5) sem ip ro fund , p u fin  la rg ; 4) p ro fund  debordant; 

6) p la t,  p u fin  la rg ; 7, 9) sem ip ro fund , debordan t; 8) p la t,  deb o rd an t.

Pentru protejarea plăcii fubulare contra radiafiei flăcării, 
focarul e echipat cu un deflector de zidărie refractară în 
formă de bolta, sau plan, sprijinit, uneori, fie pe un fascicul

plan de fevi fierbă
toare (fixate în placa 
tubulară, sub fevile 
de fum, şi în placa 
portală, deasupra uşii 
focarului), fie pe tu
buri de apă numite 
sifon (cari leagă spa
fiul de apă de dea
supra plafonului cu 
spafiul de apă de 
sub fevile de fum).

La unele căldări 
de locomotivă, pere
fii laterali şi placa 
portală se înlocuiesc 
cu fevi de apă fixa
te într-un colector ci
lindric superior (une
ori se folosesc două 
colectoare), legat de 

căldarea orizontală, şi într-un tub colector inferior, care 
constituie cadrul mare a! focarului, legat cu spafiul de apă al 
căldării orizontale.

F o c a r u l  p e n f r u  a r d e r e a  î n  s t r a t  a c o m 
b u s t i b i l i l o r  s o l i z i  e echipat cu un grăfar plan, fix, 
pufin înclinat, sau cu grătar mecanic, orizontal, cu împingere 
inferioară (cu alimentator elicoidal). Suprafafa grătarului fix 
e de 6—6,5 m2 (limitată de posibilitatea alimentării manuale), 
iar suprafafa grătarului cu împingere inferioară e de 5***16m2; 
încărcarea specifică maximă a grătarului e de circa 700 kg/m2h.

F o c a r u l  p e n t r u  a r d e r e a  î n  s u s p e n s i u n e  
a c ă r b u n e l u i  p u l v e r u l e n t  (v. fig. XXIV) e echipat 
cu un arzător frontal, montat sub cadrul mare al focarului. 
Porfiunea inferioară a perefilor focarului şi cenuşarul se căp
tuşesc cu zidărie refractară. Combustibilul pulverulent, depo
zitat în tender, e adus la arzător prin transport pneumatic

XX//. Secfiune axială p r in fr -u n  focar de lo com o tivă .
1) placă porta lă ; 2) placă tubulară,* 3) manta; 4) cu tie  exte rioa ră ; 5) antretoază; 6) ancoră de p la fon; 
7) tira n t; 8) cadru l mare al foca ru lu i; 9) cadrul m ic al focaru lu i; 10) grătar; 11) bo ltă ; 12) fe v i f ie rb ă to a re .
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(folosind ca agent transportor aer comburant primar, suflat 
de un ventilator). Aceste focare sînt folosite rar, din cauza 
dezavantajelor pe cari le prezintă sistemul de alimentare cu

XXIV. Focar de lo co m o tivă  pen fru  arderea în suspensiune a cărbunelui 
pu /ve ru len t,

1) cutie de foc; 2) arzător; 3} d e p o z it de cărbune pu lve ru len t; 4) ve n tila to r; 
5) a lim en ta to r e lic o id a l; 6) conductă suplă.

combustibil, relativ complicat şi detectabil, a pericolului de 
explozie (a amestecului combustibil-aer primar) şi a dificul- 
tăfii de a depozita praful de cărbune (fiind necesare rezer
voare etanşate contra precipitaţiilor atmosferice).

F o c a r e  n u m a i  p e n f r u  c o m b u s t i b i l  l i c h i d  
se folosesc rar.

F o c a r u l  c o m b i n a t  (v. fig. XXV) e un focar cu grătar 
obişnuit, care e echipat cu unu sau cu două arzătoare de

XXV. Focar de locom o tivă , com binat.
1) cu tie  de foc ; 2) g ră ta r; 3) in je c to r ; 4) rezervor p rinc ipa l de com bustib il 
lic h id ; 5) rezervcr-tam pon de com bustib il lich id ; 6) serpentină de p re încă lz ire .

păcură frontale, montate sub uşa focarului. Păcura preîncălzită 
cu abur se aduce, prin cădere liberă, de la tender sau de 
la un rezervor montat chiar pe locomotivă, şi se introduce în 
focar printr-un injector cu abur.

în focarele cu grătar se pot arde cărbuni de orice cate
gorie, iar în cele combinate se ard, în general, lignit şi 
păcură.

F o c a r  d e  g e n e r a t o r  d e  g a z e  c a l d e :  Focar 
în care se dezvoltă, prin arderea unui combustibil, căldura 
necesară încălzirii aerului, a unui gaz sau a unui amestec de 
gaze cari urmează să fie folosite în scopuri energetice ori tehno
logice sau în care se produc gaze de ardere folosite direct 
ca agent termic într-o instalafie tehnologică sau într-o insta
lafie de încălzire. E folosit la camerele de încălzire (v.) 
ale turbinelor cu aer cald, în instalafii de încălzire, şi în unele 
instalafii tehnologice (de ex. instalafii de concasare şi uscare 
a diferitelor minereuri, instalaţii de semicocsificare, etc.).

F o c a r  d e  c u p t o r  i n d u s t r i a l :  Focar în care se 
dezvoltă, prin arderea unui combustibil, căldura necesara 
tratării şarjei în unele cuptoare industriale. Condifii le princi
pale pe cari trebuie să le îndeplinească un focar de cuptor 
industrial sînt, în general, următoarele: menţinerea unei tem
peraturi superioare temperaturii de aprindere a combustibilului 
(care să nu depăşească însă temperatura periculoasă pentru 
durabilitatea perefilor focarului); conducerea corectă a gazelor 
de ardere, în vederea obfinerii unei repartifii convenabile a 
temperaturii pentru încălzirea uniformă a şarjei; posibilitatea 
reglării compozitei atmosferei, cum şi posibilitatea menfinerii 
constante a acesteia; posibilitatea menţinerii, în camera de 
lucru a cuptorului, a unei temperaturi constante şi reglabile. 
După pozifia sa fafă de cameră de lucru, focarul de cuptor 
poate fi inferior, superior, anterior sau lateral (v. şî sub Cuptor 
industrial cu combustibil); după natura combustibilului, se 
deosebesc: focar pentru combustibil solid (cu grăfar sau cu 
arzătoare), focar pentru combustibil lichid şi focar pentru 
combustibil gazos.

Folosirea combustibilului solid (în principal a cărbunelui) 
în stare brută, pentru încălzirea cuptoarelor industriale, e 
limitată (în starea actuală de dezvoltare a tehnicii) de urmă
torii factori: utilizarea intensivă a cărbunilor superiori ca materie 
primă în industria chimică şi metalurgică; imposibilitatea u tili
zării, pentru încălzire, a sorturilor de cărbuni inferiori inutili
zabili ca materie primă în industria chimică; disponibilitatea 
de gaze combustibile, cum sînt gazele de furnal sau gazele 
de distilare (în principal în uzinele metalurgice şi în cele 
siderurgice, echipate cu furnale şi cu cuptoare de cocsificare); 
reglarea mai dificilă, deservirea complicată şi dificultatea 
automatizării (la focarele cu grătar), etc.

F o c a r u l  p e n t r u  c o m b u s t i b i l  s o l i d ,  cu g r ă 
t ar ,  se foloseşte rareori, la unele cuptoare metalurgice (de 
uscare pentru turnătorii, de forjă, cu reverberafie) şi la unele 
cuptoare pentru industria ceramică (de ex. la cuptorul inelar). 
E un focar anterior şi consistă, 
în general, dintr-o cameră pris
matică echipată cu un grătar care 
separă camera de combustie 
(deasupra grătarului) de cenu
şar (sub grătar) (v. fig. XXVI).
Grătarul, care poate fi plan, 
înclinat, în scară sau com
binat (înclinat şi plan), e cu 
deservire manuală sau, rareori, 
mecanizată (de obicei cu îm
pingere inferioară). Aerul com
burant se introduce pe sub gră
tar, prin suflare. în general, 
focarul cu grăfar nu poate fi 
folosit decît la cuptoare m ij
locii, deoarece devine mai mare 
decît incinta cuptorului, Ia cuptoarele mici, iar Ia cuptoarele 
mari e necesară mecanizarea completă. Tipul de focar cu 
combustibil solid cel mai potrivit pentru cuptoarele indus
triale e f o c a r u l  cu  s e m i g a z, cu grătar în trepte 
(pentru cărbuni) sau înclinat (pentru lemne) în care se pot 
obfine, fie gaze fierbinfi cu putere calorifică mică, fie gaze 
de ardere relativ reci, cu confinut mare de gaze combusti
bile nearse (după sistemul de conducere a focului); în general 
se urmăYeşte obfinerea unui gaz cu putere calorifică de circa 
800—900 kcal/m3N şi cu temperatura de 10Q0—1200°. Aerul 
necesar gazeificării, umezit cu abur (200—400 g/kg de căr
bune), e suflat pe sub grătar, iar aerul comburant secundar 
(necesar arderii produselor gazeificării) e suflat peste grătar, 
astfel încît flacăra să se dezvolte, în principal, în camera d@ 
încălzire. încărcarea specifică a grătarului e de 60—120 kg/m2h.

XXVI. Focar de cu p to r  industria l, 
cu g ră ta r plan.

I)  g ră tar; 2) cameră de a rdere ; 
3) cenuşar; 4) incinta cup to ru lu i.
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Focarul cu semigaz prezintă următoarele avantaje fafă de 
focarele cu ardere în strat: ardere mai stabilă, posibilitatea 
preîncălzirii la temperatură mai înaltă a aerului secundar 
(fără a se ridica temperatura în focar peste limita admisi
bilă) şi arderea cu exces mai mic de aer; principalul dez
avantaj consistă în discontinuităţile în serviciu (minimum de 
două ori în 24 de ore), cauzate de evacuarea zgurii şi avînd 
ca urmare răcirea cuptorului (efectul acestor discontinuităţi 
se atenuează prin folosirea mai multor focare penfru acelaşi 
cuptor, din cari evacuarea zgurii se face pe rînd).

F o c a r u l  cu a r z ă t o a r e  p e n t r u că r bu n e p u l v e 
r u l e n t  se foloseşte, în principal, în siderurgia şi în meta
lurgia cuprului, Ia unele cuptoare cu propulsiune sau adînci, 
şi la unele cuptoare din industria ceramică. El poate fi anterior, 
in fe rio r sau superior, uneori camera de ardere fiind chiar 
incinta cuptorului. Instalafia de preparare a pulberii de 
cărbune, cum şi arzătoarele, sînt similare celor folosite Ia 
focarele de căldare.

Avantajele focarelor cu arzătoare pentru combustibil solid, 
fafă de focarele cu grătar, sînt următoarele: posibilitatea 
arderii cărbunelui de orice calitate cu aceeaşi eficienfă; încăr
carea termică mai mare a camerei de ardere (procesul de 
combustie desfăşurîndu-se într-un volum mai mic, datorită 
amestecării mai intime a combustibilului cu aerul comburant); 
pierderi de combustibil nears mai mici; reglarea mai uşoară 
a procesului de ardere, atît în privinţa temperaturii cît şi în 
privinfa compozifiei chimice a atmosferei cuptorului; deser
vire mai uşoară. Cu toate aceste avantaje ale arderii căr
bunelui în suspensiune, la majoritatea cuptoarelor metalurgice 
se prefera utilizarea cărbunelui pentru generarea de gaz com
bustibil şi introducerea acestuia în focar prin arzătoare spe
ciale, obfinîndu-se un pref de cost al kilocaloriei mai m/c 
decît la arderea cărbunelui pulverulent (menfinîndu-se prin
cipalele avantaje ale acesteia), deşi costul pentru gazeifi
care e mai mare decît costul preparării prafului de cărbune. 
Principalul dezavantaj al focarului cu cărbune pulverulent 
consistă în producerea cenuşii volante, a cărei acfiune chi
mică influenfează defavorabil calitatea materialului de tratat 
din cuptor (de ex., la cuptorul Siemens-Martin provoacă 
mărirea confinutului de sulf din baia de ofel; la cuptoarele 
adînci se produc depuneri de zgură pe suprafafa lingourilor, 
etc.) şi care produce înfundarea recuperatoarelor, făcînd 
imposibilă folosirea acestora. Spre a evita aceste dezavantaje,

XXVII. Focar de cup to r Industria l, cu a rdere  în suspensiune a cărbunelui 
p u lve ru len t.

1) cameră de a rde re ; 2) a rză to r; 3) Incinta cu p to ru lu i.

la; unele cuptoare cu propulsiune, arzătoarele se montează, 
în general, înr plafon sau la partea superioară a peretelui

frontal (v. fig. XXVII), direcfia de introducere a combusti
bilului fiind oblică (de sus în jos), cu mică înclinaţie fafă 
de verticală; la unele cuptoare de forjă sau de laminoare 
se folosesc mufle, evitînd astfel contactul direct dintre şarjă 
şi produsele arderii.

F o c a r u I p e n t r u  c o m b u s t i b i l  l i c h i d  e ase
mănător cu focarul cu arzătoare penfru cărbune pulveru
lent. încărcarea termică uzuală a camerei de ardere e de 
300 000**'350 000 kcal/m3h, care se admite în ipoteza că durata 
de şedere a unei particule de combustibil în camera de 
ardere e de circa s.

Locul de amplasare a focarului (lateral, anterior, superior 
sau inferior) şi locul de montare a arzătoarelor depind, în 
principal, de tipul şi de destirtafia cuptorului, de gradul de 
uniformitate a temperaturii, prescris, în camera de lucru a 
cuptorului, de tipul arzătoarelor, de folosirea preîncălzirii 
aerului comburant, etc. Astfel, folosirea focarului superior 
sau a celui inferior la cuptoarele de încălzire (în special la 
cuptoarele metalurgice pentru tratamente termice) permite 
obfinerea unei temperaturi uniforme în camera de lucru şi 
obfinerea unei suprafefe construite minime ă cuptorului; gazele 
de ardere trec din camera de ardere în camera de lucru a 
cuptorului prin fante practicate în boltă, respectiv în vatra 
camerei de lucru a cuptorului, cari se construiesc din mate
rial refractar de calitate superioară (pentru a rezista tempe
raturii înalte din camera de ardere). Dezavantajul principal 
al acestor focare consistă în dificultatea reparării şi în uzura 
relativ rapidă a perefilor. Focarul lateral, construit în gro
simea unuia dintre perefii laterali (la cuptoarele înguste) sau 
a ambilor perefi laterali (la cuptoarele late) serveşte, în 
general, numai Ia gazeificarea şi la aprinderea combustibi
lului, a cărui ardere completă se produce în incinta cupto
rului. Aceste focare prezintă avantajul unei durabilităţi mai 
mari a perefilor (datorită temperaturii mai joase în focar, ca 
urmare a arderii incomplete a combustibilului) şi dezavan
tajul unei suprafefe construite a cuptorului mai mari.

F o c a r u l  p e n t r u  c o m b u s t i b i l  g a z o s  e, în 
general, identic cu focarul cu arzătoare pentru combustibil 
lichid, forma şi locul de amplasare depinzînd, în principal, de 
destinata cuptorului şi de tipul arzătorului. încărcarea ter
mică specifică a focarului, care depinde de timpul necesar 
arderii complete a unei particule de gaz combustibil (care 
depinde, în principal, de tipul arzătorului), variază între 
limite depărtate. Adeseori volumul focarului e mult mai mare 
decît cel necesar pentru obfinerea arderii complete a 
combustibilului (fiind determinat de considerente construc
tive) astfel încît încărcarea termică specifică a acestor focare 
e mult mai mică decît cea admisibilă.

î. Focar de ardere. Expl. petr.: Zonă din interiorul unui 
strat petrolifer, în care se creează şi se menfine un proces 
de ardere, în scopul măririi la maximum a coeficientului de 
recuperare finală. Zona poate fi deplasată în lungul stratului, 
obfinîndu-se astfel o rază ilimitată de acfiune a procesului 
de tratare termica şi un mare efect economic. Focarul de 
ardere poate fi realizat prin arderea parfială a fifeiului rema
nent dintr-un strat epuizat sau prin introducerea de com
bustibil de la suprafafă. Arderea parfială a fifeiului remanent 
se obfine: prin introducerea de Ia suprafafă de aer cald la 
500--6000; prin introducerea de aer rece în sondă şi încăl
zirea lui la 500*"600° la talpă, prin arzătoare de fund. în 
cazul introducerii de combustibil de la suprafafă se injec
tează prin sondă un amestec de aer (sau de oxigen) şi gaze 
în stare rece, care, trecînd prin zona încălzită în prealabil 
de focarul mobil, se aprinde, deplasînd mai departe zona 
de ardere. Tratarea termică prin crearea unui focar mobil, 
numită şi pirovolatilizare, conduce la volatilizarea unei părfi 
importante din ţiţeiul existent în strat, la cracarea şi depla
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sarea unor hidrocarburi, la arderea cocsului rămas (creînd 
un plus de căldură), la topirea parafinelor şi a asfaltenelor 
şi la evaporarea apei din strat.

1. Focar de insecfe. Agr.: Spaţiul sau suprafafa infestată, 
cari sînt favorabile înmulfirii şi răspîndirii insectelor în regiu
nile neinfestate.

2. Focarul aripii. Av.: Centrul de greutate al liniei care 
uneşte focarele secţiunilor transversale ale unei aripi de 
anvergură finită, densitatea acestei linii fiind în fiecare punct 
egală cu circulafia corespunzătoare. Focarul aripii e situat în 
planul de simetrie al acesteia, la o distanfa f a fafă de focarul 
secfiunii mediane, dată de expresia

h p= I  b fd P = Q v a j  h f T d y ,
~~2

în care P e portanfa aripii, /  e distanfa de la focarul fie
cărei secfiuni pînă la o dreaptă paralelă cu axa Oy şi care 
trece prin focarul secfiunii mediane, Q şi v «*> sînt densitatea 
aerului şi vitesa de la infinit a curentului, T e circulafia şi 
b e anvergura aripii; axa O y  e orientată în lungul anvergurii, 
originea fiind în planul de simetrie al aripii.

s. Focă, piele de Ind. p ie i:  Piele provenită de la 
foca comună (Phoca vitulina) şi de la Phoca hispida, cari 
trăiesc în special în regiunile arctice. Pielea de focă se 
prelucrează, în cea mai mare parte, pentru industria maro- 
chinăriei şi a blănăriei, iar în cantităfi mai mici, pentru indus
tria încălţămintei. Pieile de focă pentru industria blănăriei 
au un puf des şi moale sub învelişul de fire de păr de 
coroană.

4. Focărif. Mş. V. Focului, conducerea
5. Fochist, pl. fochişfi: Lucrător autorizat care se ocupă, 

cu conducerea focului, de exemplu al unei instalafii de căldări, 
al unei locomotive cu abur, etc. Pe locomotiva, fochistul e 
un auxiliar al mecanicului conducător, căruia îi revine excluziv 
răspunderea conducerii.

e. Focometrie. F/z., Opt.: Capitol al Opticii, care se ocupă 
cu instrumentele şi cu metodele de determinare a pozifiei 
focarelor (F, F '), a 
punctelor principale 
(H , H ')  şi antiprinci- 
pale (A H , A H '), cum 
şi a valorilor distan
ţelor focale ( f  =  H F  
şi / '  =  H 'F ')  şi a d i- 
stanfelor focale fron
tale (numite şi tiraje: t= F S  şi t ' =  F'S') ale sistemelor optice 
(v. fig. /).

Inifial se determină pozifia focarelor şi se măsoară tira
je le (distanfele focale frontale). Apoi se calculează distanfa 
focală, folosind fie o relafie de conjugare (şi măsurînd 
abscisele obiect şi imagine), fie măsura măririi transversale 
( f i—y '/y ), fie proprietăfile planelor focale.

Cunoscînd pozifiile focarelor şi valoarea distanfelor focale 
(în cazul unui sistem mărginit de acelaşi mediu pe ambele 
fete / = / ' ) ,  se poate trasa pozifia punctelor principale şi 
antiprincipale, pozifii cari pot fi determinate şi direct.

D e t e r m i n a r e a  f o c a r e l o r  sistemului optic se 
efectuează cu ajutorul unui colimator care materializează un 
obiect la infinit, a eărui imagine se formează în planul focal 
al sistemului. Colimatorul e format dintr-un tub metalic cilin
dric care constituie montura unui obiectiv acromatic (de cele 
mai multe ori un dublet acromatic) şi în care alunecă un al 
doilea tub metalic echipat cu un reticul iluminat de o sursă 
lujninoasă. Colimatorul e reglat la infinit, cînd reticulul se 
găseşte în planul focal al obiectivului. Reglarea se obfine

I, E lem entele unul sistem o p tic  centra t.

privind în colimator cu o lunetă (reglată pe un punct 
depărtat) şi deplasînd reticulul pînă cînd se vede clar (net) 
în lunetă. Se aşază pe o

r

sm s‘ F'

bancă optică (v. fig. II) coli
matorul C şi sistemul de 
examinat SS', astfel încît 
axele lor optice să coincidă 
şi să fie paralele cu rigla 
gradată a băncii optice. Po- 
zijia focarului sistemului de P P'

examinat SS' se găseşte de- II. D ispozitiv  de determ inare  a distante i 
plasînd ecranul £' pînă cînd fo ca le , cu co lim a to r reg la t la in fin it ,  
se obfine pe el imaginea
netă a reticulului colimatorului C (întrucît din colimator 
pornesc fascicule de raze paralele).

D e t e r m i n a r e a  d i s t a n f e i  f o c a l e .  Metode 
cari folosesc re la fii de conjugare: Pentru obfinerea unei 
precizii maxime de determinare se folosesc ca puncte conju
gate punctele principale şi punctele antiprincipale (în acest 
caz, distanfa focală /  se determină cu aceeaşi eroare cu care 
se măsoară abscisele punctelor conjugate).

în metoda punctelor principale  (Cornu), pe banca optică 
(v. fig. III) se aşază următoarele: colimatorul C, sistemul de 
studiat SS1, vizorul V cu

V - ,
C 3 3 3

- o -

/ / / .  D ispoz itiv  de determ inare  a d is tan fe i 
foca le  p rin  m etoda Cornu.

reticul şi avînd un gro- 
sisment mic (5—10). Se 
efectuează următoarele 
măsurări, vizînd: imagi
nea reticulului colimato
rului dată de sistemul 
SS', adică focarul F’ , 
după care se citeşte in
dicafia pentru pozifia su
portului vizorului; fafa de ieşire S’ (pe care se trasează un 
reper auxiliar), citindu-se noua indicafie pentru pozifia vizo
rului; imaginea /  a fefei de intrare S, dată de sistemul de 
studiat, notîndu-se indicafia penfru noua pozifie a vizorului. 
Din primele două citiri se calculează S'F‘, iar din prima şi a 
treia, se calculează F 'L  Apoi se întoarce sistemul de studiat, 
se repetă cele trei măsurări ca mai sus, calculîndu-se SF şi 
F I'. Segmentele SF şi S'F' sînt tira je le (distanfele focale 
frontale) sistemului, cari permit aşezarea focarelor fafă de 
fefele terminale S şi S'.

Distanfa focală se calculează cu relafii le de conjugare:

FS-Frl = - f 2 şi
Calculul distanfei focale se efectuează cu ajutorul unei 

relafii; cealaltă relafie serveşte la verificare. Valoarea distanfei 
focale e dată de media celor două rezultate.

Metoda punctelor antiprincipale  (Davanne; Silbermann) 
consistă în următoarele: determinarea focarului F', folosind ca 
ecran un geam mat E ', după care se notează indicafia pozi
fiei lui F'\ determinarea punctelor antiprincipale A H  şi A H ', 
înlocuind colimatorul cu un al doilea geam mat E — pe care 
se găseşte trasat un cerc C, avînd aceeaşi rază ca un cerc 
C' trasat pe E' — şi deplasînd în mod corespunzător pe £  şi 
E ' , pînă cînd imaginea cercului C coincide cu C', după care 
se notează indicafiile pozifiilor E şi E'\ calculul distanfei focale 
care rezultă din diferenţa indicafiilor E' şi F'. Operînd în mod 
analog, cu sistemul întors, se determină focarul F şi se cal
culează o a doua valoare a distanfei focale.

La lentile le subfiri, distanfa focală /= 1 /4  E E \
Metoda care foloseşte mărirea transversală fi =  y ’/y  con

sistă în măsurarea acesteia pentru două pozifii diferite ale unui 
obiect y  (constituit de un micrometru obiectiv); imaginea y ‘

7
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se măsoară cu un ocular micrometric. Dacă d e distanfa cu 
care s-a deplasat micrometrul ocular (corespunzător celor 
două pozifii diferite ale Iui y), iar pi şi (32 sînt măririle ob fi
nute, distanfa focală se calculează cu relafia:

/ = - P 1 - P 2 I
Metode cari folosesc p rop rie tă file  planelor focale. Se

măsoară fie imaginea y ’ a unui obiect y  depărtat, avînd dia
metrul aparent u mic, cunoscut; cum y ' se formează în pla
nul focal al sistemului, distanfa focală f —y'/u ; fie (cu un 
goniometru) unghiul apa
rent imagine u' al unui 
mic obiect y  aşezat în 
planul focal obiect al 
sistemului de studiat; 
distanfa focală f= y lu '.

Metoda care fo lo 
seşte determinarea d i
rectă a punctelor p rin 
cipale (v. fig. IV) se 
bazează pe faptul că

n

^ -----
IV . D ispoz itiv  de determ inare a pun cte lo r 

p rinc ipa le .

Focoasele percutante diferă din punctul de vedere con
structiv în funcfiune de principiul de funcţionare, de calibrul 
proiectilului şi de pozifia pe care o ocupă în proiectil.

Exemple:
Focoasele percutante de cap pot fi: c u e a I i b r u m i c ,  

cu p e r c u t o r  e x c e n t r i c ,  care se „armează" cînd pro
iectilul părăseşte gura de foc şi rezistenfa aerului îi imprimă 
accelerafia întîrzietoare, prin deplasarea bilei de armare spre 
partea frontală a focosului (v. fig. la ); cu c a l i b r u  m i c ,

punctul nodal coincide cu punctul principal cînd spaţiuI ohiect e 
identic cu spafiul imagine (de ex.sistemele scăldate înaer). Dacă 
axa A A ' a suportului pe care e aşezat sistemul de examinat 
coincide cu punctul principal H , rotirea uşoară a sistemului în 
jurul axei A A ' nu deplasează imaginea reticulului colimatoru
lui C obfinută pe ecranul E. Metoda consistă în găsirea acestei 
pozifii prin mici deplasări potrivite date sistemului de exami
nat în raport cu suportul pe care e aşezat. După obfinerea 
acestei pozifii se determină distanfa dintre axa suportului şi 
axa ecranului, care e egală cu distanfa focală a sistemului.

i. Focomefru, pl. focometre. Fiz.: Instrument folosit pen
tru determinarea pozifiei focarelor, a punctelor principale şi 
antiprincipale ale unui sistem optic şi pentru măsurarea d i
stanfei focale a sistemului. V. Focometrie.

2- Focos, pl. focoase. Tehn. mii.: Dispozitiv montat la 
anumite proiectile, bombe de avion, torpile, mine, avînd rolul 
de a provoca explozia încărcăturii de exploziv a acestora, 
undeva pe traiectorie, într-un anumit mod şi într-un anumit 
moment (în aer, la luarea de contact cu finta sau în inte
riorul fintei), astfel încît efectul proiectilului să fie maxim în 
raport cu finta aleasă.

După modul de funcţionare, se deosebesc: focoase fuzante, 
cari provoacă explozia proiectilului în aer, focoase percutante, 
cari provoacă explozia la izbirea fintei, şi focoase mixte, cari 
pot provoca explozia atît în aer, cît şi la izbirea fintei.

După locul în care sînt montate la proiectil, se deose
besc: focoase de cap (focoase de ogivă), folosite la obuzele 
explozive şi la mine; focoase de fund, folosite la proiectilele 
perforante, şi focoase de inferior, folosite la unele mine şi 
la unele mijloace speciale de distrugere (de ex. tunuri cu 
bătaie lungă).

F o c o s  p e r c u t a n t :  Focos care funcfionează prin 
lovire în punctul de cădere. E constituit în principiu din dis
pozitivul dfe percusiune, din dispozitivul de siguranfă al per- 
cusiunii, din capsa amorsă, din detonator, reprezentat prin cana
lul de foc prin care se transmite flacăra capsei la încărcătura 
explozivă amplificatoare, şi din partea de susfinere şi de fixare 
a focosului la proiectil.

Poate fi instantaneu, fără întîrziere sau cu întîrziere varia
bilă; la ultimul, în lungul canalului de foc, focosul cuprinde 
granule de pulbere întîrzietoare sau şicane, pentru întîrzierea 
comunicării flăcării la detonator, provocînd astfel, la izbire, 
explozia cu întîrziere a proiectilelor.

/. T ipuri de focoase percutante de cap.
а) pentru p ro ie c tile  cu ca lib ru  m ic , cu pe rcu to r e xce n tr ic : b) pentru p ro 
ie c tile  cu calibru m ic, cu mecanism de percusiune cen tra t; c) pen tru  p ro 
ie c tile  cu calibru m ijlo c iu , cu funcţionare  m ixtă; d) pentru p ro ie c ti le  cu ca li
bru m ij lo c iu ,  cu două re g la je ; e) pen fru  p ro ie c tile  cu ca lib ru  mare; I) capul 
focosu lu i; 2) co rp u l focosu lu i; 3) de tona to r; 4) capsă-amorsă; 5) p e rc u to r ;
б) resort in e la r; 7) b loc  e xce n tr ic ; 8) t i ja  pe rcu to ru lu i; 9) o p r ito r ;  10) bilă 
de arm are; 11) cuvetă; 12) manşon; 13) capsă de percusiune; 14) suport; 
15) agrafă; 16) siguranţă ; 17) coafă; 18) p lăcute  cen trifuge ; 19) în tîrz ie to r  de 
pu lbere ; 20) pastilă  de pu lb e re ; 21) o p r ito r  ce n tr ifu g ; 22) p e rcu to r cu func

ţiona re  instantanee; 23) tub de cap; 24) cursor c e n tr ifu g .

c u  m e c a n i s m  d e  p e r c u s i u n e  c e n t r a t ,  a cărui 
funcfionare e împiedicată la început (siguranfa în feava de 
foc) de un manşon şi de pozifia bilelor de armare apăsate 
de acesta şi împiedicate să se deplaseze pe fafa interioară 
a cuvetei, iar după ieşirea din feavă (siguranfa pe traiec
torie), de inerfia proprie care îl presează în direcfia opusă 
capsei (v. fig. I b); cu  c a l i b r u  m i j l o c i u ,  cu  f u n c 
ţ i o n a r e  m i x t ă ,  care acfionează instantaneu, prin de- 
şurubarea coafei, şi fără întîrziere, în caz contrar (v. fig. / c); 
cu c a l i b r u  m i j l o c i u ,  cu f o l o s i r e a  f o r f e i  c e n 
t r i f u g e ,  pentru realizarea siguranţei, prin reţinerea per
cutorului de către bloc, şi reglabil pentru acfiunea cu şi
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fără întîrziere (v. fig. I d); cu  c a l i b r u  m a r e ,  cu  r e 
g l a r e  i n s t a n t a n e e  s a u  c u  d o u ă  î n t î r z i e r i  
(v. fig. / e); etc.

Focosul percutant de fund e folosit de asemenea pentru 
calibre mici, m ijlocii şi mari. El poate fi: cu  î n t î r z i e r e  
a u t o r e g l a b i l ă  (v. fig. II a), la care percutorul e împie
dicat de un arc să ajungă la capsă înainte de lovirea blin-

II. Focoase percutante de fund. 
a) pen fru  p ro ie c tile  cu ca lib ru  m ic:
I )  b ile  de armare; 2) percutor; 3) cu- 
veta pe rcu to ru lu i; 4) arc de s ig u 
ranţă; 5) capsă-amorsă; 6) acce le
ra to r; 7) tn tîrz ie to r;  8) supapă; 9) d e 
tona to r; b) pentru p ro ie c tile  cu ca lib ru  m are: 1) p lăcufe  ce n tr ifu g e ; 2) o p r i
to r ;  3) membrană; 4) disc o b tu ra to r; 5) pe rcu to r; 6) capsă-am orsă; 7) tubul 
zăvoru lu i; 8) resortu l o p r ito ru lu i;  9) agrafă de s iguranfă ; 10) pastilă cu pu lbe re .

dajului; cu  f u n c f i o n a r e  cu şi  f ă r ă  î n t î r z i e r e  
(v. fig. II b), care foloseşte pentru armare şi siguranfă forfa 
centrifugă; etc.

Focosul percutant autodistrugător (v. fig. III) e folosit, 
în general, la proiectilele antiaeriene. în timpul manipulării, 
focosul e asigurat contra funcfio
nării prin nişte segmenfi semicircu
lari, cari fin strîns percutorul şi-l 
liberează numai în aer, după ieşirea 
din gura de foc; în momentul iz
birii, forfa de refulare a percuto
rului învinge rezistenfa bilelor şi 
acesta percutează capsa. Dacă pro
iectilul nu atinge finta pe o anu
mită distanfa, focosul se auto
distruge, în urma declanşării per
cutorului de către un resort de 
presiune.

F o c o s  f u z a n f :  Focos care 
provoacă, datorită fie unui reglaj 
prealabil, fie unui impuls exterior, 
explozia proiectilului într-un punct 
anumit al traiectoriei. E constituit 
în principal din corpul focosului, 
dispozitivul fuzanf şi mecanismul 
de percusiune.

După dispozitivul de aprindere 
folosit, se deosebesc; focoase p iro 
tehnice, folosind un cordon sau 
granule de pulverin, cari se aprind, 
printr-un dispozitiv cu inerfie, la 
plecarea proiectilului, şi ard un timp determinat de reglaj, după 
care flacăra ajunge la încărcătura proiectilului; focoase meca-

III. Focos percutant de cap, 
au tod is trugă to r.

1) segm enfi sem ic ircu la ri; 2) ban
dă spirală de alamă; 3) b ilă 
de armare; 4) capu l pe rcu to ru 
lu i; 5) cuvetă; 6) resortu l percu

to ru lu i.

n/ce, la cari momentul exploziei e reglat prin funcfionarea 
unui dispozitiv mecanic (de ex. un mecanism de ceasornic); 
focoase electrice, cari folosesc fie direct curentul electric 
(printr-o scînteie electrică sau cu ajutorul unui fir incandes
cent), fie variafia unui cîmp electromagnetic (surse de ener
gie electrică pot fi un generator propriu, condensatoare încăr
cate în prealabil sau pile galvanice).

Focoasele fuzante sînt folosite, în special, Ia proiectilele 
artileriei antiaeriene.

F o c o s  m i x t :  Focos care poate funcfiona atît percu
tant cît şi fuzant, dispozitivul fuzant fiind situat Ia partea 
anterioară a focosului, iar cel percutant, la partea dinapoi.

Focoasele mixte pot fi: cu dublu efect (fuzant şi percu
tant); cu trip lu  efect (fuzant, percutant instantaneu şi per
cutant cu întîrziere); cu patru efecte (funcfionare fuzantă ca 
şrapnel, aprinzînd o cantitate de pulbere în proiectil, care 
proiectează în exterior încărcătura de gloanfe; funcfionare 
fuzantă ca obuz; funcfionare percutantă instantanee; funcfio
nare percutantă cu întîrziere).

Fig. IV a reprezintă un focos mixt cu dublu efect (fuzant 
şi percutant), numit focos cu talere. La acest tip, dispozitivul

fuzanf e format, în principal, 
din trei talere gradate, umplute 
cu pulverin. Reglarea timpului

IV. Focoase m ixte cu dub lu efect,
a) cu ta le re : 1) co rpu l fo cosu lu i; 2) ta fe re ; 3) cordon de pu lve rin ; 4) capul 
focosu lu i; 5) coafa ba lis tică ; 6) coafă de p ro te c fie ; 7) pe rcu to r pen tru  func
fiona re  fuzan tă ; b) cu canal e l ic o id a l: 1) cordon de p u lve rin ; 2) butoiaş 
tron con ic ; 3) în v e lifo a re ; 4, 14) p e rcu to r; 5) resortu l p e rcu to ru lu i; 6) capsă- 
amorsă; 7) manşon; 8) in ten s ifica to r; 9) pastilă de pu lbere ; 10) placă de 

separafie ; 11) manşon; 12) a g ra fă -reso rt; 13) capsă.

se obfine prin rotirea talerelor, regîînd astfel lungimea cordo
nului total de pulverin care urmează să ardă, ceea ce con
duce la explodarea mai tîrzie sau mai tim
purie a proiectilului pe traiectorie. Mecanismul 
de transmitere a arderii prin talere e repre
zentat în fig. V. Pe talere se găsesc gradafii 
corespunzătoare duratei de ardere.

Unele tipuri de focoase fuzante au un 
număr mai mare de talere, reclamat de redu
cerea dimensiunilor focosului sau de mări
rea duratei de ardere.

Pentru funcfionarea percutantă se scoate 
din funcfiune mecanismul fuzant cu talere, 
rotindu-se talerul inferior 3, astfel încît ca
nalul BC se obturează, şi transmiterea gaze
lor calde de la talerul superior 2 la talerul 
inferior 3 nu se mai poate produce. în con
secinţă, detonatorul nu primeşte impulsie de 
la mecanismul fuzant şi deci pe traiectorie 
proiectilul nu explodează. La izbirea cu finta (în general 
terestră) funcfionează numai dispozitivul de aprindere fuzant,

V. Schema transm i
te r i i a rde rii p r in  

ta ie re .
I) capsă; 2, 3) ta le r 
s u p e rio r, respectiv 
in fe r io r ;  4) d e to 

nator.

7*
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care transmite explozia la detonator şi, de aici, la încărcă
tura explozivă a proiectilului.

Un alt tip de focos mixt cu dublu efect (fuzant şi per
cutant) e reprezentat în fig IV b. Cordonul de pulverin e 
înfăşurat în elice pe un butoiaş tronconic în care e săpat un 
şanf elicoidal pentru a adăposti cordonul de pulverin fuzant.

în cazul funcfionării fuzante se perforează cu un aparat 
special învelitoarea focosului, cordonul şi butoiaşul, făcîndu-se 
legătura între spafiul din interiorul focosului şi cordon. Per
cutorul percutează capsa-amorsă ale cărei gaze calde trec 
printr-un orificiu din manşon şi aprind intensificatorul. Gazele 
produse umplu spafiul interior al focosului şi comunică arde
rea cordonului de pulverin prin orificiul făcut la perforarea 
inifială (reglarea focosului); porfiunea de ardere utilă a cor
donului e cea de Ia punctul de perforare către baza focosului, 
astfel încît după arderea sa, care durează un anumit timp, 
corespunzător reglării, se aprinde pastila de pulbere. Presiu
nea ‘dezvoltată de gazele acesteia dislocă placa de separare 
şi deschide drumul spre detonatorul care se găseşte în proiec
til, provocînd, prin intermediul acestuia, explozia proiectilului.

în cazul funcfionării percutante, cordonul nu se perforează, 
dar percutorul loveşte capsa, iar gazele produse sînt eva
cuate în exterior. în gura de foc, manşonul rămînînd înapoi, 
comprimă, acoperă şi se solidarizează cu agrafa-resort şi cu 
port-capsa. Pe traiectorie, port-capsa nu se poate apropia de 
percutor din cauza a două resorturi. La fintă, din cauza izbirii, 
blocul format din port-capsă, manşon şi agrafă, învingînd 
rezistenfa resorturilor, loveşte percutorul şi produce aprinde
rea capsei şi, apoi, explozia proiectilului.

La  b o m b e l e  d e  a v i o n  s e  folosesc focoase penfru a 
amorsa explozia acestora în orice pozifie ar atinge finta. Se fo lo 
sesc: focoase fuzante, în special la bombele luminoase şi la 
bombele împrăştietoare de bombe mai mici, incendiare sau bri- 
zante, şi focoase percutante, cari pot exploda instantaneu sau 
cu o întîrziere reglabilă. — Focoasele fuzante pot fi de tip 
pirotehnic, cu rondele de pulverin, sau de tip mecanic, fiind 
acfionate de un mecanism de ceasornic. Focoasele percutante 
pot fi focoase mecanice (percusiunea obfinîndu-se prin 
inerfie sau prin refularea unei cantităţi de pămînt, nisip,, lemn, 
etc., care pătrunde înfr-un canal al ogivei şi formează un 
dop care loveşte percutorul); focoase pneumatice (cari acfio
nează Ia atingerea obiectivului datorită unui piston care com
primă aerul dintr-un spafiu cilindric, producînd astfel declan
şarea percutorului şi lovirea capsei); focoase electrice, în 
special de tipul cu condensatoare încărcate în prealabil de 
Ia o sursă exterioară (circuitul electric închizîndu-se cu ajutorul 
unei bile sau al unui fir flexibil, Ia atingerea fintei, provo
cînd astfel aprinderea unei amorse electrice); focoase electro
magnetice (circuitul electric declanşînd, la percusiunea bombei, 
un mecanism de ceasornic, reglat în prealabil pentru o anumită 
durată, întîrzierea exploziei); focoase chimice, folosite Ia bombe 
cu întîrziere foarte mare, mecanismul de percusiune spărgînd, 
la atingerea fintei, o fiolă de acetonă care disolvă una sau 
mai multe rondele de celuloid cari refin percutorul (după 
numărul rondelelor şi gradul de concentrare al acetonei se 
obfin întîrzieri ale exploziei de la 1—72 de ore); focoase cu 
demontare explozivă, la cari orice lovitură, deplasare, contact 
metalic, încercare de deşurubare, etc., pot provoca explozia.

Focoasele bombelor de avion sînt echipate, în mod o b li
gatoriu, cu o elice de siguranfă, care împiedică armarea 
focosului pînă cînd bomba a parcurs, în cădere, o anumită 
distanfă de siguranfă.

M i n e l e  t e r e s t r e  sau m a r i n e  folosesc de asemenea 
focoase pentru amorsarea exploziilor.— Focoasele pentru minele 
terestre folosite contra carelor de luptă sînt focoase mecanice, 
cari acfionează la o apăsare de circa 1000 kg, şi focoase sen

sibile, cari acfionează fie Ia apăsarea de circa 70 kgf, fie 
prin tragerea unui fir camuflat care leagă două sau mai multe 
mine. — Focoasele pentru mine marine sînt focoase mecanice, 
chimice sau electromagnetice, mecanismul fiind declanşat fie 
Ia ciocnirea navei de mină, fie datorită inducfiei magnetice 
din jurul corpului navei asupra minelor magnetice.

î. ~  radar. Tehn. mii.: Focos în care e montat un aparat 
radar de dimensiuni foarte mici şi alimentat de o baterie 
care, la lansarea proiectilului, e încărcată printr-un dispozitiv 
cu inerfie. Focosul emite fascicule de unde cari sînt reflectate 
de obiectiv (avionul fintă), intensitatea cîmpului elecfric şi 
magnetic din unda reflectată crescînd odată cu apropierea 
proiectilului de acesta. în momentul în care această intensi
tate atinge o anumită valoare, respectiv proiectilul se găseşte 
la distanfa corespunzătoare de avion pentru ca dispozitivul 
electric să acţioneze detonatorul focosului, se produce explozia 
proiectilului.

2. Focului, conducerea Mş.: Ansamblul operafiilor de 
pregătire, de întrefinere şi reglare a focului într-un focar, 
pentru a produce căldură în mod economic şi raţional, con
tribuind astfel la îmbunătăfirea randamentului întregii instalafii. 
Operafiile principale sînt: introducerea combustibilului şi a 
aerului (carburant sau comburant) în focar, întrefinerea focului 
şi îndepărtarea reziduurilor de ardere.

Conducerea focului se bazează, în special, pe realizarea 
unei combustii optime, care e condiţionată de următorii fac
tori: temperatură suficient de înaltă pentru a obfine o întîr
ziere minimă la aprindere; contact intim între combustibil şi 
aerul comburant; timpul de menfinere a combustibilului în 
focar cel pufin egal cu durata de ardere.

După felul combustibilului folosit, introducerea acestuia în 
focar se face fie manual, semimecanizat sau mecanizat (pen
tru combustibili solizi), fie prin injectoare sau arzătoare (pentru 
combustibili lichizi, gazoşi sau ca aerosoli).

La focarele cu combustibil solid, introducerea acestuia se 
poate face în următoarele moduri: aruncarea combustibilului 
proaspăt, de sus, pa patul incandescent de pe grătar, cu 
aprinderea pe dedesubt (la focare cu grătare plane şi cu 
alimentare mecanizată); împingerea combustibilului din fafă 
(printr-o pîlnie frontală) şi aprinderea de sus, prin radiafia 
flăcărilor şi a perefilor (la focare cu grătare rulante sau cu 
împingere directă); împingerea combustibilului pe dedesubt 
şi aprinderea pe deasupra, datorită temperaturii înalte a stra
tului de combustibil incandescent (la focare cu împingere 
inferioară). — în procesul de ardere a combustibilului solid, 
după arderea substanfelor volatile confinute în combustibil 
(perioada de gazeificare), rămîne pe grătar stratul de com
bustibil aprins, care continuă sa ardă şi care e format din 
stratul de cocs şi din stratul de zgură. Grosimea stratului de 
ardere e cuprinsă, în general, între 100 şi 400 mm, la ali
mentarea manuală, şi între 50 şi 150 mm, la alimentarea 
mecanizată. La focarele alimentate manual sau mecanizat, 
indiferent de mărimea solicitării grătarului şi de felul exploa
tării focarului, stratul de ardere trebuie s3 fie uniform, fără 
goluri şi fără cocoaşe, pe întreaga suprafafă a grătarului, în 
care caz flăcările sînt albe strălucitoare sau galbene des
chise, iar fumul e incolor sau cenuşiu deschis; la un strat de 
ardere prea gros, flăcările sînt roşii (sau aproape roşii) şi fumul 
e gros şi negru, iar la un strat prea subfire, flacăra e albă, 
de lungime mică, iar fumul e incolor. Uniformitatea stratului 
se obfine prin alimentarea focului cît mai des (cu cantităţi 
mici de combustibil), cît mai repede şi prin împrăştierea pe 
grătar; la alimentarea semimecanizafă, împrăştierea combus
tibilului în focar trebuie făcută la intervale regulate, iar la 
alimentarea mecanizată, uniformizarea se obfine uşor prin 
grătare mecanice (rulante, cu împingere, catenare, etc.),
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grosimea stratului fiind determinată de condifii le de ardere, .de 
vitesa de deplasare a grătarului şi de greutatea combustibi
lului. — Grosimea stratului de zgură variază de asemenea 
după felul combustibilului, după solicitarea grătarului şi după 
sistemul de alimentare cu combustibil a focarului. Un strat 
prea gros produce înfundarea cu zgură a grătarului, de unde 
rezultă reducerea intensităţii arderii (aerul comburant neputînd 
să mai pătrundă la stratul de combustibil). Un strat prea 
subfire produce „ruperea focului", adică pătrunderea unui 
strat prea mare de aer comburant în focar.

La focarele cu combustibili lich iz i sau gazoşi, aceştia sînt 
introduşi în stare pulverizată sau gazoasă, prin injectoare sau 
arzătoare, aprinderea acestora făcîndu-se, din toate părţile, 
prin căldura radiată de flăcări, de perefi şi de gazele de 
ardere; în acelaşi fel se procedează şi la focarele pentru 
cărbune pulverizat. La aceste focare, intensitatea combustiei 
e uşor reglabilă prin varierea debitului dispozitivelor de ali
mentare cu combustibil.

Reglarea cantităţii de aer comburant se obţine prin tiraj, 
prin varierea suprafefelor libere ale grătarului şi prin clapete 
(registre) de introducere a aerului suplementar. Aerul, care 
poate fi preîncălzit sau nu, e introdus uneori sub presiune 
(la focare cu’ încărcări mari ale grătarului), cu ajutorul suflan- 
telor. Realizarea amestecului optim combustibil-aer se obfine 
prin dozarea corespunzătoare a aerului, în funcfiune de natura 
şi de caracteristicile combustibilului.

Modul de întrefinere a focului depinde de sistemul foca
rului şi, în special, de natura combustibilului.

La focarele cu combustibil lichid se urmăreşte (ca şi la 
focarele cu cărbune pulverizat) să se obfină cît mai repede 
(chiar la flacăra de la gura injectorului) un amestec intim şi 
integral între combustibil şi aerul comburant. Reglarea inten
sităţii focului se obfine uşor prin varierea debitului de com
bustibil şi a cantifăfii de aer.

La focarele cu combustibil gazos, amestecul combustibil- 
aer comburanf se realizează chiar în arzător, astfel încît regla
rea intensităfii focului se ob}ine prin manevra robinetelor 
conductelor de gaz şi de aer. Sin. Tehnica focului.

1. Focului, curăţirea Mş.: Operafie de evacuare a 
zgurii din focar, cînd grosimea stratului depus pe suprafafa 
grătarului devine atît de mare, încît împiedică pătrunderea 
suficientă a aerului, micşorînd astfel intensitatea arderii. Ope
raţia se execută manual, folosind unelte de curăfire a focului 
(vătrai, rangă, etc.), sau mecanizat, folosind dispozitive spe
ciale (grătare basculante, etc.). Intervalele la cari se face 
curăfirea depind de sistemul focarului, de felul combustibi
lului şi de natura exploatării.

2. Focuri de mină. Mine: Sin. Focuri subterane (v.).
3. Focuri subterane. Mine: Incendiile cari se pot produce 

în lucrările subterane ale unei exploatări miniere, fie din cauza 
aprinderii materialelor combustibile cari se găsesc sau se folosesc 
în lucrările respective (de ex.: lemnul utilizat la susfinerea 
lucrărilor, lubrifianfii şi combustibilul folosit la maşini, etc.), 
fie din cauza autoaprinderii substanfei minerale din zăcămînt.

Focurile subterane modifică compozifia aerului atmosferic 
din mină, datorită gazelor toxice şi sufocante cari rezultă în 
cursul combustiei; modifică regimul de aeraj al minei, provo- 
cînd inversări de curenfi de aer în galerii şi antrenarea gazelor 
şi a fumului pe căile normale de circulafie a aerului curat 
(cu pericolul de gazare a minerilor); prin căldura emanată 
distrug susfinerea de lemn sau metalică.

Porfiunea de zăcămînt de la care a început autoaprin- 
derea se numeşte focarul focului subteran, iar porfiunea din

mină în care se fac simfite manifestările focului (temperatură, 
gaze) se numeşte cîmpul focului.

Focurile subterane rezultate d in aprinderea materia
le lor în frebuinfate în exploatare (focuri exogene) sînt pro
vocate de: lămpile cu flacără deschisă; găurile de mină 
încărcate cu explozivi de calitate inferioară şi burate necores
punzător, astei încît flacăra exploziei poate ajunge în contact 
cu materialele inflamabile; exploziile de grizu sau de praf 
de cărbune; explozia unui depozit subteran de explozivi; 
scînteile sau flăcările ieşite prin filtru l eşapamentului loco
motivelor Diesel întrefinute neglijent; scurt-circuitele electrice 
produse de izolafia insuficientă a cablurilor; aprinderea cablu
rilor de acfionare ale maşinilor electrice folosite în abataje, 
în urma unei suprasarcini; flăcările degajate de aparatele de 
sudură folosite în mină; frecarea organelor mecanice ale unor 
mecanisme rău întrefinute (de ex. troliile-frînă ale planelor 
înclinate sau transportoarele cu benzi, etc.).

Prevenirea focurilor subterane exogene se obfine prin: 
întrebui'nfarea în subteran (pe cît e posibil) numai a materia
lelor incombustibile; manipularea celor combustibile numai 
după prescripfii cari asigură maximul de securitate; insta
lafii electrice bine dimensionate şi permanent suprave
gheate; confecţionarea susţinerii camerelor subterane (case 
de tro lii, de pompe, de transformatoare), a depozitelor de 
furaje, a grajdurilor subterane, din materiale incombustibile 
ori acoperite cu substanfe ignifuge; reducerea la minimul 
cerut de necesităfile imediate ale minei a cantităfilor de 
materiale inflamabile întrebuinfate sau înmagazinate în sub
teran; aşezarea depozitelor în locuri cît mai apropiate de 
căile de ieşire a aerului din mină, pentru antrenarea afară a 
fumului şi a gazelor degajate în caz de incendiu; săparea 
camerelor subterane în roci incombustibile.

Focurile subterane rezultate din autoaprinderea substan
ţei minerale din zăcămînt (focuri endogene), mai frecvente 
în minele de cărbuni, de sulf şi de minereuri sulfuroase (de 
ex. pirită, calcopirită, etc.), sînt provocate fie de oxidarea 
substanfei minerale respective (reacfie exotermică, însofifă de 
acumulare de căldură din cauza diferenfei de conductivitate 
termică dintre zăcămînt şi rocile înconjurătoare sau a unui 
aeraj insuficient, care nu uşurează convecfia), fie prin pro
pagarea unui incendiu subteran' exogen.

Factorii cari influenfează autoaprinderea cărbunelui (v.) 
în strat sînt: factori chimici (compozifie chimică, prezenfa 
piritei într-un procent mai mare sau mai mic, confinutul de 
materii volatile, gradul de încărbunare, confinutul de cenuşă); 
factori fizici (temperatura critică de autoaprindere şi umidi
tatea cărbunilor, temperatura mediului înconjurător, vitesa de 
adsorpfie şi de absorpfie a oxigenului, granulafia); factori 
petrografici (confinutul în v itrit şi în fuzit); factori geologici 
(grosimea şi înclinarea stratului, accidentele tectonice, inter- 
calafiile de şisturi cărbunoase şi de steril propriu-zis; stratele 
subfiri neexploafabile situate în acoperişul sau în culcuşul 
stratelor în curs de exploatare, şi natura rocilor respective); 
factori tehnici minieri (modul de deschidere şi de pregă
tire a zăcămîntului, metoda de exploatare, aerajul lucrărilor 
miniere, etc.).

Locurile din mină în cari pericolul de autoaprindere e mai 
mare sînt: pilierii de cărbune strivifi (între două galerii sau 
camere), resturile de cărbune necurăfit în lungul unui acci
dent tectonic (falie, laminare), perefii verticali de cărbune, 
pilierii subminafi, surpările de masă cărbunoasă, resturile de 
cărbune în surpare sau în rambleu, etc.

Autoaprinderea minereurilor sulfuroase e influenţată de 
următorii factori: factori fizicochimici (conţinutul de sulf în 
minereu, în special peste 40*-*45%; finefea piritei sau a calco- 
p irite i; temperatura minereului; acfiunea catalitică a apei; 
vitesa critică a aerului funcfiune de temperatura ^minereului;
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elecfroactivitatea sulfurilor din zăcămintele polisulfurice; etc.); 
factori geologici (grosimea zăcămîntului, fiind periculoase 
zăcămintele cu grosimea peste 5 m şi aglomerările din stive 
sau abataje cu înmagazinare; pilierii fărîmafi; zonele bogate 
în pirită, în spec'al dacă sînt spălate de ape acide); factori 
tehnici minieri (resturi de pirită sau de calcopirită; resturi de 
lemn de susţinere în spatii exploatate şi neaerisite suficient; 
perefi sau pilieri de minereu striviţi; metode de exploatare 
cari antrenează presiuni miniere mari; lucrări de împuşcare 
în prezenfa prafului de pirită; curenţi de aerisire sub vitesa 
critică; scurt-circuite de aer prin spajii exploatate).

Izbucnirea unui foc subteran sau prezenta lui într-o anu
mită zonă pol fi detectate prin unele manifestări observate 
sau sezisate de om prin simţuri (de ex. ceata în lucrări 
miniere; aburirea sau încălzirea perefilor lucrărilor miniere; 
creşterea temperaturii aerului şi a apei; miros de hidro
carburi; asfixierea minerilor; fum; foc deschis; topirea zăpezii 
la suprafafă; fum din crăpături şi surpări la suprafafă; etc.).

Prevenirea focurilor subterane endogene se realizează, în 
general, prin măsuri tehnico-organizatorice: plasarea lucrări
lor de deschidere şi de pregătire a exploatării, cel pufin 
pentru lucrările principale sau de durată (puf, plan înclinat, 
etc.), în rocile sterile înconjurătoare; alegerea corespunză
toare a metodei de exploatare; rambleierea (la stratele de 
cărbuni, eventual şî surparea) golurilor abatate; asigurarea 
unui aeraj simplu, fără scurt-circuitări prin zone exploatate, 
etc.; controlul permanent al tuturor locurilor din mină cu 
tendinţă la autoaprindere; etc.

C o m b a t e r e a  f o c u r i l o r  izbucnite în lucrările sub
terane (endogene şi exogene) se face direct (combatere 
activă), prin înăbuşire cu rambleu, prin izolarea focului, prin 
încercuirea lui, prin înnămolire şi prin procedee combinate.

Combaterea activă: Procedeu în care focul se atacă direct 
(cu mijloace adecvate); se stinge focarul, se explostează 
panoul încălzit în timp foarte scurt; se surpă sau se rambleia- 
ză spafiul excavat (tavan din rocă incombustibilă). Aplica
rea acestui procedeu reclamă cunoaşterea exactă şi accesi
bilitatea focarului, un curent de aer suficient în spatele echipei 
de stins, posibilitatea de evacuare imediată a cărbunelui 
încins, vitesă mare de aplicare, etc. Dacă se degajă mult 
fum, procedeul nu poate fi aplicat.

înăbuşirea cu rambleu hidraulic: Procedeu aplicabil cînd 
focul cuprinde zone mai mari şi nu a atins încă faza de 
incandescentă, şi cînd gazele cari se degajă impun o aerisire 
puternică; rambleierea poate fi provizorie (cînd zona respec
tivă urmează să mai fie redeschisă şi exploatată) sau definitivă 
(cînd nu se mai revine în ea).

Datorită tasării rambleului (nisip, zgură granulată de furnal, 
etc.), se rambleiază o zonă mai întinsă decît cea încălzită şi 
galeriile “rambleiate se închid cu diguri etanşe.

Izolarea focului: Procedeu aplicabil cînd focarul e greu 
accesibil şi există pericolul ca focul să se extindă; consistă 
în stingerea lui prin nealimentarea cu aer.

Izolarea se obfine cu ajutorul unor diguri construite cît 
mai aproape de focar (pentru ca golurile închise să fie cît 
mai mici şi să formeze un rezervor de gaze cît mai mic), 
ermetice şi rezistente. Se construiesc întîi diguri provizorii, 
la adăpostul cărora se construiesc diguri definitive (v. sub 
Dig de mină).

încercuirea focului: Procedeu care se foloseşte cînd focul 
are tendinfa să se întindă repede în direcfia curentului de 
aeraj, şi încetinirea sau inversarea curentului de aer ori 
izolarea cu diguri sau cu baraje sînt imposibile sau peri
culoase.

. Procedeul consistă în atacarea directă a focului, venind 
cu aparatele de stingere dinspre curentul de aer proaspăt, 
după ce înaintarea focului a fost blocată cu ecrane de ploaie, 
aşezate în sensul mişcării aerului. La nevoie se pot scoate 
şi cadrele de susfinere ale galeriei, provocîndu-se astfel 
surparea tavanului (numai dacă tavanul e format din rocă 
sterilă).

înnămolirea: Procedeu de combatere a focului, care con
sistă în injectarea, prin sonde, în stratul autoaprins şi în rocile 
înconjurătoare, a unei pulpe (argiloasă, nisipoasă, argiloasă- 
nisipoasă, etc., cu substanfe antipirogene în zăcămintele de 
minereuri sulfuroase), cu care se colmatează golurile şi fisurile, 
împiedicînd accesul aerului la substanfă combustibilă. Zona 
care se înnămoleşte se izolează în prealabil de restul minei 
prin diguri. Sondele pot fi forate de la suprafafă sau c'in 
subteran, Procedeul se aplică şi preventiv, pentru a împiedica 
autoaprinderea.

Combaterea combinată: Procedeu care consistă în izolarea 
zonei autoaprinse, în primul rînd cu diguri rezistente, şi apoi 
în inundarea cu apă, cu pulpă sau cu gaze inerte (azot sau 
bioxid de carbon). în cazul în care focurile au luat proporfii 
şi combaterea lor reclamă timp îndelungat, se trasează zone 
izolatoare între porfiunea de strat autoaprinsă şi restul minei. 
Aceste zone trebuie să aibă o extensiune (pe orizontală şi 
pe verticală) suficientă ca să împiedice orice manifestare a 
focului în cîmpul în curs de exploatare. Zonele izolatoare se 
trasează exploatînd porţiunile de substanfă utilă din jurul 
cîmpului focului şi rambleind integral şi etanş (hidraulic sau 
pneumatic) golurile obfinute. Sin. Focuri de mină.

1. Focuri v ii. Mine: Emanafii aprinse de gaze naturale, 
formate din hidrocarburi cari ies din stratele gazeifere adînci. 
Uneori, emanaţiile ard neîntrerupt zeci şisute de ani. Sin. Focuri 
nestinse.

2. Focusare. Fiz., Topog.: Sin. Focalizare (v. Focalizare 2).
s. Focusare, manşon de Topog. V. Focalizare, man

şon de
4. Fodră, pl. fodre. Nav.: Căptuşeală de scînduri, fo lo

sită la spaţiile interioare ale navei, în general ale suprastruc
turii navei, ca, de exemplu, la căptuşirea perefilor interiori 
ai cabinelor.

5. Fofează, pl. fofeze. Ind. text.: Fiecare dintre laturile 
alergătorii (v. Alergătoare 1) folosite la urzit. Sin. Fuscel, 
Cotoc, Lăturaş.

e. Fofează de cîrceie. Ind. făr.: Sin. Fălcea de cîrceie, 
Fălcea (v. Fălcea 5).

7. Fofează de vafală. Ind. făr.: Sin. Fălcea de vatală, Braf 
de vatală. V. sub Vafală.

8. Fofelnifă, pl. fo fe ln ife . 1. Ind. făr.: Limba melifei.
9. Fofelnifă. 2. Ind. făr.: Crucile vîrte lnife i, la capătul 

cărora sînt aşezate cele patru fofeze. V. sub Vîrtelnifă.
10. Fofig, pl. fofige. Pisc.: Peşte mic, fără valoare eco

nomică (plevuşcă, boarfă, baboiaş, etc.). (Termen regional.) 
Sin. Fufă, Pleavă.

ii- Fohn. Mefeor. V. Tipuri de vînt, sub Vînt.
12. Foi. Ind. făr.: Sin. Foaie (v.).
13. Foi afumate. Ind. chim. V. sub Cauciuc.
14. Foidife. Pefr.: Familie de roci magmatice (intruzive,

efuzive, etc.) alcaline, bazice, lipsite de feldspafi, în care pre
domină feldspatoizii (compozifia medie: SiC>2 43%; AI2O3 
15---20%; K2 0  +  Na20  6***10%; puţin CaO). Rocile intruzive, 
pufin răspîndîte şi neînsemnate din punctul de vedere can
titativ, sînt formate în principal numai dintr-un piroxen şi un
feldspatoid (nefelin, sodalit, leucit), cu sau fără olivin (unele
roci foarte bazice confin meiiIit şi, ca accesorii, apatit şi
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magnetit). Dintre rocile intruzive fac parte: ijolite le, missou- 
ritele, turjaitele. Se găsesc în masivele alcaline din URSS, 
Suedia, Finlanda, Montana şi Madagascar.

Rocile efuzive din această familie sînt neovulcanice, avînd 
structură uneori granulară, adeseori porfirică, şi continînd puţină 
sticlă. Dintre ele se deosebesc varietăfile cu olivin: bazalte 
nefelinice, bazalte cu hauyn, bazalte leucitice, bazalte meli- 
litice, bazalte cu analcim (analcimit), şi varietăţile fără olivin 
(formate numai din augit, un feldspatoid şi m elilit): nefeli- 
nite, sodalitite, hauynite, leucitite, meiilitite. Se întîlnesc în 
Germania, Boemia, Italia.

Ca roci filoniene, de tipul Jamprofirelor, se întîlnesc cîteva 
tipuri bazice alcaline, fără feldspati, formate numai din ele
mente melanocrate, haiiyn şi m elilit, ca de exemplu: alnoitul, 
dolzenitul, bergaîitul, iar ca roci piroclasiice, peperino sau 
cinerifu! leuciiitic, din împrejurimile Romei.

1. Foioase. Silv.: Speciile arborescente cu frunza lată şi 
subfire (numire generică). în condiţiile climatice din ţara 
noastră, foioasele au frunze caduce, cari cad iarna; viata 
acestor frunze e relativ scurtă, fiind redusă la sezonul 
de vegeta)ie, spre deosebire de cele mai multe răşinoase 
(de ex.: bradul, molidul, pinul), ale căror frunze (aciculare) 
persistente au, în general, o viată de mai mulfi ani. Tulpina 
celor mai multe specii de arbori foioşi se ramifică de la o 
înălţime oarecare, diferenţiindu-se în trunchi (partea inferi
oară, neramificată) şi coroană (totatiiatea ramurilor); excepţii 
sînt: aninul, mesteacănul, cireşul sălbatic, şi unii arbori 
crescufi în masiv strîns, la cari trunchiul se prezintă sub 
forma de ax bine definit, putînd fi urmărit pînă la vîrf, cînd 
e numit fus. în general, foioasele au facultatea de a da 
lăstari din rădăcini şi din tulpină (cioată şi trunchi), în pro
porţii variabile după specie, vîrstă şi condifii staţionale. Pe 
această facultate (înmulţire asexuată, reîntinerire) se bazează 
cultura lor în regimul crîngului, spre deosebire de cultura 
în regimul codrului, care se bazează pe înmulfirea sexuată 
(din seminfe). în ţara noastră, cele mai multe foioase trăiesc 
în părţile mai joase şi mai calde ale zonei forestiere, spre 
deosebire de răşinoase, cari ocupa părţile muntoase, mai 
reci. Speciile de foioase sînt cele mai numeroase şi deţin şi 
cea mai mare întindere din suprafaţa forestieră. Afară de 
faptul că sînt răspîndite pe întreaga zonă păduroasă, ele 
deţin, ca subzone tipice de foioase, mai mult decît 80% din 
zona forestieră naturală din ţara noastră.

Structural, lemnul foioaselor se deosebeşte mult de lemnul 
răşinoasefor (v. sub Lemn). După rezistenţa lemnului lor la 
compresiune, foioasele se clasifică în specii moi (cum sînt 
speciile de salcie, de plop, anin, tei) şi specii ta ri (cum sînt 
speciile de fag, de stejar, carpen, arţar, frasin, etc.).

2. Foios. Mineral., Chim.: Calitatea unor minerale şi a 
unor substanţe cristalizate sintetice, de a se prezenta sub 
formă de foiţe subţiri. V. şî sub Habifus.

3. Foişor, pl. foişoare. 1. Arh.: Terasă acoperită, amenajată 
fie  la ultimul etaj al unei construcţii (locuinţă, turn de biserică, 
cetate, edificiu public, etc.), fie la nivelul intrării, ori la nivelul 
primului etaj al unei clădiri (ca un vestibul exterior ia care se 
ajunge pe o scară, de asemenea exterioară).

Foişoarele constituie motive decorative. Ele comportă 
coloane, balustrade şi, adeseori, acoperişuri speciale, cari 
creează o variaţie în planul faţadei. în arhitectura romînească

veche, foişoarele au fost folosite des, atît la casele de locuit, 
în special din mediul rural (v. fîg. /), cît şi la unele palate

/. Casă rurală (saful Hurez) cu fo işo r. 
a) faţada p r in c ip a lă ; b) p la n ; 1) fo işo r; 

2) p rispă ; 3) camere.

/ /.  Foişoru l caselor egum eneşfl de 
la m înăsflrea Cozia.

şi anexe ale bisericilor şi 
mînăstirilor (de ex. la pala
tul brîncovenesc de la Mo- 
goşoaia, la palatul da Ia 
Comana, Ia turnul mînăstirii 
Golia din laşi, Ia casele 
egumeneşti de la mînăstirea 
Cozia,— v. fig. I I,— la nume
roase cule din Oltenia, etc.). 
în categoria foişoarelor pot 
fi considerate şi unele con
strucţii uşoare cu terase aco
perite, situate în puncte bine 

alese din parcuri şi grădini, în special pe înălţimi dominante, 
numite, de obicei, belvedere (v.).

4. Foişor. 2. Arh.: Turn înalt, din inferiorul unor oraşe, Ia 
partea superioară a căruia e o terasă, destinată (în vechime) 
ca post de observaţie pentru descoperirea incendiilor declarate 
în oraş. în general, e echipat şi cu un rezervor de apă, pentru 
menţinerea presiunii în conductele de distribuţie a apei.

e. Foiţă, pl. fo iţe . Gen.: Foaie foarte subţire, de mătase, 
de hîrtie (de ex. cea preparată dintr-o pastă specială, în tre 
buinţată Ia fabricarea ţigaretelor), sau de metal.

Foiţele de metal se obţin prin batere sau prin laminare. 
Ele se pot confecţiona din aur, argint, aliaje de cupru cu 
zinc (din cari, după componenţa aliajului, se obţin diferite 
nuanţe, de la galben-roşietic pînă Ia galben pal, întrebuinţate 
în locul foiţelor de aur), staniu, aluminiu, etc. Foiţele cele 
mai subţiri se confecţionează din aur, din care se pot obţine 
cu grosimea de numai 0,0001 mm, în timp ce din celelalte 
metale, după maleabilitatea lor, se obţin foiţe cu grosimea 
pînă la 0,002 mm.

Foifele de aur, cari conţin cupru şi argint, se întrebuinţează 
la lucrări decorative, la aurirea (poleirea) mobilelor, în legă- 
torie la poleirea tranşei cărfilor legate şi Ia presarea de 
inscripţii şi de ornamente pe cotorul şi pe scoarţele acestora, 
în acelaşi scop se întrebuinţează şi foiţe cari imită argintul, 
preparate din aluminiu sau dintr-un* aliaj de 90% staniu şi 
10% zinc. Foiţele se întrebuinţează şi pentru firme şi inscripţii 
pe sticlă, la fabricarea oglinzilor, a condensatoarelor electrice, 
ca izolant termic, etc.

e. Foi)ă magnetică. Elf., Fiz.: Magnet avînd forma unei foi 
magnetizate în fiecare punct după direcţia normală pe foaie 
cu magnetizaţia superficiala M s constantă în modul (densita
tea de suprafaţă a momentelor magnetice sau puterea foiţei).
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Densitatea de volum a momentelor magnetice (magneţi- 
zafia, v.) e, deci, invers proporfională cu grosimea foii, în 
punctul considerat.

în vid, atît acfiunile ponderomotoare exercitate asupra 
foifei magnetice de un cîmp magnetic exterior, cît şi cîmpul 
magnetic stafionar propriu al foifei, sînt identice cu cele 
referitoare Ia o spiră care ar ocupa conturul foifei şi ar fi 
parcursă de curentul im =  MJyQ în sensul asociat după regula 
burghiului drept sensului magnetizafiei forfei (Yo= î in toate 
sistemele principale de unităfi, afară de sistemul Gauss, în 
care Yo= V cO e valoarea reciprocă a vitesei luminii în vid). 
V. şi Cîmp magnetic, sub Cîmp 6.

1. Foliant, pl. foliante. Poligr.: Carte cu dimensiuni mari, 
ale cărei pagini sînt formate din coli de hîrtie îndoite o singură 
dată (v. Folio). Prin extensiune, orice carte -cu dimensiuni 
mari, chiar cînd paginafia ei nu s-a făcut in folio.

2. Foliafie. 1. Bof.: Modul de aşezare relativă a frunze
lor în mugure. Foliafia poate fi de mai multe feluri (v. fig.); 
ea se caracterizează, în special, după 
modul în care se întîlnesc sau se supra
pun marginile frunzelor. Foliafia, ca 
şi prefoliafia (v.), sînt caractere spe
cifice şi constante ale plantelor. Sin.
Estivafie.

3. Foliaţie. 2. Geo/.: Capacitatea 
rocilor de a se desface mai uşor după 
anumite suprafefe paralele. După unii 
autori, suprafefele de desfacere tre
buie să nu fie paralele cu suprafefele 
de stratificafie, pentru ca cocile să 
aibă calitatea de foliate; după alfii, 
foliafia e o calitate generală, indi
ferent dacă orientarea ei e predeter
minată de stratificafie (deci de sedi- 
mentafie), de şistozitate (adică de efor
turile tectonice) sau de alte elemente.

Foliafia e# determinată direct de 
dispozifia paralelă a mineralelor fo 
ioase (de ex. micele) şi a minera
lelor alungite (în care caz se spune 
că roca posedă şi lineafie).

Suprafefele de foliafie ale rocilor 
pot fi plane, uşor ondulate (de ex. gresiile curbicorticale din 
Flişul carpatic) sau chiar puternic contorsionate.

4. Folîcul pilos. Biol.: învelişul de fesut conjunctiv al 
rădăcinii părului.

5. Foiiculă, pl. fo licu le . Bof.: Fruct simplu, uscat şi dehis- 
cent, care provine dintr-un pistil unicarpelar şi unilocular. 
Folicula confine numeroase seminfe, dispuse pe marginile 
carpelei, şi la maturitate se deschide pe linia de sutură a 
acesteia, începînd de la vîrf spre bază. Exemplu tipic de 
foiiculă se găseşte la specia Delphinium consolida (nemfişor). 
V. şi sub Fruct.

e. Foliculină. Chim. biol. V. Estronă.
î. Foliculstimulină. Chim. biol.: Hormon produs de glanda 

pituitară. E o glicoproţeină cu gr. mol. 67 000, cu punctul 
isoelectric la 4,5 şi care confine circa 5,8% hexoză (manoză, 
glucoză şi hexozamină)»

Se întrebuinţează în Medicină, în tratamentul bolilor pro
duse de absenfa sau deficienta anumitor secrefii glandulare.

8. Folie, pl. fo lii.  Poligr.: Foiţă foarte subfire de metal 
(aur, aluminiu, etc.), de material plastic (polietilenă, poli- 
clorură de vin ii, etc.), uneori peliculă preparată din pulbere 
de metal sau dintr-o substanţă colorată, folosită ca atare sau 
aplicată pe un substrat de hîrtie, etc., care serveşte ca suport, 
fiind întrebuinfată în poligrafie în diferite scopuri.

Diverse t ip u r i de fo lia fie  
a) va lva tă  (la Deufzia) 
b, c) contorfă  (la G entiana)
d) im brica tă  (la Syringa),
e) im brica tă  descendentă 
(la  P a p illonacee); f) im b r i
cată ascendentă (Ia Caes- 
a lp in a ce e ); g ,  h) echifantă 
(la Ir is ); i) sem iechitantă
sau obvo lu fă  (Ia Salvia).

9. Foliform. Gen.: Calitatea unui obiect de a avea una 
dintre dimensiuni mult mai mică decît celelalte două, fiind 
aproximativ de forma unei foi de hîrtie.

10. Folio. 1. Poligr.: Format de hîrtie sau de carte, obfinut 
prin îndoirea colii de hîrtie o singură dată.

11. Folio. 2. Poligr.: Cifrele folosite pentru numerotarea 
paginilor, cari se tipăresc în capul paginii, la marginea exte
rioară sau la mijloc (în cazul acesta, între două linii de dialog), 
cum şi în partea de jos a paginii, tot la marginea exterioară.

12. Foiioiă, pl. fo lio le . Bot.: Fiecare dintre frunzişoarele 
unei frunze compuse rezultate dintr-o frunză sectată (v. sub 
Frunză), la care segmentele ajung independente unele de 
altele. Pefiolurile foliolelor, sau chiar direct foliola, se arti
culează cu pefiolul principal al frunzei.

13. Foliu dublu, pl. fo liu ri duble. Geom.: Curbă plană de 
ordinul al patrulea, definită cu ajutorul unui triunghi drept
unghi fix OAB. Prin unul dintre vîr- 
furile unghiurilor ascufite, de exemplu 
prin O, se duce o secantă variabilă (A), 
iar din vîrful B al celuilalt unghi ascu
ţit se duce o perpendiculară pe ea 
(v. fig.). Punctul comun N  al acestor 
două drepte se proiectează ortogonal 
pe una dintre catete, de exemplu 
pe O A, în N\. Mulfimea punctelor M, 
comune dreptei (A) şi perpendicularei 
duse din N\ pe ea, formează foliul 
dublu.

Fafă de reperul cartesian ortogonal format de vîrful O, 
dreapta OA  şi paralela prin O la AB, ecuafia curbei e 
(1) (x2+ y 2) — x2 (ax +  by)=^0,
unde a —O A, b = A B .

Curba e o cuartică bicirculară unicursală, admifînd reprezen
tarea parametrică

a +  bt t{a. +  bt)

Foliu  dub lu .

(2) x = - (1 + î 2)2 > ' - ( 1 + î2)2-
Punctul O e un punct fripîu, două dintre tangente fiind 

coincidente cu y'y, iar a treia fiind dreapta determinată de O 
şi de punctul B\, simetricul lui B fafă de OA. Dacă triunghiul 
OAB e isoscel (a =  b), tangenta dublă y 'y  e axă de simetrie 
şi curba se numeşte b i f o I i u d r e p f. Sin. Bifoliu.

14. ~ l  lui Descarfes. Geom.: Cubică plană definită cu aju
torul următoarelor elemente fixe: un cerc (C) de rază r cu 
centrul într-un punct A; un punct A 1 al cercului (C) şi m ij
locul O al razei A A '; o dreaptă (£>) perpendiculară pe 
dreapta A A '.

O dreaptă variabilă prin A ' intersectează cercul (C) în N  
şi dreapta (D ) în N \. Mulfimea punctelor comune dreptelor 
variabile ON\ şi paralelei prin N  
la (D ) e situată pe foliul Iui Des
cartes (v. fig. /).

Fafă de un reper ortogonal cu 
originea în O, avînd dreapta A A ' 
ca axă x'x, iar dreapta (D ) fiind 
reprezentată de ecuaţia x =  b, ecua
ţia foliului e:

(b +  r)2 (x — 3 r) x2-J-
+  b2 (x  +  r) y 2 =  0.

Curba e o cubică unicursală 
avînd un punct dublu în O, unde
tangentele sînt reale şi date de
ecuaţia

3 (b-ţ-r)2 x2 — b2y 2 =  0.
Curba e simetrică în raport cu x'x, e asimptotă la dreapta
— r, tangentă în A ' la cercul (C) şi conţine punctul P

opus lui A' pe (C).

0 )

/. Foliul general al Iui Descartes.
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Tangentele în punctul dublu sînt ortogonale pentru două

valori ale raportului - r  date de relafia
r +  £ \ 2__ Pentru

'  ' .  3aceste valori, dreapta (D ) e exterioară cercului (C), situată 
în semiplan diferit cu (C) în 
raport cu tangenta în A ' şi astfel 
încît triunghiul dreptunghic ale 
cărui catete sînt egale cu seg
mentele A ’B, OB, să aibă un

ghiul opus lui OB egal cu ^ ■

Foliurile respective se numesc 
f o I i u r } o r t o g o n a l e  (v. 
fig. II). Ecuafia unui foliu orto
gonal e:
(2) ( x — 3 r) x2-j-3 (x-h?) y2 — 0,
iar fafă de reperul format de tangentele în O ea devine:

//. Foliul o rfo gona f al lu i Descarfes.

Fo liu  parabo lic.

(3) X 3+ Y 3- 3 a X Y = 0

Curba are un singur punct de inflexiune real la infinit.
1. ~  parabolic. Geom.: Cubică plană definită cu ajutorul

unui dreptunghi fix OABC. O secantă variabilă prin O inter
sectează latura A C  în D. Perpendiculara în D  pe OD  inter
sectează latura BC în E, perpendiculara în E pe DE  inter
sectează pe A C  în F şi perpendiculara în F pe EF inter
sectează dreapta OD  în M  (v. fig.) Figura formată de mui- 
fimea punctelor M  e foliul parabolic 
şi e reprezentată în raport cu reperul 
ortogonal format de dreptele OA,
OB de ecuafia:
(1) x3 — a (x 2—y 2) — bxy =  0.

Curba e cubică unicursală, avînd
în O un punct dublu nodal cu tan
gente reale reprezentate de ecuafia: 

a (x2—y2) +  bxy =  0.
Dacă b =  0, construcfia rămîne va

labilă, iar foliul parabolic respectiv e 
simetric în raport cu O A  şi se numeşte f o l i u  p a r a 
b o l i c  d r e p t .

Mulfimea punctelor M \ , simetricele punctelor M  în raport 
cu punctul D, e situată pe cubica:
(2) x3—a (x2-\-y2)-\-bxy= 0 .

în cazul particular b = 0 , această cubică devine: 
x 3—a (x2-\-y2) =  0 

şi coincide cu cubica iui Longchamp, care intervine în pro
blema dublării cubului (v. Duplicatoare, curbe ~ ) .

2. ~  simplu. Geom.; Cuartică plană definită cum urmează 
cu ajutorul a două puncte fixe: Fiind date într-un plan punc
tele fixe O i, O2 , printr-unul din ele, 
de exemplu prin O i , se duce o se
cantă variabilă (A i) şi pentru fiecare 
pozifie a ei se construieşte prin O2 
dreapta (A2)» perpendiculară pe (Ai)- 
Punctul lor comun se proiectează orto
gonal în N 1 pe dreapta O 1O2 , iar 
punctul N 1 se proiectează ortogonal 
în M  pe (A i). Mulfimea punctelor M  
formează o curbă de ordinul al patrulea, 
numita foliu simplu sau ovoid (v. fig.).

în raport cu un reper cartesian 
avînd O 1O2 ca axă x 'x,

(i )

Foliu  sim plu.

cu originea în Oi şi 
ecuafia curbei e:

(x2-\-y2)2 — ax3= 0,

unde d =  0 i0 2 , iar fafă de reperul polar (O i, O ix) e repre
zentat de ecuafia:
(2) r =  tfcos30.

Curba e închisă, simetrică fafă de O i02, confine punctul 02, 
iar Oi e un punct triplu.

Foliul simplu e o cuartică bicirculară unicursală.
Mulfimea punctelor M \, proiecfiile ortogonale ale puncte

lor N \ pe (A2)# formează un al doilea foliu simplu, simetric 
cu primul în raport cu dreapta

2 x — u ~ 0 ,

mediatoarea segmentului O1O2.
Foliul simplu e podara (v. Podară) hipocicloidei cu trei 

puncte de înapoiere în raport cu unul dintre punctele de 
înapoiere. Sin. Ovoid.

3 . ~  frîplu. Geom.: Podară a hipocicloidei cu trei puncte 
de înapoiere în raport cu un punct al cercului tritangent.

4. Foltane, sing. foltană. Pisc.: Pîlcuri izolate de stuf, 
situate la oarecare distanfă de malul bălfii, unde peştele se 
refugiază pentru iernat; spre sfîrşitul toamnei, foltanele sînt 
înconjurate cu diferite unelte de pescuit şi peştele e prins 
uşor prin alungarea lui din interiorul lor către periferie. Sin. 
Opuşine.

5. Fon, pl. foni. Fiz.: Unitate de măsură logaritmică 
pentru nivelul de tărie al unui sunet, apreciat după sensafia 
sonoră pe care o produce. Nivelul de tărie al unui sunet de 
o frecvenfa oarecare/,  exprimat în foni, e egal cu nivelul de 
presiune sonoră exprimat în decibeli (fafă de nivelul de pre
siune sonoră de referinfă acceptat, de 0,0002 dyn/cm2) al 
unui sunet cu frecvenfa standard de 1000 Hz avînd aceeaşi 
tărie ca sunetul dat.

Valoarea în foni a nivelului de tărie al unui sunet se de
termină cum urmează: un ascultător normal ascultă cu ambele 
urechi, alternativ, sunetul standard şi sunetul care trebuie 
măsurat. Se variază intensitatea sunetului standard pînă cînd 
ascultătorul apreciază că acesta are aceeaşi tărie ca şi sunetul 
de măsurat. Dacă nivelul de intensitate al sunetului standard 
e n decibeli deasupra nivelului de referinfă, nivelul de tărie 
al sunetului măsurat are n foni.

Scara fonilor şi scara decibelilor nu coincid deci decît 
pentru sunete avînd frecvenfa de 1000 Hz. Diferenfele dintre 
cele două scări sînt cu atît mai mari, cu cît frecvenfa e mai 
depărtată de 1000 Hz şi în special cu cît e mai joasă, şi cu 
cît nivelul de intensitate al sunetului e mai scăzut.

6. Fond, pl. fonduri. 1. Artă: Primul strat de culoare, 
care dă tonalitatea generală a unui tablou.

7. Fond. 2. Arh., Urb.: Compozifii secundare (peizaje, 
ansambluri arhitectonice, etc.) pe cari se profilează o statuie, 
o clădire sau un ansamblu de clădiri.

8. Fond. 3. Poligr.: Stratul de culoare sau ornamentul cu 
care se acoperă suprafafa unei coli de hîrtie şi pe care se 
execută apoi, prin supratipărire, lucrarea propriu-zisă. Fondul 
se foloseşte cu scopul de a obfine efecte mai frumoase (de 
ex. la diplome, prospecte, programe, etc.) sau pentru a îm
piedica încercările de contrafacere şi de modificare a textului 
tipărit sau scris peste fond (de ex.: la hîrtii de valoare, la 
acfiuni, cecuri, bilete de bancă, etc.).

Fondul poate fi executat cu o suprafafă uniformă, într-un 
singur ton (în care caz pentru tipărirea lui se foloseşte 
o coală de carton mai dur, de presspan, o foaie de linoleum, 
de celuloid, sau de alt material plastic, adeseori o placă de 
zinc sau de plumb) ori poate fi format din diverse elemente 
sau ornamente tipografice, dintr-un text care se repetă, din 
linii, din desene mai complicate sau din combinafii ale acestora. 
Pentru hîrtii de valoare, fondul se execută, total sau parfial, 
prin ghiloşare (v.) cu maşina de ghiloşat.
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Tiparul fondului se execută cu cerneluri speciale (penfru 
hîrfii de valoare, cerneluri de siguranfă, cari îşi modifică 
fonul, cînd se încearcă ştergerea lor), într-o niianfă mai des
chisă, pentru a nu influenfa lizibilitatea textului, şi cu o supra
fafă mată, pentru a putea completa textul tipărit cu unele 
cuvinte adăugate în scris. Sin. Fontă.

1. Fond. 4. Ind. text.: Cîmpul pe care e desenată o 
figură într-o ţesătură.

2. Fond. Ec.: Mijloace în bani sau bunuri materiale, acu
mulate sau destinate unui anumit scop.

3. ~  de amorfisare. Ec.: Fond care se formează în între
prinderi prin prelevarea periodică a unei părţi (cofă de amorti- 
sare) din valoarea produselor, corespunzătoare uzurii fondurilor 
(mijloacelor) fixe cu ajutorul cărora au fost fabricate acete 
produse. Cotele de amortisare se includ în preful de cost şi 
se realizează la vînzarea produselor respective.

Din fondul de amorfisare sînt înlocuite fondurile (m ijloa
cele) fixe complet uzate şi sînt efectuate reparafiile capitale 
ale fondurilor (mijloacelor) fixe în funcfiune.

4. Fond de locuif. Urb.: Suprafafa totală a pardoselii încă
perilor locuibile dintr-o clădire, dintr-un cuartal sau dintr-un 
oraş.

 ̂s. Fond de producfie. Silv.: Totalitatea arboretelor dintr-o 
unitate de producfie, cari se găsesc în picioare la începutul 
perioadei de vegetaţie, şi la care se va adăuga creşterea 
anului respectiv, numită p r o d u c f i a  p ă d u r i i .

Un fond de producfie e caracterizat prin constituţie, prin 
valoare (mărime) şi prin structură. C o n s t i t u ţ i a  depinde 
de raportul dintre ariile suprafefelor ocupate de diferite clase 
^.e. ca urmare a ritmului şi a intensităfii recoltării posi
b ilităţilor în trecut. Ea poate fi echilibrată sau neechilibrată. 
V a l o a r e a  ( m ă r i m e a )  e funcfiune de întinderea unităfii 
de producfie, de durafa ciclului de producfie (v.), de regim 
(v.) şi de specia care populează pădurea. Ea poate fi exce
dentară sau deficitară. S t r u c t u r a  e determinată de felul 
în care diferitele arborete ale pădurii folosesc spafiul orizontal 
şi vertical, ca urmare a modului în care s-au aşezat în trecut 
parchetele sau cupoanele în cuprinsul unităfii de producfie; 
structura fondului de producfie depinde implicit şi de felul 
în care arborii folosesc individual spaţiul din cuprinsul arbo
retelor, ca urmare a tratamentului aplicat şi a consistenţei 
(v.). Structura poate fi regulată sau neregulată, rezultînd din 
concentrarea sau din răspîndirea tăierilor. — Constituţia se re
prezintă grafic (v. fig. a, b, c), iar valoarea reală a fondului

r d

Reprezentare gra fică  a fondu iu i de p ro d u c ţie  (co n s titu ţie  şi structură), 
a şi b) fond  de p roducfie  n e e ch ilib ra t, respectiv  ech ilib ra t, în pădure cu 
tă ie r i loca liza te  (cu reprezentarea claselor de vîrstă); c) fond de p ro d u c fie  
e c h ilib ra t, în  pădure g răd inărită  (cu reprezentarea c a te g o r iilo r  de d iam etri).

se calculează în metri cubi pe unitatea de producţie şi se 
reprezintă grafic (prin profilul său triunghiular); calculul valorii 
reale se efectuează pe bază de cubaje precise pentru toate 
arboretele exploatabile, respectiv pe bază de cubaje aproxi
mative, cu ajutorul tabelelor de producţie, pentru arboretele 
neexploatabile.

Aplicarea tăierilor localizate (rase, succesive, progresive, 
etc.) sau împrăştiate (grădinărite) determină un aspect funda
mental diferenţiat al fondului de producţie, sub raportul con
stituţiei, al mărimii şi al structurii (v. fig. a, b, c).

Fondul de producfie normal e fondul care are clase de 
vîrstă (respectiv clase ori categorii de diametri, în pădurea 
grădinărită) echilibrate (v. fig. b şi c) şi creşterea normală. 
Clasele de vîrstă sînt echilibrate dacă prezintă o succesiune 
neîntreruptă şi o participare egală (v. fig. b), în pădurea 
echienă; categoriile de diametru în pădurea grădinărită sînt 
echilibrate dacă prezintă o succesiune neîntreruptă şi o parti
cipare — ca număr de arbori — descrescînd într-o anumită 
progresiune de la arborii subfiri spre cei groşi (v. fig. c). 
Creşterea e normala dacă corespunde, în fiecare clasă de vîrstă, 
celei indicate în tabelele de producţie pentru spec'a, vîrstă 
şi clasa de producfie (de fertilita te ) respective.

6. Fond forestier. Silv.: Totalitatea terenurilor afectate 
vegetaţiei forestiere, cari constituie un patrimoniu bine definit, 
adică ceea ce rămîne în pădure, după tăierea rasă a mate
rialului care vegeta acolo. Termenul fond forestier apare în 
special în lucrările de esfimaţie, în cari se face distincţie 
între estimarea fondului şi estimarea suprafefei arboretelor 
cari acoperă solul.

7. Fond, lumină de ~  . Cinem. V. Lumină de fond.
8. Fond, zqomot de ~ .T e lc ., Cinem. V. Zgomot de fond.*
9. Fondanf, pl. fondanfi. Tehn., Ind. st. c., Metg.: Sub- 

sfanfă (compus chimic) care se adaugă altor substanţe (de 
ex.: mase ceramice, materiale refractare, zguri, etc.), penfru 
a le coborî temperatura de topire şi refractaritatea, spre deo
sebire de refractarizanfi, cari ridică temperatura de topire sau 
refractaritatea aceluiaşi material.

Fondanfii folosifi mai frecvent sînt, de exemplu, carbonatul 
de sodiu, sulfatul acid de potasiu, boraxul, hidroxizii alcalini, 
în cazul oxiziîor metalici, al siIrcafilor naturali, al sărurilor 
insolubile în acizi, etc. Sin. (parţial, impropriu) Flux.

F o n d a n f i i  (şi  r e f r a c t a r i z a n f i i )  f o l o s i f i  î n i n 
d u s t r i a  c e r a m i c ă  pot fi, din cauza disocierii la tempe
raturi înalte, numai compuşi anorganici. în general, tendinţa 
da topire a unui material refractar e mărită prin adăugarea 
unui alt material, ceea ce echivalează cu impurificarea lui; 
cei mai mulfi refractarizanfi adăugafi în proporfie mică (cîteva 
procente) au efect de fondanfi asupra maselor ceramice, 
efectul de ridicători ai temperaturii de topire apărînd numai 
la adausuri în proporfie mai mare. Legea lui van't Hoff refe
ritoare la coborîrea temperaturilor de topire nu e aplicabilă 
decît Ia materialele refractare chimic pure, cum sînt, de 
exemplu, oxizii metalici suprarefractari (MgO, BeO, CaO, ZrC>2, 
Th0 2 , etc.), folosifi ca materiale refractare în aplicafiile ener
giei nucleare. Penfru aceştia e valabilă legea exprimată prin 
relafia:

A7' =  0 ,0 198 ^2 ,
K

în care A T  e efectul de coborîre a temperaturii de topire a 
unei molecule-gram de fondant (substanfă străină, impuritate) 
asupra a 100 g amestec al ambelor substanfe, T  e tempe
ratura absolută de topire în °C a materialului solubilizator 
(a solventului) şi R e căldura de topire, în cal/g.

în conformitate cu această lege, la substanfele refractare 
chimic pure, gradul de coborîre a temperaturii de topire nu 
depinde decît de natura materialului solubilizator, adică gradul 
de coborîre a temperaturii de topire e acelaşi, indiferent de 
disocierea fondantului în molecule sau în complecşi.

Coborîrea temperaturii de topire, provocată de fondanfi, 
cari sînt amestecuri complexe, poate fi evidenfiată, pentru 
refractarele obişnuite, numai prin diagrame de topire elabo
rate empiric.

F o n d a n f i i  f o l o s i f i  î n  m e t a l u r g i e  (substanfe 
minerale naturale sau amestecuri sintetice) se adaugăîn furnale, 
în cuptoare pentru elaborat ofelul, în cufcilouri şi în alte cup
toare metalurgice, penfru a separa ganga de minereu, sau
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penfru a separa diferite impurităfi dinjncărcătura cuptorului 
de metalul top it, şi pentru a le reuni într-o zgură fluidă, cu 
temperatura de topire cît mai joasă; îndepărtarea zgurii din 
cuptor înainte de descărcarea metalului topit separă ganga şi 
impuritafile de metal. Din punctul de vedere al compoziţiei, 
aceşti fondanfi se clasifică în două grupuri: fondanfi calcaroşi, 
cum sînt calcarul, calcea (CaO), fluorina (CaF2) şi dolomitul 
(carbonat dublu de calciu şi de magneziu); fondanfi argiloşi, 
cum sînt bauxitul şi anumite şisturi argiloase. în metalurgie 
sînt folosifi cel mai mult fondanfii calcaroşi (cei argiloşi fiind 
folosifi foarte rar) şi, dintre aceştia, în special calcarul, calcea 
şi dolomitul.

1. Fondante, sing. fondantă. Ind. alim.: Bomboane Mode
late manual, constituite dintr-un înveliş de masă de fondant 
(obfinută prin prelucrarea unui sirop de zahăr cu sau fără 
adaus de glucoza) care acoperă o umplutură moale (obfinută 
prin frecarea zahărului cu sîmburi de migdale, alune, miezuri 
de nuci, sîmburi de caise, etc., praf de cacao sau chiar din 
masă de fondart). *

2. Fondu. Cinem.: Slăbirea lentă, pînă la dispariţie, a 
imaginii sau a sunetului dintr-un film.

3. Fonduri circulante. Ec. V. sub Mijloace circulante.
4. ~  fixe. Ec. V. sub Investifie, şi sub Mijloace fixe.
6. Fonem, pl. foneme. Gen., F/z., Telc.: Sunet elementar 

care face parte din structura vorbirii articulate. Fiecare text 
al unei limbi vorbite e constituit dintr-un număr de foneme 
caracteristice, cari se succed într-un mod propriu limbii re
spective şi sînt grupate în silabe şi în cuvinte, în raport cu 
pauzele cari se fac pentru respirafie.

La limbile cu scriere fonetică, fonemele au în general 
drept corespondent literele. Rapiditatea de succesiune a fone
melor în vorbirea normală are valoarea medie de patru foneme 
pe secundă. Fiecărui fonem îi corespunde un anumit spectru 
de frecvenfe de sunete pure, sinusoidale.

e. Fonograf, pl. fonografe. Fiz.: Prototipul dispozitivelor 
de înregistrare mecanică şi redare a sunetelor. în prima sa 
formă, fonograful era constituit dintr-un cilindru metalic rotitor 
în jurul axei sale şi avînd un şanf elicoidal pe toată lungimea 
sa, acoperit cu un strat subfire de aluminiu sau de staniu. 
Traductorul mai cuprinde, cuplată cu un cornet acustic, o 
diafragmă de care, prin intermediul unui suport, se fixează un 
ac care se deplasează prin şanful cilindrului. Pentru înregis
trarea sunetelor, ele se produc în imediata apropiere a cor
netului, iar undele sonore generate pun în vibrafie diafragma. 
Acul fiind solidar cu aceasta, sapă în stratul metalic urma 
undelor sonore sub formă de adîncituri şi de creste (înregis
trare verticală). Pentru redarea sunetelor înregistrate în prea
labil pe un cilindru, acul urmăreşte şanful, iar adînciturile şi 
crestele din stratul metalic fac să vibreze diafragma care, 
prin cornet, radiază energie acustică în mediul înconjurător.

Ulterior, cilindrul metalic a fost înlocuit cu un sul de ceară, 
iar acţionarea manuală a sulului a fost înlocuită cu acfionarea 
mecanică, cu ajutorul unui mecanism care are şi regulator 
centrifug, pentru menfinerea unei turafii constante.

După inventarea gramofonului (v.) şi, apoi, a procedeelor 
de înregistrare şi redare electromagnetice, fonograful nu mai 
prezintă decît importanfă istorică.

7. Fonogramă, pl. fonograme. 1. Fiz., Telc.: Rezultatul 
înregistrării vibrafiilor sonore pe un suport. Cea mai simplă 
fonogramă e urma trasată de un vîrf ascufit prins de o mem
brană pusă în vibrafie de undele sonore, pe o hîrtie înnegrită 
desfăşurată uniform. Astfel de fonograme, cari redau vizual 
aspectul undelor sonore, sînt folosite la studiul sunetelor vocale.

O fonogramă vizuală poate fi obfinută, de asemenea, prin 
fotografierea imaginii apărute pe ecranul osciloscopului catodic, 
corespunzătoare unui anumit sunet (sunet complex, zgomot,

impuls sonor, etc.). Ea serveşte la analiza unui sunet complex 
sau la studiul cîmpului sonor într-o încăpere.

Fonograme cari permit şi redarea sunetului pot fi obfinute 
în urma înregistrării sonore prin unul dintre procedeele cunos
cute: înregistrare electromecanică, înregistrare magnetică şi 
înregistrare optică. în primul caz, fonograma se obfine prin 
tăierea cu un vîrf ascufit a unui cilindru sau a unui disc, prezen- 
tîndu-se sub forma unui sul de ceară sau a unui disc de gramo
fon. La înregistrarea magnetică, fonograma se prezintă sub 
forma unei benzi sau a unui fir de ofel pe care au fost înregis
trate sunetele. La înregistrarea optică, fonograma se prezintă

I. Pozifia fonogram e i o p tice  la f i i -  / /.  Pozifia  fonog ram e i m agnetice la
mul îngust de 16 mm. f ilm u l norm al cu patru  piste m ag-

î)  benzi opace (netransparente ) pe netice (cinem ascop s te re o fo n ic ),
cop ie  p o z itiv ă ; 2) spafiu / ocupat de >4=35 mm; 6 = 6 ,4  mm; C ~ 2 3 ,2  mm;

im ag ine . D ~,2,18 mm; E — 1,98 mm; F = 1 ,6 mm;
A=:0,46mm (max.); 6 =  2,79 mm(max.); G = 0 ,7 5  mm; H =  24,8 mm; 1— 4,3 mm>
C = 2 ,4 9  mm (m in .) ; D =  1,47 mm. J = 1 ,05 mm; K = 3 ,8  m m ;L= :18,16mm.

sub forma uneia sau a mai multor piste sonore, cari se găsesc 
în lungul imaginii. Pozifia fonogramei fafă de marginile pe li
culei şi ale imaginii e stabilită prin norme internafionale şi e 
determinată conform schemei din fig. / şi II. V. înregistrarea 
sunetelor.

8. Fonogramă. 2. Telc.: Mesaj transmis prin telefon, în
registrat automat (pe bandă metalică) sau în scris.

9. Fonogramă. 3. Telc.: Telegramă telefonată.
10. Fonolit, pl. fonolite . Pefr.: Rocă neovulcanică din 

familia sienitelor alcaline cu feldspatoizi. Fonolitele sînt roci 
alcaline sodice constituite din fenocristale mărunte ds sanidină 
sodică, anortozit, nefelin, adesea haiiyn, augit egirinic, egirin, 
diopsid, hornblendă, sfen. Au culoare cenuşie şi verzuie, sînt 
compacte şi adeseori au structuri porfirice mărunte, vizibile 
mai mult ia microscop. Pasta confine microlite de aceleaşi 
minerale. în rocă apar adeseori geode de zeolifi hidrotermali.

Formele de zăcămînt ale fonolite lor sînt: domuri, lacolite, 
neck-uri, curgeri de lave şi filoane. Unele fonolite se desfac 
în plăci şi altele se separă în coloane.

Se întrebuinţează sub forma de plăci, în locul ardeziei.
11. Fonometru, pl. fonometre. Fiz.: Aparat pentru măsu

rarea nivelului de presiune sonoră sau a nivelului de tărie 
a unui sunet. E format dintr-un microfon (cu caracteristică 
omnidirecţională), dinfr-un amplificator, un atenuator calibrat 
în decibeli şi un dispozitiv indicator sau înregistrator. La 
fonometru se conectează — de cele mai multe ori — un 
filtru electric de o octavă sau de o treime de octavă, pentru 
determinarea spectrului de frecvenfa al zgomotului analizat.

Pentru măsurarea nivelului presiunii sonore, amplificatorul 
aparatului are o caracteristică lineară în banda de audiofre- 
cvenfă. Pentru măsurarea nivelului de tărie al unui sunet, 
amplificatorul aparatului are o caracteristică asemănătoare cu 
cea corespunzătoare sensibilităţii urechii. Prin introducerea 
unor filtre acustice sînt reproduse în amplificator caracteris
ticile de egală tărie de la trei niveluri: 40, 70 şi 100 foni.

Prima caracteristică, numită curba A, corespunzătoare curbei 
de egală tărie de 40 foni, se foloseşte cînd se măsoară
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sunete ale căror niveluri de tărie variază între 25 şi 55 foni. 
A doua caracteristică, numită curba Bf corespunzătoare curbei 
de egală tărie de 70 foni, se foloseşte cînd se măsoară sunete 
ale căror niveluri de tărie variază între 55 şi 85 foni. Ultima 
caracteristică, numită curba C, e folosită pentru măsurarea 
sunetelor avînd niveluri de tărie mai mari decît 85 foni (de 
obicei pînă la 130 foni).

Fonometrul e un aparat mobil, alimentat fie de la refea, 
fie de la baterie, şi se foloseşte la analiza zgomotului din 
ateliere, din birouri, din locuinţe, de pe străzi, la determ i
narea nivelului de putere acustică a unei surse de zgomot 
(maşină, proces de producfie), cum şi la determinarea gradului 
de izolafie fonică corespunzător unui perete, unui planşeu sau 
unei pardoseli.

î. Fonomonfaj, pl. fonomontaje. Te/c., Cinem.: Program 
radiofonic realizat în laborator prin combinarea de diverse 
înregistrări magnetice obfinute separat. Combinarea se obfine, 
fie prin îmbinarea porţiunilor de bandă magnetică, fie prin 
amestecul căilor sonore provenite de la mai multe magneto- 
foane. Astfel, se realizează expuneri vorbite pe fond muzical 
sau ambiantă sonoră, transifii de la o ambianfă sonoră la
alta, etc.

2. Fonon, p|. fononi. Fiz.: Particulă fictivă (cuasiparticulă) 
asociată undelor elastice cari se propagă într-un cristal, şi 
avînd o energie W  şi un impuls p, cari se exprimă în 
funcfiune de frecvenfa /  şi de vectorul număr de unde 

k 1 k f
~ ------a| undelor elastice (X e lungimea de undă,

k K k c
iar c e vitesa ei de fază) în felul în care energia şi impulsul 
fotonilor se exprimă în funcfiune de frecvenfa şi de numărul 
de unde ale undelor electromagnetice:

W = hţ\ p=hk, 
unde h =  6,62‘ 10*34 joulisecunde e cuanfa de acfiune. Dacă for
fele dintre particulele din nodurile refelei cristaline sînt de tipul 
celor elastice, fononii trebuie tratafi ca particule cari nu se 
pot ciocni; altfel, trebuie tratafi ca particule cari se pot ciocni. 
Agitafia termică a unei refele cristaline se reprezintă, astfel,
prin mişcarea haotică a unui gaz de fononi, numărul n(f) de 
fononi cu energia/?/ depinzînd de intensitatea undei care le 
e asociată; în stare de echilibru termodinamic, acest număr 
are valoarea (medie):

■ n W =  em r ~ \  '
unde & =  1,38-10 "16 erg/grad e constanta lui Boltzmann şi 
T  e temperatura absolută, formulă care reprezintă o lege 
de distribufie de tipul în tîln it în statistica Bose-Einstein.

Tratînd corpuscular (ca o ciocnire) interacfiunea dintre 
fononi şi particulele constitutive (reale sau fictive) ale siste
melor (electroni, etc.) şi aplicînd legile de conservare a 
energiei şi a impulsului în fiecare proces de ciocnire, se poate 
interpreta, de exemplu, rezistivitafea electrică diferită de zero 
a unui metal ca fiind datorită ciocnirilor dintre electroni şi 
fononi, în-urma cărora primii transferă o parte din impuls 
ultim ilor, ceea ce conduce la frînarea electronilor şi la „încăl
zirea" refelei cristaline.

Fononul nu are toate proprietăfile cari aparfin particulelor 
obişnuite (de ex. nu i se poate atribui decît în mod arbitrar 
şi neunivoc o masă), iar asocierea lui cu undele elastice are 
un caracter formal.

După modelul fononului s-au introdus ulterior în Fizică şi 
alte tipuri de cuasiparticule: excitonii (v.), polaronii (v.), fero- 
magnonii, plasmonii (v.), rotonii (v.), etc., toate avînd caracterul 
de a permite descrierea mişcării colective a unui mare număr 
de particule reale interdependente, ca o sumă de mişcări

individuale, în primă aproximafie independente, ale unor 
particule fictive.

3. Fonotecare. Te/c.$ Cinem.: Procesul de selecfionare a 
părfii utile a înregistrărilor efectuate pe benzi de magnetofon 
sau pe pelicule cinematografice. Părfile utile se racordează 
între ele prin lipire.

4. Fonotecă, pl. fonoteci. Te/c., Cinem.: Colecfie depo
zitată de înregistrări sonore (efectuate pe disc, pe bandă mag
netică, pe peliculă cinematografică sau alt suport) utilizate 
la sonorizarea producfiilor artistice în radiodifuziune, cinemato
grafie, televiziune, etc.

în cazul particular în care înregistrările se execută pe discuri 
de gramofon, fonoteca se mai numeşte discotecă (v.).

Fonoteca e adăpostită în încăperi special amenajate, cu 
condifii de temperatură (15” -20°) şi de umiditate (60»*70%) 
corespunzătoare condifiilor de păstrare a peliculei cinemato
grafice. Penfru .benzile magnetice, cîmpul magnetic maxim nu 
trebuie să depăşească o anumită valoare.

s. Fontă, pl. fonte. 1. Poligr.: Sin. Fond (v. Fond 3).
6. Fonfă. 2. Metg.: Aliaj fier-carbon cu confinut în carbon * 

mai mare decît 1,7%; în unele fonte aliate, confinutul de 
carbon poate fi mai mic (de ex., în fontele cenuşii cu circa 
3% Si, confinutul limită de carbon poate scădea la circa 1,4%, 
iar în fontele cenuşii aliate cu Ni, Cu, etc., acest confinut 
poate fi şi mai mic, limita inferioară fiind determinată de 
existenfa constituentului numit ledeburită). De asemenea, există 
şi aliaje fier-carbon cari confin şî anumite elemente de adaus 
şi cari — deşi confin mai mult decît 1,7% C — nu sînt fonte ■ 
(avînd rezisteqfe mecanice mari şi fiind susceptibile de călire), 
ci sînt ofeluri aliate (v.).

Fontele tehnice confin, de obicei, şi alte elemente, rămase 
din fabricafie. în orice fonfă se găsesc, fără excepţie, Si, Mn,
S şi P; în fonte mai pot exista şi alte elemente, cum sînt 
Cu, Ti, O, As, Sb, V, Mo, etc., confinutul în acestea depinzînd 
de natura minereului folosit şi de procedeul de elaborare, 
în general, compoziţia chimică a fontelor tehnice nealiate se 
încadrează în următoarele limite: 2,2--4,5% C, 0,5—3,5% Si,
0I3--1,5% Mn, sub 1 %P, sub 0,15% S, urme de alte elemente şi 
restul fier.

Proprietatea caracteristică a fontei e, în general, lipsa de 
plasticitate, din care cauză nu poate fi prelucrată prin de
formări mecanice nici la rece, nici la cald; ea poate fi turnată 
însă uşor, topindu-se între circa 1050° şi 1250°. Forma pie
selor de fontă se obfine prin turnare, urmată sau nu de pre
lucrare prin aşchiere.—

D u p ă  m o d u l  de  p r o d u c e r e ,  se d e o s e b e s c :  
fontă brută, fontă de a doua topire, fontă sintetică.

F o n f ă  b r u t ă :  Fontă obfinută ca produs primar, prin 
tratarea şi reducerea minereurilor de fier în furnal (v.) sau 
în agregate siderurgice similare. Cele mai importante mine
reuri de fier folosite în siderurgie sînt următoarele: magne- 
fitul, hematitul, limonitul, sideritul şi sferosideritul. Sînt folo
site numai minereurile cari, la confinut mic de elemente 
dăunătoare (sulf, fosfor şi arsen) şi confinut destul de mare 
de fier, permit elaborarea de fonte brute sau de feroaliaje (v.) 
în condifii economice acceptabile. După extragere, minereu
rile sînt supuse unor operafii de pregătire (fărîmare, ciuruire, 
uscare, prăjire, etc.). Apoi sînt introduse în furnale împreună 
cu canfităfi determinate de combustibil (cocs, mangal, etc.) 
şi de fondanfi (piatră de var, uneori şi fluorină), unde suferă 
transformări fizicochimice (reduceri, carburări, etc.), obfinîn
du-se— în creuzetul furnalului — fontă brută în stare lichidă 
şi zguri; fonta colectată se scurge din furnal şi, fie că se 
toarnă în blocuri (calupuri), în plăci, etc., pentru retopire, 
fie că se trimite direct la cuptoare de elaborare a otelului 
sau în amesfecăfoare, fie că e folosită la turnarea directă



Ponta 169 Fonia

a unor piese, etc. Sin. Fontă de prima fuziune, Fontă de 
prima topire. V. şi sub Furnal. —

După combustibilul folosit la elaborarea în furnal, fontele 
brute sînt: f o n t e  d e  c o c s  şi f o n t e  d e  m a n g a l .  
Fontele de mangal se elaborează în întreaga lume, în can- 
tităfi mici, numai în fările cari au disponibilităţi mari de lemn 
pentru obţinerea mangalului. Aceste fonfe sînt în general de 
calitate superioară celor de cocs, din cauza conţinutului foarte 
mic de sulf şi de alte impurităţi dăunătoare. —

După conţinutul în siliciu, mangan sau, uneori, şl în anu
mite elemente de adaus, se deosebesc: fonte brute obişnuite 
şi fonte brute aliate.

Fontă bruta obişnuită: Fontă brută care conţine siliciu şi 
mangan sub circa 5% (penfru fiecare) şi care nu conţine decît 
urme de alte elemente. Fontele brute obişnuite sînt clasifi
cate, după combustibilul folosit la elaborarea lor în furnal şi 
după întrebuinţare, în: fonte de cocs pentru turnătorie (sim
bol STAS: FK), fonte de mangal pentru turnătorie (simbol FL), 
fonte speciale pentru turnătorie (simbol STAS: FX), cari pot 
fi de cocs sau de mangal, fonte de cocs pentru afinare (sim
bol FAK), fonte de mangal pentru afinare (simbol FAL). 
V. şl Fontă pentru turnătorie, Fontă pentru afinare.

Fontă brută aliată: Fontă brută de cocs sau de mangal 
care confine siliciu şi mangan mai mult decît 5% (pentru 
flecare) sau care conţine şi anumite elemente de aliere (Cu, 
Ni, Cr, V, Ţi, etc.). Se elaborează, de exemplu, fonfe brute 
aliate cu wolfram, cu molibden, cu zirconiu, etc., cînd mine- 
reurile de fier respective confin aceste elemente. Cele mai multe 
dintre fontele brute aliate se obfin în furnale cu cocs şi numai 
rareori în furnale cu mangal. Cînd confinutul de element sau 
de elemente de aliere e mare (de obicei peste 25%), fonta 
e numită f e r o a l i a j  (v .); de exemplu: ferosiliciu, fero- 
crom, ferovanadiu, etc.

După confinutul în s'liciu şi în mangan, sau după confi- 
nuful în celelalte elemenfe de aliere, se deosebesc urmă
toarele tipuri de fonte brute aliate folosite mai mult:

F o n f ă  b r u t a  s i I i c i o a s ă : Fontă care confine sub 
3% Mn şi peste circa 9% Si; se obfine din minereyri de fier 
cu gangă silicioasă (la un mers al furnalului cu temperaturi 
înalte de lucru şi cu aer insuflat foarte fierbinte). E folosită 
ca materie primă pentru a doua topire (ca fontă pentru turnă
torie), pentru asigurarea grafitizării fontei care se elaborează 
în cubilou, în cuptorul rotativ, în cuptorul electric, etc. (sim
bol STAS: FS). Cînd confinutul în siliciu e mai mare decît 
12 ■■•13%, aliajul respectiv se numeşte obişnuit ferosiliciu 
(v. sub Feroaliaj).

F o n f ă  b r u t ă  o g l i n d ă :  Fontă aliată cu mangan, 
confinînd 5—25% Mn şi sub 2% Si. Se obfine din minereuri 
feromanganoase, la un mers foarte fierbinte al furnalului. Are 
spărtura lamelară şi sclipitoare, e feromagnetică şi se oxidează 
mai greu decît feromanganul. E folosită ca fonfă pentru turnă
torie, manganul împiedicînd grafitizarea, deci favorizînd fo r
marea cementitei (simbol STAS: FOg). Sin. Fontă manganoasă, 
Fontă miroatantă.

F o n f ă  m i r o a t a n t ă .  V. Fontă brută oglindă. 
F o n t ă - o g l i n d ă .  V. Fontă brută oglindă.
F o n f ă  b r u t ă  s i l i c i o a s ă  o g l i n d ă :  Fonfă aliată 

cu siliciu şi cu mangan, confinînd 9—13% Si şi 18—24% Mn. 
Se obfine la un mers foarte fierbinte al furnalului şi e folosită 
ca fontă pentru turnătorie (simbol STAS: FSOg). Cînd aliajul 
confine Si şi Mn în proporfie mai mare, e numită feromangan- 
siliciu sau ferosiliciumangan (v. sub Feroaliaj). Sin. Fontă spe
culară, Fontă silicomanganoasă, Silicospiegel.

F o n t ă  s p e c u I a r ă. V. Fontă brută silicioasă oglindă. 
F o n f ă  b r u t ă  cu f i t a n - c u p r u: Fontă care con

ţine 0,6—1,1% Ti şi minimum 2% Cu şi se obfine obişnuit din

minereuri de fier cari confin şî aceste două elemente; de 
cele mai multe ori confine şî circa 0,5% Cr. E folosită ca 
fontă pentru turnătorie, la elaborarea de fonte cenuşii aliate 
cu titan şi cupru, sau de fonte cenuşii mai bogat aliate.

F o n f ă  b r u t ă  cu t i t a n :  Fonfă care confine 0t6—1,1 % Ti 
şi circa 0,5% Cr şi se obfine din minereuri de fier cari confin 
şl anumite procente de titan şi de crom. E folosită ca fontă 
pentru turnătorie, la obfinerea de fonte cenuşii aliate (v.).

F o n f ă  b r u t ă  cu c r o m - n i c h e l :  Fontă care confine 
0,7---1,3% Ni şi 0,5—3,8% Cr şi se obfine în furnal sau şî în 
alte cuptoare, prin prelucrarea minereurilor de fier bogate 
în crom şi în nichel. E folosită la turnarea de piese preten
ţioase din fonte cenuşii aliate cu crom-nichel (de ex.: blocuri 
de motor, cămăşi de cilindri, segmenfi de piston, etc.).

F o n t ă  b r u t ă  cu  c r o m-n i c h e hv a n a d i u: Fontă 
care confine 0,7—1,3% Ni, pînă la 1,5% Cr şi circa 0,2% V. —

După elementele de impurificare şi de adaus, datorite 
naturii minereurilor folosite, fonta brută e clasificată în urmă
toarele tipuri:

Fontă fosforoasă: Fontă brută care se obfine din mine
reuri de fier cu confinut mare de fosfor. Are compozifia:
3—3,5% C, 0,2—0,5% Si şi excepfional 0,7% Si, 1,6—2,2% P şi 
uneori pînă la 2,5% P, 1 *** 1,8% Mn, sub 0,10% S, restul fier; 
confinutul excepţional de mare în fosfor e necesar pentru 
ridicarea temperaturii masei lichide din convertisorul bazic (v.) 
în timpul procesului de afinare. E întrebuinfată ca fonta pentru 
afinare, la fabricarea ofelului după procedeul Thomas sau la 
elaborarea de fonte pentru turnătorie (fosforul măreşte flu i- 
difatea fontei şi permite turnarea de piese cu perefi subfiri; 
de asemenea, prin eutecticul fosforos pe care îl formează, 
măreşte rezistenfa la uzură a fontelor cenuşii). Cînd conţi
nutul în fosfor depăşeşte valoarea de 15%, aliajul e numit 
ferofosfor (v. sub Feroaliaj).

Fontă hematif: Fontă care se obfine din hematit cu con
finut mic de fosfor şi de sulf. De obicei, fonta brută hematit 
confine maximum 0,07% S şi 0,05—0,20% P; confinutul foarte 
redus în sulf permite turnarea de piese (din fonte cenuşii 
sau din fonte cenuşii aliate) cu proprietăfi mecanice supe
rioare. Această fontă e folosită, de asemenea, ca fontă pentru 
afinare.

Fontă manganoasă: Fontă brută nealiată cu confinut mare 
de mangan, însă nedepăşind valoarea de 5%, şi cu confinut 
obişnuit de siliciu. Manganul împiedică grafitizarea şi accen
tuează formarea cementitei, la turnare. Cînd procentul de 
mangan depăşeşte 5%, aliajul e numit fontă brută-oglindă (v.).

Fontă semihematit: Fontă brută nealiată cu confinut mediu 
de fosfor şi confinut mic de sulf. E folosită ca fontă pentru 
turnătorie sau ca fontă pentru afinare. —

în funcfiune de întrebuinfare, se deosebesc următoarele 
tipuri de fonte brute (de cocs sau de mangal, aliate sau 
nealiafe):

Fontă penfru afinare: Fontă brută de cocs sau de mangal 
destinată să fie transformată în ofel (afinată) în orice agregat 
de elaborare a ofelului (cuptor de pudlat, convertisor, cuptor 
Siemens-Martin, cuptor electric). Poate avea compozifii d ife
rite, corespunzînd agregatului în care urmează să fie afinată, 
şi purtînd, în funcfiune de acesta, numele respectiv (fontă 
Besserner, fontă Martin, fontă Thomas).

F o n t a  B e s s e r n e r  e o fontă brută pentru afinarea în 
convertisorul acid (Besserner). De obicei are următoarea com
pozifie: 3—4% C, 0,9—1,75% Si, 0,6—1,2% Mn, maximum 
0,09% P şi maximum 0,06% S, restul fier. E caracterizată prin 
confinut mare de siliciu (care, prin oxidarea în convertisor, 
măreşte — mai mult decît oricare alt element — tempera
tura masei topite) şi confinut cît mai mic de fosfor (care nu 
poate fi redus în convertisorul acid).
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F o n t a  M a r t i n  are compoziţia: 1—1,5% Si, 1,5—4% Mn, 
0,1—0,370 P, sub 0,08% S, pînă la circa 4% C şi restul fier. 
E o fontă brută de compozifie mai uşor de realizat în furnal, 
din minereuri de fier obişnuite, şi e destinată afinării în 
cuptoarele Siemens-Martin. E un produs obişnuit al industriei 
siderurgice din fara noastră.

F o n t a  T h o m a s  e o fontă brută pentru afinare în 
convertisorul bazic (Thomas). Sin. Fontă brută fosforoasă 
(v. Fontă fosforoasă).

Fontă pentru turnătorie: Fontă brută care poate fi între
buinfată la turnarea de piese în a doua topire, şi uneori, 
chiar în prima topire. De obicei confine procente mari de 
carbon şi de siliciu, şi e o fontă cenuşie. V. şî sub Fontă de 
a doua topire.

F o n t ă  d e  p r i m a  t o p i r e :  Sin. Fonfă brută (v.)*
F o n t ă  d e  a d o u a  t o p i r e :  Fontă obfinută prin 

topirea unei încărcături formate din fontă brută nouă, fontă 
veche şi ofel vechi, împreună cu alte adausuri, în cubilou sau 
în alt agregat de topire. De regulă se foloseşte fonfă brută 
cenuşie, pentru turnătorie; numai excepfiona! se foloseşte o 
fontă albă de prima topire, care — topită — e mai vîscoasă. 
în cursul acestei a doua topiri, compozifia chimică a fontei 
se reglează după necesitate, astfel încît piesele cari se toarnă 
din fonta rezultată să aibă structura dorită (stabilirea corectă 
a compozifiei se face greu în cubilou, mai uşor în cuptoare 
rotative şi în cuptoare cu creuzet, desful de comod şi precis 
în cuptoare electrice). Fonta de a doua topire care se toarnă 
în piese e — de cele mai multe ori — o fontă cenuşie. V. şl 
Fontă cenuşie turnată în piese.

F o n f ă  s i n t e t i c ă :  Fontă brută obfinută prin tr-o
operafie metalurgică inversă celei de afinare a fontei şi 
care consistă în carburarea de deşeuri de ofel vechi în cup
toare metalurgice (de obicei în cuptoare electrice cu arc). 
Materiile prime cari se introduc în cuptor sînt: ofel vechi, 
praf de cărbune, feroaliaje (ferosiliciu, feromangan şi, even
tual, alte feroaliaje, penfru a obfine o fontă sintetică aliată); 
peste acest amestec se dşază un strat de var nestins, pentru 
formarea zgurii bazice la suprafafa topiturii. Fonta sintetică 
e de calitate superioară, avînd confinut mic de sulf, de fosfor 
şi de alte impurităfi dăunătoare. Fiind costisitoare, elaborarea 
ei e justificată numai cînd se urmăreşte obfinerea unor piese 
de fontă cu proprietăfi mecanice superioare. Ea se poate turna 
direct în piese, sau poate fi supusă unei a doua topiri (v. şî 
Fontă de a doua topire). —

D in  p u n c t u l  d e  v e d e r e  al  c o n f i n u t u l u i  î n 
c a r b o n ,  se d e o s e b e s c :  fontă eutectică, fonfă hiper- 
eutecfică, fontă hipoeutectică.

F o n t ă  e u t e c t i c ă :  Fontă al cărei confinut în carbon 
corespunde punctului eutectic de pe diagrama de echilibru 
termic. în sistemul fier-cementită, fonta eutectică - confine 
4,3% C şi se topeşte la temperatura constantă de 1130°. în 
sistemul fier-grafit, fonta eutectică confine circa 4,2% C şi 
se topeşte la temperatura constantă de 1135°. în fontele 
cenuşii (aliaje ternare Fe-C-Si), confinutul în carbon al fontei 
eutectice scade cu creşterea confinutului în siliciu (de ex., la 
un confinut de 3% Si, eutecticul are circa 3,3% C); în aceste 
fonfe, eutecticul se solidifică într-un interval de temperaturi. 
Fontele pur eutectice au, după solidificare, o structură for
mată dintr-un amestec mecanic de austenită şi cementită, în 
sistemul fier-cementită (care e eutecticul sistemului, numit 
ledeburită),sau dintr-un amestec mecanic de austenită şi grafit, 
în sistemul fier-grafit. La răcirea în continuare se produc trans
formări alotropice, constituentul austenită transformîndu-se
— la temperatura eutectoidă (respectiv în intervalul eutec- 
toid) — în perlită. La temperatura normală, o fontă eutectică 
răcită încet e constituită din perlită şi cementită (în sistemul 
fier-cementită) sau din, perlită şi grafit (în fontele cenuşii).

F o n t ă  h i p e r e u t e c f i c ă :  Fontă al cărei confinut 
în carbon e mai m ae decît cel corespunzător eutecticului 
sistemului dat. în sistemul fier-cementită, fontele hipereutectice 
confin peste 4,3% C şi sînt constituite din cementită primară 
şi ledeburită (care, [a temperatura normală, e formată din 
perlită şi cementită). în fontele hipereutectice cenuşii (sistemul 
fier-grafit sau sistemul ternar Fe-C-Si),-constituenţii de echilibru 
la temperatura normală sînt perlită şi grafitul.

F o n t ă  h i p o e u t e c t i c ă :  Fontă al cărei confinut în 
carbon e mai mic decît cel corespunzător eutecticului siste
mului şi mai mare decît confinutul maxim din ofeluri (acesta 
corespunzînd punctului E, respectiv echivalentului său, de pe 
diagrama fier-carbon). Fontele hipoeutectice corespunzătoare 
sistemului fier-cementită sînt constituite — la temperatura 
normală — din perlită, cementită secundară şi ledeburită 
(eutectic perlită-cementită). Fontele cenuşii hipoeutectice sînt 
constituite — în cazul stării de echilibru — din perlită şi din 
grafit (v. şî sub Fontă cenuşie, Fontă albă, Fontă pestriţă). —

D in  p u n c t u l  d e  v e d e r e  al  c o n s t i t u e n ţ i l o r  
s t r u c t u r a l i  şi  a l  a s p e c t u l u i  şi  c u l o r i i  s p ă r 
t u r i i ,  se d e o s e b e s c :  fontă albă, fontă cenuşie, fontă 
pestrifă, fontă maleabilă.

F o n f ă  a l b ă :  Fontă brută sau fontă de a doua topire 
turnată în piese, a cărei structură de echilibru la temperatura 
normală e formată din constituenfii de bază perlită şi cemen- 
tită. întregul confinut de carbon fiind legat sub forma com
pusului Fe3C (cementită), această fontă nu confine grafit 
(carbon liber) şi are o spărtură în general fină, albă (care îi 
determină şî numele). E foarte dură, are sunet clar la lovire, 
nu e deloc plastică şi nu poate fi prelucrată la maşini-unelte 
de aşchiere. în transformările la încălzire sau la răcire lentă 
se comportă întocmai după diagrama binară de echilibru 
termic fier-cementită. Fonta albă tehnică are compozifia:
1,7—4% C (e deci hipoeutectică), 0,35—1,5% Si, pînă la 1,5% Mn, 
sub 0,40% P şi pînă la 0,25% S, restul fier. Fiind dură şi casantă, 
e folosită rareori la fabricarea de piese cari se prelucrează 
ultşrior; însă din fontă albă se toarnă: piese grele cari nu 
mai trebuie prelucrate şi cari trebuie să aibă o suprafafă 
dură; piele cari sînt supuse apoi maieabilizării, dînd fontă 
maleabilă; etc. Fonta brută albă e folosită şî ca fontă pentru 
afinare.

F o n t ă  c e n u ş i e :  Fontă brută sau fontă turnată în 
piese, care confine atît carbon liber (sub formă de grafit) cît 
şi carbon legat (pînă la circa 0,8%, sub formă de cementită).

Din fonte cenuşii se toarnă diferite piese de maşini şi de 
construcfie, cari reprezintă marea m ajoritate a pieselor exe
cutate din fonfă (de ex. greutatea pieselor de fontă cenuşie 
reprezintă circa 40—70% din greutatea totală a maşinilor).

în funcfiune de raportul dintre confinutul în carbon liber 
şi în carbonul total confinut, se deosebesc următoarele tipuri 
de fonte cenuşii: f o n t ă  c e n u ş i e  p e r I i t i c ă, în care 
carbonul legat se găseşte numai în cementită eutectoidă, 
componenfii structurali fiind perlită cu un confinut în carbon 
egal cu cel eutectoid, şi grafitul; f o n t ă  c e n u ş i e  f e r i 
ţ i  că,  în care toată cantitatea de carbon conţinută se găseşte 
liberă, sub formă de grafit, masa de bază fiind formată din 
ferită (solufie solidă de carbon în fier a); f o n t ă  c e n u ş i e  
f e r i t o - p  e r I i t i c ă sau p e r l i t o - f e r i t i c ă ,  care are 
drept componenfi structurali perlită (cu confinut în carbon 
mai mic decît cel eutectoid), ferită şi grafit.

în spărtură, fonta cenuşie are culoare cenuşie, cu atît mai 
închisă cu cît cantitatea de grafit confinută e mai mare, re
spectiv cu cît cantitatea de carbon legat (în perlită) e mai 
mică. Fontele cenuşii feritice cu confinut mare de carbon au 
o culoare aproape neagră în spărtură, din care cauză sînt 
numite şl f o n t e  n e g r e .  Grafitul din fontele cenuşii poate
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avea forme şi dimensiuni foarte diferite, cari determina în 
mare măsură proprietăfile mecanice ale fontei respective. 
Astfel, formafiunile de grafit din aceste fonte pot avea forma 
de frunze uscate (atingînd dimensiuni foarte mici, pînă la 
ctfiva microni); forma de lamele drepte, sucite, ondulate, 
buclate, unele pufin plate; forma de solzişori sau de fila 
mente împletite, uneori grupate în cuiburi sau în rozete; forma 
de nodule sferice ori ovale, etc. Această diversitate de forme 
şi de dimensiuni, cum şi existenta unor componenfi structurali 
d iferifi de cei principali, indicafi mai sus (de ex.: eutectic 
fosforos, sulfură de mangan, etc.), fac ca proprietăfile fontelor 
cenuşii să depindă de un număr mare de factori al căror 
efect, în practica turnării, nu e totdeauna cel urmărit. Pro
prietăfi superioare se obfin la fontele cari au o masa de bază 
cît mai fină şi grafitu l cît mai mărunt şi cît mai uniform 
repartizat în masa de bază. Factorii principali cari influen
ţează procesul grafitizăriî (şi deci proprietăfile fontei), în timpul 
solidificării şi al răcirii complete pînă la temperatura normală, 
sînt: compozifia chimică, vitesa de răcire, supraîncălzirea, con
d iţiile formării şi procedeul de turnare.

Compoziţia chimică a fontei influenfează astfel procesul 
graf itizăriî: confinutul în carbon (între 2,2 şi 4%) se alege 
astfel, încît să se asigure proprietăfi bune de turnare (flu i
ditate, retragere), finînd seamă că la creşterea confinutului în 
carbon se accentuează grafitizarea (grafitizarea nu trebuie 
împinsă prea departe, deoarece cantitatea şi forma formafiu- 
nilor de grafit pot deveni defavorabile); siliciul contribuie 
energic la grafitizare, cînd nu depăşeşte proporfia de 3,5% 
(el măreşte şi fluiditatea fontei), confinutul în siliciu (în fon
tele cenuşii e de 1,8—3,2%) alegîndu-se în dependenfă de 
confinutul în carbon (de asemenea grafitizant); manganul 
împiedică grafitizarea şi de aceea confinutul în mangan nu 
trebuie să depăşească 1,2% şi trebuie să scadă cu grosimea 
perefilor piesei care se toarnă (în cazul contrar se formează 
fontă albă sau pestrifă); fosforul nu are o influenfă bine deter
minată în ce priveşte procesul în sine al grafitizării, însă face 
fonta fluidă (îmbunătăfîndu-i proprietăfile de turnare), iar la 
un confinut de 0,3—0,6%, formează eutecticul fosforos (stea- 
dita), care măreşte sensibil rezistenfa la uzură a fontei cenuşii; 
sulful împiedică grafitizarea şi favorizează aparifia şi menfi- 
nerea cementitei libere, însă influenfează defavorabil proprie
tăfile mecanice ale fontei (confinutul în sulf trebuie să fie 
minim, sub circa 0,12%, în fontele de calitate mijlocie).

Factorii cei mai imporfanti din compozifia fontei cari 
influenfează grafitizarea sînt siliciul şi carbonul. Prin modi
ficarea confinutului în C +  Si se poate ajunge la gradul de 
grafitizare dorit, deci la structura dorită în fonta turnată.

Natura şi cantitatea elementelor de aliere (în fontele 
cenuşii aliate) au o influenfă deosebit de mare asupra struc
turii finale (v. sub Fontă cenuşie aliată).

Vitesa de răcire mică influenfează favorabil grafitizarea, 
care se accentuează cu micşorarea vitesei de răcire; cu mic
şorarea vitesei de răcire cresc însă formafiunile de grafit şi 
dimensiunile acestora, şi structura masei de bază e mai groso
lană. Pentru a obfine structură fină şi formafiuni cît mai 
mărunte de grafit se alege o vitesă de răcire suficient de 
mare, însă limitată, fiindcă se poate împiedica grafitizarea 
şi se poate ajunge la fontă albă.

Supraîncălzirea fontei peste temperatura normală de tur
nare favorizează formarea şi fărîmifarea grafitului. Supra
încălzirea fontei lichide poate fi condusă pînă la 1450—1500°, 
grafitul obfinuf fiind cu atît mai fin, cu cît temperatura atinsă 
a fost mai înaltă. Un grafit fin şi structură favorabilă a masei 
de bază se pot obfine şi prin menfinerea prelungită a fontei 
topite la temperaturile de turnare (1250—1350°).

Condiţiile formării, procedeul de turnare, au şi ele o 
influenfă deosebit de mare în ce priveşte structura finală. —

în practicase întîlnesc următoarele tipuri de fontă cenuşie:
Fontă feritică : Sin. Fontă cenuşie feritică. V. sub Fontă 

cenuşie.
Fontă fe rito -pe rlitică : Sin. Fontă cenuşie ferito-perlitică. 

V. sub Fontă cenuşie.
Fontă perlitică : Sin. Fontă cenuşie perlitică. V. sub Fontă 

cenuşie.
Fontă pe rlito -fe ritică : Sin. Fontă cenuşie perlito-feritică, 

V. sub Fontă cenuşie.
Fontă cenuşie aliată: Fontă cenuşie la care s-au adăugat 

intenţionat şi anumite elemente de aliere. Influenfă acestor 
elemente asupra masei de bază a fontei e asemănătoare cu 
influenfă lor în ofeiurile aliate (v. Adaus de aliere în fontă, 
sub Adaus de aliere). Cele mai obişnuite elemente de aliere 
în fontele cenuşii de turnare sînt: cromul, nichelul, molib
denul, cuprul, titanul şi vanadiul. în ce priveşte grafitizarea: 
cromul o frînează, nichelul şi cuprul o accentuează, iar cele
lalte elemente au o influenfă mai mică. Cu unele excepfii, 
procentul în care se adaugă aceste elemente de aliere e mic 
sau foarte mic (pînă la 5% Ni, şi excepfional — în fontele cu 
nichel înalt aliate — pînă la 32% Ni, pînă la 0,9% Cr, pînă 
la 0,6% Mo, pînă la 1% Cu, maximum 0,20% Ti şi V). Din fonte 
cenuşii aliate se toarnă piese cărora li se cer înalte proprietăfi 
mecanice, rezistenfă mare la uzură, termostabilitate mare, etc.

Fontă specială: Sin. Fontă cenuşie aliată (v.).
Fontă cenuşie turnată în piese: Fontă cenuşie de a doua 

topire sau, uneori, fontă cenuşie brută, turnată în forme, 
pentru obfinerea de piese de fonfă cenuşie. în funcfiune de 
calitate (structură) şi de destinafie, fontele cenuşii turnate 
în piese se clasifică în tipurile indicate mai jos; dacă la aceste 
fonte se adaugă anumite elemente de aliere, sau dacă după 
turnare piesele sînt supuse anumitor tratamente termice, pro
prietăţile lor sînt mai mult sau mai pufin îmbunătăfite (v. şl 
Fontă cenuşie aliată).

F o n f ă  c e n u ş i e  o r d i n a r ă :  Fontă de calitate infe
rioară, căreia nu i se garantează nici una dintre proprietăfile 
mecanice (e fără prescripfii de rezistenfă şi duritate). E fo lo 
sită la turnarea de piese de mică importantă, singura con
diţie de calitate fiind lipsa zonelor de cementită (albe), cari 
ar împiedica prelucrarea mecanică (simbol STAS: FcOO). Sin. 
Fontă comercială.

F o n f ă  c e n u ş i e  n o r m a l ă :  Fontă cu rezistenfa 
minimă de rupere la tracfiune or min=12, 15 sau 18 kgf/mm2 
şi cu duritatea HB  140 şi 230. E folosită la turnarea de piese 
mai importante (simboluri STAS: Fc 12, Fc 15 şi Fc 18). Sin. 
Fontă mecanică.

F o n t ă  c e n u ş i e  s u p e r i o a r ă :  Fontă cu rezistenfa 
minimă de rupere la tracfiune Gr min =21 sau 24 kgf/mm2 şi cu 
duritatea HB  170—240. E o fontă perlito-feritică (în gene
ral cu zone reduse de ferită), folosită la turnarea de piese 
importante de maşini, cari necesită o bună rezistentă ia 
uzura prin frecare şi stabilitate mare la creştere (simboluri 
STAS: Fc 21 şi Fc 24).

F o n f ă  c e n u ş i e  s p e c i a l ă :  Fontă cu rezistenfa
minimă de rupere la tracfiune or, ^  =  28 sau 32 kgf/mm? şi cu 
duritatea HB  1 70—260. E o fontă perlitică, folosită la turnarea 
de piese importante, cari lucrează sub sarcini mari (cilindri 
de maşini cu piston, rofi dinfate, arbori cotiţi, diferite piese 
de transmisiune, etc.), (simboluri STAS: Fc 28 şi Fc 32).

F o n f ă  c e n u ş l  e cu  p r e s c r i p ţ i u n i  p e n t r u  
p r o p r i e t ă ţ i  m a g n e t i c e :  Fontă cu mică rezistenfă 
de rupere la tracfiune (circa 12 kgf/mm2), însă cu pro
prietăfi magnetice prescrise (de ex. inducfie magnetică de 
minimum 8000 Gs, la un cîmp magnetizant de 50 A. sp/cm). 
E folosită în construcfii electrotehnice (simbol STAS: Fc 12 D).
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F o n f ă  c o m e r c i a l ă :  Sin. Fontă cenuşie ordinară (v.).
F o n f ă  m e c a n i c ă :  Sin. Fontă cenuşie normală (v.).
Fontă armată: Fontă cenuşie turnată în piese şi armată în 

miez — în părfile supuse Ia eforturi mai mari de tracfiune — 
cu sîrmă, bare sau profiluri de ofel moale cu cel mult 
0,3% C; armatura preia solicitările la tracfiune, astfel încît 
piesele de fontă armată prezintă şi o bună rezistenfă la 
fracfiune, spre deosebire de cele de fontă cenuşie nearmată. 
în timpul turnării, ofelul se încălzeşte în masa de fontă 
topită şi se carburează superficial prin difuziune; stratul car- 
burat din armatura de ofel şi cel decarburat în mică măsură, 
din fontă, formează — după solidificare — o zonă de sudură 
cu structură de transifie, care asigură o bună aderenfă între 
armatură şi masa de fontă a piesei. Pentru obfinerea de 
rezultate bune, temperatura de turnare a fontei în forme 
trebuie să asigure ridicarea temperaturii armaturii de ofel pînă 
la circa 1200° — în vederea carburării superficiale a arma
turii — după care trebuie să înceapă solidificarea fontei şi 
răcirea armaturii. Din fonfă armată se pot executa: biele de 
tractoare şi de-compresoare, diferite grinzi, şabote şi ber
beci de ciocane mecanice, plăci de fontă, etc.

Fontă modificată: Fontă cenuşie turnată în piese, a cărei 
compoziţie, chimică a fost modificată prin adausuri de ele
mente grafifizante în fonta topită — pe jgheabul de scurgere 
sau în oala de turnare — pentru a împiedica formarea de 
fontă albă sau pestriţă şi a obfine fontă cu structură cenuşie, 
avînd masa de bază perlitică, feritică sau perlito-feritică şi cu 
grafitul în formafiuni foarte fine şi uniform repartizate în masa 
de bază. Modificatorii folosifi sînt următorii: silicocalciul (în 
propor}ia de 0,2—0,5% din greutatea fontei topite), ferosili
ciu! cu 90% Si (0,2—0,4% din greutatea fontei topite), prealiajul 
format din două părfi FeSi şi o parte Al (0,1 •■■0,3% din greu
tatea fontei topite), prealiajele cu cupru, zirconiu, bor, ceriu, 
magneziu, etc. După forma incluziunilor de grafit, se deosebesc:

F o n t ă  m o d i f i c a t ă  cu g r a f i t  l a  m e i  ar :  Fonfă 
în care masa de bază e formată din perlită, ferită sau ferită 
şi perlită, iar grafitul are forma de lamele sau de filamente 
şi se obfine cu următorii modificatori: silicocalciu, ferosiliciu, 
ferosiliciu-aluminiu, bor, zirconiu, etc. Caracteristicile mecanice 
medii ale fontelor modificate cu grafit lamelar (superioare celor 
ale fontelor cenuşii obişnuite) sînt următoarele: crf = 2 1 —38 
kgf/mm2, i£ =  0f9—1,1 kgm/cm2, £  =  8500—16 000 kgf/mm2, 
duritatea HB  180—255. Ele au structură omogenă (deci pro
prietăfi mecanice uniforme) pe toată secfiunea piesei, ceea 
ce constituie o caracteristică foarte valoroasă; deşi au duritate 
mare, totuşi se prelucrează uşor la maşini-unelte. Aceste fonte 
sînt întrebuinfate pe scară mare în construcfia de maşini-unelte, 
în construcfia motoarelor cu ardere internă, etc. Sin. Fontă 
modificată.

F o n f ă  m o d i f i c a t ă  cu g r a f i t  n o d u l  ar :  Fontă 
în care masa de bază e formată din perlită, ferită sau ferită 
şi perlită, iar grafitul are forma de nodule şi se obfine prin 
modificare cu magneziu sau cu ceriu, primul fiind mai mult 
întrebuinţat. Modificatorii sînt introduşi în oala de turnare, 
de cele mai multe ori sub formă de prealiaje (în procente 
foarte mici). Forma nodulară a grafitului prezentînd un raport 
minim între suprafafă şi volum, permite folosirea în proporfie 
mare a rezistenfei şi a plasficităfii masei metalice de bază: 
o fonfă nodulară cu masa de bază perlitică sau perlifo -fe ri- 
tică are crf = 4 5 —65 kgf/mm2 şi alungiri la rupere pînă la 6%; o 
fonfă nodulară cu masa de bază feritică are ay= 4 0 —45 kgf/mm2 
şi alungiri de 3—20% (sau mai mult). Fontele cu grafit nodular 
au rezistenfa la uzură Ia frecare uscată de cîteva ori mai mare 
decît a fontelor cenuşii, se prelucrează uşor la maşini-unelte, 
pot fi tăiate cu flacăra oxiacetilenică, pot fi sudate, forjate, 
matrifate, laminate. Ele sînt folosite din ce în ce mai mult

la fabricarea de piese importante, în construcfia de maşini, 
înlocuind adeseori ofelurile sau aliajele neferoase. Sin. (im
proprii) Fontă nodulară, Fontă sferolitică.

F o n t a  m o d i f i c a t ă  a l i a t ă :  Fonfă modificată cu 
grafit lamelar căreia i se adaugă anumite elemente de aliere, 
în special pentru mărirea rezistenfei la uzu.ră şi a termo- 
stabilităfii. Elementele de aliere folosite mai mult în acest scop 
sînt cromul, molibdenul, nichelul şi cuprul.

F o n t ă  n o d u l a r ă :  Sin. (impropriu) Fontă modificată 
cu grafit nodular. V. sub Fontă modificată.

F o n f ă  s f e r o l i t i c ă :  Sin. (impropriu) Fontă modifi
cată cu grafit nodular. V. sub Fontă modificată.

F o n t ă  p e s t r i f ă :  Fonfă brută sau fontă turnată în 
piese, care confine şi cementită liberă (zone albe), pe lîngă 
constituenfii obişnuifi ai fontelor cenuşii (perlită, ferită, grafit), 
în sparfură prezintă un amestec de zone cenuşii şi zone albe. 
E folosită la fabricarea ofelului (cînd e fonfă brută) şi la exe
cutarea de piese cari — după turnare — sînt maleabiiizate. 
Zone pestrife apar uneori şi în fontele modificate cu grafit 
nodular (v.), în cari grafitu l urmează să fie desfiinfat printr-un 
tratament termic de recoacere la temperaturi înalte.

F o n t ă  m a l e a b i l ă :  Fontă obfinută prin tratament 
termic sau fermochimic de maleabilizare (v.) a unei fonte 
de o anumită compozifie chimică, şi care are. spărtură de 
fontă cenuşie, însă cu grafitul grupat sub formă de cui- 
buşoare sau de nodule. La maleabilizare, se produce o des
compunere treptată totală a cementitei, în procesul pentru 
fonta maleabilă neagră,, respectiv parfială în procesul pentru 
fonta maleabilă albă. Carbonul (de recoacere) rezultat din 
această descompunere se grupează în cuibuşoare (de obicei 
în formă de rozetă şi uneori în formă de nodule mai mult 
sau mai pufin rotunde). Masa de bază rămîne pur feritică, 
în fonta maleabilă neagră; perlitică şi spre periferie feritică, 
în fonta maleabilă albă, care la periferie se decarburează; 
perlitică sau ferito-perlitică, în fontele rezultate printr-un 
proces intermediar de maleabilizare.

Elementele de adaus obişnuite în fonfe influenfează pro
cesul de maleabilizare cum urmează:

Cromul împiedică grafitizarea şi prelungeşte prea mult 
procesul; procentul de crom admis în fontele maleabiiizate 
e de 0,05—0,07%.

Nichelul favorizează grafitizarea (reduce durafa maleabili- 
zării) şi îmbunătăţeşte proprietăfile mecanice ale fontei.

Cuprul favorizează grafitizarea (reduce durafa m aleabili- 
zării); confinutul optim de cupru e de 0,8%.

Molibdenul, vanadiul şi titanul au efect redus asupra gra- 
fitizării, însă se adaugă în vederea îmbunătăţirii proprietă
filor fontei.

Fontele maleabile, spre deosebire de cele cenuşii, sînt 
destul de tenace şi au o oarecare plasticitate (mai accen
tuată cînd masa de bază confine mai multă ferită şi cînd 
cuibuşoarele de grafit sînt mai mici, mai rotunde şi mai 
uniform repartizate în masa de bază). Principalele proprietăfi 
mecanice ale fontelor maleabile turnate în piese sînt urmă
toarele: or =  30—80 kgf/mm2, 8 =  2—20%, /C=0,5—3 kgm/cm2, 
£ =  14 000— 19 000 kgf/mm2, duritatea HB  100—220; ele sînt 
caracterizate şî prin rezistenfele relativ mari la încovoiere, la 
oboseală şi la uzură, cum şi prin prelucrabilitatea la maşini- 
unelte mult superioară celei a fontelor cenuşii. Din punctul de 
vedere al proprietăfilor mecanice, fontele maleabile sînt cu
prinse între fontele cenuşii de calitate şi ofelurile-carbon de 
construcfie.

Fonta maleabilă e folosită curent penfru piese de maşini 
agricole, de autovehicule, de maşini textile, locomotive, va
goane, etc.
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După tratamentul termic de maleabilizare, se deosebesc:
Fontă maleabilă albă: Fontă maleabilă ob|inută printr-un 

tratament termochimic care consistă în recoacerea prelungită 
(80—160 h) a fontei albe cu compozifia 2,8—3,2% C, 0,7—1,1 % Si, 
0,4—0,7J/o Mn, maximum 0,20% P şi maximum 0,15% S, într-un 
mediu puternic oxidant, la o temperatură cuprinsă între 950 
şi 1050°. în straturile periferice, piesele se decarburează pe 
o adîncime de cîfiva m ilimetri, rămînînd în aceste zone o 
masă de bază feritică (fără formafiuni de grafit); în miez, 
cementită liberă din fonta tratată se descompune, structura 
finală fiind formată dintr-o masă de bază perlitică cu forma
ţiuni caracteristice de grafit (carbon de recoacere). Masa de 
bază perlitică din miez şi straturile feritice periferice dau 
spărturii culoarea albă (de unde şi numirea de fontă malea
bilă albă). De curînd, ciclul maleabilizării a putut fi redus la
14—30 de ore (în special prin procedeul maleabilizării disperse). 
Caracteristiîe mecanice ale fontelor maleabile albe sînt urmă
toarele: (7^=35—55 kgf/mm2, 5 =  2—15%, £  =  0,5—2 kgm/cm2, 
£ = 1 5  000-19 000 kgf/mm2, duritatea HB  160-200.

Fontă maleabilă neagră: Fontă maleabilă obfinută p rin 
tr-un tratament termic care consistă în recoacer'ea de lungă 
durată (80—140 h) a fontei albe cu compozifia 2,2—2,9% C, 
0,8—1,4% Si, 0,3—0,5% Mn, maximum0,2% P, maximum 0,15% S, 
într-un mediu neutru, la temperatura de 950—1050°, în men
ţinerea un anumit timp la această temperatură, şi în răcirea foarte 
lentă (cu vitesa de răcire 3—5°/h), pînă la circa 650°, urmată de 
răcirea lentă pînă la temperatura normală. Durata acestei 
recoaceri poate fi redusă pînă la 14—30 de ore. (v. sub Malea
bilizare). în cursul tratamentului, toată cementită (atît cea 
liberă cît şi cea confinută iniţial în perlită) se descompune, 
realizîndu-se grafitizarea totală, fonta rezultînd cu structura 
de bază pur feritică şi cu carbonul grupat în cuibuşoare 
caracteristice. Cantitatea mare de grafit confinută în aceste 
fonte dă spărturii culoarea neagră caracteristică. Caracteris- 
ticile-mecanice ale fontei maleabile negre sînt următoarele: 
Oy=30—40 kgf/mm2; 5 = 5 —20%; # = 1 —3 kgm/cm2; £ = 1 4  000— 
•••17 000 kgf/mm2; duritatea HB  100—150. Aceste fonte sînt 
cele mai plastice fonte maleabile.

Fontă maleabilă neagră, pe rlitică  sau fe rito -p e rlit ică : 
Fontă maleabilă cu miez negru, dar cu masa de bază formată 
din perlită sau din perlită şi ferită, care se poate obfine prin 
două procedee, şi anume: printr-o recoacere, ca aceea pentru 
fontă maleabilă neagră (v. mai sus), a unei fonte albe care 
confine anumite elemente antigrafitizante (cum sînt Cr, Mn) 
sau care are un confinut mic de elemente grafitizante, obfi
nîndu-se astfel o masă de bază perlitică sau ferito-perlitică; 
prin aplicarea — după obfinerea fontei maleabile negre prin 
procedeul obişnuit — a unui tratament termic special care con
sistă în încălzirea fontei maleabile negre peste punctul critic, 
urmată de o răcire relativ rapidă, în timpul căreia austenita 
rezultată la încălzire se transformă în perlită (în funcfiune de 
temperatura de încălzire, de durata menfinerii la această 
temperatură şi de vitesa de răcire, se obţine o masă de bază 
total sau parfial perlitică). Ultimul procedeu (mai uşor de 
condus) e folosit mai mult. Sin. Fontă maleabilă cu miez negru.

Fonta maleabilă neagră, perlitică sau ferito-perlitică e mai 
pufin plastică decît fonta maleabilă neagră (v.), însă are pro
prietăfi superioare de rezistentă şi de uzură. Cînd masa de bază 
e pur perlitică, aceste fonte au următoarele caracteristici meca
nice: ar = 3 5 —80 kgf/mm2, 5 =  2—10%, £ = 0 ,5 —1,5 kgm/cm2, 
£ = 1 4  U00—18 000 kgf/mm2, duritatea HB  150-220.

în  t e h n i c ă  se f o l o s e s c  p e n t r u  f o n t ă  şi  u r 
m ă t o a r e l e  n u mi r i :

F o n t ă  a l b i t ă .  V. sub Albirea fontei.
F o n t ă  d u r ă :  Fontă în care carbonul se găseşte legat 

integral sub formă de cementită, folosită de exemplu la tur

narea cilindrelor de laminor cu crustă dură. Fonta dură se 
elaborează în cubilouri sau în cuptoare cu flacără, uneori în 
cuptoare Siemens-Martin sau electrice, şi se toarnă în cochile 
metalice; turnarea se face în sifon, cu atac tangenfial, la o 
temperatură joasă (1260—1350°) şi cu o vitesă mare. După 
răcire, fonta are structură martensitică (din cauza răcirii bruşte în 
contact cu peretele metalic al cochilei), cu o cantitate oarecare 
de ledeburită netransformată. Compozifia chimică a fontei 
dure e următoarea: 1,7—4% C, 0,3—1,6% Si, 0,5—15,0% Mn,
0,1—0,9% P, 0,01—0,25% S şi uneori Ni, Cr, Mo, însumînd 
aproximativ 2%$ {fâ cilindre de fontă aliată).

în cazul turnării cilindrelor de laminor, structura de fontă 
dură se obfine numai în stratul exterior, miezul fiind de fontă 
cenuşie (cu o structură perlito-grafitică), iar între aceste zone 
se găseşte un strat de fontă pestrifă; grosimea stratului dur 
e de 15—25 mm, la cilindrele laminoarelor de tablă subfire, 
şi de. 15—60 mm, la cilindrele laminoarelor de tablă groasă 
sau de profiluri, adică aproximativ 0,1 din diametrul cilindrului.

Grosimea stratului de fontă dură, cum şi duritatea lui, 
depind de construcfia cochilei şi de compozifia chimică a 
fontei. Cochila se unge cu negreală, iar grosimea perefilor 
ei se ia de aproximativ 1/3 din diametrul cilindrului. Creşterea 
confinutului în carbon şi în siliciu al fontei dure are o in
fluenfă de reducere a grosimii stratului dur, din cauza acfiunii 
grafitizante a acestora; carbonul măreşte însă duritatea, prin 
creşterea cantităfii de carburi. Manganul şi cromul măresc 
grosimea şi duritatea stratului dur, formînd carburi şi ajutînd 
transformarea martensitică. Nichelul reduce grosimea stratului 
dur, neformînd carburi, dar ajută transformarea martensitică 
la un confinut de 3—4%. Molibdenul are o influenfă mică 
asupra durităfii, dar măreşte rezistenfa mecanică a miezului.

Fonta dură are o mare rezistenfă la uzură, are tensiuni 
proprii mai mari decît fonta cenuşie (de aceea reclamă o îm- 
bătrînire), segregafii pronunţate, şi se prelucrează greu prin 
aşchiere.

F o n t a  g r a f i t a t ă :  Fontă cenuşie brută sau fontă de 
a doua topire, cu confinut ma^e în carbbn şi cu formafiuni. 
grosolane de grafit în cuiburi, cari se văd cu ochiul liber. 
Are structura de bază feritică sau ferito-perlitică.

F o n t ă  n e a g r ă :  Fontă cenuşie feritică în care toată 
cantitatea de carbon e liberă, sub formă de grafit, din care 
cauză spărtura apare neagră. V. sub Fontă cenuşie.

F o n t ă  n e m a g n e t i c ă .  V. sub Nemagnetice, mate
riale

F o n t ă  s e m i d u r ă :  Fontă cu o compozifie chimică 
asemănătoare celei a fontei dure, care se obfine prin turnare 
în cochile metalice căptuşite la interior cu un strat de argilă 
refractară, folosită de exemplu la turnarea cilindrelor de 
laminor cu crustă semidură. Stratul de argilă, care are gro
simea de aproximativ 15 mm, împiedică formarea stratului
dur (vitesa de răcire fiind mult redusă), cu excepţia unei
scoarfe subfiri, care se îndepărtează la prelucrare. Structura 
fontei semidure e foarte compactă, fiind perlitică sau sor-
bitică, cu incluziuni de grafit, şi lipsită de ledeburită.

F o n t ă  s i l i c i o a s ă :  Fontă brută silicioasă (v.) sau 
fontă turnată în piese avînd un confinut mare de siliciu. în 
ultimul caz, structura normală rezultată e structură de fontă 
neagră (v.).

F o n t ă  t u r n a t ă .  V. sub Fontă cenuşie turnată în 
piese, şi sub Fontă modificată (turnată în piese).

î. Fonfă caldă: Fontă în starea în care iese din furnal, 
din cubilou, din cuptorul rotativ, etc. Cînd temperatura de ieşire 
a fontei din agregatul de topire e înaltă (circa 1350—1400°) 
sau foarte înaltă (circa 1400—1480°, uneori şi mai mult), fonta 
e numită fontă fierbinte, respectiv fontă foarte fierbinte. Cu 
cît această temperatură e mai înaltă, cu atît proprietăfile 
fontei turnate în piese sînt mai bune. De aceea se urmăreşte
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realizarea unor agregate pentru a doua topire cari, în condifii 
economice cît mai avantajoase, sa permită obfinerea de fonte 
cît mai fierbinfi la ieşirea din aceste agregate.

1. ~  fierbinte. V. sub Fontă caldă.
2. ~  lichidă: Termen folosit în calculul prefului de re

venire al fontei brute sau al fontei de a doua fuziune, turnate 
în blocuri sau în piese, şi care se referă Ia costul şarjei (material 
metalic, combustibil, fondant), manopera directă de elaborare, 
cheltuielile de întreţinere a agregatului de topire, cheltuielile 
generale de atelier (costul fontei pînă la jgheabul de scurgere). 
Sin. Fontă care curge.

s. ~  rece: Fontă care iese din agregatul de topire la o 
temperatură prea joasă, astfel încît temperatura corectă de 
turnare nu e atinsă. Piesele turnate din fontă rece sînt de 
cele mai multe ori cu defecte şi se rebutează.

4. Fonfă veche. Tehn.: Sortiment de fier vechi constituit 
din fontă provenită din piese vechi şi care e folosita, spartă 
pînă la anumite dimensiuni, ca materie primă pentru fonte 
de a doua topire, sau la elaborarea ofelului. După provenienfă, 
fonta veche se numeşte:

Fontă veche de tucerie, cînd provine din piese cu perefi 
subţiri (tucerie), cum sînt: oalele, radiatoarele, grătarele, tubu
rile de fontă, etc.; se introduce în şarjă în proporfie mică.

Fontă veche comercială, cînd provine din coloane, piese 
de canalizafie, grilaje, sau din piese similare grele, cari nu 
au fost folosite la temperaturi de lucru înalte.

Fontă veche mecanică, cînd provine din organe sau din 
subansambluri de maşini (blocuri de motoare, culase, diferite 
piese de motoare sau de maşini, etc.); constituie o materie 
primă foarte bună pentru fontele de a doua topire.

5. Fonfă,amestecăfor de Mefg.: Sin. Melanjor. V. Ames- 
tecător de fontă, sub Amestecător.

6. Fonfură, pl. fon turi. Ind. text.: Piesă a maşinii de 
tricotat, în care sînt dispuse acele de tricotat. După formă

Fon fu ri.
a) fon fu ră  re c tilin ie  cu ace f ix e ; b) fon fu ră  re c tilin ie  cu ace m ob ile ; c) fo n 
fu ră  c ircu la ră  cu ace fixe  dispuse ra d ia lj d) fon fu ră  c ircu iară (disc) cu ace 
m ob ile  dispuse radia !; e) fonfu ră c ircu lară (c ilin d ru ) cu ace m ob ile  dispuse 
para le l; f j şi fs) fo n fu ri com binate (ft —  disc şi c ilin d ru ; f2 — două c ilind re ) 

cu ace m ob ile .

şi după modul de fixare a acestora, se deosebesc: fonturi 
rectilinii cu ace fixe sau mobile, şi fonturi circulare, cu ace 
fixe sau mobile (v. fig.).

Fonturile pot fi fixe sau mobile.
La maşinile cu două fonfuri rectilinii, acestea pot fi situate 

astfel, încît acele să formeze un unghi de 30—45°, de 90—100° 
sau de 180°.

7, Foot, pl, feet. Ms.: Unitate engleză de măsură a lun
gimii, egală cu 1 picior, adică egală cu 304,79947 mm. Un 
picior are 12 foii sau 1/3 yard.

8. Footcandle. Fiz., II.: Unitate de iluminare egală cu 
iluminarea unei suprafefe care primeşte un flux luminos de 
un lumen repartizat uniform pe o arie de un picior pătrat 
(0,0929 m2). 1 ft-cd =  10,76 Ix. în ultim ii ani s-a generalizat 
pentru această unitate numirea „lumens per square foo t". cu 
simbolul Im /ft2.

9. Footlamberf. 1 .Fiz., II.: Unitate de măsură a radianfei, 
egală cu radianta uniformă a unei suprafefe care emite un flux de 
un lumen pe un picior pătrat (0,0929 m2). 1 ft-La =  10,76 Ix.

10. Footlamberf. 2. Fiz., II.: Unitate de măsură a strălucirii, 
egală cu strălucirea uniformă a unei surse de lumină plane 
care emite un flux de un lumen pe un picior pătrat (0,0929 m2); 
intensitatea luminoasă normală (maximă) a acestei surse, con

siderate ca difuzor perfect, e de —  cd =  0,318 cd. 1 ft-La =

=  3,42 cd/m2=  3,42*10-4 sb.
11. Foppl, ciocan Cs., Rez. mat.: Aparat de laborator

folosit pentru încercarea Ia şoc a pietrelor. Se compune din
următoarele părfi (v. fig.): o nicovală, 
constituită dintr-un bloc de ofel (cu 
duritatea Brinell de 200 kg/mm2) cu 
greutatea de circa 500 kg şi fixat pe
un postament de beton sau de zidărie 
de circa 1 m3 ; un cadru metalic, 
care serveşte şi Ia ghidarea berbe
cului; un berbec, cu greutatea de 
(50±0,5) kg, executat din ofel cu 
duritatea Brinell de 20 kg/mm2; o scară 
gradată pentru măsurarea înălfimii de 
cădere a berbecului; un dispozitiv 
pentru agăfarea berbecului; un dispo
zitiv cu manivelă pentru ridicarea 
berbecului.

Epruveta (cilindrică sau cubică) 
se introduce în tr-o  formă metalică, 
executată din acelaşi ofel ca şi ni
covala. Lovitura berbecului se trans
mite epruvetei prin intermediul unei 
plăci de ofel cu duritatea Brinell de 
500 kg/mm2, bombată la mijloc, care 
are diametrul egal cu diametrul inte
rior al formei în care se introduce 
epruveta şi grosimea la m ijloc de
3,5 cm, iar la margini de 3 cm. V. şî 
încercările pietrelor de construcfie, sub 
Piatră de construcfie.

12. For, pl. fo ruri. Urb.: Piafă pu
blică în oraşele romane, avînd funcţiuni 
social-politice, religioase, economice.
Avea formă rectangulară, cu raportul dintre laturi variind între 
1/2 şi 2/3, şi era închisă printr-un ancadrament format din 
colonade. în jurul forului erau grupate edificiile reprezentative 
ale oraşului. Spaţiul din interior era liber, pentru a permite 
întruniri sau spectacole (lupte de gladiatori, etc.). Elementele 
decorative (statui, columne) erau plasate pe perimetrul lui 
sau sub colonade, iar intrările erau marcate prin porfi monu
mentale sau prin arcuri de triumf.

în oraşele de tip castru, forul era amplasat la intersecfiunea 
celor două căi principale de circulafie, cardo şi decumanus, 
şi avea totdeauna formă rectangulară.

în oraşele cucerite şi remodelate de romani, forul avea 
şi alte forme (circulară, ovală, combinată), în raport cu specificul 
condifiilor locale, păstrîndu-se principiu! ca piafa să fie  încon
jurată de o cale principală de circulafie.

Treptat, pe măsura dezvoltării fot mai mari a viefii urbane, 
forurile pierd funcfiunea economică, schimburile comerciale 
făcîndu-se în piefe de mărfuri, amenajate special spre mar
ginea oraşului sau în magazine plasate de-a lungul străzilor. 
Var. Forum.

îs. Forabilifafe. Expl. pefr.: Capacitatea rocilor de a fi uşor 
dislocate prin foraj. E o caracteristică complexa a rocilor, 
influenţată de proprietăfile fizico-mecanice ale acestora, de 
confinutul lor mineralogic f i de caracteristicile lor petrogrâfice.

Ciocan Foppl.
I) n icovală ; 2) cadru m e ta lic ; 
3) berbec; A) scară gradată 
în mm; 5} d is p o z it iv  penfru 
agăfarea berbecu lu i, 6) ma
nivela d isp o z it ivu lu i pentru 
rid ica rea  berbecu lu i; 7) lo 
caşul e p ru ve fe i de încercat.
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Forabilifatea depinde de metoda de foraj folosită, iar 
pentru aceeaşi metodă se caracterizează prin vitesa mecanică 
de foraj şi prin metrajul realizat pînă ia uzura completă a 
tăişului uneltei de foraj. Aceşti indici depind, afară de pro
prietăţile rocii, de regimul de foraj şi de caracteristicile con
structive ale sapei.

în fara noastră, rocile se clasifică, din punctul de vedere 
al forabilitătii, respectiv al vifesei de foraj (vj), în 6 grupe 
şi 12 categorii, cum urmează:

Grupa de rocî

Roci foa rte  m oi (FM) 

Roci m oi (M)

Roci sem itari (ST)

Roci ta ri (T)

R oci fo a rte  ta r i (FT) 

Roci extra ta ri (ET)

C ategoria
Vitesa de fo ra j (ty) 

m/h

I
II

III
IV
V

VI
VII 

V III
IX
X

XI
XII

6,2 ---10,8
2,8 •• 
1,8 •• 
1,4 •• 
0 ,8  •• 
0,7 
0,4 •• 
0,3 •• 
0,16 • 
0 ,1 4 - 
0,06-- 
0 ,0 2 --

6,2 
2,8 
1/8 
1,4 
0,8 
0,7 
0,4 
0/3 

■ 0/16 
0,14 
0,06

i. Fora], pl. foraje. 1. Expl. pefr.: în înfelesul cel mai 
general, ansamblul operafiilor cari se execută penfru a realiza 
o sondă, începînd de ia terminarea lucrărilor de suprafafă 
(drumuri, amenajarea vetrei sondei, fundafii, montajul insta
lafiei de foraj, etc.) şi pînă la atingerea adîncimii finale şi 
la terminarea probelor de producfie (de ex. sondă în foraj). 
Aceste operajii sînt următoarele: forajul propriu-zis (v. Foraj 3), 
carotajul mecanic, electric sau radioactiv, tubajul, cimentarea 
coloanelor pentru izolarea stratelor şi consolidarea găurii de 
sondă, perforarea coloanelor şi executarea probelor de pro
ducţie, cum şi eventualele instrumentafii.

8. Foraj. 2. Expl. pefr.: Sin. (uneori) Gaură de sondă. 
De exemplu: Forajul nr. X, în loc de sonda nr. X.

s. Foraj. 3. Expl. pefr., Mine, Geo/..* Ansamblul operafiilor 
de fărîmare sau de aşchiere a rocilor din talpa găurii de 
sondă, cari se execută pentru adîncirea acesteia. Sin. Foraj 
propriu-zis, Forare, Săparea sondelor. —

f  uscat 
\  h id rau fic

For a j

manual

percutant

percutant

ro ta tiv

cu p ră jin i 

cu cablu

F o r a j e l e  d e  c e r c e t a r e  se execută prin carotaj 
mecanic continuu, în regiuni complet necunoscute, pentru a 
da informafii asupra subsolului lor.

Forajele de cercetare se împart în: f o r a j e  de  r e f e r i n f ă  
cari dau informafii referitoare la natura şi confinutul rocilor 
străbătute, la înclinarea stratelor, etc.; f o r a j e  s t r u c t u r a l e  
sau de p r o s p e c ţ i u n e  (de adîncime, dacă sînt peste 500 m, 
şi de mică adîncime, dacă sînt pînă la 500 m), cari dau 
informafii asupra structurilor geologice şi stratigrafice, în scopul 
găsirii structurilor favorabile acumulărilor de substanfe minerale 
utile (în special fifei sau gaze).

F o r a j e l e  d e  e x p l o r a r e  se execută cu carotaj meca
nic numai pe anumite porfiuni indicate de lucrările de pro- 
şpecfiune, pentru a afla grosimea, întinderea şi bogăfia zăcă
mintelor de substanfe minerale utile; informaţiile carotajului 
mecanic sînt completate, de obicei, cu carotaje electrice şi 
radioactive.

Forajele de explorare se împart în: f o r a j e  de  e x p l o 
r a r e  p r e l i m i n a r ă  sau f o r a j e  de  d e s c h i d e r e  
(primele foraje dintr-o regiune care se explorează, şi cari dau 
informafii precise despre existenfa şi bogăfia zăcămîntului); 
f o r a j e  de  e x p l o r a r e  în e x f i n d e re (pentru extinderea 
zonelor cunoscute ale zăcămintelor în exploatare); f o r a j e  
de c o n t u r a r e  (pentru stabilirea lim itelor zăcămintelor în 
exploatare).

F o r a j e l e  d e  e x p l o a t a r e  se execută, în general, 
fără carotaj mecanic şi numai cu un carotaj electric Ia term i
narea forajului, în regiunile cu explorarea terminată, pentru 
punerea în valoare a zăcămîntului.

F o r a j e l e  p e n t r u  i n j e c f i i se execută în şantierele 
petrolifere în exploatare, pentru a injecta în zăcămînt apă, 
gaze sau aer, în scopul menfinerii presiunii de zăcămînt, sau 
penfru a împinge fife iu l remanent din interstif îi Ie nisipurilor 
petrolifere spre sondele în extracţie. Astfel de foraje se execută 
şi în tehnica construcţiilor, pentru injecfii de ciment, în vederea 
consolidării şi impermeabilizării terenului de fundafie sau în 
jurul unor lucrări importante de construcfii (de ex. baraje).—

După felul energiei folosite, după modul de lucru al sapei 
în talpă şi după^ modul de eliminare a detritusului, se deo
sebesc metodele de foraj reprezentate în schemă (sistemele 
însemnate cu asterisc nu sînt încă folosite în fara noastră):

f  uscat cu bu rg h ie  şi sape 
\  h id rau lic  cu sondeze manuale

f .sc 
(  cu p ră jin i <
< l  hiurciuiii. : i
l  cu cab lu : sistem pensilvan

(  cu gea lă : sistem canadian 
l  <cu cădere lib e ră : sistem nFauk" 

h id ra u lic *  sistem „A lia n ţa 11

te rm ic

r <
ro ta tiv -pe rcu tan t < cu v ib ra to r  s o n ic ' 

[  cu b ile  ’

(  cu flacără : te rm o fo r  *
\  cu e xp lo z ii *

/ f  gău ri mari (95---500 m m ): sistem ro ta ry
j \  găuri m ici (36»--200 m m ): cu sondeze cu masă ro ta tivă

cu p ră jin i ro ta tive  < cu cap de ro tire  in te g ra t în tro liu  

V cu cap h idrau lic  m o to r * 

cu p ră jin i s ta ţionare  /  cu tu rb in ă : tu rb o fo ra j
şi cu m oto r de fund ( cu e le c tro m o to r: e le c tro fo ra j cu p ră jin i * 

cu cablu şi cu m oto r de fund cu e le c tro m o to r: e le c tro fo ra j fără p ră jin i *

' cu berbec h id ra u lic  *

După scopul care se urmăreşte, se deosebesc: foraje de 
cercetare, foraje de explorare, foraje de exploatare şi foraje 
pentru injecfii.

F o r a j u l  m a n u a l  se execută percutant sau rotativ şi 
poate atinge adîncimi pînă ia 100 m, cu găuri cu diametrul 
pînă la 14".
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Forajul manual percufanf poate fi executat, fie cu prăjini 
(uscat sau hidraulic), fie cu cablu (numai uscat). Zdrobirea 
rocii din fund se face prin izbire cu sapa (cu trepanul), ridi- 
cîrtd garnitura de foraj (v.) pe înălţimea de circa 20 cm şi 
lăsînd-o să cadă brusc pe talpa găurii de sondă, concomitent 
cu rotirea garniturii de foraj cu cîteva grade la fiecare izbire.

Reglarea coborîrii garniturii de foraj, la forajul uscat, se 
ob}ine cu ajutorul şurubului de avansare, prin intermediul 
căruia e suspendată la 
zi garnitura de foraj.

în timpul forajului, 
garnitura de foraj se 
ridică cu balansierul sau 
cu zgîltîitoarea (v. fig. /).

Rotirea garniturii de 
foraj se execută cum 
urmează: daca se forează 
cu prăjini, prin împingere 
la un căluş (v.) fixat pe 
ultima bucată de prăjină 
de foraj care iese dea
supra gurii pufului; dacă 
şe forează cu cablu şi 
cu balansier, cu ajutorul 
unei pîrghii introduse cu 
un cap la şurubul de 
avansare; dacă se forează 
cu cablu cu zgîlfîitoare, 
garnitura nu se poate roti.

Prăjinile de foraj pen
tru forajul uscat sînt 
pline, cu secfiune pătrată 
sau circulară şi cu cep 
şi mufă. Prăjinile de foraj 
pentru forajul hidraulic 
sînt tubulare şi se îmbină 
fot prin înşurubare.

I. Insta lafie  de fo ra j manual percutanf cu 
balansier.

1) balansier rezem at pe capră; 2) şurub de 
avansare, suspendat de capul bolansieru lui; 
3) con fragreu ta fe ; 4) m înere pentru fras în 
jos; 5) tre p ie d ; 6) geamblac cu o ro lă ; 
7) f ro liu  (granic) de mînă (m onta t pe un 
p e re te  al tre p ie d u lu i); 8) cablu de manevră; 

9) „p o rc "; 10) c îr lig .

adîncimi de maximum 100 m. El poate fî d irija t vertical în 
jos, cu orice înclinare, orizontal sau chiar vertical în sus (în 
galerii). Instalafia tipică 
pentru acest sistem de 
foraj e sondeza Craelius 
manuală, care pentru 
adîncimi mici nu are tobă 
pentru cablu (v. fig. //).

Prăjinile de foraj sînt 
scurte (maximum 3 m) 
şi la adîncimi mici pot 
fi introduse şi extrase 
manual. Forajul se exe
cută cu puful plin denoroi.

F o r a j u l  m e c a 
n i c  se execută percu
tant (din ce în ce mai 
rar), rotativ, sau rotativ 
percutant, şi poate atin
ge diametrul de 600 mm 
$i chiar mai mare. Adîn- 
cimile cele mai mari au 
fost atinse de forajele 
mecanice rotative (peste 
7000 m adîncime).

Forajul mecanic per
cutant poate fi executat 
cu prăjini (uscat sau hi
draulic) sau cu cablu (sis-

//. Instalafie de fo ra j manual ro ta tiv  h id ra u 
lic , de mică adîncime (C rae lius).

1) postament; 2) axa o rizon ta lă  d in  două 
bucă fi scurte , cu ro fi conice; 3 şi 3’) m anive le 
penfru ro tire  (se învîrfesc în sens co n tra r); 
4) axa universalului 5 cu roată conică ang re - 
nînd cu axa o rizon ta lă ; 6) carte r etanş; 7) p ră 
jin i de fo ra j; 8) cap h id rau lic ; 9) furtun; 

10) pompă de noro i acţionată manual.

Materialul fărîmat (detritusul) din talpa găurii şi noroiul 
gros care s-a format sînt scoase la suprafafă cu ajutorul unei 
linguri de curăţit introduse cu cablu.

La forajul manual percutant hidraulic, garnitura de prăjini 
de foraj se termină la zi cu un cap hidraulic (v.), la care e 
ataşat un furtun de circa 1", legat la o pompă de mînă pentru 
noroi, cu care se injectează apa sau noroiul necesare în
depărtării din talpă şi transportului în suspensie pînă la zi, a 
detritusului rezultat din forare.

Forajul percutant permite: executarea de găuri riguros 
verticale, datorită faptului că lucrează prin cădere; tubarea 
unei succesiuni mai mari de coloane de burlane (avantaj 
foarte apreciat în forajele hidrogeologice), deoarece, lucrînd 
cu sape excentrice, diametrul găurii e mai mare decît dia
metrul coloanei prin care se introduce garnitura de foraj; o 
vitesă de avansare în terenuri foarte tari şi extratari mai 
mare decît Ia forajul rotativ; identificarea uşoară a stratelor 
de apă, de fi{ei sau de gaze.

Forajul manual ro ta tiv  se execută uscat sau hidraulic, 
respectiv cu prăjini, pline sau tubulare. învîrtirea prăjinilor 
se face manual, la căluş.

F o r a j u l  m a n u a l  r o t a t i v  u s c a t  se execută cu 
burghie şi cu sape (linguri-burghiu) cari se înşurubează direct 
la garnitura de prăjini de foraj. Detritusul se strînge, o parte 
în corpul gol care se găseşte deasupra părfii tăietoare a sculei, 
iar .restul se scoate cu lingura de curăfit.

F o r a j u l  m a n u a l  r o t a t i v  h i d r a u l i c  se execută 
cu sondeze manuale, cu prăjini tubulare (cu diametrul de 
33,5—50 mm) şi cu carotiere sau cu sape, însă cu diametrul 
mai mic decît la forajul mecanic rotativ (36—150 mm) şi la

temui pensilvan),
F o r a j u l  c a n a d i a n  (v. fig. III) e un sistem mecanic 

percutanf uscat cu prăjini pline (la început de lemn de frasin)

III, Instalafie de fo ra j mecanic p e r
cutant uscat, sistem canadian.

1) axă cu m anivelă; 2) balansier; 3) apa
rat de co b o rîre  (avansare); 4) lanfu l 
care susţine garn itu ra  de fo ra j;  5) lanţu l 
de manevră al aparatu lu i de c o b o rîre ; 
6) toba de manevră a g a rn itu r ii de fo 
raj şi a m acaralei pen tru  coloana de 
burlane; 6 ')  toba de cu ră ţit sau de 
lă cărit; 7) p îrg h iile  de com andă ale 
to b e lo r; 8) geamblac; 9) macara de 

manevră.

şi cu geală. Garnitura de foraj se compune din sapă, din pră
jina grea şi din geala înfiletată direct Ia prăjinile de foraj.
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Mişcarea verticală a sapei se obfine cu ajutorul unui balansier. 
Rotirea garniturii de foraj se execută manual, de la căluş. 
Cu acest sistem s-a putut fora pînă la adîncimea de 1000m, 
uneori chiar mai mult.

La forajul canadian se tubează pe măsură ce se adîn- 
ceşte sondajul şi coloana de burlane se fine în mişcare, prin 
rotire manuală la fiecare schimb, pentru a nu fi prinsă de 
teren şi a fi astfel nevoie să se introducă o coloană mai mică.

Sistemul e costisitor, deoarece consumă multe coloane de 
burlane şi are o vitesă mică de avansare în terenuri moi şi 
medii.

F o r a j u l  s i s t e m  F au ck  foloseşte în loc de geală un 
aparat de cădere liberă, care consistă dinfr-un tub cu două 
ferestre longitudinale, în care se mişcă o bară avînd la partea 
superioară o pană care alunecă prin cele două ferestre şi se 
poate rezema pe un prag la capătul de sus al acestora. De 
bara mobilă a aparatului de cădere liberă (manevrat manual 
sau automat) sînt legate prăjina grea şi sapa.

Cursa balansierului e mai mare decît la sistemul canadian, 
şi greutatea prăjin ilor e echilibrată, în timpul forajului, cu o 
contragreutate aşezată pe o prelungire a balansierului, dincolo 
de bielă.

Cu acest sistem s-au putut fora găuri cu diametrul de 
600—1000 mm şi cu adîncimea pînă la 1200 m.

F o r a j u l  s i s t e m  „ A l i a n ţ a "  e un sistem mecanic 
percutant hidraulic, cu prăjini tubulare şi fără geală. Mişcarea 
sapei se obfine cu ajutorul a două balansiere mici, unul la 
troliu şi altul, la gejmblac, legate între ele printr-o tijă  sau 
printr-un cablu „de bătaie".

Garnitura de foraj e suspendată de un scripete (Hampelman), 
cu o rolă, ghidat în timpul forajului, al cărui cablu are un 
capăt legat de balansierul de la geamblac (numit iepure), iar 
celălalt capăt, după ce a trecut pe o roată de la geamblac, 
coboară şi e fixat la toba de manevră. Rotirea garnitu:ii de 
foraj se face m anjal, de la căluş.

Forajul se execută cu puful plin de noroi. Acesta e împins 
prin prăjini şi iese la suprafafă prin spafiul inelar dintre prăjini 
şi peretele găurii de sondă (circulafie directă).

Cu acest sistem s-a putut fora pînă la adîncimea de 1500 m.
Sistemul de fovaj „A lianfa" permite: avansarea mult mai 

rapidă; traversarea stratelor cu presiune; menfinerea mai bună 
a perefilor găurii şi, din această cauză, nemaifiind necesar să 
se foreze cu coloana în mişcare după sapă, se poate tuba 
la intervale mari şi cu un număr mai mic de coloane.

F o r a j u l  p e n  s i l v a n  e un sistem mecanic percutant 
uscat, cu cablu de cînepă sau de ofel. Garnitura de foraj e 
plină (negăurită) şi se compune din sapă, prăjina grea, geală 
şi reducea pentru legătura la cablu.

Mişcarea v e rt ic a l a sapei se obfine cu ajutorul balan
sierului, care la coborîre nu trebuie să închidă geala. Coborîrea 
garniturii e reglată cu ajutorul şurubului de avansare. Rotirea 
garniturii de foraj se execută cu o pîrghie introdusă la şurubul 
de avansare.

La sistemul pensilvan se sapă numai cu sape drepte de
oarece, din cauza mişcărilor cablului, sapa nu rămîne în acelaşi 
ax şi forează o gaură mai mare decît diametrul ei. Forajul 
se execută cu puful gol, iar detritusul se scoate cu lingura 
de curăfit.

Cu acest sistem de foraj s-a pufut depăşi adîncimea de 
2000 m. I

 ̂ începutul forajului se face cu ajutorul zgîlfîitorii (v. fig. IV), 
printr-un procedeu (spudding) care consistă în suspendarea 
garniturii de foraj în turlă, folosind o bucată de cablu vechi 
de ofel sau de cînepă, care e înfăşurat pe tpba cablului de

foraj, şi în legarea unei frînghii (zgîlfîitoarea) între butonul 
manivelei şi cablul de foraj. Punînd maşina în funcfiune, 
manivela se învîrteşte şi întinde zgîlfîitoarea, trăgînd cablul 
de foraj, şi cum acesta nu e lăsat să se desfăşoare de pe 
tobă, mişcarea e transmisă la roata de la geamblac, şi garni
tura de foraj e ridicată şi apoi coborîtă la fiecare rotafie a 
manivelei.

IV. începutu l fo ra ju lu i cu z g î lf î ito a re  (1) la sistemul pensilvan.

După ce garnitura de foraj a avansat de la suprafafă pînă 
la adîncimea de circa 18 m, se suspendă la şurubul de avansare 
şi poate începe forajul cu balansierul.

Forajul mecanic ro ta tiv  poate fi executat cu prăjini de 
foraj rotative, rotirea lor făcîndu-se de la suprafaţă, cu ajutorul 
unei mese rotative depărtate de troliu (forajul rotativ propriu- 
zis, numit şi rotary) sau fără masă rotativă, cu un dispozitiv 
de rotire incorporat la troliu (ca la sondezele de tip Craelius), 
sau cu un dispozitiv de rotire incorporat cu capul hidraulic 
(cap hidraulic motor), sau cu prăjinile de foraj stafionare şi 
cu motor de fund, sau cu cablu de ofel cu conductoare 
electrice, în loc de prăjini de foraj, şi cu motor de fund.

Toate instalafiile de foraj, cu sau fără masă rotativă, cari 
forează găuri cu diametru mic, de cele mai multe ori pînă 
la 150 mm, se numesc sondeze (v.).

La forajul cu prăjinile de foraj stafionare şi cu motor de 
fund, motorul poate fi o turbină hidraulică sau un electro
motor (de ex. la forajul rotativ cu cablu).

La forajul rotativ cu prăjini, extragerea detritusului se face 
continuu, cu ajutorul fluidului de foraj (v.), care, uneori e 
constituit din aer comprimat sau din gaze comprimate. Pentru 
adîncime mică (circa 30 m) se foloseşte f o r a j u I c u v i d ,  
la care aerul e aspirat prin prăjini şi ridică detritusul pînă la 
suprafafă.

La forajul mecanic rotativ cu cablu de ofel şi cu motor 
de fund, extragerea detritusului se face fie discontinuu, cu 
lingura, după extragerea electromotorului, fie cu linguri spe
ciale instalate deasupra acestuia, în cari detritusul e adus de 
o pompă centrifugă.

F o r a j u I r o t a r y  eun  sistem de foraj mecanic rotativ 
hidraulic, cu prăjinile de foraj rotite de o masă rotativă depăr
tată de troliu.

Garnitura de foraj se compune din sapă (v.) sau din 
carotieră (v.), dintr-un număr de prăjini grele, din prăjinile de 
foraj pînă la suprafafă şi din prăjina pătrată. Rotirea garniturii 
de foraj variază de la circa 40 rot/min la carotaj, pînă Ia 
200 rot/min la foraj (excepţional pînă la 400 rot/min).

Lungimea totală a prăjinilor grele atinge uneori 150 m, 
pentru a da o suficientă apăsare pe talpă (pînă la 20 t). 
Prăjinile de foraj nu trebuie să fie supuse la flambaj, ci 
numai la întindere, sub greutate proprie, şi la torsiune, prin 
rptirea lor de cşfre masa rotativă. Cu cît rotafia sapei e mai



mare şi apăsarea pe talpă mai mică, cu atît se asigură fora
rea unei găuri mai verticale.

Circulafia fluidului de foraj se obfine cu ajutorul unor 
pompe puternice ca debit şi presiune, cari realizează o vitesă 
de avans n.ărită. Fluidul de foraj e pompat prin prăjini 
pînă la talpă, de unde apoi e împins, prin spafiu! inelar 
dintre garnitura de foraj şi perefii găurii de sondă, pînă la 
suprafafă.

Instalafia de suprafafă a unei sonde rotary (v. fig, V) se 
compune din: turla (v.) cu substructura respectivă; dispozitivele 
de manevră (troliul de foraj, transmisiunile intermediare, geam- 
blacul, macaraua de foraj, cablu! macaralei, cîriigui de foraj); 
dispozitivele de rotire (masa rotativă, capul hidraulic); dispo
zitivele de circulafie (pompele de noroi, amortisorul pompei, 
sita vibratoare); motoarele de acfionare (cu ardere internă, 
electrice sau cu abur).

Pentru adîncimi mai mici, pînă !a circa 1200 m, au fost 
construite instalafii de foraj mobile (portabile), montate com
plet, incluziv turla (telescopică şi rabatabilă), pe o platformă 
de autocamion, sau pe una ori pe mai multe remorci cu rofi 
sau cu şenile.

în general, însă, instalafiile sînt semimobile, fiind trans
portabile în blocuri montate pe rame-sănii speciale; pe distante 
mici, transportul lor se face pe sol, prin tracfiune. Instalafiile 
de foraj pentru adîncimi mari au tro liile  de foraj fixe.

Instalafiile de foraj rotary fabricate în tara noastră (troliu l 
TF-30; troliul TF-15; troliuI TF-18; instalafia de foraj 5 D400-150; 
instalafia de foraj 4LD 400-150; instalafia de foraj semipor- 
tabilă BU-40; troliul de intervenfie „Progresul") sînt carac
terizate, în general, prin capacitatea de ridicare la cîriigui 
da foraj (40—300 t) sau prin forfa de tracfiune maximă în 
cablu la toba troliului de foraj (8—30 t), şi prin adîncimea 
maximă de forare cu prăjini de foraj de 4 V2 " (1000—4000 m).

F o r a j u l  cu  c a p  h i d r a u l i c  mo  f o r  e un sistem 
de foraj mecanic rotativ hidraulic, cu prăjinile de foraj rotative, 
rotirea acestora fiind efectuată de un motor electric situat 
deasupra capului hidraulic, cu care e incorporat din punctul 
de vedere constructiv. în timpul forajului, capul hidraulic e 
ghidat pe două coloane verticale, diametral opuse, cari se 
opun la răsucirea capului hidraulic sub acfiunea cuplului rezis
tent. Un astfel de cap hidraulic motor a fosf construit recent 
în Ungaria pentru instalafiile de foraj „AquadriU", cu cari se 
forează sonde pentru apă pînă la adîncimea de 300 m, cu 
diametrul maxim de 300 mm, diametrul final fiind de 145 mm.

V. Instalaţia de suprafafă a unei sonde ro ta ry  (acfiona tă  cu abur). 
1) capra geam blacu lu i; 2) geam blac; 3) coroana tu rle i; 4) balustrada 
geam blaculu i; 5) tu rlă ; 6) p od e fu l podaru lu i cu d eg e tu l pentru 
p ră jin i şi balustrada e x te r io a ră ; /)  macara; 8) c îr lig  de fo ra j;
9) cap h id ra u lic ; 10) pră jină  pătrată; 11) masă ro ta tivă ; 12) furtun
ro ta ry ; 13) am ortisor pen tru  pom pele de n o ro i; 14) cleşfe ro ta ry;
15) e leva to r şi ch io lbaş i; 16) cu fie  apărăf<^re de n o ro i;  17) in d i
cator de g reu ta te ; 18) gaura pentru p ră jina  pătrată; 19) fu rtun pentru 
abur şi apă; 20) manom etru pentru pom pele de n o ro i; 21) con tra 
greutate pentru cleşte ro ta ry ; 22) tro liu  ro ta ry  cu tre i axe; 23) ma
şină cu abur; 24) substructura m aşinii cu abur; 25J substructura 
tu r le i; 26) p re ve n ito r de e ru p ţ ie ; 27) m anifo ldul p re ve n ito ru lu i de 
e ru p ţie ; 28) pom pe de n o ro i; 29) batalul p o m p e lo r de no ro i;

3C) jgheab pentru n o ro i;  G) spre genera toru l de e n e rg ie .
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F o r a j u I cu  t u r b i n a ,  sau t u r b o f o r a j u l ,  e un 
sistem de foraj mecanic rotativ, hidraulic, cu prăjinile de foraj 
stafionare şi cu motor de fund, care consistă dintr-o turbină 
hidraulică multiplă, numită iurbofor (v.) sau turbobur, com
pusă din mai multe trepte identice şi acfionată de energia 
hidraulică a fluidului de foraj care se pompează continuu 
de la suprafafă prin prăjini. Turbina e activă şi reactivă, de
oarece la curgerea fluidului de foraj prin treptele turbinei 
se produc un moment activ pe rotorul fiecărei trepte şi un 
moment reactiv pe stator, egal însă de sens contrar. Deşi 
prăjinile sînt stafionare, ele sînt supuse la torsiune în timpul 
forajului, însă la un cuplu mai mic decît la forajul rotary.

Momentul de torsiune e maxim la sapă şi scade treptat 
pînă la zero, din cauza apăsării prăjinilor pe perefii găurii 
de sondă care, în general, nu e verticală; sub 1500 m, garni
tura nu mai e torsionată.

Forajul cu turbina diferă de forajul rotativ şî prin faptul 
că în timpul lucrului turafia sapei rămîne necunoscută, ea 
schimbîndu-se continuu, în funcfiune de apăsarea axială pe 
sapă şi de tăria rocilor traversate. Dacă apăsarea pe talpă e 
prea mare, turbina se opreşte (lucrează în regim de frînare), 
iar dacă sapa nu mai atinge talpa, turbina merge în gol şi 

.turafia e maximă (1200 rot/min).
La turboforaj prezintă multă importanfă curăfirea flu idulu1 

de foraj de particulele tari şi abrazive, pentru a reduce la 
minimum uzura prin eroziune a turbinei. Deşi se folosesc site 
vibratoare pentru eliminarea detritusului, durata de funcfio
nare a unei turbine nu depăşeşte în general 300 de ore, 
după care trebuie reparată.

Penfru a preveni prinderea garniturii în timpuj forajului 
cu turbina, pe lîngă rotirea şi manevra garniturii, din cînd în 
cînd e necesar să se întrebuinţeze noroi de foraj tratat chimic, 
iar în cazuri grele, să se adauge la noroi 8—10% fifei.

Troliul de foraj rotary serveşte, în cazul turboforajului, 
numai la operaţiile de manevră a garniturii de foraj, la 
instrumentaţii şi la operaţii de tubare. Masa rotativă serveşte 
la începerea forajului de la suprafafă, în timpul manevrelor 
(ca locaş pentru penele de prăjini), în timpul forajului (pentru 
rotirea prăjin ilor din timp în timp, ca măsură de siguranfă) 
şi la rotirea prăjinilor la instrumentafii.

Sondele săpate cu turbina au tendinfa de a devia con
siderabil de la verticală, astfel încît se recomandă să se 
instaleze sub turbină o prăjină grea.

Turbinele de foraj moderne, folosite uneori jumelate, se 
compun din 90—120 de trepte şi dezvoltă o putere pînă la 
250 CP, avînd lungimea de la 2500—8400 mm şi greutăţi de 
la 80-2600 kg.

în URSS se fabrică şi se utilizează pe scară mai mare 
tipurile T 12 M-7", T 12 M-8", T 14 M -9% ", T 19-10" şi 
T 12 M-10", iar în fara noastră, tipurile: T 12 M 1-8" şi 
T 12 M-10'1.

Sapele folosite la turboforaj sînt excluziv sape cu role, 
construite special, cu rulmenfi puternici, penfru a suporta bine 
apăsări pînă la 30 t.

Pentru extragerea de probe din rocile străbătute au fost 
construite turbocarotiere, a! căror corp e rotorul, iar axul 
turbinei, gol la interior, pentru a putea recolta proba, e 
statorul. Au fost construite şi turbocarotiere pentru carotaj 
continuu, cu tuburi port-carotă amovibile, introductibile prin 
prăjinile de foraj.

F o r a j u l  c u  e l e c t r o f o r u l  c u  p r ă j i n i  d e  
f o r a j  (v. fig. VI) e un sistem de foraj mecanic rotativ 
hidraulic cu prăjinile de foraj stafionare şi cu motor de fund 
care consistă dintr-un electromotor submersibil, alimentat prin 
cablu elecfric trifazat, cauciucat, situat la interiorul prăjinilor.

Prăjinile de foraj (cu lungimea de 
au racorduri speciale cu gaura largă, 
bare trifazate de contact, se face le
gătura între tronsoanele de cabluri.

Circulafia fluidului de foraj, pentru 
răcirea sapei şi evacuarea detrifusu- 
lui, se face cu o singură pompă cu 
pistoane, sau cu pompe centrifuge.

Legătura dintre cablul electric din 
interiorul prăjinilor şi cablul de Ia re
feaua exterioară se face la un colec
tor inelar de curent, care se inter
calează între capul hidraulic şi prăjina 
pătrată.

V/. Schema e le c tro fo ru lu i in trodus cu p ră jin i 
de fo ra j.

1) axul m oto ru lu i e le c tr ic ; 2) ru lm ent ra d ia l;
3) rulm ent axîal; 4) ro to r; 5) rulm ent ra d ia l;
6) s tator; 7) bobina s ta toru lu i; 8) inel d iam ag- 
ne fic ; 9) co rpu l m o to ru lu i e le c tr ic ;  10) racord 
in fe r io r  (în tre e le c tro m o to r şi sp ind lu ); 11) ra 
cord supe rio r; 12) co rpu l lu b rica to ru lu i; 13) re
duc ţie  superioară cu cep spec ia l; 14, 15,
16) com pensator cu ule i f lu id  de transform ator, 
cu pistonul şi arcul său; 17, 18, 19) p resga rn i- 
tură in fe rio a ră , de m ijlo c ş i superioară; 20) cablu 
e le c fr ic  de in trare ; 21) bară tr ifa z ică  de con
tact; 22) etanşarea cab lu lu i; 23) c ilin d ru  de 
p ro te c fie  pentru bara de con tact; 24) suportu l 
barei de contact; 25) com pensator cu u le i vîscos 
(lub rica fo r); 26, 27, 28, 29) la g ă r-p iep tene  radia l 
şi axia l, de cauciuc, pentru sp ind lu ; 30) mufă de 
racordare , cu o r if ic l i la te ra le  pen fru  ca o parte 
din flu id u l de fo ra j să ungă la g ă ru l-p ie p te n e ; 
31) sapă cu ro le ; F) d ire c fia  de curgere a 

lich id u lu i de fo ra j.

12 m) sînt de 6 5/g" şi 
în care, -prin mufe şi

20 -

,22
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La pornire, sonda se forează cu masa rotativă pînă la 
adîncimea de circa 15 m, ca şi la forajul cu turbina, pentru 
a se putea introduce electroforul înşurubat la prăjina pătrată.

în timpul forajului cu electroforul, momentul reactiv se 
transmite, ca şi la fora ju l cu turbina, la masa rotativă, care, 
din această cauză, trebuie blocată.

Tabloul de comandă din fafa maistrului sondor indică, în 
orice moment, afară de apăsarea pe talpă şi turafia sapei, şî 
puterea dezvoltată, ceea ce constituie avantajul principal al 
electroforajului fafă de turboforaj.

Cu acest sistem au fost săpate sonde pînă Ia adîncimea 
de circa 2200 m şi s-au realizat vitese mecanice maxime de 
foraj pînă la 180 m/h.

F o r a j u l  cu e l e c t r o f o r u l  f ă r ă  p r ă j i n i  d e  
f o r a j  e un sistem de foraj mecanic rotativ semihidraulic 
cu motor de fund care consistă dintr-un electromotor sub
mersibil (electrofor), introdus cu un cablu de susfinere şi de 
alimentare (v, fig. VII). Permite folosirea de trolii simple şi 
de turle pufin înalte.

Cuplul de reactiune necesar pentru ca sapa să poată lucra 
a fost realizat, la primele tipuri, de unele organe speciale 
ale electroforului, cari se fixau în perefii găurii de sondă prin 
expansiune comandată chiar de curentul de acfionare a moto
rului. Tipurile moderne de electrofor fără prăjini de foraj sînt 
cu acfiune-reacfiune, şi nu au nevoie de nici un dispozitiv de 
fixare a lui de perefii găurii de sondă (v. fig. V//Î).

îndepărtarea detritusului de la talpă se execută continuu, 
cu ajutorul unei pompe centrifuge instalate pe axul electro
motorului, şi care colectează detritusul într-un tub de sedi-
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menfare (lingură), situat deasupra electromotorului, tub care 
se goleşte după fiecare cursă, la extragerea electroforului.

-11

V il.  Schema de p rin c ip iu  a e iec tro fo ru iu i^ fă ră  pră
jin i de fo ra j, 

a) e le c fro fo r cu acfiune-reacfiune; b) e le c tro fo r  cu 
reactiune ; c) e le c tro fo r  cu acţiune,* I) ro to r; 2) sapă?
3) stator greu; 3') statorul e le c tro m o to ru lu i; 4) cablu 
e lec tric  susfină tor; 5) corpul e le c tro fo ru lu i; 6) re -

ductor p lanetar.

V III. E le c tro fo r fără p ră jin i, t ip u l cu ac tiune-reac fiune .
I) sapă cu ro le , norm ală; 2) e le c tro m o to r trifaza t, asin
c ro n , de 500 V; 3) reductor de vitesă la 600 ro t/m in ;
4) pom pă cen trifugă  cu două e ta je ; 5) spa ţiu  ine lar 
e x te r io r; 6) so rbu ri/ o r if ic i i de asp ira ţie  în  lingură 
(d o u ă ); 7) c ircu itu l h id ra u lic ; 8) fereastră de‘ descărcare 
a lin g u r ii;  9) d ispoz itiv  am ovib il de cupfare în tre  cablu 
şi e le c tro fo r ; 10) releu cu je t  sem nalizator la suprafafă, 
al c ircu /a fie i lich id u lu i; 11) cablu susfinător şi conductor 
e le c tr ic ; 12) capul e le c tro fo ru lu i cu etanşare conică;
13) cap de ro tire ; 14) tubul de trece re  a flu id u lu i

fără de tritus .

Avantajele forajului cu electroforul fără prăjini de foraj 
(pînă la adîncimea de 2000 m, în roci tari şi foarte tari) sînt 
următoarele: timpul de lucru pe talpă e mărit pînă la 60% 
din timpul calendaristic; durata manevrelor e redusă pînă Ia 
5% din acelaşi timp; greutatea instalafiei de foraj e redusă 
la 1/10; consumul de energie se reduce la 1/4; costul forajului 
e redus la 1/3.

F o r a j u l  cu s o n d e z e  m e c a n i c e  e un sistem 
de foraj mecanic rotativ hidraulic, cu prăjinile de foraj rota
tive, rotirea prăjinilor făcîndu-se în două moduri, după felul
construcţiei sondezei, şi anume fără masă rotativă sau cu masă
rotativă (v. sub Sondezi). în general, cu sondezele se forează 
prin carotare (v. sub Carotaj, şi sub Carotieră).

Caracteristicile forajului cu sondeze sînt: diametrul mic al 
găurii forate, greutatea redusă a întregii instalafii de foraj şi 
preful foarte scăzut al metrului carotat.

Cu sondeze mecanice se pot fora g^uri cu diametrul de 
36—200 mm şi se pot atinge adîncimi de 2000 m.

Forajul ro ta tiv  percutant e un sistem de foraj rotativ 
hidraulic, la care apăsarea pe talpă se produce prin şocuri. 
E folosit la forajul în roci tari şi casante.

Şocul asupra tălpii se poate realiza cu berbecul hidraulic, 
cu vibratorul sonic sau cu bombardament de bile.

F o r a j u l  r o t a t i v  p e r c u t a n t  cu b e r b e c  h i 
d r a u l i c ,  folosit în special cînd gaura săpată după sistemul 
rotary tinde să devieze din cauza unei apăsări prea mari pe 
talpă, e realizat instalînd deasupra sapei un aparat în care se 
găseşte un ciocan cu arc acfionat de curentul de noroi; prin 
întreruperea bruscă a circulafiei noroiului se produce ridicarea 
presiunii şi rezultă efectul de lovitură de berbec a ciocanului 
pe nicovala instalată deasupra sapei, datorit inerţiei masei de 
lichid; după deplasarea în jos a ciocanului, curentul de noroi 
se restabileşte, ciocanul se ridică prin recul şi, ajutat şî de

arcul lui, întrerupe din nou circulafia. Se pot produce, astfel, 
200—350 şocuri/minut. în acest timp, sapa e învîrtită încet 
cu prăjinile. Un astfel de aparat de foraj e dispozitivul de 
foraj Bassinger (v. fig. IX).

Fafă de forajul rotary, vitesa mecanică obfinută cu acest 
dispozitiv e mai mare, iar metrajul pe sapă e dublu.

F o r a j u l  cu  v i b r a t o r u I ■ s o n i c 
sau f o r a j u l  s o n i c  se execută cu un 
aparat vibrator instalat deasupra sapei, căreia 
îi transmite pulsafii verlicale de frecvenfă 
înaltă (2000—5000 pulsafii/mmut).

Există aparate vibratoare cu excentrice 
multiple, antrenate de o turbina pusă în mişcare 
de noroiul de foraj, şi aparate vibratoare 
electrice, la cari se transmite curentul de la 
suprafafă prin cabluri electrice izolate cu 
neopren.

-8IX . D isp o z itiv  de fo ra j ro ta tiv  percutant t ip  Bassinger. 
J) carcasă cu d iam etru l de 162 mm şi lung im ea de 
8253 mm; 2) manşetă de co n tro l; 3) resortul manşetei 
de con tro l; 4) pistonul ciocanu lu i; 5) ghidaju l superior 
al c iocanu lu i; 6) ine l re fin ă to r de arc; 7) arcul ciocanu
lu i; 8) gh ida ju l m ijlo c iu  al c iocanu lu i; 9) canal penfru 
c ircu la fia  no ro iu lu i; 10) ciocan; 11) lamă de antrenare în 
mişcarea de ro ta ţie ; 12) n icovală ; 13) gh ida ju l n icova le i;

14) sapă cu diam etrul de 200 mm.

La acest sistem de foraj, mărindu-se apăsarea pe talpă,, 
rezultă creşterea vitesei mecanice de foraj şi a metrajului 
realizat; chiar la o apăsare mică, din cauza şocurilor produse de 
vibrafii, dinfii sapei pătrund în rocă; la turafii joase, vitesa 
mecanică şi metrajul pe sapă sînt mult mai mari decît la 
forajul fără vibrafii; sapa continuă să avanseze chiar cu dinfii 
foarte tocifi, limitarea marşului fiind cauzată aproape excîuziv 
de uzura rulmenfilor.

F o r a j u l  cu b o m b a r d a m e n t  de  b i l e  se execută 
prin proiectarea cu vitesă a unor bile de ofel pe talpa găurii 
de sondă (v. fig. X). Fluidul de foraj iese 
prin duza primară cu vitesa de 100 m/s 
şi, intrînd în duza secundară, întîlneşte 
bilele de ofel, cărora le dă vitesa de 30 m/s, 
cu care acestea lovesc fundul găurii şi 
distrug roca. După ce au lovit talpa, bilele 
sînt antrenate în sus prin spafiul inelar 
dintre duza secundară şi peretele găurii, 
pînă deasupra acestei duze, de unde sînt 
aspirate de vîna de noroi prin duza primară.
Detritusul, fiind mai uşor, e ridicat la 
suprafafă de curentul ascendent al flu i
dului de foraj. Acest sistem de foraj a 
fost experimentat în calcar tare, execu- 
tînd găuri cu diametrul de 5—9", cu vitesa 
mecanică de 0,3—2 m/h.

F o r a j u l  t e r m i c  consistă în exe
cutarea fără sapă a unei găuri de sondă, 
fie cu ajutorul căldurii produse de o fla
cără, fie cu ajutorul undelor produse de 
o serie de explozii. Aceste metode de 
foraj sînt în curs de experimentare în 
roci foarte tari.

Forajul term ic cu flacără (forajul cu 
vînă de flacără) consistă în dezagregarea 
rocii prin aschiere şi, mai pufin, prin topire, 
cu ajutorul căldurii produse p in arderea 
la talpa găurii de sondă a unui combustibil, în prezenfa oxi-

X. Apara f de fo ra j cu 
b ile  (sapă cu b ile ).

1) p ră jină  de fo ra j;
2) b ile  de o fe l;  3) duză 
prim ară; 4) duză secun
dară (cu d iam e tru l de 
20 de o r i mai mare decît 
al duze i p rim are); 5) p i
cioare penfru corecta t

d iam e tru l găurii.

genului. Aparatul care produce arderea se numeşte termofor.
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Combustibilul şi oxigenul sînt transportate la arzător prin fevi 
situate în interiorul prăjinilor de foraj, prin cari circulă apa de 
răcire. Aprinderea amestecului se face în camera de ardere, cu 
ajutorul unui aprinzător elecfric comandat de la suprafafă.

Dezagregarea rocilor se bazează pe încălzirea şi dilatafia 
neuniformă a cristalelor, cari se sparg şi se descuamează. 
Detritusul rezultat e evacuat la suprafafă de curentul de gaze 
de ardere şi de vaporii de apă cari se produc.

Rocile cari se topesc la temperatura flăcării de 2200—2500° 
nu permit o avansare a forajului atît de rapidă ca rocile cari 
la această temperatură numai se aşchiază (de ex.: granitul, 
cuarfitul, etc.). Rocile masive, compacte, permit avansări mai 
mari decît rocile friabile (de ex.,în granit, 4 m/h).

Diametrul găurii e determinat de vitesa de coborîre a 
aparatului de ardere. Forajul cu flacără permite lărgirea găur ii, 
fie coborînd flacăra mai încet, fie ridicînd şi trecînd încă o dată 
flacăra pe porfiunea în care gaura trebuie să fie mai largă 
(de ex. la formarea unui „cuptor", la sondajele de explodare).

Fig. XI reprezintă un arzător cu vînă centrală a cărui 
flacără are temperatura de 2200°, diametrul de 50 mm, lun
gimea de 450 mm, şi vitesa gazelor de 1830 m/s.

Există şi instalafii autopurtate penfru forajul cu flacără al 
sondelor verticale şi înclinate sau orizontale, cu adîncimea 
de 8 m şi diametrul de 130—200 mm şi mai mult. Instalafia 
poate folosi ca oxidant şî oxigen amestecat cu aer comprimat, 
în proporfia de 1/3.
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XI. A rză to r pen fru  fo ra ju f cu 
vînă de flacără.

I) com bustib il lic h id ; 2) oxigen 
în stare gazoasă; 3) apă de 
ră c ire ; 4) cap de c ircu la fie  pen
tru  com bustib il şi ox igen ; 5) in -

X ll. Reprezentarea schematică a e fe c tu lu i 
e x p lo z ii lo r  subacvatice succesive, la 

fo ra ju l sonde lo r, 
a) prim a exp loz ie ; b) a doua e xp lo z ie ; 
î) încărcătură de e x p lo z iv ;  2) lic h id ;  
3) masa ro c ii;  Au  A2) zonă de fă rîm i|a re , 
după prim a, respectiv după a doua ex
p lo z ie ; B,B2) zonă de început de fă rîm i- 
îa re , după prim a, respectiv după a doua 
exp loz ie ; C j, C2) zonă de acţiune h id rau
lic ă , după prim a, respectiv după a doua 
exp loz ie ; D) d iam etru l g ă u rii (dep inde  
de greuta tea încărcăturii); H) înă lţim ea  
g ă u rii conice de la ta lpă  (H =  6---7 D ).

Forajul cu ajutorul exp loz iv ilo r
consistă în ruperea rocii din talpă 

trarea com bustib ilu lu i; 6) in trarea şi din perefii găurii de sondă, prin 
o x ig e n u lu i; 7) in je c to r  de com - explodarea, repetată, în gaura de
^  «m er/’de a?dedr^°toj a ^ ' j  sondă, plină cu fluid în circulafie,
pentru flacără; li) s tro p ire c u a p ă . a unor încărcături mici de substanfe 

explozive aşezate pe talpa sondei. 
Fig. XII reprezintă schematic cum progresează dezagregarea 

rocii şl cum se formează gaura de sondă.
Roca din regiunea care se găseşte sub acfiunea directă a 

exploziei, ruptă de masiv şi distrusă prin comprimare, e zona 
de fărîmifare (A). La exteriorul acestei zone e zona de început 
de fărîmifare (B), în care se formează în rocă numai crăpături 
sau alte discontinuităţi produse de forfa exploziei. Explozia 
se propagă şi în lichidul care umple gaura de sondă, undele 
de şoc respective producînd crăpături în . perefii găurii de 
sondă. Zona respectivă se numeşte zona de acfiune hidrau

lică (C).'Gradul de fărîmifare al particulelor desprinse din 
rocă descreşte de la zona de fărîmifare la zona de început 
de fărîmifare şi, în special, la zona de acfiune hidraulică.

Diametrul găurii de sondă care se forează depinde de 
greutatea încărcăturii de exploziv. înălfimea găurii conice de 
la talpă e de 6—7 ori diametrul găurii.

Prin acest sistem s-au obfinut avansări cu vitesa de 0,6 m/h, 
fafă de avansarea de 0,15 m/h, realizată cu turboforul. —

Oricare ar fi sistemul de foraj ales, folosirea în cele mai 
bune condifii tehnice şi economice a utilajelor de foraj se 
urmăreşte cu ajutorul indicilor tehnico-economici: de consum 
(consumurile specifice de materiale, de combustibil, energie 
şi manoperă, pe metru forat); de utilizare intensivă (numărul 
de metri forafi de un troliu într-o lună) şi extensivă (raportul 
dintre timpul efectiv de lucru al unui troliu şi timpul calen
daristic în care e cuprins timpul efectiv de utilizare); de 
mecanizare (volumul lucrărilor executate mecanizat fafă de 
volumul total al lucrărilor); de calitate  (unghiul de deviere 
al găurii, procentul de recuperare a carotelor).

După timpul la care se referă vitesa de foraj, se deosebesc: 
vitesa mecanică, v  (cîtul dintre metrii forafi hs şi timpul
mecanic de foraj, adică timpul efectiv de lucru al sapei în 
talpă, ts)\ vitesa pe marş, sau vitesa operativă, V q (cîtul
dintre metrii forafi cu sapa respectivă, hs, şi suma dintre timpul 
mecanic de foraj cu acea sapă, ts, şi durafa operafiilor de 
introducere şi extragere a sapei, ^ ) ;  vifesa tehnică, v t (cîtul 
dintre metrii forafi, hs , şi timpul productiv, tp =  ts +  tie-jrtop, 
unde top sînt celelalte operafii productive, şi anume: lărgirea 
sau corectarea găurii, tubarea, cimentarea, măsurările în sondă, 
schimbarea cablurilor, ungerea instalaţiilor, etc.); vitesa comer
cială, vc (cîtul dintre metrii forafi hs şi suma dintre timpul 
productiv tp şi timpul improductiv tnp, în ore, din momentul 
înşurubării primei sape şi pînă cînd se dispune încetarea
forajului); vifesa totală de foraj, v T , sau vitesa absolută de
foraj (cîtul dintre metrii forafi, hs , şi timpul total, t T , de la 
începerea montajului furiei şi al instalaţiilor de foraj şi pînă 
.la începerea demontării instalafiilor); vitesa ciclică de foraj, 
vcc (cîtul dintre metrii forafi, hs, şi timpul unui ciclu, t cc,de  
la începerea montajului turlei şi al instalaf iilor de foraj la o 
locafie şi pînă la data începerii montajului la altă locafie).

Ansamblul factorilor (parametrilor) cari influenfează vitesa 
de foraj şi cari pot fi schimbaji de sondorul-şef în timpul 
forajului (apăsarea axială pe sapă, P; vitesa de rotafie a sapei 
sau a mesei rotative, n\ debitul fluidului de fora j, Q; cali
tatea fluidului de foraj, exprimată prin: greutatea specifică y, 
viscozitâtea rj, tixofropia 5, filtrafia /  şi confinutul de corpuri 
solide) constituie r e g i m u l  de  f o r a j .

Se deosebesc următoarele regimuri de foraj, regimul de 
foraj rapid, în care parametrii P, n, Q, y, T|, 8 şi f  se aleg 
nelimitafi de utilarea tehnică a sondei (instalafia de foraj şi 
garnitura de foraj se aleg finînd seamă de condiţiile geolo- 
gice-tehnice ale formafiunilor); regimul de foraj rafional (sau 
optim), în care parametrii sînt combinaţi astfel, încît realizează 
indicii de foraj cantitativi superiori şi indicii calitativi obligatori, 
în limita utilării tehnice pe care o are sonda considerată; 
regimul de foraj forja t, în care parametrii P, n şi Q au fost 
măriţi pînă la maximul permis de caracteristicile instalafiei, 
pentru a realiza indicii de foraj cantitativi maximi; regimuri 
speciale de foraj, în cari parametrii se aleg pentru a rezolva 
unele probleme speciale ale forajului: carotajul, d e v ie r e a  
găurii, forajul dirijat, săparea prin zone dărîmate sau cu perefi 
cari se umflă, săparea prin zone cu pierderi de circulafie sau 
cu presiuni mari de gaze sau de apă, sau în cari există peri
colul de prindere a garniturii (gaură de cheie, etc.). —
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O problemă importantă, care interesează în special buna 
desfăşurare a lucrărilor de foraj, e problema accidentelor 
cari se pot produce în gaura de sondă.

Se deosebesc: accidente cauzate de personal; accidente 
datorite materialului şi felului necorespunzător de prelucrare 
a acestuia şi accidente datorite unor situaţii geologice speciale.

A c c i d e n t e l e  c a u z a t e  de  p e r  son al  se datoresc, 
în general, manevrelor greşite, neatenfiei, neexecutării întocmai 
a dispoziţiilor date (greşite sau incomplete), etc. şi pot avea 
drept consecinţe: ruperea, prinderea sau scăparea garniturii 
de foraj în gaura sondei; scăparea coloanei de burlane în 
gaura sondei; întreruperea forajului provocată de deteriorarea 
utilajului; erupţia liberă.

A c c i d e n t e l e  d a t o r i t e  m a t e r i a l u l u i  şi  p r e 
l u c r ă r i i  n e c o r e s p u n z ă t o a r e  a a c e s t u i a  pot fi 
provocate de: calitatea necorespunzătoare a materialului; 
defectele de fabricaţie (inegalitatea grosimii perefilor, inclu
ziuni, retasuri, sufluri, suprapuneri, etc.); oboseala materia
lului; acţiunea chimică a mediului în care lucrează materialul; 
acţiunea electrogalvanică; acfiunea electropotenfială; marcarea 
prăjin ilor prin imprimare; subfierea perefilor prăjinilor prin 
uzură; file tare necorespunzătoare (calibrare inexactă, conicitate 
diferită, etc.); lipsa de etanşare; înşurubări incomplete sau 
griparea filetului în timpul înşurubării; transportul şi manipu
larea în condifii necorespunzătoare.

A c c i d e n t e l e  d a t o r i t e  u n o r  s i t u a f i i g e o 
l o g i c e  s p e c i a l e  pot fi provocate de: pierderea noroiu
lui de circulafie, parfial sau total; aparifia de ape arteziene; 
traversarea formaţiunilor de strate productive sub presiune, 
cu noroi cu greutate specifică necorespunzătoare; săparea cu 
noroi necorespunzător din punctul de vedere calitativ; traver
sarea stratelor de marnă friabilă; necunoaşterea formaţiunilor 
geologice şi a caracterului lor; ocnirea (excavarea) găurii. 
Măsurile de intervenfie pentru rezolvarea accidentelor de 
foraj se numesc instrumentalii (v.).

1. ~  d irija f. Expl. pefr.: Foraj care se deviază voit, după 
un profil stabilit anticipat, astfel încît talpa sondei să ajungă 
într-un anumit punct, la o anumită distanfa fafă de verticală 
şi în tr-o  anumită direcfie. Forajul d irija t nu trebuie confun
dat cu deviafia sondelor (v.), care constituie un accident de 
foraj la săparea sondelor obişnuite.

Forajul dirijat se foloseşte cînd săparea verticală se execută 
greu, cînd nu e posibilă, sau cînd lucrările de suprafaţă pentru 
un foraj vertical sînt prea costisitoare; de exemplu la: săparea 
verticală a sondelor cari au pătruns în sare, pentru exploa-

/. Sonde d ir ija te .
a) sub cupo la unuî dom de sare; b) p en fru  oprirea  unei e ru p ţ ii (sondă de 
salvare); J) nisip cu p ie tr iş ; 2) marnă; 3) nisip arg ilos; 4) nisip p e tro li fe r ;  

5) sare.

tarea zăcămintelor de contact situate sub cupola de sare 
(v. fig. I a); dirijarea sondelor de la o anumită adîncime, de

oarece pe verticală au intrat în zona de apă sau în zona de 
contact apă-fifei a zăcămîntului; sondele săpate, de la o 
anumită adîncime, pentru devierea locurilor accidentate cu 
prăjini sau cu scule rămase la puf; săparea sondelor de dublură, 
sau „de salvare", penfru oprirea erupfiilor libere, ori pentru 
stingerea sondelor eruptive incendiate (v. fig. I b); săparea

m _____  T7

J

II. Sonde d ir i/a fe .
a) sub apa (sau sub o suprafaţă con
s tru ită ); b) fo ra te  de pe o aceeaşi p la t
form ă amplasată în JarguI m ării; c) în 
tr-o  zonă fa lia fă ; 1) n is ip  şi p ie fr iş ;
2) marnă nisipoasă; 3) marnă; 4) nisip 

p e tro life r ;  5) apă.

sondelor amplasate pe malul 
apelor, dirijate astfel încît să 
poată exploata zăcămîntul care 
se găseşte sub apa respectivă 
(v. fig. II a); săparea mai multor 
sonde de pe o singură plat
formă construită sau ancorată 
în largul mării (v. fig. II b); 

săparea sondelor sub suprafefe construite, sub căi ferate, etc., 
unde nu se pot amplasa sonde pentru a fora vertical; săparea 
sondelor în zone cu dislocaţii tec
tonice, penfru a găsi zăcămîntul care 
nu a fost găsit pe verticală, din 
cauza unei falii, a unei încălecări 
pe strate sau a altor dislocaţii tec
tonice (v. fig. II c).

Aplicafiile moderne ale forajului 
dirijat au condus la f o r a j u I r a 
m i f i c a t ,  numit şi forajul „în tufă"
(v. fig. III), cu ajutorul căruia, din 
puncte foarte apropiate de Ia supra
faţă, se sapă sonde dirijate, cu tă l
pile situate, una fafă de alfa, la di
stantele stabilite pentru gabaritul de 
exploatare al zăcămîntului respectiv, 
şi f o r a j u l  a d o u ă  s o n d e  
g e m e n e  (v. fig. IV), care con- 
sistă în forarea concom itentă a două a> P | a n u l  de sabarlf al sonde-
găuri de sondă, fo losind o singură lor de *>) «h.ma.
furlă de fo ra j (cu geamblac m obil), de  ^plasare a furiei; l, 2, 3,

un singur troliu de fo ra j, o singură 5‘ 6- 9uHle sondel°r dJrii a-
instalafie de pompare şi de circu- ,e; 1 ■ 2 • 3 >5 ■ 6 ' 7) tălpile
la fie  a flu idu lu i de fo ra j şi două « "do i» ' ^ 'a te ;  4) sondă
mese rota tive . verticala'.

Devierea tă lp ii poate a junge pînă la jum ătate  d in adîn- 
cimea pe verticală a sondei.

P23 567
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III. Sonde „în  fu fă ” .



Foraj d ir ija t 123 Foraj d ir ija t

Profilul unei sonde dirija te  e proiecfia găurii de sondă pe 
planul vertical care frece prin gura şi prin talpa sondei. 
Practic se pot realiza pro- 
filurile din fig. V. A le- ■— ^
gerea profilului de son
dă dirijată se face finînd 
seamă de metoda de fo
raj şi de condifiile geo
logice ale zăcămîntului.

Săparea dirijată a son
delor se poate face, fie 
natural, folosind condi
ţiile  terenului, fără scule 
sau dispozitive speciale, 
fie folosind astfel de 
scule şi dispozitive.

Devierea naturală a 
găurilor de sondă, fără 
scule sau dispozitive 
speciale, e favorizată de 
condiţii geologice (încli
narea stratelor; succe
siunea rocilor cu tării di
ferite, etc.) şi de con
diţii tehnice (rigiditatea 
slabă a părţii inferioare 
a garniturii de foraj; di- 
ferenfa mare dintre dia
metrul sapei şi al gar
niturii de foraj; apăsarea 
mare a sapei pe talpă; 
rotaţia redusă a sapei; 
lipsa de corespondenţă 
între axa turlei, centrul 
mesei şi axa burlanului 
de ghidaj; aşezarea în
clinată a mesei; folosirea 
prăjin ilor de antrenare 
strîmbe; montarea de
asupra sapei a prăjinilor de foraj strîmbe; diferite le tipuri de 
sape au tendinfe diferite de schimbare a unghiurilor zenitale 
şi azimutale ale găurii forate).

VI. Turlă înclinată, sistem Buzinov.

IV. Schema fo ra ju lu i simultan a două sonde 
gem ene.

a) săparea gău rii 2; b) extragerea g a rn itu r ii 
d in  gaura 2 şi in troduce rea ei sim ultan în 

gaura 1; c) săparea găurii 1.

V. P ro filu ri de sonde d ir i ja te , 
a) p ro f il t ip  I (lin ie  dreaptă); b) p ro f il t ip  II (arc de cerc de rază constantă 
care tre ce  p rin  gura şi ta lpa  sondei); c) p ro f il t ip  III (la început gaura e 
ve rtica lă , trecînd mai jos în arc de cerc); d) p ro f if  t ip  IV (com b ina ţie  în tre  
p ro f ilu r i le  I şi I II);  e) p ro f il t ip  V (asemănător cu p ro filu l IV , cu o curbură 

care tinde  spre ve rtica lă , în partea in fe rioa ră ).

D e v i e r e a  g ă u r i l o r  d e  s o n d ă  cu t u r l a  
s p e c i a l ă  î n c l i n a t ă  (metoda Buzinov) consistă în fora
jul cu ajutorul turlei reprezentate în fig. VI, înclinată în 
direcţia în care trebuie sa se foreze un profil de tip 1 (v. fig. V).

Turla are lungimea de 42 m şi de-a lungul ei sînt şine 
pe cari se deplasează, pe cărucioare speciale, macaraua, cîr- 
ligul, capul hidraulic, tija  
pătrată şi prăjinile de 
foraj.

Unghiul de înclinaţie 
al turlei poate să varieze 
de la 3” *30°, prin apro
pierea picioarelor caprei 
de susţinere de picioa
rele turlei.

întregul utila j de fo
raj e acelaşi ca la fora
jul obişnuit. Masa rota
tivă se montează în po
ziţie înclinată.

Unghiul de înclinaţie 
al sondei se reglează 
variind apăsarea axială 
de la 2---14 t şi turafia sa
pei de la 130--60 rot/min.

Devierea găurilor de sondă cu ajutorul unor scule şi al 
unor d ispozitive speciale. Se folosesc: scule de deviere 
pentru gaură netubată (sape de deviere, de diferite construcfii; 
pene de deviere amovibile, deci recuperabile; deflectoare) şi 
scule de deviere din gaura tubată (pene fixe).

S a p a  d e  d e v i e r e  h i d r a u l i c ă  (sapa-lingură cu 
sau fără role) (v. fig. VII) de formă concavă se introduce 
pînă la talpa son
dei, orientată în 
direcfia voită şi, 
după b loca rea  
mesei ro ta t iv e , 
pentru a împie
dica î nv î r t i r ea 
prăjinii pătrate, 
se manevr ează 
garnitura de foraj 
alternativ în sus 
şi în jos, cu apă
sarea axială pe 
sapă de maximum 
5 t.

Sapa roade gaura sondei pe 
o singură parte şi, fiind ajutată 
de acfiunea de spălare a noro
iului care iese numai pe fafa 
concavă a sapei, deviază gaura 
în direcfia stabilită.

Această sapă e folosită pen
tru deviere numai în formafiuni 
moi şi slab consolidate.

P e n e l e  d e  d e v i e r e  
a m o v i b i l e  (recuperabile) 
pot fi deschise (v. fig. VIII a) 
sau închise (v. fig. VIU b). Ele 
au lungimea de maximum 3 m 
şi prin ele poate trece prăjina 
filetată la sapă. Penele închi
se, avînd sapa la baza penei, 
cu ajutorul circulafiei de no
roi, pot traversa şi formafiuni 
prăbuşite. Sapele penelor sînt, 
în general, de tip elicoidal.

Deoarece există pericolul ca pana să se înţepenească şi 
să nu poată fi trasă în sus cu prăjinile, s-au construit pene,

VII. Sapă de 
dev ie re  h id rau

lică  cu ro le .

VIII. .Pene am ov ib ile .
а) deschisă; b) închisă; c) deschisă 
(tip  G ro zn îi care se poate detaşa 
de sapă; î) gu leru l penei (m ufă ); 
2) corpu l pene i; 3) v îrfu l penei (în  
fo rm ă de daltă pen tru  fo rm afiun i 
mor, şi d in ţa tă pentru fo rm a ţiun i mai 
ta ri); 4) sapă e lico id a lă ; 5) manşon 
de gh idaj înşurubat în  g u le ru l pene i;
б) şuruburi p r izo n ie re  în tre  manşonul 
de gh ida j şi g îtu l sapei; 7) rulment.
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cum e# de exemplu, pana amovibilă deschisă de tip Groznîi
(v. fig. VIII c), cari pot permite sapei elicoidale să freacă prin
guler şi să abandoneze la puf pana înfepenită.

Penele de deviere se introduc cu aparate de măsurat
orientarea. Locul de deviere se alege de preferinfă în dreptul 
unor formafiuni uşor de săpat, dar bine consolidate (argile, 
marne).

La început se sapă încet, cu maximum 40 rot/min, maxi
mum 1,5 t apăsare axială pe sapă şi maximum 16 l/s debit 
de noroi. După trecerea sapei sub saboful penei, regimul de 
foraj se schimbă treptat pînă la 70 rot/min, 3 t apăsare axială 
şi debitul normal al pompei. După săparea a 2-*8 m sub 
saboful penei de deviere se ridică prăjinile de foraj, trăgtnd 
afară din gaura sondei şi pana de deviere. Urmează adîncirea 
găurii deviate cu încă 5*»20 m, cu o sapă cu lame sau cu 
role, cu diametrul egal cu al sapei elicoidale a penei de 
deviere, mărindu-se turafia mesei la 90 rot/min şi apăsarea 
axială la 4 t.

Cele trei ansambluri de scule cari se folosesc la un ciclu 
de operafii de deviere sînt reprezentate în fig. IX.

D e f l e c t o a r e l e  pot înlocui penele de deviere, cînd 
există pericolul de înfepenire a acestora. Se deosebesc:

\*>

IX. Schema ansam blurilo r de dev ie re , ad înc ire  şl 
lă rg ire  a gău rii de sondă, 

a) ansamblu de dev ie re  cu pră jină  de fo ra j n o r
mală şi cu a r ticu la fie ; b) ansamblu de dev ie re  cu 
p ră jină  de fo ra j mai mică în d iam e fru , fără a r t i
cu la ţie ; c) ansamblu de ad înc ire ; d) ansamblu de 
lă rg ire ; I )  pană; 2) sapă e iico ida lă ; 3) p ră jin ă  de 
fo ra j;  4) a rticu la ţie ; 5) garn itură de p ră jin i de 
fo ra j;  6) reduc ţie ; 7) sapă-coadă de peşte sau cu 
ro le ; 8) pră jină  grea scurtă, de d iam e iru  mai m ic; 
9) p ră jină  grea scurtă, de diam etru nom inal al 
g a rn itu r ii de fo ra j;  10) sapă de lă rg ire  cu p re 

m ergăto r.

X. D e fle c to r (genunchi) 
g rav ita ţion a l.

I) piesă superioară, cu f i -  
l e t 65/8" ;  2) piesa in fe r io a 
ră a a rticu la ţie i; 3) t i jă ;
4) racord  special cep 4l/2";

5) b o lfu r i.

D e f I e c f o r u I 
g r a v i t a f i o n a l  
sau cu a r t i c u l a 
ţ i a  s i m p l ă  cu  
b i I ă (v. fig. X), care 

e folosit la aducerea spre verticală a găurilor deviate cu mai. 
mult decît 6 . El consistă dintr-o articulafie specială, care se 
orientează singură (printr-un mecanism gravitafional, montat 
în corpul aparatului) şi sapă găuri de acelaşi diametru, în

continuarea găurii prin care s-a introdus. Sub articulafie se 
înşurubează o prăjină grea scurtă, cu sapă-coadă de peşte. 
După introducerea aparatului la talpă, se spală 
gaura de sondă, după care se declanşează 
aparatul. Ridicînd pufin aparatul deasupra tălpii, 
mecanismul acfionat gravitafional îndreaptă au
tomat partea inferioară a aparatului în sensul 
contrar înclinafiei găurii. După ce aparatul e 
astfel orientat, garnitura de foraj 
se poate rofi astfel, încît sapa să 
ajungă în direcfia în care urmează 
să se sape gaura nouă. Sin. Ge
nunchi cu articulafie, Genunchi gra
vitafional.

D e f I e  c t o r u I  c u  a r c  
(v. fig. XI a) are articulafie sfe
rică şi un arc spiral care de o 
parte menţine sapa-pilot sub un 
unghi fix, determinat de înălfimea 
unei came a corpului inferior al 
articulafiei, iar de altă parte, asi
gură menfinerea aparatului în d i
recfia în care a fost orientat inifial.

în pozifie normală, instrumentul 
e finut sub un unghi mic fafă de 
axa prăjinilor, spre a fi introdus 
în puf.

După ce genunchiul cu arc a 
fost introdus în puf, se înfige sapa 
în talpă prin manevrare şi se trece 
la forajul cu masa rotativă, cu 
maximum 40 rot/min şi maximum 
5 t apăsare axială. După ce s-a 
executat gaura de sondă deviată ^
orientat, la o lungime egaiă cu
partea care sapă şi lărgeşte (pînă XI. D e fiec to r (genunchi) cu arc. 
ia articulafie), cînd articulafia intră pentru deviere  orien tată (a), şi 
în gsura devhtă, genunchiul se d e fle c to r sp ira l (b),
îndreaptă automat şi prăjina ia i) sapă -p ilo t; 2) lă rg ito r;  3) arc 
Curbura necesară pentru a Se sp ira l; 4) a rticu la ţie  cu camă. 
putea înscrie în gaura oblică ce 
va fi săpată în continuare. Sin. Genunchi cu arc.

Deflectorul spiral (v. fig. XI b) are un dispozitiv asemănător 
cu şurubelnifa universală. Cînd corpul Iui se lasă în jos, învîr- 
teşte sapa cu 2,5 rotafii. Acest deflector se introduce orientat, 
avînd deasupra o prăjină îndoită la circa 3°. Prin manevra 
repetată cu masa rotafivă blocată se realizează săparea în 
direcfia dorită, fără rotirea prăjinilor.

P e n e l e  f i x e  servesc la devierea sondelor din găuri 
tubafe.

Penele fixe automate (v. fig . X//) pot fi fixate mecanic pe 
coloană oriunde, între două mufe de burlan, în timp ce 
penele fixe simple (v. fig. XIII) se fixează prin cimentare 
(pene cimentabile) deasupra unui pod, cantitatea de ciment 
pompată fiind calculată astfel, încît să umple gaura şi să 
acopere pana.

La devierea găurilor de sondă cu ajutorul turbinei de foraj 
se folosesc următoarele dispozitive speciale: prăjina îndoită, 
racordul dezaxat, patina de ghidare excentrică, etc.

P r ă j i n a  î n d o i t a  (v. fig. X/V) are la începutul de
vierii un unghi de îndoire de 2” -3° şi, după ce înclinafia 
sondei atinge 15°, unghiul se măreşte la 5—7°.^

Datorită simplicităfii de confecfionare, prăjina îndoita 
(strîmbă) are o utilizare aproape generală în practica forajului 
dirijat cu turbina de foraj, pentru înclinări pînă la 30°.
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Deoarece greutatea turbinei şi a sapei are tendinfa de 
a îndrepta prăjina îndoită, se recomandă folosirea de tur
bine de foraj speciale, cu lungime 
mică (circa 3 m).

R a c o r d u l  d e z a x a t  (v. 
fig. XV) are unghiul de dezaxare 
de 1—3° şi, datorită momentului 
de inerfie mare pe care îl are din 
cauza grosimii mari a perefilor lui, 
poate realiza înclinări ale găurii 
pînă la 45°.

Pentru a preveni flambarea 
prăjinilor de foraj se instalează 
deasupra racordului dezaxat pră
jin i grele, pe lungimea de circa 
50 m.

P a t i n a  d e  g h i d a r e e x- 
c e n t r i c ă (v. fig. XVI), sudată 
de niplul inferior al turbinei de

XII. Pană fixă  automată (mecanică).
1) pană de devie re ; 2) d ispoz itiv  au
tom at (mecanic) de fixa re ; 3) pană 
striată pentru fixa re ; 4) b o it  de s iguranţă ;
5) dege t de declanşare a penei s tria te 
atunci cînd, la tragerea în sus, acest 
d eg e t se agată de un cep de burlan,
6) arc spiral care îm p inge  în sus pana 
stria tă ; 7) şuruburi cari se foa rfecă  la 
fixa rea  penei, sub o apăsare în jos de 2 t.

X I/I. Pană fixă sim plă, c im entabilă .
1) pană de deviere , masivă, sau executată 
din burlan p rin  sudură; 2) canal pentru 
cim ent; 3) cep de p ră jină  (sub pană se 
înşurubează 2•••3 p ră jin i de fo ra j sau te v i 
de ex trac ţie , vech i); 4) feavă de cu p ru ;
5 ) şuruburi cari se foarfecă sub o apăsare 
în jos de 2 t (fo rfecarea  lo r  se execută 

spre sfîrş itu ! p r iz e i).

foraj, e folosită în formafiuni slab consolidate, în cari e sufi
cientă o mică forfa orizontală de deviere. —

, Orientarea dispozitivelor de deviere poate
H I  fi indirectă (măsurînd rotirea garniturii de pră-
Ţ ffecare Pas# -f'e Pr?n vizare

cu teodolite, fie cu prăjini mar
cate) sau directă (folosind un m ij
loc care să arate ce pozifie are

X/V. Prăjină în 
doită  (strîmbă) 
pentru deviere  
cu turb ina de 

fo ra j.

XV.Racord dez
axat penfru d e 
v ie re  cu tu rb i

na de fo ra j,

XVI, Patină de ghidare excentrică pentru 
dev ie re  cu tu rb ina de fo ra j.

1) n ip lu l in fe r io r  al tu rb in e i de fo ra j;
2) sapa; 3) sanie de ghidare excentrică

scula de deviere, cînd a ajuns la talpă; de ex. metoda cu inclino- 
metrul Şanghin-Culighin, sau metoda magnetică). V. şî sub 
Orientarea găurii de sondă.

i. Foraminifere. Paleont.: Ordin din subîncrengătura Rhizo- 
poda, subregnul Protozoarelor, cuprinzînd microorganisme 
unicelulare, caracterizate printr-o refea de pseudopode foarte

fine anastomozate, prin care se deplasează, ca un curenf 
continuu, granule mici (clasa Granuloreticulosa).

Cela mai multe Foraminifere sînt marine; pufine genuri 
trăiesc în apele salmastre şi o singură familie trăieşte în ape 
dulci (Allogromiidae).

Formele actuale au dimensiuni pînă Ia 2 mm; dintre cele 
fosile, unele atingeau chiar 12 cm.

Toate foraminiferele, afară de cîteva forme primitive, au 
un test, considerat ca o excrefie a protoplasmei, cu rol de 
protecfie.

După natura şi structura lui, testul poate fi: chifinos (de 
tectină), caracteristic formelor primitive (Allogromiidae), sau, 
la unele forme, ca strat de bază pe care e alip it (aglutinat) 
material din mediu; aglutinant (arenaceu), rezultat din alipirea 
pe un strat de bază chitinos, feruginos, sau calcaros a unor 
elemente (selecfionate sau neselecfionate) luate din mediul 
în care trăiesc (grăunfi de nisip, de cuarf, mică, spiculi de 
Spongieri, Diatomee, Coccolite, etc.); calcaros microgranular, 
neperforat (apor), constituit din calcit cristalin microgranular; 
fibros (la genul Endothyra), care în secfiune prezintă o alter- 
nanfă de zone întunecate şi luminate; calcaros-porfelanos, 
cu perefii neperforafi, constituit din calcit criptocristalin, care 
în lumina reflectată e alb şi omogen, iar în lumina polarizată, 
galben-cenuşiu (se observă şi cristalele de calcit, dispuse 
orientat în raport cu suprafafa testului); calcaros hialin radial, 
perforat (poros), şi constituit din prisme de calcit a căror 
axă e dispusă perpendicular pe suprafafa testului (în unele 
cazuri, prin îngroşarea zidului, testul are aspect subporfelanos; 
în alte cazuri, datorită dimensiunilor variate ale perforafiilor, 
testul are aspect porfelanos sau vitros-transparent); calcaros 
hialin microgranular, la care aspectul e hialin, iar micro
structura prezintă, între nicoli încrucişafi, numeroase puncte 
minuscule, colorate, şi în secfiune o structură microgranu- 
lară, cu granule echidimensionale, dispuse fără orientare; 
silicos, care uneori apare ca rezultat al fosilizării, iar alteori 
e întîln it Ia genuri cari trăiesc la adîncimi foarte mari (unele 
miliolide).

Testul Foraminiferelor se dezvoltă începînd de la o cameră 
inifială (proloculum), urmată de un număr variabil de loje 
dezvoltate succesiv. După numărul lo jelor, ele sînt uniloculine 
(monotalame), biloculine  sau pluriloculine  (politalame). Pro- 
loculum-ul, împreună cu camerele imediat următoare, formează 
nucleoconca. După dispoziţia lo jelor, formele pluriloculine 
pot fi: uniseriate (de tip sticosteg), cu loje dispuse în şir 
drept (Nodosaria) sau arcuit (Dentalina); biseriate (de tip 
enalosteg), cu loje dispuse pe două (uneori pe trei sau pe 
mai multe) şiruri (Textuiaria, Clavulina); fuziforme (de tip 
entomosteg\ cu loje dispuse în jurul unei axe lungi (Fusu- 
lina, Alveolina); în ghem (de tip agatisteg), cu lo je arcuite 
dispuse variat în jurul unei axe (Miiiolidae); în spirală (de 
tip elicosteg), cu lo je dezvoltate după o spirală în acelaşi 
plan (Robulus) sau în elice (Bulimina); concentrice (de tip 
ciclosteg), cu loje dezvoltate ca inele concentrice (Orbito- 
lites), şi de tip  oibitosteg, derivat din tipul ciclosteg prin 
dezvoltarea de loje laterale (lo jete), de o parte şi de alta 
a lojelor primare, astfel încît testul creşte în diametru şi 
în grosime, luînd forma unei lentile biconvexe (Orbitoidae).

Aceste forme fundamentale se pot asocia, dînd naştere 
la teste de tipuri combinate.

între lo je există perefi despărfitori (septe), indicafi la 
exterior printr-o dungă (sutura septală). Cînd lojele sînt dez
voltate în spirală, se formează o sutură spirală.

Protoplasma comunică cu exteriorul printr-o apertură (des
chidere) de formă şi pozifie, diferite. Pe lîngă apertură, unele 
foraminifere calcaroase au testul străbătut de numeroşi pori
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D im orfism ul la M ilio iid a e . 
a) fo rm a m acrosferică ; b) fo rm a m lc ro -  

s fe rică .

(tesf perforat), iar altele sînt apore. La genurile pelagice, 
perforafiile sînt mari, uşurînd testul (Globigerinidae).

Numeroase foraminifere din aceeaşi specie se găsesc în 
cupluri (fenomenul de dimorfism): forme de talie mare cu 
proloculum mic (microsfe- 
rice, sau forme B asexuate, 
de tip schizont), asociate 
cu forme de talie mică cu 
proloculum mare (macro- 
sferice, sau forme A sexuate, 
de tip gamont) (v. fig.).

în sedimente, cele două 
generafii se găsesc fie îm
preună, fie în proporţie d i
ferită, exemplarele A fiind totdeauna în număr mai mare 
decît exemplarele B.

Foraminiferele actuale trăiesc de la farm pînă la cele mai 
mari adîncimi, adaptîndu-se treptat, în timpul evoluţiei lor, 
adîncimilor din ce în ce mai mari, sub influenfă temperaturii 
şi, în parte, a salinităfii.

Ele trăiesc pe fund (forme bentonice), deplasîndu-se cu 
ajutorul pseudopodelor. A lte genuri trăiesc fixate pe roci 
sau se prind pe cochilii. Formele pelagice au în general testul 
globular şi cu perforafii mari.

Foraminiferele se hrănesc cu alge microscopice (Diatomee, 
etc.) sau cu alte protozoare.

Foraminiferele bentonice au fost foarte răspîndîte în 
timpurile geologice; unele (Fusuline, Orbitoline, Alveoline, 
Numulifi, Orbitolide, etc.), trăind în bancuri dese în zonele 
litorale, au format, prin aglomerarea testelor lor, calcare.

Foraminiferele pelagice, în special Globigerinidele actuale, 
au rol în formarea mîlului cu Globigerine, sedimente asemă
nătoare celor din timpurile geologice, în special din era secun
dară. Ele au dat naştere la calcarele marnoase din Jurasic şi 
din Cretacicul superior (creta).

Alte foraminifere pelagice (Schwagerina) au format, prin 
acumulare în Carbonifer, calcare cu Schwagerina.

După numărul lojelor, Foraminiferele se împart în trei 
subordine: Uniloculinidea, cu testul dinfr-o singură lojă, care 
cuprinde superfamiliile Lagynidea şi Astrorhizidea; Biloculini- 
dea, cu testul constituit dintr-un proloculum urmat de o lojă 
tubulară nedivizată, şi Pluriloculinidea, care are un proloculum 
urmat de numeroase loje dispuse după tipurile descrise, care 
cuprinde superfamiliile: Lituolidea, Fusulinoidea, Miliolidea, 
Lagenidea, Buliminidea şi Rotalidea.

1. Forare. Expl. pefr., Mine, Geo/.: Sin. Foraj, V. Foraj 3.
2. Forare, cărucior de Mine. V. Cărucior de perforat, 

sub Cărucior 1.
s. Foraf. Ind. cb.: Material (piatră sau cărbune) gata pentru 

evacuat, obfinut după împuşcare sau după lucrul cu ciocanul 
de abataj. (Termen minier, Valea Jiului.)

4. Forat, maşină de Mine: Maşină care execută, prin 
forare, lucrări miniere cilindrice cu diametrul de 0,3—0,85 m 
şi cu lungimea pînă la 180 m, în cărbuni sau în alte roci moi. 
Exemple: legături de aeraj, rostogoluri pentru evacuarea 
materialului din fronturile de lucru, canale pentru montat 
conducte sau cabluri, etc.

Maşina e formată dintr-un perforator rotativ puternic, care 
poate imprima unor scule de forat corespunzătoare 1—2 vitese 
de jo ta fie , cum şi mişcarea de avans sau de retragere nece
sară. Perforatorul e montat, împreună cu motorul de acfionare 
(elecfric, mai rar pneumatic), pe un cadru sau pe un căru
cior, permifînd rotirea în plan vertical pentru reglarea cores
punzătoare, la începerea lucrului.

Sculele folosite pentru forare sînt următoarele (v. fig. /): 
un sfredel, confecfionat din ofel lat răsucit, cu mai multe

tăişuri încărcate cu aliaje dure, cu care se execută un orificiu 
cu diametrul de 10—15 cm şi care asigură menfinerea direcfiei

d
I. Scule de fo ra t.

a) lă rg ito r  cu bară; b) iă rg ito r  cu In e le ; c) lă rg lto r  p iram id a l; d) s frede l; 
e) p ră jină  cu g h id a j.

rectilinii dorite a forajului; un lărgitor, cu mai multe cufite, 
care lărgeşte orificiul la 20—40 cm; o serie de prăjin i cu 
lungimea de 0,5—1 m, 
cari fac legătura între 
maşina de forat şi sculele 
tăietoare (sfredelul sau 
lărgitorul). La distanfa de 
4—5 m, pe coloana de 
prăjini, se montează cîte 
un ghidaj, care se sprijină 
pe un guler al prăjinii şi 
pe partea laterală a spa
fiului forat, spre a evita 
flambarea coloanei.

După efectuarea fo
rajului pe întreaga lun
gime, şi după străpunge
rea în galeria dorită, fora
jul poate fi lărgit pînă la 
diametrul de 80—85 cm, 
înlocuind sfredelul şi lăr- II. Lărg irea fo ra ju lu i.
gitorul de avans cu un a) avans; b) re trage re ; 1) s fre d e l; 2) lă rg ito r  
lărgitor special de retra- de avans; 3) lă rg ito r  de re tra g e re , 
gere (v. fig. II).

Coloana de prăjini e antrenată în mişcare de rotafie de 
un cap de prindere, montat la extremitatea unui fus care 
imprimă totodată şi mişcarea de avans sau de retragere a 
sculelor.

Fig. III reprezintă o maşină de forat sovietică de tip greu, 
din seria SBU. Pe căruciorul 1 e fixat motorul 2, care acfio
nează printr-un cuplaj asupra reductorului 3. Carcasa aces
tuia e fixată în două paliere şi se poate roti în jurul axei 
acestora cu ajutorul dispozitivului de rotire 4, format dintr-un 
sector dinfat, angrenat de un şurub-melc, care e acfionat ma
nual cu o manivelă. Fusul 12, cu capul de prindere 6, se roteşte 
şi avansează (fiind ghidat de piesa de ghidaj 9 care alunecă pe 
glisierele 5) şi poartă prăjinile 8, la extremitatea cărora e mon
tată scula de foraj 7. Ghidarea fusului evită pericolul de flam- 
bare a acestuia. Cînd fusul a avansat, ghidajul ajunge la traversa 
superioară 13, capul de prindere se decuplează de la coloana 
de prăjini şi se retrage, în vederea intercalării unei noi pră
jini. Acfionarea diferitelor mişcări e comandată cu roata de 
mînă 10. Pentru a evite avarierea maşinii în cazul în care 
avansul nu se opreşte la timp, se foloseşte lim itorul automat 
de cursă 11. Stabilitatea maşinii în timpul lucrului se asigură 
cu dispozitive de fixat în vatră 14 şi în acoperiş 15.

Maşinile de forat imprimă sculelor de forat 50—100 rot/min 
şi un avans dş 5—70 cm/min. Productivitatea maşinilor de forat
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puternice e de 30-**50 m înaintare pe schimb (la diametrul 
de 40 cm), sau 20--30 m lărgire în retragere pe schimb (d ia

metrul de 40—80 cm), 
în cazul cînd lărgirea 
nu e necesară, de
montarea şi scoate
rea coloanei de pră
jin i se pot face în 
ritmul de 60--70 m 
pe schimb.

Aceste maşini dau 
cele mai bune rezul
tate cînd se execută 
lucrări de mare în
clinare (fusul făcînd 
cu verticala unghiuri

separată din punctul de vedere teoretic, deoarece nu poate 
fi despărţită de solicitarea prin momentul încovoietor (even
tual neglijabil) care apare datorită faptului că nu există forfe 
cari acfionează punctual.

Presupunînd constantă lunecarea care se produce (conform 
ipotezei secfiunilor plane) pe secfiunea transversală (de arie A), 
rezultă o distribufie uniformă de tensiuni tangenfiale:

T
X~~ A  '

T  fiind forfa- tăietoare din planul acestei secfiuni.
Lunecarea corespunzătoare e dată de relafia:

TI 
a ~~GA '

în care l e distanfa dintre două secfiuni paralele, iar G e 
modulul de elasticitate transversală {G A  fiind rigiditatea la 
forfecare a barei).

Calculul de rezistenfă se efectuează cu formulele:

Afiec

I I I .  Maşină de fo ra t SBU.
I) că ruc io r; 2) e le c tro m o to r; 3) reducto r de vitesă; 4) d isp o z it iv  de rotire 
a carcasei reducto ru lu i; 5) g lis ie ra ; 6) cap de p rind e re ; 7) sculă de fo ra j 
(s fre d e l) ;  8) p ră jin ă ; 9) piesă de g h id a j; 10 ) roată de comandă, manuală;
II) lim ito r  automat de cursă; 12) fus; 13) traversă superioară; 14) d isp o z it iv

de fixa t în vatră ; 15) d is p o z it iv  de f ix a t în acoperiş .

de 0*"45°). în acest caz, forarea se execută de jos în sus. 
Materialul tăiat cade sub greutatea proprie şi e dirija t de un 
jgheab de tablă direct într-un vagonet.

în cazul lucrărilor miniere cu înclinare mică (fusul făcînd 
cu verticala unghiuri de 45---900), materialul tăiat trebuie 
evacuat cu transportoare (şi anume pe fiecare prăjină se mon
tează cîte un melc de tablă).

î. Forbesif. Mineral.: (Ni, Co) H (ASO4) • 3 H20 . Arseniat 
hidratat de cobalt şi nichel, care se prezintă în cristale cu 
fafete radiale. E alb şi are gr. sp. 3,08.

2. Forel-Uhle, scară Chim.: Scară colorimetrică folosită 
la determinarea culorii apei sau a altor substanfe lichide. E 
realizată cu 21 de tuburi mici de sticlă incoloră, cari confin 
solufii colorate de la albastru (nr. 1 ), prin verde, cafeniu 
deschis, pînă la cafeniu închis (nr. 2 1 ).

Determinarea culorii se face cufundînd în apă un disc alb 
de porfelan, de formă pătrată sau rotundă, fixat la m ijloc cu 
un lanf marcat din 10 în 1 0  cm; cufundarea se opreşte Ia 
adîncimea la care se mai poate vedea discul. Se compară 
culoarea apei, care se observă deasupra discului, cu unul dintre 
cele 21 de tuburi, spre a vedea cu care dintre ele e identică; 
numărul înscris pe acest tub corespunde culorii apei sau 
substanfei lichide în momentul cercetării.

3. Forepeak. Nav. V. Pic prova.
4. Forfecare. 1. Rez. mat.: Solicitare simplă (v. sub Solici

tare mecanică) a unei piese (bare) prin acfiunea unor forfe 
în planul unei secfiuni transversale. Această solicitare poate fi

T cap=A t a ■

cari servesc la verificarea şi dimensionarea secfiunii, şi la 
determinarea sarcinii capabile.

în calculul la starea limitată de rupere a barei, rezultă:

T l i m = A x c>

unde T lim e forfa tăietoare limită, iar xc corespunde limitei 
de curgere a materialului.

5. modul de Rez. mat.: Sin. Modul de elasticitate 
transversală (v. sub Elasticitate, modul de ~ ) .

6. ~  octaedrică. Plast.: Sin. Deformafie octaedrică (v.).
7. ~ a  unui pămînf. Geof.: Solicitarea mecanică prin care 

o masă de pămînt e supusă unor eforturi tangenfiale.
Deoarece, la pămînturi, forfele de legătură (de coeziune) 

dintre particule sînt incomparabil mai mici decît rezistenfa 
mecanică a particulelor luate separat, cedarea maselor de 
pămînt sub acfiunea forfe lo r exterioare sau a greutăfii pro
prii se produce totdeauna prin deplasarea relativă (lunecarea) 
particulelor unele fafă de altele. Condifia limită de rupere 
a maselor de pămînt (disperse) e dată de relafia:

= /(« ') .
în care t e rezistenfa la forfecare şi a e forfa exterioară 
care acfionează asupra masei de pămînt.

Pe baza acestei relafii se stabilesc condiţiile de echilibru 
şi de stabilitate a maselor de pămînt pentru orice situafii 
de încărcare (de ex. determinarea stabilităţii taluzelor şi a 
construcţiilor de pămînt, a împingerii pămîntului, cum şi a 
capacităfii portante a terenurilor de fundafie).

Determinarea în laborator a rezistenfei la forfecare se 
poate face prin forfecare directă, în modul următor: Se con
fecţionează probe identice din acelaşi pămînt (turburate sau 
neturburate) şi se introduc în casete de tăiere (v.), unde sînt 
încărcate cu dife rite  sarcini de compresiune, pînă la term i
narea procesului de consolidare sub sarcinile respective. 
După aceasta, probele sînt supuse unor eforturi tangenfiale 
pînă la rupere. Prin reprezentarea într-un sistem de coordo
nate (or, t )  a perechilor de valori astfel obfinute se poate 
trasa dreapta intrinsecă (v.) a materialului. Forfecarea probei 
de pămînt se poate obfine prin translafie (cu unu sau cu 
două plane de rupere) ori prin rotafie. Aparatele cu casetă 
rotativă prezintă avantajul de a evita solicitările de compre
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siune pe perefii laterali ai casetei, datorită forfei de forfe
care, şi de a asigura o repartifie uniformă a eforturilor tan
genfiale pe suprafafa de rupere. în ultimul timp, pentru 
pămînturile în stare plastică se utilizează aparate de fo rfe 
care în masă (fără plan obligat), cu casete deformabile, 
avînd perefii laterali alcătuifi din şaibe subfiri. Aparatele de 
forfecare permit urmărirea şi înregistrarea deformafiilor pro
belor în timpul încercării,'şi deci trasarea curbei efort-defor- 
mafie tangenţială.

La nisipuri, ruperea prin forfecare e însofită, în general, 
de modificarea porozităfii, şi anume: nisipurile relativ afînate 
se îndeasă, iar cele relativ îndesate se afînează. Pentru fie 
care tip de nisip există o valoare a porozităfii, numită poro- 
zitate critică, pentru care, prin forfecare, materialul nu-şi 
schimbă gradul de îndesare (v.). Determinarea acestei valori 
se face prin forfecarea mai multor probe din acelaşi nisip, 
în diferite stări de îndesare. Pe cale experimentală s-a con
statat că, penfru nisipurile mari, porozitatea critică corespunde 
unei stări relativ afînate; pentru nisipurile mijlocii, unei înde- 
sări medii, iar penfru cele fine şi prăfoase, unei stări relativ 
îndesate.

1. Forfecare. 2. Meff.: Procedeu de prelucrare a meta
lelor prin tăiere, utilizînd o unealtă cu două tăişuri asociate 
în serviciu (foarfece), obfinîndu-se separarea unei părfi din 
obiect (de ex. semifabricat), printr-o tăietură după o direcfie 
oarecare, suprafafa de separafie fiind de obicei un plan.

în general, forfecarea se efectuează cu foarfece, cari pot 
executa tăierea prin mişcarea relativă de translafie sau de 
rotafie a muchiilor lor tăietoare. La forfecare se utilizează 
foarfece de diferite tipuri, cu acfionare manuală sau meca
nizate, cum sînt: foarfecele cu pîrghie, cu cufite paralele 
sau foarfecele-ghilotină, la forfecarea cu cufite cu mişcare 
de translafie; foarfecele cu discuri, la forfecarea cu cufite cu 
mişcare de rotafie (v. sub Foarfece 1).

2. lin ie  de M eff.: Linia în lungul căreia se produc
alunecarea vizibilă.şi desprinderea aşchiei în procesul de 
aşchiere, deoarece pe această linie sînt concentrate tensiu
nile (eforturile unitare) tangenfiale maxime. Geometric, linia 
de forfecare reprezintă înfăşurătoarea comună a mai multor 
linii de alunecare din stratul de metal supus deformafiilor 
plastice, sub acfiunea de apăsare a tăişului sculei aşchietoare 
asupra stratului care se aşchiază.

s. suprafafă de Meff.: Suprafafa pe care se pro
duc alunecarea vizibilă şi desprinderea aşchiei în procesul de 
aşchiere, deoarece pe această suprafafă sînt concentrate 
tensiunile (eforturile unitare) tangenfiale maxime (v. Forfe
care, linie de ~ ) .

4. Forjabil. Meff.: Calitatea unui metal sau a unui aliaj 
de a avea forjabilitate (v.) destul de mare, pentru a putea fi 
prelucrat prin forjare liberă sau în matrifă, la cald sau la rece.

5. Forjabiiifafe. Mefg.: Proprietatea unor materiale meta
lice de a se deforma fără fisurare Ia prelucrarea prin pre
siune (la cald sau la rece), sub acfiunea unor forfe exterioare 
continue (la presare, laminare, etc.) sau discontinue (la for
jare liberă, matrifare, etc.). Forjabilitatea e determinată de 
deformafia plastică procentuală a materialului, la care apare 
fisurarea. Ea depinde de natura materialului care se pre
lucrează prin presiune şi destructUra Iui cristalină, de modul de 
elaborare anterior forjării, de starea de tensiune în care se 
găseşte materialul în curs de prelucrare, cum şi de vitesa de 
deformare, de rezistenfa Ia deformare a materialului, de 
gradul de deformare, de forma şi dimensiunile piesei, de 
contactul dintre piesă şi partea activă a uneltei de deformare, 
de temperatura de forjare.

Metalele sînt, în gene/al, mai forjabile decît aliajele lor; 
materialele cari au la temperatura ambiantă o mare capaci
tate de deformafie permanentă (valori mari pentru alungirea

la rupere şi gîtuirea Ia rupere) sînt, de obicei, forjab ile  
(excepfie fac, de exemplu, ofelurile austenitice).

Dintre metalele uzuale, cuprul, plumbul, argintul, aurul, 
etc., cari au cristale cu refele de cuburi cu fefe centrate, 
sînt relativ uşor de prelucrat prin presiune, deoarece crista
lele lor se pot deforma prin alunecări de blocuri de material 
de-a lungul planelor de mare densitate atomică. A lte metale, 
ca de exemplu fierul şi wolframul, cari — Ia temperatura 
obişnuită — au cristale cu refele de cuburi cu volum centrat, 
sînt mai greu de prelucrat, deoarece planele de mare den
sitate atomică ale refelelor lor (şi anume cele determinate 
de centrul din spafiu al cubului şi de cîte una dintre laturi) 
au mai pujini atomi decît cristalele cu refele de cuburi cu 
fefe centrate. Metalele cari cristalizează în sistemul exagonal, 
ca de exemplu zincul şi cadmiul, se prelucrează mai greu 
prin presiune.

Compozifia chimică a materialelor metalice* şi, în cazul 
aliajelor, confinutul lor în impurităfi, au influenfă mare asu
pra forjabilităfii. De exemplu: cuprul e uşor forjabil, bronzul 
e mai pufin forjabil, însă d.ntre aliaje, tombacul e mai uşor 
forjabil decît cuprul. — Fierul e uşor forjabil, iar forjab ili
tatea aliajelor lui scade cu confinutul de carbon, de ele
mente de aliere şi de impurităfi (P, S, Cu). A lia je le fie r- 
carbon nu sînt forjabile decît pînă la un confinut de cel 
mult 1,7% C; la deformarea Ia rece a ofelurilor, rezistenfa de 
deformare creşte cu confinu
tul în carbon (v. fig. I) şi cu 
cantitatea de alte elemente 
de aliere, iar Ia deformarea la 
temperaturi peste 1000°, con
finutul în carbon nu are practic 
nici o influenfă. Unele elemente 
de aliere, cum sînt W, Cr, Co,
Ti, Si, etc. au o influenfă nega
tivă asupra forjabilită fii. Cuprul 
şi siliciul reduc sensibil forja- 
bilitatea, datorită faptului că 
ele provoacă fragilitate la cald; 
fosforul provocînd fragilitatea 
la rece, reduce forjabilitatea 
la rece.

De asemenea, forjabilitatea 
depinde de aptitudinea Ia ecrui- 
sare, adică de vitesa cu care 
apare ecruisarea după ce s-a 
efectuat deformarea, şi de mă
rimea cristalelor la sfîrşitul 
operafiei.

Forjabilitatea e influenţată în măsură mare de modul de
elaborare a materialului sau de tratamentul anterior. Din
cauza modului de turnare se pot forma sufluri, fisuri, retasuri, 
segregafii, incluziuni, cari determină micşorarea fo rjab ilită fii. 
Tratamentul anterior forjării influenfează forjabilitatea, şi 
anume: tratamentul mecanic, ca, de exemplu, prelucrările 
anterioare (cari provoacă ecruisarea), sau cel termic ca, de 
exemplu, recoacerea de omogeneizare, răcirea bruscă, paten
tarea, etc. Astfel, cuprul devine fragil prin laminare; prin 
încălzire la 500°, urmată de răcire bruscă, devine din nou 
forjabil. Forjabilitatea variază cu modul de deformare (adică 
depinde de starea de tensiune în care se găseşte materialul 
în timpul prelucrării, de ex. forjare liberă, forjare în matrifă 
închisă, etc.) şi cu vitesa de deformare (şi anume: dacă vitesa 
de deformare e inferioară vitesei de recristalizare, materialul 
nu se ecruisează, cristalele nu se micşorează şi deci fo rjab ili
tatea nu scade).

Forjabilitatea depinde de forma şi de mărimea piesei, 
cum şi de structura cristalină a lingoului. Prin forjare se
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formează volume de frecare; acestea sînt volumele cuprinse 
între suprafafa de contact dintre sculă şi piesă, şi supra
fefele generate de drepte cari formează cu planul perpen
dicular pe forfa unghiuri aproxi
mativ egale cu unghiurile de 
frecare. Volumul da frecare, 
fiind în contact cu unealta rece 
şi supus la compresiuni aproape 
egale din toate direcfiile, e 
mai rezistent decît restul şi 
lucrează ca şi cum ar face 
parte din scula cu care se 
forjează, iar materialul cuprins 
între cele două volume de alu
necare se deplasează către 
exterior pe drumul de minimă 
rezistenfă, adică perpendicu
lar pe suprafafa de frecare 
(v. fig. II). Forjabilitatea scade 
cînd cele două volume de 
frecare mai rezistente ajung în contact, adică la un raport 
mic între înălfimea şi dimensiunile bazei piesei prelucrate

II, S c h e m a  c u r g e r i i  m a t e r i a l u l u i  l a  
f o r j a r e a  l a  c i o c a n ,  

a )  î n c e p u t u l  d e f o r m ă r i i ;  b) s f î r ş i t u l  
d e f o r m ă r i i ;  1 )  p i e s ă ;  2 )  n i c o v a l a  i n 

f e r i o a r ă ;  3 )  n i c o v a l a  b e r b e c u l u i .

/ / / . .  D e f o r m a r e a  i s o f e r m ă  a  u n e i  p i e s e  c i l i n d r i c e ,  
p r i n  p r e s i u n e ,  i a  d i f e r i t e  p r o p o r ţ i i  î n t r e  î n ă l 
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d e  f r e c a r e .
IV. F i s u r a r e a  l a  f o r j a r e  
a  u n u i  l i n g o u  d e  o ţ e l .  
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f u m n a r e ;  2 - 3 )  p l a n  d e  

f i s u r a r e  la f o r j a r e .

(v. fig. III). Modul de solidificare, adică 
de cristalizare, impune, în general, o anu
mită formă de piesă, pentru a asigura forja
bilitatea ei. De exemplu, lingourile tre
buie rotunjite la muchii, pentru a ra
corda dendriteîe cari apar grupate în 
două direcfii perpendiculare, spre a evita 
fisurarea la muchii (v. fig. IV).

Forjabilitatea variază şi cu gradul de 
deformare, şi anume atît rezistenfa la 
deformare cît şi lucrul specific de deformare cresc cu gradul 
de deformare. La temperatură constantă, rezistenfa la de
formare (deci forjabilitatea) creşte cu vitesa de deformare 
(de ex., la forjare, ea poate fi de 2--3 ori mai mare decît 
la presare). Temperatura de forjare e unul dintre factorii 
cei mai importanfi de influenfare a forjabilităfii materialelor, 
întrucît, în general, prin ridicarea temperaturii, lim ita de 
curgere şi rezistenfa de rupere scad, iar plasticitatea creşte. 
Temperatura de forjare trebuie să fie deasupra temperaturii 
critice la care materialul s-ar ecruisa, şi sub o anumită tem
peratură, peste care materialul se supraîncălzeşte, adică îşi 
măreşte cristalele, sau chiar se arde, ambele fenomene avînd 
drept efect scăderea forjabilită fii. De exemplu: ofelul e pufin 
forjabil între 100 şi 300°, e fragil între 300 şi 500° (frag ili
tate la albastru) şi forjabil între 770 şi 970°; forjabilitatea 
aluminiului creşte cu temperatura pînă la 480°, dar scade cînd 
se depăşeşte această temperatură. Un interval de temperatură 
in care un metal sau un aliaj sînt forjabile uşurează forjarea.

t. Forjar, p(. fo rjă ri: Sin. Fierar (v. Fierar 1).

2. Forjare. Mefg., M e ii.: Prelucrarea unui semifabricat 
•de metal sau de aliaj, prin deformare plastică, fără fisurare 
la cald sau la rece, aplicînd forfe exterioare exercitate cu 
ciocane sau cu prese. Forfele aplicate la forjare asupra mate
rialului, raportate la unitatea de arie a suprafefei de apli
care, trebuie să fie cuprinse între limita de elasticitate şi 
rezistenfa de rupere la compresiune. Un procedeu de mare 
productivitate, pentru anumite piese, e forjarea la valful de 
forjare (v.), numit uneori laminor de forjare.

La forjare se modifică forma şi macrostructura materialului. 
Prin forjare, structura de turnare, cu cristale mari, devine mai 
fină, cu cristale mai mici şi cu formă alungită, perpendiculare 
pe direcfia de forjare, ceea ce dă un aspect macrografic 
fibros, apropiat de cel provenit din laminare. Caracteristicile 
mecanice se modifică prin ridicarea limitei elastice şi prin 
ameliorarea tenacităfii, fără modificarea rezistenfei de rupere 
sau a microstructurii. Sub acfiunea forjării, lăfimea şi lungimea 
volumului de material cuprins inifial între fefele pieselor cari 
exercită forfa de forjare (de ex. ciocanul şi nicovala) cresc, 
iar înălfimea scade; raportul dintre sporul de lungime şi 
sporul de lăfime variază cu forma acestui volum, materialele 
avînd tendinfa de a ieşi dintre fefele de forjare pe drumul 
cel mai scurt. Deformafia se repartizează neuniform şi în 
înălfime, şi anume miezul unei piese curge mai mult decît 
periferia, pentru că materialu-l exterior, care ajunge în contact 
cu unealta de forjat, se răceşte mai repede, iar frecarea dintre 
unealtă şi material împiedică deplasarea. Deformafia se pro
duce în straturi cu atît mai adînci, cu cît vitesa de defor
mare e mai mică, iar forfa mai mare.

Operaţiile principale de forjare sînt următoarele: refula
rea, întinderea, lăfirea, netezirea, tăierea, subfierea, gîtuirea, 
despicarea, crestarea, găurirea, îndoirea, îndreptarea, răsucirea, 
ambutisarea, sudarea sub ciocan, etc., procesul tehnologic al 
forjării unei piese putînd con
sista din una sau din mai multe 
dintre aceste operafii (v. fig.).

Succesiunea operafiilor — 
de la semifabricat la piesa for
jată, adică procesul tehnologic 
de forjare — e în general, la 
forjarea la cald, următoarea: 
pregătirea materialelor, încăl
zirea, prelucrarea la cald şi 
răcirea, curăfirea, tratamentul 
termic primar şi controlul tehnic.

Pregătirea maferialelor cu
prinde: determinarea calităfii, 
calculul greutăfii piesei forja te 
cu toate adausurile necesare şi 
debitarea materialului de bază.
Debitarea se execută: manual 
cu dălfi (la rece şi la cald) sau 
la ciocane de forjare liberă; la 
ferestraie mecanice alternative 
sau cu discuri; la foarfece; prin 
tăiere şi rupere la prese cu ax 
cotit sau hidraulice; cu discuri 
abrazive sau ancdomecanice; 
prin tăiere cu flacără oxiaceti
lenică.

încălzirea la prelucrarea la cald se face în funcfiune de 
caracteristicile piesei şi de procedeul ales, cu combustibil, în 
forje, în focuri de forje, în cuptoare de forjerie (cu una sau 
cu două camere de încălzire, cu uşi; cu propulsiune şi cu des
cărcare laterală sau frontală; cu una sau cu două camere 
cu fante; cu vatră mobilă-vagonet, conveior sau rotativă), sau 
elecfric. Temperatura de încălzire a materialului în cuptoare
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e de 1000—1250°. Modul de conducere a încălzirii la fo r
jare poate provoca oxidarea sau decarburarea superficială, 
supraîncălzirea sau arderea materialului metalic. Dacă materialul 
încălzit ajunge în contact cu gazele de ardere şi arderea 
combustibilului se produce cu exces de aer, materialul se 
oxidează şi se exfoliază la suprafafă. Pierderile de material 
prin oxidare sînt considerate normale, dacă sînt cuprinse 
între 0,5 şi 1 % din greutatea materialului forjat. Reducerea 
oxidării şi a decarburării se pot obfine prin: reducerea
duratei de încălzire la temperaturi. înalte; arderea combusti
bilului cu exces cît mai mic de aer; etanşarea cuptorului şi 
operarea la o presiune interioară superioară celei exterioare; 
folosirea la cuptor a unei vetre de material bazic (de ex. de 
magnezii), pentru ca scoriile să nu se combine cu materialul 
vetrei; folosirea unei atmosfere protectoare (azot, hidrogen, 
etc.). Supraîncălzirea se produce dacă materialul atinge o 
temperatură mai înaltă decît punctul său de recristalizare şi 
penfru o durată mai lungă. Arderea se produce cînd tempe
ratura de încălzire se apropie de temperatura de topire; oxi
genul din atmosfera de încălzire pătrunde între cristale şi 
le oxidează, slăbind coeziunea, astfel încît materialul devine 
fragil ta fo rja re .— La încălzire se impun următoarele condifii: 
atingerea temperaturii necesare; vitesă de încălzire mică, 
pentru a evita crăparea materialului datorită tensiunilor te r
mice; durată suficientă de încălzire, pentru ca să se producă 
o uniformizare a temperaturii între inferiorul şi exteriorul 
piesei, durată care depinde de dimensiunile secfiunii, de 
difuzivitatea termică, de modul de aşezare a pieselor în cuptor 
şi de forma lor. încălzirea rapidă provoacă o dilatafie ne
uniformă şi, deci, fisuri.

Combustibilul folosit trebuie să confină sulf pufin, să 
producă cenuşă pufină (maximum 10%) şi să fie mărunt. 
Combustibilii solizi obişnuifi cari satisfac, în general, aceste 
condifii, sînt următorii: huila grasă şi semigrasă (prin aglutinare, 
formează un strat protector pentru piesa introdusă în huilă), 
cocsul metalurgic (care nu trebuie să producă fum), mangalul 
(care dă multă căldură, arde repede şi cu temperatură joasă), 
păcura, cărbunele pulverizat, gazul de generator, gazul de 
iluminat, gazele naturale.

Răcirea după forjare prezintă o importanfă deosebită şi 
se efectuează în aer, în nisip, într-o groapă acoperită sau în 
cuptor, după dimensiunile şi natura materialului, spre a nu 
provoca fisurări.

Tratamentul termic care urmează, de cele mai multe ori 
după forjare, e recoacerea sau normalizarea, al căror scop 
e să elimine tensiunile proprii şi să amelioreze proprietă
file  mecanice (prin micşorarea cristalelor) pentru uşurarea 
eventualelor prelucrări mecanice ulterioare.

M a t e r i a l e l e  de  f o r j a r e  principale sînt ofelul sau 
anumite aliaje neferoase. — în funcfiune de dimensiunile piese
lor da forjat sau de greutatea lor se folosesc, în ordinea 
importanfei, următoarele materiale de bază, de ofel: fagle 
sau bilete (cu secfiunea de 60X60—120X120 mm), pentru 
forjarea de piese mici şi m ijlocii; blumuri sau blocuri pre- 
laminate (cu secfiunea de 130X130—250X250 mm), pentru 
piese mari; lingouri (de ofel calmat de 1—30 t, iar în URSS, 
pînă la 350 t), pentru piese grele, sau lingouri mai mici, de 
ofeluri aliate (de la 1G0—150 kg în sus); profiluri normale 
penfru piese mici, m ijlocii şi mari; ofel rotund laminat la 
cald (cu diametrul de 5—180 mm), ofel semirotund, ofel 
pătrat (0  8—□ 140 mm), obişnuit şi pentru scule; ofel lat 
laminat la cald, platbande şi table groase; brame şi platine 
pentru piese forjate, a căror formă finală iese mai uşor din 
aceste semifabricate, realizînd procese tehnologice mai eco
nomice; profituri speciale (ofel ZV şi UV pentru vagoane, 
ofel cartelai şi ofel lat pentru foi de arcuri, ofel H pentru 
butoaie metalice, ofel trapezoidal pentru inele-resort); pro

filuri periodice; ofeluri cu destinafie precisă (ofel rotund penfru 
şuruburi şi nituri; ofel fosforos pentru piulife ştanfate la cald).
— Pincipalele materiale de bază neferoase sînt următoarele: 
aluminiul şi aliajele sale (de ex. duraluminul pentru forjare 
în matrife; aliaje AI-Cu-Ni căli bile cu mare rezistenfă la cald; 
aliaje Al-Mg cu rezistenfă mare şi stabilitate fafă de solu
ţiile  alcaline; aliaje Al-Si înlocuitoare ale aluminiului pentru 
piese cu rezistenfă mare), cuprul şi aliajele sale (de ex.: alanrţă 
cu 60% Cu şi 40% Zn pentru piese forjate în matrife; alamă 
dură cu 58% Cu, 1—3% Pb şi restul Zn pentru piese forja te 
în matrifă, la cari se cere o rezistenfă mai mare; bronzuri 
de aluminiu cu 8—11% Al, cu adausuri de Fe, Mn, Ni şi Si 
pînă la maximum 15%; bronzuri cu nichel), aliaje de mag
neziu (de ex. elektronul pentru piese forja te  uşoare supuse 
la solicitări mari); aliaje de zinc.

U t i l a j u l  de  f o r j a r e  cuprinde utilaj de deformare, 
utila j de susfinut, utilaj de apucat, manevrat şi de transport, 
utilaj auxiliar, instrumente de măsură şi de control. Utilajul 
de deformare e constituit în principal din: unelte de for
jare prin lovire directă, cum sînt ciocanele de mînă şi baroa
sele (v. sub Ciocan 1); unelte de forjare intermediare, cum 
sînt netezitoarele plane sau cu pinten (numite şi planatoare), 
netezitoarele sferice, netezitoarele ci.indrice (rotunjitoare), 
întinzătoarele, dornurile de întins ori de calibrat, lăfitoarele, 
etc.; maşini de forja t liber sau de matrifat, cum sînt ciocanele 
mecanizate (v, Ciocan mecanizat 1), cari lucrează prin şoc 
(solicită dinamic materialul), şi presele de forja t (v. sub 
Presă) şi valful de forjat (v.), cari lucrează prin apăsare lentă 
(solicită static materialul). U tilajul de susfinut e constituit din 
nicovale obişnuite şi din nicovale de ciocan mecanizat, plăci 
de îndreptat, etc. Utilajul de apucat, manevrat şi de transport 
e constituit din cleşte de diferite forme, din furci, menghine, 
manipulatoare, cărucioare, macarale, poduri rulante, etc. Ca 
unelte de forjare auxiliare se fotosesc dălfi şi cufite cu coadă 
pentru tăiat, priboaie (sau dornuri) cu coadă pentru perforat, 
crestătoare sau marcatoare pentru practicat crestături, matrife, 
furci şi alte dispozitive de răsucit, etc. Instrumentele de 
măsură principale sînt compasul, echerul, teul, raportorul, 
calibrele, etc.

D e f e c t e l e  d e  f o r j a r e  sînt abateri de Ia condi
ţiile tehnice prescrise sau de la dimensiunile prescrise prin 
desen, la piesele forjate, şi cari le pot afecta calitatea, forma, 
starea suprafefei, dimensiunile, etc. Unele defecte apar numai 
la prelucrarea prin aşchiere, de exemplu: pete negre (locuri 
cari rămîn neprelucrate din cauza lipsei de material); goluri 
produse de arsură, cari nu pot fi eliminate din cauza adausului 
de prelucrare insuficient; perefii prea subfiri, din cauza pre
lucrării unui gol la o piesă matrifată excentric; adaus de pre
lucrare prea mare, din cauza proiectării greşite, a unei matrife 
uzate, etc.

în funcfiune de importanfa lor şi de solicitarea în serviciu 
a pieselor, defectele pot fi: admisibile (cînd piesele pot fi 
puse în serviciu fără nici o remediere), remediabile (sau admi
sibile cu remedieri), inadmisibile (cînd piesele se rebutează).

După natura lor, defectele de forjare pot fi grupate cum 
urmează:

Defecte existente în metal înainte de forjare, cari pot fi: 
rizuri (zgîrieturi superficiale, cu adîncimea de 0,2—0,5 mm) şi 
fisuri (provenite din laminarea neglijentă sau din defectele 
superficiale ale lingoului) cari la forjare se pot deschide, 
formînd crăpături; picături reci în masa metalului, cute, strati
ficaţii, bavuri, etc. (provenite din defecte de turnare îngro
pate, prin laminare, în metal), cari la forjare se exfoliază; 
boala de hidrogen (v.), la semifabricate de cupru; sufluri, 
retasuri, porozităfi, incluziuni, segregaţii, etc. (produse de 
elaborarea şi turnarea necorespunzătoare a ofelului); structură 
în benzi sau în şiruri (incluziuni metalice în benzi paralele,
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în direcfia deformării); structură fibroasă (incluziuni nemetalice 
în lanfuri paralele, în direcfia deformării); linii întrerupte sau 
„comete11 (incluziuni nemetalice, în special în alame); compozifie 
chimică necorespunzătoare, din cauza amestecării materialelor 
în depozit, la debitare sau Ia forjare (se impune sortarea 
atentă prin analize sau încercări de c'uritate sau de scînteiere).

Defecte produse de modul de încălzire şi de răcire a 
materialului şi de tratamentul termic, cari pot fi: material 
„ars" (v. Ars, material metalic ~ ) ;  crăpături de şoc termic 
(produse printr-o încălzire neuniformă sau bruscă, în inter
valul de temperatură 650—700°); crăpături de supraîncălzire 
(produse de încălziri la temperaturi prea înalte sau de men
ţinerea prea îndelungată la temperaturile corecte de forjare); 
crăpături din cauza subîncălzirii (datorite ecruisajului exagerat 
remanent în piesă după forjare); strat gros de arsură sau 
strat decarburat (determinate de încălzirea prea îndelungată, 
în atmosferă oxidantă); crăpături la" răcire (produse de ten
siunile provocate de cauze termice sau structurale, în special 
în ofelurile aliate şi în otelurile cu confinut mare în carbon, 
cînd răcirea după forjare e neuniformă seu e prea energică); 
fulgi (v.)î duritatea prea mare, insuficientă ori neuniformă; 
decarburare parfială sau crăpături tine.

Defecte produse de modul de prelucrare (la pregătire, 
forjare, debavurare, etc.) a materialului. Cele mai frecvente 
defecte de acest fel consistă în nerespectarea dimensiunilor 
prescrise de desen, de exemplu: debitarea necorespunzătoare 
dimensional sau ca greutate, ceea ce conduce la piese cu 
dimensiuni neconforme (matrife neumplute, sau piese insuficient 
matrifate); tăierea oblică, care determină piese strîmbe sau, 
la matrifare, piese incomplete; crăpături; disiocafii sau defor
mafii produse de presiuni mari Ia debitare şi cari determină 
crăpături sau suprapuneri de material în piesele forja te . Sînt 
posibile, de asemenea: tăierea incompletă; cute sau supra
puneri de material; matrifarea insuficientă, din cauza materia
lului prea rece ori supradimensionat sau din cauza puterii insufi
ciente a utilajului de matrifare ori a unui număr de lovituri 
insuficient; forjarea sau matrifarea Ia cote neconforme, pro
vocate de: forjarea neglijentă, puterea prea mare a ciocanului, 
construcfia greşită sau uzura matrifei, aşezarea necorespun
zătoare a semifabricatului în matriţă, etc.; lovituri sau cră
pături produse de sculele de manipulare sau de scoaterea 
piesei din matrifă; imprimarea arsurii în metalul piesei, 
producînd — după sablare sau decapare — adîncituri prea mari 
pe suprafafa piesei. A lte defecte de prelucrare pot fi: struc
tură neuniformă (produsă din cauza deformării plastice ne
uniforme în masa piesei, ori a gradului de forjare insuficient 
pentru a distruge structura primară); crăpături interioare, legate 
sau nu cu exteriorul, provocate de o ecruisare superficială; 
suprapunere (presarea unei pojghife de material pe suprafafa 
piesei); flambaj; tubaj (includerea oxizilor de pe suprafafa 
materiei prime, printr-o „sugere", la p esarea incorectă la 
cald); piese deformate prin debavurare; resturi de bavuri 
cari nu pot fi eliminate; suprafafă rugoasă; strîmbări, etc. —

D u p ă  t e m p e r a t u r a  l a c a r e  se e f e c t u e a z ă  
f o r j a r e a ,  se deosebesc: forjare la rece şi forjare la cald.

F o r j a r e  l a r e c e :  Operafia de forjare efectuată, de 
obicei, la temperatura ambiantă sau, uneori, la temperaturi 
mai înalte, însă sub temperatura de recristalizare, astfel încît, 
după terminarea operaţiei, cristalele deformate nu se mai 
refac. Ea e caracterizată prin faptul că p ţ , forfa de forjare 
raportată la unitatea de suprafafă de aplicare, trebuie să fie 
cuprinsă între limita de elasticitate oe şi rezistenfa de rupere or, 
între cari există, Ia rece, o diferenfă mai mică decît la cald. 
De aceea forjarea Ia rece e limitată la operafii de îndoire, 
ambutisare şi matrifare, reduse, în cari nu se depăşeşte rezis
tenfa de rupere la tracfiune (sau la comprimare) a materia
lului. Cu creşterea gradului de deformare Ia rece cresc limita

de curgere, rezistenfa de rupere la tracfiune şi duritatea şi
— în măsură mai mică decît rezistenfa de rupere Ia tracfiune —■ 
creşte limita de rupere la oboseală; concomitent scad alun- 
girea şi gîtuirea retative la rupere şi rfczilienfa. Rezistenta Ia 
uzură creşte cu creşterea durităţii. La deformăii mai mici apar 
în structura cristalină linii de alunecare.

Unele ofeluri aliate au o comportare deosebită Ia defor
marea Ia rece; de exemplu, la ofe lu.i cu mangan şi cu siliciu, 
forjabilitatea la rece scade cu creşterea confinutului în Mn, 
respectiv în Si (la ofeluri pentru transformatoare cu >3,6% Si 
e necesară, î-nainte de prelucrare, încălzirea cu o creştere 
de temperatură de la 50—300°); ofelurile de scule opun o 
rezistenfă de deformare crescînd cu creşterea confinutului în 
carbon; de aceea se aleg trepte de deformare mai mici, 
intercatînd după fiecare trecere o recoacere ia 750°; ofelurile 
cu structură austenitică reciamă de asemenea tratamente 
termice între faze.

Unele materiale se forjează numai la rece (aurul, argintul), 
spre a evita pierderea de material prin încălzire.

F o r j a r e  l a  c a l d :  Operafia de forjare a unui material 
încălzit deasupra temperaturii sale de recristalizare, pentru 
ca, după terminarea operaţiei, cristalele deformate să se poată 
reface în perioada de răcire. Limita de elasticitate scăzînd 
cu creşterea temperaturii piesei forjate, intervalul dintre .imita 
de elasticitate şi rezistenfa de rupere devine foarte mare şi, 
deci, operafia de forjare devine mult mai uşoară şi mai sigură.

Forjarea transformă structura de turnare grosolană într-o 
structură fină şi influenfează în mod deosebit macrostructura 
şi caracteristicile mecanice şi, mai pufin, microstructura ofe
lului. Cristalele iniţiale ale lingoului turnat se transformă şi 
se orientează la forjare în direcfia cu gerii metalului, creînd 
astfel macrostructura fibroasă; fibrele se formează întîi (la 
un grad de forjare între 2 şi 3) în zona centrală şi apoi
— cu creşterea gradului da forjare (la valori de 6 — 1 0  şi 
mai m u lt)— în zona exterioară. Maciostructura fibroasă creată 
prin forjare rămîne permanentă, nefiind influenfată de trata
mentul termic ulterior.

Rezilienfa, alungirea şi gîtuirea relative la rupere şi rezis
tenfa la oboseală se îmbunătăţesc crescînd la forjare, în 
direcfia fibrelor, pînă la gradul de forjare 10. La depăşirea 
acestui grad, valorile ca.acte, isticilor rămîn constante. Trans
versal pe direcfia forjării, valorile scad în mod normal, cu 
creşterea gradului de forjare şi numai în unele cazuri (la 
grad de forjare mic) au tendinfa spre o creştere neînsemnată. 
Prelucrarea prin forjare nu are influenfă asupra rezistenfei 
de rupere la tracfiune, asupra limitei de curgere şi limitei de 
proporfionalitate. Aceasta înseamnă că, după tratamentul te. mic 
pentru obfinerea microstructurii inifiale (norn alizare), piesele 
forja te cu diferite grade de forjare îşi menfin, pradic, cali- 
tăfile mecanice. — în principiu, forjarea nu are influenfă 
permanentă asupra microstructurii ofelului sau aliajului pre
lucrat; e însă necesară obfinerea unei structuii fine, ceea ce 
dă caracteristici mecanice mai favorabile şi uşurează operafia 
de tratament termic. O astfel de st uctură se obfine prin: 
menfinarea începutului şi a sfîrşitului forjării în lim itele tem
peraturilor prescrise; evitarea forjării în intervalul crit c al 
gradului de deformare la o temperatură dată, la diferite tre
ceri; evitarea reîncălzirilor parfiale la piese (mari) forjate; 
folosirea unui regim adecvat de răcire, în funcfiune de cali
tatea şi dimensiunile pieselor.

Fiecare metal sau aliaj are un anumit interval de tempe
ratură în care trebuie să se efectueze forjarea. De exemplu, 
temperatura maximă de încălzire pentru forjarea ofelurilor- 
carbon depinde de pozifia punctului AC3 şi are valoarea 
•^tfwx= ^ c3“K 300" 350°). Temperatura de sfîrşit de forjare 
are valorile: pentru ofeluri subeutectoide, la forjarea simplă, 
r ^ = A r 3 +  (20—40°) şi, la forjarea în matrife, cum şi pentru

9*
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piese mari, r^= A r3 -f-(4 0 —80°); pentru oteluri eutectoide, 
T s, =  A r i+ (2 0 —40o), iar penfru ofelurf supraeutecfoide, 
r s/= A !+ (4 0 ...6 0 °).

încălzirea peste lim ita superioară produce supraîncălzire 
şi ardere, iar sub limita inferioară produce o durificare a stra
turilor superioare şi fisurări. Terminarea forjării Ia o tempe
ratură prea înaltă nu e recomandabilă, deoarece structura s-ar 
reface la o granulafie mare, corespunzătoare temperaturii re
spective, ciminuînd efectele forjării; această temperatură tre
buie să fie sub temperatura A r i+  150°.

Legăturş dintre mărimea grăuntelui, temperatura de de
formare şi gradul de deformare se vede în diagramele tr i
dimensionale de recristalizare. Fiecare aliaj are diagrama sa 
caracteristică, însă o particularitate a tuturor diagramelor e 
existenfa intervalului critic al gradului de deformare Ia care 
se produce mărimea maximă a grăuntelui recrisfalizat. Procesele 
tehnologice de prelucrare la cald prin lovire sau apăsare tre 
buie executate astfel, încît fiecare trecere să fie mai mică 
sau mai mare decît cea critică.

D u p ă  m o d u l  d e  f o r j a r e ,  se deosebesc: forjare 
liberă, forjare în matrifă (rratrifare), forjare liberă urmată de 
matrifare:

F o r j a r e  l i b e r ă :  Forjare caracterizată prin defor
mare, care nu e împiedicată de dispozitive exterioare sub 
influenfă unei forfe exterioare exercitate de un ciocan, o presă 
sau, succesiv, de ambele. Eiementele cari hotărăsc dacă for
jarea trebuie executată cu ciocanul sau Ia presă sînt urmă
toarele: uşurinfa executării (forjarea unui arbore drept, care 
trebuie să aibă pe lungimea lui secfiuni diferite, e mai uşoară 
cu ciocanul decît Ia presă; forjarea unui arbore cotit e mai 
uşoară la presă, sau, uneori, combinată, Ia presă şi cu cioca
nul, sau la presă şi în matrifă); structura materialului (cînd 
se urmăreşte îndesarea fibrelor, forjarea trebuie executată 
cu ciocanul sau în matrifă; cînd se urmăreşte dirijarea fibre
lor fără îndesare, uşurinfa executării impune adeseori forjarea 
Ia presă; cînd se cer atît una cît şi cealaltă, iar forjarea cu 
ciocanul e dificilă din cauza formei complicate a piesei, se 
preforjează Ia presă, pentru obfinerea formei şi se cpmple- 
tează prin forjarea cu ciocanul sau în matrifă, ca în cazul 
arborelui cotit); dimensiunile piesei (piesele mici şi cele mijlocii, 
simple, se forjează cu ciocanul; cele mijlocii, cu fibrele curbe, 
au nevoie, în general, cel pufin de o preforjare Ia presă; 
piesele grele nu pot fi forjate cu ciocanul şi, pentru forjarea 
lor, unicele mijloace sînt presele mari, hidraulice simple, sau 
hidraulice acfionate cu abur); precizia (întrucît acfiunea e mai 
uşor de reglat, lucrările în serie se execută, obişnuit, la prese); 
suprimarea v ib ra ţilo r (presa e avantajoasă atît pentru exe
cutarea forjării anumitor materiale cari nu suportă şocul, cît 
şi pentru precizia altor operafii cari se efectuează în acelaşi 
atelier; în schimb, presa prezintă dezavantajul că impune o 
instalafie mult mai mare decît a unui ciocan mecanic care 
produce acelaşi efect; ea elimină mai greu scoriile).

După utilajul folosit, prelucrarea poate fi forjare liberă 
manuală; forjare liberă mecanizată, executată la ciocan, sau 
forjare liberă mecanizată, executată la presă.

Forjarea liberă manuală e folosită, de exemplu, pentru 
piese individuale sau de serie mică, cu greutatea medie de
0,5-1 ,5 kgf şi cea maximă de 10—15 kgf, —■ şi pentru execu
tarea de reparafii. Operafiile de bază sînt: refularea, întin
derea, lafirea, găurirea, tăierea, îndoirea, răsucirea şi sudarea.

Forjarea liberă mecanizată, la ciocan, se efectuează cînd 
dimensiunile piesei impun, pentru prelucrarea corectă (în 
adîncime), o lovitură mai puternică decît cea posibilă la fo r
jarea manuală — şi cînd se impune mărirea productivităţii prin 
mecanizarea forjării libere manuale. Se aplică la producţia

unicală şi de serie mică sau medie, la piese cu greutate 
medie de 0,5»**200 kgf şi cu greutatea maximă pînă la circa 
700 kgf; la axuri drepte forja te  prin întindere şi netezire, greu
tatea poate fi de 1500 kgf. Operafiile de bază sînt cele indi
cate la forjarea liberă manuală, îndoirea efecfuîndu-se rareori.

Forjarea liberă mecanizata, la presă se efectuează pen
tru piese mijlocii şi grele (cu greutatea de 200 kgf—200 tf), Ia 
producfie unicală sau de serie mică. Avantajele forjă rii la 
presă consistă în faptul că materialul e deformat mai încet 
decît Ia forjarea Ia ciocan, structura devine mai uniformă şi deci 
se produc tensiuni proprii mai mici. Operafiile principale efec
tuate la presă sînt: refularea (penfru mărirea gradului de for
jare; pentru transformarea structurii dendrifice, ca operafie , 
premergătoare întinderii; penfru obţinerea pieselor forjate 
prin mărirea secfiunii transversale, ca operafie prealabilă gău- 
ririi, la forjarea pieselor cave; etc.), întinderea (de ex. la 
întinderea pieselor cave pe dorn, sau pentru mărirea gradu
lui de forjare la piese mari), lafirea (simplă sau pe dorn, şi 
lăţirea discurilor), găurirea (cu dorn plin sau cav), calibrarea 
găurilor, tăierea, răsucirea. Presele de forjare (hidraulice sim
ple sau hidraulice acfionate cu abur) au forfe de presare de 
500—1500 tf şi cursă lungă a traversei (între 1500 şi 7000 mm). 
De regulă, masa preselor de forjare e mobilă, pentru intro
ducerea pe ele a piesei de forjat.

Operafiile de forjare liberă se execută Ia utila je  corespun
zătoare mărimii şi naturii pieselor. Piese cu greutatea pînă la 
200 kgf se execută cu ciocane de mînă, ori la ciocane cu 
aer comprimat sau cu abur, avînd greutatea berbecului de 
maximum 500 kgf, sau la prese cu excentric, cu genunchi, cu 
fricfiune şi hidraulice, avînd for(a de apăsare de maximum 
1000 tf. Piese cu greutatea pînă Ia 500 kgf, respectiv pînă Ia 
1000 kgf, Ia operafii uşoare, se execută Ia ciocane cu aer 
comprimat sau cu abur, avînd greutatea berbecului de 500— 
•••2000 kgf, sau la prese hidraulice simple ori acfionate cu abur, 
avînd forfa de apăsare de 1000—3000 tf. Piese cu greutatea 
pînă Ia 4000 kgf se execută la ciocane cu abur, avînd greu
tatea berbecului de 2000—10 000 kgf, şi la prese hidraulice 
simple sau acfionate cu abur, avînd forfa de apăsare de 
3000—15 000 tf; piese cu greutate mai mare decît 4 000 kgf 
nu pot fi forjate decît la presă.

F o r j a r e  î n  m a t r i f ă :  Forjare caracterizată prin 
deformarea limitată şi obligatorie în spafiul liber al dispo
zitivului de forjare numit matrifă. E cea mai avantajoasă formă 
de forjare, dar e aplicabilă numai la forjarea de piese uşoare, 
deoarece costul de producţie creşte repede cu greutatea 
pieselor, din cauza m atriţelor foarte costisitoare. Avantajele 
forjării în matrife cresc, cînd numărul de piese e mai mare, 
şi sînt următoarele: asigurarea identităţii fprmei pieselor fo r
ja te în fabricafia în serie (micşorînd mult costul prelucrării 
ulterioare a pieselor, piesele identice putînd fi prinse uşor în 
dispozitive de fabricafie, iar operafiile la d iferite le piese fiind 
identice, nu reclamă reglaje speciale); suprafafa exterioară, 
după îndepărtarea bavurilor, e netedă (piesele nu reclamă 
ajustaj ulterior); pierderile de material sînt minime. Dezavan
tajele sînt următoarele: matrifă se confecţionează greu şi din 
material foarte costisitor; pentru piese complicate e necesară 
o serie de matrife şi, uneori, preforjarea la presă; după for
jare rămîne, în general, bavura, care trebuie îndepărtată (Ia 
piesele complicate sînt necesare şfanfe tot atît de costisitoare 
ca şi matrifa); pentru forjare, ca şi pentru debavurare, sînt 
necesare prese grele şi costisitoare, atît în ce priveşte insta
laţia de bază, cît şi în ce priveşte întrefinerea (regie de 
fabricafie, mare). Forjarea în matrife se impune mai ales cînd 
piesa forjată e solicitată foarte mult (în acest caz se cere 
o execufie impecabilă a forjării, asigurîndu-se continuitatea
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fib re lo r de rezistentă şi tndesarea pe întregul lor parcurs, ceea 
ce se poate obfine, de asemenea, numai prin matrifare). Sin. 
Matrifare.

F o r j a r e  l i b e r ă ,  u r m a t ă  d e  f o r j a r e a  î n  
m a t r i f ă :  Operafie complexă de forjare liberă, şi urmată 
de matrifare. E necesară la forjarea pieselor complicate, pen
tru a reduce numărul de matrife succesive. în acest caz se 
execută o preforjare pentru obfinerea formei aproximative şi 
se continuă matrifarea.

1. grad de Mefg. V. sub Coroiaj, şi sub Forjare.
2. Forjat, «maşină de Mefg. V. Utilaj de forjare, sub 

Forjare.
s. unelte de Mefg. V. Utilaj de forjare, sub Forjare.
4. Forjă, pl. fo rje . 1. Uf., Meff.: Utilaj pentru încălzirea 

pieselor la forjarea liberă, manuală şi mecanizată, la călire, 
etc. Drept combustibil se foloseşte cocs metalurgic, cocs de 
petrol, cărbune mineral (de obicei huilă), mangal (pentru ofe
luri speciale), gaze combustibile şi, rareori, combustibil lichid 
(păcură). Aerul de combustie e dat de un ventilator (acfionat 
electric ori prin forfa musculară) sau de foaie. Piesa de încăl
zit, introdusă în forjă, se aşază pe combustibil Ia forje le  cu 
combustibil solid, ori într-o incintă închisă sau deschisă, la 
folosirea de combustibil lichid ori gazos. Pentru atingerea 
unei temperaturi înalte şi pentru împiedicarea contactului cu 
atmosfera înconjurătoare, la folosirea de cărbune se acoperă 
piesa cu un strat gros de combustibil. La întrebuinţarea cocsu
lui şi, în special, a cărbunelui, se stropeşte stratul superior 
de cărbune cu apă, penfru a se aglutina Ia suprafafă, în vederea 
obţinerii unui strat protector; în acest scop, unele fo rje  sînt 
echipate cu un mic basin de apă.

La folosirea fo rje lo r în hale, gazele de ardere sînt captate 
la locul de degajare prin hote (numite şi căciuli sau cotloane) 
şi sînt conduse Ia un coş sau la conducta unui sistem de 
absorbire pentru evacuare. Tipul de forjă se alege în func
ţiune de mărimea pieselor, temperatura de încălzire şi încăr
carea utilajului. Forjele sînt numite, uneori, foc de forjă. V. şi 
Foc de forjă.

Elementul de construcfie principal al forje lo r e focarul 
de forjă propriu-zis, constituit d intr-o albie sau vatră, pe care

I. F o r j ă  c u  p e d a l ă .
a )  v e d e r e ;  b)  s e c ţ i u n e  p r r n  d i s t r i b u i t o r u l  d e  a e r  a l  f o c a r u l u i  d e  f o r j ă ;  / )  p l a c a  

( m a s a  d e  l u c r u )  s u s t i n u f ă  d e  c a d r u l  c u  p a t r u  p i c i o a r e  I ' ;  2 )  v e n t i l a f o r ;  3 )  a l b i e  
d e  f o n f ă ;  4) r o a f ă  d e  c u r e a ;  5 )  p e d a l ă  c u  b i e l ă  6 p e n f r u  a c f l o n a r e a  v e n t i l a 
t o r u l u i  p r i n  r o a t a  4 ş i  c u r e a u a  7 ;  8 )  p î r g h i e  p e n t r u  e v a c u a t  z g u r a  d i n  
a l b i a  3 ;  9 )  c o n d u c t ă  d e  a e r ;  10) c o r p u l  d i s t r i b u i t o r u l u i ;  f f )  c ă c i u l ă  d e  a e r ;  
1 2 )  r e g i s t r u  d e  r e g l a r e ;  13) c l a p ă  d e  c u r ă j i r e  ( d e s c ă r c ă r e )  c u  c o n t r a g r e u t a t e .
se aşază combustibilul solid şi la care debuşează conducta de 
aer. Sînt folosite curent următoarele tipuri de forje:

Forjă cu pedala: Forjă constituită dintr-un cadru paralele- 
pipedic de ofel profilat, care poartă o placă (de ofel sau de 
fontă) cu focarul de forjă şi un ventilator acfionat cu piciorul

printr-un mecanism pedală-bielă-arbore cotit şi un sistem de 
două rofi de transmisiune cu curea (v. fig. / a). Focarul de 
forjă e constituit d intr-o vatră sau albie de fontă, un distri
buitor de aer (v. fig. / b) cu conducta de aer legată uneori 
prin intermediul unui registru de reglare cu sertar, o căciulă 
de aer cu perforafii şi o clapă de curăfire cu contragreutate. 
Forja cu pedală e uşor 
transportabilă şi se fo lo
seşte la încălzirea in te
grală a niturilor, la în
călziri parfiale pentru 
îndoirea ofelului-beton 
mai gros, a fevilor pen
tru construcfii, etc., pe 
şantiere de construcfii 
metalice, de construcfii, 
etc. Sin. Forjă de cîmp,
Forjă portativă.

Forjă z id ită : Forjă 
care poate avea unu sau 
două focare de forjă, „  Forji zidila.
folosita in fierăriile 1) vatră (albie) de cărăm idă re frac ta ră ; 2) fo -
meşteşugăreşti neindlis- câ  penfru depoz ita t că rbun i; 3) căciulă pen- 
ţ r ia le. Vatra e zidita Ş! tru d is tr ibu it aerul; 4) piesă de încă lz it ro î- 
căptuşită cu un material nu|tă cu cleşteIe 5; 6) hotă; 7) coş; 8) tro m -
refractar sau (v. fig. //) p eţg pen tru  a e r; 9) foa ie  cu c lape le  10; 
e O albie de fonta, iar jj j g re u ta te ; 12) lanf şi p îrg h ie  de a c ţion a re  
aerul e furnisat de obi- a f oa|e j o r . 13} Vas cu apă.
cei de foaie acfionate
manual. Uneori, gazele de ardere sînt captate într-o hotă.

Forjă fixă, metalică: Forjă cu unu sau cu două focare, 
montată pe o placă metalică şi alimentată cu aer de la un 
ventilator antrenat electric. Forjele fixe, metalice, se mon
tează de cele mai multe ori pe lîngă perefi, pentru a uşura 
captarea gazelor de ardere cu ajutorul unei hote. Cînd for
je le sînt amplasate în mijlocul halelor, evacuarea gazelor 
de ardere se poate face prin canale de absorpfie subterane.

/ ! / .  F o r j ă  f i x ă /  d u b l ă ,  m e t a l i c ă #  c u  h o t ă  r a b a t a b i l ă  p e n t r u  c o m b u s t i b i l  
s o l i d  ( s c h e m ă ) .

Hota poate fi fixă sau rabatabilă, după necesitate (v. fig. III). 
Uneori se protejează albia cu cărămidă refractară sau se 
răceşte cu aer din distribuitorul de aer.

5. ~  cu pedală. V. sub Forjă 1.
e. ~  cu ventilafor. Sin. Forjă cu pedală. V. Forjă 1.
7. ^  de cîmp: Sin. Forjă cu pedală. V. sub Forjă 1.
8. fixă. V. sub Forjă 1.
9. ~  porfafivă: Sin. Forjă cu pedală. V. sub Forjă 1*

10. Forjă. 2. M eff.: Sin. Foc de forjă deschis. V. sub 
Foc de forjă.

11. Forjă» 3. Metf.: Sin. Forjerie (v.).
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1. Forjerie, pl. fo r je r i i .  Meff.: Atelier în care se efectuează 
prin forjare operafii 
la cald sau la rece 
a materialelor meta
lice, la ciocan sau la 
presa de forja*, pen
tru a obfine produ
se fasonate. O for
jerie cuprinde: sec
torul de depozitare 
şi pregătire a mate
riei prime, sectorul 
de încălzire, sectorul 
cu utila j de prelu
crare, sectorul de tra
tament termic, sec
torul de depozitare 
a produselor forjate, 
a instrumentelor de 
verificare şi a unel
telor de trasare; sec
toare auxiliare. Dis- *) cu p to r de încă lz it p iesele de fo r ja t ;  2) îm p in - 
pozifia în plan a aces- g ă fo r; 3) că ruc io r de transport; 4) lin ie  de căru- 
tor sectoare (v. fig.) c,or: 5) c iocane; 6) macarale p ivo ta n fe ; 7) pod 
Se alege astfel, încît ru lan t; 8) s te la j pen tru răcirea o s iilo r; 9) cu p fo r 
să rezulte un flux recoacere; 10) pod ru lan f; I I )  s tive  de m.a- 
continuu de fabricafie te ria l b ru t.
de la depozitul de
materie primă spre depozitul de piese fabricate. O forjerie 
mare are aceste sectoare grupate în hale de fabricaţie  (hala 
depozitului de materie prima, hala pentru pregătirea mate
rialului, hala pen'ru cuptoarele de încălzire a materialului 
pregătit, hala pentru utilaju l de prelucrare, hala pentru tra ta
ment termic, hala pentru depozitarea, verificarea, sortarea 
şi expedierea pieselor gata forja te , eventual şi atelier de 
decapare, sablare, etc.) şi hale şi clădiri auxiliare (depo
zitul da matrife de forjare sau depozitul de dispozitive pentru 
forje le cu forjare liberă, clădirea pentru pompe, acumula
toare şi compresoare; atelierul de maşini pentru prelucrarea 
matrifelor şi a dispozitivelor; atelier de întrefinere a utila 
jului şi, în fine, clădiri administrative).

Sectorul de depozitare şi de pregătire a materiei prime 
e echipat cu poduri rulante, cu macarale, foarfece, ferestraie, 
prese de spart, etc.; a d e s e o r i  depozitul propriu-zis poate fi 
deschis, adică fără perefi laterali şi fără acoperiş. Sectorul 
de încălzire cuprinde cuptoarele de încălzire cu combustibil 
(solid, lichid ori gazos) sau electrice; cuptoarele sînt de 
construcfie diferită, după dimensiunile pieselor şi felul fabri- 
cafiei. —

După dimensiunile pieselor prelucrate, se deosebesc:
Forjerie grea, care e echipată cu utilaj penfru forjarea de 

piese cari depăşesc 1000 kgf, şi la care greutatea pieselor 
are, de obicei, limita superioară de circa 30 000 kgf. în unele 
forje rii mari se prelucrează piese a căror greutate atinge 
sau depăşeşte 250 000 kgf.

Forjerie m ijlocie , care e echipată cu utila j penfru forjarea 
de piese de 250--1000 kgf.

Forjerie uşoară, c^re e echipată cu utilaj pentru forjarea 
de piese cu greutatea p-nă la aproximativ 200 kgf. —

După felul producfiei şi al utilajului, se deosebesc:
Forjerie cu ciocane pentru forjarea liberă, care poate 

fi: forje rie uşoară (cu ciocane mecanice cu greutatea berbe
cului pînă la 500 kgf), de exemplu în fabricile de maşini 
mici şi m ijlocii, în fab ri:ile  de unelte, în atelierele de între
finere ale fabricilor mari; forje ie m ijlocie (cu ciocane meca
nice cu greutatea berbecului pînă la 2000 kgf), de exemplu 
în fabricile de utilaj industrial, în a te lie re le .de întrefinere

şi de reparafii ale căi!or ferate; forjerie grea (cu ciocane 
cu greutatea berbecu'ui pînă la 10000 kgf), de exemplu în 
fabricile de utilaj industrial şi petrolier greu şi de serie 
mică, şi în fabricile de locomotive, de maşini cu abur şi de 
motoare Diesel (în aceste cazuri, însă, alături de ciocane se 
găsesc, de cele mai multe ori, şî prese, fără cari forjarea 
pieselor complicate nu e posibilă).

Forjerie cu prese pentru forjarea liberă, utilată cu prese 
hidraulice, cu forfa de presare ds 3000—15 000 tf, de exemplu 
în fabricile da utilaj industrial greu (plăci grele ambutisate), 
în fabrici de armament de artilerie grea, sau ca unităfi inde
pendente pentru fabricarea de piese grele.

Forjerie cu prese pentru forjarea liberă cu u tila j m ixt, 
care e cea mai frecventă forje rie  mijlocie (utilată cu ciocane 
cu greutatea berbecului pînă la 2000 kqf, cu prese hidrau
lice, excentrice sau cu frecare pînă la 3000 kgf şi cu diverse 
maşini de forjat), de exemplu în fabricile de utila j industrial 
de serie mică.

Forjerie penfru forjarea în m atrifă, care poate fi utilată 
cu maşini caracteristice categoriei uşoare, cu dispozitive 
speciale pentru fixarea matrifelor, de exemplu în fabricile 
de unelte şi de piese de mare consum, sau cu maşini carac
teristice categoriei m ijlocii (ciocane pînă la 2000 kgf şi prese 
pînă la 3000 kgf), de exemp'u în fabricile de automobile şi 
de tractoare cu producfie de mare serie.

Forjerie combinată, în general o forjerie mijlocie, care 
dispune de utilaj mixt, compus din ciocane, prese excentrice, 
hidraulice s^u cu frecare, şi din ciocane şi prese pentru 
matrifare. Sînt caracteristice fabricilor de maşini agricole.

Forjerie de mînă, echipată numai cu utila j acfionat direct 
de lucrători; pentru operafii uşoare de forjare se folosesc 
forje de mînă lipsite de orice utilaj mecanizat, în cari 
forjarea se execută numai prin bătaia cu ciocane de mînă. 
încălzirea metalului se face, uneori, pe o forjă zidită, cu 
cărbuni.

2. Forlagăr, pl. forlagăre. Ind. pefr.: Rezervor de recepfie 
(rezervor intermediar între instalafie şi rezervoarele de depozit 
al produselor). Se dispune de obicei de cîte două forlagăre pentru 
un produs, fiecare forlagăr fiind folosit alternativ pentru 
recepfia produsului de la instalafie şi pentru pomparea lui 
la rezervorul de depozit.

s. Forlegaiz, pl. forlega izuri. Mine: Bariera coliviei de 
extracfie sau bariera pufului. (Termen minier, Valea Jiului.)

4. Formaldehidă. Chim. V. Formică, aldehidă
5. Formaldehidice, răşini Ind. chim.: Răşini obţinute 

prin combinarea aldehidei formice cu diverse substanfe orga
nice, în medii alcaline sau acide. Aceste răşini fac parte din 
categoria materialelor plastice de condensare. Răşinile form
aldehidice sînt peliculogene; unele sînt termoplastice (se 
înmoaie totdeauna sub influenfă căldurii) şi altele sînt termo- 
reactive (polimerizează în urma primei încălziri, schimbîndu-şi 
proprietăţile).

Răşinile anilinoformaldehidice au unghiul de pierderi de 
ordinul 0,1 •■■0,001 şi pot fi folosite pînă la frecvenfe de ordinul 
a 100 kHz. Nu sînt rezistente la umiditate. Pot fi termoplastice 
sau termoreactive, în funcfiune de compozifie.

Răşinile fenolformaldehidice se folosesc ca materiale 
izolante în joasă frecvenfa. Sin. Răşini de bachelită (v. 
Bachelit’5).

Răşinile carbamidice provin din aldehidă formică şi uree, 
sînt folosite în joasă frecvenfa, au rezistivitate mare şi bună 
comportare la arcul electric.

Răşinile me!a’runoformaldehidice au proprietăfi asemănă
toare celor carbamidice.

o. Formaldehidsulfoxilat de sodiu. Chim. V. Rongalită.

de deformare plastică şi fără fisurare

XZ?zzzzzzzzzzzz&
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1. Formaîdoximă, Chim.:

\
\ = N O H

H
Derivat al formaldehidei, rezultat prîn înlocuirea oxigenului 
cu funcfiunea =  NOH. E un lichid incolor,, solubil în apă şi 
în acizi. Se polimerizează foarte uşor, ca şi aldehida, la 
temperatura camerei, trecînd treptat într-un polimer insolubil 
în apă. în solufii apoase şi chiar la temperatura obişnuită 
e instabil.

Se întrebuinţează ca reactiv la reacfii de culoare sau la 
determinarea colorimefrică a elementelor Mn, Cu, Ni, Co şi Fe.

Deoarece formaldoxima e instabilă în timp, ea se prepară, 
de obicei, înainte de întrebuinjare, din formalină şi sărurile 
hidroxilaminei în mediu alcalin.

2. Formalină. Chim. V. sub Formică, aldehidă
3. Formamidă. Chim.: HCONH2. Lichid higroscopic, cu 

consistenfa glicerinei, incolor, inodor, cu p. t. 2,45—2,51°; 
p. f. 210° (cu descompunere); d4°=1,1339; ^ = 1 ,4 4 9 1 ; are 
punctul de inflamabilitate (Abel-Pensky) 175°. Formamida 
e miscibilă în orice p r o p o r f ie  cu apa, cu alcoolii inferiori şi 
cu glicolii; e insolubilă în hidrocarburi, în solvenfi clorurafi 
şi în eteri; e foarte pufin solubilă în benzen, în hexan, cloro
form, eter absolut. E un bun solvent pentru cazeină, gelatină, 
zeină, pentru cleiul animal, pentru cleiurile şi răşinile solu
bile în apă şi pentru multe combinafii metaloorganice şi 
săruri anorganice. Formamida, în curent de aer, disolvă chiar 
unele metale.

Formamida tehnică confine 99,5% formamidă. Urmele poli
m erilor acidului prusie o colorează în galben slab.

Formamida, ca prim termen al unei serii omologe, are 
unele proprietăfi chimice diferite de ale amidelor superioare. 
De exemplu: se descompune în amoniac şi oxid de carbon, 
respectiv în acid cianhidric şi apă.

Formamida poate fi fabricată prin mai mulfe procedee 
industriale. De exemplu, procedeul în două trepte cuprinde 
fabricarea formiatului de metil din alcool metilic şi oxid de 
carbon, în autoclave de presiune. Formiatul de mefil se 
separă din amestec prin distilare. Esterul metilic e trecut 
în tr-o  altă autoelavă de presiune medie, unde, în prezenfa 
amoniacului lichid, e trecut continuu în formamidă şi în alcool 
rrfefilic. Produsul se purifică prin distilare 

NH3 lichid
HCOOCH3 ------ --------- - *  HCONH2 +C H 3OH.

Procedeul într-o singură treaptă, folosind oxid de carbon şi 
amoniac, se bazează pe reacfia:

200°

CO +  NH3 - 125- a-t->  HCONH2 .

Drept catalizatori pot fi folosifi: piatra ponce, metale, oxid 
de bariu şi alcooli.

Toxicitatea formamidei nu e bine cunoscută; peste 90° 
trebuie să se lucreze atent, fiindcă ea se poate transforma 
în acid cianhidric.

Formamida e fo fosită la fabricarea acizilor formic şi cian
hidric, ca plastifiant penfru hîrtie, cleiuri, alcool polivinilic, 
ca solvent pentru cerneala neagră de tipar care se utili
zează pe va'furi încălzite cu abur, ca lichid de filare pentru 
fibrele de nylon şi ca lichid pentru lipituri.

Jn sinteza organică e utilizată în sinteza de eterocicli 
(imidazol, xantină, teobromină, teofilină, purine).

Din cauza reactivităţii sale, formamida formează combi
nafii organice de adifie, proprietate folosită la separarea 
eterociclilor, cari impurifică adeseori produsele tehnice.

Datorită constantei sale dielectrice mari 113,5 (ia 15°), poate 
fi folosită ca un excelent solvent de ionizare. Sin. Metanamidă.

4. Forman. Chim.: Eter clorometilmentolic. E un anti
septic obfinut prin acfiunea acidului clorhidric asupra unui 
amestec de formol şi mentol.

5. Formanîsofrop. Chim. fiz.: Calitate a unui sistem dispers 
de a confine particule cu dimensiuni cari nu sînt de acelaşi 
ordin de mărime în trei direefii necoplanare. Cînd una dintre 
dimensiuni e mult mai mică decît celelalte două, particulele 
au forma de lamele, iar cînd două dimensiuni sînt comparabile 
între ele şi sînt mult mai mici decît a treia, particulele au 
forma de bastonaşe sau de filamente. V. şî Formisotrop.

6. Formanf, pl. form anfi. Gen., Fiz.: Grupare de com
ponente din anumite intervale de frecvenfă corespunzătoare 
unui sunet produs de un instrument muzical sau de vocea 
omenească. în cazul sunetelor vocale, cavitatea gîtului, a 
gurii şi a nasului, cari iau parte la formarea sunetului, au un 
efect puternic asupra spectrului sunetului radiat, întărind 
componentele din anumite intervale de frecvenfă, adică anumifi 
formanfi.

7. Formar, pl. form ari. Meff.: Lucrător care confecţionează, 
manual sau mecanizat, forme temporare de turnătorie. For
marul efectuează operafiile de formare, de montare a miezuri
lor în forme şi de asamblare a formelor. în ateliere mici de 
turnătorie, formarii pot efectua şi operafiile de preparare a 
amestecului de formare, de dezbatere a formelor, de curăfire 
a pieselor turnate şi, uneori, de turnare a metalului în form e.— 
Lucrătorul care lucrează la maşina de format e numit formar 
de maşina, iar cel care confecţionează miezuri, miezar. V. şl 
Formare 3, şi Formare, unelte de

8. Formare. 1. Ind. chim.: Procedeu de fabricafie a unor 
articole de cauciuc, cu conture dintre cele mai neregulate, care 
consistă în vulcanizarea prin presare în matrife, la o anumită 
temperatură, a amestecului de cauciuc tras în foi, profilat, 
preformat sau asamblat la dimensiunile aproximative ale pro
dusului finit.

9. Formare. 2. Ind. hîrt.: Ansamblul operafiilor de turnare 
şi deshidratare a unei paste fibroase pe o sită, în scopul 
obfinerii unei benzi sau a unei foi (v. Hîrtie, maşină de fabri
cat ~  ; Semifabricate fibroase; Formator).

10. Formare. 3. Meff.: Operafia de confecfionare a părfilor 
de formă şi a miezurilor, şi asamblarea acestora în vederea 
obfinerii unei forme de turnare temporare (v. sub Formă de 
turnare 1). Confecfionarea miezurilor "şi a părfilor de formă 
cari urmează să cuprindă, după asamblare, cavitatea formei, 
se efectuează prin îndesarea amestecurilor de formare în cutii 
de miez, respectiv în spaţii limitate în interiorul cărora au 
fost introduse modele sau părfi de modele. îndesarea ames
tecurilor de formare (v.) şi extragerea modelului din formă se 
pot efectua manual — în producfia de unicate şi în serie 
mică —, sau mecanizat — în producfia în serie mare şi în 
producfia de masă— , în funcfiune de configuraţia şi dimen
siunile cutiei de miez, respectiv ale modelului. Din aceste 
două puncte de vedere, operafia de formare se clasifică în 
formare manuală şi formare mecanizată.

F o r m a r e  m a n u a l ă :  Formare la care îndesarea ames
tecurilor de formare şi extragerea modelului se efectuează 
manual. — După elementele de formă cari se execută, se 
deosebesc: f o r m a r e a  m a n u a l ă  a m i e z u r i l o r , care 
poate fi efectu3tă prin îndesarea amestecului de miezuri fie 
în cutii de miez, fie cu ajutorul unui şablon; şi f o r m a r e a  
m a n u a l ă  a f o r m e l o r ,  care se efectuează prin îndesarea 
amestecului de formare în forme de turnare şi scoaterea 
manuală a modelului; după locul în care se obfine cavitatea 
formei, se deosebesc: formarea în forme temporare, în forme
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/. Formarea manuală a unui m iez c il in d ric .
1) p lacă; 2) ju m ă tă ţile  cu tie i de m iez; 3) clemă; 4) m iez.

semipermanente şi în forme permanente. Operafiile pot fi exe
cutate folosind modele (formare cu model), şabloane (for
mare cu şablon), miezuri exterioare (formare în miezuri), etc.

Formarea manuală a m iezurilor în cutii de miez e cel 
mai frecvent procedeu de formare a miezurilor.

Fazele principale ale formării unui miez simplu sînt urmă
toarele: centrarea şî închiderea cutiei de miez (de obicei 
din două jumătăfi); solidarizarea celor dcuă jumătăţi cu un 
dispozitiv de prindere şi aşezarea cutiei vertical, pe planşetă; 
introducerea în golul cutiei a armaturii — unsă în prealabil 
cu apă amestecată cu argilă — şi apoi a amestecului de formare 
şi îndesarea acestuh; netezirea părfii superioare a miezului; 
executarea canalelor de aerisire în lungul miezului; aşezarea 
cutiei de miez, culcată pe planşetă, şi scoaterea dispozitivului 
de prindere; cio- 
cănirea cutiei pen
tru dislocareamie- 
zului şi ridicarea 
părfii superioare 
a cutiei; apoi se 
culcă partea in fe
rioară a cutiei de 
miez pe o placă 
de uscare (cu pro
filu l cavităfii iden
tic cu al miezului), pe care rămîne miezul (v. fig. /).

Pentru miezurile mai complicate se folosesc cutii de miez 
constituite din mai multe piese dezmembrabile, sau se execută 
miezurile din două jumătăfi cari apoi se lipesc cu argilă şi 
se usucă.

Formarea manuală a m iezurilor cu şablonul se practică 
excluziv la miezurile în formă de corpuri de revolufie şi la pro
ducfie mică. De exemplu, pentru miezurile cilindrice lungi, nece
sare la turnarea tuburilor,
dispozitivul e constituit din 2
două suporturi de fontă, pe .
cari se reazemă capetele 
armaturii miezului, care 
poate fi rotită cu o manivelă.
Pe armatură se înfăşoară o 
funie de paie, pentru mărirea 
com p res ib ilită fii miezului, 
care se acoperă apoi cu un 
strat de argilă. Prin rotire 
se înlătură excesul de argilă 
cu un şablon fixat pe su
porturi, care dă miezului pro
filu l dorit (v. fig. II).

Un miez cotit se confecţionează prin şablonare, din jumă
tăfi, folosind un şablon de translafie care e mişcat manual, 
ghidat pe un cadru, şi care 
desprinde amestecul de miez 
în exces de pe jumătatea 
de miez formată (v. fig. III).

Formarea manuala a 
form elor, în forme tem
porare, cari trebuie distruse 
pentru scoaterea piesei tur
nate, se execută în solul ///. Formarea unui m iez curb cu şablonul.
turnatorie, (cu model cu f) |ac3; 2) blon; , îesă de ghldare;
model-schelet, cu şablon 4) jumătate de miez.
sau in miezuri) sau in rame
de formare (cu model, cu placă de model, cu şablon, cu 
miezuri cu modele uşor fuzibile, etc.).

F o r m a r e a  î n s o l u l  t u r n ă t o r i e i  se aplică la 
confecţionarea de forme deschise (cu partea superioară în 
contact cu atmosfera) sau de forme închise (cu partea supe-

I I .  Form area unui m iez mare cu şablonul. 
1) b a tiu ; 2) broşă tubulară cu p e re te le  
pe rfo ra t; 3) înfăşurare cu fun ie  de paie; 
4) p ro f il făcut cu şablonul; 5) m anivela; 

6) şablon.

IV. Form are deschisă (în so lu l tu rn ă to r ie i) .
1) p îfn ie  de tu rn are  [care  dă m ase lo ta);
2) ramă de turnare suplem enfarâ; 3) piesa 
form ată în solul tu rn ă to r ie i; 4) feavă de 
evacuare pen tru  gaze le şi aeru l d in fo rm ă; 
5) strat de cocs; 6) canal o rizo n ta l de dis

t r ib u ţ ie ;  7) pat de fo rm are .

rioară acoperită cu o ramă umplută cu amestec de formare) 
în pamîntul atelierului de formare al turnătoriei. în ambele 
C3zuri, formarea se exe
cută într-un pat de for- ? j 9 
mare ( v . \  care pentru / 3
piese cu dimensiuni mici 
e un pat moale, pregătit 
fără batere, numai prin 
aruncarea cu lopata a 
amestecului, iar pentru 
piese mari şi înalte, un 
pat tare. Pe pat se efec
tuează formarea cu mo
del, cu şabloane sau cu 
miezuri exterioare.

Formarea în solul 
turnătoriei, cu model, 
poate fi deschisă sau în
chisă.

Form area deschisă 
se practică penfru piesele 
a căror suprafafă supe
rioară e plâna şi cari nu 
reclamă condifii rigu
roase de precizie. Fazele 
de lucru sînt următoarele: 
se pregăteşte patul de 
formare; se imprimă mo
delul prin apăsare şi se verifică orizontalitatea lui; se execută 
refeaua de alimentare (preferabil într-o ramă de formare mică, 
care se aşază lateral) şi apoi se scoate modelul (v. fig. /V).

F o r m a r e a  î n c h i s ă  consistă în executarea formei în 
solul turnătoriei, urmată de acoperirea ei cu o ramă umplută 
cu amestec de formare îndesat şi care are rolul de capac, 
în acesta se execută 
pîlnia de turnare, 
piciorul de turnare şi 
maselotele. Modul de 
lucru e următorul: se 
pregăteşte patul de 
formare; se presează 
modelul în pat şi se 
netezeşte amestecul 
în jurul modelului; 
se pudrează modelul 
cu o pudră de izolare 
şi se aşază deasupra
o ramă de formare, 
care se fixează pe 
sol cu ţăruşi; în aceas
tă ramă se asază 
modelele refelei de 
turnare şi ale mase- 
Io*e!or; se îndeasă şi 
se bate amestec de formare şi apoi se practică orificiile de
ventilafie; se ridică rama dintre ţăruşi (cari rămîn înfipfi în
sol), se extrag modelele din formă şi d;n ramă, se pudrează 
forma cu pudră refractară, se închide din nou forma şi apoi 
se consolidează prin aşezare de greutăfi (v. fig. V). Sin. 
Formare acoperită.

Formarea cu modele de construcţie simplificată, numite 
modele-schelet, e un procedeu special de formare în solul 
turnătoriei cu model. Fig. VI reprezintă fazele principale ale 
acestui procedeu: se formează, pe un pat tare, jumătatea 
inferioară a modelului-schelet (v. fig. VI a); se netezeşte fafa 
interioară a amestecului de formare îndesat, cu un şablon

V. Formare închisă (în solul tu rn ă to r ie i) .
/ )  ramă de form are; 2) p îln ie  de tu rn a re ; 3) fo rm ă 
pen fru  maselotă; 4) feavă de evacuare pen fru  
gaze şi aer; 5) s tra t de cocs; 6) pat de form are; 

7) m iez; 8) fo rm ă; 9) piesă fum a tă .
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pe care formarul îl poartă, ghidat de coastele modelului- 
schelet. După izolare, se bate miezul în interiorul modelu- 
lui-scheiet, folosind şi a 
doua jumătatea acestuia 
(v. fig. VI b). Se rectifică 
exteriorul miezului cu 
şablonul, se pudrează, 
se bate rama superioară 
şi apoi se ridica această 
ramă; se îndepărtează 
cu şablonul amestecul 
dintre coastele scheletu
lui (v. fig. VI c). Se ridică 
jumătatea superioară a 
modelului-schelet şi mie
zul; apoi, cu ajutorul şa
blonului se îndepărtează 
amestecul dintre coastele 
jumătăfii inferioare a mo- 
delului-schelet (v. fig.
VI d), obfinîndu-se ast
fel conturul formei in- C d
ferioare. Se ridica mode- \]\. Form are cu m ode le -sch e le f.
Iul inferior şi se separă, a) fo rm area pe pat tare cu jumătatea in fe - 

F o r m a r e a  III solul fur~ rioară a m odelu lu i-sche le t; b) form area m le - 
ndfonei, CU Şâblon (care zu lu i cu m ode lu l-sche le t fo los ind  şl a doua 
Se roteşte in jurul unui jum ătate a lu i, şl p regătirea  penfru fo rm are 
ax Vertical sau, rareori, ţ n rama de form are superioară (n e rep rezen - 
orizontal), se aplică în tată în desen); c) finisarea p ă rfii superioare  
principal ja turnarea de a m jezu lu i şl îndepărtarea amestecului de 
piese in serie mica, la fo rm are  d in tre  coastele ju m ă tă fii superioare 
piesele în formă de cor- a m ode lu lu i-sche le t; d) finisarea p ă r f ii in fe - 
puri de revoluţie. r lo a re  a fo rm e i p rin  îndepărtarea amestecului

La f o r m a r e a  CU de form are d in tre  coastele ju m ă tă fii in fe - 
ş a b l o n  CU ax v e r t i -  rioa re  a m ode lu lu i-sch e le t; î şi î ’) bară 
Cal ,  modul de lucru long itud ina lă  a m odelu lu i-sche le t su p e rio r, 
e următorul: se fixează respectiv In fe r io r; 2) răzu ito r; 3) m iez.
suportul şablonului pe
fundul gropii în care se execută patul tare şi se şablo- 
nează partea superioară a formei cu un şablon fixat pe brajul

aşază în rama superioară modelele refelei de turnare şi ale 
maselotelor, se îndeasă amestec de formare, se împung cana
lele de aerisire şi se extrag modelele; se ridică rama supe
rioară, se şablonează cu un alt şablon partea inferioară a 
formei, se vopsesc cele două părfi de formă şi se asamblează 
(v. fig. VII). La formarea cu şablon, cu mai multe plane de 
separafie, fiecare ramă corespunzătoare unei părfi componente 
a formei se şablonează la partea superioară pentru partea 
de formă care urmează să fie aşezată deasupra ei.

F o r m a r e a  cu ş a b l o n  c a r e  se r o t e ş t e  î n  
j u r u l  u n u i  ax  o r i z o n t a l  (de ex. la formarea cilin
drelor de laminor) sau f o r m a r e a  cu ş a b l o a n e  d e  
t r a n s l a f i e  (cari sînt mişcate manual, ghidate în tr-o  ramă 
specială, aşezată pe fafa de separafie a formei) sînt ase
mănătoare procedeelor de formare descrise la formarea mie
zurilor prin şablonare.

Formarea în solul turnătorie i, în miezuri, se execută cu 
ajutorul unor miezuri cari înlocuiesc parfial sau total partea 
exterioară a formei. Miezurile se aşază în spafiul gropii re
spective, fie cu rezemare simplă, fie cu consolidare cu cleme 
sau cu buloane, fie montate în rame speciale. Acest procedeu 
de formare se aplică în special la fabricafia blocurilor de 
cilindri de motoare, a arborilor cotifi şi a rotoarelor de tur
bină. După montarea „
miezurilor în interiorul 
gropii se introduc mo
delele refelei de turnare 
şi rame de formare. Ames
tecul de umplutură se 
îndeasă la exteriorul mie
zurilor şi la interior, între 
acestea şi ramele de fo r
mare, cari au rolul de 
consolidare (v. fig. VIII).

F o r m a r e a  î n ra 
me de  f o r m a r e  se 
execută în două sau în 
mai multe rame de for
mare, de d ife rite  dimen

rfd :

1

-Cr*

V II. Formare în so lu l tu rn ă to r ie i, cu şablon cu ax v e rtica l, 
a) d is p o z it iv  de fo rm are  cu şab lon; b j) fo rm area cu şablonul a p ă r f ii supe
rioa re  a fo rm e i; b2) îndesarea am esteculu i de form are în rama de fo r 
mare superioară ; b*) form area p ă r f ii In fe rioa re  a fo rm e i; b4) fo rm a gata 
de iu rna re ; c) piesa turnată; 1) suportu l (crapodina) şablonulu i; 2) ax (p o r t 
d rape l); 3 şl 3 ') şablon pen tru  partea supe rioa ră / respectiv in fe rio a ră  a 
fo rm e i; 4) m arg ine de rezistenfă, m eta lică ; 5) ine l pentru fixarea p o z iţ ie i 
pe înă lfim e  a şab lonu lu i; 6) ramă de  fo rm a re , superioară; 7) făruşl de fixa re  
şi g h id a re ; 8) amestec de fo rm are ; 9) armatură; 10) e lem ente  ale re fe le i 

de tu rnare  şi ae ris ire .

rotativ al suportului; se pudrează forma penfru izolare şi se 
aşază rama superioară, care se fixează pe sol cu făruşi; se

VIII. Formare în solul tu rn ă to r ie i, în  m iezu ri. 
I)  g roapă în solul tu rn ă to r ie i; 21- »2:) ine le 
din segm enfi de m iezu ri; 3 y - 3 ă) rame de 
fo rm a re  rotunde, in fe r io a re ; 4) amestec de 
form are; 5) rame de turnare suplem entare, 

p en fru  p fIn ii de tu rnare .

siuni şi construcţii, după următoarele procedee:
Formarea în rame, cu model, se execută folosind modele 

de lemn sau metalice, şi e procedeul de formare practicat 
cel mai frecvent.

Modelul folosit poate fi con
stituit dintr-o singură bucată, 
în care caz se formează în 
rama superioară refeaua de tur
nare şi, eventual, maselotele 
(v. fig. IX), — sau din părfi 
distincte, separate prin unu sau 
prin mai multe plane de sepa
rafie, cari coincid cu planul de 
separafie al formei (v. fig. X).
Executarea modelului demon- 
tabil e impusă de necesitatea 
scoaterii acestuia din formă, 
după batere.

în ambele cazuri, fazele prin
cipale de formare sînt următoa
rele (v. fig. XI): aşezarea mo
delului (respectiv a jumătăţii

IX, Formare în rame, cu m odel d in tr -o  
s ingură bucată.

1 şl 2) ramă de form are in fe r io a ră , 
respectiv superioară; 3) cep de g h i
da re ; 4) p îln ie  de tu rnare ; 5) canal 
de a e ris ire ; 6) m iez; 7) cavitatea 

form ei.

de model) pe o planşetă 
(v. fig. XI, 1); aşezarea ramei inferioare peste model şi pudra- 
rea fefei modelelor (v. fig. XI, 2); acoperirea modelului cu 
amestec de model cernut şi presarea acestuia în jurul mode
lului (v. fig. XI, 3 şi 4); umplerea ramei cu amestec de umplutură 
şi îndesarea lui cu bătătoare (v. fig. XI, 5 şi 6); nivelarea 
suprafefei îndesate (v. fig. XI, 7); practicarea orificiilor de
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aerisire (v. fig. XI, 8); răsturnarea formei (v. fig. XI, 9); 
pudrarea modelului (v. fig. XI, 10 şi 11); montarea ramei

o placă de model dublă, la care sînt fixate, de ambele fefe, 
jumătăfile corespunzătoare ale modelului. Se aşază placa pe

X. Formare în rame cu m odel din p ă rfi d is tincte  a unei re d u c fll (a)/ 
a unei ro ti d in ţa te  (b) şi a unui ro b in e t (c), f ig u ra te  în rîndu l supe rio r /. 
rîndul II) fo rm area cu ju m ă tă ţile  in fe r io a re  ale m o d e lu lu i; rîndul III) supra
punerea  ram ei de fo rm are superioară şl fo rm area în aceasta; rîndul IV , a 
şi b) fo rm a p re g ă tită  penfru fo rm are ; rîndu l IV c) rama de fo rm are  in fe r i
oară, cu m iezul pen tru  cavita tea axială a rob inetu lu i aşezat în m ărcile  din 
planul de separaţie  al fo rm e i (suprapunerea ramei superioare nu e re p re 

zentată).

superioare şi apoi executarea succesivă a fazelor indicate mai 
sus (v. fig. XI, 12"'18); ridicarea ramei superioare (v. fig. XI, 19); 
săparea canalelor de alimentare (v. fig. XI, 20 şi 21); scoaterea 
modelului (v. fig. XI, 22); suprapunerea ramei de formare 
superioare (v. fig. XI, 23).

Pentru modelele înalte sau pentru modelele cu multe plane 
de separafie se folosesc trei sau mai multe rame de formare.

Pentru consolidarea amestecului de umplutură se folosesc 
cîrlige sau armaturi de formă adecvată. După scoaterea mode
lului se finisează forma, iar părţile subfiri se întăresc cu cuie. 
Uneori uscarea se execută pe părfile distincte împreună cu 
ramele lor, în instalafii de uscare; forma uscată se vopseşte 
şi apoi se asamblează.

înainte de turnare, formele de turnare asamblate trebuie 
consolidate cu greutăţi (cari să depăşească forfa de ridicare 
dezvoltată de metalul lichid turnat în formă) sau — de pre- 
ferinfă *— prin solidarizarea ceîor două rame (cu buloane sau 
cu scoabe şi cu pene de solidarizare).

Formarea în rame, cu placă de model, se efectuează cu
ajutorul modelului montat pe o placă, de obicei metalică, 
care înlocuieşte planşeta de formare. Pe placă sînt montate 
atît modelele piesei cît şi modelele refelei de turnare. Plăcile 
de model se folosesc în special la formarea cu rame demon- 
tabile sau cu forme-coji.

Formarea în rame, cu şablon, se execută, fără deosebiri 
esenţiale, asemănător cu formarea cu şablon în solul turnătoriei.

Formarea în rame, cu miezuri, se execută ca şi formarea 
în solul turnătoriei, penfru modele cu configurafie complicată, 
spre a obfine cavitatea exterioară a formei.

Formarea în rame demonfabile, numită impropriu formare
fără rame, se execută cu ajutorul unor rame speciale cari ——
după asamblarea formei —  se desfac şi se îndepărtează, tur
narea executîndu-se în forme fără rame. La formare se foloseşte

XI. Succesiunea faze lo r de lucru la fo rm area în două c u tii/  după m odel, 
m) m odel; I -• *22) fazele fo rm ă r ii;  23) form a p re g ă tită  pen tru  tu rnare .

rama superioară răsturnată, iar pe placă se aşază rama infe
rioară 2, de asemenea răsturnată; se îndeasă amestecul de 
formare în rama inferioară şi apoi se acoperă cu o planşetă 
(v. fig. XII a); se răstoarnă ambele rame cu placa şi cu planşeta,

XII. Form are în rame dem onfabile .
1) masă de lucru sau solu l tu rn ă to r ie i; 2 şi 3) ramă de fo rm are  in fe rio a ră / 
respectiv superioară; 4) placă de m o de l/ dub lă; 5 şi 6) planşetă auxiliara 
m eta lică , pentru rama in fe r io a ră , respectiv de lem n, pentru rama superioară; 

7) manta de conso lidare , m eta lică.

şi se îndeasă amestecul de formare în rama superioara^ 3 
(v. fig. XII b); se ridică rama superioară 3; apoi se ridică
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placa de model (v, fig. XII c şi d) şi se pune Ia loc rama 
superioară (v. fig. XII e); se demontează cele două rame din 
jurul formei asamblate (v, fig. XII f ) şi se montează, uneori, 
o manta de consolidare.

Formarea în forme-coji, Ia care formele obfinute au o 
grosime uniformă (5-*-25 mm), iar conturul lor urmăreşte con
turul plăcii de model pe care se formează. Ea se efectuează 
rareori manual, şi în special mecanizat, prin cădere sau suflare. 
La formarea în forme-coji cu modele fuzifcile, coaja se obfine 
prin imersiune (v. şi Forme-coji, sub Formă de turnare 1).

Formarea cu modele uşor fuzibile, la care îndepărtarea 
modelului din forma de turnare se face prin topire. Modelele 
fuzibile se toarnă sub presiune (1—2 ats) în matrife execu
tate după un model metalic cu dubla contracfiune. Modelele 
se asamblează în grupuri, cu o reţ^a de turnare confecţionată 
din acelaşi material; ansamblul se vopseşte, se presară cu 
nisip cu granule mari şi se introduce într-o ramă de formare. 
Rama se umple cu nisip uscat de cuarf, la o maşină de fo r
mat prin vibrare; la partea superioară se pulverizează sticlă 
solubilă sau o solufie hidrolizată de silicat de etil, penfru ca 
după uscare sa se obţină o crustă dură. Formele se introduc 
într-un cupfor* în care modelul se topeşte (şi se colectează) 
şî forma se usucă apoi în alt cuptor, cu muflă (în care e 
menţinută doul ore, Ia 800—850°\ pentru arderea urmelor 
de amestec şi formarea unei cruste dure.

Amestecul de mode! uşor fuzibil poate fi constituit, de 
exemolu, din 34% ceară, 33% parafină şi 33% cerezină, sau 
din 50% parafină şi 50% stearină, cari au temperatura de 
topire 85-"95°, respectiv 70"-75°. Vopseaua, pentru turnarea 
de ofel sau de aliaje greu fuzibile, e constituită din marşalită 
şi soluţie hidrolizată de silicat de etil. Amestecul de formare 
pentru piese mici e constituit din nisip uscat de cuarţ, iar 
penfru piese mari poate fi constituit din amestec de formare 
obişnuit sau dintr-o masă cu priză rapidă formată din nisip 
şi soluţie hidrolizată de silicat de etil.

Procedeul se aplică la turnarea de precizie a unor piese 
în serie mare.

Formarea în rama, în ciorchine, poate fi executată cu rame 
în etaj sau în trepte. La f o r m a r e a  e t a j a t ă  (v. fig. XIII a)
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XIII. Form are în rame, în  c io rch ine , 
a) e ta ja tă ^secfiune); b) în tre p te  (vedere); 1) rama de form are fo los ită  pe 
am bale p ă r f i;  2 şi 3) ramă in fe r io a ră , respectiv superioară; 4) p î ln ie  de 

turnare ; 5) cana/ in d iv id u a l; 6) amestec de form are; 7) m odel m eta lic .

se suprapun 10--12 rame de formare, iar fiecare ramă, cu 
excepţia primei şi a ultimei, e folosită pe ambele părţi; tu r
narea se face print^-un canal de alimentare central, care are 
ramificaţii orizontale la fiecare etaj. La f o r m a r e a  î n  
t r e p t e  (v. fig. XIII b) se execută formarea în mod obişnuit, 
în mai multe forme, dar pentru economie de suprafaţă îri 
turnătorii, la turnare, acestea se montează una peste alta, 
astfel încît fiecare fo ’-mă care se suprapune e deplasată late
ral fată de cea inferioară cu o distanţă care depinde de 
dimensiunile pîlniei de tu-nare.

Formarea manuală a form elor în forme semipermanente, 
cari nu se deteriorează prea mult prin scoaterea piesei turnate 
şi pot fi refăcute uşor, se aplică în special la turnarea pieselor de 
fabricafie curentă, cu suprafeţe de revoluţie. Formele semi

permanente se execută din zidărie de cărămidă sau din plăci de 
fontă, la cari feţele cari ajung în contact cu metalul topit se aco
peră cu un strat de argilă de turnătorie. Formele nu reclamă rame 
de formare, suporta presiuni mari şi pot fi folosite la turna
rea de piese grele. Formele semipermanente se confecţionează, 
fie liber (necesitînd o consolidare exterioară a zidăriei, cu 
plăci de fontă), fie în solul turnătoriei. Formarea semiperma- 
nentă e relativ foarte puţin costisitoare, cantităţile de mate
riale de formare şi de manoperă fiind mici şi nereclamînd 
executarea de modele costisitoare, fiindcă formele se con
fecţionează aproape excluziv prin şablonare; atît formele cît 
şi miezurile se zidesc pe plăci sau pe inele de fontă turnată. 
Se recomandă aplicarea pe zidărie a unui strat de argilă 
grasă, mai aderentă, şi, după uscarea acestuia, aplicarea unui al 
doilea strat de argilă, mai slabă. Permeabilitatea mică a argilei 
se corectează prin amestecare cu băligar, cu rumeguş, pleavă, 
cocs măcinat. După uscarea argilei, eventualele crăpături se 
astupă de asemenea cu argilă; apoi se netezeşte faţa formei, 
se vopseşte şi se usucă din 
nou. Miezurile se execută 
de obicei separat, din zidă
rie şi argila, prin şablonare 
(v. fig. XIV).

Formarea manuală a 
form elor, în forme perma
nente (v. sub Formă de 
turnare 1), cari nu se dete
riorează la scoaterea piesei 
turnate (putînd fi folosite 
la un număr foarte mare de 
turnări), impune confecţio
narea formelor fie din metal, 
fie din grafit, prin procedee 
de prelucrare mecanică. Ast
fel, formarea în forme per
manente nu e o operaţie 
specifică de turnătorie, cum 
sînt celelalte procedee de
scrise mai înainte.

F o r m a r e  m e c a n i 
z a t ă :  Formare la care în
desarea amestecurilor de 
formare şi scoaterea mode
lului, respectiv a miezului, 
se efectuează printr-o ope
raţie mecanizată. Avantajele 
formării mecanizate sînt ur
mătoarele: precizia în exe
cuţie; dimensiuni constante; 
adausuri de prelucrare re
duse; mărirea productivităţii 
muncii; reducerea suprafeţe
lor de producfie necesare 
formării; îmbunătăţirea cali
tăţii pieselor turnate. Ea nu 
poate fi aplicată însă la în
desarea formelor în solul 
turnătoriei, ia formarea cu 
multe rame, la piese de serie 
mică, Ia piese mari şi grele.

După elementele de for
mă cari se execută, se deo
sebesc: formarea mecani
zată a miezur'lor şi formarea 
mecanizată a formeîor.

Formarea mecanizată a m iezurilor comportă, fie în
desarea, fie extragerea mecanizată a miezului format. Ea se

X/V. Formarea unei p iese tron con ice  în 
fo rm ă sem lperm anentă. 

a) piesa turnată; b) fo rm area  cu şablonul 
a căp tuşe lii ex te rioa re  de a rg ilă , a m ie 
zu lu i; c) form area cu şablonul a căp tuşe lii 
in fe rioa re  a e x te r io ru lu i fo rm e i; d) fo rm a 
asamblata; I) supo rtu l axului de şablon 2! 
3, 4 şi 5) şabloane; 6 şi 7) p lăc i de fon tă  
in fe r io a re , respectiv supe rioa re ; 8 şl 
9) p lăc i de fo n tă ; J0 şi JO’) form a brută 
z id ită  penfru m iez, respectiv  pen tru  e x te 
r io r ; 11 şi î l ’ ) căptuşeală de a rg ilă ; 12) şu
rub de so lidariza re ; 13) ramă de fo rm are  
auxiliară pentru p îln ia  de turnare şi 

ae ris ire .
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efectuează cu ajutorul maşinilor de formare a miezurilor prin 
împingere, presare, scuturare, forfa centrifugă, suflare, proce
deele fiind specifice fiecărui tip  de maşina; ele sînt descrise 
ia maşinile respective. V. sub Format, maşină de Maşină 
de format miezuri.

Formarea mecanizată a form elor comportă mecanizarea 
fie a îndesării amestecului formelor, fie a extragerii modelului 
din formă, fie mecanizarea ambelor faze. Ea se efectuează 
cu ajutorul maşinilor de format cu presare manuală ori meca
nică, cu îndesare prin scuturare, prin batere, prin suflare, prin 
centrifugare. Procedeele sînt specifice fiecărui tip de maşină 
şi sînt descrise la maşinile respective. V. sub Format, maşină
de Maşină de format forme.

1. amestec de Mefg. V. Amestec de formare, sub 
Amestec 1.

2. ramă de M eff.: Cadru de lemn sau metalic în 
care se efectuează formarea pentru turnare (v. şi Formarea 
în rame de formare, sub Formare 3). Ramele de formare 
protejează forma contra deteriorării în timpul formării, al trans
portului şi al turnării, şi permit asamblarea corectă a. celor 
două sau a mai multor părfi de formă, înainte de turnare. 
Ele trebuie să fie uşoare şi rezistente.

Ramele de formare pentru forme crude se confecţionează din 
lemn sau din metal, iar pentru forme uscate, de obicei, din metal.

R a m e l e  d e  l e m n  sînt mai pufin costisitoare şi mai
uşoare decît cele metalice, dar mai pufin rezistente şi se pot
arde la turnare. Ele se folosesc numai la turnarea individuală.

R a m e l e  m e t a l i c e  se confecţionează din fontă, din 
ofel sau din aliaje de aluminiu. Fig. I reprezintă o pereche 
de rame de formare de fontă. Aceste rame se folosesc numai 
pentru forme cu dimensiuni mici, cînd amestecul de formare

/ .  Pereche de rame de fo rm are  me
ta lice  (de fon tă ).

1 şi 2) jum ătatea supe rioa ră , respectiv  
in fe r io a ră ; 3) bordură in fe r io a ră ; 4) m î
n e r; 5) ureche; 6) cep de g h id a re ; 
6 ')  gaura d in  ureche penfru cepul de 

gh idare .

II. Ramă de fo rm are  cu nervuri şi 
cu m inere  detaşabile*

are aderentă ^suficientă la 
perefii ramei pentru ca să 
nu se desprindă la ridicarea 
acesteia. Ramele de formare 
mari au la interior nervuri 
transversale (v. fig. //), pen
fru consolidarea amestecului 
de formare. în planul de 

separafie al ramelor, o bordură interioară contribuie Ia men
ţinerea amestecului în rame. Pentru manevrarea ramelor se 
folosesc mînere de prin
dere, iar pentru asamblarea 
lor, cepuri de ghidare cari 
se asamblează cu urechile 
ramelor.

Ramele de formare se 
confecţionează corespunză
tor modelului care se fo
loseşte Ia formare; ele tre
buie să urmărească în linii 
mari conturul modelului (pentru modele rotunde, rame de for
mare rotunde) şi să nu fie decît pufin mai mari decît acesta.

La asamblarea ramelor se folosesc diferite sisteme de cepuri 
de ghidare (v.) de ofel cementat, de diferite forme. în ure

I I I .  D ife rite  cepu ri de gh idare .

chile de ghidare se presează uneori bucele de ghidare de ofel 
cementat, cu secfiune circulară sau, rareori, ovală (v. fig. III).

Mînerele de prindere servesc ia transportul manual sau cu 
podul rulant; uneori mînerele sînt cilindrice, constituind fusuri 
cari pot servi şi Ia rotirea ramelor. Fusurile se execută înşu
rubate, incastrate prin turnare, sau turnate monobloc cu rama.

Ramele de formare de fontă prezintă avantajul unei mari 
rigidităfi şi a! nedeformării sub acţiunea căldurii din cuptoa
rele de uscare; ele 
se toarnă uşor, într-o (
mare varietate de for
me.— în ulfimul timp 
se utilizează mult ra
me de o fel, turnate 
sau sudate, cari au 
durabilitate mai mare 
decît cele de fontă 
şi sînt mai uşoare.
Ele se folosesc la 
formele mari şi, în 
special, la formarea 
mecanizată. Fig. IV 
reprezintă o pereche 
de rame de formare 
de ofel turnat, cu pe
reţii perforafi, penfru 
a uşura evacuarea 
gazelor din formă.—
Ramele de formare 
turnate din aliaje de 
aluminiu, cu dimensiuni mici, se folosesc la formarea meca
nizată. Ele sînt uşoare şi nu prezintă dificultăţi de turnare, 
însă se deformează la dezbatere.

R a m e l e  d e  f o r m a r e  d e m o n t a b i I e se înlătură 
după asamblarea formelor, înainte de turnare (v. Formarea 
în rame demontabile, sub Formare 3), spre deosebire de

2
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1̂ 000InmidEnu)
IV . Ramă de form are de o te l,  pen fru  fo rm are  

cu m aşini.
1 şi 2) ramă superioară , respectiv  in fe r io a ră , cu 
p e re ţi p e r fo ra fi ;  3) p lacă ; 4) fusu ri; 5) u reche ; 

6) cep de gh id a re ; 7) traversă.

V. Pereche de rame de form are 
m eta lice , dem ontab iie , cu ba- 
lartia, pentru turnare fără rame. 
1) p e re te le  ramei; 2) co ifu l cu 
balama; 3) co ifu l cu zăvor; 
4) d isp o z itiv  cu t ije  de asam

b lare .

V I.  Pereche de rame de fo rm are  de 
a lum in iu , dem ontab ile  p r in  r id ica re , 

pen fru  tu rn a re  fără rame.
I) p e re f i cu supra fe fe le  in fe r io a re  în c l i
nate, rec tifica te ; 2) t ijă  de cen tra re  calată 
în rama in fe r io a ră ; 3) semibucşă cu flanşă 
so lida riza b ilă  cu rama superioară sau cu 
placa de m odel; 4) p iep tene  so lid a rlza - 
b il cu rama supe rioa ră , pen tru susţinerea 
am esteculu i, la rid ica rea  de pe placa de 

m ode l.

ramele de formare descrise mai sus, cari se îndepărtează numai 
la dezbatere, după turnare. Ramele demontabile se îndepăr
tează de pe formă fie prin deschidere, fiind echipate, în 
acest scop, în coifuri opuse, cu balamale şi cu clapete de 
închidere (v. fig. V), fie prin ridicare, avînd pentru aceasta 
perefii lustruifi şi înclinafi fafă de verticală cu un unghi de 
circa 10° (v. fig. VI).

3. unelte de M eff.: Unelte folosite de formar la 
executarea operafiei de formare. Pe lîngă uneltele folosite Ia 
alte operafii şi cari sînt folosite şi de formar (de ex.: lopata 
plană pentru deplasarea amestecurilor de formare şi pentru 
umplerea ramelor de formare; sitele manuale pentru cernerea 
amestecurilor de model, etc.), la formare se folosesc şi unelte 
specifice, cum sînt cele cari urmează:
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B ă t ă t o a r e l e  de d iferite forme şi mărimi, acţionate 
manual sau pneumatic, se folosesc la îndesarea amestecului 
de formare. Fig. I a—d repre
zintă patru bătătoare manuale, 
cari au unul dintre capete în 
formă de pană, iar celălalt capăt 
cilindric sau sferic. Pentru ba
terea amestecului se folosesc 
succesiv capătul în formă de 
pană şi cel rotund. Capătul 
în formă de pană foloseşte ex- 
cluziv la baterea amestecului 
în păr{ile înguste ale formei, 
în apropierea perefilor formei 
şi a neivurilor. Bătătoarele lungi 
se folosesc la lucrul pe sol, iar 
cele scurte, la lucrul pe masă.
Fig. / e reprezintă un bătător 
pneumatic, constituit în prin
cipal dintr-un cilindru de lucru,, 
cu un piston care loveşte în 
berbecul care efectuează înde
sarea.Bătătorul pneumaticpoate 
aplica 1200 de lovituri pe minut.

V e r g e l e l e  de o f e l  
drepte sau curbate şi ac e l e  de  
a e r i s i r e , de ofel (v. fig. II c), 
se folosesc la executarea cana
lelor de aerisire.

Pentru scoaterea modelelor 
de lemn din forme se folosesc 
c î r l i g e  de  r i d i c a t  (rid i
cătoare cu şurub) sau c u i e  
d e  r i d i c a t ,  numite şî rid i
cătoare ascufite (v. fig. II a şi b).

Pentru netezirea suprafefei 
formei sau pentru eventuale re- 
parafii se folosesc următoarele unelte, de diferite forme, după 
felul suprafefei care trebuie netezită sau reparată:

T r u e I a sau 
m i s t r i a  p l a n ă
i m istiia ascufită 
in im io a ră ) ser

vesc la netezirea 
suprafefelor mari 
şi la săparea de 
adîncituri mari în 
formă (v. fig. II d 
şi e). Se confec
ţionează din ofel 
de scule cu mîner 
de lemn; lungimea 
lamei e de 125—
—175 mm, iar lă
ţim ea, de 30—
•••45 mm.

N e t e z i t o a 
r e l e  p ro  f i l a t e  
(v. fig. II g—i), 
de fontă, de ofel
sau de bronz, se ___ ^   ̂ ____  ____________
folosesc la nete- (m istrie  p lană); e şi f) m is frie  ascu ţită , respectiv  
zirea suprafefelor masivă; g,h)şi i) ne tez itoa re  (cu rb , c o lfa r ,  s fe ric ); 
cu profiluri d ife- i} es; k) ,ln9ură*‘ '> ,anîetă'* m> cr??etă-
rite. Se deosebesc; netezitoare cilindrice  (cu lungimea de 
50—150 mm şi lăfimea de 30—70 mm), cari servesc la nete

zirea suprafefelor cilindrice; netezitoare unghiulare plane, 
numite şî coif are plane (cu lungimea de 50—100 mm şi înăl
ţimea de 40—60 mm), folosite pentru ieşinduri (proeminenfe) 
sau intrînduri (canale şi racordări) pe suprafefele plane; 
netezitoare unghiulare cilindrice, numite şî colfare cilindrice  
(cu lungimea de 75—125 mm, raza de 50—100 mm şi lăfimea 
de 50—100 mm), concave sau convexe, folosite Ia netezirea 
proeminenfelor şi a adînciturilor de pe suprafefele cilindrice 
ale formei; netezitoare curbate (cu lungimea de 75—100 mm 
şi lăfimea de 60—80 mm), pentru racordările pe suprafefe 
curbate; netezitoare frontale  (cu două capete cu lăfimea de 
16—50 mm şi lungimea totală de 120—150 mm), pentru adînci- 
turile configurafiei piesei.

E s u r i I e servesc la finisarea adînciturilor profunde şi 
înguste. Se deosebesc: esuri curbate, cu capetele plane sau 
rotunde, cu lungimea de 200—275 mm şi raza de 30—70 mm, 
servind la finisarea perefilor laterali ai adînciturilor; esuri 
drepte, cari au fafa de lucru plană sau convexă, şi servesc 
la finisarea fundului plan al adînciturilor (v. fig. II /).

L i n g u r i l e  servesc la finisarea suprafefelor curbe ale 
adînciturilor şi ale racordărilor; ele au cîte un capăt oval şi 
unul eliptic, cu lungimea de 25—100 mm; lungimea totală e 
de 125—300 mm (v. fig 11 k).

L a n f e t e I e au două capete eliptice, drepte şi subfiri, 
şi servesc la tăierea şi netezirea unor suprafefe mici, inacce
sibile cu netezitoarele; dimensiunile sînt similare celor ale 
lingurilor (v. fig. II /).

C r o ş e t e l e servesc Ia tăierea şi îndepărtarea ameste
cului rămas în adînciturile înguste sau în concavităfile formei. 
Ele au un capăt rotund sau cu lanfetă şi unul în unghi drept 
sau cu călcîi; lungimea capetelor variază între 100 şi 250 mm, 
iar lungimea totală a croşetei e de 200—500 mm (v. fig. II m).

î. Formare. 4. Ind. text.: Ansamblu de operafii în pro
cesul de fabricare sau de confecţionare, prin cari se conferă 
produsului textil, detaliului sau piesei de îmbrăcăminte, o 
anumită formă, potrivită corpului. Formarea tricoturilor (cio
rapi, mănuşi, etc.) se obfine pe utila je speciale, încălzite cu 
abur, electric, cu raze infraroşii, etc.

2. Formare. 5. Ind. piei.: Operafie sau grup de operafii prin 
cari se produc deformafii permanente în piesele încălţămintei, 
în scopul mulării acestora pe suprafafa curbă a calapodului.

Deformafiile se obfin, fie prin efectul solicitării în momentul 
acţionării cu unealta de deformare, fie prin efectul relaxării 
ţesutului în perioada de după formare, combinată cu modi
ficările dimensionale cari se produc în ţesut la uscare.

După felul solicitării pieselor la formare, se deosebesc: 
formare prin călcare la rece (gletuire); formare prin călcare 
la cald; formare prin ciocănire; formare prin presare; formare 
prin tragere pe calapod.

F o r m a r e a  p r i n  c ă l c a r e  l a  r e c e  ( g l e t u i r e )  
e folosită pentru talpa de piele, care capătă forma curbă a 
părfii de jos a încălţămintei, 
printr-un efect de vălfuire 
între suprafafa inferioară a 
încălţămintei şi rola maşinii 
de călcat (gletuit), care par
curge suprafafa tălpii repetat 
pe porfiunea centrala şi pe Drumul ro le i Ia opera ţia  de fo rm are . 
porfiunile laterale (v. fig.).

F o r m a r e a  p r i n  c ă l c a r e  l a c a l d  se aplică fie 
în procesul de tragere pe calapod, fie în procesul de finisare, 
în primul caz se foloseşte un fier de călcat compus dintr-o 
prismă (încălzită electric la 120°), a cărei bază e o linie curbă 
cu contur anumit, care permite obfinerea unor curburi apro
piate de cele ale încălfămintei.

în procesul de finisare, cutele se elimină prin călcarea 
cu un fier încălzit electric, cu dimensiuni mici, cu suprafafa

c d e
I. Bătător pneum atic. 

a- *d) bătătoare manuale cu unul 
d in fre  capete în form ă de pană; 

e) bătător pneumatic.

a) r id ic ă to r  ascufit (cui de r id ic a t) ;  b) r id ic ă to r  cu
r . . . i . L  t «I «/« J  R A flo I r A  i 4 «»i i a  ! n
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de lucru cu contur eliptic şi bombată, — sau cu o vînă de 
aer cald.

F o r m a r e a  p r i n  c i o c ă n i  r e manuală sau mecanizată 
foloseşte efectul comprimării şi întinderii în cazul ciocănirilor 
repetate, combinat cu efectul asupra eliminării cutelor fefelor 
de încălfăminte şi a denivelărilor datorite pieselor interioare. 
V. şl sub Ciocănire.

F o r m a r e a  p r i n  p r e s a r e  (în prese mecanice, hidrau
lice sau pneumatice) se obfine prin producerea unor defor
mafii permanente (ale branfului, tocului, tălpilor exterioare şi 
ştaifului), prin comprimare în matrife de formă determinată.

F o r m a r e a  p r i n  t r a g e r e  pe  c a l a p o d  se obfine 
prin îniinderea fefelor pe calapod, unde, sub acfiunea timpului 
şi a pierderii umiditâfii, se produc relaxarea fesutului şi readu
cerea în sarcină, fapt care face ca o parte din deformafiile 
elastice să se transforme în deformaţii permanente.

Formarea cuprinde următoarele operaţii: prinderea vîrfului; 
prinderea călcîiului şi aranjarea vipuştii; tragerea în părfi cu 
scoabe, cu tecsuri; tragerea vîrfului cu sîrmă, cu tecsuri; tra
gerea călcîiului; ciocănirea fefelor; uscarea.

1. Formarea paiului. Bot., Agr.: Sin. împăiere (v.).
2. Formarea parcursului. C. f.: Manevra macazurilor cari 

intră în parcurs, a macazurilor de protecfie şi a sabofilor de 
deraiere, în pozifia necesară pentru circulafia trenului. Maca
zurile respective sînt manevrate astfel, încît trenul să fie 
îndrumat pe parcursul dorit, iar macazurile de protecfie şi 
sabofii de deraiere sînt aşezaţi astfel, Încît să protejeze (să 
„acopere") parcursul, adică să evite acostarea trenului care 
circulă pe parcursul respectiv de convoaiele de manevră sau 
de vagoane în mişcare necontrolată („fug ite ") de pe liniile 
vecine parcursului, îndrumîndu-le pe alte linii sau făcîndu-le 
să deraieze şi producînd astfel oprirea lor.

Manevra macazurilor poatefi executată: manual, prin manevră 
individuală (v. Centralizare, instalafie de ^ ) ;  semiautomat, 
prin acfionarea unuia sau a două butoane (unul de începere 
şi altul de terminare a parcursului); automat (de tren), prin 
înregistrare de comandă, sau cu dispozitive de identificare 
a trenului. Sin. Pregătirea parcursului.

s. Formarea plăcilor acumulatoarelor. Elt., Chim.: Proces 
de oxidare-reducere (în cuve electrolitice) pentru formarea 
(materiei active) de peroxid de plumb la plăcile pozitive şi 
de plumb spongios la cele negative (de alţi oxizi de plumb), 
în vederea obfinerii unei capacităfi inifiale (egale sau aproape 
egale cu capacitatea nominală a acumulatorului).

4. Formarea semnalelor nesinusoidale. Telc.: Obfinerea 
unor semnale de o formă specială (în particular a impulsiilor), 
din semnale de o altă formă.

Dispozitivele sau circuitele de formare, cari sînt totdeauna 
cuadripoli electrici, adeseori nelineari, se mai numesc confi
guratoare de semnale sau formatoare de semnale. Dintre 
metodele generale utilizate pentru formarea impulsiilor fac 
parte: limitarea, derivarea, integrarea, excitarea prin şocuri 
a circuitelor acordate, utilizarea liniilor de formare, utilizarea 
dipolilor de formare, utilizarea circuitelor complexe (circuite 
basculante), etc.

L i m i t a r e a  e operafia prin care semnalele „se taie" la 
un anumit nivel (prag), transmifîndu-se mai departe numai 
valorile superioare sau inferioare acestuia ( lim itare unilate
rală). Eventual se pot transmite valorile cuprinse între două 
praguri ( lim itare bilaterală). Dispozitivele cari realizează lim i
tarea semnalelor se numesc lim itoare  (v.).\

D e r i v a r e a  e operaţia prin care se obfine un semnal 
proporfional cu derivata semnalului in if ia l,\în  dispozitive  
(circu ite) de derivare. Această operaţie serveşte adaseo.i la 
obţinerea unor impulsii scurte, plecînd de la impulsii trapezoi- 
dale, formate, de exemplu, prin limitarea unei tensiuni sinu

soidale. în acest caz, operafia se mai numeşte ascuţire, iar 
circuitele corespunzătoare se numesc circuite de ascuţire.

Cele mai simple circuite de derivare sînt circuitele RC sau RL 
(v. sub Derivator, circuit ^ ) .  Tensiunea de la ieşirea lor e 
aproximativ proporfională cu derivata tensiunii de la intrare:

u2^ x - ~  , aproximafia fiind cu atît mai bună cu cît constanta 
at

de timp x a circuitelor e mal mică. O dată cu micşorarea 
constantei de timp scade însă şi amplitudinea semnalului de 
la ieşire. De aceea, după circuitele de derivare urmează obiş
nuit un amplificator. Uneori se folosesc dispozitive de derivare 
realizate cu ajutorul unui amplificator echipat cu un circuit 
de reac}iune. Amplificatorul trebuie să conţină un număr impar 
de etaje, pentru ca faza amplificării să fie un multiplu impar de jt.

I n t e g ra r e a e operaţia prin care se obţine un semnal 
proporţional cu integrala semnalului iniţial şi se obţine în 
dispozitive (circuite) de integrare. Această operafie serveşte 
adeseori la obţinerea unor tensiuni în dinţi de ferestrău, pfe- 
cînd de la impulsii dreptunghiulare (v. Bază, generator de ~  de 
timp).

Cele mai simple circuite de integrare sînt circuitele RC 
sau RL (v. sub Integrator, circuit ^ ) .  Tensiunea de la ieşirea 
lor e aproximativ proporţională cu integrala tensiunii de la

intrare: aproximaţia fiind cu atît mai bună cu

cît constanta de timp r  a circuifel-or e mai mare. Ca şi la 
circuitele de derivare, o dată cu îmbunătăţirea condiţiilor de 
integrare amplitudinea semnalului de la ieşire scade. Din acest
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/. Rezultatul d e rivă rii şl In te g ră rii d ive rse lo r Im pu ls ii, 
a) tensiunea la in tra re ; b) tensiunea la ieşirea c irc u itu lu i d e riva to r; c) te n 

siunea la ieşirea c ircu itu lu i in te g ra to r .

motiv se utilizează şi aici etaje de amplificare, sau dispozitive 
de integrare combinate cu amplificatoare. Dacă amplificatorul 
conţine un singur etaj, schema e foarte simplă şi constituie 
un sistem utilizat frecvent în tehnica impulsiilor.

Circuitele de derivare şi integrare se folosesc foarte frecvent 
pentru transformarea unor impulsii în altele (v. fig. /).

E x c i t a r e a  p r i n  ş o c  u r i  a c i r c u i t e l o r  a c o r 
d a t e  permite formarea impulsiilor scurte din oscilaţiile ob ţi
nute la excitarea circuitelor acordate prin şocuri de curent, 
dacă aceste oscilaţii sînt limitate şi se separă prima semialter-

UP6i 1 Ti

II, Formarea Im p u ls iilo r scurte p rin  lim ita rea  tens iu n ilo r tra n s ito ril genera te  
de un c irc u it  acordat, 

a) schemă; b) forma o s c ila ţii lo r ; Uj) tensiunea de in tra re ; Ug) tensiunea de 
g r ilă  a tubu lu i Ta; u2) tensiunea de ieş ire ; u ^ )  tensiunea de b locare  a tubu
lu i T jj 1) osc ila ţii am ortisate care ar apărea în absenta lim ită r ii;  2) fo rm a 
im pu ls ie i ob ţinu te  în prezenfa tubu lu i Tsj 3} forhna im pu ls ie i. în absenta 
tubu lu i T3; T2) tubul lim ito ru lu i cu prag superio r la ze ro ; Ts) tubu l lim ito ru lu i 

cu prag in fe r io r  la U0.

nanţă a oscilaţiilor amortisate ce rezultă, care se limitează 
superior (v. fig. //).
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U t i l i z a r e a  l i n i i l o r  de  f o r m a r e  permite formarea 
impulsiilor scurte, dacă linia e excitată, de exemplu, prin 
impulsii lungi de tensiune, fiind conectată în serie cu o rezis
tenfă de valoare egală cu impedanfa caracteristică şi termi
nată în gol (v. Linie de formare).

U t i l i z a r e a  d i p o l i l o r  d e  f o r m a r e e o operafie 
analogă precedentei, în care liniile sînt înlocuite cu circuite 
cu constante concentrate, numite dipo li de formare.

U t i l i z a r e a  c i r c u i t e l o r  b a s c u l a n t e  consistă în 
folosirea caracteristicilor respective în S (v. sub Circuit bascu
lant), penfru a forma impulsiile întocmai ca limitoarele. —

în problemele legate de formarea undelor nesinusoidale 
un rol important are componenta de curent continuu, care 
obişnuit se pierde la trecerea prin circuite, deoarece acestea 
se cuplează prin capacitsfi. Refacerea componentei de curent 
continuu — numită uneori operafie de axare — implică u tili
zarea unor circuite speciale, utilizate frecvent în tehnica im
pulsiilor (v.), numite circuite de axare.

1. Formarea trenurilor. C. f.: Operafia de alcătuire a 
garniturii unui tren de călători sau de marfă după anumite 
prescripfii tehnice necesare pentru buna circulafie a trenului. 
Operafia se efectuează în stafii tehnice, iar în lipsa acestora, 
într-un grup tehnic din ansamblul stafiei.

Planul de formare a trenurilor indică alcătuirea garniturii 
fiecărui tren din stafia de dispozifie. La alcătuirea planului 
de formare se fine seamă de vagoanele cari rămîn pe parcurs 
în anumite noduri importante, cum şi de existenfa rebrus- 
mentelor, pentru ca la schimbarea sensului de mers, vagoanele 
cari rămîn în anumite stafii să se găsească totdeauna ia urma 
garniturii.

La formarea trenurilor de călători, în compunerea garniturii 
toate vagoanele trebuie să fie în perfectă stare şi echipate cu 
materialele necesare (apă, săpun, prosoape, etc.) şi cu instala
ţiile de iluminat şi de încălzit în bună stare de funcfionare.

La formarea trenurilor de marfă se urmăreşte cu riguro
zitate ca, în compunerea lor, vagoanele cele mai grele să 
fie aşezate imediat după locomotivă, deoarece dispunerea 
acestora Ia mijlocul trenului sau spre urma lui poate produce 
reacfiuni puternice şi periculoase în timpul mersului.

După compunerea unui tren se efectuează în mod obligator 
o probă de frînare, penfru verificarea amănunfită a modului 
de funcfionare a frînei fiecărui vagon, rezultatul fiind men
ţionat într-un registru de evidenfe speciale.

2. Format. 1. Poligr.: Una dintre piesele componente ale 
formei de turnare (v.), la maşinile de cules şi turnat rînduri.

s. Format, pl. formate. 2. Gen.: Ansamblul ordonat al 
dimensiunilor cari caracterizează univoc forma şi mărimea 
unui corp (de obicei plat), cum sînt file le, cărfile, etc.

4. ~  de fotogramă. Fotgrm.: Formatul cadrului cîmpului
fotogramei, standardizat pentru tipuri de clişee de sticlă sau 
pentru pelicule de film şi pentru tipuri de camere fotogram- 
metrice. Se deosebesc, mai frecvent, formatul pătratic şi 
formatul dreptunghiular.

Dimensiunile formatului de fotogramă depind de: mărimea 
distanfei focale (/)  a camerei fotogrammetrice (cu cît /  e mai 
mare, cu atît şi latura cadrului fotogramei poate fi luată mai 
mare, spre a asigura un cîmp fotogrammetrie normal); natura 
suportului negativului (suportul de sticlă al negativului lim i
tează alegerea unui format cu laturi mari, spre a nu îngreuna 
manipularea camerei fotogrammetrice în timpul aerofotogra- 
fterii); natura camerei fotogrammetrice (normală, grandangulară, 
multiplar etc.); natura tehnicii de fotoperspectivare (aeriană, 
terestră, etc.); domeniul folosirii fotogramei (microfotogram- 
metrie, fotogrammetrie topografică, etc.).

Formatul dreptunghiular e folosit în special penfru foto
grame terestre şi pentru negative cu suport de sticlă (plăci).

Cele mai frecvente formate dreptunghiulare sînt: 6X 9 cm; 
9X13 cm; 13X18 cm şi 18X24 cm.

Formatul pătra tic e folosit în special pentru fotograme 
aeriene şi pentru negative cu suport de peliculă (film ). Cele 
mai frecvente formate pătratice sînt: 14X14 cm; 18X18 cm; 
24X24 cm; 30x30  cm.

La camerele fotogrammetrice panoramice se folosesc şi 
formate poligonale, al căror cadru e un trapez isoscel sau 
un poligon regulat.

5. ~  de hîrtie. Poligr., Arfe  gr.: Format al produselor
de hîrtie de formă dreptunghiulară standardizate, începînd 
de la un format de bază, pentru o coală cu aria de 1 m2. 
Formatele se obfin prin înjumătăfire şi, pentru ca ele să fie 
asemenea, raportul laturilor *  şi y ale dreptunghiului trebuie 
să fie

x _  1
y~ -\[2

Formatele astfel obfinute reprezintă seria de bază A, destinată 
produselor da hîrtie ale căror formate au un caracter indepen
dent: hîrtie de scris, pentru imprimate, cărfi, reviste, etc. Se 
mai folosesc formate din seriile B şi C, serii subordonate, 
destinate produselor dependente şi unor produse principale 
ca plicuri, dosare, etc., şi formate din seriile speciale X, Y şi Z, 
numai pentru produse independente, în special pentru cărfi, 
broşuri, buletine şi reviste. Formatele sînt standardizate şi 
se indică prin simboluri compuse din litera seriei şi numărul 
de ordine al formatului; de exemplu: A5, B7, X3, Y8, etc.

în tablourile l şi II sînt indicate formatele finite de hîrtie 
(principale, subordonate şi speciale), folosite obişnuit în 
poligrafie.

Tabloul I

Simbolul
fo rm a 

tu lu i

Seria p r in 
cipa lă  

Seria A

Serii subordonate
U tilizarea

Seria B | Seria C

AO 8 4 1 X H 8 9 — ___

B0 _ 1000X1414 _ _ Tipar de că rfi;  4 exem 

CO - 917X1297 pla re  de acelaşi fo rm at

A1 594X841 - — Tipar de c ă rfi;  2 exem 
B1 — 707X1000 — plare  de acelaşi fo rm at
C1

~ — 648X917 (coală în treagă )

A2 420X594 - _  I
T ipar de c ă rţi;  1 exem 

B2 — j 500X707 — plar de acelaşi fo rm a t
C2 — — 458X648 (coală)

A3 297X420 — _
B3 _ 353X500 Registre, b u le tine , re 

C3 - 324X458 viste (jum ătate de coală)

A4 210X297 - — B u letine , rev is te , h îrtie
B4 — 250X353 — de corespondentă (s fe rt
C4 — 229X324 de coală)

A5 148X210 — —

B5 — 176X250 — Buletine, rev is te , broşuri
C5 — — 162X229

A 6 105X148 — _
B6 —  ’ 125X176 _ C ărţi poşta le , seria A;
C 6 — — 114X162 p lic u r i,  seria C

A7 74X105 — _

B7 — 88X125 — L e g itim a ţii,  calendare
C7 — — 81X114

A8 5 2X 7 4 ___

B8 62X88 —
C ărfi de v iz ită , seria A

C8 — — 57X81 —
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Tabloul li

Sim bolul
fo rm a 

tu lu i

S e rii speciale

Seria X Seria Y | Seria Z

XI 680X980 _ | _
Y1 — 680X1060 —
Z1 — 820X1060

X2 490X680 — __
Y2 — 530X680 —
12 — — 530X820

X3 340X490 — —
Y3 — 340X530 —
Z3 - - 410X530

X4 245X340 — __
Y4 — 265X340 —
Z4 - — 265X410

X5 170X240 — —
Y5 — 170X260 —
15 — 205X260

X6 120X165 — __
Y6 — 130X165 —
16 — — 130X200

X7 82X115 — —
Y7 — 82X125 —
11 — — 100X125

X8 57X77 — —
Y8 — 63X77 —
Z8 — — 63X 95

în poligrafie, formaful se caracterizează prin numărul de 
pagini cari pot fi tipărite dintr-o dată, la o singură trecere 
a colii de hîrtie prin presă. Pentru tiparul pe verso se con
sideră că se foloseşte o altă coală de hîrtie. O coală de 
hîrtîe cu formatul Â1 se numeşte coală întreagă, pentru că 
pe ea se imprimă 32 de pagini pe o singură fafă (două coli 
tipografice de cîte 16 pagini).

Produsele pentru cari se folosesc formate îndoite sînt 
numite după formatul colii îndoite (de ex. o coală dublă de 
hîrtie de scris e considerată de formatul A4, deşi cînd e des
făcută e de formatul A3).

F o r m a t e  î n  b e n z i  se obfin din formate normale, 
prin înjumătăfirea succesivă în direcfia laturii mari a forma
tului normal.

Formatele în benzi se notează cu simbolul formatului nor
mal din care derivă, precedat de fracfia care indică modul 
în care a fost obfinut (de ex. 1/2 A 4= 105x297 mm).

F o r m a t e  c o m b i n a t e  se pot obfine reunind pe 
una dintre laturi două formate învecinate din seria A3 (de 
ex.: A3 +  A4==297X630 mm).

Pentru cartoane sînt valabile aceleaşi norme.
i. ~  de imprimate. Poligr.: Formatul unui produs fin it, 

obfinut prin tipărire (de ex.: o carte, o broşură, o revistă, un ziar), 
exprimat în funcfiune de numărul de pagini care rezultă dintr-o 
coală întreagă, tipărită pe ambele fefe. Se numeşte format brut 
de carte formatul obfinut prin fălfuirea colii de hîrtie, îndoind-o 
după latura cea mare o dată sau de mai multe ori şi formînd prin 
această^ operafie 2, 4, 8 sau 16 file, respectiv 4, 8, 16 sau 32 
de pagini. Se numeşte format fin it de carte formatul defi
nitiv obfinut prin ajustarea executată la finisarea lucrării, tăind 
din cele trei margini ale formatului brut (cap, lateral şi picior). 
Formatul fin it de carte se referă la dimensiunile blocului 
de carte fără coperta exterioară, care poate avea dimensiuni 
mai mari decît ale blocului. După locul în care se găseşte

cotorul, se deosebesc: format longitudinal, la care cotorul 
se găseşte pe latura «cea mare (lungimea) a dreptunghiului, 
şi format transversal, la care cotorul e pe latura cea mică 
(lăfimea).

Formatele de carte curente sînt următoarele: coala ne- 
fălfuită, 1 filă (format in plano); coala fălfuită o dată, 2 file 
(format in folio sau 2°); coala fălfuită de două ori, 4 file (fo r
mat in quarto sau 4°); coala fălfuită de trei ori, 8 file  (format 
in octavo sau 8°); coala fălfuită de patru ori, 16 file (format 
sedez sau 16°).

Pentru fascicule de carte, cel mai frecvent e formatul in 
8° (in octavo) cu 8 file sau 16 pagini, tiparul executîndu-se 
simultan pentru două coli (format in 16° sau 32 de pagini) 
cari se secfionează, înainte de fălfuire, în două. Există şi alte 
formate, cu un număr intermediar de file (in 6°, in 12°, numit 
duodez, in 18°, octodez, in 20°, etc. pînă la in 96°); aceste 
formate sînt necesare cînd lucrarea are un număr de file 
mai mic sau mai mare decît cel care poate fi cuprins într-un 
număr întreg de fascicule curente sau cînd se execută lucrări 
speciale (de ex. blocuri de calendare).

2. ~  de text. Poligr.: Formatul textului cules, incluziv 
clişeele şi albitura, aşezat în formă de pagină pentru a fi 
tipărit. Dimensiunile formatului da text se exprimă în unităfi 
tipografice: cuadrafi, cicero sau puncte tipografice.

Formatul produsului finit (v. Format de imprimate) depinde 
de formatul de text şi de spafiul alb liber (rama albă) lăsat 
în jurul textului. Se deosebesc: formatul de text estetic, folo
sit de obicei pentru lucrări literare, cu dimensiunile cele mai 
mici şi cu rama albă cea mai mare, ocupînd, de obicei, 2/3 din 
dimensiunile unei pagini; formatul de text economic, fo lo
sit pentru lucrări ştiinţifice, cu dimensiunile cele mai mari şi 
cu rama albă cea mai mică, ocupînd, de obicei, 3/4 din dimen
siunile paginii; formatul de text popular, folosit pentru edifii 
de masă, cu dimensiuni intermediare.

Formatele de text penfru cărfi, broşuri, buletine şi reviste 
sînt standardizate.

s. ~  rotunjit. Ind. hîrt.: Format standardizat micşorat 
prin tăiere, fie  pentru înlăturarea unor scame sau rupturi la 
marginile colii de hîrtie, fie pentru înlăturarea unei oblicităfi 
mai pronunfate.

4. Format de imagine. Telc.: în televiziune, raportul dintre 
dimensiunea orizontală şi cea verticală a imaginii (drept
unghiulare) transmise. E egal de obicei cu 4/3, valoare care 
corespunde cel mai bine condifiilor fiziologice ale vederii 
(v. şî Normă de televiziune).

5. Format, maşină de Mett.: Maşină care execută 
îndesarea amestecului de formare în forme, în cutii de miez 
sau în alte dispozitive adecvate, în vederea obţinerii formelor 
de turnătorie sau a miezurilor. Formarea cu maşini se aplică 
în special la producfia în serie, avantajele ei fiind: micşorarea 
efortului fizic al lucrătorului, creşterea productivităfii, mărirea 
preciziei dimensionale, menţinerea calităfii uniforme a piese
lor obfinute şi reducerea prefului de cost. Constructiv şi 
funcfional se deosebesc maşini de format forme şi maşini 
de format miezuri.

M a ş i n a  de f o r m a t  f o r m e :  Maşină care execută
îndesarea amestecului de formare în forme, şi (sau) scoa
terea modelului din acestea. Folosirea maşinii de format 
implică utilizarea modelelor metalice montate pe plăci meta
lice şi a ramelor de formare de construcfie corespunză
toare. Formele confecfionate cu maşini de format sînt com
puse din două semiforme, cari se formează individual, fie 
la maşini distincte, cînd se folosesc plăci de model cari au 
numai modele de acelaşi fel, montate pe o singură fafă, fie 
la aceeaşi maşină, cînd se folosesc plăci de model cu două 
fefe (cari au pe o parte modele pentru rama superioară, iar 
pe cealaltă parte, modele penfru rama inferioară), sau plăci
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de model reversibile (cari au pe aceeaşi fafă modele atît 
pentru rama superioară cît şi pentru rama inferioară).

Maşinile de format forme se clasifică după următoarele 
criterii: modul de îndesare a amestecului în formă, modul de 
scoatere a modelului din formă, modul de acfionare a maşinii.

D u p ă  m o d u l  de  a c f i o n a r e ,  se d e o s e b e s c :
Maşini de format cu electromagnet, Ia cari un miez fero- 

magnetic e atras de o bobină parcursă de curent electric şi 
acfionează masa de lucru. Pierderile de energie sînt mici. 
Astfel de maşini sînt indicate pentru procedeul de format prin 
presare.

Maşini de format hidraulice, Ia cari acfionarea mesei de 
lucru e hidraulică. Prezintă avantajul că au mers lin, şi urmă
toarele dezavantaje: instalafia tre tu ie  să fie rigidă şi e deci 
costisitoare; presiunea de funcfionare e mare (circa 50 at); 
reclamă conducte duble (de aducere şi de evacuare a apei).

Maşini de form at manuale, la cari fie îndesarea, fie sepa
rarea se execută manual. Ele reclamă eforturi fizice mari, 
cari obosesc pe lucrător, şi au productivitate mică.

Maşini de format mecanice, acfionate de un motor de 
antrenare individuală sau în grup. Sînt indicate pentru pro
cedeul de formare cu aruncător de amestec. Maşinile de for
mare prin scuturare şi presare reclamă turafie joasă, adică 
fie un motor de turafie joasă, şi deci costisitor, fie o trans
misiune intermediară, şi deci dezavantajoasă.

Maşini de format pneumatice, la cari se foloseşte aerul 
comprimat pentru formare sau pentru separarea modelului 
de cutie. Prezintă următoarele avantaje: cele mai multe ateliere 
dispun de aerul comprimat necesar, care poate fi folosit la 
maşinile de formare prin scuturare, utilizate foarte mult; con
strucfia lor e simplă şi sînt uşor de întrefinut; reclamă o sin
gură conductă (conducta de alimentare cu aer), spre deosebire 
de cele hidraulice, cari reclamă şi o conductă de evacuare. 
Dezavantajul principal consistă în faptul că nu au mersul lin 
decît dacă lucrează oleopneumatic, ceea ce impune o insta
lafie suplementară.

Du p ă  m o d u l  de î n d e s a r e  a a m e s t e c u l u i  de  
f o r m a r e  î n  r a m e ,  se deosebesc maşinile de format 
arătate mai jos.

Maşini cu batere manuală; la acestea, îndesarea se execută 
manual, cu ajutorul bătătoarelor, însă extragerea modelului 
e mecanizată. Aceste maşini sînt constituite, în principal, 
d intr-o masă metalică mobilă, pe a cărei suprafafă se fixează 
placa de model. Rama de formare se aşază pe placă astfel, 
încît să încadreze modelul, iar prin urechile ei să treacă cepu
rile de ghidare. După baterea formei, printr-o pîrghie se 
acfionează un excentric, care împinge în sus patru tije  verti
cale, cari ridică rama de pe placa de model. Maşinile cu 
batere manuală se folosesc în turnătoriile cu grad mic de 
mecanizare, şi în cari se lucrează în serie mică. Se construiesc 
maşini pentru rame de formare de la 450X500—800 X 1200 mm; 
cursa de ridicare a tije lo r e de circa 100 mm. O perfecfio- 
nare a acestor maşini consistă în acfionarea modelului pentru 
extragere cu aer comprimat sau cu apă sub presiune.

Maşini cu batere mecanizată; la acestea, îndesarea se exe
cută prin lovituri aplicate de un bătător acfionat mecanic. Ele se 
folosesc exciuzis/ la formarea tuburilor de presiune şi a celor 
de canalizafie, turnate din fontă, cînd se utilizează maşini 
echipate cu cutii de formare cilindrice verticale, montate pe 
o masă-carusel.

Fig. I reprezintă o maşină de tip Ardelt. Cutiile de formare, 
prinse în consolă pe o masă-carusel rotativă, sînt dispuse astfel, 
încît  ̂capetele lor superioare depăşesc cu 0,5 m platforma 
mesei-carusel, iar capetele inferioare sînt cu 1—2 m deasupra 
solului turnătoriei. După umplerea şi baterea unei cutii, caru
selul se roteşte, aducînd altă cutie în postul de lucru de 
batere; tn celelalte posturi se extrage modelul, se vopseşte

forma, se usucă, se toarnă, se dezbate piesa. Maşina e acfio* 
nată de un motor, printr-un mecanism cu roată dinfată, arbore 
cotit, bielă şi manivelă. îndesarea amestecului se execută cu 
ajutorul unor bătătoare de ofel, purtate de un inel legat

/. Maşină de fo rm a l tuburi pentru a lim entare  cu apă, cu batere mecanizată.
1) g lis ie ra ; 2) şurub de s trînge re ; 3) inel a p lica b il pe care sînt fixa te  bătă
to a re le ; 4) bătă toare ; 5) m o to r; 6) a rb o ri de ac ţionare  a sistem ulu i cu b ie lă  
pentru mişcarea a lte rnativă  a b ă tă to a re lo r ; 7) bare p o rf- in e l 3 ; 8) ro la  

c o n tra g re u tă ţii.

de maşină cu două tije  verticale, cari sînt legate la batiul 
maşinii pi in intermediul unui acuplaj cu fricfiune acfionat de 
mecanismul bielă-manivelă. Bătătoarele pot fi deplasate pe 
verticală —  în funcfiune de nivelul de batere — şi se rotesc 
în jurul axei cutiei de formare. Se folosesc trei mărimi de 
maşini Ardelt: pentru tuburi de 40—300 mm, de 300—600 mm 
şi de 600--1200 mm.

Maşini cu presare manuală; la acestea, îndesarea se exe
cută cu dispozitive de presare acfionate manual. Ele pot fi cu

<X

c
II. Schemă de lucru a unei maşini de fo rm at cu presare manuală, 

a) maşina în p o z ifie  de repaus; b şi c) maşina cu d isp o z itivu l de presare 
în p o z ifie  de lu cru , respectiv  în p o z ifie  de presare; 1) ramă de fo rm are ; 
2) ramă de presare; 3) placă de presare; 4) traversa presei; 5) p îrg h ie  de 

comandă cu con tragreu ta te ; 6) lim ito r .

presare pe o singură parte sau pe ambele părfi ale plăcii 
de model. Apăsarea se exercită cu ajutoru unei pîrghii cu 
contragreutate (v. fig. II). Maşina îndeasă amestecul de formare 
pe partea superioară a plăcii de model. Aceste maşini se u tili
zează la formarea pieselor cu înălfime mică; ele se construiesc 
pentru rame de formare de 350x500-"450X550 mm.

Maşini cu presare mecanizată; la acestea, îndes ea se 
execută prin apăsare, sub acfiunea aerului comprimat. Maşi
nile pot fi cu presare superioară, cu presare inferioară sau 
cu presare pe ambele părfi ale plăcii de model. Maşinile cu 
presare se construiesc pentru rame de formare cu dimen
siunile 360X440***550x660 mm şi cu înălfimea de maximum

10
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250 mm (rame scunde). Scoaterea modelului se efectuează 
cu ghidaje (t ije ) cari îl desprind de formă cu ajutorul unui 
vibrator.

Schema p re s ă r ii s u p e r io a re  e reprezentată în fig .///a , 
Pe masa maşinii e fixată placa de model cu modelul, pe 
care se aşază rama de
formare şi cadrul suple
mentar. După umplerea 
cu amestec de formare, 
masa maşinii, acfionată 
pneumatic, se ridică pînă 
cînd întîlneşte un sabot 
de îndesare fixat pe o 
traversă orizontală. Sa
boful, cu dimensiuni doar 
cu pufin mai mici decît 
cele ale cadrului de um
plere, pătrunde în inte
riorul acestuia şi pre
sează amestecul în ramă. 
La sfîrşitui presării, mar
ginea inferioară a sabo-

///.

/V . Maşini de fo rm at cu presare de jos , cu a c ţ io 
nare h idrau lică .

1) coloane de sus ţine re ; 2 şi 2’) conducfa de 
aducere a apei în  capul de d is tr ib u ţie  3, re 
sp e c tiv  de evacuare; 4) manetă de com andă; 
5) conductă de legătură  cu c ilin d ru l h id ra u lic ; 
6 şi 7) c il in d ru l h idraulic şi p istonul lu i; 8) p lacă 
de presare; 9) că ruc io r; 10) rama de fo rm a re  în 
p o z iţie  de um p le re ; 10’) rama de fo rm are  după 
presare; I I )  cadru cu amestec de fo rm are  suple
m entar; 12) piese de fixa re  a ramei de tu rnare  
la ro tire a  traverse i; 13) traversa ro tito a re  a ma
ş in ii de fo rm a t; 14) m îner pentru răsturnarea 
fo rm e i; 15 şi 15') placa de m odel în p o z iţ ie  de 
um p le re  a ramei de fo rm a re , respectiv  după 
ro tire a  traverse i şl separarea fo rm e i p r in  lăsare

în  jo s ; 16) amestec de fo rm are .

Operafia de presare poate fi efectuată şi la m .a ş in i cu  
p / e s a r e  d u b l ă , la cari între cele două rame de formare 
se aşază o placă de model cu două fefe (v. fig. V).

Maşini cu scuturare; Ia acestea, îndesarea se efectuează 
datorită unor mişcări bruşte (scuturări) efectuate de masa ma-

Scheme de lucru la maşini de fo rm a t 
cu p resare .

а) cu presare superioară şi cu masă m o b ilă ; 
fc>) cu presare in fe rioa ră ; 1 şi 1’ ) masa m a
ş in ii,  f ix ă , respectiv m ob ilă ; 2) cadru f ix ;  
3) traversă; 4) sabot; 5) placă de m odel;
б) ramă de fo rm are ; 7) cadru de um p le re .

şinii. Procesul de lucru e următorul: Se aşază rama de for
mare pe placa de model fixată pe masa maşinii şi se umple 
cu amestec de formare; apoi se
ridică masa maşinii, împreună cu i/ / / / / '/ / ,- / / // / '' -  •
rama, la o înălfime oarecare, de
unde recade în pozifia inifială. La 
fiecare cădere, amestecul se în
deasă. Mişcarea de ridicare-cobo- 
rîre are frecvenfa de 150--300 de
curse pe minut şi_ cursa de 2 5 -  v_ M ,nă de format cu presare 
- 8 0  mm. Pentru îndesarea unei dub|ă ( formMI).
rame s.nt necesare 3 0 -6 0  de Io- , 2 de re |nfe.
vitun. De obicei, mecanismul de rIorj {iv 3
scuturare (v. fig. VI) e acfionat rama de formare inferioar5
pneumatic şi e compus dintr-un 
cilindru cu pistonul scuturător şi 
dintr-un amortisor de lovituri cu 
resorturi. La intrarea aerului în spafiul de sub piston, acesta 
se ridică cu cursa Sc, iar cilindrul amortisor coboară pe

respectiv supe rioa ră ; 5) placă 
de m o de l.

tului atinge marginea superioară a ramei. — La alte tipuri de 
maşini, masa e staţionară (fixă), mişcarea de coborîre fiind 
efectuată de traversa cu sabotul de îndesare.

Lamaşinile cu p r es a r e  in fe r io a ră  (v.fig . l/ lb ş i IV),masa 
maşinii cu placa de model se ridică în interiorul cadrului fix, presînd 
amestecul deformare 
din interiorul cadrului 
în rama de formare, 
care e imobilizată de 
o traversă orizontală.
La sfîrşitui presării 
(care are lungimea 
cursei egală cu înăl
fimea stratului din 
cadru), fafa superi
oară a plăcii de mo
del trebuie să coin
cidă cu planul de 
separafie al ramei.
Avantajele maşinii cu 
presare inferioară sînt 
uniformitatea şi ca
litatea mai bună a 
îndesării amestecu
lui. Fafă de maşi
nile cu presare su
perioară, maşinile cu 
presare in fe r io a ră  
prezintă următoarele 
dezavantaje: necesi
tatea reglării precise 
a cursei maşinii, în 
funcfiune de înăifi- 
mea diverselor rame 
de formare; căderea 
amestecului în spa
tiile^ dintre masă şi 
cadru, ceea ce de
termină o uzură ra
pida a acestor părfi.

VI. Maşină de fo rm a f cu scuturare (schema mecanismului de scuturare cu 
am ortisarea lo v itu r i lo r ) ,  

a şi b) p istonul în po z ifie  in fe r io a ră , respectiv  superioară; 1) p is ton  scutu
ră to r; 2) am ortiso r de lo v itu r i;  3) c il in d ru ; 4) reso rtu ri e lic o id a le ; 5) in trarea 
ae ru lu i; 6) evacuarea aeru lu i; Sa) cursa a m o rtiso ru lu i; Sc) cursa p is ton - 

scu fu ră to r; S) cursa to ta lă .

distanfa Sal comprimînd resorturile amortisoare. înălfimea 
totală de scuturare e deci +  Scoaterea modelului
se efectuează, fie cu ghidaje, fie cu placă rabatabilă.

Maşinile cu scuturare se u ti
lizează pentru o mare varie
tate de rame de formare. Du
rata de îndesare e însă mare, 
iar straturile superioare şi cele 
marginale nu sînt îndesate su
ficient. Din această cauză se con
struiesc maşini de formare prin 
scuturare asociată fie cu batere, ^  
fie cu presare cu ajutorul unui 
sabot, şi la cari se ridică masa ma
şinii după scuturare (v. fig. VII).

Maşini cu aruncare cen tri
fugă; la acestea, îndesarea se 
efectuează prin proiectarea a- 
mestecului de formare, în rama 
de formare, de o paletă în rota* 
fie. La aceste maşini sînt mecani
zate numai operafiile de um
plere şi de îndesare a ramelor de

V II. Maşină de fo rm a t cu scuturare, 
cu batere  suplem entară şi cu t ra 

gerea m ode lu lu i.
1) masa m aşin ii, m ob ilă , port-ram ă 
d e fo rm a re ; 2) coloană port-traversă ;

Y *  i i i .  î "  a 3) c ilind ru l m ecanismului de scutu-formare, celelalte operafii de . . ., . , , . . i  ra re ; 4) traversa; 5) sabof de pre-scoatere a modelului fund efec- ^
tuate separat, în general pe o 
masă-carusel care aduce succe
siv ramele de formare în drep
tul capului maşinii cu aruncare.

Partea lucrătoare a maşinii e capul de aruncare, a cărui 
schemă e reprezentată în fig. VIII. Carcasa capului poartă un

sare; 6) t ijă  cu cap de p rin d e re  de 
batiu ; 7 şi 8) p îrg h ie , respectiv  pe 
dală de comandă a m işcării de co b o 

rîre  a mesei m aşin ii.
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ax rotitor orizontal cu turafia de circa 1500 rot/min, pe care 
e fixată paleta aruncătoare, în formă de cupă, demontabilă. 
Printr-o deschidere intră continuu în 
carcasă amestec de formare adus pe 
transportoare, iar printr-o gură de 
evacuare,amestecul e aruncat în ra
ma de formare. Amestecul e aruncat 
în vine distincte, la fiecare rotafie 
a paletei, însă din cauza turafiei 
înalte, vîna pare continuă. Datorită 
vitesei mari care i se imprimă, la 
cădere amestecul se îndeasă pu
ternic, umplînd rama de formare.
Capul de aruncare fiind montat pe 
brafe (pîrghii), poate fi deplasat 
deasupra întregii secfiuni a ramei, 
iar amestecul e deci îndesat uni
form, oricît de mare ar fi înăl
ţimea ramei de formare, cu ex- 
cepfia coifurilor şi a zonelor de 
sub nervurile ei. Productivitatea 
maşinii de aruncat amestec e de 
10-18 m3/h.

VIU. Schema de lucru  a capului 
aruncător de amestec.

I) placă de m ode l; 2) ramă de 
fo rm are ; 3) carcasa capu lui a run
că to r; 4) axul ro ta tiv  pe care e 
prinsă cupa 5 ; 6) gura de a l i
mentare cu amestec de fo rm are ; 

7} gură de evacuare.

maşină cu aruncare staţionară, echi- 
fontă în jurul căruia se poate roti

a
X. Schema de lucru a m aşinii de fo rm at cu 

r id ica re  cu t i je  gh idate , 
a) po z ifia  după baterea am estecului; b) r id i 
carea ramei de fo rm a re ; 1) masa m aş in ii; 
2) placă de m o d e l; 3) ramă de fo rm a re ; 
4) t ijă  de r id ica re ; 5) gaură de gh idare  

pentru t ija  r id ică to a re .

Fig. IX reprezintă o 
pată cu un suport ds 
în plan orizontal (cu 
un unghi de 330°) un 
braf mare, iar acesta 
poartă un al doilea 
braf, mic, care se 
poate roti cu un unghi 
de 310° şi la a cărui 
extremitate e fixat ca
pul de aruncare. Dea
supra fiecărui braf e 
dispus cîte un trans
portor cu bandă, care 
alimentează capul de 
aruncare cu ameste
cul de formare pre
parat în prealabil.

După modul de 
funcfionare, se deo
sebesc diferite tipuri 
de maşini de formare 
cu aruncare: maşini 
stafionare, echipate cu- 
carusele; maşini osci
lante, la cari capul de 
aruncare osc ilează  
automat deasupra ra
melor; maşini în con
solă, cari se depla
sează în lungul pere
telui sau al coloane
lor halei; maşini mo
bile cu siloz, cari se 
deplasează în lun
gul halei, în mijlocul 
acesteia.

După m o d u l de 
s c o a t e r e  a m o d e l u l u i  d i n  f o r m ă ,  maşinile de 
format forme pot fi de tipurile arătate mai jos.

Maşini cu ridicarea ramei de formare; la acestea, separarea 
modelului de formă se efectuează prin ridicarea ramei de for
mare, cu ajutorul unor t ije  (ghidate).

Fig. X reprezintă schematic modul de funcfionare al maşinii. 
După îndesarea amestecului, rama de formare e ridicată de 
pe placa de model Cu 
ajutorul a patru tije , dis- 
puse în coifurile ramei. |  ; :
Placa de model cu mo- i .  -
delul rămîn pe masa 
maşinii, pe care e fixată.
Ea are găuri sau fante 
corespunză toare , cari 
permit mişcarea relativă 
a tije lor, acestea fiind 
acfionate printr-un me
canism simplu (rofi din- 
fate, cilindru pneuma
tic, etc.). Tijele, cari au 
lung im ea  corespunză
toare ramelor şi trebuie
să fie interschimbabile, se fixează pe un cadru comun. Marginile 
superioare ale tije lor trebuie să fie toate exact la acelaşi nivel, 
pentru ridicarea paralelă a ramei formate. Acest sistem de 
scoatere a modelului se foloseşte numai la formarea cu 
modele simple şi scunde, la maşini de format cu presare 
sau cu scuturare.

Maşini cu tragerea modelului; la acestea, scoaterea mode
lului se efectuează prin tragerea în jos sau în sus a acestuia, 
care trebuie să fie dezmem- 
brabil. Partea fixă a mode
lului e montată pe placa de 
model, iar părfile lui mo
bile sînt unite ca dinfii unui 
pieptene. După îndesarea 
amestecului de formare, 
aceste modele (cu conici- 
tate)sînt lăsate în jos cu aju
torul unui mecanism simplu 
şi sînt trase prin placa de 
model; apoi rama de for
mare e ridicată manual sau 
mecanizat, cu ajutorul t ije 
lor maşinii. La maşinile cu 
placa rabatabilă, modelul 
se trage în sus (v. fig. XI).

XI. Schema dâ lucru a m aşinii de fo rm a t 
cu tragerea m ode lu lu i, la fo rm area unei 

• p lă c i cu tre i cepu ri lu n g i.
a) p o z ifia  după îndesarea amestecului;
b) tragerea m ode lu lu i; 1) masa maşinii; 
2) plâcă de m o de l, f ix ă ; 3) ramă de fo r 
m are; 4) m odel pentru placa piesei de

tu rn a t; 5) m odel pentru cepu ri.

Acest fel de maşini se utilizează pentru modele înalte, cari 
se scot greu.

IX. A runcă to r s taţionar de nisip t ip  293. 
a) v e d e re ; b) diagram a cîm pu lu i de lu cru  aco
p e r it  p rin  m işcarea b ra fe lo r  m aşin ii; 1) suportu l 
co loane i ro tito a re  a b ra fu lu i mare; 2) b ra fu l 
mare; 3) bra fu l m ic; 4) capul a ru n că to r; 5) trans
p o rto ru l cu bandă ai b ra fu lu i mare; 6) transpor
to ru l cu bandă al b ra ţu lu i m ic ; 7) reducto r 
de tu ra fie  pen tru  antrenarea tra n sp o rto ru lu i 5; 
8) axul de ro tire  al b ra fu lu i m ic ; 9) m oto ru l capu
lu i a runcă to r şi al tran spo rto ru lu i b ra fu lu i m ic ; 
AA  şi BB) drumul parcurs de e x tre m ita tea  b ra

fu lu i m are , respectiv  de capul aruncător.

XII. Schema de lucru a m aşinii de fo rm a t 
eu placă rabatabilă, 

a) po z ifia  după îndesarea am esteculu i de 
form are; a ’) vede re  de sus a p lă c ii ;  fc) po 
z iţ ia  după rabaterea p lă c ii şi extragerea 
m odelu lu i p rin  r id ica re  cu distanfa h; 1) placa 
rabatabilă a m aşinii; 2) p a lie r; 3) placă de 
m odel; 4) ramă de fo rm are ; 5) d isp o z it iv  

de p r im ire  a fo rm e i.

XIII. Schema de lucru a ma
şin ii de fo rm at cu masă raba
tabilă ( lin ii con tinue , p o z ifia  
după îndesarea amestecului; 
lin ii în tre rup te , p o z ifia  după 

rabaterea mesei m aşin ii).
I) batiu ; 2) masa rabatabilă a 
m aşinii; 3) t ijă  alunecătoare în 
gh ida ju l 4 , so lidară  de placa 
de sp rijin  5; 6) placă de m o 

del; 7) ramă de fo rm a re .

Maşini cu placa rabatabilă şi cu masa rabatabilă; la 
acestea, scoaterea modelului se efectuează după rabaterea 
cu 180° a plăcii de model, respectiv a mesei maşinii.
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Fig. XII reprezintă schema funcfionării unei maşini cu 
placă rabatabilă Ia care — după îndesarea amestecului în 
ramă — placa de model, împreună cu rama de formare, e rotită 
cu 180°, apoi e aşezată pe un dispozitiv de sprijin, iar 
modelul e extras în sus, prin tragere. Fig. XIII reprezintă 
schema funcfionării unei maşini cu masă rabatabilă. Axul de 
rotafie al mesei nu are posibilitatea de deplasare în înălfime, 
iar scoaterea modelului se efectuează prin coborîrea ramei 
de formare.

Aceste maşini se folosesc rareori, numai cînd sînt recla
mate de 'necesităţi tehnologice, fiindcă au productivitate mai 
mică decît maşinile cu ridicarea ramei cu tije  sau decît cele 
cu tragerea modelului (ridicările şi rabaterile constituie operaţii 
suplementare, cari necesită timp).

M a ş i n a  d e  f o r m a t  m i e z u r i :  Maşină care efec
tuează îndesarea amestecului de formare în cutiile de miez 
sau în alte dispozitive adecvate, în vederea obfineriî miezu
rilor. Formarea mecanizată a miezurilor e aplicată pe scară 
foarte mare, mărindu-se astfel mult productivitatea fabricaţiei 
şi precizia execuţiei.

După mo d u l  în car e 
se e x e c u t ă  î nd es a r e a ,  
se deosebesc următoarele 
tipuri:

Maşini cu împingere; ia 
acestea,îndesarea amestecu
lui de formare se efectuează 
prin împingerea lui în tuburi 
calibrate, cu secţiune cores
punzătoare. Ele se folosesc 
la formarea miezurilor drep
te, cu secţiune constantă
(circulară, eliptică, poligo- ger6/ cu me|c.
nală, etc.). Miezul lung, ieşit 1) batiu ; 2) tub calibrat (tub de ex tru -
din maşină, se taie. după dare); 3) p îln ie  de a lim entare ; 4) m elc
uscare, la lungimile nece- îm p in g ă fo r; 5) roată cu m anivelă; 6) an- 
sare, şi apoi mărcile se a jus-* grenaj reducto r.

tează la polizor. Mecanismul de împins e de obicei cu şurub 
fără fine (v. fig. X/V) sau cu piston.

Maşini cu presare; la acestea, amestecul se îndeasă în 
semiciftia de miez inferioară, prin intermediul semicutiei supe
rioare (v. schema de formare în fig. XV). Pe jumătatea 
inferioară a cutiei de 
miez se aşază un ca
dru; după umplerea 
cadrului cu amestec, 
acesta se scoate şi 
pe semicutia inferi
oară rămîne un strat 
de amestec care se 
presează cu ajutorul 
semicutiei superioa
re. Amestecul în ex
ces e refulat în cana
lele de pe perimetrul 
miezului, în planul de 
separaţie. Aceste ma
şini se utilizează la 
fabricaţia în serie a 
miezurilor mici, pro
filate. Nu e recoman
dabilă ia miezurile 
mari, din cauza ne- 
uniformităţii în repar
tiţia îndesării.

Maşini cu scuturare; la acestea, îndesarea se efectuează 
datorită mişcărilor bruşte, frecvente, efectuate de masa maşinii.

XV. Schema de form are a unui m iez p rin  p re 
sare, la maşină, 

a) suprapunerea cadrului de um plere peste sem i
cutia in fe rio a ră  de presare, urmată de um p le re  
cu amestec; b) sem icutie in fe rio a ră  cu cantitatea 
necesară de amestec; c) presarea cu a ju to ru l 
sem icutie i superioare; d) m iez presat; 1 şi 2) sem i
cutia  superioară, respectiv in fe r io a ră ; 3) cadru 
de um ple re ; 4) m iez p re g ă tit;  5) m iez presat.

Maşina, deservită manual, e compusă, în principal, d intr-o 
masă acţionată de un vibrator (v. fig. XVI a) şi un dispozitiv 
de primire. Pe masă se aşază cutia de miezuri şi, după înde
sarea prin scuturarea produsă de vibrator, cutia e acoperită 
cu placa de uscare; apoi întregul sistem e rabătut peste 
dispozitivul de primire, unde miezul e extras pneumatic.— O 
altă maşină, fără rabatere, e constituită dintr-un vibrator pe 
care se fixează — între cleme — cutia de miez (v. fig. XVI b).

XVI. Maşini de fo rm af m iezuri, cu scuturare, 
a) maşină cu descărcare manuală a m iezulu i con fec ţiona t; b) maşină fără 
d ispoz itiv  de p r im ire ; î) batiu; 2) masă articulată, rabatabilă cu 180°; 3) v i 
b ra to r; 4) c îr l ig  de f ixa re ; 4 ') clem e de fixa re  a cu tie i; 5) d isp o z itiv  de 
p r im ire ; 6) p îrg h ie  pentru cobo rîrea  d ispoz itivu lu i 5; 7) resort; 8) con tra 

greu ta te .

Această maşină poate fi completată cu un dispozitiv cu masă 
rabatabilă, acţionat pneumatic, similar celui folosit Ia maşinile 
de format forme. Maşinile se folosesc la formarea miezurilor 
mijlocii în cutii deschise. Formarea în cutii închise nu e posi
bilă, fiindcă în jumătatea superioară a cutiei de miez ames
tecul se tasează, iar miezul obţinut e incomplet; pentru 
formarea miezurilor mici ar fi necesar un număr prea mare 
de oscilaţii, iar amestecul pentru 
miezurile mari, conţinînd cocs, ar
gilă, etc. nu poate fi îndesat cu 
aceste maşini.

Maşini cu aruncare centrifugă; 
ia acestea, îndesarea se efectuează 
prin aruncarea amestecului în cutia 
de miez cu ajutorul unei palete în 
rotaţie. Aceste maşini au construc
ţia mai simplă decît a celor con
struite pe acelaşi principiu, u tili
zate pentru forme, dar sînt foarte 
productive. Ele se folosesc la con
fecţionarea miezurilor mijlocii şi 
mari, putînd fi cu batiu şi staţio
nare, sau suspendate şi cu carusel 
pe care se fixează cutiile de miez.

Maşini cu suflare; la acestea, 
îndesarea se efectuează prin sufla
rea amestecului de formare în cu
tia de miez, cu ajutorul aerului 
comprimat.

Fig. XVII reprezintă schema pro
cesului de lucru la o maşină de 
suflat amestec. Prin intrarea aeru
lui comprimat în rezervorul de 
amestec de formare, acesta e îm
pins, prin canalele de legătură, în interiorul cutiei de miez. 
Aici amestecul e îndesat, iar aerul comprimat se evacuează

XVII. Schemă de lucru a maşinii 
de fo rm at m iezu ri p r in  suflare- 
1 şi V) cutie  cu m iez compusă 
din două sem icu tii; 2) rezervor 
de amestec de fo rm are ; 3) in tra 
rea aeru lu i com prim at; 4) gură 
de insuflare; 5) fund cu o r if ic i i 
de evacuare; 6) amestec de m ie 
zuri p re g ă tit; 7) amestec îndesat.
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prin orificiile de evacuare ale cutiei de miez. Aria totală a 
secfiunii canalelor (orificiilor) de insuflare trebuie să fie mai 
mare decît cea a orificiilor de evacuare. Se recomandă ca dia
metrul orificiilor de insuflare să fie de 12—20 mm, iar al 
orificiilor de evacuare, de 0,1 "*0,2 mm, pentru a împiedica 
ieşirea amestecului de formare.

Cu aceste maşini se execută un miez în cîteva secunde, 
maşinile atingînd productivitatea de peste 200 de m ie z u r i  

pe oră.
Maşinile cu suflare funcfionează bine cu amestecuri bazate 

pe lianfi artificiali, putîndu-se executa m i e z u r i  d e  o r i c e  formă 
şi complexitate.

î. Formatizaf, agregat de Ind. lemn.: Sin. Agregat de
tiv it (v. sub Tivire).

2. Formator, pl. formatoare. Ind. hîri.: Aparat pentru 
formarea (v. Formare 2), în laborator, a foilor de pastă de 
semifabricate fibroase sau de pasta de hîrtie, cari se folosesc 
la determinarea caracteristicilor fizico-mecanice ale acestor 
semifabricate (v. încercarea semifabricatelor fibroase, sub 
Semifabricate fibroase). Se deosebesc formatoare cu vid prin 
pompă şi formatoare cu vid barometric.

F o r m a t o r u l  cu v i d  p r i n  p o m p ă  folosit cel mai 
mult e formatorul tip „Rapid-Kothen" (v. fig.), compus din for-

A

Formator de fo i t ip  „R apid-Kothen".
A) fo rm atoru l p ro p riu -z is ; 6 ) d isp o z itiv  penfru scoaterea fo ii umede de pe 
sită; C) uscător cu v id ; D) pom pă de v id ; £) în că lz ito r e le c tr ic  pentru apă; 
F) pom pa pentru apă caldă; G ) vas de sticlă pentru v id ; 1) c ilind ru  gradat;
2) ine l-suport cu o r if ic iu  pentru adm isiunea apei sau a aeru lu i; 3) cameră de 
pom pare; 4) tub pentru evacuarea sau penfru in troduce rea aeru lu i; 5) ven tilu ! 
cu patru căi al fo rm ato ru lu i; 6) vacuummetru; 7) ven til pen fru  regla rea v id u 
lu i; 8) ven til pentru scurgerea ape i; 9) cameră de rezervă; 10) ven til pen tru 
admisiunea sau evacuarea apel; 11) va lf cu cămaşă de flane lă ; 12) ine l cu tre i 
p ic io a re  da sp rijin  al uscătoruiu i; T3) csmeră penfru condensare; 14) vacuum- 
m etre; î 5) ven tilu l cu patru căi al uscătoruiui; 16) capacul uscătoruiu i; 17) tub 
pentru in tra rea  ape i calde; 18) tub pen fru  evacuarea ape i; 19) masa-suporf 
a uscătoruiui şi a d ispoz itivu lu i pentru scoaterea fo i i  umede de pe sită; 
20) ven til cu tre i căi pentru legătura  cu pompa de v id ; 21) ve n til pentru 
in troducerea apei în c ilin d ru l g rada t 1; 22) dopuri de cauciuc pentru înch i
derea o r if ic i ilo r  in e lu lu i 2; 23) d ispoz itiv  penfru scoaterea fo i i  umede; 
24) p îln ie  pentru suflare; 25) tub pentru evacuarea apei din camera de 

rezervă 9; 26) in trarea apel rec i; 27) scurgerea apei.

matorul propriu-zis pentru obfinerea foii umede A, din dispo
zitivul pentru scoaterea foii umede de pe sită B, uscătorul cu 
vid C, pompele pentru vid D şi pentru apă caldă F, încălzi
torul electric pentru apă E şi vasul pentru vid G. Formarea 
foii se execută pe o sită de nichel avînd 55—60 de fire cu 
diametrul de 0,06 mm pe centimetru, sprijinită pe o sită de 
bronz cu 7—8 fire cu diametrul de 0,35 mm pe centimetru, 
pe care se depune, cu ajutorul unei pompe, o suspensie 
omogeneizată de fibre în apă. Foaia umedă obfinută astfel pe 
sită se acoperă cu o foaie de ca ton duplex de circa 200 g/m2 
(cu partea satinată), peste care se trece de cîteva ori un

valf metalic îmbrăcat cu flanelă şi apoi e detaşată de pe 
sită prin suflare. Foaia cu suportul de carton e introdusă 
într-un uscător, acoperită cu o foaie de hîrtie velină încleită 
şi apoi, după închiderea capacului uscătoruiui, se aspiră aerul 
din uscător cu ajutorul pompei de vid. Evaporarea apei din 
foaia supusă uscării se fece sub vid de 650—720 mm col. Hg, 
cu ajutorul apei încălzite Ia 95—97° într-un încălzitor, şi circu
lată prin capacul uscătoruiui cu ajutorul unei pompe. După 
terminarea uscării foii (în circa 6 minute) se suprimă vidul şi 
astfel se poate deschide uscătorul şi se scoate foaia uscată.

F o r m a t o r u l  cu  v i d  b a r o m e t r i c  e mai simplu 
fiind format, în principiu, dintr-o cutie metalică paralelepipedică, 
deschisă la partea superioară şi care are, Ia partea inferioară, 
forma unui trunchi de piramidă, terminat cu un tub cu lungi
mea de 1,5—2 m, echipat cu o clapetă de refinere pentru 
deschiderea bruscă a tubului. La baza cutiei paralelepipedice, 
care se poate rabate, se găsesc sitele de susfinere şi formare. 
Pentru obfinerea foii se umple formatorul cu apă, astfel încît 
nivelul să depăşească cu 1—2 cm sita de formare; se intro
duce suspensia fibroasă, amestecînd cu un repartizor metalic 
(placă cu găuri), după care se deschide brusc clapeta de 
reţinere a tubului. Prin scurgerea bruscă a apei se formează 
un vid slab, cu ajutorul căruia materialul fibros se depune 
pe sită, îndesîndu-se şi formînd foaia umedă. Foaia umedă 
se scoate cu ajutorul unei foi de carton duplex, peste care 
se trece un valf metalic, şi se aşază între două plăci de lemn 
acoperite cu flanelă şi cu pînză umedă, după care se intro
duce într-o presă hidraulică pentru presare, timp de 10 minute, 
la presiunea de circa 15 kgf/cm2 (presiunea se aduce treptat, 
în timp de 5 minute, la valoarea maximă). Uscarea foilor 
stoarse se face pe o tobă metalică rotativă, încălzită electric 
la 95-97°.

s. Formator de semnale. Te/c.; Configurator de semnale. 
V. sub Formarea semnalelor nesinusoidale.

4. Formafiune, pl. form afiuni. Gen.: Sistem relativ auto
nom, considerat din punctul de vedere al structurii sale.

5. Formafiune geologică. Geo/.: Succesiune de strate 
depuse în aceleaşi condifii de sedimentare — şi cari au o com
pozifie litologică de ansamblu destul de uniformă pentru a 
putea fi separate deasupra şi dedesubtul lor. Formafiunea e 
unitatea fundamentală în cartografia geologică. Ea are o accep
ţiune lito-stratigrafică, dacă nu confine fosile caracteristice 
sau dacă extinderea ei pe verticală depăşeşte orizonturile de 
reper biostratigrafic, şi una Iito-biostraiigraficăf dacă e bine 
încadrată între astfel de orizonturi reper.

Separarea unei formafiuni de alta se face prin: analiza 
litologică (compozifie chimică, culoare, spărtură, etc.); faună; 
asociafii de minerale grele; structuri sedimentare minore (tip 
de stratificafie, ritm icitate în sedimentare, diaclaze, caractere 
speciale pe feţele de stratificafie, etc.); modul de prezentare 
în diversele carotaje geofizice ale sondelor (rezistivitate, 
potenţial spontan, radioactivitate naturală sau indusă) sau în 
alte măsurări la gura sondelor (vitesa de avansare a sapei, 
etc ). Pentru numirea formaţiunilor se folosesc: nume geo
grafice (de ex. formafiunea de Carapelit, etc.), adjective semni
ficative (de ex. formafiunea cu gaze sau cu cărbuni) sau, 
eventual, litere ori numere de ordine (cînd formafiunile sînt 
descrise în lucrări cari nu se publică pentru uz larg şi în cari 
se fac referiri la cataloage unde se specifică ce se înţelege, 
de exemplu, prin formafiunea D).

în literatura stratigrafică, formafiunile se asociază în grupe 
(cari nu trebuie confundate cu corespondentul în spafiu al 
timpului unei ere geologice) sau se subdivid în: termeni, 
strate, pături, etc.

în literatura geologică clasică, mai veche, numirea se u tili
zează fie pentru a preciza condifiile mediului de depunere 
(de ex. formafiune continentală, salmastră, etc.), fie pentru
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a indica ansamblul stratelor cari fac parte dintr-o unitate 
cronostratigrafică, indiferent de amploarea ei (de ex. forma
fiune algonkiană, triasică, eocenă, etc.).

1. Formafiune vegefală. Geobot..* Unitate de rang supe
rior în clasificarea vegetafiei, care cuprinde toate asociafiile 
vegetale cari au acelaşi edificator (specie edificatoare) în 
stratul dominant al vegetafiei. De exemplu, pădurile de fag 
constituie o formafiune; Festuceto-Stipetua e o formafiune 
caracteristică stepei est-europene, etc. Formafiunile vegetale 
se grupează în clase de formafiuni.

2. Formă, pl. forme. 1. Maf., Fiz.: Fiecare dintre expre
siile analitice sub care poate fi pusă o aceeaşi relafie sau un 
acelaşi sistem de relafii, prin schimbări adecvate de variabile.

s. ~  canonică. Mat., Fiz. V. Canonică, formă
4. ~  normală. Mat.: Forma y \= fo  (x , y i , •"» yn) â c a r e  

poate fi redus un sistem de n ecuafii diferenfiale cu n func- 
fiuni necunoscute, y it

5. Formă. 2. Mat.: Polinom omoqen. După numărul variabi
lelor, se deosebesc forme cu o variabilă, forme cu două varia
bile (forme binare), forme cu trei variabile (forme ternare), etc.

După grad, se deosebesc forme pătratice, cubice, de gradul 
al patrulea, etc.

6. ~  adjunctă a unei forme păfratice. Mat.: Forma pătra
tică Qa (Ş, Ş) =  qsk Şs obfinută din forma pătratică Q (x ,x )  =

x k > a  ̂ care* discriminant q=z\qŝ ^zOt introducînd varia-
1 k

bilele adjuncte | s , prin subsfitufia ?s: = 2  Q'xs^Vsk00 ■
7. /v/ algebrică exterioară. Mat.: Formă algebrică de tipul

u P=  E . - V ( ^ = i . •••■«)?'  { k = U - , p ) ,
H• -"i*p

în care coeficienfii sînt antisimetrici în fiecare pereche
de indici, iar produsele simbolice îşi schimbă sem
nul pentru p permutare a doi factori, şi care poate fi aso
ciată în mod intrinsec unei forme multilineare alternate, în 
p serii de variabile. Numărul p e gradul formei algebrice exte
rioare. După această definifie, produsele simbolice \u^  ] ,
în cari doi factori sînt identici, trebuie considerate nule, de 
unde se deduce că o formă algebrică exterioară de un grad 
p > n ' e identic nulă, iar o formă algebrică exterioară de 
gradul n confine un singur termen. De asemenea, operafiile 
algebrice obişnuite rămîn valabile penfru formele algebrice 
exterioare, exceptînd înmulfirea, care e, în general, anti- 
comutativă.

8. ~  bilineară. Mat.: A  (x] y ) e o formă sau funcfiune
bilineară de vectorii dintr-un spafiu «-dimensional real R, x 
şi y, dacă pentru x  sau y  fix, A  (x; j ) e o  funcfiune lineară 
de y, respectiv de x. Ea e simetrică dacă A  (x ; y ) ~ A  {y\ x). 
Exemplu: produsul scalar într-un spafiu euclidian. într-o bază 
dată (l\, orice formă bilineară se poate scrie sub

n
forma A( x ]  y )=z '!&aijUiUj, unde sînt coordonatele vecto
rului x, iar Uj sînt coordonatele vectorului y; coeficienfii aî;- 
depind numai de alegerea bazei, a ^ ^ A  {lt} lj). Matricea formei 
bilineare în baza (l\, l2, " ’,^n) e matricea elementelor a^.

într-un spafiu «-dimensional complex, A  (x ; y) e o formă 
bilineară de vectorii x  şi y  dacă: pentru y  fix, A( x \  y ) e o 
funcfiune Jineară de specia întîi de x\ pentru x  fix, A (x] y )  
e o funcfiune lineară de specia a doua de y, adică:

A  (x i +  x2; y )~ a  ( * i;  y) +  A  (x2; y),
A ( Ix ;  y ) = X A ( x ; y)\

A ( x ; y i+ y 2) = A ( x ; y i)  +  A  (* ; y2),
A (x ] \iy) =  \ iA {x i  ^).

O formă bilineară se numeşte hermitică dacă A (x \  3/) =  
=  A ( y m, x), bara indicînd conjugata complexă a expresiei 
corespunzătoare. Pentru ca A  (jc; 3/) să fie hermitică e necesar 
şi suficient ca A  (x ; x) să fie reală penfru orice vector x.

9. ~  diferenţială exterioară. Mat.: Formă exterioară în 
diferenţialele variabilelor x \—xn , care are, deci, expresia

w?=  Y t A i i - i p ^ âxi r âxip } ' 0 V = 1. - .  »>.
— ,ip

coeficienfii A iv .mi fiind funcfiuni de variabilele x \"-xn.
10. ~  hănkeliană. Mat.: Fiind dat un şir de numere,

» - 1

*0» sl'" '> s2n-2< f ° rma pătratică S (x, x )=  si+ k xix k e f ° rma
i , k =  0

lui Hănkel, avînd ca matrice simetrică 5 = | |5 ^ J | , numită 
matrice hănkeliană. Dacă într-o matrice hănkeliană primele 
h linii sînt linear independente, iar primele /? + 1  linii sînt 
linear dependente, atunci D ĥ 0, unde D h e minorul principal 
de ordinul h al matricei S.

11. ~  hermitică. M at. V. sub Formă bilineară.
12. ~  lineară. Mat.: într-un spafiu afin real se spune că 

e dată o formă (funcfiune) lineară, dacă fiecărui vector x  îi 
corespunde un număr f  (x), astfel încît f  (x -hy ) =  f  (x )-h f(y )  şi 
/  (Xx) =  Xf (x). într-un spafiu «-dimensional cu o bază dată ( / j ,

n
o formă lineară se poate pune sub forma /  (* )  =  , unde

1
depind numai de alegerea bazei, iar u4 sînt coor

donatele vectorului x în această bază. într-un spafiu complex, 
formele cari satisfac cele două condifii de mai sus se numesc 
forme lineare de prima spec/e. Dacă însă a doua condifie 
de mai sus se înlocuieşte cu f  (X x )= X f (x), se obfin formele 
lineare de a doua specie.

m forme lineare, y ^ a ^ x i +  a?x2+  ••• +  ani xn se numesc 
linear dependente dacă există constante ak , nu toate nule,
astfel încît să existe o relafie o . \ y \ - \ - ----- ceea
ce conduce Ia condifia ca sistemul S  anan~  0  sa admită 
solufii nebanale.

Dacă ra> « , sistemul admite solufii nebanale, iar formele y^ 
sînt linear dependente. E necesar şi suficient ca rangul k 
al tabloului coeficienfilor să fie egal cu m. Dacă w = « , 
determinantul coeficienfilor ai trebuie să fie diferit de zero, 
pentru ca formele y i să fie linear independente, în care caz 
sistemul de forme se numeşte sistem complet. Dacă m < n  
şi formele y i  sînt linear independente (k = m ),  formele y { pot
lua orice ansamblu de valori a rb itra re ^ . Orice sistem de forme 
linear independente poate fi completat pînă cînd devine un 
sistem complet..

13. ~  pătratică. Mat.: Dacă A (x ;  y )  e o formă bilineară 
simetrică, A (x) x) e o formă pătratică, pentru care A  (x; y) 
e forma bilineară polară. Forma polară e unic determinată 
de forma pătratică A  (x; x). în tr-o  bază dată, orice formă

n
pătratică se exprimă prin A  (x ; x ) =  J}a^uiuJ-l unde a^-=a^.

/
O formă pătratică, A  (x; x), se spune că e pozitiv definită 
dacă, pentru orice vector x^Q , avem A (x \  x )> 0 .  Deci:

A (x ; y ) = A ( y i  x); A ( xi +  x2\ y) =  A (x n  y ) Jt A { x 2\ y)\ 
\A (X x\ y) =  XA( x \  y); A (x ] x ) ^ 0  şi A  (x; x )> 0 ,  

cînd x&Q. Aceste condifii caracterizează produsul scalar, 
care e deci forma bilineară corespunzătoare unei forme pătratice
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pozitiv definite. în spafiui «-dimensional real R, în care 
e dată A (x ;  x), există o bază, (lu  k .” *./*). în ca re A (x\ x ) ~  
=  unde sînt coordonatele vectorului x  în baza ( l{).
Dacă, într-o bază, (/*), avem A (x] x)=^'ZaijUiHi , u ~ A  ( /4-; / ;), 
iar Ak e determinantul format cu primele k  elemente ale 
primelor k linii sau coloane din matricea \\a^\, există o bază,

* A * _ i
(Q , în care A (x \  * ) = 2 j —Â— «f .unde sînt coordonatele

1 ^
vectorului x  în baza (/j). Numărul coeficienfilor negativi din 
expresia precedentă, care e expresia canonică a unei forme 
pătratice, e egal cu numărul schimbărilor de semn în şirul 1, Ai# 
A2,**\ An‘ Dacă A ^> 0 , & =1, 2,— ,n, forma pătratică A  (x\ x) 
e pozitiv definită, şi reciproc. Dacă o formă pătratică a fost 
redusă în două moduri diferite (în două baza diferite) Ia o 
sumă de pătrate, numărul coeficienfilor pozitivi e acelaşi în 
ambele reduceri; analog, numărul coeficienfilor negativi (legea 
iner{iei). Rangul unei forme pătratice e dat de numărul co
eficienfilor ^  diferi}i de zero din expresia canonică a unei 
forme pătratice. Rangul e acelaşi în orice bază.

j. ~  Pfalf. Mat.: Orice expresie diferenţială de formă 
SP idx;.

2. Formă. 3. Geom.: Proprietate geometrică comună tutu
ror figurilor asemenea —  şi numai lor.

s. ~  aerodinamică. Av.: Formă geometrică exterioară a 
unui corp solid neportant, care asigură acestuia o rezistentă 
pasivă minimă la înaintarea prin aer. Rezistenta pasivă a unui 
corp în mişcare şi care nu produce forfe aerodinamice de 
sustentafie, numită şi rezistenfă frontală, e datorită reacfiunii 
aerului şi depinde nu numai de forma geometrică exterioară 
şi de dimensiunile corpului, ci şi de următorii factori: gradul 
de asperitate al suprafefei corpului, coeficientul de viscozitate 
cinematică a aerului v =  jx/q (unde [x e coeficientul de frecare 
interioară a aerului şi q e densitatea lui), cum şi de vitesa de 
zbor (respectiv de numărul lui Mach).

în regim de zbor subsonic, forma aerodinamică de rezis
tentă pasivă minimă a unui corp neportant (de ex. a unui 
fuzelaj de avion) se aseamănă cu forma unei picături de apă 
în cădere, rotunjită la cap şi ascufită la cealaltă extremitate. 
La vitese supersonice, rezistenfa pasivă creşte datorită undei 
frontale de şoc, din care cauză fuzelajele avioanelor super
sonice au în cap un deflector de undă (care e un con subfire 
şi lung, cu vîrful ascufit).

4. ~  de pom. Agr.: Forma determinată în principal de 
înălfimea trunchiului şi de conturul coroanei unui arbore. După 
înălfimea trunchiului se deosebesc, Ia pomii altoiţi: trunchi

trunchiul cu înălfimea de 20-60 cm. Există şi tufe cu înălfimea 
trunchiului de 20—30 cm, pomi fără trunchi, la cari ramurile 
pornesc direct din colet, şi forme tîrîtoare cu trunchiul mic, 
plantat oblic fafă de sol.

Extremitatea ramurilor principale ale pomului determină 
conturul sau forma coroanei. Forma naturală a coroanei e o 
caracteristică biologică a soiului, care poate fi însă modificată 
prin tăieri ( formă seminaturală, dacă modificările nu sînt radi
cale; formă artific ia lă  sau artistică, dacă prin intervenfia 
omului conturul natural a fost schimbat în întregime). Princi
palele forme de coroană naturală sînt: ca un fus (fuziformă), 
piramidală, cilindrică, piramidală întoarsă, sferică, lată şi 
plîngătoare.

După pozifia ramurilor principale pe ax, se deosebesc urmă
toarele forme seminaturale şi artificiale proiectate în pepinieră 
şi perfecţionate în livadă: coroană etajată (cea mai răspîndită 
în livezi), la care ramurile principale sînt aşezate pe ax în 
două sau în trei etaje, cu distanfa de 30—60 cm între ele, 
fiecare etaj cuprinzînd cîte cinci ramuri; coroană etajată rărită , 
la care fiecare etaj nu cuprinde decît trei ramuri principale, 
iar distanfa dintre etaje (70—150 cm) e mai mare decît la 
forma etajată obişnuită; coroană neetajată ( leader), la care 
ramurile principale sînt înşirate pe ax una cîte una, cu distanfa 
de 18—40 cm între ele; coroană leader modificată, deose
bită de forma precedentă prin faptul că, după formarea ultimei 
ramuri principale, axul e retezat; coroană în formă de vas, 
caracterizată prin lipsa axului central, vasul fiind format din
3—5 ramuri principale crescute din muguri cu distanfa de 
8—10 cm între ei; coroană în formă de vas ameliorată, 
deosebită de cea precedentă prin distanfa mai mare dintre 
ramurile principale Ia baza coroanei.

Formele artistice sau palisate folosite în plantafii cu dimen
siuni mici au ramurile conduse astfel, încît să crească simetric, 
pe spaliere (de lemn sau de ofel). Cele mai răspîndîte forme 
sînt: cordoanele, formate din 1—2 braţe îmbrăcate pe toată 
lungimea lor cu ramuri roditoare; palmatele, cu scheletul 
constituit din 1—2 sau mai multe axe verticale, din cari se 
ramifică brafe orizontale sau oblice; evantaiele, cu brafe cari 
pornesc din acelaşi punct, în unghi de 45°; piramidele, for
mate dinfr-un ax central şi din mai multe brafe aşezate în 
etaje. Lungimea brafelor, la formele palisate, e de 1,5—2,5 m, 
iar distanfa dintre ele e de 35—45 cm. Aceste forme necesită 
tăieri continue.

s. ~  geometrică.Geom.: Forma unui corp geometric regulat.
* e. ~ a  navei. Nav.: Configurafia suprafefei corpului navei

— care, în general, nu poate fi definită simplu geometric sau ana
litic; singura proprietate, totdeauna prezentă, a acesteia, este de a

/, Form ele nave lor, 
a) fo rm e ro tu n jite ; b) fo rm e  s im p lifica te ; c) fo rm e  com binate .

pitic, cu înălfimea de 30—60 cm; trunchi m ijlociu (semitrunchi), 
cu înălfimea de 80—120 cm; trunchi înalt, cu înălfimea de 
120—150 cm. Formele palisate, altoite pe port-altoi pitic, au

avea un plan de simetrie numit plan diametral. Din această cauză, 
forma navei e reprezentată prin planul de forme (v. Forme, plan 
de ~ )  şi e caracterizată prin: dimensiunileprincipale (lungim ea!,
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lă}imea B, pescajul T, înălţimea de construcţie H )\ raporturile

w 77* Tr' 77' coeficienţii de finefe: S, cp, (3, a şi xB B t i  t i  t i
(v. Coeficienţi de fineţe); pozifia cuplului maestru (v.); pozifia 
centrului de carenă (v.); lungimea şi pozifia porfiunii cilindrice.

După forma generală a cuplurilor, se deosebesc (v. fig. /): 
forme rotunjite, la cari cuplurile sînt linii curbe; forme 
simplificate, la cari cuplurile sînt linii drepte cari se întretaie 
sub diferite unghiuri, şi forme combinate, la cari cuplurile 
sînt linii drepte racor
date cu porfiuni curbe 
la întretăierea lor.

Opera moartă (v.) 
poate avea forme in- 
trînde (v. fig. II), la 
cari partea superioa
ră a cuplurilor e în- a) 
clinată spre interior;

t 3

LA

b c
I I .  Form ele opere» m oarte, 

fo rm e  d rep te ; b) fo rm e in trîn de ; c) fo rm e  
evazate; L.A .) lin ie  de apă.

forme drepte, la cari această parte e dreaptă, şi forme eva- 
zate, la cari e înclinată în afară. — Opera vie (v.) poate avea 
(v. fig. III), forme în U, în V sau intermediare, la cari partea

I II. Form ele o pe re i v il.
1) fo rm e  în U; 2) fo rm e  în V; 3) form e com binate .

inferioară a cuplurilor corespunde formelor de mai sus sau 
unei forme intermediare. Un caz particular al extremităfii 
prova e forma cu bulb (v. fig. IV), în care primele cupluri 
au la partea inferioară o 
umflătură în formă de bulb.

Deoarece plenitudinea 
formei influenfează stabilita
tea, modul de „a fine marea"
(modul de a naviga pe mare 
agitată), volumul şi greu
tatea cocei, rezistenta la 
înaintare, respectiv vitesa şi 
ro b u s te fe a  navei, forma 
acesteia depinde de scopul 
în care e folosită nava (trans
port de pasageri sau de mărfuri, spărgător de gheafă, remorcaj, 
pescuit, eic.), de regiunea în care navighează (Marea Medi- 
terană, M^rea Neagră, Oceanul Atlantic de Nord sau de Sud, 
etc.) şi de calităfile nautice cerute navei (păstrarea vitesei 
pe mare agitată, ridicarea prorei pe val, mărimea perioadei 
de oscilafii, stabilitatea de platformă, amortisarea rapidă a 
oscilaţiilor şi vitesa maximă de mers).

1. Formă. 4. Tehn., Gen.: Piesă monobloc sau compusă 
din elemente, cu o cavitate în care se toarnă un material, 
şi care reprezintă negativul obiectului care se obfine prin 
turnare. Sin. (parfial) Tipar.

2. de furnare. 1. Metg., Mett.: Ansamblul constituit 
din cavitatea formei, din miezuri, refeaua de turnare, mase-

IV . Prora unei nave cu form e cu bu lb .

Iote, răsuflători, etc., pregătit penfru turnarea metalului lichid, 
în vederea obfinerii uneia sau a mai multor piese turnate.

Forma propriu-zisă, constituită din cavitatea formei de tur
nare, se execută din diferite materiale (amestec de formare, 
zidărie cu argilă, metal, grafit, ipsos, etc.) şi reprezintă negativul 
piesei care urmează să fia turnată. V. şî sub Formare 3. —

După durata de utilizare, formele de turnare se clasifică 
în forme temporare, forme semipermanente, forme permanente.

F o r m ă  t e m p o r a r ă :  Formă care trebuie distrusă
pentru scoaterea piesei turnate. Ea se execută totdeauna din 
amestec de formare (v .)f constituit din nisip de turnătorie şi 
lianfi naturali sau artificiali. Sin. Formă pierdută.

După grosime şi profil, formele temporare se clasifică în 
forme masive şi forme-coji.

Formele temporare masive urmăresc numai la interior 
conturul exterior al modelului sau al plăcii de model, fiind mărgi
nite la exterior de suprafefe plane sau curbe. Ele au perefi 
cu grosime neuniformă, mai subţiri în regiunile în cari modelul 
are proeminenfe. Acestea sînt formele întîlnite cel mai mult 
în practică, şi pot fi executate atît în solul turnătoriei cît şi 
în rame de formare. După confinutul în umiditate al amestecu
lui de formare, formele temporare masive se numesc f o r m e  
u m e d e ,  şi se confecficnează din amestec de formare cu 
lianfi obişnuifi cari nu se usucă înainte de furnare, respectiv 
f o r m e  us c a t e ,  cari se confecţionează în acelaşi fel, dar 
cari înainte de turnare se usucă la 300--4000.

Formele-coji urmăresc atît la inferior cît şi la exterior 
conturul exterior al modelului sau al plăcii de model. Ele au gro
sime uniformă independent de profilu l modelului; grosimea lor 
variază între 5 şi 25 mm, în funcfiune de mărimea pieselor cari 
se toarnă. Formele-coji se execută cu modele metalice sau cu 
modele uşor fuzibile, la turnarea de piese cu dimensiuni mici, 
şj cînd e necesară obfinerea unor piese turnate de mare 
precizie. Formele-coji se execută prin diferite procedee (cădere, 
insuflare, imersiune), după natura amestecului de formare şi 
felul modelelor utilizate.

Se deosebesc: forme-coji din amestecuri cu răşini termo- 
reactive, forme-coji fără răşini termoreactive şi forme-coji 
formate cu modele fuzibile (ceară, parafină, etc.).

F o r m ă  s e m i p e r m a n e n t ă :  Formă care nu se
deteriorează decît parfial la scoaterea piesei turnate, putînd 
fi refăcută uşor. Ea se execută din zidărie de cărămidă sau 
din plăci de fonfă acoperite la interior cu argilă (v. sub For
mare în forme semipermanente).

F o r m ă  p e r m a n e n t ă :  Formă care nu se deteriorează 
deloc la scoaterea piesei turnate, putînd fi folosită Ia un 
număr foarte mare de turnări. Ea se execută, de obicei, din 
metal şi, uneori, din grafit.

Formele de g ra fit se execută, fie prin presarea grafitului 
pulverizat în matrife corespunzătoare modelului piesei de 
turnat şi prin sinterizarea formei obfinute, fie prin prelucrarea 
prin aşchiere a semifabricatelor din grafit (bare, bucele, etc.). 
Sînt folosite rareori.

Formele metalice se confecţionează din ofel sau din fontă 
şi sînt folosite la turnarea metalelor şi a aliajelor, feroase şi 
neferoase (de ex.: ofeluri-carbon sau aliate, fonte, aliaje pe 
bază de Cu, Al, Mg, Sn, Pb, Zn, etc.). Formele se construiesc 
dintr-o singură bucată sau, de cele mai multe ori, din două 
ori din mai multe bucăfi (numite semicochile), cari pot avea 
planul de separafie orizontal sau vertical, cu cavitatea de 
furnare în una ori în două semicochile, în placa de bază sau 
în semicochile şi în placa de bază (v. fig.).

Formele metalice sînt folosite la turnări repetate de piese 
în serie mare, sau de lingouri (v.). La turnarea de metale 
sau de aliaje neferoase, ele au limita de uzură de cîteva mi
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de turnări, iar la turnarea lingouriior de ofel, limita de uzură 
e de cel mult 200—300 de turnări. Formele metalice folosite 
la turnarea lingouri- 
lor sînt numite lin - 
got/ere (v.). Avan
taje le formelor me
talice fafă de formele 
de furnare din ames
tec de formare sînt: 
p re c iz ia  mai mare 
a pieselor turnate; 
structură îmbunătă
ţită, deci proprietăfi 
mecanice superioare; 
aspectul curat al fefe
lor piesei; rebuturi 
reduse; productivitate 
mare; pref de cost 
mai mic; etc. Sin.
Cochilă, Cochilie (im
propriu).

li ^  de turnare.
2. Poligr.: Formă de 
cele mai variate con
strucfii montată în 
maşini şi în aparate, 
iar uneori o construc
fie de sine stătătoare, 
destinată turnării me
talelor, literelor, etc.
Se deosebesc: forme 
de turnat litere  (v. 
sub Literă tipografi
că; Monotip); forme 
de turnat rînduri de 
lite re (v. In t e r t i p  ;
Linotip ; Tipograf) ; 
forme de turnat plăci 
de stereotipie (v.); 
forme de turnat me
tale tipografice  (v.
Linotip).

2. ^  penfru ghea
tă. Termot.: Sin. Ce
lulă de gheafă. V. sub 
Celulă 1.

3. ~  p ie rd u tă .
Mefg., Mett.: Sin.
Formă temporară. V. 
sub Formă de tur
nare 1.

4. Formă alotro
pică. Chim., Mineral.:
Fiecare dintre fo r
mele cristaline ale 
unei substanfe care 
p r ez i n t ă  a l o t r o -  
pie (v.).

5. Formă, coefi
cient de Av.: Co
eficient din dezvolta
rea în serie trigono
metrică a raportului 
dintre coarda cq în 
secfiunea mediană a aripii unui avion şi coarda c a aripii, multi-

unde y e distanfa dintre o secfiune transversală oarecare şi 
secfiunea mediană, iar b e anvergura aripii. In general, se scrie:

<0 .

=  P o + 2  |3 2 c o s  2  0 4 - 
+  "*-J-2 P2 mcos2m $,

Po. P2 . - . P 2». ,iind  
coeficienfii de formă 
defini fi mai sus.

Pentru aripa elip
tică rezultă |3o =  1, 
P 2 = -  =  P2M =  0. iar 
pentru celelalte for
me uzuale de aripi, 
dezvoltarea prece
dentă se poate limita 
la un număr mic de 
termeni. De exemplu: 
pentru aripi drept
unghiulare şi trape- 
zoidale se poate ad
mite:

~  sin 0 =

=  Po+2 p2 cos 2 0 +
■f 2 (34 cos 4 0,

astfel încît la aripi
le d re p t ungh iu  lare 
se obfine (3o=2,673, 
2 |32=  1,71 şi 2 p4=  
=  0,171; pentru ari
pile dublu trapezoi- 
dale se poate lua:

co.

' 4-

Tipuri de fo rm e  m eta lice (coch ile ). 
a) Formă cu plan de separa ţie  ve rtica l, cu cav ita tea de turnare în tr -o  singură sem icoch iiă : 1) placă de 
bază; 2) sem icoch iiă  fixă ; 3) sem icoch iiă  m obilă ; A) manşon de gh idare ; 5) placă de gh idare ; 6 şi 
7) crem a lie ră  şi roată d in fa tă  de manevră a p iesei 5; 8) t ije  îm pingătoare  (cari desprind piesa turnată) 
so lida riza te  cu piaca m obilă 9; 10) t i ja  de readucere a îm p in g ă to a re lo r în p o z ifia  de turnare; 
11) cav ltc tea fo rm e i. — b) Formă cu plan de separafie  ve rtica l, cu cav ita tea  de turnare în ambele 
sem icoch ile : I) p lacă de bază; 2 şi 3) sem icoch ile  id en tice ; 4 şi 5) m iez m eta lic ; 6) m iez adaus, d in  
am estec de m iezuri; 7) dopuri m eta lice  suplem entare la sem icoch ile ; 8) t ijă  de manevrare a m iezu
lu i.  —  c) Formă cu plan de separa fie  ve rtic a l, cu cavitatea de turnare în cele două sem icoch ile  şi
în  placa de bază: 1) placă de bază; 2 şi 3) sem icoch ile ; 4) m iez; 5) p rag c ircu la r de gh idare . —
d) Formă cu întreaga cavitate de turnare în placa de bază (sem icoch ile ie  cuprind  numai reţeaua de 
tu rn a re ): I) placă de bază; 2) sem icoch iiă ; 3) ş tift de gh idare , respectiv bucea de ghidare; 4) m iez 
m eta lic . —  e) Formă m eta lică cu canaturi cu balam ale: 1) placă de bază, suport pentru axul balam alei 2; 
3 şi 4) sem icoch ile ; 5 şi 6) canaturi; 7) p îln ie  d e tu rn a re ; 8) zăvor. —  f) Formă cu plan de separafie  
ve rtica l, cu asamblare manuală asigurată cu c leşte , şi cu gh idare  cu ş f if tu r i,  penfru turnarea de 
bucşe: i  şi D  sem icoch ile ; 2) m îner; 3) ş tift de ghidare ; 4) m iez. —  g) Forma cu plan de separafie 
o rizon ta l, cu asamblare manuală asigurată cu cleşte, şi cu ghidare cu ş fiftu ri, cu miez de amestec de 
m ie zu ri, pentru turnarea unui ro b in e t: 1) sem icoch iiă  in fe rioa ră ; 2) sem icoch iiă  superioară cu p îln ie 
de furnare 4; 3) m îner; 4) p îln ie  de furnare ; 5) m iez de amestec de m iezuri; 6) aeris ire . —■
h) Formă basculantă d in tr-o  singură bucată, închisă la partea superioară cu m iez de amestec de
m iezuri, pentru piese cu secfiune transversală mere (cari nu perm it fo los ire a  de m iezuri m eta lice); 
1) fo rm ă m eta lică ; 2) m iez de amestec de fo rm are; 3 şi A) p îln ii de turnare; 5 şi 6) fusuri de basculare.

— Po+ 2 (32 cos 2 f 
4- 2 p4 cos 4 (
+  2 cos 6 0,

cu coeficienţi de fo r
mă convenabil aleşi, 
în general, orice con
tur de aripă e bine 
reprezentat printr-un 
polinom trigonome
tric cu patru termeni 
de felul celui prece
dent.

Dezvoltarea ex-

in po-

plicat cu sinusul unghiului 0 = —arc cos 2 y adică co
par înalt, compusă 
formular tabelar.

numai din linii,

ligon trigonometric, 
cu ujutorul coeficien
ţilor de formă, se u ti
lizează Ia determina
rea repartifiei circu
laţiei în anvergură, 
prin rezolvarea ecua
ţiei Iui Prandtl (v.).

e Formă de lin ii. 
Poligr.: Formă de ti- 

pentru executarea unui

7. Formă de radub. Hidrot. V. Doc uscat.
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i. Formă de tipar. Poligr.: Forma compusă din text, ilus
traţii sau text combinat cu ilustraţii, pregătită pentru a fi 
fixată într-o presa de tipar, în vederea multiplicării mecanice 
a imaginilor şi a textului, prin ungere cu cerneală şi aplicarea 
cernelii pe un substrat de hîrtie sau de alt material similar. 
Forma de tipar are o parte activă, care reprezintă imaginea 
care se reproduce şi care retine cerneala, şi o parte neutră, 
reprezentînd suprafefele albe ale imaginii şi care nu refine 
cerneala.

După principiul de tipărire, se deosebesc mai multe forme 
de tipar:

Forma de tipar îna lt e compusă dinfr-un număr mare de 
elemente tipăritoare (litere, cifre, semne, ornamente, linii), 
clişee şi material de albitură, strînse împreună prin culegere 
şi apoi fixate într-o ramă. Elementele tipăritoare şi materialul 
de albitură se confecţionează din aliaj de plumb, bachelită, 
lemn, etc., iar clişeele, din zinc, cupru, alamă, lemn, materiale 
plastice, etc. Reproducerea şi multiplicarea formei de tipar 
înalt, pentru tira je mari, se execută prin stereotipare (v.) 
(formă stereotipată); rezistenfa ei la uzură poate fi mult 
mărită prin cuprare, nichelare sau cromare şi prin galvano- 
plastie (v.) ( formă galvanoplastică sau galvanou). în locul 
materialelor rigide, pentru confecţionarea formelor de tipar 
înalt, prin mulare, se întrebuinţează şi materiale plastice (de 
ex.: cauciuc, celuloid, bachelită şi alte răşini fenolice, cum şi 
cloruri de pofivinil). Pentru desene artistice, gravate manual 
cu cufitaşul şi dăltifa, cum şi pentru fonduri, se folosesc forme 
de tipar executate din carton dur, din linoleum, plăci da 
celuloid şi alte materiale plastice. Sin. Formă tipografică.

Forma de fipar plan e caracterizată prin faptul că atît 
partea activă cît şi partea neutră se găsesc în acelaşi plan, 
pe suprafafa formei. Partea activă e preparată astfel, încît 
numai ea primeşte şi refine cerneala care se aplică pe formă, 
în timp ce partea neutră refine umezeala şi respinge cerneala. 
Forma de tipar plan e constituită totdeauna dintr-o singură 
bucată a unui anumit material. De exemplu: pentru litografie, 
o piatră de calcar litografic sau o placă mai groasă de zinc 
sau de aluminiu, cu suprafafa înăsprită (granulată); pentru 
tipar offset, o placă subfire de zinc sau de aluminiu (uneori 
plăci bimetalice sau trimetalice), cu suprafafa granulată, sufi
cient de flexibilă pentru ca după prepararea formei să poată 
fi înfăşurată şi fixată pe cilindrul-suport al presei de tipar; 
pentru tiparul colografic, o placă groasă de sticlă sau de 
material sintetic, pe care s-a aplicat un strat de gelatină sensi
bilizată şi durificată.

Forma de tipar adînc se prepară, ca şi cea pentru tipar 
plan, dintr-o singură bucată de material. Partea neutră a 
formei e chiar suprafafa materialului, iar partea activă, adică 
imaginea, e formată din scobituri, cu adîncimi variabile, exe
cutate în material prin gravare manuală, chimică sau mecanică. 
Umplute cu cerneală, cînd se ung, ele trebuie să o retină 
cînd se şterge suprafafa şi să o cedeze suportului de hîrtie, 
cînd se imprimă. Materialul din care se prepară forma e o 
placă de cupru, cu grosimea de 2—3 mm, pentru tiparul 
adînc de artă (gravura, radierea sau acvaforte, acvatinta şi 
mezzotinta) şi pentru heliogravură; o tablă de cupru pentru 
heliografie; o foaie subfire de cupru, cu grosimea de 0,2—0,3 mm, 
care se îmbracă şi se fixează pe cilindrul portformă (în ultimul 
timp, plăci şi cilindre de cauciuc vulcanizat şi de alte duro- 
plaste), pentru rotoheliografie; o placă groasă de ofel pentru 
tiparul adînc în relief.

Forma de .tipar cu şabloane serveşte pentru aparatele 
de multiplicat; se prepară dinfr-o foaie ceruită pe care textul e 
dactilografiat, şi d in tr-o  sită de mătase sau de bronz, pentru 
serigrafie (v.).

Forma de culoare e o formă de tipar pe care e reprodusă 
numai o parte din imagine, care se tipăreşte înfr-o anumită

culoare la fipar multicolor, indiferent de prpcedeul de impri
mare. Există o formă pentru galben, una pentru roşu şi una 
pentru albastru, în tricromie; se adaugă şi forma de negru 
pentru patrucromie; penfru policromie, culorile se numerotează.

2. Formă, factor de ~  . Elt.: Raportul a dintre valoarea 
efectivă a unei mărimi periodice y  ( t ) sau y  (a) şi valoarea 
medie pe jumătate de perioadă a acelei mărimi:

_ r„ V M , :■*<'■ V f J .

Pentru mărimi sinusoidale,

iar penfru mărimi nesinusoidale,

V
_____* ___________k=\  Jt

“ " k K q  ”  1 ’ ^ y r '
2 Vă * 5  k  *

unde Yq e termenul constant şi Y k e valoarea efectivă a armo
nicii de ordinul k.

s. Forme biologice. G e o b o tFormele pe cari le-au luat 
organismele vegetale în cursul evolufiei lor, sub influenfă celor 
mai avantajoase condifii de existentă.

Totalitatea diferitelor forme biologice dintr-un anumit mediu 
constituie fizionomia vegetafiei mediului respectiv. Ea poate 
fi simplă şi uniformă, cînd numărul formelor biologice e mic 
sau foarte mic, şi complicată şi neuniformă, cînd numărul 
formelor biologice e mare şi variat.

După adaptările organismului ia condicile mediului, adaptări 
cari permit plantelor superioare să suporte sezonul cel mai 
rău, formele biologice se clasifică, din punctul de vedere 
ecologic, cum urmează: f i t o p l a n c t o n: plante microscopice 
suspendate în apă, aer, zăpadă, gheafă; f i t o e d a f o n :  plante 
microscopice, aerobe sau anaerobe, cari trăiesc în sol (de ex.: 
ciuperci, bacterii, alge), cari iau parte activă la formarea şi evo
luţia solurilor, variind de la un sol la altul şi chiar în acelaşi tip 
de sol; e n d o f i t e; plante cari trăiesc în interiorul altor corpuri 
vii sau moarte, de exemplu în interiorul plantelor sau animalelor 
(parazite), în interiorul pietrelor (de ex. lichenii incrustanfi); 
t e r o f i t e :  plante anuale cari în sezonul defavorabil rămîn 
sub forma de sămînfă, ele dezvoltîndu-se şi fructificînd într-o 
singură perioadă de vegetafie (de ex. traista-ciobanului, 
măselarifa, orzul, meiul, efc.); h i d r o f i t e :  plante acvatice, 
excluziv fitoplanctonul (de ex. brădişul, lintifa, etc.); g e o f i t e :  
plante ai căror muguri, ale căror micelii, etc. în timpul sezonului 
defavorabil se păstrează în sol (de ex. zambila, stînjenelul, 
sparanghelul, efc.)î e m i c r i p t o f i t e: plante ale căror părfi 
de conservare se păstrează, în timpul sezonului defavorabil, 
Ia nivelul solului (de ex. păpădia, gazonul, etc.); c a m e f i te:  
plante ale căror părfi de conservare rămîn în timpul sezonului 
defavorabil deasupra solului, în medie la circa 25 cm (de ex.: 
cimbrişorul de cîmp, afinul, merişorul, etc.); f a n e r o f i  t e : 
plante cu muguri depărtaţi de sol (de ex. arbuştii şi arborii); 
e p i f i t e  a r b o r i c o l e :  plante superioare, autotrofe, cari 
trăiesc pe fanerofite, pe cari Ie folosesc numai ca suport (de 
ex. vanilia şi alte orhidee tropicale), între planta-gazdă şi 
planfa-oaspefe neexistînd nici un fel de legătură de simbioză, 
parazitism, etc.

Pe baza formelor biologice se caracterizează climatele, 
deosebindu-se astfel: un climat al fanerofitelor, tropical, în 
permanenfă cald şi umed; un climat al terofite lor, al finuturilor
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subtropicale, cu ploi în timpul iernii; un climat al emicripto- 
fitelor, ai zonelor temperate reci, şi un climat al camefitelor, 
cel arctic.

Analiza procentuală a formelor biologice dintr-o regiune 
oarecare determină spectrul biologic al vegetafiei acelei 
regiuni. De exemplu, spectrul biologic al fînefelor de pe muntele 
Penteleu. e următorul: fanerofite (10 specii) 3,2%; camefite 
(2 specii) 0,6%; emicriptofite (237 de specii) 75,9%; geofite 
(22 de specii) 7,0%; terofite (41 de specii) 13,0%. Sin. Bio- 
forme, Forme vitale.

î. ~  vitale. Geobot.: Sin. Forme biologice (v.), Bioforme.
2. Forme crisfalografice. Mineral.: Formele ansamblului 

fefelor cari delimitează un cristal. Se deosebesc: forme cristalo
g ra f ie  simple, la cari fefele sînt identice şi se pot deduce dintr-o 
singură fafă, prin repetarea ei conform elementelor de si
metrie (de ex.: cub, octaedru, tetraedru, bipiramide, etc.), şi 
forme crisfalografice complexe sau combinate, la cari fefele 
sînt deosebite ca formă şi mărime (de ex. cub cu octaedru, 
cub cu tetraedru, cub cu dodecaedru romboidal, etc.).

F o r m e l e  c r i s f a l o g r a f i c e  s i m p l e  pot fi: deschise 
sau închise.

Formele crisfalografice deschise sînt: pedionul (fafă sin
gulară, nemultiplicată de nici un element de simetrie); pinacoidul 
(două fefe paralele, simetrice în raport cu un centru de 
simetrie); domul (două fefe simetrice în raport cu un plan de 
simetrie); sfenoidul (două fefe simetrice în raport cu o axă 
de simetrie); piramida (cel pufin trei fefe cari se întretaie 
într-un coif) şi prisma (cel pufin trei fefe cari se taie după 
muchii paralele) din diferite sisteme cristalografice. Cu ajutorul 
acestor forme nu se poate închide complet un anumit spafiu, 
pentru aceasta fiind necesară asocierea unei anumite forme 
simple cu o altă formă simplă (de ex., pentru închiderea 
unei piramide, e necesar un pedion care constituie baza 
piramidei, şi care are totdeauna o formă deosebită de a fefelor 
piramidale; pentru închiderea unei prisme sînt necesare două 
pinacoide, care constituie bazele ei).

Formele crisfalografice închise sînt limitate din toate 
părfile de fefe cu acelaşi contur (de ex., la cub, cele şase 
fefe pătrate închid complet un anumit spafiu; o bipiramidă 
pătrată apare complet închisă de cele opt fefe triunghiuri 
isoscele). Forme simple închise sînt: cubul, cubul piramidat, 
octaedrul, triakisoctaedrul, exakisoctaedrul, dodecaedrul rom
boidal, dodecaedrul pentagonal, tetraedrul, triakistetraedrul 
şi exa k is te trae d ru l, 
bipiramidele, frape- 
zoedrele, bisfenoi- 
dele, rombo^drele şi 
scalenoedrele.

Forma cristalogra- 
fică simplă aparfinînd 
unui anumit sistem 
cristalografie, din ca
re se pot deduce prin 
tru n c h ie re  (tăierea 
coifurilor ori a mu
chiilor) toate formele 
cristalografice aparfi- 
nînd sistemului re
spectiv, se numeşte 
formă prim itivă. De 
exemplu, din cub, 
care e forma primi
tivă a sistemului cu
bic, se pot deduce prin tăierea coifurilor: octaedrul (v. fig. I a) 
sau tetraedrul (v. fig. / b), iar prin trunchierea muchiilor, dode
caedrul romboidal (v. fig. / c) sau dodecaedrul pentagonal 
(v. fig. /d ) .

F o r m e l e  c r i s f a l o g r a f i c e  c o m p l e x  e rezuftă 
din combinarea formelor simple (deschise sau închise). De 
exemplu: cristalul de galenă (v. fig. II a şi b), format din trei

/
L'

X

I. Forme cris fa log ra fice  s im ple.

II. Forme c r is ta log ra fice  com p lexe . 
a, b) c ris ta le  de galenă; c) cristal de cas ite rlt.

forme simple: cub (100), octaedru (111) şi dodecaedru romboi
dal (110); cristalul de casiterit (v. fig. II c), la care se recunosc 
prismele (100) şi (110) combinate cu bipiramidele (111) şi (101).

Identificarea formelor cristalografice ajufă la recunoaşterea 
mineralelor.

s. ~  corelate. Mineral.: Sin. Forme enantiomorfe (v. sub 
Enantiomorfie).

4. ~  de disolvare. Mineral.: Forme cristalografice rezul
tate din disolvarea cristalelor, prin introducerea lor într-un 
solvent oarecare. Se disolvă întîi muchiile şi coifurile, cari 
sînt la început rotun jite şi apoi înlocuite cu fefe curbe. 
Cînd procesul avansează, în locul muchii-lor apar fefe, iar în 
locul fefelor, muchii sau coifuri.

9.
10.
11.

Forme de diso lvare la cris fa le /e  de sare gemă.

Figura reprezinfă transformarea unor cristale de sare, mode
late în formă de sferă, la cari în procesul de disolvare apar 
întîi unele gropife de coroziune trilaterale, grupate în rigole 
in jurul polilor fetelor (111), cari dispar cu timpul, şi se 
transformă în fefe de cub piramidat (210) şi, apoi, de trape- 
zoedru (211), cu muchii curbate.

s. ~  emiedrice. Mineral. V. sub Emiedrie.
6. ~  enantiomorfe. Mineral. V. sub Enantiomorfie.
7. ~  meriedrice. Mineral. V. sub Meriedrie.
8. ~  ogdoedrice. Mineral. V. sub Ogdoedrie.

~  oloedrice. Mineral. V. sub Oloedrie.
~  fetartoedrice. Mineral. V. sub Tetartoedrie.
Forme de relief. Geogr. V. sub Relief.

12. Forme isobare. Meteor.; Formele regiunilor de presiune 
înaltă şi de presiune joasă, delimitate de isobare,'pe hărfile cari 
prezintă d is tr ib u fia
presiunii (ca, de ex., >/u
în fig. /, în care pre
siunile sînt exprimate 
în m ilibari). Principa
lele forme isobare sînf:

De p re  s i u n e a 
(m i n i m b a r o  m e 
t r i c  sau c i c l o n )
(D în fig. /): Regiune 
de presiune joasă, 
în care aerul are o 
mişcare ciclonică. Pe
harta distribufiei presiunii, regiunea se caracterizează prin 
isobare de formă mai mult sau mai pufin circulară, cari se 
închid unele pe altele. în emisfera nordică, mişcarea ciclonică

/. Forme isobare.
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II, Forme isobare.

se efectuează în sens retrograd, iar în cea sudică, în sens
direct. înclinaţia vîntului pe isobare depinde de frecarea
aerului şi de forja de deviafie a pămîntului (v. Vînt). F/g. II a 
reprezintă o secfiune 
verticală şi una ori
zontală printr-o de
presiune ideală, în
care se observă cir
culafia aerului şi dis- 
tribufia suprafefelor 
isobare în înălfime.
Obişnuit, prin centrul 
unei depresiuni se
înfelege centrul aripii 
lim itate de isobara 
cu valoarea cea mai 
mică, iar prin inten
sitatea depresiunii, 
cea mai mare valoare 
a gradientului baric, în cuprinsul ei. Depresiunile pot ocupa 
mari arii geografice şi, în acest caz, au un caracter permanent 
şi o pozifie mai mult sau mai pufin fixă (v. Centre de acfiune 
ale atmosferei). Depresiunile în mişcare sînt considerabil mai 
mici, şi au o durată de existenfă mai scurtă, limitată (v. Atmo
sferice, perturbafii ~ ) .

D e p r e s i u n e a  s e c u n d a r ă  (Di în fig. /): Depre
siune care se produce dintr-o depresiune existentă. Apare, 
de obicei, în emisfera boreală, la marginea meridională a 
unei depresiuni principale.

T a I v e g u I: Regiune cu presiune joasă, cuprinsă între
două regiuni cu presiune înaltă. Talvegul se prezintă ca o
prelungire a unei depresiuni, sau ca o simplă umflătură a
unei isobare de la marginea unei depresiuni (în fig. I, V).
Sin. Depresiune în V.

C u l o a r u l  d e p r e s i o n a r :  Regiune de presiune joasă, 
dezvoltată în lungime şi cuprinsă între două anticicloane sau 
între două regiuni de presiune mai înaltă. Reprezintă situafia 
inversă dorsalei. Provine, adeseori, din alungirea unei depre
siuni în V, de care se deosebeşte prin mobilitatea ei foarte 
mică (CD în fig. I). Sin. Galerie depresionară.

A n t i c i c l o n u l  sau m a x i m u l  b a r o m e t r i c  (MB în 
fig. /): Regiune de presiune înaltă, în care aerul are o mişcare 
divergentă (v. Mişcările aerului, sub Aer 1). Pe harta distri
buţiei presiunii, regiunea se caracterizează prin isobare de 
formă mai mult sau mai pufin circulară, cari se închid unele 
pe altele. în emisfera nordică, mişcarea aniiciclonică se pro
duce în sens direct, iar în cea sudică, în sens retrograd, 
înclinaţia vîntului pe isobare depinde de frecarea aerului şi 
de forfa de deviafie a pămîntului (v. sub Vînt). Fig. II b 
reprezintă o secfiune verticală şi una orizontală printr-un 
anticiclon ideal, în care se observă circulafia aerului şi distri- 
bufia suprafefelor isobare în înălfime. Obişnuit, prin centrul 
unui anticiclon se înfelege centrul ariei limitate de isobara cu 
valoarea cea mai mare, iar prin intensitatea anticiclonului, cea 
mai mare valoare a gradientului baric în cuprinsul lui. Anti- 
cicloanele pot ocupa mari arii geografice şi au, în acest caz, 
un caracter permanent şi o pozifie mai mult sau mai pufin 
fixă (v. Centre de acfiune ale atmosferei). Anticicloanele în 
mişcare sînt considerabil mai mici.

D o r s a l a  a n t i c i c l o n i c ă  (DA în fig. /): Regiune 
cu presiune înaltă, cuprinsă între două depresiuni.

B r î u l  a n t i c i c l o n i c :  Regiune cu presiune înaltă, 
mai mult sau mai pufin uniformă, cuprinsă între două anti
cicloane şi două depresiuni. Sin. Şea barometrică.

M l a ş t i n a  b a r o m e t r i c ă :  Situaţie isobară tipică,
reprezentînd o regiune cu presiune‘ aproape uniformă, pufin 
deosebită de cea normală. Se produce, de obicei, între două

anticicloane şi două depresiuni. Caracteristice pentru această 
situare sînt furtunile în timpul primăverii şi al verii, ca şi 
cerul acoperit, iarna.

A n s a  i s o b a r ă :  Prelungirea, în general în direcfia 
est-vest, a unui anticiclon permanent, care dirijează circulafia 
generală a atmosferei (de ex. prelungirea anticiclonului azoric 
asupra Europei centrale). Ansa se deosebeşte de dorsala anti
ciclonică prin stabilitatea şi prin marea ei extensiune geografică.

1. Forme, plan de Nav.: Ansamblu de desene cari 
reprezintă, în proiecfie o succesiune de secfiuni prin cocă, 
definind astfel forma navei (v.).

Trasarea planului de forme se face: pentru necesităfi de 
proiectare a formei navei şi de calcul (plan de forme pe 
cupluri sau plan de forme), prin desenarea la scările 1:100, 
1:50, 1:25 şi 1:10 —  după mărimea navei — , numărul secţiu
nilor alegîndu-se corespunzător necesităţilor de calcul; pentru 
necesităţi de construcfie (plan de forme pe coaste sau plan 
de trasaj), prin reprezentare pe desen la scară (mărimea 
scărilor ca mai sus, planul transversal putînd fi prezentat la 
o scară mai mare şi separat), sau în sala de trasaj, în mărime 
naturală, unde pentru economie de spafiu cele trei proiecţii se 
suprapun. Trasarea se execută cu ajutorul unor şipci (flexibile) 
şi al unor florare speciale de trasaj (curbe navale).

Metoda clasică de trasare consistă în proiectarea peftrei 
plane ortogonale (longitudinal, orizontal şi transversal) a liniilor 
de contur ale cocei navei şi a urmelor unui număr de secfiuni 
ale învelişului cocei obfinute prin plane paralele cu planele 
de proiecfie (lin iile principale ale planului de forme) comple
tate uneori cu secfiunile rabătute în plan orizontal (diagonalele) 
ale unor plane oblice longitudinale şi paralele cu linia de 
bază. Afară de această metodă se mai foloseşte o metodă 
cu proiecfii oblice.

Urmele intersecfiunilor se consideră la exteriorul învelişului 
la navele de lemn, de beton şi la cele cu cuirasă, şi la 
interiorul învelişului (la exteriorul osaturii), la navele metalice.

P l a n u l  d e  p r o i e c f i e  l o n g i t u d i n a l ,  numit şi 
longitudinalul, verticalu l-longitudinal sau vedere longitudinală, 
confine: linia de bază (proiecţia planului de bază), perpendi
cularele prova şi pupa, proiecţiile liniilor de apă (echidistante, 
în număr de 4***10, de la linia de bază pînă la linia de plutire), 
proiecţiile cuplurilor (echidistante, în număr de 10—20 de la 
perpendiculara prova la perpendiculara pupa) sau proiecţiile 
coastelor — toate lin iile de mai sus fiind linii drepte — 
profilurile etravei, chilei, etamboului, curbura longitudinală a 
mijlocului punţii (selatura), marginea superioară a centurii, para
petul, suprastructurile (teugă, dunetă, castel centru, quarter- 
deck, trunkdeck, etc.), marginile punfilor intermediare etanşe 
şi urmele secţiunilor longitudinale (longitudinalele).

Uneori, în regiunile pupa, prova şi în cea a planului de bază, 
intervalele dintre secfiuni se iau 1/2 sau 1/4 din intervalul 
normal ales pentru restul secfiunilor.

în vedere se mai reprezintă: pana cîrmei (safranul), talpa 
etamboului, elicele, inelul Kort, tunelul elicei, liniile de arbori, 
pantalonii şi suporturile liniilor de arbori, chilele de ruliu şi, 
eventual, şl alte apendice importante ale corpului.

P l a n u l  d e  p r o i e c f i e  o r i z o n t a l ,  numit şi ori
zontalul sau planul lin iilo r de apă — în care scop poate fi 
folosit chiar planul liniei de apă de calcul sau planul de 
bază — confine: proiecfia planului diametral, proiecfiile pla
nelor longitudinale, proiecţiile cuplurilor — toate proiecţiile 
de mai sus fiind linii drepte — liniile de apă, conturele punţi
lor, conturul marginii superioare a centurii, al parapetului şi 
al coşului-pupa. Datorită simetriei cocei faţă de planul dia
metral, liniile de mai sus se reprezintă numai ca semilăţimi. 
Se obişnuieşte să se mai reprezinte: peste planul longitudinal, 
curba suprafeţelor cuplurilor, iar sub urma planului diametral 
al planului orizontal, diagonalele.
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P l a n u l  t r a n s v e r s a l , numit şi transversalul, verti- 
caluhtransversal, planul cuplurilor sau planul ordonatelor — 
care poate fi chiar planul cuplului maestru — confine: pro- 
iecfia planului diametral şi a planului de bază, proiecfiile 
longitudinalelor, ale lin iilor de apă şi ale diagonalelor — 
toate aceste proiecfii fiind linii drepte — , cuplurile incluziv 
parapetul, conturele punfilor şi marginii superioare a centurii, 
cuplurile coşului-pupa. Datorită simetriei cocei, urmele sec
fiunilor şi conturele se trasează numai pe jumătate, şi anume: 
cuplurile dinspre prora cuplului maestru la dreapta proiecfiei 
planului diametral şi cele dinspre pupa cuplului maestru, la 
stînga. Se mai trasează semigrosimile etravei, chilei şi etam
boului, cînd sînt masive, cum şi pozifia axelor elicelor.

în planul de forme pe coaste se mai reprezintă: marginala 
dublului fund, înălfimea varangelor, conturul suprastructurilor 
şi al gurilor de magazii; de asemenea, trasajul coastelor 
radiale din pupa şi, la scară mai mare, trasajul etravei şi al 
etamboului, acestea putînd fi reprezentate uneori separat.

Proiecfiile, reprezentate prin linii drepte, ale planului dia
metral, planului de bază, longitudinalelor, liniilor de apă, 
cuplurilor şi perpendicularele prova şi pupa, formează caroia- 
ju l planului de forme.

Cele trei proiecfii ale planului de forme trebuie să cores
pundă între ele, adică intersecfiunile liniilor să fie  în toate 
proiecfiile respectiv Ia aceleaşi distanfe de proiecfiile planelor 
principale. Urmărirea acestei corespondente prin transportul 
punctelor de pe o proiecfie pe alta şi corectarea nepotrivi
rilor se numeşte balansarea planului de forme.

Dispozifia normală a proiecţiilor pe planul de forme e 
următoarea: (v. fig.) — sus, planul longitudinal, cu prora la 
dreapta; — jos, planul orizontal, cu liniile de apă deasupra 
proiecfiei planului diametral şi diagonalele fie sub pro- 
iecfia acestui plan, 
fie reprezentate 
separat în planul 
de forme, şi anu
me sub planul ori
zontal (v. sub Dia
gonale); —  sus, la 
dreapta planului 
longitudinal, pla
nul vertical. La 
navele cu secfiune 
cilindrică se obiş
nuieşte să se aşe
ze planul trans
versal peste pla
nul longitudinal 
sau peste planul 
orizontal, sau toa
te trei suprapuse.

Numerotarea 
liniilor pecele trei 
plane se face cum 
urm ează: liniile 
de apă (LA), de la linia de bază în sus; cuplurile, de la pupă 
spre proră, de la proră spre pupă sau de la cuplul maestru 
spre pupă şi spre proră; longitudinalele, de la planul dia
metral spre borduri (de obicei în cifre romane); diagonalele, 
cu litere mici, sau cu litera D cu indice, păstrînd aceeaşi 
notafie pentru diagonalele simetrice.

i. Formiaf, pl. form ia fi. Chim.: Combinafie a acidului 
formic cu metale sau cu radicali organici. Se prezintă sub 
formă de cristale, în general solubile în apă.

F o r m i a f i i m e t a l i c i  se prepară prin acfiunea aci
dului formic asupra oxidului, hidroxidului, carbonatului sau

sulfurii elementului respectiv. Se cunosc atît săruri neutre, 
cît şi săruri acide, de exemplu: formiatul de sodiu, formiatul de 
amoniu, formiatul de aluminiu.

F o r m i a f i i o r g a n i c i  se obfin prin sinteză din acid 
formic şi alcoolul radicalului respectiv. Exemple: formiatul de 
metil, formiatul de etil.

2. Formic, acid Chim.: Primul termen al seriei acizilor 
graşi (v.), cu formula: HCOOH (acid metanoic), mult răspîndit 
în natură, atît în regnul vegetal, cît şi în cel animal. Se cunosc 
mai multe procedee de preparare a acidului formic în labo
rator: hidroliza cloroformului sau a acidului cianhidric; acfiunea 
bioxidului de carbon asupra hidrurii de potasiu; încălzirea 
unui amestec de acid oxalic şi glicerină; etc.

Industrial, acidul formic se obfine prin descompunerea 
formiatului de sodiu preparat, la rîndul sau, din oxid de carbon 
şi hidroxid de sodiu:

CO +  NaOH -> HCOONa.
Se lucrează în autoclave cu agitatoare — Ia 6*-*8 at şi 

120--1500 — , în cari se introduce oxid de carbon peste 
hidroxid de sodiu solid. Industrial se mai practică şi procedeul 
la umed. Prin acest procedeu, la 15 at se comprimă gaz de 
generator (30% C0-|-70% N2) peste un amestec de hidroxid 
de calciu, sulfat de sodiu şi apă, încălzit la 200°. între aceste 
substanfe se stabileşte un echilibru din care rezultă hidroxid 
de sodiu care, intrînd în reacţie cu oxidul de carbon, fo r
mează formiatul de sodiu. Din formiatul de sodiu, prin des
compunere cu acid sulfuric, se pune în libertate acidul formic.

Prin oxidarea hidrocarburilor parafinice superioare, în vede
rea obţinerii acizilor graşi sintetici, rezultă, în produsele de 
condensare, un amestec de acizi inferiori în care se găseşte 
şi acid formic în cantităţi apreciabile.

Acidul formic e un lichid incolor, cu miros înfepător şi 
gust arzător. El atacă pielea, producînd iritafii. La presiunea

normală fierbe la 
100,5°. Cu apa, cu 
care e miscibil în 
orice proporfie, 
formează un ame
stec azeotrop (cu 
77,5% acid), care 
d is t i lă  la 107° 
(760 mm). Din 
această cauză, aci
dul formic nu poa
te fi obfinut în 
stare anhidră,prin 
distilarea fracfio- 
nată a solufiilor 
apoase. Anhidru 
se poate obfine, 
fie prin descom
punerea formiatu
lui de plumb cu 
hidrogen sulfurat, 
fie prin- deshidra- 
t ar ea s o lu f ie i 

apoase cu acid oxalic anhidru. Acidul tehnic uzual are concen- 
trafia de circa 90%.

Acidul sulfuric, ca şi alte substanfe avide de apă, des
compun acidul formic la temperatura camerei, cu formare de
oxid de carbon şi apă.

Lumina ultravioletă, cum şi unele metale fin divizate ca: 
osmiu, iridiu, ruteniu, îl descompun tot la temperatura camerei, 
însă în bioxid de carbon şi hidrogen.

Acidul formic se deosebeşte de ceilalfi acizi din seria 
grasă prin faptul că atomul de carbon al grupării carboxilice 
nu e legat de o grupare alchil, ci de hidrogen. Din această

Planul de fo rm e  al unei nave.
A) planul lo n g itu d in a l; I ,  I I ,  III) lo n g itu d in a le le  corespunzătoare p la n e lo r /,  II şl IU d in f ig .  8 şi C para le le 
cu p lanul d iam e tra l; S) curba s u p ra fe ţe lo r c u p lu r ilo r;  Ppr) pe rpend icu la ra  prova; Pp p) pe rpend icu lara  pupa;
B) p lanul o r iz o n ta l; LAi l 2, LA1--LA5) l in ii de apă corespunzătoare p lane lo r o r izo n ta le  reprezenta te  p rin  
urm ele LAi/%, LA1--LA5 d in  f ig .  A şi C; ab) d iagona le le  corespunzătoare p lane lo r o b lice  reprezentate p rin  
urm ele a, b d in f ig . C; C) planul transversal; 0 -4) sem icup lu rile  corespunzătoare p la n e lo r transversale 
(dinspre pupă) reprezenta te  p r in  urm ele 0.--4 din f ig .  A şi B; 5 — f 0) sem icup lu rile  corespunzăfoare p lanelor

transversale (dinspre pro ră ), rep rezen ta te  p r in  urm ele 5• • î 0 din f ig .  A şi B.
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cauză, el poate fi considerat o aldehidă, în care gruparea 
— CHO e legată de un hidroxil. Ca şi aldehidele, acidul 
formic e un reducător puternic. La cald, reduce sărurile 
mercurice în săruri mercuroase şi chiar la mercur metalic, 
iar oxidul de argint, la argint metalic.

Acidul formic se utilizează în tăbăcărie, ca decalcifiant al 
pieilor, în industria textilă, la fabricarea tananfilor sintetici, 
iar solufiile de acid formic cu concentrata de 1,25% se u tili
zează în Medicină.

1. Formică. Maf. cs.: Material stratificat, confecfionat din 
foi de furnir îmbibate cu răşini fenolice şi acoperit pe o fafă 
cu hîrtie decorativă sau cu fesături îmbibate cu răşini de 
melamină-formaldehidă.

Se utilizează la acoperirea perefilor interiori ai clădirilor, 
ai vapoarelor, trenurilor, etc. Serveşte atît ca material de 
protecfie, cît şi în scop decorativ. (Termen comercial.)

2. Formică, aldehidă Chim.: CH2O. Gaz incolor la
temperatura şi presiunea normală, cu miros înfepător puternic, 
cu p. t. circa — 92°, p. f. circa — 21°, foarte solubil în apă. 
Aldehidă formică se polimerizează foarte uşor în prezenfa 
apei şi a altor impurităfi, chiar la temperaturi joase ( — 80°). 
Din această cauză, nu poate fi păstrată ca monomer. Solufiile 
comerciale, numite formol sau formalină, confin circa 38—40% 
dinfr-un amestec de hidrat de monomer CH2(OH)2, şi hidrafi 
de polimeri cu grad de polimerizare mic, H0(CH20)WH. Ca 
sfabilizant contra unei polimerizări înaintate se adaugă solu
ţiilor de formol cîteva procente de alcool metilic. Prin eva
porarea solufiei apoase de aldehidă formică sau prin răcirea
aldehidei gazoase se produce precipitarea unui polimer cunoscut 
sub numele de paraformaldehidă sau polioximetilenă (im
propriu, trioximetilenă). Un produs similar se obfine prin
tratarea solufiei apoase de aldehidă formică cu acid sulfuric.
La temperaturi între 140 şi 160°, polioximetilenele se depoli- 
merizează trecînd în monomer şi în polimeri cu catenă 
mai scurtă.

Aldehidă formică se condensează cu amoniacul, obfinîndu-se 
hexametilentetramina sau urotropina (v.).

Aldehidă formică denaturează proteinele, fransformîndu-le 
în tr-o  masă cornoasă. Pe această proprietate se bazează 
folosirea ei la conservarea preparatelor anatomice, la tăbăci- 
rea pieilor, la prepararea galalitului (v.), etc.

A tît aldehida formică gazoasă cît şi solufiile sale apoase 
au o puternică acfiune reducătoare, în urma căreia aldehida 
trece în acid formic. Pe această reacfie se bazează şi o metodă 
de determinare cantitativă a aldehidei formice, cu apă oxi
genată în prezenfă de hidroxid de sodiu.

Aldehida formică se prepară industrial prin oxidarea meta
nului sau, mai ales, a alcoolului metilic.

Procedeul prin oxidarea metanului consistă în trecerea 
unui amestec de metan-aer în proporfia de 1 /10-1 /15 metan/ 
oxigen în care s-a introdus 1 % voi. oxizi de azot, printr-un 
reactor format din tuburi căptuşite cu oxid de aluminiu, la 
circa 600°. Rolul oxidului de azot introdus e de a micşora 
procentul de oxid şi bioxid de carbon cari iau naştere prin 
reacţii secundare de oxidare a aldehidei formice formate. 
Gazele ieşite din reactor sînt răcite, apoi trecute printr-un 
turn de absorpfie cu apă, obfinîndu-se o solufie de 5—10% 
aldehidă formică, confinînd mici procente de acid formic şi 
alcool metilic. Gazele spălate sînt reciclate, iar solufia, după 
îndepărtarea acidului formic prin precipitare cu hidroxid de 
calciu, e concentrată prin distilare sub presiunea de circa 
4 at, obfinîndu-se un produs comercial care confine 34% 
aldehidă formică, 3% alcool metilic şi 63% apă. Acest pro
cedeu are însă un randament foarte mic (circa 10%) în alde
hidă formică.

Procedeul prin oxidarea alcoolului metilic (v. fig.) are la 
bază reacfia:

CH8-0H +  V*02 -> CH20-f-H 20 ;  A # = - 3 8  kcal/mol.
Procedeul consistă în trecerea unui amestec de vapori de 
alcool metilic şi aer în proporfia da 1/3-1/4, timp de 1 /30- 
1/100 s, Ia temperaturi între 550 şi 600°, într-o cameră de

A B

Schema procesului te h n o lo g ic  de fa b r ic a ţie  a fo rm a ld e h id e i.
A) fabricarea fo rm a ldeh ide i; B) recuperarea şi rec ic la rea  a lcoo ln fu i m e filic  

netransform at.

oxidare, peste un catalizator constituit din site de cupru sau 
de argint. Temperatura poate fi coborîtă pînă la 300°, cînd 
se folosesc catalizatori cari confin molibden, fier sau vanadiu.

Aerul necesar oxidării e comprimat în compresorul 2, după 
care e trecut prin separatorul 3 şi filtru l 4, pentru a fi puri
ficat de impurităfi ca: praf, urme de ulei, bioxid de sulf, clor, 
etc. şi apoi e înmagazinat în rezervorul 5. Alcoolul metilic, 
alimentat din 1 şi purificat, e înmagazinat în rezervorul 6, iar 
de aici e introdus în camera de amestec 7, în contracurent 
cu aerul preîncălzit. în camera de oxidare 8, prin încălzire şi 
în prezenfa catalizatorilor, se produce reacfia de oxidare, iar 
produsele rezultate sînt trecute prin coloana de rectificare 9, 
unde se separă formaldehida de alcoolul metilic netransfor
mat şi de alte produse de distilare ca hidrogen, oxid de carbon, 
etc. Aldehida formică obfinută e absorbită în apă în rezervo
rul 10 şi apoi e concentrată pînă la 40%, iar alcoolul mefilic 
netransformat e condensat în coloanele 11 şi 12, e spălat în 
spălătoria 13, şi e reintrodus în ciclu prin conductele 14 şi 16, 
după ce a fost rectificat în coloana 15. Randamentul în alde
hidă formică, prin acest procedeu, poate atinge 85—90%, ast
fel încît el e folosit pe scară industrială, întrebuinfîndu-se 
în special alcoolul metilic obfinut prin distilarea uscată a 
lemnului.

Mai mult decît o jumătate din producţia de aldehidă fo r
mică serveşte la prepararea de materiale plastice şi de lacuri 
sintetice prin condensare cu uree (pollopas), fenoli (bachelită), 
proteine (galalit), etc. Ea e folosită, de asemenea, ca dez
infectant şi ca fixator în Medicină, ca material de tăbăcire 
a pieilor, ca fungicid şi ca dezinfectant al solului (în special 
din răsadniţe şi sere) în agricultură; sub forma de formalină 
(solufie apoasă), la diverse sinteze ca a rongalitei, a metil- 
aminelor, a diverşilor coloranfi şi a unor produse farmaceu
tice, în practica fotografică, etc. Sin. Formaldehidă, Metanal.

3. Formil. Chim.: Radical organic provenit prin îndepăr
tarea grupării OH de la carboxilul acidului formic.

4. Formilare. Chim.: Introducerea unui radical formil
O

— C în molecula unei substanfe organice, în scopul obfi-

/ Hnerii unei aldehide. Introducerea se poate face direct, cu 
ajutorul acidului formic sau al altor agenfi de formilare, ca:
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clorură de formil, esteri ai acidului formic sau ortoformic, 
formamidă, amidine, acid cianhidric, etc.:

R— H +  HO— C
H

R— C + H 20 .
n h

Formilarea e un caz special de acilare Friedel-Crafts (v.) 
şi se aplică cel mai bine hidrocarburilor aromatice. Hidro
carburile saturate alifatice pot fi formilate numai indirect.

Metodele de formilare mai importante, folosite la com
binaţiile aromatice, sînt bazate pe: sinteza Gattermann- 
Koch, la care se foloseşte ca agent de formilare clorură de 
form il; — reacţia Gatterhnann, la care se foloseşte ca agent 
de formilare clorură formată în reacţie din acid cianhidric şi 
acid clorhidric în prezenfa catalizatorilor Friedel-Crafts;— pro
cedeul Vilsmeier, la care se folosesc ca agent de formilare 
formamidă disubstituiiă şi oxiclorură de fosfor; — metoda 
Reimer-Tiemann, care consistă în condensarea unui fenol cu 
cloroformul, în prezenfa unui hidroxid alcalin; —  reacfii de 
condensare cu aldehidă formică în prezenfa agenfilor de oxi
dare ca: acid fenilhidroxilaminsulfonic (reacfia Sandmeyer), 
p-nitrozodimetilanilină, acid anilinsulfonic +  acid cromic;— reac
ţia Scholl, la care se foloseşte ca agent de formilare cia- 
natul de mercur, în prezenfa acidului clorhidric şi a clorurii 
de aluminiu.

Pentru combinafii cari confin grupări reactive se folosesc 
metode bazate pe următoarele reacfii: condensarea Claeisen- 
Wislicenius, consistînd în: condensarea combinaţiilor cari con
fin o grupare carbonil, învecinată cu o grupare metilenică 
activă, cu esteri ai acidului formic; condensarea esterului acetic 
în prezenfa anhidridei acetice cu esteri ai acidului ortoformic; 
condensarea alcoolafilor cu esteri ai acidului formic; adifia 
catalitică a esterului ortoformic la cetonă;— reacfiile combina
ţiilor organometalice cu derivafi ai acidului formic; de exemplu, 
reacfia derivafilor acidului formic cu combinafii Grignard, 
reacfia derivafilor acidului formic cu combinafii organice ale 
litiului; — reacfii de trecere a combinafiilor carbonilice în 
aldehide imediat superioare, cum sînt, de exemplu: conden
sarea combinafiilor carbonilice cu nitrometan, condensarea 
esterului malonic cu alchilhalogenuri, condensarea aldehidelor 
şi cetonelor cu diazometan.

Introducerea grupării aldehidice în olefine se face fo lo
sind în general: sinteza oxo (v.); tratarea olef^nei cu cloro
form în prezenfa clorurii de aluminiu; adifia de ester metilic 
al acidului ortoformic la eteri vinilici.

1. Formingaz. Mefg.: Amestec de hidrogen şi azot 
(20—40% H2+80»*60% N2) cu proprietăfi reducătoare, dar 
prezentînd pericolul de inflamabilitate mult redus. Se în tre
buinţează ca atmosferă de protecfie la tratamentul termic al 
metalelor uşor oxidabile la cald.

Formisofrop. Chim. fiz.: Calitatea unui sistem dispers 
de a confine particule cu dimensiuni de acelaşi ordin de 
mărime în trei direcfii necoplanare. Deci, într-o primă aproxi
maţie, aceste particule pot fi considerate sferice.

s. Formol. Chim.: Sin. Formalină (v. sub Formică, alde
hidă ^ ).

4. Formosuifamidă. Chim., Farm.: Produs de condensare 
a aldehidei formice cu sulfanilamidă sau cu para-acetil-sulfon- 
amidă. E o pulbere uşoară, albă-roz, lipsită de formol 
liber, neutră fafă de turnesol, insolubilă în apă şi pufin solu
bilă în alcalii. Are p. t. 191°, cu descompunere. Se întebuin- 
fează în terapeutica veterinară, în diferite infecfii intestinale.

5. Formosulfatiazol. Chim., Farm.: C10H9O2N3S2. Produs 
macromolecular de condensare a sulfatiazolului cu form- 
aldehida. E o pulbere roz-gălbuie, amorfă şi uşoară, inodoră şi 
insipidă. E solubil în solufii de hidroxizi alcalini la fierbere 
şi insolubil în eter, în alcool şi în apă. Are p. t. 266-*270°#

cu descompunere. Avînd un indice de solubilitate foarte scă
zut, se foloseşte în terapeutică penfru combaterea infecfiilor 
intestinale.

6. Formular, pl. formulare. 1. Poligr.: Imprimat care con
fine, pe linii şi coloane sau într-un alt dispozitiv de împărfire, 
casete destinate să fie completate, manual sau cu maşina de 
scris, într-o ordine anumită, şi prin care se uşurează munca 
operatorilor, a calculatorilor, cum şi munca de control. 
Exemple: formular de telegramă; formular de corespondentă; 
formular pentru uz topografic sau geodezic (de teren, de 
calcule, de evidentă), etc.

7. Formular. 2. Gen.: Broşură sau volum cari confin formulele 
uzuale dintr-o ramură a Matematicelor, a Fizicii, a tehnicii, etc.

8. Formulă, pl. formule. 1. Maf.: Expresie formată din 
litere, cifre şi semne matematice, constituind o identitate în 
care unul dintre membri e considerat ca expresie a celuilalt 
membru, sau ca regulă de urmat pentru a calcula valoarea lui.

9. ~  asimptotică. Maf., Fiz.: Formulă care dă valoarea 
asimptotică a unei mărimi.

10. ~ a  balastului. Av.: Formulă practică, utilizată în aero
s ta te  pentru calculul rapid al diferenfei de înălfime obfinute 
în timpul urcării unui balon liber sau a unui dirijabil, prin 
largarea unei anumite cantităfi de balast.
»■’■*■■■ Formula balastului e:

A/>=8000-
G ’

unde A h  (m) e creşterea de altitudine a unui balon, avînd 
greutatea totală G (kg) şi care e umflat complet, realizată 
prin aruncarea balastului AQ (kg)» dacă temperatura aerului 
rămîne constantă în timpul urcării. De exemplu, Ia temperatura 
aerului 7"=273°K, altitudinea unui balon umflat creşte cu 80 m 
pentru fiecare delestare egală cu 1% din greutatea lui, inde
pendent de volumul sau de greutatea totală a balonului, de 
natura gazului din el şi de altitudine.

11. ~ a  binomului. M af. V. sub Binomului, teorema ~  lui 
Newton.

12* ~  calculabilă prin logaritmi. Maf.: Formulă care trans
formă o sumă sau o diferenfă într-un produs, căruia deci
i se pot aplica logaritmi. Astfel de formule se întîlnesc, în
special, în Trigonometrie. Exemple:

. . , . a ± b  a +  b
sin d±s in  b =  2 sin - ^ cos ——  »

7 a + b  a —b
cos #*j” COs fc7= 2 cos ——— cos ——— »

cos a —cos b =
_ , a + b  . a —b 

-2 sin —-— sin —-— ,2 2

tg a ± tg  b =  

cotg a ± co tg  b =

sin (a ± b )2 
cos a cos b 1 
sin (b ± a )
sin a sin t?

13. ~ a  creşterilor finite. Mat.: Dacă funcfiunea f(x )  e 
continuă în [a, b] şi derivabilă în (a, b), există un punct c în 
interval pentru care avem relafia f(b )—j(a ) — (b —a) f'(c). 
Aceasta exprimă proprietatea că pe arcul de curbă AB, de 
ecuafie y==f(x), A  şi B avînd respectiv abscisele a şi b, există 
un punct C, de abscisă c, astfel încît tangenta în C  să fie 
paralelă cu coarda AB. Formula precedentă se mai scrie sub 
forma: f  (a +  b )—f(a )  =  h f ’ (a +  Qb), 0 <  0 <  1.

în cazul unei funcţiuni de mai multe variabile, deexemplu 
F(x,y,z), formula devine:
F (x + A * , y-^Ay, z-\-Az)—F(x, y, z)=AxF’x (x-\-§Ax,y-\-

+0Ay, z+0Az)+AyF^ (• • - ) + A * f ; ( .  • •)• 
Sin. Formula lui Lagrange.
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1. ~  de.lansare. Pisc.: Relafia care dă numărul de alevine 
(puiet tînăr de peşte) în vîrstă de 3*-4 luni,, cari trebuie in tre- 
duse în apa unui rîu pe lungimea de 1 km, în vederea re
populării lui rafionale.

Pentru rîurile de munte, în general singurele cari pot fi 
populate metodic, se foloseşte relaţia:

N = 2 Q B X L ,
în care N  e numărul de alevine pe kilometru, B e capacitatea 
biogenică (v.) şi L (m) e lăţimea medie a cursului de apă.

2. ~  de randament piscicol. Pisc.: Formulă care permite 
evaluarea valorii economice a unei ape curgătoare. Pentru 
rîurile de munte şi din zona dealurilor, formula e P =  B X L , 
unde P  (kg) e cantitatea de peşte care s-ar putea recolta 
anual din acel rîu pe lungimea de 1 km, la o exploatare 
raţională; B e capacitatea biogenică (v.) şi L (m) e lăfimea 
medie a apei respective (de ex. un rîu de munte, cu lăfimea 
medie de 5 m şi capacitatea biogenică VI, are un randament 
mediu posibil P = V IX 5  =  30 kg păstrăvi anual pe kilometru). 
Pentru rîurile de şes, cu o producfie eterogenă, compusă 
din peşti de mărimi şi calităfi diferite, formula e P = 2 B X L ; 
deci productivitatea e teoretic dublă (de ex. un rîu de şes, 
cu lăfimea medie de 1 0  m şi cu capacitatea biogenică IX, 
are randamentul mediu posibil P ~ 2 *  IX' 10= 180 kg anual pe 
kilometru). Această valoare e corectată cu un coeficient care 
reprezintă aportul peştilor migratori (cum sînt, în Dunăre, 
sturionii şi scrumbiile), dezvoltaţi în mare şi cari pătrund la 
anumite epoci în rîu.

s. ~  de reducţie. Mat.:  Formulă care reduce calculul 
unei expresii En de un indice n la calculul unor expresii E\ 
şi Eq , sau numai al uneia dintre acestea două, fiind o relafie 
de recurenfă între En şi expresiile , En_ 2, etc.

4. ~  empirică. Maf., Fiz., Tehn.: Formulă care exprimă cu 
aproximafie o lege, pe bază de date obfinute prin experienfă.

5. ~ a  mediei. Maf.: Dacă f (a )  şi f(b ) sînt valorile pe 
cari le ia o funcfiune f (x )  pentru valorile a şi b ale variabilei 
(b > a ), şi c e o valoare a variabilei cuprinsă între a şi b\

f { b ) - f ( a )  =  { b - a ) f ' ( c ) .
6. ~ a  trapezului. Mat.: Relafie folosită în cuadratură:

a+pn n
f (x) dx=Y [y<>+2yi+2 y?+'" y?-\+yp} •

? » = /(*+ *» ) .  ( i= 0 ,
Ea exprimă aria cuprinsă între curba y = f ( x ) ,  axa absci

selor şi două paralele la axa ordonatelor, cari trec prin punctele 
de abscisă a şi b =  a+ pn , unde p e un număr întreg, iar n 
e lungimea unui segment de-a lungul axei absciselor. Relafia 
reprezintă aria cu o eroare care descreşte indefinit odată

cu n, deci cînd, penfru un interval b—a dat, p = ------ creşten
indefinit.

v. Formulă. 2. Gen.: Enunf precis şi general care dă, fără 
ambiguitate, regula de urmat pentru un anumit tip de operafie. 
Exemplu: formula unui medicament, etc.

8. Formulă chimică. Chim.: Reprezentare simbolică prin 
care se indică speciile şi numărul de atomi din molecula unei 
substanfe. Pe lîngă elementele din cari e constituită molecula, 
formula indică greutatea moleculară în grame (suma greutăfilor 
atomilor cari compun molecula), iar în formulele chimice de 
structură, şî modul în care atomii se leagă între ei.

Se deosebesc: formule chimice brute (sin. Formule empirice) 
şi formule chimice de structură. (Sin. Formule rafionale.)

F o r m u l a  c h i m i c ă  b r u t ă  reprezintă moleculele prin 
scrierea simbolurilor elementelor unele lîngăaltele cu precizarea, 
în dreapta lor, prin indici, a numărului de atomi de acelaşi

fel, cuprinşi în molecula respectivă. De exemplu: NH4CI (clorură 
de amoniu); NH3 (amoniac); CI2 (clor); CH20  (aldehidă formică).

F o r m u l a  c h i m i c ă  de s f r u c t  u r ă  reprezintă mole
cula prin scrierea simbolurilor tuturor atomilor cari intră în 
constituţia sa, cu precizarea legăturilor cari există întră atomi.

După teoria electronică a legăturilor chimice, atomii legaţi 
în molecule capătă pe stratul exterior de electroni de valenfă 
opt electroni, cu excepţia hidrogenului, care are numai doi 
electroni. De exemplu: Atomii din molecula de clor au fiecare 
cîte un octet complet de electroni, prin punerea în comun 
a cîte unui electron de valenfă:

:CI‘ +  -CI: ~> :Cl:CI:

(electronii de valenfă sînt reprezentaţi prin puncte). Molecula 
de hidrogen are un dublet de electroni (H:H). A tît atomii de 
clor cît şi cei de hidrogen sînt legafi printr-o pereche de 
electroni de valenfă cari aparfin deopotrivă ambilor atomi pe 
cari îi leagă. Legătura covalentă de doi electroni e reprezentată 
prin două puncte şi poate fi înlocuită cu o linioară. Legăturile 
duble sau triple se reprezintă prin două sau trei perechi de 
electroni, respectiv prin două sau trei linioare. în scrierea 
curentă a formulelor de structură, electronii de valehfă cari 
nu participă la legătura dintre atomi nu se mai scriu, deşi se 
subînfelege existenfa lor. De exemplu: •'CI —CI: sau simplu

H ^ H "
CI— CI (molecula de clcr) sau C’ :0 : sau C =  0  (mole-

in h /
cula de aldehidă formică).

9. ~  electronică. Chim.: Formulă chimică de structură, în 
care legăturile dintre atomii unei molecule sînt indicate prin 
puncte cari reprezintă electronii de valenţă. V. sub Formulă 
chimică.

10. Formulă de simetrie. Mineral.: Totalitatea elementelor 
de simetrie (axe, plane, centru) ale unui cristal. Exemplu: 
3 A4 + 4 A 3 + 6 A 2 4-3 jt +  6 P +  C, unde A4 e o axă de simetrie 
cuaternară, A3 o axă de simetrie ternară, A2 o axă de simetrie 
binară, jt e un plan de simetrie perpendicular pe o axă A4, 
P e un plan de simetrie perpendicular pe o axă A2 şi C e un 
centru de simetrie, reprezintă formula de simetrie a sistemului 
cubic, clasa oloedrică. Determinarea formulei de simetrie permite 
încadrarea unei substanţe cristalizate în clasa de simetrie 
căreia îi aparţine.

11. Formulă florală. Bot.: Reprezentarea constifufiei unei 
flori prin simboluri convenţionale, pentru a putea compara 
astfel diverse alcătuiri, sau modificări pe cari le-au suferit 
florile, în timp sau prin intervenţia omului.

Se folosesc, de obicei, următoarele simboluri: pentru sime
trie radiară: 0  sau % ; pentru simetrie zigomorfă: *|* ; pentru 
prefloraţia cohleară ascendentă: «f- ; pentru prefloraţia coh- 
leară descendentă: I învelişul floral nediferenţiat se notează
cu P (perigon); caliciul se notează cu K, sau, mai rar, cu Ca, 
iar corola cu C sau Co; staminele se notează cu A (androceu) 
şi G (gineceu); numărul componentelor unui verticil se notează 
cu cifre arabe (1 pînă la circa 1 0 ---1 2 ; dacă numărul lor e 
mai mare se foloseşte semnul 0 0 ); poziţia ovarului (super sau 
infer) se indică printr-o linie scurtă orizontală, sub cifra indica
toare sau deasupra numărului de cârpele cari constituie 
gineceul.

Cînd o parte componentă e dispusă pe două cercuri, cifrele 
se scriu separat, legîndu-se între ele prin semnul - f  (mai 
frecvent la androceu); reducerea unui cerc de stamine se 
notează cu 0 ; concreşterea pieselor unui cerc se indică prin 
includerea, în parenteză, a cifrelor respective; concreşterea 
componentelor de pe două cercuri se notează prin cuprinderea 
lor într-o croşetă [ ] (mai frecvent, la concreşterea androceului
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cu corola). Dispunerea spirociclică a componentelor unei flori se 
marchează printr-o spirală.

Exemple de formule florale:
Floarea de grîu (Triticum vulgare) are învelişurile florale 

reduse, rolul de apărare fiind îndeplinit de două bractee (palee); 
se interpretează ca resturi de înveliş floral paleea internă şi 
cele două lodicule (formafiuni mamelonare). Formula florală 
e: PoA3G(2).

Floarea de mazăre (Pisum sativum) e zigomorfă şi are o 
prefloratie cohlear descendentă, cu formula florală:

■I* K (5) C 1+2+(2) A (5-H4) +  1 G 1’

i. Formulele lui Blasius-Ceaplîghin. Mec. fl.: Formule 
cari exprimă rezultanta forfelor de presiune şi momentul 
rezultant al acestora, în cazul mişcării potenfiale plane în 
jurul unui corp cilindric, cu secfiune transversală oarecare. Dacă 
se notează cu F (z) potenţialul complex, scris în ipoteza că 
sistemul de axe e legat de corpul cilindric şi acesta din urmă 
are o mişcare de translafie rectilinie şi uniformă, prima formulă 
a lui Blasius-Ceaplîghin (în mărimi complexe) e:

v 2
R  =  R - i R dz,

unde R e rezultanta forfelor de presiune pe conturul c (pe 
unitatea de lungime a cilindrului), Rx şi sînt componentele 
ei după axsle Ox  şi Oy, 9  e densitatea fluidului, z =  x -h iy  şi 
* =  Y —1. De asemenea, a doua formulă a lui Blasius-Ceaplîghin 
(în mărimi complexe) e:

^ = - Re[ ! i V ( S ) dz] '
M  fiind momentul rezultant al forfelor de presiune pe con
turul c, în raport cu originea axelor (pe unitatea de lungime a 
cilindrului).

Aceste formule pot fi generalizate pentru cazul în care 
corpul are o mişcare de translafie, cu o vitesă vo variabilă 
în timp, şi o mişcare de rotafie, cu vifesa unghiulară co, în jurul 
originii sistemului de coordonate. Considerînd sistemul de axe 
legat de corpul cilindric, rezultanta forfelor de presiune i?şi 
momentul rezultant M  (în raport cu originea) se scriu sub 
forma:

K ~ R x - i R , - i  f  l  ( £ )  V * »  f , -

+ie5 , ^  J-'‘ "'A ( " 2+ , di’)  ’:’+"A ■
respectiv,

/ d f Y
V dz / dz + eL f f 2dz,] +

al ariei A  şi Wq= v uojy

+ieS S dz,- QA (»2 +  i
.dco

d t 1+eA

respectiv,

+  e zd z * -Q W 0j '  z dz*J+ eo)^  (xG vox+ye v '
qp fiind potenfialul viteselor, adică partea reală a potenţialului 
complex f(z).

Rezultatele precedente sînt valabile numai pentru fluidele
d F

incompresibile. De asemenea, dacă vitesa complexă - j - , re-
dz

spectiv-j^, devine infinită în unu sau în mai multe puncte de 
dz

pe conturul c, formulele nu mai sînt valabile decît dacă vitesa 
tinde către infinit, ca

1

(z ~ zm)P
unde 1 şi zm e afixul unui astfel de punct.

2. Foronă. Chim.: Dimetil-2,6-heptadien-2,5-onă-4; diiso- 
propilidenacetonă; e o diencetonă. Se prezintă sub forma 
unor prisme galbene-verzui, n
cup. t.28°; p .f-743 mm=197,20; CH3 CH3
d f  =  0,885; 4 ° =  1,4998. E y C = C H -C -C H  = C ^  
insolubilă în apă, uşor solu- CH3 CH3
bilă în alcool, în acetonă, benzen; e antrenabilă cu vapori de 
apă. Se obfine prin autocondensarea acetonei în prezenfa 
unui deshidratant, de exemplu acid clorhidric sau clorură 
de zinc.

Forona reacfionează sub două forme tautomere:

.CH3

C H =C  
/  CHS

c o

\  / CH*
C H = C ^

c h 3

CH— C/  
N

CO 

\
CH— C

.CH3

c h 3

c h 3

c h 3

+  qA xg +  -  QAyG 1

unde A  e aria secfiunii transversale a cilindrului (aria închisă 
de conturul c), F* şi z* sînt mărimile complex conjugate cu 
F şi z, t e timpul, Zq — Xq—iy G e afixul centrului de greutate

e expresia în complex a vitesei
de translafie ^ 0 (^ 0^ , vQy) şi O e potenfialul viteselor, adică 
partea reală a potenfialului complex F(z).

într-un sistem de axe legat de fluid, în care caz F(z) =  
- f ( z ) -V Q Z , f(z ) e noul potenfial complex, formulele devin:

R = i  f  i « © dz ~ I , z,f S dz’  ~̂iQw° $ M dz+
( d | 0 _ iMWo)  ,

Datorită caracterului ei nesaturat şi cetonic, dă reacfii 
corespunzătoare dienelor şi cetonelor.

Forona e folosită ca solvent pentru nitroceluloză, pentru 
lacuri, în pictură; e, de asemenea, un intermediar în diverse 
sinteze organice.

3. Forofox. Chim.: Esterul dimetilic al acidului alfa-oxi- 
beta-tricloretilfosforos. E o pulbere albă, cristalină, cu miros 
plăcut, cu p. t. 80--810 şi cu gr. sp. 1,73;
solubilă în eter etilic, în benzen, alcool CH30  9
etilic, tetraclorură de carbon şi eter \ i ‘__r H __r r |
de petrol. în apă are solubilitatea /  | 3
de 10%. Forotoxul se obfine prin con- CH3O 
densarea dimetilfosfitului (preparat, ca
produs intermediar, prin esterificarea triclorurii de fosfor cu 
alcool metilic, în mediu de tetraclorură de carbon) cu cloral.

Forotoxul face parte din grupul insecticidelor organo- 
fosforice şi e folosit în combaterea muştelor, avînd o toxici
tate foarte slabă pentru om. Sin. Esterul dimetilic al acidului 
tricloroxietiifosfonic.

4. Forsferif. Mineral.: Mg2Si0 4 . Ortosilicat de magneziu 
natural, din seria isomorfă: Mg2Si0 4  —Fe2Si0 4  a mineralelor din 
grupul olivinului. Confine, teoretic, MgO 57,1% şi Si0 2  42f9%.

Se formează frecvent în rocile metamorfice de contact 
(în special în dolomite şi în calcare), pe seama rocilor ultra- 
bazice, serpentinizate sub influenfă agenfilor pneumatolitici 
într-un mediu oxidant şi apare şî în unele erupfii vulcanice 
vechi (de ex. pe Vezuviu, pe Monte Soma).

11
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Cristalizează în sistemul rombic, în cristale cu habitus iso- 
metric (granular) sau uşor tabular.

E incolor, transparent, iar în mase compacte e cenuşiu 
deschis, uneori gălbui sau verzui deschis. Are luciu sticlos 
puternic, clivaj bun după (010), duritatea 7 şi gr. sp. 3,217.

E optic biax, cu indicii de refracfie: np =  1,635; 1,651 j
ng =  1,670. Are temperatura de topire 1890°, fiind un com
ponent de bază al refractarelor forsteritice (magneziene 
silicatice).

Are unele proprietăfi piroscopice foarte importante din 
punctul de vedere tehnic, ca: tendinfă favorabilă pentru sinteri- 
zare şi o excepfională rezistenfă la înmuiere, sub sarcină, la 
temperaturi înalte.

Deoarece forsteritul nu se găseşte în stare naturală în 
zăcăminte exploatabile, el se obfine artificial (forsterit sintetic) 
din serpentine, olivine, dunite, etc., prin adăugarea de oxid de 
magneziu sub formă de magnezie (MgO) sau de magnezit 
(M gC03).

Deoarece olivinele îşi măresc volumul prin ardere, iar 
serpentinele şi-l reduc, se obfin foarte valoroase refractare 
forsteritice, cu volum constant, prin amestecarea olivinelor şi 
a serpentinelor în proporfii adecvate.

î. Forsterifizare. Mat. cs.: Formarea forsteritului (v.), prin 
transformarea serpentinului, d iv inu lu i, etc. la temperaturi mai 
înalte decît 1450°.

2. Fort, pl. fo rtu ri. Tehn. mii.: Lucrare de fortificafie de 
formă poligonală sau fără o formă anumită, care cuprinde 
localuri (sau chiar cazărmi pentru personal), magazii şi depozite 
pentru alimente şi munifii, şi care e organizată pentru lupta 
depărtată şi apropiată. în general, forturile sînt construite 
pe pozifii strategice, şi mai rar în jurul centrelor populate. 
Cînd au dimensiuni mici şi cînd sînt organizate ca lucrări de 
campanie, se numesc fortinuri.

Din punctul de vedere al formei, se deosebesc: fo rtu ri 
bastionate, al căror traseu e bastionat, şi cari pot fi forturi 
pătrate, cînd au patru fronturi, sau forturi stelate, cînd pre
zintă intrînduri cari le dau aspectul unor stele; fo rtu ri p o li
gonale, al căror traseu e poligonal, şi cari, după numărul şi 
forma laturilor poligonului, pot fi triunghiulare, trapezoidale, 
pentagonale; feste, a căror formă e adaptată la configurafia 
terenului pe care sînt amplasate (v. Fest).

După pozifie sau destinafie, se deosebesc: fo rtu ri deta
şate, dacă fac parte dintr-un ansamblu de lucrări, cari con
stituie o cetate, sau un cîmp retranşat, destinat să fină ina
micul departe de un oraş sau de o zonă importantă din punctul 
de vedere strategic, şi a căror rezistenţă e asigurată, în cadrul 
ansamblului, prin flancare (v.); fo rtu ri izolate (independente), 
cari sînt depărtate de cetăfi sau de cîmpuri retranşate, sînt 
capabile să ss apere singure şi sînt destinate să acopere un 
defileu, o trecere peste un rîu, etc.; forturi de op rire , cari 
sînt izolate şi, în general, au întindere mică, şi cari sînt pla
sate pe liniile de pătrundere a inamicului şi au rolul să întîrzie, 
la începutul ostilităfilor, pătrunderea spre interior a acestuia, 
pentru a permite efectuarea mobilizării şi concentrării tru
pelor proprii.

După felul şanţului din fafa escarpei, forturile pot fi: cu 
şanţuri uscate sau cu şanfuri pline cu apă (forturi acvatice).

După felul construcţiilor interioare, se deosebesc: fo rtu ri 
cu cavaliere, la cari artileria apărătorilor e aşezată la înălfime, 
pe cavaliere, pentru a bate departe, peste alte lucrări aşezate 
în fafă; fo rtu ri cu masiv central, la cari artileria apărătorilor 
e aşezată mai jos, pentru a nu fi văzută uşor şi a nu fi expusă 
loviturilor inamice; fo rtu ri cu cuirasamente (forturi cuirasate), 
la cari piesele de artilerie sînt plasate în interiorul cupolelor 
sau al turelelor.

Aspectul şi puterea forturilor au variat în timp, în funcfiune 
de puterea mereu crescîndă a armelor atacatorului. Traseul 
lor a trecut de la traseul bastionat, la cel poligonal, — iar 
înălfimea, care la început era dominantă, s-a micşorat pînă cînd 
profilul lucrărilor a coborît aproape de nivelul solului, loca
lurile şi depozitele fiind aşezate la subsol, iar armamentul, 
închis în cupole şi turele.

s. Fortâreafă, pl. fortărefe. 1. Tehn. mii;: Cetate veche; 
poate fi transformată, uneori, în depozit sau închisoare.

4. Fortăreafă. 2. Tehn. mii.: Sin. (uneori) Cetate.
5. Forticel. Chim., Ind. chim. V. sub Celuloză, esteri de
e. Fortificare. Tehn. mii.: Ansamblul operafiilor de con

struire a lucrărilor de fo rtif icafie.
?. Fortificaţie, pl. fo r tif ic a ţii. Tehn. m ii.: Lucrare de apă

rare construită pentru a permite apărătorilor (unui oraş, ai 
unei zone sau ai unei fări) să facă fafă atacului inamic, cu 
mijloace inferioare mijloacelor atacatorului.

Caracterul şi natura fortificaţiilo r s-au schimbat mult în 
cursul timpului. Pînă la aparifia armelor de foc, fo rtifica fiile  
se caracterizau prin construcţii din ce în ce mai dominante, 
executate la început din pămînt şi din lemn; apoi din cără
midă sau din piatră. Apărarea lor se baza, în special, pe 
loviturile date de apărător din înălfimea zidurilor şi a turnu
rilor cetăfilor ( fo rtif ica ţii dominante). După aparifia armelor 
de foc, înălfimea fortif icaf ii lor a scăzut pînă la nivelul solului, 
pentru ca lucrările să nu fie expuse focului tot mai distrugător 
al armelor de foc. Apărarea fo rtif icaf iilor a început să se 
bazeze pe eşalonarea lucrărilor în adîncime şi pe focuri trase 
razant (fo rtifica ţie  razantă). în acest stadiu, apărarea e com
binată uneori cu atacul, într-o anumită manevră.

Din punctul de vedere al felului lucrărilor, se deosebesc: 
fo rtifica ţii pasagere sau de campanie, construite în timp scurt, 
de obicei în timpul operafiilor, adeseori cu materiale locale 
(pămînt, lucrări de nuiele împletite, lemn local, etc.); fo r ti
fica ţii permanente, construite din timp de pace, pe bază de 
studii speciale şi cu materiale de construcfie adecvate; for
t if ica ţii semipermanente, constituite dintr-un grup de lucrări 
de tip permanent, construite din timp de pace şi completate 
cu lucrări de fortificare  pasagere, în caz de nevoie.

Mecanizarea lucrărilor de construcfie şi utilizarea prefabri
catelor pe scară tot mai mare fac să dispară deosebirile 
dintre fortificaţiile  pasagere şi cele permanente, moderne.

8. Fortin, pl. fo rtinu ri. 1. Tehn. mii.: Fort de mică întin
dere, construit cu mijloace provizorii, destinat să acopere un 
defileu sau o trecere, ori să uşureze o retragere.

9. Fortin. 2. Tehn. m ii.: Fort mic, servind drept reduit (v.) 
în cadrul unor lucrări de fortificafie semipermanente (de ex. 
fortinurile fostului cap de pod de la Cernavoda, construite 
pufin înainte de primul război mondial).

io. Fortisan. Ind. text.: Fibră textilă de tip acetat căreia, 
printr-o etirare corespunzătoare, i se măreşte rezistenta pînă 
la 8 g/den. în stare umedă are rezistenta de 65—70% din 
rezistenfa în stare uscată, iar în nod are rezistenta de 40% 
din rezistenfa la tracfiune. Are alungirea de rupere 6,2%, 
umiditatea admisă 9,6% şi coeficientul de dublă refracfie 
ridicat. Domeniul de folosire e relativ redus, din cauza fria- 
b ilităfii.

n. Forfarea plantelor. Agr.: Totalitatea operafiilor cu aju
torul cărora se poate scurta mult perioada necesară dezvoltării 
plantelor şi se pot obfine produse timpurii.

Se forfează: legumele, butaşii de vifă de vie şi puiefii de 
pomi altoifi.

F o r f a r e a  l e g u m e l o r  (cultura forfată a legumelor) 
produce legume proaspete (trufandale) în epocile anului în
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cari condifiiie mediului exterior nu sînt favorabile creşterii şi 
dezvoltării plantelor.

în cîmp, la începutul primăverii, legumele timpurii şi extra- 
timpurii sînt obfinute prin: cultivarea pe pante expuse spre 
sud şi apărate de vînt, contra brumei şi a înghefului, ele fiind 
protejate prin acoperirea cu rogojini aşezate pe suporturi de 
lemn sau cu clopote ori corturi de dimensiuni mai mari, con
fecţionate din sticlă, hîrtie, carton sau, de preferinţă, din 
materiale plastice transparente; încălzirea cu băligar aşezat 
sub cuiburile sau brazdele cultivate; încălzirea solului din 
cîmp cu căldură reziduală de la întreprinderile industriale (abur 
sau apă caldă); irigafia culturilor prin aspersiune cu apă caldă.

în timpul iernii, legumele timpurii sînt cultivate în încăperi 
speciale: răsadniţe (v.) şi sere (v.).

F o r f a r e a  b u t a ş i l o r  de  v i  f ă de  v i e  consistă în 
grăbirea îmbinării punctului de altoire, în clădiri speciale, prin 
stratificarea butaşilor în nisip sau în rumeguş de brad ori 
de molid, aşezat în lăzi. Temperatura localului se ridică treptat, 
în timpul perioadei de forfare, de la 16° la 24°, pentru a 
scădea în ultimele zile ale operafiei pînă la nivelul tempera
turii mediului exterior. Umiditatea relativă a aerului din încăpere 
trebuie menfinută la 65—75%. Forfarea, care durează în 
medie 25 de zile, e terminată cînd căluşul s-a format de jur 
împrejurul punctului de altoire sau cel mai tîrziu cînd lăstarii 
au lungimea de 3* *5 cm. Butaşii forfafi se plantează în şcoli 
de vită, ei înrădăcinîndu-se şi dezvoltîndu-se mai repede şi 
mai viguros decît vifele plantate direct în şcoală.

F o r f a r e a  p u i e f i I o r de  p o m i  a / 1 o i f i, operafie 
similară celei aplicate butaşilor de vifă de vie, consistă în 
stratificarea puiefiîor în lăzi umplute cu rumeguş sau cu ames
tec de turbă şi muşchi, la temperatura de 8—12° (la nuc, 25— 
—27°) a localului. După 15—30 de zile (la nuc, 42), lăzile cu 
materialul săditor sînt mutate într-o încăpere cu temperatura 
de 3—5°, unde puiefii rămîn pînă la plantare.

î. Forfarea velelor. Nav.: Solicitarea maximă a velelor, în 
vederea creşterii vitesei navei, sau pentru a ieşi dintr-o 
situafie periculoasă.

Dacă forfarea velelor se face pentru despotmolirea navei, 
eventualele avarii ale velelor şi ale catargelor pot fi admise 
în avaria comună.

2. Forţă, pl. forfe . 1. Fiz.: Mărime vectorială de relafie 
între un sistem fizic şi un (mic) corp, egală cu derivata în 
raport cu timpul a impulsului acestuia în raport cu un referenţial 
inerfial, determinată excluziv de prezenfa acelui sistem fizic 
(forfa exercitată de sistem asupra corpului). Dacă m e masa inertă 
a micului corp (punct material), v e vifesa lui fafă de refe- 
renfialul inerfial considerat şi t e timpul, forfa F pe care 
sistemul fizic, presupus singur, o exercită asupra micului corp 
e deci mărimea vectorială:

-  d (mv) 
d t

Sin. Forfă newtoniană, Forfă reală.
Folosirea vitesei de variafie a impulsului* corpului în 

definifia de mai sus a forfei exercitate asupra lui prezintă 
inconvenientul de a anticipa asupra legii de mişcare a puncte
lor rnateriale. Definifia care urmează nu prezintă acest incon
venient: Forfa exercitată de un sistem fizic asupra unui punct 
material e o mărime vectorială de relafie între ele, propor
ţională cu masa grea a unui mic corp echilibrant, cu mărimi de 
stare electrice şi magnetice (sarcină electrică, moment electric, 
moment magnetic, etc.) nule, care, adăugat sistemului fizic şi 
primului corp, într-o orientare adecvată şi la o distantă standard 
fafă de el, îl pune în condifia de a nu-i varia impulsul în

raport cu referenţialul inerfial fafă de care se consideră mărimile, 
orientarea forfei fiind cea îndreptată dinspre corpul echilibrant 
spre punctul material. — Experienţa arată că forfa definită în 
acest fel e proporfională cu derivata în raport cu timpul a 
impulsului punctului material în raport cu referenfialul con
siderat în definifie, provocată excluziv de prezenfa sistemului 
fizic care o exercită (legea de mişcare a punctului material).

Experienfa arată că forfa depinde numai de vitesele relative, 
ele pozi|iile şi de celelalte mărimi de stare ale sistemelor fizice, 
incluziv ale micului corp asupra căruia se exercită (principiul con
diţiilo r ini|iale); ea satisface legea paralelogramului forfelor sau 
principiul superpozifiei (v. Forfelor, legea paralelogramului ~ ) :  
Dacă un mic corp se găseşte nu numai în prezenfa unui sistem 
fizic 5, care condifionează singur forfa F, ci şi în prezenfa 
unui sistem fizic SG care arcondifiona singur forfa G, forfa R, 
exercitată asupra lui, egală cu derivata în raport cu timpul a 
impulsului micului corp, e egală cu suma vectorială a forfelor 
F şi G, adică R = F + G .  în particular, dacă, prin forfa F, un sistem 
fizic anulează derivata în raport cu timpul a impulsului unui mic 
corp, pe care ar condifiona-o un alt sistem, printr-o altă forfă G» 
se spune că cele două forfe îşi fac echilibru, adică F =  —G, ceea 
ce permite^ definirea şi măsurarea forfei F cu ajutorul forfei 
standard G. în a doua definifie a forfei s-a folosit de fapt 
drept standard forfa G, pe care corpul echiiibrant o exercită 
asupra punctului material considerat (v. Gravitafie universală).

Forfa asupra unei porfiun i de corp se defineşte ca rezul
tanta forfelor cari acfionează asupra elementelor de volum 
(asimilate cu puncte materiale) ale acesteia şi e egală cu vitesa 
de transmisiune a impulsului de la sistemul fizic care o exer
cită la porfiunea de corp considerată. în cazul unui corp perfect 
rigid, forfa care se exercită asupra lui se poate reprezenta 
printr-un vector alunecător.

Conform Mecanicii clasice prerelativiste, forfa e o mărime 
invariantă la schimbarea sistemelor de refe.infă inerfiale la 
cari e raportată, fiindcă se presupune că legea de transfor
mare a mărimilor cinematice e legea lui Galilei. Conform 
Mecanicii clasice relativiste, forfa e o mărime relativă, adică 
depinzînd de sistemul de referinfă inerfial în raport cu care 
se defineşte şi constituind, împreună cu puterea primită de 
micul corp, un cuadrivector (v.) în spafiul cuadridimensional 
minkowskian. V. şî Forfă fictivă.

s. ~  aerodinamică. Av.: Rezultanta presiunilor dinamice 
(v.) exercitate pe suprafafa exterioară a unui corp solid, care 
se găseşte în mişcare relativă fafă de aer.

4. ~  ascensională. Mec., Av. V. Ascensională, forfă
s. z-* capilară. Fiz. V. Tensiune superficială, şi Capilare, 

forfe
8. ~  centrală. Mec.: Forfă care se exercită asupra unui 

punct material şî al cărei suport trece printr-un punct fix în 
raport cu un sistem de referinfă inerfial — şi care depinde numai 
de distanfa dintre punctul material şi punctul fix, numit centru.

7. ~  centrifugă. 1. Mec.: Forfă centrifugă fictivă (v. sub 
Forfă fictivă).

8. ~  centrifugă. 2.®Mec. V. sub Forfă de inerfie 2.
9. ~  centripetă. Mec.: Componenta forfei aplicate unui 

punct material, în direcfia normalei principale a traiectoriei 
lui, îndreptată spre centrul cercului osculator la traiectorie în

rţj 2
punctul considerat. E egală cu m —  , unde m e masa punctului

material, v  e vitesa instantanee şi q  e raza de curbură a. 
traiectoriei în acel punct.
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1. ~  concentrată. Mec..r Rezultanta unor forfe repartizate 
cari, în aproximafie satisfăcătoare pentru scopuri tehnice, pot 
fi considerate ca avînd acelaşi punct de_aplicafie.

2. ~  conservativă. 1. Mec.: Forfă F caracterizată prin 
faptul că în spafiul euclidian al Mecanicii newtoniene există
o funcfiune cp (x, y, z) care depinde numai de pozifia punctului 
material asupra căruia se exercită, nu şl de vitesa sau de 
accelerafia lui, — numită f u n c f i u n e  d e  f o r f ă  — egală 
şi de semn contrar cu funcţiunea potenfială V,  astfel încît 
forfa F e  egală cu gradientul acestei funcfiuni: F = grad cp =  
=  — grad V.

Lucrul mecanic total efectuat de forfa conservativă cînd 
punctul ei de aplicafie se deplasează pe o curbă, din punctul 
Pi  pînă în punctul P

r P-2, — r  P 'l _
L -  l i7( r ) • d r =  1 g rad  cp*dr =  cp (P 2) — <P (^ î)

Pl 1 depinde numai de pozifia inifială şi finală şi nu depinde de 
drumul parcurs între cele două pozifii.

Exemple de forfe conservative: forfa de gravitafie, pentru 
care cp(z) =  — mgz +  h, unde m e masa, ge accelerafia gravitaţiei, 
z e altitudinea şi h_e o constantă: F =g rad  (p{z)=mg; forfa

centrală F =  ±  /  (r) ~ » unde r e vectorul de pozifie, iar cp (r) =

=  ± j  / (r )d r .
3. ~  Corioiis. Mec. V. sub Forfă fictivă.
4. ~  cuasielasfică. Mec. V. Forfă elastică 2.
5. ~  dalambertiană. Mec. V. sub Forfă fictivă.
6. ~  de aderenţă. C. f.: Limita forfei de tracfiune a unui

vehicul de cale ferată, dezvoltată la periferia rofilor cuplate, 
determinată de produsul dintre greutatea aderentă (greutatea 
cu care osiile motoare apasă perpendicular pe şină) şi coeficientul 
de aderenfă dintre şină şi rofi. în cazul cînd forfa de ade
renfă e mai mare decît forfa de tracfiune produsă de motorul 
vehiculului la periferia rofilor, acestea se rostogolesc pe şină 
realizînd înaintarea vehiculului pe linie; în caz contrar se 
produce patinarea acestuia. Forfa de aderenfă se calculează 
cu relafia:

Fa=1000 Ga-cp, 
în care Ga (t) e greutatea aderentă şi cp e coeficientul de 
aderenfă. în cazul patinării, valoarea coeficientului cp scade 
foarte mult, deoarece frecarea de rostogolire dintre şină şi 
rofi se transformă în frecare de alunecare, care are o valoare 
mult mai mică. Greutatea aderentă depinde de numărul osiilor 
cuplate şi de sarcina pe osie şi are o valoare bine stabilită 
pentru fiecare vehicul, cu excepfia vehiculelor cu boghiu motor 
(Booster), la cari aceasta se poate mări la nevoie (la demaraj 
şi pe rampe pronunţate), prin motorizarea boghiului. Coeficientul 
de aderenfă depinde de regularitatea cuplului motor (cu cît 
variafia cuplului în timpul unei învîrtituri de roată e mai mare, 
cu atît coeficientul de aderenfă e mai mic); de starea supra
fefei bandajelor şi a şinelor (cu c ît bandajele şi şinele sînt 
mai netede, mai uscate sau mai bine spălate cu apă, cu atît 
coeficientul de aderenfă e mai mare); de deformafia elastică a 
şinelor şi a patului de balast (cu cît această deformafie e 
mai mare cu atît coeficientul de aderenfă e mai mic); de 
variafia sarcinilor pe osie (cu cît sarcina pe osie variază mai 
mult în timpul unei învîrtituri de roată, cu atît coeficientul 
de aderenfă e mai mic); de creşterea vitesei (cu cît vitesa 
e mai mare, cu atît coeficientul de aderenfă e mai mic, avînd 

, 2 7
valorile cp =  ^ ^  pentru locomotivele cu abur ale trenurilor 
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de marfă şi cp =  — ^  pentru cele ale trenurilor de călă

tori, V  fiind vitesa în km/h); de precizia executării şi a mon

tării pieselor mecanismului motor şi ale aparatului de rulare 
(cu cît precizia e mai mare, cu atît coeficientul de aderenfă 
e mai mare); de gradul de folosire a nisipului pe linie (coefi
cientul de aderenfă poate creşte pînă la 0,33, Ia o bună 
utilizare a nisipului).

7. ~  de adeziune. F/z. V. sub Adeziune.
s. ~  de articulafie. Mec. V. sub Forfă de legătură.
9. ~  de coeziune. Chim. fiz. V. sub Coeziune.

10. ~  de contact. Fiz.: Sin. Forfă de suprafaţă (v. Forfă 
de suprafafă 2).

11. ~  de covalenfă. Chim. V. sub Valenţă.
12. ~  de dispersiune. Fiz. V. sub Forfă van der Waals.
îs. ~  de electrovalenfă. Chim.: Forfă electrică de int.er-

acfiune între particulele constitutive încărcate cu sarcini de 
nume contrare ale unei molecule sau ale unei refele crista
line. V. şî sub Valenfă.

14. ~  de frecare. Mec. V. sub Frecare 1.
15. ~  de frînare. Uf., Transp.: Forfa care produce frînarea 

organelor mobile ale unor agregate (de ex.: maşină, vehicul, 
etc.), realizată adeseori prin multiplicarea unei forfe de co
mandă, exercitate asupra unei pedale sau asupra unei manete. 
La vehicule, forfa de frînare e suma tuturor forfelor de frînare 
de la periferia rofilor frînate. V. sub Frînă, şi Frînare.

ie. ~  de frîngere. Rez. maf.: Forfa statică maximă admi
sibilă la extremitatea liberă a unei piese în consolă (de ex. 
la extremitatea liberă a unui izolator de trecere), în direcfia 
cea m3i defavorabilă.

17. ~  de gravitafie. Fiz.: Forfă care depinde de masele 
grele ale corpurilor cari o condiţionează şi se exercită asupra 
corpurilor cari au aceste mase grele. Dacă mg e masa grea 
a unui punct material care se găseşte în cîmpul de gravitaţie 
al unor corpuri cari au mase grele, într-un punct în care 
intensitatea cîmpului de gravitafie e g, forfa de gravitafie Fg 
care se exercită asupra punctului de masă mg e

Fg= m gS.
Forfa de gravitafie exercitată de cîmpul de gravitafie 

terestru asupra unui corp se numeşte greutatea acelui corp. 
(Uneori se defineşte însă greutatea şî prin suma dintre 
forfa Fg şi forfa centrifugă fictivă care se exercită asupra 
corpului presupus în repaus la suprafafa pămîntului.)

îs. ~  de inerfie. 1. Mec.: Sin. Forfă fictivă (v.); Forfă 
înerfială.

19. ~  de inerfie. 2. Mec.: Forfa F  ̂=  —ma, exercitată, în 
virtutea principiului acfiunii şi reacfiunii, de un mic corp de 
masă m asupra sistemului de corpuri care imprimă corpului 
accelerafia a, forfă egală, deci, şi de sens contrar celei exer
citate de sistemul de corpuri asupra micului corp de masă m. 
în cazul particular al mişcării circulare a unui punct material, 
ea e egală şi de sens contrar forfei centripete, şi se numeşte 
f o r f ă  c e n t r i f u g ă ;  componenta forfei de inerfie după 
normala principală a traiectoriei mobilului asupra căruia se 
exercită se numeşte, de asemenea, forfă centrifugă.

20. ~  de legătură. Mec.: Forfa care, dacă s-ar exercita 
asupra unui punct material, i-ar imprima o mişcare egală cu 
aceea la care e constrîns cînd, pe lîngă mişcarea Iui liberă 
în cîmpul forfelor active, rămîne tot timpul pe o anumită 
suprafafă sau curbă, fixă sau mobilă, dată dinainte (fiind astfel 
supus unei legături care-i restrînge şi-i condifionează mişcarea 
în cîmpul forfelor active). Forfele de legătură nu sînt date 
anticipat, ci trebuie calculate, în fiecare caz, din ecuafia de 
mişcare.

Dacă legătura consistă în particular într-o articulafie, forfa 
de legătură pe care articulaţia o exercită asupra corpului se 
numeşte f o r f ă  d e  a r t i c u l a f i e .
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1. ~  de lin ie. Mec.; Forfă exterioară care solicită un ele
ment linear d i al unui fir material suspendat; e egală cu Fds, 
fiind de ordinul de mărime al elementului linear; factorul F 
poate depinde de pozifie şi de timp, trebuind să aibă o va
loare finită şi bine determinată. Pentru aceasta, raportul dintre 
forfa de linie şi elementul linear trebuie să aibă o limită finită 
şi bine determinată, cînd elementul de arc tinde către zero.

2. ~  de masă. F/z. V. Forfă de volum.
3. ~  de măsurare. Ms.: Forfa de apăsare exercitată de

un instrument de măsură, prin intermediul palpatorului (con
tactului) său, asupra obiectului măsurat. Aplicarea forfei de 
măsurare e necesară pentru asigurarea contactului dintre supra
faţa obiectului măsurat şi suprafefele de măsurare ale instru
mentului de măsură, dar trebuie să fie destul de mică pentru 
a evita deformafii ale obiectului măsurat sau ale palpatorului, 
cari să introducă erori de măsurare. De obicei, forfa de măsu
rare e dezvoltată de resorturi.

4. ~  de presiune. Mc. fi.: Rezultanta presiunilor exer
citate de un fluid asupra unui corp solid cu care este în contact.

După cum presiunile sînt hidrostatice sau hidrodinamice, 
forfa de presiune poate fi: forfă hidrostatică sau forfă hidro- 
dinamică.

F o r f ă  h i d r o s t a t i c ă :  Rezultanta presiunilor hidro
statice exercitate de un fluid asupra unui perete solid cu care 
vine în contact. Mărimea forfei hidrostatice depinde de 
forma şi mărimea su
prafefei peretelui şi q
de distribufia pre
siunii fluidului pe 
supr af af a conside
rată. în cazul lichi
delor, forfa hidro
statică ce se exer
cită pe un perete 
plan înclinat, de su
prafafă S, rezultă din 
însumarea presiunilor 
p —yz, a căror dis
tribuţie e lineară:

F ~  f  yz 'd S  ~  
Js I.  Forfa hidrostatică pe un perete plan.

S) suprafafa plană; z q )  cota centrufui de g re u 
ta te  al supra fe fe i; zq ) cofa centru lu i de presiune 
al supra fe fe i; a) unghiu l de înc linare  fa fă  de 

planul de apă, al planului considerat.

=  y sin a-cLS=
J s

=  YZG-S.
unde F e forfa hi
drostatică pe supra-
fafa S, y e greutatea specifică a lichidului, zG e adîncimea 
centrului de greutate al suprafefei, măsurată de la suprafafa 
liberă a lichidului (planul orizontal xO y) (v. fig. /). Coordo
natele centrului de presiune C, punctul de aplicafie al forfei 
hidrostatice, rezultă din ecuafiile de momente scrise în raport 
cu axele Oz ' şi Oy:

I
yc = S'Zc

_  , , ^Gy
~ ZG+~ s ^ rS-z,

in care Iyzt e momentul de inerfie centrifug al suprafefei S
în raport cu axele Oz' şi Oy, Iy  e momentul de inerfie al
suprafefei S fafă de axa Oy, I Gy e momentul de inerfie în
raport cu o paralelă la Oy prin centrul de greutate al supra
fefei S.

Din expresia coordonatei z‘c a centrului de presiune se 
constată că acesta din urmă e situat mai jos decît centrul 
de greutate al supra- ^
fefei S, iar valoarea ex
centricităţii e dată de

raportul:
l Gy

S-z 'g
în cazul încaresupra- 

fafa S e situată într-un 
plan orizontal la adîn
cimea h, forfa hidrosta
tică rezultă din produsul 
dintre presiunea con
stantă yh şi suprafafa 5: 

F = y  h-S.
Centrul de presiune 

coincide cu centrul de 
greutate al suprafefei. 

Direcfia forfei hidro-

//. Forfe h idrosta tice  pe un pere te  curb.
S) suprafafa curbă considerată; dF) (dF x , dF 
dFz ) fo rfa  de presiune elem enfară pe supra
fafa dS; z) adîncimea sup ra fe fe i dS în raport 

cu p lanul de apă.

statice pe un perete plan e perpendiculară pe perete.
Acfiunea exercitată de un lichid în echilibru asupra unui 

perete curb oarecare se reduce, în general, la un sistem de trei 
forfe neconcurente, paralele cu axele triedrului de referinfă. 
Mărimea lor se obfine prin însumarea proiecfiilor forfelor de 
presiune elementare dF {dFx , dFy , dFg) (v. fig. //):

Fx =  I j  y- 2 •d5,COS « *=  L  Y '■ 2 ■ dSx =  Y zGx-Sx •

Fy =  I sdFj =  •2•d5-cos aJ =  r  z • Y ZG,

Fz =  |  d i72= |  Y'Z-dS'COS az =  j* y-z*dSz~ y - V = G ,
s s  s z

unde Fx , Fy  şi Fz sînt forfele rezultate din acfiunea lichidului 
pe suprafafa curbă considerată, Sx , Sy şi Sz sînt proiecfiile 
suprafefei curbe, dS^, dSy , dS2 sînt proiecfiile elementului de 
suprafafă, zGx, zGy sînt coordonatele verticale ale centrelor 
de greutate ale suprafefelor proiectate Sx şi Sy , V, respectiv G, 
sînt volumul, respectiv greutatea lichidului confinut în cilin
drul care are ca directoare conturul S, iar ca generatoare, 
verticalele.

Rezultă că forfele de presiune Fx şi Fy  sînt egale cu forfele 
hidrostatice cari se exercită pe suprafefele plane verticale 
5“̂  şi Sy l proiecfiile suprafefei curbe S pe planele yOz  şi xOz. 
Punctele de aplicafie ale acestor forfe corespund cu centrele 
de presiune ale suprafefelor plane respective.

Forfa verticală Fz e egală cu greutatea volumului de lichid 
cuprins între suprafafa curbă şi proiecfia ei pe planul xOy. 
Ea trece prin centrul de greutate al acestui volum.

în cazuri particulare, suprafefe sferice, cilindrice, etc. 
cele trei forfe Fx , Fy şi Fz pot fi concurente, presiunea lichi
dului putînd fi exprimată deci printr-o rezultantă unică.

Concluziile cu privire la acfiunea unui lichid în repaus 
asupra unui perete curb se pot extinde şi la corpurile scufun
date total sau parfial în lichid. în acest caz, forfele orizon
tale sînt nule, iar forfa verticală ascendentă are mărimea 
greutăţii volumului de lichid dislocat de corp:

FM= y V .
Cunoaşterea mărimii, a direcfiei şi a coordonatelor cen

trului de presiune a forfelor hidrostatice are o mare impor- 
tanfă practică în domeniul construcţiilor hidrotehnice, fiind
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una dintre forfele principa?e care trebuie considerată penfru 
calculul static al const ucfiHor.

F o r f ă  h i d r o d i n a m i c ă :  Rezultanta presiunilor hiclro- 
dinamice exercitate de un flu id în mişcare relativă fafă de 
un corp solid

în cazul unui flu id perfect în mişcare potenfială fără circu
lafie, forfa hidrodinamică, rezultată din suma presiunilor nor
male şi simetric dispuse, e nulă (paradoxul lui d'Alembert).

Dacă mişcarea fluidului perfect e potenfială, iar circulafia 
vitesei în jurul corpului e diferită de zero, forfa hidrodinamică 
se calculează cu relafia:

P-Q*b» r  •vq,
în care q e densitatea fluidului, b e lungimea corpului, T e 
circulara vitesei, e vifesa flu idu lu i ia infinit (sau vitesa de 
mişcare a corpului într-un fluid în repaus). Direcfia acestei 
forfe e perpendiculară pe vq, *ar sensul ei se obfine prin 
rotirea vactorului vq cu un unghi de 90° în sens contrar circu
laţiei. Această forfă se mai numeşte porfanfă, forfă  ascen
sională, sau forfa lui Jukovski.

Formula precedentă poate fi transformată prin înlocuirea 
circulafiei vitesei, în modul următor:

unde Cp e un coeficient, iar S e proiecfia suprafefei corpu
lui pe direcfia perpendiculară pe vitesa v q .

La un fluid real, forfa hidrodinamică are două componente: 
una perpendicuJară pe direcfia de mişcare, po'tanfa, cea de 
a doua orientată după direcfia inversă mişcării, rezistenfa.

Componenta normală e constituită din forfa lui Arhimede 
şi cea a lui Jukovski. Importanfa lor poate fi diferită: la nave, 
la vitese mici, predomina forfa Iui Arhimede; la avioane, Ia 
vitese mari, predomină forfa lui Jukovski.

Rezistenfa se calculează cu formula:

F = C r S - - ^ ,

în care C f e un coeficient care cuprinde influenfă unei serii 
de factori: forma corpulu», rugozitatea lui, viscozitatea flu i
dului, etc. Suprafafa caracteristică, S, se determină experi
mental.

1. ~  de propulsiune. Av. V. Propulsiune, forfă de
2. ~  de recul. Tehn. V. sub Recul.
s. ~  de remorcare. Transp. V. sub Tracfiune, forfă de
4. ~  de rezemare. Mec.: Sin. Forfă de sprijin (v.).
6. ~  de schimb. Fiz.: Forfă suplementară fafă de forfele 

„clasice" ale cîmpurilor de forfă, care se exercită —  ca efect 
de cinematică cuantică la efectuarea de valori medii —  între 
particule identice (electronii dinfr-un atom, dintr-o moleculă 
sau dintr-un cristal, nucleonii dintr-un nucleu, etc.).

în esenţă, aparifia forfelor de schimb rezultă cum urmează, 
în Mecanica cuantică: Fiind date, de exemplu, două particule 
identice (doi atomi) izolate, cari se comportă ca două sisteme 
osci'ante, cu frecvente proprii /o , corespunzătoare energiilor 
proprii W$^=hfo, cînd cele două sisteme s?nt cuplate, ele se 
„dezacordează8 (analog cu două circuite electrice acordate), 
obfinînd o frecvenfă pufin mai înaltă şi una pufin mai joasă 
decît în starea în care nu sînt cuplate; primei stări îi cores
punde o forfă de schimb de atracfiune, iar celei de a doua, 
una de repulsiune. Mai general: Fiind dat un sistem de parti
cule identice, situaţiile cari diferă între ele numai prin inter- 
vertirea ansamblului caracteristicilor particulelor (pozifia, spinul, 
sarcina), adică prin permutarea („schimbul") lor, sînt echi
valente din punctul de vedere fizic. Această proprietate con
stituie de fapt o expresie a identităţii particulelor şi poate 
servi la definirea ei. Ca urmare a acestei echivalente, situafia

care se realizează în natură e o combinafie (suprapunere) a 
situaţiilor menfionate, în care energia totală are o altă valoare 
decît valoarea comună fiecăreia dintre ele. Echivalenfa fafă 
de intervertire se numeşte degenerare de schimb; m odifi
carea energiei totale se numeşte energie de schimb şi, în 
măsura în care aceasta depinde de anumite distante carac
teristice din sistem, ea corespunde unor forfe de schimb. în 
anumite cazuri, dependenfa de distanfă se complică printr-o 
dependentă de direcfie.

Considerînd, de exemplu, un sistem format din două parti
cule (cum sînt cei doi electroni ai atomului de heliu), specifi
cate prin coordonatele lor şi x2 (prin *  înfelegînd ansamblul 
coordonatelor de pozifie şi de spin), care se găseşte în stările 
individuale descrise prin funcfîunile de undă f{x )  şi g(x), 
starea globală nu e reprezentată nici prin funcfiunea f (x i) 'g (x 2) 
şi nici prin f{x 2)*g (x i), ci prin

( 1 )  x 2) = - J = .  [ / ( A : i ) - g ( x 2 ) - / ( x 2) - g ( x 1 ) ]  ,

V2
în acord cu principiul de excluziune al Iui Pauli [funcfiunea
de undă e antisimetrică, (X[ , x2) =  — (x2, * 1)]. Dacă V (x\, * 2)
e operatorul care exprimă, în hamiltonianul sistemului, inter
acţiunea celor două particule, energia totală medie în starea 
se obfine, conform Mecanicii cuantice, efectuînd integrala

( 2 )  r = j V t ^  d x j d x 2 ,

asteriscul fiind simbolul conjugării complexe. Rezultă:

^ = y j [ / ’ ( * i ) -S * ( * 2 ) - / ’ ( * 2 H ’ ( * i)] x

X  V (x i, x 2)  [ f ( x )) ' ,g ( x 2 ) - / ( x 2y , g ( x 1) ] - d x 1 d x 2 =

= y j ( * z ) ■ V 'U i,  x2) f (x i) -g {x 2) • d x jd *2 +

+ y j  V {x i , * 2 ) / ( * 2 ) 'g ( * i) -d * id x 2-

- y j  / ’ ( * i )  • g '( x 2) • V ( x i , x 2) f ( x 2)  ■ g { x i)  ■ d * id x 2 -

- y j  f*{x2) - g \ x i ) - V ( * i ,  * 2) /(x i) -g (x 2 )-<1*^*2. 

Particulele fiind identice, interacfiunea e simetrică, adică
V (x \t x2)~ V (x 2, x{) şi deci primele două integrale sînt egale; 
de altă parte, din cauza proprietăfii de hermiticitate a ope
ratorului V (# 1 , * 2)» ultimele două integrale sînt conjugate 
complex una fafă de alta. Se obfine astfel:

( 3)  W  =  V X * l .  x 2 ) - / ( x 1 ) - g ( x 2 ) - d x i d x 2 -

-R e  J / ’ (x ,)-S ’ (x2) • V ( x i , x2) f  (x2) • # (x i)• dx idx2 =  C - M , 

unde

(4) C = J / 4'(* i) -g '>(x2) - V ( * i , x2W (x i) -g (x 2) 'd x id x 2;

(4 ') A = - R e f  / '( x i ) - g , (x2) - V ( x , , x2) • / ( x 2)  • g ( x i ) - d x 1d x 2 ,

Re indicînd „partea reală". Dacă particulele nu ar fi identice 
şi expresia din membrul al doilea din (1) s-ar reduce, de 
exemplu, la primul termen, f(x \)»g(x2) — deci dacă nu ar 
exista „degenerare de schimb" — W  s-ar reduce la C. Prin 
urmare, mărimea A  reprezintă modificarea datorită „schimbu
lui" şi reprezintă „energia de schimb". Dacă particulele 1 şi 2 
sînt cei doi electroni ai unui atom de heliu, sistemul nu mai



Forfă de spin 167 Forfă de tracfiune

confine nici o distanfa de care energia W  să depindă para
metric şi, în acest caz, energia de schimb nu e asociată cu 
o „forfă" de schimb, despre care se vorbeşte numai simbolic, 
prin analogie cu Mecanica clasică, în care nofiunile de energie 
şi de forfă sînt legate indisolubil. Dacă însă, de exemplu, 
particulele 1 şi 2 sînt cei doi electroni ai unei molecule de 
hidrogen, confinînd şi două nuclee, energia W  e funcfiune 
de distanfa dintre aceste nuclee şi corespunde deci efectiv, 
chiar şi în sens clasic, unei forfe de atracfiune sau de repulsiune 
între ele, adică determinînd stabilitatea, respectiv instabili
tatea sistemului format din cei doi atomi de hidrogen.

în Fizica nucleară, operatorul V poate avea şi efectul de 
permutare a variabilelor cari caracterizează particulele. Această 
permutare introduce „schimbul" încă din definifia operatorială 
a interacfiunii — şi nu numai în-rezultatul final al procesului de 
mediere (2); de aceea, adeseori, forfele nucleare se numesc, 
şî din acest motiv, forfe de schimb. Cele patru tipuri de forfe
nucleare de schimb sînt: forfa Heisenberg, cînd operatorul V
permută sarcinile; forfa Bartletf, cînd V permută spinii; forfa
Majorana, cînd V permută şî sarcinile şi spinii, şi forfa Wigner,
cînd V nu are acfiune de permutare. în cazul forfelor nucleare, 
numirea „forfă de schimb" se aplică uneori numai în primele
trei cazuri, în cari operatorul V are efect de permutare.

Forfele de schimb nu implică, dar nici nu exclud, existenta 
unui nou tip de interacţiune între particule. în cazul, de
exemplu, al atomilor şi moleculelor, V reprezintă energia poten
fială coulombiană şi termenul de schimb apare numai ca 
rezultat al formei antisimetrice a funcfiunii i|r, în cazul
forfelor nucleare, V confine în general şî interacfiuni neelec
trice (există, de exemplu, interacţiune şî între neutroni), cari 
au o natură diferită de cea a forfelor din Fizica macroscopică.

O justificare mai intuitivă a numirii „forfă de schimb" e 
următoarea: Dacă particulele 1 şi 2 nu ar fi identice şi dacă, 
inifial, 1 s-ar găsi în starea f(x \)  şi 2 în starea # (*2), e ê 
şi-ar interverti („schimba") efectiv periodic stările, cu o fre- 

4A
cvenfă v ~ —f— (h e constanta lui Planck =6,62*10 27 erg.s,

b
iar A  are expresia 4'). Un „schimb" şi mai concret se pro
duce în cazul forfelor nucleare, un nucleon emifînd un meson 
pe care-1 captează celălalt nucleon. Aparifia forfei de schimb 
poate fi intuită, în acest caz, ca rezultat al variafiilor im
pulsurilor nucleonilor, în urma extragerii sau furnisării de im
puls de către mesonii emişi sau absorbifi. Schimbul de mesoni 
e însă „virtual", adică nu poate fi pus în evidenfă nici în 
principiu, din motive legate de relafia de indeterminare a 
Iui Heisenberg.

Forfele de schimb asigură coeziunea moleculelor, a crista
lelor în cari legătura predominantă e omeopolară, şi a nuclee
lor, — şi contribuie la coeziunea altor sisteme. Din acest 
punct de vedere, proprietatea lor cea mai importantă e 
caracterul de „saturaţie": o particulă nu poate lega decît un 
număr limitat de vecini. în unele cazuri •— de exemplu în 
cazul electronilor din păturile interioare incomplet ocupate 
ale atomilor unei substanfe feromagnetice —, forje le  de 
schimb pot avea şi efecte magnetice, deoarece utilizarea unei 
funcfiuni de undă antisimetrice implică o anumită corelafie 
între factorul de pozifie şi factorul de spin, în care se factori- 
zează (1) în aproximafia neglijării interacfiunii magnetice a 
spinilor (de ex., dacă primul factor e simetric, al doilea e 
antisimetric, pentru ca produsul să fie antisimetric în to ta li
tatea coordonatelor, de pozifie şi de spin). La metalele fero
magnetice, această corelafie face ca, în starea fundamentală,

mişcarea spinilor să fie descrisă printr-o funcfiune de spini 
simetrică, ceea ce înseamnă că ei sînt orientafi paralel 
(magnetism spontan). Aceeaşi corelafie conduce însă, în cazul 
legăturii omeopolare (de ex. la molecula de hidrogen), la o 
orientare antiparalelă (nemagnetică) a spinilor în starea funda
mentală.

1. ~  de spin. Fiz. V. sub Forfă nucleara, şi Forfă de schimb.
2. ~  de sprijin. Mec.: Forfă care se exercită la supra

fafa de contact a unui corp cu altul şi e condifionată excluziv 
de acest contact. Sin. Forfă de rezemare.

s. ~  de suprafafă. 1. Fiz.: Forfă interioară care se exer
cită numai la distanfe infinit mici şi astfel încît, într-o secfiune, 
limita cîtului dintre rezultanta forfelor cari se exercită dintr-o 
parte a secfiunii asupra celeilalte şi dintre aria secfiunii tinde 
către o valoare finită şi bine determinată, cînd aria tinde către 
zero odată cu toate dimensiunile sale. Sin. Forfă superficială. 
V. şî Tensiune.

4. ~  de suprafafă. 2. Fiz.: Forfă exterioară provenind din 
contactul cu suprafafa care separă un mediu continuu de alte 
corpuri (perefi solizi, alte fluide, etc.). E de ordinul elemen
tului de supraTafă dcr pe care-l solicită şi e egală cu !T‘ da; 
se numeşte şi efort elementar la suprafafă sau tensiune (pre
siune sau tracfiune). Vectorul T  depinde, în general, de r 
(pozifia elementului acfionat) şi de n (versorul normalei in te
rioare elementului de flu id în punctul de contact); el trebuie 
să aibă o valoare finită şi bine determinată. Pentru aceasta 
e necesar ca raportul dintre forfa de suprafafă şi elementul 
superficial, cînd acesta tinde către zero, să aibă o valoare 
finită bine determinată. Sin. Forfă de contact.

5. ~  de susfenfafie. Av. V. Sustentafie, forfă de
«. ~  de fîrîre. Hidr.: Forfa tangenţială pe unitatea de 

suprafafă Fa =  yhl (kg/m2), — la rîuri yR I (kg/m2) — dată de 
panta ( /)  la adîncimea (h), de raza hidraulică (R) şi de greu
tatea specifică (y =  1000) a apei, care, dacă ar fi exercitată 
de apă asupra perefilor respectivi, ar eroda materialul lor 
(care poate fi: pămînt, mîl argilos, mîl nisipos sau nu, mate
rial ca betonul de canale, etc.). Limitele ei sînt date tabelar 
în bibliografia hidrotehnică (v. şî Vitesă de antrenare).

7. ~  de fracfiune. 1. Transp. V. Tracfiune, forjă de
8. ~  de fracfiune efectivă. Transp.: Sin. Forfă de pro

pulsiune, Forfă de tracfiune la periferia rofiî, Tracfiunea rofii. 
V. sub Tracfiune, forfă de

9. ~  de fracfiune indicată. Transp.: Forfa de tracfiune 
realizată în cilindrii unei locomotive cu abur.

10. ~  de fracfiune la cîrlig. Transp.: Sin. Forfă de trac
fiune utilă, Forfă de remorcare. V. sub Tracfiune, forfă de

11. ~  de fracfiune utilă. Transp.: Sin. Forfă de remorcare, 
Forfă de tracfiune la cîrlig. V. sub Tracfiune, forfă de

12. ~  de fracfiune. 2. Ut.: Forfa care se exercită asupra 
unui cablu sau asupra unui lanf, la utilaje de transport (de 
ex.: macarale, palane, etc.). Se deosebesc, în principal: forfă 
maximă de rupere, forfă maximă de tracfiune admisibilă şi 
forfă maximă de întindere reală.

Forfa maximă de rupere e indicată de întreprinderea 
furnisoare şi rezultă din încercări experimentale.

Forfa maximă de tracfiune admisibilă, în cablu sau în 
lanf, se determină prin calcul, împărţind forfa maximă de 
rupere cu coeficientul de siguranfă corespunzător. Pentru 
coeficientul de siguranfă se recomandă următoarele valori:
4—6 ia macarale, 8—12 la ascensoare de materiale (fără înso
ţitor) şi 9—14 la ascensoare de persoane.

Forfa maximă de întindere reală se consideră egală cu 
suma forfelor de tracfiune şi de încovoiere.
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Tensiunea maximă în cablu (at max) se calculează cu 
formula:

___d
max ~Â2 "* P *jt d2 D

în care S e forfa maximă de tracfiune admisibilă (în ramura 
activă a cablului), n şi d (mm) sînt numărul sîrmelor din cablu 
şi diametrul sîrmei, (3<1 e coeficientul de corecfie (acest 
coeficient e subunitar, datorită faptului că sîrma e elicoidală 
înainte de încovoiere şi strînsă între sîrmele vecine, fiind 
supusă răsucirii), £  =  2,1 •108 e modulul de elasticitate şi D  
e diametrul scripetelui sau al rolei.

1. ~  de transport. Mec. V. sub Forfă fictivă.
2. ~  de volum. Fiz.: Forfă care se exercită asupra ori

căruia dintre punctele materiale ale unui mediu continuu şi 
care‘e caracterizată prin faptul că limita dintre rezultanta unor 
astfel de forfe, cari se exercită asupra punctelor dintr-un 
clement de volum, şi dintre acest volum tinde către o valoare 
finită, cînd volumul tinde către zero odată cu toate dimen
siunile sale. Sin. (parfial) Forfă de masă, Forfă masică.

s. ~  deviantă a Pămîntului. Mec.: Forfă Coriolis care se 
exercită asupra corpurilor în mişcare, datorită rotafiei Pămîn
tului, egală cu

/= 2  mea sin cp, 

unde co e vitesa unghiulară a mişcării de rotafie a Pămîntului, 

m e masa corpului, ^  e vitesa mişcării corpului şi qp e la ti-
Q)t

tudinea.
Dacă corpul asupra căruia se exercită această forfă se

mişcă cu vitesa — în planul meridian al locului, luînd în punctul
c)t

considerat un sistem de coordonate avînd axa y  tangentă la 
paralelul respectiv spre est, axa x  tangentă la meridian spre 
sud şi axa z completînd triedrul drept, deplasarea e dată de

y = z  —XoCO sin cp£2- f  gco cos (p£3,

unde *o e vitesa inifială de lansare spre nord (#o<0); devia
ţia 0 e estică în emisfera boreală, unde sin cp>0.

Acest rezultat e confirmat de cunoscuta tendinfă a fluviilo r 
din Europa şi din Asia, cari curg spre nord, de a roade malul 
estic. în emisfera australă, fenomenul e invers.

4. ~  disipativă. Mec.: Forfă neconservativă (v.) care, 
dacă se exercită asupra punctelor materiale ale unui sistem 
fizic, produce o transformare de energie din forma mecanică 
macroscopică în alte forme, de exemplu prin efect termic, 
pierderea de energie mecanică în unitatea de timp fiind 
funcfiunea de disipafie a sistemului considerat. Un exemplu de 
for}ă disipativă e forfa de frecare (v. sub Frecare).

5. ~  elastică. 1. Fiz.: Forfă determinată de starea de 
tensiune a unui mediu deformat elastic. Pentru deformafii 
mici forfele elastice sînt proporfionale cu deplasările cari le 
corespund şi se opun acestor deplasări.

e. ~  elastică. 2. Mec.: Forfă centrală (v.) îndreptată 
către centrul de forfe şi a cărei intensitate e proporfională 
cu distanfa la care se găseşte fafă de centru punctul material 
asupra căruia acfionează forfa. Ea produce o mişcare de osci- 
lafie armonică a acestui punct, dacă mişcarea e fără frecare 
sau dacă nu e întrefinută. Expresia ei poate fi pusă sub 
forma F =  — m(a2x, unde m e masa punctului asupra căruia 
acfionează forfa, co e frecvenfa oscilaţiei şi *  e elongafia 
mişcării, adică distanfa dintre centru şi pozifia instantanee a 
punctului. Sin. Forfă cuasielastică.

7. ~  electrică. Elf., Fiz. V. sub Forfă electromagnetică 1.

8. ~  elecfrodinamică. Elf.: Forfă magnetică ce se exercită 
în regim stafionar şi cuasistafionar asupra conductoarelor 
parcurse de curent electric de conducfie.

Forfa electrodinamică e un caz particular de forfă electro
magnetică (v.) exercitată de fapt de cîmpul electromagnetic 
asupra conductoarelor [cu forfa elementară d F = y o i ( d l X B v)
sau cu densitatea de volum f= Y o ( /X B ) ]  şi interpretabilă ca 
forfă exercitată la distanfă între circuite electrice închise — 
singurele cari pot exista în regim stafionar sau cuasistafionar
— datorită faptului că în acest regim impulsul electromagnetic 
al cîmpului nu variază în timp, iar cîmpul însuşi intervine 
numai pasiv în transmiterea forfei de la un circuit la altul 
(prin fluxul său de impuls) (v. şi Tensiuni maxwelliene). 
Exemple:

Forfa de interacţiune dintre două fire  parcurse de curenfii 
i\ şi z*2, infinit lungi, rectilinii, paralele, situate în vid la d i
stanfa /?i2» e

F _ r  _  •''-Yo !l 0 *1*2
r  i2— —^21— ~ 2 k 1 Un

pentru o porfiune de lungime l a firelor. în cazul unui mediu 
magnetic linear, omogen şi ideal (cu permeabilitatea inde
pendentă de starea mediului), în expresia de mai sus permea
bilitatea vidului se înlocuieşte cu a mediului. în cazul cînd 
circuitele nu sînt rectilinii, ci au forme oarecari, forfa e dată 
de formula lui Ampere (v.) sau a lui Grassmann prin integrare 
de-a lungul întregului circuit.

Forfa lagrangiană (generalizată) elecfrodinamică X , care 
se exercită asupra unui corp situat în cîmpul magnetic al unui 
sistem de circuite într-un mediu magnetic linear, corespunză
toare coordonatei lagrangiene de pozifie (gradului de liber
tate) x, e

Q)x A *-> 0  \  uk% J $

w  (>. * )
>»”  (¥-) ■Ax->0 \  A x

unde W  (O, x) e energia magnetică (v. sub Energie electro
magnetică) a sistemului de circuite, exprimată în funcfiune de 
fluxurile prin circuite şi de configurafia geometrică, iar W  (i, x) 
e aceeaşi energie, exprimată în funcfiune de curenfii din 
circuite şi de configurafia geometrică. în cazul a două bobine 
rigide a căror pozifie relativă e caracterizată de coordonata 
generalizată x (de cele mai multe ori un unghi), rezultă pentru 
forfa electrodinamică generalizată dintre ele (de cele mai 
multe ori componenta cuplului după axul de rotafie respectiv)

C ) I l2 . 0 Q 12 . $ $ 2 1
X —li l2— -------Y0*1 —  =  Yo*2-t— '

Q X  d x  Q)X

i i şi i2 fiind curenfii din bobine, L\2 inductivitatea lor mutuală, 
iar O i2 ( ; , ^ = 1 f 2) fluxul magnetic prin bobina 1 al cîmpului 
magnetic produs de bobina 2.

Forfa lagrangiană (generalizată) X , care se exercită 
asupra unui circuit parcurs de curentul /  şi situat în cîmpul 
magnetic exterior (produs de alfi curenfi sau de magnefi 
permanenfi) corespunzătoare coordonatei x, e

X-. T g)3>
' Y0 C)x ■

Efectele forfelor electrodinamice sînt utilizate în construcfia 
maşinilor şi a aparatelor electrice, a instrumentelor electro
dinamice de măsură, a releelor şi traductoarelor electrodina
mice, etc. Aceste efecte sînt dăunătoare în aparatele, maşinile 
şi instalafiile electrice, în cazul curenfilor de scurt-circuit.
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1. ~  electromagnetică. 1. E/f., Fiz.: Forfă care depinde de 
mărimile electrice şi magnetice de stare ale corpurilor şi ale 
cîmpului electromagnetic — şi se anulează o dată cu aceste 
mărimi. _

Forfa- electromagnetică Felm care se exercită asupra unei 
porfiuni de corp V% mărginite de o suprafafă închisă 2, cu
normala exterioară n, se poate prezenta, din punctul de 
vedere al localizării ei, sub forma:

Felm =  ţ Vş f  dv +  ) iA >

în care primul termen e partea din forfa electromagnetică 
exercitată asupra corpului cu densitatea de volum f  de 
către cîmpul electromagnetic, iar al doilea termen e partea 
din forfa electromagnetică^exercitată asupra corpului cu den- 
sitatea de suprafafă (n -T ')  =  t ' de către mediu! electrizat 
sau magnetizat din imediata vecinătate a fefei exterioare a 
suprafefei 2 . T ' e componenta „electromagnetică" (adică 
dependentă de starea de electrizare sau de magnetizare a 
corpurilor) a tensorului T  al tensiunilor „mecanice" şi cuprinde, 
de exemplu, tensiunile electromagnetice de electrostricfiune 
(v.) sau de magnetostricfiune (v.)f etc. Pentru ca această 
descompunere a forfei electromagnetice să aibă sens mai 
trebuie ca densitatea de volum a forfei f  să fie egală cu 
impulsul transmis în unitatea de timp şi pe unitatea de 
volum de la cAmpul electromagnetic la corp, adică să inter
vină în teorema de conservare a impulsului electromagnetic:

în această relafie, T e tensorul densitate de flux a im
pulsului electromagnetic, iar g e vectorul densitate de volum
a impulsului electromagnetic, ambele fiind funcţiuni de starea 
locală şi instantanee a cîmpului electromagnetic, componente 
„spaţiale" ale (cuadri) tensorului (densitate de) energie-impuls 
(v.) al acestui cîmp. Cunoaşterea_tensorului energie-impuls, 
respectiv a funcţiunilor de stare T şi g, permite determina-

• —  = =  t erea densităţii de volum a forţei cu relaţia: / =  — Di vT — —  •
_ =  c)*

Tensiunile electromagnetice t ' =  n -T ' depind de proprietăţile 
de material ale corpurilor (şi pot fi determinate din conside
rente termodinamice în cazul stărilor de echilibru). Rezultă, 
pentru forţa electromagnetică, expresia:

gdv.

în cazul general, forţele electromagnetice cari se exer
cită asupra corpurilor nu sînt compatibile cu principiul ega
lităţii acţiunii şi reacţiunii din Mecanică (formulat pentru 
corpuri situate la distanţă finită), cum rezultă din expresia 
de mai sus, care dă o forţa rezultantă nenulă pentru un sis
tem izolat de puncte materiale, şi anume egală cu vitesa de 
scădere a impulsului electromagnetic (dacă se ia suprafaţa 2  
suficient de depărtată prin vid, astfel încît integrala de supra
faţă să se anuleze).

în regim stafionar, în care variaţia impulsului electro
magnetic e nulă, forţa electromagnetică se mai poate exprima: 
fie excluziv cu ajutorul integralei de suprafaţă

F,lm=§Sn(T'-T) dA =§S(n-Telm) dA

a mărimii tdm~ ( n - f £În̂  =  n - {T '— Y), numită tensiune max- 
weliiană (v.) {TeIm fiind tensorul tensiunilor maxwelliene); fie 
excluziv cu ajutorul integralei de volum

a mărimii feim~ V \v  T dm , numită densitate echivalentă de 
volum a forfei electromagnetice.

Forfa electromagnetică se descompune aditiv în doi ter
meni, dintre cari unul (Fe) depinde numai de mărimi electrice 
şi se numeşte f o r f ă  e l e c t r i c ă ,  iar al doilea (Fm) de
pinde numai de mărimi magnetice şi se numeşte f o r ţ ă  
m a g n e t i c ă .  Aceeaşi descompunere se poate face şî 
pentru tensiunea maxwelliană şi pentru densitatea echivalentă 
de volum:

F e l m ~ F e +  F m< T t l m ~ T e +  ̂ m ’ I d m ~ l e  +  lm ■

[Pentru expresiile mărimilor ţ e şi f m, v. sub Densitate de forfă.] 
A c f i u n i l e  p o n d e r o m o t o a r e  e l e c t r o m a g n e 

t i c e  exercitate asupra unei porfiuni de corp consistă ţn 
exercitarea forfei electromagnetice Felm şi în exercitarea unu 
moment M°eim fafă de o origine arbitrară O, moment care 
conţine, în general, şi un termen intrinsec — ireductibil la 
momentul unor forţe electromagnetice — numit cuplu.

Dacă q, p, m şi v (^<^c0=: vitesa luminii în vid) sînt sarcina 
electrică, momentul electric, momentul magnetic (amperian) 
şi vitesa — presupuse constante — ale unui mic corp situat 
în vid, acţiunile ponderomotoare exercitate asupra lui de 
cîmpul electromagnetic exterior (de intensitate Ev a cîmpulu 
electric şi inducţie magnetică Bv) sînt:

F  =  q E v +  qrad ( p E v ) +  y0q v X  Bv +  gra6 (  m B v )
M ° = r X F  + p X  Ev +  m X B v

(Yo=1 în sistemele obişnuite de unităfi, cu excepfia sistemulu 
simetric al lui Gauss, în care Yo= ‘l / co)* Alături de expresia 
forfei elementare A F exercitate de cîmpul magnetic asupra 
unui element & l de conductor filiform  parcurs de curentul de 
conducfie i (forfa Laplace)

A F = Y 0ÎK ÎX B v ,
relafiile de mai sus exprimă acţiunile ponderomotoare elemen
tare ale cîmpului electromagnetic, în cari apar explicit forfa 
electrică (primii doi termeni din F), forfa magnetică (ultimii 
doi termeni din F), cuplul electric (al doilea termen din M °) 
şi cuplul magnetic (al treilea termen din M °).

C a l c u l u l  f o r f e l o r  e l e c t r o m a g n e t i c e  în 
aplicafii tehnice prezintă interes numai pentru cîmpuri stafio
nare sau cuasistaţionare în cari variafia impulsului electro
magnetic e nulă sau neglijabilă. Cum, în acest caz, rezolvarea 
ecuaţiilor lui Maxwell conduce la exprimarea mărimilor de stare 
ale cîmpului electromagnetic (E , D, B, H )  ca funcţiuni de 
repartiţia instantanee a mărimilor de stare ale corpurilor 
(sarcini, curenţi, etc.) şi de distanţele dintre aceste corpuri
— forţele electromagnetice pot fi şi ele prezentate ca funcţiuni 
de mărimile de stare ale corpurilor şi distanţele dintre ele, şi 
pot fi interpretate ca forţe exercitate instantaneu, la distanţă, 
între corpuri (v. Forţă electrostatică, Forţă electromagnetică 2, 
Forţă electrodinamică; v. şî Ampere, formula lui Coulomb, 
teorema lui ~ ) .
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Expresiile date mai sus pentru acţiunile ponderomotoare 
elementare pot fi utilizate numai pentru calculul forfei rezul
tante şi momentului rezultant exercitate asupra unui corp 
situat în vid, deoarece nu determină univoc localizarea acestor 
acţiuni, adică densităţile /  şi t \  Calculul forţei exercitate 
asupra unei porjiuni de corp se poate face însă prin consi
derente energetice (termodinamice), cari implică localizarea 
exactă a acfiunilor ponderomotoare, şi anume pe oricare dintre 
următoarele trei căi:

— cajculînd în prealabil densitatea echivalentă de volum
a forfei ţ elm şi integrînd-o pe domeniul V ş dat;

— calculînd în prealabil tensiunea maxwelliană tejm~
=  n -T elm şi integrînd-o pe suprafafa închisă 2■ care mărgi
neşte domeniul;

—  calculînd direct, din expresia energiei sau din variafia
ei, componenta forfei sau a momentului rezultant asociată
variafiei coordonatei generalizate (lagrangiene) care inte
resează cu teoremele forfelor lagrangiene (v.).

1. ~  electromagnetică. 2. Elf.: Forfă magnetică exerci
tată, în regim stafionar sau cuasistafionar, asupra unor corpuri 
feromagnetice, de cîmpul magnetic produs de curenfi electrici 
(v. şi Forfă electromagnetică 1).

Conform teoremei forfelor lagrangiene (v.)f forfa electro
magnetică lagrangiană X , care corespunde coordonatei gene
ralizate x, e dată de expresiile:

= const.
x =  -  (^) =  (dW*)

\  J 4>=const. \  c)# Ji=c
în cari W =  l [ f ¥ 0  dv e energia magnetică a sisfemu-

f  ~H B
lui, iar W * — j  ------d v —W  e coenergia magnetică a sistemu

lui. Expresiile de mai sus presupun neglijabil fenomenul de 
isterezis, fără a presupune materialul feromagnetic linear. Dacă 
materialul e practic linear, sau dacă partea din energia mag
netică localizată în miezul feromagnetic nelinear e neglijabilă, 
W = W *.  în cazul unui electromagnet cu bobina parcursă de 
curentul i şi de inductivitate L (practic independentă de 
curent) se obfine:

1  Ş I x Yo N 2 i2 e)A
2 1 dx  2  q)x

unde A  e permeanfa echivalentă a circuitului magnetic al 
electromagnetului, N  e numărul de spire ale bobinei, x e 
coeficientul de rafionalizare (egal cu 1 sau cu 4 jt, după cum 
sistemul de unităfi e rafionalizat sau nu e raţionalizat).

în cazul unui electromagnet cu piese polare de fier moale 
( ji^ o o ) ,  cu fefe plane şi paralele, forfa electromagnetică por
tantă F„ corespunzătoare unei porfiuni de arie A a fefelor, e:

B2
2 K\l•A ,

unde B e inducţia magnetică presupusă practic uniformă în 
întrefier, p, e permeabilitatea magnetică absolută a mediului 
din întrefier (de cele mai multe ori aerul, pentru care ja^jio).

Acfiunea forfelor electromagnetice se utilizează în func
fionarea electromagnefilor (v.), a instrumentelor de măsură 
electromagnetice, a releelor şi traductoarelor electromagne
tice, etc.

2. ~  electrostatică. Elf.: Forfa electrică ce se exercită 
în regim electrostatic între corpuri încărcate electric sau 
polarizate electric.

Forfa electrostatică e un caz particular de forfă electro
magnetică (v.) exercitată de fapt de cîmpul electromagnetic

asupra corpurilor şi interpretabilă ca forfa exercitată la di- 
stanfă, între corpuri, datorită faptului că în regim stafionar 
sau static impulsul electromagnetic al cîmpului nu variază în 
timp, iar cîmpul însuşi intervine numai pasiv în transmiterea 
forjei de la un corp la altul (prin fluxul său de impuls) (v. şî 
Tensiuni maxwelliene). Exemple:

Forfa coulombiană de interacţiune dintre două corpuri 
punctuale încărcate cu sarcinile q\ şi q2 , situate în vid la 
distanfa i?i2= l ^ i 2 |» u\2 fiind versorul direcfiei care le uneşte 
în sensul de la 1 la 2 (^ 12= ^ 12/ ^ 12=  ““ ^21 =  ̂ 21/ ^ 21) e:

f i2 =  —F2\ —
4 jt Eq

ffl<?2
K'n

U\2

(x e coeficientul de rafionalizare, iar 80 e permitivitatea 
vidului). în medii lineare şi omogene ideale (cu permitivita
tea e independentă de starea mediului), forfa coulombiană are 
expresia de mai sus, în care 80 se înlocuieşte cu 8.

Forfa coulombiană de interacţiune dintre două fire încăr
cate cu densităfile lineare de sarcină şi Ql2 rectilinii, infinit 
lungi, paralele, situate în vid la distanfa R12, e:

^ 12=  — 2̂1 =  ;
Qit Qi 2

l U \2
2 jt 80 R\2

pentru o porfiune de lungime / a firelor. în dielectrici lineari 
omogeni şi ideali, 8q se înlocuieşte cu s.

Forţa de interacţiune dintre două corpuri punctuale pola
rizate electric (sau doi dipoli electrici) de momente pi şi p2, 
situate în vid la distanfa Ri2, e:

^ 12=  — ^21 = £ ( ^ 2 ^12) Pi +4 j ts 0 R i2

+  (Pl un i p2 +  (  pl p2 ) U\2 — 5 (pl U\2) (p2 U1 2 ) U1 2  J

în aceleaşi condifii, cuplurile electrostatice exercitate de 
cele două mici corpuri, unul asupra celuilalt, sînt:

Ci2 =
4 Jt Eq /£f2jL- [ 3 ta x «12) (pi «12) -  p1 x pi ]

C2i=-r~— r 3 (piX#i2) (̂ «12)—PiXpăl C12•
4  Jt 8 q iV j2  * - J

Forţa langragiana (generalizată) electrostatică X , care 
se exercită asupra unui corp situat în cîmpul electrostatic 
al unui sistem de conductoare în dielectrici cu polarizafie 
reversibilă, corespunzătoare coordonatei lagrangiene de pozifie 
(gradului de libertate) x, e:

x)
dx

X = -
_ ( L W \

r >0 V A *  )q

W * ( Y \  x) 
dx

=  lim
ăx->0

A r
A x

unde W  (q; x) e energia electrostatică (v. sub Energie electro
magnetică) a sistemului, exprimată în funcfiune de sarcinile 
conductoarelor şi de configurafia geometrică, iar W *(V ; x) e 
coenergia electrostatică exprimată în funcfiune de potenfialele 
conductoarelor şi de configurafia geometrică. în cazul unui 
condensator electric, de capacitate C şi tensiune u, rezultă:

2 C
dx

^ \
_ L  )  c>c,
c)x *u 2 d x
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Tensiunea electrostatică (presiunea electrostatică) exer
citată pe unitatea de arie asupra suprafefei unui conductor 
în echilibru electrostatic e:

n fiind normala exterioară la conductor, iar D = s E , inducfia 
electrică în dielectricul de permitivitate 8 Vecin suprafefei.—

Efectele forfelor electrostatice se utilizează în construcfia 
instrumentelor electrostatice de măsură, a maşinilor electro
statice, a filtre lo r electrostatice (v.), etc.

1. ~  fictivă. Mec..* Mărime de relafie dintre un mic corp 
şi un sistem de referinfă neinerfial (fafă de care i se studiază 
mişcarea relativă), definită de diferenfa vectorială dintre vitesa 
de variafie în timp a produsului dintre masa inertă a corpului 
şi vitesa lui Telativă fafă de sistemul neinerfial — şi forfa 
newtoniană rezultantă care se exercită asupra lui. Sin. Forfă 
de inerfie.

în cadrul Mecanicii prerelativiste, dacă se consideră mişcarea 
fafă de un sistem de referinfă neinerfial, şi se operează, deci, cu 
accelerafia relativă fafă de el, produsul masei unui punct 
material prin accelerafia sa relativă nu e egal cu forfa (new
toniană) care se exercită asupra punctului (fiindcă forfa new
toniană e egală cu produsul masei prin acceleraţia lui fafă 
de grupul sistemelor de referinfă inerfiale). Fiindcă e avan
tajos să se calculeze, însă, ca şi cînd legea de mişcare a 
punctului material ar fi valabilă şi fafă de sistemul neinerfial 
(deoarece astfel se pot transpune de-a dreptul asupra lui 
multe rezultate a’e Mecanicii newtoniene), trebuie operat ca 
şi cînd s-ar exercita asupra oricărui punct material, afară de 
forfa newtoniană F, o altă forfă, forfa fictivă F ţ,  egală cu 
produsul masei sale m prin diferenfa dintre accelerafia sa 
relativă ar şi cea absoiută a (fiindcă suma dintre forfa new
toniană şi cea fictivă e egală cu produsul masei punctului 
material prin accelerafia lui relativă). în adevăr, dacă

F f—m (ar ~~a), 
urmează din a doua lege a lui Newton

F =  ma =  mar — m (ar — a) =  mar—F f,
adică

F±Ff=m ar .
Forfele fictive se deosebesc, deci, de cele reale, prin 

faptul că depind şi de pozifiile, de vitesele şi accelerafiile 
în raport cu sistemul de referinfă neinerfial la care se referă. 
După teorema Iui Coriolis, diferenfa dintre accelerafia relativă 
şi cea absolută e egală cu suma cu semn schimbat a accele- 
rafiei de transport ^ ş i  a accelerafiei lui Coriolis ac— 2 (o X v r , 
unde co e vifesa unghiulară a sistemului neinerfial fafă de 
grupul sistemelor inerfiaie, iar vr e vitesa relativă a punctului 
materia! fafă de sistemul neinerfial. Deci 

F ţ=  —mat — m (2 (aX vr).
Primul termen, _

Ft -  -m at,
se numeşte f o r f a  f i c t i v ă  de  t r a n s p o r t ,  iar al doilea,

Fc=  —2 m o jX v r ,
f o r f a  f i c t i v ă a l u i  C o r i o l i s .  — Dacă sistemul de 
referinfă neinerfial se alege, în particular, astfel, încît punctul 
material (sau solidul rigid, cînd punctele materiale formează 
un astfel de solid) să fie în repaus fafă de el, accelerafia 
relativă şi a lui Coriolis sînt zero, forfa fictivă se reduce Ia cea 
de transport, devine egală şi de semn contrar cu forjă reală,

se numeşte f o r f ă  f i c t i v ă  d a l a m b e r t i a n ă ,  şi re
prezintă forfa fictivă care, adăugată celei reale, reduce problema 
de Dinamică fafă de grupul sistemelor inerfiale, la o problemă 
de Statică fafă de sistemul neinerfial folosit. Partea din forfa 
fictivă de transport condifionată de accelerafia centripetă 
coX(coXr) se numeşte şi forfă centrifugă fictivă  şi e egală cu 

—m c o X (c o X r)= :—m co2 q u , 
unde q e distanfa punctului material de la axa de rotafie 
şi u e versorul radial corespunzător.

Forfele fictive se numesc şi inerfiale  sau de inerfie, dar 
nu trebuie confundate cu forfele newtoniene de inerfie, pentru 
că cele fictive trebuie considerate aplicate punctului material 
a cărui mişcare se urmăreşte, şi variază odată cu starea cine
matică a sistemului de referinfă folosit, pe cînd forfele new
toniene de inerfie se exercită, în virtutea principiului acfiunii 
şi reacfiunii, asupra sistemului care imprimă acceleraţie punctu
lui material considerat. — După principiul echivalenfei (v.) 
şi forfele de gravitafie sînt forfe fictive sau inerfiale, dar 
forfele electrice şi magnetice nu sînt fictive.

2. ~  imagine. Elt. V. sub Imaginilor, metoda ~ .
3. ~  inerţială. Mec.: Sin. Forfă fictivă (v.).
4. ~  interioară. Mec.; Fo-fă care, spre deosebire de forfele

exterioare,cari depind ele mărimi de stare ale sistemelor din afara 
unui sistem de puncte materiale, se exercită asupra unei părfi a 
sistemului şi e condifionată de restul, sau de o parte din restul 
sistemului. Forfele interioare sînt caracterizate prin proprietatea 
mecanică de a satisface principiul egalităţii aefiunilor reciproce, 
astfel încît fiecare punct ms al sistemului e solicitat de o forfă
interioară datorită fiecărui punct m ^ (s ^ k ), şi reciproc,
astfel încît (I)Sft4 *0 ^  =  0. Suma tuturor forfelor interioare cari
solicită un punct interior ms e nulă: E O S= 0 .

Forfele de suprafafă din interiorul unui corp, în cari con
sistă tensiunile mecanice, sînt un exemplu de forfe interioare 
corpului respectiv.

5. ~  lagrangiană. Mec.: Dacă q\ , s'n* n coor~
donate lagrangiene, cari determină complet configurafia, 
într-un moment dat, a unui sistem mecanic, şi

n

-bq(
i=1

e lucrul mecanic elementar efectuat asupra sistemului cînd 
coordonatele variază cu bq{ ( i=  1, 2, 3,—, n), mărimile Qi , 
cari pot depinde de coordonatele qi ( i= 1 , 2, 3,—,») şi even
tual de timp, se numesc forfele lagrangiene cari se exercită 
asupra sistemului mecanic. Dacă qj sînt coordonatele carte- 
siene ale punctelor materiale cari constituie sistemul mecanic, 
forfele lagrangiene sînt deci componentele cartesiene cores
punzătoare sie forfelor newtoniene cari se exercită asupra 
jor. Dacă o coordonată e un unghi, forfa lagrangiană cores
punzătoare e componenta unui moment (static) după axa 
de rotafie corespunzătoare unghiului q^, etc.

e. ~  lagrangiană conservativă. Mec.: Forfă lagrangiană, 
caracterizată prin faptul că în spafiul figurativ există o func
ţiune de forfă U (q \, q2, •••, q„), regulată, care depinde de coor
donatele lagrangiene, astfel încît lucrul mecanic elementar 
corespunzător deplasărilor dq£

n n

k=\ k=\
să fie egal cu diferenfiala totală a funefiunii U  (egală şi de 
semn contrar cu energia potenfială).
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în cazul forţelor conservative există totdeauna o integrală 
primă pentru ecuafia de mişcare, dedusa din ecuafia energiei.

Cînd coordonatele lagrangiene qi  sînt mărimi macroscopice, 
forfele lagrangiene Qi corespunzătoare sînt macroscopice şi 
se numesc macroscopic conservative, iar cînd qi sînt mărimi 
microscopice, forfele Qi sînt microscopice şi se numesc micro
scopic conservative.

Forfele lagrangiene macroscopice reprezentate de valorile 
medii efectuate asupra unor forfe lagrangiene microscopice 
conservative pot fi şî neconservative, cum e, de exemplu, 
frecarea.

într-un sistem de puncte materiale asupra căruia se exercită 
numai forfe macroscopic conservative, lucrul mecanic organizat 
nu se transformă în căldură, adică energia mecanică macro
scopică se conservă.

1. ~  Laplace. Elf., Fiz.: Forfa magnetică ce se exercită în 
cîmpul magnetic asupra unui element de conductor filiform  
parcurs de curent electric de conducfie (v. sub Forfă electro
magnetică 1).

2. ~  Lorenfz. Elt., Fiz.: Forfa electromagnetică (v.) ce 
se exercită asupra unei microparticule încărcate cu sarcina 
electrică q şi avînd vifesa microscopică u (în raport cu un 
sistem de referinţă inerţial) situată în cîmpul electromag
netic, în conformitate cu teoria electronilor dezvoltată de 
Lorentz:

F  ~ q  [  e + Y o (u X b ) ]  ,

e fiind intensitatea microscopică a cîmpului electric, iar b, 
inducţia magnetică microscopică. Forţa lui Lorenfz nu cuprinde 
termenul corespunzător momentului magnetic intrinsec (de 
spin) al microparticulelor, care nu a fost luat în consideraţie 
în teoria electronilor. Ea corespunde unei densifăfi de volum 
a forţei f  =Q[e -j-yo (^X b)], q fiind densitatea de volum a 
sarcinii electrice microscopice. în această ultimă expresie, 
mărimile e şi b includ atît cîmpurile „exterioare" (produse de 
cauze exterioare în punctul în care se găseşte microparticula), 
cît şi cîmpurile „proprii" ep şi bp (determinate de însăşi sar
cina particulei şi curentul care corespunde mişcării ei). Se poate 
separa deci, din densitatea de forţă, un termen „propriu"

l p = Q  [  ep+ y o ( v X b p) ] 
care, integrat asupra volumului particulei, conduce la o forţă 
rezultantă „proprie" F p , exercitată asupra particulei de pro
priul ei cîmp electromagnetic. Această forfă proprie  sau auto- 
forfă e nulă în cazul unei particule în mişcare inerţială (cînd 
se verifică principiul egalităţii acţiunii şi reacţiunii din Meca
nică), dar e diferită de zero în cazul unei particule în miş
care accelerată, acţionînd ca o forţă de frînare, corespun
zătoare pierderii de energie a particulei prin radiaţie.

3. ~  magnetică. Elf., Fiz. V. sub Electromagnetică, forţă 
electromagnetică 1.

4. ~  masică. Fiz. V. Forţă de volum.
s. ~  mecanică. Mec.: Forţă care depinde de mărimile 

de stare geometrice şi mecanice ale sistemelor fizice (con
siderate din punctul de vedere macroscopic şi în cadrul 
teoriei acţiunii la distanţă). Exemple: forfele de legătură, for
fele elastice, forfele de gravitaţie, forţele de sprijin, etc.

6. ~  neconservafivă. Mec.: Forfă care nu e conservativă. 
Cîmpul de forfe neconservative nu e un cîmp de gradient. 
Acest fapt are drept consecinfă analitică inexistenţa, în gene
ral, a unei integrale prime a ecuaţiei de mişcare, dedusă 
din ecuaţia energiei.

Forţele neconservative pot fi disipative, ca frecarea, sau 
nedisipafive, ca forţa magnetică.

Un alt exemplu de forţe neconservative îl constituie forţele 
cari modifică legea atracţiunii universale în scopul explicării 
unor mişcări cereşti, cum e forţa Armellini:

- f e r ) ,

unde 8 e o constantă foarte mică, r e vectorul dus de la 
corpul de masă m la corpul de masă m’ , iar f  e constanta 
gravitaţiei universale.

7. ~  nedisipafivă. Mec.: Forţă care, cînd se exercită 
asupra punctelor unui sistem fizic, nu condiţionează o trans
formare de energie mecanică macroscopică în altă formă de 
energie. Forfele macroscopic conservative sînt nedisipative. 
De asemenea, forfa magnetică (v.), atunci cînd se exercită 
asupra unei particule izolate, încărcată cu sarcii^ electrică, e 
nedisipativă, deoarece nu efectuează lucru mecanic. Dacă, 
însă, forfa magnetică e transmisă unui conductor în care se 
deplasează sarcinile electrice (de ex. electroni de conducfie), 
atunci prin interacţiunea dintre electroni şi conductor, forţa 
magnetică transmisă poate efectua lucru mecanic (în cazul cînd 
vitesa conductorului are o componentă în direcţia forţei trans
mise). Forţa e, în acest caz, disipativă. Exemplu: acţiunile 
ponderomotoare cari se exercită asupra conductoarelor par
curse de curent ale rotorului în mişcare, Ia o maşină electrică.

8. ^  newtoniană. Fiz.: Sin. Forţă (v. Forfă 1).
9. ~  nucleară. Fiz.: Forfă care se exercită între particulele

elementare cari constituie un nucleu atomic, numite nucieoni 
(protoni, neutroni) prin intermediul cîmpurilor mesonice. Cea 
mai caracteristică proprietatea forfelor nucleare e raza de ac
fiune foarte mică, de ordinul dimensiunilor nucleare: 10~13 cm. 
La distanfe mai mari (chiar 2 sau 3 • 10~13 cm), ele scad repede 
şi devin neglijabile fafă de forfele electrice. Ele depind de 
distanfa r dintre doi nucieoni şi au un potenfial V\ ( r). Acfiu
nea lor se extinde numai asupra nucleonilor imediat vecini 
cu un nucleon dat. Prin aceasta, ele se aseamănă cu forţele 
cari determină proprietăţile chimice ale unei substanţe, avînd un 
caracter similar forţelor de valenfă, caracterizate prin faptul 
că stările cele mai stabile sînt cele cu un anumit număr de 
particule în interacţiune. O alta caracteristică a forfelor nucleare 
e faptul că sînt forfe de spin: ele depind de orientarea 
mutuală a spinilor nucleonilor. Aceasta face ca la potenfialul 
de bază V \{r) să se adauge şi un termen de interacţiune a 
doi dipoli cu spinii oA  şi g b  (unde o sînt matricele Pauli (v.), 

iar A  şi B sînt indicii nucleonilor): (<*a ’ gb )  unde, în
stadiul de astăzi, ^ ( r )  se alege pe bază de experienfă. O altă 
caracteristică a forfelor nucleare consistă în faptul că ele sînt 
forfe necentrale, avînd prin aceasta un caracter cuasimagnetic. 
O proprietate importantă a lor e independenfa de sarcina elec
trică şi care consistă în egalitatea forfelor de interacfiune 
dintre cele două tipuri de nucieoni: proton-neutron, proton- 
proton, neutron-neutron. O altă proprietate a forfelor nucleare 
e caracterul lor de forfe de schimb (v.). Forţele nucleare se 
pot transmite prin perechi de particule: electron 4- neutrino (v.) 
şi pozitron-j-neutrino (v.). Energia de legătură a nucleonilor 
în cîmpul perechilor se exprimă cu ajutorul cuasisarcinii nu
cleare de perechi, iar această formă de interacţiune se aplică 
la domenii de întindere mai mică decît lungimea de undă 
Compton a electronului, egală cu 2,4• 10“ 10cm. Un alt aspect 
al interacţiunii forţelor nucleare e atracţiunea dintre doi nu- 
cleoni oarecari, rezultată din intervenţia unui cîmp mesonic (v.) 
descris de o funcţiune scalară: forţe nucleare „scalare". Cîmpul 
mesonic scalar poate reda doar caracterul de acţiune la 
distanţă mică a forţelor nucleare, dar nu e suficient pentru 
redarea caracterului de forţe de spin, care are un rol funda
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mental în interacfiunea nucleară. Această redare se obfine 
introducînd un cîmp mesonic pseudoscalar (v .)# vectorial 
sau pseudovectorial: cîmpul perechilor de fermioni (v.) spi- 
noriali. în teoria cîmpului mesonic pseudoscalar se arată că 
forfele nucleare „pseudoscalare" sînt cuasimagnetice. Expresia 
energiei de interacfiune corespunzătoare forfelor nucleare în 
cîmpurile mesonice vectoriale şi pseudovectoriale asigură in- 
dependenfa de sarcină a forfelor nucleare şi dependenţa lor 
de momentele nucleare dipolare.

1. ~  perturbatoare. 1. Mec.: Forfă datorită influenfelor 
secundare exterioare asupra unui sistem mecanic, care se 
manifestă sub forma unei acfiuni perturbatoare a mişcării 
sistemului. Analitic, acest fapt se introduce în calcul admi- 
fînd că funcţiunii potenfiaie a mişcării neperturbate i se adaugă 
un termen corectiv, funcţiune de pozifie şi de timp, care 
reproduce efectul influenfelor secundare, exterioare. Hamil- 
tonianul (v.) mişcării perturbate are forma:

(q1, q2, • • •, qn ; p\ , p2, • * •, pn I *)  +  

+ H ' (qlr  • •» qn ; p \ r " , p n \ t),
funcfiunea perturbatoare H ' putînd fi dezvoltată în serie, 
după puterile unui parametru foarte mic ^ < 1 , astfel încît: 

H = H q~\-X H i -\-X2H 2~ţ~ * • •
Mişcarea neperturbată se obfine pentru X =  0.

2. ~  perturbatoare. 2. Mş.: Forfa neechilibrată, produsă 
în funcfionarea maşinilor, şi care acfionează asupra fundaţii- 
lor de maşini, concomitent cu sarcinile statice (de ex. greu- 
tăfile proprii ale maşinilor). Această forfă perturbatoare depinde 
de tipul maşinii şi de specificul funcţional al acesteia.

La maşini cu funcfionare 
intermitentă, cum sînt cio
canele, concasoarele, sone
tele, ascensoarele, etc., forţa 
perturbatoare e produsă de 
şocul dat de elementul mo
bil al maşinii. Figura repre
zintă diagrama vibraţiilor 
produse sub efectul şocu
rilor repetate, produse de 
bătaia ritmică a elemente- Diagrama v ib ra ţ ii lo r  p rod use sub e fectu l 
lor mobile ale maşinii. şocu rilo r repe ta te , produse de bătaia

La maşini cu funcfio- ritm ică a e lem e n te lo r m obife  afe m aşin ii, 

nare periodică , cum sînt
maşinile cu mecanism bielă-manivelă (de ex. motoarele cu 
piston), forţele perturbatoare sînt în mare parte forţe iner
ţiale, datorite maselor în mişcare alternativă de translaţie sau 
în mişcare de rotaţie. Forţele provocate de masele în trans
laţie (orientate în direcfia deplasării maselor) variază perio
dic, schimbîndu-şi semnul Ia fiecare cursă a ciclului cinematic 
al mecanismului maşinii; ele pot fi echilibrate parfial, iar 
la unele motoare policilindrice chiar total, prin dispozifia 
adecvată a elementelor mecanismului. Forfele provocate de 
masele în rotaţie, cari sînt forfe centrifuge, variază de 
asemenea periodic şi în general pot fi echilibrate prin cen
trare. Afară de aceste forfe perturbatoare se produc şi alte 
forfe sau cupluri neechilibrate, ca, de exemplu, cuplul dato
rit apăsării pistonului de peretele cilindrului, solicitările dato
rite acfiunii curelelor, etc.

La maşini cu rotor (turbine, maşini electrice, pompe sau 
compresoare centrifuge, unele maşini-unelte, etc.), forfa per
turbatoare e o forfă centrifugă datorită excentricităţii maselor 
în mişcare de rotafie (cînd axa principală de inerfie a masei 
în mişcare nu coincide cu axa de rotafie). Această forfă per
turbatoare centrifugă are expresia: 

ţ  — me co2,

în care m e masa în mişcare de rotafie, e e excentricitatea 
centrului de greutate al masei în mişcare (în raport cu axa 
de rotafie) şi co e vitesa unghiulară a arborelui maşinii; ex
centricitatea e poate fi provocată de neregularităfi de fabri
cafie şi de montaj ale organului rotativ respectiv, de neomo- 
geneitatea materialului acestuia, de uzurile neuniforme ale 
palierelor sau de deformafiile de încovoiere ale arborelui 
maşinii. La unele maşini cu rotor (de ex.: turbine, pompe, etc.) 
trebuie să se fină seamă şi de forfa perturbatoare produsă 
de presiunile lichidelor de alimentare.

La maşini cu vînă (de ex.: ejectoare, elevatoare cu vînă 
fluidă, etc.), forfa perturbatoare rezultă din fluctuafiile sau 
variafiile presiunii lichidelor de alimentare. Variafiile bruşte 
provoacă şocuri asupra elementelor de susfinere, cum şi unde 
de şoc cari se propagă prin intermediul lichidelor şi produc 
lovituri de berbec.

Forfele perturbatoare datorite maselor în mişcare sînt 
în mare parte echilibrate prin anumite adaptări constructive. 
Această echilibrare neputînd fi totală, rămîn forfe de inerţie 
neechilibrate, adică forfele perturbatoare cari acţionează 
brusc sau periodic asupra fundaţiei maşinilor respective sau 
asupra elementelor de construcfie pe cari sînt amplasate 
aceste maşini.

Valorile forfelor perturbatoare trebuie bine determinate, 
deoarece servesc la proiectarea fundafiilor de maşini, fiind 
înlocuite — în calculul de dimensionare a fundafiilor sau a 
elementelor de susfinere ale maşinilor considerate — prin 
forfe statice echivalente.

3. ~  pierdută. Mec.: Acea parte a forfei date, care e
echilibrată de forfele de reacfiune ale legăturilor şi care, în 
cazul legăturilor ideale, nu produce lucru mecanic.

4. ~  portantă. Av.: Componentă a rezultantei forfelor
aerodinamice, perpendiculară pe vitesa de zbor, care asigură 
sustentafia unei aeronave în zbor. Sin. Portanfă (v.). Sin. 
impropriu Forfă de sustentaţie (v.). V. şi sub Forţă de presiune.

5. ~  reactivă. Mec.: Forţă care intervine în dinamica corpu
lui cu masă variabilă în timp (rachete sau avioane cu reac- 
ţiune), datorită scurgerii particulelor emise în procesul de 
propulsiune:

unde w  e vitesa relativă a particulelor, constantă în valoare, 
însă îndreptată, pe tangenta Ia traiectoria punctului material 
emis, în sens contrar mişcării.

e. ~  reală. F/z.: Sin. Forfă (v. Forfă 1).
7. ~  statică echivalentă. Ut.: Forfa statică cu care, în cal

culul de rezistenfă, se înlocuieşte o forţă perturbatoare, 
astfel încît să fie echivalentă, din punctul de vedere al efec
telor produse, incluziv al fenomenului de oboseală. Această 
forţă e egală cu amplitudinea forfei perturbatoare, multipli
cată cu un coeficient de amplificare î] (numit şi coeficient 
dinamic) şi cu un coeficient de oboseală ţ i,  adică 

F = iiif}K ,
unde K  e amplitudinea forfei perturbatoare.

La maşinile cu mecanism bielă-manivelă, forfele pertur
batoare sînţ forfele inerfiale produse de masele în mişcare 
translatorie-alternativă (ale pistoanelor, ale capului de cruce, 
etc.), şi forfele centrifuge produse de masele în rotafie (ale 
volantului, ale capului bielei, etc.). Aceste forfe sînt în general 
cunoscute, ca mărime şi punct de aplicafie, fiind indicate de 
întreprinderea constructoare a maşinii.— La maşinile cu rotor, 
forţa neechilibrată e o forţă centrifugă, provocată de ne- 
regularităţi de execuţie a pieselor în rotafie, de centrarea 
necorespunzătoare a acestor piese, de neomogeneitatea mate
rialului, de uzura inegală a lagărelor sau de încovoierea arbo
relui maşinii.
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Coeficientul de oboseală jx e necesar pentru a fine seamă 
de reducerea rezistenfelor admisibile ale elementelor de 
construcfie sau ale terenului de fundafie, sub acfiunea unor 
sarcini oscilante sau alternante repetate. Introducerea acestui 
coeficient permite utilizarea în calcul a rezistenfelor admi
sibile uzuale sau a coeficienfilor de siguranfă folosifi la con
strucţii solicitate static. Valoarea coeficientului de oboseală 
variază de la 1—3; se alege \ i~ 2 ,  la fundafiile maşinilor cu 
funcfionare intermitentă, respectiv i i= 3 ,  la fundafiile maşi
nilor cu funcfionare continuă.

Coeficientul de amplificare rj se introduce pentru a lua 
în considerafie posibilitatea efectelor de rezonanfă, rezultînd 
din raportul dintre frecvenfa de lucru a maşinii şi frecvenfa 
proprie de oscilafie a fundafiei (în totalitatea ei) sau a unui 
element de construcfie de care se fixează maşina. Valoarea 
coeficientului dinamic se obfine din relafia:

n\  f  ___ i
** n\ ~ n\, P2~  “ 2 1—co2/p2 '

în care co e pulsafia forfei perturbatoare (egală cu vifesa 
unghiulară a arborelui maşinii), nm (rot/min) e turafia maşinii, 
iar p şi np (rot/m in) sînt pulsafia proprie şi frecvenfa vibra
ţiilor fundafiei sau ale elementului de construcfie respectiv.

Figura reprezintă variafia factorului de amplificare rj (notat 
uneori cu A q), în funcfiune de raportul co/p, din care se 
constată că: dacă pulsafia 
proprie p (a fundafiei sau a 
unui element de construcfie) 
e egală cu pulsafia co a forfei 
perturbatoare, se produce 
fenomenul de rezonanfă, la 
care vibraţiile se amplifică 
mereu, ceea ce poate pro
voca distrugerea maşinii şi 
a fundafiei, respectiv a ele
mentului de construcfie pe 
care e montată maşina. Din 
acest motiv e absolut nece
sar să se determine pulsa-

+ T i

V aria jia  fa c to ru lu i de am p lifica re  Aq în  
func fiune  de raportu l p u ls a ţiilo r  oo/p.

Sensurile p o z itiv e  ale fo r fe i tă 
ie toa re  pe ceie două fe fe  ale 
unei sec ţiun i p r in f r -o  g rindă .

fiile proprii de vibrafie, pentru a evita pericolul de rezonanfă.
Pulsafia proprie de vibrafie a fundafiei sau a elementului 

de construcfie pe care se instalează maşina poate fi modi
ficată prin dispozifii constructive adecvate. — La fundafii se 
pot introduce sub ele pături amortisoare, ca resorturi meta
lice, fîşii sau straturi de cauciuc, cilindri de cauciuc, plută 
naturală, pîslă sau alte materiale elastice. — La elemente 
de construcfie, ca grinzi, stîlpi, etc., se poate modifica sec
fiunea elementului respectiv, astfel încît să se obfină o dife- 
renfă suficientă între pulsafia proprie a acestora şi pulsafia 
forfei perturbatoare, pentru a evita rezonanta. în cazul modi
ficării dimensiunilor elementului de construcfie trebuie să nu 
se reducă substanţial rigiditatea acestuia, ceea ce ar putea 
produce amplitudini de vibrafie prea mari, cari ar periclita 
funcfionarea maşinii.

Ca procedee generale de modificare a frecvenfei proprii 
de vibrafie se mai pot cita adăugarea unor mase suplemen- 
tare sau a unor elemente de rigidizare. Modificarea dimen
siunilor şi a greutăţii blocului de fundafie nu e recomanda
bilă, deoarece modificări mici nu influenfează sensibil pulsafia 
proprie, iar mărirea pronunfată a acestui bloc e costisitoare.

î. ~  tangenţială. Mec.: Componenta forfei aplicate unui 
punct material pe direcfia tangentei la traiectorie în sensul

pozitiv al vitesei instantanee, egală cu mv

2. ~  tăietoare. Rez. maf.: Componenta, în planul sec 
fiunii transversale a unei piese (bare), a rezultantei tensiu 
nilor din acea secfiune.

Forfa tăietoare dintr-o secfiune 
care limitează un tronson al unei 
grinzi (v. fig.) se consideră pozi
tivă sau negativă, după cum pro
duce fafă de orice punct din inte
riorul tronsonului un moment care 
tinde să-l rotească pe acesta în 
sensul mişcării acelor unui cea
sornic, sau în sens contrar. V. Bară 3; 
v. şî Forfecare.

s. ~  van der Waals. Fiz.: Fiecare dintre forfe le relativ 
slabe cari se exercită între atomii sau moleculele anumitor 
corpuri (gaze reale, lichide neelectrolitice, cristale molecu
lare, polimeri superiori în stare solidă amorfă, etc.), contri
buind în mod predominant Ia coeziunea lor.

Termenul forfe van der Waals derivă din faptul că au un 
rol esenfial în comportarea gazelor reale, descrisă termo
dinamic cel mai frecvent prin ecuafia de stare a lui van 
der Waals. într-o primă aproximaţie, ele sînt aditive, acfio- 
nînd independent unele de altele, între cei doi parte
neri ai fiecărei perechi de molecule. Dependenfa lor de 
distanfa r dintre două molecule (dependenfa de direcfie 
poate fi neglijată în primă aproxi- 
mafie) e exprimată prin funcfiunea 
U(r), care reprezintă energia poten
fială de interacfiune a celor două mo
lecule (v. fig.). Interacfiunea e repul
sivă pentru r <  tq şi atractivă pentru 
r > ro ,  în ultimul caz fiind valabilă 0 
dependenfa funcfională £ /~  — 1/r6 (cu 
excepţia vecinătăţii imediate a punc
tului r= ro ). Forfele van der Waals 
atractive scad repede cu distanfa._ Energia po)en)ia,ă de inter.

Forfele van der Waals repulsive actiune van der Waals in 
se datoresc caracterului de saturaţie al ,unctiune de dislan,a r din. 
forfelor de schimb (v.) intermolecu- fre dou| moIecuIe. 
lare, care se opune apropierii exage
rate a două molecule una de alta. Forfele van der Waals 
atractive rezultă din mai multe efecte, avînd drept trăsătură 
comună interacfiunea multipolilor (în special a dipolilor), 
permanenfi sau induşi, din moleculele considerate. în ecuafia 
de stare a lui van der Waals:

(* + £ ) b) =  RT,

în care p e presiunea, v e volumul molar, T  e temperatura 
absolută, R e constanta gazelor perfecte, iar a, b sînt constante

de material corecfia ~  la presiune e legată de forfele

atractive şi corecfia —b aplicată volumului (b e covolumul), 
de forfele repulsive.

Există trei tipuri de forfe van der Waals atractive, cari 
coexistă, importanta lor relativă depinzînd de caracterul polar 
sau nepolar al moleculelor (adică de existenta sau de absenfa 
unui moment electric permanent).

—  Forfe de interacfiune între două molecule cari au, fie
care, moment electric permanent ( forfele de d ipo l sau forfele 
„de orientare" a/e lu i Keesom): Doi dipoli electrici se atrag 
sau se resping după cum extremităţile lor de semne contrare 
sînt mai apropiate sau mai depărtate decît extrem ităfile de 
acelaşi semn. Energia potenfială de interacfiune dintre doi 
dipoli de momente M \, M<i e proporfională cu 1 /r3 (r e di
stanfa dintre dipoli), dar depinde de orientarea lor relativă. 
Această orientare variază neregulat din cauza agitafiei termice,
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care însă privilegiază orientările de energie potenfială minimă, 
adică orientările atractive. Media statistică pe direcfii a ener
giei de interacfiune reprezintă o energie potenfială depen
dentă numai de distantă, printr-un factor 1 /r6, şi se obfine 
astfel, în primă aproximaţie, următoarea contribuţie la U(r):

m u - - A . L M l N M . L
V )  U  d ip o l" *  3  k T  r 6 '

unde T  e temperatura absolută şi & =  1,38*10 "16 erg/grad e 
constanta universală a lui Boltzmann. Cînd temperatura creşte, 
privilegierea orientărilor atractive devine din ce în ce mai 
slabă şi interacfiunea de dipol descreşte.

— Forfe de interacfiune între două molecule, dintre cari 
numai una are moment electric permanent ( forfele „de in
duc/ie" ale lui Debye): Molecula cu moment electric per
manent (molecula polară) induce un astfel de moment şi 
în molecula nepolară. Energia potenfială corespunzătoare for
ţelor de inducfie e energia de interacfiune dintre momentul 
indus şi momentul permanent inductor (eventual modificat prin 
reacfiunea primului). Dacă polarizabilitatea moleculelor e sca
lară, ceea ce constituie o bună aproximare la moleculele 
simple, această energie are practic aceeaşi valoare, indiferent 
de orientarea momentului permanent. Ca urmare, ea e tot 
timpul atractivă (ca şi în Electrostatica macroscopică, corpul 
inductor atrage corpul indus) şi constantă şi forfele corespunză
toare nu depind de temperatură. Energia de interacfiune dintre 
momentul permanent şi momentul indus, proporfională cu pro
dusul scalar dintre cîmpul inductor şi momentul indus, e propor

ţională cu -g . Jinînd seamă şi de reacfiunea momentului indus, 

se obfine:

(2) ^inductie= -  (« 2 • I Mx |2+  a , . I M 2 j2) . 1 ,

unde a i, a2, respectiv M \, M 2, sînt polarizabilităfile, respec
tiv momentele electrice (permanent şi indus), ale celor două 
molecule.

— Forfe de interacfiune între două molecule lipsite ambele 
de moment electric permanent ( forfele „de dispersiune" ale 
lu i London): Două astfel de molecule au, totuşi, fiecare, cîte 
un moment electric instantaneu („fluctuant"), datorit abaterii 
momentane de la simetria sferică a distribuţiilor de sarcină 
(de ex. datorit mişcării orbitale a electronilor). Deşi mediile 
în timp ale acestor momente (adică momentele permanente) 
sînt nule, interacfiunea datorită lor nu se anulează nici măcar 
în medie, deoarece energia de interacfiune dintre fiecare 
dipol fluctuant şi dipolul indus de el în altă moleculă e 
proporfională, după (2 ), cu pătratele momentelor corespunză
toare (şi media unei mărimi pozitive e diferită de zero). Ea 
nu depinde de temperatură şi are aproximativ expresia:

(3 \ tj    3 W i W 2 «i ‘ « 2

dispersiune 2  W \ Jr W 2 ' r 6 '

în care W \, W 2 sînt energiile de ionizare şi 0 4 , a2 sînt pola- 
rizabilităfile celor două molecule. Numirea „forfe de disper- 
siune" se explică prin faptul că dispersiunea luminii (dependenfa 
indicelui de refracfie de frecvenfă) e legată tot de aparifia 
unor momente induse (de cîmpul exterior, ca şi de cîmpul 
propriu al moleculelor) şi, prin urmare, de polarizabilitatea 
acestor molecule.

1. ~  virtuală. Mec.; Forfă arbitrară presupusă aplicată în 
mod convenabil unui sistem de puncte materiale, în scopul 
determinării unei schimbări de stare sau a unei proprietăfi a 
lui (de ex. deformafii, etc.).

2. Forfă, densitate de F/z., Elt. V. Densitate de forfă.
3. Forfă, funcfiune de Mec. V. sub Forfă conservativă 1.

4. Forfă. 2. Fiz.: Energie. (Termen vechi, astăzi impropriu 
şi părăsit.) Exemplu: Prin forfa vie se înfelegea energia cinetică.

5. Forfă. 3. F/z., Elt.: Tensiune. (Termenul e impropriu 
pentru această accepfiune.)

e. ~  contraelectromotoare. Elf.: Sin. Tensiune contra- 
electromotoare (v.).

7. ~  electromotoare. Elf.: Sin. Tensiune electromotoare (v.).
8. ~  magnetomotoare. Elf.: Sin. Tensiune magnetomo- 

foare (v.).
9. Forfă coercitivă. Elf.: Sin. Cîmp coercitiv (v. Cîmp mag

netic coercitiv).
10. Forfă de antrenare. Hidrof.: Mărime care caracterizează 

capacitatea unui curs de apă de a pune în mişcare particule 
cin materialul care constituie fundul şi taluzele albiei. Valoarea 
forfei de antrenare pe unitatea de suprafafă se poate calcula 
cu formula:

t  =  y H I  (kg/m2),
în care y (kg/m3) e greutatea specifică a apei, H  (m) e înăl
fimea apei, iar I  (m/m) e panta.

Forfa de antrenare minimă se numeşte forfă critică de 
antrenare şi poate fi determinată cu formula empirică:

c 1 ^ 1000v 1000 J  •

în care d (m) e diametrul particulelor, v (m2/s) e viscozitatea 
cinematică, ys (kg/m3) e greutatea specifică a aluviunilor, 
g e accelerafia gravitafiei, iar celelalte simboluri au semnifi
caţiile de mai sus. Forfa critică de antrenare pentru diferite 
materiale din cari pot fi constituite albiile variază între
0,12 kg/m2 pentru nisip fin coloidal, şi 1,22 kg/m2, pentru argile 
compacte. Pentru rocile tari, forfa critică de antrenare atinge 
3,18 kg/m2.

Forfa critică de antrenare în albii sinuoase e egală cu 
60—90% din forfa critică de antrenare în canale rectilinii. 
Forfa de antrenare prezintă importantă, deoarece condiţionează 
alegerea tipurilor de apărări de maluri (v. tabloul).

T ipuri de apărări de maluri penfru d ife rite  
fo rfe  de antrenare

Forfa de 
an tre 
nare

kg/m 2

Tipul de apărare

Forfa de 
antre
nare 

kg /m 2

Tipul de apărare

1,00

1,5
2 ,0 --3 ,0

7,0
10,0

Nisip g ros ie r în tre  
c le iona je  

P ietriş în tre  c le iona je  
Brăzduire cu ţăruşi 
Saltea de fascine 
Pavaj de cărăm izi

16,0
24.0
60.0 
60,0

80,0-.-100,0 
pînă ia150,0

Anrocam ente 
M oloane mari, aruncate 
Z id ă rie  uscată 
Pavaj de beton 
Pavaj de beton armaf 
Căsoaie lesta te  cu p ia tră

11. Forfa elastică a vaporilor. Termot.: Sin. Tensiune de 
vapori (v.).

12. Forfa unui exploziv. Expl.: Mărime dată de relafia f = r T ,  
care are dimensiunile unei energii pe unitatea de greutate 
şi e egală cu înălfimea, în decimetri, la care poate fi ridicată 
o greutate de 1 kg prin presiunea gazelor cari rezultă din 
explozia unui kilogram de exploziv, r fiind constanta gazelor 
rezultate din explozie, raportată la unitatea de masă, iar T, 
temperatura absolută a gazelor imediat după explozie. (Ter
menul forfă e folosit impropriu în această semnificaţie.)

13. Forfelor, legea paralelogramului Mec. V. Forfelor, 
principiul paralelogramului

14. Forfelor, princip iu l independenfei acfiunii Mec.; 
Principiu identic cu legea paralelogramului forfelor, respectiv 
cu principiul paralelogramului forfelor.
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1. For)elorf princip iu l paralelogramului Mec.: Dacă 
coexistă două sisteme materiale Si şi S2t cari exercită, fiecare 
separat, asupra unui punct material forfele F\ şi F2l ansamblul 
lor exercită asupra punctului material o forfă F = i 7i + i 72 care 
se obfine după principiul paralelogramului (v. Paralelogramului, 
principiu! ~ ) .  Sin. Legea paralelogramului forfelor.

2. Forfelor, teorema ~  lagrangiene. Elf., Fiz.: Teoremă 
conform căreia forfa lagrangiană (v.) electromagnetică ce se 
exercită asupra unui corp situat într-un cîmp electromagnetic 
stafionar sau cuasistafionar e egală cu derivata parfială cu 
semn schimbat a energiei electromagnetice libere W, respectiv 
cu derivata parfială a coenergiei electromagnetice libere W*, 
ale sistemului, în raport cu coordonata lagrangiană considerată:

X  =
k Q)Xk $x k ' 

unde X k e forfa lagrangiană electromagnetică ce se exercită 
în sensul de creştere al coordonatei lagrangiene x^.

Energia electromagnetică liberă a unui sistem fizic con
stituit din corpuri şi din cîmpul electromagnetic e univoc deter
minată în regim stafionar şi cuasistafionar de un număr de 
coordonate lagrangiene x \, x2r  * •» */» determinat de configu
rafia geometrică a sistemului şi de un număr de parametri 
externi electromagnetici ^ 1 , ?i2r * ' ,Xn (cum sînt sarcinile elec
trice adevărate şi fluxurile magnetice):

W =  W { x i ,  * 2| . x l f  h r ' - , K ) -
Diferenfiala acestei funcfiuni, adică creşterea energiei penfru 

transformări elementare isoterme, şi pentru medii cu polari- 
zafie electrică şi magnetică reversibilă, se poate descompune 
în doi termeni aditivi, dintre cari primul reprezintă lucrul 
mecanic elementar cu semn schimbat, efectuat de forfele 
electromagnetice asupra corpurilor, iar al doilea, creşterea de 
energie datorită variafiei parametrilor externi electromagnetici:

I n

d w = - Y > x k dxi ' + Y i A i 'dh '
k=\ k=\

unde sînt parametrii electromagnetici asociafi parametrilor 
externi (pofenfiale electrice, intensităţi de curent de 
conducfie).

Pentru transformări în cari toate coordonatele lagrangiene, 
afară de xj,, şi toţi parametrii electromagnetici X sînt menfinufi 
constanfi, rezultă

w \  = - , im ( ţ K \
dxk/X=consi. A * r > °  \&xk / A , = c o n s t .

Coenergia electromagnetică liberă e definită de relafia: 

r  * = A * * • * - W ' i ) = W7 * ( * 1 . * 2 , • • • , * , ;  A , , A 2 l - . - I A „ )  

şi are diferenfiala:

d i r * = d ( £ \ kxk- w  ) = £ x , ăxk + £  v d A * .

\k=l / k=\ k=\
Pentru transformări în cari toate coordonatele lagrangiene, 

afară de x k , şi tofi parametrii electromagnetici asociafi A  sînt 
menfinufi constanfi, rezultă

V /A = c o n s f.  A xk -> °  \  J A =  consf.

Aplicarea teoremei forfelor lagrangiene nu presupune în mod 
necesar cunoaşterea expresiei energiei, respectiv coenergiei

electromagnetice în funcfiune de coordonatele lagrangiene 
şi de parametrii externi, respectiv de parametrii asociafi acestora. 
E suficient să se calculeze numai creşterea energiei, respectiv 
a coenergiei electromagnetice în condifiile susmenfionate şi 
să se treacă apoi la limită.

în cazul particular al unui s i s t e m  d e  c o n d u c t o a r e  
s i t u a t e  î n c î m p  e l e c t r o s t a t i c ,  expresiile forfelor 
lagrangiene sînt

x = - f ^ î )  J ^ 2 )
k V c / î=cons». V 0 ^ / F=consf. '

unde W e şi W * sînt energia electrostatică, respectiv coenergia 
electrostatică, indicii q şi V  precizînd că derivarea se efec
tuează la sarcini electrice, respectiv la potenfiale constante 
ale conductoarelor. Pentru dielectrici lineari (cu perm itivitate 
independentă de intensitatea cîmpului), W e~ W *  şi

\  d x k '  q =const. F=const.

în cazul particular al unui s i s t e m  d e  c i r c u i t e  
f i I i f o r m e parcurse de curenfi electrici de conducfie în 
regim stafionar sau cuasistafionar, expresiile forfelor sînt:

\ Q)Xk )  (| j ;_ c o n s ^  \  J j - c o n s f .

unde W m şi W*m sînt energia magnetică, respectiv coenergia 
magnetică, indicii O şi i precizînd că derivarea se efectuează 
la fluxuri magnetice, respectiv la intensităfi de curent de con
ducfie, constante ale circuitelor cari se găsesc în cîmpul 
magnetic. Pentru medii lineare din punctul de vedere mag
netic W m =  W*m şi

$ x k '  4>=const. '  ^ x k '  is c o n s f.

Teorema forfelor lagrangiene (generale) reprezintă o metodă 
foarte eficace pentru calculul acfiunilor ponderomotoare în 
cîmpul electromagnetic stafionar, fiind utilă în special în 
cazurile în cari nu se cunosc expresii elementare ale den- 
sităfilor de volum ale acestor acfiuni (forfe şi momente) 
(v. sub Forfă electromagnetică 1). Această teoremă e riguros 
valabilă pentru corpuri cu polarizafie electrică şi magnetică 
reversibilă. Ea se aplică însă şi în cazul corpurilor cu polari- 
zafie ireversibilă (cu isterezis sau cu viscozitate electrice sau 
magnetice), dacă variafia de energie datorită acestor efecte 
e neglijabilă în raport cu variafia datorită lucrului mecanic 
al forfelor electromagnetice.

8. Forzaf, pl. forzafuri. Poligr. :  Foaie dublă de hîrtie 
mai rezistentă, albă sau colorată, cu un text sau un desen 
tipărit (de cele mai multe ori cu ornamente imitînd marmora, 
sau altele, similare), care formează legătura dintre blocul de 
carte şi scoarţe (la cărfile legate). Una dintre cele două 
fefe ale forzafului se lipeşte pe suprafafa inferioară a scoarfei, 
iar a doua, pe prima filă a cărfii, fie în întregime, fie numai 
la cotor, restul rămînînd liber.

4. Fosă, pl. fose. Geo/.: Porfiune alungită şi îngustă 
dintr-o regiune geosinclinală, cuprinsă între două cordiliere 
(intrageanticlinale), în care predomină mişcările de scufun
dare accentuate. Fosa se caracterizează prin depozite geo
logice groase, fine, slab diferenţiate în spafiu şi în timp, 
pentru un anumit interval stratigrafie, de facies de mare mai 
adîncă şi lipsite de discordanfe (v. şî sub Geosinclinal). Depo
zitele din fose suferă uneori şî un efect de metamorfism mai 
mult sau mai pufin accentuat. Sin. Intrageosinclinal.

5. Fosă de orchestră. Arh. V. Loja orheestrei.
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1. Fosă septică. Canal.: Basin subteran cu dimensiuni 
relativ mici, acoperit şi echipat cu guri de ventilare, folosit 
pentru colectarea şi decantarea apelor impuriticate (uzate

1
Fosă septică .

1) com partim ent p rinc ipa l; 1) com partim en te  secundare; 3) o r if ic l i;  4) con
ductă de aducere a a p e lo r im p u ritica te ; 5) conductă de evacuare a ape lor 

lim pez ite ; <?) tub  ceram ic, cu ob tu ra to r, de ven tila re .

în fosa septică, apele impuriticate se limpezesc în mare 
măsură şi sînt evacuate în pufuri absorbante, iar nămolul 
depus la fund fermenlează timp îndelungat (6—12 luni), trans- 
formîndu-se din punctul de vedere chimic pînă la minerali
zare, prin acfiunea organismelor vii (larve şi microorganisme), 
şi e îndepărtat c'upă acest interval prin vidanjare (v.).

Fosele septice se execută din cărămidă sau din beton. 
Ele au secfiunea orizontală dreptunghiulară şi sînt constiiuite 
din trei compartimente, dintre cari primul are volumul egal 
cu 2/3-**l/2 din volumul total al fosei.

Volumul total al fosei, incluziv spafiul pentru depunerea 
nămolului, se determină considerînd că durata de trecere a 
lichidului prin fosă e de 3--4 zile, ceea ce revine ia o normă 
zilnică de 300—500 l/locuitor. Sin. Hazna.

2. Fosfat, pl. fosfaf i. 1. Chim.: Sare, respectiv ester al unui 
acid fosforic (acid metafosforic, acid ortofosforic, acid piro- 
fosforic). în sens restrîns, sare, respectiv ester al acidului 
ortofosforic.

Datorită faptului că acidul ortofosforic e tribazic, se for
mează trei feluri de săruri: fosfaţi prim ari sau fosfafi mono- 
metaîici (Me'l-^PC^); fosfafi secundari sau fosfafi bimetalici 
(M e!lHP0 4 ) şi fosfafi fe rfia ri sau fosfafi trimetalici (M e’^PO^. 
Dintre sărurile acidului fosforic, numai fosfafii metalelor alca
line şi unii fosfafi primari ai celorlalte metale sînt solubili în 
apă. Cele trei clase de săruri, din cauza constantelor d iferite 
de hidroliză, se comportă deosebit fafă de indicatori: sărurile 
primare sînt slab acide, cele secundare sînt slab bazice sau 
neutre, iar cele terfiare sînt bazice. Fosfafii solubili dau cu 
azotatul de argint un precipitat galben caracteristic, fosfatul 
triargentic, Ag^PC^, iar mixtura de magneziu cu solufiile amo* 
niacale de fosfafi precipită fosfatul de magneziu amoniu 
cristalin şi încolo»-, Mg(NH4)P0 4 * 6  H2O, caracteristic.

Fosfafii anorganici au o Iarg3 utilizare ca îngrăşăminte 
chimice (fosfatul monopotasic, K H 2F O 4 , fosfatul de amoniu, 
(NH4)2HP0 4 , fosfatul de calciu), sau în industria farmaceutică 
(fosfatul secundar de sodiu, l^ H P C V  12 H2O, şi fosfatul de 
calciu).

în mod analog, se deosebesc trei tipuri de fosfafi orga
nici (esteri ai acidului ortofosforic): monoalchil-, respectiv 
monoaril-fosfafi, ROPO3H2; dialch ib , respectiv diaril-fosfafi, 
(RO^PC^H; tr ia lch il-, respectiv tr ia ril-fos fa fi, (RO^FO (cei 
mai importanţi) şi esteri micşti. Cei mai cunoscufi fosfafi orga
nici neutri sînt lichide incolore sau slab colorate în galben, unele

inodore, altele cu un miros slab, plăcut. Sînt, în general, 
insolubili în apă; sînt miscibili cu solvenfii organici uzuali. 
Sînt stabili la hidroliză, ia căldură şi lumină. Au, In general, 
puncte de inflamabilitate peste 130°, unii chiar peste 200°. 
Sînt distilabili sub presiune redusă, fără descompunere.

Metoda generală de preparare a fosfafilor organici e 
reacţia dintre alcoolul sau fenolul respectiv şi oxiclorura de 
fosfor, pentoxidul de fosfor sau pentaclorura de fosfor. 
Alcoolii sînt mai reactivi decît fenolii şi cu ei se poate lucra la 
temperaturi joase.

Cele mai importante aplicafii ale este:iior acic'ului fosforic 
sînt următoarele: plastifianfi pentru clorură de polivinil, pentru 
copoîimeri de clorură de vinil-acetat de vinii, pentru cauciucuri 
sintetice de tip Buna-N, clorcauciucuri, polbtiren, etc., esterii 
cei mai întrebuinfafi fiind tricreziifosfatul, trifenilfosfatul, 
tri (2-etiîhexii) fosfatul şi 2-etilhexildifenilfosfatul. Tricrezil- 
fosfatul conferă în plus maselor plastice şi proprietatea de a 
se aprinde greu. Trifenilfosfatul, care practic nu e volatil, con
feră materialelor plastifiate cu el o excelentă flexibilitate 
la temperatură joasă, rezistenfă la foc, stabilitate la căldură 
şi la lumină.

Tri-n-butil- şi tri-isobutil-fosfatul, datorită proprietăfii lor 
de a se amesteca cu uleiul de ricin în proporfia de 1: 3,  
sînt utilizafi la înnobilarea pieilor.

Cei mai mulfi fosfafi organici sînt utilizafi şi ca stabili
zatori pentru nitroceluloză.

Fosfafii organici mai sînt utilizafi la fabricarea lacurilor 
de nitroceluloză, cărora le conferă o bună elasticitate, trans- 
parenfă şi rezistenfă la lumină; la fabricarea filmelor foto
grafice din nitro- sau acetilceluloză, cărora le conferă, afară 
de elasticitate şi transparentă, reziitenfă la foc, etc. Trietil- 
fosfatul e utilizat la fabricarea tetraetiIpirofosfatului, TEPP, 
(C2H5)4P2 0 7 , un insecticid important.

Alchilacidfosfafii (dibutil-hidrogen-fosfatul) sînt folosifi 
drept catalizatori în fabricarea răşinilor de uree şi fenoiice, 
ca agenfi de polimerizare pentru uleiurile sicative, ca agenfi 
de intensificare în vopsitorie, etc.

Sărurile metalice ale esterilor acizi (de ex. sodiu-etil- 
fosfatul) sînt folosite ca agenfi de umectare şi ca vehicule 
pentru substanfele abrazive.

3. ~  tri sodic. Ind. chim. V. sub Sodiu.
4. Fosfaf. 2. Agr.: îngrăşămînt chimic în a cărui compo

zifie au un rol predominant d iferifi fosfafi.
5. ~  de amoniu. Agr.: Sin. Amofos (v.).
e. ~  de Cioclovina. Agr.: Îngrăşămînt fosfatic natural 

extras din peştera Cioclovina, situajă în comuna Pui (regiu
nea Hunedoara), unde s-a format c'in excremente şi din 
cadavre de lilieci şi de alte animale. Confine pînă ta 15% 
acid fosforic solubil în acid citric. E bun pentru soluîile neutre 
şi acide.

7. ~  de Renania. Agr.: Termofosfat (v .)  folosit ca îngră
şămînt fosfatic, care se prepară din fosfat tricalcic brut, măci
nat cu nisip de cuarf şi amestecat cu o sare de potasiu. Prin 
încălzirea amestecului la temperatura de 1C00--1150° se 
obfine un fosfat dublu de calciu şi potasiu care confine 
28% P2O5 , 42% CaO, cantităţi apreciabile de potasiu, siliciu şi 
fier, şi care e mai solubil decît fosfatul tricalcic.

8. Fosfatare. 1. Meig.: Tratament chimic sau electrochimic 
de suprafafare fără strat de ad?us, care consistă în acope
rirea cu un strat foarte fin şi uniform de fosfafi cristalini in
solubili, cu scopul de a proteja suprafefsle metalice ccntra 
coroziunii, uneori de a micşora frecarea (prin imbibarea cu 
ulei a stratului fosfatat), de a uşura ambutisarea profundă 
sau de a mări durabilitatea tăişului sculelor de aşchiere. 
Fosfatarea se efectuează în băi metalice cari confin sole fii 
de acid fosforic sau de fosfafi de mangan, de fier, de zinc, 
şi diferite adausuri de accelerare (azotat de cupru, bisulfat
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de sodiu, azofat de sodiu, etc.); piesele se introduc în baie, 
după o pregătire prealabilă (degresare, spălare cu apă rece, 
spălare cu apă caldă), în care se fin de la cîteva minute 
pînă la 1—1,5 ore, în funcfiune de compozifia băii şi de 
scopul urmărit, procedeul fiind numit, după durată, f o s f a t a r e  
r a p i d ă ,  respectiv f o s f a t a r e  l e n t ă  (v. şî sub Fosfatare 
la cald). t

După o fosfatare lentă e necesară uscarea pieselor, fără 
spălare prealabilă. După fosfatarea rapidă se recomandă o 
dublă spălare (în apă rece şi în apă caldă), apoi uscarea în 
aer liber sau în uscătorii.

Stratul depus prin fosfatare e negru pînă la cenuşiu 
mătăsos (în funcfiune de procedeul folosit şi de durata men- 
finerii în baie), aderă bine la masa metalului şi e foarte 
rezistent la coroziunea atmosferică; această rezistenfă e con
siderabil mărită prin impregnarea cu ulei sau cu vopsea. Stratul 
fosfatat constituie el însuşi un lubrifiant. Dacă stratul se îm
bibă cu ulei, coeficientul de frecare superficială se reduce 
foarte mult, iar rezistenfa pieselor la uzură prin frecare creşte 
simfitor (de ex. la segmenfii de piston fosfataţi). Stratul fos
fatat e şi electroizolant, în special dacă după fosfatare se 
acoperă cu schellack-uri sau cu lac de Japonia.

Fosfatînd sculele aşchietoare, se măreşte durabilitatea tăi
şului cu 50—1000%, deoarece stratul fosfatat e un lubrifiant 
natura!, un bun purtător al uleiurilor sau emulsiilor de răcire 
şi un bun izolant termic (de ex. apără tăişul de temperaturi 
înalte şi împiedică formarea aderenfelor pe tăiş).
" După compozifia băii, temperatura la care se efectuează 

procesul şi scopul urmărit, se deosebesc următoarele procedee 
de fosfatare: fosfatare la cald (cu acfiune lentă sau rapidă), 
fosfatare la rece, fosfatare prin pulverizare şi electrofosfatare.

F o s f a t a r e a  l a  c a l d  se efectuează în băi a căror 
temperatură poate varia între 60° şi 98°. în procedeele mai 
vechi, în cari se folosesc sărurile Parker sau Atramentol (v. şî 
Baie de fosfatare, sub Baie de suprafafare fără strat de 
adaus), temperatura băii e menţinută aproape de punctul de 
fierbere, la 95—98°, iar durata fosfatării variază între 30 şi 60 
de minute, uneori atingînd 1,5 ore. Această fosfatare lentă 
poate fi accelerată adăugînd în solufie un accelerator, care 
poate fi azotat de cupru, carbonat de cupru, sau fosfat acid 
de cupru (obfînîndu-se solufie Bonder); cu o astfel de solufie 
se realizează fosfatarea rapidă (procesul durează numai 3—6 
minute), iar temperatura de lucru a băii poate coborî pînă 
la 60°. Prin fosfatarea în solufie Bonder, în stratul de fosfafi 
depus la suprafafa piesei apar şi compuşi cu cuprul, cari 
reduc rezistenfa la coroziune; din această cauză, această 
fosfatare rapidă e recomandată în special dacă e urmată de 
lăcuirea sau de vopsirea suprafefei tratate. Fosfatări ia cald 
rapide, cari nu prezintă acest dezavantaj, pot fi efectuate 
în următoarele solufii: solufie de 3,5% fosfat acid de mangan, 
în care se adaugă 100 g bisulfat de sodiu la 100 I de solufie; 
solufie de bază, de acid fosforic şi oxid de zinc, în apă, care 
se diluează apoi şi se amestecă cu un anumit procent de 
solufie de azotat de sodiu. Prin fosfatarea la cald, rapidă se 
obfin straturi foarte fine (de la cîfiva microni pînă la 20 fx), 
tot atît de protectoare ca şi straturile mai groase (cari, de 
cele mai multe ori, nu depăşesc 50 fx) obfinute la fosfatarea 
lentă.

F o s f a t a r e a  l a  r e c e  nu reclamă băi încălzite, 
temperatura de lucru fiind cea normală (circa 20°). Solufiile 
sânt similare celor indicate pentru fosfatarea la cald, rapidă, 
la cari se adaugă, şi anumite cantităfi de solufie de hidroxid 
de sodiu. Fosfatarea ta rece durează 5—10 minute.

F os  f a t a r e a  p r i n  p u l v e r i z a r e  se aplică pie
selor mari (de ex. caroserii de automobile), al căror format 
şi ale căror dimensiuni mari nu psrrrtit imersiunea în baie. 
Procedeul consistă în împroşcarea7 suprafefelor de tra ta t

— cu ajutorul unui pulverizator — cu o solufie de fosfatare 
rapidă încălzită la circa 85°; datorită acfiunii rapide a solu
ţiei, durata reacfiei e redusă la 0,5—2 minute. Procesul tehno
logic complet (degresarea prin stropire la 70--800, spălarea 
cu apă caldă, fosfatarea, uscarea la 120—200°), în instalafiile 
de fosfatare cari lucrează pe bandă rulantă (de ex. în indus
tria automobilelor), durează circa 8—10 minute.

E l e c l r o f o s f a f  a r e a  se efectuează în băi cari confin 
solufii de fosfat de zinc şi adausuri de accelerare, prin cari 
se trece un curent electric alternativ de 10—12 V. Piesele 
se suspendă unele în fafa altora (aria lor totală'trebuind să 
fie circa jumătate din aria perefilor laterali ai băii). Se lucrează 
cu densitatea de curent de 2,5—5 A/dm2, iar baia se men- 
fine la temperatura de 60—65° datorită numai trecerii curen
tului. La o durată a fosfatării de 3—6 minute, stratul depus 
are grosimea de 6 -12  ţi. Acest strat e mai rezistent la coro
ziune decît straturile obfinute prin fosfatarea fără curent 
electric, deoarece confine şi zinc metalic.

î. Fosfatare. 2. Agr.: îmbogăfirea în fosfafi a terenurilor 
de cultură în vederea îngrăşării solului, pentru obfinerea unei 
producfii mai m ari şi îmbunătăţirea calităfii ei. Dintre fosfafii 
folosifi cel mai mult face parte superfosfatul, întrebuinfat 
atît ca îngrăşămînt de bază (folosit singur sau în amestec 
cu- băligar), cît şi ca îngrăşămînt aplicat în timpul vegetafiei.

2. Fosfatare. 3. Agr.: în viticultură, operafia de adăugare 
a fosfatului de calciu în timpul preparării mustului, pentru a 
activa fermentafia şi a mări procentul de alcool.

3. Fosfafaze, sing. fosfatază. Chim. biol.: Enzime din 
cjasa hidrolazelor, grupul esterazelor, cari scindează, în orga
nisme, prin hidroliză, esterii acidului fosforic. Fosfatazele 
acfionează asupra fosfatidelor, . asupra esterilor fosforici ai 
glicogenului şi hexozelor, asupra nucleotidelor, etc. Pirofos- 
fatazele scindează acidul pirofosforic în două molecule de 
acid fosforic. Fosfoamidazele desfac, prin hidroliză, acidul 
fosforic legat de o grupare aminică. Activitatea fosfatazelor din 
sol e ajutată de arăturile de vară, cari fac să se producă o 
transformare a acidului fosforic, proporfia de anhidridă fosfo- 
rică solubilă în apă devenind de 3—5 ori mai mare decît în 
cazul parcelelor de sol arate numai toamna.

4. Fosfafide, sing. fosfatidă. Chim. biol.: Grup de sub
stanfe similare grăsimilor naturale, pe cari le însofesc făcînd 
parte dintre grăsimile conjugate (compuse), alături de cere- 
brozide şi de sulfolipide. Sînt caracterizate prin confinutul lor 
în acid fosforic, care înlocuieşte parfial unele molecule de 
acid gras din grăsimi.

Fosfatidele cuprind: lecitinele (v.), cefalinele (v.), sfingo- 
mielinele (v.), acizii fosfatidici (v. Fosfatidici, acizi ~ ) ,  fosfa
tidele acetalice (plasmalogene), cari sînt acetafi ai aldehi- 
delor grase, combinate cu glicerofosfat de colamină.

După o clasificafie mai simplă fosfatidele sînt grupate cum 
urmează: monoaminofosfatide (raport N : P=1 :1), cari cuprind 
glicerofosfatidele clasice (fosfatidil-colina, fosfatidil-etanol- 
amina, fosfatidil-serina, fosfatidele acetalice); diaminofosfatide 
(raportul N : P =  2 : 1), cari cuprind sfingomielinele clasice şi 
fito-sfingofosfolipidele; fosfatidele libere de azot, cari cuprind 
acizii fosfatidici şi, probabil, fosfatidil-inositolul.

Fosfatidele au un rol important în organismul animal; 
grăsimile fosforilate (fosfatidele) se găsesc cu precădere în 
organele în cari se produc schimbări active metabolice ale 
grăsimilor.

Prezenfa lor în sistemul nervos (a sfingomielinelor, în 
special) nu e legată, cum se credea, de funcfîunile specifice 
ale acestui sistem; sursa de energie pentru sistemul nervos 
o constituie hidrafii de carbon, însă e posibil ca fosfatidele 
să favorizeze metabolismul normal la nivelul sistemului nervos.

Fosfatidele se găsesc în proporfii mai mari în unele uleiuri 
vegetale (soia, rapifă, grîu), dar în special în unele fesufuri
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sau organe animale; nu se găsesc în grăsimile de depozit, 
dar sînt prezente în proporfii mari în grăsimile din ficat, 
creier, sînge, cum şi în inima, în gălbenuşul de ou, etc. Sin. 
Fosfolipide.

1. Fosfatidici, acizi ^ . Chim. biol.: Acizi diglicirid-fosforici 
sau fosfatide libere de azot, similare lecitinelor, de cari diferă 
prin absenfa bazei organice. Sînt esteri micşti ai glicerinei 
cu doi acizi graşi diferifi (de cele mai multe ori unul saturat 
şi altul nesaturat) şi cu acid fosforic. Uneori, în regnul vegetal, 
se găsesc ca săruri de calciu ale acidului respectiv.

Se cunosc două serii de isomeri:
O
II

H2C— O—C— Ri 

OH
/

HC— O— P = 0
OOH
II

h2c — o —c — r2

acid |3-fosfatid ic

Deşi teoretic pot exista foarte muifi ,acizi fosfatidici, Ri şi 
R2 fiind radicali de acizi graşi, pînă acum nu au fost găsifi 
decît acizi fosfatidici cari confin acizii palmitic, stearic, lino- 
lenic şi linoleic.

Acizii fosfatidici se obfin din glicerofosfatidele cari confin 
o bază organică azotată (ieciiine, fosfatidil-etanolamine sau 
fosfatidil-serine), prin hidroliză parfială blîndă cu acizi sau 
prin operafii complicate de extracfie şi purificări direct din unele 
amestecuri naturale de fosfatide cari confin acizi fosfatidici.

Sînt uleiuri vsrzui-brune, vîscoase, cari rămîn neschimbate 
mult timp Ia temperatura camerei, dar cari se închid repede 
la culoare în contact cu aerul, devenind insolubile în eter şi 

•în alfi solvenfi organici. Sînt solubili în solvenfi organici obiş- 
nuifi, în acetonă la rece şi, în special, în eter; sînt foarte 
pufin solubili în apă.

2. Fosfafidii-efanolamine. Chim. biol.: Fosfatide din grupul 
cefalinelor (v. şi Fosfatide) cari, prin hidroliză, dau glicerină, 
doi moli de acizi graşi diferifi, acid fosforic şi colamină 
(etanolamină). .

3. ~-inosifoI. Chim. biol.: Fosfatide din grupul cefalinelor, 
prezente în fosfatidele din soia, în bacilii tuberculozei, în 
cefalina din creier (25% din cefalină sau 0,4 % fafă de creier).

4. ~-serine. Chim. biol.: Fosfatide din grupul cefalinelor, 
cari prin hidroliză pun în libertate acid glicerofosforic (sau 
glicerină şi acid fosforic), l-serină şi acizi graşi în raportul 
molar de 1 :1 :2.

5. Fosfazof. Agr.: Îngrăşămînt de azot şi acid fosforic, 
obfinut prin amestecarea ureei, a fosfatului de calciu şi a 
acidului sulfuric. Confine 4 •■•11% N şi 10 ■••14% P2O5.

6. Fosfină. 1. Chim.: Sin. Hidrogen fosforat (v. sub Fosfor).
7. Fosfină. 2. Ind. chim.: Sin. Crisaniiină. V. sub Acridină, 

coloranfi de
s. Fosfine, sine. fosfină. Chim.: Compuşi organici, derivafi 

ai hidrogenului fosforat prin înlocuirea hidrogenului cu radicali 
aichilici.

Se deosebesc fosfine primare, R— PH2 , secundare, R2— PH, 
terfiare, R3— P, şi săruri cuaternare de fosfoniu, [R4P]Halogen.

Fosfinele alifatice se obfin prin alchilarea directă a hidro
genului fosforat. Fosfinele sînt asemănătoare aminelor, dar 
au o bazicitate mai mică. Prin oxidare, fosfinele primare şi 
cele secundare dau acizi fosfinici, iar cele terfiare, fosfinoxizi.

O
II

H2C— O—C— Ri

O
II

HC— O— C— R2 

OH
/

H2C— O— p = o

acid a -fo s fa fid ic

9. Fosfiţi, sing. fosfit. Chim.: Săruri ale acidului fosforos, 
H3PO3. Fosfifii sînt, în general, incolori şi greu solubili în apă, 
afară de cîfiva, cum sînt fosfifii de sodiu, potasiu şi calciu, 
cari sînt uşor solubili. Fosfifii nu se oxidează decît cu ajutorul 
oxidanţilor mai puternici. La cald se descompun, dînd hidrogen 
fosforat, fosfuri sau pirofosfafi.

10. Fosfocerif. Mineral.: Sin. Rabdofan (v.).
11. Fosfoferif. Mineral.: (Fe ' Mn)3 (P04)2*5 H20 . Fosfat 

hidratat de mangan şi fier, verde, cristalizat în sistemul rombic, 
clasa bipiramidală.

12. Fosfogips. Chim.: Deşeu de fabricafie rezultat la obfi
nerea acidului ortofosforic din apatite sau fosforite şi acid 
sulfuric. Confine 70 ■■■75% CaS04 şi 5,5 •■■8% P2O5. Se pre
zintă, cînd e uscat, ca o pulbere cenuşie foarte fină.

Se utilizează în agricultură, pentru corectarea reaefiei 
alcaline a solurilor şi ca îngrăşămînt cu fosfor. Se aplică prin 
împrăştiere şi se incorporează sub brazdă. Dozele folosite se 
calculează în funcfiune de cantitatea de sodiu reacfionabil din 
sol şi de pH (v. Amendament de sol).

13. Fofsolipide, sing. fosfolip idă. Chim. biol.: Sin. Fos
fatide (v.).

14. Fosfolipine, sing. fosfolip ină. Chim. biol.: Termen vechi 
pentru fosfatidele cari-confin glicerină, acizi graşi, acid fosforic 
şi o bază organică.

15. Fosfomolibdat. Chim.: Sarea eteropoiiacidului fosfo- 
molibdenic. Cea mai cunoscută e fosfomolibdaful de amoniu, 
(NH4)3[PMO12O40]care se prezintă sub formă de pulbere 
cristalină, galbenă, greu solubilă în apă, insolubilă în alcool, 
în acid azotic, solubilă în baze. Se obfine prin tratarea solu
ţiilor confinînd ioni de fosfat cu o solufie de molibdat de 
amoniu acidulată cu mult acid azotic. Solufia de molibdat de 
amoniu în acid azotic e folosită ca reactiv pentru dozarea 
cantitativă a fosforului, care e precipitat ca fosfomolibdat de 
amoniu.

ie. Fosfoniu. Chim.: [PH4]+. Grupare a fosforului cu hidro
genul, electropozitivă, monovalentă. Se formează prin adifio- 
narea unui proton Ia molecula da PH3 , cînd aceasta ajunge în 
contact cu molecula unui acid tare (de ex. PH3+HJ->[PH4]+J").

Ionul de fosfoniu nu se găseşte liber, deoarece sărurile de 
fosfoniu, cari îl confin, hidrolizează în prezenfa apei; astfel: 
[PH4] J PH3+HJ. V. şi Săruri de fosfoniu, sub Fosfor.

17. Fosfoprofeide, sing. fosfoproteidă. Chim. biol.: Compuşi 
organici constituifi dintr-o proteină şi acidul ortofosforic, drept 
component neproteic, făcînd parte din clasa proteinelor con
jugate (proteidelor). Fosfoproteidele sînt insolubile în apă, 
au caracter acid şi sînt solubile în alea Iii. Cea mai importantă 
dintre ele e cazeina (v.), care se găseşte în lapte ca sare de 
calciu solubilă. Acizii o precipită imediat. Cazeina are gr. mol. 
30 000 şi se asociază în agregate, atingînd gr. mol. 280 000. 
Ea confine 0,9 %) fosfor, acidul fosforic fiind confinut sub formă 
de ester cu gruparea CH2OH a serinei. Prin hidroliză uşoară 
cu acid clorhidric se obfine fosfoserina:

OH
I

CHsO— P->0
I I 

H2N— CH OH

COOH
fosfoserina

Cazeina e un aliment prefios. Ea e utilizată, de asemenea, în 
industrie, pentru obfinerea unei răşini sintetice prin condensare 
cu formaldehidă.

Alte fosfoprofeide, asemănătoare cazeinelor, sînt vitelinele, 
cari se găsesc în ou.

12*
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Din punctul de vedere fiziologic, fosfoproteidele sînt sub
stanfele cari dau aminoacizii şi fosforul necesar dezvoltării 
organismelor animale.

i. Fosfor. 1. Chim.: P. Element din grupul V principal al 
sistemului periodic, cu nr. at. 15, trivalent şi pentavalent, avînd 
numărul de coordinafie 4 pentru oxigen, şi 4 şi 6 pentru halogeni; 
are gr. at. 30,98; gr. sp. 1,82; p .t. 44,1°; p. f. 280°. Fosforul 
se găseşte în compozifia scoarfei pămîntului în proporfia de 
0 ,1 2 %, sub formă de săruri ale acidului ortofosforic, în mine
rale ca: apatit (v.), fosforif (v.), vivianit (v.), monazit (v.); de 
asemenea, unele minereuri de fier confin mici cantităfi de 
fosfor. Se mai găseşte ca fosfat de calciu în zăcămintele de 
guano (v.). Tot în natură se găseşte în combinafii anorganice 
şi organice, în urina, sîngele, fesuturile şi oasele animalelor.

Se cunosc următorii isotopi ai fosforului:

Numărul
de

masa

Abun
denta

Timpul
de

în jum ă tă fire

i i 
Tipul 

d e z in te g ră rii Reacţia nucleară de ob ţin e re

2 9 -  ! 4,6 s emisiune {3+ Si29 (p , n) P29, Si28(d,n)P29, 
P3i ( Y ,  2 n )  P2?

3 0 2,55 m in emisiune J3+ ; A l27(a ,n ) P3>, S 3«(p ,n ) P*o, 
P3i (n ,2 n ) P30, P31 (Y,n )  P3>, 
S32 (d , a) PS«

3 1 1 0 0  '  | !
-  ! -

3 2 1 4 , 3  z ile  |
!

j

emisiune (3”  |

i
Si29 (a, p) P32, P « (d ,p )  P32, 
psi ( n ,  Y )  P32, S32 (n , p) P32, 
S34 (d , a) PS2, CI35 (n , a) P32, 
C l» ( d ,  p a )  P®

Fosforul se prezintă în mai multe forme alotrope, dintre 
cari cele extreme sînt fosforul alb (d. 1,82) şi fosforul negru 
(d. 2,69), iar cele intermediare sînt: fosforul roşu deschis 
(d. 1,88), fosforul roşu (d. 2,20) şi fosforul violet (d. 2,36). 
Forma cel mai pufin stabilă e fosforul alb; cea mai stabilă 
e fosforul negru. Transformarea e monotropă.

Fosforul alb se prezintă ca o masă cristalină, transpa
rentă, de consistenfa cerii. Se păstrează şi se taie sub apă, 
deoarece se oxidează cu uşurinfă în aer, aprinzîndu-se chiar 
la temperatura camerei. La lumină se transformă în fosfor 
roşu. Datorită stratului subfire de fosfor roşu de la suprafafa 
sa, fosforul alb capătă q nuanfă galbenă, din care cauză e 
numit şi fosfor galben. Se topeşte la 44,1°, dînd un lichid 
incolor, care poate fi păstrat mult timp în această stare, 
chiar la temperaturi mai joase, prezentînd fenomenul de 
suprarăcire. La temperatura camerei, formează vapori cari au 
miros caracteristic de usturoi; la 1 0 0 ° poate fi distilat într-un 
curent de vapori de apă. Fosforul şi vaporii de fosfor sub 
800° au moleculele formate din patru atomi; începînd de la 
800°, unele molecule se disociază trecînd în molecule cu 
doi atomi; peste 2 0 0 0 °, molecula e disociată în atomi liberi. 
Fosforul alb cristalizează în sistemul cubic; cristalele sînt for
mate din refele de molecule P4. Fosforul alb se disolvă uşor 
în sulfura de carbon, în triclorură şi în tribromură de fosfor, 
cum şi în grăsimi; e insolubil în apă şi în alcool.

Fosforul alb e foarte toxic, doza letală pentru adulfi fiind 
de 0,5—1 g. Celelalte forme alotrope ale fosforului, fiind 
insolubile, nu produc nici un efect asupra organismului. Se 
oxidează la aer, chiar la temperatură joasă, emifînd o lumină 
slabă. în acest proces de oxidare lentă se formează întîi 
trioxidul de fosfor, P4 0 6 , care trece apoi în P4O 10,* lumines- 
cenfa însofeşte faza a doua a reacfiei. în acelaşi timp se 
observă formarea de ozon, ceea ce implică formarea de 
atomi de oxigen liberi. La arderea fosforului în aer sau în 
oxigen suficient se formează totdeauna pentoxid de fosfor;

dacă oxigenul e în cantitate insuficientă ia naştere trioxid 
de fosfor.

Fosforul alb se combină energic cu halogenii (în atmo
sferă de clor se aprinde spontan); de asemenea, se combină 
cu sulful şi cu multe metale, dînd fosfuri; are proprietăfi 
reducătoare, datorită cărora poate precipita aurul, argintul, 
plumbul şi cuprul din solufiile sărurilor lor; reacfionează cu 
hidratul de sodiu, dînd hidrogen fosforat, PH3 , şi hipofosfit 
de sodiu, Na [H2PO2L

Fosforul se obfine prin reducerea, în cuptoare, a fosfa
tului de calciu cu cărbune, în prezenfa bioxidului de siliciu, 
la temperaturi înalte (1400---1600°). Reacfia se produce în 
mai multe etape: în prima etapă, fosfatul de calciu e redus, 
cu ajutorul carbonului, la fosfură de calciu, iar apoi fosfura 
de calciu reacfionează cu fosfatul tricalcic, punînd în liber
tate fosforul. Adausul de silice, din şarjă, are rolul de a 
uşura îndepărtarea oxidului de calciu din cuptorul de reacfie, 
prin legarea acestuia sub formă de silicat de calciu din zgură 
uşor fuzibilă. Vaporii de fosfor, împreună cu oxidul de car
bon, produs în prima fază a reacfiei, sînt evacuafi continuu 
din cuptor şi trecufi în condensatoarele răcite cu apă; de 
aici, fosforul condensat e prins, sub apă, în vasele de recepfie. 
Fosforul obfinut confine impurităfi cari sînt îndepărtate prin 
decantare, prin filtrare sau prin spălare cu reactivi (acid sul
furic sau acid fosforic şi bicromat de potasiu). Fosforul puri
ficat, topit, se toarnă în forme sub un strat de apă, unde 
se solidifică. Produsul finit confine minimum 99,5% fosfor alb, 
restul fiind format din sulf şi reziduu insolubil în sulfura de 
carbon.

Fosforul alb e utilizat, în cea mai mare parte, la fabri
carea anhidridei fosforice, a acidului fosforic şi a fosforului 
roşu, cum şi în munifia chimică, atît ca substanfă incendiară, 
cît şi ca substanfă fumigenă.

Fosforul negru se obfine încălzind fosforul alb la 200° şi 
sub presiunea de 12 000 at. Are structură macromoJeculară, 
fiecare atom de fosfor fiind legat prin două covalenfe cu 
alfi doi atomi de fosfor în acelaşi plan, unghiul dintre dreptele , 
de unire fiind, de 1 0 0 °, şi, prin o a treia covalenfă, cu un 
atom de fosfor care face parte dintr-un plan paralel cu 
primul (v. fig. /).
Astfel de perechi 
de planeseunesc, 
la rîndul lor, prin 
legături van der 
Waals, şi consti
tuie cristalul de 
fosfor negru. E
insolubil în tofi ^  Structura idea liza tă  a fo s fo ru lu i neg ru ,
solvenfn fosforu
lui alb; e forma aloiropă cea mai stabilă. Nu se aprinde la aer.

Fosforul roşu se prezintă sub forma unei pulberi de
culoare roşie închisă; e forma alotropă stabilă care se obfine 
din fosforul alb sub acfiunea luminii, a căldurii şi a unor
catalizatori (iod, brom, seleniu, etc.j; nu e toxic; nu se disolvă 
în solvenfii fosforului alb; în aer se aprinde la circa 260°; 
are duritate mare fafă de cea a fosforului alb. Sub presiune, 
se topeşte la 600°; la presiunea atmosferică şi la aceeaşi 
temperatură sublimează, formînd vapori compuşi din mole
cule P4 ; prin condensarea acestora se formează fosfor alb. 
Industrial, fosforul roşu se obfine prin încălzirea fosforului 
alb în prezenfă de catalizatori şi în absenfa aerului, în tobe 
rotative de ofel cu încălzire exterioară şi în interiorul cărora 
se găsesc bile pentru amestecarea materialului. La început 
se umplu tobele cu apă şi apoi se introduce fosforul alb. 
Prin încălzire se evaporă în tîi apa, apoi se ridică temperatura 
şi se menţine la 265—275°, adică sub temperatura de fier
bere a fosforului alb. Pe măsură ce fosforul alb frece în
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fosfor roşu, masa de fosfor fopif începe să se îngroaşe şi 
temperatura se ridică treptat la 330—340°. Transformarea 
durează 75—100 de ore şi se produce cu degajare de căl
dură. Fosforul roşu, brut, se rafinează, pentru îndepărtarea 
urmelor de fosfor alb, prin tratare cu hidroxid de sodiu. Se 
întrebuinfează la prepararea pastei de pe cutiile de chibrituri.

Fosforul roşu deschis se obţine prin iradierea solujiei de 
fosfor alb în sulfură de carbon, cu radiaţii ultraviolete sau 
prin fierberea unei soluţii de fosfor alb în tribromură de 
fosfor. Reacfionează, ca şi fosforul alb, cu hidratul de sodiu, 
formîndu-se hidrogen fosforat şi hipofosfit de sodiu.

Fosforul v io le t se prezintă în cristale exagonale, sub 
formă de foife; se obţine disolvînd fosfor alb în plumb topit 
şi îndepărtînd apoi plumbul, după răcire, prin tratare cu acid 
azotic. Fosforul violet se aprinde în aer prin încălzire la 
430-440°. —

Fosforul e legat în combinaţii cu trei, patru şi chiar cu 
şase valenţe şi, mai rar, cu cinci valenţe. Activitatea chimică 
a fosforului se explică prin existenţa, pe stratul M, a cinci 
electroni grupaţi în două substraturi, şi anume: doi în sub
stratul cu număr cuantic azimutal 1 =  0 şi trei, pe trei „orb ite" 
diferite, în substratul cu număr cuantic azimutal / =  1 . Atomii 
de fosfor, conţinînd cîte un singur electron pe cele trei 
„orb ite" din substratul cu /=  1 , sînt instabili şi tind să şi ie 
completeze cu al doilea electron. Prin completarea lor la 
cîte doi electroni se obţin opt electroni pe stratul electro
nilor de valenţă. Combinaţiile respective, în cari atomii cari 
constituie molecula sînt înconjuraţi de octetul de electroni, 
sînt cele mai stabile (de ex. PCI3). în aceste combinaţii, fos
forul e trivalent. în cazul combinaţiilor în cari fosforul e 
pentavalent vor fi ocupate cu electroni „orbite" din substratul 
cu 1 =  2. în acest caz, octetul e depăşit, în jurul atomului 
de fosfor fiind zece electroni. Fosforul rămîne pentavalent 
numai în cazul combinaţiilor în stare gazoază (de ex. PCI5). 
în cristale nu se mai găsesc molecule de PCI5 şi reţeaua 
cristalină e formată din ioni [PCI4] *  şi [PCIg]” . în cadrul 
acestor ioni, fosforul are numărul de coordinaţie 4, respec
tiv 6 . De asemenea, în combinaţiile cu oxigenul, fosforul 
are numărul de coordinaţie 4 (de ex. în P4O 10) ,  iar în com
binaţiile complexe cu halogenii, el are numărul de coordi
naţie 6 , de exemplu în K [PF^]. Atomul de fosfor are o slabă 
tendinţă de a accepta electroni pentru a forma legături electro- 
valente, şi majoritatea combinaţiilor sînt formate pe baza 
legăturilor covalente. De asemenea, fosforul nu formează ioni 
monoatomici liberi; ionul P3~ se găseşte numai în fosfurile 
metalelor alcaline şi alcalino-pămîntoase în stare solidă; de 
exemplu în fosfura de calciu, Ca3P2. Fosforul formează, cu 
metalele transiţionale, fosfuri, ale căror proprietăţi se asea
mănă cu cele ale aliajelor şi în cari atomii de fosfor sînt 
cuprinşi în reţeaua cristalină prin legături metalice. în aceste 
fosfuri, metalul şi fosforul nu sînt totdeauna în raporturi stoi- 
chiometrice corespunzătoare valenţelor elementelor respec
tive; acest lucru se poate vedea din compoziţia fosturilor 
de cupru: Cu3P, CU5P2 , CU2P, CU3P2 , CuP, CuP2.

C o m b i n a ţ i i l e  f o s f o r u l u i  c u  h i d r o g e n u l .  
Se deosebesc doi compuşi importanţi ai fosforului cu hidro
genul: hidrogenul fosforat gazos, PH3, şi cel lichid, P2H4.

H idrogenul fosforat gazos, PH3 , e un gaz cu miros carac
teristic neplăcut, foarte toxic, greu solubil în apă, cu p. t.
— 133°, p. f. —87,4°. în amestec cu aerul, se aprinde la pre
siunea normală, la 150°; amestecul explodează la tempera
tura camerei, cînd presiunea scade sub o anumită limită. 
Arde cu flacără verde. E un agent reducător puternic. Se 
obţine prin descompunerea fosfurii de calciu cu apă:

Ca3P2 +  6 H20  -> 3Ca(OH ) 2 +  2PH3 ;

prin încălzirea fosforului alb cu o soluţie de 50% hidroxid 
alcalin

P4 -f-3 KOH+3 H2O PHg +  3 K[H2P02] ,
sau prin hidroliza iodurii de fosfoniu, [PH4] J.

Se utilizează ca agent reducător, putînd precipita meta
lele grele din soluţiile sărurilor lor. De asemenea, poate fi 
folosit ca gaz de luptă toxic general, cu produsul letal 500. 
Sin. Fosfină, Hidrură de fosfor gazoasă.

Hidrogenul fosforat lichid, P2H4 , e un lichid incolor, in
solubil în apă la rece, foarte refringent, cu p. f. 52°. Se aprinde 
în aer. Prin încălzire şi sub acţiunea luminii se descompune 
în hidrogen fosforat gazos, PH3 , şi o substanţă galbenă, 
care în trecut era considerată hidrogen fosforat solid cu 
formula P12H6 » dar s-a constatat că e fosfor, în care s-a 
absorbit PH3 . Sin. Difosfina, Hidrură de fosfor lichidă.

Săruri de fosfoniu, [PH4IX; (X =  J~, Br“ , CI", SO^’ ): Săruri 
obţinute din combinarea hidrogenului fosforat gazos, PH3 , 
cu acizii cei mai tari, uscaţi, cum sînt hidracizii halogenaţi 
şi acidul sulfuric. Reacţia de formare e următoarea:

PH3 + H X  [PH4] +X*\
Sărurile de fosfoniu se prezintă sub forma de cristaie 

incolore cari, în prezenţa apei, se hidrolizează descompu- 
nîndu-se în hidrogen fosforat gazos şi în acidul respectiv. 
Prin înlocuirea parţială sau totală a atomilor de hidrogen 
din gruparea fosfoniu, cu radicali organici (R), se obţin 
sărurile organice respective. în cazul înlocuirii totale, se 
obţin sărurile organice numite săruri cuaternare de fosfoniu,

1(R)4p]x.
Cea mai stabilă dintre sărurile de fosfoniu e i o d u r a  

de  f o s f o n i u ,  [PH4]J, care se disociază termic la 61°. Se 
obţine p^in tratarea unui amestec de fosfor alb şi iod, cu 
puţină apă. Are proprietăţi reducătoare puternice, datorită 
componenţilor săi, cari sînt reducători. Se utilizează la obţi
nerea hidrogenului fosforat gazos pur şi a sărurilor cuater
nare de fosfoniu.

C o m b i n a ţ i i l e  f o s f o r u l u i  c u  h a l o g e n i i .  în 
aceste combinaţii, atomii fosforului şi ai halogenilor sînt legaţi 
prin covalenţe, iar moleculele sînt unite în cristale prin forţe 
van der Waals slabe. Halogenurile fosforului sînt combinaţii 
volatile, unele fiind gazoase şi cele mai multe fiind lichide 
la temperatura camerei, insolubile în apă, hidrolizabile şi 
solubile în lichide organice. Dintre combinaţiile fosforului cu 
halogenii, cele mai stabile sînt trihalogenurile. Cîteva dintre 
proprietăţile lor sînt date în tabloul care urmează:

Sub-
sfanja

G r.
m ol.

Starea la 
tem pera tu ra  

cam erei

P. t.
°C

P. f.
°C

Căldura
de

fo rm are
kcal/m ol

p f3 87,98 gaz in co lo r - 1 5 2 -1 0 1 _
p f5 125,98 gaz in c o lo r -  83 -  75 —
p2c i4 203,78 lich id  in c o lo r -  28 +  180 —
PCI3 137,35 lich id  in c o lo r - 1 1 2 +  75,5 76
PCI5 2C8,27 so lid  galben +  148 (sub + 1 6 2  (su —»

presiune) blim are)
PBr3 270,73 lich id  in co lo r —  40 +  173 45
PBr5 430,56 so lid  galben < 1 0 0  (des 106(des- —

com punere) com punere)
Psh 569/64 so lid  p o rto c a liu + 12 4 ,5 descom  —

punere
PJ8 411,74 so lid  roşu +  61 descom  11

j punere

Trihalogenurile se prepară prin combinarea directă a fos
forului cu halogenul respectiv, reacţiile de formare fiind 
exoterme.

Pentahalogenurile se obţin din trihalogenuri şi halogen. 
Stabilitatea lor descreşte cu creşterea greutăţii atomice a halo- 
genului: pentafluorura de fosfor e stabilă chiar la temperaturi 
mai înalte; pentaclorura se disociază complet la 300° şi la
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presiunea normală; pentabromura se disociază parfial chiar Ia 
temperatura camerei, iar pentaiodura e necunoscută.

Toate halogenurile de fosfor au tendinfa de a forma compuşi 
de adifie, ca: PCI5-5 NH3, PCl5 *8 NH3, PBr5-9 NH8, PCI5 -N20 4, 
2 PCl5 ‘ SeCl4 , PCI5 -MoCI4, etc.; unii dintre ei sînt stabili numai 
la temperaturi joase, pe cînd alfii, ca PCl5 *8 NH3, se des
compun abia la 175°.

Triclorura de fosfor, PCI3 , e un lichid incolor cu densi
tatea 1,57, cu miros sufocant şi acfiune lacrimogenă. Vaporii 
de triclorură de fosfor sînt mai grei decît aerul, sînt toxici 
şi atacă căile respiraforii. în concentrafii mari produc leziuni 
la ochi, cari pot conduce la pierderea vederii. Triclorura de 
fosfor în stare lichidă provoacă arsuri pe piele. Ea e solubilă 
în eter, în benzen şi în sulfura de carbon. Se hidrolizează, 
dînd acid fosforos şi acid clorhidric. E folosită ca agent de 
clorurare în sinteza organică.

Pentaclorura de fosfor, PCI5 , e un corp solid, cristalizat. 
Prin încălzire, sublimează la 140° şi se descompune, la 300°, 
în clor şi triclorură de fosfor. Cu apa reacfionează energic, 
formîndu-se, cu apă pufină, oxiclorură şi acid clorhidric: 

PCI5 + H 20  POCI3- f  2 HC!,
iar cu exces de apă, acid ortofosforic:

PCI5 + 4  H20  ^  H3P04+ 5  H C I.
Pentaclorura de fosfor e folosită ca agent de clorurare în 

sinteza organică.
Oxiclorură de fosfor, POCI3 , e un lichid incolor, fumegător, 

cu p .t.  2°, p. f. .105,3°, gr. sp. 1,69 şi cu miros asemănător 
cu acela al triclorurii de fosfor. Se obfine din pentaclorura 
de fosfor şi pentoxid de fosfor, conform reacfiei:

3PC l5 +  P20 5= 5  P0Cl3 ; 
se obfine, de asemenea, prin hidroliză pentaclorurii de fosfor 
cu mici cantităfi de apă şi din reacfia de clorurare a acidului 
acetic cu pentaclorura de fosfor, cînd, pe lîngă clorură de 
acetii, se formează oxiclorură de fosfor şi acid clorhidric.

Oxiclorură de fosfor e clorură acidului ortofosforic şi se 
transformă, prin hidroliză, în acest acid:

POCI3+ 3  HOH -> H3PO4 +  3  HCI .
C o m b i n a f i i l e  f o s f o r u l u i  cu o x i g e n u l .  Princi

palii compuşi sînt descrişi mai jos.
Trioxid de fosfor, P4O6. Compus al fosforului cu oxigenul, 

în care fosforul e trivalent. în trecut i se atribuia formula P2O3 . 
Se prezintă, în stare so!idă, sub forma unor cristale albe, de 
consistenfa cerii; are gr. mol. 219,92, p .t. 23,8° şi p. f. 173°. 
Se disolvă în eter etilic şi în sulfura de carbon.

Se obfine prin oxidarea fosforului la temperatură joasă şi 
cu cantităfi mici de aer:

P4 +  3 0 2 -> P^Oq .
Se autooxidează în prezenfa aerului, cu luminescenfă Ia 

50*"60° şi cu aprindere la 70°, trecînd în pentoxid de fosfor.
Cu apă rece, trioxidul de fosfor reacfionează încet, dînd 

acid “fosforos: -
P4O6 +  6 H^O -> 4 H3PO3 ; 

cu apă caldă dă acid ortofosforic şi hidrogen fosforat:
— P4O6 +  6 H2O -> PH3 -f3  H3ITQ4] .

Trioxidul de fosfor e aproape tot atît de toxic ca şi fosforul. 
Sin. Anhidrida acidului fosforos.

Pentoxid de fosfor, P4O10. Compus de oxidare superioară 
a fosforului, în care acesta e tetravalent. în trecut i se atribuia 
formula P2O5. Structura sa moleculară rezultă din aceea a tri- 
oxidului de fosfor, care se modifică prin legarea ei la cei 
patru atomi de fosfor, prin perechea de electroni neparfici- 
panfi (adică prin legături semiionice) a patru atomi de oxigen. 
Se prezintă sub mai multe forme, printre cari forma cristalină 
obişnuită, cu aspect de zăpadă, avînd d. 2,3, punctul, de

sublimare 359° şi p. t. 563°. Se obfine prin arderea fosforului 
în aer sau în oxigen.

Pentoxidul de fosfor e delicvescent, absorbind cu aviditate 
apa şi, de aceea, e folosit ca agent de uscare; poate extrags 
apa chiar din unele combinafii, de exemplu din acidul azotic 
şi din acidul sulfuric, cari sînt transformaţi în pentoxid de 
azot şi în trioxid de sulf. Cu apa se combină foarte energic, 
formînd, cu apă pufină şi Ia rece, acid metafosforic, iar cu 
apă mai multă şi la cald, acid ortofosforic:

P4O10+ 2  H20  4 HPO3

P4O10+ 6 H2O -> 4 H 3P04.
Sin. Anhidrida acidului fosforic.

Tetraoxid de fosfor, P^O^. Compus de oxidafie mijlocie 
a fosforului. în trecut i se atribuia formula P2O4. Se obfine 
prin sublimarea amestecului de trioxid şi pentoxid de fosfor 
sau încălzind trioxid de fosfor timp îndelungat în tub închis 
peste 210°. Oxidul format se prezintă sub forma unor cristale 
incolore, lucioase, stabile la încălzire în absenfa aerului, in
solubile în solvenţi organici şi cari reacfionează încet cu apa, 
conform ecuafiei:

P8O î6 +  12 H20 = 4  H2 [HP03] +  4 H3 [P04] , 
ceea ce demonstrează că e anhidrida mixtă a acizilor fosforos 
şi fosforic; se comportă ca un amestec al oxizilor P4 0 6 şi P4 0 io- 

A c i z i i  o x i g e n a f i  a i  f o s f o r u l u i .  Compuşi an
organici în molecula cărora intră atomi de fosfor, de oxigen 
şi de hidrogen şi cari au tendinfa de a elimina protoni. Cîteva 
dintre proprietăfile celor mai importanfi acizi oxigenafi ai fos
forului sînt următoarele:

Formula şi 
num irea G r. m ol.

P. t.

°C

P. f.

°C

Căldura de 
fo rm a re , 

A H °  
kca l/m ol

H [H 2P 0 21 66,00 26,5 descom punere -1 4 1 ,3 6
acid h ipofosforos

H:,[HPO?] 
acid fosforos

82,00 73,6 200
(descom punere)

-2 2 8 ,9 3

h 4p2o 6
acid h ipo fos fo ric

162,00 55 100
(descom punere)

—

h 3p o 4 98,00 42,3 - 1 / 2 H20 ,  213 -3 0 0 ,8 5
acid o rto fo s fo r ic  

(acid fos fo ric )
H1P2O 7 177,99 61 — - 5 2 9 ,4

acid p iro fo s fo r ic
h p o 3

acid m eta fos fo ric
79,99 su b li

mare
- 2 2 4 ,8

Acidul ortofosforic e cel mai stabil dintre acizii jDxigenafj 
ai fosforului. Ionul POJ-  e analog ionilor SO4- , CIO4 şi SiO| 
cu cari e isoelectronic (are acelaşi număr de electroni).

în tofi acizii oxigenafi ai fosforului, numărul total al atomilor 
legafi de fosfor e 4 şi structura ionilor respectivi e tetraedrică, 
avînd în centru atomul de fosfor. Numărul de coordinafie al 
fosforului e 4.

- 3 -
: 0 — H 

.. I -
:0«-P— O— H 

i -  
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:0< 
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1 ' .. ! ‘ 

_ p _ 0 :  3H + 
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:0 : i

:0 :
... I .. 
:0«-P—O: 2H +

:0 : 
f  .. 

H— P— O: 
I "  
H

H+

acid o rto fo s fo r ic  acid o rto fo s fo r ic
ned isociat com p le t d isoc ia t

acid fosforos 
d isoc ia t

acid h ipofosforos 
d isoc ia t

Acid hipofosforos, H[H2P02]. Lichid uleios incolor, care, 
sub 26,5°, cristalizează. E delicvescent; e solubil în apă, în 
eter etilic, alcool. Ca acid liber se obfine din sarea sa de 
bariu şi acid sulfuric, iar sub formă de săruri se obfine prin încăl
zirea fosforului alb cu baze puternice (v. mai sus, sub Hidro
gen fosforat).
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E un reducător puternic şi pune în libertate, din sărurile 
lor, aurul, arg in tu l paladiul, cuprul, mercurul şi bismutul, el 
transformîndu-se în acid ortofosforic. Cu metalele monovalente 
formează săruri de tipul M+[H2P02]" , numite h i p  o f o s f i f i.

Acid fosforos, H2[HP03]. Acid oxigenai al fosforului, bibazic, 
care se obţine prin hidroliza triclorurii de fosfor din reacţia 
trioxidului de fosfor cu apa sau prin combinarea hidrogenului 
fosforat cu oxigen uscat, reacţie care Ia temperatură joasă e 
însoţită de o puternică chemiluminescenţă:

2PH3 +  3 0 2 =  2 H2[HP03] .
E un solid incolor, cristalizat, delicvescent, uşor solubil în 

apă. Cu metalele reacţionează punînd în libertate hidrogen 
şi formînd săruri, numite f o s f i f i ,  cari pot fi neutre, M2 [HP0 3 ] 
sau acide, MH[HP03]; de exemplu: Ne2[HP03] -5 H20  
NaH[HP03]-2V 2 H20 .

Prin calcinare, fosfifii se descompun în fosfafii respectivi 
şi în compuşi ai fosforului cu un conţinut mai sărac în oxigen, 
ajungînd pînă la PH3.

încălzind în vid, la 160°, NaH[HP03], pînă nu se mai degajă 
apă, se obfine Na2H2 [P20 5 ], sarea acidului pirofosforos ne
cunoscut în stare liberă. în condiţii obişnuite, soluţiile de 
pirofosfit sînt stabile, dar prin fierbere, sau în mediu acid, se 
adiţionează apă cu formare de fosfiti. Sin. Acid ortofosforos.

Acid hipofosforic, H4P2C>6. Acid oxigenat al fosforului, 
care se objine la oxidarea acestuia în aer umed. Acidul hipo
fosforic se separă d e . ceilalţi acizi ai fosforului cu ajutorul 
sării lui greu solubile: Na2H2P206 ’ 6 H20 . Acidul liber se prepară 
din sarea Iui de bariu (aproape insolubilă) cu acid sulfuric; 
ei cristalizează din soluţie sub formă de plăci incolore, cu 
compoziţia: H4P206*2 H20 . în condiţii obişnuite, acidul hipo
fosforic e destul de stabil şi nu are proprietăţi reducătoare, 
dar ia cald şi în prezenta apei se descompune în acid fos
foric şi în acid fosforos, ultimul făcînd să apară acţiunea 
reducătoare.

Acidul hipofosforic formează cu metalele săruri numite 
h i p o f o s f a f i. Acestea sînt de două feluri, şi anume: hipo- 
fosfat acid, cînd se înlocuiesc numai doi atomi de hidrogen, 
de exemplu Na2H2P206*6 H2O f şi hipofosfat, înţelegîndu-se 
neutru, cînd se înlocuiesc toţi cei patru atomi de hidrogen, 
de exemplu Na4P206* 10 H20 .

Acid ortofosforic, H3P0 4 . Acid oxigenat al fosforului în 
starea superioară de oxidare, tribazic, avînd cei patru atomi 
de oxigen legafi direct de atomul de fosfor. în stare pură se 
prezintă sub forma unor cristale incolore, iar industrial se 
obţine sub forma unor soluţii, a căror concentraţie diferă după 
procesul tehnologic de fabricaţie. în soluţie de 85% are con
sistenta unui lichid siropos. Spre deosebire de alţi compuşi ai 
fosforului, nu e toxic şi nu are proprietăţi oxidante. E un acid 
relativ slab; cu metalele dă săruri numite f o s f a t i; fiind tri
bazic, poate da naştere la trei feluri de săruri. Disocierea 
acidului fosforic în soluţie apoasă se face în două trepte, 
primul ion de hidrogen la pH=4,5, al doilea la />H =  9,8, iar 
al treilea, practic, nu disociază. Prin neutralizare cu hidroxid 
de sodiu se obţine în prima treaptă fosfat monosodic:, iar în 
treapta a doua, fosfat disodic. Sin. Acid fosforic.

Se obţine prin hidroliza pentoxidului, a triclorurii, a oxi- 
clorurii sau a pentaclorurii de fosfor. în stare pură se objine 
tratînd fosfor elementar cu acid azotic:

3 P4+ 20 HNOg-f 8 H20  =  12 H3P04+20  NO .
Se fabrică industrial în cantităţi mari, fiind folosit Ia fabrica

rea unor îngrăşăminte cu fosfor, cum şi a unor săruri tehnice. 
Procedeele industriale cele mai importante sînt: procedeul 
termic şi procedeul extracţiei.

Fabricarea acidului fosforic prin procedeul termic se bazează 
pe următoarele faze principale: se arde fosforul topit într-o 
cantitate suficientă de aer; anhidrida fosforică obţinută reac

ţionează cu vaporii de apă sub t000°, formînd la început acid 
metafosforic gazos; acidul metafosforic, răcit şi în prezenta 
unei cantităţi suficiente de apă, trece în acid fosforic.

Procedeul de fabricaţie pe cale termică poate fi urmărit 
în schema din fig. II. Fosforul purificat, în stare solidă, e

//. Schema de fab rica ţie  a ac idu lu i o rto fo s fo r ic  p r in  procedeu l te rm ic.

încărcat în cazanul 1, încălzit cu abur, unde se topeşte. Cu 
ajutorul injectorului 2, fosforul e pulverizat în camera de 
ardere 3, în care arde, în prezenta aerului. Aerul în care 
arde fosforul fiind umed, se obfine, în cea mai mare parte, 
acid metafosforic gazos. Din camera de ardere, gazele sînt 
trimise în două turnuri de stropire cu apă 4, dispuse în serie, 
în cari gazele se răcesc şi se formează acid ortofosforic. Pentru 
reţinerea acidului ortofosforic, care iese din turnul al doilea 
sub formă de ceaţă, gazele sînt trecute în filtru l electric 
tubular 5.

Acidul ortofosforic care se scurge din filtre le electrice con
ţine 85—90% H3P04. Acidul format în al doilea turn de stropire 
confine 45-"60% H3P0 4 .

Prin amestecarea acidului de cele două concentraţii se 
obţine un produs cu un conţinut mediu de 70” *85% H3P0 4 . 
în unele fabrici de acid fosforic obţinut pe cale termică se 
utilizează ca materie primă direct minereurile cu fosfor (fos- 
forite sau apatite). Minereul e amestecat cu nisip şi cărbune 
şi e topit, în cuptoare electrice, la 1400—16000. Gazele, cari 
conţin fosfor obţinut prin reducerea fosfatului tricalcic din 
minereu, sînt trimise direct în camera de ardere în care, cu 
ajutorul oxigenului din aer, fosforul trece în pentoxid de fos
for. în continuare, procesul de fabricaţie decurge ca şi în 
procedeul în care se utilizează ca materie primă fosforul.

Fabricarea acidului ortofosforic prin procedeul extracţiei 
cuprinde următoarele faze principale:

Minereul de fosfor măcinat fin e tratat cu acid sulfuric, 
pentru a pune în libertate acidul fosforic. Reacţia se pro
duce cu degajare de căldură fi temperatura în reactor e 
de circa 80°.

în fosforite se găseşte şi carbonat de calciu, care reac
ţionează conform ecuaţiei:

C a C 0 3 + H 2 S 0 4  +  H20  =  C a S 0 4 - 2 H 2 - 0  +  C 0 2  .
Solubilitatea gipsului, CaS0 4 « 2  H2Of în acid ortofosforic, 

fiind mică, calciul trece aproape în întregime în precipitat.
La atacul fluorapatitului cu acid sulfuric se degajă şi acid 

fluorhidric, care reacţionează cu bioxidul de siliciu din minereu, 
formînd tetrafluorură' de siliciu:

Si02+ 4 H F  =  SiF4+ 2 H 20 .
Parte din tetrafluorura de siliciu se îndepărtează sub 

formă de gaz, iar restul reacţionează cu acidul fluorhidric, 
formînd acid fluosilicic, care trece în soluţie împreună cu 
acidul ortofosforic:

SiF4 +  2HF =  H2SiF6 .
Soluţia de acid ortofosforic e separată de precipitatul de 

sulfat de calciu şi de restul minereului nedescompus, prin 
filtrare pe filtre  rotative. Turta de pe filtru, numită fosfogips,
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e spălată cu apă pentru recuperarea acidului ortofosforic. 
Prin acest procedeu se obfine o solufie care confine circa 
35% H3PO4. Acidul de extracfie confine impurităfi solubile ca: 
sulfafi (de Al, Fe), fluosilicafi, etc. şi suspensii de fosfogips.

Acidul ortofosforic e concentrat în evaporatoare cu v'd, la 
600 m-n col. Hg şi 77*-85°, pentru a obfine o concentrare de 
55--60% H3PO4 , necesară la fabricarea îngrăşămintelor con
centrate, ca: amofos, superfosfat dublu, etc. Odată cu con
centrarea se înlătură mare parte din impurităfi.

Procesul de fabricafie poate fi urmărit în schema din 
fig. III.

fii. S c h e m a  d e  f a b r i c a f i e  a  a c i d u l u i  o r t o f o s f o r i c  p r i n  p r o c e d e u l  e x t r a c ţ i e i .  
1) a m e s t e c ă t o r  ,  p e n t r u  a m e s t e c a r e a  f ă i n i i  d e  f o s f a t  c u  s o l u ţ i e  d e  d i l u a r e ;  

2 * * - 5 )  e x t r a c t o a r e ;  6  ş i  7 )  f i l t r e  c u  v i d  c u  t o b ă ;  8 ş i  9 )  a m e s f e c ă f o a r e ’  
1 0 )  p o m p ă  p e n t r u  n ă m o l ;  1Î---14) r e z e r v o a r e - t a m p o n  ( v i d ) ;  I 5 - « 1 8 )  r e c i p i e n t e  

p e n t r u  f i l t r a t e .
Acid p irofosforic, H4P2O7. Acid oxigenat al fosforului, 

care se obfine prin încălzirea acidului ortofosforic la 2 0 0 °: 
2 H3PO4 -> H4P20 7  +  H20  

şi, sub formă de solufie, din pirofosfatul de plumb, prin 
tratare cu hidrogen sulfurat în solufie. Din solufie se separă 
prin cristalizare.

Acidul pirofosforic se prezintă sub forma unei mase 
sticloase moi, uşor solubile în apă. Solufia de acid piro
fosforic trece încet, la rece, din nou în acid ortofosforic; prin 
fierbere şi, în special, în prezenfa de acizi tari, această tre 
cere e mult accelerată. Din valoarea constantelor de diso
ciaţie se constată că primii doi hidrogeni se disociază puternic, 
pe cînd ceilalţi doi, numai foarte slab. Se cunosc numai două 
feluri de săruri ale acidului pirofosforic (pirofosfati): s ă r u r i  
c u a t e r n a r  e, numite şi n e u t r e ,  de tipul M4P2 0 7  (unde M 
e un cation monovaîent), şi s ă r u r i  s e c u n d a r e ,  numite 
şi a c i d e ,  de tipul M2H2P2 0 r. Sărurile acide sînt, de regulă, 
u ş o r solubile în apă şi au reacfie slab acidă; cele neutre au 
reacfie slab alcalină, din cauza hidrolizei.

Acid metafosforic, (HPOs^-F^O. Acid oxigenat al fosfo
rului, a cărui moleculă e polimerizată de n ori (cu valori 
pentru =  3, 4, 6 , 8  şi 10). Se găseşte numai în stare solidă 
şi în so’ufie.

Formula de structură e:
(H 0 )20 P ~ 0 [P 0 ( 0 H ) ~ 0 ] „ . 2 PO(OH)2.

în cazul în care se elimină apă şi între moleculele margi
nale ale lanfului, se formează molecule ciclice cu formula: 
(HP03)„. Sa obfine prin încălzirea acidului ortofosforic la 350°:

« H 3PO4 -> (HP03V H . 0  +  rc- 1  H20 .
Se prezintă ca o masă sticloasă incoloră, de unde şi 

numele de acid fosforic glacial. în solufie, el adifionează 
încet apă, transformîndu-se în acid ortofosforic; transfor
marea se produce mai repede prin fierbere şi în prezentă 
de acizi tari.

Prin înlocuirea ionilor de hidrogen din acizii metafosforici, 
cu metalele, se obfin sărurile respective, numite m e f a- 
f o s f a f i .  Datorită utilizării lor, sărurile acidului metafosforic 
se fabrică în cantităfi industriale. Printre cele mai importante 
s ă r u r i  sînt tripolifosfa1 ul de sodiu şi hexametafosfatul de sodiu 
(v. sub Sodiu).

C o m b i n a f i i l e  f o s f o r u l u i  cu  a l t e  e l e m e n t e .  
Sulfuri de fosfor. Combinafii ale fosforului cu sulful. Dintre 
cele mai importante sînt: trisulfura de fosfor, cu p. t. 172,5° 
şi p. f. 407,5°; heptasulfura de fosfor, cu p. t. 310° şi p. f. 
523°; pentasulfura de fosfor, cu p. t. 276° şi p. f. 514°. Se 
obfin prin încălzirea fosforu'ui cu sulf în proporfia respec
tivă, la 250° şi în atmosferă de gaz inert (C 02). Deoarece 
fosforul alb reacfionează prea energic, se foloseşte pentru 
reacfie fosfor roşu. Sulfurile respective pot fi izolate sub 
formă de cristale galbene. La temperatura obişnuită, sulfurile 
respective sînt foarte stabile în aer uscat, dar prin încălzire 
se aprind şi ard.

Aciz i ai fosforului cu sulf. Acizi în cari atomii de oxigen 
sînt înlocuifi cu sulf. Se cunosc sărurile corespunzătoare 
acizilor: tiofosforic, H3PS4 , tiofosforos, H3PS3 , şi tiohipofos- 
foric, H4P2S6 , cari se obfin prin topirea fosforului cu sulf şi 
metalul respectiv.

Nitrura de fosfor, P3N5. Combinafie a fosforului cu azotul, 
care, prin încălzire la 800°, se descompune în elemente. Se 
obfine p-in tratarea pentasulfurii sau a pentoxidului de fosfor 
cu amoniac uscat.

C lo rfo s fo rritr ili, (Cl2PN)w. Combinafii ale fosforului cu 
clorul şi azotul. Se obfin prin încălzirea la 125--150o a penta- 
clorurii de fosfor cu clorurii de amoniu. S-au identificat poli
meri în cari n =  3, 4, —, 7 şi cari prezintă caracteristici dis
tincte. Prin încălzirea acestora la 350°, timp îndelungat, se 
formează un polimer în care n are o valoare mare şi ne
definită, obfinîndu-se policlorfosfornitrilul, substanfă cu pro
prietăfi aproape identice cu ale cauciucului natural. Structura 
e aceea a unor macromolecule filiforme:

CI CI CI
I I I

— p = N — P = N — P = N —
I l I

CI CI CI
Clorfosfornitrilii în cari n =  3, 4, etc. au structuri ciclice.
Prin hidroliză, clorfosfornitrilii trec în acizi metafosfimici.
Fosfuri metalice. Comfcinafii ale fosforului cu metalele, 

uşor hidrolizabile, cînd metalele sînt alcaline şi alcalino-pămîn- 
toase, şi greu hidrolizabile, cînd acestea sînt transifionale. 
Fosfurile metalice hidrolizabile sînt compuse din ioni P3~ 
şi din ioni metalici şi, prin hidroliză, se obfin hidroxidul meta
lului şi hidrogen fosforat. Fosfurile metalice nehidrolizabile 
au aspectul unor aliaje şi în aceste combinafii se admit legă
turi metalice.

Raportul dintre fosfor şi metal nu corespunde totdeauna 
raportului stoichiometric corespunzător valenţelor, de exemplu 
în fosfurile de cupru.

1. Fosfor. 2. E lf , Fiz.: Termen folosit în fotoluminescenfă 
(v.) pentru corpurile solide fosforescente.

2. Fosforescenţă. Fiz. V. sub Fotoluminescenfă.
3. Fosforic, acid ~ . Chim.: Sin. Acid ortofosforic. V. sub 

Fosfor.
4. Fosforilază. Chim. biol.: Enzimă sub acfiunea căreia se 

formează esterul lui Cori, din glicogen şi acid fosforic.
5. Fosforit. Mineral.: Varietate de apatit (v.) amorfă, com

pactă sau pămîntoasă, criptocristaiină, concentrată sub formă 
de nodule sau de concrefiuni în depozite de fosfat de calciu 
şi fosfat tricalcic.
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Procesul de formare a fosforifului are două faze: concen
trarea selectivă a fosforului în corpul vieţuitoarelor (în oase 
există pînă la 60% fosfat tricalcic, în dinfi pînă la 70%) şi 
concentrarea ulterioară prin remaniere a fosfafilor deveniţi 
liberi şi redaţi circulaţiei prin funcţiunile vitale (coprolite, 
guano) sau prin moartea vieţuitoarelor (breciile de oase).

Fosforitele apar în depozitele concreţionare sau oolitice 
interstratificate, în sedimente marine epicontinentale şi lagu
nare, dar în special în depozitele unor mlaştini întinse, ca 
mărturie a unei vieţi intense sub o climă caldă.

Zăcăminte de fosforite se întîlnesc aproape în toate fo r
maţiunile sedimentare din epocile cele mai depărtate pînă 
astăzi. Mai importante sînt zăcămintele din URSS, din statele 
vestice ale Americii de Nord, din Africa da Nord (la nord de 
munfii Atlas, în Cretacicul din Maroc, Algeria şi Tunis). în 
ţara noastră se întîlnesc unele fosforite, sub formă de con- 
creţiuni remaniate, în Cretacicul podolic,

î. Fosforobacferin. Chim., Agr.: îngrăşămînt bacterian care 
conţine culturi de Bacillus megatherium var. phosphaticus, 
cari transformă fosforul organic din sol, greu accesibil plantelor, 
în forme uşor asimilabile.

Prin activitatea acestor bacterii, cantitatea de fosfor asi
milabil din rizosfera creşte cu 8—10%. Fosforobacterinul con
tribuie şi la stimularea bacteriilor fixatoare de azot, inten- 
sificîndu-se astfel acumularea de azot în sol.

în agricultură, fosforobacterinul se foloseşte la tratarea 
seminţelor, prin prăfuire, cu 2—3 ore înainte de semănat. 
Prin folosirea fosforobacterinului se obţin sporuri de recoltă 
la hectar de circa 750 kg la grîul de primăvară, circa 250 kg 
la orzul de primăvară, circa 450—500 kg la porumb, circa 
2000—2500 kg la sfecla de zahăr, circa 3000 kg la cartofi.

2. Fosforoscop, pl. fosforoscoape. F/z.: Instrument sau 
dispozitiv folosit pentru determinarea duratei de emisiune a 
luminii de o substanţă fosforescentă, în special de substanţe 
cu durată de emisiune relativ scurtă. Intensitatea luminoasă 
a unei probe de substanţă fosforescentă descrescînd cu timpul 
şi tinzînd către zero după un timp teoretic infinit, e necesar, 
în .principiu, sa se definească intensitatea minimă pînă la 
atingerea căreia se măsoară' durata de emisiune. Această 
intensitate minimă depinde de receptorul instrumentului care, 
de regulă, e ochiul, şi se alege astfel încît, privind proba 
de substanţă excitată pentru a emite radiaţie prin fosfores
cenţă, intensitatea radiaţiei emise să nu impresioneze ochiul, 
sau să fie egală cu aceea a unei surse de radiaţie alese 
ca etalon.

Dacă durata de emisiune nu e prea lungă, se folosesc 
aparate cu piese rotitoare, de exemplu fosforoscopul Becquerel, 
constituit din două discuri cari se pot roti în jurul unei 
axe comune şi între cari se aşază proba studiată. Aceste 
discuri, opace, au deschideri în formă de sectoare. Prin des
chiderile unu;a dintre discuri se trimite fasciculul de radia
ţie excitator, iar prin deschiderile celuilalt disc se observă 
radiaţia emisă prin fosforescenţă. Variind vitesa unghiulară şi 
mărimea sectoarelor, se poate determina timpul dintre exci
tarea substanţei şi reemisiunea luminii. Cu astfel de instru
mente se determină durate de emisiune cari depăşesc 1 0 ~ 6 s.

Pentru durate mai scurte, iluminarea şi observarea sînt 
întrerupte periodic, fasciculele de radiaţie incident şi reemis 
traversînd cîte un dispozitiv constituit din doi nicoli încruci
şaţi, între cari se găseşte o celulă Kerr care funcţionează la 
frecvenţă convenabilă. Cu acest tip de instrumente, numite 
şi fluoromefre (deoarece sînt folosite în determinările de 
durată de fluorescenţă), se pot măsura durate de emisiune 
de 10-9 s.

3. Fosfaserină. Chim. biol.: Component al fosfoproteinelor, 
în care acidul fosforic formează gruparea prostetică. Fosfo-

serina a fost izolată din cazeina laptelui şi din vitelina gălbe
nuşului de ou.

4. Fosfosiderif. Mineral.: Fe*"(P04)«2 H20 . Fosfat hidratat 
de fier, cristalizat în sistemul monoclinic, în cristale tabulare 
cari uneori aiing grosimea de 5 cm. Prezintă clivaj perfect 
după (010). E roşu ca piersica. Are densitatea 3,5—4 şi 
gr. sp. 2,76.

5. Fosfură, pl. fosfuri. Chim.: Compus al fosforului cu 
un metal V. Combinaţiile fosforului cu alte elemente, sub 
Fosfor.

e. Fosgen. Chim.:

Cloranhidrida acidului carbonic; gaz incolor, uşor lichefiabil, 
cu miros slab de fîn umed; are p. f. 756 mm 8 ,2 °; p. f. —128°;

d j?=  1,392; d° =  1,435. In CO +  CI2, la 1 0 1 °, se disociază
0,45%, iar la 800° se disociază total. E un solvent foarte 
bun. Se disolvă uşor în hidrocarburi aromatice, alifatice, cloru- 
rate, în acizi organici, în esteri, etc.

Fosgenul are, în general, reacţiile unei cloruri acide. Pur, 
e stabil Ia temperatura ordinară; în prezenţa urmelor de 
umiditate hidrolizeaza, formîndu-se acid clorhidric şi bioxid 
de carbon. Hidroliza fosgenului e rapidă în prezenţa unui 
exces mare de apă şi ia agitare puternică. Cu alcaliile, hidro- 
lizează rapid; cu acizii puternici, hidroliza e înceată.

Cu metalele, fosgenul formează cloruri. Cu clorura de alu
miniu formează complecşi. Reacţionează cu oxizii şi cu sulfurile 
metalice la temperaturi înalte, dînd cloruri. Cu amoniacul, 
la 500°, dă clorură de carbamil, foarte reactivă, care trece 
apoi în uree, biuret, acid cianuric. Fosgenul dă, cu cele mai 
multe combinaţii organice, reacţii cunoscute ca reacfii de fos- 
genare: cu hidrocarburile aromatice se obţin cloruri acide şi 
cetone; cu alcoolii se obţin cloruri ale esterilor acidului car
bonic, carbonaţi de alchil şi policarbonaţi; cu fenolii, carbonaţi 
de arii. Reacţionează de asemenea cu aminele, cu acizii or
ganici, etc.

în laborator, fosgenul se obţine din tetraclorură de car
bon şi trioxid de sulf:

CCI4 + 2  SO3 ■“> COCI2 +  S2O5CI2
sau

CCI4+ S 0 34-H2S04 COCI2+ 2 CISO3H,

Industrial, se obţine din oxid de carbon şi clor Ia 125° în 
prezenţa cărbunelui activ, în condiţiile unei catalize eterogene:

CO +  CI2 COCI2 A H  =  25,8 kcal/mol,

Reacţia se produce cu randament aproape cantitativ; puri* 
tatea fosgenului obţinut, ca şi cantitatea de produse secun
dare, depind de puritatea materiilor prime folosite. Procedeul 
se pretează atît la instalaţii mari, în sistem continuu, com
plet automatizate, cît şi la instala|ii mai mici. O instalaţie 
completă pentru obţinerea fosgenului conţine următoarele 
faze: prepararea oxidului de carbon prin reducerea bioxidului 
de carbon, şi purificarea lui; uscarea oxidului de carbon; 
uscarea clorului; dozarea şi amestecarea oxidului de carbon 
şi a clorului; reacţia dintre oxid de carbon şi clor în prezenţa
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-cărbunelui activ; condensarea fosgenului; purificarea de gazele 
necondensabile şi îndepărtarea lor din fosgen.

Pe lîngă utilizarea lui în industria chimică, la fabricarea 
unor coloranfi, lâ fabricarea isocianafilor, a policarbonafilor, 
a clorurilor acide, ca agent de clorurare, etc., fosgenul a 
fost folosit în primul război mondial ca gaz de luptă, cunoscut 
şi sub numirile: Collongite (francez), amestec de COCI2 + C I2, 
D-stoff. (german) şi C.G. (englez şi american).

1. Fosgenif. Mineral.: Pb2[CI2 | CO3]. Mineral de plumb 
care apare, de cele mai multe ori, în zona de oxidare a 
zăcămintelor de galenă. Cristalizează în sistemul pătratic- 
trapezoedric, în cristale columnare scurte sau piramidale, 
adeseori cu multe fete. E alb, cenuşiu sau galben, cu luciu 
adamantin gras. E transparent pînă la translucid. Prezintă 
clivaj perfect după (110) şi (001) şi spărtura concoidală. Are 
duritatea 2,5***3 şi gr. sp. 6*»6,3. Sin. Cerazin.

2. Fosgenoximă. Chim., Tehn. mii.:

C l\̂ C = N — OH
CI

Substanţă toxică sufocantă şi urticantă, de luptă. E solidă, 
cristalină; se topeşte la 39---400 şi fierbe Ia 129° la presiunea 
atmosferică, cu uşoară descompunere; e solubilă în apa şi în 
solvenţi organici. Puţin stabilă, prin depozitare sau încălzire 
se descompune uşor cu formare de clorcian (CICN), amoniac, 
etc. Apa nu o hidrolizează, dar soluţiile alcaline şi amoniacul
o descompun imediat. Poate fi întrebuinţată în muniţia chi
mică, acfionînd ca vapori şi comportîndu-se ca substanţă 
toxică trecătoare. Protecfia se realizează prin masca antigaz 
şi costumul de protecţie, iar degazarea se face cu amoniac. 
Sin. Diclorformoximă.

3. Foshagif. Mineral.: Ca5H2(Si0 4 )3* 2  H2O. HiIlebrandit 
(v.) în parte descompus. Are culoare albă, cristalele prezen- 
tînd faţete rombice cu luciu mătăsos. Are duritatea 4 şi 
gr. sp. 2,4.

4. Fosil, sol Ped.: Sol, aflat la adîncimi variabile sub 
solul actual, rezultat al întreruperii sau micşorării sensibile a 
depunerii materialului sedimentar, urmată de acţiunea factori
lor bioclimatici cari formează solul. Solul fosil se recunoaşte 
într-o secfiune în sediment printr-o bandă de culoare mai 
închisă, constituind orizontul A al solului fosil. Se pot întîlni 
unu sau mai multe soluri fosile suprapuse. Aceste soluri ser
vesc la determinarea cronologiei depozitelor sedimentare, 
în special a loessului şi, prin caracterele lor, a condifiilor 
fitoclimafice locale în Cuaternar.

Criterii pentru identificarea solului fosil sînt: analiza granulo- 
metrică, în care, în special, prezenfa nisipului grosier poate 
da indicaţii preţioase, — şi variata carbonatului de calciu în 
profil.

5. Fosilă, pi. fosile. Paleont.: Rest (schelet, mulaj, cochilie, 
amprentă, etc.) al vieţuitoarelor din trecut (plante şi animale), 
sau urmele activităţii lor vitale, cari s-au păstrat în depozitele 
sedimentare.

După mărimea lor, se deosebesc: m a c r o  f o s i l e  (de ex.: 
reptilele, mamiferele) şi m i c r o f o s i I e (de ex. moluştele).

După importanta lor, se deosebesc: fosile caracteristice, 
fosile de facies şi fosile indiferente.

F o s i l e l e  c a r a c t e r i s t i c e  (conducătoare) provin 
de la unele vieţuitoare cari au avut o perioadă de existenfă 
scurtă (de ex. graptolifii din Silurian), sau de la altele, cari 
au trăit un timp geologic îndelungat, dar au suferit m odifi
cări evolutive constante, ca o consecinţă a schimbării condi-

-fiilor .bionorhice (de ex.: Cefalopodele, Mamiferele). în ace
laşi timp au avut şi o arie de răspîndire foarte mare.

F o s i l e l e  d e  f a c i e s  provin de la viefuitoare cari 
au trăit în anumite condifii bionomice sau geografice, cari 
determină un anumit fel de viafă (de ex.: Coralii, moluştele 
din zona litorală, Rudiştii, etc.).

F o s i l e l e  i n d i f e r e n t e  provin de la viefuitoare 
cari au avut o existentă îndelungată, fără a suferi modificări 
evidente în caracterele lor morfologice (de ex.: unele foramini- 
fere, Radiolarii, Spongierii).

Pe baza fosilelor caracteristice s-a întocmit cronologia 
geologică. Asociafiile de fosile caracteristice şi de facies 
conduc la separarea zonelor paleontologice. Două zone pale
ontologice, cari cuprind aceeaşi asociafie de faună sau de 
floră fosilă, sînt contemporane.

Fosilele se găsesc fie izolate, fie în cuiburi fosilifere, 
datorită anumitor condifii de acumulare (transgresiuni marine, 
cutremure, curenfi marini, în bancuri, recife, peşteri, etc.), fie 
nedeformafe, fie modificate prin schimbările chimice ale sub- 
stanfei primare sau prin acfiuni mecanice datorite presiunilor 
de cutare a stratelor cari le confin.

Fosilele se numesc în zăcămînt primar, cînd se găsesc 
în locul în care s-a produs fenomenul de fosilizare, şi în 
zăcămînt secundar (fosile remaniate), cînd au fost transpor
tate şi sedimentate din nou, prin acfiunea diverşilor agenfi 
externi.

6. Fosilizare. Paleont.: Proces de natură biologică şi fizico- 
chimică, produs în timpurile geologice, care a afectat ani
malele şi plantele, după moartea acestora, şi în urma căţuia 
resturile organismelor s-au păstrat în sedimente ca fosile (v .); 
după moarte, partea organică a fost distrusă, rămînînd în 
general partea minerală, scheletică.

Prin procesul de fosilizare, compoziţia şi structura inifială 
a plantei sau a animalului sînt schimbate în mare parte.

Procesele de fosilizare sînt următoarele:
Conservarea sau păstrarea, organismelor în stare inifială, 

fără modificări, e posibilă în anumite medii, cum sînt: chih
limbarul (miriapode, insecte, arahnide, flori, fructe, etc.); 
gheafa fosilă (mamufii din Siberia); ozocheritul (la Starunia- 
Polonia s-a găsit în ozocherit un rinocer); turba, masivele de 
sare (diferite animale), etc. în ţinuturi aride, datorită uscării 
rapide a cadavrelor, acestea se mumifică.

Incrustarea e întîlnită la organismele cari au căzut în 
ape bicarbonatate şi s-au acoperit cu o crustă de carbonat 
de calciu. Tufurile şi travertinurile provenite din astfel de ape 
cuprind adeseori în interiorul lor urmele organismelor pe 
cari le-au incrustat.

Mineralizarea, cel mai frecvent proces de fosilizare, con
sistă în înlocuirea, moleculă cu moleculă, a substanţei chimice 
inifiale (epigeneză) printr-o altă subsfanfă chimică (silicifiere, 
piritizare, limonitizare, etc.).

Incarbonizarea e un proces de fosilizare specific plantelor 
(formarea cărbunilor). La organismele animale se întîlneşte 
rar (de ex. la graptolifi).

Mulajele (tiparele) au rezultat din roca în formare, 
pătrunsă în cavităţile delimitate de scheletele organismelor (de 
ex.: lamelibranhiate, gasteropode, etc.), şi pe cari s-au imprimat 
caracterele suprafefelor interne (mu/a/ in tern). Ornamentafiile 
şi detaliile exterioare se imprimă în negativ pe roca încon
jurătoare (mulai extern). în urma disolvării cochiliilor, din 
cauza presiunilor, mulajul extern se poate aplica peste cel 
Intern, fosila păstrînd detaliile suprapuse ale ambelor mulaje 
(mulaje sculptate; de ex, la Pholadomya din Bucegi).



Fosferif 187 Fotochimie

Impresiunile sînt mulaje externe plate pe roci sedimen
tare cu granulafia foarte fină (aripi de insecte; carapacea 
crustaceelor; conturul părfilor moi din corpul vieţuitoarelor, 
caf de exemplu, forma corpului de Ichtyosaurus pe calcarele 
de Solenhofen; belemnifi; meduze; frunze; etc.).

Urmele fizio logice  sînt urmele păstrate în sedimente, 
datorite activităfii vitale a organismelor. De exemplu: urme 
de paşi, de tîrîre ale viermilor, moluştelor, crustaceelor, per
foraţiile spongierilor, ale moluştelor litofage sau^ xilofage, 
coprofitele (excrementele) provenite de la peşti, reptile, 
mamifere, etc.

1. Fosferif. Ind. chim.: Grup de răşini întrebuinţate ca 
agent de impregnare a izolafiei înfăşurărilor electrice. Prezintă 
avantajul de a putea fi folosit fără solvent. în momentul 
întrebuinfării se prezintă în stare lichidă, confinînd, de fapt, 
un solvent, care reacfionează cu răşina şi dă produsul care 
se solidifică.

2. Foşălău, pl. foşalaie. Ind. făr.: Pieptene lat, de scăr
mănat lîna sau cînepă.

s. Fot, pl. fo ji. Ms., Opt.: Unitatea de iluminafie care 
se stabileşte cînd o suprafa}M iluminată de un centimetru 
pătrat primeşte, sub incidenţă normală, fluxul de un lumen 
repartizat uniform. Are simbolul ph. Var. Phot. V. şi sub 
Sistem de unităfi.

4. Fofă, pl. fote. Ind. făr.: Articol de îmbrăcăminte, spe
cific portului romînesc, format din una sau din două bucăfi 
de stofă de lînă, de formă dreptunghiulară, lucrate la răz
boiul manual, cu diferite desene şi culori. Fota e lungă pînă 
la glezne. Cînd se compune din două bucăfi, parfea mai 
lată e în spate, iar cea îngustă, în fafă.

5. Fofoalgrafie. Poligr.: Procedeu de pregătire a unei 
forme de tipar plan prin fotoreproducere, asemănătoare foto- 
litografiei (v.), cu diferenfa că pentru formă se foloseşte o 
placă de aluminiu, cu suprafafa pufin granulată. Se pot repro
duce originale lineare şi în semitonuri. Placa de aluminiu se 
sensibilizează cu un strat de albumină sau de clei bicromatat, 
se copiază şi se developează. Un alt procedeu, pufin mai com
plicat, dar care dă rezultate mai frumoase, consistă în pre
pararea imaginii în semitonuri pe o placă de sticlă, în colo- 
grafie. Se unge forma cu o cerneală preparată special 
(1/3 cerneală de transport şi 2/3 cerneală litografică)* iar 
imprimarea, în loc să se facă pe o coală de hîrtie, se face 
direct pe o placă subfire de aluminiu. Se corodează după 
procedeele de preparare a unei forme colografice, şi apoi se 
poate tipări.

e. Fofoamplificafor, pl. fofoam plificafoare. Fotgrm.: Apa
rat de fototransformare, care măreşte formatul fotogramelor 
originale obfinute cu camere fotogrammetrice de înaltă pre
cizie. Foloseşte un obiectiv fotogrammetrie cu diagramă de 
distorsiune cunoscută.

7. Fofoaparaf, pl. fotoaparate. Foto.: Sin. Aparat fo to
grafic (v. Fotografic, aparat ~ ) .

8. Fofoaufografie. Poligr.: Procedeu manual de pregătire 
a unei forme de tipar plan, folosind ^ca original o fotografie 
şi penfru lucru o cerneală autografică, tuş litografic sau cer
neală de transport. Copia, care se transportă apoi pe piatră 
sau pe metal, se execută: fie pe o hîrtie de transport, trans
parentă, care se aplică pe originalul de reprodus; fie chiar 
pe original, în care scop se unge suprafafa originalului cu un 
strat preparat din amidon, apă, gumă arabică şi caolin, ja r 
desenul se execută cu cretă sau cu tuş litografic pe acest 
strat; fie pe o hîrtie fotografică mată, pe care imaginea e 
desenată din nou cu tuş litografic. Sin. Helioautografie.

Fotocameră.

9. Fofocameră, pl. fofocamere. Fotgrm.: Aparat utilizat 
pentru efectuarea de fotograme terestre, format din: corpul 
camerei 1 (v. fig.); obiectivul fotogrammetrie 2; vizorul 3, aşezat 
deasupra părfii ante
rioare a aparatului, 
deasupra obiectivu
lui; cadrul clişeului, 
cu dispozitivul de 
centrare şi de prin
dere 4; rama clişeu
lui, cu dispozitivul de 
presare şiînregistrare 
a indicilor de referire 
în planul fotogramei,
5; magazinul de plăci 
6; d is p o z it iv u l de 
orientare, cu cadran 
gradat unghiular 7, 
pentru citirea unghiu
lui de înclinare a 
axei de fotografiere
a fotogramei şi cu nivelă tubulară 8 de orizontalizare. For
mele cele mai frecvente de fotocamere sînt fototeodolitul 
(v.) şi fotogrammetrul (v.).

10. Fofocarfare. Fotgrm.: Tehnica construirii hărfilor topo
grafice după fotograme, cu ajutorul aparatelor de fotoresti- 
tufie (v. sub Fotorestitutor).

11. Fofocarfograf, pl. fotocartografe. Fotgrm.: Aparat fo to
grammetrie pentru construcfia automată a hărfilor şi a pla
nurilor topografice, pe bază de fotograme, la scări mari 
(1:500” -1:10 000). Fotocartograful e un stereorestitutor (v.) de 
ordinul I de precizie, bazat pe principiul dublei proiecfii optice 
directe; restituie fotograme cari permit amplificarea scării 
modelului optic pînă la de şapte ori scara fotogramei origi
nale. E folosit, de asemenea, ca stereotriangulator (v.).

12. Fotocafod, pl. fotocatozi. Elf., Fiz.: Caîod a cărui 
emisiune de electroni se produce prin efect fotoelectric 
(v.) extern. Sin. Catod fotoelectronic. V. sub Catod de tub 
electronic.

îs. Fofocelulă, pl. fotocelule. Elf.: Sin. Celulă fotoelec- 
trică (v. Fotoelectrică, celulă ~ .) .

14. Fofochemigrafie. Poligr.: Parte a chemigrafiei (v.) în 
care, pentru gravarea unui clişeu sau pentru pregătirea unei 
forme de tipar, pe lîngă diverse reacfii chimice, se foloseşte 
şi fotografia.

îs. Fofochimică, reacfie Chim.: Transformarea chimică 
a substanfelor sub acfiunea luminii, din domeniul vizibil sau 
invizibil (v. Fotochimie).

ie. Fofochimie. Chim.: Capitol al Chimiei, care se ocupă 
cu studiul efectelor chimice ale luminii (vizibile sau invizibile). 
Reacfiile fotochimice cunoscute sînt foarte variate: descom
puneri, sinteze, transformări alotropice, isomerizări, polimeri- 
zări şi depolimerizări, reduceri, oxidări, etc. E activă numai 
radiafia luminoasă absorbită.

Conform principiului de echivalenfă fotochimică al lui 
Einstein, fiecare moleculă, pentru a fi excitată, absoarbe un 
foton. Randamentul unei reacfii fotochimice nu e însă to t
deauna egal cu unitatea, fiindcă de o parte se poate ca, în 
anumite cazuri, o parte din molecule să-şi piardă energia prin 
fluorescentă sau prin ciocniri cu alte molecule, fără transfor
mare chimică („randament" mai mic decît unitatea), iar de 
altă parte se pot produce reacfii în lanf, cari măresc foarte 
mult „randamentul" în produşi finali de reacfie (randament 
mai mare decît unitatea). în anumite reacfii fotochimice, 
molecula care a absorbit energia radiantă nu infră ea însăşi 
în reacfie, ci cedează această energie, prin ciocnire (de
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specia întîi sau a doua; v. sub Interacţiune moleculară), unei 
molecule de altă substanfă, cu care se găseşte în amestec, 
şi care apoi reacfionează, molecula inifială avînd rolul de 
fotocatalizator. Reacfiile fotochimice au un rol important în 
anumite sinteze, cel mai important fiind sinteza clorofiiiană 
a hidrafilor de carbon, efectuată de plantele verzi (v. Foto- 
sinteză).

i. Fofocilindru transportor, pl. fotocilindre transportoare.
Fotgrm.: Dispozitiv c ilindric (v. fig.) aşezat pe două console 1 
prin interme
diul unui ax 
lo n g itu d in a l, 
cu manivela 2, 
şi cu rofile de 
aluminiu 3, pe 
cari sînt fixate 
tije  de lemn 
îmbrăcate în 
piele 4; ser
veşte la deru
larea, în vede
rea uscării, a 
filmului aero- 
fo togram m e- 
tric cu lungi
mea de 30 m. 60 m

F o foc ilin d ru  transporto r.

120 m, fără a fi secfionat. Aparatul 
poate fi acfionat manual sau electric, folosind în acest scop 
un mic motor electric de 60 W, cu turafia de 2500 rot/min. 
Lungimea aparatului e de 3 m, diametrul de 1,20 m, iar 
greutatea lui, de 88 kg.

2. Fotocolografie. Poligr.: Procedeu de tipărire la care 
se foloseşte, ca formă de tipar, un strat de gelatină sensi
bilizat la acfiunea luminii şi transformat într-un clişeu impri- 
mabil prin reproducere fotomecanică. Procedeele fotocolo- 
grafice uzuale sînt: colografia, la care prepararea clişeului 
imprimabil se face pe o placă de sticlă; albertotipia, la care 
se foloseşte un strat de gelatină bicromatată aplicat pe o 
placă de metal; fototip ia  (colotipia), la care stratul de gela
tină bicromatată se aplică pe o placă de cupru; fo fo /ifo - 
g rafia (sin. Litofotog-afia), pentru care clişeul imprimabil se 
prepară pe o piatră litografică acoperită cu un strat de asfalt 
de Siria; fotocolografia pe zinc (sin. Fotozincografie, Zinco- 
fotografie), la care în locul plăcii de sticlă, din colografia 
obişnuită, se foloseşte o placă de zinc.

s. Fotocoforimefru, pl. fofoco lorim etre. Fiz.: Colorimetru 
(v.) echipat cu un receptor fizic, de regulă cu o celulă 
fotoelectrică.

4. Fotoconductiv, efect Elf., Fiz.: Efect fotoelectric (v.) 
intern, care consistă în modificarea (în general creşterea) con
ductivităţii electrice a unui material sub acfiunea luminii. Sin. 
Fotoconducfie.

Se caracterizează prin diferenfa Aa =  cr — ao — numită 
fofoconductivifafe  — dintre conductivitatea cr a corpului iradiat şi 
conductivitatea sa ao „la întuneric". Efectul fotoconductiv se 
întîlneşte numai la solide şi, de cele mai multe ori, e însofit de 
luminescenfă. Materialul care prezintă acest efect se numeşte 
fotoconductor, iar elementul de circuit care utilizează acest 
efect se numeşte celulă fotoconductivă (v. sub Fotoelectrică, 
celulă ^ ).

Fotoconducfia se produce în urma absorpfiei energiei 
electromagnetice şi a transferării ei unor purtători de sarcină 
electrică, cari sînt astfel liberafi din atomii din cari fac parte 
inifial şi se pot deplasă pe distanfe relativ mari (fafă de 
distanfa interatomică medie) sub acţiunea unui cîmp electric 
aplicat.

Prima fază a procesului fotoconductiv consistă în absorpfia 
luminii şi e eficace numai dacă energia absorbită serveşte la

crearea de purtători cuasiliberi (generarea radiativă a purtă
torilor). Această eficienfă se caracterizează prin randamentul 
cuantic egal cu raportul dintre numărul de purtători eliberafi 
şi numărul de fotoni absorbifi în acelaşi interval de timp. 
Acest randament cuantic e subunitar şi apropiat de unitate 
în fotoconductorii utilizafi în tehnică. Procesul de absorpfie a 
luminii se caracterizează prin numărul L de purtători cuasiliberi 
generafi în unitatea de timp.

A doua fază a procesului fotoconductiv se referă la evolufia 
ulterioară a purtătorilor generafi în urma absorpfiei luminii; 
în această fază pot interveni recombinarea, căderea în capcane, 
regenerarea termică, antrenarea de către cîmpul aplicat. 
Numărul de purtători cuasiliberi existenfi într-un moment dat 
(şi deci fotoconductivitatea Aff) depinde de concurenfa acestor 
factori între ei, şi de generarea radiativă primară. Efectul 
global e caracterizat prin sensibilitatea fotoconductorului S:

0 )

unde A /  © intensitatea curentului datorit iluminării şi q§LV  e 
sarcina totală a celor L purtători, de sarcină individuală q$ 
egală (pînă la semn) cu sarcina elementară a electronului, 
generafi radiativ, în volumul V  al probei, în unitatea de 
timp. Procesele cari au loc în faza a doua, avînd adeseori 
un efect de multiplicare, sensibilitatea S poate fi şî suprauni
tară. în cazul sulfurii de cadmiu, de exemplu, s-a obfinut, în 
anumite condifii, 5 = 1 04.

Suprimînd iluminarea, fotoconductivitatea A<* descreşte 
treptat cu timpul. Timpul de relaxare sau constanta de timp tr e 
mărimea care caracterizează rapiditatea acestei descreşteri, 
definită prin intervalul de timp necesar descreşterii fotoconduc- 
tiv ităfii la jumătate (în cazul unei descreşteri după o putere 
a timpului t) sau la 1/e»0,368 (în cazul unei descreşteri 
exponenfiale) din valoarea sa în momentul suprimării iradierii. 
Constanta de timp variază între 10~6 s şi 102 s; în cazuri excep
ţionale s-au măsurat valori şi mai mari (de ex., la polistiren, 
tr &  1 oră). în toate cazurile, o sensibilitate S mare e însofită 
de o constantă de timp tf mare.

Fotocurentul A^ creşte cu o putere anumită a iluminării O. 
La o iluminare slabă, (linearitate); la o iluminare puter-

i
nica, A / ^ O 2, sau, mai general, A / ^ ^ f a O , sublinearitafe). 
în anumite cazuri (de ex. în cazul sulfurii de cadmiu confinînd 
multe impurităfi) există o regiune intermediară în care A I ^ O n, 
n >  1 (supralinearitate).

Fotoconducfia se produce numai în anumite regiuni ale 
spectrului, de cele mai multe ori în vizibil şi, uneori, în ultra
violet sau în infraroşu. Dependenfa precisă a fotoconc'uctivităfii 
A o de frecvenfa luminii incidente prezintă de obicei mai multe 
maxime. Mărimea Act scade sau creşte cu temperatura, după 
natura fotoconductorului şi după intervalul de temperatură 
considerat.

Pentru tehnică, cei mai importanfi fotoconductori sînt ger
maniul, siliciul, sulfura de plumb şi sulfura de cadmiu.

în cazul corpurilor solide cristalizate, categorie din care 
fac parte cei mai mulfi fotoconductori, fotoconducfia se poate 
explica semicantitativ pe baza teoriei zonelor (v. Zonelor, 
teoria şi Conductivităţii, teoria ~  electrice). Fotoconducfia 
e asigurată fie de electronii cari părăsesc banda (zona) de 
valenfă trecînd în banda (zona) de conducfie sub acfiunea 
luminii (sărind peste banda interzisă dintre ele) şi de lacunele 
(găurile) cari rămîn astfel în banda de valenfă, fie de electronii 
cari trec în banda de conducfie de pe nivelurile donoare, 
fie, în fine, datorită lacunelor cari apar datorită trecerii elec
tronilor din banda de valenfă pe nivelurile acceptoare (v.). 
Afară de nivelurile donoare, respectiv acceptoare, cari sînt
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niveluri locale „apropiate" (de banda de conduc|ie, respectiv 
de banda de valenfă), mai există (în banda interzisă) niveluri 
locale mai „adînci", suficient de depărtate de aceste benzi 
pentru a restitui cu greutate electronii, respectiv lacunele 
primite de la ele. Aceste niveluri se numesc capcane de elec
troni, respectiv capcane de lacune. în fine, nivelurile locale 
cele mai „adînci," adică situate la distante practic egale între 
cele două benzi (de conducfie şi de valenfă), pot schimba 
electroni cu ambele benzi, constituind centre de recombinare 
(indirectă) a perechilor electron-lacună şi folosind astfel, alături de 
capcane, dispariţia purtătorilor de sarcină „liberi". Aceste nive
luri suplementare locale, cari apar datorită defectelor refelei 
cristaline, sînt esenfiale pentru fenomenul de fctoconducfie.

Dependenfa fotoconductivităfii de frecventă e datorită 
existenfei mai multor procese posibile de generare radiativă. 
Maximul principal are loc la o lungime de undă mică şi cores
punde unui foton echivalent energetic cu lărgimea benzii 
interzise (generare între benzi sau absorpfie fundamentală). 
Maximele secundare sînt situate la lungimi de undă mai mari 
(în infraroşu) şi corespund generării radiative din nivelurile 
locale; o condifie necesară pentru manifestarea lor e o tem
peratură suficient de joasă, pentru ca donorii şi acceptorii să 
nu fie tofi ionizafi termic.

Fenomenele de fotoconducfie sînt caracteristice tuturor 
dispozitivelor în cari rezistentele de contact de la electrozi 
sînt lineare şi permit aprovizionarea nestingherită cu purtători 
(provenifi din electrozi) a fotoconductoruiui. Cînd această 
condifie nu e satisfăcută, apar efecte noi (v. şi Fotovoltaic, 
efect ~ ) .

1. Fotoconductivifafe. E l t F/z. V. sub Fotoconductiv, 
efect

2. Fofoconducfie. Elf., Fiz. V. Fotoconductiv, efect
s. Fotocopie, pl. fo tocop ii. 1. Foto., Tehn.: Copie foto

grafică a unei fotografii, a unei fotograme, a unui text tipărit, 
a unui document, manuscris, etc.

4. Fotocopie. 2. Foto., Tehn.: Operafia de reproducere 
fotografică directă a unei fotografii, fotograme, etc., efec
tuată printr-o singură operafie, obfinîndu-se direct diapozi
tivul, şi nu prin două operafii (imagine reală -> negativ şi 
negativ -> diapozitiv), ca Ia fotografia obişnuită.

5. Fotocopier, pl. fotocopiere. Foto.: Aparat de efectuat 
copii fotografice.

e. ~  fotpgrammefric. Fofgrm.: Aparat de copiere fo to
grafică directă a filmului fotogrammetrie cu lungimea de 
30---120 m, fără a fi seefio- 
natîn segmente de 18X18 cm 
corespunzătoare c îm p u lu i 
fotogramelor înregistrate pe 
film.

Aparatul e constituit din: 
cutia lămpilor de iluminare 1, 
confinînd 40—60 de becuri 
electrice, necesare proiec
tării luminoase uniforme pe 
suprafafa negativului; ecra
nul de transparenfă 2; dis
pozitivul 3 de desfăşurare 
şi de întindere a filmului 
fotogrammetrie, trecînd de pe 
bobina expusă pe bobina 
înfăşurătoare a aparatului; 
capacul de închidere şi pre- Fo) ie r fo tog ram m etrie  (schemă de 
sare 4; mecan.smele de ma- p r in c ip iu l,
nipulare şi de lectura.

7. Fotocromie, pl. fotocrom ii. 1. Foto., Poligr.: Produs 
tipărit în mai multe culori suprapuse, al cărui original a fost 
o fotografie în culori.

8. Fotocromie. 2. Fot o.: Fotografie în culori. (Termen 
impropriu.)

9. Fotocromoalgrafie, pl. fotocrom oalgrafii. Foto., Poligr.: 
Fotoalgrafie (v.) în culori.

10. Fofocromografie. 1. Foto., Poligr.: Fotografiere în culori, 
care poate fi fotografiere directă sau reproducerea fotografică 
a tablourilor în culori.

u. Fofocromografie, pl. fotocrom ografii. 2. Poligr.: Pro
dusul ob}inut prin procedeul descris sub Fotocromografie 1.

12. Fotocromotipografie. Poligr.: Tipar înalt multicolor după 
un original în culori (de ex. o fotografie în culori), pentru 
care clişeele au fost executate prin fotoreproducere cu filtre  
de culori.

13. Fofocromoxilogr&fie. 1. Poligr.: Tipar înalt multicolor, 
cu clişee gravate în lemn, pentru a căror confecţionare se 
foloseşte (numai pentru primul clişeu, cu conturele imaginii) 
reproducerea fotografică. De pe primul clişeu se scot mai multe 
copii, cari se transportă pe alte bucăfi de lemn, destinate c li
şeelor parfiale de culori. Pentru efecte de semitonuri executate 
prin haşurare, încrucişarea liniilor se face totdeauna sub un 
unghi de 60°, pentru a preveni moararea.

14. Fofocromoxilografie, pl. fotocrom oxilografii. 2. Arfe gr.: 
Stampă colorată obfinută prin procedeul descris sub Fofocromo
xilografie 1.

15. Fofocromoxilografie. 3. Arfe gr.: Gravură executată în 
lemn şi colorată manual. Imaginea care urmează să fie gravată 
se copiază pe suprafafa lemnului prin intermediul unui strat 
fotosensibil.

ie. Fofocronograf, pl. fofocronografe. Foto., Fofgrm.: Apa
rat fotografic care serveşte la înregistrarea fotografiilor sau 
a fotogramelor luate în serie, cu o periodicitate dată. E folosit 
în special în Microfotogrammetrie şi în Fotogrammetria astro
nomică. Cu adaptări speciale (fotomitralieră, etc.) e folosit la 
studiul traiectoriilor parcurse de diferite corpuri în mişcare, în 
Aviafie, în Hidrodinamică, etc.

n. Fofoculegere. Poligr.: Operafia de pregătire a unei forme 
de tipar alcătuite din text, pentru care literele şi semnele cari 
compun textul sînt obfinute ca o imagine fotografică. Foto- 
culegerea e un procedeu fotomecanic de culegere şi se exe
cută cu ajutorul unei maşini speciale de cules fotografic (v. şi 
sub Cules, maşină de ~ ) .

îs. ~ r maşină de Poligr.: Maşină de cules care se bazează, 
în general, pe aceleaşi principii ca şi maşina de cules şi turnat 
rînduri (v. sub Linotip), cu diferenţa că în locul aparatului de 
turnat rînduri de metal, maşina e echipată cu un aparat fo to
grafic, iar în locul matrifelor metalice cu litera gravată are un 
clişeu-matrifă care reprezintă negativul fotografic al literelor 
respective. Reproducerea se poate face pe film  sau pe hîrtie 
fotografică. Se deosebesc următoarele maşini de fofoculegere:

Maşini cu mişcare circulară a m atrife lor, asemănătoare 
maşinilor linotip, matrifele deplasîndu-se de la magazin la 
culegar şi apoi la instalafia fotografică, de unde se întorc 
într-un anumit canal al magazinului. Exemplu: maşina „Foto- 
setter", un intertip (v.) cu instalafie fotografică, cu mai multe 
obiective, cu ajutorul cărora se obfin pe film 11 corpuri de 
literă (între 4 şi 36 de puncte) de pe garniturile de literă 
a două corpuri de bază. Capacitatea de produefie a acestei 
maşini e de 480 de semne pe minut.

Maşini cu mişcarea unui cadru cu o garnitură de m atrife. 
Exemplu: maşina „Monofoto", care are o claviatură monotip 
(v.) de tastat şi o instalafie fotografică care conţine o garnitură 
întreagă de caractere de litere. Un sistem optic compus din 
lentile şi două prisme permite să se obţină toate corpurile de 
litere, între 4,5 şi 34 de puncte.

Maşini cari folosesc un disc ro ta tiv  de m atrife, un dis
pozitiv fotografic cu mai multe obiective (de obicei 12) şi un 
indicator automat de pagihafie a şpalturilor. Exemplu: maşina
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„Foton", Ia care discul se roteşte continuu cu vitesa de 8 rot/s, 
iar obiectivul corespunzător se aşază automat în pozifia necesară. 
După expunere se developează filmul, obfinîndu-se, după 
dorinţă, imaginea negativă sau pozitivă. Capacitatea de pro
ducţie e de maximum 420 de semne pe minut.

Maşini cari d irijează imaginea desenelor semnelor imo
b ile  cu ajutorul unei oglinzi şi al unui sistem optic special 
(de ex. maşina „Fototexttype"). înainte de liberarea fiecărui 
rînd din magazinul „dispozitivului de memorat", rîndul se pune 
la punct în mod automat în ce priveşte corpul şi lungimea 
lui, se culege pe format, se desface şi se împlineşte.

Maşini de proiectare a semnului im obil, cum sînt maşina 
„Linofilm ", un agregat compus din trei maşini: o maşină de 
claviat cu dispozitiv de perforare a benzii, o instalafie fo to 
grafică şi o instalaţie pentru corectarea filmului; HUhertip"-uI, 
un agregat format dintr-o maşină de cules în care se obfin 
rînduri fotografiate pozitiv cu tipe de corp fix şi dintr-o maşină 
de paginat în care se obfine negativul fotografic al paginii 
de text la mărimea de corp cerută; maşina „Optype", care dă 
tipare după manuscris, fotografiate apoi în instalafii separate 
pentru a obfine negativul sau pozitivul fotografic al paginii 
de text respective, folosit Ia obfinerea formei de tipar.

î. Fotocurent, pl. fofocurenfi. Elf.: Sin. Curent fotoelectric 
(v. sub Fotoelectric, efect ~ ) .

2. Fofodinamic. Tehn.: Calitate a materiilor colorante şi 
fluorescente (ca: rozul bengal, eozina, eritrozina, etc.) de a 
distruge bacteriile şi infuzorii numai în prezenfa luminii, la 
întuneric ele fiind inactive.

3. Fotodiodă, pl. fotodiode. Elf.: Sin. Celulă fotoelectrică 
(v. Fotoelectrică, celulă ~ ) .

4. Fotoelasficimetrie. Rez. mat.: Măsurarea, pe cale optică, 
a stării de tensiune plană în interiorul unei plăci plane, cu aju
torul unui model care se execută dintr-un material transparent 
şi isotrop care — sub acfiunea sarcinilor exterioare— devine 
optic anisotrop (v. sub Fotoelasticitate).

în ultimul timp, prin „înghefarea" stării de tensiune în diferite 
plane s-a ajuns să se studieze stări de tensiune spafiale prin 
această metodă. De asemenea, cu ajutorul filmării rapide, 
metodele fotoelastice pot fi folosite şi în cazul unor solicitări 
dinamice.

5. Fotoelasticitate. Fiz., Rez. mat.: Proprietate a materiale
lor transparente şi isofrope de a deveni birefringente, cînd sînt 
supuse Ia o stare de tensiune mecanică. Această proprietate 
permite determinarea stării de tensiune într-o placă plană 
supusă la o stare de tensiune plană. Posibilitatea de a efectua 
un astfel de studiu se bazează pe faptul că starea de ten
siune plană nu depinde de constantele elastice ale materia
lului isotrop. în cazul corpurilor opace sau de dimensiuni 
mari, determinarea se face asupra unui model transparent, 
cu dimensiuni reduse la o scară convenabilă, reducînd la 
aceeaşi scară sarcinile exterioare.

Examinarea se face între doi nicoli încrucişafi (un polarizor 
şi un analizor) cari constituie un polariscop. Dacă modelul, 
sub acfiunea sarcinilor exterioare, se găseşte în tr-o  stare de 
tensiune nenulă, iar planul de vibrafie al luminii polarizate 
(plan care confine intensitatea cîmpului electric E a undei 
electromagnetice plane la care se reduce unda luminoasă 
conform teoriei electromagnetice a luminii) nu frece prin 
una dintre axele principale ale tensiunilor, raza de lumină 
—- intrînd în model — se descompune în două raze ale 
căror plane de vibrafie frec prin axele elipsei tensiunilor î n ' 
punctul respectiv al modelului. Diferenfa drumurilor optice 
ale celor două raze e

8J.= cke (al _  °2) =  («1 ~  »î) e. 
unde e o constantă a cărei valoare depinde de proprie- 
tă jile  optice ale: materialului şi de lungimea de undă X a luminii

folosite, e e grosimea modelului, ai şi a2 s'nî tensiunile prin
cipale în punctul respectiv, iar n\, respeciiv w2 sînt indicii de 
refracfie ai materialului din care e construit modelul, pentru 
lumina polarizată linear în direcfia Iui ori, respectiv a lui a2. 
Analizorul readuce vibrafiile celor două raze de lumină într-un 
singur plan, perpendicular pe secfiunea principală a polarizo- 
rului, permifînd astfel interferenfa celor două raze. Imaginea 
modelului nu apare luminată uniform pe un ecran de obser- 
vafie. Cînd axele principale ale modelului sînt cuprinse în 
secfiunile principale ale polariscopului, apare pe ecran o linie 
neagră. Cînd axele principale sînt bisectoare pentru secţiu
nile principale, apare 
pe ecran o linie lu
minoasă cu intensi
tatea maximă, care se 
deplasează în inte
riorul domeniului co
respunzător modelu
lui dat şi îşi schimbă 
continuu forma, dacă 
se roteşte polarisco- 
pul. Se obfine astfel 
un sistem de lin ii 
isocline (v. fig. /), 
locul geometric al 
punctelor cari au ace
leaşi direcfii principale. Liniile isocline sînt curbele cari inter
sectează liniile isostatice (traiectoriile tensiunilor principale) 
sub un unghi constant.

Se obţine, de asemenea, o familie de linii negre pentru

/ .  I s o c l i n e  l a  6 0 °

crr
n jt  

- a 2 ^ - j -  
h

acestea sînt lin iile  isocromatice de ordinul n (v. fig. II). 
Pentru n =  0 se obfin punctele singulare (pentru cari direcfii le 
principale sînt nede- 
ierminafe). Pentru

(2 »  +  1)?t.(Ti —CT2 =  “ 2 k x

II. I s o c r o m a t l c e l e  d i n t r - o  b a r ă  d r e a p t ă ,  s o l i c i t a t ă  
î n  r e g i u n e a  p u n c t u l u i  d e  i n f l e x i u n e .

se obfin linii cu in
tensitate luminoasă 
maximă.

Pentru a putea 
separa liniile jsocline 
de liniile isocroma
tice, se introduc, în 
spatele şi în fafa mo
delului, două lame 
de mică, sfert de un
dă, cu axele înclinate 
cu n/4 fafă de secfiunile principale ale pieselor polarizante. 
Rolul lor e de a polariza circular lumina între ele, în timp 
ce e străbătut modelul. Datorită pierderii orientării vibrafiilor 
de lumină, isoclinele de pe ecran dispar.

în cazul luminii albe, liniile isocline (şi punctele singulare) 
sîni tot negre. Liniile isocromatice sînt colorate în toate 
culorile şi, pentru toate punctele de aceeaşi culoare, d ife
renfa dintre tensiunile principale e aceeaşi. Pentru obfinerea 
liniilor isocline se folosesc modele de plexiglas, iar pentru 
cele isocromatice, de obicei, modele de vialit, de juralit, etc. 
Cunoaşterea liniilor isocline permite, printr-o construcţie 
grafică simplă, trasarea liniilor isostatice.

Cunoscînd, pentru un anumit domeniu, liniile isocline şi 
liniile isocromatice, cum şi sarcinile cari acfionează pe contur, 
pot fi calculate tensiunile într-un punct din interior, prin metode 
analitice sau grafice.
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De asemenea, folosind spectrele liniilor isocline şi iso- 
cromatice, se pot construi, pe cale grafică, liniile isopahe, în 
lungul cărora suma tensiunilor normale e constantă.

După ce se cunosc liniile isocromatice şi liniile isopahe, 
cu parametrii respectivi (deci după ce se cunosc diferenfa şi 
suma tensiunilor principale pentru toate punctele domeniului 
plan), se pot calcula tensiunile principale în fiecare punct. 
Cunoscînd şi liniile isocline, se pot stabili direcţiile principale 
în fiecare punct — şi deci starea de tensiune în fiecare punct 
al plăcii.

Suma tensiunilor normale poafe fi obfinută şi pe alte căi. 
Astfel, se poate scrie, cu aproximafie,

, _  E Ae
01 T* 02 — ----------- - ,

\ i e
unde Ae e variafia grosimii e a modelului, care poate fi măsu
rată în fiecare puncf, E e modulul de elasticitafe longitudi
nală, iar ^  e coeficientul de contracfiune transversală al lui 
Poisson. Astfel, liniile isocromatice se obfin prin metode optice, 
iar liniile isopahe, prin metode mecanice. Ae se determină 
pe cale interferenfială, obfinîndu-se franjele de egală grosime 
a unui strat de aer confinut între model şi o lamă de sticlă 
cu fefe plane. Franjele sînt liniile isopahe, cari pot fi fo to
grafiate.

Suma tensiunilor normale principale e o funcfiune armonică:
A (a i +  a2) =  0 .

Cunoscînd diferenfa (0 1  — 0 2 ) a tensiunilor principale şi 
unghiul de înclinare al d ire c ţilo r principale pe contur (din 
studiul liniilor isocromatice şi al liniilor isocline), se poate
calcula pe contur suma (0 1  +  0 2 ) 3 tensiunilor principale. în
acest caz, problema determinării liniilor isopahe devine, din 
punctul de vedere matematic, o problemă de tip Dirichlet 
(se cere să se găsească o funcfiune armonică pentru care se 
cunoaşte valoarea pe contur).

Tensiunile principale se pot obfine şi numai pe cale optică. 
Pentru aceasta, cu ajutorul unui interferometru,se măsoară dife
rende Ie absolute 81 şi 82 ale drumurilor parcurse de razele 
de lumină cari vibrează paralel cu direcfiile principale şi trec 
prin modelul nesupus la sarcini exterioare, fafă de drumurile 
parcurse de razele de lumină cari trec prin acelaşi model 
încărcat. Se obfin, astfel,

81 =  e {a G\ +  b 0 2),
82 =  e {a 02 +  £ 0X),

a şi b fiind constante optice —  determinate în prealabil — 
cari depind de materialul din care e construit modelul şi de 
lungimea de undă a radiafiei folosite.

Acest sistem de ecuafii determină în întregime starea de 
tensiune înfr-un punct al plăcii. Prin scăderea acestor două 
ecuafii se obfine:

8 ^ =  61 -  8 2 = e{a — b)(ai — a2),
ceea ce poate constitui o verificare a, rezultatelor obfinute.

1. Fofoelecfric, efecf 1. Fiz., Elt.: Efect care consistă 
în liberarea purtătorilor microscopici de sarcină legafi, dintr-un 
corp, sub acfiunea luminii sau a altor radiafii electromagne
tice incidente.

Purtătorii de sarcină liberafi sînt de obicei electronii (în 
metale) sau electronii şi lacunele (în semiconductori, v.). 
Liberarea electronilor poate reprezenta numai transformarea 
lor din electroni legafi (ataşaţi unui anumit atom sau unui 
anumit nod al refelei cristaline) în electroni cuasiliberi (cari 
asigură conductibilitatea electrica a corpului), ca în cazul 
efectului fotoelectric infern (v. Efect Becquerel; Fotocon
ductiv, efect Fotovoltaic, efect ~ )  — sau poate fi urmată 
de emisiunea de electroni în afara corpului, ca în cazul 
efectului fotoelectric extern (v. Fotoelectric, efect ~  2).

Ca urmare a efectului fotoelectric, variafiile fluxului lumi
nos incident pot fi utilizate pentru a determina variafii ale 
unui curent elecfric, (curentul fotoelectric), adică se pot rea
liza traductoare lumină-curent electric numite celule foto- 
electrice (v. Fotoelectrică, ce lu lă ^). în cazuri particulare 
(v. Fotoelement), celulele fotoelectrice pot fi utilizate pentru 
transformarea energiei radiafiilor (luminii) în energie electrică.

2. Fofoelecfric, efecf 2. Fiz., Elt.: Efectul fofoelecfric 
extern (v. Fotoelectric, efect ~  1) care consistă în emisiunea 
electronilor dintr-un corp (solid, lichid sau gazos) sub acfiu
nea radiafiilor electromagnetice cu lungimi de undă convenabile.

Electronii emişi prin efect fotoelectric, numifi şi fotoelectroni, 
sînt captaţi de un electrod (anod), căruia i se aplică o ten
siune pozitivă fafă de electrodul emifăfor (catod). Intensitatea 
curentului fotoelectric creşte cu tensiunea aplicată şi, în cazul 
celulelor fotoelectrice cu vid, tinde spre o saturafie care 
corespunde captării de către anod a tuturor electronilor emişi 
de catod; în cazul celulelor fotoelectrice umplute cu gaz (care 
se ionizează), intensitatea curentului creşte neîntrerupt pînă 
la amorsarea unei descărcări electrice (v.). Din această cauză, 
intensitatea efectului fotoelectric nu e măsurată prin intensi
tatea curentului produs, ci prin numărul de electroni emişi 
pentru fiecare foton absorbit. Acest număr se numeşte ran
dament fotoelectric  şi e subunitar deoarece, chiar dacă un 
electron absoarbe energie suficientă de la un foton, el o 
poate pierde pe drumul spre suprafafa corpului.

Principalele legi ale efectului fotoelectric sînt următoarele: 
numărul de fotoelectroni emişi e proporfional cu energia 
radiantă absorbită; energia cinetică maxima a fotoelectronilor 
emişi creşte linear cu frecvenfa radiafiei incidente:

( 1 ) = hv — cp;

această relafie exprimă faptul că energia cinetică maxima e 
egală cu diferenfa dintre energia hv a fotonului incident (v fiind 
frecvenfa, iar ^ =  6,62*10-27 erg*s, constanta lui Planck) şi 
dintre energia qp necesară ieşirii electronului din materialul 
iradiat. Energia cinetică maximă nu depinde de intensitatea 
luminii. Deci efectul fotoelectric nu se poate produce decît la 
frecvenfe mai înalte decît frecvenfa limită inferioară v ^ ^ /b ,  
numită prag fotoelectric, situată de obicei în ultraviolet, 
uneori şî în vizibil (la metalele alcaline). Această proprietate, 
ca şi relafia ( 1 ), e valabilă riguros numai la temperatura zero 
absolut, şi, cu o aproximafie destul de bună, şi la tem
peratura camerei.

în explicarea efectului fotoelectric se utilizează modelul 
benzilor de energie din teoria zonelor (v. Zonelor, teoria 
şi Conductivităfii, teoria ~  electrice). La metale (v. fig. /),

/. Schema b en z ilo r de ene rg ie  la un II. Schema b e n z ilo r de  energ ie  la un
m etal. d ie le c tr ic  sau la un sem iconductor.

BC) bandă de conductie ; BV) bandă BC) bandă de cond uctie ; BV) bandă
de va len jă . de va lenţă .

nivelul lui Fermi e situat în interiorul unei benzi permise, 
numită bandă de conducfie; la dielectrici şi la semiconductori 
(v. fig. II), el e situat în interiorul unei benzi interzise, inter
calată între banda de conducfie şi banda de valenfă. Toate 
nivelurile W  penfru cari W < W F , cuprinse în benzile permise,
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sînt practic ocupate de electroni (regiunile dublu haşurate 
din fig. I şi //); toate nivelurile pentru cari W > W F , situate 
în benzile permise, sînt practic vacante (regiunile sirrplu 
haşurate). Dacă energia unui electron e suficient de mare, 
W ^ W ^ ,  el are în principiu posibilitatea de a învinge for
je le  cari îl refin în cristal şi de a ieşi din el, devenind un 
fotoelectron (nivelul !F v}d se numeşte nivelul vidului). Reali
zarea efectivă a acestei posibilităfi depinde de satisfacerea

a două condiţii suplementare: a) energia cinetică mVx după
2

axa Ox, normală la suprafaţa corpului, a unui electron interior 
(din banda de conducfie), trebuie să fie mai mare decît 
lucrul fo rje lo r de refinere după aceeaşi direcfie; b) dacă 
electronul are la un moment dat energia necesara, el nu 
trebuie să şi-o piardă, în drumul spre suprafaţa, prin ciocniri 
cu ceilalfi electroni sau cu ionii din nodurile refelei cristaline.

Se arată, în teoria solidului, că pentru un electron cuasi-, 
liber (din banda de conducfie), marginea inferioară a acestei 
benzi (W c în fig. I şi II) e interpretabilă ca energie poten
ţială. Diferenfa W v](ţ — W c a energiilor potenjiale în afara şi 
în interiorul corpului e egală în valoare absolută cu lucrul 
menţionat, şi prima condiţie se scrie:

/ x f mvl \
(2) “  > W M - W e .

\  2  / in f e r io r  v,d c

Condiţiile pot fi satisfăcute cu atît mai uşor, cu cît energia 
electronului e mai mare. Mecanismul efectului fotoelectric se 
reduce la furnisarea, de către fotonul absorbit, a energiei 
necesare pentru satisfacerea lor. La metale, deoarece chiar 
la zero absolut, electronii au o energie cinetică de valoare 
maximă W F ~  W c, energia minimă pe care radiaţia incidenţă 
trebuie să o cedeze pentru a libera un electron e egală cu 
diferenţa ^ vjd“ ^ F  == numită energie cfe ieşire, lucru de 
ieşire sau lucru de extracţie. în cazul optim, surplusul hv — <p 
se transformă integra! în energia cinetică (maximă) a foto- 
electronului emis. La dielectrici şi la semiconductori, nivelul 
Fermi e de cele mai multe ori neocupat, fiind  situat în banda 
interzisă; pentru ca un electron (din banda de valenţă) să 
poată fi emis din cristal, el trebuie să primească întîi energia 
W c~  W v (W v e marginea superioară a benzii de valenţă), pentru 
a ajunge în banda de conducţie, şi apoi energia 
pentru a fi scos din ea (presupunînd satisfăcută condiţia b), 
în total o energie minimă IF vîd — W v == cp, care reprezintă lucrul 
de ieşire în acest caz. Lucrul de ieşire fotoelectric <p coincide 
cu lucrul de ieşire termoelectronic W ^  — W p, care apare în 
formula efectului termoelectronic (v. Termoelectronic, efect ^ ), 
numai în cazul unui metal; la dielectrici şi la semiconductor!, 
W v,6- W v> W w[d- W F, adică qpfo)oe,ectric><P,erm oe lec tron ic*

Din punctul de vedere al condiţiei b, se face o distincţie 
între e f e c t u l  f o t o e l e c t r i c  d e  v o l u m  (în cazul 
căruia fotoelectronii provin din interiorul corpului) şi e f e c t u l  
f o t o e l e c t r i c  d e  s u p r a f a ţ ă  (în cazul căruia foto- 
electronii provin dintr-o regiune de pe suprafaţa ccrpului, cu 
grosimea de ordinul cîtorva distante inferatomice, în care 
cîmpul periodic al refelei cristaline e perturbat de prezenta 
suprafeţei). în ambele cazuri, interacfiunea dintre foton şi 
electron e însofită de o interacfiune între electron şi refeaua 
cristalina, fără care nu e posibilă satisfacerea simultană a legilor 
de conservare a energiei şi a impulsului. în timp ce, în cazul 
efectului de volum, refeaua nu poate prelua însă impuls decît 
în cantităfi discrete, în cazul efectului de suprafaţă, refeaua, 
care îşi pierde caracterul sau periodic în direcţia normală 
la suprafafă, poate prelua impuls în cantităfi oricît de mici.

Condifia restrictivă, căre apare astfel pentru efectul de volum, 
conduce la introducerea unei frecvenţe limite efective v/-> v / , 
valabilă numai în acest caz. Pentru efectul de suprafafă, 
pragul fotoelectric ramîne definit de V;.

Efectul de suprafafă e însofi* şi de un efect „vectorial": 
randamentul cuantic e mult mai mare dacă unda luminoasă e 
polarizată cu cîmpul electric normal pe suprafafă (incidenfă 
tangenţiale), decît în cazul polarizării paralele (incidenfă nor
mală). Rezultă că interacţiunea cu cristalul e mai importantă 
în cazul efectului de volum. Dependenţa de frecvenţă a 
efectului datorit componentei normale e mult mai pronunţată 
decît a efectului asociat cu componenta paralelă. De aceea, 
efectul de suprafafă are caracter „selectiv", în timp ce efeciul 
de volum are caracter „normal".

Absorpfia luminii se produce, la un metal sau la un semi
conductor, într-un strat superficial cu grosimea de «s10'5 cm. 
Straiul căruia e datorit efectul de suprafafă fiind mult mai 
subţire, randamentul cuaniic al acesiui efect e foarte mic, 
de ordinul a 10-3*»10-4. Randamentul cuantic al efectului de 
volum e pufin mai mare; totuşi, foarte mic, de ordinul 10~2** 10~3, 
deoarece ciocnirile interne fac ca, în medie, numai electronii 
dintr-o pătură cu grosimea » 1 0 -7 cm, cît e lungimea drumului 
liber mijlociu într-un metal, mult mai subfire decît adîncimea 
de absorpfie a luminii, să poată ieşi din metal. De aceea 
uiilizarea în tehnică a efectului fotoelectric se bazează, fie 
pe mărirea efectului de suprafafă, printr-o prelucrare con
venabilă a acesteia, fie pe mărirea efectului de volum, prin 
folosirea unor semiconductori cu structură internă potrivită. 
O a treia metoda consistă în „amplificarea" curentului foto
electric prin umplerea celulei cu un gaz nobil, sau prin u tili
zarea multiplicării fotoelectronice (v. Multiplicator fotoelec- 
tronic ^ ) .

în celulele fotoelectrice de consfrucfie recentă, catodul 
e constituit, adeseori, d intr-o peliculă complexă (de ex.: strat 
exterior de cesiu monoatomic, strat subiacent de Cs*,0 cu 
atomi de Cs şi Ag disolvafi în el, strat interior de Ag20)f 
depusă pe o bază metalică (în exemplul considerat, de argint). 
După grosimea peliculei, efeciul fotoelectric predominant e 
de suprafafă sau de volum. Randamentul cuaniic e relativ 
mare (2--3%)f dar catodul manifestă efecte de oboseală impor
tante (curentul fotoelectric scade în timp, la tensiune şi ilumi
nare constante), datorită unor modificări structurale temporare 
(efecte de oboseală reversibile) sau definitive (efecte de 
oboseală ireversibile). Efectul fotoelectric e selectiv şi prezintă 
în general două maxime. Un randament cuantic mai mare 
(20—25%) şi efecte de oboseală mai mici se cbfin la catozii 
cu cesiu-stibiu, formaji dintr-un strat subfire de Cs3Sb depus
pe un suport de cuarf. Efectul e de volum, după cum rezultă
din independenfa lui de starea de polarizafie a luminii. Mărimea 
lui provine din faptul că CsgSb e un semiconductor particular, 
în care „afinitatea electronică" — W c (v. fig. //) e mult 
mai mică decît lărgimea W c — W v a benzii interzise. Ca rezultat, 
electronii ajunşi în banda de conducfie, prin absorpfie de 
energie luminoasă, şi cari respectă coridifiile de emisiune 
W > W vl6 şi (2), nu îşi pot pierde energiia cinetică excitînd 
electroni din banda de valenfă în banda de conducfie, deoarece 
ea e în general mai mică decît energia de excitare W c—W v . 
Aceşti electroni sînt deci mai pufin sensibili la ciocnirile cu 
ceilalfi electroni, pierderile lor de energie în drumul spre 
suprafaţă sîni mai mici şi randamentul cuantic e mai mare.

î. Fotoelectric, prag Fiz. V. sub Fotoelectric, efect ~  2.
2. Fotoelectrică, celulă Elt.: Element de circuit care

funcţionează pe baza efectului fotoelectric, proprietăţile lui 
electrice modificîndu-se în funcţiune de iluminarea iui. Sin. 
Fotocelulă, Fotodiodă.
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După natura efectului fotoelectric utilizat, se deosebesc 
trei tipuri principale de fotoceiule: cu efect fotoelectric extern, 
cu efect fotoconductiv şi cu efect fotovoltaic.

Celulele cu efect fo toe lectric  extern (celule fotoemislve) 
sînt tuburi electronice la cari emisiunea de electroni din catod 
se produce prin efect fotoelectric (emisiune fotoelectronică). 
O astfel de celulă se compune (v. fig. I) dintr-un catod 
fotoemisiv 1, cu suprafafă cît mai mare 
(de cele mai multe ori, dintr-un com
pus de cesiu, care are sensibilitatea 
maximă), şi dintr-un anod 2, avînd 
forma unui inel sau a* unei grile, am
bele situate într-un balon cu vid sau 
cu gaz. FotoceluleJe cu vid au o sensi- 
bilita te  mică (20—30 ^iA/lm cete cu 
catodul de oxid de cesiu), însă sînt 
lipsite de inerfie, putînd urmări variafii 
rapide ale iluminării. Fotocelulele cu 
gaz au o sensibilitate mai mare (sporită 
de ionizarea gazului) (100—150 jxA/Im), 
dar au şi o inerfie luminoasă mai mare.
Curentul unei celule fotoemisive se 
anulează practic atît la anularea tensiunii aplicate, cît 
întuneric complet (au curentul „de întuneric" nul).

Emisiunea fotoelectrică a catodului depinde de lungimea 
de undă a luminii incidente. Caracteristica spectrală, dată 
de dependenfa curentului celulei de lungimea de undă, la 
flux luminos incidentconstant, depinde de metalul fotoemisiv, de 
tipul tubului (cu vid'sau cu gaz) şi de tensiunea anodică aplicată.

Caracteristicile unei fotoceiule se dau, de obicei, pentru 
lumina albă, şi sensibilitatea definită în aceste condifii se 
numeşte sensibilitate integrală. La o celulă cu efect fo to
electric extern, caracteristicile cele mai importante (afară de

II. Caracteristica anodică a unei fo fo -  
cefule cu v id . 

i a) curentu l; u a) tensiunea anodică; 
4>) f lu x u l lum inos in c id e n t.

ductive prezintă dezavantajul unor curenfi „de întuneric" mari, 
cum şi al instabilităfii în timp (obosire); au, de asemenea, o 
inerfie mare (v. fig. /V).
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caracteristica spectrală) sînt curbele pentru diferite
fluxuri luminoase O. Fig. II reprezintă aceste curbe pentru 
o fotocelulă cu vid, iar fig. III, pentru o fotocelulă cu gaz.

Celulele cu efect fotoconductiv (celule fotoconductive) 
sînt rezistoare a căror rezistenfă electrică variază în funcfiune 
de iluminarea lor. De aceea se numesc şi fotorezistoare 
sau (impropriu) fotorezistenfe. Substanfele cari prezintă acest 
efect sînt diferifi semiconductori: seleniu!, sulfura de taliu, 
sulfura de plumb şi sulfura de bismut. în condifii de lucru 
normale, sensibilitatea acestor celule e mult mai mare decît 
a celor cu efect fotoelectric extern, şi anume de aproximativ
2,5 mA/lm pentru celule cu seleniu şi pentru celule cu sulfură 
de taliu, de 10 mA/lm pentru cele cu sulfură de plumb, şi 
de 400 mA/lm pentru cele cu sulfură de bismut. Curentul 
unei celule fotoconductive se anulează odată cu tensiunea 
aplicată, însă nu se anulează la întuneric. Celulele fotocon-
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sulfură de bismut.

Celulele cu efect fo tovo l- 
taic (celule fo tovo lta ice) pro
duc o tensiune electromotoare 
care depinde de iluminarea ce
lulei. Deci, spre deosebire de 
primele două tipuri de celule, 
cari au nevoie de o sursă de alimentare, celulele fotovoltaice 
funcfionează fără a fi alimentate, fiind ele însele surse de 
energie electrică şi admifînd o schemă echivalenta de tipul 
„in jector de curent". De aceea ele se nurr.esc şi fotoelemenîe; 
deoarece funcfionarea acestor celule se bazează pe existenta 
unei joncfiuni semiconductoare cu efect de redresare (strat 
barieră sau strat de baraj), ele se numesc şi fotoceiule cu 
strat de baraj. Cu ajutorul lor se pot realiza sensibilităţi de
0,2—6 mA/lm, în funcfiune de natura electrozilor (v. fig. V). —

Celulele fotoelectrice sînt folosite ca traducioare lumină- 
curent electric în cele mai diferite domenii, pentru semnali
zare, control şi automatizare, pentru măsurări optice şi foto
metrice, la controlul fabricafiei sau ia numărarea produselor, 
etc. Afară de celulele fotovoltaice, cari pot fi folosite şi 
singure (de ex. în exponometrele (v.) fotografice), celelalte 
celule reclamă nu numai surse de alimentare, dar, de cele 
mai multe ori, şi un dispozitiv amplificator suplementar, energia 
comandată de fotocelulă fiind prea mică pentru a acfiona 
sistemul indicator sau de execuţie (v. Fotoreieu).

î n  c i n e m a t o g r a f i e ,  celulele fotoelectrice cu efect 
extern se folosesc pentru redarea fonogramelor optice. în 
filmfonografe (v.) şi în aparatele de proiecfie, lumina emisă 
de o sursă e preluată de un sistem optic şi ajunge pe fono
gramă sub forma unei linii luminoase. După traversarea pe li
culei, raza de lumină cade pe catodul unei celule fotoemi
sive, cu fluxul luminos modulat în funcfiune de semnalul sonor 
înregistrat pe pelicula fonogramei. Variafiile de iluminare se 
traduc prin variafii ale curentului fotoelectric din rezistorul 
de sarcină al fotocelulei, respectiv prin va;iafii de tensiune 
la bornele acestui rezistor, cari sînt apoi amplificate şi 
redate în difuzor.

în tehnica cinematografică se folosesc atît fotoceiule cu 
vid, cît şi fotoceiule cu gaz.

Fotocelulele cu v id  au o sensibilitate mică (de ex., la 
cele cu oxid de cesiu, sub 20—30 jxA/lm), necesită coefi*- 
cienfi mari de amplificare în lanfu 1 electroacustic şi impun o 
ecranare foarte bună a circuitelor de intrare ale amplifica
toarelor. Din cauza inerfiei foarte mici, au sensibilitatea inde
pendentă de frecvenfa de modulafie şi nu introduc distorsiuni 
de frecvenfă. Ele nu introduc nici distorsiuni de nelinearitate, 
deoarece fluxul luminos care cade pe fotocatod e practic
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proporţional cu intensitatea curentului fotoelectric. Fotocelulele 
cu catod de oxid de cesfu au o sensibilitate mai mare la 
radiaţiile roşii şi sînt proprii pentru redarea fonogramelor în 
alb-negru. în prezent se fabrică şi fotocelule cu vid avînd sen
sibilitate mai mare (80—1.00 [xA/lm, cu catod de stibiu şi de 
cesiu) şi care e practic independentă de culoare (în spectrul 
vizibil), fiind proprii redării fonogramelor color.

Fotocelulele cu gaz (de obicei cu argon) au o sensibilitate 
mai mare (100—150 piA/lm), ceea ce constituie un avantaj 
pentru instalaţiile de audiofrecvenţă, ob}inîndu-se tensiuni de 
ieşire de ordinul zecilor de m ilivolfi, însă introduc distorsiuni 
nelineare în cazul în care lucrează pe impedanfe de sarcină 
mari, deoarece coeficientul de amplificare datorit ionizării 
gazului variază cu tensiunea de polarizafie aplicată fotocelulei 
şi deci cu curentul (care determină căderea de tensiune în 
rezistorul de sarcină). La variaţii mici de flux luminos şi irrpe- 
danţe de sarcină sub 0,5—1 MQ, distorsiunile nelineare introduse 
sînt destul de mici. Fotocelulele cu gaz au o inerţie destul 
de mare (deplasarea ionilor formaţi fiind relativ lentă în raport 
cu a electronilor) şi de aceea frecvenţele audio înalte sînt 
redate mai slab decît cele joase — şi se introduc distorsiuni de 
frecvenţă. A lte inconveniente ale fotocelulei cu gaz sînt urmă
toarele: curentul rezidual care subsistă şi la anularea fluxului; 
existenţa unei tensiuni de amorsare relativ joase (de la care 
icnizarea e atît de violentă, încît catodul se distruge); un 
zgomot de fond supărător (care se aude în difuzor ca zgomotul 
pe care îl produce apa în cădere), datorit instabilităţii procesului 
de ionizare; obosirea (pierderea cu timpul a sensibilităţii) mai 
accentuată decît la fotocelulele cu vid. Dezavantajele celulelor 
cu gaz sînt practic nesupărătoare, dacă coeficientul de ampli
ficare a sensibilităţii, datorjt ionizării gazului, nu e prea mare.

în ultim ii ani au început să fie folosite cu rezultate bune 
tuburi fotoelectrice în cari amplificarea fotocurentului se obţine 
prin emisiune secundară (multiplicatoare fofoelectronice, v.), 
ceea ce măreşte considerabil sensibilitatea tubului. De asemenea 
se tinde să se folosească fotocelule cu sulfură de plumb sen
sibile la radiaţii infraroşii (cari ar permite folosirea unei 
suprafeţe comune pentru fonograma magnetică şi pentru cea 
optică) şi fotodiode cu germaniu, cari au tensiuni de ieşire 
pînă. la 1 V (ceea ce ar înlătura preamplificatoarele de audio- 
frecvenţă).

Celulele fotoelectrice se folosesc nu numai în semnalizare 
şi control, ci şi în comanda automata a dispozitivelor de pro
tecţie a muncii, la oprirea automată a maşinilor, în cazul unor 
defecfiuni, în reglarea automată a timpului de expunere în 
procesele fotografice (prin integrarea curentului proporţional 
cu fluxul luminos incident pe celulă, se asigură o durată de ex
punere corespunzătoare cantităţii de lumină necesare, indepen
dent de fluctuaţiile fluxului luminos), în selecţia şi corectarea 
automată a culorilor cu ocazia reproducerii originalelor po li
crome, în executarea automată a clişeelor pentru tipar înalt, etc.

î. Fofoeiecfron, pl. fo toe lecfron i. Fiz.: Electron emis prin 
efect fotoelectric.

2. Fofoelecfronic, multiplicator Elf., Telc. V. M ulti
plicator fotoelectronic.

s. Fofoelecfronîcă, maşină de cules Poligr. V. Elec
tronică, maşină de cules ~  1.

4. Fofoelemenf, pl. fotoelemente. Elt., Fiz.: Sursă de 
curent electric în care energia unei radiaţii luminoase incidente 
e transformată în energie electrică. Sin. Fotopilă, Pilă fo to
electrică.

în tehnica actuală, fotoelementele sînt constituite din celule 
fotovoltaice (v. sub Fotoelectrică, celulă ~ )  realizate din 
semiconductori. Utilizarea fotoelementelor cu randament mare 
ar asigura folosirea economică a energiei solare ca sursă de 
energie primară. Bateriile de fotoelemente sînt folosite astăzi 
pentru alimentarea permanentă cu energie electrică a sateliţilor

şi a planetelor artificiale, cum şi a navelor cosmice. V. şi Pilă 
electrică.

s. Fofoemisiune. Elf., Fiz.: Sin. Efect fotoelectric extern 
(v. Fotoelectric, efect ~  2).

6. Fofoemisiv, efecf Eli., Fiz.: Sin. Efect fotoelectric 
extern (v. Fotoelectric, efect ~  2).

7. Fofoevidenfă. Tehn.: Metodă de măsurare a timpului 
de lucru prin observaţii cronometrice, la care înregistrările se 
fac alternativ prin metoda fotografierii zilei de lucru (înregis
trarea continuă a timpilor consumaţi de lucrători pentru fiecare 
fel de activitate) şi prin metoda procesului tehnologic (în
registrarea excluzivă a timpului operativ). Prin fotoevidenţă se 
înregistrează continuu toaţe activităţile şi întreruperile de orice 
natură, iar în cadrul lucrului operativ (efectiv) se înregistrează, 
defalcat, elementele componente ale procesului tehnologic, 
măsurîndu-se şi cantităţile de producţie corespunzătoare. în
registrarea se face pe o anumită durată din cursul zilei de 
lucru, sau se poate extinde pe întreaga zi.

Metoda fotoevidenţei se aplică, de preferinfă, la procesele 
de lucru neciclice.

8. Fofofon, pl. fofofoane. Telc.: Sin. Fototelefon (v.).
9. Fofiforeză, Fiz.: Mişcarea pe care o iau particulele 

ultramicroscopice, cînd sînt iluminate puternic.
10. Fofogalvanografie. Poligr.: Procedeu galvanoplastic de 

preparare a unui clişeu heiiografic pentru tipar adînc, cu 
ajutorul reproducerii fotomecanice. Se acoperă un suport de 
sticlă sau de alt material cu un clei sensibilizat prin bicromatare, 
se copiază şi se obţine astfel, după developare, o imagine 
în relief pozitivă sau negativă. Pentru a o face bună con
ducătoare de electricitate, se acoperă imaginea cu un strat 
fin de grafit.

11. Fofogoniodifuzomefru, pl. fotogoniodifuzom efre. Fiz.: 
Instrument pentru măsurarea intensităţii luminii difuzate de 
substanţe în soluţie. Instrumentul cuprinde o sursă luminoasă 
foarte puternică, un dispozitiv pentru a obţine un fascicul 
luminos paralel, o celulă de măsură con(inînd substanţa în 
soluţie (aşezată într-o cuvă termostatată) şi un fotomultiplicator 
pe care cade lumina difuzată (fotomultiplicatorul are o mişcare 
de rotaţie, fie continuă pe 180°, fie discontinuă la poziţii 
unghiulare predeterminate de la 30—150°). Instrumentul permite 
şi polarizarea luminii incidente, cum şi măsurări de fluorescenfă, 
de luminescenţă şi de turbiditate.

Se foloseşte, în special, în studiul dimensiunilor şi al formelor 
macromoleculelor, intensitatea luminii difuzate de molecule 
în soluţie fiind proporţională cu masa lor moleculară, iar 
variaţia intensităţii difuzate permiţînd, în condiţii determinate, 
stabilirea formei particulelor în soluţie (sfere, bastonaşe, discuri, 
etc.); de asemenea, se poate studia anisotropia optică a 
moleculelor (datorită structurii chimice sau formei geometrice) 
pe baza depolarizării luminii difuzate de particule iluminate 
cu o lumină polarizată.

12. Fofogoniomefru, pl. fofogoniom etre. Fofgrm.: Instru
ment care serveşte la măsurări unghiulare pe fotograme şi la 
determinarea constantelor optice ale camerelor fotogrammetrice. 
Se deosebesc: Fotogoniometrul resfifufor, folosit la restituţia 
fotogramelor prin procedeul intersecţiunii înainte cu ajutorul 
unghiurilor de direcţie măsurate pe cale optico-mecanică; 
fotogoniometrul de calibrare optică, folosit la determinarea 
distanţei focale a camerei de calibrat, a camerelor fotogram- 
met-ice de fotografiere sau de proiectare, la stabilirea curbei 
de distorsiune a obiectivului fotogrammetrie al camerei, etc.

Se-deosebesc trei tipuri de fotogoniometre de calibrare 
optică: fotogoniometrul cu camera fixă şi cu luneta mobilă 
în jurul unei axe verticale fixe şi alunei axe orizontale mobile; 
fotogoniometrul cu camera şi cu luneta mobile, la care camera 
se roteşte în jurul unei axe verticale, în timp ce luneta poate 
fi rotită numai în jurul unei axe orizontale; fotogoniometrul
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cu luneta fixă şi cu camera mobilă, Ia care camera poafe fi 
rotită în jurul unei axe verticale fixe şi în jurii! unei axe 
orizontale mobile. Aceste fotogoniometre nu sînt folosite în 
Fotogrammetrie.

1. Fotografic, aparaf Foto.: Dispozitiv optic cu aju
torul căruia se obfin imaginile obiectelor pe stratul foto- 
sensibil al unui material fotografic.

Un aparat fotografic cuprinde, în general, următoarele ele
mente principale: obiectivul, care produce imaginea pe mate-

I. Aparat fo to g ra fic  de a te lie r, cu burduf, cu punere fa punct pe geam maf 
1) p o rt-o b ie c tiv ; 2) ob ie c tiv ; 3} burduf; 4) geam maf; 5) a rticu la ţie  pentru 
înclinarea geamului mat; 6) bu tonu l c rem a lie re i; 7) şurub pentru deplasarea 
v e rtica lă  a p o rt-o b ie c tivu lu i; 8) şurub pen tru  deplasarea o rizon ta lă  a p o r f-  

ob iec tivu lu !.

rialul fotosensibil (v. Obiectiv fotografic); caseta (v.), care 
confine materialul fotosensibil şi care se găseşte la partea 
din spate a camerei obscure; camera obscură, care leagă 
obiectivul de suportul casetei; ea poate fi rigidă sau defor- 
mabilă, avînd în ul
timul caz forma unui 
burduf — simplu sau 
extensibil — pliabil; 
obturatorul, care per
m ite expunerea (v.) 
la lumină, un timp 
anumit, a materialu
lui sensibil (v. Ob
turator fotografic); 
diafragma, care de
termină deschiderea 
efectivă (utilă) a 
obiectivului şi lim i
tează fasciculul lumi
nos căzut pe ma
terialul sensibil (v.
Fotografică, diafrag
mă ~ ) ;  vizorul, pen
tru determinarea zo
nei de fotografiat şi 
pentru eventuala pu
nere la punct a ima
ginii (v. Vizor fo to
grafic).

Din punctul de 
vedere al formatului 
fotografiei, se deo
sebesc: aparate de 
format mare: 9X12cm , 13X18 cm,

După modul de punere Ia punct a imaginii, se deosebesc 
aparate cu punere la punct: pe un geam mat simplu (v. fig. I) 
care trebuie, apoi, înlocuit cu o casetă în care e confinut mate
rialul fotografic; pe o scară gradată, metrică, înscrisă pe 
montura obiectivului, Ia aparatele simple, sau plasată late
ral, paralel cu şinele de alunecare, la aparatele cu burduf 
extensibil (v. fig. II); pe geam mat, printr-un sistem „Reflex" cu

III. Schema unui aparat fo to g ra f ic  
„R eflex" m onoob iec tiv .

I) ob iec tiv ; 2) pe licu lă  sensibilă; 
3) geam maf; 4) og lindă  pentru re - 
f le x iu n e în  p o z ifia d e  repaus;4’ ) o g lin 
dă penfru re flex iu ne  în p o z ifia  de 
expunere; 5) apără tor de lum ină cu 

c la p e te ; 6) c u tie .

IV , Schema unul aparat fo to g ra fic  
„R e flex" cu două o b iec tive .

I) ob ie c tiv  pen tru  fo to g ra f ia t;  2j o - 
b iec tiv  v izo r; 3) pe licu lă  sens ib ilă ; 
4) o g lind ă ; 5) geam m at; 6) apără
to r  de lumină cu c la pe te ; 7) cu tie .

II. Apara t fo to g ra fic  de fo rm at m ijlo c iu  sau mare, 
cu burduf, cu punere Ia punct pe geam mat. 
î) co rp u l; 2) bu rdu f; 3) obtu ra to r; 4) o b ie c t iv ;  
5) declanşor f le x ib il;  6) butonul c rem a lie re i; 
7) o p rito a re ; 8) capul şurubului de deplasare pe 
ve rtica lă  a p o rt-o b ie c fiv u lu i}  9) capul şurubului 
de dep lasare pe orizonta lă a p o rt-o b ie c fiv u lu i; 
10) scară de d istante; 11) v izo r cu og lindă , 12) ocu
la ru l v izo ru lu i cu cadru (v izo r iconom etric); 13) n i
velă; 14) d iscul de reg la re  a v ite se lo r de declan

şare a o b tu ra to ru lu i.

18X24 cm, 24X30 cm 
(excepfiona!) (v. fig. I, II); aparate de format mediu: 4 ,5X6 cm, 
6 X 6  cm, 6X9 cm (v. fig. ///); aparate de format mic: 24X 
X24 mm, 24X36 mm, 8X11 mm (excepfiona!) (v. fig. V). 
Aparatele de format mare şi mediu se construiesc în gene
ral cu camera obscură deformabilă. Aparatele de format mic 
au camera obscură rigidă.

oglinzi (v. fig. III, IV); cu telemetru (v. Telemetru fotografic) 
(v. fig. V); gu sisteme duble de punere Ia punct, fie cu tele
metru şi geam mat, fie cu telemetru şi sistem „Reflex". Regla
rea c!arităfii la aparatele cu geam mat se face uşor şi precis, 
prezentînd în plus avantajul unei încadrări perfecte a subiec~ 
tului şi al folosirii la maximum a suprafefei clişeului. Din acest 
motiv, sistemul „Reflex" a fost adoptat pe o scară mare atît 
Ia aparatele de format mediu, cît şi la cele de format mic.

în fig. /••■V sînt re
prezentate cîteva tipuri ~ /. .5 13 &
de aparate fotografice, 
iar în tablou se dă o 
privire de ansamblu asu
pra principalelor tipuri 
de aparate fotografice 
obişnuite şi asupra posi
bilităţilor lor.

Afară de aparatele 
fotografice obişnuite se 
construiesc şi aparate spe
ciale, de folosit în d ife
rite scopuri, ca: aparate 
fotografice au t omat e ,  
aparate fotografice pa
noramice, aparate fo to 
grafice s te re o sco p ice , 
aparate fotografice pen
tru selecfiune tricromă 
(v. sub Fotografie în 
culori), aparate pentru 
fotoreproducere în poli
grafie, aparate fotogra
fice pentru documente, 
aparate fotografice pentru astronomie, aparate fotografice 
submarine, aparate fototelegrafice (v. Fototelegrafie), apa
rate fotografice pentru vitese mari (pentru expuneri pînă la 
1/10 000 000 s).

V. Aparat fo to g ra fic  de fo rm a t m ic, cu 
ob ie c tive  in te rsch im bab ile .

1J c u tie ; 2) o b ie c tiv ; 3) b jfo n  pen tru  d e ru 
larea f ilm u lu i cu scara co n to ru lu i de poze 
(expune ri); 4) declanşor; 5) re g u la to r pen tru  
t im p u l de expunere; 6) buton de deru lare ; 
7) manetă de deb locare  pen tru  derularea f i l 
m u lu i; 8) te lem etru ; 9) v iz o r; 10) p îrg h ie  
pentru punsrea Ia punct; Jt) scară de distante; 
12) scara d ia fragm ei (cu scara de pro funzim e); 

13) locaş pentru v izo ru l o p tic  universal.

13
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Principalele tipu ri de aparate fo tografice obişnuite

Aparate de form at mare
Aparate de fo rm a f mediu

Aparate de form at m ic
Apara te cu burduf Apara te  „R eflex"

T
ip

ul
ap

ar
at

ul
ui Aparate m ari, p lia n te , cu b u r

du f/ cu t re p ie d , fo los ind  ca
sete cu p lăc i sau f ilm p a ck  
(numai penfru fo rm a te le  9X 12, 
13X18 cm)

Aparate p lian te / cu m î- 
nuire uşoară, de ob ice i 
fără tre p ie d , fo los ind  
ro lf - f i/m  sau film pack

Aparate cu cutie  r ig id ă , cu sau 
fără tre p ie d / fo los ind  ro ll- f i lm  
(uneori şi f ilm p a ck , la apara
te le  fo lo s ite  în a te lie r)

Aparate cu cu tie  r ig id ă  sau cu un m ic burduf 
sim plu, cu greuta te  mică şi cu m înu ire  uşoară, 
numai cu film  îngust p e rfo ra t, în casetă-cartuş 
(v. Fo tog ra fică , casetă-cartuş ~ ) /  aproape ex
c luz iv  fără tre p ie d

P
un

er
ea

 
la 

pu
nc

t Pe geam mat sau, la unele apa
rate d e fo rm a t 9 X 1 2 şi 13X18 cm, 
cu a ju to ru l unui te le m e tru  sau 
cu un sistem re flex

Fie p rin  aprec iere  pe 
scară g rada tă / cadrul 
im ag in ii s tab ilindu-se  
a prox im ativ  cu a ju to ru l 
unui v iz o r ,  f ie  cu un 
te lem e tru

Pe geam mat, cu a ju to ru l unui 
sistem „R e flex " cu o g lin z i

Cu un te lem e tru  cuplat autom at cu şurubul e lico - 
idal al o b ie c tivu lu i sau pe geam m at, cu aju
to ru l unui sistem „R e flex" un io b ie c tiv ; la unele 
aparate s im p le , numei cu a ju to ru l unei scări m e
tr ic e  a fla te  pe montura o b ie c t iv u lu i,  încadrarea 
sub iectu lu i ob tin îndu -se cu un s im p lu  v iz o r

T
ip

ul
o

b
ie

c
tiv

u
lu

i

O b ie c tive  cu distanţă foca lă  des
tul de mare (pentru  9 X *2  cm, 
c irca  135 mm)

O b iec tive  cu distantă fo 
cală m edie (c irca 75 mm)

O b ie c tive  cu distantă focală 
m edie (75 -8 5  mm)

O b ie c tive  ob işnu ite  cu d istan tă foca lă  m ică (c ir 
ca 50 mm). Se po t fo lo s i însă d ive rse  t ip u r i de 
ob iec tive  in te rsch im bab ile

T
ip

ul
m

at
er

ia
lu

lu
i

fo
to

se
ns

ib
il Plăci izo la te . Se deve lopează 

fiecare  negativ  în parte
Filmpack sau ro ll- f ilm  
p tr. 8 (fo rm a f 6 X 9  cm ), 
12 (fo rm at 6X 6 cm) sau 
16 (fo rm af 4 /5 X 6  cm) 
fo to g ra f ii

R o ll- f ilm  pentru 12 (fo rm a t6X  
X 6 cm)sau 16 (fo rm at 4 ,5X 6  cm) 
fo to g ra f ii

Film îngust pe rfo ra t (c inem atogra fic ) pen fru  36 
(fo rm at 24X 36 mm) sau 48 (fo rm at 24X 24  mm) 
de fo to g ra f ii

«O
<D

«0
N

3

La fo to g ra fie re a  de aproape. 
Foarte sensibile Ia va ria ţia  d i
s tan ţe i/ deoarece au o p ro fu n 
zim e toa rte  mică. Nu sînt in d i
cate pentru instantanee

Aparate de p rec iz ie  pentru p ro 
fes ion iş ti (a te lie r); pentru fo to 
gra fie rea  p e iza je lo r şi pentru 
fo to g ra f ii ş t iin ţif ic e ; fo to g ra f ii 
ia scară mare

Mai pu fin  sensibile la 
varia fia  d is tan te i la fo 
tog ra fie re a  de aproape; 
sînt indicate şi pentru 
instantanee

Aparate ie ftine  pentru 
am ato ri/ în excursii

La fo to g ra fie re a  de aproape nu 
sînt a tît de sensib ile  la va ria ţia  
d is ta n te i, pe lîngă  faptu l că 
p e rm it o supraveghere perm a
nentă a c la r ită ţii im a g in ii. In d i
cate şi pentru instantanee.

Aparate de p re c iz ie , pentru p ro 
fe s io n iş ti,  re p o rte ri şi am atori 
exigent» / pen tru  fo to g ra f ii spo r
tive# fo to g ra f ii de anim ale, etc.

Aparatele cele mai in d ica te  p en fru  fo to g ra f ie 
rea de aproape# deoarece au o p ro funz im e re
la tiv  m are. Apara te t ip ic e  pentru instantanee 
(la unele aparate pe rfe c ţio n a te  se p o t a tinge 
1/2000 s)

Apara te costis itoa re  de p re c iz ie  pen fru  re p o r
te r i şi am atori e x ig e n fi. Apara te ie ftin e  pentru 
am atorii o b işn u iţi. Penfru toa te  g e n u rile  de f o 
to g ra fii,  în special penfru cele cu o b ie c tive  
in te rsch im ba b ile . Unele apara te  pe rfe c ţio n a te  
au accesorii pen tru  fo to g ra fia  ş tiin ţif ic ă

A
pa

ra
te

 
fo

lo
si

te
 

m
ai

 
m

ul
t 

în 
fa

ra
 

no
as

tră

F o to ko r (URSS); M e n to r (RDG); 
Linhof-Technika , Plaubel-Makina 
(RFG)

Moskva (URSS); B e lfo- 
ca / Precisa, C ertos ix , 
Beirax (R D G );A g fa -B ifli, 

Vo ig tlăn de r, Zeiss- 
Ikonta , S u pe r-lkon fa , 

Zeiss-Ikon (RFG)

L iu b ite l (URSS); R o lle ifle x , Rol- 
le ic o rd -k o fle x  (RFG); Flexaret, 
W e lta fle x  (RDG)

O rizo n t (în fara noastră); K iev , Z o rk i, Fed/ 
Z en it (URSS); A ltix , A ltissa, W erra , Be ltica I I/  
Super-D ollina I I /  Exa, Exacta W areX/ Praktica, 
Praktina, Pentacon (RDG); Leica, C ontax, Zeiss- 
Ikon / C onta flex (RFG)

1. Fotografic, declanşator
aparat fotografic.

2. Fotografic, obiectiv ~
s. Fotografic, obturator ^
4. Fotografic, para-

solar Foto.: Dispozi
tiv  conic (v. fig. /) sau 
cilindric, de carton, de 
lemn, masă plasiică sau 
metal, aplicat la montura 
obiectivului, cu scopul de 
a umbri lentila frontala 
la fotografiile executate 
în contralumină, de a 
elimina în mare măsură 
lumina laterală supără
toare (imagini secundare 
şi voaluri de reflexiune) 
şi de a feri obiectivul de 
picăturile de ploaie, de 
fulgi de zăpadă, de praf, 
etc. Parasolarul ajută şi 
la mărirea contrastelor 
imaginii, eliminînd lumina 
difuză.

Foto. V. Declanşator de

Foto. V. Obiectiv fotografic. 
. Foto. V. Obturator fotografic.

Schema de calcul a parasolaru lu l.
I) o b ie c fiv ; k) d iagonala cadru lu i im ag in ii 
în aparatul fo to g ra f ic ;  O O i) axa o p t ic ă /c a re  
îm pa rte  pe k în jum ăta te ; p) distanta de fa 
len tila  fron ta lă  a ob iec tivu lu i pînă la im aginea 
regla tă la in fin it penfru ob iec tu l re sp e c tiv ; 
D) diam etru l e x te r io r al m o n tu rii o b ie c t i
vu lu i; d) d iam etrul le n tile i f ro n ta le  a o b ie c - 
t iv u fu i; /) lungim ea parasolarulul c il in d r ic ;  
l i )  lungim ea parasolarulul c o n ic ; Dj) d iam e

tru l bazei mari a parasolarulul con ic .

Dimensiunile parasolarului pot fi determinate cu ajutorul 
schemei din figură.

s. Fotografic, stativ Foto. V. Stativ fotografic.

e. Fotografic, vizor Foto. V. Vizor fotografic.
7. Fotografică, casefă-carfuş Foto.: Casetă metalică 

pentru filmul îngust (cu lăfimea de 35 mm), folosită 
ratele fotografice de format mic, care per
mite încărcarea lor la lumina zilei.

Caseta-cartuş se compune din trei piese: 
corpul casetei; bobina casetei, pe care se 
înfăşoară filmul, şi capacul casetei (v. fig.).
Bobina are două pivoturi, dintre cari unul 
iese pe la partea inferioară a corpului cilindric, 
pentru a sprijin i caseta în locaşul camerei 
aparatului, iar celălalt iese prin capacul case- 
tei, pentru a se îmbuca în extremitatea în ase a’ ^ fr|cUJ ° ° ”
formă de furcă a axei butonuui de reînfă- us ~
şurare al camerei aparatului fotografic. Fii- corp' °
mul iese din cartuş printr-o fantă paralelă '  caPac ;  ) an a.
cu axa bobinei. Filmul se înfăşoară pe bobină cu emulsia în 
interior. Caseta poate cuprinde 160 cm de film îngust. La fo lo
sirea în aparat, filmul care se desfăşoară din caseta încărcată 
trece prin fafa obiectivului Ia fiecare expunere şi se înfă
şoară într-o casetă-cartuş similară goală, aşezată înfr-un locaş 
corespunzător, în partea opusă casetei încărcate, a camerei 
obscure fotografice.

8. Fotografică, diafragmă Foto.: Piesă a aparatului 
fotografic cu ajutorul căreia se poate varia deschiderea utilă 
a obiectivului, fie pentru a varia fluxul luminos care pătrunde 
în aparat, fie pentru a-i îmbunătăţi claritatea şi puterea sepa
ratoare, fie pentru a regla adîncimea cîmpului. în cazul cel
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nnai simplu, diafragma e formată dintr-un mic disc, care are 
în mijloc un orificiu rotund, pătrat sau de o formă specială, 
cu deschidere fixă — diafragmă perforată. O astfel de dia
fragmă se foloseşte la aparatele obişnuite pentru atelier (pro
fesionişti) şi la aparatele speciale pentru fotoreproducere. Se 
aşază în fafă, în spate, iar uneori chiar între lentilele cari 
formează obiectivul, cu centrul orificiului în axa optică a aces
tuia. Schimbarea ei se face manual, iar la aparatele de foto
reproducere moderne cu comandă la distanfă, prin butoane 
de comandă.

La aparatele transportabile se foloseşte, în general, dia
fragma iris, formată dintr-o serie de lamele de tablă subfire 
sau de ebonită, cari se pot deplasa continuu spre centru sau 
spre margine prin rotirea unui inel exterior — inelul diafrag
mei — aşezat pe montura obiectivului, obfinîndu-se astfel 
variaţia deschiderii diafragmei.

Pe inelul diafragmei se găsesc cifre cari constituie scara 
diafragmei şi reprezintă deschiderile relative. în locul rapor
tului de deschidere — de exemplu 1 :4  — se dă însă numai 
cifra de la numitor — de exemplu 4 — , numită şi indicele 
diafragmei (în tablou sînt date seriile acestor indici) sau, pe 
scurt, diafragma. Numărul cel mai mic al acestei scări repre
zintă deschiderea relativă proprie a obiectivului (v. Obiectiv 
fotografic) (cînd nu e diafragmat). Cînd se micşorează dia
fragma, în locul deschiderii relative proprii a obiectivului inter
vine deschiderea diafragmei. în acest caz, cu cît indicele dia
fragmei e mai mic, cu atît deschiderea e mai mare.

Deoarece fluxul de lumină incident depinde de suprafafa 
circulară a deschiderii diafragmei, timpul de expunere la fo to
grafiere variază proporţional cu pătratul diafragmei. Indicii 
diafragmei sînt stabilifi astfel, încît timpii de expunere cari 
corespund Ia două valori consecutive să fie în raportul 1 :2. 
O excepfie de la această regulă face uneori primul număr al 
scării diafragmei, care indică deschiderea relativă a obiecti
vului şi care nu aparfine totdeauna valorilor din seria „uni
versal" adoptată. Cu cît diafragma e mai mare (deschiderea 
e mai mica), cu atît şi profunzimea e mai mare, însă şi timpul 
de expunere necesar e mai lung.

Pentru uşurarea alegerii diafragmei se pot utiliza fie tabele 
speciale de profunzime pentru distanfa focală a obiectivului 
respectiv, în funcfiune de diafragmă şi de distanfa la care s-a 
făcut punerea la punct, fie gradafiile notate pe un inel de 
profunzime, cu care sînt echipate unele obiective.

Seriile ind ic ilo r de diafragmă

S is fem u lnou j 
in te rna ţiona l; 0,7 1 M 2 2,8 4

i
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Sistemul
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î. Fotografică, emulsie Foto.: Suspensie vîscoasă albă- 
gălbuie de cristale microscopice de halogenuri de argint în 
soluţie de gelatină fotografică sau de colodiu (numită im
propriu emulsie) şi folosită, cu sau fără diferite adausuri de 
şubstanfe chimice, la obfinerea stratului fotosensibil al plăcilor, 
peliculelor şi hîrtiilo r fotografice.

Cea mai utilizată emulsie fotografică e emulsia cu gela
tină şi cu bromură de argint (emulsie fotografica negativă), 
folosită la prepararea plăcilor şi a peliculelor negative, atît 
pentru fotografia obişnuită cît şi pentru reproducerea fo to
grafică în poligrafie.

Mărimea granulelor de bromură de argint de diferite forme 
(v. fig. /) determină granulafia stratului sensibil. Astfel: emul
siile lente (pufin sensibile) cu granule fine sînt preparate

/.M ic ro fo fo g ra fia g ra n u le lo r  unei 
emulsii fo to g ra fic e  neg a tive , ra

p ide (m ărifă  de 2000 de o r i) .

prin amestecul unor solufii de săruri bogate în gelatină; 
emulsiile cu rapid itate m ijlocie  pentru contraste mari, fo r
mate din granule cu dimensiuni 
aproape uniforme, sînt ob}inute 
prin amestecarea aproape instan
tanee a solufiei de gelatină fo to
grafică în bromură de potasiu cu 
solufia de azotat de argint; emul
siile ultrarapide  (foarte sensibile), 
formate din granule cu dimensiuni 
foarte diferite, capabile de a 
diferenfia iluminarea pe un interval 
foarte întins, sînt preparate din- 
tr-un amestec de solufii de săruri 
mai concentrate, în prezenfa unei 
propor{ii mai mici de gelatină, 
soiufia de azotat de argint fiind 
introdusă lent.

Prin agitare şi încălzire, emulsia fotografică se maturează, 
adică îşi măreşte sensibilitatea la lumină, datorită fie măririi 
granulelor de halogenură de argint (maturafie fizică sau 
prima maturafie), fie reacfiei chimice cu compuşii sulfuroşi 
din gelatină (maturafie chimică, sau a doua maturafie).

Un exces de sensibiiîzatori (gelatină mai impură), o încăl
zire de durată prea mare sau o temperatură prea înaltă, 
dau o mare proporfie de granule developabile spontan (v. Voal 
chimic); o maturafie incompletă dă un strat sensibil a cărui 
rapiditate creşte lent după întinderea pe suport.

Sensibilitatea la lumină e cu atît mai mare cu cît emulsia 
a fost mai puternic maturată.

în timpul maturafiei, emulsia e stabilizată contra voalului 
(v .)f care se poate produce în stratul sensibil prin depozitare 
.(îmbătrînire), printr-un adaus de bromură de potasiu. Pentru 
a uşura întinderea emulsiei pe suport, eliminînd defectele 
de turnare (de ex. formarea de bule şi de suprafefe pe cari 
emulsia s-a prins neuniform) se adaugă emulsiei un agent de 
înmuiere (de ex. solufie apoasă de saponină); pentru duri
ficarea (întărirea) stratului sensibil se adaugă un agent tanant 
(de ex. solufie de alaun de crom); pentru extinderea sensi
bilităţii cromatice (v.) şi în domeniul culorilor verde, galben 
şi roşu, în emulsia obişnuită (cruda), care e sensibilă la radiafii 
albastre şi violete, se adaugă, înainte de turnarea pe suport, 
solufii alcoolice de anumifi coloranţi organici, sensibilizatori 
(v.), obfinîndu-se emulsii ortocromatice (v. Ortocromatică, 
emulsie ~ ) ,  pancromatice (v. Pancromatică, emulsie ~ )  şi 
orfopancromatice (v. Ortopancromatică, emulsie ^ ) .

Fig. II reprezintă schema de preparare a emulsiei fotografice.

1 2 3 ±

/ / .  Schema de preparare a em ulsiei fo to g ra fic e  nega tive .
1) ge latină; 2) brom ură de potasiu} 3) iodură  de potasiu; 4) azotat de a rg in t; 
5) vas de amestecare (p re c ip ita re a  b rom urii) şi m afu ra tie  fiz ică ; 6) vase de 
în tă r ire  şi uscare; 7) presă pentru tă ie fe i; 8) vas de spălare şl zvîntare; 9) vas 
de to p ire  şi m aturaîie  chim ică; 10) apă; 11} adausuri; 12) Ia tu rnare  pe supo rt.

Emulsiile fotografice folosite la obfinerea straturilor sen
sibile ale plăcilor şi peliculelor pentru diapozitive ( emulsii
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pozitive) nu diferă decît pufin de emulsiile negative, în special 
în ce priveşte: reducerea conţinutului de iodură şi uneori 
omisiunea acestei sări în emulsia cu bromură de argint; pre
zenta clorurii sau înlocuirea bromurii cu această sare; pre
cipitarea de granule mai fine; durata mai scurtă la maturafie; 
turnarea emulsiei în strat mai subfire şi cu confinut mai redus 
în săruri de argint, de unde o mai mare rapiditate la deve
lopare, fixare, spălare şi uscare.

Emulsiile pozitive pentru h îrtii fotografice  diferă atît de 
emu.lsiile negative cît şi de cele pentru diapozitive, fiind 
supuse numai primei maturaţii, fiind puternic tanate şi ne- 
disolvîndu-se, în general, în apă fierbinte, astfel că suporiă 
uscarea şi la temperaturi mai înalte. Aceste emulsii confin, 
în plus, şi mici cantităţi de glicerină, care face stratul sen
sibil mai elastic (suplu).

Emulsia fotografică cu colodiu are halogenurile de argint, 
(iodură şi bromură de argint) dispersate în colodiu (v.) şi se 
foloseşte aproape excluziv în poligrafie, pentru obfinerea de 
plăci fotografice uscate, dar mai ales umede, necesare lucră
rilor de reproducere fotografică, în special în zincografie.

1. Fotografie. 1. Fot o.; Tehnica fixării imaginilor pe stratul 
fotosensibil care acoperă un suport solid (de sticlă, de colo
diu, etc.), prin reacfiile fotochimice din substanfa sensibilă 
din acest strat. Imaginea obfinută trebuie să fie asemenea cu 
perspectiva obiectului fotografiat, să aibă o variafie de 
nuanfe cuprinse între alb şi negru (în fotografia în alb-negru) 
care să reproducă variaţia de luminozitate a d iferite lor părfi 
ale obiectului, iar în fotografia în culori, să reproducă fidel 
culorile obiectului.

Proprietăţile fotochimice ale stratului sensibil permit în
registrarea fotografică a imaginilor cari corespund unor apariţii 
de foarte scurtă durată (pînă la 10~ 7 s), a imaginilor emiţă
toarelor de radiafie din domenii invizibile ochiului (infraroşu, 
ultraviolet, raza X, raze y), şi a imaginilor obiectelor foarte 
slab luminoase sau slab iluminate, stratul fotosensibil avînd 
proprietatea de a integra acfiunea fotochimică a fasciculelor 
foarte pufin intense cari acfionează asupra lui timp mai 
îndelungat.

în fotografia în alb-negru, imaginea obfinută pe o placă 
sau pe o peliculă fofosensibila, cu ajutorul unui aparat fo to
grafic, e apoi revelată prin developare (v.), pe placă sau pe 
peliculă apărînd porfiuni mai înnegrite sau mai transparente, 
cari corespund 2 onelor mai mult sau mai pufin iluminate, deci 
porfiunilor mai luminoase sau mai pufin luminoase ale obiectului.

După developare urmează fixarea imaginii pe placă sau pe 
film, prin îndepărtarea excesului de substanfa fotosensibilă 
(v. Fixare).

Se obfine astfel un negativ (clişeu), care apoi e copiat 
pe o hîrtie sau pe o placă sensibilă, pentru a obfine imagi
nea pozitivă, asemănătoare perspectivei obiectului. Copierea 
se execută prin iluminarea hîrtiei sau a materialului sensibil cu 
lumină care traversează negativul, imaginea obfinută fiind apoi 
developată şi fixată prin aceleaşi procedee ca şi cele folosite 
pentru producerea imaginii negative pe clişeu.

2- Fotografie, pl. fo togra fii* 2. Foto.: Imaginea definitivă 
a unui obiect, transpusă pe hîrtie fotografică (pozitiv).

s. ~  în culori. Foto.: Imagine pe peliculă (film), pe plăci 
sau pe hîrtie, în culori, obfinută pe cale fotografică. M ajori
tatea procedeelor folosite în fotografierea în culori sînt legate 
de principiul tricromiei (v.). în baza acestui principiu, proce
deele moderne de fotografiere în culori urmăresc obfinerea a 
trei imagini fotografice parfiale (monocrome), fiecare avînd 
culoarea uneia dintre regiunile spectrului, şi anume: albastru, 
verde şi roşu. Imaginea fotografică în culori poate fi obfinută 
prin două procedee: ad itiv  şi substractiv. în primul procedeu

se compun cele trei imagini parfiale colorate în culorile funda
mentale: albastru, verde şi roşu, iar în al doilea procedeu, 
imaginile colorate se obfin scăzînd din lumina albă anumite 
cantităfi de radiafii albastre, verzi şi roşii. Procedeul sub
stractiv e astăzi cel mai răspîndit dintre diversele procedee 
de fotografiere în culori, cari folosesc în special materiale 
sensibile cu trei straturi şi developare de culoare sau cromo- 
genă (Agfacolor, Kodak-Ektacrome, etc.J. Dintre procedeele 
fotografice în culori bazate pe procedeul substractiv au luat 
o mare dezvoltare două procedee de bază: procedeul hidro- 
tipic şi cel pe materiale sensibile cu trei straturi (tricroma- 
.tice) cu developare cromogenă.

în h i d r o t i p i e  (v.), imaginile colorate se obfin prin 
prepararea unor matrife în relief de o anumită culoare, prin 
colorarea Ier cu coloranfi şi transpunerea celor trei pozitive 
parfiale ale imaginilor de pe matrifă pe un singur suport, 
prin difuziunea coloranfilor la contactul straturilor de gelatină 
umezită. Datorită construirii de maşini pentru transpunerea 
hidrotipică cu suprapunerea exactă a conturelor imaginilor 
parfiale, acest procedeu, care asigură o calitate superioară a 
reproducerii culorii, e folosit în industrie pentru copierea 
film elor cinematografice colorate.

în p r o c e d e u l  t r i c r o m a i  i c cu  d e v e l o p a r e  
c r o m o g e n ă  se folosesc materiale sensibile cu trei straturi 
de halogenură de argint depuse pe un suport (v. fig. /), fie 
care strat, cu grosimea de circa fiind sensibil fafă de una 
dintre cele trei zone funda
mentale ale spectrului, iar 
separarea culonlor prin ac
ţiunea luminii asupra mate
rialului sensibil produeîndu- 
se datorită structurii sale în 
trei straturi. Stratul superior 
are o sensibilitate spectrală 
fafă de radiaţiile din dome
niul albastru al spectrului, 
adică absoarbe radiafiile al
bastre, fiind astfel colorat 
în galben (culoarea com
plementară); stratul mijlociu 
e sensibilizat fafă de radia
fiile  domeniului verde, fiind 
astfel colorat în purpuriu; iar stratul inferior e sensibil fafă 
de radiafiile domeniului roşu, fiind colorat în verde-albastru. 
Pentru e evita acfiunea radiafiilor albastre (cari sînt, fo to
grafic, foarte eficace) asupra stratului mijlociu şi inferior, între 
stratul superior şi cel mijlociu se găseşte un strat filtrant gal
ben, confinînd de obicei argint fin dispersat, care absoarbe 
radiafiile albastre. Baza proceselor fotografice în culori o con
stituie deci înlocuirea imaginilor parfiale de argint cu imagini 
colorate în galben, purpuriu şi albastru-verzui (azuriu).

Imaginile colorate pe materiale fotografice cu trei straturi 
se obfin, fie prin procedeul reversibil, fie prin procedeul 
negativ-pozitiv. în primul caz, imaginea pozHivă se obfine 
pe aceeaşi peliculă care a fost folosită la fotografiere. Imaginile 
negative de o anumită culoare, înregistrate în cele trei stra
turi ale peliculei, se inversează şi se transformă în imagini 
pozitive parfiale, formate din coloranfi, cari asigură o repro
ducere substractivă a culorilor obiectului fotografiat. în cazul 
al doilea, fotografia se execută pe o peliculă negativă, în ale 
cărei trei straturi se formează, în cursul prelucrării fotografice, 
imagini neaative de o anumită culoare, constituite din colo
ranţi cari absorb selectiv lumina. De pe un astfel de neqativ 
se copiază pe hîrtie sau pe o peliculă pozitivă cu trei straturi. 
Datorită absorpfiei selective riguroase a coloranfilor imagi
nilor negative şi sensibilizării selective a straturilor hîrtiei sau 
ale peliculei pozitive, fiecare imagine parfială e reprodusă în

/. Sfrucfura f ilm u lu i A g fa co lo r.
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stratul corespunzător al hîrtie i sau al peliculei. Posibilitatea 
înregistrării concomitente a celor trei imagini negative, fie
care de o anumită culoare pe o singură peliculă şi a obfinerii 
imaginii pozitive colorate printr-o singură copiere, au deter
minat larga răspîndire a materialelor fotografice color cu trei 
straturi (tricromatice) în d iferite domenii ale fotografiei şi 
cinematografiei. Realizarea unui astfel de procedeu simplu de 
obfinere a imaginilor colorate a devenit posibilă datorită 
folosirii developării cromogene, în care formarea imaginii de 
argint metalic e însoţită de formarea coloranţilor, iar după 
îndepărtarea argintului, prin slăbire şi fixare, rămîne în strat 
numai imaginea formată de colorant.

Procesul de obfinere a imaginilor colorate, de exemplu 
pe filmul Agfacolor reversibil (pozitiv), cu trei straturi, are 
Ioc cum urmează (v. fig. II):

Obiectul fotografiat este roşu
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II. Succesiunea o p e ra f ii lo r  Ia film u l A g faco lo r.

Prin expunerea filmului la lumină rezultă trei imagini latente 
de argint suprapuse. După expunere, filmul reversibil se pre
lucrează întîi cu un revelator negativ normal alb-negru (v. Reve
lator), care reduce bromura de argint în argint metalic numai în 
straturile şi în locurile cari au absorbit lumina incidenţă, 
deci cari sînt sensibile la culoarea componentei incidente. 
Se formează, astfel, cele trei imagini de argint diferite supra
puse, cari reprezintă imaginile parfiale ale obiectului fo to
grafiat, corespunzînd celor trei culori fundamentale compo
nente. După prima developare, se expune din nou filmul la 
lumina zilei, care poate acfiona numai asupra porfiunilor din 
fiecare strat în care bromura de argint nu a fost redusă la 
argint în cursul primei developări. La a doua expunere acţio
nează asupra restului de bromură de argint în special culo
rile complementare ale obiectului, existente şî ele în lumina 
zilei, şi iniţiază a doua reducere. A doua developare se face 
într-un revelator de culoare (v.) format în special din deve
lopatori constituiţi din derivafi ai parafenilendiaminei (prin 
înlocuirea celor doi atomi de hidrogen dintr-o grupare amino 
prin radicali alchil). Cele trei straturi componente confin, afară 
de bromură de argint, ş] cîte un component pentru cuplarea 
culorii, numit şi component colorant nedifuzant, care e în 
general o combinaţie organică foarte complexă. în revela
torul de culoare se reduce la argint metalic bromura de 
argint luminată la expunerea a doua. Concomitent, prin reacfiile 
cari se produc, se liberează atomi de hidrogen atît din 
componentul de cuplare a culorii al stratului respectiv, cît şi 
din revelatorul de culoare, ambele substanfe fiind oxidate, 
astfel, odată cu reducerea bromurii de argint. Hidrogenul pus 
în libertate se combină cu bromul, dînd acid bromhidric.

Resturile rămase ale componentului de cuplare şi ale reve
latorului de culoare se combină, deci, dînd o substanfa colo

rată care corespunde totdeauna culorii complementare a 
obiectului. Formarea argintului pentru imagine e legată, astfel, 
în revelatorul de culoare, de formarea culorii complementare, 
în stratul superior se formează, din componentul de cuplare 
pentru galben şi revelatorul de culoare, culoarea galbenă, 
complementară celei albastre din lumina incidenţă; în stratul 
mijlociu se formează la fel culoarea purpurie, iar în stratul 
inferior, culoarea verde-albăstruie. Imaginile colorate în culo
rile complementare nu sînt vizibile la început, ele fiind aco
perite, în cele trei straturi, de imaginea de argint. De aceea, 
tot argintul din aceste straturi se disolvă în tr-o  baie de 
slăbire (v.) (albirea argintului), în general pe bază de feri- 
cianură de potasiu, care transformă argintul metalic în sare 
de argint, care se disolvă în procesul de fixare (v.) cu solufie 
de tiosulfat de sodiu. După spălarea necesară şi uscarea 
filmului, cele trei imagini colorate suprapuse, lipsite de urme 
de argint, dau prin transparenţă imaginea pozitivă a obiectului 
fotografiat.

Filmul Agfacolor negativ, ca şi alte tipuri de filme color 
negative, se tratează cu un revelator de culoare imediat 
după expunere. Prin îmbinarea reducerii bromurii de argint 
cu formarea culorii apar imediat culorile complementare.

Argintul metalic din stratul inferior se transformă, într-o 
baie de slăbire, în sare de argint, care e apoi eliminată prin 
disolvare într-o solufie de fixare, împreună cu bromura de 
argint din celelalte două straturi, rămasă neimpresionată. 
Imaginea în culorile complementare se copiază sau se măreşte 
pe film pozitiv sau pe hîrtie, ca şi Ia fotografiile în alb-negru.

Datorită unor cauze multiple, negativele în culori nu redau, 
în general, cu toată exactitatea, culorile originalului în culori 
complementare. Ele au o anumită nuanfă predominantă— de 
cele mai multe ori purpurie — care se suprapune tuturor 
celorlalte culori. De aceea, Ia copiere pozitivă se folosesc 
diverse filtre speciale, cari înlătură în mare măsură această 
deficienfă.

1. ~  nadirală. Foto.: Fotografie aeriană avînd direcfia 
axei de fotografiere verticală sau aproape verticală, şi îndrep
tată către scoarfa pămîntului.

g. ~  normală. Foto.: Fotografie avînd direcfia axei de 
fotografiere perpendiculară pe proiecfia orizontală a bazei de 
fotografiere.

3. ~  panoramică. Foto.: Fotografie care cuprinde o mare
întindere din turul de orizont care se deschide în jurul unui
punct dominant (punct de observafie, respectiv punctul de 
stafie sau de perspectivă al fotografiei). Fotografia panora
mică se obfine fie cu o cameră panoramică, al cărei film  sau 
a cărei peliculă se desfăşoară pe un semicilindru care con
cretizează cadrul camerei, fie cu o cameră automată grand- 
angulară, fie cu o cameră automată normală, cînd axa ei de 
simetrie e înclinată foarte mult fafă de verticala punctului 
de stafie (între 15 şi 45°).

4. ~  verticală. Foto.: Fotografie cu direcfia axei de fo to
grafiere dirijată după verticala locului care trece prin centrul 
de perspectivă al fotografiei.

5. ~  zenifală. Foto.: Fotografie cu direcfia axei de fo to
grafiere verticală (sau aproape vertica'ă) şi îndreptată către 
bolta cerească. Fotografia zenitală e folosită în măsurările 
astronomice.

6. Fotografia zilei de lucru. Tehn.: Metodă de măsurare 
a timpului de lucru prin determinări cronometrice, care în
registrează numai felul timpilor consumafi de lucrător într-o 
zi de lucru, pentru fiecare fel de activitate. Rezultatele acestor 
măsurări servesc la întocmirea normelor de lucru cu motivare 
tehnjci,
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în descrierea activităţii constatate în timpul cronometrărilor 
se arată numai dacă lucrătorul se pregăteşte să lucreze, lucrează, 
sau nu lucrează, împreună cu explicarea cauzelor inactivităţii.

Caracteristicile principale ale metodei sînt următoarele: se 
înregistrează toti timpii consumaţi în execufie, indiferent de 
cauzele cari îi produc, urmărindu-se să se stabilească timpii 
pe categorii şi, în special, întreruperile în execufie; se înregis
trează schimbările în activitatea lucrătorului, precizîndu-se 
numai felul timpilor consumafi (nu şi felul şi cantitatea lucrului 
executat); începutul şi sfîrşitul observafiei cronometrice coincid, 
în general, cu începutul şi sfîrşitul zilei de lucru a lucrătorilor 
cronometraşi; la sfîrşitul observafiei cronometrice se înscrie 
cantitatea totală produsă, exprimată în unitatea de măsură a 
procesului de lucru; gradul de diviziune a timpului de lucru 
e, în general, redus, deoarece timpul se împarte în grupe 
mari; de asemenea, precizia măsurării timpului nu e prea mare, 
acesta fiind exprimat în minute, iar acţiunile cu durată mai 
scurtă decît un minut fiind înglobate în acfiunile vecine.

Metoda fotografiei zilei de lucru p'ezintă următoarele avan
taje: permite stabilirea timpilor de pregătire şi de încheiere a 
lucru’ui, a timpilor de odihnă, pentru nevoi fizice şi stagnări 
inevitabile; permite analiza deficientelor în organizarea muncii; 
furniseaza date asupra d :sciplinei în muncă a lucratorilor; per
mite urmărirea muncii, descrierea ei şi notarea timpului de 
lucru, cu uşurinţă. Dezavantajele acestei metode sînt: reclamă 
o perioadă relativ lungă pentru efectuarea studiilor; nu permite 
evaluarea tuturor valorilor timpului real pe unitatea de măsură, 
ci numai valoarea medie a acestuia «n ziua în care se efectuează 
obsarva4ia cronometrică. Ea se fo ’oseşte, de preferinţă, ia deter
minarea şi analiza valorilor timpilor cari constituie timpul de 
lucru normat, cum şi la urmărirea lipsurilor în desfăşurarea 
muncii, scofînd în evidenfă timpii nenormafi şi cauzele cari 
îi produc.

i» Fotografiere. Fofo.: Operafia de fixare, pe o placă sau 
pe un film fotosensibil, cu ajutorul unui aparat fotografic, a 
imaginii unui „obiect": peizai, portret, stare, etc.

Pentru a obfine imagini bune trebuie satisfăcute anumite 
condi’ ii: Să sa folosească un aparat fotografic adaptat scopului 
urmărit, care să aibă, deci, un obiectiv convenabil (de ex.: 
un obiectiv rectilinear pentru fotografierea de monumente, un 
obiectiv cu cîmp unghiular mare pentru peizaje, etc.); să aibă 
un cîmp suficient (în adîncime şi în lărgime); să fie de o lumi
nozitate care să permită obfinerea imaginii obiectelor slab 
luminoase sau slab iluminate, sau cari sînt în deplasare rapidă; 
să aibă o putere separatoare destul de mare pentru obfinerea 
de detalii, cînd e nevoie, etc.; — să se aleagă o deschidere 
convenabi’ă a diafragmei, pentru a asigura o profunzime de 
cîmp suficientă si, deci, posibilitatea dea se pune la punct, în 
acelaşi timp, obiecte situate la diferite distanfe de aparatul 
de fotografiat şi cari trebuie să fie fotografiate simultan (des
chiderea diafragmei depinde şl de luminozitatea obiectului 
fotografiat, şi se alege astfel, încît să se evite durate de ex
punere prea lungi); — să se fotografieze în lumină dintr-un 
domeniu spectral convenabil, folosind, de exemplu, un ecran 
colorat în galben pentru peizaje, radiafie infraroşie pentru 
obiecte foarte departate, etc.; — sase întrebuinfeze material 
fotografic (plăci, filme) sensibil în domeniul de radiaţie folosit: 
mate-ial orîocromatic pentru peizaje, pancromatic pentru 
obiecte cari emit multă radiafie roşie, sau sensibilizat în infraroşu 
pentru fotografierea în acest domeniu spectral; — să se expună 
corect, pentru a evita subexpunerea sau supraexpunerea mate
rialului sensibil, şi să nu se folosească fascicule luminoase inci
dente puternice directe, pentru a evita voalarea materialului 
sensibil întrebuinţat.

Durata de expunere depinde de luminozitatea aparatului 
folosit, de deschiderea diafragmei, de sensibilitatea materialului 
fotografic, de natura şi iluminarea obiectului fotografiat, etc.

Pentru alegerea unei durate de expunere corecte se folosesc 
exponometre (v.) şi adeseori rigle sau tabele speciale, cari 
dau această durată în funcfiune de elementele de cari depinde.

2. Fotografii, aparat de copiat Fot o.: Aparat folosit la 
obfinerea prin contact a unei imagini pozitive după un negativ 
(v. Copiere 2). Se foloseşte aproape numai în cazul cînd 
negativele au un format mediu sau mare, şi nu mai e nevoie 
de mărire (v.). Aparatele pentru copiat sînt de două tipuri: 
rama (v. Copiat, 
ramă de ~ ) şi 
cutia de copiat (v. 
f ig . ) ,  construită 
pentru lucru în 
serie, rapid şipre- 
cis, formată din- 
tr-o  cu tie , de 
obicei de lemn, 
avînd la partea 
superioară un sis
tem de fixare similar ramei, însă echipat cu două lamele meta
lice mobile de-a lungul celor două dimensiuni pentru fixarea 
negativului şi a materialului sensibil pentru copii, deorice format 
uzual. în interiorul cutiei sînt montate două surse de lumină, 
una albă mată pentru expunere, şi alta portocalie, care permite 
controlul introducerii corecte a hîrtiei sau a filmului pecare 
se copiază; sursele pot fi aprinse succesiv de la un comutator 
montat lateral. Menfine'ea iluminării de copiat pe timpul 
prescris se poate face şi cu ajutorul unui ceasornic automat de 
expunere.

s. Fotografii stereoscopice. Fofo.: Perechi de fotografii, 
aeriene sau terestre, obfinute cu ajutorul unei camere fotografice 
stereoscopice sau cu ajutorul unei camere simple, din centre 
de pe spectivă distincte dar adiacente, şi cari servesc la redarea 
imaginilor în relief ale obiectelor fotoperspectivate, cînd ima
ginile respective sînt examinate la stereoscop. Sînt folosite 
în fotografia stereoscopică de amatori, în fotografia tehnică 
şi în aerofotografia militară şi civilă.

4. ~  succesive. Fofo.: Grupuri de fotografii, aeriene sau 
ferestre, cari se acoperă parfial, două cîte două şi într-o 
succesiune dată, şi cari se referă la acelaşi obiect (o clădire 
cuprinsă în două sau în mai multe fotografii adiacente) sau 
la aceeaşi zonă terestră.

5. Fotogramă, pl. fotograme. Fofgrm?: Fotografie specială 
care îndeplineşte condifia de a fi o perspectivă centrală foto
grafică, cu elementele de orientare interioară şi exterioară 
cunoscute, necesare măsurării fotogrammetrice. Ea rezultă din 
selecfionarea unui fascicul fo ’ogrammetric cu o suprafafă plană 
sau curbă, şi constituie elementul de bază în Fotogrammetrie.

După modul de obfinere, se deosebesc: fotograme aeriene 
(obfinute cu camere aerofotogrammetrice, d intr-o aeronavă) 
şi fotograme ferestre (obfinute cu camere geofotogrammetrice, 
de pe teren).

După direcfia axei de fotografiere, se deosebesc: fotograme 
nadirale; fotograme cuasi-nadirale, avînd axa de fotografiere 
înclinată cu 3°, de o parte şi de alta a verticalei; fotograme 
panoramice, avînd axa de fotografiere îndiifetă la 45°, sau 
cuprinzînd un cîmp terestru foarte ma^e; fotograme cuasi- 
orizontale, avînd axa de fotografiere înclinată cu ±3°, de o 
parte sau de alta a orizontalei trecînd prin centrul de per
spectivă al fotogramei; fotograme orizontale, avînd axa de 
fotografiere orizontală.

F o t o g r a m e l e  a e r i e n e  sînt obfinute din puncte de 
stafie cari nu pot fi materializate prin repere. Ele servesc la 
măsurarea şi reprezentarea numerică, prin coordonate, sau 
grafică, prin hărfi, planuri sau fotoplanuri, a scoarfei ferestre 
pe porfiuni mici, cum şi la măsurarea obiectelor şi a corpurilor

Apara fe  de cop îa f fo fo g ra f ii .  
a) ramă de co p ia f; b) cu fie  de cop ia t.
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de pe scoar{a terestră, ca: arbori, culturi agricole şi pomicole, 
clădiri, etc.

După înclinarea axei de fotografiere, se deosebesc: fo to
grame aeriene nadiraie, oblice şi panoramice.

Fotogramele nadiraie sînt fotograme geodezice sau topo
grafice, a căror axă de fotografiere e verticală sau aproape 
verticală, tolerîndu-se abateri unghiulare de 2 — 3° faţă de 
verticala care trece prin centrul de perspectivă al fotogramei. 
Fotog ama nadirală e cea mai răspîndită în Fotogrammetria 
topografică. în vederea asigurării verticalităţii axei de fo to
grafiere a ur.ei fotograme aeriene s-au construit giroscoape 
fotogrammetrice cari uşurează obfinerea de fotograme nadiraie.

Fotogramele ob lice sînt fotograme a căror axă de foto
grafiere se depărtează mult de verticală, de cele mai multe 
ori cu un unyhi care variază pînă la 45°, fără a cuprinde însă 
în cîmpul lor linia orizontului. Ele sînt obfinute cu camere 
aerofotogrammetrice pendulare şi cu camere aerofotogram- 
metrice convergente. Fotogramele oblice sînt folosite la întoc
mirea hărfilor topografice la scări mici şi mijlocii.

Fotogramele panoramice sînt fotograme a căror axă de 
fotografiere e înclinată cu un unghi mai mare decît 4— 5° 
fafă de verticala centrului lor de perspectivă şi cari cuprind 
în cîmpul lor imaginea orizontului. Sînt folosite în special în 
Fotogrammetria militară şi sînt obfinute cu camere aerofoto
grammetrice normale (v.) sau grandangulare (v.).

Se mai numesc fotograme panoramice unele fotograme 
aeriene obfinute cu o cameră aerofotogrammetrică panoramică 
şi constituite dintr-un ansamblu de mai multe fotograme 
componente de format poligonal.

După natura scopului urmărit, se deosebesc: fotograme 
aeriene geodezice, topografice, tehnice.

Fotogramele aeriene geodezice sînt luate de Ia înălţimi 
foarte mari (h ^ 1 0  km), cu ajutorul unor camere speciale 
instalate într-un avion, într-un balon stratosferic sau în suspen- 
siunea adecvată a unei rachete. Cuprind o suprafafă terestră 
foarte mare (,£>500 km2), redau curbura Pămîntului şi servesc 
Ia studiul şi la măsurarea exactă a formei şi a mărimii geoidului, 
cum şi la determinarea suprafefei topografice a scoarfei 
terestre.

Fotogramele aeriene topografice sînt luate de la înălfimi 
mici sau mijlocii (/?<10 km) şi cuprind, de cele mai multe 
ori, între 0,1 şi 5 km. Sînt obfinute cu ajutorul unor camere 
instalate într-un avion. Cuprind o suprafafă terestră mică şi 
nu redau curbura Pămîntului, şi servesc în special la întoc
mirea de planuri şi de hărfi topografice, prin intermediul 
stereorestitutoarelor automate (v ) — sau la întocmirea de 
fotoplanuri, prin intermediul fotoredresoarelor.

Fotogramele aeriene tehnice sînt fotograme aeriene 
obfinute pentru măsurări urbanistice şi cadastrale; pentru 
măsurări forestiere; pentru studii şi proiectări de căi de comu- 
nicafie (şosele, căi ferate, canale, etc.), de construcţii hidro
tehnice (baraje, porturi, poduri, ziduri de sprijin, etc.), de 
irigări şi asanări, etc.; pentru studii geologice şi pedologice; 
pentru studii arheologice; pentru studii agricole şi conservarea 
solului (comasări, organizarea teritoriului agricol, etc.).

F o t o g r a m e l e  t e r e s t r e  servesc la măsurarea şi 
reprezentarea* cartografică a unor porfiuni mici din scoarfa 
terestră, în care caz e necesară cunoaşterea coordonatelor 
geodezice ale punctului de stafie al fotogramei; la măsurarea 
şi reprezentarea grafică a corpurilor de pe scoarfa terestră 
(case, arbori, etc.).

După înclinarea axei de fotografiere, se deosebesc: fo to
grame terestre orizontale, înclinate, zenitale şi panoramice.

Fotogramele orizonta le au axa de fotografiere orizontală 
sau aproape orizontală, tolerîndu-se abateri unghiulare de
2—3° fafă de linia orizontului care trece prin centrul de per
spectivă al fotogramei. Sînt folosite în ridicările topografice,

forestiere, etc., cum şi Ia măsurarea clădirilor izolate şi nu 
prea înalte.

Fotogramele înclinate au axa de fotografiere înclinată 
fafă de linia orizontului care frece prin centrul ei de per
spectivă cu un unghi care variază de la 4—60°, de cele mai 
multe ori cu un unghi mai mic decît 45°. înclinarea e con
siderată pozitivă, cînd unghiul se formează deasupra liniei 
orizontului, şi negativă, cînd unghiul se formează dedesubtul 
liniei orizontului. Aceste fotograme sînt folosite în măsurările 
astronomice, arhitectonice, forestiere, etc.

Fotogramele zenitale au axa de fotografiere, îndreptată 
de jos în sus, verticală sau pufin înclinată fafă de verticală, 
de cele mai multe ori cu un unghi de 1-»30o. Sînt folosite, 
în cele mai multe cazuri, în Fotogrammetria astronomică şi, 
în Fotogrammetria meteorologică, la studiul evolufiei norilor 
pe bolta cerească.

Fotogramele panoramice sînt obfinute cu camere geo- 
fotogrammetrice cu unghi de cîmp de deschidere foarte mare, 
variind, de cele mai multe ori, între 120 şi 160°.

1. Fotograme, aparat de misurat — . Fofgrm.: Aparat care 
serveşte la măsurarea pe fotogramă a elementelor unghiulare 
şi lineare, reclamate de determinarea poziţiei spafiale dintre 
puncte sau pentru exploatarea fotogramelor.

2. Fotogramelor, metoda ~ convergente. Fofgrm.: Metodă 
de ridicare fotogrammetrică care foloseşte fotograme con
vergente, aeriene sau terestre, luate în serie, pe şiruri lineare 
şi grupate două cîte două. Fotogramele aeriene convergente 
au axele de fotografiere înclinate formînd un unghi de con- 
vergenfă de 6—12° pentru ridicările la scări mici şi de 6"*32° 
pentru ridicările la scări mari.

3. metoda ^  nadiraie. Fofgrm.: Metodă de ridicare 
fotogrammetrică care foloseşte fotogramele nadiraie sau 
aproape nadiraie, în care caz axele lor de fotografiere au 
înclinări fafă de verticală mai mici decît 3°. Fotogramele 
aeriene nadiraie sînt luate în serie, pe şiruri lineare, cu aju
torul camerelor aerofotogrammetrice automate, şi au axele 
de fotografiere Verticale şi paralele între ele, aşezate la 
distanfe mici una de alta.

4. Fotogrammetrie, aparat Fofgrm.: Aparat folosit în 
Fotogrammetrie la efectuarea şi exploatarea metrică a fo to
gramelor. Se deosebesc: aparate fotogrammetrice pentru efec
tuarea fotogramelor (camere aerofotogrammetrice, fototeo- 
dolite, fotogrammetre, camere stereometrice, etc.); aparate 
fotogrammetrice pentru efectuarea fotoredresării (fotoredre- 
soare, fototransformatoare, etc.); aparate fotogrammetrice 
pentru efectuarea fotoresfitufiei (foforestifutoare, sfereo- 
restitutoare, stereocomparatoare, fotoproiectoare, etc,); apa
rate fotogrammetrice pentru efectuarea fototriangulafiei (foto- 
triangulatoare, stereotriangulatoare, etc.).

5. Fotogrammetrie, interval Fofgrm.: Depărtarea dintre 
liniile centrelor de perspectivă a două şiruri (sau benzi) 
adiacente de fotograme aeriene luate în serie cu o cameră 
aerofotogrammetrică automată.

8. Fotogrammetrie. 1. Fofgrm.: Ştiinfă aplicată care se 
ocupă cu măsurarea exactă şi cu determinarea pozifiei în 
timp şi în spafiu a obiectelor fixe, mobile sau deformafcile, 
şi cu reprezentarea lor grafică, fotografică sau numerică 
(coordonate) pe bază de fotografii speciale numite fotograme.

7. Fotogrammetrie. 2. Fofgrm.: Tehnică a măsurării cor- 
p jrilo r pe bază de fotograme. Din punctul de vedere 
al naturii rezultatelor, se deosebesc: fotogrammetrie plani- 
grafică, fotogrammetrie planimetrică, respectiv fotogrammetrie 
stereografică, fotogrammetrie stereometrică.

Fotogrammetria planigrafică  se ocupă cu tehnica măsurării 
şi exploatării fotogramelor, numai pe două dimensiuni, în 
vederea obfinerii de rezultate grafice, iar fotogrammetria 
planimetrică se ocupă cu tehnica măsurării şi exploatării
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fotogramelor, numai pe două dimensiuni, atît în vederea obfi- 
nerii de rezultate numerice (coordonate, distanfe, suprafefe, 
etc.) cît şi a obfinerii de rezultate grafice ca: fotoplanuri, planuri 
şi hărfi, etc. Ea se sprijină pe următoarele sisteme de măsu
rare: sistemul fotoredresării şi sistemul fototriangulafiei plane.

Fotogrammeiria stereografică se ocupa cu tehnica măsu
rării şi exploatării fotogramelor pe trei dimensiuni, în vederea 
obfinerii de rezultate grafice, iar fotogrammeiria stereometrică 
se ocupă cu tehnica măsurării şi exploatării fotogramelor pe 
trei dimensiuni, atît în vederea obfinerii de rezultate nume
rice (coordonate, altitudini sau cote, suprafefe, distanfe, un
ghiuri, etc.) cît şi de rezultate grafice (hărfi, planuri, fo to- 
planuri, fotohărfi, profiluri, secfiuni, triangulafii, etc.). Ea se 
sprijină pe următoarele sisteme de măsurare: sistemul fo to- 
restitufiei şi sistemul fototriangulafiei spafiale sau aeriene. 

‘Acea parte a Fotogrammetriei stereometrice care se sprijină 
pe sistemul fotorestitufiei stereoscopice se numeşte Stereo- 
restitufie.

Din punctul de vedere al punctului de stafie folosit în 
momentul obfinerii fotogramelor, se deosebesc: fotogram
metrie aeriană şi fotogrammetrie terestră.

Din punctul de vedere al domeniului de aplicare a măsu
rărilor fotogrammetrice, se deosebesc: fotogrammetrie agri
colă, fotogrammetrie arhitectonică, fotogrammetrie astrono
mică, fotogrammetrie balistică, fotogrammetrie cadastrala, 
fotogrammetrie forestieră, fotogrammetrie geodezică, fo to 
grammetrie geologică, fotogrammetrie inginerească, fo to 
grammetrie topografică, etc.

1. ~  de apropiere. Fotgrm.: Tehnică de măsurare a 
obiectelor şi a corpurilor mobile sau deformabile (creşteri de 
plante, etc.) cu ajutorul fotogramelor luate de la distanfe 
mici (Z )= 1 — 50 m).

2. ~  microscopică. Fotgrm.: Fotogrammetrie a cărei teh
nică de fotoperspectivare se efectuează cu camere fotogram
metrice speciale, ataşate la microscoape normale sau la micro- 
scoape electronice. E o ramură a Fotogrammetriei aplicată în 
tehnica măsurărilor de laborator. Ea cuprinde două diviziuni: 
microfotogrammetrie, cînd face uz de microscopul optic 
normal; nanofotogrammetrie, cînd face uz de microscopul 
electronic.

s. Fofogrammefru, pl. fotogrammetre. Fotgrm.: Aparat 
pentru efectuarea de fotograme terestre, constituit dinfr-o 
cameră fotogrammetrică şi un teodolit. Camera fotogram- 
metrică e aşezată pe un trepied şi nu are decît mişcări orizon
tale în jurul axei verticale care trece prin punctul de stafie 
al trepiedului aparatului. Deasupra camerei fotogrammetrice, 
fixat solidar cu corpul camerei, e centrat un teodolit cu cerc 
orizontal şi cu cerc vertical, care permite citirea elementelor 
de orientare exterioară ale axei de fotografiere a fotogramei 
terestre înregistrate, de format 9X12 cm2, cu un obiectiv 
Zeiss-Tessar avînd /  =  13,5 cm şi «=1/6 ,3 . Poate folosi plăci 
de sticlă sau film de format 9X 12 cm. Această formă de 
aparat e folosită mai pufin, din cauza generalizării folosirii 
fototeodolitului (v.), care e un fotogrammetru universal.

4. Fotegrammefru, pl. fofogram m etri. 1. Fotgrm.: Tehnician
care se ocupă cu tehnica măsurării după fotograme.

5. Fofogrammefru. 2. Fotgrm.: Operator specializat în
operafii de fotorestitufie şi de fotored^esare.

6. Fofocravură. 1. Poligr.: Sin. Heliogravură (v.).
7. Fotogravură, pl. fo togravuri. 2. Poligr.: Stampă de artă

sau produs tipărit obfinut în tipar adînc cu o formă gravată 
prin heliogravură.

8. Fofohalogenură de arainf. Foto.: Halogenură de argint 
redusă sub acfiunea luminii în tr-o  subhalogenură (Ag2Cl, 
Ag2Br, Ag2J).

9. Fofoharfă, pl. fo tchă rfi. Fotgrm.: Fotoplan pe care 
s-au trasat curbe de nivel după ce acestea au fost obfinute

prin fotorestitufia fotogramelor corespondente la un stereo- 
restitutor de precizie, pe un clişeu separat.

10. Foto!, fipar Poligr.: Procedeu rapid de mutiplicare 
a unui desen, înfr-un număr mic de exemplare (50—100 de 
exemplare), folosind o copie în cianotipie (v.). Copia, fără 
a fi developată, se aplică pe o masă gelatinoasă şi se pre
sează cu mîna, cu un val de cauciuc sau de piele. Porţiunile 
desenului, cari nu au fost expuse acfiunii luminii, fac ca masa 
de gelatină să primească cerneala în aceste părfi, în timp ce 
restul suprafefei de gelatină o respinge. Ungînd forma astfel 
preparată, cu cerneală, cu ajutorul unui val de mînă, şi apiicînd 
pe ea o foaie de hîriie, se obfine o copie pozitivă a imaginii. 
Procedeul poate fi repetat; copiile obfinute sînt clare şi se 
execută mai repede şi mai pufin costisitor decît prin recopierea 
continuă a originalului.

11. Fofolifografie. Poligr.: Procedeu de preparare a for
melor de tipar, folosind fotografierea, pe o piatră, pe o placă 
de metal (zinc sau aluminiu) sau pe un material sintetic, pen
tru a fi multiplicată în tipar plan. în acest scop, suprafafa 
materialului respectiv se înăspreşte prin granulare şi se sen
sibilizează cu asfalt, cu albumină bicromatată sau cu gelatină 
cromată. Copierea se face direct pe materialul sensibilizat, 
folosind un negativ fotografic linear sau în semitonuri; se 
obfine o imagine asemănătoare unui desen executat cu cretă 
litografică, avînd aspectul unei fotografii.

Pentru reproducerea hărfilor şi a schifelor, în cartografie, 
pregătirea formei se face pe un suport intermediar (v. Hîrtie 
fo to lito), după care se transportă pe forma de tipar.

12. Fotoliu, pl. fo to lii. Arh., Ind. lemn.: Scaun mare cu 
patru picioare, cu spătar, de obicei şi cu rezemători pentru 
brafe, care serveşte oamenilor penfru repaus prin şedere, 
iar uneori şi pentru dormit (fotoliu-pat).

13. Fofolîză. Chim. fiz.: Descompunerea unei substanfe sub 
influenfă radiafiei luminoase (vizibilă sau invizibilă) cu lun
gime de undă convenabilă.

14. Fofoluminescenfă. Fiz.: Luminescenfă (v.) datorită ilumi
nării prealabile a corpului emifător. în procesul care conduce 
la fotoluminescenfă se deosebesc o etapă de excitare, în care 
corpul înmagazinează energia primită prin iluminare, şi o etapă 
de emisiune, în care această energie e emisă, în total sau în 
parte, sub formă de radiafie (luminoasă). în unele cazuri, 
emisiunea se produce numai dacă, după excitare, corpul e 
încălzit (fermoluminescenţă), fenomen care trebuie deosebit 
de emisiunea provocată excluziv pe cale termică, adică fără 
o excitare luminoasă prealabilă (care se numeşte radiaţie 
termică). Fotoluminescenfă se intensifică prin impurificare 
(activare, sensibilizare) sau prin iradierea în frecvenfă infe
rioară celei excitatoare (stimulare cu infraroşu); în unele cazuri, 
impurificarea cu anumite substanfe slăbeşte însă intensitatea 
fotoluminescenfei („otrăvire"). Slăbirea fofoluminescenfei e 
produsă şi de creşterea temperaturii (extincfie prin tempera
tura), în afara domeniului în care se produce termolumines- 
cenfa, — sau de creşterea presiunii în cazul gazelor (extinc
fie prin presiune); chiar creşterea concentrafiei impurităfilor 
peste o anumită limită conduce la acelaşi rezultat (extincfie 
prin concentraţie) în general, acelaşi factor (impurificarea, 
creşterea temperaturii sau a concentrafiei impurităfilor) poate 
avea efecte diferite, după natura corpului şi după starea lui.

Emis;unea de lumină începe, în general, imediat după 
începerea excitării (la un interval de cel mult 10~8 s), dar 
poate continua un timp r  (constanta de declin sau de timp) 
şi după încetarea ei. Cînd x e foarte scurt (10*8--10*5 s) şi, 
în general, independent de temperatură, fotolumine-scenfa se 
numeşte f l u o r e s c e n ţ ă ;  cînd t  e relativ lung (secunde, 
ore, zile) şi depinde de temperatură, fotoluminescenfă se 
numeşte f o s f o r e s c e n ţ ă .  Distincfia fluorescenfă-fosfores- 
cenfă pe baza constantei de declin e de multe ori dificilă;
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ea e uşurată de luarea în consideraţie a proceselor atomice 
prin cari se produce.

F l u o r e s c e n f a  e caracterizată prin faptul că molecula 
substanţei fotoluminescente care a absorbit fotonul incident, 
înainte de a reveni în starea normală, deci în timpul în care 
se găsea în starea excitată, fie că a pierdut o parte din energia 
sa (v. fig. a'), fie că a cîştigat energie suplementară (v. fig. a").

hv hv' hv hv" hv

3' r

hv Av
hv

~Q
hvx

Tipuri de fenom ene de fo to lum inescen jă . 
a* şi aH) fluo rescen ţă ; b) fos fo rescen tă ; c) rezonanţă op tică ; d) e fec fu l 

Raman.

Această pierdere, respectiv acest cîştig de energie, pot fi 
datorite, fie ciocnirii cu o altă moleculă, căreia i s-a cedat, 
respectiv de la care s-a prim it energie, fie unui transfer de 
energie către o altă moleculă, prin alt tip de procese decît 
ciocnirile obişnuite (transfer prin ciocnire de specia a doua). 
Fotonul reemis corespunde, în acest caz, unei radiajii cu lun
gime de undă mai mare, respectiv mai mică decît a radiaţiei 
incidente. Pierderile prin ciocniri nefiind cuantificate, spectrul 
radiaţiei de fluorescentă e un spectru continuu. Pierderea de 
energie în timpul în care molecula se găseşte în starea exci
tată fiind mult mai probabilă decît cîştigul de energie, radiata 
emisă prin fluorescentă se găseşte, în spectru, aproape toată, 
în domeniul de lungimi de undă mai mari decît cele ale 
radiaţiei excitatoare (regula iui Stokes).

‘ F o s f o r e s c e n f a  e caracterizată prin faptul că mole
culele excitate pot trece spontan din starea excitată B într-o 
stare de energie mai mică E2 , din care nu pot reveni însă 
(cu emisiune) în starea iniţială A. Pen'ru revenirea în această 
stare, moleculele trebuie să treacă din #2 într-o stare de 
energie mai mare B\ (v. fig. b), care poate coincide eventual 
cu B, ceea ce se produce fie spontan, prin recîştigare de 
energie în urma ciocnirilor cu alte molecule, fie prin aport 
de energie din exterior, de exemplu prin încălzire (îermo- 
luminescenfă), prin frecare ( friboluminescenfa), etc. Trecerea 
din starea #2 'n starea B\ fiind cu atît mai probabilă (deci 
reemisiunea de radiafie, prin fosforescentă, cu atît mai rapidă 
şi, deci, mai intensă) cu cît numărul de ciocniri în unitatea 
de timp e mai mare, deci temperatura e mai înaltă, durata 
de fosforescentă depinde de temperatură, ea putînd fi foarte 
mare la temperaturi joase. Această dependentă de tempera
tură (şi nu durata mai mare a reemisiunii) constituie deose
birea fundamentală dintre fosforescentă şi fluorescenfa, la 
care căderea din starea excitată în cea fundamentală se pro
duce prin trecerea moleculei spre stări cu energii din ce în 
ce mai mici.

Uneori, se numeşte f l u o r e s c e n f a  l u n g ă  efecful inter
mediar ( t s s 1 0~ 3 s )  în care starea excitată e metastatilă şi tran- 
sifia spre starea fundamentală e interzisă (mai precis: are o 
probabilitate foarte mică şi nu se produce decît după un 
timp relativ lung) prin regulile de selecfie (v.).

R e z o n a n ţ a  o p t i c ă  e luminescenfa caracterizată prin 
faptul că radiafia emisă are aceeaşi lungime de undă ca şi 
radiaţia excitatoare: o moleculă a substanfei fotoluminescente 
absoarbe un foton hv  din radiafia incidenţă şi trece din starea 
energetică A într-o stare excitată B. Molecula rămîne în starea 
excitată un timp foarte scurt (de ordinul t0 “8 s) şi revine în 
starea normală A,  reemifînd fotonul absorbit (v. fig. c).

E f e c t u l  R a m a n ,  numit şi difuziunea combinată a 
luminii, e fotoluminescenfa caracterizată prin faptul că, pentru 
ca molecula excitată să poată reveni în starea normală, ea 
trebuie să treacă în prealabil din starea excitată C, în care a 
ajuns prin absorpfia fotonului incident, într-o altă siare exci
tată B. Fotonul reemis, de energie hvRl reprezintă diferenfa 
dintre energia stării B şi energia stării fundamentale A  (v. fig. d). 
Pentru o aceeaşi moleculă putînd exista mai multe stări B, 
spectrul radiafiei reemise p>in efect Raman cuprinde, pe lîngă 
linia spectrală care corespunde radiafiei excitatoare difuzate de 
substanfa respectivă, şi un număr de linii ale căror lungimi de 
undă corespund diferite lor salturi de tipu l B->A. Frecvenfde v R 
respective reprezinte, fie frecvenţe de vibrafie ale molecu
lelor substanfei excitate (efect Raman de vibrafie), fie fre- 
cvenfe de rofafie ale acestor molecule (efect Raman de 
rotafie). V. şl Raman, efect

în gaze şi lichide nu se produce decît fluorescenfa, even
tual fluorescenfa lunga; în solide (dielectrici, semiconductori) 
poate exista şi fosforescentă. Corpul luminescent se numeşte 
luminofor, în general, şi fosfdr, respectiv fluor, în particular. 
(Numirea de fosfor provine de la elementul chimic fosfor, a 
cărui strălucire la întuneric se datoreşte însă chemilumines- 
cenfei (v. Luminescenfă), nu fotoluminescentei; numirea fluor 
e pufin folosită.)

Din punctul de vedere tehnic, luminescenfa solidelor cris
talizate e cea mai importantă. Ea necesită practic totdeauna 
un anumit grad de impurificare, care determină intensitatea, 
durata şi spectrul (culoarea) luminii emise. Atomii de im- 
purifăfi (activatorii) constituie, în majoritatea cazurilor, sediul 
excitării şi, practic totdeauna, sediul emisiunii. Există două 
tipuri de luminescentă a cristalelor: luminescenfa neînsofită 
şi luminescenfa însofită de fotoconducfie.

L u m i n e s c e n f a  n e î n s o f i t ă  d e  f o t o c o n d u c f i e .  
în acest caz, excitarea şi emisiunea se produc în interiorul 
aceluiaşi atom activator sau în imediata vecinătate a lui, într-o 
regiune confinînd activatorul şi cîfiva atomi vecini aparfinînd 
refelei de bază (această regiune se numeşte centru activator). 
Prin excitare, centrul trece pe o stare superioară, unul dintre 
electronii activatorului mărindu-şi energia şi modificînd apoi 
şi energia celorlalfi atomi vecini cari aparfin centrului, — de 
exemplu prin deplasarea lor. în emisiune se restabileşte starea 
iniţială şi se radiază un spectru caracteristic activatorului, cu 
slabe modificări. Exemplu: (KC l: TI); în această notafie, KCI 
reprezintă substanfa de bază, iar TI, impuritatea activatoare.

L u m i n e s c e n f a  î n s o f i t ă  de  f o t o c o n d u c f i e .  
în acest caz, excitafia şi emisiunea se produc în centre diferite, 
cel pufin prin poziţia lor în spafiu, uneori (luminescenfa sensi
bilizată) şi prin nafura lor chimică. Centrul excitat îşi „trans
feră" energia unui alt centru, în care se produce emisiunea. 
De exemplu, excitafia consistă în liberarea unui electron din 
atomul activator ş t  în ridicarea lui într-o stare în care se 
poate mişca de la un atom la altul; această mişcare aduce 
într-un moment dat electronul în dreptul unui alt activator, 
ionizat pozitiv printr-un proces analog, anterior, de excifafie; 
prin atracfiunea coulombiană se reuneşte electronul cu acest 
activator, care revine astfel la starea fundamentală, emifînd 
lumină. Electronii în stare liberă sau cuasiliberă în intervalul 
de timp care separă emisiunea de excifafie fac posibilă foto- 
conducfia cristalelor considerate, fiindcă sub acfiunea unui cîmp 
electric aplicat, aceşti electroni participă la curent. Exemplu: 
(ZnS: Cu).

Un mecanism mai pufin frecvent al acestui tip de lumi
nescenfă e următorul: electronul liberat provine dintr-un 
atom excitat al substanfei de bază, deşi emisiunea consistă 
tot în reunirea lui cu un activator. în toate cazurile, însă, au 
un rol important anumiţi atomi streini (coacfivafori), introduşi 
pentru a asigura neutralitatea electrică a refelei (compromisă,
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de exemplu, în cazul (ZnS:Cu)( prin substituirea unor ioni 
Zn++ ai substanfei de bază prin ioni Cu+ de activatori), sau 
anumite defecte geometrice ale acesteia (dislocaţii, etc.), cari 
constituie capcane eventuale pentru purtători în timpul de
plasării lor prin cristal. Căderea unui purtător într-o capcană 
amînă reunirea lui cu un activator pînă cînd, în urma agitafiei 
termice, purtătorul e liberat din capcană şi redevine liber. 
Astfel se explică fosforescenfa (după încetarea excitării mai 
există încă electroni în capcane, cari abia ulterior contribuie 
la emisiune, asigurînd astfel prelungirea ei), cum şi scăderea 
constantei de declin cu creşterea temperaturii (o temperatură 
mai înaltă grăbeşte golirea capcanelor). Acelaşi model per
mite şi interpretarea celorlalte efecte menfionate (sensibili
zarea prin introducerea de anumite impurităfi, „otrăvirea" prin 
introducerea altora, extincfia prin temperatură sau concen
tra re , termoluminescenfa, etc.).

Substanfele solide fosforescente folosite în tehnică se 
prepară prin amestecarea, în anumite proporfii, a materialelor 
componente (substanfa de bază, activatori, eventual sensi- 
b ilizatori) şi calcinarea lor la 1000--1500°. Fosforii astfel 
obfinufi sînt poiicristaiini; în laborator se prepară şi fosfori 
monocristalini.

Principala aplicafie a luminescenfei o constituie lămpile 
cu fluorescenfă, umplute cu un gaz care emite lumină de 
frecvenfă înaltă (de ex. ultravioletă), şi avînd perefii tapetafi 
cu un fosfor solid. Trecînd prin aceşti perefi, lumina îşi 
schimbă spectrul, micşorîndu-şi frecvenfa, intrînd în domeniul 
vizibil şi devenind eventual albă, dacă fosforul e ales în 
mod corespunzător. Această scădere a frecvenfei stă şi la 
baza funcfionării ecranelor fluorescente pentru radioscopie; 
ea e o consecinfă a regulii lui Stokes, conform căreia lumina 
emisă are lungime de undă mai mare decît lumina exciîatoare, 
regulă care rezultă din faptul că, în general, starea inifială 
a sistemului excitat e starea fundamentală şi deci emisiunea 
nu se poate produce prin revenirea la o stare de energie 
mai joasă decît a ei. Eventuale excepfii provin din faptul că, 
la temperatură mai înaltă, starea inifială poate fi şi excitată. 
Jinînd seamă de faptul că spectrul emis e format din linii 
lărgite (benzi), regula lui Stokes şi excepfiile de la ea pot 
fi reunite în următorul enunf: banda de emisiune e decalată 
spre lungimile de undă mari fafă de banda de absorpfie 
excitatoare (fluorescenfă), fiind posibilă o eventuală supra
punere parfială a lor (rezonanfă optică).

1. Fofomagnefoelecfric, efecf Fiz., Elt.: Efect care 
consistă în aparifia unui cîmp elecfric într-un semiconductor 
(sau dieîectric) supus acfiunii combinate a luminii şi a unui 
cîmp magnetic. Sin. Efect fotoelectromagnefic, Efect fo to- 
galvanomagnetic.

Efectul fotomagnetoelectric prezintă analogii cu efectul 
Hali (v.), rolul curentului datorit cîmpului aplicat avîndu-l, 
în cazul de fafă, curentul de difuziune "al electronilor şi al 
găurilor. Iluminînd fafa unui semiconductor (v. fig.), energia 
electromagnetică ab
sorbită e comunicată 
parfial unor electroni 
d i n  banda d e v 3 l e n f ă ,  
cari s î n t  r i d i c a f i  ast
fel în banda de con
ducfie. Fiecare foton D . f 4 1 ± ,
absorbit prin acest Producerea efectului fotomagnetoelectric.
proces produce un 1 5 9  d e  P r ° P a 3 a r e  a f l “ x u , u l  E )  I n -
electron în banda de ,ensltafea c î m p u l u i  e l e c t r i c ;  H) i n t e n s i t a t e a  c î m p u -  
conducfie şi O gaură ,U' ma9nefic'- v) v i,e _sa de d i f u z i u n e  a p u r t ă t o r i l o r  
în banda de valenf*. ds sarcinl; F0 forta lui Lore"fz-
Perechile electron-gaură generate în imediata apropiere a 
fefei iluminate difuzează spre fafa neiluminată mişcîndu-se 
în acelaşi sens (spre deosebire de ceea ce are loc în cazul
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efectului Hali). Forfa lui Lorenfz produsă de un cîmp mag
netic H  deviază purtătorii în sensuri contrare. Redistribuirea 
de sarcini astfel amorsată încetează în momentul în care cîmpul 
electric produs de ele compensează efectul forfei magne
tice. în starea de regim atinsă final, fafa anterioară a semi
conductorului e încărcată negativ fafă de cea posterioară, adică 
apare un cîmp electric E, şi deci o diferenfa de potenţial 
între cele două fefe.

Efect fotomagnetoelectric se produce şi în cazul în care 
frecvenfa luminii e insuficientă pentru generarea de perechi, 
dar e suficientă pentru generarea de purtători (de un singur 
semn) din nivelurile donoare sau acceptoare.

2. Fofomafrifă, pl. fotom atrife . Poligr.: Matrifă pentru 
maşini/e de cules fotografic, avînd aceeaşi construcfie ca şi 
matrifele penfru maşinile de cules obişnuite, Ia care sim
bolul literei sau al semnului grafic, în loc să fie gravat, este 
un negativ sau un pozitiv fotografic. Sin. Matrifă fotografică.

s. Fofomecanic, efecf Fiz.: Exercitarea unor acfiuni 
ponderomotoare asupra unui corp, ca urmare a existenfei unui 
flux luminos incident pe corp. V. şî Presiunea luminii, şi Radio- 
metric, efect

4. Fofomecanică, reproducere Poligr. V. Reproducere 
fotomecanică.

5. Fofomefalografie. Foto., Poligr.: Fotolitografie (v.) la 
care copierea se face direct de pe negativul fotografic pe 
o placă de zinc cu suprafafă granulată şi sensibilizată cu 
albumină bicromatată. Acest procedeu e folosit mai mult în 
cartografie (pentru confecfionarea hărfilor la scară redusă 
sau mărită) şi la pregătirea formei de fipar offset (v. şî sub 
Offset, procedeul ~ ) .

6. Fofomefrică, curbă Fiz. V. Curbă fotometrică.
7. Fofomefrică, mefoda Telc.: Metodă de măsurare a 

puterii cedate de un generator electric de înaltă frecvenfă, 
aplicată mai ales la emifătoarele de mică putere (sub 10 kW). 
Generatorul e pus să debiteze pe un bec sau un ansamblu 
de becuri în serie şi paralel, dispuse prin încercări astfel, 
încît generatorul să se găsească în regim optim, şi se notează 
indicafia unui luxmetru; se înlocuieşte apoi generatorul cu o 
sursă industrială de tensiune reglabilă, reglînd pînă la obfi
nerea aceleiaşi indicaţii la luxmetru, şi se determină puterea 
debitată de sursa industrială. Folosirea becurilor electrice ca 
sarcină artificială se bazează pe faptul că acestea au un 
cos <p destul de apropiat de 1 chiar ia frecvente înalte şi 
că luminozitatea lor depinde numai de puterea aplicată. 
Trebuie luate măsuri să nu se creeze inductivităfi sau capacităfi 
parazite mari din cauza conexiunilor. Metoda e destul de 
precisă în unde hectometrice şi decametrice,

8. Fofomefrie. Fiz.: Parte a Opticii care se ocupă cu 
măsurarea radiafiilor luminoase, adică a radiafiilor electro-

o
magnetice cu lungimi de undă de la 3800—7800 A, fie  numai 
cu ochiul şi numai în măsura în care impresionează ochiul, 
fie (şi aceasta şi pentru radiafiile electromagnetice cari nu sînt 
vizibile şî prin metode cari folosesc alte receptoare decît ochiul.

Mărimile şi unităfile fotometrice sînt bazate pe cele trei 
unităfi fundamentale ale sistemelor MKS şi CGS, cum şi pe 
a patra unitate fundamentală, candela (cd), care e unitatea 
de intensitate luminoasă şi care e aleasă astfel, încît stră
lucirea radiatorului integral (corp negru) la temperatura de 
solidificare a platinului să fie de 60 cd/cm2. V. şî sub Flux 
luminos, Iluminare, Strălucire, Radianfă, Cantitate de lumină, 
Cantitate de iluminare.

Metodele fotometrice cari folosesc ochiul ca aparat de 
măsură se numesc metode vizuale sau subiective; cele cari
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folosesc alfe mijloace de măsură (elemente fotoelectrice, 
pile termoelectrice, plăci fotografice, etc.) se numesc metode 
fizice sau obiective.

Fotometria se numeşte i s o c r o m a t i c ă ,  cînd culoarea 
luminilor de comparat e aceeaşi; în caz contrar, se numeşte 
e t e r o c r o m a t i c ă .

F o t o m e t r i a  i s o c r o m a t i c ă  v i z u a l ă  consistă în 
compararea a două imagini formate în cîmpul fotometric; 
aceste imagini, oricare ar fi natura lor, trebuie să fie cît mai 
apropiate posibil; cu un dispozitiv convenabil se variază ilu
minarea uneia dintre ele într-un raport cunoscut.

F o t o m e t r i a  i s o c r o m a t i c ă  f i z i c ă  se obfine folo
sind receptoare fizice de energie radiantă, cari o transformă 
fie în energie electrică, fie în energie chimica (placă fo to
grafică). Fotoelementul cu seleniu (folosit cel mai des) e 
format dintr-o placă de fier pe care e depus un strat de 
seleniu, acoperit cu un strat transparent metalic.

Prin iluminare se produce între fier şi seleniu o diferenfă 
de potenfial care întreţine un curent electric, proporfional 
cu iluminarea, pînă la circa 104 Ix.

Sensibilitatea acestor receptoare fizice se apropie de 
sensibilitatea ochiului, astfel încît ele pot înlocui ecranele 
fofometrice la măsurări fotometrice în afara laboratoarelor 
(la măsurări de iluminare se aplică elemente difuzante pentru 
a evita determinări eronate în cazul iluminărilor oblice).

F o t o m e t r i a  e t e r o c r o m a t i c ă  consistă în compa
rarea subiectivă a două plaje luminoase de culori diferite, 
care se realizează cu dificultate şi fără precizie mare. Foto- 
metria eterocromatică se realizează folosind fie metoda directă, 
fie metoda de egală acuitate vizuală, fie metoda fluturării 
(a pîlpîielii, a brilamentului).

Metoda directă e identică cu metoda folosită în foto
metria isocromatică, observatorul căutînd să obfină echilibrul 
fotometric fără să fină seamă de diferenfa de culoare a celor 
două plaje.

Metoda de egală acuitate vizuală se bazează pe faptul 
că două iluminări sînt considerate egale dacă ele permit 
observarea aceloraşi detalii; în acest caz, plajele sînt echipate 
cu litere de diverse mărimi, pentru uşurarea obfinerii unei 
acuităfi egale.

Metoda flu turării. Aparatul are, în acest caz, o singură 
plajă. Cu ajutorul unui dispozitiv care se roteşte corespun
zător, se luminează plaja fotometrică în mod alternativ, cu 
cele două radiaţii de comparat. Dacă cele două iluminări sînt 
inegale, observatorul are impresia de fluturare; cele două 
iluminări se consideră egale cînd fenomenul de fluturare 
dispare.

1. Fofomefru, pl. fotom etre. F/z.: Aparat folosit pentru 
fotometria isocromatică vizuală. Se compune, în general, din 
următoarele părfi: două ecrane fotometrice albe şi perfect 
difuzante; un dispozitiv fotometric care permite compararea 
strălucirii celor două ecrane; un dispozitiv de reducere a 
iluminării ecranelor fotometrice într-un raport cunoscut. Cîteva 
tipuri mai importante de fotometre sînt următoarele:

F o t o m e t r e  cu b a n c  f o t o m e t r i c .  Aceste fo to
metre permit egalizarea strălucirilor a două ecrane fo to
metrice (realizarea „echilibrului fotom etric") prin deplasarea 
uneia dintre sursele luminoase (etalon şi necunoscută) pe

bancul fotometric sau prin deplasarea sistemului de ecrane 
în raport cu sursele luminoase fixe. Intensitatea I x a sursei 
necunoscute e dată de relafia:

r x
I  = /  — 'X l e 2

în care I e şi re sînt, respectiv, intensitatea sursei etalon şi 
distanfa ei pînă Ia ecran, iar rx e distanfa pînă la ecran a 
sursei de studiat.

Diversele fotometre cu banc fotometric se deosebesc prin 
felul în care se produc cele două plaje de comparat.

Fotometre simple. în fig. I, M şi N sînt cele două ecrane 
cari formează un diedru; ele sînt luminate de sursele S şi S’ 
şi sînt privite cu ochiul.

/. Schema fo fom e tru lu i simplu cu d ied ru .

Fig. II a şi b reprezintă schematic fotometre cu ecrane 
cari se proiectează unul pe altul. în fig. II a, ecranul A
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II. Schema fo to m e fru lu i sim plu cu două ecrane.

acoperă o parte a lui B; cele două plaje sînt separate prin 
marginea lui A. în fig. II b, A acoperă complet 8; A are un 
orificiu prin care ochiul O vede B.

Fotometrul Brodhun-Lummer e reprezentat în fig. III. 
Partea esenfială a lui e cubul (fotometric) Lummer C, com
pus din două prisme 
cu reflexiune totală £
juxtapuse pe fafa lor 
ipotenuză, astfel în
cît această ipotenuză 
să fie reflectantă la 
margini şi transpa
rentă ia m ijloc, pen
tru a forma două 
plaje fotometrice co
respunzătoare celor 
două surse luminoase Schema fofome)ru|u| Brodhun-Lum m er.

^e  \ in cazul re- ecran d ifuzant; O j şi 0 2J o g lin z i;  C) cub
prezentat în figură, Lummer; L) lunetă de observare; Se) sursă eta lon; 
una d intre ipotenuze sx) sursă cercetată; 1) aspectul cîm pufui în  lu -  
e UŞOr convexa). A p a -  ne tă , cînd fafa din dreapta a ecranului E e mal 
râtul mai cuprinde putern ic ilum inată decît cea din s tingă ; 2) aspec- 
ecranul £(am belefefe tul cîm pulu i în lunetă, cînd fa fa  din stînga a ecra- 
fiin d  difuzante), o- nului E e mai putern ic  ilum inată de c ît cea d in  
glinzile  Ol şi 0 2, cum dreapta; 3) aspectul c îm pu lu i în /une tă , la e g a îi-  
şi luneta de obser- ta te  de Ilum inare a ce lo r două fe te  ale ecranului E. 
vare L.

Diferitele aspecte ale plajelor fotometrice sînt reprezen
tate în partea din dreapta a figurii.

F o t o m e t r e  p o r t a t i v e  ( l u x m e t r e ) .  Com
portă, în general, două plaje fotometrice, una provenind
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direct de la suprafafa de studiat, iar alfa de la o suprafafă 
difuzantă căreia i se poate regia iluminarea; aceasta din 
urmă primeşte lumina de 
la o sursă de referinfă (cu 
care e echipat aparatul) con
stantă (în aparatele vechi e 
o lampă cu flacără; în cele 
de construcfie recentă e o 
lampă electrică alimentată 
de o pilă uscată, adusă la 
un regim constant printr-un 
reostat).

Luxmetrul prin variafia 
distanfei (v. fig. IV) e com
pus din: cubul fotometric K, 
cu care, prin ocularul O, se 
privesc plajele E, E'; o mică lampa de referinfă S'f care 
poate să alunece pe o tijă, gradată în lucşi, pentru obfi
nerea echilibrului fotometric.

Luxmetrul prin varia fia  înc lină rii (v. fig. V) e compus 
din: lampa fixă L, ecranul A, care se poate roti, şi oglin
zile B, C. Prin par- <
tea centrală a lui / l f _________________ Q)L
C, care e dezar- '^11$
gintată, observa- -~*nv
torul O priveşte r ____________ ______________________ l *
suprafafa E a că- | 'Q
rei iluminare (re
spectiv strălucire) ■ V. Schema luxm efru fu i cu v a ria ţie  de în c lin a ţie , 
se măsoară. Echi
librul fotometric se obfine rotind convenabil A cu ajutorul 
unui tambur care, în acelaşi timp, an'renează un ac indicator 
pe un cadran gradat în lucşi.

Luxmetrul cu strălucire fixă (v. fig. VI) e compus dintr-o 
cutie în care lampa L, prin intermediul ecranului difuzant D, 
luminează o seriede ori- 
ficii numerotate, O, prac
ticate în ecranul opac şi 
alb E; orificiile sînt cu 
atît mai slab iluminate, 
cu cît sînt mai distan
ţate de L.

Ecranul E se expune 
iluminării de măsurat, 
căutîndu-se orificiul în dreptul căruia ecranul şi orificiul 
au aceeaşi strălucire.

L u m e n m e t r e .  Fotometrele descrise măsoară radiafia 
într-o singură direcfie. Fiind dată o sursă luminoasă, ea poate 
fi studiată într-o serie de direcfii, trasîndu-se astfel supra
fafa fotometrică caracteristică; acest studiu prezintă d ifi- 
cultăfi. Lumenmetrele sînt aparate cari dau direct, printr-o 
singură măsurare, fluxul total al unei surse luminoase, în 
lumeni. Construcfia lor derivă din sfera integrantă a lui 
Ulbricht. Aceasta e o sferă goală, de dimensiuni mari fafă 
de acelea ale sursei de cercetat, vopsită în alb, în interior, 
şi avînd o mică deschidere care funcfionează ca o sursă de 
lumină a cărei intensitate depinde de fluxul total emis de 
sursa confinută în sferă. Comparînd, cu un fotometru, inten
sitatea deschiderii-sursă cu o sursă etalon, se poate obfine 
fluxul căutat, dacă sfera a fost etalonată cu o sursă care 
emite un flux cunoscut.

i. Fotomstru mîcrospecfral. F/z.: Dispozitiv microscopic 
format dintr-un monocromator dispus înaintea diafragmei 
condensorului, cu rolul de a selecţiona domeniul spectral în 
care condensorul formează o imagine a colectorului mono- 
cromatoruiui în planul preparatului.

2. Fotomicrocopie, pl. fofom icrocopii. Fofo.: Copie fo to
grafică a unei fotografii, a unei fotograme sau a unui docu
ment oarecare, — obţinută printr-un procedeu de fotomicro- 
grafie (v.).

s. Fotomicrografie, pL fo tcm icrogra fii. Fofo.: Imagine 
fotografică obfinută prin fotomicrografiere (v.).

4. Fotomicrografiere. Foto.: Procedeu de fotografiere cu 
un dispozitiv optic care dă imagini fotografice atît de mici, 
încît ele nu pot fi citite decît cu ajutorul lupei sau folosind 
un aparat măritor. Fotomicrografierea se foloseşte pentru 
reproducerea fotografică a cărfilor şi a documentelor rare, 
pentru completarea colecfiilor din biblioteci şi pentru a 
evita folosirea originalelor, cari trebuie ferite de uzură şi de 
deteriorare.

5. Fofomicroscopie. Foto.: înregistrarea fotografică a 
corpusculelor foarte mici sau a preparatelor microscopice, 
efectuată cu ajutorul unui aparat fotografic special, ataşat la 
un microscop, în locul ocularului de observare.

6. Fotomontaj. 1. Fofo., Poligr.: Asamblarea mai multor 
fotografii sau fragmente de fotografii, iar uneori, eliminarea 
unor porfiuni dintr-o imagine fotografică, sau introducerea, 
eliminarea ori substituirea unor persoane, etc., — cu scopul 
de a obfine un nou clişeu fotografic.

Fotomontajul e folosit în poligrafie pentru pregătirea for
melor de tipar plan şi de rotoheliografie (v.) prin proce
deele de fotocopiere.

7. Fotomontaj, pl. fotomontaje. 2. Fofo.: Ansamblu de foto
grafii realizate printr-un fotomontaj în accepţiunea de sub 1.

8. Fofomozaic, pl. fotomozaicuri. 1. Foto,: Fotomontaj 
combinai într-un singur tablou, avînd dimensiunile unei pagini 
de revistă, uneori cele ale unei planşe intercalate într-o 
carte, într-un lexicon sau în tr-o  enciclopedie şi cuprinzînd 
o serie de ilustrafii cari se referă la acelaşi subiect. Foto- 
mozaicul e folosit şî pentru prospecte turistice, pentru pliante, 
lucrări comemorative, etc. Sin. Mozaic fotografic.

9. Fofomozaic. 2. Fofgrm.: Ansamblul de fotografii sau de 
fotograme dispuse pe o planşă în tr-o  figură unică, în scopul 
redării schemei fotografice generale a unei regiuni, folosit 
în operafiile de recunoaştere, după fotografii sau fotograme, 
a zonelor terestre fotografiate.

10. Fotomultiplex, pl, fo fom ultip lexuri. Fofgrm.: Aparat 
de fotorestitufie, constituit din trei sau din mai multe camere 
de proiecfie, folosit la întocmirea de planuri şi hărfi topo
grafice ia scara 1:5000---1:50000.

11. Fotomultipticafor, pl. fo fom ultip licafoare. Elf., Telc.: 
V. Fotoelectronic, multiplicator

12. Foton, pl. fotoni. F/z..* Particulă constitutivă a radia
fiei electromagnetice în fafa corpusculară a dualismului undă- 
particulă, aplicat cîmpului electromagnetic.

în cadrul Fizicii clasice, unele fenomene luminoase se 
interpretează cu ajutorul teoriei ondulatorii a cîmpului electro
magnetic: reflexiunea, refracfia, difracţia, interferenfa, etc. 
A lte fenomene necesită, într-o măsură mai mare sau mai 
mică, introducerea nofiunii de foton: efectul fotoelectric, 
efectul Compton, radiafia termică, etc. Există, de asemenea, 
fenomene cari pot fi descrise fie în limbajul ondulatoriu, 
fie în limbajul corpuscular: efectul Doppler, presiunea luminii, 
etc. în general, însă, introducerea conceptului de foton în 
Fizica clasică aduce cu sine elemente străine de ea (de ex. 
cuantificarea) şi nu e deci realizabilă decît în mod imperfect. 
O tratare riguroasă a dualismului undă-particulă în cazul 
luminii, şi deci o teorie consistentă a fotonului, sînt posibile 
numai în Electrodinamica cuantică, disciplină care este încă 
în plină evolufie.

Un foton asociat cu o undă de frecvenfă v are masa de
hv

repaus nulă şî vifesa c fată de orice corp; masa sa e m =-=-
QÂ

i
i

/V. Schema fuxm etrulu i cu v a rla fle  de 
d istantă.
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(unde £=6,62* IO"27 erg/s); energia sa w  =  hv, Impulsul ep ——  ,

h  ̂
ia rm om entulcineficpropriu(spinul)-— ; sarcina lui e nulă; mo-

2 Jt
meniul său magnetic e nul, caracteristici cari se referă Ia un 
foton în vid. în alt mediu, noţiunea de foton are numai o 
valabilitate limitată la intervalul de timp dintre procesele de 
interacţiune (absorpţie sau emisiune) ale lui cu electronii, 
nucleonii şi mezonii, în măsura în care un astfel de interval 
poate fi separat în mod legitim de intervalele în cari se 
produce interacţiunea. Această limitare trebuie considerată 
ca un indiciu al diferenţei care există între dualismul undă- 
particulă din cazul particulelor elementare corporale şi dua
lismul din cazul fotonilor.

Fotonii pot interacţiona şî între ei (ciocnirea foton-foton), 
datorită emisiunii şi absorpfiei virtuale (fictive) de perechi 
electron-pozitron.

1. Fotdnic. Fiz.: Califatea de a se referi la fotoni, de a 
proveni de la fotoni sau de a corespunde fotonilor.

2. Fotoobiectiv, pl. fo toobiective. Foto. V. Obiectiv fo to
grafic.

s. Fofoperioadă. Bot., Agr.: Lungimea zilei sau durafa 
iluminatului zilnic necesară pentru a determina creşterea şi 
„coacerea" normală a unei plante. Fotoperioada variază după 
specia plantei şi după zona de cultură.

4. Fofoperiodism. Bot., Agr.: Influenţa raportului dintre 
lumină şi întuneric, în 24 de ore, asupra creşterii şi dezvoltării 
plantelor, în special asupra epocii de înflorire şi asupra celei 
de formare a fructelor. După felul în care plantele reacţio
nează faţă de durata iluminatului zilnic, se deosebesc: plante 
de zi scurtă, cari au nevoie de mai puţin decît 14 ore de 
lumină pe zi penfru a înflori Ia epoca normală (meiul, sorgul, 
soia, cînepă); plante de zi lungă, cari au nevoie de o perioadă 
mai lungă decît 14 ore (cerealele păioase, mazărea, sfecla, 
cartoful, lupinul, pătlăgelele roşii); plante neutre, la cari epoca 
înfloritu lui nu depinde de durata iluminatului zilnic (tutunul, 
floarea-soarelui, alunul de pămînt). Decizivă pentru dezvol
tarea ulterioară a plantelor e în special lungimea zilei din 
primele faze ale perioadei de vegetaţie. Lungimea zilei spe
cifice unui mediu anumit poate fi modificată prin umbrire sau 
prin iluminare artificială.

5. Fotoperspecfivare. Fotgrm.: Operaţie de perspectivare 
a unui obiect, a unei clădiri, a unui teren, etc., cu ajutorul 
unei camere fotogrammetrice, în vederea obfinerii unei fo to
grafii speciale sau a unei fotograme care să servească la 
măsurarea şi reconstituirea grafică sau numerică a imaginii 
acelui obiect, a clădirii, etc.

c. FeSoperspecfîvă, pl. fofoperspective. Fotgrm.: Foto
gramă sau fotografie specială care îndeplineşte condiţia de 
a fi o perspectivă centrală.

7. Fofoperspecfsgrsf, pl. fotoperspectografe. Fotgrm.: 
Aparat fotogrammetrie de transformare plană a fotogramelor, 
în vederea obţinerii de fotoplanuri sau de hărţi topografice 
(în care caz se desenează proiecţia transformată) a zonelor 
terestre plane dar înclinate (coaste de dealuri, taluze, etc.).

Este primul aparat care a precedat construcţia foto- 
redresoarelor (v.).

8. Fofopilă, pl. fo top ile . Elt., Fiz.: Sin. Fotoelement (v.).
9. Fofoplan, pl. fotop lanuri. Fotgrm.: Planul fotografic 

care rezultă din foforedresarea (v.) fotogramelor aeriene şi 
racordarea lor una lîngă alta astfel, încît prin asamblarea cîmpu
lui lor să se obţină poziţia planimetrică riguroasă a tuturor 
detaliilor terenului, reprezentate pe cale fotogrammetrică, pe
o planşă cu dimensiunile obişnuite ale hărţilor. Fotoplanul redă 
imaginea fidelă — fotografică — a obiectului fotoperspectivat, 
în două dimensiuni: (X  şi Y) sau (X  şi 2) şi se execută pe 
secţiuni similare hărţilor şi planurilor topografice, la scări cuprinse

între 1:100 şi 1:20 000. Pentru realizarea fotoplanului se folosesc 
fotoredresoare automate universale.

Fotoplanul poate fi: normal (în alb-negru), în culori, în 
relief cu anag'if şi în relief cu rosturi.

F o t o p l a n u l  î n  r e l i e f  cu  a n a g l i f e  constituit 
din fotograme (aeriene sau terestre) obişnuite cărora, după ce 
au fost fotoredresate, li se imprimă două culori complemen
tare (de ex. roşie şi albastră-verzuie), şi anume: fotogramele 
redresate aparfinînd benzii din stînga sînt imprimate pe hîrtie 
fotografică anaglifă de o culoare (de ex. roşu), iar fotogramele 
redresate aparţinînd benzii din dreapta sînt imprimate pe 
hîrtie fotografică anaglifă de culoarea complementară (de ex. 
albastră-verzuie). Se execută clişeele originale ale acestor două 
benzi de fotograme, se stabileşte decalajul anaglif (distanfa 
dintre ele) nece:ar observăr i lor cu ochelarii coloraţi şi apoi 
se reimprimă pe o planşă comună.

F o t o p l a n u l  î n  r e l i e f  cu  r o s t u r i  e constituit 
din fotograme (aeriene sau terestre) redresate, grupate pe 
stereograme parţiale, între cari s-au lăsat mici spaţii libere 
(fără imagini) numite rosturi, astfel încît, pe planşa comună 
cele două şiruri de fotograme (fotogramele redresâte-dreapfa-|- 
fotogramele redresate-stînga) nu se îmbină între ele, ci 
au zone libere foarte subţiri, ca nişte fante foarte înguste. 
Planşa comună pe care sînt racordate şi amplasate aceste 
modele optice parţiale e observată cu ochelari coloraţi com
plementar.

10. Fatdproiecfare. Fotgrm.: Operaţie de proiectare a 
fotogramelor şi a fotografiilor, în vederea efectuării de măsu
rări sau a examinării imaginilor fotografice.

Se obţine cu ajutorul aparatelor de fotoredresare, de foto- 
restitufie şi de fototriangulaţie. Se deosebesc:

F o t o p r o i e c t a r e  s i m p l ă ,  cînd se proiectează o 
singură fotogramă, făcîndu-se măsurări pe imaginea obţinută 
în planul de proiecţie; acest gen de fotoproiectare se aplică 
la fotoredresare.

F o t o p r o i e c t a r e s t e r e o s c o p i c ă ,  cînd se pro
iectează două fotograme corespondente simultan, făcîndu-se 
măsurări (cu ajutorul stereometrului sau al unui dispozitiv 
optic asemănător) pe modelul optic în relief obfinut prin dubla 
proiectare; acest gen de fotoproiectare se aplică la fo to- 
restitufie şi la fototriangulafie.

F o t o p r o i e c t a r e  s t e r e o s c o p i c ă  m u l t i p l ă ,  
cînd se proiectează trei sau mai multe fotograme, făcîndu-se 
măsurări pe modelul optic în relief obfinut prin proiectarea 
simultană a tuturor fotogramelor, cu ajutorul fotomultiplexului; 
acest gen de fotoproiectare se aplică la fototriangulafia spa
ţială pe şiruri.

F o t o p r o i e c t a r e  s t e r e o c i n e m a t o g r a f i c ă ,  
cînd se proiectează şiruri de fotograme succesive, în scopul 
studierii mişcărilor corpurilor şi al măsurării obiectelor în timp 
şi în spafiu; acest gen de fotoproiectare se aplică în Micro- 
fotogrammetrie şi în Fofogrammetria tehnică.

Din punctul de vedere optic, se deosebesc:
F o t o p r o i e c t a r e  m e c a n i c ă  (efectuată prin inter

mediul unei tije  articulate în centrul de proiecfie al camerei 
proiectoare; tija, constituită din mai multe părfi, permite mări
rea sau micşorarea lungimii razei proiectante); f o f o p r o -
i e c t a r e o p t i c ă  (efectuată prin intermediul obiectivului 
camerei de proiectare); f o t o p r o i e c t a r e  o p t i c o - 
m e c a n i c ă  (efectuată parfial pe cale mecanică şi parfial 
pe cale optică).

11. Fotoproiecfor dubiu, pl. fofoproiecfoare duble. Fotgrm. 
V. Dubluproiector fotogrammetrie.

12. Foforadialsecator, pl. fotoradialsecatoare. Fotgrm.:
Aparat fotogrammetrie folosit la efectuarea fototriangulafiei 
plan-radiale mecanice. E format dintr-un piedestal metalic pe 
care e montat un banc paralelepipedic, care se poate roti în
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plan orizontal, în jurul unui ax situai la unul dintre capetele 
sale, şi luînd poziţia unei piese metalice în consolă; la celălalt 
capăt ai bancului e montată o placă metalică, care se poate 
roti în jurul centrului ei, şi care e gradată pe margini, avînd 
funcfiunea unui cerc orizontal (gradat în grade şi în sferturi 
de grad). Pe această placă metalică se aşază fotogramele şi 
se măsoară unghiurile radiale a, (3, y, etc. şi distanfele b şi d, 
la scara fotogramei, cu ajutorul unor riglete speciale dispuse 
tangenfial la bordura plăcii metalice. între piedestalul metalic 
şi bancul paralelepipedic e interpusă o maşină de ştanfat, cu 
ajutorul căreia se confecţionează gabaritul fiecărei fotograme 
reclamat de fototriangulafia plan-radială mecanică. Ferestruicile 
gabaritului au lungimi cari variază între 100 mm (maximum) 
şi 50 mm (minimum).

1. Foforapid, coloranfi Irtd. chim.: Amestecuri de diazo- 
sulfonafi, derivafi de la baze mononucleare şi naftoii, cari sînt 
utilizate la imprimarea pe bumbac cu nuanfe galbene, stacojii, 
roşii şi albastre. Aplicafia lor consistă în disolvarea amestecului 
în solufie de hidroxid de sodiu, în adăugarea unui agent de 
îngroşare, în imprimare şi developare prin expunere la lumină 
ultravioletă.

2. Foforedresare. Fofgrm. V. Redresare.
3. abace de Fofgrm.: Abace construite pentru a 

substitui operafiile de calcul ale fotoredresării analitice, prin 
nomograme corespunzătoare diferitelor formule fundamentale 
ale fotoredresării.

4. Foforedresor, pl. fotoredresoare. Fofgrm.: Aparat fo to 
grammetrie care serveşte la fotoredresarea, grafică sau foto
grafică, a figurii perspective din planul fotogramei Jti într-o 
figură planimetrică nedeformată în planul de proieefie jt2 , 
numit şi planul hărfii. Axa de perspectivă a fotoredresorului 
e fie verticală, fie orizontală, iar la unele aparate, numite 
foforedresoare cudafe, axa de perspectivă e frîntă la 60--900, 
o semiaxă fiind constituită din dispozitivul de iluminare şi de 
proiectare, împreună cu camera de proiectare şi cu port-ciişeul, 
iar a doua semiaxă, din dispozitivul de susfinere al obiectivului 
de foioredresare, împreună cu planşeta de proieefie. Se fo lo 
sesc fie fotoredresoare cu axă verticală, fie foforedresoare 
cu axă orizontală (v. fig.).

F ofo redresor cu axă o rizon ta lă , 
a) vede re  schematică la te ra lă ; b) vedere schematică fron ta lă ; c) vedere 
schematică orizon ta lă  (de sus în jos); S) sursă de lum ină; PC) po rt-c lişeu ;

O) o b ie c tiv  de fo fo re d re sa re ; PL) planşetă de p ro ie c ţie .

Se deosebesc următoarele tipuri de fotoredresoare: 
Fotoredresor automat: Fotoredresor echipat cu inversoare 

optico-mecanice de aefionare mecanică, prin intermediul vola
nelor, şi în mod automat, pentru asigurarea condiţiilor de fo to- 
redresare şi efectuarea redresării directe pe planul planşetei 
de proieefie.

Foforedresor cu pro ieefie mecanică: Fotoredresor con
struit după principiul perspectografului, şi care permite trans
formarea grafică a figurii perspective din planul jt i în planul Jt2 , 
prin desenare, — sau transformarea fotografică a imaginii 
clişeului din planul jt i pe hîrtia fotografică aşezată pe ecranul 
planului de refotografiere prin transformare optico-mecanică.

Fotoredresor cu pro ieefie optică: Fotoredresor în care 
reconstituirea figurii exacte se poate face, fie pe o cale 
obiectivă, prin intermediul fotoredresorului automat şi cu 
proieefie optică-obiectivă (fotografică sau grafică), fie pe cale 
subiectivă — prin desenare — , prin intermediul fotoredreso
rului expeditiv, fie pe cale optică-subiectivă (redresare grafică 
cu camera clară aerofotogrammetrică).

Fotoredresor expeditiv , numit şi fotoredresor simplu, cu 
o construcţie simplificată fafă de a fotoredresorului universal.

Fotoredresor nadiral: Fotoredresor care serveşte la fo to
redresarea fotogramelor aeriene nadiraie o r i  aproape nadi
raie (± 3 ° ) cari au perspectivat terenuri înclinate sau orizon
tale. Aparatul e compus din: dispozitivul de iluminare şi 
proiectare; camera de proieefie; port-obiectivul cu obiectivul de 
foforedresare şi mecanismul de reglare; planşeta de proieefie, 
cu dispozitivele cardanice de înclinare longitudinală şi trans
versală; proiectorul punctului nadiral; două giroscoape la 90° 
pentru determinarea punctului nadiral după metoda Nistri; 
cadrul de susfinere al aparatului şi dispozitivele de aefionare, 
de reglare şi centrare.

Fotoredresorul nadiral e construit pe principiul folosirii 
pozifiei punctului nadiral din planul fotogramei, în vederea 
orientării ei la foforedresare.

Foforedresor pe zone: Fotoredresor pentru fotograme 
aeriene cari perspectivează terenuri accidentate. Pe lîngă 
părfile comune cari caracterizează un fotoredresor universal 
(v.), fotoredresorul pe zone are un disc cu deschidere regla
bilă, amplasat pe planşeta de proieefie, şi care delimitează 
zona din fasciculul proiectant proprie redresării planimetrice 
cu o precizie dată. Zonarea fasciculelor parfiale se face de~a 
lungul curbelor de nivel, cu scopul de a efectua fotoplanul 
regiunii accidentate cuprinse în fotogramă.

Foforedresor semiautomat: Fotoredresor aefionat parfial 
pe cale automată, parfial pe cale manuală; astfel, punerea la 
punct a imaginii de fotoredresat pe planul planşetei de pro
ieefie Jt2 , fafă de imaginea perspectivă corespondentă din 
planul clişeului jt i , se face parfial manual, prin încercări 
succesive asupra centrării a unei calote sferice care susfine 
obiectivul de foforedresare.

Fotoredresor universal: Fotoredresor care serveşte atît la 
redresarea fotografică a diferitelor tipuri de fotograme, în 
vederea întocmirii fotoplanului, cît şi la redresarea grafică, 
geometrică sau analitică, în vederea construirii de planuri, 
hărfi sau seefiuni grafice, cum şi a unor măsurări corespunză
toare, pe două dimensiuni.

5. Foforeducfor, pl. foforeduefoare. Fofgrm.: Aparat de 
fototransformare, care micşorează formatul fotogramelor origi
nale (de la 18X18 cm, 24X24 cm şi 30X30 cm). Micşorarea 
e determinată de dimensiunile formatului cadrului camerelor 
de proieefie ale aparatelor de stereorestitufie.

6. Foforegresiune. Foto.: Fenomen care se observă la 
materialele fotografice foarte sensibile, păstrate timp înde
lungat la o temperatură şi la un grad de umiditate al aerului 
mai înalte decît cele normale, care consistă în pierderea fofo- 
sensibilităfii şi în creşterea voalării imaginii.

7. Foforeleu, pl. fotorelee. Elf., Telc.: Sin. Releu optic (v.).
8. Foforeproducere. 1. Poligr., Foto.: Ansamblul operafii- 

Ior eu ajutorul cărora se execută pe cale fotografică, după un 
original, negativele şi pozitivele (diapozitivele) necesare obfi- 
nerii clişeelor (formelor) pentru diferite procedee de tipar
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(înalt-fipo, plan-offsef, adînc-rofoheliografic). V. şî sub Repro
ducere fotografica.

1. aparaf de Poligr.: Aparat fotografic de con
strucţie specială, folosit în tehnica fotoreproducerii, pentru 
obfinerea negativelor şi pozitivelor necesare procesului de 
pregătire fotomecanică a unui clişeu sau a unei forme întregi 
de tipar. V. sub Reproducere fotografică.

2. Foforeproducere. 2. Poligr.: Ansamblul operafiilor prin 
cari se obfine, pe cale fotografică, direct sau prin intermediul 
tiparului, reproducerea unui original.

s. Foforestifufor, pl. fotorestitu toare. Fotgrm.: Aparat fo to
grammetrie folosit la măsurarea pe trei dimensiuni (X , Y, Z) 
a fotogramelor corespondente asamblate sub formă de fo to- 
stereograme. El serveşte la determinarea mărimii şi a evo- 
lufiei în timp şi în spafiu a corpurilor dublu perspectivate 
în fotograme simple şi periodice.

Fotorestituforul se compune din următoarele sisteme func
ţionale: sistemul de dublă proiectare (v. fig. a), constituit

F o fo re s tiîu fo r.
a) sisfemu/ de p ro ie c ta re , de măsurare şl raporta re ; b) sistemul de s fe re o - 

observare.

din două camere de proiecfie ( î) ;  sistemul de măsurare, 
constituit din lineale gradate (2) şi din cercuri gradate, 
pentru măsuri de lungimi şi de unghiuri (v. fig. a); sistemul de 
stereoraportare (3), pentru întocmirea de planuri şi de hărfi 
(v. fig. a); sistemul de observare în relief a modelului optic 
micşorat, al corpului dublu perspectivat (v. fig. b), constituit 
din oculare (4), prisme de reflexiune totală sau oglinzi (5), 
pentru mărirea bazei de observare, obiective de proiectare 
(6), etc.; fig. b reprezintă schema sistemului de observare 
a unui fotorestitutor cu stereoscop; sistemul de iluminare; 
sistemul de manipulare (manuală, mecanică sau electrică). 
Se deosebesc mai multe feluri de fotorestitutoare, dintre 
cari cele mai importante sînt:

Fotorestitutor automat: Fotorestitutor ale cărui sisteme 
de măsurare, de raportare, desenare şi vizare sînt acfionate 
pe cale mecanică; dacă această acfionare e parfial mecanică, 
fotorestitutorul se numeşte semiautomat, iar dacă e efec
tuată cu mîna, fotorestitutorul se numeşte manual.

Fotorestitutor fotografic: Aparat pentru exploatarea fo to
grafiilor, prin măsurare, sau prin măsurare şi desenare, în 
vederea întocmirii de planuri fotografice.

Fotorestitutor fotogrammetrie: Aparat pentru exploatarea 
metrică a fotogramelor şi reprezentarea grafică a corpului 
înregistrat pe fotograme; dacă exploatarea metrică foloseşte 
numai cîte o fotogramă, fotorestitutorul respectiv e transfor
mat în fotoredresor (v.); dacă exploatarea metrică foloseşte 
simultan cîte două fotograme corespondente, fotorestituforul 
devine: stereorestitutor (v .)f cînd foloseşte lunetă stereo
scopică sau cînd observarea în relief e asigurată de un

stereoscop; foforestifufor propriu-zis, cînd observarea în relief 
e asigurată de procedeul anaglifului (v.), de procedeul prin 
eclipsare (v.) şi de procedeul polaroizilor (v.).

Fotorestitutor op tic: Fotorestitutor fotogrammetrie la care 
proiectarea razelor fasciculului fotogrammetrie se face direct, 
pe cale optică. De exemplu: aeroproiectorul multiplex (v.).

Fotorestitutor mecanic: Fotorestitutor fotogrammetrie la 
care proiectarea razelor fasciculului fotogrammetrie se face 
pe cale mecanică, prin intermediul unor tije  metalice cari 
materializează razele proiectante corespondente. Exemplu: 
autograful (v.).

Fotorestitutor optico-mecanic: Fotorestitutor fotogram
metrie la care proiectarea razelor fasciculului fotogrammetrie 
se face pe cale optică-mecanică. Exemplu: autocartograful (v.).

Fotorestitutor ba listic: Aparat de fotorestitufie a foto
gramelor obfinute cu fototeodolite balistice; e construit astfel, 
încît să permită determinarea punctelor caracteristice ale 
traiectoriei proiectilului unei guri de foc (tun, mortier, m itra
lieră), folosind înregistrările fotografice de pe clişeele proiec
tate de aparat. Părfile lui principale sînt: sistemul de proiec
tare; sistemul de raportare; sistemul de măsurare; sistemul de 
desenare.

Fotorestitutor universal: Fotorestitutor fotogrammetrie 
pentru exploatarea oricărui tip de fotograme (aeriene sau 
terestre) şi a oricărui gen de stereograme (normale, oblice, 
convergente, etc.), în vederea măsurării corpului înregistrat 
pe fotograme şi a reprezentării lui grafice prin secfiuni, pro
filuri, proiecfii orizontale sau verticale, etc.

4. Fotorestitufie. Fotgrm. V. Rest ii uf ie.
5. abacă de Fotgrm.: Abacă folosită la fo to- 

restitufie şi care substituie calculelor, grafice cotate (de ex. 
abaca corecfiilor de altitudine, abaca corecţilo r de para- 
laxe, etc.).

o. Foforezisfenf. F/z.; Calitatea unui conductor electric 
de a avea o rezistivitate care depinde de intensitatea luminii 
incidente. Exemplu: Seleniul e un corp fotorezisteni.

7. Foforezisfenfă, pl. fotorezisfenfe. Elt., Telc.: Sin. Foto- 
rezistor (v. sub Fotoelectrică, celulă ^ ) .

8. Foforezistor, pl. fotorezisfoare. Elt., Telc.: Sin. Celulă 
fofoconducfivă (v. sub Fotoelectrică, celulă ^ ) .

9. Fotoridicare. Fotgrm.: Operafie de ridicare în plan a 
unei regiuni terestre cu ajutorul fotogramelor, în vederea 
întocmirii de planuri şi de hărfi topografice, sau în vederea 
determinării de coordonate topografice sau cadastrale.

10. Fotosculpfură. Gen., Fotgrm.: Procedeu de executare 
a statuilor, busturilor, sculpturilor, etc., pe bază de fotografii 
sau de fotograme. înregistrarea fotografică a conturului 
corpului a cărui sculptură se urmăreşte trebuie executată din 
mai multe puncte de perspectivă, şi anume din acelea din 
cari rezultă imagini fotografice confinînd trăsăturile cele mai 
caracteristice ale corpului sau ale obiectului de reconstituit 
prin modelaj. Restituirea spafială a imaginilor fotografice con
jugate şi operafia de sculptare în masa plastică de prelucrat 
se fac cu ajutorul unor aparate fotogrammetrice adecvate, 
numite stereoplastere (v.).

n. Fofosensibilizafor. Chim. V. Reacfie fotosensibilizată.
12. Fofosferă. Astr. V. sub Soarele.
13. Fofosinteză. Chim.: Sinteză chimică efectuată sub

acfiunea unei radiaţii electromagnetice cu lungime de undă 
convenabilă. Prin fotosinteză se pot realiza sinteze de isomeri 
labili, şi se pot stabili mecanisme de reacţie cari nu pot fi 
precizate pe alte căi. Prepararea hidraţilor de carbon de 
către plante (din bioxid de carbon şi apă, prin metabolism) 
cu ajutorul clorofilei e o fotosinteză ( fotosinteză clorofiliană). 
în fotosinteză naturală a hidraţilor de carbon, produsul primar

14
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al reacţiei e formaldehida, produs instabil, care se polimeri- 
zează uşor în zaharuri:

CO2 +  H2O -» O2+CH2O -» C6H12O6 -> (CeHioOs) .̂

Această ipoteză e sprijinită de faptul că între bioxidul 
de carbon absorbit în timpul asimilaţiei şi oxigenul eliminat 
există echivalenfă: C02/02 =  1. Formaldehida fiind toxică 
pentru plante, e imposibil să apară în frunze în stare liberă. 
Se admite însă că reducerea bioxidului de carbon se face 
pînă la nivelul de oxidafie al formaldehidei, sau că se fo r
mează produşi cu acelaşi nivel de oxidafie şi cari se con
densează repede, dînd hidrafi de carbon superiori. Energia 
necesară reducerii unui mol de bioxid de carbon pînă la 
nivelul CH2O e de circa 112 kcal/mol. Cei patru fotoni nece
sari reacfiei, absorbifi de clorofilă, sînt transmişi bioxidului 
de carbon printr-un „mecanism" în mare parte necunoscut.

1. Fofostereograf, pl. fotostereografe. Fofgrm.: Aparat 
fotogrammetrie de fotorestitufie (v.) bazat pe principiul vederii 
stereoscopice, echipat cu lunetă stereoscopică de vizare.

2. Fofostereogramă, pl. fotostereograme. Fofgrm.: An
samblul a două fotograme corespondente cari confin acelaşi 
obiect fotoperspectivat din două puncte de stafie vecine şi 
care, prin examinarea lui cu un stereoscop, permite obfinerea 
modelului optic al obiectului respectiv.

s. Fofosfereosinfeză. Fofo.: Procedeu de fotografiere care 
dă subiectului impresia de relief, cu ajutorul unor fotografii 
stereoscopice, adică a două fotografii obfinute cu două obiec
tive fotografice, montate de cele mai mulfe ori pe acelaşi 
aparat fotografic, ale căror centre optice se găsesc fie la o 
distanfă egală cu distanfa dintre centrele optice ale cristali
nilor ochilor, fie la o distanfă mai mare decît aceasta. în 
primul caz se obfine o impresie de relief normal, iar în cazul 
al doilea, o impresie de relief exagerat, necesară în unele 
scopuri speciale. în procedeul Lumiere, un anumit număr de 
imagini se obfin cu un singur obiectiv cu distanfă focală 
foarte mică, astfel îneît la fiecare poză claritatea e foarte 
mare. Imaginile pozitive ale clişeelor obfinute sînt transpuse 
pe diapozitive şi suprapuse, dînd astfel impresia de relief.

4. Fofosfereofecă, pl. fotostereoteci. Fofgrm.: Colecfie 
de fotostereograme parţiale, cari confin o regiune terestră 
dată, o clădire mare, un centru industrial, etc. Fotosfereo- 
gramele se montează pe cartoane cu dimensiuni determinate 
şi la distante determinate de stereoscopul folosit la exami
narea fotostereotecii. Gruparea fotostereogramelor e siste
matizată după un plan dat, impus de formatul regiunii, de 
conturul obiectului confinuf, de periodicitatea fotosfereo- 
gramelor, etc.

5. Fofofecă, pl. fototeci. Fofo., Fofgrm.: Colecfie de fo to
grafii sau de fotograme cari confin o regiune dată, un an
samblu de fenomene, un obiect şi evolufia Iui în timp şi în 
spafiu( etc.

6. Fofofelefon, pl. fototelefoane. Telc.: Sistem de transmi
siune a convorbirilor telefonice folosind modularea unui fasci
cul de lumină sau de raze infraroşii (v. fig.). Fototelefoanele 
folosesc lungimi de undă de ordinul a 0,5—15 ţi. Emifătoarele 
sînt constituite din lămpi cu vapori de mercur la înaltă presiune, 
din lămpi cu arc, etc., echipate cu reflectoare puternice. 
Receptoarele sînt bolometre şi în special celule fotoelectrice, 
situate de asemenea în focarul unor reflectoare. Se foloseşte 
modulafia de amplitudine, prin varierea curentului care ali
mentează lampa, modulafia de polarizare, prin intercalarea 
unei celule Kerr (v.) între doi nicoli (ceea ce dă, pînă la 
urmă, tot o modulafie de amplitudine), sau modulafia de 
culoare cu ajutorul unei prisme oscilînd sub comanda curen
ţilor de audiofrecvenţă; demodulafia se obţine cu o celulă 
fotoelectrică la care curentul produs variază linear cu fre 
cventa. Modulaţia de culoare prezintă avantajul unei proteefii

mai mari fafă de perturbaţii (ca şi modulafia de frecvenţă 
în radiocomunicaţii). Se pot executa legături pe distante de 
cîfiva kilometri, în vizibilitate optică. Ploaia, ceafa, etc. pro-
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Fofo te fe fon .
a) schema unei insta la fii de fo fo te fe fo n  em is iune-recep fie ; t )  sursă lu m i
noasă; 2) prismă m ob ilă ; 3) rază de lumină albă; 4) rază de lum ină d ispe r
sată; 5) le n tilă ; 6) fan fă ; 7) rază de lumină m onocrom atică ; 8) m ic ro fo n ; 
9) mecanism de mişcare a prism ei; 10) ce lu lă fo to e le c tr ic ă ; 11) rezistentă 
de sarcină; b) ca racte ris tica  lungim e de undă-curent a ce lu le i fo to e le c tr ic e , 

fo los ită  pentru dem odulare în banda 3»- 5 ţi.

voacă atenuări foarte mari, afară de unele benzi neabsorbite 
(de ex. 4 }i). Fototelefonul e încă foarte rar folosit.

7. Fofofelegraf. Telc.: Echipament pentru producerea şi 
recepţia însofită de înregistrare a mesajelor corespunzătoare 
imaginilor fixe transmise prin fototelegrafie (v,).

O instalafie fototelegrafică cuprinde un emiţător şi un 
receptor şi funcţionează în principiu cum urmează (v. fig. I):

! 0 ! 0

*  9 4-— f n

I. Schema-bloc a unei in s ta la fii fo to fe le g ra fic e  cu m odu la fie  e lectrică  şi 
în reg is tra re  fo to g ra fică .

A) ana lizo ru l im a g in ii;  B) partea e lectrică  a e m iţă to ru lu i; C) canal de te le 
com un ica ţie ; D) partea e lectrică a recep to ru lu i; E) d is p o z it iv  de sinteză a 
im ag in ii; 1) tamburul o r ig in a lu lu i; 2) sistem de antrenare sincronă şi s in faz ică ; 
3) sistem op tic ; 4) sursă luminoasă; 5} celulă fo to e le c tric ă ; 6) m o d u la to r; 
7) genera to r de joasă frecven tă ; 8) c ircu it inve rso r de fază; 9 şi 10) etaje 
de am plificare  lineară; 11) de tec to r; 12) etaj de în re g is tra re ; 13) m odulator 

o p tic ; 14) tamburul cop ie i; 15) sistem de antrenare sincronă şi sin fazică.

La e m i ţ ă f  o r, imaginea care trebuie transmisă — origi
na lu l— se fixează pe un tambur al aparatului, care e antrenat 
simultan înfr-o mişcare de rotafie şi de translafie de un sistem 
mecanic al dispozitivului de analiză a imaginii; o sursă lumi
noasă şi un sistem optic proiectează pe suprafaţa imaginii în
mişcare un spof luminos care explorează fiecare element al
imaginii; fluxul luminos reflectat de suprafafa imaginii e
transformat, cu ajutorul unui sistem optic şi al unei celule 
fotoelectrice (v. Fotoelectrică, celulă ~ ) ,  în curent electric 
continuu pulsatoriu (proporţional cu intensitatea fluxului lumi
nos reflectat). Acest semnal electric e utilizat pentru modu
larea unei unde purtătoare (cu frecvenfa între 1560 şi 
5500 Hz). Semnalul electric modulat e apoi amplificat şi 
trimis prirj canalul de legătură (fir sau radio) la staţiunea 
de recepţie. Modularea semnalului electric la emisiune se 
poate face şi cu ajutorul unui modulator optico-mecanic, 
realizat sub forma unui disc rotativ cu periferia perforată 
(discul lui Rozing), aşezat între sursa de lumină şi suprafafa 
imaginii de transmis (v. fig. II). Prin rotirea discului, fasci
culul luminos care vine la celula fotoelectrică e întrerupt cu
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o frecvenfă joasă (circa 1800 Hz). Astfel, curentul Ia ieşirea 
celulei fotoelectrice are forma unor impulsuri de amplitudine 
variabilă, cari se succed cu frecvenfa de circa 1800 Hz.

II. Schem a-bloc a unei in s ta la fii fo to te le g ra fic e  cu m odu la ţie  o p tic o -  
mecanică şi în re g is tra re  fo to g ra fic ă .

A) ana lizo ru l Im ag in ii; B) partea e le c tr ică  a e m iţă to ru lu i; C) cana! de te le 
com unicaţie ; D) partea e le c tr ică  a re ce p to ru lu i; E) d isp o z itiv  de sinteză a 
im ag in ii; 1) tamburul o rig in a lu lu i; 2) sistem de antrenare sincronă şi s in fazică ; 
3, 5) le n tile  ale sistemului o p t ic ;  4) og linda  sistemului o p tic ; 6) sursă lu m i
noasă; 7) discul lu i R ozing; 8) m o to ru l de antrenare a d iscu lu i; 9) c irc u it 
inversor de fază; 10 şi 11) e ta je de a m p lifica re  lin e a ră ; 12) d e te c to r ;  13) etaj 
de în re g is tra re ; 14) m odu la to r o p t ic ;  15) tam burul c o p ie i; 16) sistem de 

antrenare sincronă şi s in fazică.

La r e c e p t o r , semnalul primit e din nou amplificat şi 
e aplicat unui detector (v.) (cu diodă) cu circuit inversor de 
fază (care permite schimbarea după voie a felului imaginii 
recepfionate, din negativă în pozitivă şi invers şi care uneori 
e introdus la emifător după modulator), care extrage o com
ponentă continuă pulsatorie corespunzătoare semnalului ori
ginal. Curentul obfinut se aplică etajului de înregistrare, de 
obicei un amplificator de putere avînd drept sarcină dispo
zitivul final de înregistrare. înregistrarea imaginii recepţio
nate se poate face fotografic sau direct (electrotermic sau 
electrochimic).

La înregistrarea fotografică se foloseşte de obicei o 
lampă specială cu luminescenfă, a cărei luminozitate depinde 
direct de mărimea curentului. Lampa şi sistemul optic afe
rent se numesc modulator optic. Lumina dată de modula
torul optic impresionează hîrtia fotosensibilă, care se fixează 
pe un tambur similar celui de la instalafia de emis'une. 
După prelucrarea fotografică se obfine imaginea recepţio
nată (copia). Pentru ca imaginea obfinută la recepfie să fie 
conformă cu originalul, tamburul de la emisiune trebuie să 
aibă o mişcare sincronă şi sinfazică cu a celui de la recepfie. 
Uneori, în locul lămpii luminescente, la înregistrarea fo to
grafică se utilizează un dispozitiv cu lumină polarizată (cu 
modulator prin efect Kerr) sau un oscilograf cu buclă (v.).

înregistrarea directă, utilizată pentru a evita întîrzierea 
implicată de prelucrarea fotografică a imaginii, se poate face 
electrotermic sau electrochimic. în ambele cazuri, calitatea 
reproducerii e mai slabă (nepermifînd estompări şi nuanfe 
mai fine). Se foloseşte o hîrtie specială (electrotermică, 
respectiv electrochimică), care îşi modifică aspectul fie dato
rită efectelor termice cari însofesc descărcarea produsă de 
un vîrf ascufit la care se aplică o tensiune proporţională cu 
semnalul, fie datorită efectelor chimice ale trecerii unui 
curent proporfional cu semnalul.

i. Fofofelegrafie. Telc., Foto.: Telecomunicaţie (v.) care 
consistă în transmisiunea pe cale electrică a unor imagini 
statice (de ex. texte scrise, fotografii, desene, etc.). Sin. 
Facsimil.

în tehnica actuală, traducerea imaginilor în semnale elec
trice utilizează analiza imaginii la emisiune şi sinteza ei la 
recepfie prin explorarea în linii alăturate a întregii suprafefe 
a imaginii, cu transmisiunea succesivă a valorilor luminozităţii

elementelor ei. Spre deosebire de televiziune, care consistă 
în transmisiunea imaginilor unor obiecte în mişcare, fototele- 
grafia permite explorarea oricît de lentă a imaginii transmise, 
care e statică, şi nu necesită— rn cazurile ob işnu ite— decît 
lărgimi de bandă de ordinul unui kilohertz.

Fototelegrafia permite să se realizeze o automatizare com
pletă a transmiterii şi recep{ionării comunicărilor, renunfîndu-se 
la prelucrarea manuală a telegramelor, şi deci se exclud 
eventualele erori. Legătura fototelegrafică are mai pufin de 
suferit de pe urma perturbaţilor electrice decît legătura tele
grafică, deoarece în acest sistem un anumit semn nu se trans
mite deodată, ci în „tranşe" succesive, astfel încît efectul 
unei perturbafii incidentale nu alterează semnificafia întregului 
semn transmis. Exploatarea instalafiei are nevoie de un personal . 
redus, căruia nu i se cere o pregătire specială şi îndelungată, 
aşa cum se pretinde telegrafiştilor. O bună reproducere a 
imaginii între stafiunea de transmitere şi cea de recepfie cere 
însă existenta unui canal de telecomunicafii cu caracteristici 
superioare canalelor folosite în legăturile telegrafice obişnuite.

2. Fofofeodolif, pl. foto teodo lite . Fotgrm.: Aparat foto
grammetrie care serveşte la efectuarea de fotograme terestre 
şi care e constituit dintr-un teo
dolit şi o cameră fotogrammetrică, 
aşezată pe un trepied (v. fig.).

Cadrul clişeului poate fi înclinat 
(rotit) în jurul unei axe orizontale 
şi, de asemenea, poate fi rotit în 
jurul axei verticale a întregului 
sistem instrumental.

Se deosebesc:
Fototeodolitul propriu-zis, la 

care planul clişeului fotogramei se 
poate înclina oricum.

Fotogrammetrul (v.), la care 
planul clişeului e totdeauna vertical 
şi nu are decît mişcarea de rotire 
în jurul axului vertical al aparatului.

După scopul în care sînt folosite, 
se deosebesc:

Fototeodolit astronomic, utilizat 
în Fotogrammeiria astronomică; F o to te o d o lit .
fototeodolit aviatic, utilizat la efec
tuarea fotogramelor cari înregistrează traiectoriile avioanelor; 
fototeodolit balistic, utilizat la efectuarea fotogramelor cari în
registrează traiectoria proiectilului unei guri de foc, de Ia baza de 
lansare Ia fintă; fototeodolit cu cristal reficulat, folosit în Foto- 
grammetria de laborator şi care are montat, în cadrul din fafa 
clişeului, un cristal gravat cu un reticul format din linii verticale şi 
orizontale, distanfate astfel, încît după pozifia micului carou 
al reticulului se poate citi direct distanfa de la stafia de 
fotografiere Ia corpul din spafiu a cărui imagine fotografică 
se situează în caroul considerat; fototeodolit de cîmp, utilizat 
pentru ridicările fotogrammetrice terestre expeditive ale regiu
nilor foarte accidentate; fototeodolit de coastă, utilizai la 
măsurări nivelmetrice şi la întocmirea hărţilor nautice costiere, 
cum şi Ia amenajări de porturi, construcfii de coastă (diguri, 
adăposturi submarine, etc.); fototeodolit dublu, utilizat în 
măsurările de laborator, în măsurări balistice, hidrotehnice, 
aerodinamice, etc., la fotoperspectivarea corpurilor mobile 
sau deformabile, şi constituit din două fototeodolite simple, 
conexate, şi d irija te prin comenzi prin cabluri electrice, spre 
a asigura simultaneitatea declanşării obturatoarelor celor două 
camere adiacente; fototeodolit topografic, utilizat la efectuarea 
de fotograme terestre de precizie, cu ajutorul cărora se con
struiesc planurile şi hărfile topografice ale regiunilor muntoase, 
ale malurilor abrupte, ale zonelor de alunecare terestre, ale 
surpărilor geologice, etc.; fototeodolit meteorologic, utilizat

14*
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la efectuarea fotogramelor cari înregistrează evoluţia şi mărimea 
norilor, traiectoria fulgerelor, etc.; fototeodolit universal, 
utilizat la obţinerea de fotograme terestre pentru măsurări 
topografice/ arhitectonice, tehnice, etc., şi care permite ca 
axa de fotografiere a fotogramei să ia direcfii orizontale sau 
înclinate fafă de orizontală, după necesităfile de înregistrare 
a corpului de măsurat.

1. Fofofermomefru, pl. fotoferm om etre. Fiz.: Aparat pentru 
înregistrarea fotografică a temperaturii apelor la adîncimi mari. 
E format dintr-un termometru combinat cu un înregistrator 
fotografic şi cu o lampă cu incandescenfă, închise în tr-o  cutie 
de fontă, care se coboară pe fundul mării. După cîtva timp, 
cînd se presupune că termometrul a luat temperatura mediului, 
se acfionează lampa cu ajutorul unui comutator, înălfimea 
mercurului înscriindu-se pe înregistratorul fotografic.

2. Fofofipie. Poligr. V. sub Fotocolografie.
3. Fofofîpografîe. Foto., Poligr.: Procedeu fotografic cu 

ajutorul căruia se obfin clişee gravate, cari pot fi folosite în 
tipografie, la reproducerea figu rilo r, desenelor, etc.

4. Fofofopografie. 1. Fofgrm.: Ramură a Fotogrammetriei, 
care se ocupă cu ridicările topografice pe suprafefe mici, 
folosind fotograme aeriene şi terestre.

5. Fofofopografie. 2. Fofgrm.: Tehnica ridicărilor în plan 
ale unor porfiuni mici din scoarfa terestră, pe bază de fo to
grame aeriene şi terestre şi prin folosirea unor aparate şi a 
unor metode fotogrammetrice adecvate. Aceste ridicări se 
sprijină pe triangulafia geodezică şi topografică existentă în 
regiune sau pe triangulafia fotogrammetrică spafială ori plană 
realizată cu aceleaşi fotograme cari servesc şi la întocmirea 
planurilor sau a hărfilor# topografice.

e. Fofofransformare. Fofgrm.: Operafie de transformare 
proiectivă a fotogramelor dintr-un plan în altul, folosită la 
prelucrarea fotogramelor spre a le face proprii aparatelor 
de foforedresare şi de fotorestitufie. După natura transformării, 
se deosebesc:

Fofotransformare optică, efectuată cu ajutorul unui dis
pozitiv optic, printr-o proiectare perspectivă adecvată şi, în 
special, prin: proiectare subiectivă cu camera clară; proiectare 
obiectivă cu camera obscură; proiectare obiectivă cu fo to- 
transformaforul (v.); proiectare episcopică; proiectare diascopică 
directă şi indirectă; proiectare grafică cu fotoredresorul (v.); 
proiectare fotografică cu fotoredresorul.

Fofotransformare pro iectivă metrică, efectuată fie prin 
fototransformare geometrică, care se execută cu ajutorul per- 
spectografului (v.), fie prin foforedresare (v.).

Fofofransformare pro iectivă simplă: Fototransformare a 
fotogramelor parfiale obfinute cu o cameră fotogrammetrică 
multiplă, efectuată pentru transpunerea imaginilor fotografice 
din planele lor convergente, într-un singur plan, pe care se 
racordează zonele fotogramelor parfiale, în vederea realizării 
unei fotograme unice. E folosită în Fotogrammetria topografică 
cu camere aerofotogrammetrice multiple, cu 3, 4, 5, 8, 9 şi 
10 obiective.

După natura perspectivării, se deosebesc:
Fototransformare obiectivă, efectuată printr-un sistem de 

proiectare optică-mecanică sau printr-un sistem de proiectare 
optică-fotografică.

Fototransformare subiectivă, efectuată printr-un sistem 
de proiectare optică şi prin observare subiectivă, sau printr-un 
sistem de proiectare optică-mecanică şi observare subiectivă. 
E aplicată în Fotogrammetria topografică, la întocmirea hărfilor 
expeditive.

7. Fofofransformafor, pl. fofotransformatoare. Fofgrm.: 
Aparat cu ajutorul căruia se efectuează operafia fototrans- 
formării (v.). După funcfiunile pe cari le îndeplinesc, se 
deosebesc:

Fofofransformafor propriu -z is sau simplu, folosit la foto- 
transformarea perspectivă a fotogramelor parfiale obfinute cu 
o cameră fotogrammetrică multiplă, într-o fotogramă unică, 
pe un singur plan, ia scara 1:1.

Fofofransformafor de reducere a formatului fotogram e
lor, spre a Ie face proprii aparatelor de stereoresfitufie cu 
camere de proieefie de format mic; acest tip de aparat se 
numeşte foforeductor (v.).

Fofofransformafor de mărire a form atului fotogram elor, 
spre a le face proprii aparatelor de foforedresare şi de foto- 
resfitufie; acest tip de aparat se numeşte fotoampiificator (v.).

Fototransformatorul fotogrammetrie se deosebeşte de cel 
fotografic (aparat de reducere şi mărire) prin construcfia lui, 
care, în principiu, cuprinde un dispozitiv de transformare a 
perspectivelor centrale şi laterale şi un obiectiv fotogram
metrie de înaltă precizie.

s. Fofofransisfor, pl. fototransistoare. Elf., Telc.: Dis
pozitiv fotoelectric semiconductor, constituit dintr-un transistor 
(v.) în care una dintre jonefiunile p-n sau n-p e supusă 
acţiunii unui flux luminos incident şi funcţionează ca o celulă 
fotovoltaică (v. sub Fotoelectrică, celulă ~  ). Curentul fo to
electric astfel obfinut e direct amplificat de transistor, ceea 
ce conduce la o sensibilitate mult sporită (de circa 1000 mA/lm 
fafă de circa 30 mA/lm, cît ar avea o fotodiodă cu germaniu 
corespunzătoare unei singure jonefiuni).

9. Fofofriangulare. Fotgrm.:' Ansamblul operafiilor fo to
grammetrice de proiectare, reperare, semnalizare, fotoper- 
spectivare, măsurare şi calculare a triunghiurilor şi a poli
goanelor cari leagă între ele puncte terestre ale căror 
coordonate plane (X , y) sau spaţiale (X , Y, H )  sînt obfinute cu 
ajutorul fotogramelor şi al unor aparate adecvate. Fototrian- 
gularea cuprinde următoarele categorii de lucrări: proiectarea; 
pregătirea terenului şi efectuarea fotografierii lui (semnalizare 
fotografică, reperare permanentă, aerofotografiere); determi
narea coordonatelor punctelor terestre identificate în foto
grame, prin diferite metode de fototriangulafie (v.). în ope- 
rafiile curente se folosesc aproape excluziv fotograme aeriene. 
Fotogramele terestre se folosesc numai Ia fptotriangularea 
zonelor de coastă maritime şi oceanice, cum şi a terenurilor 
muntoase foarte accidentate.

ic. Fofotriangulafor,pl. fofofriangulafoare. Fofgrm.: Aparat 
fotogrammetrie cu ajutorul căruia se efectuează fototriangu- 
lafia plană şi spafială. Se deosebesc: aparate pentru reali
zarea fototriangulafiei spafiale, cari sînt reprezentate prin foto- 
restitutoare de precizie, adaptate la lucrările de fototriangulafie; 
fototriangulatoare radiale, construite pentru realizarea foto- 
triangulatiei plan-radiale.

ii.  Fofofrîangulafie. Fofgrm.: Tehnica determinării coor
donatelor punctelor principale terestre perspectivate în fo to
grame, fără a fi necesară efectuarea pe teren a operafiilor 
de observare şi măsurare a elementelor (unghiuri şi baze) 
triunghiurilor sau poligoanelor cari leagă între ele aceste puncte 
caracteristice. Operafia consistă în: următoarele: pregătirea 
fotogramelor şi alegerea punctelor de triangulat, respectiv 
identificarea şi marcarea acestor puncte pe fotograme; orien
tarea fotogramelor şi efectuarea măsurărilor pe ele cu ajutorul 
aparatelor fotogrammetrice; determinarea coordonatelor punc
telor; compensarea datelor, în vederea stabilirii coordonatelor.

Se numeşte fototriangulafie radială un tip de fotofrian- 
gulafiea punctelor terestre perspectivate în fotograme aeriene 
şi ale căror amplasamente planimetrice sînt dispuse în lanfuri 
de romburi sau de triunghiuri, şi avînd ca centre de radiafie 
punctele principale (H ), punctele nadiraie (N ) sau punctele 
mijlocii (M ) ale fotogramelor adiacente. Se aplică, în special, 
în cazul fotogramelor aeriene nadiraie sau cuasi-nadirale, cari 
perspectivează terenuri plane sau slab accidentate.
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După depărtarea puncfelor triangulate, se deosebesc: 
Fofofriangulafie geodezică: Fofofriangulafie care se efec

tuează în scopul determinării coordonatelor punctelor terestre 
raportate la un sistem general de triangulafie geodezică. 
Punctele de triangulat sînt situate la distanfe mari (2—3 km) 
unul de altul. Fototriangulafia geodezică se execută în special 
prin metode spafiale şi, mai rar, prin fofofriangulafie plană, 
aplicabilă numai în zona unor cîmpii întinse. Ea substituie 
friangulafia geodezică complementară de ordinele II, III şi IV.

Fofofriangulafie topografică: Fofofriangulafie plană sau 
spafială, care se efectuează în scopul determinării coordo
natelor punctelor terestre raportate la un sistem local de 
triangulafie topografică. Punctele de triangulat sînt depărtate 
unul de altul la distanfe mai mici decît 1—2 km. Se deosebesc: 
fofofriangulafie topografică plan-radială (v.) şi fofofriangulafie 
topografică spafială (v.).

După modul de lucru, se deosebesc:
Fofofriangulafie analitică, care se execută prin metode 

de caicul.
Fofofriangulafie instrumentală, la care se folosesc instru

mente şi aparate fotogrammetrice (fotofriangulatoare şi fo to
restitutoare) în vederea măsurării elementelor lineare şi un
ghiulare cu ajutorul cărora se determină, grafic sau analitic, 
coordonatele punctelor.

Fofofriangulafie mecanică, care se efectuează în scopul 
determinării coordonatelor, folosind pentru compensarea rezul
tatelor măsurărilor fotogrammetrice dispozitive mecanice 
adecvate.

Se deosebesc următoarele sisteme de fofofriangulafie: 
Fofofriangulafie plană: Operafie de determinare a coor

donatelor planimetrice (X  şi Y) ale punctelor terestre, folosind, 
în special, fotograme aeriene nadirale sau cuasinadirale. Se 
aplică regiunilor terestre de şes sau zoneJor pufin accidentate. 
Se deosebesc următoarele sisteme de fofofriangulafie plană: 

F o f o f r i a n g u l a f i e  p l a n a  g e n e r a l ă ,  prin care se 
determină coordonatele planimetrice ( X  şi F ) ale punctelor 
ferestre amplasafe în două sau în mai multe şiruri de foto
grame şi dispuse în lanfuri de triunghiuri.

Cel pufin două şiruri de fotograme determină un lanf de 
triunghiuri; fotogramele fiecărui şir au o acoperire longitudinală 
de peste 50% din suprafafa perspectivată, iar şirurile sînt de 
asemenea suprapuse cu peste 50% .din lăfimea lor, astfel 
încît centrele cîmpurilor perspectivate de fotogramele re
spective reprezintă puncte comune de legătură a trei sau 
pafru fotograme.

F o f o f r i a n g u l a f i e  p l a n - r a d i a l ă ,  prin care se 
determină coordonatele planimetrice ale punctelor terestre 
identificate în fotograme şi dispuse radial în jurul unui punct 
caracteristic al fotogramelor considerate; acest punct poate 
fi: punctul nadiral, punctul focal, punctul principal, punctul 
mijlociu, punctul central.

Fototriangulafia plan-radială se desfăşoară asupra unui singur 
şir de fotograme sau asupra unui bloc de două ori de mai 
multe şiruri de fotograme şi se aplică fotogramelor aeriene 
cari perspectivează regiuni terestre plane sau pufin accidentate.

Fototriangulafia plan-radială în care sînt folosite punctele 
nadirale ca centre de radiafie ale triangulafiei se numeşte 
fofofriangulafie plan-radială nadirală. Punctele de triangulat 
(A, B, C, etc.) se aleg la marginea fiecărei fotograme şi sînt 
dispuse în romburi.

în cazul folosirii fotogramelor cuasi-nadirale, valorile 
unghiurilor âzimutale măsurate la fofotriangulafor se corectează 
cu o corecfie care depinde atît de v, cît şi de unghiul a, 
format de direcfia care uneşte punctul nadiral cu punctul A 
cu dreapta de intersecfiune a planului fotogramei cu planul 
hărfii (planul orizontal de proiecfie), cum şi cu o corecfie

unghiulară nadirală de înclinare. Sin. Fofofriangulafie plan- 
radială în punctul nadiral.

Fototriangulafia plan-radială în care sînt folosite punctele 
focale ca centre de radiafie ale fototriangulafiei se numeşte 
fofofriangulafie plan-radială focală. Punctele de triangulat se 
aleg la marginea fiecărei fotograme şi sînt dispuse în romburi 
sau în triunghiuri. Unghiurile formate de direcfiile radiale 
unind punctele focale cu punctele de triangulat A, B, C, etc., 
şi măsurate pe fotograme, sînt identice unghiurilor terestre 
corespunzătoare, întrucît în punctul focal unghiurile azimutale 
radiale se păstrează nedeformafe, cînd fotogramele perspec
tivează terenuri plane, chiar dacă planele fotogramelor nu 
sînt orizontale. în cazul terenurilor accidentate, unghiurile azi
mutale (a) măsurate la fofotriangulafor, ale direcţiilor radiale 
unind punctele focale cu punctele A, B, C, etc. trebuie corec
tate cu o valoare unghiulară care depinde de diferenţele de 
nivel în cîmpul fotogramei.

Fototriangulafia în care sînt folosite punctele principale (H ) 
ca centre de radiafie ale triangulafiei se numeşte fo fofrian- 
gulafie plan-radială principală. Acesta e cel mai răspîndit 
sistem de fofofriangulafie plan-radială. Punctele de triangulat 
Ao, A i, A2, etc., Bq, B i, B2, etc. se aleg la marginile de sus 
şi de jos ale clişeelor fotogramelor aeriene, cari, pentru 
terenurile accidentate, trebuie să aibă o acoperire longitudinală 
de peste 66%, adică 2/3 din cîmpul fotoperspectivat ca zonă 
comună a două fotograme adiacente.

Fototriangulafia plan-radială principală poate fi grafică sau 
analitică. Sin. Fofofriangulafie plan-radială în punctul principal.

Fototriangulafia plan-radială a punctelor perspectivate în 
fotograme aeriene raportate la un sistem local de triangulafie 
topografică se numeşte fofofriangulafie plan-radială topo
grafică. Punctele de triangulat sînt amplasate în refea de 
triunghiuri sau de romburi şi sînt situate la distanfe mici unul 
de altul (mai mici decît 1—2 km). Punctul de radiafie al 
triangulafiei poate fi: punctul principal, punctul mijlociu sau 
punctul nadiral.

Punctele triangulate servesc la efectuarea fotoredresării 
fotogramelor în vederea întocmirii fotoplanului la scări mici 
şi mijlocii.

Se foloseşte fie f o t o t r i a n g u l a f i a  p l a n - r a d i a l ă  
t o p o g r a f i c ă  e x p e d i t i v ă ,  fie cea n o r m a I ă. Aceasta 
din urmă, utilizată adeseori, foloseşte punctele m ijlocii ca 
centre de radiafie ale fototriangulafiei. Punctele de triangulat 
se aleg după aceleaşi criterii ca cele ale fototriangulafiei plan- 
radiale în punctul principal. Acoperirea longitudinală a foto
gramelor e de circa 66%. Fototriangulafia poate fi executată 
pe cale grafică sau analitică. Punctul mijlociu al fiecărei foto
grame se găseşte Ia intersecfiunea liniilor cari unesc indicii 
de referire ai marginilor fotogramelor, imprimafi distinct pe 
fiecare clişeu. E o fofofriangulafie de producfie. Sin. Foto- 
friangulafie plan-radială în punctul mijlociu.

După modul de execufie a fototriangulafiei, se deosebesc: 
fofofriangulafie plan-radială grafică, efectuată pe cale grafică, 
cu scopul de a întocmi planimetria (X  şi Y) amplasamentelor 
punctelor triangulate pe secfiunea topografică pe care urmează 
să se deseneze harta topografică Ia scară mică sau mijlocie; 
fofofriangulafie plan-radială mecanică, efectuată cu ajutorul 
gabaritelor constituite din dispozitive mecanice asamblabile 
peste fotogramele de triangulat; fofofriangulafie plan-radială 
numerică, efectuată prin calcul, cu scopul de a stabili coor
donatele planimetrice (X  şi Y) ale puncfelor terestre per
spectivate în fotograme aeriene succesive a căror acoperire 
longitudinală reciprocă e de peste 66%, măsurarea elementelor 
fototriangulafiei fiind făcută pe fotograme cu ajutorul fo fo- 
triangulatorului, iar calculul coordonatelor punctelor, cu aju
torul maşinilor manuale sau electrice de calcul, sau cu ajutorul 
maşinilor electronice de calcul.
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După gradul de precizie al determinării coordonatelor p lani- 
metrice, se deosebesc: Fototriangulafie plan-radială de preci
zie, pentru coordonatele punctelor raportate la un sistem general 
de triangulaţie geodezică, în reţea de romburi sau de tr i
unghiuri. Se folosesc fotograme la scări m ari (1 : 1000—1 :5000) 
şi la scări m ijlocii (1 : 10 000—1 : 20 000), cu acoperire longi
tudinală mai mare decît 66%, punctul principal de radiaţie al 
triangulaţiei putînd fi punctul principal, punctul nadiral, punctul 
mijlociu sau punctul focal, iar precizia planimetrică a punctului 
triangulat trebuind să fie mai mare decît ±0,1 m. Foto- 
triangulafia plan-radială expeditivă, care foloseşte punctul 
central ca punct de radiaţie al triangulaţiei, ales dintre punctele- 
imagini distincte în trei fotograme adiacente, şi situat în ime
diata vecinătate a punctului mijlociu, în interiorul unui cerc 
cu raza r= 1 /40  f.

Fototriangulaţie spaţială: Operaţie de determinare a 
coordonatelor spaţiale (X , Y, 2 )  ale punctelor terestre, folosind 
orice fel de fotograme (nadiraie, orizontale, înclinate, pano
ramice, etc.). Se aplică atît în terenuri de şes, cît şi, în special, 
în terenuri accidentate (dealuri, munţi, etc.).

După natura rezultatelor, se deosebesc: fototriangulafie 
spaţială analitică; fototriangulaţie spafială grafico-analitică; 
fototriangulafie spaţială grafică.

După natura aparatelor folosite, se deosebesc: fofotriangu- 
laţie spaţială prin calcul, Ia stereocomparator; fototriangu
laţie spaţială automată, la sfereorestitutor.

După natura preciziei urmărite, se deosebesc: fototriangu
laţie spaţială de înaltă precizie; fototriangulaţie spaţială de 
precizie şi fototriangulaţie spaţială expeditivă.

Fototriangulaţia spaţială se efectuează pentru a realiza 
friangulaţii în regiunile terestre în cari nu există puncte terestre 
determinate prin metode clasice geodezice sau topografice.

Substituirea triangulaţiilor geodezice şi topografice prin 
fototriangulaţii spaţiale prezintă un dublu avantaj: mărirea 
randamentului de lucru, fototriangulaţia spaţială a unei regiuni 
date efectuîndu-se într-un interval de timp de 3—10 ori mai 
scurt decît cel reclamat de triangulaţia geodezică; micşo
rarea cheltuielilor, preţul de cost al unui punct fototriangulat, 
corespunzător ordinului lil de precizie geodezică, fiind de
3—5 ori mai mic decît cel reclamat de triangulaţia geodezică.

După depărtarea punctelor triangulate, se deosebesc:
F o t o t r i a n g u l a f i e  s p a f i a l ă  g e o d e z i c ă :  Foto

triangulaţie spaţială care se efectuează în scopul determinării 
coordonatelor (X,  Y,  2)  ale punctelor terestre perspectivate 
în fotograme aeriene şi raportate la un sistem general de 
triangulaţie geodezică. în acest scop se folosesc aparate de 
fotorestituţie de ordinul l de precizie (stereoplanigrafe, stereo- 
cartografe, etc.) şi se obţin valorile coordonatelor cu precizia 
de ±0,01 m.

F o t o t r i a n g u l a f i e  s p a f i a i ă t o p o g r a f i c ă :  
Fototriangulaţie spaţială (v.) care se efectuează în scopul 
determinării coordonatelor (X , Y, 2)  ale punctelor terestre 
perspectivate în fotograme aeriene şi raportate la un sistem 
local de triangulaţie topografică. în acest scop se folosesc 
aparate de fotorestituţie de ordinul II sau III şi, mai rar, de 
ordinul I de precizie. Ea substituie triangulaţia geodezică 
auxiliară de ordinele IV şi V.

După modul de executare, se deosebesc: 
F o t o t r i a n g u l a f i e  s p a f i a l ă  p e  c u p l u r i .  Ia 

care se folosesc stereomodele parţiale prin gruparea fo to 
gramelor dintr-un şir, două cîte două, în cupluri indepen
dente unul de altul. Fototriangulaţia spaţială a fotogramelor 
aeriene se obţine prin d iferite metode de aerotriangulaţie (v.).

F o t o t r i a n g u l a f i e  s p a f i a l ă  p r i n  i n c l u z i u n e ,  
la care se folosesc stereomodelele parţiale prin includerea 
fotogramelor dintr-un şir, una după alta, la stereomodelul

parţial de origine. Acest sistem de fototriangulaţie e mai 
rapid decît fototriangulaţia spafială pe cupluri.

După natura poligoanelor desfăşurate, se deosebesc:
F o t o t r i a n g u l a f i e  s p a f i a l ă  p r i n  a e r o p o l i- 

g o n a f i e, la care se foloseşte dispunerea punctelor alese în 
poligoane spaţiale materializate prin şiruri de stereomodele foto
grammetrice. Fotogramele pot fi aeriene sau terestre. în majo
ritatea cazurilor, în practică se folosesc fotograme aeriene, în care 
caz fototriangulaţia spaţială se numeşte aeropoligonaţie (v.).

F o t o t r i a n g u l a f i e  s p a f i a l ă  p r i n  a e r o n i v e I- 
m e n t, la care se folosesc măsurări de altitudini ale punctelor 
de staţii din cari au fost perspectivate fotogramele aeriene 
de fototriangulat. A ltitudin ile staţiilor camerelor aerofofogram- 
metrice se determină cu ajutorul altimetrului aviatic şi al 
radioaltimetrului. Un caz special de fototriangulaţie spaţială 
prin aeronivelment e cel în care se folosesc fotograme aeriene 
pe cari sînt înregistrate şi indicaţiile aeronivelitice ale unei 
camere-statoscop şi, de asemenea, cel bazat pe datele unui 
dispozitiv de radar. Fototriangulaţia, în aceste cazuri, se numeşte 
aeronivelment (v.).

F o t o t r i a n g u l a f i e  i n  „T ", Ia care se foloseşte 
dispunerea în „T" a punctelor de fototriangulat.

Fototriangulaţia în „T" se aplică fotogramelor nadiraie sau 
cuasi-nadirale, perspectivînd terenuri plane, iar punctele de 
fototriangulat sînt alese astfel, încît sînt dispuse în T.

î. Fofofrilaferafie. Fofgrm.: Operaţie de friangulare a 
unei regiuni terestre, folosind fotograme aeriene şi dezvoltînd 
lanţuri de triunghiuri a căror determinare se face numai prin 
măsurări de laturi pe fotograme (fără măsurări de unghiuri), cu 
ajutorul aparatelor fotogrammetrice stereoscopice.

2. Fofofropie. Fiz.:' Sin. Fototropism (v.).
s. Fofofropism. 1. Chim. fiz.: Fenomenul reversibil de schim

bare a culorii unui corp sub acţiunea luminii, revenirea la 
culoarea iniţială producîndu-se în general încet, la întuneric. 
Acest fenomen apare la compuşi organici, cum sînt, de exemplu, 
unii coloranţi azoici, semicarbazonele, tiosemicarbazonele, etc. 
Există mai multe mecanisme ale fototropismujui.

Fofotropismul observat la unii coloranfi azoici, de exemplu 
la coloranţii derivaţi de Ia p-aminoazobenzen, în special pe 
fibre de mătase acetat, ar putea proveni dinfr-o isomerie 
frans->cis# cei doi isomeri avînd culori diferite.

Fototropismul ar putea proveni şi dintr-o deplasare a elec
tronilor jt, turburarea conjugării în moleculă finzînd să mic
şoreze sau să elimine acest fenomen.

De asemenea, poate exista o relaţie între fototropism, 
fenomen reversibil, şi fenomenul ireversibil de decolorare sub 
influenţa luminii, deoarece fototropismul poate fi produs şi 
accelerat de oxigen. Sin. Fototropie.

4. Fofofropism. 2. Biol.: Proprietatea unor plante de a-şi 
dirija dezvoltarea în funcţiune de orientarea radiaţiei lumi
noase incidente. Fototropismul e pozitiv  cînd organul plantei 
se îndreaptă spre sursa de lumină incidenţă, şi negativ cînd 
se îndreaptă în sensul contrar.

5. Fofovolfaic, efecf Elf., Fiz.: Efect care consistă în 
apariţia unei tensiuni electromotoare în regiunea de joncţiune 
sau de contact a unui dispozitiv redresor (joncţiune p-n, contact 
metal-semiconductor, etc.), sub acţiunea lurtiinii sau a altor 
radiaţii electromagnetice. Acest efect e o formă particulară a 
efectului fotoelectric (v.) intern şi e folosit în celulele foto- 
voltaice (v. sub Fotoelectrică, celulă ~ ) ,  la convertirea directă 
a energiei unor radiaţii electromagnetice în energie electrică, 
fără să fie nevoie de o sursă de energie electrică exterioară.

în cazul unei joncţiuni p-n (între o regiune cu conducti- 
bilitate lacunară şi alta cu conductibilitate electronică), efectul 
are următoarea explicaţie: Joncţiunea p-n e un semiconductor 
extrinsec neomogen (din punctul de vedere al conţinutului de
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~u-.

1 . ] ' .

/. Joncjiunea p -n  şi cîm pu l 
său p ro p r iu .

impurităţi)# 0 Parte din el fiind de tipul p (cu exces de lacune, 
numite şi găuri) şi cealaltă de tipul n (cu exces de electroni). 
Datorită mobilităţii lor, aceste sarcini cuasi-libere difuzează din 
regiunea de concentraţie mai mare spre regiunea de concentrafie 
mai mică (ceea ce corespunde unui cîmp 
electric imprimat, v.), pînă cînd cîmpul 
electric produs de redistribuirea lor 
determină un curent egal şi de sens 
contrar curentului de difuziune. Din 
acest moment nu se mai produce nici 
o modificare macroscopică a stării 
astfel stabilite, care reprezintă o stare 
de echilibru termodinamic, caracteri
zată printr-un potenţai electric i|j (#) 
variabil de la un punct la altul (v. fig. I).
Schematic, potenţialul e constant în 
cea mai mare parte a regiunilor p şi 
n, cu excepjia unei porfiuni înguste, 
cu grosimea d, în dreptul frontierei 
dintre cele două regiuni. La traversarea acestei porfiuni (regiunea 
de transifie), potenţialul variază foarte repede cu valoarea Vd 
(tensiunea sau potenfialul de difuziune), determinată de struc
tura semiconductorului, de ordinul a 0,5 V. Aplicînd dis
pozitivului o diferenfă de potenţai exterioară U, el prezintă 
proprietăfi redresoare (v. şi Diodă semiconductoare); sensul 
direct (de curgere) corespunde Ia £ />0 , curentul /  parcurgînd 
joncfiunea din regiunea p (pozitivată) spre regiunea n (ne- 
gativată); sensul contrar (de blocare) 
corespunde la U < 0, şi curentul are 
practic o valoare constantă I sat, numită 
„de saturare" (v. fig. //). Dacă jonc
ţiunea nu e supusă unei diferente de 
potenţial exterioare, dar e iluminată, 
se produc în ea electroni şi lacune 
cuasi-libere prin efect fotoconductiv 
(v.). Cîmpul propriu al joncţiunii (ten
siunea V d) separă aceste sarcini, atră- 
gînd lacunele în regiunea p şi electronii 
în regiunea n. Acumularea corespunză
toare de sarcini creează însă un nou cîmp electric, suprapus 
cîmpului propriu, echivalînd cu aplicarea unei tensiuni exte
rioare directe U > 0. Acumularea continuă pînă cînd curentul 
direct întrefinut de ea egalează curentul contrar de separare. 
Acesta e regimul stafionar şi tensiunea în gol U  apărută la 
bornele joncfiunii e egală cu tensiunea electromotoare E a 
dispozitivului, a cărei expresie se obfine din condifia de anulare 
a curentului total I, suma algebrică a curentului de separare 
a perechilor I L (produs de absorpfia luminii) şi a curentului 
direct (de curgere) I c:

(1) / = 7 i - / c=  0.

Teoria redresării printr-o joncfiune p-n conduce la urmă
toarea caracteristică (v. fig. //):

(7o U 
kT

II. Caracteristica redresoare 
a unei jo n c ţiu n i p-n.

(2 ) -1).
unde &=1,38* 10~16 erg/grad e constanta universală a lui 
Boltzmann, q$ e sarcina electrică elementară şi T  e tempera
tura absolută. Curentul de saturaţe depinde de natura semi
conductorului şi de temperatură. Din (1) şi (2) rezultă pentru 
tensiunea electromotoare E (egală cu tensiunea Ia borne 
în gol U)

(3) '
%

Această expresie se simplifică în următoarele cazuri limită 
(v. fig. III):

k T  h
(4)

(5)

/£<</sa( (iluminare slabă)-

kT(iluminare puternică)* • — | n - ----% sat

\hat

a pe re ch ilo r e lec fron - 
gaură (genera te  rad ia - 
t iv )  p ro p o rţio n a l cu 

f lu xu l lum inos.

Pentru ca efectul fotovoltaic să fie cît mai intens, curentul 
de saturafie I sat trebuie să fie mic, ceea ce implică o tem
peratură cît mai joasă şi o lărgime a 
benzii interzise cît mai mare (de aceea 
siliciul e superior germaniului din acest 
punct de vedere). Efectul fotovoltaic 
nu se produce decît pentru rad ia ţi cu 
frecvenţe mai înalte decît raportul 
dintre lărgimea benzii interzise şi con
stanta lui Planck, deoarece numai fotonii 
corespunzători au energia suficientă pentru 
a genera o pereche, ridicînd un electron II/. D ependenta tensiunii 
din banda de valenfă în banda de con- e lec trom o toa re  Ea unei 
ducfie; la siliciu şi germaniu, această con- ce lu le  fo to v o lta ic e  cu 
difie e satisfăcută în domeniul vizibil, jo n c ţu n e  p-n de cu- 
Pentru ilustrare se indică următoarele ren tu l lL de separare 
valori obfinute cu o fotocelulă cu sili
ciu, folosită într-o baterie solară: E =
— 0,5 V; / sc= 25  mA/cm2(la scurt-circuit);
^ =  11%, randamentul total (în condifii 
de adaptare a rezistentei de sarcină la (Dreapta lim ită  (4) co - 
rezistenfa interioară a celulei) egal cu respunde cazului ilu m i-  
raportul dintre energia luminoasă inci- nării slabe; curba lo g a - 
dentă şi energia electrică debitată în sar- r itm ică  (5) corespunde 
cină în acelaşi interval de timp. cazulu i ilu m in ă rii pu -

în cazul unui contact redresor metal- t e r n i c e . )
semiconductor (fotoceiule cu CU2O sau 
cu Se), teoria efectului fotovoltaic e mai pufin dezvoltată, 
în celulele cu perete anterior, fenomenul e în esenfă acelaşi 
ca în cazul joncfiunii p-n, cîmpul propriu .fiind aici cîmpul 
barierei de contact şi acfiunea de separare fiind analogă, 
în celulele cu perete posterior, mecanismul de separare prin 
barieră rămîne valabil, însă generarea radiativă a purtătorilor 
e mai complicată.

1. Fofoxid de anfracen. Chim.: Compus obfinut prin 
acfiunea oxigenului asupra unei solufii de anfracen puternic 
iluminate. E cristalizat, incolor, greu 
solubil şi are proprietăfi de per- 
oxid. La 120° explodează uşor.

2. Fofoxilografie. Poligr.: Pro
cedeu de copiere a negativului 
unei fotografii pe o placă de lemn, HC 
obfinînd o imagine după care se 
efectuează sculptura în lemn.

3. Fofozincografie. Poligr. V. 
sub Fotocolografie.

4. Foucaulf, curenţi Fiz., Elf.: Sin. Curenţ electrici 
turbionari (v. Turbionari, curenţ electrici ~  .

5. pendulul lui Mec. V. sub Pendul.
6. prismă Fiz. V. sub Prismă polarizoare.
7. Foulard, pl. fou lard-uri. Ind. fexf.: Maşină folosită 

pentru imbibarea fesăturilor cu solufii sau cu dispersiuni de 
colorant şi mase de apret. Cel mai simplu foulard (v. fig. /) 
e compus dintr-un jgheab pentru solufie, din două cilindre 
storcătoare şi un dispozitiv de depunere. Foulard-ul cu 
trei cilindre (v. fig. II) are cilindrul inferior şi cel superior 
de fontă îmbrăcată cu cauciuc, iar cilindrul din mijloc, de

H
C

H H

i ?
O

CH

C T C
N : 7  Nc #

H H H
Fofoxid de anfracen
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fontă îmbrăcată cu o cămaşă de ofel inoxidabil. Dacă toate 
cele trei cilindre sînt cauciucate, cilindrul din mijloc are o

I. Foulard sim plu, 
î) jgheab  pen fru  so lu fie ; 2) c i

lind re  s torcă toare.

I I. Foulard cu tre i c ilin d re .
1, 2) c il in d re  in fe r io a re ; 3) c ilin d ru  cu 

cămaşă de o fe l in o x id a b il.

duritate cu 10 unităfi Shore mai mare decît celelalte două. 
Var. Fulard.

î. Fourier, integrala lu i Mat. V. sub Integrală.
2. Fourier, metoda lu i M at. V. sub Separării, metoda ~  

variabilelor.
3. serie Mat. V. sub Serie.
4. sumele lu i Maf.: Sumele primilor n termeni ai 

dezvoltării în serie Fourier (v. Serie Fourier, sub Serie), ai 
unei funcfiuni /  (x)

sn M  =  4jr +  <*i cos *  +  h  sin x +  • • • -f- an_ x cos (n — 1) x-b

+  sin (n — \ ) x ,
an , bn fiind coeficienfii Fourier corespunzători intervalului 
(0, 2 jt) al variabilei x. .

O astfel de sumă se poate exprima cu ajutorul unei 
integrale definite:

• /^ .  ̂\ ( t  “ x \p ,  sm (2« +  1) ( — —j

^ X )= r n ) 0 w  . ( t - x ) — ■sin -

Sumele sn (x ) nu converg totdeauna către / ( * ) ,  cînd n tinde 
către in fin it. Dacă f  (x) e o funcţiune cu variafie mărgi
nită în intervalul (0, 2 jz), sn (x) tinde către f ( x )  în punctele

în cari aceasta e continuă, sau către I  £ / ( x + 0 )  +  /(;e — 0) J ,

în punctele de discontinuitate de prima spejă. sn (x) diverge 
penfru anumite funcfiuni continue; sn (x) poate converge 
pentru orice x, cînd /  (jc) e continuă, însă convergenfa nu e 
totdeauna uniformă; există funcfiuni integrabile în (0, 2 jr), 
ale căror sume sn (x) nu converg pentru nici o valoare a 
lui x) la unele cazuri se produce fenomenul Gibbs (v. Gibbs, 
fenomenul ~ ) .

5. ~-Bessel, formula lu i Mat.'. Dacă funcfiunea /  (t)
e continuă în intervalul (0,co) şi satisface condiţiile lui Dirichlet

.  00

(v.) în orice interval finit, şi dacă integrala | t \ f ( t ) \ d t
j o

există, pentru orice n şi pentru orice £>0 are loc identitatea: 

/ W  =  jo  sh ( st) dsţ 0 u f{u )J n {su)âu.
«. Fourmarierif.Mineral.: PbO-4 U 03-5 HaO. Mineral radio- 

activ, cu conţinut redus de telur şi de fier. Cristalizează în 
sistemul rombic, în cristale cu habitus tabular pînă la isometric. 
Are culoare roşie şi luciu adamantin. Are duritatea 3,5 şi 
gr. sp. 6,05.

7. Fowler, pl. fow ler-e. Av.i Aripioară situată pe intra
dosul aripii unui avion, la bordul de fugă, care poate fi depla
sată înapoi şi rotită (formînd o fantă între ea şi corpul 
aripii), pentru a produce o mărire a suprafeţei portante. 
Acest dispozitiv hipersustentator serveşte la obfinerea unei 
creşteri mari a porfanfei profilu lui la aferisare. V. şi sub 
Hipersustentafie.

8. Fowler, licoarea Farm.: Solufie apoasă de metar- 
senit de potasiu, camforată. E un lichid incolor, cu reacfie 
neutră. Se obfine din anhidridă arsenioasă şi carbonat de 
potasiu, care se disolvă în apă, la cald, se neutralizează cu 
acid clorhidric diluat, şi apoi se adaugă alcool şi alcool camforat. 
Se întrebuinţează în combaterea turburărilor cronice ale nutri
ţiei, în anemii şi în rahitism.

9. Fowlerit. Mineral.: (Mn, Zn, Fe, Ca) SiC>3. Varietate de 
rhodonit (v.) care conţine 5—8% ZnO, 3—9% FeO şi 6—7% CaO, 
întîln it în zăcămintele metamorfice de minereuri de zinc.

io. Foyaife. Petr.: Varietate de sienife alcaline cu fe ld- 
spatoizi (sienite nefelinice), cbri conţin augit, egirinşi amfiboi, 
barkevikit şi puţin biotit; feldspatul e potasic.

ii* Foyer. Arh. V. Foaier.
ta. Fozocrezol. Prep. min., Ind. chim.: Reactiv de flotaţie 

cu proprietăţi colectoare şi spumante, obţinut din acţiunea 
pentasulfurii de fosfor asupra crezolului şi avînd compoziţia 
şi proprietăţi asemănătoare cu ale aerofloatului (v.). După 
proporţia de P2S5 întrebuinţat la fabricarea lui, se deosebesc: 
fozocrezolul A (cu 15% P2S5) şi fozocrezolul B (cu 25% P2S5). 
Sînt întrebuinţaţi, în special, drept colectori la flotaţia d ife
renţială a sulfurilor de Pb, Zn şi Cu, avînd o acţiune slab 
colectoare asupra piritei.

13. Fraass, aparat Maf. cs. V. sub Rupere, punct de
14. Fracfocumulus. Meteor. V. Nori, sub Hidrometeori.
15. Fractonimbus. Mereor. V, Nori, sub Hidrometeori.
16. Fracfostrafus; Mefeor. V. Nori, sub Hidrometeori.
17. Fracturare hidraulică. Expl. petr. V. Fisurare hidraulică.
13. Fractură, pl. fracturi. 1 .Tehn.: Suprafaţa neregulată a

feţei care apare la ruperea sau la spargerea unui obiect. 
Aspectul ei poate da indicaţii asupra cauzelor rupturii şi 
asupra stării cristaline a materialului, şi poate servi chiar ca
o primă indicaţie asupra compoziţiei acestuia.

19. Fractură. 2. Geo/.: Falie care apare independent de 
procesul de cutare sau în afara zonelor de cutare. Termenul 
se foloseşte frecvent pentru faliile de fundament deduse pe 
baze geofizice sau cari se presupune că există de-a lungul 
aliniamentelor cu aflorimente de roci magmatice extruzive, 
izvoare termale, activitate seismică accentuată, etc. Sin. (apro
ximativ) Falie.

20. Fracţie, pl. frac ţii. Mat.: Număr raţional ~~ care nu e

egal cu un întreg. O fracţie în care a şi b sînt primi între 
ei se numeşte ireductibilă; dacă a <  b, fracţia se numeşte 
proprie  sau subunitară, iar dacă a >  b, fracţia se numeşte 
im proprie  sau supraunitară. Var. Fracţiune.

21. ~  continuă. Mat.: Expresie limitată sau nelimitată, 
de forma

x = âi~l----
^2 +

1

Orice fracţie ireductibilă se poate transforma într-o  fracţie 
continuă, şi reciproc. O fracţie continuă nelimitată nu poate 
reprezenta un număr iraţional.

Numerele an se numesc cîfurile incomplete, iar x ^ a ^ +

-J— -— , citurile complete ale fracţiei x j =  x. Fracţiile oprite 
x k+ i

la un cîf complet an se numesc redusele de rang n, Rn
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ale frac|iei continue. Redusele Rn—P JQ n satisfac relaţiile 
de re 'curenfă  Pa= a tt P „ _ i + P „ _ 2. Q»=<*«Q»-t + Q»-2» 
Pi =  au  Qi = 1, P2-=aia2 +  î ,Q 2= a 2 . Şirurile {/>„}, {Q„} sînt 
crescătoare.întrePn_ \ , Pn, Q „_ i»  Qn există relafia Pn Qn^ ] —

- Q n P n -1 = ( - 1) ” . din care rezu' ,ă Rn ~ Rn~ 1 =  -----!

deci redusele de rang par sînt mai mari decît redusele 
cari le cuprind, iar cele de rang impar sînt mai mici:
^2n >^2n -\ -\  '' R 2 n > R -2 n -  1 '  ^ 2  n - 1 < ^ 2  n • &2n - 1  < ^ 2  » - 2  ' 
etc. Acestea formează două şiruri, dintre cari unul e cres
cător, iar celălalt e descrescător, R1 < R 3 < R 5 <. R2n+ \ <  
< R 2n~ 2 ^  < ^2 - Cele două şiruri au o limită comună x,
care e valoarea fracţiei continue date. Se obfine relafia:

^  _  ^ n Xn^r >̂n— 1 
Q n x n +  Q n ~ ]

1. ~  continuă periodică. Maf.: Fracfie continuă (v.), ale 
cărei cîturi incomplete se repetă, începînd de la un rang 
determinat. Fracfia se numeşte periodică simplă, cînd cîturile 
se repetă chiar de la primul, a\\ în caz contrar, e periodică 
mixtă. Grupul de cîturi care se repetă (alt a2, •••, ^ )  constituie 
perioada fracfiei continue date. în cazul unei fracfii periodice 
simple, cîtul complet x^ constituie o nouă fracfie periodică 
simplă, egală cu prima, xk — n, astfel încît x  e dat de

p » x + p n~ 1

ecuafie de gradul al doilea în x, care arată că o fracfie con
tinuă periodică simplă e rădăcina pozitivă a unei ecuafii de 
gradul al doilea în care coeficienfii termenilor extremi sînt 
de semne contrare şi reciproc, rădăcinile reale şi irafionaie 
ale unei ecuafii de gradul al doilea sînt desfăşurabile în fracfii 
continue periodice.

2. ~  decimală. Mat.: Var. Fracfie zecimală, Fracfiune zeci
mală. V. Decimală, fracfiune

3. ~  ireductibilă. Mat.: Fracfie care nu se mai poate 
simplifica, adică ai cărei numărător şi numitor sînt primi între ei.

4. ~  periodică. Mat.: Fracfie zecimală a cărei valoare are un 
grup de zecimale, imediat după virgulă, care se repetă indefinit

y  =  0 , p ţ p - ,

p fiind grupul de m cifre care se repefă (perioada). în acest 
caz, fracfia generatoare se numeşte periodică simplă şi e

dată sub formă de fracţie ordinară de -7 - =  — - —  . Exemplu: 
1 - b 10'” —1

— =0,037037 - .

Dacă perioada p nu urmează imediat după virgulă, 0,nppp ,  
fracfia e periodică mixtă, iar fracfia generatoare este

* *  __ n p _____  ^

b 10“ ' 10n’ (10” - 1 )  ’ 
unde n' e numărul cifrelor părfii neperiodice n.

5. ~  raţională. Mat.: Cîtul a două polinoame întregi

în * , Dacă Q (*) =  4 * - « , r  ( * - * 2P  -  ( * - * P)mP ,

e util uneori să se descompună fracfia dată într-o sumă de 
fracfii simple:

}
A + ( x - a {y • + — — — "]•

6. ~  zecimală. Mat. Var. Fracfie decimală, Fracfiune deci
mală. V. Decimală, fracfiune

7. Fracţie diadică. Maf..* Suma seriei V  —j r , unde ak e
1 ^

egal cu 0 sau cu 1. Această sumă se notează de obicei cu 
simbolul 0,a\a2a$'". Orice număr subunitar G [0,1] admite 
o reprezentare unică de forma precedentă. Numerele 0 şi \ 
admit, respectiv, dezvoltările unice 0 =  0,000 •••, 1 =0,111

Dacă x ~ ~  {m — 1, 3, 5, ,7n — 1), numărul x admite două
2n

dezvoltări în cari cifrele a\, a2, , anm_̂  coincid, iar cifra an
e egală într-o dezvoltare cu 1, iar în cealaltă cu 0, toate cifrele 
următoare fiind egale cu 0 în prima dezvoltare şi cu 1 în a 
doua dezvoltare (cifra 0, respectiv 1, e periodică). Orice 
fracfie diadică e egală cu un anumit număr x din.[0,1]. Dacă 
într-o astfel de fracfie 0 sau 1 e periodic, ^  e de forma

—  (m =  1, 3, 5, ,2n— 1), fracfiile 0,000 ••• şi 0,111— fiind
2 n
excepţii. Dacă în fracfia 0,<*1* 2*3 cifrele 0 sau 1 nu sînt

tn
periodice, atunci x =£— şi nu există dezvoltări diadice pentru x.

2 n
» ak

8. ~  /-adică. Mât.: Suma seriei V  — , în care p e un
i P*

număr întreg supraunitar, iar ak sînt numere întregi mai mici 
decît p, Q ^.ak^ p  — \.  Dacă în şirul a\ , există
un grup de termeni consecutivi cari se repetă indefinit, fracfia 
se numeşte periodică. Orice fracfie periodică reprezintă un 
număr rafional şi orice număr rafional subunitar se reprezintă 
printr-o fracfie /?-adică, finită sau periodică.

9. Fracţionare. 1. Chim., Ind. chim.: Separarea unui amestec 
omogen lichid sau gazos, în componenfii săi sau în fracţiuni 
bogate în aceştia, printr-un proces fizic. Fracfiunile obfinute 
nu sînt, în general, indivizi chimic puri, ci produse cu o 
anumită utilizare industrială.

Procedeele uzuale de fracfionare sînt următoarele: disti
larea (v.) şi rectificarea (v.) (de ex. fracfionarea fifeiului, a 
gazelor de cocserie lichefiate, etc.); extracţia cu solvenfi 
(v. Extracfie 3) (de ex. rafinarea uleiurilor de uns) şi adsorpfia 
(v.) (de ex. separarea gazolinei din gaze de sondă cu cărbune 
activ), procese cari au o acfiune selectivă fafă de diferifii 
componenfi; cristalizarea fracfionată, în care, prin răcirea sau 
concentrarea unei solufii mixte, se provoacă cristalizarea suc
cesivă a componenfilor solizi din solufie, avînd puncte de 
saturafie diferite (de ex.: fracfionarea parafinelor, separarea 
isomerilor de nitroclorbenzen, separarea clorurilor de sodiu 
şi de calciu în industria sodei, etc.).

10. ~ a  grăsimilor. Ind. chim.: Separarea grăsimilor naturale, 
a grăsimilor degradate sau a amestecurilor de acizi graşi, 
în fracfiuni, după greutatea moleculară a acestora, după gradul 
de nesaturafie sau alte proprietăfi, în scopul folosirii fracfiuni- 
lor respective în diferite ramuri industriale. Fracfionarea se 
obţine prin: distilare fracfionată, isomerizare (elaidinizare), cris
talizare selectivă, extracţie selectivă.

Actualmente se obţin industrial, prin distilarea fracţionată 
a acizilor graşi, fracţiuni de acizi: caprilic, caprinic, lauric, 
miristic, palmitic, stearic, oleic şi linoleic, cu puritatea pînă 
la 95%, sau amestecuri a cîtor doi acizi graşi apropiaţi.

Fracţionarea prin distilare a creat posibilitatea fabricării 
industriale a amidelor grase (agenţi reducători reversibili penfru 
învelişuri de cauciuc, lacuri, cerneluri, solvenţi pentru ceruri, 
materii prime pentru substanţe impermeabile la apă, etc.),



Fracfionarea ţiţe iu lu i 218 Fracţionarea ţiţe iu lu i

tn-C4

u

prima

T J
i - C4

JL

x i
Materie
prima

u

X I

cum şi a dezvoltării industriei n itrililor graşi, folosiţi în produse 
hidrofobe, lubrifianti şi plastifianţi pentru fibre sintetice, a 
acetafilor aminelor grase (agenfi cation-activi), a bazelor 
cuaternare de amoniu derivate, etc.

Prin elaidinizare (v.)f o parte din ulei se transformă în 
isomeri de tip elaidinic cu punctul de topire mai înalt, şi cari 
pot fi separafi de restul amestecului pe cale mecanică. Frac
ţionarea prin elaidinizare prezintă următoarele avantaje: con
sistentă şi omogeneitate mai bune decît ale produşilor obţinuţi 
prin hidrogenare; cu excepţia temperaturii de topire, proprie
tăţile fizicochimice şi organoleptice ale produsului elaidinizat 
sînt identice cu ale uleiului iniţial, fapt foarte important la 
fabricarea margarinei; produsul elaidinizat e mai rezistent la 
acţiunea aerului şi a luminii (rîncezire) decît uleiurile hidro
genate; substanţele biologic active, conţinute iniţial în ulei sînt 
conservate, ca efect ai condiţiilor biînde de lucru (70—115° 
pentru elaidinizare cu SO2 lichid).

1. ~ a  ţiţe iu lu i. Ind. petr.: Operaţia de separare a frac
ţiunilor de ţiţei cu temperaturi de fierbere diferite, efectuată 
prin distilare (v.). Acesta q
e unicul procedeu in- | J j ' j
dustrial de separare a p  A  A
ţiţeiului în fracţiunile com- Materiê  
ponente uzuale: benzină, primă 
petrol, motorină, etc. Se 
aplică, de asemenea, la 
separarea produşilor cari 
provin de la procesele 
de cracare termică şi 
catalitică, la separarea Materie 
gazelor în hidrocarburile 
componente, etc. Pro
cedeele de distilare ex
tractivă şi azeotropă se 
folosesc numai în cazu
rile în cari se urmăreşte 
separarea compuşilor cu 
puncte de fierbere apro
piate.

Dintre num eroasele 
aplicaţii ale distilării în 
industria prelucrării ţiţe 
iului şi a derivatelor sale 
sînt de considerat numai 
următoarele două: sepa
rarea prin distilare a pro- primă 
panului, a isobutanuiui 
şi a n-butanului d intr-o d  
benzină uşoară, şi disti
larea ţiţeiului.

La s e p a r a r e a  
p r i n  d i s t i l a r e  a 
p r o p a n u . lu i ,  a i s o- 
b u t a n u l u i  şi  a n-b u- 
t a n u I u i trebuie să se 
monteze la instalaţia de 
distilare trei coloane de 
fracţionare, putîndu-se 
aplica una dintre sche
mele de principiu din 
fig. / a—e, în cari s-a 
notat cu C3 propanul, cu 
1-C4 isobutanul, cu n-C4 

normalbutanul, iar cu Cg+, componenţii materiei prime, con- 
sistînd din pentan şi' din hidrocarburi mai grele.

C3 se obţine numai ca fracţiune de cap, iar C5+, numai 
ca fracţiune de fund, în toate schemele. i-C 4 şi n-C4 se pot

"H-Ca

C T
Cs*
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1

I ,
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t
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I. Ins fa la tie  de separare p rin  d is tila re  a p ro -  
panu lu i, a isobufanulu i şi a n-butanulu i d ln tr -o  

benzină uşoară.

obţine, atît ca fracţiuni de cap, cît şi ca fracţiuni de fund 
ale coloanelor de distilare.

Adoptarea uneia sau a alteia dintre schemele din fig. / 
depinde de compoziţia materiei prime şi de gradul de puri
tate impus produselor. în general se urmăreşte ca în fiecare 
coloană raportul dintre cantitatea de produs de cap şi de 
fund să fie cît mai apropiat de unu. în aceste condiţii se 
obţine puritatea dorită a produşilor cu un consum de energie 
mai mic.

La d i s t i l a r e a  ţ i ţ e i u l u i  se urmăreşte obţinerea 
de fracţiuni cu domenii de fierbere determinate, ale căror 
proprietăţi corespund unor produse comerciale de calitatea 
dorită. Astfel, de exemplu, se obţin: benzina, care distila între 
circa 40° şi 200°; petrolul, care distilă între 200° şi 300°; 
motorina, cu domeniul de distilare între 250° şi 350°, etc. 
Distilarea ţiţeiului se efectuează în instalaţii cu una, cu două, 
sau cu trei coloane, dispuse în serie. Fig. II reprezintă o 
instalaţie echipată cu o singură coloană de fracţionare.

Apă

II. Insta lafie  de d istila re  a f ife iu lu i cu o singură coloană de frac ţio na re , 
î)  cu p to r; 2) pom pă.

Principiul de funcţionare al instalaţiei de distilare a ţiţeiului 
e următorul: ţiţeiul se preîncălzeşte prin schimb de căldură 
cu produsele calde cari părăsesc coloana de fracţionare. 
Astfel, ţije iul rece e refulat cu pompa de alimentare şi trece 
succesiv prin schimbătoarele de căldură ale refluxului de ben
zină, ale refluxului intermediar, ale petrolului, motorinei şi 
ale reziduului. Ţiţeiul preîncălzit astfel, la 160—180°, trece 
printr-un cuptor tubular, în care se încălzeşte Ia circa 300°. 
La această temperatură ţiţeiul, parţial evaporat (circa 50% în 
cazul ţiţeiurilor din tara noastră), trece în coloana de frac
ţionare, care lucrează la presiunea atmosferică, unde se produce 
separarea ţiţeiului în componenţii uzuali doriţi: benzina peste 
capul coloanei, petrolul şi motorina, ca fracţiuni laterale, iar 
reziduul, ca fracţiune de fund.

Coloana e echipată cu talere de fracţionare, al căror 
număr e determinat de gradul de separare urmărit şi de numărul 
de fracţiuni cari se obţin. în general sînt necesare 4—6 talere 
pentru fracţiunile laterale, şi 8 - 1 0  pentru fracţiunea de vîrf. 
Pentru a corecta caracteristicile de distilare ale produşilor 
laterali (şi de fund), aceştia sînt „stripaţi" cu abur în coloane 
separate (nu sînt reprezentate în figură).

Reglarea operaţiei se face, la o alimentare de compoziţie 
constantă, prin temperatura ţiţeiului la ieşirea din cuptor şi 
prin cantitatea şi temperatura celor două circuite de reflux.
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O altă variabilă de lucru e cantitatea de produs lateral extras 
din coloană. Astfel, de exemplu, mărirea cantităfii de petrol 
extras din coloană extinde domeniul de distilare al acestuia, 
prin înglobare de componenfi uşori din motorină şi, în acelaşi 
timp, comprimă domeniul de distilare al motorinei, care pierde 
componenfi uşori (în acelaşi timp, motorina cîştigă o cantitate 
de componenfi uşori ai reziduului).

Pentru distilarea fifeiului, în industria prelucrătoare se fo lo
sesc atît insfalafii de distilare discontinua, cît şi instalaţii 
de distilare continuă. Primele instalafii (azi aproape abando
nate) sînt formate din căldări fără legătură una cu alta, cari 
prezintă atît inconvenientul că intervalele de fierbere a d ife
rite lor fracţiuni se suprapun, producîn- 
du-se pierderi de produse volatile, 
ceea ce reclamă redistilări, cît şi in
convenientul unei fracfionări grosolane.

I n s t a l a ţ i i l e  d e  d i s t i l a r e  
c o n t i n u ă  sînt formate din căldări 
legate în serie. într-o instalafie de 
distilare continuă (v. fig. III) se pro
duc mai multe distilări, iar din fiecare 
căldare distilă un amestec a cărui com-

cît şi dezavantajul unui consum mare de abur, necesar acti
vării circulafiei lichidului, şi al unui consum mare de combus
tib il, datorit pierderilor de căldură prin radiafie, din cauza 
suprafefelor mari ale instalafiei. Afară de aceasta, vaporizarea 
producîndu-se în imediata apropiere a focurilor, constituie 
un pericol de incendiu.

în instalaţiile moderne de distilare continuă cu cuptoare 
tubulare e posibilă utilizarea mult mai bună a căldurii; aceste 
instalafii funcfionează după principiul condensărilor succesive 
ale componenfilor cu d iferite greutăfi moleculare, vaporizafi 
prin încălzirea în cuptor şi prin destinderea ulterioară într-un 
spafiu de vaporizare. Separarea lor din starea de vapori se

I t i u u L c

I II. InstafafIe fubufară de d is tila re  la presiunea a tm osfe rică , cu capacitatea de 4500 t /z i ,  de construc ţie  sov ie tică .
J) cuptoare Nersesov; 2) e va p o ra to r; 3) coloană de frac ţio na re ; 4} coloană de reva p o riza re ; 5) decantoare; 6) răcitoare ; 7) p re în că lz ito a re  de f ite i;  

8) condensator; 9) separatoare; 10) benzină; 11) re flux in te rm ed ia r; 12) w h ite -sp ir it; 13) p e tro l; 14) m o to rină ; 15) păcură; 16) f i  t e i .

pozifie e mereu aceeaşi, temperatura rămînînd constantă. Agre
gatul de bază al unei instalafii de distilare continuă se compune 
dintr-o căldare de distilare, un deflegmator sau o coloană de 
rectificare, un răcitor şi un separator, cum şi dintr-o pompă de 
alimentare, o coloană de rectificare a benzinei uşoare, un 
decantor, etc. într-o instalafie de distilare continuă, alimen
tarea unei căldări se face din coloana de rectificare cu rezi
duul distilării din căldarea anterioară. încălzirea lichidului de 
alimentare, care se vaporizează parfial, se face cu vaporii 
cari se ridică din căldare şi cari intră în coloana de rectifi
care pe la fundul ei, cum şi cu abur, într-o proporfie care 
depinde de greutatea moleculară medie a componenfilor. 
Lichidul din căldare e evacuat continuu, cu un debit constant, 
în agregatul următor. Fiecare căldare are un separator pentru 
separarea fracfiunii distilate de apa provenită din condensarea 
aburului. Bateriile de distilare continuă sînt compuse, de obicei, 
din 8-*-12 căldări, diferenfa de temperatură dintre două căl
dări vecine fiind de 20 ->30°.

Instalaţiile de distilare continuă în vid funcfionează după 
acelaşi principiu ca şi cele de distilare la presiunea atmo
sferică, agregatul de bază fiind însă diferit, dat fiind că el 
funcfionează la temperatură înaltă şi în vid. Instalafia con
fine 4--12 agregate, formate fiecare dintr-o căldare, un con
densator barometric, un aparat de recepfie, cum şi din pompe 
de alimentare, preîncălzitoare cu volum mare, preîncălzitoare 
tubulare, răcitoare de reziduu, pompe de vid.

Instalaţiile de distilare continuă cu baterii de căldări 
prezintă atît dezavantajul că, din cauza încălzirii îndelungate 
la temperaturi cari ating 340°, motorina şi păcura sînt alterate,

face prin condensarea succesivă a componenfilor în coloanele 
de fracfionare. Prelucrarea fifeiului într-o instalafie de disti
lare cu cuptor tubular consistă în: încălzirea pînă la vapori
zare parfială, vaporizarea prin destindere şi separarea ames
tecului de reziduu, fracfionarea într-o coloană a amestecului 
de vapori, condensarea vaporilor cari ies prin capul coloanei, 
răcirea condensatului şi a fracfiunilor lichide cari ies din 
coloană lateral, cum şi a reziduului din fundul coloanei.

Utilajul unei instalafii cu cuptor tubular se compune, afară 
de cuptorul tubular, din coloane de fracfionare, schimbătoare 
de căldură, pompe, separatoare, recipiente şi instrumente 
de control.

î. Fracţionare. 2. Av.: Procedeu de construcfiea unei aero
nave, prin care ansamblurile fuzelaj, aripă, etc. sînt fracfio- 
nate fiecare în mai multe ansambluri parfiale şi subansam
bluri. Metoda de fracfionare a ansamblurilor principale permite
o asamblare mai uşoară, manipularea comodă a elementelor 
componente şi efectuarea uşoară a prelucrărilor.

Acest procedeu prezintă următoarele avaniaje: reducerea 
timpului de lucru, mărirea numărului de operafii simultane, 
uşurarea controlului, uşurarea fabricării utilajelor de asamblare, 
evitarea specializării înaintate a lucrătorilor, reducerea ciclului 
de asamblare.

2. Fracţionarea aşchiilor. Ind. lemn.: Procedeu de fabricare 
a plăcilor aglomerate din aşchii de lemn (v.), caracterizat prin 
aşezarea în placă a aşchiilor, diferenţiată după pozifia acestora 
fafă de planul median al plăcii, cu ajutorul unei instalafii 
de presărare unice. La plăcile fabricate după acest procedeu 
se deosebesc, în secfiunea transversală a plăcii, aşchii fine,
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aciculare, Ia suprafaţa plăcii, şi aşchii mari, grosiere, spre miezul 
plăcii. Aşezarea fracfionată a aşchiilor se efectuează mecanic 
sau pneumatic. La ambele variante ale procedeului, aşchiile 
sînt produse în prealabil sub forma de masă nediferenfiată, 
într-o singură linie de fabricafie. Separarea aşchiilor după mărime 
se efectuează în camera de fracţionare a instalafiei de pre
sărare, concomitent cu formarea covorului de aşchii (v. sub 
Placă aglomerată). La instalafiile de fracfionare pneumatică 
(v-. fig. /), traiectoria aşchiilor în cădere e deviată în raport,

/. Maşină de presărare staţionară cu frac ţio na re  pneum atică a aşch iilo r, cu 
două se c fil cu func ţionare  a lternată.

I) bandă de formare,* 2) bandă în c lin a tă /d e  aruncare; 3) bandă de a lim en ta re i 
4) a lim entare cu aşchii; 5) bandă cu rac le fe  pen fru  n ive lare ; 6) c ilin d ru  de 
aruncare; 7) v e n tila to r  penfru re c ircu la re ; 8) pe re fe  sem ipenetrab il; 9 şl 
9 ']  cele două sensuri de m işcare ale benzii de alim entare , pen fru  fu n c f io 

narea a lternată.

cu mărimea acestora, de un curent de aer; la instalafiile de 
fracfionare mecanică se realizează antrenarea diferenfiată a 
aşchiilor, provocată de un cilindru aruncător, care proiectează 
particulele de lemn după traiectorii balistice corespunzătoare 
mărimii acestora (v. fig. //).

II. Maşină de presărare s fâ fionară , cu frac fio na re  mecanică a aşch iilo r, 
f j  bandă de fo rm are ; 2) bandă de aruncare; 3) c ilind ru  aruncător; 4) c ilind ru  
e g a liza to r; 5) bandă cu ra c le fe , de în foa rce re ; 6) a lim entare cu aşchii; 

7) aşchii g ro s ie re ; 8) aşchii fine.

1. Fracfionată, înfăşurare Te/c. V. sub înfăşurare.
2. Fracfiune, pl. fracfiun i. Gen.; Parte dinfr -un întreg.
3. ~  de condensare. Ind. pefr.: Sin. Fracfiune de d i

stilare (v.).

4. ~  de distilare. Ind. chim., Ind. pefr.: Produs fin it sau 
intermediar obfinut într-o instalafie de distilare fracfionată 
(v. sub Distilare). Sin. Fracfiune de condensare, Fracfiune.

5. ~  granulomefrică. Geof. V. sub Granulozitate.
6. ~  molară. Chim. fiz.: Mod de exprimare a concentrafiei 

unui component dintr-o soluţie gazoasă, lichidă sau solidă. 
V. sub Concentrafie.

7. ~  texturală. Geof. V. sub Granulozitate.
8. Frag, pl. frag i. Bot., Agr.: Plantă erbacee perenă din 

familia Rosaceae. Are tulpina scurtă, în formă de rizom, 
flori albe sau gălbui, fructe mici (frag i) foarte gustoase şi cu 
aromă puternică. Se înmulfeşte prin stoloni, iar formele culti
vate, şî prin sămînfă. în fara noastră e răspîndită în special 
specia spontană: fragul de pădure (Fragaria vesca L.), folosită 
ş] în cultură. Se cultivă, de asemenea, specia Fragaria elatior, 
şi hibrizi între diferite specii sălbatice. Tehnica culturii fragului 
e aceeaşi ca a căpşunului (v.), de care se deosebeşte prin 
mărimea fructelor şi tipul flo rilo r (ermafrodite la frag, uni- 
sexuate dioice, la căpşun).

9. Fragarol. Ind. chim.: Eterul butilic al (3-naftolului. E o 
substanfă cristalină, cu miros slab asemănător celui de fragi. 
Are p. t. 32°. Se obfine prin fierberea Ia reflux a unui amestec 
de |3-nafto! cu alcool butilic, în prezenfa acidului sulfuric con
centrat. Se utilizează la prepararea unor ape de Colonia.

10. Fragă, pl. fragi. Bot.: Fructul fragului (v.).
11. Fragi, aldehidă de ~ . Ind. chim.:

CH3
I

Q H 5— C———CH—COOC2H5 

O
Esterul etilic al acidului metiIfeniIglicidic. E un lichid incolor 
pînă la slab gălbui, cu miros de fragi. Are p. f. 272 275°;
d 15=  1,096. E insolubil în apă, uşor solubil în alcool şi foarte 
solubil în eter. Se prepară prin condensarea acetofenonei cu 
monocloracetat de etil, în prezenfa amidurii de sodiu sau a 
etilatului de sodiu. E folosit pe scară mare la fabricarea aro
melor alimentare de fragi şi de smeură, cum şi Ia parfumarea 
săpunurilor. Sin. Aldehidă C i6 , Aldehidă hexadecilică.

12. Fragii: Calitatea unui material de a se fărîma sub acfiunea 
unor mici solicitări exterioare sau a unor mici tensiuni proprii, 
înainte de a fi suferit deformafii specifice apreciabile. Mate
rialele fragile au şi rezilienfă mică; ele sînt materiale casante, 
cari au o rezistentă de rupere foarte mică. Calitatea unui mate
rial de a fi fragil depinde de temperatura şi de presiunea Ia cari 
e supus materialul respectiv, de compozifia materialului şi de 
tratamentul chimic, termic sau termochimic la care a fost supus. 
V. şî sub Fragilitate.

13. Fragilitate. 1. Tehn.: Proprietatea materialelor de a fi 
fragile.

14. Fragilitate. 2. Tehn.: Mărime de material care scade 
monoton o dată cu creşterea produsului dintre alungirea la 
rupere şi gîtuirea la rupere a materialului.

15. Fragilitate. 3. Mefg.: Mărime de material care scade 
monoton cînd creşte rezilienfă materialului. Ea se determină 
prin încercări mecanice de solicitare bruscă (Ia tracfiune, la 
compresiune, la încovoiere, la torsiune), prin cari se măsoară 
lucrul mecanic consumat pentru deformarea sau ruperea (spar
gerea) epruvetei sau a piesei supuse la încercare, cea mai 
răspîndită încercare de fragilita te fiind încercarea de rezilienfă.

Fragilitatea metalelor şi a aliajelor variază cu compozifia 
şi cu structura lor, cu temperatura, cu tratamentele termice 
sau mecanice la cari au fost supuse. în metalotehnică prezintă 
o importanfă deosebită fragilitatea ofelurilor datorită anumitor 
tratamente termice sau mecanice. După condifiile cari deter
mină fragilitatea ofelurilor, se deosebesc:
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F r a g i l i t a t e  de d e c a p a r e :  Fragilitatea oţelului 
supus decapării în băi calde de săruri disolvate, produsă de 
difuziunea în ofel a hidrogenului care se degajă în timpul reacfiei 
şi care provoacă tensiuni exagerate sau sufluri superficiale. 
Fragilitatea de decapare poate fi evitată prin adăugarea, în 
solufie, a unor substanfe vegetale sau animale, cari confin 
substanfe albuminoase (derivafi sulfonici de gudron, derivaţi 
ai tioureei, etc.); prin aceste adausuri cari formează, probabil, 
o peliculă organică la suprafafa metalului curăfit de oxizi, se 
reduce sensibil absorbirea hidrogenului de către metal, evitînd 
în acelaşi timp şi o supradecapare (atac exagerat, de către 
acizi, ai metalului). Sin. Fragilitate de hidrogen.

F r a g i l i t a t e  de î m b ă t r î n i r e :  Scăderea simfitoare 
a rezilienfei şi a plasticităfii unui ofel cu un confinut mic de 
carbon, fie datorită îmbătrînirii naturale sau artificiale (v. Îm
bătrînire), după disolvarea în ferită a carburilor, a oxizilor şi a 
nitrurilor, fie după o deformajie importantă la rece (îm bătrî
nirea, şi deci fragilitatea care rezultă, se produc după trecerea 
unui anumit timp —  zile sau luni — de la prelucrare). Fragili
tatea de îmbătrînire, produsă de disolvarea carburilor, a oxi
zilor şi a nitrurilor în ferită, apare mai accentuat la ofeluri 
cari confin circa 0,04% C (corespunzînd solubilităfii maxime 
a carbonului în fierul a) şi descreşte o dată cu creşterea confi- 
nutului în carbon, dispărînd practic la un confinut de 0,2% C. 
Fragilitatea provocată de îmbătrînirea după deformafii plastice 
mari apare, de obicei, în ofelurile hipoeutectoide cu confinut 
mic de carbon (0,1 ■•■0,2%), de exemplu la tabla de cazane 
obişnuită (cu 0,1 % C), la piese cari suferă deformafii mari la 
rece, la cusăturile cu nituri, etc. în general, ofelurile cari 
prezintă fragilitate din leşie (v.) prezintă şi fragilita te de îm
bătrînire.

Fragilitatea de îmbătrînire poate apărea şi după durificarea 
prin dispersiune a anumitor ofeluri aliate, produsă de îmbătrîni
rea artificială; din această cauză nu se recomandă îmbătrînirea 
acestor aliaje.

F r a g i l i t a t e  d e  r e v e n i r e :  Scăderea exagerată a 
rezilienfei unui ofel în procesul de revenire, care se produce 
fie cînd încălzirea pentru revenire se face la anumite tem
peraturi, fie cînd vitesa de răcire e mică. în funcfiune de inter
valele de temperaturi la cari se face revenirea, se deosebesc:

Fragilitatea de revenire la temperaturi joase e datorită, 
probabil, transformării austenitei reziduale în martensită şi 
separării carburilor sau a altor combinaţii (cu grad critic de 
dispersiune) din soluţia a. Temperatura la care apare fragilitatea 
coincide cu aceste transformări. Astfel, la un oţel carbon cu
0,9% C, rezilienţa minimă se produce în cazul revenirii la 
250 270°; la unele oţeluri aliate, reducerea maximă a rezi-
lienţei se produce în intervalul dintre 250 şi 400°, uneori chiar 
spre 450°.

Fragilita tea de revenire la tem peraturi înalte se con
stată la unele oţeluri aliate cari sînt răcite lent după încăl
zirea de revenire efectuată Ia temperaturi cuprinse între 500 
şi 650°. Factorii principali cari influenţează această fragilitate 
sînt următorii: compoziţia chimică a oţelului (adausurile de Mn, 
Ni,Cr, P, N măresc fragilitatea de revenire; wolframul o reduce 
sensibil; molibdenul o reduce foarte mult sau o anihilează 
compjet); temperatura de încălzire pentru că lire (cu cît aceasta 
e mai înaltă, cu atît oţelul devine mai sensibil la fragilitatea 
de revenire); temperatura de încălzire pentru revenire (fragi
litatea apare numai cînd încălzirea se face în intervalul dintre 
500 şi 650®; pentru alte temperaturi, rezilienţa oţelului revenit 
rămîne neinfluenţată, indiferent de vitesa de răcire); vitesa 
de răcire după revenire (fragilitatea nu apare la vitese mari 
de răcire). Fragilitatea de revenire la temperaturi înalte se 
manifestă cel mai mult la ofelurile crom-nichel, crom-mangan 
şi Ia ofelurile manganoase şi fosforoase.

Fragilitatea de revenire Ia temperaturi înalte poate fi 
prevenită fie prin adausuri mici de molibden (0,30—0,50%) 
sau de wolfram (cantităţi aproximativ de două ori mai mari), 
fie prin răcirea în apă sau în ulei, în cazul cînd temperatura 
de revenire e cuprinsă în intervalul critic menţionat. în ultimul 
caz, după revenire trebuie efectuată o recoacere de deten- 
sionare la temperaturi de circa 400—450°, pentru distrugerea 
tensiunilor proprii datorite răcirii bruşte cu care s-a făcut 
revenirea.

F r a g i l i t a t e  d i n  l e ş i e :  Fragilitatea oţelului de fu
ziune produsă de atacul cu leşii fierbinţi sau cu soluţii de 
săruri slab acide ori alcaline, fierbinţi, cînd piesa respectivă 
e supusă unor solicitări mecanice. Ea e produsă, probabil, de 
apariţia unor precipitaţii submicroscopice la graniţele grăun
ţilor cristalini şi cari apar în oţelurile insuficient dezoxidate, 
cu un anumit conţinut de azot, cînd substanţa de atac are
o anumită compoziţie critică. O ţelurile cu fragilitate din leşie 
prezintă şi fragilitate de îmbătrînire în urma unor deformaţii 
importante Ia rece. Oţelurile de fuziune bine dezoxidate nu 
prezintă fragilitate din leşie (v. şi Fragilitate de îmbătrînire).

F r a g i l i t a t e  l a a l b a s t r u :  Scăderea sensibilă a rezi
lienfei unui ofel încălzit la 250—300°, fie după ce a fost de
format Ia rece, fie cînde prelucrat prin deformare Ia 250—300°. 
Ea e provocată de depunerea unor compuşi ai oxigenului şi 
ai azotului în jurul grăunfilor cristalini, sub formă de segre
gaţii submicroscopice, cari împiedică deformarea grăunfilor 
cristalini sau cari produc fărîmarea acestora în timpul pre
lucrării. Fenomenul e numit fragilitate „la albastru" deoarece 
apare la temperaturile la cari se formează pelicula albastră 
de oxid, la încălzirea ofelului.

F r a g i l i t a t e  l a  c a I d. V. sub Fragilitate Ia roşu.
F r a g i l i t a t e  l a r e c e :  Fragilitatea care apare în timpul 

prelucrării la rece a unor oţeluri cu conţinut mare în fosfor 
(peste 0,1%), din cauza segregaţiilor interdendritice puternice 
produse de fosfor, cari împiedică deformarea oţelului. Pentru 
a evita fragilitatea Ia rece, în oţelurile de calitate se admite 
un conţinut de maximum 0,03% P (uneori numai 0,025%). 
Ca ofeluri de prelucrat Ia automate şi ca ofeluri pentru piu- 
life presate la cald, cari trebuie să aibă conţinut mare în 
fosfor şi în sulf, se folosesc oţeluri cu conţinut foarte mic în 
carbon, pentru atenuarea influenţei dăunătoare a fosforului, 
şi cu conţinut mai mare în mangan (care leagă sulful sub 
forma de sulfură de mangan, mai puţin dăunătoare decît 
sulfura de fier), pentru atenuarea influenţei sulfului.

F r a g i l i t a t e  l a r oş u :  Fragilitatea care apare în timpul 
prelucrării la cald a unor oţeluri, la temperaturi cuprinse între 
800 şi 1200°, cari sînt temperaturi de incandescenţă. E pro
vocată de existenţa în oţel a unor incluziuni sulfidice sau 
oxidice, cari rămîn ca impurităţi la elaborarea oţelului şi cari 
se aşază sub forma de pelicule submicroscopice în jurul 
grăunţilor cristalini (formînd astfel suprafeţe de discontinui
tate în masa oţelului). Sulfura de fier (FeS) care rămîne în 
ofelul solidificat are temperatura de topire de 1193°; uneori 
se formează în ofel un eutectic Fea +  FeS (circa 85% FeS, 
circa 15% Fe), cu temperatura de topire de 985°; alteori, 
cînd în ofel există şi oxid feros (FeO), se formează un eutec
tic complex cu temperatura de topire şi mai joasă, şi anume 
de 940°. Prezenfa în ofel a acestor incluziuni, fragile şi uşor 
fuzibile, împiedică prelucrările prin deformare la temperaturi 
cuprinse între 800 şi 1200°. Fragilitatea Ia roşu se evită 
printr-o bună dezoxidare şi prin reducerea confinutului în sulf 
al ofelului. Ea poate fi remediată, în oarecare măsură, supu- 
nînd ofelul unei recoaceri de difuziune la temperaturi înalte,în 
timpul căreia peliculele de incluziuni sulfidice şi oxidice sînt 
aglomerate sub forma de puncte sau de nodule mici, redu- 
cînd astfel suprafefele de discontinuitate. Fragilitatea la roşu 
e numită şi f r a g i l i f a f e  l a c a l d .  Uneori, cînd inclu
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ziunile amintite se topesc ia temperaturi de 1100-**1200° (cum 
e cazul sulfurii de fier), fragilitatea care apare la aceste tem
peraturi e numită î r a g i l i  t a t e l a  t e m p e r a t u r ă  î n a l t ă .

1. Fragmenf de asociafie. Geobot.: Populaţie incompletă 
dintr-o asociaţie vegetală, în care speciile cari se grupează 
de obicei apar numai în parte.

în cercetarea asociaţiilor vegetale se tine seamă de aceste 
fragmente numai dacă ele au un rol în problemele evoluţiei 
altor asociafii.

2. Fragmocon, pl. fragmoconuri. Paleont.: Partea mijlocie 
a scheletului unui belemnit, formată dintr-un con cu perefi 
proprii (conotheca), al cărui interior e septat prin perefi des
părţitori, străbătufi de un sifon ventral. V. Belemnitidae.

3. Fraisil. Mş.: Materialul format din bucăfi mici de căr
bune nears pe grătarul căldării de abur, antrenate de curentul 
de gaze de ardere — cînd tira ju l e mare — şi depuse în 
camera de fum şi, în parte, în fevile de fum ale căldării. în 
aceste fevi, formează un strat rău conducător de căldură, 
micşorînd astfel producfia de abur. Var. Frezil.

4. Frake. Silv., Ind. lemn.: Sin. Limbo (v.).
5. Francez, număr Ind. text.: Finefea unui fir, expri

mată prin raportul dintre lungimea în kilometri şi greutatea 
în livre franceze (1 livră franceză =  0,5 kg).

e. Franceză, aifa şi arhitecfura Artă, Arh.: Ansamblul 
formelor de artă şi de arhitectură, corespunzătoare condif ii lor 
politice, sociale şi tehnice din diferite epoci, cari s-au dez
voltat pe teritoriul Franfei.

începuturile acestei arte se manifestă din secolul X, prin 
construcfia de biserici cu aspect greoi şi prin elemente 
sculpturale avînd caracter decorativ şi didactic, aplicate pe 
aceste clădiri. Această artă „romanică" se perfecfionează apoi 
prin reducerea masivităfii zidurilor şi a bolfilor şi prin ame
liorarea calităfii sculpturilor cari, aplicate pe fafadele şi 
porticurile intrărilor, fac parte integrantă din construcfie.

Către secolul XII concomitent cu descoperirea unui sistem 
de construcfie bazat pe bolfile  cu nervuri, pe localizarea şi 
concentrarea împingerilor şi pe neutralizarea lor prin contra- 
forturi şi arce-butante, apare arhitectura „gotică", stil în care 
se construiesc catedrale caracterizate prin folosirea ogivei şi 
a marilor ferestre şi rozase, închise cu vitralii colorate, cum 
şi printr-o bogată artă decorativă sculpturală cu caracter 
naturalist (catedralele din Paris, Reims, Amiens, Chartres, etc.). 
Arhitectura gotică evoluează pînă spre secolul XV, cînd începe 
decadenfa ei. V. sub Gotic, stilul

Influenfelor Renaşterii italiene, cum şi ale artei flamande 
(din Tarile de Jos) le corespunde, în arhitectură, Renaşterea, 
care se manifestă prin o adaptare proprie a stilurilor clasice 
(castelele din valea rîului Loire, — Chambord, Blois, Amboise, 
etc., — partea primitivă a palatului Luvru din Paris, e tc .), în 
sculptură manifestîndu-se influenfă flamandă, caracterizată 
printr-un realism puternic (în provincia Burgundia, în special 
sub formă de artă funerară, cum şi la mormintele regilor 
Franfei din biserica St. Denis de lîngă Paris). Renaşterea 
evoluează şi se perfecfionează, cu caractere deosebite, înainte 
de revoluţia din 1789 (de ex. stilurile regilor Ludovic XIV, 
XV şi XVI).

în arhitectură, în această epocă se construiesc palatul 
regal de la Versailles, Domul Invalizilor, palatele din Piafa 
Concordiei, palatul Luvru, din Paris. în pictură, producfia are 
la început caracter clasic, apoi din ce în ce mai liber.

După Revolufia franceză revine o notă de rigiditate şi 
de clasicism (în arhitectură, Arcul de triumf, din piafa £toile, 
Paris, în pictură o notă severă, iar în sculptură, de exemplu 
altorelieful de pe Arcul de Triumf, cunoscut sub numele de 
La Marseillaise).

După aceste faze cu caracter unitar, arta franceză se 
ramifică în secolul XIX; apar succesiv: romantismul, naturalis

mul, impresionismul. Arhitecfura evoluează prin folosirea 
ofelului (turnul Eiffel şi diverse poduri metalice), iar sculp
tura se îndreaptă spre realism.

în secolul XX apar în pictură curente cu fenomene de 
decadentă (cubismul, expresionismul, futurismul), iar în arhi
tectură, după o perioadă săracă, între anii 1890 şi 1910, apare
o formă nouă, îndrăzneafă, pe care o permite folosirea beto
nului armat.

7. Franciu. Fiz., Chim.: Fr. Element din grupul I al sis
temului periodic, cu nr. at. 87. Franciul nu se găseşte în 
natură. Isotopul cu numărul de masă 223, numit şi actiniu K, 
e unul dintre termenii din familia actiniului, al cărui prim 
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termen e 92 U (actinouraniu).

Cu descoperirea franciului s-a completat căsufa cu 2  =  87 
din tabloul periodic.

Franciul are următorii isotopi:

Numărul 
de masă

Timpul de 
în jum ă ta îire

Tipul
de z in te g ră rii

Reacfia nucleară 
de o b ţin e re

218 foa rte  scurt em isiune a dezin tegra re  a a Ac222

219 0,02 s emisiune a d ez in teg ra re  a a Ac228

220 27,5 s em isiune a dez in tegra re  a a Ac224

221 4,8 m in em isiune a d e z in teg ra re  a a Ac225

223 21 min em isiune |3~ dez in tegra re  a a Ac227

8. Franckeit. Mineral.: PbSnaSb2$4. Sulfură complexă de 
plumb, de staniu şi de stibiu, care confine pînă la 0,1 % 
germaniu. Cristalizează în sistemul ortorombic pseudotetra- 
gonal, în cristale mici tabulare sau sub formă de agregate 
sferoidale, turtite, cu striafiuni radiale. E neagră-cenuşie ca 
plumbul; prezintă clivaj perfect după (001). Are duritatea 2 
şi gr. sp. 5,5***5,9.

9. Franj atmosferic. Mefeor. V. Diviziunile atmosferei, sub 
Atmosferă.

10. Franjă, pl. franje. Fiz.: Urma, pe un ecran de obser
vaţie sau în planul focal al unei lupe, a unei suprafefe de 
maxim sau de minim de intensitate luminoasă, într-un fenomen 
de interferenţă sau de difracţie în lumină monocromatică 
(franje luminoase sau de maxim; franje întunecate sau de 
minim). Dacă fenomenul se produce în lumină albă, franjele 
sînt irizate.

11. Franjuri, sing. franj. Ind. lemn.: Defect de debitare 
caracterizat prin aşchii nedesprinse de corpul piesei de lemn, 
în special pe cantul inferior al scîndurilor obfinute din prisme, 
datorit unui mic joc lateral al pînzelor, sucirii dinfilor sau 
calităfii inferioare a lemnului debitat (rezistenfă mecanică la 
rupere mică, transversal pe fib re ). Sin. Ciucuri, Mustăfi.

Acest defect poate fi evitat prin: folosirea de pînze cu
3-” 4 dinfi „de curăfire11 cu orientare inversă (contradinfi), la 
capătul inferior al pînzei şi cari sînt cu 2--*3 mm mai înalfi 
decît ceilalfi dinfi ai pînzei; folosirea unor cufite lungi (nu
mite şi săbii), cu cari se detaşează franjurile prin trecerea 
pe fafa inferioară a prismelor, în timpul debitării; aşezarea 
sub prisme a unor scînduri sau dulapi de calitate inferioară, 
cari sînt debitafi concomitent cu prisma, în şipci sau în rigle, 
şi la cari se formează (cari „preiau") franjurile.

12. Frank şi Caro, procedeul Chim.: Procedeu pentru 
prepararea amoniacului din cianamidă de calciu. V. sub 
Amoniac.

ia. Franklin. Elf.: Unitate de măsură a sarcinii electrice 
în sistemul CGS electrostatic, egală cu sarcina unui corp 
punctual care, la distanfa de 1 cm de un alt corp punctual
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încărcat cu aceeaşi sarcină, e supus în vid unei forţe de
1 dyn. Are simbolul Fr. 1 Fr «s 1/3*109 C-

î. Franklin, anfenă Telc.: Reţea de antene folosită în
trecut, în unde decametrice, pentru emisiunea de unde pola
rizate vertical. E formată dintr-un şir rectiliniu de elemente 
complexe, alimentate în paralel şi distanfate între ele pe 
orizontală cu jumătate de lungime de undă, şi dintr-un al 
doilea şir, paralel cu primul, format din reflectoare pasive. 
Un element complex e format dintr-un fir vertical egal cu 
trei jumătăfi de lungimi de undă, separat prin bobine inter
calate, dimensionate pentru a compensa, fără a radia, jumă- 
tăfile de unde staţionare în cari curentul circulă în sens 
contrar. Elementele reflectoare consistă din fire de jumătăţi 
de lungimi de undă izolate între ele.

Antena Franklin a fost abandonată, deoarece se acorda
greu; ea nu avea o bandă largă de frecvenfe şi folosea
polarizaţia verticală, care măreşte pierderile în sol. Era o 
antenă asimetrică, de impedanfă de intrare mică, alimentată 
prin feeder coaxial.

2. Franklinii. Mineral.: (Zn, Mn)0-Fe2C>3. Mineral din 
grupul spinelului, care conţine 14—20% Zn şi, uneori, FeO 
şi Mn20 3 .

Se întîlneşte în cantităţi mari în unele zăcăminte meta- 
somatice de contact (calcare cristaline), în asociaţie cu zincit, 
willem it, calcit, gahnit, axinit, silicafi de mangan, apatit, etc. 
Cristalizează în sistemul cubic oloedric.

Are culoare neagră, luciu metalic, urmă roşie-brună (cafenie); 
e opac, slab magnetic şi are unele proprietăţi fizice ase
mănătoare cu ale magnetitului. Are duritatea 6—6,5 şi gr. sp. 
5,07-5,22.

Cu boraxul dă, Ia flacără oxidantă, o perlă violetă. Se
disolvă în acid clorhidric, cu degajare de clor.

s. Franklinizafie. Elf., Biol.: Terapeutică prin descărcările 
electrice obţinute de o maşină electrostatică cu influentă.

4. Franzelă, pl. franzele. Ind. alim.: Produs alimentar 
obţinut prin coacerea unui aluat fermentat, rezultat din fră- 
mîntarea făinii albe de grîu cu apă, drojd ie conprimată, sare, 
cu sau fără extract de malj, şi modelat sub formă alungită 
cilindrică.

5. Frasch, procedeul Ind. petr. V. sub Rafinarea pro
duselor petroliere.

6. Frasin, pl. frasini. Silv,, Ind. lemn.: Nume generic 
pentru mai mult decît 75 de specii arborescente şi cîteva 
specii arbustive ale genului Fraxinus L., localizate în mari 
arii de răspindire naturală în toată emisfera nordică. în ţara 
noastră cresc spontan patru specii arborescente: frasinul 
comun (cel mai important din punctul de vedere silvicultural 
şi economic), mojdreanul, frasinul pufos şi frasinul cu frunza 
ascuţită (sau frasinul de Turkestan). Dintre speciile exotice, 
prezintă interes pentru cultura forestieră din ţara noastră: 
frasinul de Pennsylvania, frasinul verde şi frasinul alb.

Lemnul de frasin e caracterizat prin culoarea albă sau 
gălbuie-roză cu luciu sidefiu; albumul lui, relativ lat, se deo
sebeşte greu de duramen, a cărui culoare e puţin mai închisă, 
bătînd uşor în brun. Inelele anuale sînt uşor vizibile, datorită 
vaselor largi din zona de lemn timpuriu (cele înguste, din 
lemnul tîrziu, sînt grupate). Razele medulare se văd greu cu 
ochiul liber, atît în secţiunea transversală, cît şi în cea radială 
(sub formă de benzi înguste şi lucioase). Are elasticitate 
foarte mare; e un lemn dintre cele mai grele, avînd — uscat 
la aer (^=15% ) — greutatea specifică medie de 0,72 gf/cm3, 
are rezistenţele puţin mai mici decît ale lemnului de stejar 
şi de fag. Durabilitatea lemnului supus Ia intemperii e relativ 
mică; în lucrări adăpostite, însă, e un lemn durabil. Lemnul 
de frasin are putere calorifică mare (uscat la aer, 3340 kcal/kg), 
apropiată de a stejarului, de a ulmului şi a fagului.

Lemnul de frasin e întrebuinţat în industria mobilei şi în 
strungărie, datorită texturii frumoase şi proprietăţii de a se 
lustrui bine; sînt foarte prefuite pentru mobile două varietăţi: 
lemnul cu structură măzărată şi lemnul cu fibră creaţă (lemnul 
creţ), cari se folosesc sub formă de furnire. Elasticitatea 
excepţional de mare şi proprietatea că nu crapă decît în mică 
măsură îl fac propriu pentru confecţionarea anumitor piese 
de căru(e (oişti, spiţe, carîmbi, drugi, colaci de roţi) şi de 
maşini agricole; e folosit şi în construcţia de nave, de vagoane 
feroviare, de automobile, cum şi de utilaj sportiv (skiuri, 
vîsle, etc.), etc.

Frasinul comun (Fraxinus excelsior L.) are optimul de 
vegetaţie, în ţara noastră, în regiunea dealurilor, fiind localizat 
mai mult pe terenuri cu soluri foarte fertile. E foarte preten
ţios fafă de sol, constituind rareori arborete pure (frăsinete) 
de întindere mai importantă: de obicei, e întîln it izolat, în 
alte arborete principale (de ex.: arboretele de şleau de la 
cîmpie şi de pe coline joase, alcătuite din stejar, din tei, ulm, 
frasin şi anin). Nu e pretenţios faţă de căldura din timpul 
verii, însă gerurile îi produc vătămări (gelivuri, degerarea 
lujerului terminal, înfurciri). E un arbore mai mult de lumină, 
în special la vîrste mai înaintate. Tineretul de frasin suportă
0 oarecare umbrire şl din cauză că în acest fel e apărat de 
geruri. îi sînt favorabile o atmosferă umedă, uscăciunea, arşi(a 
şi expunerea la insolaţie producîndu-i vătămări grave (pîrlitura 
scoarfei). E caracterizat prin creştere rapidă în tinereţe, şi 
care se menţine destul de mult timp. La vîrstă foarte înain
tată (peste 200 de ani) poate atinge înălţimea stejarului, 
depăşind uneori înălţimea de 35 m şi diametrul de bază de
1 m. Dacă nu suferă de înfurcire, insolaţie şi vătămări diverse, 
frasinul are trunchiul drept şi plin (aproape cilindric), în mare 
parte lipsit de crăci groase (deci şi de noduri). Fructifică 
destul de des şi abundent, însă germinarea seminţelor şi 
supravieţuirea tineretului întîmpină anumite greutăţi. Afară de 
geruri şi de alţi factori climatici dăunători, frasinul e deseori 
vătămat de vînat şi de vite, cum şi de insecte şi ciuperci. 
Anumiţi gîndaci, dintre cari cantarida (Lytta vessicatoria L.), 
îl defoliază; larvele mai multor insecte se dezvoltă în scoarţa 
(Hylesinus sp.), în lemnul (Cossus) şi în ramurile (Zeuzera) 
frasinului. Dintre bacterii şi ciuperci, unele produc făinarea 
frunzelor (Phyilactinia, Fusicladium), mana puieţilor (Phyto- 
phtora), cancerul tulpinii (Nectria Pseudomonas) şi putregaiul 
tulpinii şi al rădăcinilor (Armillaria, Polyporus, etc.). Bolile 
canceroase (bacterioze şi micoze) sînt frecvente Ia frasinul 
de pe soluri uscate, în asociaţii necorespunzătoare şi în arbo
rete rărite; se aplică următoarele măsuri de combatere: păs
trarea stării de masiv, interzicerea păşunatului, tăieri de igienă, 
completarea consistenţei prin introducerea de specii repede 
crescătoare.

Capacitatea frasinului de a se înmulţi, atît pe cale sexuată 
cîf şi pe cale asexuată, îl face apt pentru cultură în toate 
cele trei regimuri silviculturale (crîng, codru şi regim mixt). 
Sin. abreviat Frasin.

Mojdreanul (Fraxinus ornus L.) creşte în ţara noastră sub 
forma de centre sporadice, ca ramificaţii nordice înaintate 
ale unui areal tipic mediteranean. Centrele respective se 
găsesc în staţiuni cu climat relativ blînd, arborele localizîndu-se 
cu predilecţie pe versantele sudice, însorite şi mai călduroase. 
E modest faţă de condiţiile de sol, spre deosebire de frasinul 
comun. E un arbore de mărimea a treia, cu înălţimea de cel 
mult 12 m. Nu prezintă importanţă forestieră deosebită, decît 
pentru că e apt penfru împădurirea unor terenuri uscate, cu 
soluri superficiale şi pietroase.

Frasinul cu frunza ascuţită (Fraxinus oxycarpa W illd. sin. 
Fraxinus oxyphylla Bieb.) reprezintă, în ţara noastră, ramifi
caţiile nordice înaintate aie unui areal mediteranean întins, 
în ţara noastră a fost identificat numai în Delta Dunării
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(pădurea Lelea) şi în puţine alte locuri din Cîmpia romînă.
E caracterizat printr-o creştere destul de viguroasă, atingînd 
înălfimea de circa 25 m. Sin. Frasin de Turkestan.

Frasinul pufos (Fraxinus holotricha Kohne sin. Fraxinus 
palissae W ilmot) are —  dintre speciile de frasin din fara 
noastră —  cea mai restrînsă arie de răspîndire în Europa,
redusă la Peninsula balcanică. în fara noastră a fost iden
tificat în Delta Dunării (pădurea Letea) şi, sporadic, în alte 
cîteva puncte din împrejurimile oraşului Buzău (pădurile Fra
sinul şi Spătarul), ale lacului Mostiştea (pădurea Putineiul), 
etc. Spre deosebire de mojdrean, se localizează pe terenuri 
umede sau foarte umede, cum sînt zăvoaiele inundabile.
Merită atenfie în lucrările de împădurire a unor astfel de
terenuri din finuturi cu climat pufin mai moderat. Se dez
voltă mai bine decît mojdreanul, atingînd înălfimea de 
circa 20 m.

Frasinul de Pennsylvania (Fraxinus pennsylvanica Marsh, 
sin. Fraxinus pubescens Lam.) prezintă o vastă arie de răs
pîndire naturală în America de Nord. A fost introdus şi în 
fara noastră, remarcîndu-se printr-o mai mare rezistenfă la 
geruri decît frasinul comun şi prin mai pufine exigenfe fafă 
de condifiile stafionale (în special fafă de fertilitatea şi 
umiditatea solului). E foarte rezistent în locurile inundate 
frecvent şi prelungit, cum sînt cele din lunca Dunării. în locuri 
favorabile, cum sînt cele de luncă, poate atinge înălfimea 
pînă la 20 m şi diametrul de bază de, 0,60 m. E caracterizat 
printr-o creştere foarte viguroasă în tinerefe (pînă la 2 m 
anual, în primii ani), ceea ce-l face indicat pentru anumite 
culturi de amestec (perdele forestiere de protecfie, etc.).

Frasinul verde (Fraxinus pennsylvanica var. lanceolata 
(Borkh.) Sarg. sin. Fraxinus viridis Michx.) are aceeaşi arie 
de răspîndire ca şi frasinul de Pennsylvania, cu care creşte 
împreună. Are o mare toleranfă fafă de condifiile de umidi
tate ale solului, crescînd atît pe soluri uscate, cît şi pe cele 
umede cu inundafii frecvente şi prelungite. Se dezvoltă mai 
pufin viguros decît frasinul de Pennsylvania, atingînd înăl
ţimi de circa 15 m. E potriv it pentru culturi atît în stepă şi 
în silvostepă, cît şi în locuri inundabile (producînd înnobi
larea zăvoaielor de salcie).

Frasinul alb (Fraxinus americana L.) are o arie de răs
pîndire pufin mai restrînsă decît a frasinului de Pennsylvania. 
La noi e introdus în parcuri şi, foarte pufin, în cultura fores
tieră. E caracterizat prin rezistenfă la ger mai mare decît a 
frasinului comun. Cere soluri fertile  şi umede de lunci şi 
zăvoaie, rezistînd bine la inundafii. în condifii favorabile, are 
o creştere viguroasă şi susfinută mult timp, atingînd excep
ţional înălfimea de 40 m.

î. Frasin japonez. Silv., Ind. lemn. V. Dimorfant.
2. Frasnian. Stratigr.: Etajul inferior al Neodevonianului 

de facîes marin, lim itat Ia partea inferioară de etajul Givefian 
al Devonianului mediu şi, la partea superioară, de etajul 
Fammenian.

Frasnianul e caracterizat prin prezenfa brahiopodului Rhyn- 
chonelia cuboides şi a amonoideuiui Manticoceras (Gephyro- 
ceras) intumescens. în Europa şi în America de Nord, Fras
nianul e larg răspîndit şi prezintă un facies de mare relativ 
adîncă.

3. Frafe, pl. fra fi. Agr., Biol.: La graminee, fiecare dintre 
ramificafiile tulpinii, pornind din nodurile subterane ale aces
teia. V. şi sub înfrăfire.

4. Fratrie, pl. f ra tr ii.  Geobot.: Grupare mare (unitate de 
grad superior) din împărfirea vegetalelor, care cuprinde clase 
de formafiuni înrudite filogenetic, dar cari diferă adeseori 
prin aspectul lor.

Dintr-o fratrie fac parte, de regulă, formafiuni de plante 
lemnoase, de plante arbustive, de plante ierboase, etc., cari 
sînt apropiate genetic. De exemplu: pădurile de molid cu

tufărişurile de Vaccinium, de Juniperus, etc. şi cu pajiştile de 
plante ierboase din cuprinsul acestora.

s. Fraunhofer, linii Fiz.: Linii negre cari se disting în 
spectru,! solar. Provin prin absorpfia pe care substanfele ce 
se găsesc în atmosfera Soarelui o exercită asupra radiafiei 
emise de stratele mai adînci. Pozifia lor în spectru coincide 
cu pozifia liniilor pe cari le pot emite substanfele absorbante 
respective. Se notează, de obicei, cu d iferite litere ale alfa
betului. Cea mai cunoscută e linia D\, corespunzătoare liniei 
galbene emise de vaporii de sodiu. în tabloul care urmează

o
sînt date valorile (în A) ale celor mai importante linii Fraun-
hofer, împreună cu elementele cărora Ie sînt datorite:

A 7608,2 O c 4957,604 Fe 3734,867)
a 7184,5 F 4861,327 H M 3724,378? Fe
B 6867,2 O d 4668,146 Fe 3719,938^
c 6562,785 H e 4383,547 Fe N 3581,195 Fe
a 6282,9 O f 4325,767 Fe O 3440,612 Fe
D, 5895,932 Na G* 4340,466 H p 3361,2
d 2 5889,965 Na G 4307,74 Ca Q 3286,8
D3 5875,623 H6 g 4226,728 Ca R 3179,34 Ca
p 5270,361 1L h 4101,736 H r 3145,2c 5269,538Jf Fe H 3968,475 Ca S 3100,671 Fe
bi 5183,63 Mg K 3933,670 Ca s 3047,611 Fe
b2 5172,69 Mg 3825,885)

5171,601 Fe I 3821,1821. C*
b4 5167,34 Mg L 3820,4301" re

3815,843J
6. Frămîntarea aluatului. Ind. alim.: Operafie, în procesul 

tehnologic de fabricafie a pîinii, a produselor mărunte de 
franzelărie, a biscuifilor, pastelor făinoase, etc., prin care 
materiile prime şi auxiliare, pregătite şi dozate conform refe- 
telor de fabricafie, sînt omogeneizate cu ajutorul frămîntă- 
toarelor (al malaxoarelor). Prin frămîntare se realizează şi 
aerarea aluatului, pentru a favoriza dezvoltarea drojdiei care 
va face dospirea. Durafa frămîntării e variabilă, fiind în func
ţiune de natura aluatului, de calitatea făinii folosite şi de 
tipul frămîntătorului.

7. Frămînfăfor de argilă, pl. frămîntăfoare de arg ilă . Mett.: 
Amestecător cu agitare (v. sub Amestecător) cu brafe curbe în 
formă de Z,pentru 
prepararea argile
lor şi a maselor 
grase pentru for
mare. Maşina e 
asemănătoare ma
şinii reprezentate 
în fig. VII g sub 
Amestecător, cele 
două brafe rotin- 
du-se în sensuri 
contrare şi cu tu- 
rafii diferite în 
jurul unor axe ori
zontale (v. fig .)'
Recipientul maşi
nii — cutia — 
poate fi răsturnat 
CU ajutorul unui Maşină de frăm în ta f şl am estecat,
mecanism cu lan
ţuri, pentru descărcare, cînd se inversează şi sensurile de 
rotire ale brafelor. Maşina se construieşte cu brafele şi cu 
căptuşeala cutiei amovibile, pentru a putea fi înlocuite djjpă 
uzura datorită frecării. O maşină mare de acest tip, cu capa
citatea cutiei de 800 I, antrenată de un motor de 25---30 kW, 
are producfia specifică medie de 3,2 m3/h.

8. Frămînfăfor de unt. Ind. alim.: Aparat sau instalafie 
în cari se frămîntă untul, pentru a stoarce granulele de unt 
izolate şi a Ie transforma într-o pastă omogenă. în frămîn- 
tătoare se elimină excesul de apă din unt, iar apa rămasă 
e răspîndită uniform în toată masa lui.
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Frămîntătoarele au forma unei mese circulare cu borduri, 
care se învîrteşte în sens contrar unui valf conic cu şanfuri. 
Untul e prins între masă şi valf, unde se face stoarcerea.

Frămîntarea untului poate fi efectuată şi în putineiul 
malaxor, în care inifial se bate smîntîna.

1. Frăsinet, pl. frăsinete. Silv.: Arboret mai mult sau mai 
pufin pur, de frasin (v.).

2. Frăţeşti, Pietrişuri de Stratigr.: Pietrişuri de origine 
fluviaiilă, în parte echivalente cu Pietrişurile de Cîndeşti 
(v. Cîndeşti, Pietrişuri de ~ ) ,  situate în partea de sud a 
Cîmpiei romîne. Pietrişurile de Frăfeşti stau pe un orizont 
de argile cu intercalafii de nisipuri, atribuit Levantinului, şi 
suportă un complex marnos cu intercalafii de nisipuri, urmat 
de complexul nisipurilor de Mostiştea (Pleistocenul superior). 
Pietrişurile de Frăfeşti, confinînd resturi de Elephas meridio- 
nalis, sînt atribuite Pleistocenului inferior.

s. Freatică, apă ^ . Geol. V. Apă freatică, sub Apă sub
terană.

4. Freatofilă, plantă Bof.: Plantă care are absolută 
nevoie de apă subterană foarte apropiată de suprafafă (de 
ex.: plantele de luncă, aninul, salcia, plopul, etc.).

s. Frecare. 1. Mec., Fiz.: Sistemul acfiunilor pondero- 
motoare (forfe şi momente) provocînd disipafie, cari apar în 
suprafefele de contact a două 
corpuri şi au sens contrar mişcă
rii relative sau tendinfei de miş
care relativă a corpului asupra 
căruia se exercită; ele verifică 
principiul acfiunii şi reacfiunii.

Frecarea se poate produce 
deci nu numai în cazul exis
tentei unei mişcări relative (ma- 
croscopice) a corpurilor în con
tact, ci şi în lipsa existenfei 
unei mişcări relative, determi
nată de exercitarea unor forfe 
exterioare aplicate celor două 
corpuri, dar încă insufxiente 
pentru a provoca mişcarea lor F re că rile .d in tre  două c o r u r i ,  

relativă (frecare de repaus). Se c ** c^  dcîîi? c™Puri în confacf în 
deosebesc atîtea categorii de punctul O; e lem ente le_tor-
frecări, cîte posibilităfi de de- soru lu i în O al fo r je lo r  date; R ,M 0) 
plasare relativă au cele două elem ente le to rso ru lu i în O al fo r îe -  
corpuri în contact. lo r  de fre ca re ; T) fo rfa  de freca re  fa

în cazul unui corp solid C alunecare; Mf) m o m e n tu U u p lu lu i de 
(v. fig.), care se reazemă pe frecare  l a ro s to g o lire ; Mn) momen- 
un alt corp solid C j, în punctul tuI cup lu lu i de freca re  de p ivo ta re , 
(teoretic) de contact O, acest
punct (teoretic) corespunde în realitate (corpurile fiind 
deformabile şi prezentînd asperităfi) unei mici suprafeţe de con
tact, pe care corpurile se întrepătrund. Dacă % e tor-
sorul în O al forţelor exterioare c&ri acfionează asupra corpu
lui C, şi t  ( R , M q)  e torsorul în O al forfelor de legătură, pentru 
echilibru trebuie ca

< ^ + R = 0, J f l 0+ M 0 =  0.
Fie Oxyz  un sistem de axe cartesiene triortogonale cu 

originea în O, axa Oz după normala comună a celor două 
corpuri C şi C i , iar planul^xO y  fiind planul lor tangent comun;
descompunem vectorii <Tlţ JtL§* R şi M q după axa Oz şi pla

nul xO y  şi obfinem Rz, M x după axa Oz, şi
Rt şi M t componentele aceloraşi vectori în planul xOy. Forfa 

tinde să deplaseze solidul C în direcfia axei Oz, ten-

dinfă care e împiedicată de componenta Rx , care constituie 
reacfiunea normală N  a corpului C i fafă de C; reacfiunea nor
mală e caracteristică rezemării simple. Componenta (Qt are 
tendinfa să deplaseze corpul C în planul tangent comun xO y, 
deplasare numită alunecare (v.). Acestei tendinfe de alune
care i se opune componenta Rt , care e forfa de frecare de 
alunecare (v. Frecare de alunecare) pe care o notăm cu T. Forfa 
de frecare de alunecare T  se găseşte deci în planul tangent 
la suprafefele teoretice de contact ale celor două corpuri şi 
are sensul contrar tendinfei de alunecare a corpului C fafă
de corpul Ci. Componenta -^ re p re z in tă  momentul unui cuplu 
care are tendinfa de a roti corpul C în jurul axei Oz, miş
care numită pivotare. Acestei tendinfe de pivotare i se opune. 
cuplul de frecare de pivotare  (v. Frecare de pivotare), prin 
momentul acestuia M z, pe care-l notăm cu M n. Componenta

J/L t reprezintă momentul unui cuplu care are tendinfa de a 
roti corpul C în jurul axei A (suportul lui JfLt), situată în 
planul xOy, mişcare numită rostogolire. Acestei tendinfe de 
rostogolire i se opune cuplul de frecare de rostogolire  (v. Fre
care de rostogolire), prin momentul lui M t. în cazul frecării 
de alunecare, aceleaşi zone ale suprafefei de contact a corpu
lui mobil (C) vin în atingere cu diferite zone ale suprafefei 
de contact a corpului (C i) considerat fix, pe cînd în cazul 
frecării de rostogolire, diferite zone ale suprafefei de contact 
a corpului mobil (C) vin în contact, succesiv, cu diferite zone 
ale suprafefei corespunzătoare a corpului considerat fix (C i). ■—

Cînd contactul dintre două corpuri solide se face pe o 
întreagă suprafafă, fenomenul descris mai sus se produce în 
fiecare element al acestei suprafefe (v. Frecare de alunecare, 
Frecare de rostogolire, Frecare de pivotare, Frecare în arti
culare), între cele două corpuri solide putînd exista sau nu
o peliculă de fluid (v. Frecare fluidă, Frecare semifluidă, 
Frecare semiuscată, Frecare uscată).

în cazul unui corp deformabil, sau în cazul unui fluid, 
între oricari două porţiuni ale corpului se exercită forfe de 
frecare interioară, condiţionate de neuniformitatea cîmpului 
de vitese intern (v. Viscozitate; v.şî sub Plasticitate).

Frecarea e însofită de încălzirea straturilor superficiale 
şi de producerea unui curent electric, a cărui mărime depinde 
de proprietăfile fizice ale materialelor în contact, de mediul 
ambiant şi de intensitatea acfiunii exterioare. Experimental 
s-a constatat că la diferite feluri de frecări, ca şi în proce
sele de prelucrare la rece a metalelor, potenfialele electrice 
ale suprafefelor de contact variază şi se produce un curent 
electric, a cărui mărime şi orientare variază după felul meta
lului (de ex.: la prelucrarea obiectelor de ofel cromate şi 
necromate, direcfia curentului e pozitivă; la prelucrarea obiec
telor de duralumin, de plumb şi de fontă, e negativă). Unge
rea suprafefelor de frecare micşorează mărimea curentului, în 
funcfiune de natura lubrifiantului, iar creşterea vitesei relative 
între suprafefe măreşte valoarea curentului (pînă la o anu
mită limită caracteristică fiecărui metal). Curenfii produşi la 
frecarea de alunecare pot avea, de exemplu, următoarele valori:
— (0,9-*-1,6) jiA, la frecarea fontă pe fontă şi fără ungere, 
respectiv —(0,1— 0,6) ^,A, cu ungere; + (0 ,2—0,4) jiA, la 
frecarea ofel pe ofel şi fără ungere, respectiv + ( 0  -0,1) |lxA ,  
cu ungere.

La frecarea în mediu abraziv (ulei cu nisip sau cu aşchii 
metalice) a suprafefelor metalice se observă: frecarea e mai 
mare decît într-un mediu de ungere normală; distrugerile de pe 
suprafefele de frecare provoacă topirea straturilor superficiale
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ale metalului, iar zgîrierea şi griparea suprafefelor de frecare 
se produc din cauza sudării particulelor cari vin în contact. 
(Cel mai dăunător mediu, la formarea zgîrieturilor şi a gri- 
părilor, e cel cu aşchii metalice de aceeaşi natură ca materia
lul suprafefelor de frecare.)

Varia fiile  de potenţial produse prin frecare (asemănătoare 
celor produse la pilire sau la alte prelucrări mecanice) pre
zintă următoarele caracteristici: variafia e bruscă şi cu ampli
tudini diferite; curba totală de variafie a potenfialelor în 
funcfiune de timp nu e perfect regulată, fiind rezultatul supra
punerii unor impulsii potenfiale, cu mărime, frecvenfă şi semne 
diferite; oscilafiile potenfialelor se sting repede, în momentul 
în care se întrerupe procesul frecării; amplitudine.a potenţia
lelor tinde spre o limită şi impulsiile potenfiale diferite se 
suprapun şi se netezesc (tind spre o amplitudine şi frecvenfă 
limită), cînd creşte vitesa relativă a suprafefelor de contact; 
caracterul şi mărimea variafiei potenfialelor depind de pre
siunea, de felul lubrifiantului, de materialul pieselor şi de 
mărimea vitesei; mărimea limită a potenţialului şi a curentului, 
datorită frecării, se atinge cînd temperatura suprafefei de fre 
care devine egală cu temperatura de topire a metalului.

Din studiul datelor teoretice şi experimentale, la frecarea 
între corpuri solide, rezultă că: microvolumele stratului super
ficial absorb energie mecanică şi, ca atare, pe suprafefele de 
contact (de frecare) se produce o variafie de potenfial în 
funcfiune de timp, cu d iferite amplitudini şi frecvenfe; osci
laţia potenfialelor pe suprafefele de contact (frecare) e legată 
de procesele de emisiune termoionică şi termoelectrică, ştiind 
că emisiunea termoelectronică (desprinderea electronilor din 
ştanfa) şi forfele termoelectromotoare seintensifică o dată cu 
creşterea temperaturii în straturile superficiale; pe supra
fefele de contact se produc descărcări cu efect corona şi cu 
scîntei, în timpul frecării; din curbele temperaturii rezultă că 
temperatura variază proporfional cu presiunea, pînă la încăr
carea la care se produce griparea suprafefelor de frecare, 
şi tinde spre o limită, dacă se menfine încărcarea constantă 
şi creşte vitesa (determinarea mai exactă a temperaturilor 
pe suprafefele de frecare e posibilă numai cu termocupluri 
naturale şi numai dacă se fine seamă cu stricteţe de curenfii 
termoelectrici produşi în timpul frecării, înregistrînd varia
fiile potenfialelor pe oscilograme mărite) La frecarea unui 
fus, temperatura sup afefei de contact e direct proporţio
nală cu masa în mişcare, cu coeficientul de frecare şi cu 
vitesa relativă, dar invers proporfională cu raza de curbură 
a fusului şi depinde de constantele termofizice ale materialului.

F e n o m e n e l e  d e  d i f u z i u n e  produse în timpul 
frecării sînt caracterizate prin mişcarea de translafie în diferite 
direcfii a atomilor în refeaua cristalină, afară de mişcarea lor 
de oscilafie în raport cu pozifia de echilibru. Difuziunea într-un 
corp solid poate fi: deplasarea atomilor elementului disolvat 
în refeaua cristalină a solufiei sau deplasarea atomilor proprii 
în refeaua elementului chimic pur (autodifuziune), eventual 
deplasarea simultană a atomilor elementului disolvat şi a 
atomilor proprii ai solventului. — Autodifuziunea atomilor în 
timpul frecării se explică prin faptul că fiecare atom poate 
căpăta o energie diferită şi, astfel, se poate îndepărta la o 
distantă mai mare sau mai mică de la pozifia sa centrală de 
echilibru, iar „evaporarea" atomilor din stratul superficial se 
poate produce cînd ei au o energie suficientă pentru a învinge 
influenfă atomilor învecinafi; astfel ei pot ajunge în spa
fiul internodal sau în volumele libere ale refelei cristaline, 
rezultînd în urma lor volume neumplute. Numărul atomilor 
dislocafi şi al volumelor neumplute creşte cu temperatura. Uni
rea mai multor volume neumplute contigue creează goluri 
interioare mici în cristal, iar energia de formare a acestor 
goluri e aproximativ egală cu căldura de vaporizare. Pătrun
derea unui atom străin în refeaua cristalină a metalului pro

duce o deformafie locală a refelei; cu cît creşte deformafia 
refelei, cu atît se micşorează energia necesară pentru des
prinderea atomului din pozifia sa de echilibru. Aceste pro
cese de difuziune apar din cauza unei concentrafii relative 
diferite a componenfilor aliajului, şi din cauza temperaturilor 
înalte. — Termodifuziunea atomilor se produce din cauza 
apari}iei pe suprafefele de frecare a temperaturilor înalte, 
respectiv a potenfialelor electrice pulsat orii, cari contribuie 
la separarea moleculelor în masa metalului, şi la aparifia con- 
centrafiilor diferite a componenfilor. La motoare cu ardere 
internă, frecarea suprafefelor cilindrilor de fontă contribuie 
la difuziunea grafitului spre suprafafă, asigurînd „autoungerea" 
lor, ceea ce explică şi proprietăfile bune de antifricfiune ale 
palierelor de fontă; aceasta se explică prin faptul că în micro- 
volumele stratului superficial se produce termodifuziunea car
bonului spre suprafafa de frecare. La frecarea suprafefelor 
dure se produc procese de termodifuziune şi de autodifuziune 
nu numai în interiorul stratului superficial, ci şi de la o supra
faţă de frecare la cealaltă, astfel încît e posibil să se creeze 
în mod natural (în timpul frecării) unele aliaje antifricfiune, 
dacă se acoperă metalul de bază cu componenfi de aliaj. 
Crăparea fontei sudate fără preîncălzire se explică tocmai prin 
concentrafia în grafit a zonei sudate, care a avut o tempera
tură prea înaltă fafă de restul piesei; formarea gradientelor mari 
de temperatură produce o mare vitesă de termodifuziune a 
carbonului din zonele interioare spre cele exterioare. Deci 
procesul frecării e legat de modificări cantitative în micro- 
volumele stratului superficial, adică se poate spune că fre 
carea e un proces de excitare a atomului şi a refelei crista
line din stratul superficial, în urma transmiterii energiei de 
la un corp la altul.

C ă l d u r a  produsă în stratul superficial se propagă prin 
conductibilitate în masa piesei supuse frecării şi se transferă 
parfial mediului ambiant. în procesul de lucru al pieselor 
supuse frecării,căldura defrecare şi cea remanentă din masa stra
tului superficial modifică temperatura corpurilor. Procesele ter
mice, cari la început sînt instabile, devin ulterior stabile, din cauză 
că se egalează cantitatea de căldură produsă prin frecare cu 
ceâ  radiată în mediul înconjurător. — La frecarea de alune
care, la care efectul termic e continuu, căldura se produce 
în stratul superficial şi se distribuie uniform pe toată supra
fafa de frecare, cum şi în mod egal între suprafefele de 
contact ale obiectelor considerate. — La frecarea de rosto
golire, Ia care efectul termic e periodic, căldura se produce 
în stratul superficial şi la fiecare ciclu de frecare provoacă 
un şoc termic, care se propagă instantaneu în adîncime în 
masa corpului şi în mediul ambiant, iar ulterior se stabileşte 
un echilibru termic. în procesul de egalizare a temperaturilor, 
fiecare punct ai stratului superficial trece printr-un maxim, însă 
dacă timpul dintre două atingeri succesive e egal cu timpul 
de egalizare a temperaturilor, se produce fenomenul de rezo
nanfă termică, a cărui consecinfă e creşterea rapidă a tem
peraturilor în fiecare punct al stratului superficial, iar supra
faţa respectivă îşi pierde capacitatea portantă; daca tim pul 
de ega'izare a temperaturilor e mai lung decît timpul dintre 
două atingeri succesive, temperatura stratului superficial creşte 
r'epede şi se produce griparea.

La frecările lichide, semilichide şi semiuscate, rolul lubri- 
fian filo r e de a umple golurile asperităfilor superficiale, de 
a absorbi în timpul frecării o mare parte a energiei, de a 
conduce căldura din microvolumele asperităfilor, de a mic
şora efectul corona şi scînteierile, permifînd conservarea pro
prietăţilor de rezistenfă ale materialului obiectelor. — Gra
fitu l, a cărui temperatură de topire e de 3600°, e mijlocul 
cel mai indicat pentru absorbirea căldurii din microvolumele 
stratului superficial, deoarece rămîne totdeauna în stare de 
agregare solidă şi acoperă uniform suprafafa de frecare. Din
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această cauză, căfdura e transferată rapid de la volumele 
supraîncălzite ale metalului, descărcările electrice se micşo
rează şî se împiedică sudarea punctelor supraîncălzite. La pre
siuni specifice mari, temperaturile da aprindere relativ joase 
ale uleiurilor conduc la dezgolirea suprafefelor de contact, 
deoarece favorizează sudarea microvolumelor supraîncălzite.— 
Metalizarea obiectelor supuse frecării, folosind metale cu 
punct de topire sub temperatura de topire a materialului 
acestor obiecte, provoacă micşorarea coeficientului \i şi a 
uzurii. Astfel de metale pot fi staniul, cuprul, etc., cari for
mează un lubrifiant metalic. Afară de aceasta, suprafefele 
metalizate cu cupru, de exemplu, au o aderentă mai mare la 
lubrifianfi decît fonta şi ofelul (pelicula de ulei are grosimea 
de circa 3,7 \i Ia o suprafafă arămită, fafă de circa 0,93 jx, 
la o suprafafă de fontă nearămită).

1. ~  de adeziune. Mec., Fiz.: Sin. Frecare de repaus 
(v. sub Frecare de alunecare).

2. ~  de alunecare. Atee., Fiz.: Frecare care se produce 
în planul tangent comun a două corpuri în contact, cari alu
necă sau tind să alunece
unul peste altul. Conside-
rînd corpul C care se rea- ~ i ' --------------- O
zemă cu frecare pe corpul jn H V |-4 —■—'y
Ci şi se găseşte în echili- i
bru sub acfiunea forfei o ri- | ; /  C f
zontale F, forfa de frecare T ___ . r r TTT rTT?' j s-,
e componenta tangenţială / /  
a reaefiunii R (v. fig.). 1

Forfa de frecare de alu- Frecare de alunecare>
necare are sensul contrar
mişcării sau tendinfei de mişcare, iar valoarea ei e 

T < i iN ,
unde N  e componenta normală a reaefiunii R, iar ii e un 
coeficient numit coeficient de frecare de alunecare.

Dacă asperităfile suprafefelor în contact, cărora li se dato- 
reşte frecarea de alunecare, sînt deformate elastic în cursul
mişcării, valoarea coeficientului ^  depinde numai de natura
suprafefelor în contact şi nu depinde de aria comună celor 
două corpuri, nici de N  (legile lui Coulomb). Dacă. se pro
duc şi deformafii plastice, suprafefele în contact sînt zgîriate 
şi legile lui Coulomb nu mai sînt valabile. Ele încep să fie 
din nou valabile, cînd toate asperităfile sînt deformate plas
tic, dar în acest caz \i are altă valoare.

Forfa de frecare de alunecare poate varia între valoarea 
zero şi T max=:\iN , în care caz unghiul a dintre R şi N  de
vine egal cu unghiul (p, care e unghiul de frecare, a cărui 
tangentă trigonometrică e egală cu jx:

J g y  = \x.

Deoarece rezultanta ^2 a forfelor efectiv aplicate asu
pra corpului C e egală şi direct opusă reaefiunii R, corpul C
e în echilibru atît timp cît suportul Iui face cu normala 
la plan un unghi a mai mic decît unghiul de frecare <p.

Dacă forfa de apăsare normală raportată la unitatea de 
arie a suprafeţei de contact e oN , iar oT e forfa de frecare 
de alunecare raportată la unitatea de arie, „legea" de frecare 
devine:

o T= [ io N ,
formulă care poate fi folosită şi cînd oN nu e constant în 
suprafafa de contact, sau pentru a calcula momantele cores
punzătoare frecărilor o T dS cari se exercită asupra elemen
telor de arie dS ale suprafefelor în contact.

Valoarea coeficientului de frecare de alunecare depinde 
de starea suprafefelor în contact, de temperatură (scăzînd, 
cînd temperatura creşte) şi, într-o oarecare măsură, de timpul 
cît corpurile au stat în contact.

Coeficientul de frecare de alunecare, determinat pe cale. 
experimentală, are următoarele valori: ofel pe ofel, 0,07, cînd 
suprafeţele sînt unse cu seu, 0,15, cînd sînt unse cu ulei, 
şi 0,22—0,25, cînd sînt uscate; bronz pe bronz, 0,20 pentru 
suprafefele pufin unse; bronz pe fontă, 0,21 pentru supra
fefele pufin unse; fontă pe fontă, 0,15 penfru suprafefele 
pufin unse; curea de piele pe fontă plată, 0,28” *0,6; curea 
de piele pe tobă (tambur) de stejar, 0,27, suprafefele fiind 
uscate.

în cazurile obişnuite, asperităfile suprafefelor corpurilor în 
contact au înălfimi de sute de straturi de atomi sau de 
molecule şi, deci, forfele atomice, respectiv moleculare, nu 
intervin în frecare. Ele intervin, provocînd adeziune, cînd, 
prin prelucrare, suprafefele devin, practic, netede. —

Se numeşte f r e c a r e  de  r e p a u s  frecarea dintre două 
corpuri solide în contact, cari se găsesc în repaus, egală cu 
componenta tangentă la suprafafa lor de contact, a forfei de 
sprijin pa care unul dintre corpuri o exercită asupra celui de 
al doilea. Repausul relativ al celor două corpuri se menfine 
cît timp frecarea de repaus T r e mai mică decît o valoare 
limitată T q a ei, proporţională cu componenta normală N  a 
forţei de apăsare dintre cele două corpuri:

r f< r 0= | io N f

factorul de proporţionalitate fio, numit coeficient de frecare 
de repaus (sau de adeziune), depinzînd numai de materialul 
corpurilor în contact şi de starea suprafeţelor lor de contact.

Coeficientul de frecare de repaus al materialelor eolotrope 
depinde de direcţia căreia i se ataşează (e, de exemplu, mic 
în direcţia fibrelor lemnului şi mare în direcţia perpendiculară 
pe ele). El reprezintă tangenta trigonometrică a unghiului de 
frecare pe care normala pe suprafeţele de contact îl formează 
cu generatoarea conului de frecare (v. Frecare, con de ^ ), 
situată în direcţia căreia îi e ataşat coeficientul de frecare 
de repaus.

Corpul asupra căruia se exercită frecarea de repaus T r şi 
componenta normală N  a reacţiunii celuilalt corp în contact 
cu el trebuind să fie în echilibru, frecarea de repaus T r trebuie 
să fie egală şi de sens contrar cu suma proiecţiilor tuturor 
celorlalte forţe cari se exercită asupra corpului, pe planul 
tangent Ia suprafeţele de contact, în porţiunea prin care se 
transmite reacţiunea normală corespunzătoare N. Cînd suma 
proiecţiilor celorlalte forfe pe planul de contact a două corpuri 
are o valoare absolută mai mare decît valoarea limitată To, 
condiţia de echilibru T t̂ T o= \ lqN  nu mai poate fi îndeplinită, 
corpurile alunecă unul pe altul şi sînt valabile „leg ile" fre 
cării de alunecare. —

Forfa de frecare e o forţă macroscopic disipafivă, fiind 
însoţită de un efect termic. Fiind provocată prin acţiunea 
forţelor active, e o forţă de reacţiune, ea putînd fi atît forjă 
rezistentă, cît şi forţă motoare.

s. ~  de pivofare. Mec., Fiz.: Frecarea asociată mişcării 
de pivotare a unui corp pe altul care determină un cuplu de
pivotare de sens contrar mişcării sau tendinţei de mişcare de
pivotare, rezultat din acţiunea forţelor de frecare dintre 
elementele de arie în contact ale celor două corpuri. Mlrimea
cuplului de frecare de pivotare e variabilă de la zero la
valoarea maximă, egală cu suma momentelor forţelor de frecare 
maxime în raport cu axa de pivotare, normală la planul tangent 
la unul dintre elementele de arie în contact.
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Pentru echilibru trebuie ca

unde M n e momentul cuplului de frecare de pivotare, N  e 
reacfiunea normală a unui corp asupra celuilalt; v e coefi
cientul de frecare de pivotare, care are dimensiunile unei 
lungimi.

în cazul frecării de pivotare a unui arbore vertical de 
raza r se obfine:

M n = z Y ^ G r ‘

unde G, greutarea arborelui cilindric, e N  şi, deci,
2

v =  y [ i r .

1. ~  de repaus. Mec., Fiz. V. sub Frecare de alunecare.
2. ~  de rostogolire. Mec., Fiz.: Frecare asociată mişcării

de rostogolire a unui corp pe altul, care determină un cuplu 
de sens contrar mişcării sau tendinfei de mişcare de rostogolire, 
rezultat din acfiunea forfelor de sprijin din suprafafa de con
tact, deformată plastic. Mărimea acestui cuplu e variabilă de 
la zero la o valoare maximă egală cu maximul sumei momen
telor forfelor de sprijin dintre elementele de arie în contact,
în raport cu axa instantanee de rostogolire relativă, situată
în planul tangent comun al suprafefelor în contact.

Pentru echilibru trebuie ca

unde M t e momentul cuplului de frecare de rostogolire; N  e 
reacfiunea normală a unui corp asupra celuilalt; /  e coeficientul 
de frecare de rostogolire.

Coeficientul de frecare de rostogolire /  are dimensiunea 
unei lungimi; el depinde de starea suprafefelor în contact, 
de materialul corpurilor şi de forma şi dimensiunile acestora.

în cazul particular al unui cilindru C (de ex. al unei rofi) 
care, sub acfiunea unui cuplu motor de moment JYLt, tinde 
să se rostogoleas
că pe o suprafafă 
p lanăC i(v.fig . a), 
acestei rostogoliri
i se opune un cu
plu rezistent de 
moment M t , care 
rezultă din acfiu
nea forfelor cari iau 
naştere în puncte
le de contact ale 
corpurilor C şi Ci.
Datorită faptului că suprafefele în contact cedează plastic, 
se produce o întrepătrundere a celor două corpuri, astfel 
încît contactul lor geometric nu mai e după generatoarea 
cilindrului, proiectată în A, ci după o suprafafă proiectată după 
curba AB (v. fig. b), iar reacfiunea N  a planului C i se con
sideră în punctul B, numit punct de contact mecanic, situat 
la distanfa s de direcfia verticalei lui A , suportul greutăfii P 
a corpului C.

Atît timp cît cuplul motor J K t e mai mic decît cuplul de 
frecare de rostogolire maxim M t max, corpul C se găseşte în 
repaus; pentru ca corpul C să se rostogolească pe supra
fafa Ci trebuie ca

j n t > f N = M tm ax,
adică cuplul motor să învingă frecarea de rostogolire maximă.

Din echivalenta celor două sisteme de forfe rezistente 
din fig. a şi b rezultă că coeficientul de frecare de rostogo

lire /  reprezintă distanfa maximă la care se poate deplasa 
reacfiunea normală N, paralel cu ea însăşi, în sensul tendinfei 
de rostogolire, astfel încît corpul C să nu se mişte.

Raportul =  în care r e raza rofii, se numeşte coefi

cient redus al frecării de rostogolire. între /  ş i r  există rela
ţia f = k  V5.

Datorită faptului că f  are valori foarte mici, frecarea de 
rostogolire e mult mai mică decît frecareia de alunecare, 
datorită cărui fapt, în practică, ori de cîte ori e posibil, se 
înlocuieşte mişcarea de alunecare cu cea de rostogolire. 
Exemple: la lagăre, cusinefii (cu frecare de alunecare) se 
înlocuiesc cu rulmenfi pe bile sau pe role (cu frecare de 
rostogolire); un bloc masiv se deplasează mult mai uşor dacă 
e pus pe role (cari se rostogolesc), decît dacă e tras direct 
(alunecare); vehiculele se deplasează cu ajutorul rofilor, iar 
pentru micşorarea frecării, acestea se rostogolesc pe şine 
(tren, tramvai).

3. ~  echivalentă. Mec., Fiz.: Frecare provocată de o 
forfă constantă fictivă, care, într-o perioadă a unei mişcări 
de vibrafie forfată, realizează aceeaşi disipafie de energie 
ca şi forfa de frecare variabilă la care e supus sistemul vibra
tor. Forfa de frecare echivalentă se exprimă prin relafia:

itA(x)h
4 '

în careul e amplitudinea mişcării, co e pulsafia vibrafiei forfate 
şi h e constanta de amorfisare.

4. ~  fluidă. Mec., F/z.: Frecare a două corpuri solide 
între cari există un film de fluid (lubrifiant) neîntrerupt. Sin. 
Frecare lichidă. V. sub Ungere.

5. ~  inferioară. 1. Fiz.: Sin. Viscozitate (v.). V. şi sub Plas
ticitate.

e. ~  inferioară. 2. Geof.: Sin. Frecare internă (v.).
7. ~  internă. Geof.; Frecarea produsă la deplasarea rela

tivă dintre particulele cari constituie o masă de pămînt.
Pentru pămînfurile nisipoase, cu structură rigidă, frecarea 

internă e, în anumite limite, proporfională cu presiunea trans
misă asupra scheletului solid, respectiv cu presiunea inter- 
granulară. La pămînfurile saturate, această presiune devine 
presiune efectivă la foarte scurt timp de la aplicarea sarcinii, 
astfel încît frecarea internă se manifestă integral, ca şi la 
materialele nesaturate, şi constituie singurul factor al rezis
tentei la tăiere (v.). Din această cauză, la nisipuri, dreapta 
lui Coulomb sau dreapta intrinsecă (v.) trece prin originea 
axelor de coordonate. Din punctul de vedere cantitativ, fre 
carea internă se caracterizează prin unghiul de frecare internă. 
Afară de frecarea propriu-zisă a particulelor una fafă de alfa, 
nisipurile prezintă o rezistenfă de frecare proporfională cu 
gradul de îndesare, datorită încleştării granulelor (nisipurile 
îndesate au o frecare internă mai mare decît cele afînate).

Pentru pămînturile necoezive, frecarea internă variază cu 
forma particulelor, fiind mai mare la particulele colfuroase 
şi neregulate, şi mai mică la cele rotunjite sau netede. De 
asemenea, ea variază în anumite limite cu dimensiunile parti
culelor, fiind mai mare Ia pietrişuri şi Ia nisipurile mari şi 
mai mică la nisipurile fine. Materialele uniforme (cu particule 
de acelaşi ordin de mărime) au o frecare internă mai mică 
decît a celor neuniforme. La nisipurile lipsite de material 
argilos, influenfă apei asupra frecării interne e pufin impor
tantă; pentru aceeaşi porozitate, nisipurile cari se găsesc sub 
apă au unghiul de frecare internă foarte apropiat de al celor 
uscate sau nesaturate.

La pămînfurile argiloase, la cari particulele componente 
sînt înconjurate de pelicule de apă adsorbită, frecarea internă 
nu se exercită între suprafefele solide ale granulelor, ci între

Frecare de ros to go lire .
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pelicule, şi are o valoare mult mai mică decît la nisipuri. Se 
constată însă că, şi în acest caz, frecarea depinde de gradul 
de compactare al materialului; pentru aceeaşi compactare, 
frecarea internă e cu atît mai mare, cu cît pămîntul are o 
consistenfă mai mare şi deci o umiditate mai mică. Sin. Fre
care inferioară.

1. ^  în articulafie. Ut.: Frecare care se produce într-o 
articulafie (v.). Cuplul de frecare produs într-o articulafie 
are expresia:

Mtmax= W r K = ^  +  - j ) r N ,

în care N  e reacfiunea totală î.n articulafie (de ex. în lagăre)t 
r e raza fusului, jx' e coeficientul de frecare în articulafie, 

şi s sînt coeficienfii de frecare de alunecare şi de rosto
golire. Coeficientul de frecare jlx', care se determină experi
mental, depinde de natura materialului, de vitesa unghiulară 
şi de felul ungerii.

Coeficientul jx' are aproximativ aceleaşi valori, cînd se 
rotesc articulara (respectiv lagărul) sau fusul. La lagăre, 
contactul dintre acestea şi fus se produce pe întreaga supra
faţă sau, practic, pe o anumită zonă, după cum lagărele sînt 
strînse sau au un joc funcfional.

2. ~  în lagăre. Ut. V. Frecare în articulafie.
8. ~  pe fus. Uf. V. Frecare în articulafie.
4. ~  relativă. -Mec.: Raportul dintre coeficientul de fre 

care şi coeficientul de frecare critic, la o mişcare oscilatoare.
5. ~  semifluidă- Mec., Fiz.: Frecare a două corpuri solide, 

în timpul căreia filmul de fluid (lubrifiant) dintre ele se rupe 
şi se reface succesiv, din cauza presiunii specifice prea mari 
sau a proprietăfilor fluidului (a calităfilor inferioare ale lubri
fiantului). V. sub Ungere.

6. ~  semiuscată. Mec., Fiz.: Frecare a două corpuri solide
între cari există un film de fluid care acoperă numai o mică
porfiune a suprafefelor de contact ale celor două corpuri.

7. ~  uscată. Mec., Fiz.: Frecare între două corpuri solide, 
fără interpunerea unui film de flu id/j

8. cerc de Mş.: Cercul cu centrul pe axa de
rotafie a fusului unei osii sau al unui arbore, avînd raza

e — r sin qp ~ r^o  , 
unde r e raza fusului şi cp e unghiul format de raza punc
tului de contact (între fus şi cusinet) cu rezultanta dintre 
forfa de frecare şi reacfiunea normală (dintre fus şi cusinet). 
în această relafie, cp e unghiul de frecare uscată între fus 
şi cusinet, iar e coeficientul de frecare uscată.

9. coeficient de Mec., Fiz. V. sub Frecare de 
alunecare, Frecare de pivotare, Frecare de rostogolire.

10. con de Mş.: Con format de pozif ii Ie limită pe
cari Ie poatş avea o forfă P care trece printr-un punct fix 
(punct de aplicafie) situat pe suprafafa de contact a unui 
corp în mişcare de translafie fafă de un alt corp, dacă între 
aceste corpuri se produce o alunecare cu frecare. Vîrful 
conului se găseşte în planul suprafefelor de contact ale aces
tor corpuri, cari formează o cuplă cinematică de translafie. 
Cînd conul de frecare e un con circular drept, cu unghiul la 
vîrf egal cu dublul unghiului frecării de aderenfă corpu
rile sînt de materiale isotrope, au suprafefele de contact 
prelucrate identic în toate direcfiile şi pe toată întinderea 
lor, acesfe suprafefe de contact sînt plane orizontale, iar forfa P 
exercită între corpuri o acfiune de apăsare mult mai mare 
decît greutatea corpului de deasupra (care se neglijează). în 
astfel de cazuri, unghiul la vîrf e independent de valoarea 
forfei P; în toate celelalte cazuri, conul păstrează vîrful pe 
suprafafa de contact în punctul de aplicafie a forfei P, însă 
e un con oarecare, iar unghiul pe care-l face forfa P în dife
rite le sale pozifii limită (cînd începe alunecarea cu frecare) 
depinde de toate variabilele considerate.

Tangenta trigonometrică a unghiului dintre normala în P 
Ia suprafefele de contact şi dintre o generatoare, numit 
unghi de frecare, e deci egală cu coeficientul de frecare de 
repaus în direcfia respectivă (v. sub Frecare de alune
care). Coeficientul de frecare al materialelor eolotrope de
pinde de direcfia de alunecare relativă (de ex. el e mic în 
direcfia fibrelor lemnului, şi mare în direcfia perpendiculară 
pe ele).

11. unghi de Mec., Mş. V. sub Frecare de alune
care, şi sub Frecare, con de ~ .

12. Frecare. 2. Mec., Fiz.: Exercitarea frecării, în sensul
de sub 1.

13. Frecare. 3. Tehn.: Operafia de finisare prin abraziune
a suprafefei unui obiect, pentru corectarea micilor denivelări 
şi îndepărtarea asperităfilor, în vederea înfrumusefării sau a 
pregătirii pentru alte operafii. Exemple: frecarea mozaicului 
(v. sub Mozaic), frecarea cu hîrtie sfidată a suprafefelor 
mobilelor de lemn, în vederea vopsirii şi lustruirii lor.

14. Frecare. 4. Tehn.: Operafia de trecere repetată, în toate 
direcfiile, a unui obiect, pe suprafafa unui alt obiect, asociată 
cu apăsare, în vederea curăfirii sau a obfinerii lustrului. Exem
ple: frecarea pardoselii sau a parchetului cu peria, frecarea 
mobilei cu un material moale după aplicarea lacului.

15. Frecare. 5. Tehn.: Amestecarea energică a două sau
a mai multor substanfe plastice ori pulverulente pentru a
obfine un produs omogen. Exemple: frecarea tuşului, frecarea 
vopselelor (v. sub Vopsire, şi sub Vopsitorie).

16. Frechet, teorema lu i Mat.: Pentru orice funcfiune 
f(x ), măsurabilă şi finită aproape pretutindeni pe un seg
ment [a, b], există un şir de funcţiuni continue care converge 
aproape pretutindeni către f(x ), şirul putînd fi chiar un şir de 
polinoame.

17. Frecventa. Te/c. V. sub Călit.
îs. Frecvenfă. 1. Gen., Tehn.: Număr care exprimă de cîte 

ori se produce un anumit eveniment sau de cîte ori se reali
zează o anumită situafie în condifii exterioare determinate, 
raportat la o mărime de referinfă.

19. ~  absolută. C/c. pr.: Frecvenfa N a definită de numărul 
de cazuri în cari se realizează un anumit rezultat „a “ (la care 
se referă), cînd se repetă un anumit experiment în condifii 
exterioare neschimbate.

20. ~  de revenire a fonemelor. C/c. pr., Te/c.: Cîtul dintre 
numărul de aparifii ale unui fonem dat într-un anumit text 
într-o limbă dată şi numărul total al fonemelor cari constituie 
textul. Se utilizează în studiul statistic al limbii respective, în 
vederea aplicaţiilor Ia teoria informafiei (v.), în telecomuni
cafii, cibernetică, etc.

21. ~  de şocuri. Telc.: Numărul mediu de ciocniri între 
electronii liberi şi particulele vecine, într-o regiune a iono- 
sferei, pe centimetru cub şi pe secundă. Efectul şocurilor fiind 
recombinarea, deci deionizarea (v. sub lonosferă), factorii cari 
măresc frecvenfa de şocuri (temperatura, diametrul particu
lelor) conduc la micşorarea frecvenfei critice (v.).

22. ~ a debitelor. Hidr.: Raportul dintre numărul de debite 
cu anumite valori ale unui curs de apă şi numărul total de 
debite măsurate sau calculate într-un anumit interval de timp 
(zile sau ani). Cu ajutorul frecvenfei debitelor se pot prevedea, 
în mod statistic, intervalele de timp Ia cari se repetă anumite 
debite caracteristice şi interesante din punctul de vedere 
tehnic, în funcfiune de variafia debitelor cursurilor naturale 
de apă. Pentru a determina frecvenfa unui debit Q trebuie 
să se traseze întîi curba de frecvenfă (v.) a debitelor zilnice 
ale anului, în modul următor (v. fig.): Se împarte intervalul 
dintre Qmax şi Qm,n în intervale egale AQ, şi se numără 
termenii cuprinşi într-un anumit grup AQ, — adică se de
termină frecvenfa /  în zile pe an corespunzătoare grupului
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căutat. Punînd pe o diagramă în abscisă frecvenfa /  şi în 
ordonată valoarea lim itei inferioare a intervalului AQ cores
punzător, se obţine curba /=<p(Q). Curba de frecventă a

I. Determ inarea fre cve n te i sp e c iilo r.

5 b ~r‘zllel

Curbele de reg im , de frecve n tă  şi de durată a deb ite lo r.

debitelor într-un an se poate ob{ine şi pe cale grafică, cu 
ajutorul hidrografului anual (v.) al debitelor.

Frecvenfa debitelor caracteristice extreme (minime, maxime 
sau catastrofale) se exprimă prin inversul numărului de ani în 
cari se repetă un anumit debit (de ex. un debit are frecvenfa 
1/50, dacă apare o dată la 50 de ani).

Frecvenfa reală a debitelor nu poate fi determinată direct 
cînd intervalele de timp pentru cari există măsurători sînt 
foarte scurte (numai cî}iva ani).

î. ~ a  nivelurilor. H i d r Raportul dintre numărul de 
niveluri cu anumite valori caracteristice într-o anumită secfiune 
a unui curs de apă, şi numărul total de niveluri măsurate 
într-un anumit interval de timp (şir de zile sau ani). Frecvenfa 
nivelurilor e legată de asigurarea nivelurilor caracteristice 
(maxime, minime, etc.).

Nivelurile dintr-o anumită secfiune a unui curs de apă 
sînt legate cu debitele corespunzătoare prin cheia limnimefrică 
(v.) astfel încîf frecvenfele nivelurilor şi curbele de asigurare 
a nivelurilor pot fi deduse din curbele de asigurare (v.) a 
debitelor.

Frecvenfa nivelurilor se modifică mult în timp, datorită 
modificărilor naturale (produse de eroziune, depuneri, etc.) 
sau artificiale (datorită unor lucrări executate în albie) suferite 
de secfiunea albiei cursului de apă.

Astfel, cu ajutorul curbelor de frecvenfă a nivelurilor 
penfru o anumită perioadă, determinate într-o secfiune care 
interesează din punctul de vedere hidrotehnic, şi în secfiuni 
vecine din amonte şi din aval, se poate deduce dacă secfiunea 
studiată a suferit modificări în acest interval de timp.

Frecvenfa nivelurilor, deci şi asigurările respective, se de
termină pentru niveluri caracteristice (v.), cari interesează atît 
proiectarea construcţiilor hidrotehnice, cît şi gospodărirea apelor.

2. ~ a  p lo ii de calcul. Canal. V. sub Ploaie de calcul*
3. ~  relativă. C/c. pr.i Cîtul Fa dintre frecvenfa absolută 

(v.) a unui anumit rezultat „a" la repetarea de N  ori a unui 
anumit experiment în condiţii exterioare neschimbate şi numărul 
total N  al acestor experimente. Dacă pentru diferite serii 
de N ' experimente se obfin frecvenfe relative cu atît mai 
apropiate între ele cu cît N  e mai mare, fenomenul studiat 
e susceptibil de tratare statistică — iar limita (în probabilitate) 
a frecvenfei relative cînd N  creşte ilim itat e egală cu proba
bilitatea rezultatului respectiv, în condiţii Ie date:

Fa= ^ - > P a ( N - » « )

(teorema numerelor mari).

I -  I M
7J
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4. ~ a  unei specii. Geobof.: Raportul dintre aria supra
fefelor în cari sînt prezente anumite specii vegetale, consi
derate, în interiorul unei fitocenoze (v.) — şi dintre aria 
suprafefei întregi.

în determinarea 
frecventei, se notea
ză lista speciilor din 
fitocenoză pe mai 
multe suprafefe mici 
(de ex. de 1 m2), cir
culare sau pătrate,
^aşezate în ordine 
(v. fig. / a) sau nere
gulat (v. fig. I b şi c)
— şi se calculează ra
portul dintre numărul de suprafefe în cari o specie e pre
zentă şi numărul total de suprafefe; pentru determinare, se 
poate împărfi fitocenoză în 10—20 de pătrate de 1"*4m 2.

în toate cazurile se stabi
leşte un număr de clase de 
frecvenfă, pentru care se poate 
întocmi diagrama frecvenfei 
(v. fig. II).

Cînd într-o fitocenoză clasa 
cea mai mare de frecvenfă are 
multe specii, iar clasele infe
rioare au un număr mic, vege- 
tafia e omogenă din punctul
de vedere floristic; cînd clasa Diagramîl ,recvente| specii!or.
cea mai mare are un număr
mic de specii, iar în clasele inferioare sînt specii pufine, 
vegetafia e neomogenă.

5. Frecven|ă, pl. frecvenfe. 2. F/z., Tehn., Elf.: Mărime 
pozitivă caracteristică unui fenomen periodic, respectiv func
ţiunii periodice de timp de perioadă T  care îl descrie, egală 
cu numărul de perioade cuprinse în unitatea de timp:

/= i/r.
Frecvenfa caracterizează mişcările oscilatoare şi, în general, 

oscilafiile şi undele periodice de orice natură (electrice, mag
netice, mecanice, electromagnetice, termice, etc.), fiind egală 
cu numărul de oscilafii complete (cicluri) cari se produc. în 
unitatea de timp.

între frecvenfa /, pulsafia co, lungimea de undă X a unei 
unde sinusoidale avînd această frecvenfă şi vitesa de fază v 
a undei, există relafia:

*_co__v

Unitatea de măsură a frecvenfei, coerentă cu unitatea de 
măsură secundă pentru durate (şi deci pentru perioada T), 
se numeşte hertz (simbol Hz =  sec-1) sau ciclu pe secundă. 
în practică se utilizează adeseori multiplii zecimali numifi 
kilohertz (1 kHz=103 Hz), megahertz (1 M Hz=106 Hz) şi giga- 
hertz (1 G H z= 109 Hz).

N o m e n c l a t u r a  f r e c v e n t e l o r .  Din punctul de 
vedere al utilizării lor, se deosebesc: f r e c v e n f e  i n d u s 
t r i a l e  (frecvenfe de reţea), corespunzătoare curentului 
alternativ utilizat în refelele de alimentare cu energie elec
trică, cuprinse între 162/s şi 60 Hz (în (ara noastră 50 Hz, cu 
foarte pufine excepţii); f r e c v e n f e  v o c a l e  (frecvenfe 
telefonice), corespunzătoare spectrului normal necesar penfru 
redarea nedeformată a vorbirii şi cuprinse de obicei între 
200 Hz şi 3400 Hz; f r e c v e n f e  a u d i o  (audiofrecvenfe, 
frecvenfe muzicale), corespunzătoare undelor sonore percep
tib ile  de urechea umană normală şi cuprinse între 16 Hz şi 
16 000 Hz (uneori pînă la 20 000 Hz); f r e c v e n f e  v i d e o  
(videofrecverife), corespunzătoare spectrului semnalului video
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ufilizat în transmisiunea imaginilor de televiziune şi cuprinse 
între 0 Hz şl 6--10 MHz (după norma de televiziune 
adoptată); f r e c v e n f e r a d i o  (radiofrecvenfe), corespun
zătoare spectrului undelor radioelectrice folosite în radio- 
comunicafii, cuprinse între zeci de mii de hertzi şi sute de 
milioane de megahertzi şi penfru clasificarea cărora s-au 
adoptat convenfii speciale, după lungimile de undă corespun
zătoare (v. sub Benzilor, nomenclatura ~  de frecvenfe).

Din punctul de vedere al mărimii lor fafă de frecventele 
audio, numite şi f r e c v e n f e  a c u s t i c e , se mai deose
besc: f r e c v e n f e i n f r a a c u s t i c e  ( / <  16 Hz) şi f r e 
c v e n f e  u l t r a a c u s f i c e  ( / >  16 000 Hz).

Din punctul de vedere al funcfiunii pe care o îndeplinesc 
înfr-o instalafie dată, care foloseşte frecvenfe de diferite 
ordine de mărime, se deosebesc: f r e c v e n f e  j o a s e  
(joasă frecvenfă), de exemplu frecventele audio într-un aparat 
de radiorecepfie, f r e c v e n f e  î n a l t e  (înaltă frecvenfă), 
de exemplu frecvenfele radio într-un aparat de radiorecepfie 
şif eventual, f r e c v e n f e  m e d i i  (medie frecvenfă).

M ă s u r a r e a  f r e c v e n f e l o r  mărimilor periodice 
se face după diferite metode, şi anume: metode de com
paraţie, metode cari folosesc rezonatoare mecanice, metode 
cari folosesc impedanfe dependente de frecvenfă şi metode 
de numărare. *

Măsurarea curentă în instalafii tehnice se face cu aparate 
de măsură numite frecvenfmetre (v.), a căror funcfionare se 
bazează de asemenea pe una dintre aceste metode.

M e f o d e l e  d e  c o m p a r a ţ i e  folosesc un generator 
de tensiune alternativă de referinfă cu frecvenfa variabilă şi 
cunoscută, cu care se compară frecvenfa de măsurat folosind, 
de cele mai multe ori, un osciloscop catodic sau un circuit 
nelinear. Deoarece se pot realiza generatoare de referinfă de 
foarte mare sensibilitate a frecvenfei, măsurarea frecvenfei 
prin metode de comparafie poate atinge preciziile cele mai 
mari cunoscute în tehnica măsurărilor.

în cazul fo losirii unui osciloscop catodic se pot compara 
între ele frecvenfe al căror raport e un număr rafional sufi
cient de simplu sau e apropiat de un astfel de număr. Com
paraţia se poate face în mai multe moduri:

a) Semnalele ale căror frecvenfe se compară între ele se 
aplică pe cele două perechi de plăci ale osciloscopului, Dacă 
raportul frecvenfelor e egal, respectiv apropiat, cu un număr 
rafional, pe ecranul osciloscopului apar figuri Lissajous (v. fig.), 
stabile, respectiv 
lent variabile în 
tim p. R a po rtu l 
frecvenfelor e e- 
galcu raportul nu
merelor puncfelor 
de fangenfă ale 
figurii obfinute cu 
laturile dreptun
ghiului în care se 
înscrie figura. în 
cazul cînd fre
cventele sînt ega
le, figura e o e- 
lipsă, a cărei ex
centricitate de
pinde de raportul
a mp l i t u d i n i l o r  , . , . , . . ,  . „  .
semnalelor i de l e v e n t a  sem nalului fo lo s it pentru deflexiunea pe

defazajul dintre vertîca ,g î fh) frecventa  semnalului fo lo s it pentru de-

ele. Dacă frecven- f lex iunea  pe orizon ta lă ; 9 ) de faza ju l.
fele com para te
sînt pufin diferite, elipsa descrie o mişcare periodică, a cărei 
frecvenfă ie egală cu diferenfa frecvenfelor semnalelor; în

acest mod, cronomefrînd timpul în care elipsa descrie o 
perioadă, se poate măsura destul de exact diferenfa celor 
două frecvenfe.

b) Cea mai joasă dintre frecvenfele de comparat se fo lo
seşte pentru producerea unei baze de tim p circulare (cu 
ajutorul unui circuit rezistenfă-capacitafe conectat la plăcile 
osciloscopului), iar semnalul de frecvenfă mai înaltă se aplică 
între grila de comandă şi catodul osciloscopului (metoda 
modulării spotului în intensitate). Raportul frecvenfelor e 
egal cu numărul arcelor de cerc luminoase cari apar pe ecranul 
osciloscopului.

c) Semnalul de frecvenfă mai joasă se foloseşte ca mai 
sus, penfru realizarea bazei de timp circulare, iar semnalul de 
frecvenfă mai înaltă se aplică pe anodul de accelerare al 
tubului catodic (metoda modulării electronilor în vitesă). Ra
portul frecvenfelor comparate e egal cu numărul ondulafiilor 
complete ale figurii obţinute.

d) Semnalul de frecvenfă mai joasă se foloseşte penfru 
sincronizarea bazei de timp a osciloscopului, iar semnalul de 
frecvenfă mai înaltă (egală cu un multiplu al primei) se aplică 
pe plăcile orizontale. Raportul frecvenfelor e egal cu numărul 
de perioade ale semnalului vizualizat pe ecran.

în cazul fo losirii unui element nelinear se pot compara 
între ele numai frecvenfe apropiate sau egale, cari se aplică 
simultan elementului neiinear — de obicei un tub electronic 
la frecvenfe înalte, sau un redresor cu semiconductoare, la 
frecvenfe joase — şi se variază frecvenfa etalon pînă cînd 
componenta de frecvenfă minimă (frecvenfa bătăilor) a curen
tului din circuit va avea frecvenfa zero, cînd cele două fre
cvenfe sînt egale (metoda eferodinării sau a bătăilor nule). 
Ca indicator ai frecvenfei bătăilor se utilizează o cască tele
fonică (cu precizie limitată de sensibilitatea urechii) sau un 
instrument de curent continuu (cu cadru mobil). în cazul fre
cvenfelor înalte, precizia metodei poate fi mărită folosind 
două elemente nelineare; bătăile rezultate din primul amestec 
se compară cu o frecvenfă joasă etalon cu ajutorul celui de 
al doilea element nelinear (metoda dublei eterodinări). Dez
avantajul folosirii unui element nelinear pentru compararea 
frecvenfelor e posibilitatea de măsurări greşite datorite terme
nilor de grad superior din dezvoltarea în serie a caracteristicii 
elementului nelinear (aparifia bătăilor nule, cînd frecvenfele 
comparate nu sînt egale, dar raportul lor e un număr rafional 
oarecare).

M e t o d e l e  c a r i  f o l o s e s c  r e z o n a t o a r e  m e c a 
n i c e  consista în compararea frecvenfei de măsurat cu fre 
cvenfa de rezonanfă a unui sistem oscilant mecanic, şi anume 
cuplînd slab acest sistem oscilant cu sursa a cărei frecvenfă 
se măsoară, astfel încît primul să intre în rezonanfă (v. Rezo
nator ; v. şî Frecvenfmetru cu lame vibrante, sub Frecvenf
metru).

M e t o d e l e  c a r i  f o l  o se s c i m p e d  a n ţ e  d e p e n 
d e n t e  de f r e c v e n ţ ă  consistă în măsurarea intensităţii 
unui curent sau a unei tensiuni din circuitul căruia i se aplică 
semnalul de frecvenfă necunoscută. Cunoscînd impedanfele 
din circuit se poate determina frecvenfa. Se deosebesc me
tode de nul — cari folosesc de obicei o punte cu elemente 
reactive sau un circuit oscilant — şi metode cari permit c iti
rea directă a frecvenfei.

M e t o d e l e  d e  n u m ă r a r e  folosesc contoare (numă
rătoare) mecanice sau electronice, pentru determinarea numă
rului de perioade ale semnalului înfr-un anumit interval de 
timp cunoscut. Cel mai simplu dispozitiv de acest fel con
sistă dintr-un releu polarizat şi un contor mecanic cu rofi 
d in{ate; penfru frecvenfe peste 100 Hz se folosesc dispozi
tive cu contoare electronice. Şi aceste metode ating precizii 
foarte mari (v. şl Frecvenfmetru).

t. ~  asignafă. Te/c, V. sub Frecvenfă de emisiune.
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1. ~  audibilă. Fiz.: Sin. Frecvenfă muzicală (v. sub Fre
cvenfă 2).

2. ~  audio. Te/c. V. sub Frecvenfă 2.
s. ~  centrală. Te/c. V. sub Frecvenfă de emisiune.
4. ~  comună internaţională. Te/c.: Frecvenfă nominală 

alocată pentru emisiuni radiofonice, a cărei folosire e permisă 
tuturor făriior, cu restricfii privitoare numai la puterea emiţă
toarelor folosite. Frecvenfele 1484 kHz şi 1593 kHz sînt fre
cvenfe comune internafionale pentru Europa, puterea per
misă fiind cîte 2 kW pentru fiecare fară.

5. ~  de apel. 1. Te/c.: Frecvenfa semnalului de apel 
folosit pentru a chema postul corespondent, într-o legătură 
telefonică sau telegrafică. Acest semnal, care are caracteristici 
cît mai specifice (pentru a putea fi sezisat de dispozitive 
speciale introduse la recepfie), poate fi de formă sinusoidală, 
cu frecvenfă subvocală sau supravocală, sau poate fi de frecvenfă 
vocală, întrerupt cu o frecvenfă subvocală, nivelul său fiind 
sensibil mai mare decît nivelul semnalelor de vorbire.

La comunicafiile telefonice urbane, manuale, cum şi la cele 
interurbane pe frecvenfă vocală (cu număr mic de repetoare 
interurbane), frecvenfele de apel folosite sînt 15, 25, 50 Hz.

La comunicafiile interurbane pe frecvenfă vocală (cu număr 
mare de repetoare intermediare) sau pe frecvenfă înaltă (cu 
curenfi purtători), semnalul de apel poate fi sinusoidal, cu 
frecvenfă supravocală sau de 1000 ori 500 Hz, întrerupt de 
15—20 de ori pe secundă.

La comunicafiile telefonice automate urbane şi interurbane, 
semnalul de apel poate fi continuu ori alternativ de frecvenfă 
vocală.

6. ~  de apel. 2. Telc.: în radionavigafie, frecvenfă nomi
nală rezervată în spectru pentru chemarea stafiunilor de 
emisiune-recepfie din vecinătate de către o stafiune mobilă. 
Stafiunile de coastă veghează permanent pe anumite frecvenfe 
de apel şi temporar pe frecvenfele de apel la pericol; pe 
acestea din urmă se recomandă veghea automată cu dispozi
tive de autoalarmă (v.). Frecvenfele de apel la pericol sînt: 
500 kHz în telegrafie şi 2182 kHz în telefonie (v. şî Benzilor, 
alocarea ~  de frecvenfe).

7. ~  de cadru. Te/c.; Frecvenfa semnalului bază de timp 
(v.) pentru deflexiunea verticală în televiziune. La norma de 
televiziune folosită în fara noastră, frecvenfa de cadru e de 25Hz.

8. ~  de emisiune. Te/c.: Frecvenfa undei nemodulate 
(purtătoare) a unei stafiuni de radioemisiune. în cazul modu
laţiei de frecvenfă sau de fază, frecvenfa de emisiune e 
f r e c v e n f a  c e n t r a l ă  a spectrului de frecvenfe emis, iar 
în cazul modulaţiei de amplitudine, poate diferi de această 
frecvenfă centrală. Sin. Frecvenfă efectivă de emisiune.

în prezenfa modulaţiei, componenta avînd frecventa de 
emisiune poate lipsi din spectrul efectiv emis, sporadic (în 
cazul modulafiei de frecvenfă, la anumite valori ale indicelui 
de modulajie) sau permanent (în cazul clasei de transmisiuni 
(v.) A 3 a, cu purtătoare complet suprimată). în ultimul caz, 
prin frecvenfă de emisiune se mai înfelege, uneori, o fre
cvenfă stabilită convenfional în cuprinsul benzii de frecvenfe 
efectiv emise.

Frecvenfa de emisiune a unei stafiuni se abate de la 
frecvenfa nominală a staţiunii (cu care ar trebui să coincidă) 
fie sistematic (datorită unor defecţiuni permanente ale emiţă- 
torului), fie accidental (datorită unor variaţii nedorite, even
tual aleatorii, ale condifiilor de funcţionare). Pentru a reduce 
aceste variafii se iau măsuri de stabilizare a frecvenfei de 
emisiune.

Principalii factori de instabilitate cari acţionează asupra 
elementelor lineare ale circuitelor sînt următorii:

Variafia temoeraturii ambiante, care modifică dimensiunile 
şi proprietăfile fizice ale condensatoarelor şi bobinelor (se 
combate folosind piese compensate termic şi introducînd

etajul oscilator sau părfi din el într-un termostat); umidita
tea, care modifică perm iiivităfile şi permeabilităfile şi sporeşte 
pierderile coborînd factorul de calitate al circuitelor (se 
combate prin închiderea ermetică a pieselor sensibile; v. şl 
sub Tropicalizare); variafia presiunii atmosferice, care schimbă 
capacitatea condensatoarelor cu aer, dar într-o măsură aproape 
neglijabilă (pentru înaltă precizie se recurge la ermetizare); 
variafiile cîmpurilor electrice şi magnetice date de piesele 
vecine cu oscilatorul, cari influenfează cîmpurile proprii ale 
condensatoarelor şi bobinelor, schimbînd capacitatea, respec
tiv inductanfa lor în serviciu (se combat ecranînd etajul osci
lator sau părfi din el şi asigurînd puneri la pămînt nete şi 
stabile); şocurile, trepidaţiile, undele sonore, solicitările meca
nice, cari pot provoca deformaţii ale pieselor ce determină 
frecvenţa de emisiune (de aceea pentru oscilatoarele de 
mare stabilitate se iau măsuri speciale de suspensiune elas
tică şi izolare acustică).

Principalii factori de instabilitate cari acţionează asupra 
elementelor nelineare ale circuitelor (tuburi electronice) sînt 
următorii:

Variafia tensiunilor de alimentare (anodică, de încălzire 
de negativare, de ecran), care provoacă schimbarea punc
tului de funcfionare şi deci variafia mărimilor de cari depinde 
frecvenfa de emisiune (se combate prin stabilizarea acestor 
tensiuni; v. Stabilizator de tensiune); variafia amplitudinilor 
armonicelor (se combate prin funcţionarea pe porfiuni cît 
mai lineare ale caracteristicilor cari să asigure armonice 
minime; prin folosirea circuitelor rezonante cu factor de cali
tate foarte înalt, — de exemplu: linii cu pierderi foarte 
mici, cristale de cuarf, cavităfi rezonante — ; prin introducerea 
de filtre  de armonice sau alegerea de montaje antiarmonice: 
Klapp, montaje cu rezistenfă în circuitul anodic); variafiile 
de sarcină (se combat prin introducerea unui etaj separa
tor (v.), cuplat slab cu oscilatorul şi lipsit de curenfi de 
grilă; prin folosirea unor montaje speciale, de exemplu 
montajul ECO (v.), montajul Hartley-Colpitts (v.), montajul 
transitron (v.)).

O măsură importantă pentru stabilizarea frecvenfei e regla
jul automat (v.) al frecvenfei, prin compararea ei cu o fre
cventă fixă, eta lon .—

Caracterizarea abaterilor frecvenfei de emisiune de la 
frecvenţa nominală se face cu următoarele mărimi:

Sfabilifafea frecvenfei de emisiune egală cu raportul dintre 
diferenfa valorilor extreme obfinute de frecvenfa de emisiune 
în timp de o zi, şi frecvenţa nominală a acestei emisiuni; 
precizia de acord, egală cu raportul diferenţei dintre fre
cvenţa de emisiune şi cea nominală prin aceasta din urmă, 
în momentul acordării emiţătorului pe o anumită frecvenţă 
nominală; tolerahfa de frecvenfă egală cu limita superioară 
permisă de regulamentele internaţionale, fie pentru raportul 
dintre abaterea maximă a frecvenţei de emisiune de la fre
cvenţa nominală şi valoarea acesteia din urmă, fie prin însăşi 
această abatere (în Hz). Această toleranţă înglobează precizia 
de acord şi stabilitatea frecvenţei.

Nici o limitare a toleranţei de frecvenţă nu se face penfru 
staţiunile de radioamatori, cari sînt obligate doar să nu de
păşească lim itele benzilor atribuite radioamatorilor.

Folosirea frecvenţelor în radiocom unicafii e stabilită ob li
gatoriu de Regulamentul internaţional al Radiocomunicaţiilor 
privitor la frecvenţele de emisiune ale staţiunilor de radio- 
comunicaţii. Orice emisiune de radiocomunicaţii e permisă 
numai pe o frecvenţă asignafă în acest scop beneficiarului 
de administrafia P. T. T. R. a ţerii respective, şi numai res- 
pectînd puterea, clasa de emisiuni şi destinaţia pentru cari 
s-a făcut asignarea. O ţară are dreptul de a asigna frecvenţe 
de emisiune numai în concordanţă cu tabloul internaţional de 
alocare (repartizare) a benzilor de frecvenţe pentru diferite
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servicii (v. Benzilor, alocarea ~  de frecvenfe). Ea trebuie 
să notifice asignările efectuate, Biroului internafional de în 
registrare a Frecvenfelor (IFRB) înaintea punerii în funcfiune, 
iar acesta avertisează toate celelalte fări ( frecvenfă n o tifi
cată). O frecvenfă de emisiune asignată unei singure staţiuni 
pe tot globul se numeşte frecvenfă excluzivă; aproape toate 
frecvenfele de emisiune sînt însă frecvenfe parta jate , adică 
sînt asignate mai multor stafiuni, de obicei din fări diferite. 
IFRB e însărcinat să stabilească pericolul perturbafiilor mutuale 
între stafiunile în partaj, înregistrînd ca legale numai notifi
cările de frecvenfe cari nu perturbează emisiuni mai vechi 
( frecvenfă înregistrată). Stafiunile de radiocomunicafii emit 
obligatoriu periodic, pentru identificare, indicative de apel (v.).

1. ~  de linie. Te/c.: Frecvenfa semnalului bază de timp 
(v.) pentru deflexiunea orizontală în televiziune (v.). E egală 
cu produsul dintre frecvenfa de cadru şi numărul de linii în 
cari e descompusă imaginea, în cazul explorării simple — şi 
cu jumătatea acestui produs, în cazul explorării întrefesute. 
La standardul de televiziune folosit în fara noastră, frecvenfa 
de linie e de 15 625 Hz.

2. ~  de lucru. Te/c.: în telegrafia cu modulaţie de fre 
cvenţă, frecvenfa semnalului emis în timpul cît acfionează 
impulsia telegrafică. Frecvenţa semnalului emis în timpul pau
zelor dintre impulsii se numeşte f r e c v e n f ă  de  r e p a u s .  
De obicei frecvenfa de lucru se ia mai mare decît frecvenţa 
nominală, iar frecvenţa de repaus, mai mică.

s. ~  de repaus. Te/c. V. sub Frecvenfă de lucru.
4. ~  de repetiţie a impulsiilor. Te/c.: Numărul de impulsii 

pe secundă, în cazul unei succesiuni periodice de impulsii.
s. ~  de re|ea. Elt., Telc. V. sub Frecvenfă 2.
6. ~  etalon. Telc.: Frecvenfă nominală a unei emisiuni 

radioelectrice, destinată în mod expres etalonării aparatelor 
generatoare şi măsurătoare de frecvenfe din laboratoare şi 
institufii. în unde kilometrice şi hectometrice, unele staţiuni 
de radiodifuziune (de ex. Droitwich, 200 kHz) fac serviciul 
de emiţătoare de frecvenfe etalon. în unde decametrice, 
emisiunile de frecvenfe efalon au loc pe frecvenfele de
2,5 MHz, 5 MHz, 10 MHz, 15 MHz, 20 MHz şi 25 MHz, 
principalele staţiuni de emisiune cari fac acest serviciu fiind 
cele din Cehoslovacia (OMA), URSS, Statele Unite (WWV), 
Hawai, Anglia (MSF), Japonia, Noua Zeelandă, Argentina, Italia. 
Toleranţa de frecvenţă pentru aceste emisiuni e de ordinul 10~8. 
în general, emisiunile de frecvenfe efalon cuprind şi semnale, 
dînd ora exactă după un cod anumit, din minut în minut, 
note muzicale etalon, informaţii despre starea ionosferică, etc.

7. ~  excluzivă. Te/c. V. sub Frecvenţă de emisiune.
8. fundamentală. Fiz., Elt.: Cea mai joasă dintre fre 

cvenfele armonicelor unei oscilafii periodice nesinusoidale, 
egală cu valoarea reciprocă a perioadei acestei oscilaţii.

9. ~  industrială. Elt., Telc. V. sub Frecvenţă 2.
10. ~  înregistrată. Telc. V. sub Frecvenţă de emisiune.
11. ~  modulatoare. Telc.: Frecvenţă a unui semnal de 

modulaţie (v.) care modulează un semnal purtător (modulor). în 
radiofelegrafie modulată (A2) se foloseşte o singură frecvenţă 
modulatoare fixă de ordinul 500—1500 Hz. în radiofonie, sem
nalul cuprinde în general un spectru mai larg de frecvenfe 
modulatoare simultane, cuprinse între limitele 50—15 000 Hz 
(audiofrecvenţe). în televiziune, spectrul frecvenţelor modula
toare (videofrecvenţe) e cuprins, în cazul standardului OIR, 
între 25 Hz şi 6,375 MHz. Pentru radioreleele cari transportă 
căi telefonice, banda frecvenfelor modulatoare cuprinde toate 
grupurile primare sau secundare de căi; de exemplu, pentru 
24 de căi e cuprinsă între 12 şi 108 kHz; pentru 600 de căi, 
între 60 şi 2540 kHz (v. Modulaţie).

12. ~  muzicală. Fiz. V. sub Frecvenţă 2.
13. ~ a  nominală a unei emisiuni. Telc.: Valoare nume

rică precizată a frecvenfei de emisiune (v.), asignată unei

stafiuni de radioemisiune pentru o anumită emisiune, valoare 
care determină poziţia emisiunii respective în spectrul fre
cvenţelor radioelectrice. Abaterile tolerate între frecvenfa 
efectivă de emisiune şi frecvenţa nominală sînt stabilite de 
regulamente internaţionale (v. sub Frecvenţă de emisiune).

14. ~  notificată. Te/c. V. sub Frecvenţă de emisiune.
15. /x/ partajată. Te/c. V. sub Frecvenţă de emisiune.
ie. ~  pilot. Te/c.: Frecvenfa semnalului sinusoidal pilot,

de nivel redus, care însoţeşte transmisiunea mesajelor în
sistemele de curenţi purtători, folosit pentru a comanda dispo
zitivele de reglaj automat al nivelului, aparatele de semnali
zare a acestui nivel, sau pentru a sincroniza frecvenţa purtă
toare de la recepţie cu frecvenţa purtătoare de la emisiune.

Frecvenfa p ilo t e situată în afara benzii de frecvenfe 
efectiv transmisă, însă în interiorul benzii de frecvenfe afec
tate căii sau grupului de căi deservite de semnalul pilot.

La echipamentele cu o singură cale echipate cu dispozitive 
pentru modulaţie în amplitudine cu bandă laterală unică, fără 
transmiterea frecvenfei purtătoare, frecvenfa pilot poate fi, 
uneori, chiar frecvenţa purtătoare suprimată, reintrodusă, pe 
altă cale, la nivel redus, direct Ia amplificatorul de la ieşirea 
din emifător.

La echipamentele cu mai multe căi, echipate cu aceleaşi 
dispozitive, frecvenfa pilot poate fi superioară frecvenţelor 
căii pe care o deserveşte şi, în acest caz, ea poate coincide 
cu frecvenţa de apel (v.) sau poate corespunde cu una dintre 
armonicele frecvenfei fundamentale generate de oscilatorul 
armonic.

17. ~  purtătoare. Te/c.: Frecvenfa semnalului nemodulat. 
V. sub Modulaţie, şi sub Frecvenţă de emisiune.

îs. ~  radio. Te/c. V. sub Frecvenţă 2.
19. ~  telegrafică. Te/c.: Frecvenţa unor semnale telegrafice 

alternate (succesiune de puncte) avînd durata unei impulsii 
elementare, egală cu jumătatea vitesei de telegrafiere V t • 
/ i = 1 l2 t t = V J 2 .

20. ~  video. Telc. V. sub Frecvenţă 2.
21. ~  vocală. Telc. V. sub Frecvenţă 2.
22. caracteristică de Elt., Telc. V. sub Caracteristică.
23. schimbare de Telc. V. Schimbare de frecvenfă,

şi Convertor.
24. stabilitate de Telc. V. Frecvenfă de emisiune.
25. Frecvenfă. 3. Fiz., Tehn., Elf.: Valoare a frecvenfei 

(în sensul 2), caracteristică unui sistem fizic sau tehnic şi 
determinată de proprietăţile de material ale acestuia.

26. ~  critică. Elf., Te/c.: Sin. Frecvenţă de rezonanţă (v.).
27. ~  critică a unui ghid de undă. Telc.: Frecvenţa minimă 

pe care o poate avea o undă electromagnetică elementară 
(corespunzătoare unui mod de propagare dat) pentru a se 
putea propaga printr-un ghid de undă (v.). Există o infinitate 
de astfel de frecvenfe critice pentru un ghid de undă dat 
(cu pierderi neglijabile), corespunzătoare diferite lor moduri de 
propagare. Cea mai mică dintre ele se numeşte frecvenfă cri
tică fundamentală (şi corespunde modului de propagare funda
mental).

28. ~  critică a unui strat ionizat. Telc.: Frecvenfa maximă
pe care o poate avea o undă radioelectrică spre a putea fi 
reflectată de un strat ionizat al ionosferei cînd soseşte sub 
incidenţă verticală. Frecvenfele critice pe stratul E sînt de 
ordinul 2 ••• 4 MHz; pe stratul F, noaptea, de ordinul 3 7 MHz,
iar ziua, de ordinul 6 •••12 MHz. Ele depind de densitatea 
de ionizaţie a stratului

/ cr =  9000 ] /N ,

unde f cr e frecvenţa critică în Hz, iar N  e numărul de electroni 
pe centimetru cub.

29. ~  de antirezonantă. Elf., Telc. V. sub Frecvenfă de 
rezonanţă; v. şi Antirezonanţă.
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1. ~  de oprire. Te/c. V. Frecvenfă de tăiere.
2. ~  de rezonanfă. Elf., Te/c.: Fiecare dintre frecvenfele 

pe cari trebuie să le aibă tensiunea aplicată la bornele unui 
circuit de curent alternativ penfru ca circuitul să ajungă în 
stare de rezonanfă (v.).

Frecvenfele de rezonanfă sînt caracteristici ale unui circuit 
linear. La circuitele cu pierderi (reale), starea de rezonanfă 
putînd avea mai multe accepţiuni, frecvenfa de rezonanfă 
corespunzătoare e fie frecvenfa proprie a oscilaţiilor libere 
ale circuitului (prin ipoteză, suficient de slab amortisat), fie 
frecvenfa la care admitanfa circuitului (în modul) e maximă 
(rezonanfă, în sens restrîns) sau minimă (antirezonanfă), fie 
frecvenfa la care se anulează argumentul acestei admitanfe, 
adică defazajul dintre curent şi tensiune (respectiv puterea 
reactivă, ceea ce implică egalitatea energiilor medii electrică 
şi magnetică asociate circuitului). La circuitele fără pierderi 
(idealizate), cele trei cazuri de mai sus coincid (coincidenfa 
e practic satisfăcătoare şi la circuitele cu pierderi mici, re
spectiv cu factori de calitate (v .) mult supraunitari). în cazul 
unui astfel de circuit serie, avînd bobina de inductivitate L 
şi condensatorul de capacitate C, frecvenfa de rezonanfă e 
1/2 J t\/IC  (formula lui Thomson).

Circuitele electrice cu constante concentrate au un număr 
finit de frecvenfe de rezonanfă, iar cele cu constante repartizate, 
o infinitate. Sin. (parfial) Frecvenfă critică.

s. ~  de tăiere. Telc.: Frecvenfă limită care separă zona 
de trecere de zona de oprire, la un filtru electric (v.), sau 
la un sistem de transmisiune pentru care se poate stabili o 
schemă echivalentă de filtru electric (de ex. o linie electrică 
încărcată inductiv).

La filtre le cu elemente reactive, fără pierderi, frecvenfele 
de tăiere sînt acelea Ia cari atenuarea pe imagini a filtru lu i 
trece de la zero la valori pozitive (pentru frecvenfa limită 
superioară) sau de la valori pozitive la zero (pentru frecvenfa 
limită inferioară), iar impedanfa caracteristică trece de la valori 
reale la valori imaginare (în primul caz) sau de Ia valori ima
ginare la valori reale (în al doilea caz). Sin. Frecvenfă de oprire.

4. ~  giroscopică. Te/c. V. Girofrecvenfă.
5. ~  imagine. Te/c.: La radioreceptoare supereterodine, 

frecvenfă egală cu suma (respectiv diferenfa) dintre frecvenfa 
oscilatorului local şi frecvenfa intermediară, în cazul în care 
circuitele de intrare sînt acordate pe diferenfa (respectiv suma) 
acestor frecvenfe. Semnalul avînd frecvenfa imagine e un 
semnal perturbator, fiindcă el poate fi recepfionat de super- 
eterodină simultan cu semnalul dorit (a cărui frecvenfă diferă 
de frecvenfa imagine cu dublul frecvenfei intermediare), daca 
circuitele de intrare nu sînt suficient de selective.

6. ~  intermediară. Telc.: La radioreceptoare superetero
dine, frecvenfa fixă pe care sînt acordate circuitele" ampli
ficatorului de frecvenfă intermediară. Datorită etajului schim
bător de frecvenfă al supereterodinei, frecvenfa semnalului 
recepfionat e transformată în frecvenfa intermediară şi ampli
ficată mai departe.

Valoarea frecvenfei intermediare se alege finînd seamă de 
limitele benzilor de radiodifuziune, de uşurinţa obfinerii ampli
ficării necesare, de banda de frecvenfe a semnalului şi uşu- 
rinfa eliminării semnalului imagine. La receptoarele de radio
difuziune cu modulafie de amplitudine, frecvenfa intermediară 
e cuprinsă între 100 şi 150 kHz, sau între 440 şi 480 kHz. 
La receptoarele de radiodifuziune cu modulafie de frecvenfă, 
pe unde ultrascurte, frecvenfa intermediară e de obicei de
8 •■■11 MHz, iar la televizoare e cuprinsă între 15 şi 50 MHz.

La receptoarele cu dublă schimbare de frecvenfă se deo
sebesc prima frecvenfă intermediară şi a doua frecvenfă in te r
mediară; prima e totdeauna de cel pufin cîteva ori mai mare 
decît a doua. Sin. (nerecomandat) Medie frecvenfă.

7. ~  limită. Te/c.: Fiecare dintre frecvenfele cari delimi
tează lărgimea de bandă (v.) corespunzătoare unei anumite 
caracteristici de frecvenfă (v.). Frecvenfele limită (superioară 
sau maximă şi inferioară s^u minimă) sînt definite convenfional 
printr-o anumită abatere maximă admisă a mărimii considerate 
(atenuare, amplificare, defazaj, etc.) de la valoarea ei de refe
rinfă (corespunzătoare unei anumite frecvenfe din interiorul 
benzii).

în cazul amplificatoarelor de audiofrecvenfă, frecvenfele 
limită se definesc în funcfiune de abateri date (de obicei 3 dB) 
ale modulului amplificării; în cazul amplificatoarelor de video- 
frecvenfă şi de impulsii, se ia în consideraţie şi abaterea de
fazajului introdus de amplificator; în cazul amplificatoarelor 
de impulsii, frecvenfele limită pot fi definite şi în funcfiune 
de anumite distorsiuni maxime admisibile ale formei impulsiilor; 
în cazul amplificatoarelor de semnale modulate, frecvenfele 
limită se definesc finînd seamă de distorsiunile de atenuare 
şi de fază ale semnalului modulator.

Valorile frecvenfelor limită sînt determinate de parametrii 
circuitelor din montajul considerat, de factorii lor de calitate, 
etc. Astfel, la amplificatoarele cu cuplaj R-C, capacităfile de 
cuplaj determină frecvenfa limită inferioară, iar capacităfile 
parazite fafă de masă, frecvenfa limită superioară, etc.

8. ~  maximă utilizabilă. Te/c.; Frecvenfa maximă cu care 
se poate stabili o legătură de radiocomunicafii prin unda reflec
tată de ionosferă, la un moment dat, şi între două puncte 
date de pe glob. Calculul curent al frecvenfelor maxime utili
zabile nu fine seamă de reflexiunea pe straturile sporadice, 
de difuziunea ionosferică şi de propagările excepţionale; el se 
bazează pe reflexiunea pe straturile E şi F (v.) şi cere cunoaş
terea densifăfilor de ionizafieale acestor straturi şi a unghiului 
de incidenfă al undei pe stratul reflectant. Pentru straturile 
E şi F, frecvenfa maximă utilizabilă e aproximativ egală cu 
f cy/cos i, unde } cr e frecvenfa critică a stratului reflectant în 
punctul de reflexiune, iar i e unghiul de incidenfă.

». ^  medie. Telc.: Media geometrică a frecvenfelor de
tăiere (v.) ale unui filtru  de bandă tip K (v. sub Filtru electric), 
egală totodată cu frecvenfele de rezonanfă ale brafului serie 
şi deriva}ie.

10. ~  minimă utilizabilă. Te/c.: Frecvenfa minimă din gama 
undelor decametrice cu care se poate realiza raportul de 
protecfie minim admisibil fafă de perturbafiile atmosferice în 
cazul unei legături în undă ionosferică la un moment dat şi 
între două puncte date de pe glob, penfru o putere aparentă 
data a stafiunii de emisiune.

11. ~  naturală. Fiz.: Sin. Frecvenfă proprie (v.).
12. ~  naturală a unei antene. Telc.: Cea mai joasă frecvenfă 

proprie de rezonanfă a unei antene, stabilită fără a completa 
circuitul antenei cu bobină sau condensator de acord (v. sub 
Condensator electric).

îs. ~  optimă. Te/c.: Frecvenfă cu ajutorul căreia o legătură 
radioelectrică în unde decametrice între puncte date de pe 
glob, la o oră dată, se poate stabili în undă ionosferică cu 
siguranfă suficientă şi cu o protecfie suficient de bună fafă 
de perturbafiile atmosferice. Frecvenfa optimă coincide cu cea 
maximă utilizabilă în cazul reflexiunii pe stratul E, cu condifia 
depăşirii frecvenfei minime utilizabile. în cazul reflexiunii pe 
stratul F, frecvenfa optimă e circa 0,85 din cea maximă u tili
zabilă, cu aceeaşi condifie (precizia calculului frecvenfei maxime 
utilizabile fiind, în acest caz, de ordinul a ±15% ). Dacă fre 
cvenfa minimă utilizabilă depăşeşte pe cea maximă, legătura 
nu e posibilă în unde decametrice decît cu un emifător mai 
puternic sau în altă clasă de transmisiune, care cere un raport 
de protecfie mai mic.

14. ~  proprie. Fiz., Tehn.: Frecvenfa oscilaţilor libere ale
unui sistem oscilant (v. Rezonanfă, şi Frecvenfă de rezonanţă).
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1. ~  proprie a unei cavităţi rezonante. Telc.: Frecvenfă 
a oscilafiilor proprii (libere) ale unei cavităfi rezonante. Pentru 
o cavitate rezonantă dată există o infinitate de  ̂ frecvenfe 
proprii, corespunzătoare d iferite lor moduri de oscilafie posibile; 
frecvenfa proprie minimă se numeşte frecvenfă proprie funda
mentală (ea corespunde modului de oscilafie fundamental).

Oscilafiile forfate (întrefinute) ale cavităfilor reale (cu 
pierderi mici) au o amplitudine suficient de mare numai dacă 
frecvenfa lor e apropiată de una dintre frecvenfele proprii; 
din această cauză, cunoaşterea valorilor frecvenfelor proprii 
prezintă o importanfă practică deosebită. V. Cavitate rezonantă.

2. Frecventă complexă. Elt., Telc.: Variabila complexă

care intervine ca factor al timpului în expresia reprezentării 
în complex

Y  =  y e>(” a+ 7£°)1+1Y =  YejY e12 x f * t

a unei mărimi pseudoarmonice

y =  Y e~at sin (co£-f-v).
în aceste expresii, a e amortismentul, 0  =  2 jt /  e pulsafia, /  e 
frecvenfa, iar y 0 f aza inifială.

s. Frecventă insfanfanee. Telc.: Cîtul prin 2 k  al derivatei 
în raport cu timpul a fazei (v. Fază 1) unei mărimi cu variafie 
în timp cuasiperiodică.

Dacă mărimea e periodică, frecvenfa insfanfanee coincide 
cu frecvenfa în sensul obişnuit (v. Frecvenfă 2). Frecvenfa 
instantanee se defineşte pentru semnalele modulate în fază 
sau în frecvenfă (v. sub Modulafie) şi e o funcfiune de timp 
determinată de semnalul de modulafie. Limitele eî maxime 
de variafie (caracterizate cu ajutorul deviafiei (v.) de frecvenfă) 
nu definesc lărgimea de bandă a spectrului undei modulate 
în fază sau în frecvenfă, care e mult mai mare.*

4. Frecvenfă normată. Telc.: Mărime reală fără dimensiuni, 
funcfiune de frecvenfă, introdusă în expresiile reactanfelor 
(v.), pentru a le putea exprima sub forma produsului dintre 
această frecvenfă normată Q şi o mărime reală R, indepen
dentă de frecvenfă, avînd dimensiunile unei impedanfe: 

X = Q R .
în expresia frecvenfei normate intervin totdeauna pulsa

fia co=2 j t /  şi o anumită pulsafie de referinfă (on, aleasă con
venţional. Exemple:

La o inductanfă (L):
KXJ

Ql = —  cu Rt  =  rn „L ;

la o capacitate (C):

Qc= — - cuco c co„C
la un circuit oscilant serie (L, C)\

CO2 — COpUJ-----UJ/|
Qs= ----------  cu R =  0) L ;5 co*co, s n

la un circuit oscilant derivafie (L, C):
(OCO„
------- - CU R , ~ ---- — •m? « oy CCO"4 — COq

în aceste expresii, coo=1/Yz.C e pulsafia de rezonanfă a 
circuitelor oscilante respective.

5. Frecvenfă relativă. 1. Mec.: Raportul dintre pulsafia w 
a unei forfe periodice perturbatoare şi pulsafia proprie p a

JL=-

10.
asignarea 
divizarea 

it. nomenclatura
Benzilor, nomenclatura ^

12. notificarea
13. ~ r repartizarea ~

unui sistem oscilant mecanic asupra căruia se exercită această 
forfă, respectiv dintre frecvenfele corespunzătoare, adică

, / V î '
undş m e masa sistemului, iar k e constanta elastică.

6. Frecven|ă relativă. 2. Te/c.: Raportul ///o  dintre fre 
cvenfa tensiunii aplicate la bornele unui dipol şi frecvenfa de 
rezonanfă a dipolului. Frecvenfa relativă se utilizează în teoria 
circuitelor oscilante, etc. pentru a obfine relafii cu caracter 
mai general comune unei clase de dipoli.

7. Frecvenfe continue. Mat.: Intervalele de valori în cari 
se împarte domeniul de variabilitafe al unei variabile statis
tice continue, în vederea studiului repartifiilor statistice. Exem
plu: clasificarea oamenilor după înălfime (grupul l: de la 150 
pînă la 159 cm; grupul il: de la 160 pînă la 162 cm, etc.), 
după vîrstă, etc.

8. Frecvenfelor, alocarea ~  . Te/c. V. sub Frecvenfă de 
emisiune; v. şî Benzilor, alocarea ~  de frecvenfe.

Te/c. V. sub Frecvenfă de emisiune. 
Te/c. V. Divizor de frecvenfă.

Telc. V. sub Frecvenfă 2; v. şî
*  de frecvenfe.
Telc. V. sub Frecvenfă de emisiune. 

'. Telc. V. sub Frecvenfă de emisiune.
i4. Frecvenfmetru, pl. frecvenfm etre. Elt., Telc.: Instrument 

pentru măsurarea frecvenfei unei mărimi periodice. Măsurarea 
frecvenfei cu frecvenfmetrul se bazează, fie pe compara
rea frecvenfei de măsurat (de obicei a unei tensiuni elec
trice sau a unui curent electric) cu o frecvenfă etalon va
riabilă (frecvenfmetre eterodine), cu frecvenfa de rezonanfă 
a unui sistem oscilant mecanic(frecvenfmefre cu lame vibrante), 
cu frecvenfa de rezonanfă a unui circuit oscilant electric 
(frecvenfmetre de rezonanfă) sau cu frecvenfa de echilibru 
a unei punfi cu elemente reactive (frecvenfmetre cu punte), 
fie pe măsurarea unui curent sau a unei tensiuni proporţio
nale cu frecvenfa de măsurat (frecvenfmetre cu citire directă). 
Se mai folosesc frecvenfmetre bazate pe numărarea perioade
lor oscilafiei a cărei frecvenfă se măsoară, într-un interval 
de timp cunoscut (frecvenfmetre cu numărare) (v. şî sub 
Frecvenfă 2).

Pentru d o m e n i u l  f r e c v e n f e l o r  i n d u s t r i a l e ,  cele 
mai importante tipuri de frecvenfmetre sînt:

Frecvenfmetrele electrom agnetice cu lame vibrante, cari 
sînt aparate de rezonanfă. în principiu, sînt constituite dintr-o 
serie de lamele vibrante, cu perioade proprii diferite, excitate 
de un electromagnet cu bobina parcursă de curentul electric 
a cărui frecvenfă /  trebuie de
terminată. Forfa de atracfiune a 
lamelor avînd o frecvenfă dublă 
fafă de cea a curentului (forfa 
depinde de pătratul inducfiei 
magnetice produse de curent), 
lamela a cărei frecvenfă proprie 
e cea mai apropiată de valoarea
2 /  capătă elongafia cea mai 
mare. în general, frecvenfele 
proprii ale lamelelor sînt eşalo
nate din Hz în Hz sau din Hz 
în V2 Hz. Pentru ca mişcarea 
vibratoare a lamelelor să fie cit mai vizibilă, capătul lor liber 
e îndoit şi vopsit în alb, formînd un fel de mic steag (v, fig. /).

Frecvenfmetrele electromagnetice cu lame vibrante se 
construiesc în două variante: cu acfionare directă şi cu acfio
nare indirectă.

98 99 50 51mim 50 51
Li l 1

— l | l >

I .  C itirea  fre cve n te i pe scala f re -  
cven fm e fre lo r cu lame vib ran te .

a) indicarea fre cve n te ! de 49,75 Hz;
b) ind icarea fre cve n fe i de 50,0 Hz.
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F r e c v e n f m e t  r u I cu a c ţ i o n a r e  d i r e c t ă  (v. fig. II) 
are lamelele vibrante fixate pe o traversă metalică rigidă,

1 I

m

iar acfiunea electromagnetului se 
exercită direct asupra lor.

La f r e c v e n f m e f r u !  cu ae
f i o n a r e  i n d i r e c t ă  (v. f ig .111), 
bara 2, de care sînt fixate lamelele 
vibrante 1, poate efectua şi ea o 
mişcare vibratoare, fiind susfinută 
de două benzi elastice 3. Acfiunea 
electromagnetului 5 nu se trans
mite direct asupra lamelelor, ci 
prin intermediul unei bare de fier 
moale 4, cu dimensiunile de circa 
2X 3  XO,2 cm,solidarizată cu bara 2. 
în rest, funefionarea e identică celei 
de la tipul cu aefionare directă.

Frecvenfmetrele cu aefionare 
directă prezintă avantajul unei sen
sibilităţi mai mari, deci al unor 
indicafii mai precise, şi posibili
tatea de a fi • construite pentru 
măsurări pînă la 1000--1500 Hz.

Frecvenfmetrele cu aefionare indirectă prezintă avantajul 
unui consum mai mic de putere, deoarece electromagnetul

(T

/ / .  Frecvenfm efru e le c tro m a g 
netic cu lame v ib ran te , cu a c ţ io 

nare d ire c tă , 
f)  lamela v ib ran tă ; 2) piese pen 
fru  încastrarea unui capăt af 
lam e le lo r v ib ran te ; 3) s te g u le f; 
4) e lee from agne t; 5) bob ina 

e lectrom agne tu lu i.

Frecvenfmetrele electrostatice cu lame vib ran te  func
fionează după principiul descris mai sus, dar aefionarea 
se face sub influenfa unui ţ
cîmp electrostatic, produs 
între două armaturi ale 
unui sistem condensator 
(v. fig. IV). Acest tip de 
frecvenfmetreprezintă avan
taju l că, la frecvenfa de 
ordinul a 50 Hz, absorb un 
curent extrem de redus (de 
ordinul microamperilor); în 
schimb, ele prezintă incon
venientul că cel mai mic şi 
mai simplu aparat reclamă, 
pentru funcţionare, o ten
siune de cîteva sute de volfi.

Frecvenfmetrul cu ace 
indicatoare (Ferrie) e con-

IV . Frecvenfm efru e lec tros ta tic  cu lame 
v ib ran te .

1) e lec trod  su p e rio r, de tab lă  su b ţire ;
2) lamele v ib ra n te ; 3) lagăre  în  muchie 
de c u f if j 4) e le c tro d  in fe r io r,  de tablă

groasă.

stituit din două elemente ampermetrice de sistem termic (cari 
în domeniul frecvenfelor joase au indicaţii le independente 
de frecvenfă), montate după schema din fig. V. Frecvenfa 
se citeşte la interseefiunea celor două ace indicatoare, pe o 
familie de curbe de frecvenfă 
egală, trasate pe scala aparatu
lui. Fiecare curbă reprezintă 
locul geometric al interseefiunii 
indicatoarelor penfru un anumit 
raport / i / / 2=const., frecvenfa 
corespunzătoare fiind legată de 
acest raport prin relafia:

Ri h

<
U(w)

hm---- ------

I I .  Frecvenfm efru e lec trom agne tic  cu lame v ib ran te , cu aefionare ind irectă , 
a] vede re  (schiţă de p rin c ip iu ); b) secfiune.

— avînd reluctanfa circuitului magnetic considerabil micşo
rată :— poate fi mult mai mic. Ele pierd însă din sensibilitate 
şi nu pot fi utilizate decît la frecvenfe între 10 şi 100 Hz.

La frecvenfmetrele cu aefionare indirectă, în locul electro- 
magnefului obişnuit se poate utiliza un eleefromagnet polarizat, 
fie prin înlocuirea miezului de 'fier moale cu un magnet per
manent, fie prin adăugarea unei înfăşurări suplementare,excitată 
în curent continuu. Astfel, cîmpul produs de curentul alter
nativ e întărit de cîmpul magnetic suplementar într-o alter- 
nanfă, şi eslăbit în cea următoare. în consecinfă, electromagnetul 
polarizat atrage lamelele numai de f  ori într-o secundă, în 
loc de 2 f  ori. Prin acest procedeu, cu un singur rînd de 
lamele construite pentru o gamă de frecvenfe proprii de /  (Hz) 
se poate obfine un domeniu dublu de măsură: gama fre
cvenfelor /, cînd se suprapun cele două cîmpuri, şi gama 
frecvenfelor f j 2, cînd se anulează curentul continuu de exci
taţie suplementară.

Aceste tipuri de frecvenfmetre se construiesc pentru o 
funcţionare sub tensiuni multiple (de la 60—500 V), prin 
introducerea în serie cu bobina de excifafie a electromagnetului 
de rezistoare adifionale adecvate.

Racordarea la refea a frecvenfmetrelor se face în derivafie, 
ca la voltmetre.

m̂ 2 71 L>2 2̂ 
Frecvenfmefre-logometre, 

dintre cari mai răspîndite sînt 
cele de sistem elecfrodinamic, 
construite în special în varianta 
cu bobine mobile încrucişate. Schema electrică din fig. VI e 
una dintre cel mai frecvent întîinite în construcfia frecvenf
metrelor de acest tip.

Frecvenţm etru cu ace indicatoare 
(F errie ).

f
cuC

I  U*Rl

IcoL

VI. F recven fm etru -log om etru  de sisfem e lec frod inam ic . 
a) schema e le c tr ic ă ; b) diagram a vec to ria lă  pen tru  s ifua fia  de la re zo 

nantă [ f = î  o).

Bobina fixă Bf e legată în serie cu un condensator şi o 
bobină de capacitate C şi de inductivitate L, între bornele 
1 şi 2 ale aparatului, la cari se aplică tensiunea sinusoidală 
de valoare efectivă U, a cărei frecvenfă /  trebuie determinată.

Valorile capacităfii C şi ale inductivităfii L se aleg astfel, 
îneît ramura să fie în rezonanfă la frecvenfa medie /o a scalei, 
adică

/o =
2 n ^ L C
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Cele două bobine mobile Bmi şi Bm>, solidarizate încrucişat 
sub un unghi de 90° pe acelaşi ax, sînt, din punctul de vedere 
electric, legate (v. fig. V/) una (Bmi) în serie cu condensato
rul de capacitate Q  şi ansamblul e supus tensiunii U, iar 
cealaltă (Bma) în serie cu o bobină de rezistenfă R2 şi induc- 
tiv itate L2 , într-un circuit închis în scurt-circuit.

Tensiunea U  determină curenfii I  prin bobina fixă şi I \  
prin bobina mobilă Bmi, iar tensiunea electromotoare indusă 
de fluxul $  al bobinei fixe în bobina mobilă Bme> face ca prin 
aceasta să circule curentul / 2 .

La frecvenfa medie /o, curentul I  prin bobina fixă e în 
fază cu tensiunea U  (fenomenul de rezonanfă tip serie), iar 
curentul I \  — datorită condensatorului, Q  — e practic în 
avans cu jt/2 fafă de U. Din această cauză, cuplul eleciro- 
dinamic mediu dintre bobina fixă şi bobina mobilă Bmj e nul. 
In cazul pozifiei medii a echipajului mobil (corespunzătoare 
frecvenfei medii /o) e nul şî cuplul antagonist al bobinei Bm2, de
oarece prin aceasta nu mai circulă curentul I 2 , tensiunea electro
motoare anulîndu-se ca urmare a faptului că bobina Bma are 
spirele paralele cu liniile magnetice ale cîmpului inductor. La 
schimbarea frecvenfei într-un sens sau în altul, unghiul dintre 
curenfii I  şi I i  devine diferit de jt/2 şi echipajul mobil deviază 
într-o parte sau în alta din pozifia medie, ceea ce face ca 
în bobina Bmg să apară o tensiune electromotoare indusă şi, 
respectiv, un curent I 2l care determină cuplul antagonist, cu 
atît mai mare, cu cît unghiul de deviere e mai mare. La 
egalitatea celor două cupluri de sensuri contrare cari acfio- 
nează asupra celor două bobine mobile, mişcarea încetează. 
Printr-o alegere rafională a rezistenfei R a circuitului bobinei 
fixe şi a raportului dintre X 2 =  coI2 şi ^ 2 , se poate obfine o 
scală suficient de uniformă.

în general, acest tip de frecvenfmetre se utilizează pentru 
o bandă foarte strînsă de frecvenfe (de ex. ± 2  Hz fafă de 
frecvenfa medie /o).

Pentru d o m e n i u l  e l e c t r o n i c i i  şi  t e l e c o m u n i 
c a ţ i i l o r ,  cele mai importante tipuri de frecvenfmetre sînt:

Frecvenfmetrele eterodine, cari sînt formate dintr-un 
oscilator electronic cu frecvenfă variabilă, cu stabilitate bună 
a frecvenfei, un amplificator pentru semnalul a cărui frecvenfă 
se măsoară, un element nelinear (de obicei tub electronic) 
şi un indicator (cască telefonică sau instrument de curent 
continuu) pentru punerea în evidenfă a bătăilor nule. Unele 
frecvenfmetre eterodine au şi un calibror, de cele mai multe 
ori sub forma unui oscilator cu cuarf pe o frecvenfă fixă (de 
ex. 100 kHz), ale cărui armonice servesc la etalonarea fre
cventei oscilatorului cu frecvenfă variabilă în mai multe puncte 
ale gamei (în exemplul de mai sus, din 100 în 100 kHz). 
Frecvenfmetrele eterodine se folosesc mai ales la frecvenfele 
radio şi au o precizie de ordinul 0,1%.

Frecvenfmetrele de rezonanfă sînt formate dintr-un cir
cuit oscilant bobină-condensator şi un instrument indicator 
conectat în acest circuit (voltmetru electronic cu diodă cu vid 
sau cu germaniu, instrument cu termocuplu, etc.). Măsurarea 
se efectuează cuplînd slab inductiv bobina frecvenfmetrului 
cu generatorul a cărui frecvenfă se măsoară şi variind ele
mentul variabil — capacitatea — pînă cînd circuitul ajunge 
la rezonanfă. Frecvenfa se calculează în funcfiune de induc- 
tivitatea şi de capacitatea circuitului. Precizia măsurării e deter
minata de posibilitajea de a aprecia cît mai exact maximul 
curbei de rezonanfă, adică depinde de factorul de calitate 
al circuitului oscilant. Cuplajul (care poate fi şî capacitiv) cu 
generatorul trebuie să j ie  cît mai slab, pentru ca reactanţa 
introdusă prin cuplaj sa fie neglijabilă, ceea ce impune fo lo

sirea unui indicator cît mai sensibil. Se folosesc la frecvenfe 
radio şi au o precizie de cel mult 0,1%.

Frecvenfmetrele cu punte sînt formate dintr-o punte cu 
rezistoare, bobine şi condensatoare (al cărei echilibru depinde 
de frecvenfă) şi dintr-un indicator de zero (o cască sau un instru
ment de curent alternativ). Reglînd elementele punfii se variază 
frecvenfa de echilibru pînă cîndseobfine minimul Ia indicator. 
Etalonarea punfii se face de obicei direct în frecvenfe. De
oarece pentru măsurări precise e necesar un semnal sinusoidal, 
se foloseşte, de cele mai multe ori, şi un filtru  trece-jos la 
intrarea frecvenfmetrului. Aceste frecvenfmetre se folosesc 
la frecvenfe audio şi au o precizie de ordinul 1%. Uneori, în 
Ioc de punte se folosesc şi alte tipuri de circuite, la cari 
admitanfa de transfer e nulă la anumite frecvenfe, cum sînt 
circuitele în dublu T.

Frecvenfmetrele cu c itire  directă sînt formate dintr-un 
circuit nelinear sau parametric al cărui curent mediu (măsurat 
cu un instrument de curent continuu, etalonat direct) e pro
porţional cu frecvenfa de măsurat. Cel mai simplu frecvenţ- 
metru cu citire directă foloseşte un lim itor (la ieşirea căruia 
amplitudinea tensiunii e constantă pentru valori ale tensiunii 
la intrare cuprinse între anumite limite), urmat de un con
densator de capacitate cunoscută; intensitatea medie a curentu
lui care trece prin condensator e proporfională cu frecvenfa 
şi nu depinde de amplitudinea tensiunii aplicate Ia intrarea 
limitorului. O altă posibilitate consistă în folosirea unui releu 
(mecanic sau electronic), comandat de semnalul a cărui fre 
cventă se măsoară, care încarcă şi descarcă, cu o tensiune 
continuă cunoscută, un condensator în fiecare perioadă a 
acestui semnal; dacă condensatorul se încarcă şi se descarcă 
complet de fiecare dată, intensitatea medie a curentului de 
descărcare e proporfională cu frecvenfa. Frecvenfmetrele cu 
citire directă se folosesc la frecvenfe cuprinse între circa 20 Hz 
şi 100 000 Hz şi au o precizie de ordinul a 2%.

Frecvenfmetrele cu numărare sînt formate dintr-un sis
tem de numărare (mecanic sau electronic) a unor impulsii cari 
au frecvenfa de repetifie egală cu frecvenfa de măsurat sau 
cu un submultiplu al ei, un cronometru electronic care comandă 
începerea şi terminarea funcfionării sistemului de numărare 
şi un circuit care transformă semnalul de la intrare într-o 
succesiune de impulsii. Sistemele de numărare mecanice sînt 
constituite dintr-un releu polarizat care comandă un contor 
mecanic (de ex. un contor cu rofi dinfate); la fiecare impulsie, 
releul acţionează contorul, care numără astfel impulsiile. Pentru 
frecvenfe mai înalte se folosesc circuite de numărare elec
tronice binare sau decadice, formate din circuite basculante, 
sau releul mecanic de mai sus completat cu un divizor de 
frecvenfă (v.). Cronometrul electronic e format dintr-un osci
lator cu cuarf cu frecvenfă stabilă şi o serie de circuite di vi
zoare de frecvenfă; la ieşirea acestuia se obţin impulsii de 
comandă cari se succed Ia intervale egale (de ex. de o 
secundă). Frecvenfmetrele cu numărare se folosesc la fre
cvenfe de cel mult 1 MHz; precizia lor depinde, în special, de 
stabilitatea frecvenfei oscilatorului de cuarf al cronometrului 
electronic şi de cele mai multe ori e mare, de ordinul a
0,001%. Ele prezintă însă dezavantajul că sînt complicate şi 
costisitoare.

1. Fredholm, ecuaţie integrală Mat. V. sub Ecuafie 
integrală.

2. Fregată, pl. fregate. Nav. V. sub Navă.
s. Freibergif. Mineral.: Varietate de tetraedrit cu conţi

nut de 5—18% argint (rar pînă la 32%).
4. Freieslebenit. Mineral.: 3 Ag2S*4 PbS*3 Sb2S3. Sulfo- 

antimoniură de argint şi de plumb, conţinînd 23% argint. 
Cristalizează în sistemul monoclinic, în cristale prismatice cu 
multe faţete şi cu striaţiuni verticale. Prezintă macle dup3
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(100). Are culoarea cenuşie de plumb pînă la cea de ofel, 
bătînd în negru, şi urma cenuşie. E compact; are clivaj im
perfect după (110) şi spărtură concoidală. Are duritatea 2 şi 
gr. sp. 6 ,1 .

1. Freirinit. M ineral.: (Cu, Ca)3Na3[ (0 H)3|(As0 4 )2] * 1,5 H2O. 
Mineral cristalizat în sistemul pătratic, care se prezintă sub 
forma unor fulgi subfiri, după (0 0 1 ), de culoare verde-albă- 
struie. Are gr. sp. 3,3 şi indicii de refracfie co=1,748 şi 8=1,645.

2. Fremontit. Mineral.: Ambligonit (v.) în care litiu l ei 
înlocuit cu sodiu.

s. Frena, sistem Telc.: Sistem de telefonie aplicabl 
în echipamentele pentru transmiterea vorbirii pe linii cu 
zgomote puternice, care consistă în transmiterea pe linie, pe 
căi separate, a frecvenfei şi amplitudinii semnalului, şi în 
recombinarea lor la recepfie. Se asigură, astfel, o in te lig i- 
b ilitate satisfăcătoare (fără preocupare pentru fidelitate şi, 
în particular, pentru naturaleţe).

Din schema bloc (v. fig .) rezultă că banda laterală obfinută 
după modulafia în amplitudine a semnalului urmează la emi
siune şi la recepfie două căi: l şi II.

i , w /,*•> -

Calea l

f

/ misiune

H lF C h
Calea I

LJ_

Calea I  6
4 5 H 1 H

o \~,
H ih

(rtf\  OM, F.TJ

Recepţie

Schema b loc a sistemului Frena.

I. Reperul Iui Frenef penfru o curbă plană.

La emisiune, la ieşirea din calea I, după ce a fost lim itat 
în lim itorul de amplitudine Li şi a fost trecut prin filtru l p2 , 
pentru a elimina armonicele, semnalul are formă practic sinusoi
dală şi păstrează frecvenfa instantanee a semnalului de la care 
s-a pornit; Ia ieşirea din calea II, după detecţie şi filtra re  
în D şi în F3 , semnalul păstrează caracteristica de amplitudine 
a semnalului de la care s-a pornit.

La recepţie, semnalul din calea I e din nou limitat în 
amplitudine (în L2) (pentru a reduce efectul zgomotelor din linie) 
şi apoi cele două semnale se recombină în modulatorul M2. 
La ieşirea din filtru l Fe, semnalul corespunde benzii laterale 
păstrate la ieşirea din filtru l F1 (de la emisiune). El e supus 
mai departe operafiei de demodulafie întîlnite curent în echi
pamentele de curenfi purtători cu transmiterea unei singure 
benzi laterale.

4. Frenac, sistem Te/c.: Sistem de telefonie aplicabil în 
echipamentele pentru transmiterea vorbirii cu zgomote puter
nice, dezvoltat din sistemul Frena (v.), care transmite în calea II 
un semnal de amplitudine codificată, în sensul că se emite 
un semnal de frecvenfă egală cu frecvenfa purtătoare de 
amplitudine constantă, numai în perioadele în cari există un 
semnal telefonic şi că, în rest, nu se transmite un astfel de 
semnal. La recepfie, legătura spre ieşire e stabilită sau între
ruptă, printr-un releu, în funcfiune de prezenfa sau de absenfa 
semnalului din calea II. Sistemul permite comunicafii tele
fonice în condiţii mai grele de zgomot decît cînd e aplicabil 
sistemul Frena, dar cu distorsiuni mari.

5. Frenef, reperul lui Geom.: Reper cartesian orto
gonal asociat local, cum urmează, punctelor unei curbe dintr-un 
plan sau din spafiul metric obişnuit: într-un punct regulat 
simplu A/ ( 0  al unei curbe plane situate într-un plan orientat, se

consideră figura formată de tangenta unică în acest punct şi de 
perpendiculara pe tangentă în M, numită normală (v. fig. /). Tan
genta se orientează 
prin vectorul unitate
T, al cărui sens e con
cordant cu sensul creş
terii lungimii arcului 
M oM =s(t) conside
rat de la o |  origine 
arbitrară M q. Normala 
se o r ie n te a z ă  prin
vectorul unitate N
astfel, încît să existe 
echipolenfa

f x N ^ i X j ,
► •> .
i, j  fiind vectorii uni
tate ai reperului car
tesian ortogonal la
care e raportat planul orientat; reperul cartesian ortogona 

■ ,format cu punctul M  şi cu vectorii unitari T , N  se numeşte
reperul lui Frenet asociat punctului M.

Variafiile vectorului de pozifie al punctului M  — originea
reperului lui Frenet — şi ale vectorilor fundamentali T, N, 
cînd se trece de la punctul M (t) la punctul vecin M (t +  dt), 
sînt date de formulele:

d  M - ă s T \

( 1 ) • df=gdsN ;

.dN=-QdsT,
numite lormulele lui Frenef.

Coeficientul q, numit curbura (v.) curbei în-punctul M (t), 
e un număr real, pozitiv sau negativ. Valoarea sa absolută e

A®egală cu limita raportului dintre măsura unghiului format

de tangentele la curbă în punctul M (t) şi un punct M ( t+ ^ t )  
din vecinătatea lui şi lungimea arcului avînd extremităfile în 
aceste puncte, cînd extremităfile tind să coincidă. Curbura e
pozitivă dacă vectorul N  e situat în concavitatea curbei în M  
şi e negativă în cazul contrar.

Coordonatele unui punct M  din vecinătatea unui punct 
regulat simplu M q fafă de reperul lui Frenef asociat punctu
lui M q , numere cari se numesc coordonate locale, sînt date 
de dezvoltările

(2 )
X = - - e i j f + W

simbolul (n) — cu « număr întreg — indicînd termeni de 
ordin egal sau superior ordinului n, Qo» Q01 Qo »•" fiind valo

rile curburii şi derivatelor sale l — - j în punctul A/qO — O), 
iar j  =  arc M qM.

— în cazul unei curbe în spafiu se consideră, într-un punct 
regulat simplu M (t), tangenta, normala situată în planul oscu- 
lator — numită normala principală  — şi normala perpendi
culară pe planul osculator, numită binormală, orientînd aceste
drepte prin vectorii unitari respectivi T, N , B. Sensul vectoru-
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lui T  e dat de sensul crescător al lungimii arcului M qM ^ ŝ ) ,  
considerat de la un punct arbitrar M q al curbei (v. fig. //). 

—>-
Vectorul unitar N  are un 

sens care e independent de
sensul vectorului T, orien
tarea lui fiind independentă 
de orientarea curbei. Vecto-
rul B se alege astfel, încît 
produsul mixt al celor trei 
vectori să fie egal cu - f  1 :

( f , i v , £ ) = - M ,
adică vectorii să formeze un 
sistem direct.

Reperul cartesian orto
gonal cu originea în M  şi 
avînd ca vectori de bază vec-
iorii T, N, B se numeşte reperul lui Frenet asociat punctului M.

Variafiile vectorului de pozifie al punctului M  şi ale vec
torilor fundamentali sînt date de formulele lui Frenef:

II. Reperul Iu! Frenet p en tru  o curbă în 
spaţiu .

(3 )

d M = d s T ■ 

d T = Q d s N ]; 

d N =  — gdsT — xds  ; 

d£=Td*7V.
Coeficienfii £( % se numesc, respectiv, curbura (v.) şi to r

siunea (v.) curbei în punctul M. Ei sînt, în general, funcfiuni 
de arcul s şi semnificafiile lor geometrice sînt date de 
relafiile:

dai
ds

dcxg
d*

în cari (Tj, Gq sînt, respectiv, arcele indicatoarelor sferice ale 
tangentelor şi binormalelor curbei (v. Indicatoare). Curbura e 
pozitivă, iar torsiunea poate avea valori pozitive sau negative, 
semnul ei dînd indicaţii asupra situafiei punctelor curbei din 
vecinătatea punctului M  în raport cu elementele reperului lui 
Frenet (v. fig. III),

(4)

X  =

Y = Po 2Î"' +  Qo 3Î" +  (4);

z = ~ 9 o ^o  3 j- +  (4).

Dacă punctul M  parcurge curba (C) cu o vitesa constantă 
egală cu unitatea, mişcarea instantanee a reperului lui Frenet
se compune dintr-o translaţie echipolentă cu T  şi dintr-o
rotafie definită de vectorul x T -|-qB  situat pe o dreaptă — 
numită axa Instantanee de rotafie —  simetrică cu genera- 
toarea desfăşurabilei rectificante în raport cu tangenta. Ampli
tudinea rotafiei e Y(?2-I - t 2 şi se numeşte curbura totală a curbei, 
şi există relafia:

d a2
d* = V e 2-M

02 fiind arcul indicatoarei sferice a normalelor principale.
— într-o  varietate cu n dimensiuni X n organizată cu o 

conexiune metrică fără torsiune
c)£an

c)**1 e )^  c)#0 /

+  Uxa Sfo+Zpa  V )  '
se consideră o curbă (C) xv =  xv(t) sau M =^M (t). Funcfiunea s 
definită de

d *M

T  x

III. P ro ie c ţiile  o rto gona le  ale unei curbe în spaţiu pe p lanele repe ru lu i Iu l 
Frenet.

Planul determinat de tangentă şi de normala principală e 
pianul osculator; cel determinat de normala principală şi 
binormala se numeşte p/an normal, iar planul determinat de 
binormală şi de tangentă e planul rectificanf.

Coordonatele locale ale unui punct M  din vecinătatea 
unui punct M q sînt date de dezvoltările:

exprimă lungimea arcului ale cărui extremităfi sînt punctele
d *v

xv(tQ), xv(t), iar vectorul iv = ----- e un vector unitar numit
ds

vector unitar tangent la (C).
Dacă Dy e simbolul derivatei covariante, se introduce

operafia:

pentru a defini derivarea covariantă de-a lungul curbei (C).
Pentru un cîmp de vectori unitari ;**, definit îa fiecare 

punct al lui (C), D jv e ortogonal cu ;v şi, în cazul în care ;v se 
deplasează prin paralelism de-a lungul lui (C), există relafia:

fl/V=^ + r^ V = 0- 
Notînd c u a — a(s) unghiul format de vectorul unitar obfinut 

prin deplasarea paralelă a lui î v ( sq)  din M(so) în M(s) cu vec
torul unitar tangent cu M(s), cu iv vectorul unitar al vecto

rului DÎ* şi cu k modulul său, există relafiile:
1

( D i k) = k . ds i

Vectorul unitar iv se numeşte primul vector unitar normal
2

la (C), iar scalarul k e prima curbură. Dacă & =  0, rezultă
1 1

Dî* =  0
şi (C) e autoparalelă.

Dacă k ^O  şi n > 2, vectorul D*v determină cu iv şi un
2 2

trivector în care se consideră vectorul unitar iv ortogonal
3

lui îv şi tv. Există relafia:

D iv =  * 1iv +  * 2iv +  *3*v .
2 2 3

-k , ^2 =  0, ^3=  ~ i
1 2

D r
da

; a H ’
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a fiind unghiul obfinuf, în modul indicat, cu vectorul i ■ 
2 3
Rezultatul se poafe scrie

- k C + k P ,
2 1 2 3

k fiind a doua curbură a curbei (C).
2

Repeîînd procedeul se obfine sistemul de vectori unitari 
h numifi primul, al doilea; — , al (n~  1)-lea vector
2 3 n
normal şi cari, cu i, formează reperul lui Frenef.

Scalarii k, —, k se numesc curburile curbei, iar formulele
1 n - 1

. D i1— —k  iv+ &  »v I jv= -v k = k = 0
h A-1 Ă-1 hh + 1 [ 1 ' o  »

se numesc formulele lu i Frenet.
Dacă foate curburile sînt diferite de zero, curba (C) se

numeşte curbă generală. în acest caz, vectorii iv, , iv sînt
1 n

doi cîte doi ortogonali şi deci sîni linear independenţi.
Daca k(m ^.n  — 1) e prima curbură care se anulează,

m
(ra —1)-vectorul determinat de vectorii iv, ■*■, iv e cova-

1 2 m - 1
riant stafionar de-a lungul curbei; deci şi (n — m) - vectorul

normal e stafionar. în acest mulfivector pot fi aleşi n — m vectori
unitari ortogonali doi cîte doi zv (p=m, n — 1) cari, trans-

P
porfafi prin paralelism de-a lungul lui (C), verifică relafiile
Div = 0. Formulele Iui Frenet se scriu,

P
în acest caz,

D ? = - k  ?  + k  i v
h h - \ h - \  h h -H I

( * = 1 ,  , n - 1  ; iv =  *v ;
1

k = k  — k =  ••■ ~ k  =  0).
0 w «-[-1 n

Un punct pentru care & =  0 se numeşte punct de inflexiune
de ordinul m

— în geometriile cu grup fundamental există figuri aso
ciate local punctelor unei curbe cari îndeplinesc rolul repe
relor lui Frenet din cazul geometriei metrice (v. fig. /V--VJ).

1. triedrul lui Geom. V. Frenet, reperul lui
2. Frenofon, pl. frenofoane. Telc.: Tip de difuzor a cărui 

membrană e acfionată de unu sau de două fire întinse cu 
frecare, lucrînd ca o frînă de fricfiune pe o tobă sau pe 
suprafafa laterală a unei piese rotitoare. Un receptor e lectro
magnetic, analog celui din telefoanele şi din difuzoarele cu 
paletă libera, acfionează asupra frînei, modificînd tensiunea 
firelor şi punînd astfel membrana în vibrafie.

s. Frenozină. Chim. biol. V. Cerebron.

4. Frenzelit. Mineral.: Sin. Guanajuatit (v.).
5. Freoni, sing. freon. Chim.: Derivafi clorfluorurafi ai 

unor hidrocarburi inferioare (metan, etan, ciclobutan) u tili
zafi ca agenfi de răcire (v. şi sub Clorfluormetani, şi sub 
Fluoroderivafi).

Principalii freoni sînt următorii:

Numirea chim ică Formula | Num irea 
j com erc ia lă

- T ric /o rfluo rm efan CCIâF /F re o n  11 
\  G ene fron  11

D ic lo rd iflu o rm e fa n c c i2f2 (  Freon 12 
\  G ene fron  12

C lo rfr if lu o rm e ta n CCIFg Freon 13
Tefrafluorm efan c f 4 | Freon 14
D ic lo rfluo rm e ta n c h c j2f ! Freon 21

C fo rd iflu o rm e tan CHC!F2 J (  Freon 22 
J \  G e ne fron  141

TrifJuorm eîan, f lu o ro fo rm c h f 3 Freon 23
1 /2 -D iflu o rte tra c fo re ta n c c i2f— c c i2f Freon 112

1 ,1 ,2 -T riflu o r tr ic lo re îa n CCiFg— c c i2f
(  Freon 113 
\ G ene tron  226

1,2 -D ic Io rîe tra fiu o re ta n c c if 2— c c if 2 i Freon 114 
! \ G enetron 316

C lo rpen ia fluo re tan c f 3— c c if 2 j Freon 115
1 /1 -D iflu o r-1 ,2 /2 -tr ic lo re ta n CC1F2— CHCfg ! Freon 122
1,1,1 -T riflu o r-2 /2 -d ic /o re ta n c f 3— c h c i2 ; Freon 123
1 /1 ,1 /2 -T e tra flu o r-2 -c lo re ta n CFS— CHC1F 1 Freon 124
1 -C Io r-1 ,1 ,2 ,2 -te tra flu o re fa n c c if 2— c h f 2 i Freon 124 a
1 -C fo r -1 ,1 -d if lu o re ta n c c if 2— c h 3 | ( Freon 142 

1 G enetron 101
1 /1 ,1 -T rifiu o re fa n c f 3— c h 3 f Freon 143

1 G enetron  320
1,1-D iflu o re ta n c h f 2— c h 3

CF2-C F C !

TFreon 152 
\G e n e tro n  100

1 /2 -D ic lo r-h e xa f/u o rc ic 'o b u ta n 1 1 
CF2— CFCI
CF2— CFCI

Freon C 316

CI o rhep îa fluo r-c ic lobu tan 1 1 Freon C 317
CF2— CF-2 •
c f 2— c f 2

O cta fluo rc ic lobu tan
c f 2— c f 2

Freon C 318

e. Frescă, pl. fresce. Arfă: Pictură executată cu culori de 
apă, pe fafa unei tencuieli încă umede, înainte ca aceasta să 
fi făcut priză, pentru ca pigmenfii să pătrundă în stratul super
ficial al tencuielii şi să rămînă fixafi în aceasta după uscarea 
mortarului. Ca liant pentru tencuială se foloseşte varul gras 
(bine calcinat, stins şi trecut printr-o sită foarte fină), reco
mandabil pentru frescele interioare, şi varul hidraulic, eventual 
cimentul, pentru frescele exterioare. Nisipul folosit la prepa
rarea tencuielii poate avea granule mai mari sau mai mici, 
după efectul artistic urmărit. Se recomandă folosirea nisipului 
silicios, de rîu, spălat în prealabil, fără confinut de oxizi de 
fier sau de pirită, cari se umflă datorită umidităfii din aer şi 
degradează tencuiala.

Tencuiala se aplică în două straturi: primul strat (grundul), 
mai grosier şi mai aspru, se aplică pe zidărie, după spălarea 
fefei acesteia, acoperind dintr-odată toată suprafafa de pictat; 
al doilea strat (făfuiala), mai fin şi mai neted, se aplică numai 
pe por|iunile cari vor fi pictate într-o repriză de lucru. Pe 
fata celui de al doilea strat se trasează conturele picturii cu 
penelul, sau se incid cu un vîrf ascufit, după metoda antică; 
apoi se execută pictura, folosind culorile (nuanfele şi gradafiile 
de snuanfă) gata amestecate. Se recomandă ca, în timpul 
lucrului, să se menfină tencuiala umedă, prin pulverizări uşoare 
cu apă.

Culorile folosite pentru fresce trebuie să fie minerale, să 
se combine parţial cu varul, fără a fi descompuse de acesta. 
Din această cauză, trebuie să se evite unele culori, chiar dacă 
sînt frumoase şi vii, ca de exemplu galbenul de arsen (auri- 
pigment), cinabrul, verdele de cupru, etc. Cele mai- bune sînt
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pămînfurile colorate, cari formează gama culorilor galbene, 
roşii şi brune, ca şi azurul şi verdele de cobalt, şi verdele 
de smaragd. Penfru culoarea albă se foloseşte varul foarte 
alb şi pur, care se prepară arzînd la foc viu var gras şi 
răcindu-l apoi la soare. Albastrul ultramarin se decolorează 
şi se separă de apă, ca şi negrul, din care cauză acestea 
trebuie să fie preparate cu un aglutinant (de obicei gălbenuş 
de ou, sau şi albuş). în general, trebuie evitate culorile prea 
dense, cari micşorează rezistenfa picturii şi sînt sensibile la 
tnghef şi dezghef.

Pentru a conferi frescei un aspect neted şi marmorean, 
se netezeşte pictura, după terminarea completă a ei, cu un 
fier foarte neted şi încălzit, mişcîndu-I alternativ de sus în 
jos şi de Ia dreapta la stînga, şi presînd, sau cu ajutorul 
unui rulou de mînă, metalic.

Abilitatea unui bun pictor de fresce consistă în faptul de 
a lucra pe tencuială umedă, repede şi fără greşeli, în cunoaşte
rea perfectă a modului de preparare a tencuielilor adecvate, 
în prevenirea alterării culorilor prin uscare, In aprecierea 
momentului în care tencuiala începe să-şi piardă calităfile de 
fixare a culorilor şi a momentului în care trebuie să nu mai 
utilizeze culori dense şi să termine pictura cu trăsături de 
culori mai diluate.

t. Fresco. Ind. text.: Jesătură de lînă, cu legătură de pînză, 
din fire subfiri uni sau, mai rar, cu efecte de culori. Se între
buinţează la confecfionarea de haine de vară.

2. Fresenius-Classen, aparat Chim.: Aparat pentru de
terminarea pe cale gravimetrică a acidului carbonic rezultat

din descompunerea carbonafi- 
lor cu acid clorhidric (v. fig.).

Se montează la aparat ba
lonul 1, cu substanfa de anali-

prin tubul 1, e trecută prin tuburile în formă ds U 4, 5 şi 6, şi 
apoi gazul e trecut prin apa din vasele 7 şi 8. Acidul fluo-

Aparaf Fresenius-Classen.

zat acârei greutate se determină în prealabil. Prin robinetul 4 
se introduce dintr-un gazometru un curent de aer purificat 
de bioxid de carbon, pînă cînd întregul aparat e spălat. Se 
închide robinetul 4, se leagă apoi tubul cu clorură de calciu 6 
cu vasul 7 şi se lasă acidul clorhidric să curgă încet din 
pîlnia 3 în balonul 1. Se încălzeşte balonul 1 încet pînă la 
fierbere. După îndepărtarea flăcării se trece prin aparat, prin 
robinetul 4, aer, pentru a trimite tot acidul carbonic (bioxidul 
de carbon) prin refrigerentul 2 şi spălătorul 5, în vasul cu 
hidroxid de potasiu 7.

3. Fresenius-Offermann-Hauffe, aparat ~ .  Chim.: Aparat 
folosit la analiza fluorurilor pentru determinarea fluorului.

In balonul 2 se introduce un amestec de 0,3 g probă de 
analizatei 1 g cuarf fin măcinat. Peste acest amestec se lasă 
sa curgă, din pîlnia 3, 50 ml acid sulfuric concentrat, încălzit
in prealabil şi apoi răcit.

Prin tubul 1 se absoarbe un curent de aer care e în că lz it
Ia trecerea lui prin balonul 2 (balonul e aşezat pe o placă
de fier sau într-o baie metalică). La sfîrşit, în baia metalică 
temperatura trebuie să atingă circa 250°. Se formează tetra- 
fJuorura de siliciu care, cu ajutorul curentului de aer ce intră

Aparaf Fresenius-O fferm ann-Hauffe.

silicic format se titrează apoi cu hidroxid de sodiu 0,25 n, 
în prezenfa fenolftaleinei ca indicator.

4. FresneP, biprismă Fiz. V. Biprisrr.ă Fresnel.
s. ~ f elipsoidul lui Fiz. V. Fresnel, suprafafa lui
e. formulele lui Fiz. V. sub Reflexiunea şi refracfia 

undelor electromagnetice.
7. integralele lui Mat. V. sub Integrală.
8. oglinzi Fiz. V. Oglinzi Fresnel.
». suprafafa lui ~ . Oeom., Fiz.: Suprafafa transformată

apsidală (v. Apsidale, suprafefe ~ )  a unui elipsoid, polul 
transformării fiind centrul elipsoidului.

Dacă M e un punct al unui elipsoid (£ ) ale cărui axe sînt 
inegale, sfera avînd centrul în punctul O, centrul elipsoidului, 
ş\ raza egală cu OM  intersectează elipsoidul după o curbă 
bipătratică (C4). Perpendiculara prin O la planul tangent de-a 
lungul lui OM la conul cu vîrful în O şi avînd ca directoare 
curba (C 4) intersectează sfera în punctele M\x M\, simetrice 
în raport cu O. Punctele M\ ( t= 1 , 2) corespunzătoare puncte
lor M ale elipsoidului sînt situate pe transformata apsidală a 
lui (E), care e suprafafa lui Fresnel (£ ).

Planul tangent într-un punct M' al suprafefei lui Fresnel 
e perpendicular pe planul tangent la elipsoidul (E) în punctul 
corespondent M şi ambele plane sînt perpendiculare pe 
planul MOM’.

Centrul elipsoidului e şi centru al suprafefei.
Normala la elipsoid într-un punct M şi normala la supra

fafa de undă în punctul corespondent M' sînt două drepte 
perpendiculare şi coplanare cu dreptele OM, OM'.

Dacă prin centrul elipsoidului (E) se duce o dreaptă arbi
trară şi pe această dreaptă se construiesc două segmente 
egale cu semiaxele secfiunii plane a elipsoidului prin planul 
diametral perpendicular pe dreapta considerată, extremiiăfile 
celor două segmente sînt situate pe suprafafa de undă (£ ).

Dacă, paralel cu un plan diametral arbitrar al elipsoidu
lui (£ '), se construiesc plane paralele situate în raport cu
planul diametral la distanfe egale cu lungimile semiaxelor 
secfiunii plane a elipsoidului (£ ')  prin planul diametral con
siderat, planele construite sînt tangente la suprafafa (£ ).

Elipsoidul (E) fiind raportat la reperul format de axele
sale de simetrie

y.2 /y2 ?2
~2 +  T2+ J ~ '  = °  > b > C

transformata sa apsidafă, care e suprafafa fui Fresnel, e repre
zentată de ecuafia

y 2 y 2  c2 z 2

+ - = 0,r2 _  a2 ţ2 _  y i r2 __ q2
în care r2 =  x2-hy2-hz2, sau de ecuafia

x2 , y2 z2 1
r2 — a2 r2 — b2 r2 — c2
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Suprafafa (£ )  e o suprafafă de ordinul al patrulea, formată 
din două pînze, una dintre ele învăluind pe cealaltă. Cele 
două pînze au în comun patru puncte în planul xO z .

Planele principale ale lui (E) sînt plane de simetrie 
pentru (2 ), iar centrul elipsoidului e centru al suprafefei 
de undă.

Fiecare dintre planele principale e intersectat de suprafafa 
lui Fresnel după două conice, un cerc şi o elipsă (v. fig).

Suprafafa Iui Fresne/ (secfiun i p rin^pfane le  reperu lu i).

Astfel, secfiunea prin planul xQz e formată din curbele: 
y =  0, x 2-\~z2 — b2= 0,

y =  0, a2 x2+ c 2 z2 — a2 c2= 0, 
şi ecuafia suprafefei poate fi scrisă sub forma:
(x2'\-y2-\- z2 — b2) (a2x2+ b 2y 2-b

-f-c2 z2 — a2 c2) — (a2 — b2) (b2—c2) y 2~ 0, 
ceea ce pune în evidentă curbele de secfiune.

O reprezentare parametrică a suprafefei se obfine prin 
intermediul funcfiunilor eliptice (v. Funcfiune eliptică): 

x =  & sn («, k) dn (v, k \ ) , 
y =  a cn (u, k) cn (v, k \ ) , 
z ~ c  6n (v, k) cn (-u, k \) , 

modulele k, k\ şi complementele lor k', k\ fiind:

k2:

k '2—

a2 — b2
u 2 — C2 ’

(b2- c 2) 
b2 (a2- c 2) '

b2 — c2
r.2 — r2 '

* - î=
C2 (<j2-.£2) 
£2(a2 _ c2)’

întindere în sens tangenfial. Tuburile intermediare (situate 
între tuburile centrale şi cel periferic) sînt supuse la com
presiune şi la întindere, predominînd compresiunea la tuburile 
dinspre centru şi întinderea la cele dinspre periferie. Dacă în 
tubul fretat se exercită o pre
siune interioară, solicitarea la în
tindere a tuburilor componente 
se majorează cu o fracfiune 
din această presiune interioară, 
care descreşte repede de la 
centru spre periferie; în acest 
caz se recomandă ca tubul cen
tral să fie întîi decomprimat şi 
întins. Solicitările sînt distribuite 
mai rafional în peretele tubului 
fretat, decît în peretele tubului 
simplu.

Fig. I reprezintă diagrama 
solicitărilor la un tub fretat con
stituit din patru tuburi simple.
Tuburile central şi periferic sînt 
cel mai mult solicitate prin strîn
gere (datorită fretării), primul 
la compresiune şi ultimul la în
tindere; sub sarcină, deci cînd 
există o presiune interioară, 
tubul central şi o parte din cele 
următoare au o încărcare al
ternantă, iar celelalte sînt soli
citate în acelaşi sens.

I. Diagrama s o lic ită r ilo r  la un tub  
compus d in patru  tu b u r i s im ple. 

•■•) so lic ită r i d a to r ite  s tr în g e r ii;— )so - 
lic ita r i cînd în tu b  există presiunea 
in te rio a ră  p,- ; p j) presiune in te rioa ră  
(sarcină); AB) so lic ita rea  da to rită  
numai sa rc in ii p ; , în tubu l în treg , 

considerat ca tub  s im plu.

în practică, fretarea se efectuează folosind inele, tuburi 
scurte sau lungi, şi sîrmă. Fig. II a reprezintă o feavă de calibru

Conicele de secfiune printr-unul dintre planele principale 
ale elipsoidului au în comun patru puncte cari sînt puncte 
conice ale suprafefei (2 ). Tangentele la 2  într-unul din aceste 
puncte formează un con. Există 16 puncte conice, dintre ca-i 
numai patru sînt reale, şi anume punctele situate în planul zOx.

Dacă într-un mediu birefringent există o sursă de per- 
turbafii periodice, mişcarea vibratoare se propagă în toate 
direcfiile în jurul sursei şi după unitatea de timp parvine în 
puncte cari sînt situate pe o suprafafă de undă care e supra
fafa lui Fresnel.

î. Fretaj, pl. frefaje. M eff., Tehn. mii.: Ansamblu constituit 
din două sau din mai multe tuburi concentrice, la care suprafafa 
laterală exterioară a unui tub este în contact forfat cu suprafafa 
laterală inferioară a tubului imediat vecin în exterior. Prin 
fretare se obfine un tub compus (numit şi complex), format 
din mai multe tuburi componente (simple), solicitarea la com
presiune a unui tub component fiind mai mare decît a celui 
vecin dinspre periferie, datorită strîngerii exercitate de acesta.

La un tub fretat, constituit din două sau din mai multe 
tuburi simple, tubul central (cel mai dinăuntru) e supus la 
compresiune, iar cel periferic (cel mai dinafară) e supus Ia

H. Jevi fre fa te .
a) fsavă de ca lib ru  mare; b) feavă de calibru mare şi de mare p u te re ; 
c) feavă de ca lib ru  m ij lo c iu ;  1) tubu l p r inc ipa l; 2) fre fă  (cu inele la a; cu 
manşoane scurte la b ; cu tu b u ri de secfiune va riab ilă  Ia c ) ; 3 şi 4) man- 

şoane m ij lo c i i;  5) manşon p o s te r io r.

mare, freiată cu inele pe o anumită porfiune din lungimea 
tubului, dincolo de care rezistenfa e preluată în întregime 
de acesta. Fig. II b reprezintă o feavă de calibru mare şi de mare 
putere, fretată cu tuburi scurte, la care fretele contribuie la 
rezistenfă pe cea mai mare parte a lungimii tubului interior. 
Fig. II c reprezintă o feavă de calibru mijlociu, fretată cu 
tuburi de secfiune variabilă; fretele au aceeaşi lungime ca 
tubul inferior şi participă la rezistenfa transversală pe toată 
lungimea fevii.

Fretajul cu sîrmă, care în general e d iferit de-a lungul 
tubului şi se adaptează mai uşor la rezistenfa variabilă a 
acestuia, se efectuează prin înfăşurarea forfată (cu întindere) 
a sîrmei pe tub. Numărul straturilor de sîrmă descreşte de-a 
lungul fevii, iar peste sîrmă se montează un manşon de
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III.  Jeavă cu ca lib ru l de 305 mm, fre fa tă  cu sîrmă.
1) manşonj 2) fre ta j cu sîrmă; 3) fubu l p rinc ipa l ( in fe r io r); 4) fre fă  tubulară; 5) d ife r ite  grosim i ale s tra tu lu i

de sîrmă.

protecfie, care, împreună cu tubul interior, contribuie la rezis- 
tenfa longitudinală a fevii şi, uneori, la rezistenfa transversală. 
Fig. III reprezintă o feavă cu calibrul de 305 mm, cu fretaj 
variabil de sîrmă-.

Pentru deter
minarea presiunii 
normale pe care
o poate suporta 
tubul compus fre- 
taf, pe fafa sa 
interioară sau pe 
una dintre fefele 
de contact ale tuburilor componente, se folosesc următoarele 
criterii de calcul: criteriul deformafiilor maxime, criteriul 
lunecărilor, criteriul energiei de modificare a formei. Primele 
două, deşi mai pufin exacte, dau relafii mai simple şi se 
aplică pe o scară mai mare.

x Strîngerea dintre două tuburi, nu
mită şi seraj, s© defineşte prin d ife
renfa dintre diametrul interior al unui 
tub şi diametrul exterior al tubului 
dinăuntrul Iui, cu care se găseşte în 
contact. Aceasta e strîngerea absolută, 
iar dacă se raportează la diametrul 
respectiv, se obfine strîngerea unitară 
(v. fig. /V), care are expresia:

sk = 2 rk '

\

în care e strîngerea absolută şi r^ e 
raza interioară a tubului k t montat 
peste tubul k — \.  Din cauza diferenfei 
mici dintre diametrul interior al tubu
lui k şi diametrul comun de contact 
între tuburile k  şi k — \ după montare, 
în locul primului se consideră, în cal
cule, al doilea diametru.

Fig. V reprezintă curbele presiunii, 
în funcfiune de toleranfa efortului 
unitar circular datorit strîngerii, cari 
sînt (în grosimea peretelui) linia bh pentru fubul interior, şi 
linia ks, pentru tubul exterior, ambele tuburi simple fiind soliei-

L  !
IV. Tub compus din două 
tuburi s im ple, p rin  fre ta j. 

1) fubu l fre ta t; 2) tubul in te r i
or îna in te  de m ontare ; 3) tu 
bul e x te r io r îna in te  de f re 
fare ; r) raza comună a tu b u 
r ilo r  s im ple ; q) strîngerea.

V. Diagrama presiunii în tr-un  tub  fre ta t.
0  Pe^ tru  to le ran tă  de s frîngere  p o z itivă ; 2) penfru to le ran tă  de s frîngere  
negativa ; bh) curba pres iun ii la fubu l in te r io r; ks) curba p res iun ii Ia tubul 
®x er, ° ! / .  Ce) J ,rn^ a elastică la în tinde re , la fubu l in te r io r; km) lim ifa  e lastică , 
a u u in fe r io r;  ai) curba e fo r tu lu i unitar d a to r it  s trîn g e r ii,  la tubu l in te r io r ;  
7 C.U , ? e f? rtu,u l( un«*ar da to rit s tr în g e r ii,  la tubul ex te rio r; BCD) curba 

e o rtu lu i un ita r c ircu la r; dg) curba e fo rtu lu i unita r sub sarcină, la tubul  
in te r io r; np) curba e fo rtu lu i un ita r sub sarcină, la tubul e xte r io r ;  ef) curba 
s o lic ită r ilo r  lim ită , la tubu l in te r io r;  mq) curba s o lic ită r ilo r  lim ită , la tubul 

exterio r.

tate la limita lor elastică. Dacă cele două tuburi au fost dimen
sionate cu o sfrîngere care să le solicite exact la limita elastică,

segmentul ce reprezintă limita elastică la întindere pentru 
tubul interior, iar segmentul km reprezintă limita elastică 
pentru tubul exterior. — Dacă toleranfa de sfrîngere e pozi

tivă (v. fig. V -l) , 
efortul unitar da
torit strîngerii va
riază după ai pen
tru tubul interior 
şi după Ir pentru 
cel exterior. Su- 
punînd iubul com
pus la o presiune 

interioară corespunzătoare strîngerii calculate, efortul unitar cir
cular e dat de linia BCD, continuă; acest efort se însumează cu 
efortul existent, astfel îneît efortul în tubul interior sub sarcină 
variază după linia dg şi se sumează cu ai, iar în tubul extierior e np 
şi se sumează cu Ir. Prin modificarea strîngerii, tubul nterior e 
solicitat sub limita sa elastică şi cel exterior, deasupra acesteia, 
penfru care motiv fubul fretat (compus) trebuie să fie în
cărcat cu o presiune mai joasă decît cea calculată, pentru a 
feri tubul exterior de deformafii plastice. — Dacă toleranfa 
de strîngere e negativă (v. fig. V-2), adică dacă strîngerea 
e micşorată, sumarea eforturilor la repaus şi sub sarcină pro
voacă depăşirea limitei elastice pentru fubul interior, linia dg 
fiind deasupra liniei ef (care corespunde solicitării la limită); 
pentru tubul exterior, din contra, rezultă o solicitare sub 
limita elastică.

î. Frefare. 1. Mş.; Operafie tehnologică de asamblare 
dezmembrabilă, prin strîngere, a două piese metalice, la care 
strîngerea elastică se obfine fie prin contractiunea, fie prin 
dilatajia termică a unei piese auxiliare, eventual a uneia dintre 
piesele cari se asamblează. La fretarea cu piesă auxiliară, numită 
fretă, aceasta e în prealabil încălzită sau răcită sub temperatura 
pieselor de asamblat, astfel îneît fretarea se realizează prin 
contracfiunea fretei, respectiv prin dilatafia ei termică; fretele, 
cari pot fi inele, manşoane, etc., se montează în locaşuri 
special pregătite sau peste anumite proeminenfe (ciocuri). 
La fretarea fără piesă auxiliară se preîncălzeşfe piesa cuprin
zătoare sau se răceşte în prealabil piesa cuprinsă.

Piesele cari se asamblează prin fretare (cu sau fără piese 
auxiliare) se introduc cu joc una în (sau peste) cealaltă, pen
tru ca asperităfile de prelucrare să se menfină aproape 
intacte pe suprafefele lor de contact, deci penfru ca rezis
tenfa asamblării să fie mărită.

Penfru fretare, piesele se preîncălzesc înainte de asam
blare şi se răcesc ulterior, astfel îneît structura cristalină a 
materialului să nu se modifice; de aceea, temperatura de 
încălzire, pentru ofeluri, e de maximum 600°. La piesele mari, la 
cari încălzirea piesei cuprinzătoare prezintă dificultăţi, se preferă 
răcirea piesei cuprinse în acid carbonic lichid sau în aer lichid.

Asamblările frefafe nu sînt utilizate prea mult, fiind reco
mandate în special la solicitări dinamice mari. De exemplu, 
se fretează bandajele rofilor de vagoane, volanturile, inelele 
opritoare de pe arbori şi de pe axe (spre a limita deplasă
rile axiale ale unor organe), etc.

2. Frefare. 2. Tehn. m ii.: Operafie tehnologică de asam
blare a două tuburi convenabil dimensionate, astfel îneît unul 
dintre tuburi să îmbrace pe celălalt, tubul exterior exerci- 
tînd asupra celui interior o anumită strîngere, în condiţii 
normale de lucru. Fretarea serveşte uneori la mărirea rezis
tentei unui tub prin înlocuirea lui cu două sau cu mai multe 
tuburi mai subfiri, fieca-e exercitînd o aefiune de strîngere 
asupra tubului imediat interior.

Fretarea se execută finînd seamă de valoarea efectului de 
strîngere şi de posibilităfile de demontare ulterioară, în special
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pentru tubul interior (v. Tub amovibil). Tuburile pot fi fretate 
la rece sau Ia cald.

Frefarea la rece consistă, în principiu, în tragerea forjată, 
la temperatura ordinară, a tubului exterior peste cel interior, 
suprafefele lor de contact avînd o formă uşor tronconică. 
Acest procedeu se foloseşte rar şi, în special, la fevile fre
tate compuse din două tuburi.

Frefarea la cald consistă în încălzirea tubului exterior, 
care urmează să fie montat peste cel inferior, Ia o tempe
ratură corespunzătoare strîngerii ulterioare. Prin încălzire se 
produc dilatafia necesară depăşirii diametrului exterior al tubu
lui interior, incluziv un joc impus de practica fretării. Frefarea 
la cald e un procedeu folosit curent Ia tuburi.

1. Frefare. 3. Elf.: Solidarizarea capetelor frontale ale 
înfăşurărilor electrice din rotorul unei maşini electrice prin 
bandaje. în tehnologia construcfiei maşinilor se foloseşte mai 
frecvent termenul bandajare.

2. Frefare. 4. Bef.: Armarea unei piese de beton supuse 
la compresiune, cu inele sudate sau cu o elice de ofel-beton, 
numite frefe, cari înconjură barele armaturilor longitudinale. 
Capacitatea portantă a stîlpilor fretafi creşte mult fafă de cea 
a stîlpilor armafi obişnuit. Sin. Cercuire. V. sub Sfîlp fretat.

3. Frefaf, maşină de Tehn.: Maşină folosită la frefarea 
cu benzi sau cu fire metalice. Maşina de fretat cuprinde un 
batiu, care poartă suportul pentru rotirea piesei în timpul fre 
tării, şi un dispozitiv de întindere a firului metalic, care se 
desfăşoară de pe o bobina.

4. Frefă, pl. frete. 1. Arh., Artă: Element decorativ con
stituit dintr-o mulură în relief, cu profil semicircular, formată 
din porfiuni rectilin ii reunite în 
unghi drept sau ascuţit. Prima 
formă se numeşte frefă rectan
gulară (sau crenelată) (v. fig. a), 
deoarece e asemănătoare cu 
profilul unui crenel de zid; a 
doua formă se numeşte fretă 
triunghiulară  (sau trapezoidală)
(v. fig. b), fiindcă formează o 
serie de triunghiuri sau de tra
peze alăturate. Fretele au fost 
folosite curent la decorarea 
brîurilor, a arhivoitelor şi a altor a) fre tă  crenelată; b) fre fă  i r lungh iu- 
elemente, în special în arta ro- !ară-
manică. Uneori se folosesc frete
pictate, de obicei penfru decorarea brîurilor de sub plafoane, 
a ancadramentelor, etc., de la interiorul clădirilor.

5. Frefă. 2. Bef.: Piesă de oţel-beton, în formă de elice 
sau de cerc, care înconjură armaturile longitudinale ale unei 
piese de beton armat. Sin. Armatură de cercuire.

«. Frefă. 3. Meff., Tehn. mii.: Tub sau inel metalic, cu 
diametrul interior mai mic decît diametrul exterior al piesei 
fretate, care se calează la exteriorul unei piese fubulare (de ex.: 
ţeava de tun, butelie pentru gaze comprimate la presiuni înalte, 
etc.). Freta, introdusă la cald sau la rece, măreşte rezis
tenţa la solicitări prin presiune interioară mare.

7. Frefă. 4. Meff., Elf., Tehn. mii.: Fir metalic (de obicei 
de oţel), care se înfăşoară forţat (cu întindere) şi în elice, 
fie pe o piesă tubulară (de ex..* ţeavă de tun, butelie pentru 
gaze comprimate, etc.), pentru a-i meri rezistenţa la solici
tări prin presiuni interioare mari, fie peste înfăşurarea unui 
rotor de maşină electrică, pentru a o fixa şi a prelua solici
tările datorite forţei centrifuge.

i r m r y n
a

Două t ip u r i de fre fe .

8. Freund, acidul Ind. chim.: Acidul 1-naftîiamin-3, 
6 -disulfonic (acid 4-amino-nafta!en-2, 7-disulfonic). Se prepară, 
de exemplu, prin desulfo-
narea acidului 1-naftilamin- NH2
3, 6, 8 -frisulfonic cu praf ^  I
de zinc şi hidroxid de sodiu. ^  \
Se utilizează la fabricarea HC C CH
coloranţilor azoici de tipul I 11 l „ ..
negru naffilamin D. HO3S C C C SO3H

9. Frezare. 1. Meff.: Pro- C C
cedeu de prelucrare prin H H
aşchiere a suprafefelor Ia
maşini de frezat, cu ajutorul unei freze (v. şî Freză; Frezat, 
maşină de ~  metal). Deoarece prin frezare se pot obfine 
cele mai variate prelucrări sau forme de suprafefe, simple sau 
complexe (v. fig. /), procedeul are un domeniu foarte larg

/. Prelucrări rea lizab ile  p rin  fre za re . 
a şi b) planare s im plă; c şi d) planare cu p ra g u r i;  e, f ,  g şi h) şănfuire 
(rectilineară ); /) cresfare; j)  re tezare ; k şi /) freza re  c ilin d ric ă  e x te r io a ră / 
respectiv  in te rioa ră ; m) şănfuire e lico ida la ; n) f i le ta re ; o jc a n e la re ; p) d in fa re  
prin  ro s to g o lire ; r şi s) p ro f ila re  sim plă; f) p ro fila re  com plexă; u) p re 
lucrări simultane de p lanare ; f)  piesă; 2, 2* ‘ Z " " )  fre z e ;  3) m işcare p r in c i

pa lă ; 4) m işcare de avans.

de utilizare şi tinde să ocupe un Ioc din ce în ce mai 
important în tehnologia mecanică. La frezare, aşchierea se 
produce printr-o mişcare de rotafie a frezei (mişcarea prin
cipală) şi o mişcare de avans, care poate fi o mişcare de 
translafie rectilinie, sau o mişcare circulară ori după o curbă 
oarecare, şi care are totdeauna o direcfie paralelă cu supra
fafa prelucrată şi perpendiculară pe direcfia axei de rotaţie a 
frezei. Procedeul e caracterizat şi prin faptul că, spre deosebire 
de celelalte procedee de aşchiere cu scule rotative (de ex.
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cufite, burghie, etc.), la cari tăişul sculei, odată angajat, 
rămîne neîntrerupt în contact cu straiul de aşchiat, la frezare 
fiecare dinte al fre
zei vine în contact 
cu stratul, numai tem
porar, pe durata unei 
frac}iuni oarecari din 
c idu l de rotafie al 
m iş c ă r ii principale.
Astfel, procesul de 
aşchiere, efectuat de 
fiecare dinte în parte, 
are un caracter inter
mitent, format din pe- II. Caracteru l In fe rm lten f al aşchierii la freza re . 
rioade succesive acti- a) fre za re  Incom ple tă ; b) frezare  com p le tă ; 1) p le -  
Ve ŞÎ de mers în gol, să p re lucra tă ; 2) sculă; 3) orien ta rea  m işcării p r in - 
carî se repetă perio- c lp a le ; OAM) pe rioadă activă; MBO) perioadă de 
dic la fiecare ciclu mers în g o l.
(v. fig, //).

Comenzile mişcărilor de avans şi de pătrundere se pot 
face manual sau mecanizat; procedee de frezare mecanizate 
sînt, de exemplu, f re  za r ea p r i n  
r e p r o d u c e r e  sau p r i n  c o 
p i e r e  (v. Copiere, prelucrare me
canică prin v. şî. Maşină de 
frezat prin reproducere, şi Maşină 
de frezat prin copiere, sub Frezat 
maşină de ~  metal).

în mişcarea de aşchiere, ca re
zultantă a mişcării principale (de 
rotafie) şi a mişcării de avans UI- Traiectoria  m işcării de fre - 
(de translafie), fiecare punct de zare *a frezarea unei supra fe fe  
pe tăişul frezei descrie o cicioidă p !ane contra avansului, 
alungită, ca urmare a rostogolirii sd) evansul pe un d in te ; cp) un- 
unui cerc rostogolitor de rază nulă 9 ^ ^  instantaneu de p o z iţie  a 
(redus la centrul frezei) pe o bază d in te lu i;  s) avansul; v) vitesa 
formată din direcfia mişcării de f re z e i; 1) bază de ro s to g o lire  
avans (v. fig. III). — La frezarea constitu ită  de d ire c ţia  m işcării 
suprafefelor de revolufie, baza de -de avans; 2) freză cu d iam e tru l 
rostogolire devine un cerc, iar tra
iectoria e o cicioidă alungită, si
metrică fafă de cercul-bază.

D upă  ca r a c f e r u I a ş c h i e - 
r i i ,  frezarea poate fi: frezare libe
ră sau periferică, şi frezare neliberă 
sau periferică-frontală (cilindro- 
frontalăfcon-frontalăf etc.)(v.fig./V).

F r e z a r e  l i b e r ă  e procesul în care freza aşchiază 
numai cu tăişurile principale periferice, iar aşchia e liberă la 
ambele capete laterale. Sin. Frezare periferică.
I . V .  F e l u r i  d e  f r e z ă r i ,  c f u p ă  c a r a c t e r u l  a ş c h l e r i i .  / \  ?F r e z a r e  p e r i f e r i c ă  { s a u  l i b e r ă )  •  a )  c i l i n d r i c ă ;  b )  c o n - p e r i f e r i c ă ;c )  p r o f i l a t ă .  F r e z a r e  f r o n t a l ă  ( s a u  n e l i b e r ă ) ;
d) c i l i n d r o - f r o n f a l ă ;e )  c o n - f r o n t a l ă ;  f) d u b l u  n e l i b e r ă  ( c u  f  r e z e -  d i s c ) ;  I )  p i e s ă  ( î n  s e c ţ i u n e  t r a n s v e r s a l ă  p e  d i r e c ţ i a  d e  a v a n s ) ;2 )  f r e z ă  ( c i l i n d r i c ă ,  c o n i c ă /  p r o f i l a t ă ) ;  3
şi 3 ‘ ) aşchia lib e ră , . , . ,
respectiv  n e libe ră , ------- - -------j ? I_______ f r /
detaşată; 4) m işcarea 

p rin c ip a lă .

n e l i b e r ă  e procesul în care freza aşchiază 
atît cu tăişurile principale periferice, cît şi cu tăişurile secun-
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dare frontale, aşchii nelibere la un singur capăt lateral, sau 
nelibere la ambele capete laterale (dublu nelibere). Sin. Fre
zare frontală. —

D u p ă  r a p o r t u l  d i n t r e  v a l o a r e a  a d î n c i m i i 
de  a ş c h i e r e  t ş i d i a m e f r u I f r e z e i D, frezarea 
poate fi: frezare completă şi frezare incompletă.

F r e z a r e a  c o m p l e t ă  e caracterizată prin raportul 
t /D =  1 şi prin unghiul de contact (v. fig. Va).

Df (cu raza Rf) ; 3) tra ie c to ria  cu 
ecuaţia dată de re la ţ ii le :

x = R f  sin c p + s ^ |  ?l 

y t= R ţ  (1 - c o s  <p), 

în cari 6 e pasul ung h iu la r al 
d in ţi lo r  fre ze i.

V. Feluri de frezare> după m ărimea şi p o z iţia  a rcu lu i de contact, 
a) frezare com ple tă  (cp0= 0 ) ;  b) freza re  incom p le tă  s im etrică ; cj frezare  
incom pletă as im etrică ; d) freza re  Incom pletă la te ra lă ; 1) freză ; 2J piesă; 
3) orientarea m işcării p r in c ip a le ; f) adîncim e de freza re ; e) excen tric ita te ; 
ty) unghi de contact ( il> = ţ i+ t i> 2); <Po ?! P) com plem ente  ale u n g h iu r ilo r tp 

sau ijjj sau

F r e z a r e a  i n c o m p l e t ă  e caracterizată prin raportul 
t /D <  1 şi prin unghiul de contact op<jt. După pozifia arcu
lui de contact în raport cu un plan axial al frezei paralel 
cu direcfia de avans, frezarea incompletă poate fi: frezare 
incompletă simetrică, frezare incompletă asimetrică şi frezare 
incompletă laterală (v. fig.V b—d).

Frezarea incompletă simetrică (v. fig. V h) e caracte
rizată prin faptul că direcfia deplasării axului frezei co
incide cu axa de simetrie a suprafefei care se prelucrează; 
aceasta conduce la egalitatea unghiului qpo, de pozifie a 
punctului de contact al frezei la intrare, cu unghiul |3 sub 
care freza părăseşte suprafafa de aşchiere, adică cpo=|3 şi, 
deci, =  —2 cpo.

Frezarea incompletă asimetrică (v. fig. V c) e caracte
rizată prin faptul că direcfia deplasării axului frezei e dez
axată cu o distanfă e^O  fafă de axa de simetrie a supra
fefei care se prelucrează; aceasta conduce la qpo^P şi i|> =
=  (cpo+P)-

Frezarea incompletă laterală (v. fig. V d )  e caracteri
zată prin faptul că arcul de contact are una dintre extremi- 
tăfi într-un punct situat la un unghi qp0 =  0 (adică în planul 
axial al frezei, normal pe direcfia de avans), unghiul de 
contact Jt/2.

Frezarea completă şi frezarea incompletă laterală pot fi: 
frezare în sensul avansului şi frezare contra avansului.

F r e z a r e a  î n  s e n s u l  a v a n s u l u i  (v. fig. VI a) e 
caracterizată prin faptul că, în punctul de contact A dintre 
freză şi piesă (situat 
în planul axial normal 
pe direcfia de avans), 
sensul de rotafie al 
frezei e acelaşi cu 
sensul avansului. Sin.
Frezare după avans.

F r e z a  r ea  c o n 
t r a  a v a n s u l u i
(v. fig. VI b) e carac- VI. Frezare în sensul avansuluî (a) şi contra 
terizată prin faptul avansului (b).
că, în punctul de 0  piesă; 2) freză; 3) o rien tarea m işcării p rinc l-
contact A, sensul de Pale; 4) orien tarea m işcării de avans; f) ad în-
rotafie al* frezei e clme de a?chlere; amax) grosim ea maximă a
c o n t r a r  sensului avan- aşchiei,
sului. în acest caz, freza ia primul contact cu stratul aşchiat 
în punctul A, unde grosimea aşchiei e nulă, spre deosebire
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de cazul frezării contra avansului, cînd primul contact are 
loc în punctul B, unde grosimea aşchiei e maximă.

Formele de mai sus ale frezării se întîlnesc atît Ia freza- 
rea periferică, cît şi la cea frontală. Frezarea de planare 
cu freze cilindrice (v. sub Freză), frezarea de pianare în 
trepte cu freze cilindro-frontale, frezarea de canelarecu freze- 
disc, frezarea cu freze profilate, şi frezarea de crestare, sînt 
cazuri tipice de frezare incompletă laterală. Frezarea canale
lor de pană cu freze-deget şi operaţiile similare reprezintă 
cazuri de frezare completă.

Se d e f i n e s c  u r m ă t o r i i  p a r a m e t r i  ai  p r o c e s u 
l ui  de  f r e z a  re (v. fig. VII):

Vifesa de aşchiere la frezare v a unui punct dat de pe 
tăişul frezei (în m/min) e vitesa tangenţială a mişcării circulare a 
acestuia.

Vifesa de avans sm (în mm/min) e dată de relaţia: 
sm — sd'Z -n .

Avansul pe un dinte sd e avansul frezei în timpul rotirii 
ei cu un unghi egal cu pasul unghiular al dinţilor.

Numărul de din fi ai frezei, Z.
Turafia frezei n=p înă  Ia 2000 sau 6000 rot/min Ia maşini 

obişnuite, respectiv Ia maşini rapide.
Avansu/ pe o rotafie a frezei, sn=  sd'Z .
Arcul de contact e intersecţiunea suprafeţei de contact 

dintre freză şi stratul de aşchiat, cu un plan radial trecînd 
printr-un punct dat al unui tăiş.

Unghiul de contact e unghiul la centru corespunzător 
arcului de contact; se notează cu şi se măsoară în grade 
sau în radiani.

Adîncimea de aşchiere e proiecţia arcului de contact pe 
un plan perpendicular pe direcţia de avans; se notează cu t 
şi se măsoară în milimetri.

Valoarea unghiului de contact (în radiani), în toate cazurile 
de frezare enumerate, e funcţiune de adîncimea de aşchiere 
şi de diametrul frezei şi e dată de relaţia:

(D Jt —
D  D i

în care e e excentricitatea (v. fig. V).
Datorită variaţiei poziţiei instantanee a tăişului în raport 

cu stratul de aşchiat, parametrii geometrici ai aşchiei (gro
simea şi lăţimea ei) sînt de asemenea variabili în timpul ciclu
lui de aşchiere efectuat de fiecare dinte, astfel:

Grosimea aşchiei are valoarea dată de relaţia:
(2) a9 =  ̂ -sincp.

La frezarea completă (v. fig. VIII a), grosimea aşchiei e 
nulă în punctele A şi 8 (cp=-0 şi jt) şi are valoarea maximă

<3max | ___ __ L

... ]

c

V/l. Param etrii p rocesu lu i de freza re . 
a) freza re  p e r ife r ică  ( libe ră ); b şi c) freza re  ne libe ră ; 1) p iesă ; 2) fre ză ; 
3) orien tarea m işcării p r in c ip a le ; 4) o rien tarea m işcării de avans; AC) arcu l 
de con tac t; ty) ungh iu l de contact; i) adîncimea de aşchiere; B) lă fim ea 

de fre z a re ; cp) ungh iu l p o z iţ ie i instantanee a d in te lu i.

Lăfimea de frezare e lăţimea suprafeţei de contact măsu
rată într-o direcţie paralelă cu axul de rotaţie al frezei; se 
notează cu B şi se măsoară în milimetri.

Unghiul „pozifie i instantanee a unui dinte (sau numai a 
unui punct dat de pe tăişul unui dinte al frezei) e unghiul 
format de raza frezei — dusă în punctul dat, la un moment 
dat în timpul rotirii frezei — cu un plan axial al frezei, normal 
pe direcţia de avans; se notează cu qp şi se măsoară în 
grade sau în radiani.—

VIII. Varia ţia  g ros im ii aşchie i, 
a) la frezarea com ple tă; fa) Ia frezarea incom p le tă ; c) la  frezarea la tera lă ; 
t )  piesă; 2) freză ; 3) orien tarea m işcării de lucru; 4) o rien ta rea  m işcării 

de avans; Df) diam etru l fre ze i; f) adîncim ea de fre za re .

amax=zsd 0 n punctul în care cp =  jt/2). La frezarea incompletă 
laterală (v. fig. VIII c), aA =  0, iar amax~ s d , în punctul B (cînd 
cp =  't|>). La frezarea incompletă (v. fig. VIII b), grosimea aşchiei 
în punctul A de contact in iţial e diferită de zero, şi e maximă 
avînd valoarea sd la cp =  jt/2.

Lăfimea aşchiei e egală cu lungimea de tăiş în contact 
cu piesa la momentul considerat. în cazul frezei cu tăişuri 
drepte (în plane
axiale ale frezei), sc  ̂ 3 f~ !
lăţimea aşchiei e T T p ife
constantă şi egală x  x
cu lăţimea de fre
zare B (v.fig. IX a) 
şi, respectiv, cu 
Z?/sin x, dacă tăi
şul lucrează sub 
un unghi de atac 
h (v. fig. IX b).

în cazul freze
lor cu tăişuri elico
idale, lăţimea aş
chiei are valoa
rea dată de rela-

IX. Lăţimea aşchiei, 
a şi fa) la freze cu d in ţi şi ungh iu l de atac h~ 90°, 
respectiv  cu x j6 9 0 ° } c) la -fre ze  cu d in fi e lic o id a li;  
f) piesă p re lucra tă ; 2) freză ; 3) o rien ta rea  m işcării 
p r in c ip a le ; 4) orien tarea m işcării de avans) B) lă ţ i 
mea de aşchiere; a) grosim ea aşchiei; fa) lă ţim ea
aşchiei; co) unghiul de înc linare  al e lice i tă iş u r ilo r .

ţia b=B/s\n  x*cos co, dacă întregul tăiş e în contact cu stra
tul aşchiat, respectiv depinde de lungimea de tăiş care e
în contact la un moment dat (deci de poziţia instantanee a 
dintelui, adică de cp), cînd tăişurile nu sînt complet în con
tact (la intrare sau la ieşire).

Secfiunea de aşchie prelevată la un moment dat de 
dintele de ordinul i rezultă ca produs al grosimii şi lăţimii 
instantanee, iar secţiunea de aşchie totală într-o poziţie 
instantanee dată a frezei e 

(3)
în care cp'- şi cp" sînt unghiurile de intrare în contact, respec
tiv de ieşire din contact, a tăişului de ordinul i,  iar 2 q = ^ /8  
e numărul de dinfi în contact pe suprafaţa de aşchiere.
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Forfele de aşchiere la frezare acţionează asupra frezei în 
fiecare punct al tăişului, după schema reprezentată în fig . X. 
Forfa totală R se 
poate descompu
ne în trei compo
nente după trei 
direcfii: o c o m 
p o n e n t ă  p r in 
c i p a l ă  Pz după 
direcfia tangentei 
la periferia frezei 
în punctul consi
derat sau după di
recfia vectorului
v i t e s e i  m i ş c ă r i i  Schema fo r fe lo r  de aşchiere ap lica te  fre ze i,
p r in c ip a le ,  CU s e n s  reprezentare  axo n o m e trlcă ; b) reprezentare în
c o n t r a r  a c e s t e ia jo  p ro ie c ţii o rto g o n a le ; I)  piesă p re lu c ra tă ; 2) fre ză ; 
C O  m  p  O n  e  n  t  a ^  o rien tarea m işcării p r in c ip a le ; 4) o rien ta rea  m iş- 
d e  r e s p i n g e -  cgr ;j de avans; 5) masa m aş in ii; R) fo rfa  to ta lă  a p li-  
r e  P y  d u p a  d l -  c a ţ g  în tr-u n  punct al tă işu lu i, c j  com ponente le  Pz 
r e c f i a  r a d i a  lă ,  (p r/nc ipa lă ), Py (de respingere) şi Px (ax ia lă ); Pp) re - 
p e r p e n d ic u la r ă p e  zultanta în plan axial a fo r ţe lo r  P2 şi Py ; Ps com po- 
3X 3 f r e z e i,  s i t u a -  nenta de avans; Pv) componenta ve rtica lă , 
fă  î n  p la n u l  a x ia l
— de bază — al frezei; o c o m p o n e n t ă  a x i a l ă  P^după 
direcfia paralelă cu axa frezei (numai la frezele cu dinfi 
elicoidalî). în acelaşi timp, componentele Pz şi Py sînt situate 
şi într-un plan radial (normal pe axa frezei) în care se produc 
atît mişcarea principală cît şi mişcarea de avans, deci şi miş
carea de aşchiere. Rezultanta lor în acest plan Pp dă — în 
raport cu axa de rotafie a frezei — un moment rezistent M  
şi o forfă radială egală cu Pp , aplicată în axa frezei şi nor
mală pe aceasta, care tinde să încovoaie dornul frezei. Aceste 
forfe elementare — corespunzătoare fiecărui punct de pe 
tăiş sau unor elemente de tăiş însumate pe întregul tăiş în 
contact — dau forfele de acelaşi nume pe un dinte al frezei, 
iar însumate apoi de pe tofi dinfii în contact dau forfele de 
acelaşi nume pe
întreaga freză, sau ^ 2
forfele totale. Su
ma astfel obfinută 
a forfelor princi
pale Px dă f o r-  
fa  t a n g e n ţ i a 
lă t o t a l ă  Pt ,

t to t i
suma forfelor ra
diale o f o r f ă
r a d I a I a t o t a l a  X/, Schema însum ării geom etrice  a fo r fe lo r  de frezare . 
Prua. *a r  Su m a a) freza re  c if in d ro -p e rife r ic ă ; b) freza re  fro n ta lă  com- 

forfelor axiale, O p,etă: ^  Plesă pre lucra tă ; 2) freză ; 3) orien tarea 
f o r f ă  a x i a*l ă m i?că rii p r in c ip a le ; 4) o rien tarea m işcării de avans; 
t o t a l ă  P . Di- P5) com P °nenta de avans; Pfr= P f,)  com ponenta trans- 

versală (o rizon ta lă ); Pv) com ponenta ve rtica lă .
recfia, sensul şi
intensitatea forfelor totale depind de valoarea forfelor com
ponente de pe fiecare dinte în contact, iar aceasta, la rîndul 
ei, depinde de: pozifia instantanee a dinfilor în momentul 
considerat (de unghiurile <pl f  cp2,—, etc.), de numărul de dinfi 
în contact, de mărimea şi pozifia relativă a arcului de con- 

^  ^(adică de felul frezării: completă sau incompletă, 
simetrică sau asimetrică, etc.) (v. fig. XI). Prezintă interes 
componentele forfei totale rezultante aplicate pe piesă după 
direcfiile funcfionale ale maşinii de frezat, cari sînt: c o m-

p o n e n t a  d e  a v a n s  Ps după direcfia în care acfio 
nează mecanismele de avans ale mesei şi după direcfiile 
în cari acfionează reazemele ghidajelor sau ale altor organe 
de pozifionare a mesei — c o m p o n e n t a  v e r t i c a l ă  Pv , 
normală pe planul ghidajelor, şi c o m p o n e n t a  t r a n s 
v e r s a l ă  Ptr — după direcfia şurubului săniei transver
sale, etc. (v. fig. XII).

r̂JT/z—A

X III. Forfa tangen ţia lă  m edie şi 
maximă (cazul tă iş u r ilo r  e lico id a le ). 
cp) unghiul p o z if ie i instantanee a 
d in fi lo r ;  Pr) com ponenta radia lă; 
PZ l- pz J  c o m p o n e n te le fo rfe lo r p r in 

cipa le  pe d in ţi i f«**4.

piesă
a) la frezare c ilin d rică  (maşină o r i
zontală); b) la freza re  fro n ta lă  (ma
şină v e rtic a lă ); J) piesă p re lu cra tă ; 
2) fre ză ; 3) orien tarea m işcării p rin -

Forfa tangenţială totală se 
determină ca sumă a compo- 

Xll. Forfe le  de aşchiere ap lica te  pe nentelor principale Pz de pe
dinfii în contact, iar acestea din 
urmă, ca produsul dintre apă
sarea specifică de aşchiere p 
(variabilă cu grosimea aşchiei

cipa le ; 4) orien tarea m işcării de avans; conform relafîei p =  — , în care 
5) masa m aşin ii. ^

K  e rezistenfa specifică de aş
chiere) şi dintre suprafafa secfiunii de aşchie (v. relafia 3).

Pentru calcule mai pufin precise se folosesc expresiile
forfei tangenfiale medii (v. fig. XIII), cari sînt:

La frezarea cu freze cilindrice, cu freze cilindro-frontale 
cu lăfime mare de frezare în raport cu avansul, cu freze-
disc.şi cu freze profilate:

(4)

La frezarea frontală (neliberă) cu raport mic între lungi
mea tăişului frontal şi avans:

(5)

în ambele relafii (cari pot da valori diferite de calculul precis 
enun{at mai sus), valorile constantelor sînt cele date în 
tabloul I.

Tabloul I. V alorile  constantelor din form ulele (4) şi (5)

Frezarea cu:

Prelucrarea o fe lu lu i j 
cu cr, =  75

Prelucrarea fo n te i cu 
du rita te  H B =

| =180---200

! i | U yp XP
i

u yp XP

freze c ilin d ric e / e tc. 68,2 — 0,72 0,86 | 30 — 0,65 0,83

freze  fron ta le 82,2 0,95 0,8 1,10 | 60 0,9 0,72 1,14
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Pentru calculul celorlalte componente ale forfei de aş
chiere Py , Ps, Pv , etc. se folosesc relafii asemănătoare, însă 
în practică, penfru aceste valori se iau fracfiunile din com
ponenta principală (tangenţială) indicate în tabloul II:

Tabloul II. Forje le Ps, Pv şi P0 în funcfiune de Pt

Felul fre z ă rii

Cu freză c ilind rică  
( libe ră ) (1,0 — 1 ,2) P t

Cu fre ze  f ro n ta le :
—  sim etrică j (0 ,3— 0,4) P ţ
—  nesim etrică j  (0,6-**0,9) P ţ

P n sau P.tr

(0,2 -*0,3) P t

(0,85- -0,9) P t  
(0,45•••0,70) P t

(0 ,5 --0 ,5 5 ) P t 
(0,5 -0 ,5 5 )  P t

Momentul forfelor de aşchiere rezultă ca produsul dintre 
forfa tangenfială totală şi raza frezei

( 6 ) _D
2

(kg-mm),

iar puterea necesară la axul frezei, ca produs al aceleiaşi forfe 
cu vitesa, şi anume:

( 7 )
Pt ' V M * nN  ___
6120 716200-1,36 (kW).

Fenomene/e termice, cum şi cele de uzură a tăişului, pre
zintă, în procesul de frezare, cîteva particularităfi importante, 
cari derivă din particularităfile mecanicii procesului însuşi şi în 
special din intermitenfa contactului dintre dinte şi piesă, cum 
şi din felul în care se produce contactul dintre tăiş şi piesă, 
în fiecare ciclu de lucru al unui dinte, perioada de contact, 
în care tăişul se încălzeşte, fiind urmată de o perioadă de 
mers în gol prin aer, în care el se răceşte, încălzirea dintelui 
e pulsatorie, astfel îneît temperatura lui rămîne relativ joasă, 
şi mai joasă decît temperatura aşchiei. Aceasta depinde de 
raportul dintre perioada de lucru şi cea de mers în gol,

adică de raportul — dintre unghiul de contact ty şi unghiulZ 71
unei rotiri complete 2 jt, şi care e funcfiune de raportul 
dintre t şi D  (v. relafia 1); Ia un număr dat de dinfi 2 , cu 
cît diametrul frezei e mai mare, cu atît dinfii, fiind mai volu- 
minoşi, au o capacitate termică mai mare şi, la aceeaşi can
titate de căldură absorbită, temperatura lor e mai joasă. 
Temperatura dinfilor e influenfată şi de numărul de dinfi ai 
frezei (la un diametru dat, la un număr mare de dinfi, ei 
au un volum mai mic, şi se încălzesc mai mult, şi invers). 
De asemenea, la un avans dat, prin mărirea numărului de 
dinfi, avansul pe dinte şi grosimea aşchiei se micşorează şi, 
cu aceasta, lucrul specific de aşchiere şi cantitatea de căl
dură cresc mai repede decît micşorarea secfiunii de aşchie, 
ceea ce contribuie la mărirea relativă a temperaturii. Influenfa 
cea mai mare asupra temperaturii o are, ca şi la alte pre
lucrări, vitesa de aşchiere.

Uzura frezei e determinată atît de factorii indicafi mai 
sus, cari influenfează starea ei de temperatură, cît şi de 
felul în care se produce contactul dintre tăiş şi piesă în fie. 
care ciclu de rotafie a frezei, şi care are o irfluenfă decizivă 
Se deosebesc două cazuri distincte, cum urmează:

b) cu aşchie de gros im e d i
fe rită  de z e ro ;  I) piesă p re 
lucrată; 2) fre z ă ; 3) o rien 
tarea m işcării p r in c ip a le ; 
4) o rien ta rea  m işcării de 

avans.

în primul caz, cînd contactul se produce cu o aşchie de 
grosime nulă (v. fig. XIV a), tăişul întîlnind un strat de aşchie 
de grosime nulă, dacă tăişul nu e per
fect ascufit (e oricît de pufin bontit) 
sau dacă freza are o bătaie oricît de 
mică, stratul de aşchiat nu e atacat 
în piept de fafa de degajare a tăi
şului, ci trece la început peste el cu 
fafa de aşezare, pînă cînd, datorită 
mişcării de avans, stratul capătă o gro
sime suficientă pentru ca tăişul să se 
poată înfige în el. în această perioadă, 
pe fafa de aşezare care tîrşîieşte pe 
suprafafa stratului se exercită o pre
siune radială Py  din ce în ce mai mare 
şi frecări mari (proporţionale cu pre
siunea radială şi, respectiv, cu mărimea 
avansului). în plus, datorită grosimii 
inifiale mici a stratului, în această pe
rioadă aşchierea însăşi decurge cu de
formafii plastice puternice şi cu dez
voltare mare de căldură. Astfel, la 
fiecare luare de contact, fiecare dinte Cele doua fe lu r i de p ro - 
e supus, pe fafa de aşezare, ia ero- ducere a contactu lu i d in tre  
ziune intensa prin frecare şi la şoc freză*
termic. Uzura se produce cu precădere a) cu aşchie de grosim e nulă; 

pe fafa de aşezare şi e cu atît mai 
intensă cu cît perioada de tîrşîire e 
mai mare, în funcfiune de mărimea 
avansului, de raza de bontire a tăişului 
şi de mărimea unghiului de aşezare 
real, al procesului de aşchiere. După 
angajarea tăişului în desprinderea de
aşchie, creşterea grosimii aşchiei şi creşterea forfei tangen
ţiale de aşchiere sînt însă continue şî relativ lente.

în al doilea caz, cînd luarea de contact se produce cu
o aşchie de grosime diferită de zero (v. fig. X/V b), fafa
de degajare a dintelui, în momen
tul contactului, întîlnind un strat 
cu o grosime mai mare, pătrunderea 
întregului dinte în strat se pro
duce într-un timp foarte scurt 
(v. fig. XV a şi b) sau chiar instan
taneu (v. fig. XV c), ceea ce dă
întîlnirii un caracter de şoc mecanic, 
însofit şi de un şoc termic. Acestea 
favorizează uzura pe fafa de dega
jare, în special sub forma uzurii 
prin fărîmifare şi în special la fre
zele cu tăişuri de materiale dure 
şi fragile. Fenomenul e mai pro
nunţat şi mai dăunător dacă primul 
contact se produce într-un singur 
punct al muchiei tăişului principal 
ori al tăişului secundar sau de-a 
lungul acestora (ca în fig. XVI a, 
b, d, e şi h) şi se atenuează dacă 
acest prim contact se . produce 3 ş* b) succesiv în  t im p  scurt; 
punctiform sau după O linie, undeva c) instantaneu pe În tre a g a  supra 
în inferiorul fefei de degajare (ca 
în fig. XV/ c, f şi g). Realizarea 
unui anumit tip de contact depinde: 
de unghiul de pozifie epo al con
tactului (v. fig. V b), de unghiul 
de degajare transversal jy ,  de unghiul co sau de unghiul yx 
(de degajare longitudinal) şi de unghiul de atac k al tăişu
lui principal (v. şî sub Freză). La unghiuri y pozitive şi la

XV. Pătrunderea în tre g ii fe fe  
de dega jare  în piesa pre lucrată.

fa fă ; 1) piesă pre lucra tă ; 2) freză
3) orien tarea m işcării p rinc ipa le
4) suprafaţă de în tîm p inare

acp) grosim ea aşchie i.
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unghiuri co mici se realizează contacte favorabile la valori 
cp0= 3 0 —35°, iar la unghiuri y negative şi Ia unghiuri co mai 
mari (+15°) se realizează contacte favorabile Ia valori 
90=100-110°.

' 2

XVI. D ife rite  f ip u r i de contacte Ia freza re . 
a, b, c, d ) contacte p un ctifo rm e ; e, f, g, h) con
tacte după o l i n ie ; /) contact pe suprafafă; I) piesă 
p re lucra tă ; 2) freză ; Ba) lă fim ea de aşchie; A, 
B, C, D) puncte de confact (s ingu lar sau sim ultan); 
co) ungh iu l de înc linare  al e lice i tă işu lu i; Yy) ungh| 

de aşchiere (de degajare).

Pentru consideraţiile de mai sus, şi în special din cauza 
fenomenului critic de tîrşîire şi de uzură intensivă pe fata de 
aşezare, şi în urma apariţiei unei uzuri cît de mici, uzura 
admisibilă prescrisă ja freze e mult mai mică decît uzura 
admisă Ia alte scule; în general se admite o uzură maximă 
pe fafa de aşezare de 0,15—0,3 mm Ia finiţie, respectiv de
0,3—0,5 mm la degroşare. La frezele cari lucrează cu gro
sime de aşchie la contact diferită de zero, uzurile admisibile 
sînt mai mari, comparabile cu cele de la cuţite, etc.

Durabilitatea optimă a frezelor se determină după criteriul 
costului minim al operaţiei (durabilitate economică); aceasta 
e simţitor mai mare decît la alte scule, din cauza costului 
mai mare al sculei înseşi şi al operafiilor de ascufire, etc. 
(v. şi Durabilitate), avînd în medie valoarea de Ia 180—350 min, 
în funcfiune de mărimea şi de complexitatea constructivă a 
frezei.

R ugozita tea  su
prafefelor prelucrate 
la frezare depinde, 
ca şi la celelalte pro
cese de aşchiere, de 
vitesa de aşchiere 
de avans, de diame
trul frezei şi de uzura 
dinfilor. La frezarea 
frontală, ea depinde 
în mare măsură şi de 
unghiurile de atac ale 
celor două tăişuri. 
Vitesa de aşchiere 
determină în special 
caracterul şi mărimea 
microasperităfilor; v i- 
tesele mai mari dau 
suprafefe de calitate 
superioară

X V II. Aspectul a sp e rită filo r m acroscop ice  pe 
suprafafa pre lucrată, 

a) la frezarea p e r ife r ic ă ; b) la frezarea fro n ta lă ; 
1) piesă pre lucra tă ; 2) fre z ă ; 3) o rien ta rea  miş
că rii p r in c ip a le ; Srf) avansul pe un d in te ; sn ) pasul 
n e re g u la r ltă filo r; ha şi h^) den ive lă ri da to rite  
n eu n ifo rm ită fii g ros im ii,respe c tiv  I ă fim ii aşch iilo r.

Avansul infiuenfează atît microasperităfile cît şi 
asociate cu unghiul de atac şi cu diametrul frezei —  fre

cvenfa şi înălfimea asperităfilor macroscopice.

La frezarea suprafefelor cu fafa exterioară (cilindrică sau 
conică) a frezei, asperităfile macroscopice au forma de valuri 
cu creste paralele (v. a, fig. XVII) echidistante, la distanfe 
egale cu un submultiplu al avansului pe o rotafie a frezei.

La frezarea frontală, asperităfile macroscopice au forma 
de zimfi cu vîrfurile în arce de cerc (v. b, fig. XVII).

Regimul optim de aşchiere la frezare se stabileşte finînd 
seamă de faptul că lăfimea de frezare şiadîncimea de aşchiere 
sînt determinate, în general, de configurafia piesei, de felul 
operafiei şi de adausul de prelucrare. Dacă diametrul frezei 
nu e determinat de condiţii deosebite, se aleg diametrul şi 
numărul de dinfi, rafionale, după următoarele criterii:

Forfele de frezare să fie cît mai uniforme (trebuie să 
se asigure contactul simultan a cel pufin doi dinfi); la frezarea 
de planare cu freze cilindrice, componenta verticală Pv să fie 
dirija tă în jos, apăsînd masa pe ghidaje.

Cu aceste elemente prestabilite, avansul pe dinte se de
termină cum urmează: la finisare, prin condifia de netezime 
a suprafefei; Ia degroşare, prin-condiţia ca puterea de aşchiere 
efectivă să fie mai mică decît puterea disponibilă la axul 
principal al maşinii, iar vitesa efectivă să fie egală cu vitesa 
corespunzătoare durabilităfii normale T.

1. Frezarea lemnului. Ind. lemn.: Operafie de prelucrare 
mecanizată, semifină sau fină, prin aşchiere» a pieselor de 
lemn sau de derivate din lemn (furnire, lemn stratificat sau 
aglomerat, etc.), cu o unealtă rotitoare (freză sau cufit de 
frezat), pentru a obfine suprafefe drepte sau profilate ale 
piesei prelucrate, după trasee rectilinii sau curbilinii şi după 
direcfii d iferite de tăiere, în funcfiune de direcfia fibrelor 
lemnului. Frezarea se efectuează la maşini de frezat.

Freza sau cufitul de frezat efectuează mişcarea principală 
de rotafie cu turafie înaltă (6000—22 000 rot/min) şi pătrund 
în’ lemn prin atacul succesiv al muchiilor tăietoare; mişcarea 
de avans e efectuată, fie de piesa 
prelucrată, fie de arborele pOrt-freză 
(piesa e în repaus), sau rezultă din 
mişcarea concomitentă a piesei şi a 
uneltei. — Frezarea se poate executa 
cu sensul de rotafie al frezei, în punctul 
de atac, în sens contrar sensului de 
deplasare al piesei (v. fig.), cînd ope
rafia e numită frezare obişnuită, frezare 
normală ori frezare contra avansului, 
sau în acelaşi sens ca şi sensul de de
plasare al frezei (preferabil), cînd ope
rafia e numită frezare în sensul avan
sului ori frezare prin înghiţire.

Urma lăsată de un punct ai muchii
lor tăietoare ale uneltei îrrmişcarea 
circulară pe o piesă de lemn în mişcare 
de avans uniformă e o cicioidă alun
gită. Pe suprafafa prelucrată rămîn o 
serie de creste (valuri) a căror înălfime 
şi al căror pas au valori în funcfiune de 
turaţia şi de diametrul frezei, de 
numărul de cuţite ale frezei şi de vitesa de avans a piesei. 
Gradul de fineţe al prelucrării se apreciază după distanţa 
dintre valuri (avansul pe tăietură) şi înălţimea valului.

Forţa necesară la frezare depinde de următorii factori: vitesa 
de tăiere (care are valoarea de 20—50 m/s); direcţia tăierii în 
raport cu fibrele lemnului; grosimea aşchiei şi vitesa de avans 
(avansul pe un cuţit e de 0,3-1 mm la frezarea de netezire, 
respectiv de 2,5—3,0 mm, la frezarea de degroşare); carac
teristicile lemnului (specie, greutate specifică, umiditate, tem
peratura); geometria cuţitului; natura materialului din care e 
confecţionat cuţitul.

m s

Frezarea lem nulu i în sensul 
avansuiui.

I) piesă pre lucra tă ; 2) freză; 
3) aşchie detaşată; 4) o r ie n 
tarea m işcării p rin c ip a le ; 
5) orientarea m işcării de a- 
vans; D f ) d iam etru l freze i; 

t)  adîncimea ds aşchiere; 
p) pasul n e re g u la r ită filo r su
p ra fe fe i; iJj) unghiu l de con

tact.
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Prin operafia de frezare a lemnului se pof executa o serie 
mare de lucrări, de exemplu: frezarea suprafefelor netede 
la piese izolate sau la complexe (asamblaje), îndreptarea 
muchiilor riglelor de lemn masiv sau ale pachetelor de fur
nire, frezarea suprafefelor curbe, frezarea ulucelor, falfurilor 
şi muchiilor, operafii de copiere simplă, multiplă sau după 
şablon, gă.urire, frezarea exterioară a bastoanelor rotunde, 
rectificarea marginilor complexelor şi frezarea dinfilor pentru 
îmbinări de coif.

1. Frezare prin copiere, Tehn. V. sub Frezare; Frezat, 
maşină de ~  prin copiere; Copiere, prelucrare prin

2. ~  rapidă. Meff.; Frezare cu vitese de aşchiere de
2-*5 ori mai mari decît vitesele admisibile la freze de ofeluri 
rapide, datorită utilizării 
plăcufelor demetaledure 
şi de materiale mineralo- 
ceramice, la frezele de 
orice fel. Anumite mă
suri speciale în con
strucfia frezei permit şi 
mărirea avansului şi, de 
regulă, şl o mărire su- 
plementară a vitesei de 
aşchiere, chiar în raport 
cu vitesele de aşchiere 
admise în mod obişnuit 
la frezele armate cu alia
je dure. Exemple tipice 
de astfel de construcfii 
sînt frezele conice, fre 
zele c o n - f  ron ta le  (v. 
fig. XIV sub Freză) cu 
unghiuri de atac foarte 
mici (x =  8—15°) şi freze
le frontale în trepte (v. 
fig. XVIII sub Freza). La Freză pen fru  frezare  rap idă , echipată cu 
toate aceste freze e po- vo lant, la prinderea pe flanşă, m onobfoc cu 
sibild şi marirea avansu- arbo re le  p rin c ip a l (a), respectiv pe flanşă 
lui pînă la de 5 -1 0  ori in term ediară .(b).
şi, concomitent, Şl mari- l )a rb o re  p rinc ipa l; 2) freză ; 3) flanşă m ono- 
rea vitesei de aşchiere b /oc  cu a rb o re le ; 3’ ) flanşă in term edia ră ; 
pînă Ia de 1,5*"2 ori, la 4) vo lant; 5) pană; 6) şurub de p rind e re , 
aceeaşi durabilitate a
frezei, şi, astfel, mărirea productivităţii pînă la de 10--15 ori. 
Concomitent cu aceasta cresc însă şî forfele de aşchiere şi 
intensitatea fenomenelor dinamice, din cauza şocurilor de con
tact şi din cauza neuniformităfii sau a caracterului pulsator al 
forfelor. în consecinfă, maşina de frezat, freza însăşi şi ele
mentele de prindere a frezei trebuie să fie suficient de rigide 
şi de puteri simfitor sporite în comparaţie cu cele folosite 
la lucrul cu freze de ofel rapid sau cu freze cu productivi
tate obişnuită. Pentru atenuarea efectului neuniformităfii fo r
je lo r de aşchiere şi a momentului acestora asupra axului 
principal al maşinii şi asupra lanfurilor ei cinematice se u tili
zează volanturi montate pe axul principal sau pe corpul 
frezei (v. fig.).

3. cap de Ut.: Freză frontală cu diametrul mare, 
de obicei cu dinfi raportafi. V. Cap de frezare, sub Freză 1.

4. Frezare. 2. Ind. piei.: Operafie prin care se îndepăr
tează excesul de talpă, în procesul de asamblare şi finisare 
a încălfămintei. Se deosebesc: frezarea branfului la spate, 
efectuată în scopul aducerii conturului părfii din spate a bran- 
fului la nivelul conturului calapodului, în cazul în care prin 
însumarea toleranfelor de fabricafie, branţul e mai lung decît 
calapodul; frezarea tă lp ii la spate, efectuată în scopul e lim i
nării rezervei tehnologice lăsate tălpii faţa de conturul nomi
nal, permifînd astfel centrarea tocului pe talpă; frezarea tă lp ii

de la foc la toc, efectuată în scopul eliminării rezervei tehno
logice lăsate tălpii fafă de conturul nominal pentru aco
perirea abaterilor la centrarea ei pe încălţăminte;, frezarea 
tă lp ii în regiunea glencului, efectuată în scopul racordării 
celor două frezări anterioare şi al obfinerii unei linii continue 
pentru marginea tălpii; frezarea sau cioplirea focului, efec
tuată în scopul eliminării rezervei tehnologice lăsate pe con
turul tocului fafă de dimensiunile nominale ale acestuia.

Frezarea se execută la maşini de frezat (impropriu numite 
şi freze), prin aşchierea suprafefei laterale a pieselor, pînă 
la conturul nominal, în momentul aducerii piesei în contact 
cu dinţii cufitului de freză care se găseşte în mişcare.

s. Frezaf, cap de Ut.: Cap de maşină de frezat (v. Cap 
de forfă, sub Cap funcfional). V. şî sub Frezat, maşină de ~  
metal.

e. Frezaf, maşină de Tehn., Meff., Uf.: Maşină-unealtă 
pentru prelucrarea prin aşchiere a fefelor pieselor, cu aju
torul frezei (v. Freză 1), care efectuează mişcarea principală 
de rotafie, mişcarea de avans fiind o translafie rectilinie sau 
circulară, normală pe axa de rotafie a frezei; mişcarea de 
avans, ca şi mişcările auxiliare, pot fi efectuate de piesă, de 
unealtă sau combinat (de ex. la piese mici şi m ijloc ii, miş
carea de avans se efectuează de masa maşinii pe care e fixată 
piesa, iar la piesele grele sau lungi, de unealtă).

Aşchia detaşată de sculă fiind discontinuă şi cu grosime 
variabilă, şi producîndu-se astfel oscilafii greu de amortisat, 
maşinile de frezat trebuie să fie mai puternice şi mai rigide 
(deci mai grele) decît maşinile cari taie aşchii continue şi cu 
secfiune constantă (strunguri, raboteze), iar consumul lor spe
cific de energie e mai mare.

La maşinile de frezat se pot prelucra următoarele tipuri 
de suprafefe:

Suprafefe generate de o generatoare scurtă, rectilin ie  
sau curbă, deplasată de-a lungul unei directoare rec tilin ii 
sau circulare, cari se realizează prin copierea profilu lui frezei, 
mişcarea de avans efectuîndu-se de-a lungul directoarei. Cînd 
directoarea e rectilinie, prelucrarea suprafefelor e ciclică, şi 
după prelucrarea unei piese trebuie să se revină în pozifia 
inifială sculă-piesă, pentru a începe prelucrarea piesei urmă
toare (maşini cu avans rectiliniu al mesei sau al capului de 
frezat). Cînd directoarea e circulară, masa port-piesă are 
avans circular şi frezarea e continuă (maşini de frezat cu 
mese circulare, orizontale sau verticale).

Suprafefe cu generatoare de p ro fil constant şi directoare 
elicoidală, cum sînt diferite suprafefe de filete, cari se reali
zează Ia maşini de frezat file t, prin combinarea a două mişcări 
de avans: mişcarea de rotafie a piesei în jurul axei ei şi 
avansul frezei de filetat de-a lungul axei piesei de filetat.

Suprafefe generate de o generatoare simplă, deplasate 
după o directoare profilată. Pentru acest caz, mişcarea de 
avans se descompune în două componente rectangulare sau 
polare, una realizată de masa maşinii port-piesă, iar cealaltă, 
de capul de frezat. Una sau ambele mişcări de avans se 
copiază pe masa maşinii, după şablon sau după model.

Suprafefe complexe, cum sînt danturile de rofi dinfate, 
cari se realizează cu freze speciale, prin diviziune sau rostogolire.

7. maşină de ~  mefal. Tehn., Meff., Uf.: Maşină pentru 
prelucrarea prin frezare (v.) a fefelor pieselor metalice, de 
tipurile de suprafefe indicate sub Frezat, maşină de La 
maşinile de frezat se pot prelucra metale cu duritatea pînă 
la duritatea HR C — 40, calitatea de suprafafă obfinută putînd 
ajunge pînă Ia clasa 8 (după GOST).

Mecanismul pentru mişcarea principală (a uneltei) poate 
cuprinde unu sau mai mulţi arbori principali, fiecare purtînd 
una sau mai multe freze, şi cari pot lucra concomitent sau 
separat. — Mecanismele mişcării de avans pot fi manuale, 
mecanice sau electrice. — Schimbătoarele de vitesă variază
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mişcarea principală sau mişcările de avans; mişcarea principală 
se variază cu conuri etajate, cu cutii de vitese sau cu ajutorul 
unor reostate electrice, iar mişcările de avans cu conuri etajate, 
cu pompe hidraulice cu debit variabil, sau cu ajutorul unor 
reostate electrice. — Lanţurile cinematice de transmisiune 
pot fi mecanice, hidromecanice sau electrice. — Organul de 
antrenare poate fi un motor de grup, un motor individual 
sau poate fi constituit din mai multe motoare. — Instalaţiile 
şi dispozitivele auxiliare sînt, de exemplu: contrasusţinătorul, 
capul divizor, păpuşa mobilă, instalaţia de ungere, instalaţia 
de răcire a frezei, dispozitivele de fixare, e tc .— Dispozitivele 
de comandă cuprind roţi de manevră, butoane electrice, 
manivele, etc.

Caracteristicile maşinii de frezat sînt: distanfa maximă 
dintre arborele principal şi masa de lucru, cursa maximă a 
mesei de lucru pe direcţiile longitudinală şi transversală, 
cursa maximă a mesei de lucru pe direcfia verticală, turafiile 
maximă şi minimă ale arborelui principal, dimensiunile mesei 
maşinii şi felul acţionării.

Maşinile de frezat se clasifică după mai multe criterii: 
după mişcările efectuate de piesă şi de capul de frezat şi 
după pozifia şi numărul arborilor principali (de ex. maşini cu 
uhu sau mai multe axuri orizontale, verticale, orizontale şi 
verticale, înclinate; v. tabloul şi planşele I şi II); după modul 
de antrenare (de ex.: maşini cu motor comun, cu motor «indivi
dual, cu motoare individuale pentru mişcările de avans şi 
principală); după lanful cinematic folosit (de ex.: maşini cu 
acjionare mecanică, hidromecanică, electrică); după natura 
pieselor pe cari le prelucrează (de ex.: maşini universale, 
maşini pentru rofi dinfate, etc.); după modul de înlănţuire a 
operafiilor pe cari Ie efectuează (de ex.: maşini manuale, maşini 
automate, maşini cu ciclu automat, etc.).

Exemple de maşini de frezat metal:
M a ş i n ă  d e  f r e z a t  c u  c o n s o l ă :  Maşină de

frezat penfru prelucrarea pieselor nu prea ancombrante şi 
grele, caracterizată prin suportul piesei de prelucrat, con
stituit dintr-o consolă care se deplasează vertical pe ghidaje 
ale batiuiui (corpului) şi suportă sania transversală cu masa 
(sau sania longttudjnală) port-piesă de prelucrat.

Maşina e constituită, de obicei, din: batiul sau corpul cu 
placa de bază şi cu braţul-suport sau cu traversa-suport al 
arborelui frezei la maşinile orizontale, respectiv cu capul de 
frezat, la cele verticale; masa de lucru, pe care se fixează 
piesa  ̂ de prelucrat şi care poate avea mişcările necesare (de 
rotafie şi de translafie) prin intermediul cărucioarelor (longitu- 

transversal, rotativ) şi, eventual, al consolei; mecanismul 
mişcării principale, care imprimă frezei mişcarea de rotafie şi 
care cuprinde arborele sau arborii principali cu organele lor 
de susfinere; mecanismul mişcărilor de avans; schimbătoarele 
de vifese ale celor două mecanisme; lanfurile cinematice de 
transmisiune; organul de antrenare; dispozitivele de comandă; 
dispozitivele auxiliare.

De obicei, consola se reazemă, prin intermediul unui cuplu 
şurub-piulifă, pe un suport montat pe placa de bază; după 
deplasarea consolei pe verticală, ea poate fi calată cu un 
şurub sau cu un alt mecanism de calare.

Deplasările organelor port-piesă sînt: avansul longitudinal 
al mesei pe sania transversală, avansul transversal al săniei 
transversale pe consolă, avansul vertical al consolei pe corp. 
Cele trei avansuri sînt manuale sau automate, avansul obişnuit 
de lucru fiind cel longitudinal.

 ̂ Cutia de vitese primeşte mişcarea de la un electromotor 
prin intermediul unei transmisiuni cu angrenaje, cu curea trape- 
zoidală sau cu lanf. Ea poate fi instalată în interiorul sau la 
exteriorul corpului maşinii. Axurile cutiei de vilese se dispun 
orizontal sau, la maşinile de frezat verticale, vertical, penfru

a evita rofile conice de turafie înaltă. — Comanda cutiilor 
de vitese e mecanică sau hidraulică. Inversarea sensului de 
rotafie al axului principal se realizează mecanic sau electric.

Acţionarea avansurilor se poate face fie de la mecanismul 
mişcării principale, ceea ce complică construcţia, dar permite 
folosirea motorului principal pentru deplasarea rapidă a mesei 
şi a consolei, fie separat, de Ia un electromotor pentru avansuri. 
Mecanismele de cuplare-decuplare a avansurilor pot fi coman
date de opritoare sau de limitoare de fine de cursă, ceea 
ce automatizează oarecum aceste maşini. Cutia de avansuri 
se instalează Ia interiorul sau la exteriorul corpului maşinii, 
al consolei sau al săniei transversale.

După pozifia axului principal, se deosebesc: maşini orizon
tale şi maşini verticale. Din punctul de vedere al metalelor 
prelucrate şi al regimurilor de aşchiere, ele se clasifică în 
maşini normale, penfru metale feroase şi regimuri de aşchiere 
normale; maşini rigide, pentru metale feroase şi regimuri de 
aşchiere rapide (cu scule de aliaje dure); maşini rapide, 
pentru metale neferoase şi regimuri de aşchiere rapide.
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a) o rizon ta lă , pen fru  u tiliza re  gen e ra lă ; b) universală, cu masă ro ta tivă ; 
c) ve rtica lă , pentru u tiliza re  genera lă ; d) ve rtica lă , cu ax princ ipa l dep la - 
sabil axial; e) ve rtica lă , cu cap de freza t înc lînab il în plan v e r tic a l;  f ) v e r
tica lă , cu cap de freza t în c lin a b il în orice  p o z ijie ;  g) universală, cu cap 
de freza t înc linab il în plan v e rtic a l, cu deplasare axială a acestuia $i cu 
consolă înc linab ilă  cu masă ro ta tivă  în plan o r iz o n ta l; h) universală, cu cap 
de freza t înc linab il în o r ice  p o z ifle ,  cu deplasare axială a acestuia, cu masă 

înc linab ilă  în plan ve rtica l.

La maşina de frezat cu consolă se poate efectua o mare 
varietate de prelucrări. Cînd masa maşinii e echipată şi cu o 
placă rotitoare, maşina e numită m a ş i n ă  d e  f r e z a t  
u n i v e r s a l ă ,  la care se pot executa şi canale elicoidale, 
filete, etc.



Tabloul I. Clasificarea maşinilor de frezaf (planşa I)

M işcarea piesei M işcarea capului 
de freza t

T î p u l  m a ş i n i i C a r a c t e r i s f i c î  f u n c ţ i o n a l e  a l e  m a ş i n i l o r Dom eniul de u tiliza re

Long itud ina lă /
transversală,
ve rfica lă

Im ob il.
La unele maşini ve r
t ica le , capul de fre 
zat poafe avea o 
m işcare de aducere 
în  p o z iîîa  de lucru : 
înc lina re , deplasare 
planetară sau axială

Maşină de freza f cu 
conso lă , ve rtica lă  
(fig . aj) şi o r iz o n 
ta lă ( f ig .  a2)

Long itud ina lă , 
transversală 
(numai penfru 
aşezarea în  po 
z if ia  de lucru)

Verticală, re c tilin ie  
ş l, uneori, şi o miş
care de ro tire  (pen
tru  aducerea în  po
z if ia  de lucru)

Maşină de freza t cu 
masă în cruce, ve r
tica lă  ( f ig .  bi) şi 
o rizon ta lă  ( fig . b2)

Avansul m esei, al săniei transversa le şi al con
sole i po t f i-a c fio n a te  d ire c t de a rbore le  p o rt-  
freză  sau de un m oto r separat. La m aşinile un i
versale, masa e ro ta tivă  în plan o r izo n ta l.

Consola 1 se reazemă pe şurubul de avans ve r
t ica l 2, rezem at pe p laca de bază 3 a maşinii. 
Consola poate aluneca ve rtica l de -a  lungu l g h i
d a je lo r 5 ale co loane i 4 a m aşinii, şi poa fe  f i  
b locată. La unele maşini o rizon ta le , consob e 
legată şi ia partea superioară, cu b ra fu l-su p o rf 7, 
p rin  barele de r ig id iz a re  6.

Masa 1 se deplasează lo n g itu d in a l pe sania 2, 
care se deplasează transversal pe ba tiu l 3 al 
m aşinii. Pe batiu e legată coloana 4, care poarfă 
capul de fre za t 7, şi —  ia m aşinile o rizon 
ta le  —  şi o a doua coloană 5. Traversa 6 a lu 
necă cu ex tre m ită file  el pe g h id a je le  co loane
lo r  4 şi 5. C ic lu l de lu cru  al mesei (avansul 
lo n g itu d in a l de lucru şi cursa de în toa rcere ) 
poate f i  „pendu la r", comandat de la un tablou 
suspendat, sau automat.

La pre lucra rea  p ie se lo r nu prea 
mari, în  p ro d u c fia  ind iv idua lă  şi 
de serie m ică. Cu a ju to ru l m e
se lo r şi al cape te lo r ro ta tive  şi 
d iv izo a re , cum şi al d ife r ite lo r  
d isp o z itive , se p o t rea liza  supra
fe fe  de o rice  fo rm ă.

în special la pre lucrarea piese
lo r de d im ensiuni m ijlo c ii,  în  
lo cu l m aşin ilo r de fre za f lo n g i
tud in a l. M aşin ile  ve rtica le  sînt 
m ult mai răspînd ite  d e c ît ce le  
o r izo n ta le .

Long itud ina lă  
şl de  d iv izare 
în sa ltu ri in d i
vidua le  sau 
con tinue

Avans o rizon ta l, a- 
vans ve rtica l şi ro 
t ire  (numai pentru 
aducerea în p o z ifia  
de lucru)

Maşină de freza t 
crem aîiere cu freze - 
disc ( f ig .  q )
Maşină de freza f 
crem aîiere cu fre ze - 
m elc ( fig .  c2)

M işcarea lo ng itud ina lă  a m esei e c ic lică , ia r cea 
de d iv izare  corespunde pasului c rem a lie re i de 
tă ia t.  La m aşinile la cari se folosesc fre ze -m e lc , 
avansul m esei poate f i  continuu.

In p roduc fia  de serie  a crema- 
l ie re lo r  cu d in fi d re p f i sau în
c lin a ţi,  cum şi a ce lo r e lico id a le  
(în fo rm ă de se m ip iu lifă ).

Longitudinală Axială şi în d ire c fie  
pe rpen d icu la ră  pe 
ax (numai Ia m işcări 
de aducere în p o 
z if ia  de lucru)

Maşină de freza t 
lo ng itud ina l, d in tr-o  
parte ( f ig .  dt) şi 
d in mal m u lte  p ă rfi 
( fig ,  d2)

Longitudinală V e rtica lă , şi o r izo n 
tală (pen tru  avans 
de lucru  sau numai 
pentru aducerea în 
p o z ifia  de lucru)

Masa dreptunghiu lară 1 se deplasează numai lo n 
g itud ina l pe batiu l 2, care form ează cu coloane-r 
le  3 şl cu traversa 4 un cadru r ig id .  C apetele 
de freza f 6 şl 7 au deplasare axială. Capetefe 
o rizon ta le  6 se deplasează ve rtica l, de-a lungul 
g h id a je lo r co loane lo r 3. Capui ve rtica l 7 se de
plasează o r iz o n ta l, de-a lu ngu l frave rse i m obile  
5, deplasabilă  ve rtica l pe co loane le  3. în m od 
obişnuit, c ic lu l de lu c ru  e sem iautom at.

E echipată cu c u tii de v itese pen tru  vitesa de tă
ie re  şi avansul m ese i; v ite se le  sînt re g la b ile  auto
mat cu sarcina, în cazul com enz ilo r cu re g la j.

în p roduc fia  Ind iv idua lă  şi de 
serie, la pre lucrarea p iese lo r 
m ijlo c ii şi m ari (cu lungim ea 
pînă la 4 m). U neori, c ic lu l de 
lucru poa te  f i  pendular. Pof f i 
fo los ite  şi ca maşini de cop ia t 
(maşină de frezat p r in  cop iere).

Maşină de freza f 
m a f r i f e ,  ve rtica lă  
(fig , e() şi o r izo n 
tală ( f i g . e2)

Masa dreptungh iu la ră  1 se deplasează lo n g itu d i
nal pe ba tiu l 2. Capul de freza t 4 se deplasează 
axial şi, la maşina ve rtica lă , ve rtica l, de-a lungul 
co loane i 3 (numai penfru aşezarea în p o z ifia  de 
lucru) şi o r izo n ta l, o dată cu coloana 3, iar la 
maşina o rizon ta lă , numai ve rtica l, de-a lungu l 
co loane i 3. Uneori, m işcarea cape te lo r de frezat 
e com andată de un pa lpafor, care urmăreşte mo
de lu l insta lat pe masa m aşin ji.

în p ro d u c fia  in d iv idua lă  şi de 
serie  a m a tr ife lo r şi a a lto r  piese 
com plica te . Prin adaptarea unor 
sisteme de pa lpare adecvate se 
poate lucra p rin  cop ie re  după 
m ode l.

T ransversală 
sau verficală

I Im o b il.
i La une le m aşini, 
j capul poa te  avea o 
| m işcare axială (nu- 
j  mai pen fru  aduce

rea în p o z ifia  de 
lucru)

Maşină de freza f 
p rin  pătrundere ve r
fica lă  ( f ig .  f j)  şi 
o rizon ta lă  ( fig .  f2)

Sania mesei are un avans de pătrundere perpen
d icu la r pe axul capului de fre za t. Acesta poartă 
o freză cu tre i tă işuri sau un tren  de freze . La 
s fîrş itu i cursei de pătrundere, sania cu masa se 
re trage rap id  înapo i.

Capul de frezat se deplasează axial, do rnu l po rt- 
freze i f iin d  rezem at în două pa lie re .

în p roduc fia  de se rie  şi de masă, 
ca maşini specia le pen tru  freza t 
p rin  pătrundere, de exem plu 
la frezarea lo caşu rilo r de pană- 
semidisc sau a fe fe lo r  la cusinefi.

O rizonta lă Vertica lă, re c tilin ie  
(numai pentru adu
cerea fn p o z ifia  de 
lucru)

Maşină de freza t 
benzi ( f ig .  g)

Maşină de frezat 
crestături ( fig . h)

Semifabricatu l, în formă de bandă care se des
făşoară de pe o tobă , alunecă pe suprafafa me
sei, sub scula de freza t. Desfăşurarea sulu lu i de 
bandă e frînafă pen fru  ca banda să fie  b ine în
tinsă.

Piesele de cresta t se in troduc  în lo caşu rile  unui 
lanf transporto r fără f in e , în tins  în tre  o roată 
stelată acfionată  şi una de în tinde re ; piesele 
fre c  succesiv pe sub scula de freza t.

în p roducfia  de masă, la co jirea  
ben z ilo r în  vederea p re lu c ră rii 
u fte rioare  prin  lam inare.

în p ro d u c fia  de masă, Ia cres
tarea cape te lo r de şuruburi, p la- 
nări de supra fe fe  c ilin d ric e , etc.

Indexată V e rtica lă  re c tlin ie  
u ne o ri şl o r izo n 
tală

O rizon ta lă

Maşină de freza t 
din una sau din mal 
multe pă rfi cu masă 
sau cu tobă indexa
te, cu masă ( f ig .  it ) 
sau

cu tobă (fig . /2)

în ju ru l co loane i centra le sînt dispusem ai multe 
capete de freza t, o rizon ta le  sau vertica le , cari 
p o f lucra concom iten t. Masa maşinii are o m iş
care c ircu lară indexată , piesa trec înd  pe rînd 
în d rep tu l fiecă ru i cap de freza f. în una d in 
tre  p o z if i i le  indexate se scoate piesa gafa p re 
lucra tă  şi se fixează un nou sem ifabrica t.

Ca la maşina i j ,  însă axul de ro ta fie  e o r iz o n ta l.

în p ro d u c fia  de masă, la p re lu 
crarea de piese nu prea mari, 
com binată cu a lte  o p e ra fii (gău- 
r ire ,  alezare, f ile ta re , e tc .) .



Pfanşa f. T ipuri de maşini de freza t.
ai 3a) maşină de fre z a i cu consolă, ve rtica lă , respectiv  o rlzon fa fă ; bt şi b2) maşină de fre za i cu masă în cruce, ve rtica lă , îespecflv  o rizon ta lă ; 
cl  c2) maşină de freza f crem a lie re , cu fre ze -d lsc , respectiv  cu freze -m e lc ; d1 şi d2) maşină de freza t lo n g itu d in a l/ d in tr*o  parte, respectiv d in  
tre i p ă r fi;  et şi f4) maşini de fre za t p r in  pătrundere# ve rtica le ; e2 şi f2) maşini de freza t prin  p ă trunde re , o r izo n ta le ; g) maşină de fre za t benzi, 

ve rtica lă ; h) maşină de freza t crestă turi; şi i^) maşină de freza f cu masă indexată, respectiv  cu tobă indexată.



Tabloul I. Clasificarea maşinilor de frezat (planşa il)

Mişcarea piese! Mişcarea capului 
de freza f

Tipul m aşinii Caracteristici func ţiona le  ale m aşin ilor Domeniul de u tiliza re

Continuă Axia lă (numai pen- 
tru  aducerea în p o 
z iţ ia  de lucru)

Maşină de f re 
zaf continuu, 
d in  una sau d in  
m aim ulte p ă rţ i,  
cu tobă 
( f ig .  m,)

sau cu masă ro 
ta tiva  (carusel) 
( fig . m2)

Tobă cu ax o rizon fa l m ontat pe două lagăre  aşezate pe 
co loanele m aşinii. Rotirea to b e i se o b jln e  p r in  a c ţ io 
narea de jos şi p r in fr -o  transmisiune cu angrenaje sau 
cu şurub-m e lc. Maşina are două sau patru cape te  de 
fre za f, după cum frezarea se execută în una sau fn două 
tre ce ri. Prinderea şi desprinderea p iese lo r pe tobă , care 
se roteşte continuu, se fac d in  mers.

Masă ro ta tivă , c ircu lară  sau inelară, aşezată pe batiu l 
m aşin ii. Acesta e le g a t cu una sau cu două coloane pe 
cari se deplasează capete le de freza t, d ire c t sau p rin  
in te rm e d iu l unei traverse.

In p ro d u c ţia  de masă şi 
de serie la pre lucrarea 
de piese m ic i şi m ijlo c ii 
rrij) pe două fe fe , con
com iten t.

m2) P© o singură fa tă .

R ectilin ie  şi pe r
pend icu lară , sau 
para le lă cu axu l; 
uneori piesa e im o
b ilă

o -o 
©Q

R e c tilin ie :
fc) perpend icu la r
pe axul de ro ta ţie

/) axial

Maşină de f re 
zat danturi 
( f ig .  n)

Maşină de f re 
zat cane luri 
( fig . I)

n) Masă ro ta tivă  o rizon ta lă  sau înc linab llă , cu păpuşă 
d iv izoa re  penfru d iv izarea ro ta ţie i mesei după pasul 
danturii de freza t. Masa e m ontată pe o sanie care a lu . 
necă transversal pe batiu  (mişcare numai pen fru  aduce
rea în p o z iţia  de lucru). Capul de fre za t are avans v e r
tica l, deplasîndu-se de-a lungu l flancu lu i d in te lu i de f re 
zat şi poa te  avea una sau mai m ulte freze , lucrînd  una 
sau 2 - 3 piese în acelaşi t im p .
/) Piesa e prinsă o rizon ta l şi poa fe f i ro tită , penfru f ie 
care p o z if ie  de lucru, corespunzător pasului cane lu rilo r 
de tă ia t. Avansul capului de frezat e o rizon ta l.

n) în p ro d u c ţia  de masă 
de ro f i d in fa te  c i l in 
d r ice  m ic i şl la ebo - 
şarea d a n tu rilo r con ice .

/) Frezarea de a rbo ri 
cane la fi şi de roze fe , 
la c il in d re  de lam inor.

De ro ta fie , ca m iş
care de avans (ro - 

! fa fia  fre ze lo r f iin d  
! mişcarea p rin c ip a - 
i  l ă )

R e ctilin ie  (avans 
ta ngen ţia l)

Maşină de 
s tru n jit  prin  
frezare
(fig- i)

Piesa se p rind e  în universal sau în tre  v îr fu r i,  pentru a 
se ro fi în ju ru l axei ei şi a se ro s to g o li peste una sau 
peste mal m ulte freze m onta te  pe dornu l capului de 
freza t 1. Avansul se ob fin e  p rin  pătrunderea radia lă sau 
tangenfia lă  a capu lu i de freza t. S-au executat şi con 
s tru c ţii pen fru  pre lucrarea succesivă sau sim ultană a 
două piese prinse pe păpuşi m ob ile .

în p ro d u c fia  de masă 
şi de serie  a p ie se lo r 
în fo rm ă  de co rp  de 
re v o lu fie  (în  lo cu l strun- 
j i r i i ) .

O rizonta lă  şi re c ti
lin ie  (numai pen tru  
aducerea în p o z ifia  
de lucru)

R e ctilin ie , para le lă 
cu axa p iesei şi ra
d ia lă (numai ca miş
care de aducere în 
p o z ifia  de lucru)

Maşină de f re 
zat came p rin  
cop ie re  
( f ig .  k)

Piesa se fixează în universalul păpuşii I, pentru a se 
ro t i în ju ru l axei sale, dispuse o rizo n ta l. Capul de f re 
zat se deplasează v e rtica l pe coloana 3, cop iind  p ro filu l 
m ode lu lu i 4.

R ectilin ie , pe rpen
dicu lară pe axul 
piesei (numai pentru 
aducerea în p o z ifia  
de lucru), de ro ta 
f ie  cu avans tan- 
gen fla l

Aceleaşi m işcări ş i, 
în plus, o m işcare 
axială cu avans axial

V e rtica lă , ca avans 
axia l

V e rtica lă , numai 
pen tru  aducerea în 
p o z iţia  de lucru

Maşină de f r e 
zat p rin  ro s to 
g o lire  danturi, 
caneluri şl f i 
le te , vertica lă  
( fig . O j), sau

orizon ta lă  
(fig . o2)

în p ro d u c ţia  de serie şi 
ind iv idua lă  a cam e lo r, 
m a tr ife lo r, p ie p te n ilo r  
de f i le ta t  şi a a lto r 
piese de re v o lu fie .

oj) Capul de freza t î se deplasează v e rtic a l de-a lungul 
co loane i 2 (avans axial) şi poa rta  freza -m e lc  3 care se 
ro te ş te  în  ju ru i axului ei o r izo n fa l (mişcarea p rinc ipa lă ). 
Piesa 4, prinsă pe masa 5 a m aşin ii, se roteşte odată cu 
aceasta (avansul tangen ţia l). Mişcarea p rinc ipa lă  şi cele 
două m işcări de avans (axial şi tangen fia l) sînt s in cron i
zate a s tfe l, înc ît fre za -m e lc  să se rostogolească fără 
alunecare pe roata d in fa tă  de tă ia t.
o.2) în cazul m aşin ilor de freza f cane luri şi f i le fe ,  piesele 
de pre lucra t sînt dispuse o r izo n ta l.

în  p ro d u c ţia  in d iv idua 
lă şi de serie  a ro f i lo r  
d in fa te , a axe lo r cane- 
la te scurte  şi a şurubu
r ilo r  m ari.

Axială, ca avans 
ax ia l; de ro ta ţie , 
ca avans tangenţia l

R e c tilin ie  radială, 
de la centrul co
lo a n e i, ca avans ra
dia l şi pen tru adu
cerea în p o z ifia  de 
lucru

Maşină m u ltip lă  
pen tru  freza t 
danturi şi f i le fe  
p rin  ro s to g o li
re ( fig . p)

|

Pe coloana centrală 1 se ro teşte  cămaşa 2, pe ale căre i 
gh ida je  ve rtica le  se deplasează mesele ro ta tive  3, ia r 
pe gh ida je le  orizon ta le  deplasîndu-se capete le de f re 
zat 7, cu freze le -m e lc  8. Piesele se p rind  pe meseie 3 
şi v îr fu r lle  s u p o rtu r ilo r  4, m ob ile  de -a  lungu l co loane
lo r  5. C o loan e le  sînt so lidare  cu m esele ro ta tive  3 şi 
alunecă ve rtica l de a lungul g h id a je lo r  6. Maşina din 
fig u ră  are pa tru  p o z if i i de lucru , la cari, eventual, se 
p o t lucra patru  piese d ife r ite .  Avansul axial e dat de 
deplasarea ve rtica lă  a m eselor ro ta tive , la o ro ta fie  
com p le tă  a cămăşii 2 executîndu-se frezarea com ple tă a 
patru piese ( ro f i d in fa te  sau şuruburi).

în p ro d u c fie  de masă, a 
ro f i lo r  d in ţa te  nu prea 
m ari şi a p iese lo r f i le 
ta te  mari.

Numai de aducere 
în p o z ifia  de lu cru

Circu lară  (sau plane
tară), axială, radială 
(de pătrundere). 
După contur, axială, 
radială (de pătrun
dere )

Msşină de fre 
zat f ile t,  p lane
tară ( f ig .  r) 
Maşină de f re 
zat fro n ta l, p la 
netară ( f ig .  r)

Păpuşa 1, cu piesa adusă în p o z ifia  de lucru, rămîne im ob ilă  
în tim pu l lu c ru lu i. Capul de freza f 2 execută toa te  mişcă
r ile  necesare, şi anume: avansul ax ia l, m işcarea p lane
tară şi avansul radia l (de pătrundere  şi îndepă rta re  a 
scu le i).

în p ro d u c fia  de masă 
şi de serie , la p re lu cra 
rea de piese cari po t 
f i  ro tite  uşor.

! R e c tilin ie :
; avans de-a lungul 
J piesei m işcări de 
1 aducere în po z iţia  

de lucru, vertica l şi 
i o rizo n ta l

Maşină de f r e 
zaf, po rta lă , va
rianta I ( f ig .  s) 
Maşină de f re 
zat, transporta 
b ilă , varianta II

' Avans perpend lcu - 
! ia r pe axa piesei

Lineară, în plan o r i
zontal (în  o rice  d i
re c ţie )  şi ve rtica l

Ferestrău c ir 
cular ( fig . t)

Maşină de fre 
zat cu pan togra f 
( f ig .  u şi u ')

Masa 1 im ob ilă  e asamblată f ix  cu batiul 2. C o loanele 3 
alunecă de-a  lungul batiu lu i şi sînt so lid a r iza te  în tre  ele 
p r in  traversa fixă  4, fo rm înd  un po rfa l r ig id .  Capetele 
de freza t o rizon ta le  5 se po t deplasa ve rtica l de-a lungul 
co loane lo r 3, C ape te le  de freza t ve rtica le  6 sînt montate 
pe traversa m ob ilă  7, de-a lungu l căreia se po t deplasa 
orizon fa l, aceasta deplasîndu-se v e rtica l de-a lungu l co 
loane lo r 3. Porta lu l 3-4-3  se deplasează de-a lungul bâtinu- j 
lu i (mişcarea de avans). A xu rile  cape te lo r de frezat au şl 
o mişcare ax ia lă , de aducere în p o z ifia  de lucru .

In p ro d u c fia  in d iv idua lă , 
la p re lu cra rea  p iese lo r 
fo a rte  g re le  şi lung i 
(cadre, b a f iu r i ,  e tc .).

Capul p o rt-d isc  de ferestrău are o mişcare de avans 
perpend icu la ră  pe axa p iesei de tă ia t, cu o presiune 
constantă.

Axul ve rtic a l al fre ze i 1 rep roduce  la scară redusă miş
carea pa lp a to ru lu i 2, care e condus manual de-a lungu l 
con tu ru lu i m ode lu lu i aşezat pe masa 3. Legătura ce lo r 
două m işcări e realizată p r in tr -u n  para le log ram  articu la t.

în p ro d u c fia  de serie  
şi in d iv idua lă , la deb i
tarea la m ina te lo r.

în p ro d u c fia  ind iv idua lă  
şi de m ică serie , la p re
lucrarea m a tr iţe lo r  şi a 
a lto r piese de re vo lu fie  
nu prea m ari.



Planşa II. T ipuri de maşini de frezat.
/) maşină de frezat ro tund  (de s tru n jlf  p rin  freza re ); k) maşină de fre za t came, p rin  co p ie re ; /) maşină de freza t cane luri; şl m2) maşină de
reza continuu cu tobă, respectiv  cu masă-carusel; n) maşină de freza t danturi (cu avans de d iv iz a re ) ; Oj şi o2) maşină !de freza t dan turi, canelurl 

ş Hete, p rin  ro s to g o lire , ve rtica lă , respectiv o rizon ta lă ; p) maşină de frezat d a n tu ri, m u ltip lă ; f)  maşină de fre za t f ile te  sau de freza f fro n ta l,
planetară; s) maşină de fre z a t,  po rta lă ; t ) ferestrău c ircu la r; u şi u ')  maşină de freza t prin  rep ro d u ce re , cu pan togra f şi pan togra fu l maşinii.
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în tabloul 11 şi în fig. I sînt descrise şi reprezentate tipu
rile de maşini de frezat cu consolă şi domeniul lor de utilizare. 

Tabloul II. T ipuri de maşini de frezaf cu consolă, 
de u tilizare  generală (fig ., p. 251)

T ipul maşinii U tilizarea maşinii şi specia lita tea ei

Maşină de frezat o r i
zonta lă ( f ig .  a)

D ife rite  lu cră ri de frezare (suprafe ţe p la n e , ca
nale, supra fe ţe  p ro fila te ), în toate ram urile  in
dus trie i p re lucră toare  a m e ta le lo r.

Maşină de freza t o r i
zonta lă, universală, cu 
masă ro ta tivă  ( f ig .  b)

Ca mai sus, cum şi la frezarea cana le lor e lic o -  
ida le, a da n tu rilo r şi a sup ra fe ţe lo r înclina te .

Maşină de freza t v e r
tica lă  ( f ig .  c)

D ife rite  lu cră ri de frezare .
Se construiesc şi următoarele varian te: cu cap 
de freza f înc linab il în plan o rizon ta l; cu masă 
ro ta tivă  în plan orizon ta l (maşini un iversale).

Maşină de freza t v e r
ticală, cu ax p rinc ipa l 
dep lasabil axial 
( f ig .  d)

In special în scu/ării.
Se construiesc urm ătoarele va ria n te : cu cap de 
freza t m ontat pe un suport deplasabil transversal; 
cu cap de freza t înc linab il în tr-u n  plan para le l 
cu planul gh id a je lo r co loane i.

Maşină de frezat ve r
tica lă , cu cap de 
freza t înc linab il în 
plan ve rtica l ( f ig .  e)

în s c u lă rii;  la lucrări de freza re  o rizo n ta le  se 
u tilizează  confrasuportu l şi do rnu l.
Se construiesc şi cu mese ro ta tive  în plan o r i
zontal (maşini universale).

‘Maşină de frezat ve r
t ica l, cu cap de fre 
zat înc linab il în orice  
p o z iţie  ( f ig .  f)

D ife r ite  lu c ră ri de frezare , la pre lucrarea în d i fe 
r ite  plane şi în c lin ă r i.

Maşină de freza t uni
versală, cu cap de fre 
zaf în c lin a b il în  orice  
p o z iţ ie  ( fig , g şi h)

în sculării şi a te lie re  de p ro to tip u r i,  Ia p re lu 
crarea în d ife r ite  piane şi înc lină ri. Prin înclinarea 
conso le i cu masa în plan ve rtica l paralel cu g h i
da je le  co loane i şi fo los ind  capete d iy izoa re  în 
universale se po t freza canale e lico id a le  conice.
Se construiesc urn lă foare le va rian te : cu doua axe 
de lucru, ve rtica l şi o r iz o n ta l; cu deplasarea 
axială a acestora ( f ig .  g ) ; cu masă ro ta tivă  în 
plan o r izo n ta l şi înclinabilă  în unu sau în două 
plane v e rtica le  ( f ig .  h).

Maşina de frezat cu consolă poate avea axul principal 
orizontal sau vertical.

M a ş i n a  d e  f r e z a t  c u  c o n s o l ă ,  o r i z o n t a l ă ,  
are arborele port-freză constituit dintr-un dorn asamblat prin 
con Morse cu arborele principal al maşinii şi rezemat pe unu 
sau pe două paliere suspendate de un braf-suport. Penfru 
mărirea rigidităţii, consola se solidarizează cu braful-suport 
prin bare contrasuport (v. fig. II).

M a ş i n ă  de f r e z a t  cu c o n s o l ă ,  v e r t i c a l ă ,  
are freza acţionată de un cap de frezat. Capul de frezat 
poate fi deplasat pe verticală, printr-o construcţie cu sanie 
şi cu ghidaje (v. fig. HI). La unele maşini, el e solidar 
cu un cărucior deplasabil transversal (v. fig. I e şi h), iar la alte 
maşini e înclinabil într-un plan vertical (v. fig. I e, f şi g) sau 
în două plane verticale (v. fig. I h).

M a ş i n ă  d e  f r e z a f  u n i v e r s a l ă .  V. sub Maşină 
de frezaf cu consolă.

M a ş i n ă  d e  f r e z a t  l o n g i t u d i n a l :  Maşină cu 
utilizare generală sau specială, pentru frezarea longitudinală 
a suprafeţelor plane şi profilate. Poate avea unu sau mai 
multe capete de frezat, orizontale şi verticale, înclinabile sau 
neînclinabile. Maşina cu capete de frezat neînclinabile e mai 
productivă decît cea cu capeta înclinabile.

Maşinile de frezaf longitudinal pot fi cons+ruite cu un 
singur cap de frezat (pentru frezare c'intr-o singură parte) 
sau cu mai multe capete (pentru frezare din mai multe părţi).
— Capetele de frezaf sînt acţionate individual, avînd fiecare 
electromotorul şi cutia de vitese proprii. De obicei, cutiile 
de vitese au două trepte de turajie înaltă, pentru prelucrări 
de finitie. Comanda cutiilor de vitese poate fi manuală sau 
hidraulică. La unele maşini speciale, acţionarea capetelor de 
frezat se face prin electromotor de curent continuu, cu reglaj 
continuu al turafiei. — Avansul mesei poate fi cu acţionare 
mecanică sau hidraulică. Mecanismul de aefionare mecanică 
e cu şurub şi cu piulifă rotitoare (la curse mici), sau cu melc 
şi cremalieră melcafă (la curse mari). Acţionarea hidraulică 
permite frezarea în sensul avansului şi contra avansului, şi 
reglajul automat, la variafia secfiunii de aşchie.

5
11. Maşină de freza t cu consolă, o rizon ta lă.

I) co rpu l sau ba tlu l m aşinii; 2) placă de bază; 3) cu tie  de vitese; 4) m o to r de antrenare; 5) consolă; 6) sanie transversală; 7) sanie long itud ina lă  (masa 
m aşin ii); 8) b raf suport; 9) p a lie r de capăt; 10) pa lie r in te rm ed ia r; 11) dorn  porf-scu lă ; 12) cutie de avansuri; 13) bare de r ig id iz a re ; 14) roată de m ină 
pen fru  avansul lo n g itu d in a l; 15) roata de mînă pen tru avansul transversa l; 16) m anive lă pen fru  avansul ve rfica /; 17) disc pen fru  prese lecta rea tu ra ţiilo r ;  
18) disc pen tru  preselectarea avansurilor; 19) insta laţie  pentru răcirea scu le i; 20) in s ta la fie  de ilum inat; 21) co fre f cu siguranţe şi în tre ru p to a re  e le c tr ic e  

automate; 22) o p r ito r  de cap de cursă; 23} Mmitor de cursă; L şi B) lung im ea, respectiv lă fim ea săniei lo n g itud ina le  7.



fre za i, maşină de ~  metal 25 7 Frezai,  maşina de ~  metâi

Maşinile de frezaf longitudinal se împart în maşini cu 
masă mobilă (cele mai răspîndite), maşini cu masă în cruce 
şî maşini cu masă fixă.

M a ş i n a  d e  f r e z a f  l o n g i t u d i n a l ,  d i n  d o u ă  
p ă r f i ,  are două capete de frezat orizontale, dispuse lateral. 
Ele se pot deplasa vertical pe cale două coloane verticale

I I I . Maşină de freza t cu consolă/ ve rtica lă .
J) co rpu l sau batiul maşinii; 2) placă de bază; 3) cutie  de v itese; 4) m oto r de antrenare; 5J consolă; 6) sanie transversala; 7) sanie long itud ina lă  sau masa
m aşin ii; 8) cap de freza t po rt-un ea ltă ; 9) gh id a je le  capului de freza t; 1J) arbore p r in c ip a l; 11) roată da mînă pentru deplasarea capului de fre z a f; 12) cutie  
de avansuri; 13) iim ito a re ie  de cursă ale capu lu i de fre za f; 14) roafă de mînă penfru avansul lo n g itu d in a l; 15) roafă de mînă penf;u avansul transversal;
16) manivelă pentru avansul ve rtica l; 17) disc pen fru  preselecta rea v itese lo r; 18) disc pentru preselectarea avansurilor; 19) insta la ţie  pen fru  răcirea scule i;
20) insta la ţie  de ilum inat; 21) c o fre t cu s iguranţe şi cu în tre ru p to a re  autom ate e lec trice ; 22) o p r ito r  de cap de cursă; 23) l im ito r  de cursă; L şi 8) lungim ea,

respectiv lă ţim ea săniei long itud ina le  7.

Maşina de frezaf longitudinal cu masă mobilă e folosită 
la frezarea în lungime a pieselor m ijlocii şi mari (cu lungimea 
pînă la circa 4 m). Constructiv se deosebesc maşini pentru 
frezaf d intr-o singură parte, cu un cap de Irezat cu arbore 
port-freză, şi maşini pentru frezat din mai multe părfi, cu 
două sau cu mai muife capete de frezat. Arborii pot fi orizon
tali sau frontali, pentru freze radiale sau frontale. De obicei, 
masa e antrenată în mişcarea longitudinală printr-un meca
nism cu cuplu şurub-piulifă; în cursa de revenire, mişcarea e 
accelerată. — Capetele de frezat se mişcă ghidate pe coloane 
fixe, solidarizate sau nu prin- 
fr-o  traversă superioară.

Exemple:
M a ş i n a  de f r e z a f  

l o n g i t u d i n a l , d i n t  r-d 
p a r t e  (de tipul reprezen
tat schematic în planşa l, 

d i), are arborele port- 
freză rezemaf în capul de 
frezat şi într-un palier alu
necător pe o coloană (cilin
drică), suspendat de o tra
versă orizontală. Capul de

ale maşinii (legate printr-o traversa), iar axurile lor de lucru 
se pot deplasa axial (mişcări de aducere în pozifia de lucru). 
Aceste două mişcări se realizează manual (v. fig. IV). Depla
sarea mesei se efectuează printr-un mecanism şurub-piulifă 
rotitoare; avansurile longitudinale ale mesei (de lucru şi de 
revenire rapidă) sînt automate. Capetele de frezat sînt ac
fionate de electromotoare independente. — Se constru
iesc şi maşini pentru piese mai mici, la cari cele două

IV. Schema unei maşini de freza t lo n 
g itu d in a l, d in două p ă r ţ i,  cu traversă de 

rig id iza re .
j „  ■ ,* / )  bafiu cu gh ida je  fixe ; 2) cap de

d®PlQSa p e  freza t, cu arbore  o rizon fa l; 3) arbore 
.. . w p r in c ip a l; 4) masă po rt-p iesă  m obilă

lo n g itu d in a l; 5) coloană ve rtica lă , fixa ; 
6) traversă; 7) deplasarea a rbore lu i o r i
zon ta l; 8) deplasarea că ruc io ru lu i p o rt-  

. _ freză pe ve rtica lă .
paiier suplementar, suspendat de asemenea de traversa ori
zontala, iar coloana de sprijinire a palierului are ghidaje în 
coadă de rindunică.

verticală împreună cu pa
lierul şi cu traversa. — La 
maşini mai mari, arborele 
port-freze e sprijinit de un

V. Maşină de freza t lo n g itu d in a l din doua părţi (maşină o rizon ta lă  dublă). 
1) ba tiu ; 2) pat f ix  cu g h ida je ; 3) masă port-p iesă  m ob ilă  lo n g itu d in a l; 
4) cap de freza t cu arbore  o r izo n ta l; 5) coloană ve rtica lă  deplasabilă ; 
6) insta la ţie  de ră c ire ; 7) roată de mînă pentru deplasarea co loane i v e r t i 

ca le ; 8) roată de mînă pentru deplasarea mesei.

coloane cu ghidaje pentru capetele de frezat orizontale nu sînt 
legate printr-o traversă orizontală, şi pot fi deplasate trans
versal, manual, pe ghidajele orizontale ale batiului (v, fig. V).
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M a ş i n a  de f r e z a t  l o n g i t u d i n a l ,  d i n t r e i  sau  
d i n  p a t r u  p ă r ţ i  (de tipul reprezentat în planşa I, 
fig. d2, respectiv în fig. VI), are două capete de frezat ori-

mecamsme 
de revenire) sînt ca

maşini-unelte, cadre, etc.). Masa maşinii, pe care se prinde 
piesa, e solidarizată sau e monobloc cu batiul. Batiu! are 
două ghidaje longitudinale pe cari se deplasează capetele de 
frezat.

La prelucrarea de piese cu înălţime mică se folosesc maşini 
cu capetele de frezat deplasabile direct pe ghidajele batiului, 
cum e, de exemplu, maşina de frezat longitudinal 
din două părfi, reprezentată în fig. VII a, care 
lucrează cu freze frontale.

La prelucrarea de piese cu înălţime mare se 
folosesc maşini cu capul de frezat deplasabil

VI. Maşfnă de frezat lo n g itu d in a l/ d in  patru  pă rfi (o rizon ta l şi v e r tic a l) , 
cu masă m obilă .

1) ba tiu  cu ghida je  fix e ; 2) masă po rt-p ie să  m obilă  lo n g itu d in a l; 3) cap de 
freza t cu arbore p rinc ipa l o r iz o n ta l, cu m oto r in d iv id u a l; 4) a rbo re  in te r 
m ediar de antrenare a a rb o r ilo r  p r in c ip a li ve rtica li;  5) arbore  de antrenare 
a a rb o r ilo r  p rin c ip a li ve r tic a li;  6) cap de freza f ve rtic a l; 7) şurub conducăto r 
penfru deplasarea pe ve rtica lă  a capu lu i de freza t o r izo n ta l; 8) şurub cond u 
cător penfru deplasarea pe o rizon ta lă  a capu lui de freza t v e r t ic a l;  9) traversă 
o rizon fa lă  cu g h ida je ; 10) coloană vertica lă  cu gh ida je ; 11) vo lan penfru 
deplasarea mesei p o rt-p ie s ă ; 12) freză  pe a rbore le  o r izo n ta l; 13) freză pe 
a rb o re le  ve rtic a l; 14) vo lan pen fru  deplasarea capu lui de freza t v e r t i
cal; 15) vo lan pentru deplasarea capu lu i de freza t o r izo n ta l; 16) gh ida je le  

mesei fixe .

zontale şi unu, respectiv două capete de frezat verticale. 
Pentru aducerea în poziţia de lucru, capetele orizontale pot 
fi deplasate veriical, pe coloanele maşinii, iar cel vertical 
poate fi deplasat orizontal, de-a lungul traversei, şi vertical, 
o dată cu aceasta. Aceste deplasări sînt acţionate mecanic, 
de la electromotorul de avans al mesei. Axele principale a!e 
capetelor de frezat se deplasează axial prin 
manuale. Avansurile mesei (de lucru 
la maşina de frezat din două părţi.

Maşina de frezat longitudina l, cu masă în cruce, e 
.folosită la frezarea pieselor m ijlocii, în locul maşinilor cu 
masă fixă. Masa maşinii se deplasează longitudinal pe o sanie 
care poate fi deplasată transversal pe ghidajele batiului maşinii. 
O coloană verticală, solidarizată sau monobloc cu batiul, poartă 
capul de frezat. Se construiesc: maşini verticale (v. planşa I, 
fig. b i)f cari lucrează de obicei cu freze frontale, şi la cari 
capul de frezat poate fi deplasat vertical; maşini orizontale 
(v. planşa I, fig. 62), cari lucrează cu freze cilindrice, şi la cari 
dornul port-freze e rezemat în încă unu sau două paliere 
suspendate de o traversă orizontală, care se sprijină pe capul 
de frezat şi pe o a doua coloană verticală, cu ghidaje.

Maşina de frezaf longitudinal, cu masă fixă, e folosită la 
frezarea pieselor foarte grele şi lungi (de ex.: batiuri de

VII. Maşină de freza t lo n g itu d in a l, cu masă f ixă .
a) cu două capete de freza t o rizo n ta le , pentru p re lu c ră ri d in  două p ă r f i;
b) cu co loane cu un cap de fre z a f, penfru p re lucrarea d in tr -o  singură parte;

î) bafiu-masă p o rt-p ie să ; 2) cap de freza t; 3) co lo a n ă ; 4) gh ida j.

pe verticală de-a lungul unei coloane cu ghidaje şi la cari 
coloana e deplasabilă, ghidată, în lungul batiului, cum e maşina 
de frezaf dintr-o singură parte, reprezentată în fig. VII b.

La prelucrarea de piese mari, din mai multe părţi, se fo lo 
sesc m a ş i n i  d e  f r e z a t  l o n g i t u d i n a l ,  p o r t a l  e, 
de tipul maşinii reprezentate în planşa II, fig. s. Portalul e 
constituit din două coloane cari se deplasează longitudinal 
de-a lungul ghidajelor batiului şi cari sînt legate la partea 
superioară printr-o traversă. Pe ghidajele coloanelor se de
plasează atît cele două capete de frezaf orizontale, cît şi o 
traversă mobilă cu ghidaje pentru 
capetele de frezat verticale.

M a ş i n a  d e  f r e z a t  r o 
t u n d  e o maşină verticală, la care 
masa are o mişcare de rotaţie, sau 
două mişcări simultane, de rotaţie 
şi de translaţie, traseul de prelu
crare fiind un cerc sau o curbă 
oarecare. — La un alt tip de ma
şini de frezat rotund, numite şi 
maşini de strunjit prin frezare, 
piesa se fixează într-un universal 
sau între vîrfuri, pentru a se roti 
în jurul axei ei şi penfru a se rosto
goli peste una sau mai multe freze, 
montate pe dornul capului port- 
arbore principal (v. planşa II, fig. j).
Avansul se realizează prin pătrun
derea radială sau tangenţială a fre
zei. Sin. (parţial) Maşină de frezat 
Roto-Mill.

M a ş i n ă  d e  f r e z a f  şi  
g ă u r i t .  V. Maşină de găurit, 
alezat şi frezat, sub Găurit, maşină 
de ~  2 .

M a ş i n ă  d e  f r e z a t  p r i n  
r e p r od  u c e r e :  Maşină de frezai 
care execută frezarea după un 
model tridimensional, piesa pre
lucrată putînd avea sau nu forma modelului 
face reproducerea. Piesa care rezultă

VIII. Maşină de freza f p rin  re 
producere.

/) bafiu l cu masa fixă a m aş in ii; 
2) coloană cu m işcare în lungul 
b a fiu lu i, gh idată; 3) cărucio r v e r 
t ic a l; 4) cap de freza t o rizon ta l; 
5) piesă de fre z a t; 6) m ode l;
7) deget de con tact (pa lpa to r);
8) fre z ă ; 9) deplasarea pe v e r ti
cală a că ru c io ru lu i v e r t ic a l;  
10) deplasarea pe o rizon fa lă  a

capu lu i de fre za t o rizon ta l.

după care se 
poate avea deci
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profilul identic cu al modelului — în- care caz maşina se 
numeşte maşină de frezaf prin copiere (v .)— , asemenea cu ei, 
sau într-un alt raport cu el. E, în general, o maşină de fre
zat care cuprinde (v. fig. VIII): o coloană verticală, care 
alunecă de-a lungul batiului, o masă port-piesă fixă, un cărucior 
vertical care alunecă pe ghidajele coloanei, un cap de frezat 
orizontal care alunecă pe căruciorul vertical şi care poartă arbo
rele principal, cum şi un deget de contact (palpator). Piesa de 
prelucrat şi modelul se fixează pe masa maşinii. Cum între 
degetul de contact (care urmăreşte modelul) şi freza (care 
atacă materialul) există o legătură reglabilă, se pot realiza 
piese de forme diferite. Mecanismele de legătură între freză 
şi degetul de contact pot fi: un lanf cinematic de urmărire 
(v. planşa II, fig. k ); un pantograf lucrînd în plan sau în spa
ţiu; un lanf electric cu contact (care cuprinde un deget de 
contact sensibil, care acfionează — prin releu — ambreiaje 
electromagnetice reversibile, montate pe organele de antre
nare ale avansurilor); lin dispozitiv cu lanf fotoelectric (cu 
celulă fotoelectrică în lanful de urmărire a modelului); un 
mecanism hidraulic (care cuprinde un deget sau o rolă de 
contact care se deplasează după model, transmifînd «miş
carea printr-un circuit hidraulic) (v. fig. IX); un mecanism

de contact. Cînd capul se deplasează, degetul urmăreşte 
profilul şablonului, iar căruciorul port-unealtă conduce freza 
pe piesă.

IX. Schema unei maşini de freza t p rin  reproducere, cu mecanism de cop ia t 
h id rau lic .

1} ba tiu ; 2) că ruc io r o r izo n ta l; 3) cap de fre za t, v e r t ic a l; 4 şi 5) c iilin d ru  
de antrenare pentru mişcarea o rizon ta lă , respectiv  ve rtica lă ; 6) şablon; 7) ro lă 
de urm ărire  (p a lp a to r); 8) pom pă de deb it constant; 9) supapă de descărcare; 
10) sertar de d is tr ib u ţie ; 11) pom pă de reg la j al avansului; 12) freză ; 13) piesă 
de p re lu c ra t; 14 şi Î5) dep lasările  o rizon ta lă  şi ve rtica lă  ale că ruc ioa re lo r.

hîdropneumatic (la care legătura e hidropneumatică); un 
mecanism electronic (la care degetul de contact are un 
dispozitiv eiectromagnetic care — prin intermediul unor 
tuburi electronice amplificatoare — reglează vitesa a doua 
motoare de curent continuu, cari antrenează, prin reductoare 
de turafie, axurile de avans, filetate, ale maşinii). Toate dis
pozitivele cuprind cîte un resort antagonist, care fine degetul 
sau rola de contact apăsate pe model. Maşinile de frezat prin 
reproducere^ se folosesc la lucru! în serie, Ia prelucrarea în 
serie a matriţelor, la lucrări de gravat, etc.

Maşina de frezat prin copiere e o maşină de copiat prin 
reproducere care efectuează frezarea după o piesă sau după 
un şablon şi reproduce pe piesă un profil identic cu profilul 
modelului.

O maşină mai veche, cu acfionarea manuală a deplasărilor 
de urmărire a modelului (v. fig. X), are capul de frezat 
ghidat pe o traversă orizontală, paralela cu sania transversală 
â maşinii. Capuljde frezat e solidar cu un dispozitiv de urmă
rire care alunecă pe aceeaşi traversă şi e echipat cu un deget

X. Maşină de freza t p rin  cop ie re .
1) batiu ; 2) masa m aşinii; 3) con e ta ja t; 4) traversă cu g h ida je  pentru capui 
de freza t, vertica l 5 şi 6) d is p o z it iv  de urm ărire cu deg e t de contact; 7) con- 

ductă pen tru  lich id  de răcire.

Maşinile de copiat de construcfie recentă sînt echipate: cu 
pantograf, lucrînd în plan (v. planşa II, fig. u) sau în spafiu; cu 
dispozitiv hidraulic de copiat şi cu avansuri hidraulice ale 
mesei (v. fig. IX); cu dispozitiv de copiat electric; etc.

i. ^ , maşină de ~  Semn. Ind. lemn., Ut.: Maşină pentru 
prelucrarea prin frezare (v. Frezarea lemnului) a feje lor şi 
a canturilor pieselor de lemn şi în special pentru: frezarea 
canturilor lineare sau profilate; frezarea fetelor cu curburi în 
mai multe plane (de ex. calapoade), copiere, decupare, 
găurire şi scobire, frezarea de dinfi, etc.; maşinile cari servesc 
la prelucrarea fefelor obiectelor cu ajutorul unor unelte cu 
mai multe tăişuri cari — ca şi freza — lucrează cu tăişul 
angajat numai pe durata unei fracfiuni din ciclul de rotafie 
al mişcării principale sînt numite maşini de rindeluit cu cufite 
rotitoare (v. sub Rindeluit, maşină de ~ ) .  Maşinile de frezat 
lemnul sînt caracterizate şi prin turafii foarte înalte ale arbore
lui port-unealtă (de obicei 6000-*-22 000 rot/min, uneori pînă 
Ia 36000 rot/min).

M aşin ile  de 
frezat lemn se 
construiesc cu unu 
sau cu mai muifi 
arbori port-freză 
şi cu masă fixă, 
de p lasab ilă  sau' 
înclinabilă; ele pot 
fi sau nu echipate 
cu dispozitive de 
ghidare amateria- 
lului. Maşina poa
te fi acfionată de 
unu ori de mai 
multe m otoare 
sau de la transmi
siune, prin curea 
(v. fig. I).

După poziţia 
lemn se clasifică

I. Maşină de frezat vertica lă , universală.
1) batiu ; 2) masă de lucru; 3) a rbore  p r in c ip a l; 
4) c u f it  de freza t; 5) a rbore  de transm isiune; 6) roată 
m otoare ; 7) roată antrenată; 8) curea sem iîncrucişată.

arborelui port-unealtă, maşinile de frezat 
în maşini verticale (folosite cel mai nr.ult), 

orizontale şi universale (cu arborele principal înclinabil în raport 
cu masa maşinii). — Unele maşini de frezat sînt maşini
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specializate penfru prelucrarea unui anumit tip  de piese, cum 
sînt maşinile de frezat bastoane rotunde, de frezat curb, de 
frezat scobituri, dinfi, falfuri, etc.

Exemple de maşini de frezat lemn:
M a ş i n ă  d e  f r e z a t  v e r t i c a l ă :  Maşină pentru

frezarea lineară sau profilată a canturilor pieselor de lemn, 
constituită în principal din: batiu, 
masă de lucru, arbore port-freză, 
mecanism organic, dispozitive de 
ghidare, etc. Maşinile sînt acfionate 
prin motor propriu închis în infe
riorul batiului sau, rareori, prin curea, 
de la o transmisiune (v. fig. /).
Arborele port-freză care străbate 
masa e susfinut uneori, la partea 
superioară, de un braf amovibil 
(v. fig. //). De obicei, masa e de- 
plasabiiă pe verticală, pe ghida
jele maşinii, sau e înclinabilă.

M a ş i n ă  d e  f r e z a f  d e  
sus:  Maşină de frezat la care 
capul de lucru e susfinut de un 
braf cotit de prelungire a batiului
(v. fig. III). De obicei are arborele porf-freză vertical şi masi 
orizontală; unele maşini au a rb o re le  înclinat, sau masa încli
nabilă, deplasabilă late
ral, etc. Frezele se mon
tează la căpătui inferior 
al arborelui şi ataca mate
rialul de sus în jos, sau 
lateral. — Unele maşini 
au arborele port-freză 
şi mecanismul de acfio
nare a acestuia pe un 
cărucior deplasabil pe 
verticală (prin volan sau 
pedală).

M a ş i n ă  d e  f r e 
z a t  o r i z o n t a l ă :
Maşină de frezat la care 
arborele port-freză e 
rezemat orizonfal în două 
paliere, iar freza e mon
tată Ia extremitatea li- 
beră, în consolă, a aces
tuia. Unele maşini permit 
prinderea uneltelor la

III.  Maşină de freza t de sus.
1) batiu ; 2) masă; 3) cărucior cu ax p o rt-fre z e ;
4) b ra t-sup o rt al că ruc io ru lu i p o r t- fre z e ;
5) gh ida j penfru piesa pre lucrată; <5) pedală 

de m işcare a căruc io ru lu i p o rf- fre z e .

ambele extremităţi ale arborelui. Maşinile de frezat orizontale 
sînt utilizate în industria mobilei, a caroseriilor, a jucăriilor de 
lemn, etc., la găurit şi prelucrat obiecte cu curburi în mai 
mulfe plane.

M a ş i n ă  d e  f r e z a t  c u r b :  Maşină caracterizată prin 
dispozitivul port-obiect de prelucrat, analog unui strung pentru 
lemn, cu axa paralelă cu arborele porf-freză. Ambii arbori 
sînt antrenaţi în mişcare de rotafie de obicei în sensuri con
trare, turafia arborelui port-piesă fiind mult mai mică (de ex. 
4--6 rot/m in) decît a arborelui port-freză (3000---4000 rot/min). 
Vîrfurile port-piesă pot fi deplasate în dispozitiv pentru a 
executa frezarea de piese conice. Mişcarea căruciorului port- 
piesă poafe fi comandată de o camă, pentru a obfine piese 
cu secfiune necirculară, iar la unele maşini, arborele port- 
freză poate avea o mişcare de basculare, permifînd frezarea 
de piese prismatice (de ex.: mînere de unelte, capete de 
spiţă de roată, etc.).

M a ş i n ă  d e f r e z a f  d i n f i  p e n t r u  î m b i n ă r i  
d e  c o i f :  Maşină specializată, cu unu sau cu mai mulfi arbori 
port-freză, pentru frezarea de dinfi la capetele pieselor de

lemn. Maşina se construieşte pentru lucru la un singur capăt 
al piesei sau pentru lucru simultan la ambele capete. Uneori, 
aceste maşini au atît arbori verticali cît şi arbori orizontali, 
ori sînt combinate şi echipate cu capete de frezat, cu discuri 
de ferestrău, etc., penfru dinfat la ambele capete (cum e 
maşina reprezentată în fig. /V), sau sînt echipate cu dispozi-

I I) .  Maşină de freza t v e rfica lă . 
1) batiu; 2) masă; 3) ax po rt-fre ze ; 

A) b ra f-suport al axului 3.

IV. Maşină de freza t d in fi,  dublă, cu masă m obilă .
/)  batiu; 2) coloana stingă , fixă ; 3) coloana d re a p t l,  m ob ilă ; 4) masă de
plasabilă pe vertica lă ; 5) su p o rt r o t i to r  al m oto ru lu i 6; 7) gh ida ju l mesei 4; 
8) grup m o to r-re duc to r, pantru rid icarea m eselor; 9) pedală de comandă a 

p iese lo r de prindere  10.

tive de deplasare a mesei în arc de cerc, pentru frezat dinfi 
roiunzi. Sin. (impropriu) Maşină de frezat cepuri, Cepuitoare.

M a ş i n ă  d e  f r e z a f  c e p u r i :  Sin. Maşină de frezat 
dinfi pentru îmbinări de coif (v.), Cepuitoare.

M a ş i n ă  d e  f r e z a t  f u r n i r e :  Sin. Maşină de în 
dreptat furnire (v. îndreptat, maşină de ~  furnire).

M a ş i n ă  d e  f r e z a t  g a r d i n i .  V. sub Gărdinire.
M a ş i n ă  d e  f r e z a f  p r i n  r e p r o d u c e r e  sau 

p r i n  c o p i e r e :  Maşină simplă sau multiplă pentru fasonat 
după mode! piese de forme complexe; de exemplu: sabofi, 
calapoade, paturi de arme, 
picioare de mobilă, etc. E 
constituită, în principal, din 
dispozitivul - suport pentru 
una sau mai mulfe piese 
de construcfie analogă strun
gului pentru lemn, un căru
cior cu arbore port-freză 
paralel cu axa piesei, un ax 
port-model, un dispozitiv cu 
rolă de urmărire, uneori un 
pantograf, mecanismul de 
rotire a celor frei axuri, etc.

M a ş i n ă  d e  f r e z a f  
c u  I a n j: Maşină speciali
zată pentru executarea de 
scobituri pentru îmbinări în 
lemn, la care unealta e con
stituită dinfr-un lanf cu zale 
aşchietoare, analog lanfului 
de ferestrău cu lanf (v.Feres
trău pentru lemn, sub Feres
trău). Maşina e constituită 
dintr-un corp cu ghidaje 
verticale pentru şina port- 
lanf tăietor, o masă de lucru,

V. Maşină de freza t cu lan f.
1) batiu ; 2) masă m ob ilă ; 3) d isp o z it iv  
(„p resă") de p r in d e re ; A) suportu l la n fu 
lu i tă ie to r; 5) m o to r de antrenare a lan
fu lu i; 6) m o fc r pentru mişcarea de avans 

suportu lu i; 7) cutie  de avansuri; 8) pe 
dală de cup lare  a m işcării supo rtu lu i 4.

port-Ianful, mecanisme de manevrare a lanfului şi de prindere 
şi fixare, a materialului (v. fig. V).

i. Freză, pl. freze. 1. Uf., Meff.: Unealtă aşchietoare m ulti
plă (cu partea activă formată din mai mulfi dinfi de acelaşi fel), 
cu tăişurile dispuse pe una sau pe mai multe suprafefe de 
revolufie, şi cari lucrează cu avansul perpendicular pe axa de 
rotafie şi cu acţiune intermitentă (v. şl sub Frezare 1, şi sub 
Unealtă aşchietoare). E compusă dintr-un corp (suport al din
filor), din dinfi cari constituie partea activă şi din elementul 
de prindere şi centrare, care e o coadă sau e realizat de un 
alezaj (v. fig. I ) .
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Corpul frezei e elementul de legătură dintre dinfi şi partea 
de prindere, şi prin care se transmit forfele şi momentele de 
aşchiere de la arborele principal al maşinii la dinfi (v. “'fig. /). 
Se prezintă, fie 
sub forma unui 
miez p re lu n g it 
printr-un gît (ia 
frezele cu coadă), 
fie sub forma unui 
corp inelar (la fre
zele cu alezaj).

Practic, gro
simea minimă a 
corpului se ia e- 
gală cu 0,5"0,6 
din diametrul ale- 
zajuîui, iar dia
metrul miezului,
0,3** 0,4 din dia
metrul frezei cu 
coadă.

La frezele cu 
diametri (D ) mici, 
p a r t e a  de p r in 
d e r e  poate fi o 
coadă c ilin d ric ă  
(pînă lai>C20mm 
sau conică (la 
D  16 - ‘ 40 mm), iar
la frezele cu diametri mai mari decît 35

Dacă tăişurile principale sînt dispuse în planele axiale ale 
frezei, aceasta se numeşte f r e z ă  cu d i n f i  a x i a l i  
(drepţi), iar dacă tăişurile principale sînt înclinate fafă de

/. E lem entele com ponente ale f re z e i,  
a şi b) fre z e  m onob loc  cu coadă, respectiv cu aleza]; 
c) reză cu a le za j, cu d in ţi ra p o rfa ji;  1) d in fe ; 2) c o rp ;
3) coadă; 4) a lezaj; 5) g ît;  6) gu le r; 7) cana! de pana;

8) locaşul an frenoru lu i; 9) dega jare  in terioară .

■■40 mm, e un alezaj 
cilindric sau conic (la frezele de înaltă precizie şi cu diameiri 
mari). Dimensiunile cozilor şi aiezajelor sînt standardizate şi 
astfel sînt reduse la cîteva dimensiuni tip; de exemplu: 

cozi c ilin d rice  cu d iam etru l D r r 4 , 6, 8, 10, 12, 16, 2q mm; 
coz i conice con Morse 1, 2 , 3 ,
a lezaje cu d iam etru l D  =  13, 16, 22, 27, 32, 40 mm.
Pentru a asigura antrenarea, frezele cu alezaj au canale 

de pană longitudinale sau, pe fefele frontale, canale laterale 
pentru antrenoare de construcfie specială (v. fig. I), cari se 
fixează pe dornurile sau pe mandrinele de prindere. Supra
fefele găurilor de prindere mai lungi sînt întrerupte de dega
jări interioare.

Dinţii pot fi formaţi monobloc cu corpul, în care caz freza 
e numită f r e z ă  m o n o b l o c ,  sau din elemente separate 
(cuţite de diferite forme: prismatice, cilindrice, etc.), Segaie 
Ia corp, în care caz freza e numită f r e z ă  cu d i n ţ i  r a p o r 
t a ţ i .  Dinfii raportafi pot fi: demontabili şi schimbabili (dinţi 
amovibili) şi avînd faţă de corp o poziţie fixă (dinţi amovi
bili ficşi) sau reglabilă (dinţi reglabili); solidarizaţi prin presare 
la cald, prin sudare sau 'prin supraturna^e, fiind numiţi dinţi 
fixaţi (sau presaţi), dinţi sudaţi sau dinţi supraturnaţi.

Fiecare dinte are ce! puţin un tăiş principal, de o formă 
oarecare, înscris într-o suprafaţă periferică de revoluţie dată 
(v. fig. II) şi — de la caz la caz — nici unu, unu sau două tăişuri 
secundare înscrise în suprafeţe frontale. Frezele cari au numai 
jăişuri principale (fără tăişuri secundare) înscrise în tr-o  supra
fafă cilindrică se numesc f r e z e  c i l i n d r i c e ,  iar dacă tăi
şurile sînt înscrise pe suprafeţe de revoluţie de un profil 
oarecare, se numesc f r e z e  p r o f i l a t e .  Frezele cu tăi
şurile principale înscrise într-un con sînt f r e z e  c o n i c e .  
. v,,^re.ze ê can au tăişuri şî pe una dintre suprafeţele frontale 
( aişuri secundare) se numesc f r e z e  f r o n t a l e ,  f r e z e  
f j .   ̂ * ? r o-f r o n t a I e, co  n-f r o n t a l e,  etc., iar cele cu 
aişuri secundare pe ambele părţi frontale se numesc f r e z e -  

cm s c (sau, mai precis, f r e z  e-d i s c  c u  t r e i  t ă i ş u r i ) .
e obicei la vîrfuri, între tăişurile periferice şi cele frontale, 

exista^ porţiuni mici de tăişuri de racordare, cari pot fi recii- 
inii şi înclinate sub diferite unghiuri, sau în arce de cerc.

\

ei e2
II. D ife rite  fe lu r i de fre ze , după form a p ă r ţ ii a c tive . 

ai şi a2) f reze c ilin d rice  (cu d in ţi e lico ida li, pe stînga, respectiv  cu d in ţi 
d re p ţ i) ;  b) freză c il in d ro - fro n fa lă ; c} , c2 şi c8) freze  p ro fila te  (conică, b i -  
c o n i c ă  sim efrică, respectiv asim etrică); d) freză co n -fro n fa iă ; şi e2) tre ze -  

disc cu tre i tă işuri.

planele axiale sau faţă de generatoarele corpului de revoluţie, 
freza se numeşte f r e z ă  cu  d i n ţ i  î n c l i n a ţ i  sau 
f r e z ă  e I i c o i d a I ă (cum sînt frezele din fig. II ai şi b).

După sensul de acţiune al dinţilor şi cel de rotire al frezei, se 
deosebesc: f r e z e  pe  d r e a p t a ,  cari, privite în direcţia axu
lui lor, dinspre axul principal al maşinii, au sensul de rotaţie 
al acelor unui ceasornic (în acelaşi sens sînt plasate şi tăişu
rile dinţilor); f r e z e pe  s t î n g a ,  cari, privite în acelaşi fel, 
au sensul de rotaţie contrar sensului acelor unui ceasornic.

La dinţii cu lungimi mai mari, muchiile tăişului sînt întrerupte 
prin despărţitoare sau fărîmătoare de aşchii (v.) dispuse în 
eşichier pe dinţii succesivi.

Dantura (ansamblul dinţilor) (v. fig. III) e caracterizată 
prin elementele: diametrul frezei, măsurat peste vîrfurile sau

III. Parametrii g e o m e tr ic i ai dan tu rii fre z e i.
1) d in te ; 2) canal; 3) fa ţa  de d e g a ja re ; 4) spate le d in te lu i;  5) fafa de 
aşezare; 6) muchia tă işu lu i; 7) corpu l freze i; D ) d iam e tru l; Z) numărul de 
d in } i; pc ) pasul c ircu la r; 5) pasul unghiu lar; oo) înclinarea d in te lu i; 6-j) unghiu l 
canalului; 6-2) unghiul spatelui d in te lu i; H) înă lţim ea  d in te lu i; G) grosim ea 

d in fe lu i Ia bază; f)  lă ţim ea fa ţe te i; r) raza la fundul cana lului.



Freză 262 Freză

muchiile tăişurilor principale D; numărul de dinfi 2 ; pasul d infi
lor p\ pasul unghiularS; înclinaţia elicei dinfilor eiicoidali co; înăl
fimea d nfilor sau adîncimea golu!ui dintre dinfi H \ forma golu
lui canaluiui dintre dinfi, legată de forma spatelui dinfilor (care 
determină unghiurile $1 şi *0*2 â e frezei profilate cu care se taie 
canalele dintre dinfi); grosimea dintelui la bază G; lăfimea 
fafetelor /.

Diametrii uzuali sînt standardizaţi pentru diferite grupuri 
de mărimi de freze (tipuri de freze).

Numărul de dinfi e determinat după criteriul că un număr 
cît mai mare de dinfi trebuie să fie în contact cu suprafafa de 
aşchiere de pe piesă, în scopul uniformizării cît mai bune a 
forfelor de aşchiere, însă e lim itat de grosimea necesară a 
dinfilor (pentru o rezistenfă suficientă) şi de perimetrul (re
spectiv de diametrul) frezei. Din acest punct de vedere, se 
deosebesc: f r e z e  cu d i n f i  d e ş i  (mărunfi), la cari numărul 
de dinfi 2  variază cu aproximaţie între 1 2  şi 28 de dinfi; 
f r e z e  cu  d i n f i  r a r i (mari), la cari 2  e de 4--6—12 dinfi, 
în funcfiune de diametrul frezei.

Pasul dinfilor rezultă astfel: pasul circular, măsurat pe cir

cumferinţa exterioară a frezei, e pc =  , iar pasul unghiular

6 =  (rad) sau 8 = - g -  (grade). Uneori, la frezele elicoidale

se mai iau în considerafie: pasul axial (adică c'istanfa dintre 
muchiile a doi dinfi consecutivi măsurată de-a lungul gene-

pc
ratoarei frezei), care poate fi calculat cu relafia p .v~ ------=

J t D  w i g 03 w=  - ----- ; pasul normal, măsurat după o direcfie normală
2tgco

pe direcfia dinţilor şi care se calculează cu relafia pn —
jxD

=  pc cos co ‘ cos 031

înclinafia d infilo r co se alege între 15° şi maximum 55°, şi 
are drept scop realizarea angajăriitreptate a dintelui în material 
şi a angajării simultane a mai multor dinfi pentru uniformi
zarea forfelor de aşchiere.

înălfimea dinfilor H, egală cu adîncimea golului, depinde 
de felul dinfilor (mari sau mărunfi), de destinafia frezei (pentru 
degroşare sau finifie), de numărul de dinfi şi de diarrîetrul 
frezei, astfel încît să nu slăbească prea mult secfiunea corpului 
frezei între fundul golului şi suprafafa găurii de prindere.

Forma spatelui dintelui şi, implicit, a canalului, se obfine 
în mai multe feluri (v. fig. /V); golul propriu-zis sefrezează 
cu o freză biconică 
cu un unghi cuprins 
între 45 şi 60 -  110°, 
sau cu o freză cu 
profil parabolic (v. 
fig. IV c), una dintre 
laturi formînd fafa de 
degajare a dintelui 
următor. P orfiunea 
din spatele dintelui, 
care formează fata de 
aşezare, fie că se fre
zează la fel, sub un 
unghi 'd,2 mai mare, 
fie că se defalonează 
pe strung, dună o spi
rală arhimedică (v. şi 
sub Detalonare), ast
fel încît să formeze t ___ __________ _______
unghiul de aşezare ' ^ 2) ungh iurile  freze i conice pen tru  tăierea
dorit a. După felul canalului; rj) unghiul d in te lu i.

spatelui dintelui, se deosebesc: f r e z e  cu d i n ţ i  f r e z a ţ i  
şi f r e z e  cu d i n ţ i  d e t a l o n a ţ i .

Lăfimea fefelor depinde de rigiditatea reclamată penfru 
dinte şi e determinată geometric prin valoarea unghiurilor 8  
şi #. La frezele cu dinfi frezafi, atît la confecfionarea cît şi la 
reascufirea frezei (pe fafa de aşezare) se lasă o fafetă foarte 
îngustă (0,05 ■••0,1 mm) de-a lungul muchiei tăişului, pentru 
a putea controla adîncimea corectă de frezare şi de rectificare 
a spatelui dintelui, astfel încît la aceste operafii să nu se 
micşoreze înălfimea dintelui, iar tăişurile tuturor dinfilor să fie 
înscrise riguros în cilindrul (sau conul) cu diametrul dat.

Forma şi pozifia relativă a fefelor active ale dintelui sînt 
caracterizate prin următoarele unghiuri: unghiul de degajare y, 
unghiul de aşezare a, unghiul de atac n şi unghiul de înclinare X 
(v. fig. V). La orice tip de freză şi la oricare dintre tăişuri,

r\

V. U ngh iu rile  fe te lo r  active ale freze i, 
l- l )  axa freze i (e lem ent de p rin d e re ); î) o rien tarea  m işcării p rinc ipa le  

2) orien tarea m işcării de avans.

valoarea unghiurilor a şi y într-un punct oarecare M  al tăişului 
e determinată în trei plane: un plan normal pe tăiş în punctul 
dat N -N , un plan axial (longitudinal) Y -Y  şi un plan radial 
(transversal) X -X , cari intersectează tăişul în punctul dat M. 
Numele acestor unghiuri sînt date în tablou.

Numele şi simbolurile unghiurilor a şi y pe d ife rite  tăişuri 
şi în d ife rite le  plane secante ale frezei

Planul
secant

considerat
Ungh iu rile  tă işului p rinc ipa l U ngh iu rile  tă işu lu i secundar 1

Normal
N - N

a = unghiuf de aşezare 
princ ipa l 

Y = unghîu| de degajare 
p rinc ipa l

a j = unghiul de aşezare 
secundar 1 

Y i  = unghiu l de degajare 
secundar 1

Transversal
(radial)
X - X

a ^ — unghiul de aşezare 
principal-transversal 

— unghiul de degajare 
principa l-transversa l

a^^unghiul da aşezare 
secundar-transversal 1 

YXl=unghiul de degajare 
secundar-transversal 1

Longitud ina l
(axial)
y -y

c t j=  unghiul de aşezare 
p r in c ip a l-lo n g itu d in a l 

y^ ,=ungh iu l de degajare 
p rinc ipa l-Iong itu d ina l

a ^ ssu n g h îu l de aşezare 
secundar-longitud ina l 1 

Y j^—unghiu l de degajare 
secundar-long itud ina l 1

Pentru funcfionarea frezei prezintă importanţă numai unghiu
rile de degajare din planele normale pe tăiş (fiindcă după 
aceste unghiuri se produce degajarea aşchiei), şi unghiurile, 
de aşezare din planele radiale — sau transversale — (fiindcă 
în aceste plane se efectuează mişcarea de aşchiere a frezei 
şi, deci, de natura contactului dintre freză şi suprafafa de 
aşchiere a piesei — şi implicit de frecările dintre acestea —
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depinde valoarea acestor din urmă unghiuri). Unghiurile din 
celelalte plane secante servesc numai la măsurarea sau la 
reglarea pozifiei frezei şi a discului abraziv, la frezarea dinfiior 
şi la ascufire.

Datorită unui număr mare de moduri posibile de a combina 
diferite forme şi pozifii relative ale tăişurilor principale şi 
secundare, ca şi diferitele lor mişcări relative fafă de piesă, 
frezele au o utilizare foarte largă, putînd prelucra suprafefe 
de forme foarte variate (plane, profilate riglate, profilate de 
revolufie, canale drepte, canale elicoidale, şuruburi, danturi 
de rofi dinţate, etc.) (v. şi sub Frezare 1).

După forma suprafeţei în care sînt înscrise tăişurile, se 
deosebesc: freze cilindrice, conice, cilindro-frontale, con- 
frontale, frontale în trepte, freze-disc şi freze-melc; după forma 
corpului şi a părţii de prindere, frezele pot fi cu coadă sau 
cu alezaj, iar frezele cu dimensiuni mari, cu alezaj, sînt numite 
capete de frezare.

F r e z e  c i l i n d r i c e :  Freze cari au numai tăişuri princi
pale,înscriseîntr-un cilindru circular drept (v. fig. V/). Se folosesc

a) cu d in fi e lic o id a li deşi; b) cu d jn f i e llc o id a li rari; c) freză cilindrică_cu 
d in fi arm aţi cu p lăcute d u re ; J) co rp ; 2) d in te ; 3 şi 4) şurub de fixare , re 

spec tiv  de reg la re .

la prelucrarea suprafeţelor plane la maşini de frezat orizontale. 
Dinţii şi tăişurile respective pot fi rectilinii sau elicoidale, ultima 
variantă fiind mai raţională şi mai uzuală.

Frezele cu dinţi rari se construiesc cu unghiuri de înclinare 
mari, cuprinse între 40 şi 60°. Construcţia uzuală e freza mono
bloc, care e însă neeconomică. Construcţiile cu dinţi raportaţi 
sînt greu de realizat, din cauza lungimilor relativ mari ale 
frezelor, pe cari dinţii raportaţi trebuie să formeze o linie 
elicoidală. Se construiesc mai uşor freze cu tăişul elicoidal 
raportat, fie din porţiuni distincte de tăişuri cu lungime mică 
sau din cuţite dispuse intercalat, fie formînd frezele cilindrice 
lungi din mai multe freze cilindrice scurte, alăturate (v. fig. V//)

V//. Freze ju m e la te  (compuse), 
a) din două freze ; b) din mai m ulte freze ; I şi 2) freze  com ponente .

P® acelaşi dorn; astfel, se pot folosi cuţite de construcţie 
simplă din ofel rapid, cuţite armate cu plăcuţe de metale dure 
sau direct plăcufe de metale dure de forme adecvate. Prin
derea cuţitelor sau a plăcilor se poate face în mai multe

feluri (v. fig. VIII), cea mai raţională fiind prinderea cu zimţi 
longitudinali, care permite scoaterea treptată a dintelui la 
reascuţiri şi refacerea diametrului iniţial al frezei.

Pentru reducerea forţelor axiale, la frezarea suprafeţelor 
cu lăţime mare şi cu unghiuri de înclinare co mari, se jume-

lează două freze elicoidale

VIII. D ife rite  m oduri de p rind e re  me- IX. Freză conică de mare p ro -
canică a d in ţi lo r  d e m on tab ili. duc tiv ita te  (cu con ic ita te  m are j.

a) cu bucşă tăiată şi şurub; b) cu pană 1) piesă p re lucra tă ; 2)  ̂ freză ;
axială (pentru d in ţi cu două tă işuri); c) în x) unghi de atac p rinc ipa l al
şanfuri cu z im ţi (pentru d in fi tra p e zo id a li). tă işu lu i p rinc ipa l.

F r e z e  c o n i c e :  F r e z e  cari au numai tăişuri principale,
înscrise în mantaua unui con. Sînt folosite rareori, la frezarea 
unor suprafeţe plane înclinate faţă de axa de r o ta ţ ie  a frezei. 
O freză conică de o construcţie deosebită (v. fig. IX) e freza 
cu conicitate foarte mare (150—160°); astfel, într-o secţiune 
normală pe suprafaţa prelucrată, învelitoarea frezei fiind o 
parabolă cu o rază de curbură foarte mare, freza poate fi 
asimilată cu o freză cilindrică cu diametrul foarte mare, con- 
siderîndu-se adică Df Datorită acestui fapt, freza poate
lucra cu adîncimi de aşchiere mai mari şi cu avansuri de 5---10 
ori mai mari decît frezele cilindrice obişnuite. Sin. Freză 
unghiulară conică.

F r e z e  c i l i n d r o - f r o n t a l e :  Freze cari au tăişuri prin
cipale înscrise într-un cilindru şi tăişuri secundare pe una dintre

o

X. Suprafeţe pre lucra te  cu freze  fro n ta le , 
a) plane; b şi c) plane în trep te ; d) canale.

feţele frontale. Sînt folosite la prelucrarea suprafefelor plane 
(v. fig. X a), a suprafeţelor plane în trepte (v. fig. X b şi c) 
şi a diferitelor 
canale cu profil 
dreptunghiular(v; 
fig. X d) . Dacă nu 
trebuie ca între 
tăişul principal şi 
cel secundar să 
existe un vîrf as
cuţit (pentru a 
realiza un profil 
unghiular, ca în 
fig. X b, c şi d) , 
între cele două 
tăişuri se face un 
tăiş de racordare, 
teşit (v. frg. XI) 
sau rotunjit. Tăişu-

XI. Presă cilf’n d ro -fro n fa lă  (cu v îr fu r i teş ite ).
1) tă işu ri p rinc ipa le ; 2) tă işu ri fro n ta le  (secundare); 

3) tă işuri de racordare (v îr fu ri teş ite ).

rile secundare de pe partea frontală au o înclinare faţă de 
planul axial care trece prin vîrfu l dintelui X =  7^=3 ••• 8° şi
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un unghi de atac secundar fafă de direcţia avansului (sau 
faţă de un plan normal pe axul de rotaţie al frezei) x i =  1-"5°.

F r e z e  c u  c o a d ă :  Freze cilindro-frontale sau de
alte profiluri, caracterizate (v. fig. XII) prin diametri mici şi

XV. Freză fron ta la  cu d in fi a m o v ib ili, 
a) cu cu ţite ; b) cu p lăcu fe ; f) co rp ; 2) d in te ; 3) pană de f ix a re , netedă; 

4} şurub de fixa re .

sub forma de cuţite, fie sub forma de plăcuţe de material special 
de scule, v. fig. XV). în special frezele con-frontale penfru pre

lucrarea suprafefelor plane sînt foarte potriv ite pentru con
strucţia cu cuţite amovibile. Cuţitele sînt dispuse astfel, încît 
tăişurile lor principale formează partea de atac (mantaua) a 
frezei (de regulă, conică şi cu unghiuri de atac de 45---600, 
sau de 10--150 la frezele pentru aşchiere rapidă), iar tăişu
rile secundare formează partea frontală, de netezire a frezei. 
Construcţia permite adaptarea cu uşurinţă a elementelor geo
metrice ale părţii active la condiţiile optime de aşchiere, prin 
dispoziţia cuţitelor în corpul frezei şi prin ascuţirea adecvată 
a capului cuţite lor (v. fig. XV/). Prinderea şi reglarea cuţite-

X II. Freze cu coadă, 
aj freză c ilin d ro « f ron fa lă ; b i şi b2) freze  pen tru  canale de pană cu coada 

conică, respectiv  c il in d r ic ă ; c-j şi c2) freze -de ge t penfru d in fa re .

prin număr mic de dinţi (2■••6). Sînt folosite în special la 
frezat canale de pană, canale de diferite pro f i lu r i ,  danturi, etc.

X III. F reze-dege t cu d in fi am ov ib ili.
I) co rp ; 2) p lăcuţe ; 3) ş t if t  de strîngere ; 4) şurub de s trîngere ; 5) şurub 

de re g la re .

Pînă la diametri de 16 mm se confecţionează cu coadă cilin
drică, iar la diametri de la 16” -40 mm, cu coadă conică.

La aceste freze, dinţii amovibili pot fi for
maţi, ca şi la capetele de frezat, din plăcuţe 
prinse mecanic, ca în fig. XIII, sau lipite. Sin.
Freze-deget.

F r e z e  c o n - f r o n t a l e :  Freze cari au 
tăişurile principale înscrise în mantaua unui con 
şi prelungite şi pe partea frontală, ca la fre
zele frontale (v. fig X/V). Se folosesc numai ia
frezarea suprafefelor plane cu lăţime mai mică 
decît diametrul părfii frontale. Semiunghiul conu
lui e chiar unghiul de atac al tăişurilor principale 
şi se alege cu valori relativ mici (12---200).
Aceasta are ca urmare o mare durabilitate a x/v. Freză con-
frezei şi posibilitatea de a lucra cu vitese şi fron ta lă ,
avansuri mult mai mari decît cele ale frezelor i) co rp u l fre ze i; 
cilindro-frontale. Lungimea părţii conice a fre- 2) d in te ,
zei (conţinînd tăişurile principale conice) trebuie 
să fie mai mare decît grosimea adausului de prelucrare.

C a p e t e l e  d e  f r e z a r e  sînt freze frontale cu dia
metri mari. Ele se construiesc raţional cu dinţi raportaţi (fie

XVI. D ife rite  m oduri de aşezare a c u f ite lo r  la ifreze^ cu d in f i a m o v ib ili. 
al» a2t aă) î n rapo rt cu form a corpulu i; bl t  b2) în rapo rt cu planul axia l; 

CJ/ c21 câ) fa fă  de planul rad ia l.

lor în corp se pot face în mai multe feluri: cu şuruburi 
(v. fig. XV// 51—3 3), cu pene şi şuruburi (v. fig. XVII b i—b3), cu 
bucea-pană şi şurub ciferenţial (v. fig. XVII Ci şi c2), cu pene 
zimţate şi cui cilindric ori conic (v. fig. XVII di şi d2), cu plă
cuţe zimţate în formă de pană (v. fig. XVII e). Ultimul fel 
de prindere e potrivit pentru prinderea direct în corpul fre-

XV//. D ife r ite  fe lu r i de prindere  a c u f ite lo r  şi p lăcu fe lo r* 
al> a2 Şi as) cu şuruburi; bl t  b2, bs) cu pene şi şu rubu ri; ct şi c2) cu bucea- 
pană şi şurub; d j şi d2) cu p lăcufă z im fată şi cui c il in d ric  o r i con ic ; e) cu 
plăcufe z im fate cu două în c lin ă ri; 1) co rp ; 2) c u fit; 3) p lăcu fă ; 4) şurub; 

5) pană; 5 ') bucea-pană; 6) cui.

zei a plăcuţelor de oţel rapid sau de metale dure ori de 
materiale mineralo-ceramice.



Freză 265 Freză

XV ///. Schema freze i în 
fre p fe . 

f8) fre p fe le  a x ia le .  
Rx-R2 şi Râ-R?) tre p te le  ra- 

d ia le .

F r e z e  f r o n t a l e  î n  i r e p t e :  Freze frontale la cari 
dinţii sînt dispuşi în diferite plane radiale şi la diferite di- 
stanfe radiale fafă de axa frezei, adică 
în trepte (v. fig. XVIII). Aceasta per
mite împărţirea adausului de prelu
crare într-un număr de straturi egal 
cu cel al treptelor şi, concomitent, 
reducerea forfei de aşchiere pe fiecare 
dinte, ceea ce permite mărirea con
siderabilă a avansului de lucru.

F r e z e - d i s c :  Freze în formă 
de disc, cari au tăişuri atît pe manta, 
cît şi pe ambele fefe frontale. După 
forma profilului mantalei discului şi 
după destinaţia sau modul de lucru al 
frezei, se deosebesc următoarele tipuri 
de freze-disc: freze-disc cu trei tăi
şuri, freze pentru canale de pană, freze 
pentru canale în T, freze pentru cres
tat, freze-ferestrău, toate caracteri
zate prin fefe frontale normale pe 
axul frezei (v. fig. XIX); freze-disc 
conice (direct conice şi invers conice);
freze-disc biconice, freze-conice cu coadă, pentru canale în 
coadă de rîndunică (v. fig. XX); freze-disc cu dife rite  alte pro
filuri (v. fig. XXI).

La frezele-dîsc din prima categorie, tăişurile de pe partea 
frontală normală pe axă pot fi executate în două variante de 
construcfie: în formă de tăişuri lungi c'ispuse în plane per
pendiculare pe axă şi avînd feţele de aşezare frezate sau 
detalonate frontal (v. fig. X/X a, b şi c); în formă de tăişuri 
foarte scurte (de 1"-1,5 mm), obţinute prin intersecţiunea unor 
feţe frontale înguste, situate în plane perpendiculare pe 
axă, cu fafa de degajare a dintelui, celelalte fefe frontale 
ale dinţilor fiind degajate prin suprafeţe conice interioare 
(v. fig. X/X d) sau prin degajări plane (v, fig. XIX e). La 
tăişuri laterale lungi, reascuţirea se face în plane frontale; 
deci freza îşi micşorează lăţimea la fiecare reascuţire. Penfru 
restabilirea dimensiunii iniţiale, la freze cu dinţi monobloc 
se foloseşte construcţia frezelor duble cu lăţime reglabilă 
(v. fig. X/X f), iar la freze cu dinţi amovibili (v. fig. X/X c) se 
reglează poziţia laterală a dinţilor, mutînd dinţii cu cîte un zimţ

mai spre afară. La tăişurile laterale formate din feţe frontale, 
reascuţirea se poate face pe fafa de degajare, astfel îneît

XX. Freze-disc ungh iu lare . 
a) conică; b) conică (invers co n ică ), pen tru  canale în coadă de rîndun ică ; 
c) con ică, pentru canefarea fre z e lo r-d is c ; d) b icon ică ; e) b icon ică  pentru 
canelarea fre ze lo r e lico id a le ; fj şi f2) b icon ice  pentru f i le t  trap ezo id a l cu 
p ro fil s im e tric , respectiv as im etric ; a) conic ita tea fre ze i; 6-) ungh iu l fre ze i 

con ice , necesare pentru tă ierea cana le lor de aşchii.

X /X. Freze-d isc cu fe fe  fron ta le  norm ale pe axă. 
a) cu tre i tă iş u r i; b) cu d in fi în z ig -za g , m onob loc cu c o rp u l;  c) cu d in fi a m o v ib ili; d şi*e) pentru canale de pană, sim plă, respectiv  de ta lonată ; /) dub lă ' 

cu Jăfime re g la b ilă ; g) fre ză -fe re s fră u , pentru retezat, două vederi şi de ta liu  de dantură.
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lăfimea dintelui rămîne nealterată, făcînd abstracfie numai de 
o uşoară uzură laterală, prin frecarea cu perefii canalelor 
frezate.

XXI. Freze-disc p ro fila fe . 
a) sem irofundă concavă; b) sem iconcavă; c) sem irofundă convexă; d) sem i- 
rofundă convexă, cu d in fi a p lic a fi;  e) freză-d isc modul pentru dan turi; 
f) freză convexă pentru canale da b u rgh iu , cu d in fi a m o v ib ili; k) d e ta lo - 

nare; y) unghi de d e g a ja re : -9) unghiul canalului fre ze i.

Freza-disc-feresfrău se deosebeşte de freza-disc de eres- 
tare prin următoarele: freza de crestare are un număr mare (Z =  
=  72--108) de dinţi mărunfi şi detalonafi lateral, iar freza-feres- 
trău are dinfi mai mari, mai putini (Z =  11 "-40) şi nedetalonaţi 
lateral, însă subfiafi spre bază printr-o degajare laterală conică 
a frezei, sub un unghi cp =  30'-” 1 iar vîrfurile dinfi lor sînt teşite 
din două în două, alternînd pe dreapta şi pe stînga, prin 
teşituri la 45° pe o lăţime de 1/3 din lăţimea dintelui.

Frezeîe-disc p ro fila te  se execută de preferinţă detalonate, 
deoarece frezarea fefei lor de aşezare e, în general, complicată 
şi, uneori (la frezele cu 
profil concav), imposibil 
de realizat. Dacă deta- 
lonarea se face numai 
radial, unghiul maxim al 
profilului nu trebuie- să 
fie  mai mic decît 10° 
fafă de planul normal 
pe axa frezei. La un
ghiuri mai mici, unghiul 
de aşezare lateral devine 
insuficient şi trebuie să 
Se execute O detalonare XXII. Elemente pentru calculul p o z iţie i f re -  
laterală sau oblică (v. ze‘ de execu fie  a fre z e lo r-d is c , conice, 
sub Detalonare 2). 0 freză -d îsc  de p re lu c ra t; 2) freză conică

La co n fe c ţio n a re a  . pen tru  canale; 3) o rien tarea avansului, 
prin frezare a frezelor-
disc conice şi profilate, adîncimea de frezare h (v. fig. XXII) 
a canajelor dintre dinţi e variabilă şi limitată de condiţia ca

XXIII. D intele şi g o lu l fre ze i de fa lona fe . 
1) freză prelucrată prin  d e fa lo n a re ; 2) cu

ţ i t  de de ta lona re .

freza de execuţie să nu frezeze şi muchiile viitoare ale fre
zei de pe profilul dat, generînd alte muchii pe alte suprafeţe 
de revoluţie de alt profil. în acest scop trebuie determinat 
şî unghiul C dintre generatoarea conului frezei date şi traiec
toria frezei de execufie. Adîncimea de frezare se calculează 
cu relafia:

h =  b cos (|3-f A),
iar unghiul C, cu relafia:

sin C = tg  8 ‘ ctgfr sin B,
semnificafia simbolurilor fo 
losite fiind cea din fig. XXII.

La construcţia şi confec- 
fionarea frezelor-disc deta- 
lonate, adîncimea H  şi un
ghiul de profil # a! canale
lor de aşchii dintre dinfi 
se determină prin următoa
rele condifii (v. fig. XXIII): 
linia de detalonare a bazei 
profilului să debuşeze în
canal (în punctul M, suficient degajat de la fund); vîrfu l cufi- 
tului de detalonare să se retragă în timpul rotirii frezei 
cu unghiul qp4 , adică să nu atingă dintele următor; dintele săg
aibă la bază o qrosime suficientă C sau raportul —  să fie

<p4
cît mai mare (4 sau 6 sau 8), însă suficient de mic pentru 
ca pe parcursul qp4 (suficient de 
mare) cufitul să nu se retragă 
prea brusc şi cu şocuri.

Dinfii f re z e lo r -d is c  pro fi
late, detalonate, e avantajos să 
capete unghiul de degajare 
egal cu zero, ceea ce simplifică 
profilarea frezei şi măreşte pre
cizia profilului. Dacă — din 
motive de uşurare a degajării 
aşchiei — trebuie să se aleagă XX/V. P ro filu l freze i şi al p iesei 
unghiuri de degajare diferite de |a Y j t  o.
zero, profilul trebuie corectat I) p ro filu l fre ze i în secfiune axială; 
în consecinţă; în acest caz, pro
filul frezei, măsurat pe raza 
vectoare, trebuie să capete o înălfime cu A h mai mică decît 
profilul piesei (v. fig. XXIV). Diferenţa Ab se determină cu 
relafia:

2) p ro filu l p iesei; 3) d inte .

A h--
. . kZ  ( . R sin v

=h” - ht = j 6 0 { a rc s m R ^ h ; - y

în care semnificafia termenilor e cea din fig. XXIV.
F r e z  e-m e I c: Freze profilafe, Ia cari profilul dat e dispus 

pe un cilindru înfăşurat după o linie elicoidală (în forma unui 
şurub) avînd pasul egal cu lăţimea unui dinte şi a unui gol 
al profilului (v. fig. XXV). Pentru a putea aşchia, freza are 
un număr de canale elicoidale, cari constituie feţele de dega
jare ale unui număr egal de piepteni profilaţi, iar spatele 
pieptenilor e detalonat pentru a crea unghiul de aşezare nece
sar. Frezele-melc se folosesc la prelucrarea prin rostogolire 
(rulare) a diferite lor proeminenţe sau canale cari se repetă 
cu pas constant pe suprafaţa exterioară a unui corp de bază, 
de revoluţie; de exemplu: dinţi la roţi dinţate cilindrice şi 
conice, caneluri la axuri canelate, dinţi la roţi de lanţ şi la 
roji cu clichet, etc.

Ca urmare a procesului de rostogolire dintre piesă şi freză, 
profilul dinţilor frezei trebuie să fie profilul conjugat al pro
filului proeminenţelor de pe piesă (v. sub Angrenaj); astfel,
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profilul frezei-melc penfru rofi cu dantură evolventică în planul 
de angrenare e profilu l cremalierei avînd acelaşi pas (modul) 
ca şi rofile.

XXV. Freze-m elc,
a) penfru ro ti d in ţa te  c ilin d rice  şi m eicate; b) pen tru ro fi cu c iiche t; c) pen tru 
axuri canelafe c il in d r ic e ; d) con ică , penfru ro f i d in ja fe  în evolvenfă şi piese 

canelate con ice ; e) pentru ro fi con ice .

Canalele de aşchiere se taie pe freză după o direcfie 
perpendiculară pe linia elicoidală a şurubului. Profilul cana
lului se alege astfel, încît unghiul de degajare să rezulte nul, 
la frezele de finit ie, respectiv de 5--10° ia frezele de de- 
groşare. La acestea din urmă, şurubul poate fi făcut cu două 
sau cu trei începuturi, ceea ce măreşte vitesa de rostogolire, 
şi deci productivitatea frezei, însă scade precizia profilului.

în vederea măririi preciziei profilului, diametrul frezei 
trebuie să fie cît mai mare, dar e limitat de consumul de

presare la cald, prin lipire, sudare, etc. (v. fig. XXVI). Pro
filul dinfilor se finisează şi se detalonează după fixarea piepte
nilor pe corp.

Pentru frezarea rofilor melcafe, 
freza-melc trebuie să fie identică 
cu melcul cu care angrenează 
roata. Freza fiind detalonată, după 
cîteva ascufirif grosimea dintelui se 
micşorează şi apare riscul ca roata 
frezată să nu angreneze corect cu 
melcul care se fabrica în serie, la 
dimensiuni constante. Pentru corec
tarea frezei după ascuţire, ea poafe 
fi construită din bucăţi inelare cu 
inele disfanţiere de grosimi varia
bile. Mărind treptat distanţele 
dintre bucăţile inelare componente, 
se poate obţine grosimea normală 
a dintelui.

Pentru frezarea cu avans tan
genţial a roţilor meicate, cu profil 
precis, freza e confecţionată cu o 
teşitură conică de atac, astfel încît 
dinţii să pătrundă treptat în direcţia 
adîncimii golului roţii.

La prelucrări în serie mică, fre 
za-melc poate fi înlocuită cu o fre
ză cu un singur cufit (v. fig. XXVII).

1. Freză. 2. Ut., Ind. lemn.:
Unealtă aşchietoare folosită la ma
şini de frezat lemnul. La frezarea 
lemnului se folosesc freze propriu-zise şi capete de frezare, 
cu cuţite; faţă de frezele propriu-zise (în special faţă de cele 
cu diametri mari), capetele de frezare, cu cuţite, prezintă 
avantajul că au nevoie pentru confecţionare de o cantitate 
mult mai mică de oţel de calitate superioară.

F r e z e l e  p r o p r i u - z i s e  sînt de construcţie asemă-

XXVII. Freză cu un singur cu ţit 
penfru frezarea r o ţ i lo r  m eicate. 
a) v e d e re ; b ) d e ta lii de fixare ; 
1) roată de p re lu c ra t; 2) a rbore  
de antrenare; 3) c u ţ it ;  4) şurub 
de fixa re ; 5) o rien ta rea  m işcării 
p rinc ipa le ; 6) orien tarea m işcării 

de avans.

nătoare frezelor cu alezaj, penfru metale

C

Ele au un numâr

d

XXVI. F reze-m e lc cu p ie p te n i sau cu d in fi ra p o rta ţi,  
a) p iep ten i m onfa fi la ca ld ; b) p ie p te n i f ix a ţ i cu pene ; c) p ie p te n i f ix a ţ i 
p rin  l ip ir e ;  d) d in fi f ix a ţ i cu şuruburi; 1) co rp ; 2) p ie p te n e  am ov ib il; 
2 ') p iep tene  lip it ;  in el;-4 ) pană; 5) a lia j de l ip it ;  6) d in te  fixa t cu şurub.

material special de scule. De aceea, la frezele pentru module 
mari, pentru a mări diametrul se folosesc construcţiile cu dinţi 
sau cu piepteni raportaţi, de regulă fixaţi nedezmembrabil, prin

/. Freze penfru lemn. 
a) freză cu dublu tăiş; b şi c) freze de ta lonate  penfru uluc şi Jambă; d) freză 
pentru p ro f il s fe rt de cerc; e) freză p ro fila tă , pen fru  pervazuri; f) freză 
defa lonată, pen fru  şan ţu ri; g) freză jum ătate rotundă penfru bastoane; 

h) freză com binată pentru fr ize  de uşi.

mic de dinţi, cu unu sau cu două tăişuri. Cele cu dinfi cu un 
tăiş se folosesc penfru un singur sens de rotaţie ai maşinii; 
ele au de cele mai multe ori dinţii detalonaţi, adică păs
trează şi după ascuţire aceleaşi caracteristici de formă (unghi 
de atac, de ascuţire). Frezele cu două tăişuri pot fi fo^s ite  
pentru ambele sensuri de rotaţie ale maşinii. Corpul frezei 
are un orificiu central (numit uneori ochi) pentru prinderea 
şi calarea pe axul principal rotitor al maşinii. La montare şi la 
aşezarea în poziţia adecvată pe axurile de lucru ale maşi
nilor se folosesc inele metalice şi piuliţe cari se înşurubează 
pe capetele axurilor.
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După forma suprafefei tn care sînt înscrise tăişurile princi
pale, se deosebesc: freze cilindrice, freze conice, freze fron
tale sau radiale, cari au cufite dispuse radial şi perpendicular 
pe axul -frezei (v. fig. /).

După operafia în care sînt folosite, se deosebesc: freze 
pentru şanţuri, pentru falţuri, pentru cepuri, pentru ciubu- 
cării, etc.

C a p e t e l e  d e  f r e z a r e  se folosesc cînd la aceeaşi 
maşină se prelucrează o varietate mare de profiluri. Ele se

a t, c  f

II. C apete de freza re  pen fru  lemn. 
a) cap pă tra f; b) cap c ilin d ric  simplu# cu bacuri; c) cap c ilin d ric  cu per.e 

de fixa re ; d) cap c ilin d ric  penfru cu fife  p ro fila fe .

montează la maşini de frezat pe arborii acestora şi au d ife
rite forme: cap pătrat (v. fig. II a), cap cilindric simplu 
(v. fig. II b), cap cilindric cu pene de fixare (v. fig. II c),

I I I . C u fife  d re p te  penfru cape fe  de freza re  pen fru  lemn. 
a şi b) cu tăiş d rep t, respectiv p ro fila t, pentru p rindere  în cap de freza re  
universal cu bacu ri; c şi cj) cu făiş drept, respectiv p ro f ila t,  pentru p rind e re  

în cap de freza re  cu şurub de p rindere .

cap cilindric pentru cufite profilate (v. fig. II d). La capul 
de frezare se prind cufite de frezat de diferite forme 
(v. fig. III).

Pentru şanfuri ^ £*
(uluce) se fo lo
sesc cufite specia
le (v. fig. IV a) sau 
discuri (v. fig. IV b 
şi c i , c2, c3).

Afară de fre
zele şi capetele 
de frezare de
scrise se mai fo lo 
sesc combinaţii de 
freze, sau freze şi 
pînzedeferestrău, 
cari se asamblează pe ax cu şaibe distanfiere între ele.

i.  ̂ Freză. 3. Agr., Ut.: Maşină agricolă pentru prelucrarea 
solului, constituită în principal dintr-un ax roţilor pe care sînt 
montate, rigid sau flexibil, ghea
re şi cufite de diferite forme, 
cari se rotesc sub un capac de 
protecfie (v. fig ). Freza acţio
nează prin ruperea bucăţilor 
din sol, pe cari le mărunfeşte 
şi le amestecă. Gradul de mă- 
runfire depinde de turafia or
ganelor active şi de vitesa de 
înaintare a maşinii, cari pot fi 
reglate. în horticultura şi v it i
cultură se folosesc freze auto
propulsate (mofofreze); se construiesc şi tipuri de freze mai 
mari, remorcate de tractoare normale sau monoax. Lăfimea

IV. Scule penfru freza t şanfuri (u luce ), 
a) cu fit ;  b) disc; cl t  c2 şî c3] cu fife  penfru m ontat pe 

d iscuri de freza f.

Schema p ă r f ilo r  active 
m o fo freze .

de lucru a frezelor variază, după tipul maşinii, între 70 cm 
şi 2 m, iar adîncimea de lucru, între 10 şi 25 cm. După pre
lucrarea cu freza, solul nu mai trebuie grăpat, fiind gata 
penfru semănat. Avantajele prelucrării solului cu freza con
sistă în evitarea formării hardpanului, în creşterea volumului 
spaţiului lacunar şi, deci, în obfinerea unei permeabilităfi 
mai mari la aer şi în încălzirea mai uşoară a solului; Ia iurafii 
prea înalte ale organelor active ale frezei, solul se mărun
feşte prea mult, devine pulverulent Ia suprafafă, ceea ce 
conduce la pierderea structurii, sub influenfa apelor pro
venite din ploi.

2. Freiă. 4. Tehn. m ii.: Palisadă folosită în lucrările de 
fortificafis mai vechi, constituită din grinzi de lemn ascufite 
la capefe, solidarizate între ele prin stinghii şi înfipte în 
zidurile contraescarpei sau ale escarpei, pentru a împiedica 
pe asediatori să pătrundă în şanfuri peste contraescarpă, ori 
să escaladeze escarpa.

s. Freză de msfrumenfafie. Expl. petr.: Unealtă folosită 
pentru: perforarea la puf a unui material metalic ca, de 
exemplu, a burlanelor sau a pieselor rămase în puf (cari nu 
pot fi extrase prin instrumentare); deschiderea unei ferestre 
într-o coloană; săparea unei noi găuri de sondă pentru a 
devia forajul; etc. După utilizare, freza de instrumentafie 
lucrează ca burghiu,ca freză propriu-zisă.caadîncitor sau lărgit or. 
Freza are o coadă filetată, cu care se leagă Ia garnitura da foraj 
(prăjini sau ţevi), şi capul cu dinfi monobloc cu corpul sau cu 
cufife (lame) raportate, formate din bucăfi prismatice de ofel 
de mare rezistenfă.

După forma frezei, în exploatări petroliere se folosesc urmă
toarele numiri pentru frezele de instrumentafie:

F r e z ă  c o n i c ă :  Freză în general cu dinfi monobloc 
cu corpul, confecţionată din otel aliat cu crom ş^nichel. Are 
dinfi prismatici fie pe toată suprafafa exterioară (cînd e de 
fapt o freză combinatăf fronta lă, cu vîrf conic) (v. fig. a\), 
fie numai pe partea conică ( freză conică, cu conicitate d irectă) 
(v. fig. a2). La partea inferioara, freza are un vîrf conic cu 
un unghi de 45°, străbătut de patru găuri cu diametrul de 
6-'25 mm, cari servesc la circulaţia în gaura de sondă şi la 
răcirea frezei în timpul serviciului.

F r e z ă  t r o n c o n i c ă :  Freză cu dinfi monobloc, cu corpul 
sau cu cuţite raportate. Freza cu dinţi e confecţionată din 
ofel aliat cu crom şi nichel, avînd partea inferioară, în 
formă de trunchi de con, echipată fie atît cu dinfi laterali cît 
şi cu dinţi frontali ( freza combinată, frontală, cu vîrf fronconic) 
(v. fig. b]), fie numai cu dinţi laterali ( freză tronconică 
cu conicitate directă) (v. fig. b2). Corpul frezei e străbătut 
de o singură gaură cu diametrul de 20—70 mm. Freza tron
conică cu cuţite (freză combinată frontală, cu vîrf fronconic), 
(v. fig. c) are corpul confecţionat din oţel de construcţie şi 
străbătut de o gaură centrală pentru circulaţie şi răcire. Corpul 
are, atît pe partea cilindrică cît şi pe partea tronconică, şan
ţuri (renuri) cu secţiunea în formă de coadă de rîndunică, în 
cari se fixează cuţitele laterale şi frontale confecţionate din oţel 
aliat de scule (oţel rapid). Se folosesc cîte 6—8 cuţite fron
tale şi laterale, după cum diametrul frezei e mai mic sau 
mai mare decît 221 mm. Penfru a evita deplasarea în lungul 
şanţurilor cuţitele au, la partea superioară, cîte un scaun 
de reazem, iar la partea inferioară sînt alămite şi asigurate 
printr-un cui.
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F r e z ă  c i l i n d r i c ă :  Freză cu dinfi monobloc sau cu 
cufite, echipată fie atît cu dinfi frontali cît şi cu dinfi late
rali (freză cilindro-fronfală) (v. fig. d j ,  fie numai cu dinfi 
frontali (freză frontală cu cufite înfr-un plan) (v. fig. d2). 
Freza cilindrică are o singură gaură centrală. Freza cu cufite 
(freza cilindro-fronfală cu cufite) are baza de fixare a c u lte 
lor cilindrică (v. fig. e). Numărul şi modul de fixare a cufi
telor frontale şi laterale sînt aceleaşi ca la freza tronconică 
cu cufite; la frezele cu diametrul mai mare decît 280 mm 
se folosesc cîte zece cufite frontale şi laterale.

Freze de instrum enta ţie . 

ai /  a2) freze  co n ice ; bl f  b2) freze  fro n co n ice ; c) freză troncon ică  cu cu
ţ i t e ;  d jj, d2) freze c ilin d rice ; e) freză c ilin d rică  cu c u ţ ite ;  f) freză concavă 
cu c u t ite ;  g) f re z ă -p i lo t  cu c u ţ ite ;  1) corpul fre z e i;  2) m ufă ; 3) gaură de 
c ircu la ţie ; 4) v îrfu r i conice la 45°; 5) d in fi;  6) trunch i de con; 7) ş tift c il in 

d r ic ; 8) cu j / f  la te ra f; 9) cu fit fro n fa f;  Î0) p ilo t.

F r e z ă  c o n c a v ă :  Freză cu cufite, asemănătoare frezei 
cilindrice, de care diferă prin faptul că baza de fixare a 
cufitelor e concavă (v. fig. f). E( de fapt, o freză frontală 
cu cufitele dispuse pe un trunchi de con cu conicitate inversă, 
echipată cu şase, opt sau zece cufite frontale.

F r e z ă - p i l o t :  Freză cu cufite (v. fig. g), al cărei corp 
are la partea inferioară un cep filetat, în care se înşurubează 
ghidajul (pilotu l). Deasupra capului, corpul frezei are un 
număr de găuri (cu diametrul de 12---18 mm) de circulafie şi 
răcire, egal cu numărul cufitelor. E o freză cilindro-fronfală, 
la care cufitele laterale sînt fixate în acelaşi mod ca la freza

cilindrică. Pilotul frezei, de formă tronconică, are la partea 
superioară o mufă cu care se înşurubează la corpul frezei, iar 
la partea inferioară are forma unei calote sferice. Pilotul ghi
dează freza la începerea operaţiei de frezare a coloanei, după 
ce s-a introdus pana de deviere.

1. ~  magnetică. Expl. pefr.: Unealtă de instrumentafie 
folosită la scoaterea (instrumentarea) din talpa sondei a d ife
ritelor obiecte, cu dimensiuni mici şi forme neregulate (conurile 
sapelor cu role, bacuri de pene, bolfuri, şuruburi, etc.), căzute 
sau rămase în talpa sondei în urma unui accident de fund şi pro- 
vocînd întreruperea procesului de foraj. La partea inferioară 
e echipată cu o coroană dinfată (asemănătoare unei freze) 
confecfionată din aliaje magnetice speciale, care atrage şi 
refine piesele metalice cu cari vine în contact.

Freza magnetică e constituită din următoarele părfi: corpul 
sau cămaşa exterioară de ofel, de formă tubulară şi filetată 
la capele; reducfia de legătură, cu file t special, făcînd legă
tura cu prăjinile de foraj; coroana frezei, înşurubată la par
tea inferioară a corpului, şi care la bază are dinfi dintre cari 
unul e mai mare, avînd rolul de a readuce în interiorul fre
zei obiectele găsite; la interior, freza are o bucea cilindrică 
de material antimagnetic (bronz, alamă, aluminiu, duralumin, 
etc.), în înteriorul căreia e montat un magnet permanent fixat 
între doi poli.

Penfru a fi posibilă circulafia noroiului în timpul instru
mentaţiei, freza are canale speciale de circulafie.

Forfa portantă a magnetului se verifică cu ajutorul unor 
corpuri metalice cu greutatea de maximum 100 kg. Această 
forfă scade treptat; după circa un an se recomandă ca freza 
să fie remagnetizată.

Distanfa dintre polul magnetului şi dinfii coroanei nu tre 
buie să fie prea mare; această disianfă se reglează după tăria 
rocii şl după dimensiunile pieselor de instrumentat.

Această unealtă e folosită în special la forajul cu turbină 
de fund, la care sapele cu role folosite sînt mult solicitate 
(datorită turafiilor înalte şi apăsărilor axiale mari), ceea ce 
măreşte probabilitatea accidentelor de fund.

s. Freză penfru alice. Expl. pefr.: Sin. Coroană pentru 
alice (v. Carotieră simplă pentru sondeze, sub Carotieră).

s. Freză rutieră. 1. Ut., Cs.: Maşină rutieră de lucru, fo lo
sită la executarea drumurilor de pămînt stabilizat, pentru scari- 
ficarea şi mărunfirea stratului superficial de pămînt, după profi
larea şi compactarea acestuia, cum şi pentru amestecarea 
pămîntului cu lianfii. Freza rutieră e remorcată de obicei de 
un tractor, echipat cu o cutie suplementară de vitese, care 
realizează reducerea viteselor de mers la 0,25"-1,0 km/h,
— şi e antrenată, fie de la cutia de vitese a tractorului 
(v. fig.), fie de un motor propriu. Organul de lucru (freza 
propriu-zisă) e constituit dintr-un tambur frezor echipat cu 
palete frezoare aşezate echidistant, în rînduri paralele, cele 
de pe un rînd fiind plasate în dreptul intervalelor dintre 
paletele rîndurilor vecine. Mişcarea de rotafie a tamburului- 
frezor e combinată cu mişcarea lentă de avans a maşinii, 
mărunfirea pămîntului fiind cu atît mai fină, cu cît aceasta e 
mai înceată. Tamburul frezor e coborît în pozifia de lucru 
pînă la adîncimea necesară, respectiv e ridicat deasupra tere
nului în pozifia de mers (la cursa de întoarcere în gol), cu
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ajutorul unui dispozitiv hidraulic, Frezele rutiere pot avea 
greutatea de 4—5 t şi reclamă un motor (propriu sau al trac
torului) de circa 50 CP.

sau de cărbuni, aglomerat cu asfalt sau cu un liant asemă
nător; se măsoară procentul de brichete fărîmate prin învîr- 
tirea lor într-un vas cilindric, cu o anumită vitesă şi într-un 
anumit timp.

6. Fticfion, pl. fricfioane. Mş.\ Sin. Troliu (v.).
t .  Fricţiune. V. Frecare.
8. ~ , con de Mş. V. Frecare, con de
9. 'Friedel-Craffis, reacfia Chim.: Reacţia dintre hidro- 

carburile-4aromatice şi halogenoparafine sau cloruri ale acizilor 
organici, în prezenfa catalitică a clorurii de aluminiu, cu fo r
mare de omologi superiori ai hidrocarburilor aromatice, sau

Freză rutieră rem orcată, pen tru  executarea d ru m u rilo r de păm înt s tab iliza t.
1) reductor de vitese; 2) a rbore  cardanic; 3) arbore  de antrenare a tam buru lu i fre z o r; 4) reducto r de ro ta ţi i;  5) tambur fre zo r; 6) suspensiune; 7) d ispoz itiv  
h idrau lic  pen tru  rid icarea şi cobo rîre a  tam buru lu i frezo r; 8) carcasă; 9) cadru de tra c ţiu n e ; 10) d isp o z itiv  de trac fiu ne ; 11) p îrg h ie  de punere în funcfiune 

a reducto ru lu i I; 12) p îrg h ie  pentru acfionarea d isp o z it ivu lu i h id ra u lic ; 13) rezervor de u le i; 14) pompă de ulei.

i. Freză rutieră. 2. Uf., Cs.: Maşină de lucru folosită la lucră
rile de reparaţie a şoselelor, pentru netezirea marginilor late
rale verticale ale stratului superior ai îmbrăcămintelor asfaltice 
(v. fig.). E constituită din următoarele părfi principale: un căru
cior cu patru rofi, o freză fn formă de disc, un sistem de 
răcire a frezei, o lamă de direcfie, un indicator de adîncime 
de lucru şi un motor electric de antrenare. Maşina e mane
vrată, cu ajutorul a două mînere metalice, fixate de şasiul ei. 
Osia rofilor din spate e fixată rigid de şasiul 
maşinii, iar osia rofilor din fafă e fixată de un 
cadru mobil, pentru a permite modificarea adîn- 
cimii de frezare. Lama de direcfie e aşezată

de cetone aromatice. Reacfia Friedel-Crafts e una dintre 
metodele de sinteză cu aplicafii multiple şi variate. Dacă se 
lasă un derivat halogenat să reacfioneze cu o hidrocarbură

Freză rutieră e lec trică , 
î) şasiu; 2) fre ză -d isc ; 3) m o to r e lec tric ; 
4) re ze rvo r de apă; 5) lamă de d ire c fie ; 
6) ind ica to ru l a d înc im ii de lucru ; 7) m îner; 
8) m anivelă penfru m od ifica rea  ad înc im ii 
de lucru; 9) în tre ru p to r  e le c tr ic ; 10) ro fi.

în spatele frezei-disc şi serveşte la menfinerea direcfiei de 
deplasare a frezei paralel cu planul de tăiere, prin alunecare 
pe marginea prelucrată a îmbrăcămintei.

2. Frezon, pl. frezoane. Mett.: Sin. Prizon (v.).
3. Frezor, pl. frezori. Tehn.: Lucrător specializat în lucrul 

la maşina de frezat.
4. Friahilitafe. Tehn.: Proprietatea anumitor materiale de 

a putea fi fărîmifate uşor.
5. probă d@ Ind. cb.: încercare de rezistenfă la 

farîmare a brichetelor obfinute prin presarea prafului de cocs

aromatică, în prezenfa clorurii de aluminiu, se produce o 
reacfie violentă, cu degajare de acid clorhidric, obfinîndu-se 
în final o hidrocarbură aromatică alchilată. Astfel, de exemplu, 
din benzen şi cloretan se obfine etilbenzen:

C6H6 +  C2H5CI
AlCfg C6H5— C2H5 +HC! ,

Clorură de aluminiu, al cărei rol e numai de catalizator, 
se utilizează în proporfii mici (1/20—1/5 dintr-un mol). în 
general, reacfia nu se opreşte la faza descrisă mai sus, fiindcă
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produsul format în reacfie se combină mai departe cu deri
vatul halogenat, dînd naştere la omologi superiori. Astfel, 
în exemplul dinainte, alături de etilbenzen se mai obfin: 
d ie til-, trie til-, pînă la hexaetilbenzen. Raportul în care se 
formează aceşti compuşi depinde de proporfiile in ijia le ale 
reactanfilor. în loc de benzen pot fi folosifi omologii săi, alfi 
compuşi aromatici, etc. Pot fi utilizafi cei mai d iferifi compuşi 
halogenafi ai parafinelor sau ai cicloparafinelor. Nu pot fi 
utilizafi, însă, derivafi halogenafi ai hidrocarburilor aromatice 
(de ex. monoclorbenzen), fiindcă halogenul e prea pufin 
reactiv. Compuşii halogenafi aiifatici avînd halogenul legat de 
un carbon primar se isomerizează în prezenja clorurii de 
aluminiu (v. Isomerizare).

Rezultă că prin reacfia Friedel-Crafts nu se obfin derivafi 
ai benzenului cu cafene laterale normale. Compuşii di- şî 
polihalogenafi reacţionează în acelaşi fel cu cei monohaloge- 
nafi: diclormetanul dă cu benzen difeniimetan, iar cloroformul, 
trifenilmetan. Aceleaşi produse pot fi obfinute şi din derivafi 
halogenafi aromatici avînd halogenul în catena laterala, cum 
sînt, de exemplu, clorura de benzii sau clorura de benziliden. 
Prin metodele descrise mai sus nu e însă posibil să se lege 
patru inele benzenice de acelaşi atom de carbon.

în reacfia Friedel-Crafts, olefinele se comportă în acelaşi 
fel ca derivafii clorurafi parafinici. Din benzen şi etenă se 
obfine etilbenzen:

C6H6-f-CH2= C H 2 C6H 5 -C 2H5 .

în acest caz, prin hidroliza parfială a clorurii de aluminiu 
se degajă acid clorhidric care, adijionînd la dubla legătură, 
formează un derivat halogenat. Urmează o reacfie Friedel- 
Crafts normală între acest compus şi benzen.

Fenolii pot fi supuşi, de asemenea, reacfiei Friedel-Crafts, 
însă adeseori clorura de aluminiu, fiind un catalizator prea 
energic, produce descompunerea moleculelor. Se produc 
adeseori şi isomerizări.

Clorurile acide reacfionează în prezenfa clorurii de alu
miniu cu hidrocarburile aromatice, în acelaşi mod ca hafogeno- 
parafinele. Din clorura de acetil şi benzen se formează aceto- 
fenonă:

C6H6 +  CH3COCI -> CH3— CO—C6H5+H C I .

în locul benzenului pot fi utilizafi omologii săi, cum şi 
hidrocarburile aromatice cu nuclee condensate (naftalină, 
antracen, fenantren).

în timp ce în alchilările cu halogenoparafine clorura de alu
miniu se utilizează în proporfii catalitice, în sinteza cetonelor 
e necesar să se folosească un mol de clorură de aluminiu la 
un mol de clorură acidă. Aceasta se datoreşte faptului că 
cetona dă cu clorura de aluminiu o combinafie moleculară 
insolubilă în solvenţii uzuali ai reacfiei Friedel-Crafts (sulfură 
de carbon, eter de petrol). Această combinafie moleculară e 
produsul propriu-zis al reacfiei, care se descom
pune cu apă sau cu gheafă, punînd în liber
tate cetona.

Prepararea cetonelor după reacfia Friedel- 
Crafts e una dintre cele mai valoroase metode 
de sinteză.

Friedelif. Mineral.: Varietate de pirosmalit 
(v.), mai sărac în fier, translucid. E roşu şi 
are luciu gras.

2. Friedrichs, microbiurefă Chim. V. sub 
Biuretă.

s. vas Chim.: Vas spălător pentru Vas Frîederlchs. 
gaze, compus din vasul propriu-zis, cu gît ro
dat f, şj din serpentina spălătoare 2. Spălarea se face trecînd 
gazul printr-un absorbant (contact direct între absorbant şi 
gazul spălat).

Cu acest tip de vas spălător se obfine cea mai bună 
spălare a gazelor, fiindcă timpul de contact dintre gaz şi 
lichid se măreşte prin lungirea drumului pe care îl parcurg 
bulele în lichid şi prin micşorarea vifesei lor de deplasare 
prin spiralele cu unghi de înclinafie mic.

4. Frig. 1. Fiz.: Diferenfa, presupusă pozitivă, dintre o 
temperatură de referinfă joasă fafă de condiţiile de confort 
(de obicei 0°) şi temperatura unui sistem fizicochimic. Uni
tatea de măsură a Iui e gradul de temperatură.

5. Frig. 2. Fiz.: Căldura preluată la temperatură joasă 
(în general inferioară temperaturii mediului ambiant) de la un 
sistem fizicochimic şi numită frigul cedat acelui sistem. Unitatea 
de măsură curentă a frigului e caloria, respectiv kilocaioria. 
în Frigotehnică se utilizează penfru aceste unităţi de măsură 
şi termenii (inutili) frigorie, respectiv kilo frigorie .

6. Frig, acumulator de Tehn.: Dispozitiv pentru asi
gurarea debitului de frig în timpul opririi maşinii frigori- 
gene. Ca mijloace de acumulare se folosesc corpuri solide 
răcite, sau fluide răcite ori îngheţate. Fluidul răcit (de obicei 
saramura) e depozitat în rezervoare, în afara camerelor frigori- 
fere, sau în tuburi cu diametru mare, în camerele frigorifere.

7. Frigare, p l.  fr igă ri. Cs.: Termen de şantier pentru 
palplanşă (v.),

8. Frigidarium. Arh.: Sală în termele romane, de dimen
siuni mari şi, în general, acoperită, destinată pentru băi reci. 
Avea în centru un basin de dimensiuni mari (baptisterium), 
circular sau dreptunghiular, cu o treaptă pe care se putea 
sta, iar în perefi erau amenajate nişe pentru repaus. Pentru 
răcirea apei se obişnuia să se introducă gheaţă în basin.

9. Frigider, pl. frig idere . Tehn.: Sin. Răcitor, Dulap frigori
fic (v. Frigorific, dulap ~ ) .  (Termen comercial.)

10. Frigorezistenf. Gen.: Calitatea unei substanfe, a unui 
material sau a unui organism de a nu-şi modifica proprietă
ţile cînd e răcit pînă la temperaturi relativ joase.

11. Frigorezisfenfă. Termof.: Proprietatea unei substanfe, 
a unui material sau a unui organism de a nu se altera sau 
de a nu căpăta proprietăfi nedorite, cînd e răcit pînă Ia 
temperaturi relativ joase. Modificările nedorite pot fi, de 
exemplu: solidificarea (cristalizarea) unui lichid, lichefierea 
unui gaz, schimbarea formei cristaline (de ex. forma nouă 
făcînd materialul mai casant), creşterea anormal de mare a 
viscozităfii, etc.

12. Frigorie, pl. fr ig o rii. F/z. V. sub Frig 2.
13. Frigorifer. Termof.: Calitatea unui sistem fizicochimic 

de a transfera frigul.
14. agent Termof.: Sin. Mediu frigorifer. V. Agent 

frigorific, sub Agent 2.
15. lanf Tehn.: Şir de instalafii frigorifere fixe sau 

mobile, prin cari se asigură conservarea la rece a alimentelor 
şi transportul lor de la producători la consumatori. Cuprinde 
magazii frigorifere la locul de producfie, mijloace de trans
port frigorifere (terestre, navale sau aeriene) şi magazii sau 
antrepozite frigorifere în centrele de consum sau de trans
port (gări, porturi, etc.).

10. mediu Termof.: Sin. Agent frigorifer. V. Agent 
frigorific, sub Agent 2.

17. Frigorifer, p l. fr ig o rife re .  Termof.: Sin. Instalaţie frigori
fică (v. Frigorifică, instalafie ~ ) .  (Termenul e impropriu 
penfru această accepfiune.)

îs. Frigoriferă, celulă Fiz., Tehn.! Cameră mică, fixă
sau transportabilă, folosită penfru încercări la temperaturi joase, 
putînd fi adusă la temperatura respectivă, de exemplu prin 
legare la o instalaţie de producere a frigului.

19. Frigoriferă, navă Nav.: Navă amenajată c u  camere
frigorifice şi cu instalafii frigorigene, pentru transportul alimen
telor şi al produselor perisabile. -Instalaţiile de la bord nu 
folosesc agenfi frigorigeni toxici.
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1. Frigorific. Termof.: Termen comun penfru frigorigen şi 
frigorifer.

2. agent Termof.: Sin. Mediu frigorific. V. Agent
frigorifte, sub Agent 2.

3. antrepozit Tehn.: Clădire sau grup de clădiri 
cu instalafii frigorigene, cu camere frigorifice şi cu anexe, 
amenajate pentru a primi în depozit şi a conserva alimente 
sau alte produse uşor alterabile peste anumite temperaturi. 
Obişnuit, are încăperi cu temperaturi diferite: să i de primire 
şi de sortare; săli sau rampe de încărcare ori de descărcare; 
galerii sau camere de prerăcire ori de decongelare (ecluze 
de frig).

4. dulap Tehn.: Dulap echipat cu o sursă de frig
şi cu perefi termoizolanfi, în care se menfine o temperatură 
inferioară temperaturii mediului ambiant, în scopul păstrării 
de scurtă durată a produselor alimentare.

Dulapurile frigorifice au perefi dubli, între cari se găsesc 
materiale izolante (plută, vată de sticlă, saltele cu rumeguş, 
etc.). Perefii interiori sînt confecfionafi din tablă emailată, 
metalizată, zincată, cositorită sau vopsită, ori din materiale 
plastice, iar perefii exteriori, din tablă sau din lemn. Dulapul 
are una sau mai multe uşi cu închidere etanşă.

Ca sursă de frig se utilizează fie cutii cu gheafă, fie agre
gate frigorigene, ale căror vaporizatoare sînt plasate în spafiul 
răcit.

Dulapurile frigorifice răcite cu 
gheafă, numite şi răcifoare, sînt 
alimentate zilnic cu gheafă, eva
cuarea apei rezultate din topirea 
acesteia făcîndu-se, în general, prin- 
tr-un robinet montat la partea in
ferioară a dulapului. La o tempe
ratură exterioară de +25°, tempe
ratura interioară e cuprinsă între 
4*6 şi -f8°, iar consumul zilnic de 
ghaafă e de aproximativ 1 kg 
gheafă pentru 10 I capacitate de 
incintă răcită.

Dulapurile frigorifice echipate 
cu agregate frigorigene, numite 
impropriu şi frigorifere, au vapori
zatorul agregatului frigorigen plasat 
în incinta răcită, restul agregatului 
frigorigen găsindu-se în interiorul 
dulapului, despărfit de această in
cintă (v. fig.). Majoritatea agregate
lor frigorigene folosite în dulapurile 
frigorifice sînt cu comprimare me
canică; destul de răspîndîte sînt şi 
instalafiile cu absorpfie şi difuziune, 
iar cel mai pufin utilizate sînt cele 
cu adsorpfie; în ultimul timp s-au 
făcut încercări reuşite de a construi 
dulapuri frigorifice în cari frigul să 
fie produs prin efect Peltier. M ajori
tatea agregatelor frigorigene u tili
zate în dulapurile frigorifice sînt 
automatizate, astfel încît temperatura incintei răcite să fie men
ţinută între limitele necesare, cu un consum minim de energie.

Volumul util al incintei răcite (capacitatea dulapului frigori
fic) e cuprins între circa 50 l (la cele mai mici dulapuri frigori
fice casnice) şi cîteva sute de litri (la dulapurile frigorifice 
comerciale). La temperatura exterioară de +25°, temperatura 
interioară atinge maximum + 2 —4-6°, fără a coborî sub —10°. 
La dulapurile frigorifice casnice, vaporizatorul e echipat cu 
etajere pe cari $e aşază tăvife cu apă, în cari se produce 
gheafa.
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Dulap f r ig o r if ic  cu com presor, 
/ )  com presor cu p is ton ; 2) con
densator; 3) co le c to r de agent 
f r ig o r ig e n ; 3 ') ve n til de la m i
nare; 4) conductă cu agent f r i 
g o rig e n  lich id ; 5) va p o riza to r; 
6} incin tă  ră c iiă ; 7) g en e ra to r 
de ghea tă ; 8) conductă pentru 
aspirarea agentului f r ig o r ig e n  
din vapo riza to r; 9) p is ton  cu 
supapă de asp ira ţie ; 1C) culasă 
cu supapă de re fu la re ; 11) ventil 
de închidere ; 12) p e re fi e x te 
r io r i;  13; iz o la ţie  te rm ică ; 14) mo

to r  e le c tr ic .

în agregatele frigorigene cu comprimare mecanică, ale 
dulapurilor frigorifice de construcfie recentă, se utilizează ca 
agenfi frigorigeni aproape excluz v freonii (v.), ca, de exem
plu, la dulapurile frigorifice sovietice pentru uz casnic, Saratov 
şi Zii; în agregatele de construcfie mai veche se foloseau, 
în majoritatea cazurilor, clorură de metil, clorură de etil şi 
bioxidul de sulf.

Dulapurile frigorifice sînt folosite în gospodării, pentru 
păstrarea de scurtă durată (cîteva zile) a produselor alimen
tare şi a mîncărilor gătite; de asemenea, sub formă de tejghele 
sau vitrine frigorifice, ele se folosesc în acelaşi scop în 
magazinele de produse alimentare în întreprinderile de ali- 
mentafie publică, şi în mai mică măsură, în laboratoare. Sin. 
Frigider, Răcitor.

5. grup Tehn. V. Frigorigen, agregat şi Frigori
fică, instalafie

6. ~ r mediu ^ . T e r m o f Sin. Agent frigorific. V. sub 
Agent 2.

7. Frigorifică, cameră Tehn.: încăpere echipată cu o 
sursă de frig şi avînd perefi izolanfi termic, în care se menfine 
o temperatură inferioară temperaturii mediului ambiant, fo lo
sită pentru păstrarea de scurtă durată a produselor alimentare 
sau a altor produse uşor alterabile la temperaturi mai înalte.

Ca sursă de frig se utilizează basine cu gheată sau cu 
amestecuri frigorigene (de ex. gheafă cu sare), fevi prin cari 
circulă un agent frigorifer (saranrură), sau vaporizatorul unui 
agregat frigorigen, special afectat camerei respective.

Suprafefele de răcire (basinele cu gheafă, fevile pentru 
circulafia saramurii sau vapotizatoarele) se fixează fie sub 
tavan, fie pe perefi. Suspendarea suprafefelor de răcire sub 
tavan favorizează circuiajia naturală a aerului, cu condifia ca 
suprafafa camerei să nu fie prea mare; la o astfel de dispozifie 
a suprafefelor de răcire sînt însă necesare dispozitive pentru 
colectarea condensatului care se depune pe aceste suprafefe. 
La camerele frigorifice cu suprafefe mai mari se foloseşte 
aproape excluziv fixarea suprafefelor de răcire pe perefi, 
circulafia aerului în cameră fiind în general activată prin 
ventilatoare şi, eventual, prin canale deschise spre exterior 
(acestea fiind utilizate în special în timpul iernii).

Penfru izolarea termică a perefilor se folosesc plăci de 
turbă, de plută, etc., cum şi materiale minerale (piatră ponce, 
zgură granulată, etc.). Se execută de asemenea şi izolarea 
hidrofugă a zidăriei.

La depozitele frigorifice mai mari, cu mai multe camere, 
pentru reducerea pierderilor de frig, acestea trebuie alăturate 
una alteia şi dispuse astfel, încît, pe cît posibil, conturul 
exterior să fie un dreptunghi.

Camerele frigorifice răcite cu basine cu gheafă şi sare 
trebuie scoase în afara perimetrului clădirii principale, pentru 
a evita răspîndirea umezelii; e de preferat să fie aşezate la 
subsol, pentru a uşura umplerea cu gheafă a basinelor, p.in 
chepenguri construite în perefii exteriori.

Pentru dimensionarea surselor de frig se consideră, în 
general, un necesar zilnic de 1500—2000 kcal/m2 de cameră, 
astfel încît capacitatea frigorifică a agregatelor frigorigene 
utilizate la camerele frigorifice mici e cuprinsă, în general, 
între 1500 şi 4000 kcal/h. De cele mai multe ori, la răcirea 
prin saramură se consideră, în serpentinele de răcire, tempe
ratura de —10°, iar la răcirea prin agregate frigorigene, se 
consideră, în vaporizator, temperatura de —15°.

Majoritatea agregatelor frigorigene utilizate pentru răcirea 
camerelor frigorifice funcfionează cu amoniac sau cu freon, 
ultimul fiind folosit mai mult, datorită avantajelor pe cari Ie 
prezintă (v. Freoni). De asemenea, pentru realizarea unor 
condifii de exploatare optime şi a unui consum de energie 
minim, în prezent se tinde la automatizarea tuturor agrega
telor frigorigene folosite la camerele frigorifice.
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Păstrarea îndelungată a produselor în camerele frigorifice 
nu e rafională, deoarece costul exploatării acestora e mai 
mare decît cel corespunzător depozitelor frigorifice de mare 
capacitate. Pentru aceasta, durata păstrării produselor în camere 
frigorifice se limitează la cîteva zile. în aceste condifii, pro
dusele cari sînt aduse în stare răcită sau congelată nu sînt 
răcite suplementar şi nici nu se completează congelarea lor, 
temperatura de păstrare fiind de circa + 5° pentru produsele 
răcite şi — 2° pentru produsele congelate, cu excepfia fruc
telor şi a legumelor congelate, şi a înghefatei, cari se păs
trează la temperaturi mai joase.

Majoritatea camerelor frigorifice sînt utilizate în depo
zitele pentru distribuirea alimentelor, cum şi în întreprinde
rile de alimentafie publică; ele sînt folosite, de asemenea, 
în mai mică măsură, ca anexă pe lîngă unele laboratoare. 
Sin. Cameră frigoriferă.

1. Frigorifică, capacitate Termof. V. Capacitate fri
gorifică.

2. Frigorifică, centrală Tehn..; Complex de instalafii şi 
de clădiri destinate producerii frigului necesar pentru alimen
tarea unuia sau a mai multor consumatori de frig. E consti
tuit din următoarele părfi principale: clădirea şi construcţiile 
anexe, agregatele frigorigene, motoarele de aefionare a 
acestora, instalafiile de răcire a condensatoarelor (incluziv 
pompele de apă, turnurile de răcire, ventilatoarele, etc.), 
instalafiile pentru transportul frigului (schimbătoare de căl
dură, pompe şi conducte pentru saramură, etc.), instalafiile 
pentru control şi automatizare, etc.

Centralele frigorifice se utilizează cînd instalafiile frigori
fice trebuie să satisfacă necesităfile de frig în mai multe 
locuri diferite, sau cînd capacitatea frigorifică a instalafiilor 
atinge valori mari. Capacitatea frigorifică a centralelor frigorifice 
poate fi cuprinsă între cîteva mii şi peste 10 000 000 kcal/h.

Centralele frigorifice cu capacitate mică se utilizează, în 
special, în instalafiile de condifionare a aerului, folosite în clă
dirile mari şi în industrie. Centralele frigorifice de mare capaci
tate se utilizează în cele mai diferite ramuri industriale ca, de 
exemplu, în industria alimentară (abatoare, fabrici de con
serve, fabrici de bere, etc.), în fabricile de gheafă şi în 
antrepozitele frigorifice, în industria chimică, pe şantiere (pen
tru îngheţarea solului), la patinoare artificiale, etc. Sin. Cen
trală frigorigenă.

3. Frigorifică, instalafie Termof.: Sistem tehnic u tili
zat pentru răcire, prin preluarea căldurii la temperatură joasă 
(în general la temperaturi inferioare temperaturii mediului 
ambiant). Instalafiile frigorifice sînt pompe termice prin cari, 
consumînd energie mecanică, căldură, energie potenfială (de 
presiune), energie electrică, etc., se transferă căldură de la 
incinta sau de la materialul supus răcirii (care se găseşte la 
temperatură joasă) către un rezervor termic cu temperatură mai 
înaltă (în general, mediul ambiant).

Părfile componente principale ale instalafiei frigorifice sînt: 
agregatul frigorigen (v. Frigorigen, agregat ~ ) ,  aparatele de 
comandă, control şi automatizare, instalafiile anexe (în cari 
se includ conductele şi armaturile) şi încăperea răcită (de ex.: 
o cameră sau o clădire, un dulap, o vitrină sau o tejghea, 
o instalafie industrială sau de laborator, un vehicul, etc.).

Instalafiile frigorifice sînt foarte răspîndite în cele mai 
diverse domenii de activitate: în industria alimentară, pentru 
menfinerea temperaturilor joase necesare desfăşurării proceselor 
tehnologice, cum şi pentru păstrarea alimentelor alterabile; în 
industria chimică, pentru realizarea temperaturilor joase impuse 
de procese tehnologice speciale (de ex.: lichefierea gazelor, 
separarea amestecurilor gaze-lichide, cristalizarea sărurilor din 
solufie, separarea solufiilor complexe, concentrarea soluţiilor, 
reglarea viteselor de reacfie în reaejiile exotermice, etc.)r 
principalele ramuri industriale consumatoare de frig din indus

tria chimică fiind fabricile de amoniac, de oxigen, de coloranfi, 
de cauciuc sintetic, de viscoză şi fire sintetice, rafinăriile de 
produse petroliere, instalafiile de separare a etilenei, etc.; 
în industria metalurgică, pentru tratarea termică şi îm bătrî
nirea artificială a unor ofeluri speciale şi a aliajelor de aluminiu; 
în industria farmaceutică şi, în general, în lucrările de laborator. 
Recent, instalafiile frigorifice sînt aplicate pe scară mare la 
săparea pufurilor, a galeriilor şi a tunelelor în terenurile cu 
infiltrafii de ape (pentru îngheţarea solului). Ins+alafiile frigo ri
fice se folosesc încă de mult timp în antrepozitele de materii 
perisabile, la fabricile de gheafă, la patinoarele artificiale, în 
instalafiile de condifionare a aerului, la transportul alimentelor 
pe distanfe mari, în întreprinderile de alimentafie publică şi 
în gospodăriile casnice, e tc .—

După modul în care se face transferul căldurii (al frigu
lui) de la incinta răcită Ia agentul frigorigen, se deosebesc 
mai multe tipuri de instalafii:

Instalafii fr ig o rifice  cu răcire directă: Instalafii în cari 
căldura e preluată de agentul frigorigen direct din incinta răcită 
în care e plasat schimbătorul de căldură (de ex. vaporizatorul), 
prin care circulă agentul frigorigen. Acest tip  de instalafie 
prezintă avantajul unui singur circuit frigorific (numai cel 
corespunzător agentului frigorigen) şi dezavantajul necesităfii 
menfinerii presiunii din circuitul agentului frigorigen, atît în 
conductele cît şi în schimbătoarele de căldură plasate în 
incinta răcită. Acest sistem e folosit excluziv la instalafiile 
frigorifice de capacitate redusă (comerciale şi casnice).

Instalafii fr igo rifice  cu răcire indirectă: Instalafii la cari 
între incinta răcită şi grupul frigorigen se găseşte un circuit in te r
mediar. Circuitul intermediar e format dintr-un schimbător de 
căldură (răcitor) plasat în incinta răcită, cum şi din conductele 
de legătură (tur şi retur) ale acestuia cu grupul frigorigen. Agen
tul frigorifer (saramura) care circulă prin acest circuit trans
feră căldura din incinta răcită agentului frigorigen din circuitul 
primar. Fafă de instalata frigorifică cu răcire directă, insta
la ta cu răcire indirectă prezintă următoarele dezavantaje: 
existenfa instalafiilor anexe necesare circuitului intermediar 
(conducte, schimbătoare de căldură, pompe şi recipiente de 
saramură); pentru aceeaşi temperatură în incinta răcită, tem
peratura de vaporizare a agentului frigorigen trebuie să fie 
cu 5—10° mai joasă decît la cele cu răcire directă, datorită 
căderii de temperatură care are loc în circuitul intermediar, 
ceea ce reduce eficienfa instalafiei, respectiv, pentru aceeaşi 
capacitate frigorifică, măreşte consumul de energie. Avanta
ju l principal pe care îl prezintă acest tip de instalafie con
sistă în faptul că circuitul primar, în care se pot produce cele 
mai multe defecte prin neetanşeităfi, e lim itat la grupul 
frigorigen propriu-zis. Astfel se pot realiza grupuri frigorigene 
compacte, amplasate în condifii optime, transferul căldurii de 
la incinta (sau incintele) răcite făcîndu-se prin intermediul 
circuitului intermediar cu saramură, care e mult mai robust 
şi mai sigur în exploatare. Acest sistem e folosit la instala
ţiile industriale de capacitate mare (de ex.: în antrepozitele 
frigorifice, la fabricile de gheafă, patinoarele artificiale, etc.).— 

După domeniul de utilizare, se deosebesc:
Instalafii fr igo rifice  industriale: Instalafii folosite în diferite 

procese tehnologice. Capacitatea frigorifică e cuprinsă între 
cîteva mii şi cîteva milioane de kilocalorii pe oră, la tempe
raturi cuprinse (în funcfiune de condifii Ie tehnologice impuse) 
între cîteva grade deasupra lui zero (pentru răcirea apei) 
şi —200°; cele mai uzuale instalafii frigorifice industriale 
l'ucrează în intervalul de temperaturi —15*— 30°. Majorita
tea instalafiilor industriale sînt echipate cu grupuri frigorifice 
cu vapori, cu comprimare mecanică sau cu absorpfie, mai rar 
cu ejectoare (v. Frigorigen, agregat ~ ) .  în general, în insta
lafiile de acest fel, transferul căldurii (al frigului) se face 
indirect, prin intermediul unui circuit secundar cu saramură.
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Instalafii fr ig ro ifice  comerciale, folosite în magazinele 
de produse alimentare şi în întreprinderile de alimentaţie 
publică (cantine, restaurante, cofetării, etc.), pentru păstrarea 
alimentelor alterabile. Capacitatea frigorifică a acestor instalafii 
e cuprinsă în mod obişnuit între cîteva sute şi cîteva mii de 
kilocalorii pe oră, în general temperatura în incinta răcită ne- 
fiind mai joasă decît — 15°. Cele mai multe instalafii frigorifice 
comerciale sînt echipate cu grupuri frigorigene cu vapori, cu 
comprimare mecanică, transferul căldurii (al frigului) făcîndu-se 
direct, vaporizatorul fiind plasat chiar în incinta răcită. în func
fiune de condifiile de folosire şi de caracterul unităfii care 
utilizează instalafia, ansamblul acesteia e constituit dintr-o 
tejghea, o vitrină sau un dulap, care include, pe iîngă incinta 
răcită, fot restul instalafiei (grupul frigorigen, instalafiile anexe, 
motorul de acfionare, etc.).

Instalaţii fr igo rifice  casnice, folosite aproape excluziv în 
gospodării, penfru păstrarea alimentelor alterabile. Capacitatea 
frigorifică uzuală a instalaf iilor din această categorie e în general 
de cîteva zeci de kilocalorii pe oră (depăşind rareori 100 kcal/h), 
la o temperatură minimă de —10°. Cele mai multe instalafii 
frigorifice casnice sînt echipate cu grupuri frigorigene cu vapori, 
cu comprimare mecanică; destul de răspîndîte sînt şi instalafiile 
cu absorpfie şi difuziune, mai pufin utilizate fiind cele cu adsorp- 
fie. Recent s-au făcut încecări reuşite de a conslrui instalafii 
de capacitate mică bazate pe efectul Peliier (v.). în instalafiile 
frigorifice casnice, transferul căldurii (al frigului) se face numai 
direct, vaporizatorul fiind plasat în incinta răcită, al cărei volum 
util e cuprins, la instalafiile uzuale, între cîteva zeci şi cîteva 
sute de litri. Ansamblul instalafiei e constituit dintr-un dulap 
care include, pe Iîngă camera răcită, restul instalafiei (grupul 
frigorigen, dispozitivele de automatizare, motorul de acfionare, 
etc.). Sin. Dulap frigorific, Frigider (v. Frigorific, dulap ~ ) .

Instalafii fr igo rifice  m obile, montate pe vehicule speciale, 
amenajate pentru transportul materialelor alterabile (în special 
al alimentelor). .Cele mai multe instalafii de acest fel au o 
capacitate frigorifică de cîteva mii de kilocalorii pe oră, la o 
temperatură minimă de circa —15°; la instalafiile montate pe 
nave sînt uzuale capacităfi frigorifice de cîteva zeci de mii 
sau chiar sute de mii de kilocalorii pe oră, I nsta la fii le frigori
fice mobile sînt echipate aproape numai cu grupuri frigorigene 
cu vapori, cu comprimare mecanică. Transferul căldurii (al fr i
gului) se face direct numai la vehiculele de capacitate relativ 
mică (autovehicule); la instalafiile mari (trenuri şi nave), trans
ferul căldurii se face indirect, prin intermediul unui circuit 
secundar cu saramură.

1. Frigorifică, ladă Tehn.: Sin. Răcitor. V. sub Frigorific, 
dulap

2. Frigorifică, maşină Termof.: Sin. Instalafie frigori
fică (v. Frigorifică, instalafie ~ ) .  (Termenul e impropriu pentru 
această accepfiune.)

3. Frigorifică, putere Termof.: Sin. (impropriu) Capa
citate frigorifică (v.).

4. Frigorigen. Termof.: Calitatea unui sistem fizicochimic 
de a putea efectua transformări de stare însofite de produ
cere de frig.

5. agenf Termof.: Sin. Mediu frigorigen. V. Agent 
frigorific, sub Agent 2.

s. amestec Chim., Fiz.: Sin. Amestec refrigerent
(v. sub Amestec 1).

7. mediu Termof.: Sin. Agent frigorigen (v. Agent
frigorific, sub Agent 2).

s. Frigorigen, agregaf Termof.: Partea componentă 
a unei instalafii frigorifice în care, prin consum de energie 
(mecanică, electrică, etc.), se produce frig.

Agregatele se clasifică după mai multe criterii, şi anume:

D u p ă  s f a r ea de  a g r e g a r e  a a g e n t u l u i  f r /- 
g o r i g e n  (în condifiile de funcfionare ale instalafiei), se 
deosebesc: agregate frigorigene cu vapori şi agregate frigo ri
gene cu gaze.

A g r e g a f  f r i g o r i g e n  cu v a p o r i :  Agregat frigori
gen în care agentul frigorigen îşi modifică continuu starea 
de agregare, trecînd succesiv — în cursul efectuării ciclului — 
din starea de vapori în stare lichidă, şi invers. Principiul de 
funcfionare al acestor agregate e următorul: vaporizarea unui 
lichid se poate face numai cu preluare de căldură din exterior, 
temperatura de vaporizare fiind cu atît mai joasă, cu cît pre
siunea la care se produce vaporizarea e mai joasă; menfinînd 
un lichid la o presiune suficient de joasă, dacă lichidul pri
meşte căldură din exterior, el se vaporizează la o temperatură 
egală cu temperatura de saturafie corespunzătoare presiunii 
lichidului.

în principal, transformările suferite de agentul frigorigen 
în cursul efectuării unui ciclu sînt următoarele: agentul frigori
gen, în stare lichidă, la o presiune relativ înaltă şi la o tem
peratură apropiată de temperatura mediului ambiant e destins 
(prin laminare) pînă la o presiune inferioară, la care cores
punde o temperatură de saturafie egală cu temperatura minimă 
care trebuie să fie realizată în cadru! instalafiei; amestecul 
lich id -f vapori rezultat în urma laminării e introdus într-un 
schimbător de căldură, în care primind căldură din exterior 
se vaporizează; vaporizarea producîndu-se la o presiune joasă 
(obfinută prin laminare), temperatura la care are loc vapori
zarea (respectiv preluarea de căldură din exterior) e joasă 
(de ex. la presiunea de 2,41 ata, amoniacul se vaporizează 
la —15°); vaporii agentului frigorigen degajafi în vaporizator 
sînt aspiraţi de un compresor, care ridică presiunea vaporilor 
pînă la o presiune mai înaltă decît presiunea de saturaţie 
corespunzătoare temperaturii mediului ambiant; vaporii refulaţi 
de compresor sînt trimişi într-un schimbător de căldură (con
densator) în care sînt răciţi (cu aer sau cu apă de răcire); 
prin cedarea căldurii de supraîncălzire şi de condensare, vaporii 
se condensează la presiune înaltă, eventual condensatul rezul
tat e subrăcit, obfinîndu-se astfel agentul frigorigen în stare 
lichidă la presiune înaltă şi la o temperatură apropiată de 
temperatura mediului ambiant.

La aceste instalafii, efectul util e căldura de vaporizare 
preluată de agentul frigorigen la temperatură joasă, din incinta 
răcită. Energia cheltuită e energia consumată pentru compri
marea agentului frigorigen; prin condensator — şi, eventual, 
prin răcitorul final — se evacuează în mediul ambiant atît 
căldura preluată din incinta răcită, cît şi echivalentul în căldură 
al energiei consumate pentru comprimare.

Deoarece capacitatea frigorifică a agenfilor frigorigeni cari
— în cursul efectuării ciclului — îşi schimbă starea de agre
gare, e proporfională cu căldura latentă de vaporizare, iar 
capacitatea frigorifică a agenfilor frigorigeni cari — în aceleaşi 
condifii — rămîn în fază gazoasă, e proporfională cu căldura 
specifică la presiune constantă, pentru aceeaşi capacitate 
frigorifică a instalafiei, — debitul necesar de agent frigorigen 
e mult mai mic Ia instalafiile cu vapori decît la cele cu gaze. 
în aceste condifii, pentru aceeaşi capacitate frigorifică a insta
lafiei, dimensiunile sînt corespunzător mai mici la agrega
tele frigorigene cu vapori, decît la cele cu gaze. Totodată, 
suprafafa schimbătoarelor de căldură la instalafiile cu vapori 
e mult mai mică decît la cele cu gaze, deoarece între ace
leaşi temperaturi extreme de funcfionare a instalafiei, d ife
renfa medie de temperatură în schimbătoarele de căldură 
ale instalafiilor cu vapori e mai mare decît la instalafiile cu 
gaze şi, de asemenea, valoarea coeficientului de trecere a 
căldurii la fluidele cari îşi schimbă starea de agregare (vapori
zare şi condensare) e mult mai mare decît valoarea coeficien
tului de trecere a căldurii la gaze.
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în prezent, cele mai multe instalafii frigorifice, indiferent 
de capacitate sau de domeniul de utilizare, sînt echipate cu 
agregate frigorigene cu vapori.

După modul de realizare a ciclului, se deosebesc agregate 
frigorigene cu vapori cu comprimare mecanică, cu absorpfie, 
cu absorpfie şi cu difuziune, cu adsorpfie şi cu ejecfie.

Agregat frigo rigen cu vapori, cu comprimare mecanică: 
Agregat frigorigen în care comprimarea agentului frigorigen 
se obfine cu un compresor mecanic (cu piston sau rotativ). 
Agregatul e constituit din următoarele părfi principale (v. fig. /):

i. Schema agrega tu lu i f r ig o r ig e n  II. Reprezentarea In diagrama T-s a
cu vapori cu com prim are m ecanică. c ic lu lu i te o re tic  de func fionare  a
I) va p o riza to r; 2) com presor; 3) con- agrega tu lu i f r ig o r ig e n  cu va p o ri, cu
densator, 4) ventil de lam inare; 5) va- com prim are m ecanică,
pori asp ira ţi; 6) vapo ri com prim a fi; 1-2) com prim area v a p o r i lo r ; 2-3) răc i.
7) lic h id  evacuat din condensator; rea v a p o rilo r  supra încă lz iţi; 3-4) con-
8) amestec lic h id -v a p o ri, după la m i- densarea v a p o rilo r ; 4-5) subrăcirea

nare ’ condensafu iu i; 5-6) lam inarea agen
tu lu i f r ig o r ig e n ; 6-1) va p o riza re a ; 

compresor, condensator, ventil x) m|u. T) temperatura absolută;
de laminare ş. vaponzator. Mo- s) entropia speciflcă.
dul de funcfionare e următorul:
vaporii aspirafi din vaporizator sînt comprimafi în compresor 
şi refulaţi în condensator, unde sînt răcifi pînă la temperatura 
de saturaţie corespunzătoare presiunii din condensator şi apoi 
(eventual) condensatul e subrăcit. Agentul frigorigen obfinut 
astfel în fază lichidă e destins în ventiiul de laminare pînă 
la presiunea căreia îi corespunde o temperatură de saturafie 
egală cu temperatura care trebuie obţinută în vaporizator. 
Agentul frigorigen destins (cu presiune joasă) ajunge în vapo
rizator unde, vaporizîndu-se, preia din exterior căldură la 
temperatură joasă. Echivalentul în căldură al lucrului mecanic 
consumat pentru comprimarea unui kilogram de agent frigorigen 
(v.fig . //) e A • l =  Î2 ~ !h  iar căldura preluată de un kilogram 
de agent frigorigen care se vaporizează e #61 =  *i~*6-

Agenfii frigorigeni cel mai mult utilizafi în prezent în 
agregatele frigorigene cu comprimare mecaiică de construcfie 
recentă sînt următorii: freonii F 11, F 21, F 113, F 114, la 
compresoarele rotative ale agregatelor de capacitate mică 
(casnice, comerciale, pentru condiţionarea aerului); freonii F 12 
şi F 22, şi amoniacul, la compresoarele cu piston şi la turbo- 
compresoare, în instalafiile a căror temperatură minimă nu 
coboară sub —70°; freonii F 13 şi F 23, etanul şi etilena, în 
partea de joasă presiune a agregatelor frigorigene în cascadă 
^(v.), la temperaturi sub —70°. De asemenea, se mai utilizează 
încă (în măsură destul de mică) bioxidul de sulf, clorura de 
metil, clorura de etil, bioxidul de carbon şi unele hidrocarburi 
ca: metanul, propanul, butanul şi altele.

Compresoare/e utilizate în agregatele frigorigene sînt 
maşini ele construcfii speciale cu piston (cu cilindrii orizontali, 
verticali sau dispuşi în V, cu simplu şi cu dublu efect) şi rota
tive, aefionate cu motoare electrice şi adaptate condifiilor 
specijice de funcfionare. Compresoarele cu piston se u tili
zează atît în instalafiile frigorifice cu capacitate foarte mică,

de ordinul cîtorva zeci de kilocalorii pe oră (casnice), cura 
şi în cele de capacitate mare, de ordinul cîtorva sute de 
mii de kilocalorii pe oră (folosite în industrie). La capacităfi 
frigorifice reduse se utilizează compresoare cu piston, mono- 
cilindrice, Iar la capacităfi mari, compresoare policilindrice. 
Compresoarele rotative utilizate în instalafiile frigorifice sînt 
cu excentric sau cu lamele mobile (la instalafiile cu capa
citate redusă, între cîteva sute şi cîteva mii de kilocalorii 
pe oră), iar la instalafiile cu capacităfi mari şi foarte mari 
(pînă la peste 1 000 000 kcal/h) se utilizează turbocompre- 
soare (centrifuge şi axiale) (v. şl sub Compresor frigorific).

Condensatoarele instalafiilor frigorifice, casnice şi comer
ciale (de capacitate foarte mică) sînt răcite cu aer. Ele sînt 
formate din una sau din mai multe serpentine de feavă, ner
vurate Ia exterior. în inferiorul fevii circulă agentul frigorigen 
care se condensează, circuiafia aerului de răcire — la exterio
rul serpentinei — fiind activată printr-un ventilator aefionat 
de motorul compresorului. La instalafiile frigorifice mari, con
densatoarele sînt răcite cu apă. în general se utilizează două 
tipuri de condensatoare răcite cu apă: condensatoare tubu
lare şi condensatoare cu evaporare (v.).

Vaporizatoarele folosite în instalafiile frigorifice de capa
citate foarte mică (casnice) sînt vaporizatoare-cuvă, con
stituite dintr-o cutie cu perefi dubli, de tablă ambutisată, 
în spafiul dintre perefi produeîndu-se vaporizarea agentului 
frigorigen. Majoritatea vaporizatoarelor uscate, utilizate pentru 
răcirea aerului din incintele răcite (la instalafiile frigorifice 
casnice şi comerciale, cum şi la camerele frigorifice), sînt 
construite din fevi netede sau nervurate, agentul frigorigen 
vaporizîndu-se în interiorul fevilor. La incintele răcite cu 
capacitate mare, pentru reducerea suprafefei vaporizatorului 
se recurge la activarea circulafiei aerului, prin ventilatoare.
— în instalafiile frigorifice cu răcire indirectă se utilizează 
vaporizatoare umede, cari sînt schimbătoare de căldură tubu
lare, de o parte a suprafefei de transfer al căldurii produ- 
cîndu-se vaporizarea agentului frigorigen, iar pe cealaltă parte 
a suprafefei circulînd mediul răcit (saramura). Tipuri asemă
nătoare se utilizează şi la instalafiile frigorifice cu răcire 
directă, pentru răcirea laptelui, a berii, a vinului, etc.

Agregatele frigorigene mai cuprind: subrăciforul, care e 
un schimbător de căldură tubular, aşezat după condensator 
şi în care temperatura agentului frigorigen se reduce sub 
temperatura de saturafie corespunzătoare presiunii din con
densator; recipientele separatoare, cari sînt vase-tampon 
pentru acumularea agentului frigorigen, cum şi pentru sepa
rarea, din lichid, a vaporilor produşi prin laminare; filtre  şi 
deshidrafoare, penfru refinerea din agentul frigorigen a im
purităţilor mecanice şi a apei; separatoare de ulei, pentru refi
nerea uleiului antrenat din compresor, de agentul frigorigen; 
fermosfafe, presosfafe şi barosfafe, utilizate pentru automati
zarea instalafiilor frigorifice (pornirea şi oprirea automată a 
motoarelor de aefionare a compresoarelor, reglarea debitului 
de agent frigorigen, etc., în funcfiune de temperatura mediu
lui sau a incintei răcite); conducte şi armaturi.

în funcfiune de temperatura care trebuie realizată în 
vaporizator, se deosebesc: agregate frigorigene cu o treaptă, 
cu mai multe trepte, şi în cascadă.

A g  r eg  a f u l f r i g o r i g e n  cu o t r e a p t ă  ( v . f ig . / / /  
şi fig. II) se caracterizează prin faptul că vaporii refulafi de 
compresor sînt condensafi şi apoi condensatul e subrăcit 
pînă la temperatura minimă permisă de temperatura apei de 
răcire a subrăcitorului. Amestecul vapori-{-lichid rezultat prin 
laminarea agentului frigorigen e trimis într-un recipient, în 
care are loc separarea; vaporizatorul e alimentat cu agent

18*
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frigorigen în stare lichidă, vaporii rezultatj în vaporizator, 
cum şi cei separafi în recipientul separator, fiind aspirafi de 
compresor.

Instalafiile cu o treaptă 
se folosesc oriunde tempe
ratura minimă de vaporiza
re nu coboară sub —30°.
A genţi frigorigeni cel mai 
mult utilizafi în prezent, în 
instalafiile cu o treaptă, sînt 
freonii şi amoniacul.

A g r e g a t u l  f r i go - 
r i g e n  cu d o u ă  f r ep -  
t e (v. fig. /V şi V) se ca
racterizează prin faptul că 
vaporii refulafi de compre
sorul de înaltă presiune sînt 
condensaţi, iar apoi conden- 
s a lu l. e subrăcit ca şi la 
agregatele cu o singură 
treaptă. Agentul frigorigen 
lichid e laminat pînă la o 
presiune cu v loarea între 
presiunea din condensator 
şi presiunea din vaporiza
torul de joasă presiune; în 
recipientul se p a ra to r de 
după ventilu l de laminare de 
înaltă presiune are loc sepa
rarea din lichid a vaporilor produşi prin laminare; agentul 
frigorigen în stare lichidă, rămas în separator la presiunea

III. Schema agrega tu lu i f r ig o r ig e n  cu 
v a p o ri/ cu com prim are mecanică cu o 

frea p fă .
I )  vapo riza fo r; 2) com presor; 3) m o fo r 
e le c tr ic ; 4) condensator; 5) subrăc ifo r; 
6) v e r t l l de laminare; 7) re c ip ien t sepa
ra to r; 8) vapo ri aspira fi din vapo riza to r; 
9) vapo ri re fu la fi d in com presor; 10) con
densat; f l )  condensat su b ră c it; 17) agent 

f r ig o r ig e n  după lam inare.

IV. Schema agrega tu lu i f r ig o r ig e n  cu v a p o ri,  cu com prim are mecanică în 
două t re p te , cu două tre p te  de ră c ire .

1) va p o riza to r de joasă presiune; 2) com presor de joasă presiune; 3) ră c i-  
to ru l v a p o rilo r  cu presiune in term edia ră ; 4) com presor de îna ltă  presiune; 
5] condensator; 6) sub răc ifo r; 7) v e n til de lam inare, de îna ltă  presiune; 
8) re c ip ie n t separator, de înaltă  presiune; 9) va p o riza fo r de presiune in te r 
m ediară; 10) v e n til de lam inare , de joasă presiune; 11) rec ip ien t separator, 
de joasă presiune; 12) vapo ri asp ira fi d in va p o riza to ru l de joasă presiune; 
13) vapo ri re fu la fi d in com presoru l de joasă presiune; 14) vapo ri de p re 
siune in te rm ed ia ră , după răc irea cu apă; f5) vapo ri asp ira fi de com presorul 
de înaltă presiune; 16) va p o ri re fu la fi de com presoru l de înaltă  presiune; 
17) condensat; 18) agent fr ig o r ig e n  subrăcit; 19) agent fr ig o r ig e n  lam inat 
pînă la presiunea in te rm e d ia ră ; 20) agent fr ig o r ig e n  în stare lich id ă , la 

presiunea in term edia ră ; 21) agent fr ig o r ig e n  laminat, la presiune joasă.

intermediară, e laminat în continuare pînă Ia presiunea minimă 
din instalafie. Urmează o nouă separare a vaporilor din lichid, 
acesta din urmă fiind apoi trimis în vaporizatorul de joasă 
presiune, unde se produce vaporizarea la temperatură joasă. 
Compresorul de joasă presiune aspiră vaporii produşi în vapo

rizatorul de joasă presiune, cum şi pe cei rezultafi în treapta 
a doua de laminare, şi îi comprimă pînă la o presiune inter
mediară, egală cu presiunea 
agentului frigorigen după T 
prima treaptă de laminare.
Vaporii supraîncălzifi refu
lafi din compresorul de joasă 
presiune sînt întîi răcifi cu 
apă, atît cît permite tempe
ratura apei de răcire (pînă la 
temperatura ^)» iar apoi, în 
continuare, pînă la tempera
tura de saturafie (£3) cores
punzătoare presiunii in ter
mediare, prin vaporizarea 
unei părfi din agentul fri
gorigen lichid existent în 
recipientul separator inter
mediar. în continuare, va-

V. Reprezentarea în diagram a 7-s a c i
c lu lui te o re tic  de fun c fio n a re  a a g re g a 
tu lu i f r ig o r ig e n  cu vapo ri, cu două tre p te  

de com prim are şi răc ire .
1-2) comprim area în com presoru l de jo a 
să presiune; 2 -2 ’ ) răcirea v a p o rilo r  cu 

porii sînt aspirafi din acest presiune in term edia ră ; 2’ -3) răcirea pînă 
recipient de compresorul de Ja temperatura de sa tura fie  a v a p o rilo r
înaltă presiune, care îi re
fulează în condensator.

La unele instalafii com
plexe, cari trebuie să pro
ducă frig la două tempera
turi diferite, se montează 
două vaporizatoare, alimen
tate cu agent frigorigen la 
cele două presiuni existente 
în instalafie (presiunea in
ferioară pentru temperatura 
cea mai joasă şi presiunea 
intermediară pentru tempe
ratura mai înaltă).

Agregatele frigorigene

cu presiune in te rm ed ia ră ; 3-4) c o m p ri
marea în com presoru l de îna ltă  presiune ; 
4-5) răcirea v a p o rilo r  s u p ra în că lz ifi, pînă 
Ia tem peratura de saturafie ; 5-6) conden
sarea v a p o rilo r ;  6-7) subrăcirea v a p o r i
lo r; 7-8) lam inarea v a p o r ilo r  în prim a 
trea p tă ; 8-9) separarea v a p o rilo r  din 
lic h id ; 9-10) lam inarea v a p o rilo r  în trea p 
ta a doua; 10-1) vapo riza rea  în va p o riza 
to ru l de joasă presiune; 9-3) vaporizarea 
în rec ip ien tu l separator de presiune 
in te rm ed ia ră (ş i, eventual, în vapo riza to ru l 

de presiune in term edia ră).

cu două trepte sînt utilizate la 
instalafiile cari trebuie să producă frig Ia temperaturi cuprinse 
între —25° şi —70°, cum şi dacă e necesar să se dispună 
de frig Ia două temperaturi diferite.

A g r e g a t u l  f r i g o r i g e n  cu t r e i  t r e p t e (v. fig. V/) 
se utilizează în instalafiile cari produc frig la temperaturi 
sub -6 5 ° .

VI. Schema agrega tu lu i f r ig o r ig e n  cu va p o ri, cu com prim are  mecanică în 
tre i tre p te .

1, 2, 3) com presoare (tre p te le  I,  II, I II ) ;  4) condensator; 5, 6, 7) v e n t ile  
de lam inare; 8, 9, 10) rec ip ien te  separatoare; 11) vapo riza to r.

A g r e g a t u l  f r i g o r i g e n  în c a s c a d ă  e un agregat 
complex, constituit din două agregate frigorigene distincte, 
cari lucrează între temperaturi diferite, cu agenfi frigorigeni 
d iferifi. Cele două agregate frigorigene (v. fig. VII) au ca 
parte comună un schimbător de căldură, care pentru partea 
de temperatură joasă are rolul de condensator, iar pentru 
partea de temperatură superioară are rolul de vaporizator.
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Căldura cedată în acest schimbător de căldură de agentul 
frigorigen (din partea de temperatură joasă) care se con
densează e preluată de 
agentul frigorigen (din 
partea de temperatură 
superioară) care se vapo- 
rizează. Penfru ca trans
ferul căldurii în schim
bătorul de căldură comun 
să se poată produce e ne
cesar ca temperatura de 
condensare a agentului 
frigorigen din partea de 
temperatură joasă să fie 
superioară temperaturii 
de vaporizare a agen
tului frigorigen din par
tea de temperatură su
perioară.

Instalafiile în cascadă 
sînt relativ pufin răspîn- 
dite, fiind utilizate nu
mai în industrie, unde e 
necesar frigul la temperaturi foarte joase (în general sub —70°).

Agregat frigo rigen cu absorpfie: Agregat frigorigen Ia 
care aspirarea (din va
porizator) şicomprimarea 
agentului frigorigen (în 
special amoniac) e reali
zată prin absorpfia (re
spectiv prin desorpfia) 
acestuia, în (respectiv 
din) o substanţă absor
bantă (apa).

Elementele compo
nente principale şi modul 
de funcfionare ale unui 
agregat frigorigen cu ab
sorpfie de amoniac în 
apă sînt u r mă t o a r e l e  
(v. fig. VIII): un gene
rator în care se găseşte 
solufia amoniacală din 
care, prin încălzire, se 
vaporizează atît amo
niacul cît şi o parte din 
apă. Amestecul de vapori 
trecînd printr-un recti
ficator e purificat de 
cea mai mare parte din 
vaporii de apă şi de 
picăturile de solufie con
ţinute, cari revin în ge
nerator prin cădere libe
ră. Amestecul de vapori 
de amoniac şi vapori de 
apă rămas frece apoi 
printr-un deflegmator, 
în care se condensează 
restul vaporilor de apă, 
cari de asemenea revin 
în generator, iar vaporii 
de amoniac trec din de
flegmator în condensa
tor, de unde amoniacul 
fese în stare lichidă. — La unele instalafii, amoniacul din con
densator trece printr-un subrăcitor, în care i se reduce tem

peratura sub temperatura de saturafie corespunzătoare pre
siunii la care se găseşte amoniacul (uzual, la 12-—20 ata). 
Amoniacul lichid e apoi laminat pînă la presiunea corespun
zătoare temperaturii de saturafie la care trebuie să se producă 
vaporizarea. Amoniacul cu presiune joasă e introdus în vapori
zator, în care se produce vaporizarea la temperatură joasă, cu 
preluarea de căldură din exterior (din incinta răcită, de la sara
mură, etc.). Vaporii de amoniac produşi în vaporizator ajung 
într-un absorbitor alimentat continuu cu o solufie amoniacală cu 
concentrafie redusă, care absoarbe amoniacul în stare de vapori, 
mărindu-se astfel concentrafia solufiei. Pentru evacuarea 
căldurii degajate prin absorpfia amoniacului în solufie, în 
interiorul absorbitorului se găseşte un circuit de răcire. Solufia 
cu concentrafie mare, produsă în absorbitor, e aspirată de 
o pompă şi e refulată spre generator. în majoritatea insta
lafiilor, între pompă şi generator se găseşte un recuperator 
de căldură, în care solufia cu concentrafie mare se încălzeşte, 
preluînd căldură de la solufia cu concentrafie mică, care 
circulă de la generator spre absorbitor. în generator, pe 
măsură ce se degajă amoniac, o parte din solufie îşi reduce 
concentrafia, şi mărindu-şi astfel greutatea specifică, curge 
printr-o conductă spre absorbitor. înainte de a ajunge Ia 
acesta, presiunea solufiei cu concentrafie mică e redusă 
într-un ventil de laminare.

Generatoarele utilizate sînt schimbătoare de căldură tubu
lare, orizontale (la tipurile mai vechi) sau asemănătoare vapo- 
rizatoarelor cu fevi verticale (la tipurile de construcfie recentă).

Rectificatoarele utilizate sînt cu talere sau cu umplutură 
de inele ceramice, aşezate deasupra generatoarelor şi — de 
cele mai multe ori — direct pe acestea.

Deflegmatoarele utilizate sînt schimbătoare de căldură 
prin suprafafă, tip feavă în feavă, multitubulare, cu manta 
sau cu serpentină de răcire.

Condensatoarele, ventile le  de laminare şi vaporizatoarele 
utilizate sînt aceleaşi ca şi cele folosite la alte tipuri de 
agregate frigorigene.

Absorbitoarele utilizate sînt schimbătoare de căldură tubu
lare şi, în general, cu fasciculul tubular orizontal (apa de 
răcire circulînd prin interiorul fevilor). Vaporii de amoniac 
aspiraţi din vaporizator sînt introduşi prin partea inferioară a 
corpului absorbitorului, barbotînd prin solufia amoniacală care 
circulă prin spafiul intertubular, iar solufia săracă în amoniac 
e introdusă prin partea superioară a corpului, de unde cade 
sub formă de ploaie peste fevile de răcire, solufia cu con
centrafie mare, obfinută în absorbitor, fiind evacuată prin 
partea inferioară a acestuia. — Unele instalafii de construcfie 
recentă sînt echipate cu absorbitoare cu fevi verticale, la cari 
apa de răcire circulă prin spafiul intertubular. Solufia cu con
centrafie mică, introdusă prin partea superioară, se prelinge, 
sub forma de peliculă, pe suprafafa interioară a fevilor, iar 
vaporii de amoniac, introduşi prin partea inferioară a fevilor, 
se ridică şi sînt absorbifi în solufia amoniacală. Solufia con
centrată rezultată e evacuată prin partea inferioară a absorbi
torului. — La unele instalafii cu capacitate relativ mică se 
mai utilizează şi absorbitoare tip feavă în feavă, sau cu elemente 
tubulare asamblate (în funcfiune de debite) în serie sau în 
paralel.

Recuperatoarele de căldură, cum şi alte schimbătoare de 
căldură, utilizate eventual în agregatele frigorigene cu ab
sorpfie, sînt aparate tubulare, de tip feavă în feavă, cu 
elemente, sau multitubulare, la cari, în general, solufia cu 
concentrafie mai mică circulă prin interiorul fevilor.

Celelalte elemente cari pot intra în componenfa agre
gatelor frigorigene cu absorpfie, cum sînt subrăcitoarele, diverse 
recipiente, filtre , etc., sînt identice cu cele utilizate în agre
gatele frigorigene cu vapori, cu comprimare mecanică (v.).

V il.  Schema agrega tu lu i fr ig o r ig e n  cu v a p o ri, 
în cascadă.

î)  com presor de tem peratură joasă; 2) com 
presor de tem peratură supe rioa ră ; 3) con
densator; 4) ve n til de lam inare, de înaltă  p re 
siune; 5) ven til de lam inare, de joasă p re 
siune; 6) schim bător de căldură comun (con- 

d e n sa to r-vapo riza to r); 7) vaporiza to r.

so rp fie  de amoniac în apă. 
î )  g e n e ra to r; 2) de fle gm a to r; 3) condensa
to r ;  4) v e n til de laminare a age n tu lu i f r ig o 
rig e n ; 5) vapo riza to r; 6) a b so rb ito r; 7) pom pă; 
8) recupera to r de căldură; 9) v e n til de la 
m inare a s o lu fie i absorbante; 10) vapo ri eva- 
cuafi d in g en e ra to r; 11) re flu x ; 12) vapori 
de agent fr ig o r ig e n ; 73) agent f r ig o r ig e n  
lich id  la presiune rid ica tă ; 14) agent f r ig o r i
gen fam inat; 15) vapo rii agen tu lu i f r ig o r i
gen asp lra fi d in  vapo riza to r; 16) s o lu fie  
absorbantă cu concentra fie  slabă şi presiune 
rid ica tă ; 17) s o lu fie  absorbantă cu concen
tra f ie  slabă şi presiune joasă; 18) so lu fie  cu 
concen tra fie  r id ica tă  şi presiune joasă; 
19) so lu fie  cu concentra fie  r id ica tă  şi p re 
siune mare; 20) agent de în că lz ire ; 21) agent 

de răc ire .
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Agregatele frigorigene cu absorpfie sînt avantajoase în 
specia! în întreprinderile industriale cari dispun de căldură- 
deşeu (apă caldă, abur evacuat, gaze calde) sau de abur de 
priză. Neavînd piese în mişcare — afară de pompe — agre
gatele frigorigene cu absorptie sînt mult mai robuste, mai 
simple şi mai sigure în exploatare decît cele cu comprimare 
mecanică, permifînd totodată instalarea integrală (sau parfială) 
a acestora sub cerul liber.

Caracteristicile agregatelor frigorigene cu aksorpfie au de
terminat răspîndirea lor în special în industria chimică şi în 
cea alimentară, în cari se 
dispune, de cele mai multe 
ori, de surre de căldură la 
pref mic. Agregatele f r i
gorigene cu absorpfie se 
folosesc în mod obişnuit la 
capacităţi cuprinse între 
cîteva zeci de mii şi cîteva 
milioane de kilocalorii pe 
oră şi instalafie, şi la tem
peraturi de vaporizare cari 
pot coborî sub —50°.

Se deosebesc:
A g r e g a t  f r i g o r i g e n  

cu a b s o r p f i e ,  î n doua  
t r e p t e ,  în care trecerea 
agentului frigorigen (vapori 
de amoniac) de la presiunea 
din vaporizator Ia presiunea 
din condensator se face prin 
două absorbitoare şi două 
generatoare (de joasă şi de 
înaltă presiune) intermediare 
(v. fig. IX).

Aceste agregate se u tili
zează în special în instalaţiile 
în cari trebuie să se pro
ducă frig la temperaturi 
sub —50°, sau acolo unde 
penfru încălzirea generatoa
relor se dispune de căldură 
ta temperatură relativ joasă.

A g r e g a f  f r i g or  i g e n  cu a b s o r p f i e  d i s c o n 
t i n u ă , în care ciclul frigorific  se efectuează discontinuu, 
perioadele de răcire (vaporizarea agentului frigorigen la tem
peratură joasă) alfernînd cu perioadele de încălzire a genera
torului (desorpfia agentului
frigorigen din mediul absor
bant, la temperatură înaltă).
Modul de funcfionare e urmă
torul (v. fig. X): în generator 
se găseşte 6 solufie amonia- 
cală cu concentraţie mare, 
din care în perioada de 
încălzire se degajă vaporii 
de amoniac cari se conden
sează în condensator, amo
niacul lichid colecfîndu-se în v r . . , .
vaporizator (care în această Schema, unu\  ag,r,e9 fr,gor'3en cu 
perioadă are rolul de reci- n absorp f.e  discontinuă,
pient colector); la finele ') 9 sne^ o r ;  2) condensator; 3)vaporizator. 

perioadei de încălzire, solufia rămasă în generator are o con- 
centrafie mică în amoniac, iar în vaporizator se găseşte amoniac 
în stare lichidă. în perioada de răcire încetează încălzirea 
solufiei din generator, iar o dată cu reducerea temperaturii 
acesteia, şi datorită concentrafiei mici în amoniac, solufia din 
generator devine nesaturată şi începe să absoarbă vaporii de

IX . Schema unui agregaf f r ig o r ig e n  cu 
abso rp fie / cu două tre p te .

1 şi 1’) genera tor de presiune joasă, 
respectiv  de presiune înaltă; 2) conden
sator; 3) ven til de lam inare a agentu lu i 
fr ig o r ig e n ; 4) va p o riza fo r; 5 şi 5 ’) absor
b ito r  de presiune joasă, respectiv  de 
presiune îna ltă ; 6 şi 6') ven til de la m i
nare a s o lu fie i,  la presiune joasă, respec
t iv  Ia presiune îna ltă ; 7 şi 7') pom pă 
de presiune joasă, respectiv de presiune 

îna ltă ; 8) agent de răcire.

XI. Schema unui agrega t f r ig o r ig e n  cu abso rp fie  
in te rm ite n tă .

1) re c ip ie n t de amoniac lic h id ; 2) va p o riza fo r; 
3) abso rb ito r.

amoniac existenţi în partea superioară a, generatorului. Astfel, 
presiunea din întreaga instalafie scade şi o dată cu ea scade 
şi temperatura de saturafie a amoniacului lichid din vaporizator, 
astfel încît, datorită absorpfiei de amoniac în solufie, se 
vaporizează continuu amoniacul lichid existent în vaporizator, 
cu preluarea de căldură din exterior la temperatură joasă 
(la temperatura de saturafie corespunzătoare presiunii din 
instalafie). în această fază, penfru a se prelua căldura de
gajată prin absorpfia amoniacului în solufie e necesar să se 
răcească din exterior (cu apă) solufia absorbantă.

Aceste agregate sînt pufin răspîndife, fiind utilizate numai 
la unele instalafii frigorifice de capacitate mijlocie (cîteva mii 
de kilocalorii pe oră), în întreprinderile în cari se poate 
realiza o concordanfă între procesul tehnologic (respectiv 
intervalul de timp în care e necesar să se dispună de frig) 
şi perioada de răcire a instalafiei.

A g r e g a f  f r i g o r i g e n  cu a b s o r p f i e  i n t e r m i 
t e n t ă ,  care e constituit dintr-un rezervor pentru amoniac, un 
vaporizafor plasat în 
incinta răcită şi un 
absorbitor (v. fig. X/).
Pentru p ro d u ce re a  
f r ig u lu i se încarcă 
rezervorul cu amoniac 
lichid, iar în absor
bitor se introduce o 
solufie amoniacală cu 
concentraţie mică (ab
sorbantă). Datorită 
absorpţiei amoniacu
lui în solufie, pre
siunea în întregul 
circuit se reduce, ast
fel încît prin feava legată la partea inferioară a rezervorului 
se aspiră în vaporizafor amoniac lichid. Deoarece rezervorul 
e izolat termic fafă de exterior, pentru vaporizarea amoniacului 
nu se poafe prelua căldură decît din incinta răcită în care 
e plasat vaporizatorul. Căldura degajată prin absorpfia amo
niacului în solufie se evacuează prin perefii absorbitorului, 
cari în acest scop sînt nervurafi Ia exterior. Producerea f r i
gului durează atît timp cît există în instalafie amoniac în 
stare lichidă, care poate fi absorbit în solufia din absorbitor.

Aceste agre
gate se utilizează 
numai pe unele 
vagoane şi auto
vehicule isoterme, 
cu condifia să se 
dispună şi de sta- 
fiuni de încăr
care pe traseele 
acestora. în aces
te stafiuni, după 
ce se goleşte ab
sorbitorul de so
lufia amoniacală 
cu con ce n tra fie  
mare, se reîncarcă 
agregatul cu amo
niac lichid şi cu 
solufie cu con
centraţie mică.

Agregat f r i
gorigen cu ab
sorpfie şi cu difuziune: Agregat frigorigen cu absorpfie, cu func
fionare continuă, în care circulafia agentului frigorigen se ob
fine echilifcrînd presiunea din circuit prin difuziunea vaporilor

XII. Schema unui agregat fr ig o r ig e n  cu abso rp fie  şi 
cu d ifuz iune .

1) generator; 2) re c tifica to r; 3) condensator; 4) v a p o ri
z a fo r ; 5) schim bător de căldură pentru gaze; 6) rezer
vo ru l a b so rb ito ru lu i; 7) abso rb ito r; 8) sch im bător de 
căldură penfru lich id e ; 9) te rm os ifon ; 10) rezervor 

pen fru  h idrogen; 11) sursă de că ldură.
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agentului frigorigen într-un gaz inert. Prin încălzirea soluţiei 
amoniacale din generator (v. fig. XII) se degajă vapori de 
amoniac şi de apă; ultimii se condensează în rectificator şi
— împreună cu picăturile de solufie antrenate — revin prin 
cădere în generator. Vaporii de amoniac se condensează 
în condensator la presiunea de circa 15 ataf iar amoniacul 
lichid rezultat deversează în partea superioară a vapori
zatorului. Prin partea inferioară a acestuia pătrunde un amestec 
de hidrogen şi vapori de amoniac (amestec cu o con
centrafie mică în amoniac). Presiunea totală (suma pre
siunilor parţiale ale hidrogenului şi amoniacului) în vaporizator 
e egală cu presiunea de condensare a amoniacului, însă rapor
tul dintre cantităţile de hidrogen şi amoniac existente în 
vaporizator e ales astfel, îneît în vaporizator presiunea par
ţială a vaporilor de amoniac să fie de numai 2*-3 ata. în 
aceste condiţii, amoniacul se vaporizează la presiune joasă, 
cu preluare de căldură din exterior la o temperatură joasă, 
egală cu temperatura de saturaţie corespunzătoare presiunii 
parfiale a vaporilor de amoniac ( — 20°“ ' —10°). Amestecul 
rezultat, de hidrogen şi vapori de amoniac (cu concentrafie 
mărită în amoniac), trece din vaporizator printr-un schimbător 
de căldură, în care circulă în contracurent cu hidrogenul care 
intră prin partea inferioară a vaporizatorului, şi cu care 
pătrunde în absorbitor, unde, în contact cu soluţia amoniacală 
cu concentraţie mică, vaporii de amoniac din amestec sînt 
absorbiţi — în cea mai mare parte — în soluţie; hidrogenul 
rămas liber, în amestec cu o cantitate mică de vapori de 
amoniac cari nu au fost aborbiţi, revine în vaporizator, iar 
soluţia cu concentraţie mărită în amoniac trece printr-un 
schimbător de căldură în care circulă în contracurent cu soluţia 
slabă care vine de Ia generator, şi unde îşi măreşte tem
peratura. în continuare, trecînd printr-o serpentină, această 
soluţie primeşte căldură din exterior şi, prin reducerea greu
tăţii specifice a soluţiei (rezultată în urma încălzirii), circulaţia 
e activată, astfel îneît soluţia se ridică, pătrunzînd în generator, 
unde primind de asemenea căldură, degajă cea mai mare 
parte din amoniacul conţinut. Prin reducerea concentraţiei 
soluţiei, greutatea specifică a acesteia creşte, astfel îneît solu
ţia slabă părăseşte generatorul curgînd în jos şi, trecînd 
prin schimbătorul de căldură în care se răceşte, cedează căl
dură soluţiei cu concentraţie mare, după care pătrunde în 
absorbitor.

Aceste agregate se deosebesc de celelalte agregate cu 
absorpţie prin faptul că sînt total lipsite de piese în mişcare 
şi de ventile de laminare, iar presiunea toială e aceeaşi în 
orice parte a circuitului.

în comparaţie cu alte tipuri, eficienţa agregatelor frigori
gene cu absorpţie şi cu difuziune e mult mai mică, astfel 
îneît aceste agregate se folosesc excluziv în instalaţii frigori
fice de capacitate foarte mică (casnice), în generai sub 
100 kcal/h. Din această clasă fac parte şi dulapurile frigo ri
fice „Pinguin", „Frigolux" şi „Fram", fabricate în ţara noastră.

Agregat frigo rigen cu adsorpfie: Agregat frigorigen în 
care aspiraţia (din vaporizator) şi comprimarea agentului 
frigorigen se efectuează prin adsorpţia (respectiv desorpţia) 
acestuia, în (respectiv din) o substanţă adsorbantă. Constructiv 
şi funcţional, agregatele frigorigene cu adsorpfie sînt similare 
agregatelor frigorigene cu absorpfie discontinuă, acestea func- 
ţionînd după un ciclu discontinuu. în perioada de încălzire, 
o dată cu creşterea temperaturii, din substanţa adsorbantă 
se degajă vaporii agentului frigorigen, cari apoi se condensează 
şi se colectează — în stare lichidă — fie direct în vaporizator, 
fie într-un recipient special. încetînd încălzirea substanţei 
absorbante, o dată cu reducerea temperaturii, creşte capa
citatea de adsorpţie a acesteia, astfel îneît, prin adsorpţia 
vaporilor agentului frigorigen se provoacă reducerea presiunii

în întreaga instalaţie şi producerea de frig, prin vaporizarea 
lichidului frigorigen din vaporizator, la temperatură joasă.

Ca agent frigorigen se foloseşte în special amoniacul, iar 
ca substanţă adsorbantă, clorura de calciu. Ca substanţe adsor- 
bante se mai folosesc (în mai mică măsură) clorura de 
stronţiu şi bromură de stronţiu; s-au construit agregate frigo ri
gene în cari s-a utilizat ca agent frigorigen bioxidul de sulf, 
iar ca substanţă adsorbantă, gelul de siliciu. încălzirea sub
stanţei adsorbanfe se face, în general, prin rezistenţă electrică.

Acest tip de agregate frigorigene nu a căpătat o răspîndire 
prea mare, utilizarea lor fiind limitată la unele frigidere 
casnice şi ia unele instalaţii frigorifice montate pe vagoanele 
şi pe autovehiculele frigorifere.

Agregat frigo rigen cu ejeefie: Agregat frigorigen în care 
aspirarea (din vaporizator) şi comprimarea agentului frigorigen 
se obţin prin intermediul ejectoareior. Ca agenţi frigorigeni 
se folosesc în special apa, dacă temperatura la care se produce 
vaporizarea e peste 0°, sau o saramură. Aceasta e adusă în 
partea superioară a vaporizatorului (v. fig XIII) şi e lăsată să

J l

X III. Schema unui a g re g a i fr ig o r ig e n  cu e jeefie , cu f re i tre p te .
I) va p o riza fo r; 2, 3, 4) e jec fo a re le  tre p te lo r  I, II, III; 5, 6, 7) condensatoare le 
tre p te lo r  I, II, III; 8) apă caldă; 9) apă răc ită ; 10, 11, 12) vapo ri asp iro fi de 
e jec fo a re le  t re p te lo r  I. II, HI; 13) abur de a lim entare a e je c to a re io r; 14, 15, 
16J condensatul evacuat din condensatoarele tre p te lo r  I, 11, III; 17) vapori şi 

gaze necondensabile evacuate în atm osferă.

cadă sub forma de picături sau de pînză lichidă. în vapori
zator se menţine o presiune foarte joasă, corespunzătoare 
temperaturii ds saturaţie la care e necesar să se vaporizeze 
apa (de ex., la temperatura de vaporizare de + 5 °  corespunde 
presiunea de saturaţie de 0,008 89 ata, iar la temperatura de 
vaporizare de — 5°, presiunea de 0,004 64 ata, etc.). Deoarece 
apa adusă în vaporizator are o temperatură superioară tempe
raturii de saturaţie corespunzătoare presiunii la care se pro
duce vaporizarea, o parte din apă se vaporizează. Vaporizatorul 
fiind izolat termic faţă de exterior, căldura de vaporizare e 
preluată chiar de la agentul frigo rigen— apa (sau saramura) 
supusă parţial vaporizării şi a cărei temperatură e astfel redusă 
pînă la temperatura de saturaţie corespunzătoare presiunii la 
care se produce vaporizarea. Apa (saramura) răcită se evacu
ează prin partea inferioară a vaporizatorului. Penfru menfine- 
rea presiunii joase la care se produce vaporizarea e necesar ca, 
pe măsură ce se produc vapori şi se degajă gaze disolvate în 
apă, acestea să fie aspirate şi evacuate din vaporizator. De
oarece la presiunile foarte joase de funcfionare, corespun
zătoare acestor agregate, volumul specific al vaporilor şi ai 
gazelor aspirate din vaporizator are valori foarte mari (de 
ordinul sutelor de metri cubi pe kilogram), pentru aspirarea 
şi comprimarea acestora nu se pot utiliza decît ejectoare. 
Cum raportul total de comprimare (raportul dintre presiunea 
atmosferică la care se face evacuarea, şi presiunea din vapori
zator) are valori de ordinul sutelor, pentru reducerea con
sumului de abur (sau de apă) cu care se alimentează ejec- 
toarele se recurge la comprimarea în 2-” 4 trepte. Vaporii 
şi gazele aspirate din vaporizator sînt comprimate în primul
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ejector pînă la presiunea de condensare a primei trepte şi sînt 
refulate în condensatorul respectiv; aici se condensează cea 
mai mare parte din vaporii aspirafi din vaporizator, cum şi 
din aburul de alimentare a ejectorului primei trepte. în con
tinuare, gazele şi vaporii necondensafi în primul condensa
tor sînt aspirafi în treapta a doua şi în cele următoare, din 
ultimul condensator evacuîndu-se în atmosferă atît gazele 
necondensabile cît şi o mică parte din aburul rămas necon
densat.

Apa răcită şi condensatul sînt evacuate din vaporizator — 
respectiv din condensator — prin pompe. Dacă însă conduc
tele de evacuare au căderi suficient de mari (circa 10 m 
pentru vaporizator), evacuarea se poate face prin curgere 
liberă.

Agregatele frigorigene cu ejecfie se utilizează în special 
în instalafiile în cari e necesar să se producă frig la o tem
peratură mai înaltă decît 0°, ca de exemplu în instalafiile de 
reducere a temperaturii apei de răcire necesare în industrie, 
în instalafiile de condifionare a aerului, în unele ramuri ale 
industriei chimice şi ale industriei alimentare, în unele insta
lafii frigorifice de pe nave, etc. Folosirea agregatelor frigori
gene cu ejecfie e indicată în industriile în cari există dispo
nibil de abur evacuat la presiunea de cîteva atmosfere; prin 
folosirea acestui abur pentru alimentarea ejecfoarelor din 
instalafiile frigorifice, se valorifică o bună parte din energia 
confinută în abur, astfel încît costul energiei consumate pentru 
producerea frigului e foarte redus.

A g r e g a t  f r i g o r i g e n  cu g a z e :  Agregat frigorigen 
în care agentul frigorigen rămîne în permanenfă în faza 
gazoasă. In principal, în astfel de instalafii frigul se produce 
prin destinderea unui gaz de care se dispune la presiune 
înaltă şi la o temperatură apropiată de temperatura mediului 
ambiant. în urma destinderii, temperatura gazului scade, astfel 
încît acesta poate fi utilizat ca agent de răcire, fie într-un 
schimbător de căldură, fie prin introducere directă în incinta 
care trebuie răcită. La astfel de instalafii, efectul util îl con
stituia preluarea căldurii la temperatură joasă, de agentul 
frigorigen gazos (în schimbătorul de căldură sau din incinta 
răcită); energia cheltuită e energia consumată pentru com
primarea gazului utilizat ca agent frigorigen; în exterior se 
evacuează căldura preluată de la gazul refulat de compresor, 
astfel încît temperatura gazului să fie readusă pînă la o valoare 
apropiată de temperatura mediului ambiant.

După natura destinderii agentului frigorigen în agregatele 
frigorigene cu gaze, se deosebesc:

Agregat frigo rigen cu gaze, cu destindere prin laminare: 
Agregaf frigorigen în care destinderea agentului frigorigen de 
la presiune înaltă la presiune joasă se face prin laminare, 
o dată cu reducerea presiunii scăzînd şi temperatura agentului 
frigorigen, care astfel poate prelua căldură din exterior Ia 
temperatură joasă.

în agregatele frigorigene cu destindere prin laminare, în 
cari se utilizează ca agenfi frigorigeni gazele, reducerea 
temperaturii acestora prin laminare se datoreşte efectului 
Joule-Thomson (v.). Deoarece însă reducerea temperaturii prin 
acest procedeu e relativ mică (de ex., pentru aer, aproxi
mativ 0f27° la o diferenfă de presiune de 1 at), el nu e 
utilizat decît în unele instalafii speciale, cari lucrează la pre
siuni foarte înalte şi cu laminarea repetată a agentului frigo ri
gen (de ex. în fabricile de oxigen).

în instalafiile frigorifice obişnuite, în cari se folosesc agenfi 
frigorigeni cari nu îşi schimbă starea de agregare în cursul 
efectuării circuitului, nu se recurge la destinderea prin laminare. 
Agregatele frigorigene cu destindere prin laminare sînt însă 
uiilizate în toate instalafiile frigorifice în cari ca agenfi frigori
geni se folosesc flu ide cari îşi schimbă starean de agregare 
în cursul efectuării ciclului.

Agregaf frigo rigen cu gaze, prin destindere cu produ
cere de lucru mecanic: Agregat frigorigen în care destin
derea agentului frigorigen de la presiune înaltă la presiune 
joasă se face într-un motor (cu piston sau cu turbină), cu 
cedare de lucru mecanic în exterior.

Deoarece în destinderea adiabatică lucrul mecanic cedat 
în exterior provine excluziv din energia internă a agentului 
care se destinde, prin acest proces se poate obfine, pe Iîngă 
producfia de lucru mecanic, şi o importantă reducere de 
temperatură (de ex., pentru aerul care inifial are tempera
tura de 20°, Ia un raport de destindere egal cu 2, rezultă o 
reducere de temperatură — în condifii isentropice — de 
aproximaliv 53°). Pentru aceasta, în majoritatea instalaf ii lor 
frigorifice în cari ca agent frigorigen se utilizează fluide cari 
nu îşi schimbă siarea de agregare în cursul efectuării ciclului, 
se folosesc agregate frigorigene cu destindere cu producere 
de lucru mecanic. Lucrul mecanic obfinut prin destinderea 
agentului frigorigen e utilizat fie chiar în cadrul agregatului 
frigorigen, pentru acoperirea unei părfi din lucrul mecanic 
necesar pentru comprimarea agentului frigorigen (la agregatele 
cu circuit închis), fie în exterior (la agregatele frigorigene cu 
circuit deschis). —  în instalafiile frigorifice în cari se u tili
zează ca agenfi frigorigeni fluide cari îşi schimbă starea de 
agregare în cursul efectuării ciclului, nu se foloseşte procedeul 
de destindere cu producere de lucru mecanic, deoarece, înainte 
de destindere, agentul frigorigen, fiind în stare lichidă, are 
volum specific foarte mic, astfel încît lucrul mecanic realizabil 
prin expansiune e neglijabil; în plus, datorită vaporizării unei 
părfi d:n agentul frigorigen în timpul destinderii, motoarele 
în cari s-ar realiza această destindere s-ar distruge rapid 
prin cavitafie (v .).

După modul de circulafie a gazului utilizat ca agent frigo ri
gen prin instalafie, se deosebesc:

Agregat frigo rigen cu circu it închis: Agregat frigorigen 
în care agentul frigorigen parcurge un circuit închis. în cele 
mai multe cazuri, în agregatele frigorigene cu circuit închis 
se utilizează ca agenfi frigorigeni substanfe cari, în cursul 
efectuării ciclului, îşi modifică starea de agregare.

Agregaf frigo rigen cu circu it deschis: Agregat frigorigen 
din care, după producerea efectului frigorific, agentul frigori
gen e evacuat în exterior, fără a mai fi reutilizat în cadrul 
aceluiaşi agregat. Ca agenfi frigorigeni se folosesc, în special, 
gaze disponibile la presiuni înalte, cum sînt, de exemplu, 
gazele naturale. Prin destindere, acestora li se reduce tem
peratura, astfel încît pot fi utilizate ca agenfi de răcire în 
schimbătoare de căldură adecvate, în continuare gazele des
tinse fiind apoi trimise consumatorilor de gaze (instalafii de 
ardere, consumatori tehnologici, etc.).

Acest tip de agregat frigorigen prezintă deosebite avan
taje economice, deoarece pentru acfionare nu se consumă 
energie din exterior (valorificîndu-se energia potenfială confi
nută în gazele cu presiune inifială înaltă); e însă pufin răs- 
pîndit, folosirea lui fiind condifionată de existenfa unei surse 
de gaze cu presiune înaltă, cum şi a unor consumatori de 
gaze corespunzători.

După modul în care se produce destinderea gazului u tili
zat ca agent frigorigen, se deosebesc următoarele agregate 
frigorigene cu circuit deschis:

A g r e g a f  f r i g o r i g e n  cu m o t o r  d e  e x p a n 
s i u n e :  Agregat frigorigen care se caracterizează prin faptul 
că destinderea agentului (a gazului) frigorigen se produce 
într-un motor de expansiune (cu piston sau cu rotor). în 
principal, un astfel de agregat e constituit din următoarele 
(v. fig. XIV): un motor de expansiune cuplat cu o maşină 
care consumă energia mecanică produsă de motor, şi un schim
bător de căldură (răcitor). Gazele de cari se dispune inifial la 
presiune înaltă şi la o temperatură apropiată de temperatura
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mediului ambiant se destind în motor pînă la presiunea 
cerută de consumatorul de gaze. în urma destinderii, tempe
ratura gazelor scade, astfel în
eît, Ia ieşirea din motor, acestea 
pot fi utilizate ca agenţi de ră
cire, într-un schimbător de căl
dură în care se produce răci
rea, fie a unui agent frigorifer 
(saramură), fie direct a mate
rialului care trebuie răcit. Ga
zele cari părăsesc schimbătorul 
de căldură sînt trimise la con
sumatorul de gaze. Energia me
canică produsă prin destinderea 
gazelor în motor e utilizată 
pentru acţionarea unei maşini 
(generator electric, compresor, 
pompă, etc.). Eventual, maşina 
acţionată de motorul de ex
pansiune poate fi compresorul 
unei instalaţii frigorifice obiş
nuite (de ex. cu vapori), astfel 
îneît se realizează un agregat 
complex, compus dintr-un cir- XJV. Schema agrega tu lu i fr ig o r ig e n  
cuit deschis şi un circuit închis, 
care produce frig fără consum 
de energie din exterior.

Agregatele frigorigene cu 
motoare de expansiune sînt 
indicate să fie utilizate atît 
în industriile consumatoare de 
frig cît şi în antrepozitele a li
mentare şi în fabricile urbane 
de gheaţă, în măsura în care

cu m o to r de expansiune.
1) m oto r de expansiune (tu rb ină );
2) maşină acţionată; 3) schim bător 
de căldură ( ră c ito r) ;  4) consumator 
de f r ig ;  5) consum ator de gaze; 
6) sursă (re fe a ) de gaze la presiune 
înaltă; 7) gaze cu presiune şi cu 
tem pera tura  jo a se ; 8) gaze cu 
presiune joasă evacuate din răc i- 
to r ;  9) agent f r ig o r ife r  (saram ură).

se dispune de o sursă de gaze
sub presiune (gaze naturale) şi dacă e asigurat consumul de 
gaze în apropierea instalaţiei frigorifice.

A g r e g a t  f r i g o r i g e n  cu t u r b i o n a f o r: Agre
gat frigorigen care e caracterizat prin faptul că destinderea 
agentului (a gazu
lui) frigorigen se -X- ______
produce într-un 
turbionator sau tub 
Ranque (v. Tur- 
bionator). Un ast
fel de agregat (v. 
fig. XV) cuprinde 
numai turbionato- 
rul şi schimbătorul 
de căldură (răcito- 
rul). Gazele pre
luate de Ia reţea, 
la presiune înaltă 
şi la o tempera
tură apropiată de 
temperatura me
diului am b ian t, 
sînt destinse în 
turbionator pînă la 
o presiune joasă,

XV. Schema agrega tu lu i f r ig o r ig e n  cu tu rb io n a to r. 
î) tu rb io n a to r; 2) schim băfor de căldură (răc ito r); 
3) consumator de f r ig ;  4) consumatoare de gaze ;
5) sursă (refea) de gaze la presiune în a ltă ;
6) gaze cu presiune şi cu tem pera tură  joase;
7) gaze cu presiune joasa evacuafe din ră c ito r ;
8) gaze cu presiune joasă şi tem peratură înaltă;

9) agent fr ig o r ife r  (saramură).

a cărei valoare e cerută de consumatorul de gaze. Gazele 
cu temperatură joasă, evacuate pe la capătul rece al turbio- 
natorului, se utilizează ca agent de răcire într-un schimbător 
de căldură,în care se produce răcirea, fie a unui agent frigori
fer (saramură), fie direct a materialului care trebuie răcit. 
Gazele cari părăsesc schimbătorul de căldură, ca şi cele cari

provin de la capătul cald al turbionatorului, sînt trimise la 
consumatorul de gaze.

Agregatele frigorigene cu turbionator sînt indicate să fie 
utilizate atît în industriile consumatoare de frig, cît şi în 
antrepozitele alimentare şi în fabricile de gheaţă din oraşe, 
în măsura în care se dispune de o sursă de gaze sub pre
siune (gaze naturale) şi dacă e asigurat un consum cores
punzător de gaze în apropierea instalaţiei frigorifice. în astfel 
de cazuri, agregatele frigorigene cu turbionator sînt de pre
ferat agregatelor frigorigene cu motoare de expansiune, cînd 
cantitatea de frig care poate fi obţinută prin utilizarea agre
gatului cu turbionator (Ia debitul minim de gaze şi la valoarea 
minimă a raportului de destindere) e suficientă pentru a aco
peri necesităţile consumatorului de frig. în aceste condiţii, 
turbionatoarele înlocuiesc reductoarele de presiune existente 
în reţelele de distribuţie a gazelor, permiţînd valorificarea 
energiei potenţiale din gaze.

î. grup Termot. V. Frigorigen, agregat
2. Frigorigenă, instalaţie Termof.: Instalaţie consti

tuită din două sau- din mai multe agregate frigorigene în 
cari se produc transformări de stare însoţite de producere 
de frig (v. Frigorigen, agregat ~ ) .

s. Frigorigenă, maşină Termof.: Sin. Instalaţie frigori
genă. (Termenul e impropriu penfru această accepţiune.)

4. Frigotehnica. Tehn.: Ramură a Tehnicii, în cadrul căreia 
se studiază procedeele şi instalaţiile de producere a frigului 
pe cale artificială, cum şi procedeele de utilizare a acestuia 
în practică. Frigul se produce în instalaţii speciale (v. Frigori
fică, instalaţie şi Frigorigen, agregat ~ ) ,  procedeele 
cele mai uzuale fiind : reducerea temperaiurii unui gaz prin 
destinderea acestuia cu producere de lucru mecanic în exte
rior sau prin laminare; reducerea temperaturii unui lichid, 
prin vaporizarea Iui într-un gaz, în care presiunea parţială 
a vaporilor are o valoare foarte mică; vaporizarea unui lichid 
la o presiune căreia îi corespunde o temperatură de satu
raţie joasă ; preluarea de căldură la temperatură joasă, de 
către amestecuri frigorigene; reducerea temperaturii unui gaz 
prin efect Ranque (v. Ranque, efect ~ ) .  Sin. Tehnica frigului.

5. Frilon, Ind. text.: Fibră textilă poliamidică, solubilă la 
rece în acizi minerali cu concentraţia de minimum 14%, în 
acid formic cu concentraţia de minimum 70%, în derivaţi 
halogenaţi ai acidului acetic, în fenol şi omologi ai fenolului, 
în hidrat de cloral şi alcool tricloretilic, iar la cald, în acizi 
minerali diluaţi, în acid acetic, formamidă, alcool benzilic, 
etilenclorhidrină şi în soluţie de hidroxid de sodiu cu con
centraţia de 10***20% (la 80°).

Rezistă în soluţii de carbonat de sodiu cu concentraţia 
de 10---30% pînă la 98°, în soluţii de săpun la rece şi la 
cald, în soluţii apoase de amoniac, hidrocarburi halogenate, 
alcooli, cetone, eter, mucegaiuri şi la putrefacţie.

Din cauza higroscopicităţii mici şi a afinităţii pentru gră
simi, între piele şi îmbrăcămintea de frilon se păstrează 
atmosferă umedă, defect care se combate folosind contex
turi cari favorizează eliminarea transpiraţiei.

Moleculele polipeptidice din cari e constituită fibra au 
capacitatea de a lega acizii; datorită acestei capacităfi, între 
fibră şi coloranţii acizi sau direcţi se formează combinaţii 
chimice, cari pot fi activate prin tratarea fibrelor frilon cu 
abur sub presiune, înainte de vopsire.

Fibra frilon are greutatea specifică reală 1,15, umiditatea 
admisă 4%, lungimea de rupere 47—62 km, rezistenţa speci
fică 54--71 kg/mm2, rezistenţa relativă în stare umedă faţă 
de rezistenţa în stare uscată 91% şi aîungirea la rupere 
25-28%. Sin. Furon, Nylon.

e- Fringalaj. Drum. V. Alunecare transversală.
7. Frişca. Ind. alim.: Smîntînă foarte proaspătă cu un 

conţinut mic de grăsime (15«-20°/o), cu aciditate mică
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(25—30 °T)f şi care permite baterea ei pînă în faza de înglobare 
masivă de aer. E albă şi are gust şi miros de lapte proaspăt.

1. Frifare. Meff.: Sin. Concrefionare, Sinterizare (v).
2. FrifeB Agr.: Îngrăşămînt preparat din materiile prime 

folosite la fabricarea sticlei, amestecate cu diferifi compuşi 
ai unor microelemente (bor, mangan, cobalt, cupru, molibden, 
etc.) şi topite împreună cu aceştia. Materialul obfinut se 
macină fin şi se foloseşte în amestec cu îngrăşămintele mine
rale obişnuite (azotate, fosfatice, potasice), în proporfia de 
15—20 kg la o tonă. Fiind greu solubile, frite le  asigură 
nevoile de microîngrăşăminte ale plantelor cultivate în tot 
timpul perioadei de vegetafie, efectul lor făcîndu-se simfit 
şi în anul următor. Dau rezultate bune în special pe soluri 
nisipoase şi supuse spălării, mai ales Ia culturile de legume.

s. Friză, pl. fr ize. 1. Arh.: Parte componentă a unui 
antablament (v.), cuprinsă între arhitravă şi cornişă. Modul de 
alcătuire şi de ornare a ei variază după ordinul de arhitectură.

Friza dorică (v. fig.) e caracterizată prin alternanfa tri- 
glifelor şi a metopelor, cari reprezintă imitafia în piatră a 
e le m e n te lo r 
construcfiilor 
de lemn (v.
Triglif).

Friza Ioni
că e constitui
tă d intr-o fî
şie orizontală 
continuă, care 
înconjură edi
ficiu! şi care 
poate fi nete
dă, mulurată, 
sau decorată
cu elemente ornamentale (cosmoforă) ori cu scene istorice 
(istoriată). Ultimul fel de tratare permite reprezentarea, în 
basorelief, a unor lungi povestiri, prin înşiruirea diferitelor 
episoade succesive. Friza ionică provine din arhitectura şi 
decorafia orientală, în care era folosită sub forma de benzi 
orizontale (pictate sau sculptate), plasate fie Ia partea supe
rioară a edificiului (femple-morminte), fie la partea inferioară 
a lui (de ex. subasmentul altarului din Pergamos). în general, 
coloritul contribuia la crearea efectului decorativ al frizei. 
Penfru fond domină roşul şi albastrul, figurile rămînînd în 
culoarea naturală a materialului, uneori cu adausuri de metal. 
Friza ionică istoriată se regăseşte, uneori, şi în antablamen- 
tele dorice (de ex. la Hecatompedonul şi la Partenonul din 
Atena), fie la fafadele Jaterale, fie pe zidurile cellei.

Friza corintică nu are o caracteristică bine precizată. în 
general, pentru ordinul corintic se foloseau frize ionice. 
Romanii obişnuiau să plaseze pe frizele corintice inscripţii.

4. Friză. 2. Arh.: Bandă (fîş ie) orizontală, pictată sau 
sculptată, care înconjură un edificiu, la partea superioară, 
în exterior sau în interior, pentru a crea un efect decorativ.

6. Friză. 3. Ind. lemn.: Element de construcfie pentru 
produse de tîmplărie (de ex. tîmplărie de bina sau de mobila), 
constituit d intr-o piesă de lemn cu secfiunea transversală 
corespunzătoare sortimentelor de cherestea numite scînduri şi 
dulapi (între 12 X 80 şi 75 X300 mm), şi cu lungimea de 0,5—6 m. 
Frizele se numesc: frize masive, cînd sînt confecfionate din 
lemn masiv; frize  compuse, cînd sînt confecfionate, prin în- 
cleire, din mai multe bucăfi; frize lamelafe, cînd sînt alcătuite 
din furnire sau din lamele de lemn masiv cu grosimea pînă 
la 10 mm, încleite (de obicei pe direcfia fibre lor). — Din 
punctul de vedere a! formei şi al prelucrării, frizele pot fi: frize  
neprofila te ; frize profila te , cari pot fi frize cu mulură sau 
frize sculptate (numite şi frize cu motive decorative în relief).

6. Friză. 4. Ind. lemn.: Sin. Friză de parchet (v.).

7. ~  de parchet. Ind. lemn.: Sortiment de cherestea (v.) 
constituit din piese tivite de lemn de calitatea corespunzătoare 
lemnului pentru fabricarea parchetelor (stejar, fag şi, rareori, 
alte specii) cu grosimea de maximum 25 mm, lăfimea între 40 
şi 120 mm (de obicei 50—105 mm) şi lungimea de 250—1000 mm, 
folosite la fabricarea parchetelor de pardoseală; friză de 
parchet se numeşte şi sortimentul de piese de cherestea de 
specii tari (stejar, fag, ulm, nuc, etc.) cu secfiunile indicate 
mai sus şi cu lungimea pînă Ia 1500 mm, folosite la fabricarea 
lambriurilor penfru acoperirea perefilor. Sin. Friză.

8. Frizia, oi de Zoot.: Rasă de oi, precoce şi prolifică,
originară din Frizia orientală (Germania), caracterizată prin 
talie mare, cap lunguief cu profil convex şi prin lipsa coarnelor 
atît Ia berbec cît şi la oi. Coada şi membrele nu sînt acoperite 
cu lînă. Oile de Frizia dau o producfie foarte mare de lapte, 
în medie 500—600 I pe an, cu un confinut de 5—6% grăsime. 
Producfia anuală de lînă atinge 3 4 kg; îîna e albă, pufin
ondulată, semigroasă. Oile de Frizia degenerează în condifiile 
de climă din fara noastră, dar sînt valoroase pentru îmbunătă
ţirea raselor noastre autohtone, în special în vederea creşterii 
producfiei de lapte.

9. Frizon. Ind. text.: Fibră care provine din straturile exte
rioare ale gogoşilor de mătase şi care reprezintă circa 0,7% 
din greutatea materialului fibros al acestora. La operafia de 
batere a gogoşilor pentru căutarea capetelor de fibre în 
vederea tragerii mătăsii, aceste straturi se desprind şi plutesc 
pe suprafafa apei din basin.

Frizonul e partea cea mai bogată în sericină a mătăsii de 
pe gogoşi şi în care fibra e dispusă dezordonat şi afînat, 
astfel încît firul nu se poate trage. De aceea se prelucrează 
ca deşeu în amestec cu spelaia, care provine din fibrele de 
ancorare. Sin. Struzza.

10. Frizonef. Ind. text.: Partea interioară din peretele 
gogoşii de mătase, care constituie un deşeu potriv it pentru 
destrămare şi filare. împreună cu crisalida reprezintă 85% din 
greutatea gogoşii de mătase.

în general, se prelucrează în amestec cu galetama, deşeu 
provenit din gogoşile cu defecte, cari au putut fi trase numai 
parfial.

Frizonetul are finefea de aproximativ Nm 9000 şi sarcina 
de rupere de 4,2 g.

11. Frînar, pl. frînari. C. f.: Omul care deserveşte frîna 
de mînă a unui vagon. El trebuie să cunoască semnalele, 
secfiunea de parcurs a vehiculului şi procentul de frînare 
al trenului.

12. ~  de semnai. C. f.: Frînarul care deserveşte ultima 
frînă a unui tren.

îs. Frînare. Tehn.: Reducerea vitesei de deplasare a unui 
corp, eventual pînă la anularea ei, prin transformarea de 
energie cinetică în alte forme de energie.

Frînarea intenţionată a vehiculelor se produce prin inter
mediul unei frîne. Ea trebuie să se realizeze progresiv, fără 
zguduiri sau smucituri, iar distanfa de frînare (drumul parcurs 
de vehicul din momentul începerii frînării pînă la oprirea 
totală) trebuie să fie relativ scurtă la vitese mari, ceea ce 
reclamă o accelerafie medie de frînare (decelerafie) suficient 
de mare. Frînarea organslor mobile ale unui agregat (de ex.: 
vehicul, utilaj, etc.) se poate obţine prin fricţiune, prin rezis
tenfă reodinamică, prin inversiunea efectului motor, prin 
acumulare de energie, sau elecfric.

Forfa de frînare la vehicule, care se reglează după valoarea 
vitesei de rulare (în specia! Ia vehiculele rapide), trebuie să 
fie egal repartizată pe rofile fiecărei osii a vehiculului (la 
vehicule feroviare, repartizarea se face prin reglarea barelor 
timoneriei frînei, iar la autovehicule cu frîne mecanice, printr-un 
dispozitiv de egalizare, numit cîntar). Repartizarea corespun
zătoare a forfei de frînare, la diferite regimuri de frînare

AnfablamenfuJ o rd in u lu i d o ric , 
a) a rh itra v ă ; b ) friză ; c) cornişă .
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(adică la diferite deceleraţii) permite mărirea forfei totale de 
frînare, fără blocarea timpurie a rofilor supraîncărcate (cum 
sînt rofile din fafă, la frînări bruşte).

F r î n a r e a  p r i n  f r i c f i u n e  se obfine prin frecarea 
uscată dintre organul mobil de frînat şi un organ frînător, 
astfel îneît energia cinetică se disipează, dezvoltîndu-se căl
dură. Frînarea se produce cînd cuplul frecării la organul de 
frînare depăşeşte diferenfa dintre cuplul de mişcare al orga
nului de frînat şi cuplul forje lor de rezistenfă (de ex. cup'ul 
rezistenfei de rulare a rofilor urui vehicul). La vehicule, cuplul 
frecării sabot-tobă sau bandă-disc trebuie să fie în acelaşi 
timp mai mic decît cuplul frecării roată-cale. Efectul de frînare 
se obfine prin intermediul unor organe ca: sabofi (cari se 
freacă pe bandajele rofilor sau sabofi de cale, folosiţi în 
frînarea feroviară), benzi flexibile, discuri, conuri, clichefi, etc., 
cari fie că apasă pe bandajele rofilor, fie că sînt solidarizate 
cu rofile, cu osiile sau cu arborele cardanic a( vehiculului.

Forfa de frînare, ca şi forfa de aderenfă, variază în 
funcfiune: de timpul de frînare, intensitatea forfei de apăsare 
fiind limitată de confortul călătorilor şi de funcţionarea dife
ritelor aparate folosite în exploatare; de sabofii de frînă folosiţi, 
cari depind, la rîndul lor, de calitatea materialului din care 
sînt confecţionaţi, de forma şi suprafafa lor; de variaţia coefi
cientului de frecare între saboţi şi roată (respectiv disc), care 
depinde, la rîndul lui, de vitesa de circulaţie, de caracte
risticile sabotului, ale roţii (respectiv ale discului), ale mate
rialului interpus între roată şi sabot (valoarea coeficientului 
de frecare e mei mare la contactul dintre suprafefe con
fecţionate din acelaşi material, decît la cele confecfionate din 
materiale diferite), de gradul de umezeală [la umezeală parţială 
(burniţă), coeficientul de frecare scade, iar Ia umiditate totală 
(ploaie intensă), coeficientul de frecare creşte pîna la aproxi
mativ 5%]; de variefia sarcinii pe roată, care e funcţiune de 
numărul călătorilor sau de greutatea care se transportă; de 
variaţia forţei de apăsare pe sabot, care depinde de gradul 
de regularitate în funcţionare a sistemului adaptat penfru 
realizarea acestei forţe; de variaţia temperaturii, coeficientul 
de frecare la alunecare crescînd uşor cu temperatura (expe
rienţa Metzkow); de variaţia coeficientului de aderenfă, care 
depinde de starea momentană a contactului dintre şină şi 
roată, de vitesa de circulaţie şi de starea de uzură a şinei 
şi a rofii (v. Aderenţă 1).

Un sistem special de frînare prin saboţi, folosit în circu
laţia feroviară, e f r î n a r e a  p r i n  s a b o t  ^ a p l i c a t  pe  
f r î n ă ,  în care forja de frînare nu e limitata de condiţiile 
de rulare ale roţilor, ci numai de rezistenţa mecanică, stabili
tatea mărfurilor transportate şi confortul călătorilor.

Sistemul se aplică în special cînd se impun drumuri de 
frînare scurte şi vitese de circulaţie mari (de ex. la metro
politane).

Sistemul de frînare cu fricţiune e caracteristic frînelor 
mecanice, pneumatice, hidraulice, electromagnetice sau com
binate, utilizate Ia vehicule (automobile, tramvaie, vagoane 
motoare şi remorci, etc.) sau la diferite utilaje.

F r î n a r e a  r e o d i n a m i c ă ,  la corpuri în mişcare 
printr-un fluid, se obţine prin frecare vîscoasă (care depinde de 
viscozitatea fluidului) şi prin rezistenţa de formă (care depinde 
de forma corpului în mişcare). Ea se numeşte frînare aerodina
mica sau hidrodinamică , după cum fluidul e aer sau un lichid.

F r î n a r e a  p r i n  i n v e r s i u n e  se obţine, fie inver
sînd sensul de curgere al unui fluid energetic (de ex. agent 
termic), în inferiorul unui agregat sau la ieşirea lui din agre
gatul respectiv, fie  prin efect rezistent de compresiune. Sin. 
Frînare prin rezistenţa pasivă a unui fluid.

După natura agentului energetic, se deosebesc: frînare prin 
contraabur, frînare prin contragaze şi frînare prin contra- 
presiune.

F r î n a r e a  p r i n  c o n f r a a b u r ,  la locomotive cu 
abur, se obţine inversînd distribufia aburului în cilindrii loco
motivei. Această frînare se foloseşte numai pentru opriri în 
caz de pericol sau pe pante lungi, în special cînd poate 
interveni epuizarea frînei continue.

Frînarea prin confraabur prezintă următoarele dezavantaje: 
gazele de ardere absorbite în cilindri produc rizuri şi arderea 
garniturilor; mecanismul motor şi bandajele roţilor sînt supuse 
Ia solicitări mari.

F r î n a r e a  p r i n  c o n t r a g a z e ,  Ia avioanele cu 
turboreactoare, se obfine prin devierea vinei de gaze eva
cuate astfel, îneît să se obfină un sens contrar celui obişnuit de 
curgere. în acest scop, turboreactorul are orificii laterale cu 
clape, în aval de turbină, iar clapele trebuie să acopere parfial 
orificiile, pentru a devia direcfia de ieşire a gazelor; con
comitent cu deschiderea orificiilor, conul de reglaj închide

/. Frînare p rin  confragaze.
1) furb ină; 2) d isp o z itiv  de aefionare h idraulică a c la p e lo r; 3) clapă; 4) conu l 
de re g la j p o z ifia  de înch id ere  a evacuării gaze lo r; 5) conul de reg la j In 

po z ifia  de deschidere a evacuării ga ze lo r.

ejectorul de evacuare obişnuită a gazelor (v. fig. /), clapele 
şi conul de reglaj fiind acţionate în general hidraulic. Sin. 
Frînare prin vînă de gaze.

F r î n a r e a  p r i n  c o n f r a p r e s i u n e  se obţine prin 
comprimarea aerului, de către piston, în cilindrii unui motor 
termic. Această frînare, utilizată la motoarele cu abur ale 
locomotivelor sau la motoarele cu ardere internă ale auto
mobilelor, e datorită efectului de pompă al motorului, sensul 
cuplului motor inversîndu-se.

La locomotivele cu abur, pentru a frîna prin contrapre- 
siune, se închide regulatorul şi se inversează pozifia distri
buţiei. Frînarea prin confrapresiune se foloseşte în special la 
locomotivele de munte, pe pante lungi, pentru a evita uzura 
bandajelor şi a sabofilor, cum şi încălzirile excesive provo
cate de frecarea acestora.

La automobilele cu motor cu electroaprindere, penfru a 
frîna prin confrapresiune, se închide clapeta de gaze a carbu
ratorului, echipamentul motor (adică ansamblul motor-schim- 
bător-diferenţial) fiind  cuplat. Frînarea prin confrapresiune, 
numită şi frînare de motor sau motorică, se foloseşte pentru 
moderarea mişcării vehiculului (în special la coborîrea pante
lor), ca să se evite uzura şi încălzirea sabofilor, eventual în 
caz de pericol, cînd celelalte frîne s-au defectat sau sînt 
insuficiente.

F r î n a r e a  p r i n  a c u m u l a r e  se obfine fransfor- 
mînd energia cinetică a corpului de frînat, în energie poten- 
fială. La această frînare, penfru acumularea energiei potenţiale 
se folosesc greutăţi, recipiente de aer comprimat, resorturi, 
acumulatoare electrice, etc.

F r î n a r e a  e l e c t r i c ă  se obţine prin transformarea 
energiei cinetice sau potenjiale în energie electrică recupe
rabilă sau care se disipează prin dezvoltare de căldură.
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Frînarea electrică e folosită în următoarele cazuri: Ia micşo
rarea rapidă a vitesei, în vederea opririi mişcării sau inversării 
sensului de mişcare, în interval de timp cît mai scurt, a unor 
sisteme cu inerfie mecanică importantă (în toate aceste cazuri, 
energia electrică debitată de maşina electrică provine din 
energia cinetică cedată de masele în mişcare); la menfir.erea 
unor anumite vitese ale unor sisteme mecanice cari, sub 
acfiunea forfei da gravitafie, tind să ia vitese mari, ca de 
exemplu: la coborîrea unor sarcini cu ajutorul macaralelor 
acfionate electric, la coborîrea unei pante de un vehicul acfionat 
electric, etc. (în toate aceste cazuri, energia electrică debitată 
de maşina electrică provine din scăderea energiei potenfiale 
prin lucrul mecanic efectuat de masele în mişcare); la încer
carea pe bancuri de probă sau de rodaj a motoarelor termice, 
hidraulice sau chiar electrice cuplate cu maşini electrice de 
construcfie specială, funcfionînd ca frînă.

Avantajele frînării electrice sînt: economii prin consumul 
redus al dispozitivelor de frînare mecanice (sabofi, bandaje, 
timonerie); siguranfă în exploatare mărită, prin adăugarea unui 
nou dispozitiv de frînare; eliminarea prafului metalic care 
rezultă din frecarea dintre sabofi şi bandaj Ia frînarea prin 
frecare; cîştig de energie (în cazul frînării prin recuperare). 
Dezavantajul consistă în faptul că această frînare nu reali
zează o oprire absolută, adică o blocare, ci numai o încetinire.

Frînarea electrică poate fi reostatică, prin contracurent, 
prin curenfi turbionari, prin curent continuu, recuperativă 
(prin recuperare), prin conexiuni speciale.

F r î n a r e a  r e o s t a t i c ă ,  la vehicule sau la utilaje 
antrenate de un motor electric, se obfine punînd motorul în 
regimul de funcfionare ca generator, debitînd pe un reostat, 
energia cinetică transformîndu-se în energie electrică, fiind 
disipată prin dezvoltare de căldură în reostat. Sin. Frînare 
dinamică.

Modul de realizare a frînării electrice şi comportarea în 
timpul frînării (pentru menţinerea unei anumite vitese sau 
penfru micşorarea vitesei pînă la oprirea sistemului mecanic) 
depind de felul maşinilor electrice. Motoarele de curent con
tinuu cu excitafie separată sau derivafie frec la funcfionarea 
ca generatoare păstrînd acelaşi sens de rotafie ca şi la func
fionarea ca motoare, fără schimbarea conexiunilor electrice. 
Motoarele de curent continuu cu excitafie serie, spre a putea 
funcfiona ca generatoare în regim de frînare dinamică (frîna
rea cu recuperare nu se aplică în acest caz), necesită schim
barea conexiunilor.

F r î n a r e a  p r i n  c o n t r a c u r e n t ,  la motoare elec
trice asincrone polifazate, se obfine prin inversarea ordinii 
de succesiune a fazelor curenfilor de alimentare, pentru a 
se inversa sensul de rotafie al cîmpului magnetic învîrtitor din 
întrefierul lor — şi introducerea unei rezistente (mari) în serie 
cu rotorul. La inversarea în plină turafie, tensiunea electro
motoare indusă în rotor se dublează şi apoi se triplează fafă 
de tensiunea electromotoare în repaus.

în acest caz, maşina are conexiunile astfel, încît să func
ţioneze ca motor; rotorul însă, sub acfiunea sarcinilor exteri
oare, se învîrteşte în sens contrar cuplului electromagnetic 
dezvoltat. în consecinfă, maşina electrică primeşte atît energie 
electrică cît şi energie mecanică, care se transformă în căl
dură, Se aplică maşinilor de curent continuu şi maşinilor de 
curenf alternativ.

F r î n a r e a  p r i n  c u r e n f i  t u r b i o n a r i se obfine 
prin efectul Joule al curenfilor induşi (turbionari) în organele 
în mişcare ale agregatului de frînat.

F r î n a r e a  p r i n  c u r e n t  c o n t i n u u ,  la motoare 
asincrone, se obfine prin deconectarea motorului de la refeaua 
polifazată şi alimentarea lui sub tensiune continuă joasă, astfel 
încît să absoarbă un curent continuu de ordinul de mărime 
al curentului său nominal. Cîmpul magnetic statoric continuu

induce în rotor, prin mişcare, curenfi cari acfionează frînînd 
motorul.

F r î n a r e a  r e c u p e r a t i v ă ,  la vehicule sau la utilaje 
antrenate de unu sau de mai multe motoare electrice, se 
obfine legînd motorul (eventual motoarele) pentru a funcfiona 
ca generator, prin debitarea în refeaua de alimentare, energia 
disponibilă fiind recuperată sub formă electrică.

F r î n a r e a  p r i n  c o n e x  i u n i s p e c i a l e  a motoa
relor asincrone se realizează prin producerea unui cîmp 
învîrtitor contrar cîmpului învîrtitor direct. —

în tra c fiu n e a  e le c tr ic ă  în  s i s t e m u l  cu c u r e n f  
c o n t i n u u  — la care motoarele de tracfiune sînt aproape 
numai cu excitafie în serie— se folosesc sistemele de fr î
nare reostatică şi cu recuperare.

Motoarele cu excitafie serie conectate la refeaua care are 
tensiunea U produc prin rotafie o tensiune electromotoare Ea 
de sens contrar cu tensiunea U  şi cu curentul 1 (v. fig. // a).

II. Sistem de frîna re  reostatică.
U) tensiunea fa barele m oto ru lu i de tracfiune ; I) curentul în indus; Ea) te n 

siunea e lectrom otoare  în m o to r; R) reostat.

Dacă se deconectează motorul de la refea şi se conectează 
1a o rezistenfă R, rotindu-se în acelaşi sens prin acfiunea 
deplasării vehiculului, motorul funcfionează ca generator, întru- 
cît (v. fig. II b) în indus se produce o tensiune electromotoare 
E a de acelaşi sens ca şi în cazul funcfionării ca motor, dato
rită magnetismului remanent din inductor. Prin această cone
x iu n e ^  din indus dă un curent în inductor de sens contrar, 
care anihilează treptat curentul din inductor şi motorul nu se 
opreşte. Din acest motiv, motoarele de curent continuu cu 
excitafie în serie pot realiza frînarea electrică reostatică, numai 
dacă se inversează interconectarea dintre indus şi inductor, 
astfel încît curentul să producă un flux care să se adune cu 
fluxul remanent.

în cazul frînării reosfatice, fiind necesară obfinerea unui 
efect de frînare mare, la o vitesă mare, forfa electromotoare 
a motorului poate atinge B
valori mai mari decît ten
siunea lui normală de func- 
fionareîn tracfiune. De aceea 
se foloseşte un circuit com
pletat cu o rezistentă care, 
în cazul întreruperii unui cir
cuit, lasă să acfioneze ce
lălalt, evitînd astfel între
ruperea totală a forfei de 
frînare (v. fig. III).

Pentru frînarea cu recu
perare, motoarele electrice 
de curent continuu cu exci
taţie în serie nu corespund, 
întrucît caracteristica serie 
a motoarelor nu permite ca

III. Sistem de frînare  reostatică cu rez is 
tenfă suplem entară. 

şi M2) m otoare  de frac f/une ; R{ şi R?) 
reostate le m o to a re lo r; e  ̂ şi e2) rezistenfe 

suplem entare.

momentul de frînare să varieze direct cu turafia rotorului. 
Dacă frînarea se produce la o vitesă insuficientă se poate
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ajunge ca, trecînd la o pozifie de recuperare, să nu se pro
ducă efectul de frînare şi conducătorul vehiculului să fie nevoit 
să freacă la frînarea reostatică.

Sistemul de tracţiune în curent continuu, la care motoa
rele de tracţiune sînt cu excitaţie în derivaţie, e folosit la 
liniile cu cremalieră, unde deplasarea vehiculului într-un sens 
se face excluziv prin greutatea lui proprie. în aceste condiţii, 
frînarea prin recuperare se aplică automat în momentul în 
care vitesa vehiculului, respectiv turaţia maşinilor electrice de 
tracţiune, depăşeşte limita determinată de egalitatea dintre 
tensiunea electrică a firului de tracţiune şi tensiunea electro
motoare a maşinii electrice.

în t r a c ţ i u n e a  e l e c t r i c a  î n  s i s t e m u l  cu  
c u r e n t  m o n o f a z a t ,  folosirea frînării electrice dă dificul
tăţi, din care cauză ea se aplică numai la vehiculele cari 
circulă pe linii cu pante mari.

Frînarea reostatică se realizează mai greu, întrucît la de
conectarea motorului de la reţea, curentul de excitaţie are 
valori foarte mici şi deci mărimea curentului în indus e mică, 
pentru a putea produce un moment de frînare suficient. La 
aceasta se adaugă şi necesitatea de a avea rezistenţe spe
ciale, întrucît motorul nu are reostate de demarare ca în 
cazul motoarelor de curent continuu. Dificultatea se înlătură 
prin folosirea de înfăşurări auxiliare de excitaţie, alimentate 
de un generator de excitaţie sau un acumulator.

Frînarea cu recuperare în acest caz prezintă dificultăţi în 
plus faţă de cazul din curentul continuu, întrucît debitarea 
curentului pe rejea impune tripla condiţie: egalitatea de ten
siune şi de frecvenţă, cum şi identitatea de fază, prin trecerea 
în sens contrar prin transformator.

Pentru satisfacerea condiţiilor impuse se folosesc diferite 
sisteme, ca de exemplu: sistemul cu condensatoare al lui 
Brown-Bovery, sistemul cu bobină de reactanţă al lui Behn- 
Eschenburg-Oerlikon.

în s i s t e m u l  de t r a c ţ i u n e  î n c u r e n t  t r i f a z a t ,  
care foloseşte motoare asincrone de inducţie (sistemul Kando), 
frînarea se realizează prin trecerea la turaţie mai înaltă decît 
cea de sincronism şi deci prin transformarea motorului asin
cron în generator.

1. ~ , coeficient de C. f.: InsutituI raportului dintre 
suma forţelor de apăsare (F) a saboţilor şi greutatea totală (G) 
a vehiculului (suma greutăţii vehiculului şi a încărcăturii), adică

£ =  ̂ 1 0 0 .
G

Coeficientul de frînare variază după felul trenurilor şi felul 
osiilor, şi anume: penfru osiile cuplate ale locomotivelor cu 
abur pentru trenuri de marfă 65---80%; pentru osiile loco
motivelor trenurilor de călători, la osiile cuplate şi alergătoare 
pînă la 130%, cu limitarea la 50% pentru osiile alergătoare şi 
80% pentru cele purtătoare; la locomotivele de foarte mare 
vitesa peste 150 km/h pînă la 200% pentru osiile cuplate 
(locomotive cu abur) şi boghiuri motoare (locomotive eleic- 
trice şi locomotive Diesel); la vagoane în trenuri de marfă 
80%; la vagoane în trenuri de călători 85%; la vagoane în 
trenuri de mare vitesă 130-"250%. Sin. Procent de apăsare 
a saboţilor.

2. procent de ~  C. f.: însutitul raportului dintre 
greutatea de frînat (G^) necesară penfru ca un tren să fie 
oprit pe o anumită distanţă de frînare şi greutatea (Q ) a 
trenului, adică mărimea

Gf
î - q ' ioo .

La vitese mai mici decît 110 km/h, distanţa de frînare 
se consideră obişnuit de 700 m, iar peste 110 km/h, de 1000 m.

Procentul de frînare se determină în funcţiune de vitesele 
maxime ale trenurilor şi de rezistenţele caracteristice ale liniei. 
Ele sînt indicate în tablouri separat penfru frînele manuale 
şi pentru frînele continue.

s. undă de C. f.: Propagarea acţiunii de frînare 
pe întreaga lungime a trenului, cu o vitesă egală cu cîtul 
dintre lungimea conductei generale de frînă şi timpul de anga
jare a frînării (timpul necesar din momentul manevrării robi
netului mecanicului pînă în momentul în care începe acţiona
rea saboţilor de la extremitatea opusă a conductei). Intervalul 
de timp dintre momentul în care se manevrează robinetul de 
comandă a frînării (robinetul mecanicului) şi momentul în 
care începe acţiunea de frînare la ultimul vagon se numeşte 
timpul de propagare a frînă rii, iar raportul dintre lungimea 
conductei generale, măsurată de la robinetul mecanicului la 
robinetul final al trenului (fără a se ţine seamă de ramifica
ţie) şi timpul de propagare a frînării se numeşte vitesa de 
propagare a frînării. Valoarea vitesei de propagare depinde de 
condiţiile de curgere a aerului comprimat în conducta generală 
şi de sensibilitatea aparatelor de frînă. La sistemele moderne, 
vitesa e de 250 m/s, Vitesa undei de frînare descreşte pe 
măsură ce se măreşte lungimea trenului şi depinde, pe lîngă 
sistemul de frînă şi felul trenului, de gradul de etanşeitate 
al dispozitivului de frînă (conducte, rezervoare, supape, cilin
dri de frînă) şi de descărcarea suplementară a conductei. 
Vitesa maximă a undei de frînare e de 170 m/s la frînări nor
male şi de 250 m/s la frînări rapide.

4. Frînare lucioasă. M eff.: Frînare intensivă, produsă între 
unealtă şi suprafaţa de aşchiere, cînd tăişul uneltei atinge un 
grad înaintat de uzură. Deoarece, în această situaţie, tăişul sculei 
nu mai aşchiază normal, ci exercită o apăsare puternică pe 
suprafaţa de aşchiere, produce straturi superficiale ecruisate 
pe această suprafaţă, cari apar sub formă de suprafefe lucioase 
şi dure.

5. Frînă, pl. frîne. Tehn.: Mecanism sau dispozitiv fo lo
sit pentru a reduce sau pentru a anula vitesa anumitor organe 
ale unui sistem tehnic (de ex.: roţile unui vehicul, toba unei 
macarale, etc.), prin transformarea energiei cinetice a aces
tora în altă formă de energie. La o frînă, elementele con
stitutive pot fi grupate în următoarele categorii: organele de 
comandă, prin cari se iniţiază acţiunea de frînare, cum sînt 
manivele, pedale, manete, robinete, etc.; organele in ter
mediare, pentru transmiterea şi, eventual, pentru amplificarea 
forţei de frînare, cari diferă după cum transmisiunea e meca
nică, pneumatică, hidraulică (oleomatică), electrică sau combi
nată; organele frînătoare (efectoare), cari produc efectul 
de frînare, cum sînt saboţii, benzile, panele, lamele, pale
tele, etc.

Forţa de frînare se obţine direct sau indirect, exercifînd 
o forţă asupra Organelor de comandă, numită forţă de 
comandă; dacă acţionarea e indirectă, de exemplu prin inter
mediul unui servomecanism, forţa de comandă serveşte numai 
pentru a iniţia frînarea şi reprezintă o fracţiune din forţa de 
frînare. Deoarece forţa de frînare e uneori amplificată şi 
de organele frînătoare, de exemplu la frîne cu saboţi ampli
ficatori, forţa la aceste organe frînătoare se numeşte f o r ţ ă  
de  f r î n a r e e f e c t i v ă .

Acţionarea frînei se poate efectua prin forjă musculară 
sau mecanizat, iar iniţierea frînării poate fi intenţionată sau 
neintenţionată, după cum frînele sînt manevrabile sau auto
mate.

Frînele acţionate prin forţă musculară produc frînarea 
numai prin utilizarea acestei forţe, de regulă amplificată. Ele 
se clasifică după felul organelor de comandă, şi anume se 
deosebesc: frîne manuale, cu manete, manivele, volanturi, 
etc., folosite în special ca frîne de siguranţă (de ex.: frîne
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individuale la vagoane feroviare, frîne de imobilizare la auto
vehicule, frîna cu comandă de mînă Ia aeronave, etc.); frîne 
de p ic io r, în general cu pedală, folosite ca frîne de oprire 
(de ex. la cele mai multe autovehicule) şi uneori ca frîne de 
siguranfă (de ex. la unele utila je de ridicat). La aeronave, 
pentru frînarea de aterisare (la sol) se folosesc frecvent frîne 
combinate, cu ajutorul cărora frînarea simultană a ambelor 
rofi e comandată de o manetă montată pe manşă, iar cea 
diferenfială se efectuează cu pedala. Toate acestea sînt frîne 
manevrabile, afară de cazul în care sînt combinate cu un 
sistem automat, ca Ia frîna inerfială a remorcilor de auto
vehicule. — Frînele mecanizate produc frînarea prin consum 
de energie mecanică, electrică, etc., cum sînt frînele pneu
matice, electropneumatice, electrohidraulice, etc. sau servo- 
frînele (v.). Acestea pot fi frîne cu inifiere intenfionată sau 
frîne automate.

La frînele manevrabile, numite şi frîne comandate, frîna
rea se realizează oricînd se consideră jiecesar, de exemplu 
cînd condifiile de funcfionare a sistemului tehnic respectiv 
sînt inconvenabile sau periculoase. Comanda acestor frîne, 
cari pot fi cu sabofi (v.), cu bandă (v .) sau cu discuri (v.), se 
efectuează prin manetă (pîrghie), pedală, buton, manivelă 
sau alt dispozitiv similar.

La frînele automate, frînarea se obfine şi sub acfiunea 
sistemului tehnic de frînat, cînd se produc creşterea exce
sivă a sarcinii sau a vitesei (de ex. frînele automate ale uti
la jelor de transport), depăşirea unor repere (de ex. frînele 
maşinilor de extracfie) sau o avarie (de ex.: frîna automată 
a unui tren, iniţiată de ruperea lui; frîna automată a unui ascen
sor, inifiată de ruperea cablurilor).

Se utilizează: frîne de oprire, pentru a obţine încetinirea 
sau imobilizarea unui vehicul ori a unui utilaj, cari pot fi 
echîpamenie accesorii ale acestora (de ex. frînă de tren, de 
autovehicul, etc.) sau frîne realizate prin condifiile lor de func
fionare (de ex. frîna cu recuperare a unui tramvai, frîna cu 
contraabur a unei locomotive, etc.), iar uneori instalafii mon
tate pe calea de rulare (de ex. frîna de cale la trenuri); 
frîne de blocare, în special pentru imobilizarea unui agregat 
(vehicul sau u tila j) sau a organelor mobile ale acestuia, 
în tr-o  anumită pozifie, iar uneori pentru suplinirea frînei de 
oprire; frîne de încercare (v.), pentru determinarea carac
teristicilor de funcfionare ale unei maşini sau ale unui vehicul, 
prin măsurarea energiei cinetice a organelor mobile ale aces
tora. Frîna de oprire e de regulă o f r î n ă  de  s e r v i c i u ,  
iar frîna de blocare poate fi o f r î n ă  de  s i g u r a n f ă ,  
necesară pentru suplinirea unei alte frîne (considerată frînă 
principală).

D u p ă  m o d u l  în c a r e  se r e a l i z e a z ă  e f e c t u l  
de f r î n a r e ,  se deosebesc frîne cu fricfiune, frîne fluido- 
dinamice, eoliene, inversoare, acumulative şi electrice.

F r î n a  cu f r i c f i u n e  produce efectul de frînare prin 
frecarea uscată dintre organul frînător şi organul de contact 
asupra căruia e apăsat (de ex.: roată, tobă, glisieră, etc.). 
Frecarea de frînare, care e produsul dintre forfa de apăsare 
efectivă (la organul frînător) şi coeficientul de frecare (d in 
tre organul frînător şi organul de contact), e tangentă la 
suprafafa de frecare. La frîna cu fricfiune, la care lucrul meca
nic de frînare se transformă în căldură, organul frînător poate 
fi sabot, bandă, disc, con, clichet, pană, etc.

I. Frînă cu sabot, 
î)  p îrg h ie  de ac fio n a re , pentru 
sensul 5 de ro ta fie ; 2) p îrg h ie  de 
ac fion are , pen tru  sensul 6 de ro 
ta fie ; 3) sabot; 4) roafă de frînă ;

5 şi 6) sensuri de ro ta fie .

F r î n a  cu s a b o t  cuprinde unu sau mai mulfi sabofi, cari 
pot fi apăsafi pe organele respective de contact (de ex.: 
tobe, glisiere, etc.), sabofii sau 
organele de contact fiind solidare 
cu sistemul tehnic de frînat (v.fig . /).
Se recomandă ca frînele să aibă un 
număr par de sabofi, dacă trebuie 
să se obfină forfe mari de frînare 
sau frînări în sensuri de mişcare 
contrare; această dispozifie e con
venabilă şi din punctul de vedere 
al solicitai ii organelor frînate, în 
special la arbori sau la osii.

Sabofii pot fi de fontă, de lemn, 
aliaje de aluminiu (la aeronave), 
etc., de regulă căpfuşifi cu garnituri 
asbesto-metaîice (numite, impro
priu, fercdo). Organele de contact sînt, fie organe mobile 
de frînat, de exemplu roata unui vagon feroviar sau toba 
unei macarale, fie organe imobile, de exemplu glisierele unui 
ascensor.

Frînele cu sabofi, cari produc frînarea prin frecare usca!ă, 
se folosesc la majoritatea vehiculelor feroviare, la autovehi
cule, la utilaje de transport, la frîne de cale, la aeronave 
(ca frînă de aterisare), etc.

F r î n ă  cu f a l c ă :  Sin. Frînă cu sabot (v .).
F r î n a  cu b a n d ă  cuprinde una sau mai multe panglici

(benzi) flexibile, fiecare dintre acesfea fiind înfăşurată pe o 
anumită por- # 
fiune a peri- 
feriei unei rofi 
de frînă, soli
dară cu siste- 
mul tehnic de * 
frînat (v.fig.//).
La frîn a  cu 
bandă, frîna
rea se obfine 
prin întinde
rea benzii, cu 
ajutorul unei 
pîrghii. Forfa 
de frînare, ca
re e rezultanta

a) frînă sim plă; 
sens; 1) p îrg h ie

II. Frîne cu bandă.
b) frînă d ife re n fia la ; c) frînă dub lu- 
de acfionare ; 2) bandă de frînă  (pan

g lică ); 3) roată de frînă ; 4) sensul de în v îr t ire  al ro f i i;  
5) sens de frîna re ; 6) a rticu la fie  fixă ; a) unghiu l de în 

făşurare a benzii

tuturor forfelor de frecare dintre roata de 
frînă şi bandă şi echilibrează forfa tangenfială de la periferia 
rofii de frîna, creşte cu unghiul de înfăşurarea benzii pe roata 
de frînat; în general, forfa de frînare e mai mare decît cea de
la frîna cu sabot, raportul dintre acestea fiind de circa 1,5.

Banda (panglica), aproape excluziv metalică, (de ofel), 
e de regulă căptuşită cu sabofi de lemn sau cu garnituri 
asbesto-metalice, pentru a mări coeficientul de frecare.

Frînarea se poafe efectua pentru un sens sau pentru 
ambele sensuri de rotafie ale rofii de frînă, după felul legă
turii dintre bandă şi pîrghia de comandă. Astfel, se deosebesc: 
frînă simplă (v. fig. II a), pentru f.înare într-un singur sens, 
la care un capăt al benzii e legat la punctul de articulafie 
al pîrghiei, iar celălalt capăt, la una dintre extremităfile pîrghiei; 
frînă diferenfială  (v. fig. II b), pentru frînarea într-un singur 
sens, la care capetele benzii sînt legate în două puncte d ife
rite ale pîrghiei, situate de o parte şi de alta a punctului de 
articulafie a acesteia; frînă dublu-sens (v. fig. II c), pentru 
frînarea în ambele sensuri, la care capetele benzii sînt legate 
în două puncte diferite ale pîrghiei, dar situate de aceeaşi 
parte a punctului de articulafie.

Frînele cu bandă, cari produc frînarea prin frecare uscată, 
se folosesc Ia utilaje de transport, ia transmisiuni, la unele 
autovehicule (rareori), etc.
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F r î n ă  cu p a n g l i c ă :  Sin. Frînă cu bandă (v.).
Fr î na  cu d i s c u r i  cuprinde o carcasă de frînă imobilă, 

avînd în interior discuri solidarizate cu ea, iar între acestea 
are intercalate discuri soli
darizate cu organul mobil 
de frînat (v. fig. III). Frî
narea se obfine prin apă
sarea reciprocă dintre discu
rile mobile şi cele imobile, 
cînd sînt aduse în contact 
forfat.

Discurile, numite şi la
mele sau plăci, sînt confec
ţionate din materiale dife
rite, de exemplu discuri de 
fontă alternează cu discuri 
de bronz sau de plaste (ma
teriale plastice). Căldura 
dezvoltată prin frecare e 
evacuată prin suprafefele discurilor, în condifii mult mai bune 
decît la frînele cu bandă.

Frînele cu discuri, cari produc frînarea prin frecare uscată, 
se folosesc la unele utilaje de ridicat (penfru coborîre şi 
oprire), la aeronave (ca frîne de aterisare, la cari acfiona- 
rea se face prin trimiterea unui lichid sub presiune, în canalul 
inelar din toba fixă, în care se deplasează un piston care com
primă discurile), etc.

F r î n ă  cu l a m e l e :  Sin. Frînă cu discuri (v.).
F r î n a  cu c o n cuprinde două piese cuplabile prin supra

fefe conice (mai corect, tronconice), una dintre acestea fiind 
imobilă, iar cealaltă, solidarizată cu organul de frînat. Supra
fafa tronconică din afară a piesei interioare (numită con), 
ca şi suprafafa tronconică dinăuntru a piesei exterioare (nu
mită contracon), trebuie prelucrate cu îngrijire, mai ales pen
tru a obfine aceeaşi conicitate la ambele piese.

Frînele cu con, cari produc frînarea prin frecare uscată, 
se folosesc la maşini-unelte, la palane manuale, etc.

F r î n a  cu c l i c h e f  cuprinde un clichet solidar cu o 
roată liberă coaxială cu organul de frînat (de ex. arbore )— şi 
o roată înclichetabilă, solidară cu organul de frînat. Frînarea 
se obfine imobilizînd roata liberă, cu ajutorul unei panglici 
periferice acfionate cu o pîrghie, astfel îneît clichetul devine 
imobil şi blochează roata înclichetabilă, deci şi organul de 
frînat. Cu această frînă se realizează frînarea într-un singur 
sens de rotafie.

Frînele cu clichet, cari produc frînarea prin frecare uscată 
sau prin împiedicare, se folosesc mai ales la utilaje de ridicat, 
pentru a permite coborîrea lentă a sarcinii. Dacă clichetul nu 
e solidar cu o roată liberă, ci e imobil, această frînă devine 
o frînă de blocare, cum e cea utilizată la biciclete.

F r î n a  f l u i d o d i n a m i c ă  (reodinamică) produce efec
tul de frînare prin rezistenfa Ia înaintarea într-un flu id a 
organului frînător (de ex. elice). Frînarea depinde atît de forma 
organului frînător (rezistenfa de formă), cît şi de viscozitatea 
fluidului (rezistenfa de frecare vîscoasă).

Frîna fluidodinamică se foloseşte. în general, la nave şi 
Ia aeronave (în picaj sau Ia diferite evolufii în zbor), rareori 
la automobile (numai pentru vitese mai mari decît 80 km/h) 
sau la bancuri de încercare. La nave, frînarea se obfine prin 
elice, iar la autovehicule, prin anumite dispozitiva constructive 
escamotabile (deflectoare sau paravane). La aeronave, la cari 
aceasta se numeşte frînă aerodinamică, frînarea se obfine 
prin elice, prin organe frînătoare (plane) la aripi, la ampenaje 
sau la fuzelaj, cum şi prin trenul de aterisare dezescamotat 
(numită frînare prin aterisor).

F r î n a  e o l i a n ă  e constituită dintr-o roată cu palete 
paralele cu axul de rotafie, montată pe arborele care trebuie

frînat sau legată cu acest arbore printr-un mecanism de 
transmisiune. Acfiunea de frînare se obfine ca urmare a rezis- 
tenfei opuse de aer, cînd roata respectivă se învîrteşte; 
paletele sînt reglabile, pentru a putea varia suprafafa de 
lovire (de frînare). Se foloseşte la instalafiile de funicular 
(automotor), pentru menfinerea vitesei de circulaţie în anumite 
limite.

F r î n a  i n v e r s o a r e ,  folosită Ia motoare termice sau 
la reactoare (aeroreactoare şi rachete), produce o aefiune 
ponderomotoare de sens contrar celei datorite funcţionării 
obişnuite a acestora, adică un contracuplu la arborele unui 
motor sau o contratracfiune la un reactor. Frînarea prin 
inversiunea efectului motor, cu această frînă, se obfine prin 
confrapresiune, confraabur sau contragaze (curent de gaze 
inversat). Sin. Frînă cu inversiune, Frînă inversivă.

F r î n a  cu c o n f r a p r e s i u n e ,  la motoare cu abur sau 
la motoare cu ardere internă, e realizată prin efecful de 
pompă al motorului, comprimînd aerul în cilindrii acestuia. La 
locomotive cu abur, frînarea se obfine prin închiderea regu
latorului şi inversarea pozifiei distribufiei; la automobile, cînd 
echipamentul motor al acestora (ansamblu! motor-schimbător- 
diferenfial) e cuplat, frînarea se obfine fie prin închiderea 
clapetei carburatorului, la motoare cu electroaprindere, fie 
prin scoaterea din funcfiune a pompei de injeefie, la motoare 
Diesel.

La automobile, frîna cu confrapresiune se numeşte şi frînă 
de mo for.

F r î n a  cu c o n f r a a b u r ,  la locomotive cu abur, e reali
zată prin inversarea distribufiei aburului în cilindrii locomotivei. 
Se foloseşte numai la frînări pe pante lungi sau penfru evi
tarea unui accident.

F r î n a  cu c o n t r a g a z e ,  numită şi frînă cu vînă de 
gaze, e realizată prin inversarea direcfiei de curgere a vinei 
de gaze evacuate dintr-un reactor, astfel îneît să se producă 
un efect de frînare (v .fig . I, sub Frînare). Frînarea se obfine 
evacuînd gazele de ardere prin onticii, în sens contrar celui 
obişnuit de curgere, ejectorul de evacuare fiind închis.

F r î n ă  de m o t o r : Sin. Frînă inversoare la automobile, 
Frînă motorică. V. Frînă de motor, sub Frîna autovehiculelor.

F r î n ă  cu v î n ă  de  ga z e :  Sin. Frînă cu contragaze (v.).
F r î n ă  cu i n v e r s i u n e :  Sin. Frînă inversoare (v.).
F r î n a  cu a c u m u l a r e  produce efecful de frînare 

prin transformarea în energie potenfială a energiei cinetice a 
sistemului tehnic de frînat. Astfel de frîne sînt: frînele cu 
rid icări de greutăţi sau de apă, frînele cu resorturi acumula
toare, frînele cu acumulatoare electrice, etc.

F r î n ă  a c u m u l a t i v ă :  Sin. Frînă cu acumulare (v.)*
F r î n a  e l e c t r i c ă  se bazează pe frînarea electrică (v .j. 

La frînele electrice, la cari frînarea se obfine cu sau fără 
dezvoltare de căldură, nu există un organ frînător distinct. 
De obicei, se folosesc: frîne reostafice, frîne cu contra- 
curent, frîne cu curent continuu, frîne cu curenţi turbionari, 
frîne de scurt-circuit şi frîne recuperative (cu recuperare).

F r î n a  r e o s t a t i c ă ,  la agregate cu electromotor (de 
ex. la vehicule sau utila je), e realizată cînd motorul e lăsat 
să funefioneze ca generator electric, debitînd pe un reostat. 
La această frînă, energia electrică e disipată prin dezvol
tare de căldură în reostat (eventual, parfial recuperată în 
diferite scopuri). Frîna reostatică se foloseşte la vehicule 
sau la utilaje echipate cu electromotoare, de exemplu la 
tramvaie.

F r î n a  cu c o n t r a c u r e n t ,  la agregate cu motoare 
trifazate, e realizată cînd se intercalează în circuitul motorului

III. Frînă cu discuri (lam ele).
I) carcasa fr în e i; 2) d iscuri so lidare  cu 
carcasa; 3) d'fscuri so lidare cu organu l 
de frîna f (a rb o re le ); 4) a rb o re ; 5) sensul 

de apăsare.
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o rezistenfă destul de mare şi se inversează ordinea de 
succesiune a fazelor, ca să poată fi antrenat de sarcină în 
sens contrar sensului de rotafie ca electromotor. La această 
frînă, ca şi la frîna reostatică, energia electrică e disipată 
prin dezvoltare de căldură în rezistenta respectivă. Frîna 
cu contracurent se foloseşte la diferite vehicule sau utilaje, 
de exemplu la macarale de turnătorii. Sin. Frînă cu curent 
invers.

F r î n a  cu c u r e n f  c o n t i n u u ,  Ia agregate cu motoare 
asincrone de inducfie, e realizată alimentînd motorul sub 
tensiune continuă joasă, acesta fiind în prealabil deconectat 
de la refeaua polifazată.

F r î n a  c u cu r e n f i t u r b i o n a r i  e realizată prin 
curenfi induşi în organele mobile de frînat. Sin. Frînă de 
inducfie, Frînă electromagnetică.

F r î n a  de  s cu r f - c i  r c u i  t, la agregate cu motoare 
electrice de curent continuu, e realizată prin scurt-circuitarea 
acestora. La motoarele serie se scurt-circuitează inductorul; 
la motoarele derivafie, inductorul rămîne legat la refea, iar 
indusul lor e inversat şi scurt-circuitat. Aceasta constituie 
numai o frînă de urgentă, pentru cazuri excepţionale, astfel 
încît în mod curent trebuie să fie dublată de o altă frînă de 
oprire. Frîna de scurt-circuit se foloseşte la orice vehicule 
sau utilaje alimentate în curent continuu, de exemplu Ia 
locomotive electrice, la tramvaie, etc.

F r î n a r e c u p e r a f i v ă ,  la agregate cu electromotoare 
(de ex. la vehicule sau utilaje), e realizată cînd motorul e 
lăsat să funcfioneze ca generator, debitînd pe refeaua de 
alimentare. Această frînă, numită şi frînă cu recuperare, e u tili
zată într-un sistem tehnic cu mai mulfe motoare, alimentate 
de la o refea comună; în curent continuu, motorul cu recuperare 
e cu excitafie compusă, iar stafiunea de redresare trebuie să 
fie adaptată pentru recuperare. Frîna cu recuperare, care e 
constructiv simplă şi economică, se foloseşte la vehicule elec
trice, în special cînd traseul acestora nu are declivităfi mari; 
prezintă dezavantajul că nu permite opriri la vitese mici.

Du p ă  f e l u l  t r a n s m i s i u n i i  f o r f e i  d e  f r î 
na r e ,  se deosebesc: frîne mecanice, frîne pneumatice, 
hidraulice (oleomatice), hidropneumatice (oleopneumatice), 
electropneumatice, electrohidraulice, electromagnetice.

F r î n a  m e c a n i c ă ,  e constituită dinfr-un mecanism 
stereomecanic, la care forfa de frînare se transmite prin bare, 
tije  sau cabluri. Această frînă, de obicei cu sabofi sau cu 
bandă, nu asigură o frînare promptă şi energică.

La frînele mecanice, forfa de frînare e produsă în general 
prin forfă musculară, iar uneori prin presiunea unui fluid, prin 
contragreutăfi, etc.

Fig. IV reprezintă o f r î n ă  cu  c o n t r a g r e u t a t e ,
la care contragreutatea 1 e calată 
ghii 2, legată de sabofii 7 şi 8 prin 
intermediul unor bare articulate 
(2-3-5,respectiv 2-4-6). Pentru frî
nare se lasă liberă contragreutatea 
şi sabofii apasă pe roata de frînă 9, 
iar penfru slăbirea frînei se ridică 
această contragreutate (manual sau 
electromagnetic); dacă e necesară 
numai încetinirea mişcării rofii de 
frînă 9, se variază gradul de apăsare 
a contragreutăţii.

Frînele mecanice se folosesc la 
unele autovehicule, la vehicule 
feroviare (de ex. frîne de mînă, la 
vagoane de cale ferată), la diferite

a extremitatea unei p îr-

V. Frînă cu aer com prim at.
/) p o z ifia  ro b in e tu lu i la fr în a re ; 
II) p o z ifia  ro b in e tu lu i la de frîna re ;
1) conductă de Ia rezervoru l de aer;
2) conductă în co m u n ica re  cu a tm o 
sfera ; 3) rob ine t cu tre i ca i; 4) c il in 
dru de frînă; 5) p is ton ; 6) resort 
antagon ist; 7) t ija  p is to n u lu i, a rticu 

la ta cu tim one ria  fr în e i.

IV . Frînă cu con trag reu ta te .
1) con tragreu ta te ; 2, 3, 4, 5 şi 6) 
p îrg h ii;  7 şl 8) sabo fi; 9) roafă 

de frînă .

utila je (de ex. frînele 
troliilor de foraj sau ale tro liilo r de manevră fixe), la poduri

rulante (cînd cabina macaragiului e fixată de grinda care se 
deplasează, etc.).

F r î n a  p n e u m a t i c ă ,  numită şi frînă cu aer, e con
stituită dintr-un mecanism pneumomecanic, fa care forfa de frî
nare se transmite prin efect pneumatic, cu aer comprimat sau 
cu depresiune. Acest mecanism cuprinde conducte de frînă 
(metalice sau nemetalice), avînd la extremităfi cilindri de 
frînă, legafi cu organele frînătoare; frînarea se produce cînd 
pe cele două fefe ale pistonului cilindrilor de frînă se reali
zează o diferenfă de presiune.

F r î n a  cu a e r  c o m p r i m a t  asigură frînarea prin 
introducerea aerului sub presiune în cilindrul de frînă, iar 
defrînarea, prin evacuarea aces
tuia (v. fig. V). Vitesa de pro
pagare a undei de frînare e, în 
general, mai mică decît 180 m/s.

Această frînă, la care e ne
cesară o sursă de aer compri
mat (în general un compresor 
de aer antrenat de motorul 
vehiculului) şi rezervoare de aer, 
prezintă dezavantajul că devine 
inutilizabilă dacă se produce o 
avarie a conductelor de frînă 
sau dacă presiunea scade sub 
o anumită limită. Se foloseşte 
la unele autovehicule grele, la 
vehicule feroviare, la aterisoa- 
rele aeronavelor, etc. şi, mai 
pufin, la utilajele de ridicat.

F r î n a  cu d e p r e s i u n e  asigură frînarea prin reali
zarea unei depresiuni în cilindrul de frînă, iar defrînarea, prin 
introducerea aerului atmosferic în cilin
dru (v. fig. VI). Cînd în cilindrul de 
frînă există o depresiune, pistonul 
acestuia se deplasează sub acfiunea 
aerului atmosferic sau coboară în că
dere liberă (supapa de aspirafie fiind 
deschisă), astfel încît organul frînă
tor exercită acfiunea de frînare; cînd 
în cilindru intră aer atmosferic, pisto
nul e împins în sens contrar (supapa 
de aspirafie fiind închisă) şi acfiunea 
de frînare slăbeşte.

Această frînă, la care e necesară 
o sursă de depresiune (de ex. depre
siunea din cilindrii unui motor cu piston, 
la autovehicule), e mai sigură decît 
cea precedentă, deoarece ruperea unei 
conducte are ca efect frînarea vehiculului. Se foloseşte la 
unele autocamioane şi autobuse, la vehicule feroviare, etc.

F r î n ă  c u  a e r :  Sin. Frînă pneumatică (v.).
F r î n a  h i d r a u l i c ă  e constituită dintr-un mecanism 

hidromecanic, la care forfa de frînare se transmite prin efect 
hidraulic, folosind un lichid incompresibil (de ex.: ulei, apă, 
etc.). Acest mecanism cuprinde un cilindru de frînă principal, 
conducte (metalice sau nemetalice), cilindri de frînă receptori 
legafi cu organele frînătoare, eventual un compensator de 
dilatafie (pentru compensarea variafiei de volum a lichi
dului, datorită variafiei de temperatură); lichidul de frînă 
trebuie să fie neinflamabil, să aibă o anumită viscozitate şi 
să nu fie chimic agresiv (pentru a nu ataca perefii conduc
telor şi ai cilindrilor de frînă).

Frîna hidraulică, foarte mult utilizată, prezintă următoarele 
avantaje: forfa de frînare e repartizată uniform la diferitele

VI. Frînă cu depresiune, 
a) frîna re ; b) de frînare ; 
1) conductă la o sursă de d e 
presiune (de ex. pompă de 
v id ) ;  2) ro b in e t de în c h i
dere, cu tre i căi; 3) piston; 
4) supapă de asp ira fie ; 5) c i
lin d ru  de frînă ; 6) t ija  p is to 
nului, legată  de t im o n e rie .
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organe frînăfoare şi nu cuprinde organe cari trebuie lubrifiate. 
Se foloseşte Ia automobile, Ia avioane (în special la cele 
grele şi de mare vitesa), la utila je de transport, etc.

F r î n a  h i d r o m a f i c ă  e o frînă hidraulică folosită Ia 
troliile de foraj de mare adîncime (peste 1500 m), legată 
numai la coborîrea sarcinii, printr-un acuplaj, cu axul tobei de 
manevră, fiind constituită din: un stator cu palete format din 
două jumătăfi, în interiorul căruia circulă apă; un rotor cu 
palete (orientate în sensul contrar ro ta fie i), legat cu axul 
tobei de manevră şi care, prin rotire, împinge apa spre paletele 
statorului. Cînd se cuplează rotorul cu axul tobei, rezistenfa 
hidraulică a rotorului produce efectul de frînare, care creşte 
odată cu nivelul apei din stator (în general sub nivelul axului 
rotorului).

Frîna hidromatică se foloseşte pentru încetinirea mişcării şi 
dublează frîna mecanică, ca să se evite supraîncălzirea şi 
uzura organelor ei frînătoare. Apa din statorul frînei hidro- 
matice, care se încălzeşte în timpul funcfionării, trebuie să 
treacă printr-un circuit de răcire (de ex. un turn de răcire).

F r î n a  h i d r o p n e u m a t i c ă  e o  frînă combinată, 
la care forfa de frînare se transmite prin efect hidraulic şi 
pneumatic, folosind un lichid şi un gaz inert. Frînă hidro
pneumatică e, de exemplu, frîna de recul a unei guri de foc.

F r î n a  e l e c t r o p n e u m a t i c ă  e o  frînă combinată, 
la care comanda de aefionare e electrică, iar forfa de frînare 
se transmite prin efect pneumatic. Această frînă cuprinde în 
principal un eleefromagnet cu o armatură de ofel, înfăşurarea 
electromagnetului fiind parcursă de curent electric, cînd frîna 
e în stare defrînată.

Frîna electropneumatică prezintă următorul avantaj: co
manda electrică provoacă o transmitere instantanee a forfei de 
frînare, cu eliminarea şocurilor din conducta de frînă. Se folo
seşte, de exemplu, la vehicule feroviare, cînd e necesară o 
durată foarte scurtă pentru activarea frînării; de asemenea, la 
multe utilaje actuale de ridicat.

F r î n a  e l e c f r o h i d r a u l i c ă  e o  frînă combinată, 
Ia care comanda de aefionare e electrică şi hidraulică, iar

comandă, în care pistonul e deplasat de uleiul sub presiune, 
comprimat de o roată cu pale antrenată de un electromotor

V II. Frînă e lec froh id rau lică .
1) p îrg h ie  de aefionare ; 2) sabot; 3) resorf de o p r ire ; 4) resort de în ce tin ire ; 

5) resorf antagon ist.

forfa de frînare se transmite prin efect hidraulic şi prin pîrghii 
(v. tfg. VII şi VIII). Această frînă cuprinde un cilindru de

VIII, Comandă e lec troh id rau lică . 
I) capacul c ilin d ru lu i; 2) e le c tro 
m o to r; 3) p iston; 4) carcasă; 5) tub 
p ro te c to r ; 6) a rbore m oto r; 7) a r
bo re  de an trenare ; 8) acup la j; 
9) roafă cu pale; 10) p e re te  se
para tor, pentru u le i; î l)  o r if ic iu  
de in troducere  a u le iu lu i; 12) o r i
fic iu  de p re a -p lin ; 13) canal de 
aduefie a u le iu lu i; 14) canal de 
Ie ş ire ; Î5) o r if ic iu  de g o lir e ;

V ) nivelul u le iu lu i.

/X. Frînă e lec trom agne tică .
1) e leefrom agnet; 2) p îrg h ie  cu co n tra g re u 

ta te ; 3) sabot; 4) roafă de frînă .

(cu turafie înaltă); tija  pistonului 
aefionează pîrghiile de frînă, prin 
intermediul cărora se comunică miş
carea la organele frînăfoare (în 
general la sabofi).

Frîna electrohidraulică permite 
o frînare lentă şi elastică. Se fo lo
seşte la utilaje de transport, Ia funi- 
culare, la maşini-unelte rapide, etc.

F r î n a  e l e c t r o m a g n e t i c ă  
e constituită dintr-un mecanism 
electromecanic, la care forfa de 
frînare e produsă de un eleefro
magnet şi se transmite prin bare sau 
tije . Acest mecanism cuprinde un 
eleefromagnet, cu o armatură fero- 
magnetică (de ofel moale) legată 
cinematic de organele frînătoare, 
avînd eventual şi un dispozitiv de 
amortisare; uneori, pentru curent
alternativ, în loc de eleefromagnet 

se utilizează electromotoare mici. La frînele cu eleefromagnet 
(v. fig. IX), înfăşurarea acestuia e parcursă de curent cît timp 
nu se frînează, iar pentru frînare se întrerupe circuitul electric, 
astfel îneît armatura e liberată şi o contragreutate de pe 
pîrghia 2 provoacă apăsarea organului frînător 3 (sabot) pe 
organul de frînat 4 (toba). Frîna electromagnetică, în general 
cu bandă sau cu sabofi, se foloseşte la utila je de transport 
echipate cu electromotoare, Ia frînele de cale ferată, etc. V. şi 
sub Frînă de cale ferată.

i. aeronavei. Av.i Frînă folosită fie pentru micşorarea 
sau anularea vitesei unei aeronave la sol, fie pentru limitarea 
vifesei unei aeronave în zbor. Astfel, se deosebesc: frîne de 
aterisare, în general cu friefiune (avînd sabofi sau lamele), 
necesare pentru micşorarea distanţei de rulare şi pentru 
efectuarea de viraje pe sol, fiind utilizate şi penfru încercarea 
motorului Ia punct fix (fără cale); frîne aerodinamice, cari 
măresc rezistenfa Ia înaintare, necesare pentru reducerea vitesei 
aeronavei în picaj sau Ia diferite alte evolufii în zbor.

La aterisare, pentru micşorarea vifesei se aefionează volefii 
de hipersustentafie, în timpul evolufiei pe panta de coborîre, 
şi frînele rofilor în timpul rulajului; de asemenea se pot folosi 
şi frînele aerodinamice, însă numai în timpul rulajului, după 
luarea contactului cu solul, pentru a nu provoca o înfundare 
periculoasă a avionului aproape de sol.

F r î n e l e  d e  a t e r i s a r e  pot fi mecanice, pneuma
tice sau hidraulice, organele frînătoare fiind sabofi, plăcufe, 
discuri, etc. Pentru rularea rectilinie, frînarea trebuie să fie 
bine echilibrată pe rofile laterale ale aterisorului, dar pentru
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evolu}iiie la sol e necesară frînarea diferenţială Ia aceste roti; 
frînarea diferenfială se poate obfine atît prin comenzi inde
pendente pe fiecare pedală, acfionînd direct fiecare roată, 
cît şi printr-o comandă centrala, Ia manşă sau la volan.

Forfa de comandă a frînei de aterisare se poate exercita: 
cu mîna, folosind o manetă pentru frînarea simultană sau 
diferenfială a rofilor din fafă; cu picioru l, folosind pedale 
suplementare (montate pe pedalele principale ale paionie- 
rului) pentru frînarea independentă a fiecărei rofi; combinat, 
folosind o manetă pentru frînarea simultană a ambelor rofi 
şi pedale pentru frînarea lor diferenfială.

Frîna cu sabofi cuprinde o tobă (de ofel) calată pe roafă 
şi, în general, doi sabofi (turna}i din aliaje de aluminiu), 
căptuşiţi cu garnituri asbesfometalice sau cu un strat de 
mase plastice. Frînele cu sabofi produc un moment de frînare 
relativ mare, dar prezintă dezavantajul că uzura sabofilor e 
neuniformă şi reclamă o centrare exactă a sabofilor cu toba.

Fig. / reprezintă o frînă cu sabofi, la care saboful 1 e 
articulat cu un capăt la braful 3 al flanşei 4, calată pe axul 
rofii şi susţinută imobil în jamba 
aterisorului, iar la capătul celălalt 
al acestui sabot e. articulat sabo
ful 2, al cărui capăt liber e împins 
(în timpul acfionării frînei) de o 
forfă de împingere R; astfel, ambii 
sabofi se sprijină pe toba rofii şi 
frînează roata, datorită frecării din
tre sabofi şi tobă. După slăbirea 
frînei şi anihilarea forfei de împin
gere R, resorturile de rapel 5 re
aduc sabofii în pozifia lor inifială, 
distanfată de tambur. Sensul de 
învîrtire al rofii poate să coincidă 
cu sensul momentului forfei de 

•împingere R sau să fie contrar 
acestuia, în primul caz fiind ne
cesară o forfă de împingere R mai mare decît în al doilea 
caz, pentru producerea aceluiaşi moment de frînare.

Frîna cu plăcufe, numită şi f r î n ă  cu c a m e r ă  de  aer, 
cuprinde în principal o cameră de aer şi cîteva plăcufe de 
metalasbest (eventual de alt material), astfel încît presiunea 
din camera de aer să apese plăcufele pe toba rofii, la fr î
nare. Aceste frîne sînt con
structiv simple (deoarece nu 
reclamă reglajul jocurilor şi 
nici centrajul exact între plă
cufe şi tobă), au greutate mică 
şi prezintă siguranfă în func
fionare; dezavantajele lor con
sistă în special în consumul 
mare de aer şi în pierderea 
elasticităfii camerei de aer la 
temperaturi joase.

Fig. II reprezintă o frînă 
cu plăcufe, cari au armaturi 
metalice şi sînt susfinute între
dinfii discului frînei. La acţionarea frînei, se trim ite aer com
primat în camera de aer 3, care se umflă şi apasă plăcufele 
în mod uniform pe toba rofii.

Frîna cu discuri cuprinde discuri culrsanfe intercalate, 
unele solidare cu toba frînei şi altele cu toba rofii, şi e 
acfionată prin lichid sub presiune. Aceste frîne prezintă urmă
toarele avantaje: sînt compacte, produc un moment mare 
de frînare, frînează progresiv şi nu reclamă un centraj exact 
între toba frînei şi toba rofii. Dezavantajul consistă în răcirea 
lor insuficientă, care Ia o frînare îndelungată poate provoca

II.
plăcufe j

Frînă cu p lăcufe ,
2) discul f r în e i;  3) ca

meră de aer.

I. Frînă cu sabofi pen fru  ae ro 
nave.

1 şi 2) sabo fi; 3) b ra fu l flanşe i 4; 
5) resort de rape l; R) fo r fă  de 
îm p in g e re ; Ri) reacfiunea, în 
a r tic u la ţii,  d in tre  sabo fii I şi 2.

supraîncălzirea şi chiar arderea discurilor de fricfiune, cum 
şi în greutatea lor mai mare.

F r î n a  m e c a n i c ă ,  cu transmisiune stereomecanică (prin 
pîrghii sau cabluri) şi cu frînarea prin fricfiune, se acfionează 
prin apăsarea cu piciorul pe o pe
dală (cîte o pedală pentru fiecare 
roată). Se foloseşte Ia avioane mici.

Fig. III reprezintă o frînă me
canică, la care forfa de frînare se
obfine prin apăsare pe pedala 4
şi se transmite, prin cablurile 3,
Ia pîrghiile 1 de acfionare a sa- 
bofilor rofilor 2. Fiecare dintre 
pedalele 4 comandă independent 
frînele rofilor respective. Frîna mecanică d *  a fe r iw e ,

F r î n a  p n e u m a t i c ă ,  cu Cu sa b o fi.
transmisiune prin aer comprimat l) p îrg h ie ; 2) roata a te rîso ru lu i; 
şi cu frînare prin fricfiune, se folo- 3) cablu; 4) peda lă ; 5) bară. 
seşte la aeronave.

Fig, /V reprezintă schematic o instalafie de frînă pneu
matică, la care prin acfionarea manetei 1 (de pe manşă)
se obfin ieşirea aerului din rezervorul 2 de aer comprimat 
şi intrarea lui într-un repartitor 9. Aerul din rezervor trece 
la filtru l 6, printr-un racord 4 cu trei căi, şi la un reductor 
de presiune 7. Din reductor, aerul ajunge la un racord 8 cu 
patru căi, de unde două conducte merg la repartitorul 9 şi 
una la manomefrul 10 ; la ieşirea din repartitor, în funcfiune 
de pozifia palonierului 14, presiunea aerului e diferenfiată în 
ramificafiile canaiizafiei cari merg la rofi. Aerul din canaiizafie 
apasă sabofii pe tambur, prin intermediul unor mecanisme.

V. Mecanism de a c f io 
nare a s a b o filo r ,  la o 
frînă  pneumatică de afe- 

risare.
1) cameră de cauciuc;
2) sabot; 3) cerc m eta

lic ;  4) resort (arc).

Fig. V repre
zintă un mecanism 
de acfionare a sa- 
bofilor. La frînare, 
aerul pătrunde în- 
tr-o cameră de cau
ciuc 1, care se um
flă şi împinge sa- 
bofii 2 în afară; 

împingerea se obfine prin intermediul unui cerc metalic 3, 
refinut de un resort 4. La defrînare, aerul e evacuat, camera 
se dezumflă şi sabofii sînt îndepărtaţi de tobă (prin acfiunea 
unor resorturi de rapel), iar resorturile 4 readuc cercul în 
pozifia lui inifială.

F r î n a  h i d r a u I i c ă, cu transmisiune hidraulică şi cu
frînare prin fricfiune, se foloseşte la avioanele grele sau de
mare vitesă, fiind constructiv simplă şi insensibilă la variafii 
de temperatură.

IV. Frînă pneumatică de a te risa re , cu sabo fi. 
1) m anetă; 2) rezervor de aer; 3, 6) f i l t r e ;  4) racord 
cu t re i căi; 5) valvă de g o l ir e ;  7) reducto r de 
pres iune ; 8) racord  cu patru c ă i;  9) re p a r t i to r ;  
10) m anom etru; 11) cablu (Bowden); 12 şl 13) ro 

t i le  ae rona ve i; 14) p a lo n ie r.
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F I

V/. Schema frîn e i h id rau lice  de aterisare.
I, 2, 3) conducte  de presiune; 4, 5, 6, 7, 8,
II,  12, 13, 14, 15) conducte de a lim entare ; 9, 10, 
16, 17) conducte de frînă ; fS) conductă de în to a r
ce re ; 19, 20, 21, 22) conducte fle x ib ile ; 23) su
papă de re jin e re ; 24) supapă de reduc ţie ; 25, 26, 
27) c o tu r i;  28, 29, 30) racorduri în T; 31) d o p ;

32) tubu lură , spre reze rvo ru l secundar.

Fig. V/ reprezintă schema unei instalafii de frînă hidrau
lică, alimentată din circuitul hidraulic central al avionului, 
la care uleiul trece 
printr-o supapă de 
re}inere 23 şi aefio
nează asupra unei 
„supape de reduefie 
a frînei" 24. Această 
supapă e aefionată 
prin pedale, cu aju
torul unui sistem de 
pîrghii, astfel îneît 
presiunea uleiului e 
diferenfiafă în con
ductele 4 şi 11, cari 
merg ia cilindrii de 
frînă; cursa pedale
lor determină inten
sitatea frînării pe fie
care roată, Cînd asu
pra pedalei nu se 
mai exercită o apă
sare, „supapa de re
duefie a frînei" sta
bileşte legătura între 
cilindrii de frînă şi 
conducta de întoar
cere a circuitului central hidraulic, în care trece o parte din 
lichidul cilindrilor, oprind astfel frînarea.

F r î n a  a u f o r e g u l a f o a r e  asigură o frînare aufopro- 
gresivă energică, atît timp cît nu există riscul de capotare, cum 
şi o defrînare automată, îndată ce apare tendinfa de capotare. 
La unele frîne autoregulatoare se foloseşte un regulator 
centrifug, antrenat de tobele rofilor, care permite o apăsare 
mai mare sau mai mică a sabofilor, în funcfiune de turafia 
rofilor. La alte frîne autoregulatoare se foloseşte depre
siunea din canalizafia de aspirafie a motorului, pentru a se 
aefiona cilindrii de frînă ai roţilor principale şi un cilindru 
de frînă al rofii din coadă.

Regulatorul centrifug, antreriat printr-un disc motor de 
toba rofii, aefionează asupra unui vîrf conic, care intră mai 
mult sau mai pufin adînc între două tije , fiecare dintre 
aceste tije  comandînd cîte unul dintre cei doi sabofi ai rofii. 
Cînd roata are tendinfa de a se bloca, regulatorul îşi mic
şorează turafia, vîrful conic se retrage şi, o dată cu el, se 
retrag şi sabofii, roata defrînîndu-se.

F r î n a  a e r o d i n a m i c ă ,  pentru picaj sau pentru 
alte evolufii în zbor, poate fi frînă de aripă, frînă de ampenaj, 
de fuzelaj, de elice, prin paraşută sau prin aterisoare (trenuri 
de aterisare). La această frînă se folosesc diferite dispozi
tive pentru modificarea coeficientului de rezistentă la înain
tare al aeronavei.

în picaj, reducerea vitesei e necesară atît penfru a mări 
precizia de vizare a obiectivelor de pe sol (la avioane m ili
tare), cît şi pentru a evita creşterea acceleraţiei Ia valori 
periculoase ocupanţilor sau a rezistenţei avionului, cînd picajul 
e urmat de alte evoluţii bruşte. Frînele de picaj, cari sînt 
numai aerodinamice, pot fi frîne de ampenaj, de fuzelaj 
sau de elice, acţionate prin manete sau prin intermediul 
unor servomotoare. Penfru a evita ieşirea sau escamotarea 
lor intempestivă, sub efectul presiunii sau al depresiunii pro
duse de curentul de aer, frînele de picaj sînt de cele mai 
multe ori blocate în ambele lor poziţii extreme, iar un indi
cator optic semnalează poziţia respectivă.

V II. Frînă de a ripă , escam otabilă în 
locaşuri p e r ife r ice  ale a r ip e i.

1) panou de frîn a re ; 2j t i jă  de c o 
mandă.

t i r
j g s d L - —

.2 i,

F r î n a  d e  a r i p ă  e formată din panouri plane, esca- 
motabile în locaşuri de la periferia aripei (v. fig. VII) sau în 
interiorul acesteia (v. fig. VIII), 
cari se pot scoate în afară, în 
poziţie aproximativ perpendicu
lară pe coardă. Panourile plane 
de frînare sînt dispuse fie pe 
intradosul şi pe extradosul ari
pei, fie numai pe intrados,în u lti- 
mulcazpentrua nu strica netezi
mea şi continuitatea extradosu- 
lui. Oricare ar fi forma sau pozi
ţia frînei aerodinamice de aripă, 
aceasta produce în spatele ei 
o zonă turbionară puternică, 
zonă în care nu trebuie să se găsească plane de comandă, 
pentru a nu se stingheri funcţionarea acestora.

Volefii de intrados (bracabili la 90°) şi volefii de curbură 
(cari se pot desface în două în sensul grosimii lor, rabăfîn- 
du-se jumătate în 
sus şi cealaltă ju 
mătate în jos) sînt j_
totodată şi frîne j
aerodinamice de j
aripă. \-

La unele p I a- 
n o a r e, cum sînt
cele de antrena- VIII. Frînă de aripă escam otabilă în in te r io ru l acesteia, 
ment şi de per- 1) aripă ; 2) v o le t în p o z iţie  escamotată; 3) vo le t în 
formanfe (cu fine- p o z ifie  desfăcută; 4) b ie le tă  de com andă,
fă mare), se folo
sesc frîne de aripă pentru împiedicarea creşterii v ite 
sei de zbor peste o limită periculoasă (de ex. în picaj) 
sau pentru scurtarea filării (la aterisare pe terenuri scurte). 
Aceste frîne sînt constituite din volefi, cari se brachează sau se 
ridică din aripă perpendicu
lar pe aceasta (v. fig. IX), 
prin aefionarea de către pilot 
a unei manete; frînele pla- 
noarelor pot fi dispuse fie 
numai pe extradosul ari- , „ . „
Pilor, f ie  p e  extrados şi p e  '* •  F '.n .  . . r o d .n a m .«  pen tru  p lanoare

intrados, aefionate simultan. (,n poz" le
La aefionarea frînelor aerodinamice, concomitent cu creşterea 
rezistenfei la înaintare scade şi portanfa, astfel îneît planorul 
îşi micşorează vitesa şi în acelaşi timp se înfundă.

La a v i o a n e l e  d e  b o m b a r d a m e n t  î n p i c a j  se 
folosesc frîne de aripă, numite frîne de picaj, avînd de 
obicei forma unui grătar articulat Ia talpa inferioară a longe-

[ 0

X. Frînă aerodinam ică fo los ită  Ia avioane de bom bardam ent în p ica j 
(în p o z iţie  bracată).

ronului anterior al aripii (v. fig. X). în timpul picajului, frîna 
se brachează la 90° fafa de intradosul aripii, iar în timpul 
zborului normal se escamotează în aripă.

La a v i o a n e l e  d e  v î n ă t o a r e ,  cu r e a e f i u n e ,  se 
folosesc volefi pivotanfi sau rabatabili, cari sînt articulaji pe 
extradosul aripii (aproape de bordul de fugă) şi se brachează 
la 90° fafă 'de pozifia lor escamotată (v. fig. XI). Frînele 
aerodinamice de aripă, de obicei acţionate pneumatic sau 
hidraulic, se montează la o distanţă suficientă de la planul

19 *
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de simetrie al avionului, pentru ca ampenajul să nu se 
găsească în zona curgerii turbulente produse de bracarea 
vole|ilor de frînă, ceea ce ar re
duce sau ar anula eficacitatea cîr- 
melor lui. Pozifia fr/nelor e indi
cată prin becuri de semnalizare, 
dispuse pe tabloul de bord.

F r î n a  d e  a m p e  n a j e fo r
mată dintr-un dispozitiv cu supra
fefe plane, dispus pe ampenaje, 
care la frînare e deplasat astfel, 
încît rezistenfa la înaintare să creas
că. Uneori, frînarea se obfine prin deschiderea direcfiei în 
două părfi laterale.

F r î n a  de f u z e l a j  e formată din două sau din mai 
multe panouri plane, escamotabile în învelişul sau în interiorul 
fuzelajului, cari se pot rabate în pozifie aproximativ perpendi
culară pe axa acestuia. Fig. XII r e p r e z i n t ă  o  f r î n ă  aerodinamică 
de fuzelaj, situată în coada acestuia şi după organele de 
comandă, pentru a nu stînjeni funcfionarea lor şi a nu 
modifica în mod periculos centrajul.

XI. Frînă aerodinam ică cu vo ie t 
p ivo ta n t, pentru avioane de 

vînătoare .

XIII, Frînă aerodinam ică cu v o le fi 
raba tab ili, 

fuze la j; 2) ampenaj o rizon fa l; 
am penaj v e r tic a l;  4) vo le t ra 

ba tab il.
X II. Frînă aerodinam ica de fu ze la j. u  a v i o a n e | e  d e  v ; n ă .

p o z iţie  deschis; b) p o z ifie  închis, f  0  a r cu r e a c f i u n e ,  se
folosesc frîne cu volefi rabatabili, articulafi pe ambele părfi 
ale fuzelajului (v. fig. XIII), astfel încît bordul de fugă a! aripii 
să fie rezervat pentru volefii de hipersustentafie şi pentru 
eleroane.

F r î n a  de  e l i c e  exercită efectul de frînare datorită 
împingerii în sens contrar deplasării avionului, obfinută prin 
schimbarea pasului 
unei elice cu pas va
riabil, care se roteş
te sub acfiunea mo
torului. Frîna de eli
ce, posibilă la elice 
cu dispozitiv de pu
nere a palelor în po
zifie de frînă (cu inci- 
denfa negativă), con
stituie o solufie adap
tabilă numai cînd în 
spatele elicei nu se 
găsesc plane de co
mandă.

Dacă frînarea prin 
elice e realizată con
comitent cu stabili
rea contactului rofi
lor cu solul, se evită 
capotajul, aluneca
rea rofilor şi rebon-
disarea avionului, adică această frînare permite 
scurtă şi în condifii optime.

o
I .  Schema

II.  Schema insta la fie i de frînă cu aer com prim at la un autoveh icu l cu rem orcă, 
a) conducte  şi aparate sub presiune continuă (haşurat); b ) conducte şi aparate sub presiune numai 
la frîna re  ( lin ie  în tre ru p tă ); 1) pedală; 2) punct de a r tic u la fie  m obil; 3) c ilin d ru  p rin c ip a l de aer; 
4) c ilin d ru  de aer penfru rem orcă; 5) d isp o z itiv  de cup lare  (cuplă de aer); 6) pom pă pneumatică 
(de a e r); 7) regu la to r de presiune; 8) reze rvo r p rinc ipa l de aer; 9) regu la to r de presiune pentru 
rem orcă; 10) rezervor p r in c ip a l pen fru  rem orcă; 11) conductă de aer (sub presiune continuă);

12) c ilin d ru  de frînă ; 13) camă; 14) sabo t; 15) b u te lie  cu aer com prim at pen tru  pneuri.

o aterisare

Această frînă se foloseşte, de exemplu, la unele avioane 
monomotoare de bombardament în picaj sau la avioanele 
marine îmbarcate pe nave porf-avioane, cum şi la unele 
avioane multimotoare de transport rapide, fiind necesară 
pentru reducerea vitesei în timpul manevrelor de aterisare, 
simultan cu acfionarea frînelor cu fricfiune ale rofilor ate- 
risorului.

F r î n a  p r i n  p a r a ş u t ă  exercită efectul de frînare, 
în momentul aterisării, prin deschiderea unei paraşute fixate 
la coada avionului. Frînarea prin paraşută e mult utilizată la 
avioanele de mare vitesă şi la cari nu se poate obfine frînarea 
prin elice, cum sînt avioanele cu turboreactoare.

F r î n a  p r i n  a t e r i s o r  exercită efectul de frînare 
prin scoaterea trenului de aterisare, care în pozifie neescamotată 
măreşte rezistenfa la înaintare a 
aeronavei. Frînarea prin aterisor 
e accentuată de tablele de în
veliş ale avionului, prinse inten
ţionat de jambele trenului, atît 
penfru a mări frînarea, cît şi 
pentru a închide locaşul de es
camotare.

i. r * /  de autovehicule.
Transp.: Frînă manevrabilă, în 
general cu fricfiune, folosită la 
vehicule rutiere (de ex. auto
mobile, tractoare, etc.), penfru 
oprirea sau moderarea vitesei 
acestora. Autovehiculul e de 
regulă echipat cu o f r î n ă  de 
s e r v i c i u  şi o f r î n ă  d e  
s i g u r a n f ă ;  inifierea frînării 
se obfine prin forfă musculară, 
acfionînd o pedală (de ex. la 
frîna de serviciu) sau o manetă, 
iar efectul de frînare se produce 
prin amplificarea acestei forfe, 
în unele cazuri cu ajutorul unei 
s e r v o f r î n e  (de ex. la auto
vehicule grele), Organele frînă
toare sînt deobicei sabofi,situafi m
în inferiorul sau Ia exteriorul unor tobe (tambure) solidarizate cu 
rofile vehiculului, şi uneori benzi flexibile, situate la exteriorul

unor astfel de tobe 
sau al unor discuri.

Forfa de frînare 
se poate transmite 
mecanic, hidraulic sau 
pneumatic.— Trans
miterea mecanică se 
obfine prin bare sau 
cabluri (v . fig. /) , 
avînd uneori un dis
pozitiv de echilibrare 
(numit şi cîntar), care 
asigură o reparti
ţie uniformă a forfei 
de frînare, în special 
pentru organele frî
nătoare dispuse pe 
acelaşi ax. Pentru în
lăturarea influenfei 
jocului resorturilor şi 
al a r t ic u la f i i lo r ,  se 
utilizează cabluri fle

xibile.— Transmiterea hidraulică  sau pneumatică (v. fig. II) se 
obfine printr-un fluid (de ex. ulei, respectiv aer), care circulă,

frînă

fără

unei in s ta la fii de 
mecanică, de p ic io r ,  

a) sistem de bare a rticu la te , 
d ispoz itiv  de re p a r tiţ ie ;  b) sistem de 
bare articu la te , cu d is p o z it iv  de re 
pa rt iţ ie ; c) sistem de transm itere  a 
fo r fe i de frîna re  p rin  cablu; 1) pe 
da lă ; 2] bară de com andă; 3) bară 
de le gă tu ră ; 4) d is p o z it iv  de re pa r
t iţ ie ;  5) cablu; 6) cam ă; 7) sabot 

( in te r io r ).
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prin conducte şi prin tuburi flexibile, pînă la organele recep
toare de ia rofi (cilindri sau capsule de frînă), necesare pentru 
a produce forfa de acfionare a sabofilor sau a camelor aces
tora. Repartiza forfei de frînare la rofi se realizează automat; 
jocul resorturilor şi al articulaţiilor nu are influenfă asupra 
frînării, datorită tuburilor flexibile. Transmiterea forfei de frînare 
se poate obfine: d i r e c t ,  dacă există cîte un organ receptor 
la fiecare roată sau la fiecare osie, cari acfionează camele sabo- 
filor (de ex. la frîna cu aer comprimat); i n d i r e c t ,  dacă există 
un cilindru de frînă principal, necesar fie pentru a refula fluidul 
la cilindrii receptori de la rofi cari acfionează sabofii (de ex. 
la frîna hidraulică), fie pentru a transmite mişcarea unui meca
nism intermediar care acfionează camele sabofilor (de ex. la 
frîna cu depresiune).

Servofrîna se utilizează la vehicule grele sau cu remorcă, 
la cari forfa musculară de apăsare pe pedală sau pe maneta 
de frînă e insuficientă pentru a asigura frînarea. O servo- 
frînă e un echipament auxiliar al unei frîne, intercalat pe 
fluxul energiei de frînare, care permite amplificarea forfei 
de comandă (respectiv a forfei de frînare), folosind în acest 
scop un aport suplementar de energie. Servofrînele, cari în 
general sînt pneumatice, hidraulice sau mecanice, prezintă 
avantajul că frînarea se poate efectua chiar cînd ele sînt 
defectate.

La automobile, frînele uzuale sînt: f r î n a  m e c a n i c ă ,  
f r î n a  h i d r a u l i c ă ,  f r î n a  p n e u m at  i c ă (cu aer compri
mat sau cu depresiune) şi f r î n a  de mo t o r .  Uneori, de 
exemplu la remorci, se utilizează şi f r î n a  i n e r f i a l  a.

F r î n a  m e c a n i c ă  poafe fi frînă de serviciu (principală) 
sau frînă de siguranfă. La vehiculele cu remorcă se foloseşte 
şi o frînă de remorcă, acfionată din interiorul acesteia, cu o 
manetă sau cu un volan montat la capătul unei tije  filetate.

Frîna de serviciu, care în mod curent e o frînă de picior, 
acfionează în general pe toate rofile vehiculului şi e echipată 
cu un dispozitiv de echilibrare. Forfa de frînare, transmisă la 
rofi, e multiplicată în raportul 20/1 "*90/1.

Pentru redistribuirea judicioasă a forfei de frînare la osii, 
care la un vehicul încărcat diferă fafă de cazul cînd e des
cărcat, se foloseşte uneori un regulator (repartitor). Fig. III

III. Regu la for t ip  Bendix. 
a) schema re g u la to ru lu i; (?) lim ito r; c, d, e) p o z if i i le  d isculu i repa rtito r; 1) p e 
dală; 2 şl 4) t ije ;  3) p îrg h ie ; 5) c ilin d ru  culisant; 6) carcasă f ix ă ; 7) con ; 
8) ro lă ; 9) resort; 10) cablu; 11) disc re p a rtito r; 12 şi 13) a r tic u la fii;  14) t ijă  

de acfionare  a ro f i lo r  din faţă.

reprezintă un regulator de tip Bendix (v .)r constituit în prin
cipal d in fr-un jim iio r b şi un disc repartitor 11 (v. d sau e); 
cînd se apasă pe pedala de frînă 1, se deplasează cilindrul 
culisant 5 şi frîna din spate se strînge prin cablul 10, dar

dacă forfa de frînare la osia din spate e mai mare decît 
tensiunea resortului 9, conul 7 apasă rolele 8 pe carcasa fixă 6 
şi blochează cilindrul 5, astfel încît articulafia 12 devine fixă 
şi discul 11 transmite forfa de frînare suplementară numai la 
tija  14, pentru acfionarea rofilor din fafă (în pozifiile d şi e 
ale discului 11).

Frîna de siguranfă, numită şi f r î n ă d e  b I o c a r e sau 
d e  p a r c a r e  (v. fig. IV), acfionează fie numai pe rofile din 
spate şi, rareori, pe toate rofile vehiculului, fie pe arborele 
cardanic al acestuia.— La f r î n a  c u  a c f i u n e  p e r o f i , 
care în majoritatea cazurilor e o frînă de mînă, forfa de frî
nare se poafe transmite prin timoneria frînei de serviciu 
(v. fig. /V a, b). Efectul de frînare se obfine cu sabofi (in te
riori sau exteriori) 
sau cu panglici 
de ofel (de ex. 
căptuşite cu gar
nitură asbesto- 
metalică), la apă
sarea acestora pe 
tobe solidarizate 
cu rofile sau cu 
arborii de trans
misiune; sabofii 
pot fi aceiaşi ca 
ai frînei de ser
viciu (v. fig. IV c) 
sau independenfi 
(v. fig. /V d).— La 
f r î n a  d e  d i 
f e r en ţ i a  l , care 
obişnuit e tot o 
frîn ă  de mînă, 
forfa de frînare 
se transmite prin 
bare articulate, 
pînă la arborele 
cardanic al vehi
culului. Efectul de 
frînare se obfine 
cu sabofi exteriori 
sau cu panglici 
de ofel (de ex. 
căptuşite cu gar
nitură asbestome- 
talică), la apăsa
rea acestora pe o
tobă solidarizată pe arborele cardanic, pentru a se putea frîna 
chiar cînd motorul e decuplat. Frîna de diferenfial, numită 
şi frînă cardanică, e rar fo lo
sită, deoarece provoacă dete
riorări organelor mecanice de 
transmisiune ale vehiculului (la 
arbore cardanic, la arborii pla
netari, cruci, etc.).

Frîna de remorcă cuprinde 
un sistem de bare articulate, 
independent de cel al vehicu
lului motor. Frîna e acfionată 
din interiorul remorcii prin forfă 
musculară, iar forfa de  ̂ fr î
nare e transmisă la sabofii re
morcii, cari pot fi interiori sau 
exteriori. Această frînă pre
zintă dezavantajul că, în caz 
de pericol, nu se poate realiza o frînare energică şi con
comitentă cu a vehiculului motor.

IV . Sistem de acfionare  a frîne i de s iguranfă .
а) frînă  de mînă pe patru ro fi;  b) frînă  de mînă pe 
două ro fi;  c) frînă  de mînă cu sabofi comuni cu ai 
frîn e i de p ic io r; d) frînă de mînă cu sabo fi indepen
d e n fi;  1) pedală; 2) manetă; 3) bară de comandă; 
4) t ijă  de legătură ; 5) d is p o z it iv  de in d iv id u a liza re ;
б) cama frîn e i de p ic io r ;  7) cama fr în e i de  mînă; 
8) sabotu l frîn e i de p ic io r; 9) sa botu l frîn e i de mînă*

V. Frînă h id ra u lică .
1) pedală; 2) c ilin d ru  de frînă p r in 
c ipa l; 3) cond uctă ; 4) tub f le x ib il;  
5) c ilin d ru  de frîn ă  re ce p to r; 6) sabot.
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V /. C ilin d ru  de frînă  p rin c ip a l.
1) pedală; 2) corpu l c ilin d ru lu i; 3) p is to n ; 4) t ija  
p is ton u lu i; 5) bu rdu f; 6) resort antagon ist; 7) rezer

vo r de u le i; 8) o r if ic iu  de acces; 9, 10) conducte.

F r î n a  h i d r a u l i c ă  e o  frînă de serviciu care asi
gură o frînare promptă şi energică, uniform repartizată la toate 
rotile vehiculului. Frîna hidraulică, folosită aproape la toate 
autoturismele, autobusele şi autocamionetele, e de obicei o 
frînă de picior, ac(ionată prin pedală.

Fig. V reprezintă schema de principiu a unei frîne hidrau
lice, la care forfa exercitată asupra pedalei 1 se trans
mite în cilindrul principal 2, pentru ca lichidul să fie  refulat 
spre cilindrii receptori 5, ceea ce provoacă deplasarea pistoa- 
nelor lor; prin de
plasarea acestor 
pistoane se ob
fine apăsarea sa
bofilor 6 pe to 
bele de frînă, adi
că efectul de frî
nare. Un compen
sator de dilatafie 
compensează va
riafia de volum, 
datorită tempera
turii ambiante şi 
celei care se sta
bileşte în serviciu.

Fig. VI repre
zintă schema de 
detaliu a citindru- 
lui de frînă prin
cipal, în care sînt 
montate pistonul
3 şi resortul anta
gonist 6; lichidul 
(de ex. ulei) din recipientul 7 intră în cilindru prin orificiul 
de acces 8. La frînare se apasa pe pedala 1, care e articu
lată cu tija  4 a pistonului 3, astfel îneît acest piston refulează 
lichidul în conductele 9 şi 10, spre cilindrii receptori. La defrî- 
nare se eliberea
ză1 pedala 1, iar 
pistonul 3 revine 
în pozifia inifială, 
sub sefiunea re
sortului 6.

Fig. VII repre
zintă un cilindru 
principal etajat, 
care permite o 
de mu I t ip lic a re  
mică la cursa de 
aplicare a sabofi
lor şi o demultipîi- 
care mare la cursa 
deapăsarea aces
tora.

Servofrîna hidraulică cuprinde, în principal, o pompă 
hidraulică (antrenată de motorul vehiculului), un rezervor cu 
pernă de aer şi un regulator de presiune. La frînare, lichi
dul trece spre cilindrul de frînă, proporfional cu apăsarea 
pe pedală.

F r î n a  cu a e r  c o m p r i m a t  e o  frînă de serviciu
pneumatică, mai ales penfru vehicule grele sau cu remorcă,
la care se foloseşte aerul comprimat într-un compresor antre
nat de motorul vehiculului. La vehiculele cu remorcă, frînarea 
remorcii se face tot din vehiculul motor.

Frînele cu aer comprimat ale autovehiculelor cu remorcă 
pot fi: frîne cu o conductă, care e o conductă de frînă sub
presiune, şi frîne cu două conducte, avînd o conductă de

frînă şi o conductă (sub presiune) de alimentare. La frîna cu 
o conductă, folosită mai rar, presiunea admisibilă a aerului 
e de circa 4,8—5,3 af. La frîna cu două conducte, care pre
zintă avantajul că rezervorul de aer al remorcii e alimentat 
continuu (prin conducta de alimentare), presiunea admisi
bilă a aerului e de circa 6,2--7,3 af.

Fig. VIII reprezintă schema de principiu a unei frîne cu 
aer comprimat, cu o conductă, care cuprinde şi organele

V II. C ilin d ru  de frînă  p rin c ip a l, e ta ja t.
1) p îrg h ie  aefionată p rin  pedală; 2) co rpu l c il in d ru 
lu i; 3) piston de u m p le re ; 4) ve n til de suprapresiune; 
5) p is ton de suprapresiune; 6) supapă; 7) re c ip ie n t 

de u le i; 8) o r if ic iu  de compensare.

VIU. Frînă cu aer com prim at, cu o conductă, la un autovehicul cu remorcă. 
1) pedală; 2) rob in e t de frînă p r inc ipa l; 3) com presor de aer; 4) regu la to r 
de presiune; 5) valvă (supapă) de siguranţă ; 6) rezervor p r in c ip a l de aer; 
7 şi 15) conducte de aer, perm anent sub presiune; 8) conductă de aer, sub 
presiune la  frîna re ; 9) c ilin d ru  de frînă; 10) cama sa b o filo r; 11) sabot; 12) ro 
b ine t de frînă pen fru  remorcă; 13) valvă (supapa) de suprapresiune; 14) re
ze rvo r p rinc ipa l de aer, penfru remorcă; 16) rob in e t de trece re ; 17) cuplă 
de aer; 18) racord; 19) b u te lie  de aer penfru um flarea pn e u rilo r veh icu lu lu i;

^ 20) manom etru.

necesare frînării remorcii. Aerul din compresorul 3, compri
mat la circa 5 at, e înmagazinat în rezervorul 6 (penfru vehi
culul motor) şi în rezervorul 14 (penfru remorcă); aceste 
rezervoare, a căror presiune interioară comandă automat func
ţionarea pompei, permit utilizarea unui compresor de putere 
relativ mică. Conductele 7 şi 15 de la compresor Ia rezervoa
rele de aer,conti- 
nuînd pînă Ia ro
binetele 2 (pen
tru vehiculul mo
tor) şi 12 (pentru 
remorcă), se gă
sesc pe rm anen t 
sub presiune. Ce- 
lalte conducte, 
cari merg la cilin
drii de frînă, se 
găsesc sub pre
siune numai Ia 
frînare.

Fig. IX repre
zintă o schemă 
de detaliu a unei 
frîne cu aer com
primat, cu sec
ţiuni prin orga
nele principale, 
care permite ur
mărirea modului 
de funcfionare a 
frînei. La frînare

IX. Schema de de ta liu  a unei frîn e  cu aer com prim at.
I )  pedală; 2) punct m ob il de a r tic u la ţie ; 3) resort; 
4) c ilin d ru  p rinc ipa l ( ro b in e t de fr în ă ) ;  5) p is ton ; 
6) supapă; 6a) con so lidariza t cu supapa 6; 7) c il in 
dru de frînă  (un icam era l); 8) rezervor p r in c ip a l de 
aer; 9) re gu la to r de presiune; IC) com presor de aer;
I I )  rob in e t de frînă  pen fru  rem orcă; 12) p is ton ; 
ÎS) supapă; 13a) disc so lida riza t cu supapa 13; 14) con
ductă de frînă  penfru remorcă; 15; cuplă de aer.se apasa pe pe

dala 1, astfel în
eît pistonul 5 se deplasează înainte (în figură, spre dreapta), 
împinge conul 6a şi acesta ridică supapa 6 de pe scaunul
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său, ceea ce face ca în cilindrul de frînă 7 să pătrundă 
aerul comprimat din rezervorul 8 şi să se producă efectul de 
frînare la saboţi. *
Pentru a menfine _ \ _ ^  _
o anumită presiu- 
ne de frînare, pe- 
dala 1 e articulată 
într-un punct mo
bil 2; dacă presiu
nea creşte, supa- ( 
pa 6 închide co- ' 
municafia dintre 
rezervorul 8 şi ci
lindrul principal 4, 
iar prin conul 6a 
împinge pistonul 
5 înapoi.deci con- 
strînge punctul de 
articulafie 2 să se 
deplaseze sub ac
fiunea resortului 
3, p e da la  1 ră- 
mînînd în aceeaşi 
pozifie. La defrî-

X. Frînă cu aer com prim at, cu două conducte, la un 
autovehicul cu rem orcă.

I )  peda lă ; 2) rob in e t de frînă p rinc ipa l; 3) com pre
sor de aer; 4) reg u la fo r de presiune; 5 şi 6) reze r
voare de aer; 7) conductă de aer, perm anent sub 
presiune; 8) conductă de aer, sub presiune numai la 
frîn a re ; 9) c ilin d ru  de frînă; 10) manetă de fr în ă ;
I I)  volan; 12) rob in e t de frînă  pen tru  remorcă; 13) r o 
b ine t cu două căi; 14) conductă de frînă, sub presiune 
num ai fa frînare ; 15) conductă de a lim entare , perm a
nent sub presiune; 16) rob in e t de trece re ; 17) cuplă

nare, pedala 1 e de aer; 18) va lvă (supapă) de suprapresiune; 19) bu te - 
lăsată să revină l/e  de aer pen tru  umflarea p n e u rilo r; 20) m anom etru.
în poziţia inifială,
iar pistonul 5 execută cursa de înapoiere (în figură, spre stînga), 
sub acfiunea resortului său de rapel. Astfel, t ija  pistonului 
pierde contactul cu conul 6a şi se stabileşte legătura dintre 
cilindrul principal 4, respectiv cilindrul de frînă 7, cu atmosfera.

Fig. X reprezintă schema frînei cu aer comprimat, cu două 
conducte, a unui autovehicul cu remorcă. Aerul din compre-

misiune a forfei de frînare, dar în acest caz, frîna devine 
dezavantajoasă la rofile din fafă, cînd se efectuează frînări 
parfiale.

La frîna cu o con
ductă, rezervorul prin
cipal pentru remorcă 
e montat pe vehicu
lul motor (v. fig. VIII), 
iar un rezervor auxi
liar de aer e inclus 
în echipamentul de 
frînă al remorcii. La 
frînare (v. fig. IX), 
pistonul 12 e tras îna
poi (în figură, spre 
stînga) şi se depăr
tează de discul 13a, 
astfel încît se pro
duce depresiune în

X/. Frînă cu aer com prim at, cu o conductă, la o rem orcă.
1) cuplă de aer; 2) valvă (supapă) de d is tr ib u ţie ; 3) regu la to r de f r în ă ;
4) re ze rvo r aux ilia r de aer; 5 şi 6) c ilin d ri de frînă ; 7) cama s a b o filo r ;

8) sabot; 9) rob in e t de trece re ; 10) cuplă de aer.

sorul 3 e înmagazinat în rezervoarele 5 şi 6, de unde trece 
prin robinetul 2 în conducta de frînă 14, cînd se apasă 
cu piciorul pe pedala 1; de asemenea, rezervoarele 5 şi 6 
alimentează cu aer rezervorul remorcii, prin conducta de alimen
tare 15, care e permanent sub presiune. Regulatorul de pre
siune 4 comandă începerea şi întreruperea funcfionării com
presorului de aer 3.

Frîna de remorca, acfionată din vehiculul motor, poate fi 
cu cilindri de frînă cu o cameră şi cu rezervorul de aer 
pe remorcă, sau cu cilindri de frînă cu două camere şi cu 
rezervorul de aer pe vehiculul motor. Legătura de aer cu 
vehiculul motor se face prin cuple de aer; în stare defrînată, 
în conductele de frînă există presiune, pentru ca frîna să intre 
automat în acfiune cînd se rupe o conductă sau legătura dintre 
vehicule (v. fig. XI şi XII).

Adaptarea forfei de frînare Ia încărcătura remorcii se obfine, 
aproape excluziv, printr-un regulator manual. Pentru a neu
traliza variafiile de presiune pe sabofi, Ia plină frînare, se 
pot alege cilindri de frînă mai mari sau un alt raport de trans-

XII
* . ffFrînă cu aer com prim at, cu două conducte, 

la o rem orcă.
1) cuplă de aer; 2) conductă de frîn ă , sub p re 
siune numai la frîn a re ; 3) conductă de a lim en
tare, perm anent sub presiune; 4 ) ro b in e t de in 
versare; 5)' rezervor aux ilia r de aer; 6) valvă 
(supapă) de suprapresiune; 7 şi 8) c il in d r i de 
frînă ; 9) conductă de frîn ă , perm anent sub p re 

siune; 10) ro b in e t cu două căi.

conducta de legătură 14 şi supapa 13 se închide. La defrî
nare, pistonul înaintează (în figură, spre dreapta) sub acfiu
nea unui resort de rapel, împinge discul 13a şi ridică supapa 13 
da pe scaunul său, ceea ce face ca în conducta de legătură 14 
să pătrundă aer comprimat din rezervorul 8.

Fig. XIII reprezintă schema unei frîne de remorcă, cu o 
conductă şi cu cilindri unicamerali, la care efectul de frînare 
se obfine cu ajutorul unui 
robinet 3. La frînare, în 
conducta de legătură 2 fiind 
depresiune, pistonul 5 e 
împins în sus şi supapa 7 
se închide; deci aerul trece 
din rezervorul auxiliar 4 în 
cilindrul de frînă 8, prin 
supapa 6, care se deschide.
La defrînare, aerul sub pre
siune din conducta de legă
tură 2 împinge pistonul 5 
în jos şi supapa 6 se în
chide, iar aerul părăseşte 
cilindrul 8, prin supapa 7, 
care se deschide; în rezer
vorul auxiliar 4 intră aerul 
din conducta 2, prin func
fionarea robinetului 3.

Fig. X/V reprezintă schema unei frîne de remorcă, cu o 
conductă şi cu cilindri bicamerali, care e mai simplă decît 
precedenta. La frînare, de
oarece în conducta de legă
tură 2 există depresiune, 
pistonul 6 e împins înainte 
(în figură, spre stînga), dato
rită presiunii aeruFui din re
zervorul auxiliar 4. La de
frînare, aerul sub presiune 
din conducta 2 împinge pis
tonul 6 înapoi (în figură, 
spre dreapta), iar aerul din 
cilindrul de frînă intră din 
nou în rezervorul auxiliar 4.

Servofrîna pneumatică e 
un echipament auxiliar al 
unor frîne mecanice sau 
hidraulice, care în principal

XJII. Frînă cu aer com prim at, cu c ilin d ri 
unicam era li, la o remorcă.

1) cuplă de a e r; 2) conductă de legă tu ră ; 
3) rob in e t cu tre i c ă i; 4) re ze rvo r aux ilia r 
de aer; 5) p is ton ; 6 şi 7) supape; 8) c i
lindru  de frîn ă  unicameral (cu o cameră); 

9) camă de frînă } 10) sabot.

X /V. Frînă cu aer com prim at, cu c il in d r i 
b icam erali, la o rem orcă.

1) cuplă de aer; 2) conductă de le gă tu ră ; 
3) rob ine t de tre ce re ; 4) reze rvo r aux i
lia r  de aer; 5) c ilin d ru  de frînă  b icam eral 
(cu două cam ere); 6) p is ton ; 7) camă de 

frînă ; 8) sabot.

cuprinde un compresor, rezervoare de aer, un cilindru de frînă 
central, valve şi regulatoare de presiune (v. fig. XV).
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F r î n a  cu d e p r e s i u n e  e o  frînă la care efectul 
de frînare se obfine prin depresiunea produsă în cilindrii 
motorului vehiculelor sau într-o pompă de vid. Frînele cu 
depresiune sînt aproape abandonate, deoarece reclamă cilindri

XV. Servofrînă cu aer com prim at/ la o frînă  h idraulică.
I) pedală; 2) valvă  (a m p lif ic a to r ] ; 3) c ilin d ru  de frînă  central; 4) com presor 
de aer; 5) regu la to r de presiune; 6) pom pa de p ro te c fie  la în g h e ţ; 7 şi 
9) rezervoare  de aer; 8) valvă de suprapres iune ; 10) conductă de aer sub 
presiune; 11) conductă de u le i, .spre c il in d r i i h id ra u lic i de frînă ; î2) manetă 
de frîn ă ; 13) rob in e t de frînă  pen tru  rem orcă; 14) conductă de frîn ă , cu 
aer sub presiune; 15) rob in e t de trece re ; 16) cuplă de aer; 17) f i/ t r u  de aer; 
18) c o le c to r; 19) bu te lie  de aer p en fru  umf/area p n e u rilo r ; 20) m anom etru.

de frînă cu diametru mare, la fiecare roată revenind o 
depresiune mică (ştiiind că la un motor cu electroaprindere 
depresiunea în cilindri e de 0,5 at la mers încet, pînă la 
0,1 at la mers în sarcină, iar Ia motoare Diesel e mai mică).

Servofrînă cu depresiune e un echipament auxiliar al unor 
frîne mecanice sau hidraulice, care, în principal, cuprinde un 
cilindru de frînă şi un 
rezervor de depresiune 
(v. fig. XVI). La vehi
cule cu motoare cu elec
troaprindere, rezervorul 
comunică cu colectorul 
deadmisiune, iarpistonul 
cilindrului de frînă e ac
ţionat prin pedală, forfa 
de comandă fiind ampli
ficată de deplasarea aces
tui piston sub acfiunea 
depresiunii din cilindrul 
motorului; la vehicule cu 
motoare Diesel, depresiu-

XVI.

~ t

XVII. Servofrînă  cu depresiune, la o frînă  mecanică.
а) p o z iţia  nefrînată; b) p o z ifia  de f r în a re ; c) p o 
z iţia  frîna fă ; 1) pedală; 2, 3, 4, 5r 11 şi 12) t ije ;
б) supapă de re ţin e re ; 7) conductă de legătură 
cu m o fo ru !; 8) re ze rvo r de depres iune; 9) c ilind ru

de frînă centra l; 10) p is ton de frînă .

frînă

3 9
Servofrînă cu depresiune, la 

hidraulică.
I )  pedală; 2) valvă h id rau lică  de frînă ; 
3) c ilin d ru  d e fr în ă  cenfra l, h id ra u lic ; 4) re f i-  
n ă to r ; 5) conductă de depres iune ; 6) re 
ze rvo r de depresiune; 17) ro b in e t de in-

nea în servofrînă se ob fi- versareî 8> flliru de aer; 9> conducte de 
ne printr-o clapetă mon- depresiune; 10) conductă de u le i.sp re  c il in d r ii

tată pe conducta de aspi- hldraullcl de frînă? f,,fru de aer'* î2> obtu* 
rafie a motorului, pe rafor; 13) co/ecfor; u ) mofor cu e,ecfr°- 
aceeaşi conductă fiind şi aprindere ,

un întreruptor de vid (care evită oprirea motorului în timpul 
frînării). Avantajul servofrînei cu depresiune consistă în faptul 
că rezervorul de depresiune trebuie să reziste la o diferenfă 
de presiune de maximum 0,8 at, fafă de 3—5 at în cazul 
frînelor cu aer comprimat.

Fig. XVII reprezintă schema unei servofrîne cu depresiune, 
cu cilindru de frînă central, folosită la automobile cu motoare cu 
electroaprindere. — La frînare (v. şl fig. XVII b) se apasă pe 
pedala 1 şi prin lanful cinematic 2-S-4-5 se deschide supapa 6, 
astfel încîf în cilindrul 9 se stabileşte aceeaşi depresiune ca în 
rezervorul 8; sub efecful depresiunii, pistonul 10 înaintează (în 
figură, spre stînga) şi produce forfa de frînare, transmisă 
din tije le  11 şi 12 la sabofii de frî nă. Forfa de frînare rămîne 
constantă, atît timp cîf pedala 1 e finută în aceeaşi pozifie.— 
La defrînare (v. fig. XVII a) se eliberează pedala 1 şi supapa 6 
închide comunicaţia dintre rezervorul 8 şi cilindrul 9f iar în 
acest cilindru pătrunde aerul atmosferic.

Fig. XVIII reprezintă întreruptorul de vid al unei frîne pentru 
autovehicule cu motoare Diesel. La frînare se apasă pe pedală

şi se închide clapeta 2, deşi depresiunea stabilită în camera 4 
provoacă deschiderea supapei 8 şi, implicit, efectul de frînare, 
deoarece conducta 9 e legată cu cilindrul de frînă central, 
în timpul frînării, în camera 3 e presiunea atmosferică şi în 
camera 5 e depresiu- z r
ne, iar cînd depresiu
nea scade (datorită 
unei frînări îndelun
gate), diafragma 6 se 
ridică şiaerul trece din 
camera 3 spre motor.

F r î n a  i n e r - 
f i a I ă e o frînă de 
remorcă, la care forfa 
de frînare e produsă 
de un resort inter
calat pe dispozitivul 
de cuplare al re
morcii, frînarea fiind 
realizată automat cînd remorca se apropie de vehiculul motor, la 
frînarea Iui (v. fig. XIX). Forfa de frînare, care se transmite prin 
pîrghii la sabofii remorcii, 
depinde de raportul dintre 
masa celor două vehicule 
cuplate (vehiculul motor şi 
remorcă), variind cu încăr
carea acestora. Frîna iner
ţială e simplă, dar pufin 
sigură, şi se foloseşte în 
combinafie cu alte frîne.

La unele remorci uşoare, 
cum sînt cele penfru auto
turisme, se poate folosi o 
frînă inerfială hidraulică (v. 
fig. XX).

F r î n a  de  m o f o r ,  
numită şi m o t o r i e  ă, e o  
frînă de serviciu, posibiiă 
cînd ansamblul mofor-schim- 
bător-diferenfial e cuplat 
(prin ambreiaj). La vehicule 
cu motoare cu elecfroaprin- 
dere se obfine, în general, prin închiderea clapetei de acce- 
lerafie (de la carburator), iar la vehicule cu motoare Diesel

XV III. în tre ru p to r de v id .
I) conductă de asp ira ţie ; 2) c lape tă ; 
3) cameră în com unicaţie  cu atm osfera; 
4 şl 5) camere cu depresiune; 6) d ia 
fragm ă; 7J resorf an tagon is t; 8) supapă; 
9} conductă legată cu c il in d ru l de frînă , 
prin tr-un  ro b in e t; 10) p îrg h ie  legată cu 
pedala de frînă (în p o z iţia  de frîn a re );
II) cu re n id e  per a tm osferic; 12) curent de

aer spre m o to r.

XIX. Frînă in e rţia lă  me
canică.

1) bară de legătură  cu 
veh icu lu l m o to r; 2) re 
sorf; 3) p îrg h ie  de frîn ă ; 
4) sabot; 5)tobă de frînă ; 
6 )roafa  re m o rc ii; 7) sen
sul de îna in tare  al re 

m orc ii.

XX. Frînă in e rţia lă  h idrau lică .
1) cilindru de frînă  p rinc ipa l; 2) c ilin d ru  de frînă 
re ce p to r; 3) acum ulator h id rau lic ; 4) conductă.

se obfine prin scoaterea din funcfiune a pompei de injeefie. 
Această frînă de serviciu, folosită în special penfru mode
rarea vitesei vehiculului (de ex. la coborîrea pantelor lungi), 
înlocuieşte satisfăcător celelalte frîne ale acestuia, ceea ce 
constituie un avantaj, deoarece se evită încălzirea şi uzu
rile sabofilor frînelor respective; la coborîrea unei pante,
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echipamentul motor (ansamblul motor-schimbător-diferenfial) 
ai vehiculului trebuie să fie cuplat într-o treaptă de demulfi- 
plicare (numită, curent,
„vitesă") egală cu cea 
necesară la urcarea aces
tei pante (care la urcare 
se numeşte rampă).

în caz de pericol, 
frîna de motor poate fi 
utilizată şi pentru o re
ducere mai bruscă a v i- 
fesei vehiculului, în care 
caz echipamentul motor 
se cuplează în cea mai 
mică treaptă de demulti- 
plicare („v ite s a " cea 
mai mică), eventual „să
r in d "  peste celelalte

XX/. Frînă de m oto r. 
i) manetă de f r în ă ; 2) aceeaşi manetă în po
z iţ ie  de frîna re ; 3) t ijă ;  4) d /sp o z itiv  de o b - 

treptede demultiplicare. fu ra re  a îe v ii de evacuare; 5) t i jă  sau cab lu ;
6) ga le r ia  de admisiune a m o to ru lu i; 7) d is 
p o z itiv  de ob tu ra re  a tre c e rii am esteculu i 
carburant spre m o to r (sertar o b tu ra to r) ; 8) f i l 
t ru  de aer; 9) carbura tor; ÎO) ţeava de eva
cu a re ; 11) de fa m o to r;  12) spre toba de 

eşapament.

U ne le  motoare au 
anumite adaptări con
structive, cari permif pro
ducerea unei contrapre- 
siuni suplementare. Ast
fel, se utilizează: frîne 
de evacuare, prin obtu
rarea fevii de evacuare a motorului, ceea ce produce o 
contrapresiune în această feavă (v. fig. XX/); frîne de d is tr i
buţie, prin deplasarea “arborelui cu came, pentru ca motorul 
să funcfioneze ca un compresor.

î. ~  cric. Elf.: Dispozitiv hidraulic care serveşte la fr î
narea rotorului de hidrogeneratoare, cum şi la ridicarea lui, 
în vederea demontării lagărelor şi a crapodinei.

2. ~  de caie ferafă. C. f., Transp.: Frînă pentru oprirea, 
respectiv încetinirea mersului vehiculelor de cale ferată, spre 
a realiza mersul în pantă cu vitesa necesară, oprirea infen- 
fionată în stafii şi oprirea pe distanfă scurtă de frînare, pentru 
evitarea unor eventuale accidente.

Frîna poafe fi de vehicul, montată pe vehicul şi cu acfio
nare comandată din vehicul, montată pe vehicul şi cu acfio
nare automată, cu funcfionarea influenţată de reproducerea 
pe vehicul a semnalelor de cale — sau poafe fi de cale, 
montată pe cale şi cu acfionare din afara vehiculului. Sin. 
(parfial) Frîna vehiculelor feroviare.

F r î n ă  d e  v e h i c u l :  Frînă de cale ferată, montată 
pe un vehicul feroviar (de ex. un vehicul de cale ferată),

motor, etc.) e deosebit de cel al vagoanelor remorcate, în 
special la frînele pneumatice sau cu abur.

La vehiculul cu frînă mecanică, echipamentul de frînă 
e constituit din: un organ de comandă manuală, care poate 
fi o manivelă, un volan sau o pîrghie, prin intermediul cărora 
se acfionează o tijă filetată, un cilindru de frînă (v. fig. /) 
sau o contragreutate (v. fig. II); un organ intermediar, care de 
obicei e un mecanism cu bare articulate, numit şi t i m o n e r i a  
f r î n e i ;  organele frînătoare, cari sînt s a b o f i .

La vehiculul cu frînă cu aer comprimat, echipamentul frînei 
poate cuprinde următoarele părfi (v. fig. III şi IV): c o m p r e s o 
r u l  de  ae r  (antre
nat de un motor cu 
abur, de un motor 
cu ardere internă sau 
de un motor electric), 
echipat cu regulator 
de maxim şi de mi
nim (pentru limitele 
extreme ale presiunii 
în rezervorul princi
pal de aer), filtru de 
aspirafie, separator 
de ulei, robinet de 
scurgere şi supapă de 
siguranfă, iar uneori 
şî cu răcitor interme
diar (între treptele 
de presiune), vapori- 
zatoare de a lcoo l 
(contra înghefului) şi 
egalizatoare de pre
siune; r e z e r v o r u l  
p r i n c i p a l  de  aer, 
legat cu compreso
rul; c o n d u c t a  ge-  
n e r a l ă ,  de-a lungul unui convoi de 
comunicafie cu rezervorul principal şi

I- Timonerie de frînă la un vagon de cale fera tă.
O barele t im o n e rie i; 2) sabot; 3) c ilind ru  de

frînă .

la care efectul de frînare se obfine, //. Frînă ţind iv ldua lă .m a- 
în general, prin fricfiune, folosind sabofi. nuală, cu contragreuta te . 
Frîna vehiculelor feroviare poate fi me- i ,  2) con tragreu ta te  în 
canică, cu aer comprimat, cu depresiune po z ifia  de frîna re , re- 
sau cu abur, cari diferă între ele după spectiv de d e frîn a re ; 
felul transmisiunii forfei de frînare la sa- 3> fiia frtnf ' mîner 
bofi; această frînă se numeşte individuală e reg are‘
sau continuă, după cum se referă la un vehicul sau la un
convoi de vehicule (tren). Pentru vehiculele de cale ferată, 
echipamentul de frînă al vehiculului motor (locomotivă, auto

V 10 3 tf 
III. Schema echipam entu lu i de frînă continuă, au to

mată, cu aer com prim at, al unui tren.
1) manom etru dublu ( re z e rv o r princ ipa l +  con
ductă genera lă); 2) rob in e t de luat a b u r; 3) con
ductă de abur; 4) pompă de aer; 5) conductă
Ia rezervoru l p r in c ip a l; 6) conductă genera lă; 
7) tim one ria  frîn e i; 8) c ilin d ru  de frînă ; 9J d is tr i
b u ito r  de . aer; 10) rezervor aux ilia r; 11) sabot; 
12) tub  de cup lare  lo c o m o tivă -fe n d e r; 13) reze r
vo r p r in c ip a l; 14) rob in e t de manevră al m eca

n icu lu i.

vehicule, care e în 
leagă aparatul de 

comandă cu un rezervor auxiliar (prin intermediul distribuitoa
relor de aer); r o b i n e t u l  d e  c o m a n d ă ,  cu acfiune 
directă sau cu acfiune indirectă (după cum, tn timpul frînării, 
se stabileşte automat sau nu se stabileşte legătura dintre 
rezervorul principaf şi conducta generală, pentru compensarea 
aerului folosit), care alimentează conducta generală cu aer
din rezervorul principal, întrerupe legătura dintre acestea şi
evacuează aerul din conducta generală în atmosferă; d i s t r i 
b u i t o r u l  d e  a e r ,  funcfionînd prin „jocu l" a două sau 
a trei presiuni şl care, prin variafia presiunii din conducta 
generală, stabileşte legătura dintre această conductă şi rezer
vorul auxiliar, dintre acest rezervor şi cilindrul de frînă, cum 
şi dintre acesta şi atmosferă; c i l i n d r u l  d e  f r î n ă ,  al 
cărui piston (cu un resort antagonist) se deplasează sub acfiunea 
aerului comprimat, tija lui fiind legată cu timoneria; r e z e r 
v o r u l  a u x i l i a r ,  în care se înmagazinează aer din con
ducta generală, penfru a fi trimis în cilindrul de frînă cînd se 
întrerupe legătura rezervor-conductă; m a n o m e t r e ,  pentru 
presiunile din rezervorul principal şi conducta generală; 
t i m o n e r i a ,  constituită din bare, pîrghii, etc., prin inter
mediul căreia se transmite forfa de frînare Ia sabofi, cu un 
anumit raport de transmisiune; r e g u l a t o r u l  a u t o m a t  
d e  t i m o n e r i e ,  care menfine constantă cursa pistonului 
cilindrului de frînă, indiferent de uzura sabofilor şi a ban
dajelor; s c h i m b ă t o r u l  d e  g r e u t a t e ,  montat numai 
la vagoane de marfă, care modifică raportul de transmisiune 
al forfei de frînare, după încărcătura vehiculului; s c h i m b ă 
t o r u l  d e  r e g i m ,  care permite două sau trei regimuri de
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frînare ale vehiculului, după cum e penfru regim marfă-per- 
soane (montat la vagoane de marfă) sau pentru regim marfă- 
persoane rapid, astfel îneît variază aspectul curbei presiune- 
fimp; r e l e e  d e  p r e 
s i u n e  şi r e g u l a t o a r e  
c e n t r i f u g e  d e  p r e 
s i une ,  la trenuri rapide, cari 
asigură variaţia coeficien
tului de frînare în funcfiune 
de vitesa de rulare. — La

bileşte sau întrerupe comunicafia dintre rezervorul auxiliar 
şi cilindrul de frînă (v. pozifiîle a, b şi c din fig. V). Aceste 
distribuitoare permit frînarea în trepte, dar defrînarea în

trepte nu e posibilă şi frîna 
e epuizabilă. — La d is tri
buitoarele cari funcfionează 
după princip iu l celor tre i 
presiuni (v. fig. VI), se exer
cită pe suprafafa pistonului 
lor (piston dublu) o apăsare

/V, Frînă cu aer com prim af continuă, autom ată , pentru veh icu le  de cale fera ta.
Schema echipam entulu i de frînă  de pe locom o tivă  şl tender. A) tender; B) lo c o m o tiv ă ; I) tub  de cup lare ; 2) rob in e t de cup lare ; 3) supapă de des
cărcare ( te n d e r); 4) supapă de descărcare ( lo co m o tivă ); 5) m anom etru pentru c ilin d ru l de frîn ă ; 6) manometru pen tru  conducta genera lă; 7) manom etru
pen tru  reze rvo ru l p r in c ip a l;  8) rob in e t de comandă al m ecan icu lu i; 9) re g u la to r de presiune al cond ucte i de a e r; fO) pom pă de u le i; 11) rob ine t
de comandă pentru frîna suplem enfară (d ire c tă ); 12) ro b in e t de abur; 13) reze rvo r de ega liza re ; 14) supapă de s ig u ra n ţă ; 15) supapă de re ţin e re , dublă; 
16) rob in e t de dublă trae fiune ; 17) pom pă de aer în două tre p te ;  18) reze rvo r p rinc ipa l de a e r; 19) rob in e t de scurgere; 20) rezervor aux ilia r pentru 
b o g h iu ; 21) c ilind ru  de frînă  pen tru  b o g h iu ; 22) d is tr ib u ito r de aer cu acţiune lentă penfru bog h iu ; 23) d is tr ib u ito r de aer cu acţiune lentă pentru 
ro ti le  cuplate; 24) re z e rv o r a u x ilia r pen tru  ro f i le  cup la te ; 25) ro b in e t de izo la re ; 26) c ilin d ru  de frînă  pentru ro fi le  cuplate; 27) ro b in e t de izo lare
în tre  lo co m o tivă  şi te n d e r; 28) sac co le c to r de apă; 29) cup la re  f le x ib ilă  în tre  lo com o tivă  şi te n d e r; 30) conductă genera lă; 31) rezervor auxilfar
pentru tender; 32) s c h im b ă to r-m a rfă -că lă fo r i; 33) d is tr ib u ito r de aer pen fru  tender, cu acţiune rap idă; 34) c ilin d ru  de frînă  pentru tende r; 35) supapă

dublă de re fin e re ; 36) o p r ito r  de praf.

distribuitoarele cari funcţionează după princip iu l celor două 
presiuni (v. fig. V).se exercită pe suprafafa pistonului lor o

-7 ;
2- i

V. Schema de funcfionare  a f r î 
nei după p r in c ip iu l ce lo r două 

pres iun i, 
a) p o z iţia  de de frîna re ; b ) p o 
z ifia  de frîna re ; c) p o z ifia  neu 
tră ; f )  rezervor aux ilia r; 2) se r
ta r de d is tr ib u fie ; 3) p is ton ;
4) c ilind ru  de frînă; 5) supapă 
de descărcare; 6) o r if ic iu  de 
legătură  cu atm osfera; 7) o r if ic iu  
de legătură cu conducta genera lă.

apăsare provocată de diferenfa dintre presiunile din conducta 
generală şi din rezervorul auxiliar, ceea ce produce depla
sarea relativă a pistonului fafă de sertar, astfel îneît se obţine 
închiderea-deschiderea unui orificiu (al sertarului), care sta-

provocată de diferenfa presiunilor din conducta generală, rezer
vorul de comandaşi rezervorul auxiliar. Penfru fiecare poziţie a 
pisfonuluidubluco- 
respunde o treap
tă de frînare sau 
de defrînare, deci 
sistemul de frîna
re (numit şi sis
tem Humphrey) e 
moderabil Ia frî
nare şi Ia defrî
nare; pentru ca să 
se obfină defrî
narea totală tre
buie ca presiunile 
din conducta ge
nerală şi din re
zervorul de co
mandă să fie ega
le. De obicei se 
foloseşte un dis
p o z it iv  pen tru

VI. Schema de funcfionare  a fr în e i după p rinc ip iu l 
ce lo r tre i pres iun i.

1) rezervor aux ilia r; 2) supapă de re fine re ; 3) rezer
vo r de comandă; 4) conducta genera lă; 5) supapă de 
re fin e re ; 6) d is tr ib u ito r  de aer; 7-8) p iston dub lu ; 
9-10) sertar cu două p is toa ne ; 11) c ilin d ru  de fr în ă ; 

12) o r if ic iu  de legătură cu a tm osfera.

protecţia epuizării şi supraîncărcării frînei. Frînele cu robinet de 
comandă cu aefiune directă (de ex. robinetul de Ia frînele 
Bozie, Kazanfev, Knorr automat, etc.) sînt inepuizabile, iar 
cele cu robinet de comandă cu acţiune indirectă (de ex.
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'robinetul de la frînele Westinghouse sau Knorr) sînt epui
zabile.

La vehiculul cu frînă cu depresiune, echipamentul frînei 
cuprinde în principal următoarele părfi: e j e c t o r u l  d e  
v i d ,  care poate fi pus în comunicaţie cu conducta generală 
(prin robinetul de comandă), pentru a produce depresiuni; 
r o b i n e t u l  d e  c o m a n d ă ,  pentru inifierea frînării sau 
defrînării; c i l i n d r u l  d e  f r î n ă ,  cu volum variabil (prin 
defrînare); r e z e r v o r u l  a u x i l i a r  şi s u p a p a  d e  d e s 
c ă r c a r e ;  eventual r e z e r v o r  d e  v i d ,  în comunicaţie 
cu cilindrul de frînă şi legat cu conducta generală printr-o 
supapă de refinere.

Frînă individuală: Frînă manuală sau mecanizată, care 
acţionează asupra roţilor unui singur vehicul. La un convoi 
de vagoane, cînd se dă o comandă de frînare prin semnal, 
frînele individuale nu acţionează simultan, ceea ce reduce 
eficacitatea frînării şi lungeşte timpul de frînare.

F r î n a  i n d i v i d u a l ă  m a n u a l ă  poate fi: frînă cu 
contragreutăţi (v. fig. II), de exemplu la tenderele locomo

tivelor cu abur şi la locomotivele-tender, 
la cari frînarea se realizează prin mane
vrarea unei pîrghii cu contragreutate; 
frînă cu iijă  filetafă  (v. fig. Vil), de exemplu 
la vagoanele de marfă sau la vagoanele 
de călători, Ia cari frînarea se obţine în-
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La frînele cu frînare moderabilă (de ex. Westinghouse 
sau Knorr) se obţine, Ia frînare, o relaţie între presiunile din 
cilindrul de frînă şi 
din conducta gene- 
rală, iar defrînarea se 
produce Ia cea mai 
mică creştere a pre
siunii în conducta 
generală (v. fig. VIII).
— La frînele cu de
frînare moderabilă se 
obţinecreşterea trep
tată a presiunii în 
cilindrul de frînă, cînd 
creşte presiunea în 
conducta generală.

10 20 30 W 50 60 70 80 90 100 1/0

V III. Diagrama fr în ă r ii şi d e frîn ă rii frîn e i m odera- 
b ile  fa frînare. 

a) în conducta generală; b) în c il in d ru l de frînă ; 
t) t im pu l, în s; p) presiunea, în kg f/cm 2.

Astfel, dacă vehiculul coboară pante lungi şi pronunţate, vitesa 
de coborîre e uniformă şi siguranţa e deplină, deoarece această 
f rîn§ e teoretic inepuizabilă. Uneori frîna cu defrînare modera
bilă, care nu se recomandă pentru cai puţin accidentate, se 
combină cu o frînă cu frînare moderabilă, ca în cazul frî
nei Westinghouse automate; această frînă e costisitoare şi 
reclamă o întreţinere de asemenea costisitoare. — La frînele 
cu frînare şi defrînare moderabile se obţine frînarea sau
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VII. Frînă cu t ijă  file ta tă .
U m anive lă; 2) t ijă  f ile ta tă ; 3) p iu lifă ;  4) eclisă; 5) axa fr în e i;  6) bara 

fr în e i;  7) p îrg h ie  de ega liza re ; 8) sabot.

v îrtindo  manivelă sau o roată, solidare cu o tijă filetată, legată 
de timonerie. Frîna manuală e folosită curent la vehiculele 
de cale ferată îngustă şi ca frînă de siguranţă la vehiculele 
de cale ferată normală, etc.

F r î n a  i n d i v i d u a l ă  m e c a n i z a t ă  acţionează asupra 
saboţilor prin intermediul unui mecanism şi e folosită ca f r î n ă  
s u p l e m e n t a r ă  Ia locomotive.

Frînă continuă: Frînă mecanizată, care transmite efecful 
asupra tuturor vehiculelor unui convoi (tren), frînarea fiind 
iniţiată de la un singur Ioc de comandă. Frînele continue se 
clasifică după diferite criterii, şi anume: după felul transmiterii 
forţei de frînare, se deosebesc: frîne cu ae r c o m p r i m a t ,  
cu d e p r e s i u n e ,  e l e c t  r o p n e u m a f  ice , h i d r o p n e u -  
m a t i c e ,  o l e o p n e u m a t i c e ,  e l e c t r o m a g n e t i c e  şi 
e I ©c t r o m a g n e t i c e - p neu m a t i c e; după reglabilitatea 
apăsării saboţilor, se deosebesc frîne n e m o d e r a b i l e  şi 
frîne m o d e r a b i I e, ultimele putînd fi moderate la frînare sau 
la defrînare, eventual în ambele cazuri; după modul de acţio
nare, se deosebesc frîne d i r e c t e  (cu aer), i n d i r e c t e  şi 
c o m b i n a t e ;  după modul cum reacţionează la defectare, 
se deosebesc frîne a u t o m a t e  şi n e a u t o m a t e ;  după 
sistemul de fracţiune al vehiculului motor, se deosebesc frîne 
d e f  re n  cu  a b u r ,  de t r e n  D i e s e l  şi de t r e n e l e c -  
t r i c; după felul convoiului de vehicule (tren), se deosebesc 
frîne pentru t r e n  d e  c ă l ă t o r i  şi frîne pentru t r e n  d e  
m a r f ă .

IX. D ia g ra m a |fr în ă rii şi d e frîn ă rii frîne i m oderab i/e  Ia frînare  şi de frînare. 
a) în conducta genera lă; b) în c ilin d ru l de frîn ă ; f) t im p u l, în s; p) presiunea, 

în kg f/cm 2.

defrînarea în trepte, accesul sau evacuarea fluidului de frînă 
(aer) fiind efectuate treptat (v, fig. IX). Aceste frîne pot 
avea d i s t r i b u i t o r  cu p i s t o a n e  şi  s e r t a r e  sau cu 
m e m b r a n e ,  cum şi acceleratoare, cari măresc vitesa de pro
pagare a undei de aer în conducta generală; unele frîne^nu 
au distribuitor (de ex. frîna directă).-

X. Frîne continue, 
a) frînă d irectă  neaufo- 
mată; b) frînă ind irecta  
automată; c) frînă  com
binată, au tom ată -d irectă ; 
î)  pompă de aer; 2) rezer
vo r p rinc ipa l; 3] rob in e t 
de manevră al m ecanicu
lu i;  4) conductă genera lă ;
5) c ilin d ru  de frînă ; 6) dis
tr ib u ito r  de a e r; 7) re 
zervor auxiliar; 8) supapă
dubla de re fin e re ; 9) con
ducta generală a frîne i
d irec te ; 10) conducta ge 
nerală a frîne i autom ate;
I I )  rob in e t de manevră a 
frîn e i d irecte ; 12) rob ine t 
de manevră al frîn e i au

tom ate.

La frîna directă, care e neautomată şi cu frînare-defrînare 
moderările, acţiunea fluidului de frînă se exercită direct în 
cilindrul de^frînă (v. fig. X). Această frînă cuprinde o pompă
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de aer sau un compresor, rezervorul principal (cu aer la 
presiunea de circa 8 kgf/cm2), cilindrul de frîna, timoneria şi 
un robinet de comandă cu trei căi (v. fig. X/). Frîna directa, 
cu  a e r  sau cu  a b u r ,  permite o frînare lentă, din care 
cauză e folosită numai 
ca frînă suplementară (în 
special pe căi cu decli- 
vitate pronunfată), de 
exemplu Ia unele trenuri 
de marfă sau Ia loco
motive de manevră. —
La frîna indirectă, care 
e automată şi cu frînare 
m o d e ra b ilă , acjiunea 
fluidului de frînă se exer
cită în rezervorul de 
frînă, prin intermediul 
unui cilindru auxiliar.
Această frînă cuprinde 
un compresor sau o 
pompă de aer, rezer
vorul principal (cu aer la presiunea de circa 6,5 kgf/cm2), 
robinetul de comandă (robinetul mecanicului), conducta gene
rală, cilindrii de frînă (la fiecare vehicul), rezervoare auxiliare 
(la fiecare vehicul), distribuitoare de aer şi timoneria (v. fig. XII); 
la defrînare se menfine legătura permanentă între conducta 
generală şi rezervorul principal (prin robinetul de comandă), 
ceea ce permite ca distribuitorul să asigure comunicaţia con
ductei cu rezervorul auxiliar şi a cilindrului cu atmosfera 
(v. fig. XII a), iar la frînare se închide rezervorul principal şi 
se deschide în atmosferă conducta generală (prin robinetul 
de comandă), astfel încît distribuitorul (sub acfiunea aerului 
din rezervorul auxiliar) închide conducta generală şi asi
gură comunicafia rezervorului auxiliar cu cilindrul de frînă

XI. Schema frîne i d ire c fe .
1) com presor; 2) rezervor p r in c ip a l; 3) ro b in e f 
de comandă cu fre i c ă i; 4) c ilin d ru  de frînă ; 
5) f im o n e rie ; a) p o z ifie  de frîna re ; b) p o z iţie  

neu tră; c) p o z ifie  de de frîna re .

(v. fig. XII b). Frîna indirectă permite o frînare energică, dar 
e uşor epuizabilă. — La frîna combinată, numită şi f r î n ă  
d u b l ă ,  se folosesc în general două robinete de comandă, 
două conducte separate, un rezervor principal şi un cilindru 
de frînă. Această frînă mai 
e echipată cu un ventil du
blu de refinere, cu care se 
întrerupe comunicafia dis
tribuitorului cu cilindrul de 
frînă, cînd aerul comprimat 
vine de la conducta frînei 
directe, şi se întrerupe le
gătura cu conducta frînei 
directe, cînd frîna indirectă 
(automată) intră în funcfiu
ne, stabilind totodată comu
nicafia distribuitorului cu ci
lindrul de frînă (v. fig. X c); 
pentru reducerea presiunii 
de circa 8 kgf/cm2 din re
zervorul principal la circa 
5 kgf/cm2 în conducta gene
rală serveşte o supapă de 
reducere, montată în robi
netul de comandă. Frîna 
combinată prezintă fiecare 
dintre avantajele celor două 
frîne, fiind folosită frînarea 
directă în mod curenf şi frî
narea indirectă pe pante 
pronunfate.

Frînele automate (de ex

X II, P rinc ip /u f de func ţionare  al fr în e i 
in d ire c te  (W esîinghouse). 

a) p oz ifia  de frîn a tă ; b) p o z ifia  frîn a fă ; 
1) com presor; 2) c il in d ru  p r in c ip a l; 
3a) ro b in e f de comandă în p o z ifie  de
frînată; 3b) rob ine t de comandă în p o z ifie  
frîna fă ; 4) conductă genera lă ; 5) d is tr i
b u ito r ;  6) c ilin d ru  de frînă,* 7) rezervor 
aux ilia r; 8) t im o n e rie ; 9a) sa b o fii s lă b if i;

9b) sabo fii s frînş i; 10) roată.

frîna Westinghouse automată) 
frînează vehiculul la producerea unei defectări (de ex. ruperea 
conductei), ceea ce prezintă următoarele avantaje: oprirea

XIII. Frînă continuă automată, Knorr.
Ech ipam entul de frînă de pe lo com o tivă  şi tender.

A) te n d e r; B) lo com o tivă ; 1) rezervor a u x ilia r; 2) c ilind ru  de frînă; 3) ro b in e f de descărcare (fe n d e r); 4) supapă de re fine re  (tender); 5) fub  de cuplare cu
frîna  d irec tă  (sup lem entară); 6) d is tr ib u ito r  de aer; 7) schim bător m a rfă -că la fo r i; 8) tub de cuplare cu frîna in d irec tă  (autom ată); 9) o p r ito r  de pra f' 
10) conductă generală (fender); î l)  tub  de cuplare; 12) supapă de s iguranfă ; 13) rob ine t de descărcare (lo co m o tivă ); 14) rob in e f de  comandă al m ecanicului 
pen tru  frîna suplementară; 15) manometru penfru c ilin d ru l de frîn ă ; 16) m anom etru dublu (rezervor p r i n c i p a f + c r o n d u c f ă  genera lă); 17) ro b in e t de lua t abur;
18) ro b in e f de comandă al m ecan icu lu i; 19) legătură cu atm osfera; 20) reze rvo r de ega lizare; 21) rezervor p r in c ip a l; 22) re g u la fo r al pom pe i de ae r;
23) d is tr ib u ţia  pom pei de aer; 24) pom pă de aer; 25) conductă de em isiune cu am ortisor de zgom o t; 26) conductă generală ( lo co m o tivă ); 27) rezervor 
aux ilia r ( locom otivă ); 28) ro b in e t de izo la re ; 29) supapă de re fine re ; 30) d is tr ib u ito r de aer cu acfiune len tă ; 31) sac co le c to r de apă ; 32) c ilin d ru  de frînă

(locom o tivă ); 33) supapă de izo lare .
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vehiculului cu frîna defectată (deoarece se blochează sabofii); 
posibilitatea măririi vitesei de rulare şi a reducerii personalului 
de serviciu; creşterea siguranfei de circulafie. Frînele neaufo- 
mate, cum sînt frîna manuală sau frîna directă, sînt utilizate ca 
frîne de siguranfă, la vehicule cu frîne automate.

F r î n a  cu a e r  c o m p r i m a t , continuă şi mecanizată, 
e acfionată prin organul de comandă (instalat pe vehiculul 
motor sau pe orice alt vehicul remorcat) sau intră automat 
în acfiune la ruperea unui convoi de vehicule, efectul de 
frînare fiind exercitat simultan la toate vehiculele convoiului. 
Această frînă poate fi: cu  f r î n a r e  m o d e r a b i l ă  (v. fig.XIV), 
echipată cu distribuitoare cu trei legături (triplă valvă); cu 
f r î n a r e -  d e f r î n a r e  m o d e r a b i l e  (v. fig. XIII), echi
pată cu distribuitoare cari asigură o apăsare dependentă de 
vitesa de rulare şi de greutatea vehiculului (alimentînd un
rezervor de expansiune, în locul rezervorului de frînă) şi cu

un releu care comandă trecerea de la 
o treaptă de presiune la alta (even
tual prin intermediul unei electro-
valve).

rezervorul auxiliar, iar dispozitivul de accelerare, dispozitivul de 
izolare şi dispozitivul de timp revin la pozifia inifială (evitînd 
epuizarea aerului din rezervorul de comandă), ca şi distribuitorul.

XIV. Insta ia fia  de frînă  continuă autom ată m oderabilă fa frîna re  (cu t r ip lă  
vafvă).

1) pom pă de aer; 2) reze rvo r p rinc ipa f; 3) rob in e tu l m ecan icu lu i; 4) con
ductă genera lă de frînă ; 5) c ifin d ru  de frîn ă ; 6) d is tr ib u ito r  de aer; 7) re 

ze rvor aux ilia r.

Frînele moderabile la frînare-defrînare sînt echipate fie cu 
un distribuitor cu piston şi sertar, fie cu membrane.— La f r î 
n e l e  c u  p i s t o n  şi s e r t a r ,  distribuitorul principal e 
completat cu unul secundar, care permite alimentarea cu aer a 
cilindrului de frînă la frînare, realizînd 
gradarea acesteia; frîna cu piston, care e 
pufin sensibilă şi se uzează relativ repede 
(avînd organe în frecare), permite şi defrî- 
nari gradate, fără epuizarea frînei. Distribui
toarele funcfionează pe principiul celor 
două sau al celor trei presiuni; inepuiza- 
bilitatea frînei se realizează prin acfiunea 
presiunii din cilindrul de frînă asupra dis
tribuitorului, datorită „joculu i" celor trei 
presiuni, şi prin posibilitatea realimentării 
pierderilor din cilindrul de frînă (de ex. 
frîna Kunze-Knorr e epuizabilă, deoarece 
nu permite această realimentare). — La 
f r î n e l e  cu m e m b r a n e  (v. fig. XV 
şi XVI), distribuitoarele au membrane (în 
loc de pistoane) şi clapete de cauciuc 
(în locul sertarelor), astfel încît vitesa de 
propagare a acfiunii de frînare e mai 
mare decît în cazul precedent şi se atenuează oscilafiile în 
dispozitivele de ciocnire. La frînare (v. fig. XVII) se coboară 
presiunea în conducta generală, iar un dispozitiv de izolare 
separă robinetul de comandă de conducta generală şi de re
zervorul auxiliar, realizînd inepuizabilitatea frînei; unele frîne 
au dispozitiv de timp (de ex. Ia trenurile de marfă), care per
mite ca aerulsub presiune să intre Ia început repede în cilindrul 
de frînă (ca să se aplice sabofii pe rofi şi să se realizeze 
„întinderea" trenulu i) şi apoi încet, pînă ajunge la depre
siunea din conducta generală (pentru frînarea propriu-zisă). 
La defrînare, presiunea creşte în conducta generală şi în

XV. Sertar de d is tr ib u i
to r  cu membrane elas

t ic e  de cauciuc. 
t )s e r fa r;  2) in e ffo r ic d e  
cauciuc; 3) cămăşuială.

XVI. D is tr ib u ito r  O erlikon  pe suport universal.
I )  suport universal (pentru  mai m ulte t ip u r i de d is tr ib u ito a re ); 2) conductă 
genera lă; 3) d is tr ib u ito r  O e rfik o n ;4 j f i l t r u j 5) c ilin d ru  de frîn ă ; 6) rezervor 

auxilia r; a) p oz ifia  de se rv ic iu ; b) p o z ifia  de izo la re .

Principiul de funcfionare al frînei continue cu aer comprimat 
e următorul: aerul e comprimat în rezervorul principal, de 
către compresorul de
pe vehiculul motor, _____________________iL _______
pînă ia presiunea de 
8---10 kgf/cm2; prin 
acfiunea robinetului 
de comandă, aerul e 
trimis din rezervorul 
principal în conducta 
generală (cu presiu
nea de5--6 kgf/cm2), 
care străbate întrea
ga lungime a trenului, 
alimentînd— prin in
termediul distribui- 
toarelorde aer —  re
zervoarele auxiliare 
montate pe cadrele 
fiecărui vehicul din 
convoiul trenulu i.—
La frînare se pro
voacă, prin robinetul 
de comandă al me
canicului, o scădere 
de presiune în con
ducta generală, datorită căreia distribuitoarele de aer stabilesc 
legătura dintre rezervoarele auxiliare ale întregului convoi de 
vehicule şi cilindrii de frînă, al căror piston acfionează timo
neria, care aplică sabofii pe rofi sau pe discuri. Starea de 
frînare se poate produce şi în cazul accidental al ruperii con
ductei sau al deschiderii conductei prin unul dintre robinetele 
de alarmă, montate în vehicule pe conducta generală. — La 
defrînare, prin comanda robinetului mecanicului se trim ite aer 
comprimai din rezervorul principal ,în conducta generală, 
provocîndu-se o ridicare de presiune, datorită căreia distri
buitoarele stabilesc atît legătura dintre cilindrul de frînă şi 
atmosferă, cît şi legătura dintre conducta generală şi rezervorul 
auxiliar. Prin diferenfa de presiune care se provoacă în cilindrii 
de frînă, resorturile de rapel din cilindrii de frînă reacfionează 
şi readuc pistoanele acestora în pozifia inifială, slăbind astfel 
sabofii.

E x e m p l e  de f r î n ă  cu aer  c o m p r i m a t :

Frînă Knorr (v. fig. X/V): Frînă automată şi moderabilă 
la frînare, avînd un robinet (tip  Knorr) cu şase pozifii şi

XV//. P rinc ip iu l de funcfionare  al d is tr ib u ito ru lu i 
cu membrană.

J) conductă genera lă; 2) reze rvo r a u x ilia r; 
3) c ilin d ru  de frînă ; 4 ) a tm osferă; 5) re ze rvo r 
de comandă; 6) c lapetă de cauciuc; 7) organ de 
legătură ; 8) organ de legătură  Ia începu tu l f r î 
nării; 9) cameră de accelerare; 10) supapă de re 

fin e re .
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cilindrul de frînă unicameral. Generaforul de aer poafe fi o 
pompă uniefajafa (avînd debitul de 800 1/min) sau bietajată 
(avînd debitul de 1500 l/m in), cu distribuţie mecanică, even
tual o pompă bietajată (avînd debitul de 2000 l/min) sau o 
pompă dublă compound (avînd debitul de 3000 l/min), cu 
distribuţie semimecanică. La frînarea curentă, aerul se des
carcă prin intermediul unui dispozitiv de egalizare şi scăderea 
de presiune necesară se produce în rezervorul auxiliar de 
manevră (dintre robinetul de comanda şi conducta generală), 
astfel îneît se pot realiza scăderi de presiune între limite 
largi, ceea ce asigura o evoluţie continuă a frînării. Distri
buitoarele pot fi cu acţiune lentă (montate pe vehiculul 
motor sau rapidă (m ontate pe vehiculele remorcate), ultimele 
fiind echipate cu separatoare centrifuge de praf (pe conducta 
generală). Frîna Knorr, care e uşor epuizabilă la circulaţia pe 
pante pronunţate, se foloseşte la trenuri de călători cu vitesa 
de 100—120 km/h, de regulă împreună cu o frîna suplemen- 
tară cu acţiune directă.

Frînă Kazanfev Ap-1 (v. fig. XVIII a): Frînă automată şi 
moderabilă la frînare, avînd un robinet cu opt poziţii şi cilin
drul de frînă unicameral. Aceasta e o frînă cu trei presiuni 
(presiunile din conducta generală, din camera de manevră şi 
din cilindrul de frîna) şi se foloseşte la trenuri de marfă. La 
frînare, aerul intră (datorită depresiunii din conducta generală, 
provocată de robinetul mecanicului) în camera de manevră a 
unei supape de distribuţie şi trece din rezervorul auxiliar în 
cilindrul de frînă, astfel îneît deplasarea pistonului produce 
apăsarea sabofilor pe roţi; totodată, aerul din rezervorul 
auxiliar acţionează şi asupra membranelor din supapa de 
distribuţie, echilibrînd sistemul. La defrînare se 
măreşte presiunea din conducta generală şi se eva
cuează aerul din camera de manevră, iar un re-

Frînă Kazanfev K (v. fig. XVIII b): Frînă asemănătoare celei 
precedente, cu diferenţa că resortul precomprimat e înlocuit

XV III. Echipamentul de frînă  Kazanfev al unui vagon, 
a) tip  Kazanfev A p -1 ; b) t ip  Kazanfev K; 1) re ze rvo r aux ilia r; 2) c ilind ru  de 
frînă ; 3j supapă de descărcare; 4) supapă de d is tr ib u ie ;  5) conductă gene

rală; 6) reze rvo r de manevră (a lim entare).

cu un rezervor de alimentare, aerul din acesta (la circa 5 at) 
servind la echilibrarea' membranelor din camera de manevră.

Frînă Westinghouse (v. fig. X/X şi XX): Frînă 
automată şi moderabilă la frînare, avînd un ro
binet cu cinci poziţii şi cilindrul de frînă uni-

XIX. Frînă continuă automata W estinghouse.
E ch ipam entul de pe lo com o tivă  şi tender.

A) lo com o tivă ; B) te n d e r; 1) pom pă de a e r; 2) regu la to ru l pom pei de a e r ;  ?) ro b in e t de luat aer; 4) feavă de emisiune; 5) re z e rv o r de ega liza re .
6) m anom etru dublu; 7) rob in e tu l de comandă al m ecanicului; 8) re ze rvo r a u x ilia r; 9) rob inet de descărcare; 10) d is tr ib u ito r de a e r; 11) ro b in e t de izo la re ;
12) c ilin d ru  de frînă ; 13) re ze rvo r p r in c ip a l; 14) tub de cup lare ; 15) ro b in e t de cup lare ; 16) tub  de cuplare în tre  locom otivă  şl te n d e r; 17) rob in e t de
descărcare: 18) rezervor aux ilia r; 19) c ilin d ru  de frînă ; 20) d is tr ib u ito r  de aer ( tr ip lă  valvă); 21) tub de cuplare; 22) sac c o le c to r  de apă; 23) ro b in e t de

izo la re ; 24) conductă genera lă.

sort împinge tija şi se închide trecerea aerului spre cilindrul 
de frînă; deci deplasarea inversă a pistonului ridică saboţii 
de pe roată.

cameral. Generatorul de aer e o pompă unietajată (avînd 
debitul de 1000 l/min) sau bietajată (avînd debitul de 
1700 l/min). Se pot folosi: distribuitor cu acţiune înceată
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(utilizat la unele locomotive), care prezintă dezavantajul că 
frînarea vehiculelor trenului devine neuniformă la închiderea 
bruscă a robinetului, 
deoarece aerul rămas 
în conducta generală 
provoacă lovituri de 
berbec; acelaşi distri
buitor şi un egaliza
tor depresiune (între 
robinetul de comandă 
şi conductagenerală), 
care anihilează lovi
turile de berbec, dar 
vehiculele din coada 
trenului se frînează cu 
întîrziere; distribui
tor cu acţiune rapida, 
care permite evacua
rea aerului sub fie 
care veh icu l, deci 
propagarea undei de 
frînare devine mai 
rapidă spre coada tre
nului, iar aerul eva
cuat din conducta ge
nerală e dirijat spre 
cilindrii de frînă ast- 9ai); 7) rob in e f de a/armă; 8) rob in e t de izo la re ; 
fel îneît forfa de frî- conductă genera lă; 10) d is tr ib u ito r  de aer. 

nare creşte.
Se foloseşte pentru frînarea trenurilor de marfă şi de călători. 

La trenurile de marfă, distribuitorul are un schimbător gol- 
încărcat, aefionat mecanic sau pneumatic, cu două trepte sau 
cu trecere continuă. La trenurile de călători, distribuitorul 
are un dispozitiv de presiune joasă şi înaltă, pentru frînarea 
în două regimuri (tren de persoane sau tren rapid).

Frîna Westinghouse cu aefiune rapidă, folosită la trenuri de 
călători cu vitesa de maximum 100 km/h, e constructiv simplă, 
dar prezintă dezavantajul că e epuizabilă. Uneori se montează 
o valvă diferenfială (tip Rihosek-Leuchter) pe distribuitor, ceea 
ce permite defrînări gradate şi evită epuizarea frînei.

O altă variantă e f r î n a  W e s t i n g h o u s e  cu f o r j ă  
a u t o v a r i a b i l ă, echipată cu un regulator centrifug pentru 
blocarea rofilor la frînare, iar la fiecare vehicul sînt instalate 
cîte un cilindru de frînă auxiliar, un rezervor suplementar şi 
două valve-releu. Cînd vitesa de circulaţie depăşeşte o anu
mită limită, regulatorul deschide prima valvă-releu, care in tro
duce aerul în al doilea cilindru de frînă, sporind intensitatea 
de frînare. La creşterea în continuare a vitesei intervine a 
doua valvă-releu, legată direct cu conducta generală, care 
realizează dublarea forfei de frînare normală; astfel se obfin 
trepte de frînare, fără a depăşi dublul forfei de frînare nor
mală. La defrînare, distribuitorul asigură golirea cilindrului de 
frînă principal şi suplementar. Frîna cu forfă autovariabilă e 
folosită la frînarea trenurilor de mare vitesă şi intră în aefiune 
la atingerea vitesei de circa 50 km/h.

Frînă dublă Wesfinghouse-Henry: Frînă reprezentînd o 
combinafie între o frînă Westinghouse cu aefiune rapidă şi 
o frînă directă, fiecare avînd conducte proprii, dar cilindri 
comuni. Frîna directă e folosită la coborîrea pantelor, pentru 
a evita epuizarea frînei principale.

Prezintă avantajul securităfii la frînare, o frînare confor
tabilă, fără smucituri, respectarea semnalelor, menfinerea 
timpilor de mers.

XX. Frînă continuă automată W estinghouse.
Ech ipam entul pen fru  vagoane de că lă to ri.

1) tub de cup lâre ; 2) ro b in e t de cup lare ; 3) c i
lind ru  de frînă ; 4) reze rvo r aux ilia r; 5) ro b in e t 
de descărcare; 6) manometru de co n tro l pen fru  
conducta genera lă (numai Ia vagoanele de ba-

Frînă Kunze^Knorr (v. fig. XXI): Frînă automată şi modera
bilă la frînare-defrînare, avînd un robinet cu douăpozifii şi distri
buitor cu piston şi 
sertar, iar cilin
drul de frînă com
binat (cu o cameră 
şi cu două came
re). Caracteristici
le frînei Kunze- 
Knorr sînt urmă
toarele: frînarea 
se propagă cu vite
să m are(200 m/s), 
decieCOrespunza- XXI. Schema de funcfionare  a fr în e i Kunze-Knorr 
toare pentru tre- pentru un vagon de m arfă,
nuri de calatori 1) bară de legare ia frîna de m înă; 2) c ilin d ru  de 
Sau pentru trenuri frînă  p ro p riu -z is  cu p is ton p r in c ip a l; 3) cameră in - 
lungi de marfă; fe rm ed ia ră  de aer com prim at; 4) cameră de aer 
are schimbătoare aux ilia ră ; 5) p iston d ife re n ţia l; 6) legă tu ră  a rticu la tă  
de încă rcă tu ră , la t im o n e r ie ; 7) camera mică a c ilin d ru lu i cu două 
deci şi reglare cam ere; 8) tim oneria  fr în e i;  9) d is tr ib u ito r  de aer; 
după încărcarea 10) conductă genera lă; 11) rezervor aux ilia r; 12) d is- 
vagonului; frîna- p o z itiv  de descărcare,
rea în doi timpi,
cu apăsare crescîndă (în 50 -55  s), la trenuri de marfă, şi 
aefiune înceată (în 28—60 s). Prezintă următoarele avantaje: 
frînare-defrînare continuă şi uniform crescătoare, pierderile în 
camera auxiliară se completează treptat cu aer din camera 
intermediară şi din conducta generală.

Frînă Hildebrand-Knorr (v. fig. XXII şi XXIII): Frînă auto
mată şi moderabilă Ia frînare-defrînare, avînd robinetul de

XXII. Frînă H ilde b ra nd -K no rr (p rin c ip iu l de funcfionare ).
I) conductă princ ipa lă ; 2) o r if ic iu  de um plere al supapei p rin c ip a le ; 3) p iston 
p rinc ipa l de d is tr ib u ţie ; 4) supapă p rinc ipa lă  de d is tr ib u ţie ;  5) serta r de 
gradare ; 6) supapă de re fin e re ; 7) rezervor aux ilia r; 8, 13) cameră de manevră; 
9) supapă auxiliară de d is tr ib u ţie ;  10) p iston auxiliar m ic de d is tr i buf ie ;
I I )  o r if ic iu  de legătură  ia atmosferă; 12) serta r a u x ilia r; 14) o r if ic iu  de 
um plere al supapei a u x ilia re ; 15) p iston aux ilia r mare de d is tr ib u ţie ; 16) re 
ze rvo r de manevră; 17) cameră de d is tr ibu fie ; 18) t ija  p is ton u lu i de frînă / 
fegată de t im o n e rie ; 19) c ilin d ru  de frîn ă ; 20) piston de frînă ; 21) reze r
vo r de a lim entare ; 22) sertar de d is tr ib u fie ; 23) o r if ic iu  de legătură cu

atm osfera.

comandă cu şase pozifii şi distribuitor cu piston, iar cilindrul 
de frînă unicameral. Acfiunea de frînare e inifiată prin 
distribuitorul de aer (care e legat Ia conducta generală), cilin
drul de frînă (în care se deplasează un piston legat cu timo
neria), rezervorul auxiliar şi rezervorul de alimentare; distri
buitorul de aer comandă încărcarea cu aer comprimat a 
rezervoarelor auxiliare şi de alimentare, trecerea aerului din 
rezervoare în cilindrul de frînă (în faza de frînare) sau ieşirea
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aerului din cilindrul de frînă în atmosferă (în faza de defrînare). 
Buna funcfionare a frînei Hildebrand-Knorr -depinde de gra
dul de etanşare 
(care se realizea
ză prin garnituri 
de piele).

Acest sistem 
de frînă prezintă 
următoarele va
riante: f r î n a  t i p  
H i k g l # pentru 
trenuri de marfă, 
avînd distribuito
rul legat cu un 
sch im băto r de 
greutate frînată, 
respectiv cu un 
cilindru de frînă 
suplementar ( la 
vagoane fo a rte  
grele), care ac
fionează în faza 
a doua de frînare; 
f r î na t i p  H ikp , 
pentru vagoane 
de călători sau de 
marfă de ia tre 
nuri rapide, echi
pată cu schimbă
toare marfă-per- 
soane sau marfă- 
persoane rapid, 
ultimele avînd re
lee pentru re
glarea p re s iu n ii 
din cilindrul de 
frînă, în raport cu 
vitesa de rulare; 
f r î n a  t i p  H iks,

XXIII. Frînă H lld e b ra n d -K n o rr pentru trenuri de marfă.
Echipam entul de frîna  al unui vagon în p o z ifia  de um plere, frîna  f iin d  com p le t desfăcută.

1) supapă auxilia ră  de d is tr ib u ţie ; 2) suport de supapă; 3) cameră de d is tr ib u ţie  A; 4) conductă generală de 
aer; 5) supapă de re fin e re ; 6) supapă p rinc ipa lă  de d is tr ib u ţie ; 7) cameră de transm itere; 8) p istonul p r in 
c ipa l de d is tr ib u fie ;  9) resort de com prim are ; 10} serta r de d is tr ib u ţie ; 11) o r if ic iu  de legătură  cu atmosfera; 
12) p is fon  de gradare ; 13) c ilin d ru  de frîna ; 14) p îrg h ia  schim bătoru lu i de g reu ta te  în p o z iţia  g o l; Î5) schim
bă to r de g re u ta te ; 16) cutia schim bătoru lu i de com utat fransm isiunea; 17) bare de trac fiu ne ; Î8) d ispoz itiv  
de descărcare; 19) regu la fo ru I a te la ju lu i; 20) re ze rvo r de a lim entare (de rezervă) de aer; 21) rezervor auxi

lia r  de aer; 22) piston aux ilia r de d is tr ib u ţie ; 23) sertar aux i/ia r; 24) pisfon auxilia r m ic de d is tr ib u fie .

pentru trenuri rapide de călători. La toate variantele, suportul 
şi valva secundară sînt identice, dar valva principală e diferită.

Frînă Bozia  
Frînă automată şi 
moderabilă Ia frî- 
na re -d e f rîn a re , 
avînd distribuitor 
cu piston şi c ilin
drul de frînă uni
cameral . Fr î na _
Bozie se caracte- Q. 
rizează prin va
riafia automată a 
acfiunii de frînare 
în funcfiune de 
greutatea vago
nului, care se rea
lizează prin va-, 
riafia presiunii în 
cilindrul de frînă, 
transm isă prin
tr-un levier a că
rui cursă e coman
dată de variafia 
săgefii arcului va
gonului, cursa pu-

frînării şi defrînării există o comunicafie continuă între con
ducta generală şi rezervorul auxiliar. Această frînă se fo lo

seşte la trenuri 
de marfă sau de 
persoane, în pri
mul caz fiind echi
pată cu schim
bătoare mar f ă-  
persoane, iar în 
al doilea caz, cu 
schimbător gol- 
încărcat.

Frînă Drols- 
hammer; Frînă 
automata şi mo
derabilă la frîna
re - defrînare, a- 
vînd distribuitor 
cu pisfon şi cilin
dru de frînă uni
cameral. Se folo
seşte la trenuri de 
marfă sau de per
soane, în primul 
caz fiind echipa
tă cu schimbător 
gol-încărcat şi cu 
cilindru de frînă 
suplementar (pen
tru regim încărcat).

Frînă Mafrosov 
320 (v. fig. XXIV): 
Frînă automată şi 
moderabilă la frî- 
nare-defrînare, a- 
vînd distribuitor 
cu piston şi cilin
drul de frînă uni
cameral. Distribui-

XXIV. Frînă con tinuă , autom ată , Mafrosov.
Echipamentul de frînă  de pe lo com o tivă  şi tender.

A) te nde r; B) lo com o tivă ; î) rezervor aux ilia r; 2) supapă de d is tr ib u fie ; 3) reze rvo r de manevră (fender); 
4) c ilin d ru  de frfnă  (tender); 5) tub  de cup lare  lo co m o tivă -te n d e r; 6) rob in e t de com andă, aux ilia r; 7) supapă 
de s iguranfă ; 8) rob ine tu l m ecaniculu i; 9) m anom etru pen tru  c il in d rii de frînă ; 10) manometru d u b lu ; 
11) reze rvo r de manevră (locom o tivă ); 12) supapă de d is tr ib u fie  ( lo c o m o tiv ă ) ; 13) rob ine t de luat abur; 
14) re g u la fo r al pom pei de aer; 15) conductă de em isiune; 16) po.npă de aer ( tip  Rudenco); 17) tub  de cuplare 

(tip  M afrosov); 18) c ilind ru  de frîn ă ; 19) rezervor p r in c ip a l; 20) conductă genera lă.

tînd avea variafii mari; presiunea în cilindrul de frînă variază 
între limite largi. Frîna e inepuizabilă, deoarece în timpul

forul tip Mafrosov funcfionează pe principiul celor două pre
siuni şi cuprinde un distribuitor secundar cu piston, al cărui

pisfon separă con- 
ducta genera lă  
de camera serta
rului, cum şi un 
distribuitor prin
cipal, al cărui pis
ton deplasează 
(prin tija pisfonu- 
’ui) sertarul prin
cipal şi acesta ac
fionează un organ 
de egalizare (în 
com un ica fie  cu 
camera sertaru
lui, cu cilindrul 
de frînă sau cu 
atmosfera).— La 

17 frînare, prin robi
netul de comandă 
se reduce presiu
nea din conducta 
generală, iar distri
buitorul pune în 
legătură cilindrul

de frînă cu rezervorul auxiliar şi cu rezervorul de comandă 
(v. fig. XXV), comunicafia dintre aceste rezervoare fiind
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menţinută printr-o supapă de refinere (ceea ce asigură inepui- 
zabilitatea frînei). Acest distribuitor realizează descărcarea

X X V .  F r î n ă  c o n t i n u ă ,  a u t o m a t ă ,  M a t r o s o v .
E c h i p a m e n t u l  d e  f r î n ă  a l  u n u i  v a g o n  d e  m a r f ă .

1 )  s u p a p ă  d e  d i s t r i b u f i e ;  2 )  s u p a p ă  d e  d e s c ă r c a r e ;  3 )  r e z e r v o r  d e  m a n e v r ă ;  4) r o b i n e t  d e  b l o c a r e ;  5 )  r e z e r v o r  a u x i l i a r ;  6 )  c i l i n d r u  d e  f r î n ă ;  7 )  r o b i n e t  
d e  c u p l a r e ;  8 )  t u b  d e  c u p l a r e ;  9 )  c o n d u c t a  p r i n c i p a l ă ;  1 0 )  o p r i t o r  d e  p r a f ;  11) r o b i n e t  d e  i z o l a r e .
suplementară (prin distribuitorul secundar), mărirea rapidă a 
presiunii în cilindrul de frînă (prin distribuitorul principal) şi 
frînarea (prin organul de egalizare).— La defrînare, prin robi
netul de comandă se stabileşte comunicaţia rezervorului cu 
conducta generală, şi a cilindrului de frînă cu atmosfera.

comandă cu aefiune indirectă (de ex. tip Westinghouse) sau 
directă (de ex. tip Kazanfev). Frîna Matrosov 320 prezintă 
următoarele avantaje: frînare lină, regimul de frînare cores
punzător sarcinii vehiculului, descărcarea automată a cilin
drului de frînă (cînd se depăşeşte presiunea de 3,8 at, la 
regim încărcat, şi de 2,1 at, la regim gol), se evită blocarea 
frînelor, se reduce durata de defrînare (prin descărcarea 
suplementară a conductei generale), etc.; frînarea e însă 
lentă şi slăbirea e înceată la trenurile lungi.

O variantă e f r î n a  M a t r o s o v  M T 3-135 (v. fig. XXV/), 
al cărei distribuitor funcfionează pe principiul celor trei pre
siuni şi permite comunicafia succesivă a cilindrului de frînă cu 
două camere ale rezervorului de comandă, cum şi legătura 
conductei generale 
cu atmosfera. La a- 
ceastă frînă, care are 
şi un comutator pen
tru schimbarea regi
mului de mers (la şes, 
la munte, etc.), se 
grăbeşte descărcarea, 
şi deci frînarea, prin 
suplementul de aer 
din rezervorul de co
mandă şi comunicafia 
conductei generale 
cu atmosfera. Se fo 
loseşte la trenuri de 
marfă şi de călători.

Frînă Oerlikon (v. 
fig. XXVII): Frînă au
tomată şi moderabilă 
la frînare-defrînare, 
avînd distribuitor cu 
membrană şi o valvă egalizatoare, care asigură varierea pre
siunii în cilindrul de frînă (între 2 şi 4 kgf/cm2), după vitesa 
trenului (cînd se depăşeşte vitesa de 60 km/h). Această 
frînă e echipată cu dispozitiv de timp, care la frînare men- 
fine constantă presiunea în cilindrul de frînă; la slăbire, 
acfiunea frînei variază invers proporfionai cu presiunea din 
conducta generală. La frîna Oerlikon, care e universală, forfa

XXVII. S c h e m a  f r î n e i  O e r l i k o n  ( t i p  E S t . / A L .  2 ) .  1) r e z e r v o r  a u x i l i a r ;  2 )  d i s t r i b u i t o r ;  3 )  c o n d u c t ă  
g e n e r a l ă ;  4) t i j ă  d e  r e g l a r e ;  5 )  t i j a  p r i n  c a r e  
a c ţ i o n e a z ă  s a r c i n a  v a g o n u l u i  ( p r i n  c a r e  s e  s c h i m b ă  
p o z i f i a  p u n c t u l u i  d e  o s c i l a ţ i e ) ;  6) v a r i o f o r  d e  
p r e s i u n e ;  7 )  d i s p o z i t i v  d e  t i m p ;  8 )  r e z e r v o r  d e  
e x p a n s i u n e ;  9 )  c i l i n d r u  d e  f r î n ă ;  10) p u n c t  d e  

o s c i l a ţ i e ;  11) v a l v ă  e g a l i z a t o a r e .

XXVI. V e d e r e  d e  a n s a m b l u  a  
u n e i  v a l v e  d e  d i s t r i b u f i e  s i s t e m  

M a t r o s o v .  
î )  p i s t o n ;  2 )  s e r t a r  d e  d i s t r i 
b u f i e ;  3 )  c ă m a ş a  s e r t a r u l u i ;
4 )  g a r n i t u r ă ;  5 )  s e r f a r  d e  
g r a d a r e ;  6 )  r e s o r t ;  7 )  c a p a c ;
8 )  c a r c a s a  s u p a p e i  d e  r e f i n e r e ;
9 ) s u p a p ă  d e  r e ţ i n e r e ;  10) s c a u n ;  
î l )  p i s t o n  p r i n c i p a l ;  12) m a n 

ş e t ă  d e  c a u c i u c ;  1 3 )  m a n ş e t ă  d e  p i e l e ;  14) i n e l  d e  f i x a r e ;  1 5 )  i n e l  d e  p î s l ă ;  
1 6 )  c u l i s ă ;  1 7 )  r e s o r t ;  1 8 )  ş a i b ă ;  1 9 )  c ă m a ş a  s e r t a r u l u i  p r i n c i p a l ;  2 0 )  s e r t a r  

p r i n c i p a l ;  2 1 )  c a d r u ;  2 2 )  b u t o a n e ;  2 3 )  d o p  d e  g h i d a j ;  24) p i s t o n  e g a l i z a t o r ;  
2 5 )  m a n ş e t ă  d e  c a u c i u c ;  2 6 )  b u c e a ;  2 7 )  t i j ă ;  2 8 )  s e r t a r  e g a l i z a t o r ;  2 9 )  c a d r u l ;  
3 0 ,  3 1 )  r e s o r t u r i  d e  r e g i m ;  3 2 )  i n e l  o p r i t o r ;  3 3 )  o p r i t o r  d e  r e g i m ;  3 4 )  b u l o a n e  
d e  g h i d a r e ;  3 5 )  g a r n i t u r ă ;  3 6 )  b u c e a  c o n i c ă ;  3 7 )  c e p ;  3 8 )  m î n e r  c o m u t a t o r ;

3 9 )  f l x a t o r ;  C S )  c a m e r a  s e r t a r e l o r ;  C G )  c a m e r ă  d e  c o m a n d ă .
Această frînă, folosită ia trenuri de persoane şi uneori la 

trenuri de marfă lungi, poate funefiona cu un robinet de

XXVIII. D i s p o z i t i v u l  d e  a c c e l e r a r e  a l  
d i s t r i b u i t o r u l u i  C h a r m i l l e s .

1)  c a m e r ă  d e  a c c e l e r a r e ;  2 )  c o n d u c t ă  g e n e r a l ă ;  3 )  a t m o s f e r a ;  4 )  c i l i n d r u  
d e  f r î n ă ;  5 )  r e z e r v o r  d e  c o m a n d ă ;  
6 )  d i s p o z i t i v  d e  i z o l a r e ;  7 )  d i s p o z i t i v  
p r i n c i p a l ;  8)  c l a p e t ă ;  9 )  c a m e r ă  d e  
a e r ;  1 0 )  c l a p e t ă  c o m a n d a t ă  d e  p r e s i u n e a  c i l i n d r u l u i  d e  f r î n ă ;  11)  m e m b r a n ă .

XXIX. D i s p o z i t i v u l  d e  a l i m e n t a r e  a l  
d i s t r i b u i t o r u l u i  C h a r m i l l e s  ( C 2 ) .

1)  a t m o s f e r a ;  2 )  r e z e r v o r  a u x i l i a r ;  
3 )  c o n d u c t ă  g e n e r a l ă ;  4 )  s u p a p ă  d e  

r e f i n e r e ;  5 )  d i s p o z i t i v  p r i n c i p a l .
de apăsare se autoreglează în 
funcfiune de încărcătură sau de 
vitesă, după cum se foloseşte ia 
vehicule demarfăsau decă^tori.

Frînă Charmilles (v. fig. XXVIII şi XXIX): Frînă automată 
şi moderabilă la frînare-defrînare, avînd un robinet cu trei 
căi (pentru regimurile călători, marfă şi rapid) şi distribuitor 
cu membrană. Această frînă e echipată cu o valvă de reglare,
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care provoacă creşterea presiunii în cilindrul de frînă, cînd 
presiunea din conducta generală scade. E de tipul marfă- 
persoane.

Frînă Dako CV (v. fig. XXX şi XXXI): Frînă automată şi 
moderabilă la frînare-defrînare, avînd distribuitor cu mem
brană şi o valvă accele- ^ ş
ratoare (sub acfiunea j  ^ 
diferenfei presiunilor din 
conducta generală şi din
rezervorul auxiliar), care . .
alimentează cilindrul de 

cînd
X X X .  D i s p o z i t i v u l  d e  a c c e l e r a r e  a l  d i s t r i b u i t o r u l u i  D a k o  ( t i p  C V )  ( p o z i f i a  d e  f r î n a r e ) .  \) r o b i n e f  d e  i z o l a r e ;  2)  c o n d u c t ă  g e n e r a l ă ;  3 )  c i l i n d r u  d e  f r î n ă ;  4) v a l v a  d e  l e g ă f u r ă  
d i n t r e  c a m e r a  d e  a c c e l e r a r e  ş i  a t m o s f e r ă ;  
5 )  r e z e r v o r  a u x i l i a r ;  6) c a m e r ă  d e  a c c e l e r a r e .

frînă, cînd presiunea 
scade sub 0 , 2  kgf/cm2.
Această frînă e echipată 
cu dispozitiv de timp şi 
supapă de refinere (pen
tru alimentarea valvei 
acceleratoare şi a rezer
vorului auxiliar), cum şi cu dispozitiv de izolare a rezervoa
relor şi a conductelor (sub acfiunea presiunii din cilindrul de

m

10' a
X X X / .  D i s p o z i t i v  d e  t i m p  ( I )  a l  d i s t r i b u i 

t o r u l u i  D a k o  ( t i p  K V J .1,2) î n  a t m o s f e r ă ;  3 )  d i s p o z i t i v  d e  s c h i m b a r e  d e  r e g i m ;  4) s u p a p ă  ( I  t i m p ) ;  5 )  d e  l a  r e z e r v o r u l  a u x i l i a r ;  6 )  s p r e  c i l i n 
d r u l  d e  f r î n ă ;  7 )  d e  I a  c o n d u c t a  g e n e r a / ă ;  
8)  d e  l a  r e z e r v o r u l  d e  c o m a n d ă ;  9 )  p i s f o n ;  10) p i s t o n u l  m i c .

Frînă Knorr KE (v. fig. XXXII şi XXXIII): Frînă automată 
şi moderabilă Ia frînare-defrînare, avînd distribuitor cu mem
brană şi o valvă de maxim, care întrerupe comunicafia rezer
vorului auxiliar cu cilindrul de frînă, cînd se depăşeşte o 
anumită presiune. Distribuitorul, pe principiul de cutie unifi
cată, poate fi: t i p  KET,  penfru automotoare, vagoane de 
marfă (la trenuri de marfă) sau vagoane de călători; t ip  K E O, 
pentru vagoanele trenurilor de marfă sau de călători; t i p  K E 1 
şi t i p  KE 2, pentru vagoanele oricărui fel de trenuri. La 
frîna Knorr KE se foloseşte schimbătorul de regim cu trei 
pozifii, şi anume marfă-persoane-accelerat.

Frînă Westinghouse E 2A  (v. fig. XXXIV): Frînă automată 
şi moderabilă la frînare-defrînare, avînd distribuitor cu mem-

XXXII. V a l v ă  d e  p r e s i u n e  m a x i 
m ă  I a  c i l i n d r u l  d i s t r i b u i t o r u l u i  

K n o r r  ( t i p  K E O b ) .1) d i s p o z i t i v  p r i n c i p a l ;  2 )  r e z e r 
v o r  a u x i l i a r ;  3 }  c i l i n d r u  d e  f r î n ă ;  4) a t m o s f e r a ;  5 )  r e s o r t  l i m i f a t o r .

frînă); astfel, presiunea în 
cilindrul de frînă corespunde 

încărcăturii, iar după defrînare se ajunge la presiunea de
regim în conducta generală, prin egalizarea lentă a presiuni-

3 s  e

XXXIV. D i s p o z i t i v u l  d e  a c c e l e r a r e  ş i  d e  
î n t r e r u p e r e  a  d i s t r i b u i t o r u l u i  W e s f i n g -  

h o u s e  ( E  2  A )  ( p o z i f i a  d e  f r î n a r e ) .  
f )  c o n d u c t ă  g e n e r a l ă ;  2 )  r e z e r v o r  d e  c o 
m a n d ă ;  i)  d isp o z itiv  d e  î n t r e r u p e r e ;  4) a t m o s f e r a ;  5 )  r e z e r v o r  d e  c o m a n d ă ;  
6 )  d i s p o z i t i v  d e  î n z ă v o r î r e ;  7 )  d i s p o z i t i v  
d e  c o n t r o l ;  8) c i l i n d r u  d e  f r î n ă ;  9 )  r e z e r 

v o r  a u x i l i a r ;  10) c i l i n d r u  d e  f r î n ă ;  11) c o n -  
d u c f ă  g e n e r a l ă ;  12) d i s p o z i t i v  p r i n c i p a l ;  
13) d i s p o z i t i v  d e  a c c e l e r a r e ;  14) a t m o s f e r a .

¥
XXXV. E c h i p a m e n t u l  d e  f r î n ă  c o n 
t i n u ă  c u  d e p r e s i u n e  a l  u n u i  t r e n .  
/ )  e j e c t o r ;  2 )  r o b i n e t u l  m e c a n i 
c u l u i ;  3 )  c o n d u c t ă  g e n e r a l ă ;  
4 )  c i l i n d r u  d e  f r î n ă  d e f o r m a b i l .
brană şi accelerator separat 
cu sertar cilindric (sub acfiu
nea diferenfei dintre presiu
nile din conducta generală şi 
rezervorul auxiliar). Această 
frînă se foloseşte Ia trenuri 
de marfă şi de călători, 
în primul caz avînd distri
buitorul cu schimbător gol- 
încărcat (acfionat mecanic 
sau pneumatic), iar în al 
doilea caz avînd dispozitiv 
de presiune joasă şi înaltă 
(pentru regimurile de frî
nare persoane-rapid).

F r î n a  cu d e p r e s i u 
ne , continuă şi mecani
zată, e acfionată de aerul 
atmosferic prin provocarea

ÎS # / /XXXIII. S c h e m a  d i s f r i b u i f o r u l u l  K n o r r  ( K E O b ) .
f )  c o n d u c t ă  g e n e r a l ă ;  2 )  d i s p o z i t i v  p r i n c i p a l ;  3 )  d i s p o z i t i v  d e  a c c e l e r a r e ;  4) d i s p o z i t i v  d e  î n t r e r u p e r e ;  5 )  d i s p o z i t i v  d e  p r e s i u n e  m a x i m ă ;  6 )  d i s p o z i -  

.  t i v  d e  t i m p ;  7 )  c i l i n d r u  d e  f r î n ă ;  8 )  r e z e r v o r  a u x i l i a r ;  9 )  d i s p o z i t i v  d e  
s c h i m b a r e  d e  r e g i m ;  10)  v a l v ă  d e  p u r j a r e ;  11) d i s p o z i t i v  d e  a l i m e n t a r e ;12) c a m e r ă  d e  a c c e l e r a r e ;  13) v a l v ă  d e  p u r j a r e .
lor din conductă şi din rezervorul de comandă. La frîna
Dako CV se foloseşte schimbătorul marfă-persoane.

unei depresiuni (v. fig. XXXV), efectul de frînare fiind  exer
citat simultan la toate vehiculele unui convoi. Această frînă 
cuprinde şi un ejector (montat pe vehiculul motor), care 
produce vid în conducta generală, cum şi cilindrul de frînă 
cu volum variabil şi supapă de descărcare (v. fig. XXXV). La 
frînare se stabileşte comunicafia conductei generale cu ejec- 
forul (prin robinetul de comandă) şi volumul cilindrului de frînă 
se reduce, provocînd acfionarea timoneriei, iar Ia defrînare 
se stabileşte comunicafia conductei generale cu atmosfera şi 
volumul cilindrului de frînă se măreşte, prin intrarea aerului.

Frînele cu depresiune, cari sînt m o d e r a b i l e  l a f r î 
n a r e - d e f r î n a r e ,  pot fi frîne directe, automate sau cu

XXXVI. S c h e m a  f r î n e i  c u  d e 
p r e s i u n e  c o n t i n u ă  d i r e c t ă f  p o 

z i f i a  d e  f r î n a r e ) .  
f )  c i l i n d r u  d e f o r m a b i l  ( d o u ă  
d i s c u r i  ş l  u n  b u r d u f ) ;  2 )  t i m o n e r i e ;  3 )  c o n d u c t ă  g e n e 
r a l ă ;  4) s p r e  e j e c t o r ;  5 )  l o n -  g e r o n  d e  v a g o n ;  6) s a b o t ;

7 )  s u p o r t ;  8) r o a t ă .
acfiune rapidă. — La frîna directă (v. fig. XXXVI), cu cilindru de 
frînă unicameral (constituit din două discuri şi un burduf),
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X X X V / / .  S c h e m a  d e  f u n c ţ i o n a r e  a  f r î n e i  c u  
d e p r e s i u n e  c o n t i n u ă  ş i  a u t o m a t ă ,  

a) p o z i ţ i a  d e  f r î n a r e ;  b )  p o z i f i a  d e  d e f r î n a r e ;  
1) c o n d u c t ă  g e n e r a l ă ;  2 )  s u p a p ă ;  3 )  r e z e r v o r  
d e  v i d ;  4) c i l i n d r u ;  5 )  p i s t o n  c a r e  c o b o a r ă  

e f e c t u î n d  f r î n a r e a ;  6 )  t i m o n e r i e .

frînarea se obfine realizînd o depresiune în conducta gene
rală şi în cilindrul de frînă deformabil, prin intermediul ejec- 
torului. Pentru defrînare se introduce aer în conducta gene
rală, ceea ce se produce şi la ruperea ei; deci această frînă nu 
e -automată. Frîna Hardy e un exemplu de frînă directă, cu de
presiune.— La frîna automată (v. fig. XXXVII), cu cilindru de frînă 
bicameral, frînarea se ob
fine realizînd o depre
siune în conducta gene
rală, care se stabileşte 
şi într-un rezervor de vid 
(legat printr-o supapă de 
refinere cu această con
ductă) şi în cilindrul de 
frînă (a cărui cameră su
perioară e încomunicafie 
cu rezervorul de vid).
Cînd intră aer în conduc
ta generală, de exemplu 
la manevrarea robinetului 
de comandă sau la ru
perea conductei, acest 
aer pătrunde numai în camera inferioară a cilindrului de frînă 
(deoarece supapa de refinere nu permite intrarea în rezer
vorul de vid), provocînd slăbirea frînei. Această frînă pre
zintă dezavantajul că are cilindrul de frînă voluminos (func- 
fionînd la circa 0,7 kgf/cm3) şi reclamă folosirea unor materiale 
degradabile (de  ex. cauciuc sau piele), dar efectul de fr î
nare se transmite relativ repede, — La frîna cu aefiune rapidă, 
echipată cu un distribuitor cu aefiune directă, frînarea se 
produce şi cînd aerul pătrunde brusc în conducta generală, 
deoarece acest distribuitor pune în comunicafie cilindrul de 
frînă cu atmosfera.

F r î n a  e l e c t r o p n e u m a t i c ă ,  continuă şi mecani
zată, are comandă electrică şi transmisiune pneumatică (prin 
aer comprimat) a forfei de frînare. Aceasta e o frînă auto
mată, moderabilă la frînare-defrînare. Echipamentul electric 
al frînei electropneumatice cuprinde: generatorul electric şi 
conducta electrică; cîte două valve electromagnetice la fiecare 
cilindru de frînă, şi anume o valvă de închidere, pentru comu
nicafia rezervorului auxiiiar cu camera de manevră, şi o valvă 
de deschidere, pentru comunicafia acestei camere cu atmo
sfera.

Pentru frînare se comandă valva electromagnetică de închi
dere, care permite trecerea aerului comprimat din rezervorul 
auxiliar în camera de manevră, realizîndu-se legătura între 
cilindrul de frînă şi rezervorul auxiliar, prin acfiunea de împin
gere a unei membrane asupra unei supape cu resort antagonist. 
Presiunea din cilindrul de frînă se ridică treptat pînă la 3,5 at, 
pe măsură ce scade presiunea din rezervorul auxiliar. — Pentru 
defrînare se întrerupe (prin robinetul mecanicului) curentul 
electric şi valva de închidere întrerupe comunicafia între rezer
vorul auxiliar şi camera de manevră, iar concomitent valva de 
deschidere stabileşte comunicafia între camera de manevră 
şi atmosferă. Scăzînd presiunea din camera de manevră, mem
brana se ridică; resortul antagonist ridică supapa, întrerupînd 
legătura dintre rezervorul auxiliar şi cilindrul de frînă, ceea 
ce provoacă slăbirea frînei (v. fig. XXXVIII). în caz de de
fectare a instalafiei electrice, distribuitorul intră în aefiune 
automat.

Avantajele frînei electromagnetice sînt următoarele: intrarea 
simultană în aefiune a tuturor aparatelor de frînă ale trenului, 
atît la frînare, cît şi la defrînare; inepuizabilitatea frînei, 
datorită completării pierderilor din cilindrii de frînă, cu aer 
din^ conducta generală (dacă robinetul de comandă e cu 
aefiune directa); durata ridicării presiunii şi mărimea presiunii 
din cilindrii de frînă nu depind de volumul cilindrului şi de

mărimea cursei pistonului; frînarea şi defrînarea rapidă nu 
provoacă reaefiuni ale trenului. Dezavantajele sînt următoarele: 
rămînerea îndelungată a robinetului mecanicului în pozifia de 
frînare provoacă creşterea presiunii în cilindrul de frînă (la 
circa 6 kgf/cm2); trecerea de la frînarea electropneumatică la 
frînarea pneumatică, în cazul defectării circuitelor electrice,

XXXVIII. F r î n ă  e l e c t r o p n e u m a t i c ă .
I) r o b i n e t u l  d e  m a n e v r ă  a l  m e c a n i c u l u i ;  2) s u p a p ă  e l e c t r o m a g n e t i c ă  d e  
i z o l a r e  a  c o m e n z i i  p n e u m a t i c e ;  3 )  s u p a p ă  e l e c t r o m a g n e t i c ă  d e  î n c h i d e r e ;  4) s u p a p ă  e l e c t r o m a g n e t i c ă  d e  d e s c h i d e r e ;  5 )  c o n d u c t ă  g e n e r a l ă  e l e c t r i c ă  
( d e  l a  r o b i n e t u l  m e c a n i c u l u i  l a  s u p a p e l e  e l e c t r o m a g n e t i c e ) ;  6) r e z e r v o r  
a u x i l i a r ;  7 )  t r i p l ă  v a l v ă ;  8) i e g ă t u r ă  I a  a t m o s f e r ă ;  9 )  p i s t o n  d e  i z o l a r e  a  
t r i p l e i  v a l v e ;  10) c i l i n d r u  d e  f r î n ă ;  11) m e m b r a n ă  d e  d i s t r i b u ţ i e ;  12 )  c a m e r ă  

d e  m a n e v r ă ;  13) s u p a p ă  d e  r e ţ i n e r e ,

se produce cu întîrziere şi cu slăbirea parfială a frînelor. Acest 
tip de frînă se foloseşte la trenuri de mare vitesă (peste 
130 km/h) şi la trenuri rapide cu opriri frecvente (de ex. 
trenuri urbane), la cari se cere un drum de frînare scurt.

F r î n a  h i d r o p n e u m a t i c ă , continuă şi mecanizată, 
are comandă pneumatică (cu aer comprimat) şi transmisiune 
hidraulică a forfei de frînare. Aceasta e o frînă moderabilă 
la frînare-defrînare, avînd distribuitoare cari funcfionează pe 
principiul celor trei presiuni, şi se 
foloseşte la vehicule uşoare (de 
ex. la vehicule cu rofi pneumatice).
Echipamentul hidraulic al frînei 
hidropneumatice cuprinde în prin
cipal: două pompe aefionate cu aer 
comprimat; cilindri de frînă hidrau
lici, unicamerali sau bicamerali.

La frîna cu cilindri bicamerali 
(v. fig. XXXIX), frînarea se obfine 
evacuînd aerul dintr-o cameră, ast
fel îneît aerul din cealaltă cameră 
să deplaseze pistonul; la defrînare 
se restabileşte presiunea din con
ducta generală. Această frînă e 
lentă şi nu corespunde la convoiuri 
lungi de vehicule, deoarece pentru 
o frînare suficientă e necesar ca presiunea din conducta gene
rală să fie redusă cu minimum 1 kgf/cm2. Sin. Frînă oleo- 
pneumatică.

F r î n a  e l e c t r o m a g n e t i c ă ,  cu electromagnefi mon- 
tafi pe rofile vehiculului, realizează efectul de frînare prin

XXXIX. F r î n ă  c u  c i l i n d r i  b i c a m e r a l i .1) c i l i n d r u  d e  f r î n ă ;  2 )  ş i  6 )  c a 
m e r e l e  c i l i n d r u l u i  d e  f r î n ă  b i c a 
m e r a l ;  3 )  t i j ă  l e g a t ă  d e  t i m o n e 
r i e ;  4) p i s t o n  d e  f r î n ă ;  5 )  o r i 

f i c i u  d e  l e g ă t u r ă  î n t r e  c a m e r e ;
7 )  c o n d u c t ă  d e  a e r .
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forfa dintre armatura acestor magnefi şi şinele de rulare. Se 
deosebesc: frînă cu patine, la care electromagnefii se aplică 
pe tălpi în timpul frînării, iar acestea freacă pe fafa de 
rostogolire a şinei, for- 3
fa de apăsare fiind de Q i fŞ i
2 0 0 0 - 1 0  0 0 0  kgf; frînă v
cu boosfer electromag
netic, la cari electromag
nefii sînt montafi pe un 
şasiu (situat la circa 8 mm 
de la coroana şinei) şi în 
timpul frînării produc o 
mărire apreciabilă a greu- 
tăfii aderente a vehicu
lului, deoarece forfa de 
apăsare pe şină creşte 
(cu circa 30%) prin in ter- 
acfiunea electromagne- 
filor cu şina. La frînele 
electromagnetice cu pa
tine, dacă linia e cu 
blocuri automate de cu
rent continuu, trebuie luate măsuri ca tensiunea electro
motoare indusă de patine să nu depăşească tensiunea de 
serviciu a blocului.

astfel încît poate să realizeze o frînare mult mai rapidă pe 
distanfă scurtă, decît oricare dintre frînele din cari e compusă. 

F r î n a  t r e n u r i l o r  cu a b u r ,  c o n t i n u ă ,  e î n
general cu aer compri
mat, avînd o pompă de 
aer acfionată cu abur 
(de la locomotivă). La 
frînele cu distribuitoare 
cu două presiuni, se mon
tează distribuitoare cu 

7 acfiune înceată pe loco
motivă şi distribuitoare 
cu acfiune rapidă pe ten
der. De regulă se folo
sesc o frînă directă pen
tru locomotivă şi o frînă 
indirectă pentru restul 
vehiculelor convoiului.

F r î n a  t r e n u r i 
l o r  D i e s e l  (v.fig.XL) 
e continuă, de obicei cu 
aer comprimat, combi

nată cu o altă frînă, al cărei tip depinde de felul tracfiunii 
(cu locomotivă sau cu automotor). — La locomotive Diesel, 
ca frînă de serviciu se foloseşte frîna cu aer comprimat,

X L .  F r î n ă  c u  a e r  c o m p r i m a i ,  c o n f i n u ă ,  a u t o m a t ă ,  p e n t r u  l o c o m o t i v ă  D i e s e l .1) s u p a p ă  d e  d i s t r i b u f i e ;  2 )  r o b i n e t  d e  m a n e v r ă  s u p l e m e n t a r ;  3) m a n o m e t r u  p e r i t r u  c i l i n d r i i  d e  f r î n ă ;  4) m a n o m e t r u  d u b l u ;  5 )  r o b i n e t u l  m e c a n i c u l u i ;  6) c o m p r e s o r ;  7 )  a c u p l a r e ;  8) c o n d u c t ă  g e n e r a l ă ;  9 )  c i l i n d r u  d e  f r î n ă ;  1 0 )  r e z e r v o r  p r i n c i p a l .

X L / .  F r î n ă  c u  a e r  c o m p r i m a t ,  c o n t i n u ă ,  a u t o m a t ă ,  p e n t r u  l o c o m o t i v e  e l e c t r i c e  ( c o m a n d a  ş i  a c f i o n a r e a  d e  l a  a m b e l e  c a p e t e  a l e  l o c o m o t i v e i ) .1 )  f e a v ă  d e  l e g ă t u r ă ;  2 )  r e z e r v o a r e  p r i n c i p a l e ;  3 )  o p r i t o r  d e  p r a f ;  4) c o m p r e s o r  d e  a e r ;  5 )  s u p a p ă  d e  d i s t r i b u f i e  ( t r i p l ă  v a l v ă ) ;  6 )  r o b i n e t  d e  d e s c ă r c a r e ;  7 )  c o n d u c t ă  la r e z e r v o a r e l e  p r i n c i p a l e ;  8) r o b i n e t  d e  m a n e v r ă  s u p l e m e n t a r ;  9 )  r o b i n e t  p e n t r u  d u b l ă  t r a c f i u n e ;  10) r e z e r v o r  p e n f r u  p a n f o g r a f ;  11) r e z e r v o r  p e n t r u  c o m u t a t o r ;  1 2 )  t u b  d e  c u p l a r e ;  1 3 )  c o n d u c t ă  g e n e r a l ă ;  1 4 )  t e u  d e  l e g ă t u r ă ;  1 5 )  s u p a p ă  d e  d e s c ă r c a r e ;  16) m a n o m e t r u  d u b l u  ( r e z e r v o r  p r i n c i p a l - f - c o n -  d u c t ă  g e n e r a l ă ) ;  17) m a n o m e t r u  p e n t r u  c i l i n d r u l  d e  f r î n ă ;  18) c i l i n d r u  d e  f r î n ă ;  19) s u p a p ă  d e  d e s c ă r c a r e ;  2 0 )  r o b i n e t  d u b l u  d e  r e f i n e r e ;  21) t u b  d e  l e g ă t u r ă  l a  c o n d u c t a  g e n e r a l ă ;  2 2 )  r o b i n e f  d e  m a n e v r ă  a !  m e c a n i c u l u i .
F r î n a  e l e c t r o m a g n e t i c ă - p n e u m a t i c ă  e o eventual cu comandă dublă, avînd compresorul antrenat de

combinaţie între frîna electromagnetică şi o frînă pneumatică, un electromotor. în unele cazuri sînt necesare acuplări pentru
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conducta generală şi pentru rezervorul principal.— La loco
motive cu transmisiune electrică se foloseşte frîna cu aer 
comprimat, penfru serviciu curent, şi o frînă reostatică.— La 
trenuri cu automotoare se folosesc frîna cu aer comprimat, 
pentru serviciu curent, şi o frînă electromagnetică, penfru 
încetinire (de ex. pe pante lungi). Automotorul mai e echipat 
cu o frînă de urgentă, de obicei electromagnetică, cum şi cu 
o frînă de siguranfă, care poate fi manuală sau hidraulică.

F r î n a  t r e n u r i l o r  e I e c t r i c e (v. fig. XLI) e con
tinuă, cu aer comprimat şi, uneori, cu comandă dublă, avînd 
compresorul antrenat cu un electromotor.

F r î n a  t r e n u r i l o r  d e  m a r f ă  (v. fig. XLIII), con
tinuă, e automată şi asemănătoare celei precedente, cu dife
renfa principală că fiecare vagon trebuie să fie echipat cu un 
schimbător de greutate gol-încărcat, care reglează apăsarea 
de frînare între 50 şi 85% din greutatea pe osie, pentru a 
evita blocarea rofilor sau frînarea insuficientă. Această frînă 
trebuie să satisfacă condifiile de serviciu ale unui tren de 
marfă, a cărui lungime e de aproape două ori mai mare 
decît a celui de persoane şi la care vagoanele nu sînt strîns 
legate între ele. De aceea, forfa de frînare trebuie să se 
transmită repede la rofi, apăsarea de frînare fiind realizată

X L / / .  E c h i p a m e n t u l  d e  f r î n ă  a u t o m a t ă  a l  u n u l  v a g o n  d e  c ă l ă t o r i .
1 )  c i l i n d r u  d e  f r î n ă ;  2 )  d i s t r i b u i t o r  d e  a e r ;  3 )  v a l v ă  d e  d e s c ă r c a r e ;  4 )  r e z e r v o r  a u x i l i a r ;  5 )  c o n d u c t ă  p r i n c i p a l ă  d e  a e r ;  6 )  s e p a r a t o r  d e  p r a f ;  7 )  r e z e r v o r u l  

a c c e l e r a t o r u l u i ;  8) a c c e l e r a t o r ;  9 )  semlacuplare d e  frînă; 10) r e z e r v o r  d e  a l i m e n t a r e ;  11) r e z e r v o r  d e  s i g u r a n f ă ;  1 2 )  s u p a p ă  d e  s i g u r a n f ă ;  1 3 )  s c h i m b ă t o r  
„ m a r f ă - p e r s o a n e - r a p i d " ;  1 4 )  r e z e r v o r  d e  c o m a n d ă ;  1 5 )  s c h i m b ă t o r  d e  p r e s i u n e ;  16) r e g u l a t o r  c e n t r i f u g  d e  p r e s i u n e ;  1 7 )  f r î n ă  d e  a l a r m ă ;  18) r e g u l a t o r

a u t o m a t  d e  t i m o n e r i e .
F r î n a  t r e n u r i l o r  d e  c ă l ă t o r i  (v. fig. XLII), 

continuă, e automată şi, uneori, cu transmisiune electropneuma
tică, pentru ca efectul de frînare să se realizeze cît mai 
repede. Caracte
risticile acestei frî
ne sînt următoa
rele: durata de
propagare redusă 
a frînării (circa 6 s 
la trenuri cu lun
gimea de circa 
400 m); permite 
legarea strînsă a 
vagoanelor, for
mînd un sistem 
e las tic  un ifo rm  
de-a lungul tre
nului; forfa de apă
sare poate ajunge 
pînă la 130% din 
greutatea pe osie 
a vagonului, la v i
tese mari. în par
ticular, la trenu
rile rapide se mai 
impun: schimbarea automată (în funcfiune de vitesă) a pro
centului de greutate frînată, din cauza variafiei invers propor
ţionale cu vitesa de mers a coeficientului defrînare dintre sabot 
şi roată; echiparea cu distribuitoare de aer cu aefiune rapidă.

XLIII. E c h i p a m e n t  d e  f r î n ă  t i p  K n o r r - H i l d e b r a n d ,  a l  u n u i  v a g o n  d e  m a r f ă .
1 )  c i l i n d r u  d e  f r î n ă ;  2 )  o p r i t o r  ( s e p a r a t o r )  d e  p r a f ;  3 )  c o n d u c t ă  g e n e r a l ă ;  4 )  r o b i n e t  d e  c u p l a r e ;  5 )  t u b  
d e  c u p l a r e ;  6) r e z e r v o r  d e  a l i m e n t a r e ;  7 )  s c h i m b ă t o r  d e  g r e u t a t e  g o l - î n c ă r c a t ;  8) r o b i n e t  d e  i z o l a r e ;  9 )  c u t i a  

s c h i m b ă t o i u l u i  d e  t r a n s m i s i u n e ;  10 )  m î n e r  d e  d e s c ă r c a r e ;  11) s u p a p ă  d e  d i s t r i b u f i e ;  12 )  r e z e r v o r  a u x i l i a r ;  
1 3 )  b a r e  d e  t r a e f i u n e ;  1 4 )  r e g u l a t o r  a u t o m a t  a l  u t i l a j u l u i ;  1 5 )  b a r ă  d e  l e g ă t u r ă  l a  f r î n a  d e  m î n ă .

în doi timpi: în primul timp se stabileşte un echilibru de 
frînare între toate vagoanele, iar în al doilea timp creşte 
treptat efectul de frînare. Timpul de defrînare trebuie să fie,

de asemenea, mai 
mare decît la tre 
nurile de călători. 
La trenurile de 
marfă e suficient 
ca numai 50% din 
vagoane să aibă 
frîne com p le te , 
dar toate să fie 
străbătute de con
ducta generală ; 
vagoanele folosi
te şi la trenuri de 
persoane sîntechi- 
pate cu schimbă
tor ma r f ă - p e r -  
soane.

F r î n ă  d e  
c a l e :  Frînă mon
tată pe calea de 
rulare, în special 
pe o porfiune de 

linie ( 1 0 — 2 0  m) a unui tria j, la care efectul de frînare se 
obfine prin apăsarea unor grinzi metalice pe ambele fefe 
laterale ale bandajelor rofii unui vehicul. Această frînă, cu 
telecomandă de la un post central, permite reglarea vitesei
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vagoanelor cari coboară de pe cocoaşa de triere şi asigură 
reglarea vitesei acestora; astfel, se realizează f r î n a r e a  
de  i n t e r v a l ,  f r î n a r e a  de  î n c e t i n i r e  şi  f r î 
n a r e a  d e  d e s t i n a f i e .

Frîna de cale se clasifică după diferite criterii, şi anume: 
după construcfie, se deosebesc: frînă me c a n i c ă ,  e l e c t r o 
m a g n e t i c ă  şi a u t o m a t ă ;  după modul de utilizare, se 
deosebesc: frînă de c a l e  i n f e r i o a r ă  şi de c a l e  s u p e 
r i oa r ă ,  prima fiind instalată la baza şi cealaită înaintea 
cocoaşei de triere; după felul frînării, se deosebesc: frînă cu  
a e f i u n e  s i m p l ă  (la care forfa de frînare e constantă), 
cu  a e f i u n e  t r e p t a t ă  (adică cu frînare-defrînare în 
trepte) şi cu  a e f i u n e  c o n t i n u ă  (la care forfa de 
frînare variază între anumite limite).

Cu frîna de cale inferioară, montată în mai multe trepte 
între al doilea şi al treilea macaz de distribufie, se obfin frînările 
de interval, de încetinire sau de destinafie. Alte frîne, insta
late înaintea sau în urma acestora, asigură numai frînări de 
interval, respectiv numai de destinafie.— Cu frîna de cale 
superioară, folosită numai la tria je cu că
dere naturală sau mixtă, se opresc va
goanele după decuplarea locomotivei sau 
se reglează mişcarea lor spre planul în
clinat (care înlocuieşte cocoaşa). La tria je 
cu mai mult decît şase linii de pornire se 
instalează frîne superioare în două trep
te (v. fig. XL/V), 
şi anume: f r î n e  
s t a t i c e ,  cîte 
una la fiecare li
nie, şi f r î n e  d i 
n a m i c e ,  cari 
sînt două frîne în 
apropierea planu
lui înclinat. Frîne
le superioare per
mit trierea conti
nuă şi fără loco
motive, deoarece 
mişcarea vagoane
lor e controlată şi 
vagoanele defrî- 
nate pot coborî, 
prin efecful gra- 
vitafiei, spre pla
nul înclinat.

F r î n a  m e c a n i c ă  e aefionată centralizat, prin trans
misiune hidraulică, pneumatică sau electromagnetică, frînarea

XLVI. F r î n ă  d e  c a l e ,  m e c a n i c ă ,  p r i n  g r e u t a t e ,  c u  a c ţ i o n a r e  h i d r a u l i c ă .
I )  p o m p ă  d e  p r e s i u n e ;  2 )  d i s p o z i t i v  d e  c o m a n d ă  ş i  d e  a e f i o n a r e ;  3 )  c o n d u c t ă  d e  a p ă  s u b  p r e s i u n e ;  4 )  g r i n d ă  

d e  f r î n a r e  d e p l a s a b i l ă  ( o s c i l a n t ă ) ;  5 )  r o a t a  v a g o n u l u i ;  6) g r i n d ă  d e  f r î n a r e ,  f i x ă ;  7 )  t r a v e r s ă  d e  a ş e z a r e  a  
f r î n e i  d e  c a l e ;  8) c i l i n d r u  d e  a e f i o n a r e  a  f r î n e i .

c a l e  s u p e r i o a r e  d i n a m i c e ;  
> c a l e  i n f e r i o a r e  d e  i n t e r v a l

X L I V .  F r î n e  d e  c a l e .1) f r î n e  d e  c a l e  s u p e r i o a r e  s t a t i c e ;  2 )  f r î n e  d e
3 )  f r î n e  d e  c a l e  i n f e r i o a r e  d e  i n t e r v a l ;  4 )  f r î n e  d s

ş i  d e  d e s t i n a f i e .
fiind realizata prin efect mecanic. Se folosesc frîne c u 
c l e ş t e ,  p r i n  a p ă s a r e  sau p r i n  g r  e"u t a t e.

Frîna cu cleşte e constituită din două grinzi de frînare 
independente, fixate pe suporturi şi legate între ele prin pîr- 
ghii, astfel îneît să funefioneze ca 
un cleşte şi la frînare să apese 
pe bandajele rofilor (v. fig. XLV).
Această frînă e aefionată, în ge
neral, cu aer comprimat.

Frîna prin apăsare e constituită 
dintr-o grindă fixă şi o grindă mo
bilă, cari Ia frînare se apropie şi vlw _ . „ , . . ,'  w  f i i  I .  i i i  X L V .  F r î n a  d e  c a l e ,  c u  c l e ş t e ,apasa pe fefele laterale ale ban- ,,  .  ,  r  ,  , v ,  £ a  v  m o n t a t a  p e  a m b e l e  f i r e .dajelor rofilor. La aceasta frîna, 4. . . . .  , , . « . ..J , 1) c ilin d ru  de frîna ; 2) p îrg h iemontata pe unu sau pe ambele ' .. , . . . w
,. , r t * de ae fionare  a fr jn e i;  3) şina;fire ale caii, efectul de frînare . ,w , , A ./. f i  4 )  g r i n d a  d e  f r î n a r e ;  5 )  c l e ş t e ,(prin fricfiune) e proporfional cu
forfa de aefionare, dar apăsarea laterală trebuie să fie limitată, 
pentru ca să nu provoace ridicarea sau deraierea vagoanelor.

Frîna prin greutate e constituită dintr-o grindă fixă (în 
general cea exterioară) şi o grindă basculantă, ultima fiind echi

pată cu o şină de frînare şi rezemată pe
resorturi; ambele grinzi sînt montate pe
un suport rezemat pe o grindă transver
sală de susfinere (v. fig. XLVI). Pentru 
frînare se ridică grinda de susfinere (cu 
pistoane hidraulice) şi buza bandajului 
rofii vagonului urcă pe talpa şinei de frî

nare, astfel îneît 
grinda basculantă 
se roteşte şi co
roana şinei de frî
nare apasă pe fafa 
activă inferioară 
a bandajului. La 
această frîn ă , 
montată pe am
bele fire ale căii, 
efectul de frînare 
depinde de greu
tatea vagonului, 
ceea ce exclude 
pericolul deraierii.

Fr î na e le c 
t r o m a g n e t i c ă  
realizează frîna
rea prin curenfii 
turbionari induşi

în rofile vehiculului, cînd acestea trec printre două grinzi de 
frînare, cari constituie polii unui eleefromagnet (v. fig. XLVII). 
Astfel, frînarea se obfine atît prin acfiunea dintre cîmpul magne
tic al grinzilor de frînare şi curenfii induşi în rofi, cît şi prin apă
sarea grinzilor pe banda
jele rofilor, fiind atrase 
de rofi. Această frînă, la 
care efectul de frînare 
creşte cu vitesa de ru
lare, e folosită ca frînă 
inferioară, deoarece nu 
funcfionează cînd va
gonul e oprit pe ea.
Sin. Frînă cu curenfi tur
bionari.

F r î n a  a u t o m a t ă  
cuprinde un calculator 
electronic (de tip analo
gic), care determină vi
tesa vehiculului frînat, şi un dispozitiv radar, care menfine 
calculatorul în legătură cu Vehiculul, cît tim,p acesta e pe frînă.

XLVII. F r î n ă  d e  c a l e ,  e l e c t r o m a g n e t i c ă ,  m o n 
t a t ă  p e  u n  s i n g u r  f i r  a f  c ă i i .

/ )  ş i n ă ;  2 )  g r i n d ă  d e  f r î n a r e ;  3 )  g r i n z i  p u r 
t ă t o a r e  d e  s c u f u n d a r e  ( p e n t r u  t r e c e r e a  l o c o 
m o t i v e l o r  p e s t e  f r î n a  d e  c a f e ) ;  4 )  p o l i  m a g 

n e t i c i  d e  t a b l e  n i t u i t e ;  5 )  e l e e f r o m a g n e t .
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Calculatorul electronic determină vitesa de ieşire de pe frînă, 
în funcfiune de: greutatea vehiculului sau a convoiului de vehi
cule, măsurată cu un detector şi înregistrată prin indicafiile 
„uşor", „mediu" sau „greu"; lungimea convoiului, măsurată cu 
două circuite de cale şi înregistrată prin indicafiile „mediu" sau 
„lung"; vitesa de rulare, măsurată cu un detector tip radar (fo lo 
sind efectul Doppler); rezistenfa Ia înaintare, datorită facto
rilor externi (direcfia şi tăria vîntului, temperatura exterioară) 
şi caracteristicilor liniei. Această frînă, cu telecomandă, pre
zintă avantajul că nu depinde de condifiile de vizibilitate.

1. ~  de tramvai. Transp.: Frînă manevrabilă, în general 
prin fricfiune sau electrică, pentru oprirea sau moderarea 
viteseiunui ve
hicul de tram
vai ori a unui 
tren de vehi
cule (vagon  
motor şi re
morci). Acce
lerafia de fr î
nare depinde 
de felul frînei 
u t il iz a te , iar 
frîn a re a  tre
buie să fie pro
gresivă (ca şi 
la vehic u le le  
de cale fera
tă), ca să nu 
provoace zgu
duiri sau smu- 
cituri, înspeci- 
al Ia remorci.

Vehiculele 
de tramvai sînt 
ech ipa te  cu 
două sau cu 
mai multe frî
ne diferite, şi 
anume se fo 
losesc: frîn a
p n e u m a tic ă  
c o n t in u ă  (v. 
fig.), cu trans
misiune prin 
aer comprimat 
şi frînare prin 
fricfiune, care
e cea mai răspîndită; frîna mecanică individuală, cu acfionare 
manuală (prin forfa musculară) şi frînare prin fricfiune, ca la 
vehiculele de cale ferată; frîna reostatică, cu reostate montate 
pe vehicul; frîna recuperativă, care reclamă motoare cu exci
tafie compusă, cum şi adaptarea penfru recuperare a sub- 
stafiunii de redresare; frîna de scurt-circuit, care e o frînă 
de urgenfă (de siguranfă), folosită numai pentru cazuri excep- 
fionale (de ex. pentru evitarea unui accident).

Figura reprezintă schema unei frîne pneumatice continue, 
numită şi frînă continuă cu aer comprimat, la care aerul com
primat în compresorul 2 e înmagazinat în rezervoarele 5, 
conductele pînă la aceste rezervoare şi conducta 10 (pînă la 
robinetul mecanicului 1 1 ) fiind permanent sub presiune; în 
stare defrînată, prin manevrarea robinetului mecanicului 11 se 
introduce aerul comprimat în conducta generală automată 15 
(conducta frînei indirecte), din rezervoarele 5. Presiunea 
aerului trebuie să fie de circa 5 at în rezervoarele 5 şi în 
conducta 15, iar cînd această presiune coboară (de ex. dato
rită utilizării frînei), guvernorul 1 comandă punerea în func-

I n s t a l a f i e  d e  frînă c o n t i n u ă  c u  a e r  c o m p r i m a t ,  p e n f r u  t r a m v a i e .
1) g u v e r n o r ;  2 )  g r u p  c o m p r e s o r ;  3 )  s o r b }  4 )  s u p a p ă  d e  s i g u r a n f ă ;  5 )  r e z e r v o r  p r i n c i p a l ;  6) r o b i n e f  d e  p u r j a r e ;  
7 )  p u l v e r i z a t o r  c u  a l c o o l ;  8 )  f i l t r u  d e  p r a f ;  9 )  p u n g ă  d e  g o l i r e ;  1 0 )  c o n d u c t ă  s u b  p r e s i u n e ;  1 1 )  r o b i n e t u l  m e c a n i c u l u i ;  
12) m a n o m e t r u  d u b l u ;  13) s u r d i n ă ;  1 4 )  c o n d u c t a  f r î n e i  d i r e c t e ;  1 5 )  c o n d u c t ă  g e n e r a l ă  a u t o m a t ă ;  16) r o b i n e f  d e  t r e c e r e ;  
1 7 )  c u p l e  d e  a e r ;  1 8 )  v a l v ă  d e  d e s c ă r c a r e ;  1 9 )  c i l i n d r u  d e  f r î n ă ;  2 0 )  r o b i n e t  d e  i z o l a r e  a l  f r î n e i ;  21) t r i p l ă  v a l v ă ;  

2 2 )  s t r a n g u l a r e ;  2 3 )  r e z e r v o r  a u x i l i a r ;  2 4 )  t r e m i e  c u  n i s i p ;  2 5 )  r o b i n e f  p e n t r u  d e r i v a f i a  u ş i l o r ;  2 6 )  r o b i n e t  d e  s i g u r a n f ă
a !  u ş i l o r ;  2 7 )  r o b i n e t  p e n f r u  t r e m i e ;  2 8 )  r o b i n e t  d e  c o m a n d ă  a  u ş i l o r ;  2 9 )  m a n o m e t r u  p e n t r u  u ş i ;  3 0 )  c i l i n d r u l  u ş i l o r ;
31) s u p a p ă  d e  r e f i n e r e ;  3 2 )  c o n d u c t e  s u b  p r e s i u n e  n u m a i  la frînare; 33) c o n d u c t e  p e r m a n e n t  s u b  p r e s i u n e  ( a e r

c o m p r i m a t ) ;  34) c o n d u c t e  s u b  p r e s i u n e  n u m a i  î n  s t a r e  d e f r î n a t ă .

fiune a motorului compresorului. — La frînare se provoacă o 
reducere a presiunii din conducta 15, prin manevrarea robi
netului 1 1 , pentru ca astfel tripla valvă 21 să permită trecerea 
aerului comprimat din rezervorul auxiliar 23 în cilindrul de 
frînă 19, al cărui piston se deplasează şi acfionează sabofii 
frînei; efectul de frînare e proporţional cu reducerea presiunii 
din conducta 15, fiind maxim cînd această reducere e de 
circa 25%. Frînarea se poate obfine şi neintenţionat, de exemplu 
la ruperea legăturii dintre vehicule, la ruperea unei conducte, 
la deschiderea robinetelor de trecere 16, la manevrarea unui 
robinet de alarmă, etc. Cu această frînă se efectuează şi o 
frînare directă, manevrînd astfel robinetul mecanicului 1 1 , în

cît aerul com
primat să frea
că din rezer
vorul principal 
5 în conducta 
M şid in aceas
ta în cilindrul 
defrînăî 9,prin 
refinătorul 31 
(valvă de refi
nere). — Lade- 
frînare se în
carcă din nou 
conducta  15 
cu aer din re
zervorul prin
cipal 5, prin 
ma n e v r a r e a  
robinetului 1 1 , 
iar tripla valvă 
21 evacuează 
aerul din cilin
drii de frînă 19 
în atmosferă, 
ceea ce per
mite revenirea 
pistoanelor lor 
în pozifia ini
fială (sub ac
fiunea unor re
sorturi de ra-
pel).

2. ~ de u- 
fifaje de trans
port. Ut.: Frînă 
m an evra b ilă  

electrică. Utila- 
poduri rulante, 

f r î n e  d e

ori' automată, în general cu fricfiune sau 
jele de transport (de ex.: palane, macarale, 
transbordoare, etc.) sînt echipate, de regulă, cu 
s e r v i c i u ,  cari pot fi pentru oprire, blocare, încetinire, coborîre 
sau reglarea vitesei, cum şi cu f r î n e  d e  s i g u r a n f ă .  
Organele frînătoare sînt sabofi, bandă, clichet, con sau discuri.

Frînele cu fricfiune pot fi mecanice, hidraulice, pneuma
tice, electromagnetice sau combinate, iar frînele electrice 
sînt de obicei reostatice, recuperative sau de scurt-circuit.

Frîna cu un sabot, folosită la utilaje penfru ridicarea unor 
sarcini mici, cuprinde: o roată de frînă, o pîrghie articulată 
într-un punct fix şi un sabot exterior. Arborele e solicitat la 
încovoiere, datorită acfiunii unilaterale a sabotului.

Fig. / reprezintă o frînă cu un sabot, la care pîrghia a rti
culată în 1 apasă sabotul 3 pe roata de frînă 2 (cu dia
metrul D). Apăsarea sabotului N pe roata de frînare trebuie 
să fie destul de mare, pentru ca forfa de frecare — 
produsă pe suprafaţa de contact cu roata de frînă — să
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/ .  S c h e m a  f r î n e i  c u  s a b o f .  
a )  c u  d l s f a n f ă  /2 m i c ă ;  b) c u  d i s t a n t ă  /2 
m a r e ;  1 )  p î r g h i e  a r t i c u l a t ă ,  c u  / u n g i m e a  / ;  

2 )  r o a t ă  d e  f r î n ă ,  c u  d i a m e t r u l  D ;  3 )  s a 
b o t ;  / )  p u n c f  d e  a r t i c u l a ţ i e ;  F) f o r f a  d e  

f r î n a r e ;  N) a p ă s a r e a  s a b o t u l u i ;  N̂) f o r f a  
d e  f r e c a r e ;  li ş i  1%) d i s t a n f e  c a r i  i n t e r 

v i n  l a  d e t e r m i n a r e a  f o r f e l o r  N ş i

echilibreze forfa periferică P; raportul dintre forfa de frînare F 
şi apăsarea N e egal cu ( / i ± ^ 2)/̂ » semnul plus fiind penfru 
învîrtirea rofii în sensul acelor unui ceasornic.

Frîna cu doi sabofi, fo 
losită ca frînă de oprire şi, 
eventual, în dublu sens, cu
prinde: o roată de frînă; 
doi sabofi exteriori, căptu- 
şifi cu metalasbest (gar
nitură asbestometalică); un 
mecanism cu pîrghii articu
late, necesar pentru apă
sarea sau îndepărtarea sa
bofilor de pe roata de frînă; 
un electromagnet, care ac
fionează acest mecanism nu
mai Ia defrînare, pentru a 
evita ca un defect electric 
sau orice întrerupere de cu
rent să provoace coborîrea 
bruscă a sarcinii; o contra
greutate sau un resort, pen
tru menfinerea sabofilor în 
stare de apăsare pe roata 
de frînă.

Fig. II reprezintă o frînă cu doi sabofi, la care pîrghia 1 
coboară sub acfiunea contragreutăţii 9, astfel încît trage 
tiraniul 2 , care e articulat 
în A cu triunghiul indefor- 
mabil 3; presupunînd că 
punctul O e imobil, punc
tul B se deplasează spre 
dreapta la cob o rîre a  
punc tu lu i A. Această 
mişcare se transmite prin 
tirant ul 4 la pîrghia 6 , 
care apasă sabotul 8 pe 
roata de frînă, iar în 
acelaşi moment punctul B ^  Scflema t o n e i  c u  d o i  s a b o f i .
devine imobil, şi pune- 1 )  p î r g h i e ;  2 )  t i r a n f ;  3 )  t r i u n g h i  i n d e f o r m a b i l ;
tul O se deplasează spre 4) tlranf-'5 6) P'rghi|: 7 ?' 8) s a b o f i ;  9 )  c o n -
stînga, apăsînd sabotul 7 t r a g r e u f a t e ;  l0) roată de tonă; 11) e l e c t r o -
prin intermediul pîrghi- m a g n e t ,
ei 5.— Tirantul 4 e constituit din două brafe, unite printr-un 
manşon cu două sensuri de filete, pentru a permite reglarea 
distanfei dintre cele două 
articulafii de la capetele ti- 
rantului. Contragreutatea 9 
poate fi înlocuită cu un re
sort elicoidal, care tine cei 
doi sabofi 7 şi 8 apăsafi în 
permanenţă pe roata de
frînă. Slăbirea acestor sabofi 
se produce numai cînd elec- 
tromagnetul e conectat la 
refea.

La ascensoare, la cari se 
impune o funcfionare silen
ţioasa, mecanismul de înde
părtare a sabofilor de pe 
roata de frînă e acfionat 
printr-un servomotor, în lo
cul electromagnetului.

Frîna cu bandă, mai pu
fin ancombrantă decît cea

„ 5

metalasbest; o pîrghie de acfionare, cu contragreutate. La 
banda de frînă, forfa de la capătul care se înfăşoară pe roata 
de frînă (legat la un punct imobil) e mai mare decît forfa 
de întindere d e ja  capătul care se desfăşoară (v. fig. III).

Frîna cu clichet e o frînă de coborîre şi de oprire, deoarece 
reglează vitesa de coborîre a sarcinii şi o opreşte în pozifia 
dorită.

Fig. IV reprezintă o frînă cu clichet, la care roata incli- 
chetabilă 1 e calată prin pană de arbore, iar roata de frînă 2

III. S c h e m a  f r î n e i  s i m p l e  c u  b a n d ă ,  
f )  p î r g h i e  a r t i c u l a t ă ,  c u  l u n g i m e a  / ;  
2 )  r o a f ă  d e  f r î n ă ,  c u  d i a m e t r u /  D ;  3 )  b a n d ă  
d e  f r î n ă ;  4) c o n t r a g r e u t a t e a  G ;  5 )  e l e c t r o -  
m a g n e t ,  c u  f o r f a  d e  t r a c f i u n e  F ;  / )  p u n c t  
d e  a r t i c u l a ţ i e ;  h )  c u r s a  e x t r e m i t ă ţ i i  p î r 
g h i e i ;  li ş i  l2) d i s t a n f e  c a r i  i n t e r v i n  l a

d e t e r m i n a r e a  c o n f r a g r e u t ă f i i .
cu sabot, cuprinde in principal: o roată de frînă, pe care se 
înfăşoară o banda flexibilă de ofel, căptuşită cu lemn sau cu

IV. S c h e m a  f r î n e i  c u  c l i c h e t .  .
1 )  r o a f ă  i n c l i c h e t a b i l ă ;  2 )  r o a t ă  d e  f r î n ă ;  3 )  c l i c h e t ;  4 )  a x  s o l i d a r  c u  r o a t a

d e  f r î n ă ;  5 )  r e s o r t ;  6) c o n t r a g r e u t a t e .
e liberă pe arbore. Contragreutatea 6 apasă banda pe roata 
de frînă, slăbirea fiind obfinută prin ridicarea pîrghiei; cliche-
tul 3, care e solidar cu roata de frînă 2, e apăsat pe roata
inclichetabilă de arcul 5. — La ridicarea sarcinii, arborele cu 
roata inclichetabilă 1 se roteşte în sensul acelor unui ceasornic, 
iar dinfii alunecă uşor pe sub clichet. Cînd se opreşte rid i
carea şi se frînează, arborele se roteşte sub acfiunea sarcinii, 
pînă cînd primul dinte ia contact cu clichetul, astfel încît 
sarcina rămîne imobilizată în pozifia respectivă.— La coborîrea 
sarcinii se ridică cu mîna pîrghia frînei; deci roata dinfată, 
împreună cu roata de frînă, se rotesc în sensul contrar acelor 
unui ceasornic, cu o vitesă de coborîre pe care o poafe regla 
macaragiul, prin manevrarea pîrghiei. Se impune cunoaşterea 
corectă a modului de manevrare a pîrghiei, deoarece se 
poate ajunge la vitese exagerate şi periculoase de coborîre, 
dacă manevrele sînt necorespunzătoare.

Frîna cu con, numită şi f r î n ă  c o 
n i c ă ,  se foloseşte fie independent, cu 
acfionare mecanică sau electromagnetică, 
fie împreună cu rofi pentru clichet, func- 
fionînd sub acfiunea sarcinii ridicate. Se 
recomandă, de exemplu, la palane ma
nuale sau la electropalane (în special dacă 
rotorul electromotorului de tracfiune are 
forma tronconică, producînd frînarea prin 
deplasarea sa axială).

Fig. V reprezintă o frînă cu con, la 
care piesa 1 are o suprafafă inferioară 
tronconică (strunjită) şi e calată prin îm- 
oănare pe axul 4, iar piesa 2 are o supra
fafă exterioară tronconică (strunjită) iden
tică cu a piesei 1 şi e liberă pe axul 4.
Cu maneta 3, articulată în punctul 5, 
piesa 2 se poate deplasa pe axul 4 şi 
se introduce în inferiorul piesei I, pro
ducînd frînarea prin frecarea dintre supra
fefele tronconice ale pieselor 1 şi 2 .

Frîna cu discuri, folosită la frînarea prin împingeri axiale, 
cuprinde în principal o carcasă cu discuri imobile şi rotative, 
intercalate, şi în ire cari se exercită o apăsare reciprocă.

Fig. VI reprezintă o frînă cu discuri (plăci), la care discu
rile 2 sînt montate pe nervuri în carcasa fixă 1 şi nu se pot

V .  S c h e m a  f r î n e i  c u  c o n  
( f r î n ă  c o n i c ă ) ,  

f )  p i e s ă  c u  s u p r a f a f ă  i n 
t e r i o a r ă  t r o n c o n i c ă ;  2 )  
p i e s ă  c u  s u p r a f a f ă  e x t e -  
r i o a r ă t r o n c o n i c ă ;  3 )  m a 
n e t ă ;  4 )  a r b o r e ;  5 )  a r t i c u l a f i e .
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VII. F r î n ă  m e c a n i c ă .
1, 2, 3  ş i  4) a r t i c u l a ţ i i ;  5 )  p e d a l ă ;  6 )  t i r a n t ;  7 )  t i j ă ;  

8 )  b a n d ă ;  9 )  r o a t ă  d e  f r î n ă .

roti, iar discurile 3 sînt împănate pe arbore şi se rotesc 
odată cu acesta. Forfa axială a arborelui 4 apasă discurile, cari 
prin frecare opresc ro
tirea arborelui. Discu
rile pot fi de ofel şi de 
bronz, cu suprafefele 
de contact bine pre
lu c ra te ; în cazul 
discurilor de ofel, ele 
se căptuşesc pe am
bele fefe cu metal-
asbest, penfru a mări v/* Schema frînel cu discurl*
r n p f i r i p n t u !  d p  f r p -  carcasă f lx ă -' 2> P!ăci m ontate pe nervuri, încoencienTU ae Tre carcasă 3) |gci împănate pe a rbore, 4) arbore .
care. '

F r î n a  m e c a n i c ă ,  cu transmisiune stereomecanică a 
forfei de frînare şi cu frînare prin fricfiune, se foloseşte La 
poduri rulante, cînd 
cabina macaragiului 
e montată pe grinda 
care se deplasează.

Fig. VII reprezintă 
o frînă mecanică, la 
care penfru frînare se 
apasă cu p ic io ru l 
pe pedala 5 şi mişca
rea se transmite prin
tr-un sistem de pîr- 
ghiij astfel îneît punc
tul de articulafie 2 
tinde să se rotească 
în jurul articulafiei 1 , 
trăgînd tirantuî 6 . Ar
ticulaţia 3 execută 
aceeaşi mişcare ca şi
articulara 2, căutînd să se deplaseze în jurul articulafiei 4, 
iar prin tija 7 strînge banda 8 pe roata 9( pe care o frînează.

F r î n a  h i d r a u l i c ă ,  cu transmisiune hidraulică a for
fei de frînare şi cu frînare prin fricţiune, prezintă avantajul 
că forfa de apăsare pe tobele de frînă e constantă şi nu 
produce smucituri sau şocuri.

Fig. VIII reprezintă o frînă hidraulica, la care pentru frî
nare se apasă pe pedala 1, care aefionează cama 2 şi deci 
pistonul 3, produ- 
cînd o presiune în 
cilindrul 4; lichidul 
din rezervorul 5 
(de ex. ulei de ri
cin sau glicerina) 
se scurge prin con
ducta 6 în corpul 
cilindrului 4 şi e 
împins de pisto
nul 3; astfel el 
treceprin conduc
ta 7 în cilindrul 8 , 
al cărui piston 9 
acfioneazăasupra 
pîrghiei 10 a frînei 
cu bandă (monta
tă pe roata de frî
nă). Cînd încetea
ză apăsarea pe 
pedala 1, resortul 11 readuce pîrghia 10 în pozifia inifială, iar 
sub acfiunea pistonului 9, lichidul revine în cilindrul 4 şi 
apasă pe pistonul 3 şi pe pedala 1. La dsfrînare, resortul 12 
trage înapoi pistonul 3, descoperind orificiul 13, care face 
legătura cu lichidul din conducta 6 .

F r î n a  p n e u m a t i c ă ,  cu transmisiune pneumatică a 
forfei de frînare şi cu frînare prin fricfiune, e folosită la 
cîteva utilaje de ridicat.

F r î n a  e l e c t r o m a g n e t i c ă ,  cu aefionare prin 
eleefromagnet şi cu frînare prin fricfiune, e folosită la m ajori
tatea utilajelor actuale. Această frînă cuprinde în principal 
un eleefromagnet cu o armatură de ofel, înfăşurarea electro
magnetului fiind parcursă de curent electric, cînd frîna e în 
stare defrînată.

Fig. IX reprezintă o frînă electromagnetică cu resorf eiico- 
idaI, Ia care efecful de frînare se produce prin întreruperea

VIII. F r î n ă  h i d r a u l i c ă .1) p e d a l ă ;  2 )  c a m ă ;  3 )  p i s t o n ;  4) c i l i n d r u ;  5) rezervor. 
6 ş i  7 )  c o n d u c t e ;  8 )  c i l i n d r u ;  9 )  p i s t o n ;  1 0 )  p î r g h i e ;  

11 ş i  12 r e s o r t u r i ;  1 3 )  o r i f i c i u .

IX, F r î n ă  e l e c t r o m a g n e t i c ă ,  c u  r e s o r t  e l i c o l d a l .
1 )  e l e e f r o m a g n e t ;  2 )  p î r g h i e ;  3 )  c a p  d e  a p ă s a r e ;  4) t i j ă ;  5 )  s u p o r t ;  6 )  s a b o t ;

7  10) a r t i c u l a ţ i i ;  8) s u p o r t ;  9  ş i  11) r e s o r t u r i .
circuitului electric al electromagnetului 1. La frînare se întrerupe 
acest circuit electric şi deci pîrghia 2 e lăsată liberă, astfel îneît 
resortul 9 împinge tija  4 spre dreapta şi antrenează suportul 5 
spre centru, iar resortul elicoidal 11 atrage celălalt suport spre 
centru, ceea ce asigură exercitarea unei forte de frînare la 
sabofii 6 . La defrînare se închide circuitul electric şi curentul 
trece prin înfăşurarea electromagnetului 7, aI cărui miez fero- 
magneticse magnetizează şi atrage pîrghia 2 , iar aceasta apasă 
pe capul 3 al tije i 4, care împinge suportul 5; oscilînd în arti
culaţia 7, acest suport îndepărtează sabotul 6 de pe roata de 
frîna şi, concomitent, prin suportul 8 se îndepărtează al doilea 
sabot de pe roata de frînă.

Frînele manevrabile sînt acţionate prin forţă musculară 
(folosind manete, pedale, butoane, manivele, etc.) şi servesc 
ca frîne de oprire sau de reglare, iar ca frîne de încetinire 
funcfionează numai la sfîrşitul cursei de coborîre. Sin. Frîne 
comandate.

Frîne comandate: Sin. Frîne manevrabile (v.).
Frînele automate intră în aefiune cînd sarcina sau vitesa 

(eventual o altă mărime) depăşesc o anumită limită şi servesc 
■ ca frîne de încetinire şi de blocare, penfru oprire trebuind 

să fie dublate de o altă frînă. Se folosesc: frîne pondero- 
active, acţionate de sarcină la coborîrea acesteia şi cari sînt 
inclichetate la ridicarea sarcinii; frîne centrifuge, acţionate 
de forţa centrifugă a maselor în mişcare de rotaţie, Ia cari 
efectul de frînare creşte cu vitesa de rotaţie.
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Fig. X reprezintă o frînă ponderoactivă, la care discul 
fronconic 1 e calat pe melcul 7, iar discul 2 e tot tronconic

c e n t r i f u g ă ,  c u  s a b o f i  
I n f e r i o r i .

d e  f r î n ă ;  2 )  s a b o f ;  4) b u c e a  r e g l a b i l ă ;  
5 )  r e s o r f ;  6)  p a p u c u i  s a b o f u l u î ;  

7 )  c a r c a s ă  f i x ă .

r o a f ă  
b i e

m m m 1 loUuiiyolLJUJ
vl

de reac|iune, respectiv şi energia de recul (care e diminuată cu 
20**-70%). în plus, la trecerea prin frîna de gură, proiectilul 
mai e finut un timp sub acţiunea gazelor, ceea ce îi asigură 
o acceleraţie care contribuie la mărirea vitesei lui.

La f r î n a  a c t i v ă  se obţine o rezultantă axială opusă 
mişcării de recul (care micşorează forţa totală de recul), dato-

X .  F r î n ă  p o n d e r o a c f l v ă .1) d i s c  t r o n c o n i c ,  c a l a t  p e  m e / c u l  7 ;  2) d i s c  t r o n c o n i c ,  c u  d i n f i  “ p e r i f e r i c i ;
3 )  c a r c a s ă ;  4) r e a z e m ;  5 )  c l i c h e t ;  6) a r c u l  c l i c h e f u l u i ;  7 )  m e l c .

şi cu suprafaţa interioară bine prelucrată, avînd dinţi peri
ferici pentru clichet şi o proeminenţă cu care se sprijină pe 
piesa de reazem 4, montată în carcasa 3 a transmisiunii mei" 
cului; de aceeaşi carcasă 3 se fixează şi arcul 6 al cliche
fului. Direcţia dinţilor roţii inclichetabile permite rotirea 
discului 2 cînd se ridică sarcina.— La ridicarea sarcinii, 
greutatea ei produce o forţă axială care apasă discul 1 
pe discul 2 al clichefului, astfel încît aceste discuri se rotesc 
împreună, clichet ui alunecînd liber pe dinţii roţii inclicheta
bile. Cînd discul 1 se opreşte, stă şi discul 2, din cauza 
frecării, iar roata clichefului e imobilizată de clichetui 5 .— 
La coborîrea sarcinii e necesar ca asupra melcului să se 
exercite un cuplu de acţionare, care, împreună cu cuplul 
sarcinii trebuie să învingă cuplul frecării dintre suprafeţele 
fronconice. Aceasta implică un consum apreciabil de energie, 
iar uzura suprafefelor de frecare e mare.

Fig. XI reprezintă o frînă centrifugă, la care pe roata 1 
a frînei cu bandă — împănată pe axul mecanismului — sînt 
calate axurile a trei saboţi 2 , în 
formă de seceră şi avînd capetele 
fixate pe bielele 3, articulate în 
buceaua reglabilă 4. Prin interme
diul unui resort 5, buceaua 4 e 
legată de butucul rofii 1. Papucii 6 
sînt calafi prin şuruburi pe cei trei 
sabofi 2.— Cînd roata 1 atinge 
turafia limită, sabofii 2 se depăr
tează de centru sub influenfă forfei 
centrifuge şi înving forfa elas
tică a resortului 5, deci frînează XI. F r î n ă  
arborele mecanismului, prin freca
rea papucilor 6 pe suprafafa inte
rioară a carcasei fixe 7. Resortul 5 
se calculează astfel, încît frîna să 
rămînă nestrînsă la un număr de 
rotafii sub vitesa limită.

î. Frînă de gură. Tehn. mii.: Dispozitiv la gura fevii unei 
arme de foc, pentru reducerea energiei de recul. Frîna de 
gură e necesară pen
tru a putea construi 
guri de foc cu puteri 
mai mari, fără a mări 
greutatea materiale
lor, ceea ce ar mic
şora mobilitatea ar
mei pe cîmpul de 
luptă.

Se folosesc frîne 
active, rea c tive  şi 
mixte (v. fig. / şi //).
La o r ica re  d in tre  ,, '• Wnă de gură cu acţiune readivă.ir a  i  * )  o r i t i c i i ;  2 )  p e r e f i  d e  o p r i r e  ş i  d i r i j a r e  î n a p o i ;aceste trine, o parte 3) îeavă; 4) u, frîneK
din gazele cari ies
din feavă (în urma proiectilului) se scurg lateral, micşorînd 
cantitatea de gaze cari se scurg axial; deci se reduce forfa

II. F r î n e  d e  g u r ă  c u  a c f i u n e  a c t i v ă  r e a c t i v ă .1) o r i f i c i i ;  2 )  t a l e r e  a c t i v e ;  3 )  f e a v ă .
rită acfiunii directe a gazelor laterale asupra orificiilor frînei 
de gură.

La f r î n a  r e a c t i v ă  se obfine de asemenea o rezul
tantă opusă mişcării de recul, datorită reacfiunii produse prin 
orientarea scurgerii gazelor spre partea dinapoi a fevii (adică 
în sens contrar mişcării proiectilului). Axele ajutajelor sînt 
înclinate atît fafă de planele transversale, pentru a se pro
duce forfa de reacfiune opusă forfei de recul, cît şi fafă de 
planele axiale (în acelaşi sens cu mişcarea de rotafie a pro
iectilului), pentru a se produce un cuplu stabilizator opus 
cuplului provocat de apăsarea proiectilului pe ghinturile fevii.

La funcfionarea frînei de gură se pot observa două faze: 
una din momentul în care fundul proiectilului a trecut prin 
prima secfiune a frînei de gură, şi alta, care începe cînd fundul 
proiectilului a depăşit extremitatea dinainte a frînei de gură.

în prima fază, vitesa proiectilului la gura fevii creşte foarte 
încet fafă de restul fevii, iar în timpul deplasării prin frînă, 
vitesa creşte şi mai încet. în faza a doua, efectul de frînare 
a reculului fevii creşte cu fiecare deschizătură a frînei de gură, 
coeficientul de utilizare crescînd cu fiecare secfiune din frînă.

Cu cît cantitatea de gaze care trece în acelaşi timp prin 
deschizăturile frînei e mai mare, cu atît şi efectul de frînare 
e mai mare.

După ce proiectilul a părăsit frîna de gură, debiful gazelor 
descreşte de Ia primul spre ultimul ajutaj.

2. Frînă de încercare. Tehn.: Frînă pentru măsurarea prin 
absorpfie a puterii unei maşini de forfă, energia cinetică a 
maşinii fiind disipată cu sau fără dezvoltare de căldură, even
tual după o transformare intermediară în energie electrică. 
Puterea maşinilor încercate, care e disipată prin efectuare 
de lucru mecanic absorbit de frînă, se determină fie prin 
măsurarea cuplului rezistent şi a furafiei, fie prin etalonarea 
inifială a frînei şi măsurarea furafiei; dacă energia cinetică a 
maşinii se transformă în energie electrică prin folosirea unui 
generator electric etalonat, puterea se determină prin măsu
rarea tensiunii la bornele generatorului şi a intensităfii curen
tului debitat, iar în curent alternativ e necesar să se cunoască 
şi factorul de putere (cos qp).

Frînele de încercare, numite şi dinamometre cu absorpfie, 
se deosebesc după modul în care se absoarbe puterea (re 
spectiv energia) maşinii de încercat, şi anume pot fi: frîne cu 
fricfiune, frîne electrice, frîne hidrodinamice, frîne pneuma
tice, frîne electrohidrodinamice, etc.

F r î n ă  cu f r i c f i u n e :  Frînă de încercare, ia care
energia cinetică a maşinii de încercat e disipată prin freca
rea dintre un organ frînător şi o roată sau o tobă de frînă, 
solidară cu arborele maşinii de încercat. La această frînă se 
măsoară simultan, atît cuplul exercitat Ia roata sau Ia toba 
de frînă, care e frînafă prin frecare, cît şi turafia maşinii, cu 
ajutorul unui tahomefru.
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Se folosesc frîne cu cablu, cu bandă flexibilă, cu sabofi 
sau combinate.

F r î n a  cu c a b l u  cuprinde o roată de frînă, care poate 
fi volantul maşinii de încercat sau o roată de transmisiune, 
în jurul căreia se înfăşoară un cablu (even
tual mai multe cabluri). Cablul, ale cărui 
capete neînfăşurate sînt verticale, e legat la 
extremitatea superioară cu un dinamometru 
şi la extremitatea inferioară cu un platan 
pentru greutăfi (v. fig. /). La efectuarea 
încercării se pun pe platan greutăfi cores
punzătoare şi se măsoară turafia, iar puterea 
(în CP) se determină cu relafia:

La efectuarea încercării se suspendă greutăfi de pîrghia 
superioară, apoi se strîng tije le  filetate pînă cînd această

I. F r î n ă  c u  c a b l u .
1)  p l a t a n  c u  g r e u 

t ă ţ i ;  2 )  c a b l u ;  3 )  d i -  
n a m o m e t r u ;  4 )  r o a 

t ă  d e  f r î n ă .

în care G (kgf) e valoarea greutăjilor de 
pe platan, F (kgf) e indicafia citită la dinamo
metru, n (rot/min) e turafia şi r (m) e raza 
rofii de frînă.

Frînele cu cablu se folosesc pentru puteri mici şi penfru 
un timp de frînare scurt, deoarece căldura dezvoltată prin 
frecare se evacuează greu.

F r î n a  cu b a n d ă  e constituită dintr-o tobă de frînă, 
la periferia căreia se înfăşoară parfial o bandă flexibilă de 
ofel, căptuşită cu segmenfi de lemn (v. fig. II). Toba are, de

II. F r î n ă  c u  b a n d ă .
1) t e n d o r ;  2 )  b a n d ă  d e  f r î n ă ;  3 )  s e g m e n t  d e  l e m n ;  4 )  d i n a m o m e t r u ;  5 )  t o b ă  

d e  f r î n ă ;  6) a p ă  d e  r ă c i r e .
cele mai multe ori, un circuit de răcire cu apă în interior, 
iar capetele benzii sînt legate la extremităţi cu cîte un dinamo
metru, avînd intercalate tendoare; segmenfii de lemn au 
canale de ungere, pentru a asigura o frecare uniformă. La 
efectuarea încercării se reglează apăsarea benzii cu ajutorul 
tendoarelor şi se măsoară turafia, iar puterea (în CP) se 
determină cu relafia:

P - ( F
în care F\ şi F2 (în kgf) sînt indicafiiie citite la dinamometre, 
n (rot/m in) e turafia şi l e distanfa de la centrul tobei la 
capetele benzii (egală penfru ambele capete).

Frînele cu bandă, la cari banda flexibilă are grosimea de 
circa 3 mm, se folosesc pentru puteri pînă la 100 CP sau 
pufin mai mult.

F r î n a  cu s a b o f i ,  numită şi frînă Prony, e constituită 
dintr-o tobă de frînă, pe periferia căreia pot apăsa doi sabofi 
de lemn, fiecare dintre aceştia fiind solidar cu cîte o pîrghie 
(v. fig. III). La frîna Prony, care poate fi răcită prin stropire 
sau printr-un circuit de apa, pîrghiile sabofilor sînt legate 
între ele cu tije  file tate (avînd resorturi sub piulifele de 
strîngere), ceea ce permite reglarea apăsării sabofilor pe toba 
de frînă; de pîrghia superioară, ale cărei oscilafii sînt posi
bile numai în spafiul dintre două limitoare, se suspendă 
greutăfi de echilibrare (v. fig. III a), iar uneori această pîr
ghie apasă pe un cîntar (v. fig. III b).

£ . 4 .  V  _
h  Sp

0
III. F r î n e  c u  s a b o f i ,  P r o n y .  

a )  c u  c î r l i g  d e  a t î r n a r e ;  b )  c u  c î n t a r ;  1) p î r g h i e  d e  f r î n ă ;  2 )  s a b o t ;  3 )  t i j ă  
f i l e t a t ă ;  4 )  r e s o r t ;  5 )  l i m i t o r ;  6) t o b ă  d e  f r î n ă ;  7 )  c î r l i g  p e n t r u  g r e u t ă f i ;

8 )  c î n t a r .
pîrghie devine orizontală şi concomitent se măsoară turafia, 
iar puterea (în CP) se determină cu relajia:

p = 9 ^ h
716

şi, dacă =0,716 m, se foloseşte relafia:
P =  G tt/1000,

în cari G (kgf) e valoarea greufăfilor suspendate (cari echi
librează rezistenfa datorită frecării sabofilor pe tobă), l (m) 
e distanfa de la aceste greutăfi la axa tobei şi n (rot/min) 
e turafia.

Frînele Prony se utilizează la încercarea maşinilor cu puteri 
relativ mici şi cu turafii joase. Puterea maşinii poate fi de
terminată la diferite regimuri de funcfionare, deoarece prin 
schimbarea greutăţilor de echilibrare se obţine variafia turatiei 
maşinii.

F r î n ă  P r o n y :  Sin. Frînă cu fricfiune, cu sabofi (v.).
F r î n a  c o m b i n a t ă  e constituită dintr-o tobă de frînă, 

pe periferia căreia pot apăsa un sabot de lemn (la partea 
superioară) şi o bandă flexibilă căptuşită cu lemn (la partea 
inferioară), capetele benzii fiind filetate şi strînse cu piuliţe 
pe o pîrghie solidară cu 
sabotul (v. fig. IV). La aceas
tă frînă, care de obicei 
are un circuit de răcire cu 
apă, reglarea apăsării sabo- 
tului şi a benzii flexibile se 
obfine p:în intermediul unei 
tije  filetate, care aefionează 
simultan cele două piulife 
de la capetele benzii; ex
tremitatea pîrghiei sabotului 
apasă pe o balanfă decimală.
La efectuarea încercării se 
pun greutăfi pe talerul ba-

IV. F r î n ă  c u  s a b o f i ,  c o m b / n a t ă .  
î )  p î r g h i e ;  2 )  s a b o t ;  3 )  b a n d ă  c u  c a p e t e  

f i l e t a t e ;  4 )  s e g m e n f i  d e  l e m n ;  5 )  t i j ă  
f i l e t a t ă ;  6) c î n t a r .

lanfei, apoi se roteşte tija  filetată pînă cînd balanfa ajunge
în echilibru şi concomitent se măsoară turafia, iar puterea
se determină cu aceeaşi relafie ca Ia frîna Prony.

Frînele combinate se utilizează Ia încercarea maşinilor de 
putere mijlocie. Aceste frîne prezintă avantajul că reglarea 
apăsării pe tobă se face uşor şi că rezistenfa datorită frecării
se măsoară cu o balanfă decimală.

F r î n ă  e l e c t r i c ă :  Frînă de încercare, Ia care energia 
cinetică a maşinii de încercat se transformă în energie elec
trică. Frîna electrică prezintă avantajul că generatorul ei poate 
deveni motor, astfel îneît motorul de încercat poate fi lăsat 
să funefioneze în gol, fiind antrenat de motorul frînei.

Aceste frîne, a căror utilizare e comodă, sînt costisitoare 
din punctul de vedere constructiv. Se folosesc, de obicei, 
frîne dmamo-electrice şi frîne cu generator efalonat.
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F r î n a  d i n a m o e l e c t r i c ă  eun dispozitiv electromeca
n ic ^ .  fig. V) pentru măsurarea cuplului util al motoarelor 8, con-

cu ajutorul unui reostat de cîmp, oricari ar fi condiţiile de 
rezistenfă datorite încălzirii. în cursul încercării se măsoară 
tensiunea Uy la bornele generatorului (cu vo!tm etre)şi intensi
tatea I  a curentului debitat (cu ampermetre), la o turaţie dată.

La frîna cu generator etalonat, puterea motorului încercat 
(în CP) se determină cu relafia:

U b l

V. F r î n ă  d i n a m o e f e c f r i c ă .
stituit dintr-un generator de curent continuu în care sistemul 
inductor 1 se poate roti în jurul arborelui 2 , solidar cu indu- 
sul 3. Astfel, în virtutea principiului acfiunii şi reaefiunii, cuplul 
electromagnetic dezvoltat la funcţionarea în sarcină a genera
torului aefionează atît asupra indusului, în sens contrar vifesei 
de rotaţie, cît şi asupra inductorului, în sensul vitesei; în valoare 
absolută, cele două cupluri sînt egale (M  — M ').

Cuplul M' poate fi echilibrat printr-un cuplu mecanic IF 
exercitat de o greutate F aşezată în platoul 4, la capătul 
pîrghiei 5, solidară cu inductorul; contragreutatea 6 echili
brează în repaus cuplul dat de pîrghie şi de platoul gol, iar 
indicatorul 7 arată poziţia de echilibru. La echilibru în sarcină 
se poate scrie Mu = M + M ^ M q̂ IF  + M ^ M q, unde Mu e 
cuplul util care se măsoară; M  e cuplul electromagnetic rezis
tent al generatorului, egal în valoare cu M' şi IF, iar Mt şi 
Mo, respectiv cuplul pierderilor în transmisiune şi al pierde
rilor în gol ale generatorului, date o dată cu frîna ca funcfiuni 
de vitesa de rotaţie a sistemului, astfel îneît dacă se cunoaşte F 
se poate determina Mu,

Reglarea frînei se poate face atît prin variaţia sarcinii 
generatorului pentru un F dat, cît şi prin variaţia lui F penfru 
o sarcină electrică dată.

Frînele moderne sînt echipate cu un sistem mai complex 
de pîrghii şi resorturi, completate cu un cadran gradat pe 
care se citeşte direct valoarea cuplului.

Frîna dinamoelectrică poate fi utilizată şi ca dinamo
metru cu transmisiune, pentru încercarea unor maşini genera
toare (de ex.: pompe, compresoare, etc.), cari absorb energie 
mecanică. Cuplul transmis acestor maşini e echilibrat de aseme
nea prin greutăţi suspendate de pîrghia frînei, dar la calculul 
cuplului trebuie scăzut cuplul frecării indusului cu aerul.

Avantajele frînei dinamoelectrice sînt următoarele: în
cercarea se efectuează comod şi măsurările sînt precise, 
datorită faptului că variaţiile de sarcină sînt foarte uşor de 
realizat; reglarea e uşoară; puterea poate fi calculată şi din 
consumul de energie electrică, dacă se cunoaşte randamentul 
dinamului. Dezavantajele acestei frîne sînt următoarele: în
cercarea poate fi efectuată numai pentru maşini de puteri 
medii, deoarece energia electrică produsă e greu de absorbit 
dacă maşinile sînt de puteri mari, afară de cazul în care poate 
fi debitată într-o reţea de curent continuu; forţele inerţiale 
pot provoca avarii, cînd motorul de încercat se opreşte; insta
laţia e costisitoare.

F r î n a  cu g e n e r a t o r  e t a l o n a t  e constituită din- 
tr-un dinam, în general cu excitaţie independentă, ai cărui 
rotor se cuplează printr-un acuplaj elastic cu motorul de 
încercat, astfel îneît energia electrică produsă de gene
rator poate fi recuperată sau disipată într-un reostat. La această 
frînă, generatorul electric trebuie să fie etalonat, penfru a 
se cunoaşte randamentul lui la diferite sarcini şi turaţii; la 
un anumit^ regim de funcţionare, randamentul unui generator 
cu excitaţie independentă rămîne constant, dacă tensiunea 
sursei de alimentare a excitaţiei e constantă (ceea ce se 
obţine folosind, de exemplu, baferii de acumulatoare), iar 
intensitatea curentului inductor poate fi menţinută constantă

736 V
în care r] e randamentul (admis egal cu 0,9 la plină sarcină). 
Puterea calculată se majorează cu coeficientul ^ = 1 ,0 2 —1,03, 
cînd generatorul electric e antrenat prin curea. Dacă se fo lo
sesc generatoare de curent alternativ trebuie să se cunoască 
factorul de putere (cos cp), care uneori se determină printr-o 
măsurare; dacă nu se cunoaşte valoarea exactă a factorului 
de putere, pentru ca măsurarea puterii să fie precisă se u tili
zează un wattmetru, renunţînd la voltmetre şi la ampermetre.

Energia electrică debitată de generator poate fi recuperată 
prin alimentarea unei reţele sau a unei baterii de acumula
toare, dar adeseori e disipată într-un reostat, prin dezvoltare 
de căldură. în ultimul caz se folosesc de obicei reostate electro
litice, constituite din plăci metalice cufundate într-un lichid 
(soluţie de sare sau de acid, cu concentraţia de circa 14%), 
a căror rezistenfă se reglează prin varierea adîncimii de cufun
dare a plăcilor sau a 
disfanfei dintre ele. — 
în curent continuu, reo- 
statul are o placă cu 
polaritate pozitivă şi o 
placă cu polaritate ne
gativă (v. fig. VI a), gro
simea plăcilor fiind de 
3—5 mm, iar mărimea lor 
(suprafafa) depinzînd de 
puterea de absorbit (de 
ex.: plăci de 600X250 mm 
pentru puteri pînă la10CP 
şi plăci de 700X500 mm 
penfru puteri de 1 0 -"
—30 CP). La începutul 
încercării, plăcile sînt cu
fundate cu circa 1/5 din 
înălfimea lor, penfru ca 
apoi să se mărească adîn
cimea de cufundare sau 
distanfa dintre ele (dis
tanfa minimă dintre plăci 
trebuie să fie de 1 0 0  mm), 
după necesitate; în cursul 
încercării, temperatura 
lichidului trebuie menţi
nută sub cea a punctului 
de fierbere, ceea ce se 
obţine prin aport de apă rece. Dacă recipientul reostatului 
e metalic, e suficientă o singură placă. — în curent alternativ  
monofazat, reostatul are tot două plăci, ale căror grosimi şi 
mărimi sînt asemănătoare celor pentru curent continuu. —  în 
curent alternativ trifazat, reostatul are trei plăci (v. fig. VI b), 
iar penfru puteri mari se conectează în paralel un multiplu 
de trei plăci (v. fig . VI c).

La frîna cu generator electric etalonat, dacă acesta are 
excitaţie independentă şi constantă, voltmetrul poate fi eta
lonat ca tahometru sau, eventual, se poate stabili un barem 
de corespondenţă între vitesa unghiulară a motorului încer
cat şi indicaţiile voltmefrului.

Avantajele frînei cu generator etalonat sînt următoarele: 
simplicitate şi calcule comode pentru determinarea puterii

VI. D i f e r i f e  r e o s t a f e  d e  f r î n ă  c u  g e n e r a t o r ,  
a )  î n  c u r e n t  c o n t i n u u ;  b  ş i  c )  î n  c u r e n t  a l t e r 
n a t i v  t r i f a z a t ;  G )  g e n e r a t o r ;  1) r e o s t a t ;  2 )  p l a c ă ;  
3 )  v o f t m e î r u ;  4 )  a m p e r m e t r u ;  5 )  s i g u r a n f ă .



Frînă de încercare 317 Frînă de încercare

motorului de încercat; încercarea se efectuează în ambele 
sensuri de rotafie, motorul putînd fi cuplat Ia fiecare dintre 
cele două capete ale generatorului. Dezavantajul acestei frîne 
e dificultatea de a determina precis randamentul dinamului.

F r î n ă  h i d r o d i n a m i c ă :  Frînă de încercare, la care 
energia cinetică a maşinii de încercat e disipată prin rezis
tenfa hidrodinamică a unui organ rotativ solidar cu arborele 
maşinii şi care se miş- 
căîntr-un mediu lichid 
(de ex. în apă). E con
stituită, în general, 
d intr-o carcasă osci
lantă (montată pe pa
liere), solidară cu un 
btaf, iar la extremi
tatea acestuia se pot 
depune greutăfi de 
echilibrare (v. fig.
VII); carcasa, în care 
circulă apă, are în 
interior organul rota
tiv, format dintr-un 
rotor cu palete sau

\

Ln

VII. F r î n ă  h i d r o d i n a m i c ă .
I )  c a r c a s ă  o s c i l a n t ă ,  p l i n ă  c u  a p ă ;  2 )  i n t a r e a  a p e i  

î n  c a r c a s ă ;  3 )  d i s c u r i  r o t i t o a r e ;  4) b r a f u l  c a r c a 
s e i ;  5 )  c o n t r a g r e u t a t e  d e  e c h i l i b r a r e ;  6) s t a t o r .

din mai multe discuri (netede ori perfo
rate), cuplabil cu arborele maşinii de încercat.

Frînele hidrodinamice permit măsurări relativ precise şi
utilizarea lor e comodă. La aceste frîne e necesar ca apa să
c ircu le  în carcasă, pentru ca temperatura apei 
să nu crească (datorită frecării vîscoase), iar 
debitul ei se reglează pentru a putea varia 
puterea absorbită. Cînd se încearcă maşini 
de puteri mari, debitul apei trebuie să fie 
destul de mare, ca să se evite încălzirea 
excesivă a ei, ştiind că în general se admite 
o diferen}ă de temperatură de 30---400 între 
ieşirea şi intrarea apei.

Presiunea apei în conducta de aducfie 
trebuie să fie constantă, pentru a nu influ- 
enfa precizia măsurărilor. Aceasta se obfine 
folosind un rezervor^situat la o înălfime con
venabilă, în care nivelul apei e menfinut 
constant printr-un dispozitiv de prea-plin 
(v. fig. V III) ; curgerea apei prin feava de prea
plin e controlată într-un interstifiu vizibil, 
iar trecerea apei spre carcasa frînei e reglată 
ca un robinet.

Se folosesc frîne hidrodinamice de dife
rite variante constructive, dintre cari mai 
uzuale sînt frînele tip  Froude şi frînele tip 
Junkers. Sin. Frînă hidraulică.

Fr î na h i d r o d i n a m i c ă  t i p F r o u d e  e constituită 
dintr-o turbină cu stator oscilant şi cu rotor cu palete alveo
lare, care se cuplează cu motorul de încercat (v. fig. IX). 
Statorul are un braf, pe care se pot depune greutăfi de echili
brare, iar în frînă circulă apă, cu debitul reglabil prin inter
mediul unor capace rotative (cari pot acoperi mai mult sau 
mai pufin rotorul). în cursul încercării, deoarece rotorul e 
antrenat de motor şi se învîrteşte, apa e turbionată de paletele 
alveolare şi tinde să pună statorul în mişcare (în sensul de 
rotafie al motorului încercat); pentru echilibrarea cuplului 
motor se suspendă de braful statorului greutăfi, astfel încît 
braful să se menfină în pozifie orizontală.

La frîna tip Froude, puterea motorului încercat (în CP) 
se determină cu relafia

P —kGn ,
în care G (kg f) e valoarea greutăţilor de echilibrare, n (rot/min) 
e turafia motorului şi k e constanta indicată pentru frîna 
respectivă.

IX. F r î n ă  h i d r o d i n a m i c ă  t i p  F r o u d e .
1)  t i j ă  f i l e t a t ă  d e  c o m a n d ă ;  2 )  r o t o r  c u  p a 
l e t e ;  3 )  p a l e t ă ;  - 4 }  c a p a c  d e  r e g l a r e  a  d e b i t u l u i  

d e  a p ă  î n  r o t o r .

VIII. D i s p o z i t i v  d e  
p r e a - p l i n  l a  f r î n a  

h i d r o d i n a m i c ă .1) r e c i p i e n f ; 2 )  a c c e 
s u l  a p e i ;  3 )  t r e c e r e  
l i b e r ă  v i z i b i l ă  p e n 

t r u  e x c e s u l  d e  l i 
c h i d ;  4) frecerespre 
f r î n ă ;  V )  n i v e l u l  c o n s t a n t  a l  l i c h i d u 

l u i .

Puterea absorbită e proporfională cu cubul vitesei unghiu
lare, iar pentru două frîne asemenea, puterea absorbită e 
proporfională cu puterea 
a cincea a diametrului 
rotorului.

Această frînă prezin
tă avantajul că poate fi 
utilizată pentru puteri şi 
vitese foarte mari, iar prin 
reglarea debitului apei 
se obfine variafia în li
mite largi a puterii ab
so rb ite . Dezavantajele 
sînt următoarele: încer
carea poate fi efectuată 
numai într-un singur sens 
de rotafie; reglarea fină 
a puterii nu e posibilă, 
deoarece variafii mici ale 
debitului apei provoacă variafii mari ale puterii; temperatura 
apei are un rol important în variafia puterii.

F r î n a  h i d r o d i n a m i c ă  t i p  J u n k e r s  e consti
tuită dintr-o turbină cu o carcasă cu spini interiori, care e osci
lantă, şi dinfr-un rotor cu 
spini exteriori, care se 
cuplează cu motorul de 
încercat (v. fig. X). Car
casa are un braf, care 
apasă pe o balanfă deci
mală, iar în carcasă cir
cula apă, cu debitul regla
bil. în cursul încercării, 
deoarece rotorul eantre- 
nat de motor şi se învîr
teşte, apa e turbionată 
de s p i n i  (ştifturi) şi 
tinde să pună carcasa 
în mişcare.

La frîna tip Junkers,

7////o:r/
X .  F r î n ă  h i d r o d i n a m i c ă  t i p  J u n k e r s .

I )  t u r b i n ă  c u  c a r c a s ă ;  2 )  r o t o r  c u  p a l e t e ;  
3 )  d i s p o z i t i v  d e  a l i m e n t a r e ;  4) b r a f u l  c a r 

c a s e i ;  5 )  b a l a n f ă .

m r

E

puterea motorului se determină cu aceeaşi relafie ca la frîna tip 
Froude, operafia de echilibrare a cuplului motor fiind analogă.

Această frînă prezintă aceleaşi avantaje şi dezavantaje ca 
frîna tip Froude, cu diferenfa că încercarea poate fi efectuată 
în ambele sensuri de rotafie.

F r î n ă  a e r o d i n a m i c ă :  Frînă de încercare, la care 
energia cinetică a maşinii de încercat (a motorului) e disi
pată prin rezistenfa aerodinamică a unui organ rotativ (muli-
net sau elice) solidar cu arborele maşinii, ____
cînd acest organ rotativ se mişcă în aer.
Această frînă prezintă avantajul că mu- 
linetul sau elicea produc curenfi de 
aer cari răcesc maşina de încercat, ceea ce 
e util în special la motoare răcite cu aer, 
cum şi dezavantajul că nu permite încer
carea unor maşini de puteri mai mari decît 
o anumită putere limită, pentru care a 
fost construită.

Se folosesc, de obicei, frîne cu mul/- 
net şi frîne banc-halanfă.

F r î n a  cu m u l i n e t  e constituită în 
principal dintr-o carcasă oscilantă, montată 
pe paliere, avînd în interior un mulinet, 
care se cuplează cu arborele motorului 
de încercat (v . fig. XI). Carcasa e soli
dară cu un braf, pe care se pot pune 
greutăfi de echilibrare, iar mulinetul e fo rm a t dintr-un butuc 
cu două brafe, la extremităfile cărora sînt montate reglabil

/ f n

l X

XI. F r î n ă  c u  m u l i n e t .  
1)  a x a  d e  r o t a f i e  a  f r î 
n e i ;  2 )  p l ă c i  d e  r o t i r e ;
3 )  c a r c a s ă  o s c i l a n t ă ;
4 )  a e r  c a l d ;  5 )  a e r  r e c e .
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cîfe o placă (uneori cîfe un disc); pozifia şi mărimea plăci
lor depind de puterea motorului, pentru o turafie dată. în cursul 
încercării, deoarece turbioanele datorite rotirii mulinetului 
tind să antreneze carcasa în mişcare, pe braful carcasei se 
suspendă greutăfi cari produc un cuplu de echilibrarea cuplu
lui motor, astfel încît braful să se menţină în pozifie orizontală.

La frîna cu mulinet, puterea motorului de încercat (în CP) 
se determină cu relafia:

p  _  cAv3q ^  Ad3n3 
75^2 ^  8 - 1 0 6  

şi, dacă mulinetul e etalonat, se foloseşte relafia:
P =  kn3,

în cari A e aria plăcilor mulinetului, d e distanfa dintre cen
trele acestor plăci, v şi n sînt vitesa lineară (la distanfa dj2) 
şi turafia motorului, c «*1 e coeficientul de rezistenfă aero
dinamică, q =  0,13 e densitatea aerului şi k e un coeficient 
de etalonare (stabilit pentru plăci de o anumită mărime, situate, 
într-o anumită pozifie). Curbele puterii în funcfiune de tu
rafie (v. fig. XII), cari sînt 
parabole cubice, depind de 
pozifia plăcilor, pentru o 
anumită mărime a acestora; 
dacă se trasează şi curba F n 
a puterii nominale a moto
rului, se observă că acesta 
se ambalează cînd punctul 
de intersecfiune dintrecurba 
Tn şi o curbă Ti se găseşte 
deasupra oricărui punct al 
curbei respective T * .

La o f r înă etalonată, 
căreia îi corespunde una 
dintre curbele F* (de ex. Tg), 
puterea motorului se determină măsurînd numai turafia, ştiind 
că puterea e ordonata punctului de pe curbă (la scara stabi
lită), a cărui abscisă e turafia respectivă.

Frînele cu mulinet, cari sînt simple şi pufin costisitoare, se 
folosesc atît Ia încercarea motoarelor de înaltă turafie (de 
ex. motoare de avion sau de automobil), în special la încer
cări în serie, cît şi la rodarea acestora.

F r î n a  b a n c - b a l a n f ă  e constituită în principal 
dintr-o elice sau un mulinet, care se cuplează cu arborele 
motorului de încercat, iar acest motor e oscilant, fiind cuplat 
cu axul frînei, montat pe paliere (v. fig. XIII). Axul frînei (1)

■n(ore/m)

XII. C u r b a  p u f e r i i  î n  f u n c f i u n e  d e  t u r a ţ i e .  
P )  p u t e r e a ;  n )  t u r a f i a ;  r n )  c u r b a  p u f e r i i  
n o m i n a l e  a  m o t o r u l u i ;  I V - T s )  c u r b e l e  
p e n f r u  d i s t a n f a  d i n t r e  a x e l e  p l ă c i l o r ,  
e g a l ă ,  r e s p e c t i v ,  c u  0 , 7 5  m ,  1 , 0  m ,  1 , 2  m ,  

1 , 5  m ,  2  m .

XIII. F r î n ă  b a n c - b a l a n f ă .  
1) a x u l  f r î n e i ;  2 )  b a l a n f ă  c u  
c o n t r a g r e u t ă f i  d e  e c h i l i 
b r a r e ;  3 )  m o t o r  d e  î n c e r 

c a t ;  4) b a n c  d e  p r o b ă ;
5 )  c o n t r a g r e u t a t e  d e  e c h i 
l i b r a r e ;  6 )  g r e u t a t e  d e  

e c h i l i b r a r e ;  7 )  m u l i n e t  d e  
e c h i l i b r a r e  ( e l i c e  d e  f r î -  

'  n a r e ) .
e solidar cu o pîrghie cu contragreutate (5), pe care se pot 
pune greutăfi de echilibrare (6 ) la extremitatea opusă contra

greutăţii; de cele mai multe ori, organul rotativ al frînei 
(elicea sau mulinetul) are un dispozitiv de protecfie, în formă 
de colivie-grătar. în cursul încercării, deoarece elicea sau 
mulinetul frînează motorul prin rezistenfă aerodinamică şi 
asupra motorului se exercită un cuplu de reacfiune egal cu 
cuplul motor (dar de sens contrar), pe pîrghia frînei se sus
pendă greutăfi cari produc un cuplu de echilibrare a cuplu
lui de reacfiune, astfel încît această pîrghie să se menfină 
în pozifie orizontală.

La frîna banc-balanfă, la care frînarea se poate obfine 
şi cu o maşină care absoarbe energia mecanică, puterea 
motorului de încercat (în CP) se determină cu relafia:

p — Gin 
T \ 6

şi, dacă 1 =  0,716 m, se foloseşte relafia:
P =  G rc/1 0 3,

în cari G (kgf) e valoarea greutăfilor de echilibrare, l (m) 
e distanfa de la aceste greutăfi la axa de oscilafie (braful 
de pîrghie) şi n e turafia motorului încercat.

Erorile de măsurare a cuplului, cari intervin la încercă
rile cu frîna banc-balanfă, pot fi datorite atît curentului de 
gaze uzate şi reacfiunilor produse asupra elicei sau asupra 
mulinetului, cît şi curentului de aer provocat de mulinet.

Pentru a elimina aceste erori, cari fac necesară majorarea 
cuplului măsurat pînă la 1 0 ---2 0 %, se recomandă etalonarea 
frînelor banc-balanfă, în special a celor cu mulinet. în acest 
scop se foloseşte, în general, o frînă de precizie electro- 
hidrodinamică, la care se încearcă un anumit motor într-un 
anumit regim de funcfionare, iar apoi se încearcă acelaşi 
motor la frîna banc-balanfă considerată; astfel, din raportul 
puterilor măsurate la cele două frîne se obfine un coeficient 
de corecfie, cu care se corectează toate măsurările efectuate 
la frîna banc-balanfă.

Frînele banc-balanfă, cari sînt comode şi relativ puţin 
costisitoare, se folosesc pentru probe de omologare sau 
penfru încercări în serie, cum şi pentru încercarea motoare
lor reparate; nu sînt recomandate penfru încercări de cerce
tare sau pentru punerea la punct a motoarelor, deoarece 
măsurările nu sînt precise. La unele frîne, variaţia rezistenţei 
aerodinamice poate fi obţinută în serviciu, prin rotirea palelor 
elicei sau a plăcilor mulinetelo- în jurul axelor lor radiale.

X / V .  F r î n ă  d e  î n c e r c a r e  e l e c t r o h i d r o d i n a m i c ă .
1) c a p ă t  d e  c u p l a r e  a  m a ş i n i i  d e  î n c e r c a t ;  2 )  a r b o r e l e  f r î n e i ;  3 )  s t a t o r u  

f r î n e i  m i c i ;  4) r o t o r u l  f r î n e i  m i c i ;  5 )  i n t r a r e a  a p e i  î n  f r î n a  m i c ă ;  6) s t a t o r u l  
f r î n e i  m a r i ;  7 )  r o t o r u l  f r î n e i  m a r i ;  8 )  I n t r a r e a  a p e i  î n  f r î n a  m a r e ;  9 )  p î r 
g h i e  d e  a m b r e i e r e  a  f r î n e l o r  F r o u d e  c u  g e n e r a t o r u l  e l e c t r i c  d e  f r î n a r e ;  
1 0 )  g e n e r a t o r  e l e c t r i c  d e  f r î n a r e ;  1 1 )  p a l i e r  d e  s u s f i n e r e  a  f r î n e i ;  12 )  i e ş i r e a  

a p e i  d i n  f r î n a  m a r e ;  1 3 )  i e ş i r e a  a p e i  d i n  f r î n a  m i c ă .
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F r î n ă  e l e c l r o h i d r o d  i n a m i c ă :  Combinafie
înfre o frînă hidrodinamică şi o frînă electrică, constituită din 
una sau din două turbine hidraulice coaxiale şi o maşină elec
trică, arborele comun al turbinelor şi arborele maşinii elec
trice putînd fi cuplafi printr-un ambreiaj (v. fig. XIV). La 
aceste frîne, turbinele absorb puteri mari şi permit reglarea 
în limite largi, iar maşinile electrice absorb puteri mici şi 
asigură posibilitatea unei reglări fine.

Măsurările efectuate sînt tot atît de precise ca şi cele 
obfinute cu frîna electrică, dar frînele electrohidrodinamice 
prezintă avantajul că nu au reostate.

Frîna electrohidrodinamică e folosită la măsurări de pre
cizie, de exemplu la etalonarea frînelor banc-balanfă.

î. Frînă de recul. Tehn. m ii.: Sin. Frînă de tragere (v.).
2. Frînă de siguranfă. Tehn.: Frînă de maşină de extracţie, 

de ascensor, etc., care intră în aefiune numai în cazuri de 
pericol, ca la rămînerea fără tensiune a electromotoarelor de 
antrenare sau cînd colivia depăşeşte stafia. E, de obicei, o 
frînă cu contragreutate (aefionată cu aer comprimat pentru 
maşinile de extraefie; v. sub Extracţie, maşină de ~ ) .

s. Frînă de tragere. Tehn. mii.: Frînă a unei guri de foc, 
care serveşte la frînarea masei reculante a acesteia, atît în 
timpul reculului, cît şi în timpul revenirii în poziţia inifială. 
La gurile de foc curente, frîna de tragere aefionează prin 
absorbirea progresivă a energiei cinetice a masei reculante, 
astfel îneît forfele cari intervin în timpul tragerii să fie accep
tabile pentru dimensionarea afetului, la o lungime de recul 
corespunzătoare condifiilor de utilizare pe cîmpul de luptă.

Acfiunea de frînare se efectuează lent, asigurînd stabilita
tea gurii de foc în timpul tragerii, şi trebuie să nu fie influen
ţată de temperatura ^ambiantă sau de temperatura produsă 
prin tragere. Astfel, ochirea gurii de foc nu se deranjează 
de la o lovitură 1a alta.

Frîna de tragere e constituită dintr-o parte mobilă, soli
dară cu feava care reculează, şi dintr-o parte imobilă, solidară 
cu afetul (care rămîne fix). Principial, frîna de tragere e com
pusă dintr-un cilindru plin cu lichid (de obicei un amestec 
de alcool etilic şi glicerină, în proporfia de 30% alcool şi 70% 
glicerină, la care se adaugă cromat sau bicromat de potasiu 
ori de sodiu, sodă caustică, apă, etc. în cantităfi de ordinul 
procentelor), în interiorul căruia e montat un piston. Cînd 
feava reculează, pistonul provoacă deplasarea unei cantităfi 
de lichid, care curge prin orificii cu secfiune constantă sau 
variabilă (şanfuri, găuri şi excavafii), practicate în peretele 
cilindrului, în corpul pistonului sau chiar în tija pistonului; 
aceste orificii sînt calculate astfel, îneît să absoarbă energia 
de recul după o lege dată.

Clasificarea frînelor de tragere se face după diferite cri
terii, şi anume: după modul de legătură-cu feava şi cu afetul, 
se deosebesc frîne cu piston mobil (solidar cu feava, cilin
drul fiind solidar cu afetul) şi frîne cu piston imobil (solidar 
cu afetul, cilindrul fiind solidar cu feava); după modul în care 
se obfine variafia secţiunilor, se deosebesc frîne cu şanfuri 
(secfiunea şanfurilor practicate în cilindru fiind variabilă), frîne 
cu confrafijă  (secfiunea contratijei fiind variabilă), frîne cu 
bară obturatoare (secfiunea barei fiind variabilă), frîne cu 
talere, frîne cu discuri rotative , frîne cu supape cu arc, 
frîne cu confrafijă şi cu şanfuri, frîne cu contratijă şi cu bară 
obturatoare, etc.; după modul în care se obfine lungimea de 
recul, se deosebesc frîne cu lungimea de recul variabilă  (în 
raport cu înclinarea ţevii) şi frîne cu lungimea de recul con
stantă (independentă de înclinarea ţevii); după modul în care 
frînează revenirea fevii în pozifia inifială, se deosebesc frîne 
cu frînare totală a revenirii (în tot timpul revenirii), frîne 
cu frînare parfială a revenirii (numai pe ultima parte a re
venirii), frîne cu organe comune (Ia cari organele de frînare 
a reculului participă şi la frînarea revenirii), frîne cu organe

separate (ia cari organele de frînare a reculului nu participă 
la revenire).

Fig. / reprezintă schematic o frînă de tragere cu şanfuri 
avînd pistonul mobil (legat la feavă) şMcilindrul imobil (legat 
la afet), la care revenirea 
se obfine cu ajutorul unei 
contratije.— La recul, feava 1 
antrenează pistonul 2 în miş
carea de recul şi lichidul din 
dreaptapistonului e constrîns 
să treacă în stînga lui, prin 
şanful 3 (de adîncime varia
bilă) din peretele cilindru- F r î n ă  d e  t r a g e r e  c u  ş a n ţ u r i  ( s ă g e a t a  
lui 4 ; lichidul care trece din i n d i c ă  d i r e c f i a  d e  r e c u i ) .
partea dreaptă umple Spafiul *) î e a v ă ;  2) p i s t o n ;  3 )  ş a n f ;  4) p e r e t e l e  
din stînga pistonului, cum şi C i l i n d r u l u i  f r î n e i ;  5 )  t i j a  p i s t o n u l u i ;  6) c o n -  
interiorul tije i acestuia, unde t r a t i j ă ;  R )  d i r e c f i a  d e  r e c u l ,
pătrunde trecînd prin spa
fiul dintre tija  pistonului 5 şi co rtra tija  6 . Frînarea reculului 
se datoreşte, în principal, consumului de energie necesar pentru 
trecerea lichidului din partea dreaptă în partea stîngă a pis
tonului. La revenirea în pozifia inifială (în baterie), lichidul 
se întoarce pe acelaşi drum. Frînarea revenirii se produce în 
principal la trecerea lichidului din interiorul tije i pistonului, 
pe lîngă confrafijă, în spafiul din stînga pistonului.

Fig. II reprezintă schematic o frînă de tragere cu talere, 
avînd cilindrul mobil 1 (legat de feavă) şi pistonul 5 imobil, 
a cărui tijă 2 e legată de afet. Pistonul are un dinte de con
ducere, care intră în şan
ful 3 din peretele cilindrului 
pistonului.— La recul, cilin
drul 1 e antrenat în mişcare, 
iar lichidul din stînga pisto
nului pătrunde prin orificiile 
talerului 4 şi orificiile pisto
nului 5, cari la început sînt 
coaxiale; apoi lichidul trece 
prin orificiile talerului de 
revenire 6 , pe care îl îm
pinge de-a lungul tije i 2 
pînă la capătul ei, astfel 
îneît lichidul trece în dreap
ta pistonului fără a 'f i îm
piedicat de rezistenfa tale
rului 6 . în timpul mişcării 
de recul, pistonul se roteşte 
în jurul tije i şi talerele rămîn imobile; deci orificiile taleru
lui 4 nu mai corespund cu cele ale pistonului, secfiunea de tre
cere modifieîndu-se în raport cu legea de rezistenfă a frînei, 
conform căreia s-a executat şanful 3.— La revenirea în pozi
ţia inifială, lichidul din dreapta pistonului pătrunde prin ori
ficiile acestuia şi deplasează talerul 4 fafă de piston, aplicînd 
în schimb talerul 6 pe acesta; orificiile talerului, în cores
pondentă variabilă cu cele ale pistonului, realizează o secfiune 
de trecere care conduce la frînarea mişcării de revenire.

Fig. UI reprezintă schematic o frînă de tragere cu confra
fijă şi cu şanţuri, ia care contratija serveşte la frînarea recu
lului, iar şanfurile servesc la frînarea revenirii. Cilindrul frînei 1 
e fixat la afet şi rămîne imobil, iar pistonul 2 e legat cu 
feava, executtnd mişcarea de recul; în interiorul tije i pisto
nului 2 se găseşte contratija 3, fixată Ia cilindrul 1 al cărui 
ventil 4 e mobil pe porfiunea din capătul său. — La recul, 
lichidul din dreapta pistonului se scurge prin orificiile din 
piston şi se divide în doi curenfi: unul care umple spafiul 
din stînga pistonului şi al doilea care umple spafiul din inte
riorul pistonului (prin deplasarea acesteia în raport cu contra- 
tija ). Ultimul curent curge prin spafiul dintre contratijă şi tijă,

i

II. F r î n ă  d e  t r a g e r e  c u  t a l e r e  ( s ă g e a t a  
i n d i c ă  d i r e c f i a  d e  r e c u l ) .

1 )  c i l i n d r u l  f r î n e i ;  2 )  t i j a  p i s t o n u l u i ;  
3 )  ş a n f  d e  c o n d u c e r e  a  p i s t o n u l u i ;  4) t a 

l e r  d e  f r î n a r e  l a  r e c u l ;  5 )  p i s t o n ;  6) t a l e r  
d e  f r î n a r e  i a  r e v e n i r e ;  7 )  p a n ă ;  R )  d i r e c f i a  

r e c u l u l u i .
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deplasează venfilul spre pragul de la capătul contratijei şi 
trece dincolo de acesta, prin şanful din peretele tije i şi ori
ficiile din corpul 'ventilului. Frînarea reculului se produce în

III. F r î n ă  d e  f r a g e r e  c u  c o n t r a t i j ă  ş l  ş a n ţ u r i  ( s ă g e a t a  I n d i c ă  d i r e c f i a  d e  
r e c u l ) .

1 )  p e r e t e l e  c i l i n d r u l u i  f r î n e i ;  2 )  p i s t o n ;  3 )  c o n t r a t i j ă ;  4) v e n t i l  p e n t r u  f r î n a r e a  
l a  r e v e n i r e ;  R) d i r e c ţ i a  r e c u l u l u i .

principal ia trecerea lichidului prin spafiul dintre piston şi 
contratijă (care e profilată după legea stabilită pentru forfa 
de frînare), din dreapta pistonului în stînga lui. La revenire, 
care se efectuează sub acfiunea unei forfe (v. Recuperator) 
mult mai mici, lichidul din stînga pistonului trece în dreapta 
lui pe acelaşi drum, pe cînd lichidul din tijă deplasează ven- 
tilul 4 şi îl aplică pe corpul contratijei; astfel se împiedică 
scurgerea prin orificii a lichidului, care e constrîns să treacă 
numai prin şanful din peretele tije i pistonului. Frînarea la 
revenire se face în principal la scurgerea lichidului pe Iîngă 
ventil, prin acest şanf, care poafe fi cu profil variabil.

Fig. IV reprezintă schematic o frînă de fragere cu organe 
comune, la care aceleaşi elemente contribuie atît la frînarea 
reculului, cît şi la frînârea revenirii. Cilindrul imobil 1 (legat 
de afet) are şan- 
furi în perete şi
o contratijă cavă 
2 cu exterior pro
filat, — iar pisto
nul mobil 3 (legat 
la feavă) are tija 
cavă,în care intră 
contratija; capul 
pistonului are in
terior profilat, ori
ficii de comuni
care cu exteriorul 
şi un manşon re
gulator 4, care e 
mobil şi poate efectua o cursă limitată de un prag (la partea 
dinspre capul pistonului) şi de un inel limitor 5 (la partea 
opusă). — La recul, lichidul din dreapta pistonului împinge 
manşonul 4, care liberează orific iile capului pistonului şi 
pătrunde în interiorul acestuia, unde se divide în doi curenfi: 
unul spre interiorul tije i către dreapta, iar celălalt spre exte
rior, penfru a umple spafiul din stînga pistonului, trecînd prin 
secfiunea liberă şi variabilă dintre contratijă şi interiorul 
pistonului. Frînarea reculului se produce la trecerea lichidului 
prin această secfiune, stabilită conform legii de variafie admisă 
pentru frîna re .— La revenire, lichidul se scurge în sens contrar 
şi deplasează manşonul 4, care acoperă parfial sau total 
orificiile pistonului (astfel încît forfele de revenire sînt mici). 
Frînarea realizată la scurgerea prin şanţurile din peretele 
cilindrului 1 sau prin fracţiunile de orificii neacoperite de 
manşonul 4 e suficientă pentru mişcarea de revenire.

G a r n i t u r i l e  d e  e t a n ş a  re , la frînă şi la recu
perator, sînt elemente esenţiale în construcţia frînei de 
tragere.

Influenţa garniturilor de etanşare asupra rezistenţei de 
recul se stabileşte ţinînd seamă de greutatea masei reculante,

I V .  F r î n ă  d e  f r a g e r e  c u  o r g a n e  c o m u n e  ( s ă g e a t a  
i n d i c ă  d i r e c f i a  d e  r e c u l ) .

1) c i l i n d r u  i m o b i l ,  c u  ş a n ţ u r i  i n f e r i o a r e ;  2 )  c o n t r a t i j ă  
c a v ă ,  c u  e x t e r i o r  p r o f i l a t ;  3 )  p i s f o n  m o b i l ,  c u  t i j ă  
c a v ă ;  4) m a n ş o n  r e g u l a f o r ;  5) i n e l  l i m i t o r ;  R) d i r e c 

ţ i a  r e c u l u l u i .

de dimeniunile garniturilor şi de valoarea presiunii din cilindrii 
frînei. Se folosesc garnituri în formă de semitor, garnituri 
cilindrice sau garnituri combinate.

Garniturile sub formă de guler sînt presate pe feţele 
respective de lichidul din frînă şi din recuperator, astfel 
încît apăsarea lor pe suprafeţele de etanşat trebuie să fie 
mai mare decît presiunea lichidului din frînă. Această apă
sare se obţine prin strîngerea garniturilor pe direcfia de 
mişcare a pistonului, ceea ce reclamă mărirea dimensiunilor 
radiale. Sin. Frînă de recul.

1. Frînă, acuplare de C. f.: Piesă flexibilă, demonfa- 
bila, dispusă între capetele conductei generale de frînă de 
pe vehiculele de cale ferată vecine, care serveşte Ia reali
zarea unei conducte continue pe toată lungimea ansamblului 
de vehicule cuplate. E constituită din două tuburi de cauciuc 
cu inserţie de pînză, cari se leagă prin intermediul capetelor 
(scoicilor) de acuplare. Fiecare semiacuplaj are cîte un racord 
drept sau curb, pentru fixarea la robinetul de acuplare, şi 
două brăfări de fixare a furtunului. Acuplările se montează 
la traversa frontală a vehiculului.

2. Frîncuşă. Agr.: Soi de viţă de vie autohton, răspîndit 
în Moldova, unde e numit şi Mustoasă de Moldova, Frînchie, 
Poamă creafă, Vinoasă. Are creştere viguroasă, frunze de 
mărime mijlocie cu cinci lobi, de culoare verde deschisă pe 
fafa superioară şi albicioasă pe fafa inferioară. Strugurii sînt 
mici, de formă cilindrică, cu boabe mărunte, rotunde, de 
culoare galbenă în faza de coacere, şi cu pieiifa subfire, care 
crapă uşor în toamnele ploioase. Miezul boabelor e zemos, 
confjne 18% zahăr şi are o aciditate potrivită. Frîncuşă, care 
se coace tîrziu, dă recolte abudente de strugu i (2,5—4,6 kg 
la butuc), cu randamentul în must de peste 78%. Prin 
vinificare în amestec cu alte soiuri (Galbenă, Plăvie, etc.) se 
obfine un vin de masă de calitate mijlocie, cu buchet plăcut.

s. Frînei, proba C. f. V. Frînă continuă, sub Frînă de 
cale ferată.

4. Frînghie, pi, frîngh ii. Ut.: Cablu, în general cu torsa- 
dare încrucişată, format din fire vegetale (de ex. fire de 
cînepă, de Manila, sisal, bumbac, in, cocos, etc.) sau din fire 
animale (de ex. păr de cămilă), grupate în toroane. S-au 
fabricat şi frînghii din fibre sintetice a căror utilizare e deo
camdată mai pufin răspîndită. Frînghiile sînt constituite de 
obicei din 2"*4 toroane (numite şi vife), fiecare foron avînd 
mai multe şuvife 
(numite şi cabolce), 
iar sensul de tor- 
sadare (împletire) 
a toroanelor e in
vers celui al răsu
cirii şuvifeJorîn to- 
ron (v. fig. /); sec- 
fiunea transver
sală a unei frînghii 
e inscriptibilă în- 
tr-un cerc sau în- 
tr-o  configurafie 
aproximativ eliptică, după cum frînghia e nouă sau uzată.

Frînghiile  de cînepă, confecfionate din fibre de cînepă 
din Europa sau din India, au rezistenfă mecanică şi flexibilitate 
satisfăcătoare, dar nu rezistă bine ia acfiunea apei. Frînghiile 
de culoare albă, cu suprafafa netedă şi cu luciu strălucitor, 
sînt superioare celor de culoare gălbuie-cenuşie sau cenuşie 
deschisă, cu suprafafa aspră.

Pentru protecfia contra umezelii, se unge frînghia de cînepă 
cu ulei cald de in sau se impregnează cu gudroane cari nu 
confin substanfe acide. Rezistenfa frînghiilor gudronate scade

/ .  F r î n g h i i .
a )  s e c f i u n e  î n t r - o  f u n i e  d i n  p a t r u  v i t e  ş i  c u  u m p l u t u r ă  
l a  m i j l o c  ( „ i n i m ă " ) ;  b ş i  c )  s e c ţ i u n i  î n t r - o  f r î n g h i e  

d i n  t r e i  v i f e ,  î n a i n t e  ( p o z i ţ i a  b )  ş i  d u p ă  ( p o z i ţ i a  c )  
r ă s u c i r e .
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cu aproximativ 2 0 % fafă de aceea a frînghiilor negudronate; 
de asemenea, ele sînt mai pufin flexibile, dar rezistă mai 
bine la umezeală şi la putrezire.

Deoarece frînghiile de cînepă 
pot fi deteriorate repede de 
muchiile ascuţite ale sarcinii care 
se ridică, acestea trebuie aco
perite cu materiale de protecfie 
sau cu colfare de material moale 
(v. fig J l).

Frînghiile de cînepă negu
dronată, strîns răsucite, se folosesc în special pentru agăfarea 
sarcinilor de cîrligul unei macarale, deoarece — fiind flexi
bile — permit executarea uşoară a nodurilor (v. fig. III)-

II. P r o t e c f i i  a l e  f r î n g h i e i  l a  
a s c u ţ i t e .

m u c h i i

IV. S t r u c t u r a  f r î n g h i i l o r  s u b ţ i r i  ş i  g r o a s e ,  
a )  s t r u c t u r a  u n e i  f r î n g h i i ;  b )  s t r u c t u r a  u n u i  

o d g o n .
lor utilaje

III. M e t o d e  d e  l e g a r e  a  l a t u r i l o r  d e  f r î n g h i e  d e  c î n e p ă .  
a )  n o d  m a r i n ă r e s c  p e n f r u  î n n ă d i r e a  a  d o u ă  f r î n g h i i  c u  d i a m e t r i  e g a l i ;  b )  o c h i  

a l u n e c ă t o r  s i m p l u ,  p e n t r u  l e g a r e a  s a r c i n i i ;  c )  o c h i  a l u n e c ă t o r  d u b l u ,  p e n t r u  
l e g a r e a  s a r c i n i i ;  d )  o c h i  s i m p l u  p e n t r u  a g ă ţ a r e a  s a r c i n i i  d e  c î r l i g u l  m a c a r a l e i » *  
e )  m o d u i  d e  l e g a r e  p e n f r u  f i x a r e a  f r î n g h i e i  d e  o  g r i n d ă ;  f, g) n o d  m o n o g r a m ă  

s i m p l ă ,  r e s p e c t / v  d u b f ă ,  p e n t r u  f i x a r e a  f r î n g h i e i  d e  u n  o c h i ,  s a u  p e n f r u  î n 
n ă d i r e a  a  d o u ă  f r î n g h i i  d e  d i a m e t r i  d i f e r i ţ i ;  h )  l e g a r e a  c u  n o d  s u p e r i o r  p e n t r u  
f i x a r e a  f r î n g h i e i  d e  o  g r i n d ă ;  i )  n o d  p e n t r u  a g ă f a r e a  f r î n g h i e i  d e  c î r l i g u l  
d e  f r a c ţ i u n e ;  / )  n o d  m o r t ,  l a  c ă p ă t u i  f r î n g h i e i ;  kJ  m o d u I de s t r î n g e r e  a  

f r î n g h i e i .
Frîngh iile  de Manila au rezistenfa mecanică şî flex ib ili

tatea comparabile cu ale frînghiilor de cînepă şi, în plus, nu 
prind umezeală. Culoarea frînghiilor de Manila e gălbuie sau 
brună mată.

Frînghiile  de sisal au rezistenfa mecanică comparabilă cu 
a frînghiilor de cînepă, dar sînt mai pufin flexibile şi mai 
pufin rezistente la umezeală decît acestea. Culoarea frînghiilor 
de sisal e albă, cu nuanfă verzuie sau gălbuie, iar suprafaţa 
lor e mată şi aspră.

Frînghiile  de păr de cămilă au durabilitate relativ mare 
şi greutate proprie mică.

Frînghiile au o flexibilitate mai mare, sînt mai uşoare şi 
mai ieftine decît cablurile metalice, dar fafă de acestea au 
o rezistenfă mai mică atît la solicitări mecanice şi la uzură, 
cît şi la umezeală. Din cauza frecării dintre fire, flexibilitatea 
frînghiei scade, cînd grosimea ei creşte. De aceea, frînghiile 
groase, numite şi odgoane, parîme sau manevre (în marină), 
nu au suplefe şi sînt greu manipulabile (v. fig. IV).

Rezistenfa mecanică (la întindere) se măreşte dacă împle
tirea toroanelor e mai strînsă, ceea ce se face în detrimen

tul flexibilităţii, Rezistenfa Ia uzură şi la variafii de umiditate 
(rezistenta la putrezire) se îmbunătăfeşte prin imbibarea frîn 
ghiei cu ulei de in, cu 
gudron sau carbolineum, 
dar aceasta provoacă re
ducerea flexibilităfii şi a 
rezistenfei mecanice (la 
întindere).

' în tehnică, frînghiile 
se folosesc la operafii 
de ancorare sau de re- 
morcare (dacă forja de 
întindere nu e -prea ma
re), la unele transmisiuni 
mecanice saujrla anu
mite utilaje (de regulă 
manuale), de exemplu la
tro lii, cabestane, palane, macarale. Folosirea 
de-transport electrice nu e recomandată.

Frînghiile se clasifică după diferite criterii, şi anume: după 
grosime, se deosebesc frîngh ii subţiri (cu diametrul de 8 — 
— 1 0  mm), frînghii obişnuite (cu diametrul de 10—16 mm), 
odgoane (cu-diametrul de 16-30 mm) şi parîme (cu diame
trul de 30-100 mm, obfinute prin împletirea odgoanelor); 
după modul de execufie şi după numărul toroanelor se deo
sebesc frînghii simple şi frîngh ii combinate.

Frînghiile simple au 3—4 toroane împletite între ele, 
fiecare toron fiind constituit din fire textile răsucite (v. fig. V a). 
Frînghiile grosolane sînt împle
tite de obicei în patru vife, din 
cîlfi (de ex. cîlfi de cînepă), iar 
frînghiile de calitate superioară 
sînt împletite în trei vite, din 
fuior bine prelucrat.

Frînghiile combinate, nu
mite şi frînghii compuse, sînt 
realizate prin împletirea mai 
multorfrmghiisimple(v.fig. V b).

Conservarea frînghiilor se 
face Ia temperatura de +  1 0 —
••• - f  1 2 °, pe rafturi sau pe grătare 
de lemn, la înălfimea de cel pufin 150 mm de la podea, în 
încăperi acoperite, aerisite şi uscate; frînghiile scurte se sus
pendă pe tobe de lemn, dar nu pe cuie de ofel. Se interzice 
depozitarea în apropierea instalafiilor de încălzire centrală, cum 
şi în vecinătatea acizilor. Frînghiile umede se usucă la o tem
peratură moderată, înainte de depozitare.

înainte de a fi depozitate, frînghiile se impregnează cu 
substanfe grase, de exemplu cu seu amestecat cu grafit sau 
cu gudron de lemn, într-o cantitate cuprinsă între 8 şi 1 2 % 
din greutatea frînghiei. Capetele frînghiilor se matisează cu 
sfoară, pentru a evita des
pletirea lor.

î. Frînghier, pl. frîn - 
gh ieri. Tehn.: Meseriaş care 
confecfionează frînghii şi 
obiecte din frînghie (că- 
pestre, etc.).

2. Frînghier, ochi de 
Nav.: Ochi executat la ca
pătul unui garlin (parîmă 
groasă din trei lanfane) con- 
fecfionat la bord. E un ochi 
dublu format din două ochiuri 
simple, dintre cari unul obfinut la formarea garlinului folosind o 
parîmă în dublin (în două), iar celălalt, prin matisire (v. fig.).

S e c ţ i u n i  o r i z o n t a l e  
v e g e t a l e .

a )  s e c f i u n e  p r i n f r - u n  c a b l u  s i m p l u ;
b )  s e c ţ i u n e  p r i n t r - u n  c a b l u  c o m p u s .

I)
M a t i s i r e a  u n u i  o c h i  d e  f r î n g h i e r .  o c h i  c o n t i n u u ;  2 )  c a p ă t ;  3) f i r u i a l ă ;  4) u m p l e r e ;  5 )  î n f ă ş u r a r e .
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Matiseala se umple („se încarcă") cu merline, se întăreşte 
apoi cu o firuială, după care se înfăşoară cu o parîmă.

î. Frîu, pl. frîie . Ind. piei. V. sub Harnaşament.
2. Frîu-căpăstru, pl. frîie -căpestre . Ind. piei.: Parte com

ponentă a harnaşamentului, folosită pentru conducerea calului 
de conducătorul vehiculului sau 
de călăref. Frîul-căpăstru se 
aşază în jurul capului calului, 
po triv it pe dimensiunile acestuia.

P iese le  com ponente  ale 
frîului-căpăstru (v. fig .) sînt 
următoarele: fălcarul, curea late
rală, aşezată de-a lungul fălcilor 
calului; cefarul, curea aplicată 
pe ceafa calului şi care susfine 
fălcarele; frunfarul, curea apli
cată pe fruntea calului, termi
nată la capete cu ochiuri prin 
cari trece cefarul; gîfarul, curea 
care trece pe sub gîtul calului; 
bofarul, curea aplicată peste 
botul calului, susfinută de făl- 
care, direct sau prin intermediul 
unor inele metalice; subbărbia, 
curea care trece pe sub bărbia 
caluluişi care e formată din două 
părfi cusute de inelele fălcare- 
lor; subbărbia anexă, curea care uneşte subbărbia cu gîtarul, 
avînd un inel metalic de care se fixează pana de căpăstru; 
ciochinara de căpăstru, curea care fixează zăbala de inelele 
fălcarelor; pana de căpăstru, frînghie de cînepă prinsă de 
inelul subbărbiei anexe, care se foloseşte numai la legarea 
calului în grajd; zăbala, piesă de ofel care se introduce în 
gura calului; hăţurile (d îrlog ii), curea fixată de inelul zăbalei, 
pentru conducerea calului de Ia distanfa.

s. Frîu de recul. Nav.: Parîmă groasă, folosită în trecut 
la limitarea reculului tunurilor de pe navele cu vele. Parîma 
forma o buclă în jurul afetului, capetele acesteia fiind fixate 
în bordaj.

4. Frobeno, coloranfi Ind. chim.: Coloranfi solubili 
în grăsimi şi uleiuri. (Termen comercial.)

5. Froelich, formula Iui Elt.: Formulă care aproximează 
ecuafia curbei de primă magnetizafie a fierului:

F r î u l - c ă p ă s t r u .
1 )  fălcar; 2) c e f a r ;  3 )  f r i m f a r ;  4) g î f a r ;  
5 )  b o f a r ;  6 )  s u b b ă r b i e ;  7 )  s u b b ă r b i e  
a n e x ă ;  8) c i o c h i n a r ă  d e  c ă p ă s t r u ;  

9 )  p a n ă  d e  c ă p ă s t r u ;  1 0 )  z ă b a l ă .

M =
H

1 +JL
X

( x A f= 5 /n o - « ) .

unde MfQ e magnetizafia de saturafie, % e susceptivitatea 
magnetică, H  e intensitatea cîmpului magnetic, iar M  e mag
netizafia.

e. Front, pl. fron tu ri. 1. Tehn. mii.: La lucrările de fo rti- 
ficafie, una dintre laturile unui fort, ale unei lucrări intermediare 
sau ale unei baterii intermediare. în acest caz, frontul poate 
fi: anterior (spre înainte), posterior (spre spate), lateral 
(de o parte şi de alta) sau de gît (front posterior care apără 
gîtul lucrării). La lucrările de fo rtificare  bastionate, frontul 
e linia care uneşte extremităfile fefelor a două bastioane 
vecine (v. fig. sub Bastion).

7. Front. 2. Tehn. mii.: Zonă întinsă de teren, apărată 
prin lucrări de fo rtif icaf ie. După felul acestor lucrări, se deo
sebesc: fronturi bastionate, la cari traseul lucrărilor e bastionat; 
fronturi poligonale, la cari traseul lucrărilor e poligonal; fron
turi cuirasate, constituite în întregime din una sau din mai 
mulfe linii de lucrări cuirasate (de ex. fostul front cuirasat

Focşani-Nămoloasa-Galafi, care a existat pînă înaintea primu
lui război mondial). Sin. Front fortificat.

8. Front. 3. Arh., Urb.: Acea latură a unei parcele, care 
coincide cu alinierea căii de circulafie.

9. Front. 4. Arh., Urb.: Planul vertical în care sînt situate 
fafada principală a unei clădiri sau fafadele unui ansamblu 
de clădiri.

10. Front. 5. Mine: Porfiune dintr-un zăcămînt, deschisă 
printr-o lucrare minieră, asupra căreia se execută operafii de 
săpare.

Suprafafa frontului, aproximativ plană, se suprapune supra
feţei de săpare a lucrării miniere şi se deplasează pe măsura 
săpării acesteia, perpendicular pe direcfia de înaintare. Excepfii 
se întîlnesc la: săparea lucrărilor miniere cu suprafafă mare, 
la cari se adoptă şi fronturi ajutătoare, uneori paralele cu 
direcfia de înaintare generală (de ex. la săparea tunelelor, 
a rampelor subterane pentru pufuri, a anumitor tipuri de aba- 
taje-cameră, etc.); exploatarea stratelor cu înclinare mare, 
la care frontul se trasează oblic fafă de direcfia deplasării, 
pentru ca sa se micşoreze unghiul de înclinare a abatajului 
fafă de orizontală; construcfii subterane speciale (de ex.: pîlnii 
subterane pentru acumulare de minereu sau de rambleu; bolfi 
poligonale; etc.); cariere, la cari înclinarea frontului fafă de 
planul orizontal e determinată de taluzul natural al rocii din 
zăcămînt; etc. Sin. Front de tăiere, Front de lucru.

După c a r a c t e r i s t i c a  l u c r ă r i i  m i n i e r e ,  se deo
sebesc: front de înaintare (la săparea lucrărilor miniere ori
zontale sau înclinate, cu înaintarea de jos în sus); front de 
adîncire (la săparea pufurilor sau a lucrărilor miniere încli
nate, cu înaintarea de sus în jos); front de abataj (v. Abataj, 
front de ~ ) .

După e l e m e n t e l e  g e o  m e t r i c e  a l e  f r o n t u l u i  
(lungimea şi înălfimea), cari variază în funcfiune de natura 
lucrării miniere, natura rocii în care se sapă, utila ju l de 
săpare şi utilajul penfru evacuarea materialului excavat, se 
deosebesc:

Front scurt, de-a lungul căruia nu pot lucra decît un 
număr mic de lucrători tăietori. E folosit la: săparea lucrărilor 
miniere de deschidere sau de pregătire, cum şi la abataje- 
cameră, la metode de exploatare cu împărfirea zăcămîntului 
în panouri scurte, etc.

Front lung, de-a lungul căruia pot lucra un număr mai 
mare de lucrători tăietori. E folosit numai ca front de abataj.

Front înalt, la care înălfimea lui depăşeşte posibilitatea 
unui lucrător de a mînui uneltele sub tavan şi e nevoie să se 
lucreze pe scări, poduri, cărucioare, etc. E folosit, în special, 
la săparea galeriilor cu secfiune mare, în roci tari sau la unele 
abataje-cameră (în strate groase sau în zăcăminte cari pot fi 
deschise pe suprafefe mari), cu condifia ca roca în care se 
sapă să fie stabilă şi să nu aibă tendinfa de alunecare după 
anumite suprafefe (crăpături, intercalafii argiloase umede, 
oglinzi de alunecare, etc.).

Front larg, mai larg decît galeria (numai în porfiunea din 
stratul de cărbune), folosit uneori la săparea galeriilor în 
strate subfiri de cărbune (în front sînt atît cărbune cît şi 
steril). După extragerea cărbunelui, această porfiune se umple 
(se rambleiază) cu roca sterilă extrasă din secfiunea normală 
de săpare a galeriei. Se aplică numai .în strate cu înclinare 
mică şi cu tavan rezistent şi prezintă avantajul că sterilul nu 
mai e transportat la suprafafă.

Front în lin ie  dreaptă, care se aplică cel mai frecvent, 
fiind uşor de susfinut, de deservit cu materiale, de aerisit 
(aerul circulă în linie dreaptă fără cotituri sau intrînduri din 
cari să spele greu grizuul), da supravegheat, iar tăierea sau 
evacuarea substanfei excavate pot fi mecanizate. Nu reclamă
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spaţii largi deschise de-a lungul frontului. Poate fi adoptat 
la orice înclinare, cu următoarele restricţii: pînă la înclinarea 
de 35°, lucrătorii pot fi distribuiti simultan de-a lungul între
gului front (se atacă frontul în tot lungul său); la înclinări mai 
mari decît 50° se atacă frontul la un capăt şi se înaintează 
de-a lungul fîşiei cu un singur punct de atac; la înclinări Inter
mediare, frontul poate fi atacat simultan Ia un număr mic 
de locuri (se iau măsuri speciale de securitate a muncii). 
Mecanizarea tăierii cu haveze, cu combine sau cu pluguri nu e 
posibilă decît la fronturi în linie dreaptă. în practică, lungimea 
frontului depinde de înclinarea stratului (a feliei), de grosi
mea sa, de gradul de mecanizare, etc.

Front în trepte, care se aplică la: săparea lucrărilor mi
niere cu înălfimea peste 4—5m (camere, rampe, tunele), cînd 
frontul se subdivide în suprafefe mai scurte, decalate între 
ele (trepte); fronturile lungi de abalaj în strate cu înclinarea 
de peste 35—40°, cînd linia frontului trebuie împărţită în seg
mente decalate între ele pe direcfie cu 3 -4  m, fiecare for
mînd un front secundar (peste 4 m) în care lucrează cîte o 
echipă de lucrători la tăiere, Ia adăpost da căderea bucăfilor 
de minereu (cărbuni) extrase de echipa de deasupra şi cari 
se rostogolesc în josul abatajului; exploatarea carierelor, unde 
dacă frontul e prea înalt se subdivide în trepte decalate 
cu distanfa (platforma) necesară organizării tăierii şi transpor
tului substanfei minerale utile. Se deosebesc: front cu trepte  
drepte, Ia care treapta superioară e cea mai avansată, cele
lalte rămînînd pe rînd (în jos) în urmă (se aplică în toate 
cazurile); front cu trepte răsturnate, la care treapta in feri
oară e cea mai avansată, celelalte rămînînd pe rînd (în sus) 
în urmă (nu se aplică la cariere).

Front în d in fi, la care linia frontului lung are intrînduri 
cu fefe oblice fafă de linia frontului, cari servesc la atacul 
simultan al fîşiei în mai multe puncte, de-a lungul fefelor 
de stratificafie, realizînd în acelaşi timp şi o tăiere selectivă. 
Se aplică foarte rar pentru că: reclamă mult timp pînă cînd 
se taie dinţii în front; dinţii îşi pierd profilul în cursul ope
rafiilor de tăiere; operafiile de tăiere nu pot fi mecanizate; 
susfinerea acoperişului e dificilă.

După d i r e c f i a  d e p l a s ă r i i  f r o n ţ  u I ui  de  s ă p a r e ,  
considerată în raport cu elementele geometrice ale stratului 
(feliei), se deosebesc:

Front d irecţional, care se deplasează de-a lungul direcfiei 
stratului sau a feliei (în stratele groase cari se exploatează 
cu fe lii orizontale, pe linia transversală acoperiş-culcuş; în 
stratele subfiri sau medii, cum şi în felii înclinate, după linia 
de cea mai mare pantă şi, mai rar, diagonal fafă de această 
linie).

Frontul transversal se foloseşte Ia feliileorizontale ale sfra- 
telor groase şi se deplasează de la acoperiş Ia culcuş sau 
invers, linia frontului fiind paralelă cu direcţia feliei.

Frontul care se deplasează pe înclinare se foloseşte în 
stratele subţiri sau cu grosime medie, linia frontului fiind para
lelă cu direcfia stratului.

Front ob lic, care se deplasează după o direcfie care face 
un unghi oarecare cu direcfia stratului. Se foloseşte ia stratele 
cu înclinare mare, la stratele avînd grosimea sau direcfia 
cu variaţii mari şi numeroase.

i* ~  acfiv. Mine: Front (v. sub Front 5) la care extra
gerea substanfei minerale utile se efectuează mecanizat, pe

toată lungimea lui. Frontul activ e superior frontului lung 
obişnuit, deoarece extragerea mecanizată se efectuează cu 
combina, cu haveza sau cu plugul în fot lungul frontului 
(la frontul lung obişnuit numai în tr-o  anumită porfiune, în 
timp ce restul frontului rămîne pasiv) şi are o vitesă mare 
de deplasare.

2. Fronf. 6. Meteor. V. sub Atmosferice, perturbaţii
3. Front de captare. Alim. apă: Linia pe care se aşază 

pufurile sau drenurile unei captări de apă subterană de mică 
adîncime. De obicei, frontul de captare se orientează perpen
dicular pe direcfia de curgere a stratului de apă subterana, 
pentru a obfine debitul necesar pe o lungime de front cît 
mai mică. în cazuri bine justificate, frontul de captare poate 
fi aşezat oblic fafă de direcfia de curgere a apei subterane.

Lungimea ( I )  a frontului de captare, în metri, se deter
mină după legea lui Darcy, cu formula:

în care Q c (m3/s) e debitul care trebuie captat, Hmin (m) e 
grosimea minimă a stratului de apă subterană pe o perioadă 
de 10—20 de ani, k (m/s) e coeficientul da permeabilitate al 
stratului, iar i e panta hidraulică a curentului de apă subterană.

4. Fronf de furtună. Meteor., Av.: Masă de aer rece care, 
împinsă de o furtună, provoacă deplasarea aerului mai cald 
din fafa ei şi formarea de curenfi ascendenţi. Pe cînd la o 
pantă curenfii ascendenfi se formează prin devierea în sus 
a vîntului, Ia frontul de furtună, curenfii ascendenţi se for
mează prin deplasarea obstacolului şi permit performanfe 
interesante în zborul fără motor.

5. Fronf de undă. F/z. V. Undă, front de
6. Front de undă plastică. Plast. V. sub Unde plastice.
7. Frontal, plan ~ .  Geom. V. Plan frontal.
8. Frontală, dreaptă Geom. V. Dreaptă de front.
9. Frontieră, pl. fron tie re . Geod., Topog.: Linia de demar

caţie dintre teritoriile cari aparţin unor state vecine. V. şi sub 
Bornă de frontieră.

io. Frontieră a unei muffimi deschise. Mat.: Mulţimea 
punctelor-limită ale mulţimii date, cari nu sînt puncte infe
rioare. Un punct e punct-frontieră al unei mulţimi cînd nu e 
nici interior nici exterior acesteia. Dacă se descrie un cerc 
(respectiv o sferă) cu centrul într-un astfel de punct şi cu
o rază oricît de mică, în interiorul său se găsesc şl puncte 
interioare şi puncte exterioare ale mulţimii. Un punct-frontieră 
al unei mulţimi e totodată punct-frontieră al mulţimii comple
mentare.

u. Frontispiciu, pl. fron fIsp ic ii. 1. Arh.: Partea superioară 
a faţadei principale a unui edificiu.

12. Frontispiciu. 2. Arh.: Prin extensiune, toată faţada prin
cipală a unui edificiu, care, la prima vedere, sugerează des
tinaţia lui.

13. Fronfogeneză. Meteor.: Totalitatea fenomenelor cari 
produc suprafeţele frontale şi perturbafiile atmosferice legate 
de ele. V. şî sub Atmosferice, perturbaţii

14. Fronfoiiză. Meteor.: Totalitatea fenomenelor cari înso
ţesc procesul de dispariţie a unei suprafeţe frontale. V. şi sub 
Atmosferice, perturbaţii ~ .

îs. Fronfologie. Meteor.: Partea din Meteorologia sinop
tică, în care se studiază fronturile.

2 f
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î. Fronton, pl. frontoane. 1. Arh.: Element de arhitectură 
clasică, de formă triunghiulară, care încoronează fafadeie 
scurte ale unui edificiu, imitînd tipul de acoperiş cu două 
pante. Frontonul are o bază constituită dintr-o porfiune a 
cornişei edificiului, şi două părfi înclinate, cari au o mulurafie 
în general asemănătoare cu a bazei. Raportul dintre bază 
şi înă lfim ea  
frontului va
riază între 1/4 
şî 1/5. Spafiul 
dintre cele trei 
laturi ale fron
tonului se nu
meşte timpan. 
în arhitectura 
clasică, acest 
spafiu e ornat 
cu d e c o r a f i i 
sculpturalebo- 
gate (v. fig. /), 
în special cu 
scene de lup- 
tă,a căror plas
tică era mări
tă, la greci, 
prin colorit. în
arhitectura neoclasică, frontonul e folosit frecvent, capătînd 
şi forme curbe (v. fig. II), şi devine un element decorativ 
preferat, plasat deasupra unei părfi ieşinde a construcfiei,

/ .  P a r f e a  s u p e r i o a r ă  a  P a r l e n o n u f u i  ( A c r o p o l e ,  A f e n a ) ,  c u  f r o n t o n  ş i  f r i z ă  i s f o r i a f e .

2. Fronton. 2. Cs. V. Perete-fronton, sub Perete, 
s. Frontul flăcării. Mş.: Suprafafa frontală a flăcării de 

ardere a combustibilului în cilindrul unui motor cu ardere 
internă. Frontul flăcării depinde de felul arderii şi diferă la 
arderea în motorul cu electroaprindere fafă de arderea în 
motorul cu autoaprindere.

4. Froude, 
c r it e r iu l
Hidr.: Produ
sul adimensio-

i V 2  * nai —7 , in care
SL

V  e o vitesă 
ca racteristică 
în m işcarea 
unui fluid, g 
e accelerafia 
g ravita te i, L 
e o lungime 
caracteristică.

Valoarea 
numerică a cri
teriului Froude 
e un indiciu al 
apartenen fe i 
unui curent de 

a clasa curge-lichid cu suprafafă liberă, în mişcare uniformă, 
rilor lente, respectiv rapide.

V2

l

II. T i p u r i  d e  f r o n t o a n e ,  
a )  f r o n t o n  t r i u n g h i u l a r  o b i ş n u i t ;  b)  f r o n t o n  t r i u n g h i u l a r  f ă r ă  c o r n i ş ă  i n f e 
r i o a r ă ;  c )  f r o n t o n  t r i u n g h i u l a r  c u  t i m p a n  p e r f o r a t ;  d )  f r o n t o n  t r a p e -  

z o i d a l ;  e )  f r o n t o n  f r a p e z o i d a l  f r î n t ;  f )  f r o n t o n  c u r b  o b i ş n u i t ;  g )  f r o n t o n  
c u r b  f ă r ă  b a z ă ;  h) f r o n t o n  c u r b  d u b l a t ;  i )  f r o n t o n  c u r b  f r î n t ;  / )  f r o n t o n  

î n  a c o l a d ă .
pentru a accentua un motiv central, o intrare, un motiv de 
capăt, — sau deasupra uşilor, ferestrelor ori nişelor. în arhitec
tura barocă, laturile înclinate sau partea curbă a frontonului 
sînt întrerupte, adeseori, în partea centrală, formînd un nou 
element decorativ (cartuş, ecuson, etc.).

Regimul de mişcare e lent sau rapid, după cum —  are o

V 2valoare mai mică sau mai mare decît unu, iar pentru —r =  1 ,
2 hse obfine regimul critic; V  reprezintă vitesa medie în sec

fiune transversală, şi h , adîncimea medie în albie.
Criteriul Froude e un criteriu de similitudine a^fenomene' 

lor hidraulice. Condifia de similitudine a fenomenelor hidrau
lice în cari dominante sînt forfele inerfiale şi cele gravifice 
consistă în asemănarea geometrică şi în identitatea criteriilor 
Froude. Sin. Număr Froude. V. Similitudine fizică.

s. Fruct, pl. fructe. 1. Bot.: Organ al plantelor, rezultat 
în urma unui ansamblu de modificări (fructificafie) cari se 
produc în floare (v.) după fecundarea ovulului. Din peretele 
ovarului rezultă fructul, iar din dezvoltarea ovulului, sămînfa. 
La formarea fructului iau parte, la unele specii de plante, 
şi alte părfi ale florii, ca: pistilul, receptaculul, învelişurile 
florale, caliciul, etc.

La unele plante, fructele se dezvoltă fără sămînfă (parteno- 
carpie). De exemplu: la unele soiuri de măr, păr, agriş, 
portocal, lămîi, castraveţi de seră, etc. Aceste plante se 
înmulfesc pe cale vegetativă (marcotaj, butăşire), sau pe cale 
artificială.

După fecundare, corola se desprinde de receptacul şi 
cade. Caliciul se păstrează, uneori (la măr, păr, gutui), în par
tea opusă codifei, sub formă de solzi sau de peri (la păpă
die, pălămidă, etc.); la dud, învelişul floral devine cărnos, 
formînd partea comestibilă; la măr, păr, gutui, etc., recepta
culul se dezvoltă, aderă la ovar şi ia parte la formarea 
fructului.

După fecundare, peretele ovarului (pericarpul) se dezvoltă, 
devenind fie cărnos, fie uscat şi dur. Pericarpul e format din 
trei părfi: epicarpul sau exocarpul (pielifa) care provine, 
de obicei, din epiderma exterioară; mesocarpul şi endocarpul, 
cari constituie partea interioară a fructului.

Epicarpul e uni- sau multistratificat, uneori fiind acoperit 
cu cuticulă şi cu ceară (de ex.: la măr, prun, struguri, etc.),
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sau cu spini (de ex.: Ia ricin, castan, efc.), ori se sclerifică 
şi devine dur (de ex.: la alun, floarea-soarelui, etc.).

Mesocarpul e, de regulă, cel mai dezvolfat, suculent 
şi cărnos (de ex.: la prun, cireş, tais, piersic, etc.) sau în tre
ţesut de fascicule libero-lemnoase (de ex.: la mac, la buretele 
vegetal, etc.), avînd importantă fie alimentară, fie industrială.

Endocarpul are consistentă şi dezvoltare diferite, fie re
duse, confundîndu-se cu partea internă a mesocarpului (de
ex. la struguri), fie sclerificate şi dure, formînd o carapace 
în jurul seminţelor (de ex.: la prun, cireş, etc.).

După felul cum iau naştere (numai din ovar sau şl din
alte părfi componente ale florii), se deosebesc: fructe simple, 
fructe multiple sau agregate, fructe false şi fructe compuse.

F r u c t e l e  s i m p l e ,  cari iau naştere dintr-un pistil 
simplu, uni- sau pluricelular (de ex. la vifa de vie), se sub- 
împart în fructe cărnoase, la cari pericarpul, la maturitatea 
seminfelor, devine cărnos, — şi în fructe uscate, la cari peri
carpul devine uscat şi subfire. A tît fructele uscate cît şi cele 
cărnoase se subîmpart în îndehiscente (cari nu se deschid 
singure) şi dehiscente (cari se deschid singure).

F r u c t e  s i m p l e  c ă r n o a s e  î n d e h i s c e n t e  sînt; 
baca (v.), de obicei colorată, datorită antocianului sau cromo- 
plastelor, care se găseşte Ia vifa de vie (numită şi boabă), 
Ia pătlăgelele roşii şi Ia cele vinete, la cartof, agrişe, coa
căze, rodie, etc.; melonida (v.), similară bacei, care se găseşte 
Ia majoritatea plantelor din familia Cucurbitaceelor (de ex.: 
la pepenele ver
de, la dovlecel, 
la dovleacul ver
de, Ia castravete, 
etc.); he spe rida  
(v .)f care se gă
seşte la m u lte  
plante din familia 
R u tacee lo r (de 
ex.: Ia portocal,
Ia lămîi, manda
rin, etc.); drupa 
( v.), care se gă- 
seşt e la une le  
plante din familia 
R o zace e lo r (de 
ex.: Ia prun, vişin, 
cais, etc.) şi Ia 
unele plante din 
familia Oleacee- 
lor (de ex. Ia măs
lin).

F r u c t e  s im 
p le  c ă r n o a s e  
d e h i s c e n t e  se 
întîlnesc mai rar.
P e rica rp u l aces
tora se desface,
Ia maturitate, şi
liberează saminfa. a) c a p s u l ă  ( m a c ) ;  b )  f r u c t  m u l t i p l u ,  v e d e r e  ş i  s e c -  
De exemplu, la f i u n e  ( s m e u r ă ) ;  c )  a c h e n ă  (floarea-soarelui); d) p ă s -  
castanul sălbatic t a i e  ( m a z ă r e ) ;  e )  f o i i c u l ă ,  v e d e r e  ş i  s e c f i u n e  ( n e m -  
(Aesculus hyppo- f i ş o r  d e  c î m p ) ;  f )  c a r i o p s ă  ( o r z ) ;  g )  s i l i c v ă ,  v e d e r e  
castanum), peri- ş i  s e c f i u n s  ( t r a i s f a - c i o b a n u l u i ) ;  h )  d r u p ă ,  v e d e r e  ş i  
Carpul fepos e s e c ţ i u n e  ( c i r e ş ) ;  /  ş i / )  b a c ă  ( a g r i ş ,  r e s p e c t i v  c o a c ă z ) ;  
verde, Ia început, k ş i  1) n u c u l ă  ( a l u n ,  r e s p e c t i v  s t e j a r ) ;  m )  f r u c t  c o m -  
iar la maturitate p u s  ( d u d ) ,
devine brun, se
usucă şi se desface în trei valve; la plesnitoare (Ecballium 
elaferium), prin desfacerea fructului sămînfa se împrăştie la 
distanfa de cîfiva metri.

F r u c t e  s i m p l e  u s c a t e  i n d e h i s c e n t e  sînt: 
nuca (v.), care se găseşte la nuc, la stejar (ghinda), !a alun, 
Ia fag (jir), etc. (nucile cu dimensiuni mai mici se numesc 
nucule sau nucşoare; de ex.: Ia piciorul-cocoşului, la unele 
specii de Ranunculus, Ia unele specii de plante din familia 
Labiatelor şi Boraginaceelor, etc.); achena (v.), care se găseşte 
la plantele din familia Compozeelor; cariopsa (v.), care se 
găseşte Ia plantele din familia Gramineelor (de ex.: Ia grîu, 
secară, orz, etc.), şi dicariopsa, Ia plante din familia Umbeli- 
ferelor; samara (v.), care se găseşte la ulm, la frasin, etc. 
(monosamară), la arfar (disamară).

F r u c t e  s i m p l e  u s c a t e  d e h i s c e n t e  sînt: fo ii- 
cula (v.), care se găseşte la nemfişor, la bujor, etc.; păstaia 
(v.) sau leguma, care se găseşte la plantele din familia 
Leguminoaselor (de ex.: la fasole, mazăre, trifoiul roşu, etc.); 
silicva sau silicua (v.), Ia toate plantele din familia Cruci- 
ferelor (de ex.: Ia ridiche, ridichioară, la muştarul sălbatic 
şi la cel alb, etc.); capsula (v.), tipul cel mai răspîndit dintre 
fructele uscate dehiscente, poate fi: d e n t i c u l a t ă  (de ex. 
la neghină), cînd se deschide pufin, la vîrf, prin nişte dinfi- 
şori; va Iv i ci dă (de ex. la brînduşa de toamnă), cînd se 
deschide în lungul perefilor laterali; s e p t  i c i  dă  (de ex. 
Ia ricin), cînd se deschide în lungul celor trei linii de sudură;
I o c u I i c i d ă (de ex.: la bumbac, Ia ceapă, lalea, etc.), cînd 
se deschide pe nervura mediană; p o r  i c i  d ă  (de ex. la 
mac), cînd se deschide prin pori, formafi la maturitatea 
fructului, sub stigmat; p i x i d ă  (de ex.: la măselarifă, la 
pătlagină, etc.) cînd se deschide printr-un căpăcel, împărfind 
fructul în două.

F r u c t e l e  m u l t i p l e  s a u  a g r e g a t e  se dez
voltă dintr-un gineceu apocarp, Ia unele plante, considerate 
din punctul de vedere evolutiv mai primitive, cari au în cadrul 
unei singure flori mai mulfe pistiluri, fiecare dînd naştere 
unui fruct. De exemplu, la piciorul-cocoşului, la multe rozacee, 
etc., din fiecare pistil se formează o nuculă, prezentîndu-se, 
în ansamblu, sub forma unei aglomeraşi de fructe (poli- 
nuculă); la Ranunculacee (de ex. la bujor), fiecare pistil, care 
formează gineceul, se transformă într-o foiiculă (polifoliculă); 
la unele rozacee (de ex.: murul, zmeurul, etc.), pistilurile se 
transformă în drupe, fructul fiind o polidrupă.

F r u c t e l e  f a l s e  se formează din peretele ovarului 
şi din alte părfi componente ale florii. De exemplu: la măr, 
Ia pară, gutuie, etc., la cari receptaculul concreşte cu ova
rele şi se dezvoltă, depozitîndu-se substanfe de rezerva; la 
căpşună şi la fragă, la cari partea comestibilă, suculentă, e 
receptaculul, în care se găsesc fructele, numite nucşoare 
(polinucule).

F r u c t e l e  c o m p u s e  nu provin din ovar, ci iau naş
tere dintr-o inflorescenţă întreagă. De exemplu: la dud, par
tea comestibilă a fructului e învelişul floral, care devine căr
nos şi suculent prin depozitarea substanfelor zaharate (fructul 
e o nuculă, care sub formă compusă se numeşte soroză); la 
sfeclă, florile  sînt grupate în glomerule, fructele nucule fiind 
închise în învelişurile florale, persistente şi lignificate, iar 
florile dintr-o inflorescenfă concresc între ele.

Fructele multor plante, bogate în substanfe zaharate, în 
vitamine, cum şi în substanfe cu efect terapeutic, fac parte 
din alimentafia omului, şi sînt consumate proaspete, conser
vate prin frig sau prelucrate sub formă de dulcefuri, mar- 
melade, etc.

1. Frucf. 2. Cs.: înclinarea paramentului unei zidării fafă de 
un plan vertical, în urma căreia, la partea de jos, grosimea 
zidăriei e mai mare decît la partea de sus. (Cînd grosimea 
zidăriei e mai mică Ia partea inferioară decît Ia cea supe
rioară, înclinarea se numeşte contrafruct.) Se caracterizează
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prin tangenta trigonometrică a unghiului format de paramentul 
zidăriei cu planul orizontal.

De obicei se execută cu fruct zidurile de sprijin, barajele, 
pilele şi culeele podurilor, contraforturile, coşurile de fum, 
stîlpii de beton armat pentru linii de transport de energie 
electrică, stîlpii estacadelor, cum şi alte construcfii cari sînt 
solicitate de încărcări axiale şi de forfe orizontale cari pro
duc momente încovoietoare apreciabile la partea inferioară 
a construcfiei.

Fructul se determină în funcfiune de datele cari servesc 
la dimensionarea construcfiei respective. Prin alegerea unui 
fruct convenabil, linia de presiune se menfine în treimea 
mijlocie a fiecărei secfiuni, sau depăşeşte pufin limitele aces
teia. La zidurile de sprijin, de greutate, cu secfiunea trape- 
zoidală, fructul e cuprins de obicei între 6/1 şi 4/1 (uneori 
poate avea valori mai mici, pînă la 2/1, sau mai mari, pînă 
Ia 20/1). La coşurile de fum, fructul e, în general, de 50/1. 
La culeele şi pilele podurilor, fructul trebuie să aibă valori 
cuprinse între 10/1 şi 20/1 (ultima valoare e obligatorie pen
tru culeele şi pilele podurilor de cale ferată).

î. Fructe zaharate. Ind. alim.: Fructe, părfi de fructe sau 
de plante (cireşe, vişine, caise, mere, pere, gutui, prune, stru
guri, coajă de pepene verde, etc.) îmbibate cu sirop de zahăr 
şi glucoză şi acoperite cu o crustă subfire de zahăr.

La fabricarea fructelor zaharate se folosesc, pe lîngă zahăr 
şi sirop de glucoză, acizi alimentari (citric sau tartric), sub
stanfe aromatizante şi coloranfi alimentari. Nu e admis să se 
folosească substanfe îndulcitoare sintetice.

Fructele zaharate se prepară cum urmează: Se opăresc 
fructele cojite cu apă fierbinte de circa 70°, după care se 
fierb în cinci reprize, în siropuri de zahăr şi glucoză cu con
centrafie din ce în ce mai mare, începînd cu concentraţia 
de 20% pînă la 70% substanfa uscată. De fiecare dată se 
lasă 24 de ore să stea în siropul în care au fiert, la sfîrşi- 
tul operafiei scurgîndu-se pe grătare de sîrmă. Sin. Fructe 
zaharisite.

2. Frucfificafie. 1. Agr.: Proprietatea plantelor de a pro
duce fructe; în sens restrîns, proprietatea pomilor şi a vifei 
de vie de a da din muguri lăstari fertili.

Această proprietate a plantelor e influenfată de natura 
biologică a soiului şi a individului, de condifiile de mediu şi 
de lucrările culturale. Periodicitatea de fructificare (rodire) 
a pomilor, adică fenomenul constatat Ia unele specii de pomi 
de a nu rodi în fiecare an, ci numai o dată ia doi sau la 
trei ani, e determinată de relafiile dintre creşterea vegeta
tivă şi legatul fructelor, şi dintre gradul de rodire dintr-un 
anumit an şi diferenfierea mugurilor florali penfru anul urmă
tor. Periodicitatea fructificafiei poate fi înlăturată prin ap li
carea de măsuri agrotehnice cari să asigure pomilor substan
ţele nutritive şi apa necesară, şi prin tăieri rafionale de 
formare, întrefinere şi corecfie.

3. Frucfilicafie, pl. fru c tif ic a ţii. 2. Agr.: La vifa de vie, 
lăstarii cu ciorchini formafi din mugurii coardelor de rod.

4. Frucfine, sing. fructină. Ind. alim .:1 Produs de cofe
tărie preparat din vafe de o anumită formă cu umplutură 
de cremă.

Materii prime şi auxiliare folosite la prepararea. fructine- 
lor sînt: făina albă de grîu, apa, bicarbonatul de sodiu, sarea, 
zahărul, plantolul, acidul citric, esenfele alimentare şi cacaoa.

5. Fructozani. Chim.: Clasă de polizaharide superioare, a 
căror macromoleculă are la bază fructoza. Exemple: inulina 
(din tuberculele de gherghină, din napii porceşti, din anghi- 
nară şi cicoare), levozina (din secară), irizina (din rădăcina de 
stînjenel). Termenul nu mai corespunde nomenclaturii actuale.

e. Fructoza. Chim.:

CH2OH
l

HO— C -------------

CH2OH

HO— C— H
I

H— C— OH 
I

H—C— OH

HO

HO
I

c h 2— —
d - f r u c t o z ă  ( f o r m u l a  p l r a n o z i c ă )

C— H 
I

H— C— OH 
I

H— C ---------

O

c h 2o h
d - f r u c f o z ă  ( f o r m u l a  f u r a n o z i c ă )

Monozaharidă naturală din clasa cetohexozelor. Se găseşte, 
alături de glucoză şi zaharoză, în fructele dulci şi în miere. 
Intră în compozifia unor dizaharide (zaharoza) şi a unor poli
zaharide (inulina). Are p. t. 102—104° şi o puternică rotafie 
spre stînga ( a ) ^ = —133° (la echilibru: —92°). în polizaha
ride se găseşte în forma furanozică; pusă în liberta te prin 
hidroliza, apare numai în forma piranozică. Sin. Levuloză (ter
men vechi).

7. FrUhiing-Michaelis, ^paratul Bet., Rez. maf.: Aparat 
de laborator folosit pentrulncercarea la tracfiune a epruvetelor 
confecţionate din ipsos 
şi din mortare de ciment.
De obicei se foloseşte 
aparatul cu două pîrghii 
(v. fig.), care realizează 
amplificarea sarcinii de 
încărcare de 50 de ori.
Aparatul se compune din 
următoarele părfi: o pîr
ghie 1 cu raportul de 
transformare a sarcinii 
de încărcare de 1/10; o 
pîrghie 2 cu raportul 
de transformare a sarcinii de încărcare de 1/5; un postament 
cu picior 3 şi o traversă superioară echipată la unul dintre capete 
cu un suport cu cufit pentru pîrghia 1 ; un dispozitiv constituit 
din două gheare 4, pentru prinderea epruvetei, şi dintr-un 
şurub 5, pentru reglarea aşezării ei; o contragreutate 6, penfru 
echilibrarea pîrghiei 1 ; un vas metalic 7, cu greutatea de cel 
mult 600 g, în care se introduc greutăfile (alicele) cu cari 
se efectuează încercarea; un vas 8 care confine alice de plumb 
(cu diametrul de 3 mm), cari servesc ca greutate de încăr
care şi care are un jgheab pentru scurgerea alicelor şi un dis
pozitiv pentru oprirea scurgerii acestora, cînd vasul 7 cade prin 
ruperea epruvetei.

încercarea se efectuează astfel: se aduce pîrghia 1 în echi
libru, cu ajutorul contragreutăţii 6, vasul 7 fiind îndepărtat de 
pe aparat; se aşază epruveta între ghearele aparatului şi se 
lasă să se scurgă alicele în vasul 7 cu debitul de circa 100 g/s, 
astfel îneît forja de rupere să crească continuu cu 5 kg/s. 
încărcarea se realizează continuu pînă la ruperea epruvetei.

Deoarece secfiunea de rupere a epruvetei e de 5 cm2, 
iar raportul dintre sarcina de încărcare şi forfa de rupere 
e de 1/50, rezistenfa la tracfiune (kgf/cm2) a epruvetei se 
obfine înmulfind cu 10 sarcina de încărcare (greutatea vasu
lui 7 şi a alicelor scurse în el).
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F r a g m e n t  d i n  p r i s p a  d e  f a  e t a j  a  u n e i  
c a s e  r u r a l e .

1 )  f r u n t a r ;  2 )  g r i n d ă  p r i n c i p a l ă ;  3 )  g r i n 
z i l e  i n t e r m e d i a r e  a l e  t a v a n u l u i .

1. Fruntar, pl. frunfare. 1 . Arh.: Grindă de lemn (cu înălfimea 
pînă la 60 cm), aşezată pe capetele grinzilor principale (cai) ale 
unei case farăneşti cu prispă, 
care serveşte la susfinerea 
grinzilor intermediare ale 
tavanului şi a unei părfi 
din greutatea acoperişului 
(v . fig.)- Partea inferioară 
a fruntarului e bogat profi
lată, iar profilul şi fefele lui 
sînt ornate, de obicei, cu 
crestături şi cu diferite deco- 
rafii geometrice.

2. Fruntar. 2. Ind. piei.
V. sub Frîu-căpăstru.

8. Fruntariu, pi. frun
ta rii. Arh. V. Prispă. (Ter
men din Transilvania.)

4. Fruntarul pietrelor.
Ind. făr.: Sin. Stratul pietre
lor. V. sub Moară de vînt.

5. Frunji-cozi.Ind.alim.:
Amestecul de produse se
cundare rezultate în fermentafia alcoolică şi separate în 
timpul rafinării periodice a spirtului. Părfile cari distilă înaintea 
alcoolului constituie frunfile şi au ca elemente caracteristice 
aldehide cu temperatura de fierbere 21° şi esterul acetic cu 
temperatura de fierbere 77°, iar cele cari rezultă după spirtul 
rafinat constituie 
cozile, cari con
fin alcooli supe
riori, esteri, etc.

Tăria alcoo
lică a frunfilor 
e de 9 0 -9 4 °, 
iar a cozilor, de 
88-90°.

Cantitatea de 
frun ji-coz i re
zultată la rafi
nare e de apro
ximativ 10% din 
spirtul brut (con
s id e ra t a lcoo l 
absolut).Spirtul 
frunfi-cozi se ra
finează din nou, 
sepa rînd  încă 
50% din alcoo
lul etilic confi
nut, Se între- 
buinfează la ars, 
ca spirt denatu
rat, la lustruit 
mobila, în sco
puri alimentare, 
etc.

6. Frunză,
pl. frunze. Bof.:
Organul vegeta
tiv al plantelor 
superioare, care 
se formează, 
succesiv, din 
fesuturile tinere

prezintă sub diferite forme late, avînd o fafă superioară 
(ventrală), una inferioară (dorsală), şi o creştere limitată.

Părfile principale ale unei frunze complete sînt: limbul, 
pefiolul, baza şi anexele frunzei.

L i m b u l  (lamina sau foaia) e partea lăfită a frunzei, 
de forme şi mărimi variate, străbătută de fascicule conducă
toare libero-lemnoase (nervuri).

După forma limbului, se deosebesc următoarele tipuri de 
frunze (v. fig. /): circulară sau orbiculară (la păr), ovală (Ia 
lingurică), obovală (la prun), eliptică (la fag), lanceolată (la 
răchită), deltoidă (la plopul negru), romboidală (la mesteacăn), 
cordată sau cordiformă (la teiul argintiu), reniformă (la pochiv- 
nic), triunghiulară (la loboda de grădină), hastată (la volbură), 
sagitată (la hrişcă urcătoare), spatulată (Ia bănufei), lineară (la 
grîu), aciculară (la pin), subulată (la ienupăr), filiformă (la 
păiuş), ensiformă (la stînjenel), fistuloasă (la ceapă), perforată 
(la filodendron). Se găsesc şi frunze cu forme combinate: sub- 
rotunde, lat-ovale, oval-lanceolate, subcordate, etc.

Baza limbului, de care se prinde pefiolul, poate fi: rotundă 
(la păr), cordată (la tei), sagitată (la hrişcă), hastată (la 
măcrişul mărunt), etc.

Vîrful limbului poate fi (v. fig. II): ascufit (la salcie), 
acuminat (la hrişcă), cuspidat (la salcia plîngătoare), rotund

fi\ fî) Am T) fT\ CD 0\ i

/ .  F o r m e l e  l i m b u l u i  f o l i a r .  
a )  a c i c u l a r ă  ( p i n ) ;  b )  l i n e a r ă  ( f i r u f ă ) ;  c )  e n s i f o r m ă  
( s t î n j e n e l ) ;  d )  f i s t u l o a s ă  ( c e a p ă ) ;  e )  l a n c e o l a t ă  
( s a l c i e ) ;  f )  h a s t a t ă  ( m ă c r i ş ) ;  g )  s a g i t a t ă  ( s ă g e a t a -  
a p e i ) ;  h )  s p a t u l a t ă  ( b ă n u f e i ) ;  / )  r o t u n d ă  ( p l o p  t r e m u 
r ă t o r ) ;  / )  e l i p t i c ă  ( f a g ) ;  / )  o v a l ă  ( p ă r  c u l t i v a t ) ;  
m )  t r i u n g h i u l a r ă  ( l o b o d ă ) ;  n )  r o m b o i d a l ă  ( m e s t e a c ă n ) ;  

o )  c o r d a t ă  ( t e i ) ;  p )  r e n i f o r m ă  ( p o c h i v n i c ) .
ale conului de creştere a tulp in ii, avînd rolul de a efectua 
asimilafia clorofiliană, respirafia şi transpirafia plantelor. Se

II. V î r f u l  ( a *  *  h )  ş i  b a z a  ( /  • *  -  r )  l i m b u l u i ,  
a )  a s c u f i t ;  b )  o b t u z ;  c )  a c u m i n a t ;  d}  r o t u n j i t ;  e )  t r u n c h i a t ;  f) e m a r g i n a t ;  
g )  m u c r o n a t ;  h)  s p i n o s ;  / )  a c u t ă  ( î n g u s t a t ă ) ;  / )  c u n e a t ă ;  k )  r o t u n j i t ă ;  
/ )  o b t u z ă ;  m )  c o r d a t ă ;  n )  t r u n c h i a t ă ;  o )  s a g i t a t ă ;  p )  h a s t a t ă ;  r )  a u r i c u l a t ă .

(Ia scumpie), obtuz (la pojarnifă), emarginat (la arinul negru), 
mucronat (Ia sulfină), spinos (Ia scai), etc.

Marginea limbului poate fi (v. fig. III): întreagă, dinfatăf 
serată, crenată, sinuată, etc. După adîncimea inciziunilor, 
limbul se numeşte: lobat, fidat, partit 
sau sectat; părfile de limb rezultate 
din inciziuni se numesc lobi sau sec- 
tafiuni, iar adînciturile se numesc 
sinusuri.

Suprafafa frunzei poate fi: netedă 
(Ia liliac), rugoasă, cu mici ridicături 
neregulate (Ia salvia de cîmp), plisată 
sau vălurată (la carpen), etc. ^

Din punctul de vedere al consis
tenţei, frunza poate fi: subfire, moale, a) î n t r e a g ă ;  b )  d i n f a t ă ;  c )  s e 
tare, de consistenfă pieloasă (la iederă, r a f ă ; d )  c r e n a t ă ;  e )  o n d u l a t ă ,  
ficus), etc.

P e f i o l u l  (codifa) e partea frunzei care uneşte limbul 
cu teaca frunzei, sau direct cu tulpina. Frunzele cu codifă 
se numesc pefiolafe. Rolul pefiolului e de a orienta fefele 
frunzei spre lumină. Pefiolul poate fi: cilindric (Ia begonia), 
turtit şi răsucit (la plop), umflat (la cornaci), caniculat (la 
morcov), aripat (Ia portocal), etc. La frunzele fără pefiol 
(sesile), limbul se prinde direct pe tulpină.

B a z a  (teaca) e partea frunzei cu care aceasta se fi
xează de nod şi care, la unele plante, e foarte dezvoltată

b c d e
III. M a r g i n e a  l i m b u l u i .
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(la graminee); la altele e umflată (la angelică), iar Ia altele, 
dilatată (la arfar).

A n e x e l e  f r u n z e l o r  sînt: ligula  (care se găseşte 
între teacă şi limb, împiedicînd pătrunderea apei în teacă), 
urechiuşele (mici prelungiri cari pornesc fie de Ia baza lim
bului, fie de la baza tecii), stipelele  (cari se găsesc la baza 
pefiolului, avînd rolul de a apăra mugurii axilari), şi ohrea 
(formaţiune de natură foliară, rezultată din concreşterea sti- 
pelelor, care îmbrăfişează tulpina şi ramurile ca un cornet, 
lăsînd liber pefiolul frunzei).

Frunzele sînt dispuse la nodurile tulpinii sau ale ramu
rilor, fie cîte una Ia fiecare nod (a/ferne), fie cîte două fafă 
în fafă (opuse), fie mai multe (cel pufin trei), formînd un 
verticil de frunze (verfic ila te ). La multe plante, frunzele sînt 
dispuse la baza tulpinii ( rozular), Ia altele, frunzele se supra
pun şi sînt alipite de tulpină ( imbricate). La plantele cari 
primesc lumina dintr-o singură direcţie (de ex. la iederă), 
frunzele, de mărimi diferite, se aşază în acelaşi plan ( mozaic 
fo lia r). Pe acelaşi exemplar de plantă se găsesc frunze cu 
forme şi mărimi diferite (e terofilie ).

După timpul de aparifie a frunzelor pe o plantă (de la 
germinafie pînă la formarea seminfelor), după funcfiunile pe 
cari le îndeplinesc în viafa plantei şi după amplasarea lor, 
se deosebesc patru tipuri de frunze: cotiledoane, catafile, 
nemofile şi ipsofile.

C o t  i l e d o  a n e l e  sînt frunze embrionare, cari se găsesc 
dezvoltate chiar în sămînfă, confinînd substanfe de rezervă 
necesare plantei în primele faze de creştere. Se cunosc plante 
monocotiledonate şi plante dicotiledonate. La plantele para
zite (de ex. la vîsc, etc.) cotiledoanele lipsesc.

C a f a f i l e l e sînt frunze incomplet dezvoltate, cari se 
întîlnesc la exteriorul mugurilor de iarnă ai conului de creş
tere şi pe organele subpămîntene, fiind frunze inferioare 
acoperitoare. Sin. Solzi, Tunici.

N e m o f i l e  l e  sînt frunzele asimilatoare propriu-zise.
I p s o f i I e I e sînt frunze incomplet dezvoltate (bractee), 

cari se găsesc la vîrful tulpinii şi în regiunea inflorescenfei 
(de  ex. frunzişoarele cari acoperă cupa fructelor de cer, de 
fag, etc.).

După diferitele funcfiuni Ia cari s-au adaptat, frunzele 
prezintă uneori transformări accentuate (metamorfoze foliare) 
pentru apărare (spinii), agăfare sau absorpfie; se cunosc 
frunze transformate în solzi Sau scuame (familia Cactaceae) 
sau frunze cu glande cari secretă un clei cu care prind insecte 
(plante insectivore).

Dimensiunile frunzelor variază de Ia cîfiva milimetri (la 
arborele v ie fii) sau de la cîfiva centimetri (la măr) ori zeci 
de centimetri (la porumb), pînă ia cîfiva metri sau cîteva 
zeci de metri (la bananier, la palmier).

La multe plante (de ex. la cînepă), frunzele se usucă în 
acelaşi timp cu tulpina, în timp ce la plantele perene rezistă 
fie o perioadă de vegetafie, fie un an sau mai mulfi ani. 
Unele plante pierd frunzele toamna ( frunze caduce) sau le 
menfin un an calendaristic ( frunze olociclice); altele (de ex.: 
molidul, bradul, tisa, etc.) îşi menfin frunzele 1—15 ani ( plante 
sempervirescente sau „pururea verzi)".

Frunzele prezintă importanfă din punctul de vedere a li
mentar, furajer, medicinal, etc.

1. Frusfulă, pL frustule. Paleont.: Căsufa silicioasă a dia- 
tomeelor, formată din două valve (epivalva şi hipovalva) 
îmbucate ca o cutie cu capacul ei. V. Bacillariaceae.

2. Ffalafi, sing. fta la t. Chim.: Esferi ai acidului ftalie. Se 
deosebesc:

H H
C

HC^ C— COOH
I II 

HC C—COOR

monoesferi sau 
esferi acizi

HC C— COOR
I II 

HC C— COOR

esieri neufri sati 
diesferi

Diesterii pot fi derivafi ai aceluiaşi alcool sau a doi alcooli 
diferifi (esteri mieşti).

Cei mai mulfi fta lafi sînt substanfe lichide, uleioase, sta
bile la încălzire şi la fierbere în apă.

Ftalafii se obfin prin procedeele generale de obfinere a 
esterilor. De cele mai multe ori se porneşte de la anhidrida 
ftafică.

Esterii acizi cu alcooli normali se obfin prin simpla disol- 
vare a anhidridei ftaiice în alcoolul respectiv. Esterii acizi cu 
alcooli secundari se prepară prin refluxarea unui amestec de 
anhidridă, alcool şi piridină. Esterii cu alcooli terfiari se for
mează mai greu; se lucrează în solufie de a'ioxan Ia 50—55° 
şi se foloseşte alcoolul terfiar în forma combinafiei sale 
Grignard.

Esterii neutri sînt cei mai cunoscufi şi cei mai folosifi. La 
prepararea lor se utilizează drept catalizator acid sulfuric.

Esterii se purifică prin decolorare (prin aerare, absorpfie, 
înălbire chimică cu permanganat apos) şi, în fine, prin di
stilare.

Sărurile metalice ale esterilor acizi sînt folosite ca sicativi 
în pictură, unele ca disolvanfi pentru nitroceluloză, iar săru
rile de sodiu, potasiu şi litiu ale monoesterilor cu alcooli supe
riori sînt utilizate ca detergenfi. Vanadil-octil-ftalatul e un 
inhibitor de oxidare al uleiurilor de uns.

Esterii neutri formează grupul de plastifianfi cu utilizarea 
cea mai frecventă. Sînt buni plastifianfi pentru clorura de 
polivinil, pentru nitroceluloză, acefat de celuloză, polivinil- 
acetat, poliacrilati, polimetacrilat. în acest scop, cel mai folosit 
e dibutilfta latul. Ftalatul de dibutiIglicol şi diamilftalatul sînt 
folosifi ca plastifianfi pentru nitroceluloză şi acetilceluloză. 
Dioctilftalatul şi m etilfta lil-etilg lico latul se folosesc Ia plasti- 
ficarea policlorurii de vinii, care trebuie să reziste la tem
peraturi joase. Dietilftalatul e utilizat ca denaturant pentru 
alcool, iar dimetilftalatul e un bun agent de dispersiune penfru 
insecticide. Dialilftalatul e întrebuinfat în special la prepararea 
de răşini termoactive, ca plastifiant pentru cauciucuri sintetice 
şi ca plastifiant şi modificator în polimerizarea stirenului.

Unii ftalafi, cum e cel de di-(2-etiIhexiI), au tensiunea de 
vapori foarte joasă şi pot servi, în locul mercurului, la men- 
finerea unei presiuni destul de joase în pompe de difuziune, 
sau ca lubrifianfi.

a. Ffaleine, sing. ftaleină. Chim.: Coloranfi h idroxi-triaril- 
metanici, dsrivafi d i- sau poli-hidroxilafi ai difenil-3,3-fta!idei.

Se prezintă fie sub forma de cristale aciculare sau pris
matice, fie în stare amorfă; sînt incolori (forma acidă) şi se 
topesc la peste 200°. Derivaţii di- sau poli nit rafi sînt colo- 
rafi, iar cei tetraiodurafi în nucleul ftalidic sînt galbeni. Sînt 
slab solubili în apă, solubili în alcalii diluate, insolubili în 
eter de petrol şi în ligroină.

în mediu alcalin, ftaleinele se colorează, proprietate pe 
care se bazează folosirea lor ca indicatori în acidimetrie.

Ftaleinele dau, cu diverşi reactivi, reaefii tipice fenolilor.
Se obfin prin diverse procedee, de exemplu prin reacfia 

Bayer, care consistă în condensarea anhidridei ftaiice sau a 
anhidridei ftaiice substituite, cu diverşi fenoli în prezenfa



F * alic, acid ~ 32 9 Ftalim ida

unor agenfi de condensare ca; clorură de zinc, clorură stanică 
sau stanoasă, trifluorura de bor, etc.

Cele mai im portante fta le ine 
(folosite în special în acidimetrie)

F o r m u l a  ş i  n u m i r e a
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Ftaleinele sînt utilizate ca indicatori în acidimetrie, şi, în 
Medicină, ca laxativ (fenolftaleina).

Unii derivafi tetrahalogenafi ai fenolftaleinei servesc la 
controlul funcfionării ficatului, sau la efectuarea examenului 
radioscopic al vezicei biliare. Aceşti derivafi sînt: fenoltetra- 
cIor-4,5,6,7-flaIeina (clortetragnost); fe tra iod-S 'jS '^ '^SV fenoI- 
ftaleina (iodtetragnost).

Cele mai multe ftaleine tetrahalogenate sînt antiseptice 
eficace.

1. Ffalic, acid Chim.: Fiecare dintre cei trei acizi (orto, 
meta, para) cu formula brută CgH^COOH^.

Acidul o -fta lic  e cel mai important din punctul de vedere 
industrial. Formează cristale monoclinice incolore cari, la 
circa 200°, trec în anhidridă ftalică (v.). în tub închis se 
topeşte la 191°. E pufin solubil în apă. Prin încălzire prelun
gită se decarboxilează parfial, trecînd în acid benzoic. în 
general se prepară din anhidridă ftalică.

Acidul m -fta lic  (isofta lic) are p. t. 350° (în tub închis); 
e greu solubil în apă şi uşor solubil în alcool. Se esterifică 
mult mai uşor decît acizii o- sau p-ffalie şi dă mono- sau 
di-esteri. Pr/n deshidratarea cu anhidridă acetică dă o anhi
dridă intermoleculară lineară. Acidul m-ftalic se fabrică în

fază lichidă plecînd de la metaxilen cu diverşi oxidanfi, de 
exemplu permanganat de, potasiu, acid cromic, aer cu cata
lizatori de cobalt sau de mangan. Se foloseşte la obfinerea de 
răşini alchidice de o calitate cel pufin egală cu a celor obfi
nute pe fceză de anhidridă ftalică şi plastifianfi.

Prin condensare cu glicol se obfin răşini cari se pot arma 
cu fibre de sticlă, rezultînd un material de construcfie deo
sebit. De asemenea, din acid m-ftalic se pot fabrica fibre de 
tip nylon de bună calitate.

Acidul p -fta lie  (te re fta lic ) are p. t. 425° (în tub închis). 
La 300° sublimează. E insolubil în apă. Prin deshidratare for
mează o anhidridă intermoleculară lineară. Fabricafia indus
trială a acidului p-f talie porneşte de la paraxilen sau, în 
general, de la 1,4-dialchilbenzeni. Oxidarea se realizează 
numai în fază lichidă, ca la acidul m-ftalic.

Utilizarea cea mai largă e la fabricarea fibrelor tip terilen 
(v.), prin policondensare cu glicoli. Produs intermediar în 
această fabricafie e dim eiiltereftalatul. Prin esterificare cu 
monoalcooli se obfin plastifianfi superiori celor obfinufi por
nind de la anhidrida ftalică.

2. Ftalică, anhidridă Chim. V. Anhidridă ftalică.
3. Ftalice, răşini Ind. chim. V. sub Alchidali.
4. Ftalidă. Chim.: Lactona acidului o-hidroximetil benzoic.
Ftaiida e primul termen al unei serii de lactone cari de

rivă de la hidroxiacizii în cari gruparea hidroxil se găseşte 
pe o catenă laterală, iar carboxilul e j_j j_j

situat în nucleu. 2
Se prezintă sub formă de cristale in

colore, aciculare (din apă), cu p. t. 73°, 
p. f. 290°. E foarte solubilă în alcool 
rece şi în eter; e solubilă în apă fierbinte.

Din punctul de vedere chimic, ftaiida 
se comportă în toate privinfele ca o 
Y-lactonă. E mult mai stabilă decît y- 
Hidroliză se poate realiza numai cu a lealii.

Ftaiida se obfine, în general, prin reducerea anhidridei 
ftalice, prin hidrogenare catalitică.

Are pufine utilizări industriale; e folosită ca agent de 
gelatinizare pentru explozivi şi mase plastice, în industria 
coloranfilcr de cadă, în industria textila, la prepararea acidului 
omoftalic, a acidului p-clorbenzoil-benzoic şi în alte sinteze 
organice.

5. Ffalil-suffatiazol. Chim., Farm.: Sin. Talazol (v .), Ftalazol.
6. Ftalimidă. Chim.: 1,3-lsoindol-dionă. Imidă secundară 

ciclică, derivînd de la acidul ftalic. Se prezintă în cristale 
prismatice din acid acetic sau în foife, 
prin sublimare, cu p. t. 233,5-*238°. E 
solubilă în acid acetic la fierbere; e foarte 
pufin solubilă în apă la 25°; e solubilă 
în alcalii apoase şi insolubilă în benzen 
şi în eter de petrol.

Industrial se obfine prin tratarea anhi
dridei ftalice topite cu amoniac gazos 
sub presiune.

Caracterul chimic al ftalim idei e acid, formînd uşor săruri 
cu metalele alcaline.

Ftalimida potasică e folosită la prepararea aminelor pri
mare pure, prin metoda alchilării (sinteza Gabriel). Această 
sinteză a fost extinsă la prepararea de aminoacizi (glicina, 
fenilalanina, serina, acidul aspartic, prolina, tirozina, metionina 
şi cistina). Alchilarea se face cu esteri ai acizilor a-halogenafi. 
Tratată cu hidroxid de sodiu, ftalimida trece în monoamida 
acidului ftalic, care, supusă degradării Hofmann, dă acid antra- 
nilic. Această reacfie e prima fază în sinteza Heumann a 
indigoului. Ftalimida e folosită ca intermediar în sinteze orga
nice, ca, de exemplu, la producerea de indigo, de fungicide, 
amine primare, aminoacizi, etc.

-lactonele alifatice.

HC

H

HC
X C ^

H

O
c -c ,

- c  
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1. Ftalocianine, sing. ffa locisnină. Ind. chim.: Clasă de 
coloranfi şi de pigmenfi organici *formafi din patru resturi 
de isoindoli legate în acelaşi mod ca resturile de pirol în 
porfirine.

Deşi scara de nuanfe obfinută cu aceste produse e limi
tată (albastru-verde), importanfa lor se datoreşte vioiciunii 
şi rezistenfelor excepfionale. Ftalocianinele formează combi- 
nafii colorate cu numeroase metale, folosite ca materii colo
rante, cari pot fi cuprinse în trei grupuri: grupul metalelor 
legate printr-o electrovalenfă, dînd săruri simple (Na, Ca, Ba, 
K), cari sînt amorfe, insolubile în apă sau în solvenfi organici, 
nesublimabile, metalul putînd fi înlocuit, la rece, cu hidrogen 
(în care caz se obfine ftalocianina fără metal), sub acfiunea 
acizilor sau a alcoolului metilic; grupul metalelor (Fe, Cu, Pt, 
etc.) cari dau complecşi deosebit de stabili şi din cari metalul 
nu poate fi eliminat fără a se distruge molecula; grupul 
metalelor cari dau combinaţii labile (Mn, Mg, Sn), intermediare 
celorlalte două grupe, metalul fiind înlocuit uşor sub acfiunea 
acizilor.

Ftalocianinele de Co, Ni, Cu au rezistenfe excepfionale 
la lumină, în timp ce alfi pigmenfi au rezistenfe mai mici.

O proprietate interesantă a metal-ftalocianinelor e aceea 
de a cataliza reacfii de oxidare. Toate ftalocianinele sînt 
instabile fafă de agenfii de oxidare.

Multe dintre ftalocianinele nesubstituite apar în două forme 
cristaline: forma alfa sau forma metastabilă şi forma beta sau 
forma stabilă. Forma alfa se obfine prin precipitarea pigmen
tului din solvenfi polari sau din solvenfi cari formează săruri, 
ori prin precipitarea pigmentului disolvat în acid sulfuric con
centrat, prin diluare cu apă. Forma alfa trece brusc în forma 
beta, prin încălzirea la 200° sau prin acfiunea unor solvenfi 
organici, în special aromatici. La trecerea din forma alfa în 
forma beta se produce o creştere a cristalului şi o descreştere 
în puterea tinctorială.

La cele mai multe dintre metodele de preparare a pig- 
menfilor ftalocianinici, produsul final brut e sub forma beta.

Ftalocianinele fără metal se prepară prin demetalizarea 
Na- sau a Ca-ftalocianinelor. Cu-ftalocianina se prepară prin 
încălzirea f talonit ri Iu lui cu clorură cuproasă (reacfie puternic 
exotermă), sau prin încălzirea anhidridei ftaiice cu uree, cu 
clorură cuproasă, cu molibdat de amoniu şi pentoxid de 
arsen în triclorbenzen la 200°. Cu-ftalocianina policlorurată 
se obfine prin clorurarea Cu-ftalocianinei, utilizînd ca solvent 
topitură de AICta/NaCI sau de anhidridă ftalică.

Mărimea particulelor şi finisarea au un rol deciziv în indus
tria pigmenfilor de ftalocianină.

în industrie se fabrică următoarele patru grupuri de produşi:
Ftalocianine solubilizate, obfinute prin introducerea de 

diverse grupări funcţionale, în general grupări suifonice; de 
exemplu: albastru rezistent Durazol 10 GS; albastru-verzui 
rezistent Ia lumină GL (albastru Heliogen SBL; etc.).

Coloranţi ftalocianinici cari pot fi trecufi în cuvă; de exem
plu: mercaptoftalocianine (coloranfi de sulf) obfinute prin 
reducerea Cu-ftalocianin-sulfoclorurii cu fier (Zn) şi HCI, sau 
prin tratarea Cu-ftalocianinei cu complexul monoclorură de 
sulf/clorură de aluminiu; de exemplu: verde Ultra Thionol B; 
verde strălucitor I, — un colorant de cadă de tip nou: Co- 
ftalocianina, — şi coloranfi tip Alcian (albastru Alcian 8 GN, 
8 GS, GX) obfinufi din Cu-ftalocianină.

Coloranfi ftalocianinici cari pot forma cu metalele, de exem
plu cu Cr, complecşi greu solubili.

Coloranfi tip Ftalogen, cari se obfin direct pe fibră 
(v. Ftalogen, coloranfi ~ ) .

Pigmenfii ftalocianinici sîni folosifi la colorarea cernelurilor 
pentru imprimerie, ^ lacurilo r, vopselelor, materialelor plastice, 
cauciucului, etc.; dŞ exemplu: albastru Heliogen G (albastru 
rezistent MonasfrajfG; ftalocianină fără metal), albastru Helio

gen B (albastru rezistent Monastral BS; cupru-ftalocianină) 
şi verde Heliogen G (verde rezistent Monastral G).

2. Ftalogen, coloranţi Ind. chim.: Substanfe cari pot 
forma coloranfi ftalocianinici direct pe fibră. Sînt derivafi ai 
1 -amino-3-imino-isoindoIeninei:

NH NH
II R ll
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Din punctul de vedere al constitufiei chimice, coloranfii Ftalogen 
pot fi: amino-imino-isoindolenine monomoleculare, fără metal; 
complexe cu metale grele ale poli-isoindoleninelor.

Din primul grup fac parte albastrul strălucitor Ftalogen 
IF 3 G (R i=R2= R = H )  şi verdele strălucitor Ftalogen IFFB 
(Ri său R2= :C6H5), iar din al doilea, albastrul strălucitor Ftalo
gen IF 2 GK şi albastrul Ftalogen IB.

s. Ffalonîtril. Ind. chim.: Intermediarul de bază Ia fabri
carea coloranfilor ftalocianinici (v. Ftalocianine).

H
C— N

Se prezintă sub formă de ace cu 
p. t. 141°. E solubil în eter, în alcool 
e tilic, în benzen; e greu solubil în apă.
E antrenabil cu vapori. Sin. o-Diciano- 
benzen.

4. Ftioic, acid  Chim. b io l . :
C25H51— COOH. Acid alifatic cu catena 
ramificată, izolat din ceara bacilului Koch.
Administrat la animale, produce efecte toxice, similare celor 
provocate de bacilul tuberculozei.

5. Fuchsină. Chim.: Materie colorantă din clasa trifenil- 
metanului care se prezintă în cristale roşii cu luciu metalic. 
Colorează în roşu

H C 'C S C /
I II 

HC C
C

H

intens, lina şi mă
tasea direct, şi 
bumbacul, cu mor
dant de tanin. Nu 
p re z in tă  impor
ta nfă p ra c tic ă  
mare, colorafiile 
nefiindprea rezis
tente.Subnumele 
de fuchsină acidă 
se întrebuinţează 
produsul obfinut 
tratînd fuchsină 
cu acid sulfuric
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fumans şi neutralizînd apoi derivatul sulfonic cu amoniac sau 
cu carbonat de sodiu. Fuchsină acidă e uşor solubilă; ea 
colorează mătasea şi lîna în baie acidă.

6. Fuchsif. Mineral.:  Varietate de muscovit (v.) care con
fine crom. Se prezintă în agregate compacte. E verde ca 
smaraldul pînă la verde ca iarba. Are duritatea 2,85.

7. Fucie, p l .  fucii. Ind. făr.: Vas de lemn, alcătuit din 
doage, avînd forma unui butoi aproape cilindric şi servind la 
transportul sau la păstrarea unui lichid ori a unei materii care 
trebuie închisă complet. (Termen regional, Oltenia şi Banat.)

8. Fucoide. Paleont.: Impresiuni ramificate cari se găsesc 
adeseori pe marnele şi argilele din fliş (Cretacic şi Paleogen), 
considerate ca urme de alge (v. fig. sub Chondrites). Astfel 
de impresiuni găsindu-se însă şi în formafiuni mai vechi (Liasic 
şi chiar Paleozoic), unii cercetători presupun că ar fi galerii 
săpate de organisme limivore.
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1. Fucoză. Chim.: Monozaharidă, cu constitufia unei metil- 
pentoze. Se cunoaşte o L-fucoză ( 6-desoxi-L-gaIactoză) şi o 
D-fucoză. Se întîlnesc în unele glicozide.

2. Fufă, pl. fufe. Pisc.: Sin. Fofig (v.).
3. Fug, pl. fuguri. ind. lemn.: Rostul de înnădire al fur

nirelor pentru obţinerea unor suprafefe mari. (Termen de atelier.)
Rostul trebuie să fie abia vizibil. Operafia de înnădire a 

furnirelor e numită în atelier fuguire. Pentru obfinerea de 
suprafefe tete se execută înnădiri longitudinale, iar pentru 
obfinerea unor desene simetrice sau cu efecte decorative se 
execută înnădiri transversale, pe diagonală sau alte direcţii. 
La înnădire, foile de furnir se asamblează cu benzi de hîrtie 
gumată ( fugpapier), cari se aplică pe una dintre fefe, de-a 
lungul liniilor de înnădire, după ce canturile lor au fost ală
turate corect. înnădirea se execută, fie manual, fie la maşini 
speciale. înnădirea manuală se poate face cu ajutorul unor 
aparate cu role înclinate, cari apropie canturile foilor de 
furnir. După aplicarea benzilor de hîrtie gumată, pentru spri
jinirea foilor de furnir rezultate, în vederea uscării, se folosesc 
suporturi cu fafa concava. Foile de furnir înnădite se aşază 
pe aceste suporturi cu benzile de hîrtie în jos. Datorită formei 
curbe a foilor, canturile pieselor înnădite se presează unul 
pe celălalt, eliminînd riscul formării de fuguri (rosturi) prea 
largi. Pentru controlul înnădirilor se folosesc mese cu placa 
de sticlă, iluminată cu becuri electrice montate într-o cutie 
aşezată sub sticlă. Lumina care străbate prin rosturi arată defi
cienţele fie în pregătirea canturilor, fie în alăturarea acestora. 
Sin. Rost de furnir.

4. Fugacifafe. Chim. fiz.: Funcfiune /, prin care trebuie în
locuită presiunea p a unui gaz perfect în expresia variafiei ener

giei lui libere F2 — F \~ R T  In —, pentru a obfine expresia
Pi f 2

variafiei energiei libere a unui gaz (real): F%— F\ =  RT In 7 - •

Fugacitatea poafe fi definită prin presiunea pe care trebuie 
să o dezvolte un gaz real dat, penfru ca să aibă aceeaşi 
acfiune ca şi gazul ideal; ea este, deci, o presiune corectată.

La apropierea unui gaz real de gazul ideal, valoarea fuga- 
cităfii se apropie de valoarea presiunii, astfel încît, pentru 
gazul ideal, ambele mărimi devin egale la toate presiunile, 
adică

lim f — V i -
P-* 0 \  P J

5. Fugasă, pl. fugase. Tehn. mii.: Mină folosită în lucră
rile de fortificafie pasageră, constituită dintr-o încărcătură 
explozivă şi o umplu
tură de materiale d i
ferite (v. fig.), care 
e aruncată, cu o anu
mită înclinare, contra 
atacatorului. Aprin
derea încărcăturii se 
face de obicei elec
tric, din pozifia întă
rită pe care o ocupă 
apărătorii. După na
tura lor, fugasele pot
fi: ordinare, cînd umplutura e de pămînt;

F u g a s ă .
I )  î n c ă r c ă t u r ă  e x p l o z i v ă ;  2 )  u m p l u t u r ă ;  3 )  c a b l u  

d e  a p r i n d e r e .

La presiuni mai înalte, fugacitatea diferă simfitor de pre
siunea de vapori şi e data de

} = f 0 eRT > }  ,
unde fo~po e o presiune destul de joasă penfru ca fuga
citatea să coincidă cu presiunea de vapori, R e constanta 
gazelor perfecte, T  e temperatura absolută, p e presiunea, 
v e volumul specific.

Fugacitatea variază cu temperatura, raportul dintre fuga
citatea într-o anumită stare şi fugacitatea standard (pentru 
p — 1 at), considerate amîndouă la aceeaşi temperatură, fiind 
numit activitate:

a~ J o "
Activitatea e un număr fără dimensiuni. Relafia de mal sus 

devine, în cazul unui compus pur, F — F° =  RT  In — iar 

în cazul unui component dintr-o solufie,

V. sub Activitate.

cu bombe, cînd 
umplutura e alcătuită din cîteva proiectile de artilerie cari sînt 
făcute să explodeze, proiectîndu-le spre inamic; cu pietre, cînd 
umplutura e constituită, în cea mai mare parte, din bolovani.

6. Fugă, Al/ne: Depărtarea stîlpilor (montanfilor) unei 
armaturi sau ai unui cadru trapezoidal de verticala care trece 
prin capătul grinzii transversale superioare, care e susţinuta 
de acei stîlpi. Fuga reprezintă înclinarea montanfilor, care 
variază de la 8--100 (spre axa galeriei). Pentru o galerie cu 
înălfimea de circa 2 m, fuga e de 30--50 cm.

7. Fugă înaintea vînfului. Nav.: Manevră folosită de navele 
cu vele pe timp rău şi care consistă în navigafia cu vîntul 
din pupă. în timpul acestei manevre se întind numai cîteva 
vele, nava limitîndu-se la o vifesă maximă de 7"*8 noduri. 
Pe timp foarte rău se strîng toate velele, nava deplasîndu-se 
numai datorită acfiunii vînfului asupra greementului; în această 
situafie, nava guvernează greu şi poate cădea uşor înfre 
valuri. Pentru a evita aceste inconveniente, pupa navei trebuie 
menţinută perpendicular pe val, iar în momentul în care 
acesta o loveşte, cîrma trebuie să se găsească în planul 
longitudinal-vertical (diametral), evitînd astfel pericolul de 
avarie a instalafiei de guvernare (datorită şocului produs 
de val).

Pentru îmbunătăfirea guvernării se filează (se lasă la apă) 
uneori la pupă o parîmă de Manila de circa 100 m, care, 
plutind, nu permite pupei să devieze. Această manevră e 
folosită cînd nu se poate folosi capa (v.), a cărei eficacitate 
e mult mai mare.

8. Fugăfor, pl. fugătoare. Ind. text.: Sin. Cilindru aler
gător, Volant cu ace. V. Alergător.-

9. Fugirea pînzelor de gafer. Ind. lemn.: Funcţionarea 
necorespunzătoare a gaterului la tăierea buştenilor şi a pris
melor în scînduri, care se mani
festă prin abaterea treptată, la
terală, de la plan a tăieturilor fă
cute ds pînze, însă cu menţinerea 
paralelismului tăieturilor (v. fig.).
Fugirea pînzelor poate avea una 
dintre următoarele cauze: ascufirea 
necorespunzătoare sau ceaprăzuirea 
incorectă a pînzelor de gater; 
montarea defectuoasă a acestora; înclinarea înainte a pînzelor, 
mai mare într-o jumătate a cadrului de gater, decît în cea
laltă jumătate; montarea într-o parte a cadrului a unor pînze 
mal înguste decît în cealaltă parte; strîngerea insuficientă a 
capătului buşteanului între brafele vagonetului de fixare. Var. 
Fuga pînzelor de gater.

io. Fugirea şinelor. C. f.: Deplasarea şinelor de cale ferată 
în lungul căii, datorită variafiilor de temperatură şi, în special, 
forfelor longitudinale, tangenţiale la calea de rulare, cari 
apar în timpul circulaţiei (forfa de tracfiune la jantă, forfa 
de frînare, etc.). Mărimea fugirii poate fi egală la ambele 
fire de şine ale căii (în special pe porfiunile de traseu în

E f e c t u l  f u g i r i i  p î n z e l o r  d e  g a f e r  
l a  d e b i t a r e a  b u ş t e n i l o r .
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pantă) sau poate fi mai mare la unul dintre fire (în special 
pe liniile circulate într-un singur sens). Fugirea şinelor con
stituie un defect al unei linii de cale ferată, care poate pro
duce, cînd deplasările sînt importante, deformarea sau chiar 
ruperea tirfoanelor şi a şuruburilor de solidarizare a şinelor 
Ia joante, deplasarea joantelor, micşorarea lărgimii liniei şi 
închiderea completă a rosturilor dintre şine, respectiv des
chiderea lor peste lim itele admise. Pentru a împiedica fugirea 
şinelor se utilizează diferite dispozitive, dintre cari cel mai 
des folosite sînt: dispozitivul cu eclise-corniere scurte, inter
mediare, montate pe traversele de la jumătatea şi de la 
sferturile panourilor (v. fig. a); dispozitivul cu papuc, alcătuit

D I s p o z i f î v e  c o n f r a  f u g i r i i  ş i n e l o r ,  a )  d i s p o z i t i v  c u  e c l i s e  i n t e r m e d i a r e ;  b )  d i s p o z i t i v  c u  c u p o n  d e  p r o f i l  m e f a l i c ;  
c )  d i s p o z i t i v  c u  a g r a f ă  e l a s t i c ă ;  1) ş i n ă ;  2 )  p l a c ă  d e  r e a z e m ;  3 )  e c l i s e  i n t e r 
m e d i a r e ;  4 )  b u l o n  d e  s o l i d a r i z a r e ;  5 )  t i r f o a n e ;  6) c u p o n  d e  p r o f i l  m e t a l i c ;

7 )  d i s p o z i t i v  d e  f i x a r e ;  8 )  a g r a f ă  e i a s t i c ă .
dintr-o platbandă în formă de manşon, aplicată la roşu pe 
talpa şinelor, şi care prin răcire se fixează strîns de aceasta 
şi se propteşte în placa de rezemare a şinei; dispozitivul cu 
clemă simplă, care e alcătuit dintr-un cupon de ofel profilat 
sau de şină, fixat vertical de talpa şinei, cu ajutorul unui 
şurub cu cioc şi alipit de o traversă (v. fig. b); dispozitivul 
cu clemă elastică, alcătuit dintr-o piesă de ofel cu capetele 
echipate cu ciocuri şi arcuită în porfiunea mediană, fixată 
sub talpa şinei, alipită de o traversă (v. fig. c).

Din compararea rezultatelor obfinute cu aceste dispozitive 
a rezultat că ultimele două sînt cele mai eficiente, şi în 
special dispozitivul cu clemă elastică. Var. Fuga şinelor.

1. Fugifură, pl. fug itu ri. Geogr.: Deplasare de teren. 
(Termen regional).

2. Fugpapier. Ind. lemn.: Hîrtie gumată de înnădit fur
nir. V. sub Fug.

s. Fuguire. 1. Ind. lemn,; Sin. înnădirea furnirelor prin 
rosturi drepte. V. sub Fug.

4. Fuguire. 2. Ind. lemn.: îndreptarea muchiilor. V. sub 
Rindeluire.

5. Fuguirea plnzelor de gater. Ind. lemn.: Sinonim (im
propriu) pentru Fugirea pînzelor de gater (v.).

e. Fuguif, maşină de Ind. lemn.: Sin. Maşină de în
dreptat muchiile. V. sub îndreptat, maşină de

7. Fuior, pl. fuioare. Ind. text.: Mănunchi de fibre de 
in sau de cînepă, care poate proveni de la melifarea tulpi
nilor după topire (fuior m elifat) sau de la piepfenarea fuio
rului melifat (fuior pieptenat). în acesta din urmă, fibrele 
sînt curăţite complet de resturile lemnoase şi de clei (bast), 
sînt paralelizate bine, despicate în fibre tehnice mai fine, 
şi sortate, fiind lipsite de fibre le scurte cari au fost înde
părtate prin pieptenare şi cari formează cîlfii de pieptene. 
Din fuiorul pieptenat se filează firele cele mai fine, rezistente, 
curate şi uniforme.

8. Fuifuială, pl. fu itu ie li. Mine: Sin. Astupuş, Material de 
buraj (v. Buraj, material de ^ ) .  Var. Fultuială.

9. Fular. Ind. text.: Stofă uşoară de mătase, pentru rochii, 
cravate şi fişiuri. Var. Fulard.

10. Fulardare. Ind. text.: Operafie prin care fesăturile sînt 
îmbibate cu solufii sau cu dispersii de colorant şi mase de 
apret.

11. Fulare. Tehn.: Mişcare pendulară, fafă de un plan nor
mal pe axa de rotafie, a unui corp rotativ. Fularea e efectul 
dezechilibrării dinamice a unui corp în mişcare de rotafie, al 
cărui centru de greutate se găseşte pe axa de rotafie, dar 
a cărui axă de rotafie nu coincide cu axa centrală de inerfie 
(v. şi sub Echilibrare dinamică, sub Echilibrare 1).

La rofile vehiculelor, fularea se manifestă printr-o mişcare 
pendulară a rofilor fafă de planul lor median (deci fafă de 
un plan normal pe axa lor de rotafie), care se datoreşte 
jocurilor de uzură (de ex. la pivoturile fuzetei) sau funcfio- 
nale (de ex. la strîngerea rofii pe ax), deformărilor jantei 
sau anvelopei (de ex. prin reparafii), etc.

12. Fulcronograf, p l. fulcronografe. Elf.: Aparat penfru 
înregistrarea variafiei în timp a infensitâfii curentului de trăsnet,

ţ

F u l c r o n o g r a f .
1 )  d i s c  d e  a l u m i n i u ;
2 )  î n f ă ş u r a r e  p a r c u r s ă  d e  

c u r e n f u !  d e  t r ă s n e t .
Penele mici, tinere de acoperire, ale păsărilor (v. sub Pană).

ie. Fulgi. 2. Mefg.: Crăpături interne fine şi grupate, în lin
gouri sau în piese de ofel, cari în ruptură au forma unor 
pete albe, cu aspectul de fulgi de zăpadă. Fulgii apar în 
special în ofelurile nichel şi crom-nichel, mai pufin în ofelu
rile crom, crom-mangan, crom-nichel-wolfram sau alte ofeluri 
aliate şi, foarte rar, în ofelurile carbon; în lingourile de ofel, 
fulgii apar la răcirea lentă la temperaturi mai înalte (300—500°) 
şi la răcirea rapidă în jurul temperaturii de 200°. După pre
lucrare prin deformare la cald (forjare, laminare, etc.), fulgii 
apar numai dacă răcirea se efectuează cu vitesă mare de 
răcire într-un interval critic de temperaturi (100—250°). Exis- 
tenfa hidrogenului (şi a altor gaze) în masa ofelului e cauza 
principală a formării fulgilor (la răcirea lentă în intervalul 
critic, hidrogenul difuzează din metal şi aparifia fulgilor e 
evitată); de asemenea, neomogeneităti chimice exagerate, Ia 
lim itele cristalelor, produc, la răciri rapide, tensiuni proprii 
mai mari decît limita de rezistenfă a materialului şi provoacă 
astfel aparifia fulgilor.

Fulgii d intr-o piesă de ofel reduc mult alungirea şi gîtui- 
rea la rupere; ei grăbesc ruperea Ia oboseală a piesei. Fulgii 
se evită prin următoarele măsuri: prelungirea duratei de 
încălzire pentru prelucrare prin deformare la cald; alegerea 
unei temperaturi de sfîrşit de deformare suficient de înalte; 
răcirea lentă, după deformare, pînă la 100°.

n. Fulgi. 3. Ind. alim.: Produs alimentar sub formă de 
firişoare subfiri, obfinut prin prelucrarea ovăzului alimentar, a 
porumbului sau a cartofilor, în instalafii speciale.

Prelucrarea ovăzului consistă în: curăfirea de corpuri străine; 
tratarea hidrotermică în scopul uşurării cojirii şi al îmbună
tăţirii calităfii şi a valorii alimentare, prin modificarea gustului 
şi mărirea gradului de asimilare; cojirea boabelor în scopul 
îndepărtării învelişului, care nu e asimilabil; şlefuirea şi perie
rea; aburirea şi presarea boabelor, în vederea transformării 
acestora în fulgi. După presare, fulgii sînt uscafi pînă la um i
ditatea de maximum 12%.

prin magnetismul remanent al unor plă
cufe feromagnetice. Constructiv, apara
tul e format dintr-un disc de aluminiu 
rotitor, avînd renuri în cari sînt montate 
plăcufe feromagnetice înguste, caracteri
zate printr-un magnetism remanent intens. 
Prin rotirea discului de aluminiu, aceste 
plăcufe frec prin dreptul unor înfăşurări 
parcurse de curentul de trăsnet (v. fig.)» ŞÎ 
se magnefizează diferif, în funcfiune de 
intensitatea curentului de trăsnet.

13. Fulger, pl. fulgere. Meteor. V. sub 
Electrice, manifestafii ~  în atmosferă.

14. Fulger electronic. Fofo.: Sin. Blitz- 
gerăt (v.).

15. Fulgi, sinq. fulg. 1. Zoo/., Zoof.:
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Prelucrarea porumbului în fulgi reclamă şi îndepărtarea 
embrionului.

Prelucrarea cartofilor consistă în aburirea lor la 0,5 at, în 
fierbătoare de cartofi, urmată de uscare pe tobe încălzite 
cu abur de 8 at, obfinîndu-se o peliculă fină care, prin răcire 
şi spargere, se fărîmă în fulgi cu dimensiuni între 0,5 şi 1 cm2. 
Sînt întrebuinfati în alimentaţie, amestecaţi cu apă caldă sau 
cu lapte cald.

î. Fulgi de asbesf. Ind. alim.: Material filtrant folosit în 
vinificafie, cum şi în alte industrii alimentare (fabricarea sucu
rilor de fructe, etc.), din care se confecţionează plăci pentru 
filtre le  sferilizante. Provine din varietatea asbestiformă de 
tremolit şi se prezintă sub formă de fulgi albi, constituiţi din 
fibre mătăsoase. Se foloseşte amestecat în anumite proporţii 
cu celuloză. Nu trebuie să conţină carbonaţi şi nici alte sub
stanţe solubile în vin, cari ar putea modifica aciditatea, culoa
rea, gustul sau conţinutul în substanfe minerale al vinului.

2. Fulgi de săpun. Ind. chim.: Săpun în formă de fulgi, 
care se prepară din materii grase de cea mai bună calitate, 
cu cel pufin 20% unt de cocos sau de palmier, cu 3—5% 
ulei de ricin şi cu circa 0,5% colofoniu, saponificate cu hidro
xid de sodiu şi de potasiu. Săpunul se usucă pînă la un con-
jinut de 80-'84% substanfe saponificabile, şi apoi se taie în
formă de romburi sau în alte forme geometrice, cu ajutorul 
unui cilindru echipat cu cufite speciale. Se disolvă în apă la 
rece, şi are o mare putere de spumare şi . de curăfire, chiar 
în apă rece. E cel mai bun săpun pentru spălatul mătăsii, al
lînii şi al tuturor fesăturilor fine.

s. Fulgi de zăpadă. Mefeor. V. sub Hidromefeori.
4. Fulguire, cameră de Ind. lemn.: Sin. Felfer (v.).
5. Fulgurantă, descărcare Elf. V. sub Străpungerea 

izolanfilor lichizi.
6. Fulguraţie electrică. Elf.: Distrugerea fesuturilor vii prin 

scîntei electrice de înaltă frecvenfă. Sin. Elecfrodesicafie.
7. Fulgurif, pl. fu lgurite . GeoI.: Tub cu diametru mic (de 

ordinul centimetrilor), însă cu lungimea uneori pînă la cîfiva 
metri, întîln it în unele roci şi constituit dintr-o masă sticloasă 
care se formează prin acfiunea de topire a trăsnetului. Pe zona 
din jurul locului unde se produce fulguritul se întîlnesc adese
ori cruste sticloase, produse în acelaşi fel. Alteori, în jurul 
fulguritului, în special în rocile tari, apar crăpături radiare pro
duse de şocul mecanic al descărcării electrice.

Fulguritele, cu crustele şi crăpăturile însoţitoare, apar de 
obicei pe piscuri de munţi, pe versantele văilor pietroase 
lipsite de vegetafie arborescentă, în deşerturi şi pe plajele 
nisipoase larg deschise. Dintre vîrfurile muntoase, cele mai 
favorabile formării fulguritelor sînt cele ale vulcanilor activi 
(deoarece deasupra lor aerul e adeseori ionizat prin emana
ţiile vulcanice) şi vîrfurile golaşe cu roci formate din silicafi.

Prezenfa fulguritelor în depozitele geologice e rară, însă 
destul de importantă, deoarece la capătul lor superior indică 
prezenfa unei foste suprafefe de eroziune subaeriană, deci o 
suprafafă de discordanfă.

8. Fullacid, coloranfi Ind. chim.: Coloranfi acizi, rezis
tenţi la lumină, la egalizare şi la spălare. Sin. Supramin.

9. Fulmicofon. Expl.: Sin. Bumbac exploziv (v.).
10. Fulminafi, sing. fulm inat. Chim.: Săruri ale acidului 

fulminic (v. Fulminic, acid ~ ) .  Dintre fulminafi, mai impor- 
tanfi sînt: fulminatul de argint şi fulminatul de mercur.

Fulminatul de arg in t, AgONC, e o substanfă cristalizată 
sub formă de ace albe, cu gr. mol. 149,40, greu solubilă în 
apă, solubilă în alcool etilic, Insolubilă în acid azotic. Se 
descompune cu detonafie.

Fulminatul de mercur, Hg(ONC)2*V2 H20, e o substanfă 
solidă, cristalizată sub formă de ace albe, cu gr. mol. 293,65, 
solubilă în apă, în alcool şi în hidroxid de amoniu. Se des
compune cu detonafie, ca şi fulminatul de argint, din cauza

unei lovituri, a ridicării bruşte a temperaturii, prin frecare 
sau cînd vine în contact cu o scînteie sau cu o flacără, ca 
urmare a^oxidării intramoleculare (molecula se descompune 
transformîndu-se în gaze: CO, N, CO2 , în oxizi de azot, 
H2O şi Hg). Fulminatul de mercur se obfine prin tratarea unei 
solufii de mercur, într-un exces de acid azotic, cu alcool 
etilic; prin tratarea nitrometanului sodat cu clorură mercurică 
sau prin oxidarea unor compuşi organici (aldehidă acetică, 
acid malonic, furfurol, etc.) cu acid azotic în prezenfa mercu
rului. Produsul industrial se purifică prin disolvare în amoniac 
concentrat şi reprecipiiare cu acid acetic, sau prin disolvare 
în hiposulfit de sodiu şi reprecipitare cu tiocianat de potasiu. 
Mercurul liber poafe fi eliminat prin încălzire în vid.

Fulminatul de mercur, ca exploziv detonant, e folosit cel 
mai mult ca exploziv de inifiere. Are gr. sp. 4,42 şi urmă
toarele caracteristici balistice: vitesa de detonafie 4500 m/s; 
temperatura de explozie 4350°; presiunea specifică de explozie 
( /)  =  5530 atl/kg; brizanfa (Kast) =110; proba Trauzl =  110 cm3; 
căldura de explozie 357 kcal/kg; volumul gazelor de explozie 
(la 0° şi 760 mm) 316 I/kg.

11. Fulminic, acid Chim.: HONC. Derivat organic al oxi
dului de carbon, care poate fi considerat oxima oxidului de 
carbon şi care are structura isonitrililor:

:C ^  N— OH.
Acidul fulminic are gr. mol. 43,02. în stare liberă e instabil. 
Se poafe obfine numai la temperaturi joase şi numai sub 
formă de solufie. Mirosul său se aseamănă cu al acidului 
cianhidric şi e tot atît de toxic. E isomer cu acidul cianic, 
HOCN. Se polimerizează trecînd în acid fulminuric, (HONC)3. 
Acidul fulminic formează săruri numite fulm inafi (v.).

12. Fuloegrapompă, pl. fuloegrapompe. Agr., Ind. alim.: 
Aparat pentru zdrobirea şi dezbrobonirea strugurilor, la care 
e fixată o pompă centrifugă cu ajutorul căreia se pompează 
mustul şi boştina rezultată după separarea de ciorchini. Zdrobi
rea se face cu vaifuri, după care totul trece în dezbrobonitor 
(v.); de aici, mustul şi boştina sînt împinse, printr-un jgheab şi 
cu un şurub fără fine, la pompă; printr-un furtun flexibil, 
pompa refulează la sc.urgătorul rotativ, la prese sau în cisterne. 
O fuloegrapompă prelucrează 1 0  0 0 0 - - - 1 2  0 0 0  kg struguri pe 
oră. Sin. Fulopompă.

13. Fulopompă, pl. fulopompe. Ind. alim.: Sin. Fuloegra
pompă (v.).

14. Fulfuială, pl. fu lfu ie li. M/ne. V. Fuituială.
15. Fulfuifor, pl. fu ltu itoare . Mine: Sin. Bîtă (v.).
J6. Fulvenă, pl. fulvene. Chim. V. sub Fulvene.
17. Fulvene, sing. fulvenă. Chim.: Clasă de hidrocarburi 

cari se obfin prin condensarea ciclopentadienei sau a hidro
carburilor cari confin un rest ciclopentadienic, cu diverse 
aldehide său cetone.

Fulvenele sînt lichide uleioase sau substanfe cristalizate, 
intens colorate de la galben la galben-portocaliu şi roşu. 
De exemplu, dimetilfulvena e un ulei portocaliu cu p. f. 
153"*154° (cu polimerizare); metiletilfulvena e un ulei porto
caliu cu p. f. 185°; difenilfulvena cristalizează în prisme roşii 
cu p. t. 82°.

Capul de serie, fulvenă, se obfine din ciclopentadienă şi 
formaldehidă. Din cauza reactivităfii mari, fulvenă nu a fost 
izolată în stare pură. •

Fulvenele cari confin trei duble legături conjugate sînt 
foarte reactive. în general, fulvenele cari confin resturi alchi- 
lice, în contact cu aerul formează rapid peroxizi, rezinificîn- 
du-se. Cele cari confin resturi arilice sînt mai stabile.

Fulvenele nu sînt folosite în industrie.
îs. Fulvic, acid Ped.: Sin. Acid crenic (v. Crenic, 

acid ~ ) .
19. Fulvonici, acizi sing. acid fulvonic. Ped.: Acizi 

oxicarbonici naturali, cari se formează în natură prin descom
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punerea materialului vegetal; sînt solubili în apă. Acizii fu l- 
vonici se găsesc în cantităfi mici în părfile componente ale 
turbei şi încă nu au fost identificaţi în cărbunii bruni.

După unii autori, fac parte din grupul acizilor humici, îm
preună cu acizii himatomelanici (solubili în alcool) şi cu cei in
solubili. Fiind încă insuficient studiafi, nu se ştie dacă repre
zintă o combinafie chimică definită sau dacă formează numai
o varietate chimică-coloidală, diferită de ceilalfi acizi humici 
numai prin solubilitatea lor.

1. Fum. 1. Chim., Fiz.: Aerosol în care faza dispersă e 
solidă. în particular, aerosol în care faza continuă e consti
tuită din gaze de ardere, iar faza dispersă, din particule 
solide, formate din particule mici de combustibil nears (par
ticule de funingine şi de gudron, cenuşă zburătoare). Se 
prezintă, în general, sub forma unui nor cenuşiu pînă la negru.

Caracteristicile fumului depind de natura combustibilului 
ars, de modul de conducere a exploatării instalafiei de com
bustie, de tipul focarului, de randamentul combustiei, etc.

Eliminarea fumului se efectuează în diferite aparate şi 
instalafii (cicloane, dezintegratoare, scrubbere, electrofiltre). 
Eliminarea cea mai eficientă este cea electrică, care se bazează 
pe trecerea fumului într-un cîmp electric neomogen, de sens 
constant, care se creează între doi electrozi între cari s-a sta
bilit o diferenfă mare de potenfial. în aceste condifii se pro
duc ionizarea moleculelor gazului, încărcarea particulelor în 
suspensie în gaz şi deplasarea lor în cîmpul electric spre 
electrozi, unde se depun. Epurarea gazelor şi îndepărtarea 
particulelor în suspensie se fac, fie pentru recuperarea mate
rialului respectiv, fie pentru a împiedica răspîndirea lui în 
atmosferă, prevenind anumite acfiuni dăunătoare sănătăţii 
populafiei (v. şî Epurarea gazelor). Gradul de epurare al 
gazului atinge pe această cale 90—98%, obfinîndu-se un con
finut rezidual de particule pînă la 0,03 g/m3.

2. Fum. 2. Tehn. mii.: Aerosol (indiferent de starea de 
agregare lichidă sau solidă a fazei lui disperse) folosit în scopul 
mascării trupelor, pozifiilor sau mişcărilor proprii, şi al orbirii 
observatorilor inamicului.

3. Fum. 3. Cs., Termof.: Sin. Canal de fum (v.).
4. Fum. 4. Cs., Insf. conf.: Fiecare dintre canalele al căror 

traseu are mai multe coturi în unghi drept, amenajate în 
interiorul unei sobe, prin cari circulă gazele de ardere, înainte 
de a fi evacuate pe coş, penfru a transmite cît mai multă 
căldură materialului din care sînt construite sobele.

5. Fumar, pl. fumare* Arh. V. Campadură.
e. Fumarază. Chim. biol.: Enzimă din clasa desmolazelor, 

care catalizează adifia unei molecule de apă la molecula 
acidului fumărie, dînd acid malic. Fumaraza intervine şi în 
procesul de glicoliză din muşchi.

7. Fumărie, acid ~  . Chim.:
HOOC— CH

II
CH—COOH

Acid trans-butendioic, dicarboxilic, nesaturat, isomerul geo
metric al acidului maleic. Se prezintă sub formă de cristale 
incolore, în prisme monoclinice cu p. t. 287°; în tub închis, 
sublimează la 200°; e solubil 0,7% în apă la 25°; solubil în 
alcool; e pufin solubil în eter; insolubil în cloroform.

Acidul fumărie se găseşte în cantităfi mici în toate celulele 
animale, în cari are un rol important ca intermediar în meta
bolismul hidrafilor de carbon, şi anume în ciclul acidului citric 
(se formează prin deshidratarea enzimatică — cu fumarază — 
a acidului malic şi trece apoi, în prezenfa succindehidrazei, 
în acid succinic).

Acidul fumărie poate fi convertit în anhidridă maleică prin 
încălzire, sau prin tratarea cu pentaclorură de fosfor, oxi- 
clorură de fosfor sau pentoxid de fosfor.

Cu halogenii dă acizi dihalogenafi; adifia se face în trans. 
Adifia grupărilor hidroxil se face în cis. Oxidat cu perman- 
ganat de potasiu, dă acidul tartric racemic.

încălzit cu amoniac sub presiune, dă acid asparagic: 
HOOC— CH— CH— COOH 4* NH3

-> HOOC— CH2— CH— NH2— COOH .
în condifii blînde, această reacfie se produce, în regnul 

vegetal, sub acfiunea enzimei asparaginaza.
Se prepară industrial prin următoarele procedee:
— Isomerizarea acidului maleic sau a esterilor săi, sub 

acfiunea catalitică a acidului clorhidric, bromhidric sau iod- 
hidric, a trioxidului de azot la rece, a urmelor de brom la 
lumina soarelui, sau chiar numai prin încălzire îndelungată la 
temperatura de topire.

— Prin fermentarea unor hidrafi de carbon (glucoză,sucroză, 
molasă, maltoză), în prezenfa unor specii de microorganisme 
numite Rhizopus nigricans.

— Prin oxidarea furfurolului cu clorat de sodiu în prezenfa 
pentoxidului de vanadiu.

— Din clorură de vinii oxidată întîi la cîoracetaldehidă şi 
apoi la acid fumărie.

Acidul fumărie e folosit în cantităfi mari la prepararea de 
răşini alchidice, de răşini poliesterice, de copolimeri, de uleiuri 
modificate, cum şi în industria farmaceutică.

8. Fumarină. Chim.: Alcaloid care se găseşte în unele 
plante din familia Fumariaceae. Are p. t. 199°. E întrebuinţat 
în terapeutica bolilor de stomac, de piele, şi ca antiscrofulos.

9. Fumarole. Geol.: Produsele gazoase fierbinfi, emanate 
de vulcani prin craterele sau crăpăturile lor, ori degajate de 
curgerile de lavă, atît în timpul erupfiei, cît şi după erupţie. 
Sînt constituite din: vapori de apă, elemente simple (H, CI,
S, N, O şi C) sau combinafii ale acestora.

După temperatura la care se degajă, se deosebesc: fuma
role anhidre (uscate), cari au temperatura de peste 500°, 
constituite din: acid clorhidric, cloruri anhidre (NaCI, KCI, 
MnCI2, etc.) depuse ca produse de sublimare, pufin C 02, N, 
etc.; fumarole acide, cu temperatura de 300—500°, cari confin 
vapori de apă, C 02, S02, etc. şi cari depun ca produse de 
sublimare cloruri metalice (în special CuC!2 şi FeCI2); fuma
role alcaline, cari au, la degajare, temperatura sub 300° şi 
cari depun ca produse de sublimare (NH^CO a şi NH4CI; 
solfafare, cari se degajă la temperatura de circa 1 0 0 °, confin 
în cea mai mare parte (94%) vapori de apă, H2S şi CO2 şi 
cari depun, prin sublimare, sulf; fumarole reci (mofete), cari 
se degajă la temperaturi sub 40°, în general în faza post- 
vulcanică şi cari confin, de cele mai multe ori, bioxid de carbon, 
la care se adaugă cantităfi mai mid de azot, hidrogen şi unele 
hidrocarburi (acetilenă, metan).

10. Fumiganf, pl. fum iganfi. Ind. chim.: Substanfă utilizată 
pentru fumigafie (v. Fumigafie 1).

Fumiganfii sînt substanfe toxice sub formă de vapori sau 
sub formă gazoasă, întrebuinfafi la deparazitarea localurilor 
închise (în locuinfe, depozite, silozuri), a vagoanelor, vapoarelor, 
etc., cu anumite precafiuni la manipulare, avînd în vedere 
toxicitatea mare a acestor compuşi pentru om şi pentru ani
male. Fumiganfii mai importanfi sînt următorii: formolul (dez
infectant), hexacloretanul, dicloretanul, bromură de etil (în 
amestec cu dicloretan), naftalina şi p-diclorbenzenul, bioxidul 
de sulf, clorul, cioropicrina, amestecul de dicloretan şi cloro- 
picrină (care măreşte eficacitatea dicloretanului, micşorînd 
toxicitatea cloropicrinei), şi acidul cianhidric.

11. Fumigafie, pl. fum igafii. 1. Agr.: Operafie prin care
o substanfă solidă sau lichidă greu volatilă e dispersată 
fin în aer, uneori chiar sub formă de aerosol, cu scopul de 
a fi folosită pentru a combate dăunătorii animali. Fumigafia se 
deosebeşte de gazare (v.), la care se folosesc substanfe
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sub forma gazoasă, gaze propriu-zise şî lichide volatile. Pentru 
ca operafia să fie eficientă trebuie efectuată într-un spafiu limi
tat şi, evident, cu substanfe cît mai toxice pentru dăunătorii 
respectivi. V. şî sub Insecticid.

1. Fumigafie. 2. Farm.: Operafia de a răspîndi fumul sau 
vaporii produşi de unele substanfe medicamentoase, antiseptice 
sau aromate (de ex.: sulf, uleiuri eterice, benzoe, balsam de 
Peru, Tolu, Oliban, Elemi, muscuri naturale şi artificiale, vani- 
lină, iononă, alcool feniletilic, exaltolidă, etc.) cu ajutorul 
căldurii, fie în atmosfera unei încăperi, fie asupra unei părfi 
a organismului, folosind aparate speciale (fumigatoare), plăci 
metalice încălzite, apă fierbinte, etc.

Se deosebesc: fum igafii uscate, cari se obfin depunînd 
pe o placă metalică fierbinte, pe cărbuni aprinşi sau într-o 
capsulă încălzită, substanfa respectivă, şi fum igafii umede, 
cari se obfin introducînd aceste substanfe în apă fierbinte.

Fumigafiile se efectuează pentru dezinfectarea localurilor 
publice, a locuinfelor, a vagoanelor, etc. şi uneori, în tera
peutică.

2, Fumigen, acid ~  . Chim., Tehn. mii.: CISO3H-I-SO3. 
Amestec de anhidridă sulfurică şi acid clorsulfonic în proporfii 
diferite. Cel mai frecvent se întrebuinfează amestecul de 40% 
SO3 şi 60% GSO3H, care are următoarele proprietăfi: tem
peratura de solidificare —83,6°; tensiunea totală de vapori
— la 20° — 28,9 mm col. Hg; temperatura de fierbere 8 8 ° 
şi densitatea — la 20° — 1,844. Amestecurile cari confin şi 
acid sulfuric (format prin acfiunea apei asupra amestecului 
anhidru) au temperatura de solidificare mai înaltă (între —30° 
şi —40)° şi densitatea mai mare (1,86—1,9). Se obfine prin 
disolvarea anhidridei sulfurice în acid clorsulfonic. Se între
buinfează în munifia fumigenă sau în aparate fumigene. Prin 
contactul cu umiditatea din atmosferă, cei doi componenfi 
ai acidului reacfionează astfel:

SO3 + H 20  =  H2S04 

CISO3H +  H20  =  H2SO4 +  HCI.
Acidul sulfuric format se condensează în picături fine, cari 
îşi măresc apoi volumul prin absorpfia de vapori de apă. 
Caracteristicile fumigene ale acidului cu 40% SO3 , la umidi
tatea medie de 50%, sînt: capacitatea de mascare 2,8—3,7 m2/g, 
greutate mascantă 1,57—1,19 g/m2 şi TOP 570. Aerosolii pro
duşi de acidul fumigen sînt iritanfi şi atacă echipamentul (din 
cauza acizilor sulfuric şi clorhidric formafi din reacfia cu apa).

s. Fumigene, substanţe Tehn. mii. V. Substanfe
chimice de luptă.

4. Fiiming, procedeul ~  . Mefg.; Procedeu tehnologic, 
aplicat în industria metalurgică extractivă neferoasă, pentru 
recuperarea plumbului şi a zincului din zgurile rezultate la 
extracţia acestor metale, din produsele miniere, prin pro
cedeele clasice.

Procedeul Fiiming consistă în suflarea unui amestec de aer 
şi cărbune în baia de zgură fluidă, zincul şi plumbul fiind 
antrenate odată cu gazele, din cari sînt captate sub formă 
de pulberi, prin trecerea lor în instalafii de desprăfuire.

Zincul se elimină din zgură sub formă de vapori metalici, 
iar plumbul, sub formă de sulfură, de oxid şi de vapori metalici.

în baia de zgură fluidă se produc procese de reducere, 
de sulfurare şi vaporizare a metalelor sau a combinafiilor lor, 
iar la suprafafa băii de zgură, procese de oxidare a vaporilor 
metalici.

Procesele de reducere a oxizilor de zinc şi de plumb sînt 
endotermice; ele se realizează cu ajutorul cărbunelui praf 
sau al oxidului de carbon. Pentru încălzirea băii de zgură e 
necesar un consum suplementar de cărbune.

Prin suflarea zgurii se poate reduce şî oxidul de fier, 
fierul formînd lipituri. Pentru a evita aparifia fierului se caută

să se menţină temperatura băii de zgură între 1300 şi 1350° 
şi să se lucreze cu zguri avînd raportul între Si02 şi CaO mai 
mare decît 2. Practica recomandă să se scadă temperatura 
băii de zgură cu adaus de material rece (zgură), să se 
mărească aciditatea zgurii cu adaus de cuarf şi să se mărească 
excesul de aer, în amestecul de aer-cărbune, pentru a mic
şora capacitatea de reducere. Nu trebuie să se ajungă la atmo
sferă oxidantă, deoarece oxidul de fier trece în magnetită şi 
deci iau naştere ferifi.

Confinutul în S i0 2 nu trebuie să depăşească 40%. Pe măsură 
ce se îndepărtează metalele din zgură, aceasta devine din ce 
în ce mai vîscoasă, datorită creşterii procentului de Si02.

înainte de a supune zgura la suflare, cu aer şi cărbune, 
se îndepărtează cuprul din zgură sub formă de mată.

Pentru procedeul Fiiming se folosesc cuptoare verticale, 
cu secfiune pătrată, tip water-jacket, cu vatra şi cu perefii 
laterali de chesoane de fontă, prin cari circulă apa de răcire.

Pe partea dinspre interiorul cuptorului, chesoanele au 
cîrlige sudate pe ele, cari permit susfinerea peretelui de zgură 
format prin răcire în contact cu chesonul, rolul acestui strat 
de zgură fiind de a proteja chesonul de acfiunea corozivă a 
materialului topit din cuptor.

Amestecul de aer şi cărbune se suflă prin guri cari se găsesc 
în perefii laterali ai cuptorului, la 100—350 mm deasupra 
vetrei. Gurile sînt constituite din două tuburi concentrice, cu 
diametrul de 28—30 mm, aerul pătrunzînd prin tubul central; 
prin fiecare gură se pot alimenta 1 — 2  kg pulbere de cărbune 
pe minut.

Zgura se încarcă în cuptor în stare lichidă, ea provenind 
direct de la cuptorul de topire sau dintr-o oală intermediară 
echipată cu dispozitiv de încălzire, care are rolul să menfină 
temperatura zgurii topite şi să asigure o rezervă tampon de 
zgură fluidă.

După suflare, zgura e evacuată din cuptor în oale speciale 
şi apoi e granulată sau descărcată în haldă.

Gazele desprăfuite în filtre  cu saci, avînd temperatura 
de 1200—1300°, sînt folosite în centrale termice pentru pro
ducerea aburului supraîncălzit la presiune înaltă (10—40 ata). 
Ele se răcesc în continuare pînă la circa 90°, după care trec 
în filtre le  cu saci. Prin recuperarea căldurii gazelor se reali
zează economii importante în consumul de cărbune, fiecare 
kilogram de cărbune ars în cuptor producînd 4—7 kg abur.

Procedeul Fiiming comportă următoarele operafii: alimenta
rea cuptorului cu zgură lichidă (între 1150 şi 1200°), în timpul 
căreia nu se întverupe suflarea amestecului de aer şi cărbune; 
suflarea băii de zgură lichidă cu amestecul de aer şi cărbune; 
scăderea temperaturii băii de zgură lichidă prin adăugare de 
material rece; suflarea băii de zgură, în continuare, pînă la 
finele operafiei de reducere; evacuarea zgurii sărace; curăţirea 
cuptorului pentru o altă încărcătură.

5. Fumivor, pl. fumivoare. C. f.: Dispozitiv montat pe 
unele locomotive cari ard combustibil solid, folosit ia îmbună
tăţirea arderii prin alimentarea focarului, după necesifăfi, cu 
aer suplementar, cînd tirajul locomotivei (care realizează în 
cea mai mare parte un reglaj automat al cantităfii de aer 
necesar în raport cu cantitatea de cărbuni arsă) e insuficient, 
din cauza excesului de combustibil fafă de cantitatea necesară 
Ia alimentarea cu intermitenfă a focarului.

Dispozitivele fumivore se bazează, în general, pe prin
cipiul constructiv de a permite introducerea manuală sau 
automată a unei cantităfi de aer suplementar (separat de 
aerul primar introdus prin grătar) pe uşa cutiei de foc. Acest 
aer pătrunde sub o pînză subfire de abur suflată deasupra 
grătarului, provocînd astfel un amestec intim al gazelor cu 
aerul de combustie suplementar, de unde rezultă o ardere 
completă a gazelor. în acest mod se obfine un randament 
mai mare al arderii, datorit unei bune folosiri a combustibilului,



Furnizare 336 Funcfiune

cum şi prin eliminarea formării fumului, respectiv a funinginii 
care, depusă pe perefii fevilor, împiedică transmiterea căldurii 
la apa din căldare (funinginea fiind rea conducătoare de 
căldură).

Unul dintre sistemele folosite frecvent la locomotive e 
sistemul „M arcotty", care se compune din următoarele părfi 
principale (v. fig.): o uşă basculantă cu deschidere spre inte-

D i s p o z i t i v  f u m i v o r  „ M a r c o t t y "  p e n t r u  l o c o m o t i v e .
1) r a m a  u ş i i  c u t i e i  d e  f o c ;  2 )  u ş ă  b a s c u l a n t ă ;  3 )  a p ă r ă t o a r e ;  4) c o n t r a g r e u t a t e ;  

5 )  c a n a l  d e  a e r .
riorul focarului, echipată cu două contragreutăfi penfru uşurarea 
manipulării; lateral, uşa are două canale de acces al aerului 
suplementar în cutia de foc; canalele sînt echipate cu clape 
cu deschidere automată sub acfiunea depresiunii din cutia de 
foc, cînd aceasta depăşeşte o anumită valoare; — două pulveri- 
zatoare de abur montate deasupra uşii focarului, cu cari se 
formează o pînză de abur în cutia de foc, care obligă aerul 
suplementar să parcurgă un drum ocolit pe deasupra grătarului, 
pentru a obfine un amestec optim cu gazele, respectiv o 
ardere completă; pulverizatoarele intră în funcfiune automat, 
la deschiderea regulatorului, fiind comandate de o vaivă a 
cărei supapă e aefionată de aburul din cutia de distribufie a 
sertarului (adus printr-o conductă specială) şi care rămîne în 
pozifia deschis şi după închiderea regulatorului, închiderea 
făcîndu-se manual de către mecanic; o valvă pentru 
reglarea automată a tirajului, prin punerea în funcfiune a 
suflerului din camera de fum, cînd locomoiiva stafionează sau 
cînd depresiunea din camera de fum e slabă (la închiderea 
regulatorului); construcfia acestei valve permite aefionarea 
slabă a suflerului, cînd locomotiva e în mers, şi aefionarea 
puternică, cînd locomotiva stafionează; închiderea valvei se 
face manual de către mecanic. Acfiunea aerului suplementar, 
combinată cu acfiunea tirajulu i, permite realizarea unei arderi 
mai bune, în special în timpul alimentării focarului cu cărbuni, 
respectiv cînd lipsa de aer în focar e accentuată. Consumul 
de abur necesar dispozitivului fumivor e de 2—3% din consumul 
total al locomotivei.

î. Furnizare. Tehn. m ii.: Operafia de producere a fumului 
pentru mascare.

2. Fumoar, pl. fumoare. Arh.: încăpere anexă, în special 
a unei săli de spectacol, în care se reunesc persoanele cari 
vor să fumeze.

s. Fumulus. Mefeor. V. Nori, sub Hidrometeori.
4. Funcfional, spafiu ~  . Maf.: Totalitatea funefiunilor /  

definite într-un anumit domeniu, cari satisfac anumite condifii 
de regularitate date, şi pentru cari s-a definit un proces de 
trecere la limită. în toate cazurile interesante penfru aplicafii, 
procesul de trecere la limită e definit pe baza unei distante, 
astfel îneît spafiul funcfional devine un spafiu metric. Distanfa 
D i f ig )  dintre două funcfiuni /  şi g trebuie să satisfacă con- 
difiile: D ( f ,g )  e un număr real, pozitiv pentru /=£#, şi nul 
pentru f=g-, D  ( f,  g) =  D (g , / ) ;  şi D ( f ,g ) ^ D  (/, h) +  D  (/, g).

Se spune că şirul de funejiuni f \ ,  ţ 2 ,'" , f n are ca limită 
funefiunea /, dacă

lim D  ( / * , / )  =  <).
n~> co

5. Funcţională, pl. funcfionale. Mat.: Fiind dată o func-
' b

fiune x  ( t ) într-un interval (a,b ), numărul z — F [x  (t) ] e o func-
a

fională de x (t)  în (a, b), dacă valorile sale sînt determinate 
de valorile funcfiunii jc (t) cînd t variază între a şi b, această 
ultimă funcfiune putînd fi luată în mod arbitrar, cu anumite 
restriefiuni cari limitează cîmpul funcfional al existenfei lui z. 
De exemplu,- aria mărginită de curba y = f ( x )  sau un arc al 
acestei curbe sînt funcfionale de f(x ). O funefională e uni
formă într-o mulfime abstractă E, dacă oricărui element A € E 
îi corespunde un număr bine determinat U [Â \. O funefională 
U [A ], definită într-o mulfime abstractă E, e continuă pentru 
elementul A, dacă lim £ / [ / lJ  =  U\_A~\, atunci cînd şirul

n ~  oo
elementelor A n € E dă lim An= A .  Dacă spafiul abstract L,

»=oo
reprezentat prin mulfimea E, e distanfabil, continuitatea în A 
se exprimă prin inegalităfile obişnuite: oricărui număr e> 0
i se poate asocia un număr 5 astfel, îneît | U [A 1] — U [A ] | < 8  
să rezulte din (^4 ,y l,)< 6 . Dacă ultima inegalitate atrage pe 
prima, oricare ar fi 4̂ şi A ' într-un cîmp anumit, continuitatea 
e uniformă în acesta, însă o funefională continuă într-un cîmp 
nu e în mod necesar uniform continuă în acesta, ceea ce 
constituie o deosebire importantă fafă de funefiunile obişnuite. 
Există continuitate uniformă cînd cîmpul de definiţie pentru 
U [A ] e o mulţime compactă şi închisă. Orice funefională U  [A ], 
uniformă şi continuă într-o mulfime închisă şi compactă E, 
e mărginită pe E şi atinge limitele sale extreme cel pufin o 
dată în E. O funefională U [A ] e semicontinuă inferior, re
spectiv superior, pentru elementul A, dacă, dat fiind 8> 0 ,
i ss poate asocia 5 astfel, îneît din (A , A ')< d  să rezulte 
U [A ’] > U  [A ] —e, respectiv U [A 1] < U  [A ] -J-e.

6. ~  de grad superior. Maf.: Funefională definită prin 
expresia

Fn \y W ] =

= j a •" ja K  l*i. H, -  . s„) y (/i) y (s2) -  y (sn) d*i ••• ds„,

în care se poate presupune, fără a se resfrînge generalitatea, 
că sîmburele K  {s\, S2 ,” m, n) e simetric în raport cu variabilele 
confinute.

7. ~  lineară. Mat.: Funefională U [y], distributivă,

U \y i +  y £  =  U  M  +  U  [ j 2] , U [cy] =  cU [y ] ,
c fiind o constantă oarecare. Continuitatea penfru o valoare 
a argumentului y  atrage continuitatea penfru orice valoare 
a acestuia. Orice funefională lineară şi continuă e mărginită 
într-un domeniu mărginit al cîmpului funcfional.

8. Funcfiune, pl. funcfiuni. 1. Mai.: Relafia /  prin care 
fiecărui element x £ D  al unei mulfimi D  de elemente îi cores
punde un element determinat y  £ V  al unei mulfimi V  de 
elemente, notată:
0 ) y = /(* )•

Mulfimea D  se numeşte mulfimea de defin iţie  (mulfimea 
de existenfă, mulfimea de plecare) a funcfiunii /, iar mulfi
mea V  (care poate să nu fie distinctă de D) se numeşte 
mulfimea de valori (mulfimea de sosire) a funcfiunii ţ .  Rela
fia /  dintre elementele x şi y  defineşte implicit şi o relafie 
între mulfimile respective, numită aplicafie (v.) a mulfimii D  
în mulfimea V. Elementul x se numeşte argumentul funcţiunii 
(uneori variabila independentă), iar elementul y  se numeşte 
valoarea funcfiunii (uneori variabila dependentă sau — impropriu
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— funcfiunea). Elementele x  şi y  pot fi, la rîndul lor, mulfimi. 
O funcfiune nu implică neapărat o corespondenfă biunivocă, 
astfel încît — în general — aceeaşi valoare y  poate să cores
pundă la o mulfime de argumente x.

Dacă mulfimea de definifie e o mulfime D  de puncte din 
spafiul Rn al variabilelor reale sau complexe x \ , x2, — , x „ ,  
iar argumentul e un punct M ( x i, x2, , xn) al acestui spafiu,
o funcfiune (cu valori reale, complexe, scalare, tensoriale, etc.) 

f ( M ) = f ( x i ,  x2l- ,  x n)
se mai numeşte şi f u n c f i u n e  d e  p u n c t .

într-un mod mai general, dacă se dau două spafii Rn, Rp 
şi fiecărei mulfimi A  confinute într-o familie nevidă de mul
ţimi CI din Rn i se asociază, după o lege determinată, o mul
fime B din Rp ,* atunci în Ct e definită o funcfiune de mulfimea 
variabilă A

în cazul unei funcţiuni reale de punct, dacă 8 1 , 82 sînt 
două mul{imi confinute în mulfimea de definifie D, cu rela
fia 81 C$2 , există relafiile:

/  / ( S i )  C  / ( 8 2)

 ̂ > \  in f . / ( 8 2) < in f . / ( 8 j ) < s u p . / ( S ^ s u p . / ( 83),
în cari prin inf. / ( 8 ), sup. / ( 8 ) se înfelege, respectiv, margi- 
nea inferioară precisă — infimum  — şi marginea superioară 
precisă — supremum — a funcfiunii f{M )  pe mulfimea 8 .

Oricărei mulfimi bQD  i se asociază numerele 
e' ( 8 ) =  inf. / ( 8 ), 
e "(S ) =  sUp. / ( 5 ) ,

co(8 ) = e “ ( 8 ) - e ' ( 8 ), 
ultimul fiind numit oscilaţia funcfiunii în 8 .

Dacă f(M ) e mărginită în 8 , oscilafia co(8 ) e finită, iar în 
cazul contrar e infinită.

Pentru 8 1 C 82 există relafia 00(81) 00(82). Oscilafia unei
funcfiuni f(M )  în tr-o  mulfime bQD  e sup. | /(A/) — /(7sT)|, 
cînd M, N  variază în toate modurile posibile în 8 .

Dacă mulfimea D  admite o mulfime derivată nevidă D ' 
şi M q e un punct din D ’, se consideră mulfimea valorilor f{M )  
într-un şir infinit de mulfimi parfiale din D  cari converg 
către M q :
(3 ) 8 i D a 2 O 8 3 > O & , > O t f 0 .

Funcfiunea se numeşte regulată  în M q, dacă pentru valo
rile luate în şirul (3) există relafia

inf. f(M ) =  s\jp. f(M ), 
în care caz f(M )  are o limită determinată:

lim f(M ) =  l (în D).
M->M0

Funcfiunea f(M ) e c o n v e r g e n t ă  în M  0, dacă l e un 
număr finit. în cazul contrar, funcfiunea e d i v e r g e n t ă .

O funcfiune e m ă r g i n i t ă  s u p e r i o r ,  m ă r g i 
n i t ă  i n f e r i o r  sau m ă r g i n i t ă  în M q pe D, dacă 
valorile corespunzătoare oricărui şir (3) formează mulfimi 
respectiv, mărginite superior, mărginite inferior sau mărginite,

în cazul în care nu e mărginită superior (sau inferior) se 
spune că în Mq are ca supremum +00 (sau ca infimum — 00 )#

Dacă f(M )  e mărginită în vecinătatea lui MqCD', ea are 
în M q un supremum şi un infimum finite: V, lu, cu următoarele 
proprietăfi:

a) oricît de mic se alege numărul pozitiv 8 , există o 
mulfime 8 CD  confinînd pe M q astfel, încît penfru toate punc
tele ei să existe relafia:

l' — e < f ( M ) < lu-\-e (M  în 8 ) ;

b) oricum se ia mulfimea 8 în jurul lui Mq, există în 8 
puncte M în cari funcfiunea ia valori astfel, încît 

l"  — z < f(M )< V  e.
O funcfiune f(M )  e în D  infinit de mare în punctul M qZ D ’, 

dacă funcfiunea \ f(M )\ e divergentă în acest punct.
Dacă ţ(M) e mărginită în D, Mq e un punct al mulfimii 

formate din reunirea lui D  cu D ' : D f\D ‘ şi 8 CD e o mulfime 
arbitrară confinînd punctul M q, făcînd să varieze în toate 
modurile posibile 8, numerele e'(8), e"(8), co(8) formează trei 
mulfimi mărginite de numere E \ E “ , Q.

Se asociază funcfiunii f(M) în Mq numerele:
f sup. /(M q )=  inf. E", inf. f(M 0) =  sup. E’
\ co [f{M0)] =  \nf. Q ,

ultimul fiind numit oscilafia funcfiunii f(M) în Mq.
Funcfiunea f(M) se numeşte s e m i  c o n t i n u ă  s u p e 

r i o r  într-un punct Mq comun mulfimilor D, D', dacă sup. f(M 0) 
coincide cu valoarea funcfiunii în acest punct 

sup. f(M 0) =  j(M 0).
O astfel de funcfiune e mărginită superior în vecinătatea 
lui M q.

Funcfiunea e s e m i  c o n t i n u ă  i n f e r i o r  dacă 
inf. f (M 0) =  f(M 0).

O funcfiune f(M) e c o n t i n u ă  într-un punct Mq al 
lui D'  dacă oscilafia în acest punct e nulă. Dacă oscilafia e 
diferită de zero, funcfiunea se numeşte d i s c o n t i n u ă .

Dacă f(M ) e continuă în fiecare punct al unui continuum A
— mulfime închisă şi conexă — oricărui număr pozitiv 8 îi 
corespunde un număr r|, astfel încît să existe relafia:

pentru orice punct M ' pentru care M M '< rj. în acest caz se 
spune că f{M ) e o funcfiune uniform convergentă în A-

O funcfiune continuă în fiecare punct al unui continuum A 
e mărginită în A- Notînd

m' =  inf. /(A), m" =  s u p ./(A ),
există cel pufin un punct i^ 'C A  şi cel pufin un punct M " CA, 
astfel încît

f(M ')  — m ', f {M u) =  m u , 
şi funcfiunea f(M )  ia orice valoare ţi

O funcfiune reală de o variabilă reală 
y = f { x )

e nedescrescătoare (respectiv necrescătoare) pe mulfimea de 
definifie D, dacă există relafia

{ / ( * ' ) - / ( * “ ) }  ( * ' - * " ) > o ,
respectiv

{ / ( * ' ) - / ( * " ) }  
oricari ar fi valorile x ', x " din D.

Funcfiunea f(x ) e crescătoare (respectiv descrescătoare) 
în D, dacă

{ / ( * ' ) - / ( * " ) }  ( * ' - * ”) > 0 ,
respectiv dacă

{ / ( * ' ) - / ( * “ ) }  ( x ' - x * ) < 0 .
O funcfiune care are unul dintre aceste caractere se 

numeşte m o n o t o n ă  în D.
O funcfiune monotonă într-o mulfime D e regulată Ia 

dreapta sau la stînga oricărui punct din D', iar dacă e mărgi
nită în D, în orice punct din D' e convergentă la dreapta şi 
la stînga.

Discontinuităţile unei funcfiuni monotone într-un segment 
[a, b], adică a^x^ .b , sînt toate de prima spefă şi mulfimea 
lor e numerabilă.

22
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O funcfiune reală f(x ), definită pe un segment [a, b], se 
numeşte f u n c f i u n e  cu v a r i a ţ i e  m ă r g i n i t ă  pe 
[a, b], dacă oricum sînt luate valorile x i în număr finit

a < x i< x 2 < “ '< x n< b ,
suma

l / ( * l )  -  /(<*) I + 1 / ( * 2) -  / ( *  1) ! +  • • • + !  K b ) - f { x „ )  I 
rămîne mărginită, inferioară unui număr pozitiv A. Mulfimea 
acestor sume admite un supremum numit variaţia totală a 
lui f (x )  în [a, b], şi se notează V(a, b).

Unei funcfiuni reale y = f ( x )  de o variabilă reală x, 
definită p 9 o mulfime D, i se asociază o figură geometrică, 
numită graficul funcţiunii, formată de mulfimea punctelor M  
dintr-un plan raportat la un reper cartesian Oxy, ale căror 
abscise sînt egale cu valorile lui x  din D, ordonatele fiind 
egale cu valorile corespunzătoare ale funcfiunii.

în mod analog se defineşte graficul unei funcfiuni reale 
de două variabile reale z =  f(x , y) în spafiul cu trei dimensiuni 
raportat la un reper cartesian Oxyz.

în cazul unei funcfiuni de o variabilă complexă 
» = / (  2),

unde z ~ x - \- iy ,  se reprezintă geometric variabila indepen
dentă z prin punciul M (x, y) dintr-un plan raportat la un 
reper cartesian ortogonal. Punctul M  se numeşte imaginea 
numărului 2 , care e numit afixul punctului M. Planul ale cărui 
puncte sînt asociate unei. variabile complexe e o varietate 
deschisă care se numeşte planul lui Gauss-Cauchy. Pentru 
a da o semnificafie geometrică şi valorilor lui 2  al căror modul 
e mai mare decît orice număr întreg pozitiv dat N, se face 
proiecfia stereografică a planului lui Gauss-Cauchy pe o sferă 
tangentă acestui plan în O, centrul de proieefie fiind punctul 
opus P. Corespondenta fiind biunivocă şi continuă, se con
vine ca punctului N  să i se atribuie un singur corespondent 
în planul (2 ), care se numeşte punctul de la in fin it al planului, 
notîndu-se 2 =  co. Prin această adăugare, planul devine o 
varietate compactă şi se numeşte planul complet sau planul 
complex, sfera £  numindu-se sfera lui Riemann.

Dacă valorile funcfiunii u se pun sub forma u — X  +  iY , 
li se pot asocia punctele unui plan complex (u) raportat la un 
reper cartesian ortogonal O X Y .

1. ~  aditivă. Maf.: Funcfiune reală de mulfime care veri
fică relafia

M i, M 2 fiind două mulfimi disjuncte.
2. ~  algebrică. Mat.: Funcfiune analitică u = f(z )  de o 

variabilă complexă z =  x =  iy, care verifică o relafie
(1) P (z, » )= 0 ,
P(z, u) fiind un polinom în 2 şi u.

Dacă P e ireductibil şi de gradul m în raport cu u\
P (z ,u ) =  am (z )u m-\-------f- <z0 2 ,

ecuafia (1) defineşte pe u ca funcfiune analitică de 2 . Func
ţiunea P e algebrică şi are m determinări sau ramuri. Singu
larităţile sale sînt atît poli în număr fin it z'k dafi de ecuafia

^m
cît şi puncte critice algebrice 2 ^ date de ecuafia 

0 (z) =  0 ,
unde $ ( 2 ) e discriminantul lui P{z, u), obfinut prin eliminarea 
lui u din ecuafiile

P(z, u) =  0 , ~  P(z, u) =  0 .

Orice punct 2 e un pol pentru una dintre determinări. 
Dacă 2  tinde către o valoare critică z \  anumite ramuri pot

să tindă către o rădăcină simplă a ecuaţiei P(z,u) =  0  şi aceste 
ramuri sînt olomorfe în jurul lui z'k , afară de cel mult una 
dintre ele, pentru care z'k e un pol.

în cazul în care u(z) tinde către o rădăcina multiplă finită u^ 
a ecuafiei P (z j,,u ) =  0 , de un ordin de m ultip licitate S , 
atunci cînd 2  tinde către 2 ^ , această ecuafie are S rădăcini 
cari tind către cînd 2  tinde către 2^ şi cari se grupează 
în determinări cari sînt olomorfe pentru 2  — 2^ şi într-un sis
tem de  ̂ r ^ S  determinări cari se permută între ele prin 
rotafie în jurul lui zk. Penfru un astfel de sistem, u—uk e o

Lfuncfiune olomorfă de 2  pentru -|z — zk | <Qy ,  unde Q e mai 
mic decît cea mai mică dintre disfanfele de la 2^  la celelalte 
puncte singulare. Numărul r e cel mai mic întreg admifînd 
această proprietate şi, în acest caz, există relafia:

Ji
u{z)=uk+Yi s ( z - z *) f |z -2 il< e .

M=1

iar cel mai mare comun divizor al valorilor lui pentru care 
c ^ O  fiind relativ prim cu r.

Formula dă valorile celor r ramuri cari se permută între ele 
în jurul lui 2^. Acest punct e numit punct critic  algebric sau 
punct de ramificare de ordinul r.

Reciproc, o funcfiune analitică avînd m determinări cari 
sînt olomorfe în jurul fiecărui punct, cu excepfia unui număr 
finit de puncte cari sînt fie poli, fie puncte critice algebrice, 
e o funcfiune algebrică.

Numărul p al găurilor suprafefei lui Riemann (v.yasociate 
unei funcfiuni algebrice se numeşte genul funcţiunii şi e dat 
de formula

în care r^ e ordinul punctului critic algebric 2 ^.
O funcfiune-algebrică poate fi uniformizată prin funcfiuni 

automorfe (v. Funcfiune automorfă).
3. ~  algebroidă. Maf.: Funcfiune u(z) definită printr-o 

ecuafie
F(z, ti) =  / 0(z) un +  f i{z )  nn ‘ 1 +  • • • + f n (z) =  0,

în care fţ,(z) sînt funcfiuni întregi, u[z) e o funcfiune alge
broidă cu n ramuri. Dacă fo{z) nu posedă nici un zero, func
ţiunea e întreagă; în caz contrar, e meromorfă. Funcţiunea 
algebroidă u(z) admite pe a ca valoare excepţională, dacă 
ecuafia u (z) =  a admite un număr finit de zerouri în întregul 
plan. Numărul valorilor excepfionale ale unei funcfiuni alge-
broide cu n ramuri e 2V = +  , unde K e numărul rela
ţiilor lineare şi omogene cu coeficienţi constanfi cari există 
între

4. ~  alternantă. Mat.: Funcfiune reală sau complexă de 
n argumente x \,X 2' " txn, (rc> 1 ), care îşi păstrează valoarea 
.dacă se efectuează asupra variabilelor o permutare de clasă 
pară, şi ia valoarea opusă dacă permutarea e de clasă impară.

5. ~  analitică. Mat.: Funcfiune reală f (x )  de o variabilă 
reală care penlru fiecare valoare x =  x0 aparfinînd unui seg-CO ^
ment [a,b] admite o dezvoltare în serie de forma -S-*# {x —x_) ,

n -o
convergentă într-un anumit interval cu centrul în x — xq, în 
care suma ei e egală cu funcţiunea dată.
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în general, dacă

/ ( * )  =  £  an x n
n— Q

e o serie întreagă convergentă, avînd raza de convergenfă 
egală cu R , suma seriei întregi e o funcfiune analitică în 
intervalul de convergenfă.

Dacă f (x )  e analitică în segmentul [a ,b ], ea e egală cu 
suma seriei respective Taylorîn xq , dacă această serie e con
vergentă şi dacă x e interior segmentului [a, b].

Pentru ca funcfiunea f(x )  să fie analitică pe un segment 
[a,b] e necesar şi suficient să existe două numere pozitive 
A, k, astfel încît pentru orice valoare a lui *  în [a, b] şi pen
tru orice număr p ^O  să existe relafiile

| ( x ) \ < A p \ k p
cu 0 ! = 1 .

Dacă f(x ), g(x) sînt analitice în [a,b], funcfîunile f (x )  +  g(x), 
f(x)»g(x) sînt analitice în acelaşi segment, Funcfiunea g(x) 
fiind diferită de zero pentru a<.XQ<b, se poate face cîtul 
dezvoltării fui f ( x ) prin g(x) în jurul lui *o ŞÎ se obfine o 
serie întreagă în x  — x q , convergentă într-un anumit interval.
Dacă g(xc)=0, există una dintre derivatele g (x) care nu e 
nulă pentru această valoare. Se poate scrie

K ( x - x 0)n ,

P
cu bp ^ 0 , p > 0 , şi se spune că x =  e un zero de ordinul p 
al funcfiunii g{x). Rezultă o relafie de forma

g w = g i  (x ) ( x - x 0y
şi cîtul funcfiunii

/ ( * ) = $ ]  
o

cu a Q ^ O  prin g i(x )  e o funcfiune analitică în jurul lui x  =  x q , 
astfel încît în definitiv se scrie:

. / ( * ) _  * ( * )
. «(*) ( x - ^ o ) ^ ' 

unde b(xo)=^0 , h(x) fiind o funcfiune analitică într-un inter-
f(x")

val cu centrul în xn. Prin extensiune se spune că - j —z e o
g{x)

funcfiune analitică în punctul x  =  x q , acest punct fiind un pol 
de ordinul p al funcfiunii.

O funcfiune analitică într-un segment [a, b] în care nu are 
poli se numeşte f u n c ţ i u n e  r e g u l a t ă  în acest segment.

Cîtul a două funcfiuni analitice regulate nu poate avea 
decît un număr fin it de poli.

Derivata unei funcfiuni analitice e o funcfiune analitică 
şi, dacă derivată unei funcfiuni continue e analitică, func
ţiunea dată e analitică.

Dacă f (x ) e analitică regulată în [a, b], f '(x )  are un număr 
finit de zerouri în acest segment.

O funcfiune analitică de o funcfiune analitică e analitică. 
Două funcfiuni analitice regulate cari coincid într-un inter

val finit, oricît de mic, coincid în întregul interval comun 
celor două intervale în cari ele sînt definite.

Dacă f i ( x ) , f 2{x) sînt funcfiuni analitice, respectiv, în seg
mentele [ai, b i], [a2, b2] astfel încît a2 < a i< b i< b 2 şi dacă f 2(x) 
coincide cu f i ( x )  într-un segment [a i,P i] confinut în [ai, b{\, 
funcfîunile coincid în [a i, b{\, iar f 2 (x) se numeşte extensiune 
analitică a lui f i ( x )  în segmentele [a 2,a{\, \bi,by\.

-—O funcfiune reală de n variabile reale 
f ( M ) = f ( x  1 , x2, • • xn),

definită înfr-un domeniu dat D, se numeşte analitică în D  
dacă pentru un punct M q(x  ̂(°))din acest domeniu admite o 
dezvoltare în serie întreagă de forma

X  ap y p n ”o
convergentă într-un anumit domeniu a cărui frontieră e o 
hipersferă J q  c u  centrul în M q , astfel încît suma seriei să 
fie egală cu funcfiunaa dată în regiunea comună lui D  şi £o* 

Dacă f(M ) e analitică în D, ea e egală cu suma seriei 
Taylor respective în punctul M q , dacă această serie e con
vergentă şi dacă M q C D.

Dacă f  (M )  e analitică în D, într-un punct M q , seria întreagă
1

£o

X

PIIP 2 \ - - 'P J X
Ş?l+Pi+ ■■■+.%

de
D

» * * * • • • » < ?
e absolut convergentă în domeniul D q determinat 
\x i~  , cu i =  1 ,-2 l—,«, iar în regiunea comunalul
şi Dq suma seriei e egală cu f (M ) .

— în cazul unei funcţiuni de variabilă complexă /(z ),n o fiu - 
nea de funcfiune analitică 
e mult - mai cuprinzătoare, 
implicînd nofiunea de pre
lungire analitică (v. fig.)*

O serie întreagă

0 ) Y t an Z” >
«=o

cu raza de convergenfă R=fc0, 
are o sumă f(z )  olomorfă 
pentru \z\<R , ca re— pen
tru un punct Zq din interiorul 
cercului de convergenfă — admite o dezvoltare de forma,

(2 ) A * ) = f ] J 7 / w ( z o ) ( * - * o r 7
,= o ni

convergentă pentru \z— Zq\ < R ( zq). Dacă R ( zq) >  R  — \z j  
funcfiunea f (z ) coincide cu suma seriei (1) în regiunea comună 
şi o prelungeşte în dom eniul exterior prim ului cerc şi in te 
rior celui de al doilea.

Dacă pentru un punct zq există relafia

R{zo)=R-\ zo I.
există relafia

A (2 l ) = t f - | 2 l |
pentru toate punctele Zi ale razei Oz 1 şi prelungirea radială 

dincolo de punctul z 'q~  R j - °-r , unde O zq intersectează cercul
I ^0 I t

(R ) ,  e imposibilă. Acest punct e un punct singular al func
ţiun ii f(z).

în primul caz, cînd prelungirea e posibilă, operafia poate 
fi continuată radial pe O zq şi se pot prezenta două cazuri: 
f ie  că apare pe unul d intre cercuri un punct singular, care 
se numeşte punct singular al funcfiun ii pre lung ite ; fie  că ope- 
rafia poate fi executată nemărginit şi funcţiunea prelungită 
e olomorfă în orice punct al sem idrepte i Oz'Q. Pe cercul de 
convergenfă |z| =  i? al seriei (1) există cel puţin un punct 
s ingu la r

Punctele z în cari f(z) prelungită radial e olomorfă fo r
mează un domeniu numit domeniul stelat de olom orfie- Dacă 
z e un punct al acestui domeniu, toate punctele segmen
tu lu i (O fz) aparfin domeniului.
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Pornind de la o serie (1)f se consideră un punct zq în 
domeniul stelat al funcfiunii f(z ), prelungită radial. în cer
cul cu centrul în zo şi a cărui rază e egală cu cea mai mică 
distanfă de Ia zo la frontiera domeniului stelat, /(z ) e dată

de seria Taylor (z)(z — Zo)” .
Yl\

Se va putea prelungi această serie într-un domeniu stelat 
cu centrul în zq şi, dacă z\ e un punct din noul domeniu, 
astfel îneît \z — z \\< R (z \), există dezvoltarea

fc)=ihf{n){zi){z-zi)n’
n—0

operafia putînd fi repetată.
Funcfiunea f(z), prelungită astfel, va fi definită într-un 

punct oarecare ţ , , atins în cursul operafiilor, de o serie Taylor

/(z ) =  y ]  /(n) (£) (z _  ■
n t i Hl

O funcfiune astfel obfinută se numeşte f u n c f i u n e  a n a 
l i t i c ă ,  iar seriile Taylor cari au apărut în cursul opera
fiilo r de prelungire se numesc elemente ale funcfiunii.

O funcfiune analitică e definită de o mulfime numerabilă 
de elemente ale ei.

Domeniul D  definit de prelungirea analitică e un dome
niu complet de existenfă al funcfiunii.

Nu există o altă funcfiune analitică, definită într-un dome
niu D i confinut în D, astfel îneît unul singur dintre elemen
tele sale să coincidă în D  cu un element al funcfiun i f(z).

Există serii (1) cari nu pot fi prelungite în exteriorul cer
cului de convergenfă după nici o rază. Toate punctele cer
cului de convergenfă sînt puncte singulare; cercul e o tă ie
tură pentru funcfiune.

— O funcfiune F (z ,z l) de două variabile complexe 2 =  
=  x-h iy , z' =  x '-\-iy ', definită într-un domeniu cu patru dimen
siuni D, e analitică în D  dacă, zq, Zq fiind un sistem de valori 
din D, F{z, z ') e egală cu suma unei serii întregi în z — zo, 
z ’ — Zq pentru \z—Zq\<R, |z '  — z '^K R ’, R, R ‘ fiind numere pozi
tive cari depind de (Zo, z'0). Funcfiunea F (z ,z ')  admite deri
vate parfiale de orice ordin în raport cu z, z ’ şi aceste func
fiuni sînt şi ele analitice în D, iar dezvoltarea lui F(z, z ') în 
jurul valorilor (zq , z'0) e o dezvoltare Taylor

Zq) p (z ' - z'0)q .

Operafiile de adunare, scădere, înmulfire, derivare par- 
fială, efectuate asupra unor funcfiuni analitice, au ca rezultat 
funcfiuni analitice.

Dacă F(z, z ’) nu se anulează în D, funcfiunea ---- rr e
F(z,z )

analitică în D, astfel îneît, în acest caz, funcfiunea \
F{z, z ')

e analitică în D, dacă G(z, z ') e analitică în acest domeniu.
O funcfiune analitică în D  e complet determinată în între

gul domeniu de valoarea sa şi de valorile derivatelor sale 
parfiale într-un singur punct din D.

Toate aceste rezultate se extind fără modificări esenfiale 
în cazul a n variabile complexe.

1. ~  aproape-periodica. Maf.: Funcfiune f(x ), reală sau 
complexă, de o variabilă reală x

f{x )  =  u(x) +  iv  (x), 
definită şi continuă pe mulfimea numerelor reale, astfel îneît 
unui număr arbitrar pozitiv 8 , oricît de mic, să-i corespundă

un număr l astfel, îneît orice segment de lungime l să fie 
asociat cu un număr x, pentru ca inegalitatea

| / ( *  +  T ) - / ( x ) | < 8  
să aibă loc pentru toate valorile lui x.

Numărul l se numeşte lungime de interval de incluziune, 
iar t se numeşte pseudoperioadă a lui f  relativă la e.

Orice funcfiune aproape-periodică e mărginită oricare ar 
fi x şi e uniform continuă pe toată axa numerelor reale.

Suma şi produsul unui număr finit de funcfiuni aproape- 
periodice e o funcfiune aproape-periodică.

Un polinom exponenţial de forma 
N

(1) E a»n=\
kr,

cu an , Xn constante, ultimele fiind reale, e o funcfiune aproape- 
periodică.

Dacă derivata unei funcfiuni aproape-periodice e uniform 
continuă, ea e aproape-periodică.

Limita

(2 ) lim f  f(x )  dx,
T-*co 1 J  o

unde f(x )  e o funcfiune aproape-periodică, există şi se numeşte 
valoare medie a lui f(x ).

Fiind dată o funcfiune aproape-periodică f(x )  =  e~l ^x există 
cel mult o infinitate numerabilă Xi, de numere X
pentru care valoarea medie a(X) e diferită de zero. Notînd
an = a(Xn), seria

(3) / ( * ) - £
se numeşte seria Fourier asociată funcfiunii aproape-perio- 
dice f(x )  şi e convergentă în medie către f(x )  în întregul 
interval ( — 0 0 ,+  0 0 ).

Dacă f(x )  e periodică, seria (3) coincide cu seria Fourier 
respectivă.

O funcfiune complexă f(s) de variabila complexă j  =  
=  a-H ‘f, olomorfă în fîşia (aj, cr2) mărginită de dreptele a =  aj, 
o=C 2 , s© numeşte aproape-periodică dacă oricărui număr pozi
tiv  dat s, oricît de mic, îi corespunde o lungime l(e) astfel 
îneît în orice segment de lungime l situat pe axa imaginară

1 2̂ t \ ~ l
să existe cel pufin o pseudoperioadă t  relativă la e, astfel
îneît în întreaga fîşie (ai , a2) să existe relafia: 

| / ( f + i r ) - / ( * )  | < 8 .
O serie uniform convergentă sau un produs uniform con

vergent în (a 1, 02), cari sînt, respectiv, de forma

Y i aneKS  ■ i  1 0 + < * „ * * * ' ) .
1 1

reprezintă funcfiuni aproape-periodice în (aţ, ap).
2. ~  armonică. Maf.: Funcfiune de n Variabile reale

»  =  / ( * l , X 2 , - ’ •.*„),
regulată (adică continuă împreună cu derivatele sale pînă la 
al doilea ordin incluziv) într-un domeniu D, şi care verifică 
în orice punct al lui D  ecuafia lui Laplace

(1) a  V  n
A “ = £ - ^ p ° -  

Î= 1  *

(v. Ecuafia lui Laplace, sub Ecuafie cu derivate parfiale).
— în cazul n = 2 , orice funcfiune armonică e partea reală 

a unei funcfiuni olomorfe f(z) de variabilă complexă z =  
=  x +  iy  definită, afară de o constantă aditivă, prin urmare 
o funcfiune analitică. Prelungirea analitică a unei astfel de
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'uncfiuni e de asemenea o funcfiune armonică şi, în genera!, 
e multiformă.

O transformare conformă schimbă o funcfiune armonică 
într-o funcfiune armonică.

Derivatele parfiale de orice ordin ale unei funcfiuni armo
nice sînt de asemenea funcfiuni armonice.

Dacă U, V  sînt funcfiuni cari admit derivate parfiale de 
ordinul al doilea într-un domeniu mărginit D  şi pe frontiera 
sa T, formată dintr-un număr fin it de arce rectificabile, există 
formula lui Green:

n (V A U -U A V )d o - -
(D)

derivatele fiind luate în direcfia normalei interioare la P  
.Se deduc proprietăfile:
Dacă U  e armonică în D, ea verifică relafia: 

d U
r  d n

di — 0 .

Reciproc, dacă această egalitate are loc pentru o func
fiune U  de-a lungul oricărei curbe închise situate în D, func
fiunea e armonică în D.

Dacă U  e armonică în D, dacă frontiera T e formată din 
arce rectificabile cu tangenta continuă şi dacă M q ( x q , y $ )  e 
un punct în D , valoarea funcfiunii U  în acest punct e dată 
de formula:

V  = \o q r
Şi ____________________

r  =  V ( x - x  o)2 +  (y ^ o )2, 
în cazul în care U  e armonică atît în inferiorul unui cerc 

cu centrul în Mq şi de rază R, cît şi pe cerc, formula devine:
1 f 2*

U ( x q ,  j 0) = — -  ) U{x0 +  R c o s  0, +  ^  sin 0) d0.
z  Jt J  o

Valorile maxime şi minime ale unei funcfiuni armonice 
care nu se reduce la o constantă, într-un domeniu D ' inte
rior lui D, sînt admise pe frontiera lui D'.

O funcfiune armonică în tot planul la distanfa finită şî 
care e pozitivă se reduce la o constantă.

Problema determinării unei funcfiuni armonice înfr-un do
meniu D, a cărui frontieră V e formată dintr-un număr finit 
de arce de curbe continue simple, care să ia pe T valori date, 
se numeşte problema inferioară a lui D irichlef. Solufia ei e 
unică şi se poate obfine folosind o funcfiune auxiliară aso
ciată în D  unui punct Mq (xq, yo ),

G (x , y; x0, y 0) =  G (M\ M q), 
numită funcfiunea lui Green (v.), care trebuie să ia valoarea 
zero în orice punct al lui T, iar funcfiunea

G+ylog [(x-xo^+G'-^o)2]
să fie armonică în D.

Dacă funcfiunea G admite pe frontieră derivate parfiale 
continue de ordinele întîi şi al doilea, funcfiunea

t  ̂ d G ^ 
i s ) â n As'

În cazul cercului, problema e 
Poisson:

1 C2K 
£/(r. « )= = —: J n « (9 )-

l  Jt J  o

rezolvată de formula lui

R2 - r 2 de,
o ' ' A2- f  r2 — 2 Rr cos (0 — a)

^ ( 0) fiind o funcfiune periodică de perioadă 2  jt.
Problema lui Dirichlet admite o solufie şi în cazul în care D  

e cu conexiune multipla finită, frontiera fiind formată din arce 
de curbe simple Jordan.

Problema determinării unei funcfiuni armonice în D, cunos

cînd valorile derivatei normale ( f l  în direcfia normalei inte

rioare în punctele frontierei F, se numeşte problema in fe ri
oară a lui Neumann şi solufia ei comportă o constantă arbi
trară aditivă.

în cazul cercului, problema e rezolvată de formula: 
(R2 ~ r 2) dr C2x (a) da

J o
U

M - z r .
r +  const.,

o r Jq R2 +  r2 — 2 Rr cos (0 — a) 
unde ty(a) e o funcfiune periodică de perioadă 2 jta le  cărei

valori sînt egale cu valorile pe cercul R.

—  în cazul n =  S, multe dintre proprietăfile din cazul n =  2 
se extind imediat.

Valoarea pe care o ia o funcfiune armonică U(x, y, z) 
într-un punct M q ( x q  , yo , zq) din D e dată de formula:

în care x — xq-\-R cos 0 cos cp, ^ = ^ 0 -1- #  cos 0 sin cp, 2  =  
=  z q + R  sin 0, iar S e o sferă cu centrul în M q, de rază R şi 
situată în interiorul lui D. Această valoare e egală cu media 
valorilor pe cari le ia funcfiunea pe o sferă S  arbitrară.

O funcfiune armonică, regulată şi mărginită înfr-un domeniu 
mărginit D, nu poate avea în interiorul lui puncte de maxim 
sau de minim.

Dacă U  are o valoare constantă pe o suprafafă închisă (S), 
ea e constantă în domeniul D, a cărui frontieră e (S).

Cunoscînd valorile pe cari o funcfiune armonică şi regulată 
într-un domeniu mărginit D  le ia pe frontiera 5 a Iui D ,  
funcfiunea e univoc determinată în D. Problema interioară a 
lui Dirichlet consistă în determinarea unei funcfiuni armonice 
în aceste condifii. Ea admite o solufie unică.

Dacă se cunosc valorile derivatei normale
( £ ) ,

de-a

lungul normalei interioare în punctele lui S, funcfiunea e 
determinată în D, pînă ia o constantă arbitrară aditivă. Pro
blema determinării lui U  în aceste condifii se numeşte pro
blema inferioară a lui Neumann. în acest ultim caz, funcfiunea F

care reprezintă valorile Iui Pe $ nu poate fi arbitrară,

ea trebuind să verifice relafia

, F d i =  0 .

unde u(s) e o funcfiune integrabilă, e armonică în D  şi ia pe T 
valorile date de u(s). Ea rezolvă problema interioară a lui 
Dirichlet.

Dacă o funcfiune U e armonică şi regulată în întreg spafiul 
şi îndeplineşte condifiile normale la infinit, ea e univoc deter
minată dacă se cunosc pe o suprafafă închisă S valorile ei 
sau valorile derivatei normale considerate pe normala exteri
oară la S. Problemele respective Dirichlet şi Neumann se numesc 
probleme exterioare.
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Dacă M q{ xq, yo, zq) e un punct fix, iar M  e un punct variabil, 

funcfiunea — , unde r= ^J {x  —XQ) 2 +  ( y —yQ) 2 +  (z — ZQ)2, e armo

nică. Tot armonice sînt şi funcfiunile cari se deduc din ea 

■CQ̂ .5). t ■ ,  (p fiind unghiul format de M q M  cu o dreaptă

fixă prin M q, iar e unghiul format de M M q cu o direcfie
fixă independentă de M.

Polinoamele omogene cari sînt funcfiuni armonice — numite 
şi polinoame armonice —  se exprimă cu ajutorul funcfiunilor 
sferice (v. Funcfiune sferică).

O inversiune în spafiu nu transformă o funcfiune armonică U  
într-o altă funcfiune armonică, dar transformata funcfiunii rU  
e o funcfiune armonică. —

Jinînd seamă de aceste rezultate, problema lui Dirichlet 
penfru o sferă £  de rază R e rezolvată de formula analogă 
formulei Iui Poisson:
U(M ) =  U{r, 0, qp) =

__R (R2 — r2)J2or r  ot
d * f  - 

o J o
^ ( E )  sin a da

tq dn dn da,

frontierei S.

unde
( N ) K ( N 0-, N )  dS, 

:os ( r0 , n)K {N 0 ; N )  =
2 jt

N q fiind un punct pe S, ro=NQN, iar f(S )  reprezentînd valo
rile funcfiunii armonice căutate pe S.

Problema interioară a Iui Neumann cu condifia la limită 

d j =  / ( N )  se obfine sub forma unui potenfial de strat
d n /  i

simplu

U ( -dS,

densitatea jt (N )  fiind solu|ia ecuafiei integrale

■ u / y
I ^  ia. \ i \  i ----- : dS+2 jt (N q).

Problemele corespunzătoare pentru domeniul exterior lui S, 

cu condifiile la limită respective U(S) — f (N ) ,  ( — ) = f{N ),
\  d)« Je

se rezolvă cu ajutorul ecuafiilor integrale:

1 —  C ^ ^ (N ) jo s ( T o . " o )v { N o ) = - ^ - f ( N o ) 'l  K

4 « Jo J o [r2+ R 2 - 2 r R c o s ( 6 - a ) f s:
în care r, 0, qp sînt coordonatele polare ale punctului M  inte
rior iui S , R, a, ap sînt coordonatele unui punct de pe sfera S , 
iar £ / ( £ )  dă valorile Iui [ /  pe ]]■

Pentru calculul valorii unei funcfiuni armonice regulate U

într-un punct interior M q din D, cunoscînd valorile lui U  şi
dn

pe frontiera S a domeniului, care e o suprafafă închisă, se 
foloseşte formula lui Green:

M- (No) =  -

dS-,

'• (  ro. ” 0 )
4

ds.

în care tq =  M qM, M  fiind un punct arbitrar al
Formula e valabilă şi pentru domeniul exterior Iui S, dacă U  

îndeplineşte condiţiile normale Ia infinit.
Problema lui Dirichlet mai poate fi rezolvată cu formula:

în care U(S) reprezintă valorile date ale lui U  pe S, iar G e 
funcfiunea lui Green care are următoarele proprietăfi: e armo
nică în D ; e regulată în orice punct din D , cu excepţia punctu

lui M q, în care devine infinită de fo rm a-----f-H  (cu H  fin it);
r°

se anulează în toate punctele lui S. Ea depinde numai de 
punctul M q şi de S şi nu depinde de valorile pe cari le ia U pe S.

Problema interioară a Iui Dirichlet poate fi rezolvată şi prin 
intermediul unei ecuaţii integrale sub forma unui potenfial de 
strat dublu (v. Potenfial):

ds.
-> ----^ ->

unde r =  M N, n e vectorul unitar alnormalei în N  Ia S orien
tate în exteriorul lui S, N  e un punct pe S, iar i i (N ) e o 
densitate solufie a ecuafiei integrale

î. ~  «-armonică. Maf.: Funcfiune care e solufie regulată 
a ecuafiei «-armonice / \ nu = 0 , unde /\f*u  e laplacianul iterat, 
A ^ = A ( A ^ “ 1), al funcfiunii u. O astfel de funcfiune e, în 
cazul a două variabile, partea reală sau complexă a funcfiunii 
F(z, z), polinom de gradul n — 1 în z, cu coeficienfi funcfiuni 
de z, z fiind conjugata lui z. Funcfiunile F(z, z) astfel con
struite se mai numesc polinoame areolare de ordinul n.

2. ~  aufomorfă. Maf.: Funcfiune analitică uniformă f{z ) 
de variabila complexă z — x + iy ,  care e invariantă fafă de o 
transformare arbitrară a unui grup linear propriu discontinuu 
dat G; deci dacă

(D  -  a z + hz ’ =
cz +  d '

unde ad—bc^ 0 e un grup linear propriu discontinuu G, există 
relafia

(2)

<*kz ~~bk
identic în z, unde z '= ------------;—  e o transformare arbitrară,

ckz +  dk
diferită de identitate, a grupului G. Identitatea (2) e valabilă 
pentru valorile lui z aparfinînd domeniului fundamental care 
e format de mulfimea valorilor z cari nu confin valori cores
punzătoare punctelor duble şi nici valori echivalente fafă de ( 1 ). 

Funcfiunile simplu periodice
f ( z  +  k(o) =  f(z) ,  

k fiind un întreg, iar co o constantă reală sau complexă, func
fiunile dublu periodice

f(z  +  2 m co 4 - 2 m’(o') =  f(z),
m, m' fiind întregi, iar co, co' două constante complexe al căror 
raport nu e real, sînt funcfiuni automorfe.

Funcfiunile automorfe se clasifică după natura grupului 
fundamental G.

F u n c f i u n i l e  f u c h s i e n e  admit ca grup fundamental 
grupul fuchsian format de transformările lineare ( 1 ), cari nu 
confin transformări infinitezimale şi cari transformă în el însuşi 
un cerc real C din planul complex jt al variabilei z, invariind 
fiecare dintre cele două regiuni determinate de C în jt.
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O funcfiune fuchsiană care, în domeniul fundamental D q, are 
un singur pol de ordinul întîi, se numeşte funcţiune fuchsiană 
de gradul întîi. O funcfiune fuchsiană oarecare se exprimă 
rafional în raport cu o funcfiune de gradul întîi avînd acelaşi 
domeniu fundamental ca şi funcfiunea dată. Rezultă că două 
funcfiuni fuchsiene cu acelaşi domeniu fundamental verifică 
o relafie algebrică.

biarmonică. Mat.: Funcfiune de n variabile: f(x \,
x2•' n), solufie a ecuafiei cu derivate parfiale

0 *» Q)xk
= o (î =k= 1, 2,-, n),

i - 1 9*» i<k K
numită ecuafie biarmonică.

Funcfiunile biarmonice sînt continue şi au derivate parfiale 
pînă la ordinul al patrulea incluziv.

2. ~  caracteristică. Mat.: Funcfiune reală univocă de mul-
fime şi de punct f(M ]A ) ,  egală cu -{-1 sau cu 0, după cum 
punctul M  aparfine sau nu aparfine unei mulfimi A  dintr-un 
spafiu cu n dimensiuni Rn .

a. ^  a cn u. Mat. V. sub Funcfiune eliptică.
4. ~  compusă. Maf.: Funcfiune

y =  F (M )
de un punct M (x \ , x2 , '" ,x n) al unui spafiu cu n dimensiuni, 
care rezultă dintr-o funcfiune de punct

y=f(p).
P (u\,U2, " ’,^pi fiind un punct al unui spafiu cu p dimensiuni, 
cînd fiecare dintre cele p coordonate ui ale Iui P sînt func
fiuni de punctul M:

» i~ V iW  0  =  1 , 2 ,-• -,/>).
Funcţiunea F se numeşte funcfiune compusă de punctele M  
prin intermediul punctelor P.

Dacă /  e continuă în domeniul D  în care e definită, 
iar cp; sînt continue în domeniul A în care sînt definite, funcfiu
nea compusă F e continuă în A-

Dacă funcfiunile sînt derivabile, derivatele parfiale ale 
funcfiunii compuse sînt date de formula

— V  M -  . ^ Uk 
S*.- S  dx4

Sin. Funcfiune de funcfiune.
5. ~  concavă. Maf. V. sub Funcfiune convexă.
e. ~  convexă. Maf.: Funcfiune reală y =  j { x )  de o varia

bilă reală care, în întreaga mulţime D  în care e definită, 
verifică una dintre relafiile:

( 1)

f ( x , ) + f ( x 2)
2

/ ( * l ) + / ( * « ) > / ( s ţ s )2 \ 2 
pentru toate valorile X \, x2 din D.

Dacă e îndeplinită a doua relafie (1), funcfiunea se numeşte 
convexă, sau convexă in sensul y < 0 , iar în celălalt caz se 
numeşte concavă, sau convexă în sensul y > 0.

Dacă j(x )  e convexă (y < 0 ), opusă ei L ~ /( * ) ]  © convexă 
(^ > 0 ) . E suficient să se considere convexitatea în sensul y < 0 .

O funcfiune, convexă pe un segment [a, b], e convexă pe 
orice segment [a1, b’] confinut în [a, b],

O funcfiune, convexă în [a, b] şi mărginită superior pe un 
segment [a \,b i], confinut în [a, b], e continuă în [a, b] şi 
există relaţiile:

Q (x , x i)^^Q  , ^ 2) ( x , X2),

oricari ar fi x \ , x2 , x  în [a, b], considerafi în ordinea x i< x < x 2 
şi unde

f ( x {) — f  (x k)
Q ( x i< x k*= Q ( x k ’ x î ) =  x t —xt  '

O funcfiune, convexă şi continuă în [a ,b ], e fie monotonă, 
fie  se compune din două ramuri monotone, una dintre ele 
fiind necrescătoare pentru < 2 < x O o i V cealaltă fiind nedes- 
crescătoare penfru X Q ^x<b, jcq fiind valoarea pentru care 
f(x ) e minimă.

O funcfiune. convexă continuă are o derivată la dreapta 
şi la stînga în fiecare punct şi admite o derivată, cel mult 
cu excepfia unor puncte cari formează o mulfime numerabilă.

Dacă ^  =  qp(x) e o funcfiune continuă şi strict monotonă 
(descrescătoare sau crescătoare) în [a, b] şi x =  f(y ) e inversa 
ei de aceeaşi natură în [a, b], numărul

se numeşte media cuasi-aritmetică în raport cu funcfiunea 
cp(x) a numerelor a < x p< b , unde p —\,7 ," ',n .

Pentru cp(x)=x se obfine media aritmetică, iar pentru 
cp(x) =  ln x, (x > 0 ), se obţine media geometrică.

O funcţiune y =  q> (x), continuă şi crescătoare în [a, b], se 
numeşte b i  c o n v e x ă  (respectiv b i c o n  c a v ă ) ,  dacă 

(xu x2) e convexă (respectiv concavă) penfru a<£.xp< b  
cu p — 1, 2. Orice funcfiune biconvexă (biconcavă) e convexă 
(concava).

7. ~  cosinus integral. Maf. V. sub Funcfiune exponen
ţială integrală.

8. ~  cu variafie mărginită. Maf. V. sub Funcfiune.
9. ~  cuasi-anaEifică. Maf.: Funcţiune reală f(x )  de varia

bilă reală care, într-un segment [a, b] admite derivate de toate 
ordinele, astfel încît dacă M n e maximul modulului lui f n\ x )

00̂  ^

în [a, b], seria y - n/-= r  să fie divergentă.
s V " »

Dacă se cunosc numerele / ^ ( x o ) «  c u  p ~ 0 , 1 , 2 ---, într-un 
punct xq din [a, b\, funcfiunea e complet determinată pe între
gul segment [a, b],

10. ~  de funcţiune. Maf.: Sin. Funcfiune compusă (v.).
11. ~  de o variabilă aleatorie. C/c. e.: Funcfiune y = f( x )  

definită prin proprietatea de dependenţă statistică între y  şi 
x. Unei anumite valori a variabilei aleatorii x, obţinută pr/n- 
tr-un proces de măsurare, îi corespunde un întreg domeniu 
de valori posibile pentru f(x ) ,  astfel încît una oarecare dintre 
valorile cuprinse în acest domeniu e luată cu o anumită pro
babilitate care depinde nu numai de y, ci şi de x, cu care se 
poate determina f ( x )  pentru valorile lui x  obfinute prin 
măsurarea unei mărimi X. Legătura dintre variabilele x  şi y  
se numeşte legătură stocastică.

12. ~  delta. Maf., Fiz. V. Dirac, funcfiunea „de lta" a Iui
13. ~  diferenfiabilă. Maf.: Funcfiune reală de punct: 

f(M ) =  f(x  1 , x 2 , '" ,xn) , definită într-un domeniu D  care con
ţine punctul M q (x ^ )  şi care verifică relafia:

A f = K x ? '  +  bl , . - ; x f )+ b n) ~ f { X? K - - - , ^ )  =

— A \h \A --------h A n bn+ { \h i  | H--------b | bn |) e',
în care A k sînt numere finite, |e '|<e  oricît de mic ar fi numă
rul pozitiv s , cu condiţia
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Expresia lineară se num©şte diferenţiala funcfiunii
k=i

j(M )  şi se notează d/.
Dacă f(M) e diferenfiabilă, ea e continuă şi admite deri

vate parfiale de ordinul întîi

d * *  *

Nu e suficient ca f(M )  să fie continuă într-un punct Mq şi 
să admită derivate parfiale ds ordinul întîi ca să fie d ife
renfiabilă, ci f(M )  e diferenfiabilă numai dacă admite deri
vate parfiale de ordinul întîi continue în raport cu x\ , x2

Dacă f(M) admite derivate parfiale continue pînă la ord i
nul p, ea are o diferenfială de ordinul p\

p \ d f

Numărul zerourilor într-un {2co, 2a)1} e egal cu numărul 
polilor.

O funcfiune eliptică ia, într-un { 2 co, 2 co'}, orice valoare 
finită sau infinită de acelaşi număr de ori, deoarece numărul 
zerourilor funcfiunii f(u)—a,a fiind o constantă arbitrară, e 
egal cu numărul polilor.

Notînd w  =  2raco +  2m'co', se introduc funcfiunile lui W eier- 
strass

__  I f i . . . Uan

în aceste condifii, dacă se cunoaşte Apf, se cunosc deri- 
vatele parfiale de ordin p.

î. ~ a  dn Um Mat. V. sub Funcfiune eliptică.
2. ~  dublu periodică. Maf.: Funcfiune f(z )  a cărei valoare 

se repetă cînd variabila z ia valorile a două şiruri de numere 
în progresie aritmetică, de rafii 2  a şi 2 b, al căror raport e 
complex,

/  (z + 2  a) =  f ( z  +  2 b) =  f ( z )  =  f  (z + 2  co),
unde co =  ma-\-nb, m şi n fiind întregi arbitrari. Dacă Zq e un 
punct al planului complex, punctele Z0 , ZQ+ 2 a, zq +  2 b, 
Zq~\~2 a-j-2 b sînt vîrfurile paralelogramului perioadelor 2 a şi
2 b. Prelungind laturile acestuia în toate sensurile se formează
o refea de paralelograme, egale cu primul, care acoperă 
întregul plan. Punctele zq+2  co sînt omologele punctului zq, 
valorile funcfiunii f(z )  sînt egale în puncte omologe, astfel 
îneît e suficient să se studieze o funcfiune dublu periodică 
într-un singur paralelogram al perioadelor, care constituie 
un domeniu fundamental al funcfiunii considerate (v. Func
fiune eliptica). Nu există funcfiuni cu trei perioade distincte, 
fără a se reduce la o constantă.

s. ~  eliptică. Mat.: Funcţiune complexă de o variabilă 
complexă, dublu periodică şi meromorfă în orice punct la di
stanfă finită (v. Funcfiune periodică).

Dacă 2 co, 2 co' sînt perioade primitive al căror raport nu 
e real, există, identic în u, relafia

/  (u-\-2 wco-f 2 w 'c o ' ) = /  (#).
m, m ' fiind numere întregi arbitrare.

Operafii aritmetice asupra funcţiunilor eliptice cu aceleaşi 
perioade au ca rezultat tot funcfiuni eliptice. Derivata unei 
funcfiuni eliptice e o funcţiune eliptică.

Un sistem de patru puncte din planul complex al varia
bilei independente de forma

2 wco +  2 wrco', 2  (n - { - 1 )co +  2 ra'co',
2 »<o +  2 (»,+  1)co,f 2 (rc-M)co-t-2 (rc, -j-1)co' 

determină un paralelogram, numit paralelogramul perioadelor 
sau paralelogram elementar notîndu-se { 2 co, 2 co'}, care e fron
tiera unui domeniu în care funcfiunea eliptică ia toate valo
rile sale.

O funcfiune eliptică fără poli se reduce la o constantă.
Suma reziduurilor unei funcfiuni eliptice într-un {2co, 2co'} 

e nulă.
Numărul polilor existenţi într-un {2co, 2co'} se numeşte ord i

nul funcfiunii eliptice, fiecare pol* fiind considerat de un număr 
de ori egal cu ordinul său de multiplicitate.

( 1)

(2 )

(3)

» « = «  r î  { ( ■ - ; )
m, m '—~  oo  ̂ \  /  '

? M =
g' (« ) .

a (u)

\U)
în produsul infinit din ( 1 ) fiind înlăturată valoarea w  =  0 .

F u n c f i u n e a  g(u) are ca zerouri punctele refelei: 
2wco +  2w'co' şi funcfiunea (3) admite dezvoltarea

(4) ^ (*) = ̂ + Wi j L  co [ ( ^ T 2 - J  '
înlăturîndu-se în însumare valoarea 0 .

Zerourile funcfiunii g(h) sînt poli dubli pentru funcfiunea 
5*(u ) care e o funcfiune eliptică pară de ordinul al doilea 
avînd perioadele 2  co, 2  co'.

Ecuafia
S> (u) — a~ 0 ,

a fiind o constantă, are două sisteme de solufii [# '], [« “ ], 
astfel îneît

u* -f*u“HEzO (mod. 2  co, 2 co')-
Aceste două sisteme coincid numai pentru valorile cari cores
pund vîrfurilor lui |2co, 2 co'} :  # = 0 , co, co-{-co'( co'. Pentru 
u—Q, constanta a e infinită, iar în celelalte trei vîrfuri func
fiunea ia valorile diferite

J3(co) =  e i, J3 (co +  co') =  e2, J>(co') =  e3.
Derivata funcfiunii J3 (u)\

-f-oo 00

(5) (u —w f

se anulează pentru u =  co, co-f-co', co'.
Funcfiunea J3 (u) verifică ecuafia diferenfială

(6) LP' W ]2 = 4 $ 3 { u ) - g 2 (») — gs»
în care numerele

*2=60 *8=140 S ’^ g

se numesc invarianţii funcfiunii (u).
Din relafiile

ei +  e2 + e 3 = 0 , e2e3 + e 3e1 +  exe2~  —
1

4
rezultă discriminantul polinomului din membrul al doilea ăl 
ecuafiei ( 6 ):

A =16(e2- e 3)2 (e3 -  f i  )2 (ei -  e2)2 =  g\-  27 g | .
«3

Numărul se numeşte invariantul absolut al funcfiunii

J>(u) şi depinde numai de raportul perioadelor t = — ■
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Dezvoltarea funcfiunii (t i) în serie Laurent în jurul 
originii e

J3 (u) ~~~2 G2u2 +  C^u4 -f* • • • -f* Cnu2 n 2 +  • • •»

unde coeficienfii Cn sînt dafi de formula
»-2

C  = S  Cp C n_ p ,* (2 + 1) (n—3) p^2
fiind polinoame în g2 , gs•

Funcfiunea J> (ti) admite o teoremă de adunare algebrică

(7) fi («t +  «2H .P  («i) +  J> W = ^ - [ ^  •

Orice funcfiune eliptică f  (u) cu perioadele 2 co, 2 co' se 
exprimă sub forma

f ( u )  =  R { f i { u ) }  +  f i ' ( u )  R t{  
unde R, R\ sînt funcfiuni rafionale de J3 (u).

Orice funcfiune eliptică /  (ti) admite o teoremă de adu
nare algebrică şi verifică o ecuafie diferenfială

F(f,n=o ,
în care F e un polinom cu coeficienfi constanfi.

Toate funcfiunile analitice transcendente cari admit o 
teoremă de adunare algebrică sînt fie funcfiuni rafionale de

2 iacu

exponenfiala e “  , fie funcfiuni eliptice.
F u n c f i u n e a  ţ (u )  admite dezvoltările:

1

Orice funcfiune eliptică f(u )  poate fi pusă sub forma:
G (u — b\) G (u  — b2)> •' G ( u — bp)

f  G ( u — a i )  g  ( u  —  a 2) '  * ' G ( u  —  a p )  '

C  fiind o constantă, bi un sistem complet de zerouri şi a i 
un sistem complet de poli ai funcfiunii ţ ( u ) ,  astfel alese, 
încît să fie satisfăcută condifia

P P
I I  * « = S ai -
i - 1 k = i

Astfel

1
- Q y - C s y

_____ + 1 + J L
U -W  w  W2J  

2 n —  1

u ~ 3 ~ 5 n 2n — \
Ea e o funcfiune impară cuasi-periodică

^(u -^ w ) —  ̂ (ti) +  2 mr\-h2m’y)''
în care

ti =  2 ţ, (co), »i’ =  2  ţ, (co’)
r)co' — v\' co =  2 in, 

şi admite teoremele de adunare:
f i ‘ («oţ,{u +  v )  +  l ( u - v ) ~ 2 ţ , (« )  =  

%{ u +  v ) - % ( u ) - % { v )  =

-P { u ) - f i { v )  
1 J3' («) —

a (u +  v ) o (u — v)
a2 («) a2 (v)

— Problemele de calcul numeric privitoare la funcfiunile 
eliptice se fraiează mai uşor cu f u n c f i u n i l e  t h e t a-

istxe l i p t i c e .  Introducînd notafia t = — , q — e
r  co

2 co

2 CO

şi considerînd paralelogramul perioadelor 
parcurs în sensul pozitiv în ordinea 0 , 2 co, 2 co +  2 co', 2 co', 
aceste funcfiuni sînt definite de ecuafiile

1 VT J  ~2 n - 1 .
01 {v) =

+ 00 / 

i  s  ( - 1 ) V '

02 (.*>) =

4- 00

03 (v) =
«2 2 n 

% z '

+ 00

04 (v) = S  ( - 0 V 2;
n= — 00

Ele sînt funcfiuni întregi de v,  0i fiind impară şi celelalte 
fiind pare.

F u n c f i u n i l e  e l i p t i c e  a l e  l u i  J a c o b i sînt 
definite de relafiile

1 6i (v)
sn u—- j——

2 ( t i) -J >  (v)
O funcfiune eliptică oarecare f ( t i )  poate fi reprezentată 

sub forma:

/  ( ^ )==C 4*5 j ( Ă. ^ (u — d)-\- A ’ (u — a)-\- • • • *+•

C fiind o constantă, iar suma fiind extinsă asupra tuturor 
polilor lui f  (ti) în | 2  co, 2 co'}.

— Funcfiunea g  (ti) e o funcfiune impară reprezentabilă 
în jurul originii prin dezvoltarea:

G (ti) =  ti 4" k2W* ~f~ kştfl - {- • • • - {-  kntl2 n  ̂ ,

kp fiind polinoame în g2 , £3 cu coeficienfi rafionali

^ 2 = ~ 2 Î o * 2’ •
Există relafiile de cuasi-periodicitate

I a (« +  2  co)= —e2n o («)(

( a ( « + 2 o ) ') = - e 2 V<“ + “ ') a(« ).

in cari 

e0 { v ) = e4 {v), v ~ -

V k eo (*0 ’

_ - |  !  k ’ 02 (v )
c n u ~ M  k ■ a » M
, / r e3(®)

dn u = \ k '  0fl (^) '

«08(0)’ v e3(o)’ V&' = 9q(0) 
6 3 (0 ) '

Aceste funcfiuni verifică identităfile: 
sn2 ^ +  cn2 1 , 

dn2u +  k 2sn2 u =  1 .
Numărul k se -numeşte modulul funcţiunilor, iar k ' e comple
mentul modulului. între ele există relafia:

^2 +  ̂ 2  =  1i

Funcfiunea sn u e o funcfiune eliptică pară avînd perioa
dele 4 K, 2 iK ', cn u e pară cu perioadele 4 K, 2 K  +  2 iK ’, 
iar dn u e pară cu perioadele 2 K. 4 iK ’, unde

K = y e S ( 0 ). K '= ~ 9 U 0 ) t .
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Funcfiunile lui Jacobi admit teoremele de adunare: 
sn ucnv 6nv-\-snvcnu6n u

sn (u+v) = 

cn (u + v) 

dn (u+v)=z

\—k2sn2usn2v 
cn u cn v — sn u dn u sn v dn v 

1 —k2 sn2 usn2 v 
dn u dn v — k2 sn u cn u sn v cn v

1 — k2sn2u sn2 v 
şi verifică ecuafiile diferenfiale:

~  (sn u) = cn u dn u,du
d_
du
d.
du

(cn » )=  —sn u dn u, 

(dn u)~ —k2 sn u cn u.

f - V =\ d « /

Ea e o funcfiune dublu periodică, avînd perioadele coj, 0 2 , 

al căror raport t =  —  nu e un număr real; deci e o func-
COi

fiune eliptică.
Funcfiunea lui Jacobi sn u e inversa integralei eliptice de 

prima spefă a lui Legendre:
r x dx

*  =  J o V T ^
adică x =  sn u.

' o i ] - x 2) ( \ - k 2x 2) '

Perioadele funcfiunii eliptice obfinute sînt date de relafiile: 

2 co = 4 f -
J o

dx
' o Y 0  ~ x2) (1 ~ k 2x2)

dx

— Funcfiunile eliptice apar ca funcfiuni inverse ale unor 
integrale abeliene particulare.

Funcfiunea

/ ( * )  =  £  R (z,.u )dz,

unde R e  o funcfiune rafională de cele două argumente z, u, 
iar u e funcfiunea algebrică de z definită de o ecuaţie alge
brică F (z, u ) ~ 0 , se numeşte integrală abeliană. în cazul în 
care ecuafia care defineşte pe u e de forma 

u2—P (z ) =  0,
P (z )  fiind un polinom de gradul n, integrala se numeşte 
hipereliptică  şi, în cazul particular ^<^4, se numeşte eliptică. 

Integrala
Cz d z

în care P (z ) =  c0 ~{-ciz-hc2z2 -bc3z3 + c 4z4, cu c{ constante com
plexe şi rădăcini distincte, se numeşte integrală eliptică  
de prima spefă.

Funcfiunea / (z ) e multiformă şi are singularităfi algebrice. 
Fiecărui zero ak al polinomului îi e asociat un număr A^ a 
cărui valoare e dată de integrala:

^ = f  - i .
J  H 'yjp  ( z )

Xfc fiind un contur elementar asociat lui a .̂
Notînd
A i — A 4 — coj, A 2— A 4=co2 , A 3 —A 4=(o3 , A 4= A  

şi finînd seamă că numerele cô  verifică o relafie lineară de 
forma

®a1 - a>a ,+ ® a , =  °.
« i » Ugj « 3 1  fiind numerele 1, 2, 3 într-o anumită ordine, de- 
ternsiftrile  lui I  ( 2 ) sînt date de relafiile:

/  ( z) =  I Q(z)-hm i co i+ m 2 C0 2 ,

I  (z )=  A — Iq (z)-bm i 0Ji-bm 2 (i)2 ,
I q( z ) fiind o determinare anumită, iar m\, m2 fiind numere 
întregi.

Luînd 2 0 = 0  şi presupunînd că nici unul dintre punctele a^ 
nu coincide cu originea, funcfiunea inversă z ~ F  (u) definită de

£z dz

U = J o W & )
verifică ecuafia diferenfială

1 V ( * 2 - i ) ( i - a 2* 2)

Dacă P(x) e un polinom de gradul al treilea de forma
P (x ) =  4 * 3 - g 2* - £ 3  ( A = 2 l“ 27g§:£0),

funcfiunea inversă a integralei
_  f ”  dx

J o V 4 x 3 ~ g 2 x~~g3 

e funcfiunea eliptică J3 (u).
— Funcfiunile eliptice sînt în relafie cu funcfiunile loxo- 

dromice (v. Funcfiune loxodromică).
1. ~ a  erorilor. C/c. e.: Funcfiunea definită prin integrala:

P ( — a ^ x ^ a )  =  0 ( a )  =  ~^= f  e~x2dx, 
yjzJ o

care reprezintă probabilitatea ca variabila aleatorie x (abaterea 
redusă, v.) să fie cuprinsă în intervalul închis [ — a, * fa ], 

Penfru valori mici ale Iui a e valabilă dezvoltarea:
, N 2  /  a 3 a 5 a 7 \

V n \  Î T 3 + 2T5 B T 7 +  " ' J -

Pentru valori mari ale lui a e folosită dezvoltarea asimp
totica, prin seria divergentă:

1 — O  ( a )
- T — ( "  V» a \

1 , 3-4 4 -5 -6  ,
2 a2 (2 a)4 (2 a)6

Pentru uzul practic, valorile lui O (a) se găsesc în tabele 
speciale. Funcţiunea creşte foarte repede către valoarea 1 
(de ex. pentru a =  4 se obţine <D(a) = 0,999 999 985—). Expresia 
1—0  (a ) reprezintă probabilitatea ca variabila aleatorie x 
să fie în afara intervalului [ — a, - fa ] .

2. ~ a  euleriană de prima spefă. Mat.: Funcfiune definită 
de integrala:

( 1 ) B {p ,q )=  f  x p~ \ \ - x ) q~ 'd x ,j  o
în care p, q sînt numere complexe avînd părfi reale pozitive, 
îar în puterile x p~ \  (1 — x )q~ ] considerîndu-se determinările 
principale.

Funcfiunea verifică relaţiile funcfionale:
' B {p, q) =  B {q, p),

(2 )

P{z). (3)

'•(p ,q +  ^) =  - jB ( p + \ , g ) .

Dacă n e întreg pozitiv, există relafia:
1 -2 . . . »

B (p ,n  + 1) = p (p -M )- • -(p +  n)
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(4)

Ecuaţia de definifie (1) se poafe transforma în ecua}ia: Funcfiunea F (z) mai poafe fi reprezentată prin integrala

- dt.

r ( z ) =  J  e x x z 1 dx,

şi admite derivate de orice ordin; deci funcfiunea 

e analitică.

T '(z )
I »

(a)

( 1 + f ) ' + *
î. ~ a  euleriană de a doua speţă. Mat.: Funcfiune Y (2 ) 

de variabilă complexă definită de relafia

r b — n j o + i ) ^ } -n= 1

în care y=0,577 215 7‘" e constanta Iui Euler (v.).
Funcfiunea T (z )  e meromorfă, fără zerouri, avînd polii 

simpli z =  0 , —1, —2, —n, cu reziduurile respective

i - 1  I  -1  „ . ( z i r  ...
' 2 '  3 '  ’ n \ ' '

Reciproca ei e o funcfiune transcendentă întreagă, avînd 
polii lui F (z) ca zerouri simple.

Există valorile T (1) =  1, F* (1 ) =  — y, cum şi formula lui

^ n , i t e ) ; t e r
valabilă pentru orice valoare a lui z, cu excepfia polilor. 

Funcfiunea Y (z) poate fi reprezentată prin integrala

=  -5s r | ' v
’-dx,r(z)

unde se ia pentru x~ *  determinarea care ia valoarea 1 pentru 
x = 1 , iar integrala se calculează de-a lungul conturului din fig. I,

I. C o n f u r  d e  i n t e g r a r e  î n  i n t e g r a l a  ( a )  p e n t r u  f u n c f l u T(z)
cum şi prin integrala

r  (z )=  -  ■
i

.— x „js— I dx,
2 sin icz

unde se ia pentru xz~ \  în semiplanul ^ > 0 ,  valoarea princi
pală, şi integrarea se efectuează de-a lungul conturului din fig. II.

II. C o n t u r  d e  i n t e g r a r e  p e n t r u  f u n c f i u n e a  r ( z ) .
Pentru funcfiunea log T ( z ) există formula lui Stiriing: 

log T (1 4-z) =I L) — 

t e )
log z — z +  ~  In 2 jt +  7 ^ -  

2  1 2 z o (z +  x )2
dx,

z fiind un argument complex cu partea reală pozitivă. Ea e 
continuă în orice domeniu mărginit din planul ( z ) şi verifică 
următoarele ecuafii funcţionale:

r  ( z -m )= z  r  (2 ), 

r ( ^ ) r ( i - ^ ) —

M * ) =  y  * ( * - 1 ) + Ţ 2 ■

r ( z ) r ^ 2 + ^  • ■■v { z  +  ̂ ~ j = k  +  2 (2  n) 2 r ^ 2)'

unde ^  e un număr întreg pozitiv.
Pentru n întreg şi pozitiv rezultă

r(»)=(»-i)i
Prin extensiune, funcfiunea

e definită penfru orice valoare a lui 2  diferită de 2 =  0, —1, 
— 2 ,* • *,

Dacă x e real şi inferior segmentului [0, 1] există relafia

lim l l ^ ± I ! L =]ţ
n~* 00 r  (n) nx

n fiind întreg.
Relafia rămîne valabilă şi în cazul în care x e real şi 

nu e un număr întreg negativ sau nul, în acest caz Y (x) 
putînd fi definită de relafia:

r  ( * ) =  lim _______ n l n*  .
jc (jc-M )* • • (*  +  «)

Derivata logaritmică a lui Y (2 ) e

r  (z) Z \ » z +  n j

valabilă pentru toate valorile lui 2  a căror parte reală e pozi
tivă şi luîndu-se, pentru logaritm, determinarea principală. 

Pentru valori pozitive reale ale lui 2  rezultă
1 _  __1_____

T(1 + z) =  V 2nz*+2 e U * ** (0 < 9 <  1),
de unde se deduce formula de aproximare: 

n ! nn *n  e 
penfru valori mari ale întregului pozitiv n.

înire funcfiunile euleriene Y ( 2 ), B (p, q) există relafiile:
r  (p) r  (?) 

B {p ’ «) =  r  (P+ g ) - '
Y (2 ) =  lim n B  (2 , n).n-> 00

2. ~  explicită. Maf.: Func
ţiune y scrisă sub forma unei 
expresii care depinde de varia
bilele independente, y =  j ( x lf 
x2i " ’ixn )'< se sPune că y  e func
fiune explicită de xi .

3. ~  exponenţială. Maf.:
Funcfiunea reală de variabilă 
reală
( 1 ) } ( x )  =  a \
unde a e o constantă pozi- x ‘ 
fiva (v. fig.).

Ea e continuă şi strict mono- D i a g r a m a  f u n c ţ i u n i i  e x p o n e n ţ i a l e ,  
fonă penfru orice valoare finită a) penfru “> u b) pentru a<1- 
a lui x, admifînd o teoremă de înmulfire 

f ( x i ) f ( x 2) =  f ( x l + x 2)
şi o derivată

y ~ a x In a.
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Funcfiunea (1) admite o inversă continuă şi monotonă, 
funcfiunea logaritmică (v.).

Funcfiunea exponenfială (1) e funcfiunea continuă care dă 
solufia ecuafiei funcfionale

f ( x i + x 2) =  f ( x l ) f ( x 2), 
cu condifia /  (1 ) =  a.

— Dacă

a =  e =  lim (1 + h ) h =  lim ( l  - f —  
h->0 \, ^  ,

funcfiunea ( 1 ) respectivă 

(2)  ̂=
se numeşte e x p o n e n f i a l ă  ne p er  i a n ă şi poate fi de fi
nită direct prin relafia:

ex =  lim (1 +  hx) h
h-> 0

pentru x real şi arbitrar.
Funcfiunea exponenfială generală (1) se reduce la o expo

nenfială neperiană
x xlna a = e

Funcfiunea (2) admite derivate de orice ordin egale cu 
funcfiunea însăşi

Funcfiunea Z =  ez e periodică de perioadă 2 ijt ,  fiind uni- 
valentă în domeniul 0 <?y< 2  jt, pe care îl transformă conform 
simplu în domeniul format de planul variabilei (2 ) prin relafiile:

X = e x cosy, Y = e x s\r\y,
refeaua x=const., ;y =  const. fiind transformată în refeaua

Y
X 2 - f F 2 =const., -£ =  const., formată de cercuri cu centrul în
0  şi drepte prin O.

Orice domeniu 2 » j i< y < 2 ( » - H ) ; i f n fiind întreg, căruia
1 se adaugă şi una dintre frontierele y — 2 nn, j  =  2  (w -f 1 ) jt 
e un domeniu de univalenfă al funcfiunii.

Funcfiunea ez nu se anulează în domeniul de univalenfă.
î. ~  exponenţială integrală. Mat.: Funcfiunea de variabilă 

complexă definită de integrala

(D Ei ( z ) = j '  j d t ,
J  — oo t

y =y =(?*

integrala fiind luată de-a lungul unei 
curbe arbitrare în planul complex (t) 
care are o tăietură după semiaxa reală 
pozitivă (0, -f* oo ). Funcfiunea Ei (2 )
(v. fig. /) e o funcfiune regulată în dom e-. 
niul cu conexiune simplă (A) astfel 
definit.

Dacă z e un număr real negativ !• D i a g r a m a  f u n c f i u n i i  e x p o -  
2~= ~ x ( x > 0 )  n e n f i a l e  i n t e g r a l e  r e a l e .

Exponenfialei neperiene îi corespund dezvoltarea mărginită funcfiunea Ei ( x) e reală şi poate fi definită de integrala:

^ ' +f\+h + "-+h +& m ' ' x
şi seria

f ^  +  ± + ţ  +  . ■
1 ! 2 ! n \ "  n \

absolut convergentă pentru orice valoare a lui x.
Rezultă pentru calculul lui e seria numerică 

1 1 1  1 

e - 1 + n  +  2 ! + 3 ] + ' ‘ ' +  Kl  +  ' ' ' '  
cum şi formulele lui Euler:

ix  • .e — cos x — i sin x.

e~tx =  cos x -M  sin x,

Dacă ^ > 1 , raportul ~ i  , unde £ > 0 , tinde către infinit pen-
x F

tru valori crescătoare ale lui x, adică funcfiunea exponenfială 
creşte mai repede decît orice putere pozitivă a argumentului 

— Prin extensiune, funcfiunea exponenfială neperiană de 
variabila complexă e definită de seria întreagă:

2  =  cp( z ) = 1  +  A  +  | !  +  . . .  +  ^ + . . . = / .

Ea e o funcfiune întreagă egală cu derivata ei 
<p (z) =  cp’ (z)  =  • • • =  tp(B) ( z ) = - - - ,  

admifînd relafia funefională

q>(2 i + 2 2) =  cp(zi)cp(z2)
şi putînd fi pusă sub forma

e7- = e x ly =  ex (cos j/* f i sin y).
Orice jium ăr complex r (cos 0 +  / sin 0) se poate scrie sub 

forma re .

gx (2 ) ■du ( x > 0 ).

în cazul general, funcfiunea ( 1 ) admite în A dezvoltarea 

(3) Ei (z) =  y +  log( —z )+  - 2
n \n

Y fiind constanta lui Euler (v.) şi îuîndu-se pentru logaritm 
determinarea principală.

în strînsă legătură cu funcfiunea exponenfială integrală 
sînt funcfiunile:

(4) Si ( z ) = f  —  dt, 
Jo t

(5) Ci M - J 'J a
CO S t

dt,

numite, respectiv, s i n u s  
i n t e g r a l  şi c o s i n u s  
i n t e g r a l .

Integrala (4) se efectu
ează de-a lungul unei curbe 
arbitrare din planul complex 
(t), iar pentru integrala (5), 
drumul de integrare e for
mat dintr-o curbă arbitrară 
din domeniul simplu conex 
A', obfinut din planul com-

II. D i a g r a m e l e  f u n c f l u n l l o r .  
a )  S I  (x); b) jy= C I  (x).

plex (t) printr-o tăietură de-a lungul semiaxei reale negative.
Dacă z e real, funcfiunile j  =  S i(x), j  =  C i(x) au dia

gramele din fig. II.
Funcfiunea (1 ) se compune, prin intermediul funefiunilor 

(4 ), (5 ), conform relafiei:

Ei (ix ) =  Ci (* )  — *’ y - S i ( x ) J  x > 0 .
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Funcfiunile (4) şi (5) admit dezvoltările:

oo / A \n 2 « + 1
s i ( z ) = y _ ( = a j _ T  

M  (2 » +  1) l  (2 n
2  |<oo

„=o ( 2 » +  1 ) ! (2» +  1)

00 \»"H 2 2 n
C i(g ) =  Y + lo g z - % '" ( 2  n) \ ~2 n~  ( I ar9 2  K * ) -

Li (z) =  Y +  log ( —log z) + X
«=i

— ( t~ —\  + «
?2 (  * • / , ( * ) .

Seria (2) e olomorfă pentru |x |<1 şi relajia (2 ) se poafe 
scrie:

(3)
r ( a ) r ( p )

F (<*, (3, y; * )  =  £
r ( a  +  n ) r ( P +  » ) * ' ’

O altă funcfiune legată de ( 1 ) e l o g a r i t m u l  i n f e -  
g r al ,  definit de relafia:

,  ̂ f* df 
W U(Z)=J 0 I ^ '
integrala fiind luată de-a lungul unei curbe arbitrare din 
domeniul simplu conex A" obfinut din planul complex (t)  
avînd tăieturile ( —°o,0), (1 f co). Luînd pentru logaritm deter
minarea principală, există relafia:

Li (z) =  Ei (log z),

din care se deduce dezvoltarea:

valabilă pentru orice 2  din A"*
1. ~  fuchsiană. Mat. V. sub Funcfiune automorfă.
2. ~ a  T (2 ). Mat.: Sin. Funcfiunea euleriană de a doua 

spefă (v.).
s. ~  generatoare. Mat.: Funcfiune de mai multe variabile 

care, dezvoltată în serie de puteri în raport cu una dintre 
variabile, de exemplu, are drept coeficienfi anumite polinoame 
sau funcfiuni date. Exemple:

__i_

( l - 2 x t  +  t2) 2 P n ( x)>
o

xz

1

00 J 1 f Jz 00

unde. P„ (x), (x), H n (x ), Bn (z), ] „  (x) sînt, respec-
tiv, polinoamele lui Legendre, Laguerre-Cebîşev, Hermite- 
Cebîşev-Bernoulli, şi funcfiunile Bessel de ordin întreg.

4. ~  hipergeomefrică. Mat.: Funcfiune de o variabilă, 
reală sau complexă, care e integrala ecuafiei diferenfiale de 
ordinul al doilea de tip Fuchs:
(1 )  x ( 1  — +  +  y  — a |3 j =  0,

a, p, Y fiind constante arbitrare.
Ecuafia (1) are trei puncte singulare: O, 1, co, iar integrala 

ei, care e olomorfă în jurul originii, unde ia valoarea 1 , e defi
nită de seria hipergeometrică:

F (a , P, y ;  * )  =
(2) A g ( g + 1 ) - - - ( g + » - 1 ) P ( P  +  1)---(P +  » - 1 )  n

2 j tt\ y ( y  +  1 ), , *(y +  ” — 1) X 'n— 1

valabilă dacă y nu e întreg sau, în cazul în care Y © întreg, 
dacă 1 —y e negativ sau nul, iar a, (3 nu sînt întregi negativi.

r ( V) ‘ r ( Y  +  rc) n I
T fiind funcfiunea euleriană de a doua spefă (v.).

Funcfiunea analitică obfinută prin prelungirea analitică a 
seriei hipergeometrice ( 2 ) se numeşte funcfiune hipergeo
mefrică.

Două funcfiuni hipergeometrice F(a, (3, y, x ), F(a', |3', y', x) 
se numesc c o n t i g u e ,  dacă doi dintre parametri sînt egali, 
iar cei rămaşi diferă prin tr-o  unitate:

a ' =  a, y ' =  Y, P' =  P ± 1 .
Unei funcfiuni date îi sînt asociate şase funcfiuni contigue.

O funcfiune hipergeometrică şi două oarecari dintre con
tiguele sale verifică o relafie lineară ai cărei coeficienfi sînt 
polinoame lineare în x; de exemplu:
Y [Y— 1 -(2  y —a - p - 1 ) * ]  ^  (<*. P, Y. *)—

— Y (Y— 1) (1 ~ x ) F ( a ,  P , y - 1 , x ) +
+  ( y - a )  (v —P) *  F (a, p, Y + 1 ,x )  =  0. 

În cazul în care partea reală a numărului Y-~a —P e pozi
tivă, relafia se reduce la:

F(g, p, y . 1) _ (v -« ) (y -P)
F (a ,p ,v  +  1,1) Y ( Y - a - P ) '

de unde rezultă:
F(n R v n r ( Y) r (Y-«-p)

( ' P,Y' ) _ r ( Y- « ) r ( Y - p ) '
Dacă p e egal cu un întreg negativ: P — —n, funcfiunea hiper
geometrică devine un polinom de gradul n.

Făcînd a =  Y =  1 efectuînd o transformare lineară asupra 
lui x se obfin polinoamele lui Legendre:

Pn {x) =  F

Dacă părfile reale ale numerelor y, a-J-1 —y sînt pozitive, 
există relafia de ortogonalitate generalizată:

J l *Y- 1  (1 _ x)a~Y {x) W  =  0 j ^ ) =  1

Funcfiunea hipergeometrică poafe fi reprezentată prin inte
grala definită:

r ( v )
F (a, p, V , ^ ) - r ( p ) r ( Y _ p y

dacă părfile reale ale numerelor p, y ~ P  sînt pozitive.
Formula dă valoarea lui F (a, p, y, x) în orice punct al 

planului variabilei x d ife rit de punctele reale: .
5. ~  hipergeomefrică confluentă. Mat.: Integrală a ecuaţiilor 

diferenfiale considerate ca provenind din ecuafia lui Gauss 
prin coincidenfa a două dintre cele trei puncte singulare.

Astfel, ecuafia 
( 1 ) x y u+ ( y —x ) y ' - a y  =  0 ,
numită ecuafia lui Kummer, e un caz degenerescent al ecua
ţiei lui Gauss, două dintre punctele singulare fiind coincidente 
în punctul de la infinit care nu mai e o singularitate regulată.

Solufiile ecuafiei (1) se numesc f u n c f i u n i l e  l u i  
K u m m e r .

Dacă 1 —y nu e un întreg pozitiv, o solufie e funcfiunea 
întreagă

Fi(ct, Y . * ) - 1  +  £ j  Y ( Y - | - 1 ) . . . ( Y  +  n - 1 )  nl
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şi, în cazul în care 1 — y nu e întreg, un sistem de solufii îl 
formează funcfiunile:

F\ (a, y, x), x 1~ Y/7i ( a - v - M .  2 ~ y , *)■
Tipul general al ecuafiei diferenţiale de ordinul al doilea, 

avînd x =  0 ca punct singular regulat Ia distanfă finită şi 
punctul x=co  ca punct singular neregulat, are forma:
(2) x 2 y “ — (x2—4 kx-{-4m 2~ 1 )^  =  0,
iar solufii Ie ei se numesc tot funcţiuni hipergeometrice con
fluente.

î. ~  impara. Maf.: Funcfiunea reală f  (x) de variabila 
reală x, care are proprietatea

/ ( - * ) = - / ( * ) ■
Diagrama unei funcfiuni impare e simetrică în raport cu 

originea O a reperului Oxy.
2. /v implicită. Mat.: Funcfiune de punct 

y = y ( x i t x  2. • • • , * „ ) ,
de n variabile reale, ale cărei valori sînt determinate de o 
ecuafie de forma
0 ) f { x  1 , x2 , - - - , x n -, y ) = 0 ,
unde /  e o funcfiune de n - \ - 1 variabile, definită într-un do
meniu D.

Dacă M q (*4°\ JVo) e un punct din D  şi funcfiunea f e 
continuă într-un domeniu D ' confinut în D  şi definit de 

\ x k- x f  I< * ,  \ y - y o \ < b ,  

admite o derivată parfială f'y (xi,-*-, xn\ y ) continuă în D ' , şi 
dacă

/(xS 0) . ' " , * i 0). yo) =  0 | fy ( x ^  , y0) ^ 0 ,
există o funcfiune

y =  q>{xi ,  * 2. • • • . * „ )  
definită într-un domeniu A:

\-x k~~x $ ! < a»
egală cu yQ pentru Xj, =  x ^ \  (& =  1 , 2 ,'"n), continuă în A ŞÎ 
care verifică ecuafia ( 1 ).

Nu există un alt punct x k, y=£q> (x i xn) care .să verifice 
ecuafia ( 1 ) într-un domeniu:

Dacă, afară de condiţiile menfionate, funcfiunea /  e dife
renfiabilă, funcfiunea z =  cp ( x \ x n) e şi ea diferenfiabilă şi 
există relaţia

dq )= ---- r r J x i ---------- —fT d x „ ;

deci
rx

Dacă M q e un punct care verifică ecuaţiile (2),

f k ( y \ 0) y i 0>: ( ^ = 1 -
dacă funcfiunile reale f k sînt definite şi continue în domeniu 
D  definit de:

U - - v (0) \ < h  l i = 1 ,  n[ y% y% \ < * '  j xh xh \ < a \ h = \ ,  2 r " , p
dfk

şi dacă admit derivate parfiale continue în D: - —
cVV|

2 i =  2 determinantul funcfional
S/l S/l

p

cu k ~ \ ,

dyi c)y„

df tt
c):yi

dfn

dy»
fiind diferit de zero în M q , se poate rezolva sistemul (2) în 
raport cu y i sub forma

y,=ip,(*i.•••.*») 0=1, 2,-
funcfiunile cp; fiind continue în D '

-,n ),

| Y    I a1I x h x h | ^ a

qpi luînd valoarea y ^  pentru
Nu există o altă solufie 

domeniu A*

(b- 1, 2,- ,p ),

xh= xh
a sistemului

JT ( & = 1 , 2 , - • • ,» ) .  

yîn particular, aceste relaţii există dacă f ’x există şi sînt 
continue, împreună cu /j,. în acest caz, (p  ̂ sînt continue.

Dacă /  are o diferenfială de ordinul p, cp (x i—x^) are şi 
ea o diferenţială de acelaşi ordin.

în general, un sistem de n ecuaţii în variabilele y i y n\ 
x \ x p\
(2) / ^ ( j i»  y 2 , " - , y n l xi ,  x2r  • -, xp) — b (& = 1 , 2  , • • •»)  
determină variabilele y\  y n ca funcţiuni de argumentele
x \ x P ‘

(2 ) într-un anumit

| * a - 4 0)|<<*'. | y i - y {°] \ < b ' .
Soluţia poate fi prelungită în exteriorul lui D ' în măsura 

în care condiţiile de continuitate privitoare la /^  şi la deri
vatele parţiale ale acestor funcţiuni în raport cu y i sînt în
deplinite şi determinantul funcţional rămîne diferit de zero.

3. ~  integrabilă. Mat.: Funcfiune pentru care limita sumei 
care defineşte integrala considerată există şi e unică.

4. ~  inversă. Mat.: Funcfiune de variabilă reală sau com
plexă dedusă dintr-o funcfiune dată de variabilă reală sau 
complexă în modul următor:

Fiind dată o funcfiune
(1) » = / ( z ) ,
definită explicit pe o mulfime A, mulfimea valorilor u cores
punzătoare tuturor elementelor lui A  formează o mulfime B, 
funcfiunea care rezultă în urma stabilirii corespondentei prin 
care unui element b din B îi corespunde un element a din A  
se numeşte funcfiunea inversă a funcfiunii date ( 1 ).

Dacă corespondenta dintre A  şi B e biunivocă, funcfiunea 
inversă există şi are o singură determinare.

în cazul în care corespondenfa dintre A şi B e univocă 
în sensul A->B, un element din B putînd fi aplicat pe mai 
multe elemente din A  — în număr finit sau infin it — func
ţiunea inversă comportă un număr finit sau infinit de deter
minări.

Dacă o funcfiune de variabilă reală y ~ ţ  (x) e continuă 
şi e fie crescătoare, fie descrescătoare într-un segment [a,b ], 
luînd valorile unui segment [a, (3], se poate defini funcfiunea 
inversă, care are o determinare unică x =  cp ( j) .

Cele două funcfiuni verifică identic relafia:
y=f[v{y)1

pentru toate valorile din segmentul [a, |3].
Dacă funcfiunile sînt derivabile,

<f'y = j r
iX
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1. ~  în scară. Maf..* Funcfiune reală f  (x) de variabilă 
reală x definită pe un segment [a, b] astfel, încît \_a, b] să 
poată fi împărfit într-un număr finit de intervale parfiale prin 
valorile

CQ =a<ci<C 2 <  • * • < c n—b 
şi în fiecare dintre aceste intervale (cp , c^ 1 ) funcfiunea f ( x )  
să fie constantă. Suma a două funcfiuni în scară e de asemenea . 
o funcfiune în scară.

2. ~  întreagă. Maf.: Funcfiune uniformă de variabilă com
plexă, olomorfă în orice punct situat la distanfa finită.

O funcfiune întreagă e definită prin dezvoltarea Taylor 
în origine

0 ) G ( z ) = Y i an z” ,
B=0

a cărei rază de convergenfă e infinită.
Punctul de la infinit e un punct singular esenfiaL
O funcfiune întreagă de această natură, numită şi f u n c 

ţ i u n e  t r a n s c e n d e n t ă  î n t r e a g ă ,  ia orice valoare 
cu cel mult o excepfie.

Dacă dezvoltarea e mărginită

P { z ) ~ Y ianzn ■n— 1
punctul de la infinit e un pol de ordinul p şi funcfiunea e 
un polinom.

Zerourile unei funcfiuni întregi G (z) formează o mulfime 
numerabilă care nu poate avea un alt punct de acumulare 
decît punctul de la infinit.

Unei funcfiuni întregi G (z) i se asociază o funcfiune:

(2) ■ f i ( -n— 1
p« (0

unde a\, a2 , " 't an sînt zerourile funcfiunii G (z) considerate în 
ordinea modulelor nedescrescăîoare fiecare fiind
considerat de un număr de ori egal cu ordinul său de m ulti
plicitate şi

z z2 yn~ X
(3) + — + • • • + :

- 1 K " 1«n 2 a n (» -
Funcfiunea întreagă g (z ) are aceleaşi zerouri ca şi G (z), 

nu se anulează în nici un alt punct al planului (z) şi se 
numeşte produsul canonic al lu i Weierstrass.

Cîtul dintre G (z) şi produsul canonic asociat g (z) e o func
fiune întreagă'fără zerouri, care se poate scrie sub forma eh ẑ\  
Rezultă formula de descompunere a lui Weierstrass:

(4) c w = « ‘ M n ( ' - i )

Notînd cu M {r)  maximul modulului unei funcfiuni întregi (1) 
penfru \z \ =  r, există inegalitatea

O funcfiune întreagă pentru care

( * > 0 ),
M  (r) 

lim -----7— = 0
f — >00 Ţ

e un polinom de grad inferior lui k. în particular, o funcfiune 
întreagă al cărei modul e inferior unui număr fix e o constantă. 

Numărul
log log M  (r)Q =  lim sup — — — —  

r->co log r
se numeşte ordinul funcfiunii întregi G (z). El poate fi nul, 
fin it şi pozitiv sau infinit.

s. ~  lineară. Maf.: Sin. Funcfiune omografică (v.).
4. ~  logaritm integral. Maf. V. sub Funcfiune exponen

ţială integrală.
5. ~  logarifmică. Maf. Funcfiune inversă a funcfiunii

exponenfiale y =  a*, cu # > 0 , care e definită în intervalul 
( — °o , -foo ), în care 
e continuă, monotonă 
şi ia valori în inter
valul (0 , + c o ).

Funcfiunea inver
să se notează

(1) y = lo g a x,

e definită pentru orice 
valoare pozitivă a lui 
x, e monotonă, con
tinuă, ia valori în in
tervalul (— co,-f-co) y\
(v. fig. /) şi admite 
derivata

(2)

(d>1) (a<l)-

I. D i a g r a m a  f u n c f i u n i i  l o g a r i t m i c
1

/ = —  ■og*e-

In cazul exponenţialei neperiene y = e x, funcfiunea inversă 
se notează
(3) y =  Inx,

numindu-se f u n c f i u n e  l o g a r i f m i c ă  n e p e r i a n ă, 
n a t u r a l ă  sau h i p e r b o l i c ă .  Derivata ei e

(4) 1

Funcfiunea (1) se reduce la funcfiunea logarifmică natu
rală prin relafia:

(5) logax= 1In a In x.

Funcfiunea (3) poate fi definită prin integrala definită:

(6) In

Din relafia:
.. in *  _ ^ _lim —r = 0  p >  0n-*co x ”

rezultă că logaritmul natural
tinde către infinit, atunci
cînd argumentul x  ia valori
crescătoare, mai încet decît
orice putere pozitivă a lui x ’ ..
(v fi II) S e m n i f i c a ţ i a  g e o m e t r i c a  a  f u n c j i u n t i
'  *  t  l o g a r i f m l c e  n e p e r i e n e .

Pentru funcfiunea loga- 
ritmică neperiană există dezvoltarea mărginită:

y 2  y 3

unde
C* tn*»=(-in 0 r

Dacă x ^ O

df 
+  t ‘

l * J < ;
iar pentru

l * » l <

n + 1 '

n+ 1

(1 + x )  (w +  1 )



Funcfiune loxodromică 352 Funcfiunea iui Green

Dezvoltarea în serie: 

(7) ln (1 + x )  =  - ' ~ T  +  T * + ( - n
e valabilă pentru valorile — 1 < x < ^  +  1.

— Pentru valori complexe ale variabilei independente, 
funcfiunea logaritmică neperiană se defineşte ca inversa func
ţiunii exponenfiale neperiene. Ea e, prin urmare, funcfiunea 2  
definită de relafia:

zz =  e .

Dacă z =  re*9 , (0<^qp< 2  jt), rezultă
2  =  I n r + i  qp +  2 imt, 

n fiind un întreg arbitrar.
Numerele complexe Z =  Iog 2  formează o funcfiune m ulti

formă, fiecare determinare corespunzînd unui domeniu de 
univalenfă al funcfiunii exponenfiale.

Funcfiunea multiformă care se obfine făcînd să corespundă 
fiecărei valori a lui z, diferită de zero şi de infinit, mulfimea 
logaritmilor ei, e o funcfiupe analitică.

Notînd cu [log 2 ] logaritmul corespunzător valorii n — 0, 
numit va/oare principală, şi cu D  domeniul format din planul 
variabilei (2 ) din care s-a suprimat semidreapta Ox: y  =  0, 
x ^O , în D  funcfiunea [log 2 ] e olomorfă fiind inversa func
fiunii eZ, exponentul 2  luînd valori în domeniul 0 < K < 2 jt, 
în care

[log 2 ] ' =

e univalentă şi cu derivată diferită de zero. Deci

în D  sînt olomorfe toate ramurile lui log 2 .
Dacă 2  e real şi pozitiv există relafia:

[log 2 ] =  log | 2  |.
Originea şi punctul de la infinit sînt puncte critice pentru 

log 2 . Punctele critice respective sînt transcendente şi pentru 
ele funcfiunea nu e determinată, dar pentru că log 2  tinde 
uniform către 00, cînd 2  tinde către zero sau 00, i se poate 
atribui în aceste puncte valoarea 00.

Valorile log (1 + 2 ) definesc funcfiuni olomorfe pentru \z\<  1 
reprezentate prin dezvoltarea:

log (1 + z ) = - — — + • +(-1 r 2” +) 
n-{-1

+  •

valabilă pentru ] 2  [ <  1, valoarea logaritmului fiind aceea care 
se anulează pentru 2  =  0.

1. ~  loxodromică. Mai.: Funcfiune uniformă de o varia
bilă complexă invarianta fafă de substitufia z'~sz, s fiind un 
număr complex constant cu modulul diferit de 1, numit 
m ultiplicator.

Dacă raportul dintre argumentul lui s şi jc e irafional, 
punctele în cari funcfiunea ia aceleaşi valori sînt situate pe 
spirale logaritmice.

Considerînd numai funcfiunile loxodromice meromorfe în 
orice punct z=£0 la distanfă finită cu M > 1 ,  o astfel de 
funcfiune e determinată dacă se cunosc valorile ei într-o 
coroană:

* < | 2 | < M . K f
notată C{R ).

O funcfiune loxodromică f  (2 ), care e olomorfă pentru z ^=0 
finit, se reduce la o constantă.

Hz)Suma reziduurilor polilor funcfiunii ------, în C (R ), e nulă.
2

Orice funcfiune loxodromică, diferită de o constantă, are 
cel pufin doi poli şi două zerouri în C (i^), fiecare dintre ele

fiind contat de un număr de ori egal cu ordinul său de m ulti
plicitate. în C (R ), numărul polilor e egal cu numărul zerourilor.

2. ~ a  lui A iry. Mat.: Funcfiune biarmonică, qp(x, y), care 
este adică o integrală a ecuafiei cu derivate parfiale / \ 2(P=Q 
şi cu ajutorul căreia se rezolvă problema plană din teoria 
elasticităfii. Componentele tensiunii, cînd forfa de volum e 
greutatea proprie, iar q e greutatea volumetrică constantă, 
se exprimă prin

02  (p
_  _c^<P 
’  e)*2 '

c)2 <Pr ^ = - ~ -  +  qx,
w  c)*2 ' 0) * ^

din care se deduce A 2<P=0-
3. ~ a  lui Ânger. Mat. V. sub Funcfiunile lui Bessel.
4. ~ a  lu i Dirichlet. Maf.: Funcfiune reală de o variabilă

reală definită pe segmentul [0, 1]:
/ / ( x ) = 1  pentru x rafional, 
l / ( x )  =  0 pentru x irafional.

E o funcfiune mărginită care nu e integrabilă în sens 
Riemann.

5. ~ a  lui Green. Mat.: Funcfiune care intervine în rezol
varea problemelor omogene la limită privitoare la integra
lele ecuafiilor diferenfiale lineare şi de ordinul al doilea.

Se consideră expresia:
(1) L \y \= {p y ') '  +  qy,
în care p, q, y  sînt funcfiuni continue de o variabilă reală x. 
Dacă sînt continue împreună cu derivatele lor de primul ordin 
într-un segment [ x q , * i ]  şi p e pozitiv, există formula lui Green:

(2) f  { z L \ y \ - y L [ z \ ) d x -  \  p (z y '- y z ')~ \  ,

2  fiind o funcfiune care îndeplineşte aceleaşi condifii ca şi y.
Funcfiunea lui Green G (x, | )  asociată expresiei (1) referi

toare la condifii la limită omogene date e o funcfiune de 
două argumente x, Ş, continuă în raport cu x, îndeplinind 
condiţiile la limită, avînd derivate de primul şi de al doilea 
ordin în raport cu x  continue în [ x q , x j], cu excepţia valo
rii x = | ,  unde

6)G(x, | )  * = ! + s  1
lim ------  -------- = ------ 7—r

Q)X X  =  | - 8  p ( i ’)

şi verificînd ecuafia diferenfială
L [G ] =  0

în întregul segment [xo, * iL  în afară de valoarea x =  Ş. 
Funcfiunea lui Green e simetrică

G ( x , | )  =  G (? ,x ).
Funcfiunea

/ M = f  G {x , 1) cp (5) d |,
J  Xq

unde cp (x) e o funcfiune continuă pe porfiuni, e solufie a 
ecuafiei diferenfiale

îndeplinind condifiile la limită respective.
— în cazul unei expresii diferenfiale în două variabile 

independente reale x, y:
L \u \==p£ jt +  pxux -)rpyuy +  qu ( / \ u ~ u xx +  uy^),

u, p, q fiind funcfiuni de x, y, funcfiunea lui Green G (x, y; 5, T]) 
asociată punctului iV (|, rj) e definită astfel: — cu excepţia 
punctului N, ea e continuă împreună cu derivatele sale parfiale

(s>0)
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de ordinele întîi şi al doilea într-un domeniu D, iar în vecină
tatea lui N  e de forma

G (x , y, i ,  n ) =  -
a (x, y, g, n) 

2 np(%, n)
In r +  b (x , y\ | ,  ri),

unde
r = V ( x —g)2 +  0 / - r ] ) 2, 

iar a şi b sînt continui în vecinătatea lui N  împreună cu 
derivatele parfiale de primele două ordine, funcfiunea a satis- 
făcînd în plus condifia

<*(i, *i; I .  ' i ) = i ;
— satisface condifii la limită date; — verifică ecuafia cu 
derivate parfiale

L M = 0 ,
cu excepţia punctului N.

Funcfiunea iui Green e simetrică:
G (x ,y ,  ! ,  t]) =  G (1, T); x, y).

1. ~ a  Iui Weierstrass. Mat.: Funcfiune reală /  (x) de 
variabila reală x, continuă, fără derivată, definită de relafia

T  00

/  ( x )=  an cos (bnjtx),
0

a fiind un număr pozitiv mai mic decît 1, iar b fiind un număr 
întreg impar.

Funcfiunea e peste tot continuă, seria fiind uniform con
vergentă în orice interval.

2. ~  majorantă. Mat.: Funcfiune reală de punct F (M ) 
asociată unei funcfiuni reale de punct f(M ) ,  care, într-un 
domeniu D, satisface condifia:

F (* 1 , *2  , • • •. x„) >  f  ( * 1 , x2 , • • •, x„) 
în orice punct al lui D.

s. ~  mărginită. Mat. V. sub Funcfiune.
4. ~  măsurabilă. Mat.: Funcţiune reală /  (x) de variabila 

reală x, definită pe o mulţime măsurabilă A, astfel încît sub- 
mulţimea lui A, formată de valorile Iui x pentru cari f ( x ) > a ,  
ceea ce se notează A ( f> a ) ,  să fie măsurabilă, oricare ar fi a.

Măsura mulţimilor e considerată în sensul lui Lebesgue. 
în cazul în care f  (x) e măsurabilă şi k e un număr finit, 

sînt măsurabile şl funcţiunile f { x )  +  k, k f(x ) , \ f ( x )  j, / 2(x), iar

dacă f(x)=£Q  e măsurabilă şî funcţiunea 7 7 — - .
f {x )

O funcfiune continuă înfr-un segment [a, b] e măsurabilă. 
Funcfiunile crescătoare şi funcfiunile cu variaţie mărginită sînt 
măsurabile.

Suma, diferenfa şi produsul a două funcţiuni măsurabile./(x), 
g (x) pe o mulţime A sînt funcţiuni măsurabile, şi dacă g (x):£0

/  (-Oe măsurabilă şî funcţiunea ——r ■
£ MDacă un şir de funcfiuni / ;(x ) (z = 1 , 2, , n, ■■•), măsura

bile pe A, converge, pentru fiecare x  din A, către o limită 
F (x ) =  lim f „ ( x ) ,

n—> co
funcfiunea F (x) e măsurabilă.

5. ~  meromorfă. Mat.: Funcfiune uniformă de variabilă 
complexă, care e olomorfă înfr-un domeniu D, cu excepţia 
unor puncte izolate, cari sînt poli ai funcfiunii.

O funcfiune /  (2 ), olomorfă în toate punctele unui dome
niu A/ cu excepfia unui punct M q din A/ admite acest punct 
ca pol de ordin p, dacă în interiorul unui cerc (C) cu centrul 
în M q şi cu rază diferită de zero funcfiunea ( 2  —  Z q )p f (z )  
admite dezvoltarea Iui Taylor:

(1) (z ~ z 0)f  f ( z )= O 0 +  * l (z -Z o )+ <*2 (z -Z o )2+ * -  •

cu a0 ^ 0 . într-un astfel de punct, \ f ( z )  \ tinde către infinit; 
prin urmare, într-unul dintre polii săi se poate atribui unei 
funcfiuni meromorfe valoarea co.

O funcfiune meromorfă într-un domeniu D  nu ia decît de 
un număr fin it de ori o aceeaşi valoare a, finită sau infinită, 
în orice domeniu D' complet interior lui D.

f ( z )
O funcfiune rafională f(z ) , g(z) fiind polinoame în z,

&\Z)
e o funcfiune meromorfă în tot planul, avînd ca poli zerou
rile lui g(z).

Operaţiile aritmetice asupra funcţiunilor meromorfe au ca 
rezultat funcţiuni meromorfe, exceptîndu-se împărţirea prin 
constanta zero.

Egalitatea (1) se poate scrie:

(2) / ( z )  =
a o * 4“ * 1

( z - z 0)p ( z - z o ) ' - 1

+  Z - Z p  + a p  +  q ( z ~ z o Y  +

Funcţiunea raţională fracţionară 
a,Q ai UP- 1 

Z — Zq

I - j : - dx,

( z- z o) ^ ( z - z 0)p 1

se numeşte partea principală  a lui f (z )  relativă la polul z  — z q , 
iar coeficientul ^ _ 1 se numeşte reziduu (v. Reziduu) al polului.

Dacă o funcţiune f (z )  e meromorfă într-un domeniu D  a 
cărui frontieră (C ) e formată dintr-un număr fin it de curbe 
închise, simple, rectificabiIe, şi dacă / (z )  e continuă pe fron
tieră, integrala

ic f (2)dz
e egală cu produsul sumei reziduurilor polilor interiori lui D 
prin 2 in. Integrala e luată în sens direct pe curba To exte
rioară şi în sens indirect pe curbele F i , * " ,  Tp interioare. 

Astfel, x fiind variabilă reală, integrala de variabilă reală 

P (x )
Q (*)

P(x), Q (x) fiind polinoame, Q (x ) neavînd zerouri reale, iar 
gradul lui fiind cu cel puţin două unităţi mai mare decît 
gradul Iui P(x), are un sens. Valoarea ei e dată de formula:

1 = 2  ijiY iQ k,

în care Q^sînt reziduuri relative Ia zerourile polinomului Q (2 ), 
cari sînt situate în semiplanui pozitiv ^ > 0 .

O funcţiune uniformă f(z ) ,  meromorfă în orice punct la 
distanţă finită şi avînd un număr finit sau infinit de poli b 
admite o formulă de descompunere. Presupunînd polii aşezaţi 
în ordonarea | bi | | b2 1 I bp \ , şi notînd cu jt(z, bp)
partea principală a Iui f (z )  relativă !a polul z — bp , dacă seria

00

(3 ) £ n  (z,bp)
P-\

e absolut şi uniform convergentă într-un domeniu care nu 
conţine nici în interior nici pe frontieră puncte bp, există 
formula de descompunere a lui M ittag-Leffler:

/ ( z )  =  ' £ n ( z , ^ ) + s (z),
P=1

g (2 ) fiind o funcfiune întreagă.

23
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Dacă /(z )  este o funcţiune meromorfă avînd polii 
b \ , b2, —, bn , , şi g i(z ) este produsul canonic (v. Funcfiune
întreagă) relativ la aceşti poli, funcfiunea 

Gi ( z ) = / ( z ) $ i  (z) 
e întreagă. Rezultă că o funcfiune meromorfă e cîtul a două 
funcfiuni întregi.

Un polinom e o funcfiune meromorfă avînd un pol unic, 
punctul de la infinit, de un ordin egal cu gradul polinomului.

t- ~  mefaarmonica. Mat.: Funcfiune care e integrală regu
lată a ecuafiei în care A u e laplacianul funcfiunii u,
iar X e o constantă dată.

2. ^«-mefaarmonica. Mat.: Funcfiune care e integrală regu
lată în domeniul de existenfă al ecuafiei cu derivate parfiale:

( 1 ) A nu + X i A n --------Y \nu— 0 ,

în care A # © laplacianul funcfiunii u, A *«  =  A ( A - “ t «0 e 
laplacianul iterat de ordinul k, iar ki sînt constante date§ 
Acestei ecuaţii i se ataşează ecuafia caracteristică:
(2) D  (ot) =  aM-f* X\(xn  ̂+  * • • -{-A,w= 0 (
care permite exprimarea soluţiilor ecuafisi ( 1 ) cu ajutorul solu- 
fiilo r ecuaţiilor A # ~ , unde sînt rădăcini ale ecuaţiei ( 2 ).

s. ~  modulară. Mat.: Funcţiune de variabilă complexă 
definită de relaţia:

o )  j ( r ) = f ,
în care

A =  s l - 2 7  g§, 
g2 , g3 fiind coeficienţii din ecuaţia diferenfială:

[x P 'W ]2 =  4 J>8(u ) -g 3J)(H )-g8 ,
verificată de funcţiunea J )(^ ) a lui Weiersfrass (v. Funcţiune

(jţ)'
e lip tică ), iar t =  — , 2 co, 2 co' fiind  perioade prim itive ale 

lui
Deoarece g2, g3 sînt invarianţi faţă de înlocuirea perioa

delor 2  co, 2  co' printr-un sistem echivalent

(Qi—mco-h m 'w ' / , , *\
1 [mn —m n ~  1 ),

coj =  rcco +  wfG>f

m, m \ n, n' fiind întregi, rezultă că funcţiunea modulară ( 1 ) 
e invariantă fafă de substitufiile:

a, b, c, d fiind numere întregi cari verifică relafia: 
ad — bc— 1,

adică

identic în r  pentru un sistem de valori (a,b,c,d) date.
Transformările (2 ) formează un grup discontinuu propriu, 

numit grup fuchsian sau grup aritmetic.
Funcfiunea modulară e o funcfiune automorfă avînd grupul 

fuchsian ca grup fundamental.
4. ~  monodromă. Mat.: Sin. Funcfiune uniformă (v.).
5. ~  monogenă. Mat.: Funcfiune complexă /  (z) de varia

bila complexă z =  x-h iy , definită în mod univoc într-un do
meniu D, şi care, într-un punct determinat zn din D, admite o 
derivată.

O funcfiune f  (z) care e monogenă într-un punct z =  Zo 
e în mod necesar continuă în acest punct.

Condifia necesară şi suficientă ca funcfiunea 
/  (z ) = p  (x, y ) 4-i  Q (x, y) 

să fie monogenă în punctul ZQ =  XQ+iy0 e ca funcfiunile P (x ,y ) ,  
Q ( x , j )  să admită derivate parfiale de primul ordin continue 
în ( xq  , jo )i cari verifică, penfru x =  y ~ y o i  condifiile:

=  =  Q
dx ' dy dx 

numite condiţiile lu i Cauchy-Riemann.
. în acest caz, derivata lui / ( z )  în Z =  Z0 e dată de una 

dintre relafiile:

Monogeneitafea unei funcfiuni e o proprietate cu caracter 
local.

în cazul unei funcfiuni complexe
/  (z, z ') =  P (x, y, x ', y ')+ iQ  (x, y, x ', y ')  

de două variabile complexe z = x ± iy ,  z' =  x ' -\-iy', definită 
într-un domeniu D  cu patru dimensiuni, funcfiunea e mono
genă într-un punct al domeniului, dacă admite derivate par
fiale de primul ordin în punctul considerat.

Penfru aceasta e necesar şi suficient ca funcfiunile P, Q 
să admită derivate parţiale de primul ordin continue în acel 
punct, iar valorile lor locale să verifice relafiile:

dP __ dQ dP _  _  dQ
o)x dy ' dy dx
dP_==d Q t dP_= _ d Q  
dx1 dy' 1 dy’ c )* '

e. ~  monotonă. Mat. V. sub Funcfiune.
7. ~  multiformă. Mat.: Funcfiune analitică de o variabilă 

reală sau complexă care, în domeniul său complet de exis
tenfă, are mai mult decît o singură valoare în fiecare punct.

Astfel, funcfiunea u ~ z m, m fiind un întreg pozitiv, olo
morfă în întregul plan, admite o funcfiune inversă multiformă

u — zm, formată din m determinări sau ramuri generate de 
cele m rădăcini diferite de ordinul m ale lui z:

. 1  , f e _ l2M
* A = = r * ; u  -  j ( £ = o , i f . . . f W ~ i ) ,

unde r, 9 sînt modulul şi argumentul lui z.
Fiecare determinare e olomorfă în orice domeniu care nu 

confine originea în interiorul Iui.
Dacă se consideră un domeniu care confine originea, de

terminările nu mai sînt distincte. Cînd se dau lui z valori 
avînd ca imagini puncte cari formează o curbă închisă în 
jurul originii şi dacă se porneşte dintr-un punct cu o deter
minare uk se revine în acelaşi punct cu determinarea diferită
uk-\-\ ^ l ) *

Originea se numeşte punct de ramificare sau punct c ritic  
algebric.

Inversele funcţiunilor circulare (v. Funcfiuni circulare) şi 
funcfiunea logaritmică (v. Funcfiune logaritmică) sînt funcfiuni 
multiforme avînd o infinitate de determinări cu puncte critice 
transcendente.

8. ~  netedă. Mat.: Funcfiune reală de punct
f { M ) = f { x i , x 2 , - - - . x n),

care e continuă într-un domeniu D  şi admite derivate parfiale 
de primul ordin continue în D.
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0 )

i. ~  olomorfă. Mat.: Funcfiune complexă /  (2 ) uniformă, 
de o variabilă complexă z =  x-\-iy , care e monogenă (v. Func
fiune monogenă) în fiecare punct al unui domeniu D. Deri
vata ei / '  (z) e o funcfiune de 2  în D, iar domeniul D  nu 
poate să confină punctul de la infinit.

Regulile de derivare a funcfiunilor de variabilă reală rămîn 
valabile şi în cazul funcfiunilor oiomorfe.

O funcfiune olomorfă de o funcfiune olomorfă este ea însăşi 
o funcfiune olomorfă.

Funcfiunile P (x, y), Q ( x ,y ) ,  cari intervin în expresia 
explicită:

f ( x + iy ) = P  (x, j ) + iQ  (x, y) 
a 'funcfiunii date, verifică în D  condifiile:

dP =  d Q ' = 
dx dy c)y c>* ’

numite condifiile lui-Cauchy-Riemann.
Derivata / '  (2 ) a unei funcfiuni oiomorfe în D e olomorfă 

în D. Rezultă că f{z )  are în D  derivate de orice ordin /  ^  (z), 
cu p = 1 , 2 , — , cari sînt continue în D.

Fiind dată o funcfiune complexă de variabilă complexă 
2  =  /  (2 ), notînd Z =  X + iY ,  relafia

X -b iY = P (x ,  y )+ iQ  (x , y) 
e echivalentă cu sistemul:
(2) X = P {x ,y y ,  Y = Q {x .y ) ,
care stabileşte o corespondentă univocă între punctele M  (x, y )  
ale planului (2 ) şi punctele N  (X , Y) ale planului (2), cele 
două plane fiind diferite sau coincidente. Se poate presu
pune că ambele plane sînt raportate Ia două repere carte- 
siene ortogonale avînd axele paralele şi orientate, respectiv, 
în sensuri concordante. Dacă /  (2 ) e olomorfă într-un dome
niu D, corespondenta dintre cele două plane e o corespon
dentă conformă directă. Raportul dintre lungimea unui arc 
M qM  al unei curbe (C ) prin M q şi lungimea arcului N qN  
situat pe curba corespondentă ( r )  tinde către \ f ( z o ) \  cînd 
M  tinde către M q şi această convergenfă e uniformă.

Fiind dată o serie întreagă în z =  x-\-iy  

Uq- \ -a\z-\- • • • +  an z * +  • • *, 
reali sau complecşi, convergentă într-un 

cerc cu centrul în origine | 2  | < unde:

Y> Z,= lim sup " \ /  \ an \ ,
L n->ao V

în interiorul cercului de convergenfă — unde convergenfă 
seriei e absolută şi uniformă — suma /  (z) a seriei e o func
fiune olomorfă. Această sumă se poate dezvolta într-o serie 
Taylor:

f ( - )  =  Y  f M ( z0) - f
p l I I z — z0 | < R - \ z0 |

în jurul unui punct * arbitrar Z q  din interiorul cercului de con
vergentă, iar seria obfinută e convergentă şi are ca sumă 
pe /  ( 2 ) pentru valorile lui 2  interioare unui cerc cu centrul 
în z q  şi tangent interior cercului 12  | =

Integrala

f  ( z ) d z ,
' c*

de-a lungul unei curbe simple închise rectificabile, a unei 
funcfiuni f  (2 ) oiomorfe în domeniul D  care are ca frontieră 
curba (C), şi care e continuă pe frontieră, e nulă.

Dacă D  e un domeniu cu conexiune multiplă de ordin 
p-f* 1 a cărui frontieră e formată dintr-un sistem de p + 1

(3)
cu coeficienţi a}

R =

Sc

curbe simple închise rectificabile şi dacă f ( z )  e olomorfă în D  şi 
continuă pe fiecare dintre cele p-f- 1 curbe, integrala

j  / ( z )  dz

luată pe conturul exterior în sens direct e egală cu suma 
integralelor

J, f { z ) d z  z '= 1 , 2 , - * - f p

luate tot în sens direct pe conturele interioare.
Valoarea funcfiunii /  (2 ) într-un punct M q ( z ) q din D e 

dată de formula:

(4) / ( z  0) = J _ f l ( £ L d,
2 i k J  z  —  zq

integrala fiind luată pe frontiera totală a Iui D, şi anume pe 
frontiera exterioară C în sens direct, iar pe frontierele inte
rioare C j, în sens contrar.

O funcfiune f  (2 ). olomorfă în D  se poate dezvolta în 
serie' Taylor în jurul unui punct Zq din D, dezvoltarea fiind 
valabilă într-un cerc cu centrul în Zq avînd raza egală cu 
marginea inferioară a disfanfelor lui Zq la frontiera lui D.

Valorile derivatelor lui f ( z )  sînt date de relafiile: 
n \  f  / ( z )(5) / W (z 0) = . r dz,

2 «t J ( z - z 0r H
integrala fiind luată pe frontieră în modul indicat.

Fiind dată o funcfiune olomorfă într-un domeniu D  şi pe 
frontiera lui şi care nu se reduce la o constantă, modulul 
ei — considerat în D  şi pe frontieră — admite un maxim 
într-un punct al frontierei, şi acest maxim e atins.

Dacă două funcfiuni, oiomorfe într-un domeniu comun D, 
au aceeaşi valoare în toate punctele unui domeniu parfial 
b C D  oricît de mic, funcfiunile coincid în D>

în cazul în care funcfiunea qp ( 2 ) e continuă pe o curbă 
rectificabilă T, deschisă sau închisă, integrala

dz
2 i r  J  r  2  — u

defineşte o funcfiune olomorfă în orice domeniu D  care nu 
confine puncte ale curbei T, iar derivata de ordin p a acestei 
funcfiuni e dată de formula:

7 (P) (u) = Î L
2 iK

r  <pQ0 dz.

Dacă o serie

uniform 
limită e

X  Hn (*) 'n- 0

ai cărei termeni sînt funcfiuni oiomorfe, converge 
într-un domeniu D  şi pe frontiera sa C, funcfiunea 
olomorfă în D  şi derivatele ei sînt sumele seriilor formate cu 
derivatele de acelaşi ordin ale termenilor un (z).

O valoare Zq e un zero al unei funcfiuni oiomorfe /  ( 2 ) 
dacă, în jurul acestei valcri, funcfiunea admite o dezvoltare 
de forma:
(6 ) / ( z )  =  ( z - z o ) ? qp(z),
unde

qp {z) =  ap +  ap_ ţ ( 2  —2 0) +  " ap*  0 ,
iar p e un întreg pozitiv, numit ordinul zeroului.

Zerourile unei funcfiuni oiomorfe sînt puncte izolate.
O funcfiune olomorfă în D e complet determinată daca 

se cunosc valoarea ei şi valorile derivatelor ei într-un singur 
punct zq din D.

2 3 *
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Dacă există un întreg pozitiv p, astfel îneît funcfiunea

( z - z o  K / ( z )
să admită în C o dezvoltare de forma:

(z-z0)p f (z) = a0-ha1 (z — Zo)-b‘ • • 
cu aQ^O, punctul singular Zq se numeşte pol de ordinul p al 
funcfiunii f(z) (v. Funcfiune meromorfă).

Un punct singular izolat, care nu e un pol, se numeşte 
punct singular esenţial.

O funcfiune /  (z), olomorfă pe cercurile C (R), C '(R 1) 
avînd centrele în zq (R<.R') şi în coroana determinată de ele, 
admite o dezvoltare în serie Laurent:

( 7 ) / ( z ) =  S  an(z~ zoY ,
— 00

în care

cu n =  O, ± 1 , ± 2 /»  T fiind cercul 
\u — zQ\=r,

r fiind un număr pozitiv arbitrar, astfel îneît 
R< r< R ' .

Dacă Zq e un pol de ordinul p, dezvoltarea (7) confine 
p termeni cu indice negativ.

Penfru ca zq să fie un punct singular esenfial e necesar 
şi suficient ca (7) să conţină un şir infinit de valori an cu 
indice negativ.

Dacă Zq e un punct singular izolat al funcfiunii f(z) şi dacă 
produsul f(z ) (z — Zo)k, k fiind pozitiv, rămîne mărginit cînd z 
tinde către Z q , punctul zq e un pol al lui f(z) de ordin cel 
mult egal cu k.

Dacă funcfiunea f(z) admite punctul zq ca punct singular 
esenfial, valoarea lui f(z) e c o m p le t nedeterminată în z q .  

— O funcfiune complexă de două variabile complexe 
u - f{z ,z ')

e olomorfă într-un domeniu A cu patru dimensiuni, dacă e 
monogenă în fiecare punct al lui A- Sin. Funcfiune sinectică. 

î. ~  omogenă. Mat.: Funcfiune de punct 
f (M ) = f {x i ,  x2,-',xn) 

care, dacă e definită pentru punctele M ( * i , x2 x n), e 
definită şi penfru punctele M(tx\, tx2,"',txf) ,  oricare ar fi 
numărul pozitiv t, ea verificînd o relafie de forma: 

f ( t x i ,  tx2r  " , t x n) =  tp f ( x i ,  * 2 » ••■ ,* „) ,
p fiind un număr real determinat, numit gradul funcţiunii 
omogene.

Dacă /  ( * 1 , x2," ‘ , x n) admite derivate parfiale continue, 
există identitatea:

a r » .-bx.
' * d * J

f ( t x  1 , tx 2 1 * * *, tx n) =

x„)=  p ( p ~ 1) - * ' ( p - n + \ )  tp n f ( x x, x2l 
din care, pentru £=1, rezultă identitatea lui Euler:

Derivatele parfiale de primul ordin ale unei funcfiuni 
omogene de grad p sînt funcfiuni omogene de grad p —1 , cele 
de ordinul al doilea sînt funcfiuni omogene de grad p — 2 şi 
aşa mai departe.

2 ~  omografică. Mat.: Funcfiune complexă 2  de o variabilă
complexă z definită de relafia:

(D  2 = ^ ,cz +  a
în care a, b, c, d sînt numere complexe constante şi arbitrare 
cari satisfac condifia:

ad — b c ^  0 .

Funcfiunea e olomorfă cu excepfia punctului ----- , care
c

e un pol simplu. Ea admite o inversă de aceeaşi natură 
/n\ b— dZ

cZ—a

avînd un pol simplu 2  =  — .
c

Deoarece (1) se poate scrie, dacă cj= 0, sub forma:
a bc —ad 1

Z =  -  +  - 
c

z~\~~

transformarea ( 1 ) se poate obfine prin compunerea succesivă 
a transformărilor:

zi =  z +  - z2= -
1

z 3~
bc — ad

z2 1 2  =  z3 +  -c Z\ ~ c* c
Prima e o translafie; a doua e o inversiune în raport cu cercul 
cu centrul în O şi de rază r = 1  urmată de o simetrie fafă 
de x ’x] a treia transformare e o omotetie cu centrul în O 
compusă cu o rotafie în jurul acestui punct, iar a patra e o

translafie de vector director ( 0 , — ] ■
V CJ

Dacă c =  0, transformarea (1) are forma:

( 3 )  2  =  a z  +  (3

şi se compune din transformările:
z\ =  a z ; Z =  zi +  p.

Considerînd punctul ca un cerc de rază nulă şi dreapta 
ca un cerc de rază infinit de mare, se observă că transformarea 
conformă asociată unei funcfiuni omografice invariază cercurile 
planului complex.

Mulfimea transformărilor definite de ( ! )  formează un grup 
cu şase parametri reali, numit grupul a fin ită ţilo r circulare 
directe sau grupul lui Mobius.

Transformările definite de funcfiunea:
az +  b(4) Z = -
cz + d

în care z = x — iy, formează o familie cu şase parametri reali, 
numită familia a fin ită ţilo r circulare inverse, compusă tot din 
transformări de tipul transformărilor (1 ) ‘” (4), dar cari schimbă 
sensurile unghiurilor.

Transformările (4) nu formează un grup, două dintre ele 
dînd, prin compunere, o transformare (1). Considerate, însă, 
împreună, cele două familii (1) şi (4 ) formează grupul afin i
tă ţilo r circulare.

— în planul supus transformărilor circulare directe există, 
în general, două puncte cari coincid cu corespondentele lor. 
Ele se numesc puncte duble sau puncte fixe ale transform ării. 
Afixele lor sînt solufiile ecuafiei
(5) cz2-j~(d—a) z —b=0.

în cazul c= 0 , transformarea (3) se poate scrie:
(6 ) Z - v  =  a ( z —v) Y ( t - « )  =  P.
Y fiind afixul unicului punct dublu la distanfă finită,, cel de 
al doilea fiind punctul de la infinit.
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Transformarea (5) reprezintă o rotafie compusă cu o omo- 
tetie cu centrul comun în punctul 7 .

în cazul c =£0  şi presupunînd că punctele duble sînt dis
tincte, ecuafia transformării se poate scrie:

(7) ( k ± 0 , 1).

k fiind invariantul
Z —Z2 z — z 2

zi , ^2 fiind afixele punctelor duble, iar 
sau m ultiplicatorul transformării.

Dacă invariantul k  e real, două puncte corespondente 
arbitrare sînt conciclice cu punctele duble. Un cerc arbitrar 
din fasciculul (F i)  formaf de mulfimea cercurilor cari confin 
punctele duble e transformat în el însuşi de transformările 
grupului (1). Transformările pentru cari k e real se numesc 
transformări iperbolice. în cazul |& | =  1 , transformările se 
numesc eliptice.

Dacă invariantul k nu e real şi două puncte cores
pondente sînt situate pe o spirală dublă care se înfăşoară în 
jurul puncfelor fixe A i , A 2 şi intersectează fiecare cerc din 
fasciculele (F i) , ^ 2) sub un acelaşi unghi. O spirală arbitrară din 
aceasiă familie e transformată în ea însăşi de transformările ( 1 ) 
cari se numesc — în acest caz — transformări loxodromice .

— Dacă z =  f ( u )  e o funcfiune olomorfă de variabila com
plexă u într-un domeniu D, funcfiunea

z = a z ± b '  ( a d - b c j :  0),
cz +  d

numită transformată omografică a funcfiunii z, e olomorfă în D, 

în afară de punctul de afix z = — — • Sin. Funcfiune lineară.

1. J3(^). Maf. V. sub Funcfiune eliptică.
2. ~  pară. M af. Funcfiune reală /  (x ) de variabila reală x, 

care are proprietatea:
/ ( - * )  =  /(*)■■

Diagrama unei funcfiuni pare e simetrică în raport cu y'y.
3. ~  periodică. Maf.: Funcfiune analitică de variabilă 

reală sau complexă, care verifică identitatea:
/ ( z  +  to) =  / ( z )  

pentru orice punct re
gulat z, co fiind un 
număr constant diferit 
de zero, numit peri
oadă (v. fig. /). Se 
presupune că f ( z )  nu 
e o constantă şi că 
are cel mult puncte 
singulare izolate.

Dacă co e o peri
oadă şî numărul rcco 
(« fiind un număr în
treg) e o perioadă:

/(zf«co) = /(z).
în cazul mai mul

tor perioade, sumele 
şi diferenţele lor sînt 
perioade:
/ ( z ±C 0 l±C 02) =  / ( z ) .

O perioadă co se numeşte prim itiva , dacă pe dreapta (O , co) 
are cel mai mic modul. Dacă coi, CO2 sînt două perioade prim i
tive, astfel încît în interiorul triunghiului (O, coi, 002) să nu 
existe nici o altă perioadă a lui / ( z ) ,  toate celelalte perioade 
sînt numere de forma « i c o i c u  n i , r i2 numere întregi 
(v. fig. II). în clasa funcţiunilor analitice de o variabilă com
plexă există numai funcţiuni cu cel mult două perioade.

F u n c f i u n i  s i m p l u  p e r i o d i c e ;  d o m e n i i  d e  u n i -  
v a l e n f ă .

/" /

/ / .  F u n c f i u n i  d u b l u  p e r i o d i c e ;  r e f e a u a  p a r a l e l o 
g r a m e l o r  p e r i o a d e l o r .

O familie de drepte paralela prin punctele —nco 2  co,
— co, 0 , co, 2 co,—,nco împarte planul în fîşii cari sînt domenii 
de univalenţă pentru 
funcţiunea simplu pe
riodică. în două punc
te echivalente z 1 , Z2: 

zi —z2 ~n(x)l 
f ( z )  ia aceeaşi va
loare.

în cazul a două pe
rioade coi, « 2 , punc
tele 0 , coi, C02 nu tre
buie să fie colineare, 
adică raportul peri
oadelor nu trebuie să 
fie real.

O funcţiune dublu 
periodică ia toate va
lorile sale în para
lelogramul O , coi, C0 2 , coi4 - 0)2 , numit paralelogramul perioa- 
delor { Wli m2l

O funcţiune întreagă nu poate fi dubiu periodică.
O funcţiune dublu periodică trebuie să aibă singularităţi 

în paralelogramul perioadelor. Dacă are numai poli, aceştia 
sînt în număr fin it, funcţiunea e meromorfă şi se numeşte 
f u n c f i u n e  e l i p t i c ă  (v.).

4. ~  primitivă. Maf.; Funcţiune care admite ca derivată 
într-un segment [a, b] o funcţiune dată f{x )  de o variabilă 
reală, definită pe [a, b].

în general, dacă f(x )  nu are decît discontinuităţi de prima 
speţă formînd o mulţime de măsură nulă, deci e integrabilă 
în sens Riemann, orice funcţiune ^(x ), care, în fiecare punct 
din [a, F\ admite o derivată la stînga şi o derivată la dreapta, 
respectiv egale cu f (x  — 0 ) şi / ( x 4- 0 ), se numeşte prim itivă  
a funcţiunii f(x ).

Se obfine o funcfiune primitivă luînd

( * )= ( * *  f ( * ) d t  ( r f O 0< x < £ ) ,
J  X q

integrala fiind o integrală Riemann. Toate funcţiunile primi
tive ale lui f(x )  sînt de forma F(x) +  C, C fiind o constantă 
arbitrară.

O funcţiune primitivă arbitrară, obţinută lăsînd arbitrară 
limita inferioară a intervalului de integrare, se numeşte inte
grală nedefinită a funcţiunii f(x ), notîndu-se:

: (x) dx.
Rezultatele sînt valabile în special penfru funcţiunile cu 

variaţie mărginită şi pentru funcţiunile continue. în acest ultim 
caz, funcţiunile primitive au derivate cari coincid cu func
ţiunea dată.

Problema funcţiunilor primitive admite o soluţie mai gene
rală, dacă se introduce integrala în sens Lebesgue (v. sub 
Integrală 2 ).

— în cazul unei funcţiuni complexe Z =  /(z ) de variabila 
complexă z, dacă f(z ) e olomorfă într-un domeniu D  şi dacă 
F(z) e o altă funcţiune olomorfă în D  a cărei derivată coin
cide cu /(z), funcţiunea F(z) se numeşte funcfiune prim itivă  
a lui f(z ).

Dacă F(z) e o funcţiune primitivă a lui /(z ), funcfiunile 
F (z )4-const. sînt şi ele funcfiuni primitive ale lui f(z).

5. ~  proprie. Maf., Fiz.: Integrală nebanală, de pătrat 
sumabil, s unei ecuaţii diferenţiale sau operaforiale rezultate 
din anumite probleme de valori proprii (v.), puse de exemplu 
de Fizica matematică sau de Mecanica ondulatorie, care cores-

J/(
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punde unei anumite valori proprii a parametrului ce figurează 
în ecuafia respectivă şi care satisface condifii de mărginire, de 
continuitate şi de univocitate pe întregul domeniu de variafie 
a variabilelor independente.

Pentru aplicaţiile în Mecanică interesează, în special, solufiile 
nebanale de variabilă x, pe un domeniu închis [a, b], ale 
ecuafiilor de tip Sturm-Liouville:

l  [y (*)] +>-e (*) y (*)=°.

unde L [y ] =
■ = ! > > £ ] -

q ( x ) y ( x ) ,  X e un parametru ale

cărui valori trebue determinate pentru ca ecuafia să aibă o 
solufie în condifiile enumerate, Q (x) e o funcfiune cunoscută 
continuă şi pozitivă, p (x), p' (x) şi q {x )  sînt funcfiuni conti
nue, astfel încît p (x ) > 0  pentru x > 0  şi p ( a ) ~ 0 , cu condifia 
la limită y(b ) =  0  şi condifia de mărginire a lui j ( x )  pentru 
x =  0. Dacă p (a)~Q  şi p(b) =  0, se pune condifia de mărgi
nire la ambele extremităţi ale intervalului [a, b] pentru 
solufia y {x ) .

Există un şir infinit de valori proprii 
cărora le corespund funcfiunile proprii y\ (x), *"» y n(x )•
linear independente între ele. Dacă unei anumite valori proprii 
îi corespund mai multe funcfiuni proprii distincte, se spune 
că are loc o degenerescentă, numărul funcfiunilor proprii cores
punzătoare definind gradul de degenerescenfă. Funcfiunile 
proprii, în sistemul nedegenerat, constituie un sistem complet 
de funcfiuni ortogonale şi normate: două funcfiuni proprii 
y n (x) şi y m(x) sînt ortogonale între ele cu ponderea 9  (x),

dacă (x ) y m (x) @( x) dx  =  0 . O funcfiune f ( x )  cu deri
vată primă continuă şi cu derivate secunde fragmentar conti
nue se poate dezvolta în serie absolut şi uniform convergentă 
după funcfiunile proprii y n {x).

Funcfiunile proprii au un rol important în problemele de 
valori proprii ale unor operatori lineari hermitici, cari exprimă 
anumite mărimi independente şi simultan măsurabile, în Meca
nica cuantică: F  (ap) =  X'ip, unde F  reprezintă operatorul dife- 
renfial, k valorile lui proprii pentru cari ecuafia diferenfială 
respectivă admite cel pufin o solufie finită, univocă, continuă 
şi de pătrat sumabil. Se arată că mulfimea valorilor proprii 
ale operatorului e identică cu mulfimea tuturor stărilor posi
bile ale măsurării mărimii mecanice reprezentate prin acel 
operator, mulfime numită „spectrul" acelei mărimi şi care 
poate fi continuu, parfial continuu sau discret.

Problema funcfiunilor proprii e legată şi de teoria ecuafiilor 
integrale prin intermediul funcfiunii lui Green, cum şi de unele 
probleme de calcul variafional.

1. ~  rafionala. Mat.: Funcfiune de n variabile reale sau 
complexe y =  f ( x  1 , —, xw), definită univoc de relafia:
(1) <P2 ( * i .  x2 , - - - , x a) y —<f>i(x1 , - ' - , x „ ) = 0 ,
în care cpi şi qp2 sînt polinoame în argumentele x i , adică
sume finite de termeni de forma A n _ xf* •■■*?», A nj _ fiindui an Uj un
numere constante.

2. ~  regulată. Mat. V. sub Funcfiune analitică.
3. ^ a  a  (u) .  Mat. V. sub Funcfiune eliptică.
4. ~ a  salturilor. Mat.: Funcfiune asociată unei funcfiuni 

reale f ( x )  de variabilă reală, care e crescătoare într-un 
interval [a ,b ], definită de ecuafiile:

S {a )= 0, S ( * ) = [ / ( * + 0 W ( * ) ]  +
( 1 ) +  Y i U (xk+ 0) - f ( x k- 0 )] +

xk<*
+  [ / ( * ) —/ ( * - 0 )] ( « < * < £ ) .

Ea e o funcfiune crescătoare, iar funcfiunea

<P ( x ) = f ( x ) - S  (x), 
adică diferenfa dintre o funcfiune crescătoare şi funcfiunea 
salturilor asociată ei e o funcfiune crescătoare şi continuă.

Mulfimea punctelor de discontinuitate ale unei funcfiuni 
f  (x), crescătoare într-un interval [a, b], e cel mult numera
bilă. Dacă x \ , x 2 , • • • sînt punctele de discontinuitate din [a, b\ 
există relafia:

S ( b ) < f ( b ) ~ f ( a ) .
5. ~  semiconfinuă. Mat. V. sub Funcfiune.
6. ~  sferică. Mat.: Funcfiune care intervine în exprima

rea polinoamelor armonice (v. Funcfiune armonică) în coordo
nate polare.

Un polinom omogen de gradul n cu variabilele reale 
x, y, z, cari verifică ecuafia lui Laplace:

d2u , q)2u , c)2^ n— — z 4- — - - f  —- r =  0 ,
o)x1 c)yz o)z2

e un polinom armonic.
în coordonate polare x = r  sin 9 cos qp, y =  r sin 0 sin cp, 

z =  r cos 9, un polinom armonic are forma rnSw(9, qp).
Funcfiunea sferică Sn (9, qp) e solufie a ecuafiei cu deri

vate parfiale:

o)<P2
+ » ( « + ! )  5 „ = 0^  sin 0 ’ 5)0 \ Sln 0 0  /  +  sin2 0 ' 

care, prin substitufia # = cos 0 , devine:

<2)
Dacă se face schimbarea de variabilă

x =  r V i — * v =  r Y 1 — u2 z ~ ru ,2  • ✓ • » ■ ~ 2  

funcfiunea 5^(9. cp) se exprimă sub forma 
P=+n

(3) 5 » ( 9.<P) =  S  c '^ R p .n  (u)>
p— — n

unde Rp n {u) e un polinom omogen în u şi ’\ ] \ —u2, care e 
un polinom în u, dacă p e par, şi e produsul unui polinom 
în u prin Y i —#2, dacă p e impar.

El e solufie a ecuafiei diferenţiale:

du

Pentru p — 0, polinoamele Rp n devin polinoamele lui 
Legendre Pn(u) (v. Funcfiunile lui Legendre):

R0 ,n (u) =  Pn (u) 
cari. se mai numesc, din această cauză, f u n c f i u n i  s f e 
r i c e  z o n a l e . .

O funcfiune f  (x ), netedă pe porfiuni, admite în [ —1 , + 1 ] 
o dezvoltare de forma:

unde

f ( x ) = f i anPn (x ) ,
« = 0

an = —
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Cea mai generală funcfiune sferică e dată de expresia:
S„(e, <p)=d0PB(cos9) +

(4 ) A
+  ( af  cos P f+ ^ p  sin pcp) RP tn{ cos e), 

p= t
în care

Rp,n ( cos 9) =  9 pin (cos ®)

Funcfiunile asociate Rp sînt ortogonale în [ —1, + 1 ]

1^,' RP.n (u) Rp ,m (u) =  ° m * n

r + 1 r ţ\ / \12 a  _  2 (n-hp) i
J _ , du~ 2 n + 1  ’ { n - p ) \

O funcfiune /  ( 0, (p), definită pe sfera unitară, admite o 
dezvoltare în funcfiuni sferice de forma:

/ ( 9. 'P ) = f ]  U „ , o p» ( cos9) +
n=zG L

n

+  S  W ,» cos? <p + ^ ,» sin/,tp) ^ , « ( cos 9)

unde
P - 1

2 « + 1  

<*. _ =

(
X i , x 2 , • • • , xn

' xa2»’ * *» xan J
adică

/  ( * 1  i  X 2 , *  ' * i X^ ) f  ( • ^ {Xl f * a2 # * * • i  x ar̂ t

(« 1 » a2 i ***» <*«) °  permutare arbitrară a sistemului
natural ( 1 , 2 , • ■ •, n).

O funcfiune simetrică rafională e cîtul a două polinoame 
simetrice.

Funcfiunile:

/l =  £ * l  =  *i +  *H ----- + X n '

f2 = :Y l Xl- X 2 — XI X 2 +  XI X 3 -h* ' - + X n _ ^  X n ,

X i X 2 ,' " ,  X k ,

= 1 S 1 , ( ^ + f ) ! l o I o  /C e ,c p )^ ,„  Ccos0)cos/?(psin«d9dcp 

^Pt n

=  ̂ T Î 1 ' ( S y i i o l o  K 9 .q> )^ .,(cos0 )s inpq ,s in0ded< p .

Pentru ca dezvoltarea să fie valabilă e suficient ca sfera 
unitară să poată fi descompusă într-un număr fin it de domenii 
printr-o refea formată de curbe netede, astfel îneît în 
fiecare domeniu /  ( 9, cp) să fie continuă şi să aibă derivată 
continuă.

Funcfiunile

Q ” {u)=Pn {u)L  (*2- i ) [ ^ « ] 2
se numesc funcfiuni sferice  zonale de a doua spefă.

1. ~  simetric strîmbă. Mat.: Funcfiune care schimbă sem
nul cînd se înlocuiesc două variabile una cu alta; de exemplu: 
x2—y 2. Ele se caracterizează prin relafia funefională f ( y ,  x) =  
=  ~  f ( x i y ) ' S*n* Funcfiune antisimetrică, Funcfiune simetric 
stîngă.

2. ~  simetrică. Mat.:  Funcfiune de n argumente x\ , 
X2 t ■••» xn cu » > 1 , care îşi păstrează valoarea dacă se 
efectuează asupra variabilelor o substituţie arbitrară:

/» = ]£  *■ * 2 - • • •■*» =  *1 x2 . - - , X n ,

în cari £  x\ x j, • • •, x k înseamnă suma celor ( produse

formate cu cîte k argumente din sistemul X[ , x2, • • * ,  xn,se 
numesc f u n c ţ i u n i  s i m e t r i c e  f u n d a m e n t a l e .

Orice polinom P(xx, X2 , • ■ ■, xn) simetric în argumentele ^  
se poate exprima într-un singur mod. ca funcfiune rafională 
întreagă de funcfiunile simetrice fundamentale f i t  cari sînt 
independente, adică între ele nu există o relafie rafională 
întreagă de forma:

unde A a sînt constante cari nu sînt toate nule.
Un polinom simetric P(x \ , xn) cu coeficienfi rafionali 

se exprimă în funcfiune de ţ \ , f 2, • • ■, f n de asemenea prin 
coeficienfi rafionali.

s. ~  sinectică. Mat.: Sin. Funcfiune olomorfă (v.).
4. ~  sinus integral. Mat. V. sub Funcfiune exponenfială 

integrală.
5. ~ a  sn u . Mat. V. sub Funcfiune eliptică.
6. ~  transcendentă. Maf.; Funcfiune de variabilă reală 

sau complexă, care nu e algebrică (v. Funcfiune algebrică).
Funcţiunile circulare şi inversele lor, funcfiunea exponen

fială neperiană u — ez şi inversa ei u— log z sînt funcfiuni 
transcendente.

7. ~  uniformă. Maf.; Funcfiune analitică de o variabilă, 
care în domeniul său complet de existenfă are numai o 
valoare în fiecare punct. Sin. Funcfiune monodromă.

8. ~  univalenfă. Mat.: Funcfiune complexă Z = f (z )  de 
variabila complexă z, olomorfă într-un domeniu D , în care 
ia o singură dată orice valoare a ei.

Dacă o funcfiune f ( z )  e univalentă într-un domeniu D, 
derivata ei nu se anulează pentru nici o valoare din D.

9. ~ a  [* ] .  Maf.: Funcfiune egală cu cel mai mare întreg 
care nu depăşeşte pe x  real.

10. ~ a  {x } Mat.: Funcfiune egală cu partea fraefionară a 
numărului real x.

u. ^ a  'q(s) a lui Riemann. Mat.: Funcfiune de variabila 
complexă s = o  +  i t ,  definită de relafia:

OO
(1)

n— \ n

Ea e olomorfă în semiplanul a > 1 , avînd derivate date 
de formula:

( - 1 /  (log nY(2) ţ « M = E
» = 1

Funcfiunea e meromorfă în semiplanul <r>0, unicul său 
pol fiind punctul * = 1 , care e un pol simplu avînd reziduul 
egal cu 1 .
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Funcfiunea

s - 1
înireagă.
Funcfiunea t, ( i)  verifică ecuafia funefională:

-2, -4,

t W r ( y ) = 5 (1- 0 r ( V ) ,t*
din care se deduce că ac'mite ca zerouri valorile 
— 6 ,"', — 2  n ,■*■ .

1. ~ a  \ (u ) .  Maf. V. sub Funcfiune eliptică.
2. Funcfiuni ciciomefrice. Mat. V. sub Funcfiuni circulare, 
s. Funcfiuni cilindrice. Maf.:  Sin. Funcfiunile lui Bessel (v.). 
4. Funcfiuni circulare. Maf.: Funcfiuni reale de o variabilă

reală asociate unui unghi generalizat dintr-un plan orientat.
Un unghi generalizat e figura orientată formată din două 

semidrepte Oa, Ob ale unui plan orientat avînd origine comună 
căruia i se asociază un număr real, numit măsura unghiului, 
egal cu amplitudinea rot af iei care aduce în coincidenfă prima 
latură a unghiului cu cea de a doua. Acest număr, exprimat 
în radiani, e de forma:

(O a,O b) =  a +  2kjx, | a | < 2 j t  (^ = 0 , ±1, ±2 , —  )
şi e pozitiv sau nega- y
tiv, după cum sensul 
rotafiei 'e fe c tu a te  
coincide sau nu co
incide cu sensul rota- 
f ii lor p o z it iv e  din 
planul orientat. Măsu
ra e determinată pînă 
Ia un multiplu de 2  jt.

Se raportează pla
nul orientat Ia un 
reper cartesian orto
gonal Oxy, se con
sideră mulfimea un
ghiurilor generalizate 
din plan cu vîrful 
comun în O şi avînd 
ca primă latură comună semidreapta Ox şi se asociază reperului 
un cerc de rază constantă a cu centrul în O, numit cerc de 
bază, intersectat de semiaxele pozitive Ox, Oy respectiv în A 
şi în B. Unui unghi (Ox, Om) =  x i se asociază următoarele 
numere (v. fig. /):

sinusul, egal cu raportul vectorilor OM 2 , O B : 

OM 2 ~s\n x*O B ;
— > —►

cosinusul, egal cu raportul vectorilor OM\ , O A  :
—>• —►

OM\ —cos x * OA)
—>■ —>

tangenta, egală cu raportul vectorilor A T, OB:

A T  = tg  x -O B ;
—> -  y

cotangenta, egală cu raportul vectorilor BC, O A:

BC =  ctg X 'O A  ;

secanta, egală cu raportul vectorilor OT, O M :

OT  =  sec x*O M \

cosecanta, egală cu raportul vectorilor OC , O M  :
— > ■  — > -

O C = cosec x • OM.

I. F u n c ţ i u n i  c i r c u l a r e .

-71

* _ * / / .  D i a g r a m a ^ f u n c î i u n i /  j=tg x.

F ie c a re  d in t r e  a c e s te  n u m e r e  e  u n iv o c  a s o c ia t  u n g h iu 
lu i x, f i in d  in d e p e n d e n t  d e  c e rc u l d e  b a z ă .

P r im e le  d o u ă  s în t  
d e f in i t e  şi c o n t in u e  
p e n t r u  o r ic e  v a lo a r e  
a Iu i x.

. T a n g e n ta  ( v . f i g . / / )  
ş i s e c a n ta  s în t  d e f in i t e  
şi c o n t in u e  p e n t r u  
to a te  v a lo r i le  Iu i x ,  
c u  e x c e p ţ ia  v a lo r i lo r :

2 ^ +  1 tu  nx =  — —  Ki ==

± 1 ,  ± 2 , -  ) ,  în  c a r i 
c o s  x  =  0 , ia r  c o t a n 
g e n ta  şi c o s e c a n ta  
s în t  d e f in i t e  şi c o n - ^  
t in u e  p e n t r u  t o a te  
v a lo r i le  lu i x ,  cu  e x 
c e p ţ ia  v a lo r i lo r  x  =
= kn, (& =  0 f ± 1 ,
± 2 , —)» în  c a r i se  
a n u le a z ă  s in u s u l.

F u n c f iu n i le  c o s  x, 
s in  x ,  s e c  x  şi c o s e c  x 
s în t  f u n c f iu n i  p e r i 
o d ic e  c u  p e r io a d a  
e g a lă  c u  2  j t ,  ia r  t g  x, 
c t g  x  s în t  f u n c f iu n i  
p e r io d ic e  c u  p e r io a d a  
e g a lă  c u  jt.

F u n c f iu n i le  c o s  x 
( v .  f ig .  III), sec x s în t  
p a r e :  

c o s  (  — x) =  cos x,
- s e c  ( — x )  =  s e c  x ,  

ia r  f u n c f iu n i le  s in  x 
( v .  f ig .  /V ) ,  c o s e c  x  
( v .  f ig .  V ) ,  t g * ,  c t g  x 
s în t  îm p a r e :

( s in  — x )=  — s in  x ,  c o s e c  ( — x )  =  — c o s e c  x

t g  ( — * ) = - t g  x ,  c t g  ( - — x )  =  — c t g  x .

F u n c f iu n e a  tg  x  e  d iv e r g e n t ă  
p e n t r u  v a lo r i le :

u 1 Kx — k ît- jr - ^ - 1

(k — 0, ± 1 ,  ± 2 , * * * ) f  u n d e  

/ ^ J t  +  y - 0 ^  =  +  oo,

/  [ k  J t - f  +  =  — 0 0 ,

ia r  f u n c ţ iu n e a  c t g  x a re  o  
c o m p o r ta r e  a s e m ă n ă to a r e  
p e n t r u  x — kn.

F u n c f iu n i le  c ir c u la re  v e 
r i f ic ă  r e la f i i le :

IV. D i a g r a m a  f u n c ţ i u n i i  ^ = s i n  x .

cos2 x +  sin2 x = 1  ; s e c x = -

tg
sin x , 
cosx

cos x 
cos x

ctg x =  ——
sin x tg x
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Punînd ig —= funcfiuni le circulare ale argumentului x se

exprimă rafional în ti

tg x =

2 t 
1 +  t2 ' 

2  t 
\ - t 2 '

ctg x =

1 - t 2 

: 1 + t2 ' 
1 — t2 

2 t
Funcfiunile fundamentale cos x, sin x sînt derivabile în 

întregul interval ( - c o ,  4 -° ° ) , funcfiunile fg x, sec x sînt 
continue şi derivabile în orice punct în care cos x nu se 
anulează, iar ctg x şi cosec x sînt continue şi derivabile în orice 
punct în care sin x  nu se anulează.

Derivatele funcţiunilor circulare sînt următoarele:
(sin x ) '= co s  x,

(tg x ) r =  — , cosJ x
. sin x
(sec x) = -----—

(cos x )' =  —sin x, 

(cfg x ) '~  —
sm  ̂x 

cos x
(cosec x ) '=  —

Toate funcfiunile circulare au derivate de orice ordin. 
Pentru sin x şi cos x există dezvoltările:

y . 2
, * 3 +  ̂ + . 
3 r  5 ! r • = £ ( - i r (2 n +  1 )

cosx =  1 - ^ - + - ------
2! 41 • = £ ( -n-0

•ir
( 2  »)!

valabile pentru orice valoare reală şi finită a lui x.
Funcfiunile sin x şi cos x sînt reprezentabile ca produse 

infinite
co /  .

=- n  0n= 0  x
Din prima se deduce

sin jtx =  jix

jt2(2 x +  1 ) 2

f lo -s )
.)■

şi pentru x = — rezultă formula Iui Waliis:

n 2 n
■1

Pentru a obfine funcfiuni uniforme se consideră segmente de 
univalenfă. Astfel, se iau segmentele

[ - f + f ]  

[o, a ]

O f + y ]

H

pentru j  =  arc sin x, 

pentru j  =  arc cos x, 

pentru y — axc fg x, 

pentru y — arc ctg x.

Funcţiunile considerate în aceste segmente se numesc de
terminări principale ale func(iunilor circulare inverse generale, 
notîndu-se:

;y= A rcs in x f j  =  Arccosx,  
j  =  Ar c t g x ,  j  =  Arc cfg x.

Primele două sînt definite numai pe segmentul [ —1, 4-1], 
iar celelalte două, în intervalul ( — co, 4-°°). Relafiile dintre 
funcfiunile circulare inverse generale şi determinările lor prin
cipale sînt date de formulele:

arc sin x =  Arc sin x4-2 kic =  — Arc sin x4-(2 k -\- \) jt, 
arc cos x =  ±  Arc cos x4-2 ybt, (k~Q  + 1 +  2 )
arc tg x =  Arc fg x4-&Jt, f

. arc ctg x =  Arc ctg x +  kit.

Determinările principale ale funcfiunilor circulare inverse 
sînt funcfiuni continue şi admit derivatele de primul ordin:

(Arc sin x) =  -
V i - ;

(Arc cos x) '
1

Y i  - x 2

(Arc tg x y = Ţ ^ 2-,

(Arc ctg x ) '=  -  j - ~  ,

şi dezvoltările în serie:

1 x°
2  n _  ! _  —  A  . . .

' 2 n + \ ~ ~  T *  3 ’ 3 ’ 5
Funcfiunile circulare apar ca solufii unice ale unor ecuafii 

funcfionale. Astfel, dacă o funcfiune reală, continuă, care poate 
lua valo-i mai mici decît 4- 1 , verifică ecuafia funcfională 

/  (Xl +  x2) + f  ( x , - x 2) =  2 f ( x i)  f ( x 2), 
ea nu poate fi diferită de cos ax, a fiind o constantă.

Deoarece funcfiunile circulare sînt periodice, inversele lor, 
notate

y =  arc sin x, 
j  =  arc cos x, 
y =  arc tg x, 
y — arc ctg x,

numite şi f u n c f i u n i  c i c I o m e t r i c e, sînt funcfiuni 
multiforme. Astfel, unei valori x atribuite sinusului îi cores
punde o mulfime infinită de unghiuri ale căror măsuri sînt 
date de relafii de forma:

y =  kjz +  a, y =  (2  k-\~ \ ) jt —a | a | < 2 j t .

Arc sin x = x 4 - -
r 3 1 . 3  xf>

3 2^4 " 5"
1jt 1 1

Arc tg x =  —----------- b 3 -  +  •
2 x 3xd 5x&

y3 y5 v*7
Arc fg x =  x — —  4- -------7 " ’

1 f x - l V  ,

N o ,

M < 1 ,

\ x ] > 0 ,

Rezultă, pentru calculul lui Jt, formula

4 3 5 7 T
— Pentru valori complexe, funcfiunile circulare sînt definite 

de seriile:

_ v  ( - i ) V
? " 0  ( 2 ») l

( _ , ) » 2  2 » + 1  

( 2  » +  1 ) !
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şi admit toate proprietăţile de adunare ale funcfiunilor circu
lare reale, rămînînd valabile formulele lui Euler:

=  cos z + is in  z,iz .  -e +  e

— cos z — i sin z,

co s z = -

2  i
din cari rezultă că funcfiun ile  cos z, sin z sînt funcfiun i în 
tregi şi periodice de perioadă egală cu 2 jt.

Funcfiunea Z =  cos z e univalenfă în domeniul mărginit 
de dreptele ;c= 0 , x =  jt, care e un domeniu complet de uni
valenfă.

în general, domeniul w j t < x < ( « - f  1) jt cu n întreg e un 
domeniu complet de univalenfă.

Deoarece sin z =  cos — z 'j, rezultatele privitoare la func

fiunea Z =  sin z se deduc din cele de mai sus.
Derivatele acestor funcfiuni sînt:

(cos z ) '=  —sin z,
(sin z ) '= c o s  z.

Funcfiunea Z =  sin z^are zerouri în punctele 0 , ± jt, ± 2  jt,-”  
şi admite formula de descompunere a lui Weierstrass:

n— 1

— rt 0-sD-n- 1 x '

ctg z =  C:.°S 2 sînt funcţiuni rnero- 
sin z

Funcfiunile tg z = ------
cosz

morfe cari au ca poli de ordinul întîi zerourile funcfiunilor 
cos z, sin z.

Funcfiunile inverse sînt multiforme, fiecărui domeniu de 
univalenfă corespunzîndu-i o determinare a funcfiunii inverse. 
Astfel, funcfiunea z =  sin Z  admite funcfiunea inversă Z =  
=  arc sin z, definită de relafia:

Z =  7- log ( / z ± Y l—z2).

Există o dublă infinitate de determinări cari se deduc toate 
din una dintre ele, Z q, numită determinarea principală:

Zx =  2 kn -b Zo , Z 2 =  (2 k -f-1) jt — Zq •
Punctele z =  — 1, z = - f  1 sînt puncte critice transcendente. 
Dacă se consideră pe axa x 'x  tăieturile ( — 0 0 , — 1 )f ( -f-1, 

+  0 0 ) într-un domeniu D, care nu confine nici un punct al 
acestor tăieturi, determinările lui Z  sînt funcfiuni olomorfe.

Dacă z descrie o curbă închisă F, care înconjură unul 
dintre punctele critice, de exemplu z = + 1 , determinările lui 
Z  se schimbă trecîndu-se de la o determinare din seria Z\ 
la una din seria Z 2 , iar dacă T  înconjură ambele puncte cri
tice, funcfiunea trece de la o determinare dintr-o serie Ia o 
altă determinare din aceeaşi serie.

Funcfiunea
, v  sin Zz =  tg Z = --------

cos Z
admite funcfiunea inversă multiformă:

Z =  ar c t gz,
definită de relafia:

Z =  —  log ^ .
2 1 i-j-z

Punctele z =  + t,  z== —i sînt puncte critice transcendente. Func
fiunea are o mulfime simplu infinită de determinări cari se 
deduc din una dintre ele:

Z=& jr-f-Zo (k , întreg).
Sin. Funcfiuni goniometrice, Funcfiuni trigonometrice.

1. Func)iunî echivalente. Maf.: Două funcfiuni cari coincid 
aproape pretutindeni (adică numai cu excepfia unei mulfimi 
de măsură nulă de valori date variabilei independente x). 
Astfel de funcfiuni au integralele egale (luate în sensul lui 
Lebesgue), iar integrala modulului diferenfei lor e nulă.

2. Funcfiuni goniometrice. Maf.: Sin. Funcfiuni circulare (v.).
_ 3. Funcjiuni inferioare. Mat.: Dacă D e un domeniu măr

ginit plan şi C e frontiera Iui, iar co(N) =  oo(jc, y) e o func
fiune dată pe C, mărginită, a ^c o (N )  < 0 ,  orice funcfiune qp (M ), 
continuă în Z) +  C şi subarmonică în D, pentru care cp (Af)^a> (N ) 
e o f u n c f i u n e  i n f e r i o a r ă .  Analog, funcfiunile (M ), 
continue în D +  C şi supraarmonice în D, pentru cari ty (N )^co (N ), 
sînt f u n c f i u n i  s u p e r i o a r e .  Există o mulfime infinită 
de funcfiuni inferioare şi superioare. Orice funcfiune inferioară 
nu e mai mare decît orice funcfiune superioară, în D. Dacă
sînt m funcfiuni inferioare, şî funcfiunea cp (M ), egală cu 
max/ ^ î n  D , e inferioară. Analog, pentru funcfiunile superioare.

4. Funcfiuni iperbolice. Maf.; Funcfiuni reale de funcfiunea 
exponenfială neperiană e*, definite, pentru toate valorile reale 
ale Iui x, de relafiile:

ex+ e~ x ~~x

(i)

ch x — ■ 

th x =  

cth x =

sh x =

sh x  
ch x

ch x 
sh x

ex + e

e2 x - 1

e2x + \ ‘

e2 x+ \
A f

e2 x - \
şi numite, respectiv, cosinus iperbolic (v. fig. /), sinus iper- 
bolic (v. fig. //), tangentă iperbolică (v. fig. ///) şi cotangentă 
iperbolică (v. fig. IV).

I. D i a g r a m a  f u n c ţ i u n i i  i p e r b o l i c e  j=ch x.

III. D i a g r a m a  f u n c ţ i u n i i  i p e r b o l i c e  IV. D i a g r a m a  f u n c ţ i u n i i  i p e r b o l i c e  y = t h  x. j =  c t h  x,
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V .  I n t e r p r e t a r e  g e o m e t r i c ă  a  
f u n c f i u n i l o r  i p e r b o l l c e .

Funcfiunea ch x  e pară, iar funcfiunea sh x  e impară, şi 
ambele verifică relafia:

ch2 x —sh2 x = U
Funcfiunile (1) admit semnificafii geometrice asociate iper- 

bolei echilatere
X 2 - Y 2=  1,

a cărei ramură, situată în semiplanul X > 0 , admite reprezen
tarea parametrică X = c h  x, F = s h  x.

Dacă M  e un punct al acestei 
ramuri, argumentul x reprezintă 
dublul ariei triunghiului curbiliniu 
O A M  (v. fig. V), iar valorile funcţiu
nilor iperbolice sînt date de rela
ţiile: ch x ~ O M \, sh x = M \M ,  th x =
=  Â N .

Introducînd unghiul qp =  (Ox,
OP), numit amplitudine iperbolica,
P fiind proiecfia ortogonală a lui 
M  pe tangenta în A la curbă, rela
ţiile:

shx  =  tgqp, c h x  =  secqp, 
th x =  sin qp 

exprimă funcfiunile iperbolice prin 
funcfiuni circulare.

Dacă 0 =  (Ox, O M ), există, oricare ar fi M, relafia: 
sinqp =  tg9.

Funcfiunile (1) sînt continue în întregul interval ( — co, 
+  co), cu excepfia funcfiunii cth jc, care e discontinuă pentru 
x =  0 .

Derivatele lor sînt:

I
(ch * ) ' =  sh x, (sh x )' =  ch x,

{ihx),= dk' {cihx),=-iîk-
Dacă o funcfiune reală, continuă, care poate lua valori 

mai mari decît 4 *1 , verifică ecuafia funcţională:
/  (*1  +  X 2)  + /  ( * !  -  X2)  =  2 f  ( * 1 )  /  ( x 2), 

ea nu poate fi diferită de ch ax, a fiind o constantă.
Funcfiunea sh x  admite în ( — oo, -foo) o inversă

y =  Ar sh x =  In ( x - fV ^ 2 +  1)» 
care e o funcfiune uniformă.

Pentru funcfiunea ch x  admite o inversă multi
formă cu două determinări:

^1 =  Ar ch x =  \n (x -h ^ x 2 — 1),
j 2= A r  ch x = ln  ( x - y / x 2 — 1 ). ^  +  ^2 —0 ),

Celelalte două funcfiuni admit inversele:
1 . 1 4-x * /

fn -------  in ( — 1 < jc< ~î-1 ),

Definifiile şi rezultatele rămîn valabile şi în cazul în care 
argumentul e complex.

y =  Ar th x =  

j= A rc th  x =

2 
£
2  x  

Derivatele lor sînt: 
1

In

1 —x  
x + 1

T în ( - o o ,  - 1), ţ  +  1 , + o o ).

(Ar sh x)' — -

(Ar ch x ) '  =  ±

V x 2 +  1 
1

V x 2 - 1

(Ar fh x)' =  

(Ar cfh x ) ' =

1
în ( —1 , + 1 ), 

ţ - x 2 î n { ( - ° ° *  _ 1 )- ( +  1 . + » ) } •

1 — x 2 

1

Se adaugă relafiile:
sin iz =  i sh z, 
cos iz =  ch z, 
tg iz =£ th
arc sin iz~ i Ar sh z, 
arc cos iz =  i Ar ch (iz), 
arc tg iz =i Ar th z

sh iz = i sin z, 
ch iz — cos z, 
th iz =  i tg z,
Ar sh iz*=i arc sin z,
Ar ch iz=  — arc cos (iz), 
Ar th iz — i arc tg z.

î. Funcfiuni ortogonale. Maf..* Funcfiuni reale f ( x ) ,  g (x )  
de variabila reală x, cari, într-un segment \a, b], în care 
există simultan, verifică relafia:

Numărul real ( /, g) se numeşte produs inferior sau produs 
scalar al funcfiunilor f ( x ) ,  g (x ).

Intervalul [a, b] poafe fi finit sau infinit, iar funcfiunile 
date sînt presupuse funcfiuni de pătrat integrabil în [a, &}, 
în această ultimă ipoteză produsul f ( x )  g (x ) fiind integrabil 
în [a, b].

Numărul real

n= f  [ / ( * ) ] * a * { = ( / , / ) }
J a

se numeşte norma funcfiunii f ( x ) .
Dacă

1 / 1= 1 ,
funcfiunea se numeşte n o r m a t ă .

Numerele (/, g) (/, / )  (g, g) verifică relafia:

( / , s 2) < ( / . / )  < *.*).
numită inegalitatea lui Schwarz-Buniakovski, egalitatea avînd 
loc numai în cazul în care f  şi g sînt proporfionale una cu alta.

Un şir fin it sau infinit de funcfiuni reale de variabila 
reală x\

{ <P„ } <Pl (* ). %  (*). (x )
formează un sistem ortogonal dacă există relafiile:

Cb i \ / \ j  f 0  pentru ij= k
«Pi (*)<Pi (*)■<!*= ţx . > 0  pentru i  =  k.

Nici una dintre funcfiunile qpt (x ) nu poate fi aproape
peste tot nulă.

Dacă, într-un sistem ortogonal, oricare ar fi n,
sistemul {qp }̂ se numeşte ortonormal. Dintr-un sistem orto

gonal {qpM} se deduce sistemul ortonormal j —Lz qp„

Fiind dat un şir infinit de funcfiuni
Ul (x ) ,u 2 ( x ) , - - ' , u n (x),

cari luate cîte p în toate modurile posibile sînt linear inde
pendente, se poafe forma un sistem ortonormal:

<Pi (x), qp2 (x ),*** ,c p „(x ),
considerînd combinări lineare convenabil alese ale funcţiu
nilor uk(x ).

Dacă f ( x )  e o funcfiune de pătrat integrabil în [a, b], 
numerele

c „ = Y ~ f  / ( * ) ? „ ( * ) d x  {n =  0, 1,2, — )
J a
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se numesc cpeficienjii Fourier ai lui f ( x )  în raport cu sis
temul ortogonal Ei verifică inegalitatea Iui Bessei:

| / | > T  <*««Pil*
' fcsO

care, în cazul unui sistem ortonormal, devine:

t > t  4 .
k=Q

Dacă e valabil semnul de egalitate, sistemul ortonormal 
se numeşte complet.

1. Funcfiuni superioare. Mat. V. sub Funcfiuni inferioare. 
^  2. Funcfiuni trigonometrice.,Maf.: Sin. Funcfiuni circulare(v).

3. Funcţiunile lui Bessei. Mat.: Integralele ecuafiei d ife
renfiale (numită şi ecuafia funcfiunilor cilindrice)
(1) x2 y “ ~jrxyr-b(x2 — n2) y =  0,
unde n e  o constantă arbitrară (v. Ecuafia diferenfială a lui 
Bessei, sub Ecuafie diferenfială).

Rădăcinii n a ecuafiei determinante îi corespunde solufia:
/ x \ 2P

p—0

iar celeilalte rădăcini —n îi corespunde solufia:

t , f x \ 2p

(2) Jn{x)  U  j  i r ( f + i ) r ( # + î + i ) '

( 3) r (/>-h ) r  ( ~ n + p - \ -1)'
independentă de Jn(x) şi valabilă numai dacă n nu e întreg. 

Funcfiunile lui Bessei se exprimă, în acest caz, sub forma
y „ W + ^ w(^).

Dacă n e întreg, în locul lui J _ n (x ) se consideră solufia 
** — ̂  t-« / \ / \  P oo /  \  ~̂}~2 p

unde

r  ( /  \  P oo /  \ n

- S F S î ţ j ( f )

1 x

T l n n ^ V  r ' ^ + 1) r ’(» +  P + 1 ) l 
|_ \  2  /  r ( p + i )  r (« + /> + 1 ) j

funcfiunile lui Bessei respective fiind numite funcfiunile lui 
Bessei de a doua spefă.

Funcfiunile ] n (x ) admit formulele de recurenfă:

/ . - , ( * ) + y . + 1( * ) = ^ y , ( x ) .

/ „  -  t ( * ) - / „  +  , ( * )  =  2 / '„  (x), 

din cari se deduc:

şi, în particular:

/ „  _ f ( * )  =  —  J „ ( x )  +  ]'n(x),

/ „  +  , ( * )  =  ^  ] „ { x ) - ] ' n(x),

Ji(x)~ y i ; s''nx’

J - ^ x ) ^ ± c o s x .

Dacă « e de forma n =  p + -  cu p întreg, Jn{x ) se ex

primă cu ajutorul funcfiunilor circulare sin x, cos x

J „ , l ( x ) =  Pns<n x  +  Qncosx'n~r-c

Pn ,Q „  fiind polinoame în x ; astfel

7i  w = V ^ ( ^ - cosx) -
Funcfiunea Jn (x) poate fi reprezentată prin integrala 

definită:
*2

(4) /» ( x)=r i r ( f )  Ic dt,

integrala fiind luată de-a lungul unui contur cu forma din 
fig. /, astfel îneît | arg t |< jt ,  sau prin integrala

/ » ( * ) = c o s cp) s in 2 ® cpdcp.

W>Wl

I. C o n t u r  d e  i n t e g r a r e  p e n t r u  f u n c ţ i u n e a  Jn(x). 
în cazul în care n are valori întregi, există reprezentarea:

1 c31
( 4 ')  co s (m p~x  sin cp) dcp.

în strînsă conexiune cu funcfiunile lui Bessei sînt f u n c 
f i u n i l e  l u i  H a n k e l ,  definite prin integralele:

(5) » = 4 J

■ < * > = 4 1

— ix s i n  u-\-iXu

-ix s i n  U'\~tXu
du , 

d u ,

n

y 0

r PLj Lz

X

X fiind o constantă arbitrară, iar con- 
turele C i , C2 fiind reprezentate în 
fig. II.

Dacă X şi x sînt reali, funcfiunile 
sînt complex conjugate şi se pot pune 
sub forma:

n l i x ) = J x (x ) +  iN x (x),

H l { x )  =  Jk ( x ) - iN K{x),
partea reală fiind funcfiunea iui Bessei 
] x (x), iar coeficientul unităfii com
plexe i  fiind o funcfiune numită f u n c-' 
f i u n e a l u i  N e u m a n n.

Dacă X e un întreg n, există relafiile II. C o n t u r e  d e  i n t e g r a r e  N __n\X) (  1) Nn ( x ) ,  p e n t r u  f u n c ţ i u n i l e  I u i  H a n k e l .
ă /» (* )  ( s\ n d J - n (x)

Funcfiunile Jn {x ) sînt coeficienfii dezvoltării în serie

Laurent a funcfiunii e 
r a t o a r e:

2 2 u /, numită f u n c f i u n e  g e n e -

e \ *  w  =  £
— 00

valabilă pentru toate valorile finite şi d iferite de zero ale 
lui x şi u.
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Rezultă relafia:
[ / c ( * ) ] * + 2 [ / ,  (*)*] =  1; 

deci, pentru x realf

l / o ( * ) l < 1 i  l / „ ( * ) l < ^ = -

O funcfiune f { x ) ,  olomorfă în domeniul | x | < ^ ( se poate 
dezvolta în acest domeniu într-o serie de forma:

f(*)= î i  /,(*),
«=0

uniform şi absolut convergentă pentru | x | < ^ !< i£ . Coefi
cienfii dezvoltării sînt:

C o = / ( 0 ) ,  C „ = —  f  f { t ) O n { t ) d t  ( » =  1.  2 . - *  • ) ,
l Jt J  C+

C fiind un cerc cu centrul în origine, cu raza mai mica 
decît R şi parcurs în sens direct, funcfiunile On (t) fiind date
de formula:

Ecuafia neomogenă

du

o.(0-7
Funcfiunile lui Bessel satisfac relafii de ortogonalitate. 
Dacă v, Vi sînt două zerouri diferite ale uneia dintre 

funcfiunile:
, / X , , , ,  , d / „ ( * )

(6) Jn (x), dx- . a jn {x) +  bx- dx

x2y “ 4-xy ' +  (x2 — n2) y = (x — n) sin rrn
Jt

în care n e  o constantă arbitrară, admite solufia:
1 Cx

An (x) =  — J cos (wqp —x sinqp) d(p ,

numită f u n c f i u n e a  I u i A n  g e r.
Dacă n e întreg, ea coincide cu funcfiunea lui Bessel 

Jn(x) (4'). Sin. Funcfiuni cilindrice.
1. Funcfiunile lu i Hankel. Maf. V. sub Funcfiunile lui 

Bessel.
2. Funcfîunile lui Hermife. Mat.: Funcfiunile:

2 H „{x ),
în cari H n (x )  sînt polinoamele lui Hermite. Ele sînt solufiile 
ecuafiilor:

t K
— ^ -*2j  <!*»(*) =  0,

unde ^ = ( 2  « + 1 ) a; sînt ortogonale: (x ) (x) dx =  0.
s. Funcfiunile lui iacobi. M at. V. sub Funcfiune eliptică.
4. Funcfiunile lu i Kummer. Mat. V. sub Funcfiune hiper

geometrică confluentă.
s. Funcfiunile lu i Lame. Mat.: Funcfiuni asociate func

fiunilor armonice (v. Funcfiune armonică) exprimate în coor
donate eliptice.

Ecuafia:

există relafiile:

j'0 J „ ( v x ) / „ ( v i x ) d x = 0  

(7) * 2

O funcfiune / ( x )  admite şi o dezvoltare de forma:

f  M  = 5j A n Jn

însumarea fiind extinsă asupra tuturor zerourilor uneia dintre 
cele trei funcfiuni (6).

Dacă x e real, dezvoltarea e posibilă pentru funcfiuni 
netede pe porfiuni şi, în punctele de discontinuitate, suma 
ei reprezintă media aritmetică a limitelor la stînga şi la dreapta.

Funcfiunile lui Bessel intervin în problema determinării 
funcfiunilor armonice. Expresia ecuafiei lui Laplace în coor
donate cilindrice e:

a k = Ş !Z + 1 ^ + ± ^ + ş! Z = 0 .
0r2 r o)r r2 c)02 $z2

O funcfiune cu variabile separate de forma:

V=e^z u (r) cos (hti-ţ-bi),
unde h, h\, k sînt constante, e o solufie a ecuafiei lui Laplace, 
dacă u verifică ecuafia diferenfială de tip Bessel:

r2u" + m' -\-(r2 k2—h2) u = 0.
Funcfiunile lui Bessel apar şi ca limite de funcfiuni sferice 

(v. Funcfiune sferică):
n

/ - \ “ T  .

( 0  ^ r ^ + - 2 Z i 5 + ^ ^ - 1= 0 i— a1 @2 — b2 q2 —c2

admite în q2 rădăcinile reale X2, v2,cari sînt coordonatele 
eliptice ale unui punct M (x, y, z);

Exprimată în coordonate eliptice, ecuafia Iui Laplace devine:

( 2 )

unde:

N-■f{v2_x2)[ 5 | ( B S + ( ^ +5)KJ  
+ { , 2_ , 2) [ c | ; ( c ^ ) + ( jv 2 + S ) ţ / ] = oi 

A9_ W - « 2)
'

' l>!
-̂,g_ (v2 —tl2) (v2 — h2)  (v2 —c2)

V2
iar s şi S sînt două constante reale.

Dacă se caută solufii ale ecuafiei (2) cu variabile separate 
V = L ( X ) M ( i i ) N ( v ) ,  

funcfiunile L, M, N  sînt solufii ale ecuafiilor diferenfiale de 
tip Lame (v. sub Ecuafie diferenfială) !

(3)

Ld^ (^-f) +(iX2+ 5 ) L = 0 ,
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O solufie £(A.) a primei ecuaţii se numeşte o funcfiune Lame 
de ordinul n, dacă e un polinom de gradul n în X sau pro
dusul unui astfel de polinom printr-unul sau prin mai mulfi 
dintre factorii V X2—a2, V X2 — b2, l j x 2 — c2.

Constantele s, S pot fi alese astfel, îneît soluţiile primei 
ecuafii (3 ) să fie de această natură. Se ia s = —n( n  + 1), 
iar S rezultă o funcfiune determinată de a, b, c.

Zerourile acestor funcfiuni Lame sînt reale.

Prin substituia A =  -r- , ecuafia se transformă în: 
du

d 2L 
d u2

1=0.
O solufie L e  o funcfiune eliptică de u cu: 

X2= $ { u ) + h  
a2+ b 2+ c 2

b =  -

a2= e \ +  h \  
e2 +  b ] . 
e^+b j

/ * 2  =  
[ P  =  
V c»=

du

I. C o n f u r  d e  i n t e g r a r e  î n  r e l a ţ i a  ( 2 )  p e n t r u  f u n c 
ţ i u n i l e  Pn ( x ) .

coincide cu polinomul lui Legendre de grad n :

1 ăn (x 2- \ ) n
(2a) M * ) = - 2 -4 . . - ( 2 » )  dx"

Funcfiunile Pn (x )  verifică relafiile de recurenfă:

P’n + 1 (* )-*/> ;; (* ) = ( « + 1)/Ve;

( ”  +  1) [ /’»f1 ( x ) ~ x P A x ) \  +  nPn - \  ( * ) - » * / >, ,( * )  =  0;
(3 ) {  (x )  =  n P „(x ) \

( x ) — <*)  =  (2 « + 1 )  /» ,(* );
( * 2 -1  )P'n (x ) =  n x P n( x ) - n P „ _ \  (x ), 

şi sînt funcfiuni hipergeometrice:

=  f  ( «  +  1, ;n, 1,

Se obfine o a doua solufie independentă a ecuafiei (1), 
considerînd funcfiunea:

(4) Q „ ( * )  =  t - ^ ------- f  — ~r r  dz,
n 4 i s i n n j t J  2n (x  — z )”~*“

integrala fiind luată de-a lungul conturului (C ) din fig. II a 
situat în interiorul unei elipse care are focarele în punctele
— 1, + 1 , astfel îneît punctul x  să fie în exteriorul ei.

O a doua solufie a ecuafiei e:

Funcfiunile lui Lame sînt funcfiuni ortogonale. 
i. Funcfiunile lu i Legendre. Maf.: Funcfiuni de o varia

bilă reală sau complexă x, cari sînt integrale ale ecuafiei d ife
renfiale
(1) (1 —x2) y “ — 2 x y ’ -\-n (rc-f-1) y  =  0, 
n fiind o constantă arbitrară.

Ecuafia (1) e verificată de funcfiunea:

(2) p „ ( x ) =  C r — (z2~ 1)' l r  dz-> J 2 ut 2 ”(Z-* r+1
integrala fiind luată de-a lungul conturului din fig. /, punctul A  
fiind situat pe axa reală la dreapta lui +1 şi luînd în A  
arg (z —1 ) =
=  arg (z +  1) =  0,

| arg (z — x ) | <Jt.
Funcfiunea (2) se 
numeşte funcţiu
nea lui Legendre 
de ordin n şi de 
prima spefă.

Dacă n e un 
întreg pozitiv, ea

II. C o n t u r  d e  i n t e g r a r e  î n  r e l a f i a  ( 4 )  p e n t r u  f u n c f i u n i l e  Qn (x) .

Dacă partea reală a numărului n + 1 e pozitivă şi se in te
grează de-a lungul conturului din fig. II b, se obfine funcfiunea:

(5) j ^ ( 1 - ^ 2) V - z ) - (n+,)dZ(

în care
arg (1 - £ )  =  arg (1 -W) = 0.

Funcfiunile (4), (5 ) se numesc funcfiunile lui Legendre 
de spefa a doua şi de ordin n, ultima definind aceste func
ţiuni cînd n e un întreg pozitiv sau nul.

Pentru orice valoare a lui n, cu excepţia valorilor întregi 
negative, şi pentru toate valorile lui x, astfel îneît | jc| > 1 , 
|a r g x |< j t ,  e valabilă formula:

1
_ , . r ( »  +  1) /  1 _ 1 + »  n +  2 2 n +  3 1 V

F( ”+ 2 )
în care T e funcfiunea euleriană de a doua spefă, iar F e 
funcfiunea hipergeometrică.

Funcfiunile Qn (x )  verifică aceleaşi relafii de recurenfă (3) 
ca şi Pn (x).

În cazul în care partea reală a lui n + \  e pozitivă, func
fiunea Qn (x ) poate fi reprezentată prin integrala definită:

r °> r  ■ j .  l  -(« + d  *
Q * ( x ) = j  I x + ( x 2- i )2 c h e j  de,

în care, dacS n nu e întreg, arg [x +  (x2—1)^s ch 0] are valoa- 
rea principală pentru 0 =  0.

O funcfiune /(z), care e analitică în interiorul unei elipse £  
avînd ca focare punctele + 1 , — 1, admite o dezvoltare de 
forma:

/(Z)=g v *
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valabilă pentru loate punctele z din interiorul elipsei, unde

sau

*» =  ( 2 2̂+ l

dx,

Funcfiunile definite de ecuafiile:

(6)

r  dmP „(x )
C W  =  ( 1 ~ * 2)

o :  w = ( i  -  ** )

dx”‘

t  dm_ Q M
dxm

0 )
d2u

+  0* "H  6 g cos 2 z) « =  0,

(2 )
f  + X

G (z )= k  J
J  —jc

k  COS z c o s ( G (0) d0,

Aceste funcfiuni se construiesc cu ajutorul ecuafiei in te
grale (2) şi al valorilor proprii ale lui X şi verifică relafiile 
integrale:

r+ tf
cew (z ,q ) cen(z, q) dz =  0, m & n

- xr.
/*+®
i  sem(z ,9 ) sen (z,q) dz =  0, m # n

J  — K— x  

»+xr  -r*
\ cem( z . î )  s e „(z ,5 ) d z = 0 .
J _ jr

în cari w e arbitrar, w  e un întreg pozitiv şi —1 < x < 1 ,  se 
numesc funcfiuni Legendre asociate, respectiv, de prima şi 
de a doua spefă.

Ele sînt solufii ale ecuafiei diferenfiale:

(1 —x2) u" — 2 xul -f* |~n (w +  1)—
m

în care 1 — x2) 2 .

î. Funcfiunile lu i Mafhieu. Maf.: Funcfiuni simplu perio
dice cari sînt integrale ale ecuafiei diferenfiale:

a, q fiind constante.
O solufie pară G (z) a ecuafiei (1) verifică ecuafia inte

grală:
»+ x

în care k =  ̂ 3 2 q ,  A. =  const.
Funcfiunile lui Mathieu impare sînt solufii ale ecuafiei inte

grale:
/»+jc

G (z ) =  X i  sin (k  sin z sin 0) G (0)d0,
j  —  X

iar ambele clase de funcfiuni verifică ecuafia integrală:

G (z )= X  f + “  e*'is ,n * s,n« G (9) d0.
J  — X

Pentru q = 0, a =  n2 (n întreg), solufiile sînt: 1, cos z, 
cos 2 z—, sin z, sin 2 z— .

Funcfiunile lui Mathieu cari se reduc la aceste funcfiuni 
pentru q->0 se notează:

c e 0 (z , q), cei (z, q), ce2 (z, <?),*••.

sei (z, q), se2 (z, q) • • • ;

ce» (z» q)i sen (2* #) se numesc funcfiuni Mathieu de ordinul n, 
coeficienfii lui cos nz, sin nz în dezvoltările Fourier respective 
fiind egali cu 1.

2. Funcfiunile lu i Neumann. M at. V. sub Funcfiunile lui 
Bessel.

s. Funcfiune. 2. Mat.: Valoarea unei funcfiuni (v. Func
fiune 1). Termenul e impropriu pentru această accepfiune.

4. Funcfiune. 3. Fiz., Tehn.: Fiecare dintre funcfiunile 
(v. Funcfiune 1) prin cari o anumită mărime fizică, chimică 
sau tehnică e exprimată ca dependentă de alte astfel de 
mărimi, în condifii date.

5. ~  caracteristică fermodinamică. F/z., Chim. fiz.: Func
fiune de stare a unui sistem fizicochimic, definită pentru stări 
de echilibru termodinamic sau asociate unor transformări 
reversibile, din care prin derivări parfiale se obfin — explicit sau 
implicit — ecuafiile caracteristice termice (ecuafiile de stare

l
cari exprimă parametrii de forfă X k din expresia £  X^dx^ a

k =  1
lucrului elementar generalizat primit de sistem, ca funcfiuni 
de temperatura T  şi parametrii externi x k — v. E nerg ie i) şi 
ecuafia caracteristică calorică (care exprimă energia inte
rioară U  ca funcfiune de T  şi x^) ale sistemului. Se obfin 
diferite funcfiuni caracteristice, după mărimea aleasă ca valoare 
a funcfiunii şi după grupul complet de variabile independente 
ales pentru â caracteriza univoc starea sistemului, cu ajutorul 
formei pe care o iau primele două principii ale Termodina
micii pentru transformări reversibile. Exemple:

Energia interioară (v. sub Energie 1): Funcfiune caracte
ristică de entropia S şi parametrii externi:

U = U (S ; x i , x2 ,* * * x /) cu d U = T d S +  E ^ d x ^  .

Enfalpia (v.): Funcfiune caracteristică de entropie şi para
metrii de forfă:

H  = U - ' Z X p k= H ( S )  X x, X 2, - - - X l)
cu dH = T d S -Y > x kd X k .

Energia liberă (v.): Funcfiune caracteristică de temperatură 
şi parametrii externi:
F = U —TS =  F (T ; x i,  X2 ,* * *x /) cu d F =  — SdF-f- E^fcdx^ .

Enfalpia liberă (v.): Funcfiune caracteristică de temperatură 
şi parametrii de forfă:
G = t / - r 5 - S X ^ = G ( r ; X l , X 2 r - X l)

cu d G =  — •Sdr— S x^d X ^.

Entropia (v.): Funcfiune caracteristică de energie şi para
metrii externi:

1
S = S (U ] x 1 , x2, - - * x /) cu d s =  —  dU -~ 'Z  —  dxk .

Energia liberă redusă ( funcţiunea lui Planck): Funcfiune 
caracteristică de temperatură şi parametrii externi:

0  =  F /T = 0 ( T ;  x t . x 2 . - - - x , )  cu d<D= -  ^  d r + £  ^  d *A .
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Entalpia liberă redusă: Funcfiune caracteristică de tempe
ratură şi parametrii de forfă:
r = G / r = r  (r- x lt x2 r--xl)

d r= - H  x ki d r - s  -4-dx,
Se pot construi şi alte funcfiuni caracteristice, exemplele 

de mai sus referindu-se şi la cazul în care masele compo
nenfilor sistemului sînt invariabile. Funcfiunile caracteristice 
termodinamice sînt Importante pentru că din cunoaşterea lor 
rezultă toate proprietăţile (macroscopice) ale sistemului în 
stări de echilibru termodinamic. De aceea, în studiul statistic 
al acestor proprietăfi e suficient să se determine una dintre 
funcfiunile caracteristice termodinamice (v. şi Mecanică sta
tistică). Funcfiunile termodinamice cari definesc mărimi ce iau 
valori minime în stări de echilibru, în condifii corespunzătoare 
de izolare fafă de exterior, cum sînt energia liberă, entalpia 
liberă, e tc .— se mai numesc po t en ţ i a l e  t e rmod i na
mice.

1. ~  de corelaţie. Fiz., Telc. V. Corelafie, funcfiune de
2. ~  de curent. Mec. fl.: Funcfiune care reprezintă ecua

fia liniilor de curent ale unui fluid, în mişcarea plană şi în 
mişcarea axial-simetrică.

în mişcarea plană rotafională a unui fluid ideal incompre- 
sibil, funcfiunea de curent 'ip satisface ecuafia:

o,

a  , | . ___ C)2 1 ’  i C)2 ^

Q)X

. c)^
5 1 0 7 = - * *

reprezintă relafiile dintre componentele v x şi vy ale vitesei 
şi funcfiunea de curent. Dacă mişcarea e irotafională, func
fiunea de curent e o solufie a ecuafiei lui Laplace:

c)2̂  . O2*!* Q 
c)*2 +  '

fiind, prin urmare, armonică şi conjugată cu potenfialul v ite- 
selor. în coordonate polare, ţ e o  solufie a ecuafiei Iui Laplace:

c)r2

ştiind că
c)92

3 2 =  - v '
V°

între cari interacfiunea e neglijabilă, şi caracterizat prin coordo
natele generalizate ql, q2,'-qn şi prin impulsurile generalizate 
Ph p2i ” ’ipn » să se găsească în intervalele (qs, qs-\-dqs) ( j =  
=  1,2,—,»), iar impulsurile sale să aibă valori cuprinse în inter
valele (ps, ps4-dps) ( j= 1 ,  2,-", n). Probabilitatea respectivă e 
dată de

• •. Pl, p i r  • -p „) dq '-dq2- • -dq"-dpi dp2 - ■ -dp„ .
În statistica clasică intervin: funcţiunea lu i Maxwell-

Boltzmann
n,

f —Ce kT",
unde C e o constantă, E e energia totală, T  e temperatura 
absolută şi k e constanta Iui Boltzmann; funcţiunea iui Levi- 
Civita, pentru un sistem cu masă variabilă (de ex. un nor 
cosmic de meteorifi):

E

f  =  C e ~ ameW , 
unde a e o constantă şi m e masa unei particule.

în statisticile cuantice intervin: funcţiunea lui Bose-Einstein:

/ = -  c
kiH-a

şi funcfiunea lui Fermi-Dirac:
- 1

-fa
e - f i  

unde a e o constantă.
La temperaturi suficient de înalte, statistica clasică şi 

statisticile cuantice conduc la rezultate identice. La tempera
turi joase, statisticile cuantice diferă de statistica clasică; apare 
fenomenul de degenerescenfă cuantică.

4. ~  de repartiţie. Fiz.: Sin. Funcfiune de distribufie (v.).
5. ~  de transfer. Tehn., Elf.: Funcfiunea f(p) de varia

bila complexă p= c-f;co  (cu ; =  V —1), care caracterizează un 
sistem de transmisiune, linear în raport cu o intrare şi o ieşire 
a sistemului, definită de raportul dintre transformata Laplace 
E(p) a funcţiunii de timp e(£), care constituie mărimea de 
ieşire a sistemului, şi transformata Laplace I(p ) a funcfiunii de 
timp îi(£)» care constituie mărimea de intrare a sistemului:

-£ (e )  E(p)
: n p )f ( p )  =  ̂  =  TT%

pt dt
vr şi Vq fiind componentele vitesei.

Un deosebit interes prezintă utilizarea funcfiunii de curent 
în studiul mişcărilor plane irotafionale ale fluidelor incom- 
presibile; în adevăr, fiind, în acest caz, armonic conju
gată cu potenfialul viteselor cp, se combină cu acesta în poten
fialul complex al mişcării, astfel îneît funcfiunea de curent 
devine partea imaginară a acestui potenfial. De asemenea, 
funcfiunea de curent e utilă în studiul mişcărilor lente ale 
fluidelor vîscoase incompresibile deoarece, fiind o funcfiune 
biarmonică, poate fi reprezentată cu ajutorul a două funcfiuni 
de variabila complexă z — x +  iy, de exemplu O (z) şi % (z), 
sub forma:

2ty-z®(z)-\- zQ>{z)-\-%(z) + % (z), 
unde z ~ x —iy. *

s. ^  de distribuţie. Fiz.: Funcfiunea f(qs, ps) care in ter
vine în expresia probabilităţii ca o particulă dintr-un sistem 
mecanic cu n grade de libertate, compus din particule

E (p ) =  £ { e ) =  J0 e (t)e~

I{p )  =  J l  (îl) =  §0 ii (f) P>
Toate celelalte condifii de funcfionare, necesare pentru ca 

unei mărimi de intrare date r\ ( t ) să-i corespundă o singură mărime 
de ieşire z(t), se presupun precizate. Sistemul de trans
misiune e linear dacă superpozifia mărimilor de intrare implică 
superpozifia mărimilor de ieşire şi, în acest caz, funcfiu
nea de transfer e independentă de mărimile de intrare şi 
ieşire, caracţerizînd numai sistemul. Sistemul de trans
misiune poate fi un element al unui sistem automat (v. Auto
mat, s istem ^), un amplificator, un cuadripol, o linie de 
transmisiune, etc. Studiul comportării sistemelor de trans
misiune în regim transitoriu şi, în particular, studiul stabilităţii 
lor, se fac cu ajutorul funcfiunilor de transfer.

6. ~  de undă. Mec.: Funcfiune în general complexă,
de timp şi de n variabile (pentru un sistem cu « grade de 
libertate), cari sînt valorile posibile ale unui sistem complet 
de mărimi de stare independente între ele şi simultan măsura-
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bile, care caracterizează starea fizică a unui sistem în Mecanica 
cuantică. Funcfiunea însăşi nu e o mărime măsurabilă, însă 
cu ea se construieşte elementul de probabilitate prin care se 
determină proprietăfile statistice ale sistemului, în Meca
nica cuantică. în general, se iau ca mărimi simultan măsura
bile coordonatele de pozifie ql, q2,'",qn („reprezentare qu), 
fiindcă prin această alegere se exprimă mai simplu operatorii 
de interacfiune; pot fi folosite însă şi alte variabile simultan 
măsurabile; în special, se utilizează curent impulsurile p\, p2, " ’,p„ 
(„reprezentare p"), mai comode pentru scrierea funcfiunii 
hamiltoniene. în studiul particulelor cu spin s, acesta poate 
să fie tratat ca o nouă variabilă, astfel încît t y - t y { t ' , q l , 
q2,"',qn\ -0 sau 0  =  0  (t; p i,p 2 ,” ‘,pni -0, sau se poate înlocui 
funcfiunea (în reprezentarea q) cu un sistem de m func
fiuni cari depind numai de qr şi t, şi anume =  ̂  (q , t) 
(unde k — \ t dacă variabila discretă de spin s ia valorile
slr S *

Proprietăfile statistice ale unui sistem cuantic se stabilesc 
cu ajutorul „amplitudinii de probabilitate", adică probabili
tatea ca coordonatele q să se găsească într-un domeniu 
ql, q2,"',qni definită prin expresia ^ ( g 1, q2,'",qn\ 0  (qlt 
q2r ‘q \ 0» 'n care e funcfiunea complex conjugată func
ţiunii de undă ty pentru sistemul cuantic considerat, — cu 
condifia de normare exprimată prin „produsul scalar":

f )  d ql&q2- • -dqn= \ .
în aceste condifii, valoarea medie a unei funcfiuni F(q), în 

momentul t, are următoarea expresie, prin produs scalar:
F {q, t) =  £  | ' l ’* (?. t) F (q) ij> (q, t) dqldq2- -  dqn, 

unde integrarea se efectuează asupra porţiunilor de spectru 
continuu, iar suma, asupra porfiunilor de spectru discontinuu 
al variabilelor.

Dacă se consideră mărimea observabilă F(q) ca fiind core
lată cu un operator cuantic linear corespunzător F, valoarea 
medie a mărimii F (q) se scrie, operatorial:

(ip* F  ip) ~ F  =  J ^ * /7 dqldq2 • • • dqn .
în Mecanica ondulatorie, avînd ca bază ecuafia Iui Schro- 

dinger:

unde h e constanta Iui Planck, i =  Y ~  1, t e timpul şi H  e 
operatorul hamiltonian al sistemului cuantic considerat (ob ţi
nut din funcfiunea Iui Hamilton, cum se arată sub Cuantică, 
M ecanica^), interesează funcfiunile de undă cari sînt func
fiuni proprii (v.) corespunzătoare sistemului complet ds valori 
proprii ale parametrului energie E ^(k=  1, 2,■•■), cu condifia de
normare d t  =  5 ^ ,  dacă ij^ ,  sînt două funcfiuni pro
prii distincte şi hkr e simbolul lui Kronecker (v.).

Dacă hamiltonianul nu depinde de timp (sistemul nu schimbă 
energie cu exteriorul), funcfiunea de undă ty a sistemului, 
integrală a ecuafiei (1), se dezvoltă după funcfiunile proprii 
^  (princip iu l superpozijiei), punîndu-se în evidentă
şi dependenfa de timp a stării sistemului:

E t
(2) V{q\q'i.---,t)=Y1Cky ktq\--,iqn)e  h * , 

k
dacă se cunoaşte în momentul inifial valoarea:

y { q \ q 2, - •••, <?“ ), 
k

unde Ck sînt constante. Astfel de stări ale sistemului se 
numesc stări stafionare, deoarece, într-o astfel de stare,

valoarea medie a oricărei mărimi fizice e independentă de 
timp. — Uneori se numeşte funcfiune de undă a stării stafio
nare chiar una dintre funcfiunile proprii.

Determinarea stării sistemului cuantic prin probabilitatea 
acesteia e stabilită prin teorema lui Born: „fiind dat un sistem 
de corpuscule izolat sau supus la acfiuni exterioare inde
pendente de timp, pentru care funcfiunea de undă admite 
dezvoltarea (2), probabilitatea ca o observafie sau o măsu
rare să conducă la a atribui sistemului energia E k este |C^|2".

Din faptul că, în conformitate cu teoria reiaţivităfii, ecua
fiile  de undă cari descriu mişcarea unor particule elemen
tare trebuie să fie invariante la transformări lineare de coor
donate, rezultă anumite reguli de transformare a funcfiunilor 
de undă, deduse din condifia ca, cu ajutorul formelor lor 
pătratice, să se poată construi tensori reali (respectiv in- 
varianfii sistemului). Astfel, se deosebesc funcfiuni de undă 
scalare sau pseudoscalare, cari, în generai, pot fi complexe 
şi cari se aplică la descrierea mişcărilor particulelor cu spinul 
egal cu zero; funcfiuni de undă vectoriale, reale sau complexe, 
admifînd transformarea unui vector cuadridimensional şi cari 
se aplică în special la descrierea mişcării foton ilor şi a parti
culelor cu valoarea spinului egală cu unitatea (în unităfile hj2 jt); 
funcfiuni de undă cari constituie un tensor simetric ds ordinul 
al doilea şi cari descriu comportarea particulelor cu spin egal 
cu doi în unităfile hj2 jt (de ex. a gravitonilor); funcfiuni de 
undă spinoriale (tensori de ordin semiîntreg), cari descriu miş
carea electronilor şi, în general, a particulelor cu spinul egal 
cu 1/2 (în unităfile ^/2 jt).

î. ~  fermodinamică. Fiz., Chim. fiz. V. Funcfiune carac
teristică termodinamică.

. 2. ~  transiforie de răspuns. Tehn., Elf. V. Transitoriu, 
răspuns

3. Funcţiune chimică. Chim.: Ansamblu de proprietăfi 
chimice şi fizicochimice caracteristice unei anumite categorii 
de substanfe..

Funcfiunea chimică e determinată, fie de prezenfa în 
molecula combinafiilor chimice a unor atomi sau grupări de 
atomi (numite grupări funcfionale) cari reacfionează într-un 
mod caracteristic, fie de anumite elemente de structură, cum 
sînt, de exemplu, dublele legături conjugate.

Molecula se poate reprezenta schematic prin formula:
R — grupare funcţională, 

în care R reprezintă restul (radicalul) substanfei de bază. 
Influenfă reciprocă dintre radicalul R şi gruparea funcfională 
poate fi studiată prin diferite metode fizice de determinare 
a structurii (absorpfia luminii în domeniul ultraviolet, vizibil 
şi infraroşu, difracţia razelor X, difracţia electronică, momente 
dipol) sau prin diferenfa de reactivitate chimică a moleculei.

Gruparea funcfională conferă moleculei o reactivitate 
remarcabilă în anumite tipuri de reacfii.

în teoria protolitică, funcfiunea de acid şi de bază e
caracterizată ds reacţiile de transfer de protoni cu apa şi 
aparifia unui ion de hidroniu (în general ion lioniu). Acizii 
se caracterizează prin tendinfa de cedare de protoni, iar 
bazele, prin acceotare de protoni. Astfel, reacfiile protolitice 
ale acidului clorhidric şi amoniacului cu apa sînt următoarele:

h c i+ h2o  ^  h3o ++ c i-
NH3 +  H20  ^  N IV  +  OH-.

Trebuie să se observe că în toate reacf ii l e protolitice 
trebuie să se distingă cele două perechi de acid şi de bază 
conjugate:

^  ̂ ’i'
HA  +  B =  BH +  A

a c i d  A b a z ă  B  a c i d  B b a z ă  A
24
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neregenerat, deoarece a fost consolidat şi rigidizat înaintea 
depunerii cuverturii sedimentare. în consecinţă, structura Iui 
geologică (cu cute strîns împachetate) e complet străină de 
structura depozitelor sedimentare de deasupra (cu strate 
aproape orizontale). Exemplu tipic e fundamentul precam- 
brian al Platformei ruse, care se prelungeşte şi în ţara 
noastră, în Estul Moldovei. Sin. Soclu.

1. Fundamenf de lemn. Arfe gr.: Planşetă de lemn, cu 
grosimea de aproximativ 2,5 cm, pe care se aşază şi se trans
portă formele la imprimare.

2. Fundamental, sistem 1. Maf.: Sistem de integrale 
particulare y i, “ ',yn ale unei ecuaţii diferenţiale lineare şi 
omogene de ordinul n, al căror wronskian nu e identic nul.

a. Fundamental, sistem 2. Maf.: Ansamblul a n sisteme 
particulare de integrale pentru un sistem
diferenţial linear şi omogen de ordinul întîi, de n ecuaţii 
cu n funcţiuni necunoscute, astfel îneît determinantul lor să 
nu fie identic nul. Un sistem fundamental de integrale deter
mină integrala generală a ecuaţiei diferenţiale sau a sistemului 
diferenţial respectiv.

4. Fundare. Cs.: Operaţia de executare a unei fundaţii.
5. adîncime de Cs. V. Adîncime de fundare, şi 

sub Fundaţie.
e. Fundarisire. Nav.: Operafia prin care ancora e lăsată 

să cadă de pe ancorator sau din nară (v .) în vederea anco
rării sau afurcării. în primul caz, fundarisirea se realizează 
prin manevra pîrghiei ancoratorului, iar în al doilea caz, prin 
scoaterea (cu o lovitură de ciocan) a cuiului spintecat care 
asigură boţul cu papagal al lanţului ancorei.

Momentul funda.-isirii depinde de condiţiile de vînt şi de 
curent existente, de adîncime, de gradul de precizie care 
se cere punctului de fundarisire, etc. Dacă fundarisirea trebuie 
să se facă într-un punct precis, ea trebuie să aibă loc cînd 
nava înaintează, dezavantajul acestui procedeu consistînd însă 
în solicitările mari ale lanţului după oprirea navei, deoarece 
se produce o întindere bruscă a lui sub acţiunea vîntului 
şi a curentului. Cînd fundarisirea ancorei nu e necesară 
într-un punct fix, operaţia se efectuează la mersul înapoi al 
navei, ceea ce permite o oprire mai uşoară a acesteia şi o 
solicitare mai puţin bruscă 
a lanţului de ancoră. Cînd 
fundarisirea trebuie făcută 
într-un punct determinat în 
raport cu punctele de Ia 
uscat, se urmează, de obicei, 
un aliniament A - 8  care 
trece prin punctul de funda
risire C (v. fig. /). Penfru 
determinarea exactă a mo
mentului de fundarisire se 
foloseşte un reper lateral D 
de Ia uscat, la care se iau 
relevmente Ri, R2l R3 , cari 
determină momentele în cari 
se reduc vitesa şi momentul 
fundarisirii. Relevmentul de 
fundarisire R3 nu frece prin 
punctul de fundarisire, deoa
rece se ţine seamă de d i
stanţa dintre comanda navei 
(de unde se iau relevmen- 
tele) şi proră (de unde se 
execută fundarisirea).

Cînd punctul de fundarisire e determinat în raport cu o navă 
ancorată, pentru stabilirea momentului de fundaris're se fo lo

seşte planşeta de manevră (v.), considerînd nava reper în 
centrul A şi trasînd poziţia punctului de fundarisire B cu aju
torul relevmentuiui R1 şi al 
distanţei AB (v. fig. II).
Nava care fundariseşte an
cora urmează drumul D şi 
determină reievmentele de 
micşorare a vitesei R4, R3 şi 
relevmentul de fundarisire 
i?2 i care nu coincide cu R1.

în cazul adîncimilor mari, 
pentru a evita ruperea lan
ţului datorită creşterii vitesei 
de cădere a ancorei, se 
filează iniţial lanţul cu cabes- 
fanul pînă cînd ancora ajun
ge la circa 1 0  m de fund, 
după care urmează lăsarea 
ancorei numai prin greutatea 
proprie.

în cazul cînd în zona de 
fundarisire există vînt şi 
curent puternic, se urmăreşte 
ca fundarisirea să se efec
tueze cînd nava se găseşte 
pe direcţia rezultantei vîn
tului şi a curentului.

7. Fundaţie, pl. fundaţii, 
sau ansamblu de elemente 
suport unei construcţii sau 
acestora cu terenul, căruia

II. F u n d a r i s i r e a  a n c o r e i  î n  r a p o r f  c u  o  
n a v ă  a n c o r a t ă .

J )  p l a n ş e t ă  d e  m a n e v r ă ;  2 )  n a v ă  a n c o 
r a t ă ;  3 )  n a v ă  c a r e  f u n d a r i s e ş t e ;  Rj) r e l e v -  
m e n f u i  d e  f u n d a r i s i r e  i a  n a r a  a n c o r e i ;  
R 2 )  r e l e v m e n t u l  d e  f u n d a r i s i r e  d e  l a  c o m 
p a s u l  e t a l o n ;  RSl R 4 )  r e i e v m e n t e l e  m o m e n 

t e l o r  d e  s t o p a r e  a  m a ş i n i i  ş i  d e  r e d u 
c e r e  a  v i f e s e i .

I .  F u n d a r i s i r e a  a n c o r e i  î n t r - u n  p u n c t  
d e t e r m i n a t  p r i n  r e p e r e  l a  u s c a t .  

- 4 - B )  a l i n i a m e n t  d e  f u n d a r i s i r e ;  C )  p u n c t  
d e  f u n d a r i s i r e ;  D )  r e p e r  l a  u s c a t ;  R j )  r e 

l e v m e n t u l  m o m e n t u l u i  r e d u c e r i i  v i f e s e i ;  
R g )  r e l e v m e n t u l  m o m e n t u l u i  s t o p ă r i i  

m a ş i n i i ;  Rs) r e l e v m e n t  d e  f u n d a r i s i r e .

, 1. Fund.: Element de construcţie 
de construcţie cari servesc ca 
unui utilaj şi realizează legătura 
îi transmit greutatea proprie şi 

sarcinile utile, repartizîndu-le cît mai uniform, pentru a nu 
se produce tasări inegale ale terenului. Cel mai convenabil 
tip de fundaţie pentru o construcţie e determinat, în primul 
rînd, de natura terenului, apoi de cost şi de durabilitate, 
impuse de importanţa construcţiei, şi, în fine, de mărimea 
tasărilor admisibile. De cele mai multe ori, fundaţia e descom
pusă în mai multe părţi izolate, fie din cauza variaţiei cali
tăţilor terenului, sau a sarcinilor utile, fie din cauza influenţei 
construcţiilor vecine.

Alegerea tipului de fundaţie, a adîncimilor de fundare, 
a materialelor de execuţie a fundaţiei şi a izolării acesteia 
depinde de următorii factori: natura terenului de fundaţie 
şi caracteristicile acestuia (stratificaţie, presiuni admisibile, 
compresibilitate, etc.); condiţiile hidrologice ale terenului 
(existenţa apelor subterane şi de suprafaţă, posibilitatea 
pătrunderii acestora la fundaţii, variaţia sezonieră a nivelului 
apelor subterane, etc.); caracteristicile structurii de rezistenţă 
a construcţiei şi capacitatea ei de a prelua eventuale tasări 
inegale ale terenului de fundaţie; posibilitatea pătrunderii la 
fundaţie a apelor provenite de la eventuale avarii ale insta
laţiilor sau de la eventuale procese de fabricaţie umede (la 
construcţiile industriale); agresivitatea apelor industriale asupra 
materialelor de execuţie a fundaţiei; încălzirea excesivă a fun
daţiei şi a terenului, datorită unei instalaţii termice (de ex.: 
cuptor, furnal), respectiv îngheţarea terenului de sub fundaţie, 
datorită unor instalaţii frigotehnice.

Adîncimea de fundare e determinată, afară de factorii 
de mai sus, de adîncimea minimă de îngheţ a terenului şi de 
adîncimea constructivă de fundare. în terenurile sensibile la 
îngheţ, pianul de aşezare a fundaţiei (baza fundaţiei) trebuie 
să fie coborît la o adîncime la care nu se mai simte acţiunea 
îngheţului. V. şi sub Adîncime da îngheţ.

Adîncimea de fundare trebuie coborîtă cu cel puţin 30 cm 
sub cota inferioară a conductelor sau a canalelor din veci
nătatea fundaţiilor, cari pot pierde apă. în acest caz, în

2 4 *
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terenuri macroporice, sensibile la înmuiere, adîncimea de 
fundare trebuie sporită cu cs! pufin 50 cm, şi trebuie luate 
măsuri speciale de împiedicare a pierderilor de apă. De ase
menea, nivelul fundafiilor trebuie situat sub nivelul găurilor 
de rădăcini sau al altor goluri cari se pot întîlni eventual în 
terenul de fundafie. Zidurile neportante pot fi fundate la 
adîncimi mai mici, cum şi pe straturi cu rezistenfă mai mică, 
decît zidurile portante, cu condifia ca tasările lor să fie de 
acelaşi ordin ds mărime ca al zidurilor portante. —

Fundafiile cari reazemă direct pe un strat de teren rezis
tent, la care se ajunge înlăturînd straturile de pămînt de 
deasupra lui prin săpături deschise, sau se coboară elemen
tele de rezistenfă ale fundafiei pînă Ia stratul respectiv prin 
săparea pămîntului de sub ele, se numesc f u n d a ţ i i  
d i r e c t e .

Fundafiile ale căror elemente de rezistenfă nu sînt cobo- 
rîte pînă Ia stratul de teren rezistent, din cauza marii adîncimi 
la cars se găseşte, sau a lipsei complete a lui, se numesc 
f u n d a ţ i i  i n d i r e c t e .  în acest caz se folosesc fundaţii 
cari transmit încărcările straturilor de teren de deasupra, prin 
frecarea de teren a suprafefelor laterale ale elementelor 
fundafiei.

Din punctul de vedere ai felului construcţiilor pentru cari 
sînt destinate, se deosebesc: fundaţii obişnuite, — cari, după 
adîncimea la care se găseşte planul de rezemare al lor, pot 
fi fundaţii de suprafafă sau fundafii profunde, — şi fundafii 
speciale.

F u n d a f i i  o b i ş n u i t e  d e  s u p r a f a f ă :  Fundafii 
directe aşszate pe straturi de teren rezistente cari sînt situate 
Ia o adîncime mică (de cîfiva metri) fafă de nivelul terenului 
natural; pot fi executate în uscat sau sub apă»

Fundafiile de suprafafă executate în uscat sînt aşezate 
pe straturi de teren cari sînt dezvelite prin executarea unor 
săpături deschise, pufin adînci, menţinute uscate în tot timpul 
lucrului. Executarea fundafiei în săpătură deschisă prezintă 
avantajul că permite observarea permanentă, atît a execufiei 
lucrărilor, cît şi a comportării terenului de fundafie. Cînd 
nivelul apelor subterane se găseşte sub nivelul planului de 
rezemare a fundafiei, executarea săpăturii, ca şi a fundafiei, 
se face fără a lua alte măsuri contra apelor decît cele nece
sare colectării şi evacuării apelor provenite din precipitafii. 
Cînd nivelul apelor subterane se găseşte deasupra nivslului 
planului de rezemare a fundafiei, pentru ca lucrările să se 
execute în uscat trebuie să se îndepărteze (să se epuizeze) şî 
apele infiltrate din pînza de apă subterană în săpătura de 
fundafie. Fundafiile cu epuizmente pot fi executate în săpătură 
deschisă sau în interiorul unei incinte suficient de impermeabile, 
numită batardou (v.), din care se evacuează apa pentru a se 
putea lucra în uScat. Epuizarea apelor se obfine fie prin 
colectarea apelor infiltrate în săpătură şi evacuarea lor cu 
ajutorul pompelor, fie prin coborîrea artificială a nivelului 
pînzei de apă subterane sub planul de rezemare a fundafiei, 
cu ajutorul unor instalafii speciale. V. sub Săpături pentru 
fundafii.

Din punctul de vedere al întinderii unei fundafii de supra
fafă executate în uscat, se deosebesc: fundafii izolate, — prin 
cari încărcările construcţiei sînt transmise terenului rezistent 
pe suprafefe mici, şi cari pot fi situate sub fiecare reazem 
izolat al construcţiei (de obicei un stîlp) sau în puncte d i
stanţate cari se găsesc sub un element portant de lungime 
mare (de obicei un zid), —  şi fundafii continue, — cari se 
întind fie sub mai mulfi stîlpi ai construcţiei (fundafii continue 
pentru stîlpi), fie sub fiecare zid portant al acesteia (fundafii 
continue pentru ziduri), sau sub toată construcfia, în toate 
direcfiile (fundafii cu radier general).

F u n d a f i i l e  i z o l a t e  p e n f r u  s t î l p i  sînt fundafii 
directe, de suprafafă, alcătuite fie dintr-un masiv de zidărie 
(de cărămidă sau de piatră), fie dintr-un bloc de beton ciclo- 
pean sau de beton simplu obişnuit, — pe cari reazemă stîlpul 
prin intermediul unui cusinet de beton armat, — sau dintr-un 
element de beton armat (talpă, bloc, cupola) care face corp 
comun cu capătul inferior al st Tipului. Fundafiile din primele 
două categorii sînt fundafii rigide, iar cele din ultima cate
gorie sînt fundafii elastice.

Fundafiile izolate rig ide penfru stîlp i trebuie să aibă 
forme simple, pentru a fi executate uşor, iar încărcările ver
ticale transmise de stîlpi să fie pe cît posibil centrice, pen
tru diferitele ipoteze de încărcare. Cînd doi stîlpi vecini sînt 
prea apropiafi, astfel încît fundafiile lor se înirepătrund, se 
execută o fundafie comună, a cărei formă trebuie aleasă astfel, 
încît rezultanta forfelor transmise de stîlpi şi a celorlalte 
încărcări să fie cît mai aproape de centrul de greutate al 
bazei fundafiei.

înălfimea masivului sau a blocului de fundafie trebuie să 
fie de cel pufin 40 cm. Dacă fundafia e mai înaltă decît 60 cm, 
ea poate fi executată cu două sau 
cu cel mult trei trepte, înalte fie 
care de cel pufin 30 cm (v. fig. /).

F u n d a f i i l e  r i g i d e  de  că
r ă m i d ă  sînt constituite dintr-un 
masiv ds zidărie de cărămidă (bine 

şi rezistentă la acfiunea apei
din teren), legată cu mortar de var 
hidraulic sau de ciment, şi se fo lo 
sesc la construcfii de mică impor- 
tanfă sau provizorii. Reclamă o 
izolafie hidrofugă foarte bună.

F u n d a f i i l e  r i g i de  de  pi  a- 
f r ă sînt constituite dintru-un masiv 
ds zidărie de piatră brută, uscată 
sau legată cu mortar de var hidrau
lic sau de ciment (cu dozajul 1 :4). Primul tip se foloseşte 
numai Ia construcfii provizorii de şantier, deoarece stabilitatea 
construcfiei nu poate fi asigurată din cauza golurilor mari 
din corpul masivului, prin cari poate circula apa din teren. 
Al doilea tip se foloseşte cînd există în apropiere piatră de 
calitate bună (negelivă şi care se sparge în blocuri regulate), 
şi se execută cu asize orizontale cît mai regulate şi cu golurile 
umplute complet cu mortar.

F u n d a f i i l e  r i g i d e  de  b e t o n  c i c l o p e a n  sînt 
alcătuite dintr-un masiv de beton ciclopean (v.) şi constituie 
o solufie mai bună decît cele de piatră zidită.

F u n d a ţ i i l e  r i g i d e  de  b e t o n  s i m p l u  (v. fig. I) 
sînt folosite cel mai frecvent Ia construcfii civile şi indus
triale, şi sînt constituite dintr-un bloc de beton simplu, de 
marca B 50 sau B 70, confecfionat cu cel pufin 150 kg ciment/m3.

Deoarece tensiunea de compresiune la baza stîlpului e 
mult mai mare decît rezistenfa la compresiune a materia
lului din care e executată fundafia, se intercalează între stîlp 
şi partea superioară a fundafiei un cusinet de beton armat.

Cusinetul are forma de paralelepiped sau de obelisc cu 
baza prismatică, şi se execută din beton cu marca cel pufin 
B 90. Dimensiunile plane ale lui se determină în funcfiune 
de încărcările transmise de stîlp şi de rezistenfa admisibilă 
a materialului fundafiei. înălfimea (b) a cusinetului trebuie 
să fie de cel pufin 30 cm.

Armarea cusinetului se face cu un grătar de bare drepte, 
echidistante, dispuse paralel cu laturile şi distanfate între 
ele cu 10*"20 cm. Secfiunea necesară a armaturii, pe fiecare 
direcfie, se determină considerînd momentul de încastrare în

/. Fundafie izo la iă  r ig id ă  pentru 
s tîlp i, executată d in beton s im plu. 
J) s tîlp ; 2) b loc  de beton sim plu; 

3) cusinet; 4) ancore .

planul fiecărei fefe a stîlpului (v. fig. II), produs de presiunile
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//. s :hsma de calcul 
cusinetu lu i.

III,

de pe fafa inferioară a consolei lim itate de acest plan şi 
marginea cusinetului situată de aceeaşi parte a acestuia (de 
ex., pentru direcfia x — x, se determină 
momentul în secfiunea 9 — 1 — 2 — 10, pro
dus de presiunile de pe baza consolei 9 —
— 5 — 6 — 10). Procentul de armare pen
tru fiecare dintre direcfiile plane ale 
laturilor trebuie să fie de cel pufin 0,2.

Dacă există pericolul ca, pentru anu
mite încărcări, cusinetul să se ridice de 
pe fundafie, se aşază armaturi de anco
rare capabile să preia întreaga forfă de 
întindere, iar fundafia se execută dintr-un 
beton care să asigure realizarea ancorării.
Eventualele mustăfi lăsate în cusinet pen
tru legătura cu armaturile stîlpului trebuie 
să aibă lungimea corespunzătoare condi
ţiilor de înglobare în cusinet şi în stîlp, şi 
de înnădire a armaturilor prin petrecere.

Fundaţiile izolate elastice pentru stîlp i sînt constituite 
dintr-un element de beton armat, solidar cu capătul in fe
rior al stîlpului, rezemat pe 
un mediu deformabil şi 
solicitat la încovoiere şi for
fecare sub acfiunea sarcinii 
transmise de stîlp (uniform 
distribuită pe o suprafafă 
mică, egală cu secfiunea 
stîlpului, dar considerată 
pentru simplificare concen
trată) şi a presiunii pe teren 
(repartizată pe fafa inferi
oară a fundafiei în funcfiune 
de deformabilitate a aces
teia şi a terenului) (v. fig. fi/).

Fundafiile elastice se execută cu un beton de marca cel 
pufin B 110, şi sînt aşezate pe un strat de beton de egali
zare, executat din beton mai slab (de obicei B 35) şi cu 
grosimea de cel pufin 5 cm (dacă terenul e uscat) şi de 
cel pufin 10 cm (dacă terenul e acvifer). Cînd talpa se exe
cută dintr-un beton cu marcă mai mică decît betonul din 
care e executat stîlpul, trebuie să se verifice la compresiune 
locală (strivire) secfiunea pe care reazemă acesta.

Tipurile de fundafii izolate elastice pentru stîlpi folosite cel 
mai frecvent sînt: fundafiile cu talpă simplă, fundafiile cu talpă 
cu nervuri, fundafiile-ciuperci şi fundafiile-clopot.

F u n d a fiile  cu t a l p ă  s i m p l ă  sînt constituite fie dintr-o 
prismă dreptunghiulară,cu înălfimea decel pu fin30cm(v.fig.IV),
fie dintr-un obelisc cu baza ____
prismatică (v. fig. V). Primul 
tip se foloseşte cînd aria bazei 
fundafiei e de cel mult 1 m2, 
iar tipul al doilea, cînd această 
arie e mai mare.

înalfimea tălpii trebuie alea
să astfel, încît să asigure rigi
ditatea acesteia, să împiec'ice 
străpungerea ei de către stîlp, 
şi să evite folosirea de arma
turi înclinate, pentru pYeluarea 
eforturilor principale de întin
dere din beton.

Talpa fundafiei se armează la partea inferioară cu un gră
tar de bare drepte de ofel-beton, echidistanfate cu cel mult 
25 cm, cu grosimea de cel pufin 10 mm, şi dispuse paralel 
cu laturile bazei.

Aria totală a armaturii, penfru fiecare direcfie, se deter
mină considerînd talpa descompusă în console de formă trape-

t i
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Schema fu n d a ţii lo r  elastice cu ta lpă / 
pentru s tîlp i. 

a) schema fu n d a ţie i; b) schema m odulu i 
de so lic ita re  a fu n d a ţie i.

V. Fundaţie elastică pentru s tîlp i,  cu 
ta lpă  în fo rm ă de obe lisc , 

a) secfiune ve rtica lă ; b) plan; î) s tîlp ; 
2) ta lpă în fo rm ă de obe lisc; 3) be
ton de ega liza re ; 4) a rm aturi aşe
zate sub s tî lp ,  la partea superioară 
a tă lp ii;  5) arm aturi rid ica te  even

tuale.

/V . Fundaţie elastică penfru s tî lp i,  cu 
placă de gros im e constantă.

I) s tîlp ; 2) placă de be ton  arm at; 
3) beton de ega liza re .

VI. Schema de calcul a fu n d a f ii lo r  izo 
la te  e lasfice cu secfiunea pătrată.

zoidală, conform fig. V/ şi VII, 
şi calculînd momentul încovo- 
ietor în secfiun»le d/n pianul 
fefelor stîlpului, produse de 
presiunile pe teren pe fafa 
inferioară a consolelor respec
tive.

Barele armaturii se distri
buie astfel: pentru fundafiile 
pătrate, uniform (echidistante) 
pe toată latura respectivă a fun
dafiei; pentru fundafiile drept
unghiulare, pe direcfia x —x, 
uniform pe toată latura mică 
(5—6) a fundafiei, iar pentru 
direcfia y— y, se aşază o arma

tură principală distribuită uniform pe porfiunea din latura 
mare cuprinsă între dreptele la 45° (v. fig. VII) şi o armatură 
suplementară pe restul laturii mari (5— 9 şi 8— 12) a fundafiei, 
a cărei arie pe metru linear 
trebuie să fie egală cu cel pufin 
50% din aria pe metru linear 
a armaturii calculate pentru d i
recta y—y.

Cînd raportul dintre laturile 
stîlpului e egal cu cel mult 2, 
se admite să se considere în 
locul secfiunii reale a stîlpului 
o secfiune pătrată cu aceeaşi 
arie.

La partea superioară a fun
dafiei, pe lăfimea stîlpului, se 
aşază o armatură constructivă 
alcătuită din cel pufin dcua 
bare cu diametrul de 12 mm, 
şi cel pufin cîte o bară cu 
diametrul de 12 mm la 50 cm 
distanfă, pe fiecare direcfie 
(v. fig. V).

Eventualele mustăfi lăsate 
în fundafie, pentru legarea cu 
armatura stîlpului, trebuie să fie executate conform prescrip
ţiilor pentru acestea (v. sub Mustăfi).

Cînd în terenul de fundafie se întîlnesc obstacole (fun
dafii ale construcfii'or vecine, fundafii de maşini, canale de 
fum, conducte, etc.), astfel încît fundafia nu poate fi extinsă 
în una din direcfii, se execută fundafii elastice cu talpă nesi
metrică (v. fig. VIII). La dimensionarea acestor fundafii e avan
tajos să se fină seamă de efectul continuităfii dintre stîlp şi 
talpă. în acest caz se presupune că presiunea terenului pe fafa 
inferioară a tălpii produce un moment încovoietor M', de sens 
contrar momentului produs de încărcarea transmisă
de stîlp, care micşorează excentricitatea încărcării stîlpului

VII. Schema de calcul a fu n d a ţii lo r  
izo la te  d rep tungh iu la re  pentru s tîlp i 
(a) şi schema de d is tr ib u fie  a p re 

s iu n ilo r pe te ren  (b).
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fafă ds centrul tălpii şi modifică diagrama de repartiţie a 
presiunilor pe teren (v. fig. VIII b). Momentul M ' se determină 
considerînd stîlpul, fie articulat la nivelul planşeului de Ia 
nivelul superior al lui, fie încastrat în acesta, iar fundafia 
rigidă în raport cu păm'ntu1.

VIII. Fundafie izo la tă  elastică pen tru  z id u ri, cu 
ta lpă nesim etrică, 

a) schema fu n d a ţie i; b) schema s o lic ită r ilo r ; 
c) schema de calcu l.

IX. Fundafie izo la tă  e - 
lastică pentru s t î lp i,  cu 
talpă nesim etrică/ în tă 

rită  cu vută.

Cînd înălfimea părfii centrale a capitelului e destul de mare, 
secfiunea periculoasă Ia încovoiere se mută de la marginea 
sfîlpului în secfiunea de frîngere a conturului secfiunii verti
cale a capitelului. O înclinare prea mare prezintă însă dez
avantajul că produce dificultăfi la cofrare.

XI. Fundaţie izo la tă  elastică pentru 
s f î lp i/ în  form ă de cap ite l de planşeu- 

c iupercă.
s tîlp i,  de t ip  c lo p o t, 

a) fu n d a ţie -c lc p o t în form ă de cu
p o lă ; b) fu n d a fie -c lo p o t de form ă 

tro n co n ică .

Presiunile efective sub baza fundafiei se determină din 
sarcina transmisă de stîlp şi momentul redus M  =  Mg—M ’.

Penfru a folosi metode de calcul, finînd seamă de efectul 
favorabil al momentului M', trebuie să se realizeze următoarele 
condiţii: legătura dintre stîlp şi planşeul de la partea supe
rioară a lui să poată prelua împingerea I —M '/H ; secfiunea de 
la baza stîipului să poată prelua momentul M\ Deoarece acest 
moment are, de obicei, o valoare mare, e necesar să se exe
cute o vută puternică la baza stîipului (v. fig. IX). Armaturile 
de la partea exterioară a stîipului trebuie îndoite şi continuate 
pe toată lăfimea tălpii, iar la partea inferioară a acesteia 
sînt necesare, de obicei, bare suplementare penfru preluarea 
momentului M'.

F u n d a ţ i i l e  cu t a l p ă  cu n e r v u r i  sînt constituite 
dintr-o placă de grosime uniformă, cu conturul orizontal pătrat, 
dreptunghiular, poligonal sau circular, întărită cu nervuri verti
cale dispuse după una sau după mai multe direcfii, de înălfime 
variabilă şi încastrate în stîlp şi în placa de bază (v. fig. X).

X. T ipuri de funda ţii izo la te  e las tice , cu ta lpă cu nervuri, pentru s fjlp i.

Nervurile asigură preluarea unor momente mari, fără a spori 
masivitatea fundafiei şi consumul da oţel-beton. Placa se 
execută cu grosimea de cel pufin 15---20 cm şi se calculează 
ca o placă cu panouri cu deschideri rezemate pe nervuri, 
încastrată sau continuă. Nervurile se calculează ca nişte con
sole solicitate de încărcările transmise de porfiunile aferente 
din plăcile vecine. Ele se armează şî cu etriere verticale şi 
orizontale, eventual şî cu armaturi înclinate. Aceste fundafii 
sint indicate cînd adîncimea de fundare e mare, deoarece 
nervurile reduc lungimea de flambaj a stîlpilor.

F u n d a f i i l e - c i u p e r c i  sînt alcătuite în formă de capi
tel de planşeu-ciupercă şi prezintă avantajul că micşorează 
lungimea de flambaj a stîlpilor. De obicei se execută cu două 
pante (v. fig. XI), pentru a reduce cantitatea de beton.

F u n d a f i i l e  - c l o p o t  
sînt constituite din blocuri izo
late de beton armat, cave, de formă emisferică sau tron- 
conică, dispuse cu concavitafea în jos şi avînd golul umplut cu 
pămînt în stare naturală (v. fig. XII). Blocurile sînt solicitate 
la creştet de o sarcină concentrată (în realitate repartizată 
pe o suprafafă mică) verticală, provenită din încărcările stîlpu- 
lui, şi de o sarcină uniform repartizată pe fafa interioară a 
golului, egală cu presiunea transmisă terenului. Datorită modului 
de solicitare, în peretele blocului apar eforturi de întindere 
mari, iar ia creştet blocul e solicitat de forfe tăietoare 
puternice, datorite efectului de străpungere produs de stîlp, 
astfel îneît betonul trebuie armat puternic.

Fundafiile-clopot sînt folosite rar, în terenuri de fundafie 
slabe. Ele prezintă următoarele avantaje: permit reducerea
greutăfii proprii a fundafiei; în timpul tasării, pămîntu! e refu
lat către interiorul blocului, compactînd terenul din cavitatea 
acestuia, astfel îneît rezistenfa specifică a terenului e mărită, 
iar tasările tind să se stabilizeze repede. Reclamă însă un 
procent de armare sporit şi prezintă pericolul de fisurare a 
betonului, care expune armatura la coroziune..

F u n d a f i i l e  cu r e a z e m e  d e  d e s c ă r c a r e  
i z o l a t e ,  p e n t r u  z i d u r i, se caracterizează prin faptul 
că sarcinile transmise de ziduri sînt repartizate terenului în 
puncte izolate, prin intermediul unor blocuri de fundafie 
dispuse la intervale în lungul zidului, sub acesta (la inter- 
seefiunea zidurilor, sau în punctele în cari trebuie preluate 
încărcări importante; în general, în funcfiune de traveele 
construcfiei.

Sînt folosite fie cînd terenul bun de fundafie se găseşte la 
adîncime relativ mare, fie cînd sarcinile transmise de ziduri 
sînt mici, pentru a se realiza economie de material. De obicei 
sînt mai avantajoase decît fundafiile continue, cînd adînci
mea de fundare e mai mare decît 2,00 m, pentru zidurile 
portante, şi cînd adîncimea e de O^O—I^O  m, pentru zidu
rile neportante sau cu încărcări foarte mici. în general, fo lo 
sirea acestui tip de fundafie e condiţională de posibilităţile 
de executare a săpăturilor, în funcfiune de stratificafia tere
nului şi de nivelul apelor subterane, şi de valorile presiunilor 
admisibile ale terenu'ui, cari trebuie să fie destul de mari 
pentru a permite aşezarea blocurilor de fundaţie la distanfe 
economice. Cînd presiunile admisibile ale terenului au valori 
mijlocii, acest tip de fundaţie poate fi folosit pentru zidurile 
cari transmit încărcări mici, astfel îneît dacă s-ar folosi fun
daţii continue nu ar fi epuizată întreaga capacitate portantă 
a acestora, chiar dacă fundaţiile ar fi dimensionate constructiv 
(de ex.: la ziduri neportante, la ziduri de clădiri cu cel mult 
două caturi, etc.). Acest sistem de fundaţii nu e recoman
dabil cînd straturile de teren sînt tasabile.

io
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Fundafiile cu reazeme izolate de descărcare sînf alcătuite 
din două feluri de elemente de construcfie: un element con
tinuu de descărcare a sarcinilor transmise de zid, pe care 
acesta e aşezat direct, şi care poate fi o grindă de beton 
armat sau o boltă de beton cu armatură de siguranfă; mai 
multe blocuri de fundafie cari constituie reazemele ele
mentului de descărcare şi cari transmit sarcinile terenului de 
fundare.

La construcfiile fără subsol, elementul de descărcare con
stituie şi soclul zidului. Din această cauza, fafa superioară a 
lui trebuie să fie cu cel pufin 20 cm deasupra nivelului tere
nului sau trotoarului din jurul construcţiei, iar fafa inferioară 
să fie cu cel pufin 15 cm sub aceste niveluri. Elementul de 
descărcare se execută pe un strat de beton de egalizare, cu 
grosimea de 5*” 8 cm şi cu circa 5 cm mai lat decît zidul de 
deasupra, da fiecare parte a acestuia, pentru a permite tra
sarea corectă a zidului chiar în eventualitatea unor defecte 
de execute a fundafiilor.

Grinzile de descărcare se execută, în general, din beton 
(cu marca B 110) armat, monolit. Cele prefabricate se folosesc 
cînd zidurile transmit sarcini mici şi sînt dispuse la distanfe 
egale. La acestea trebuie să se asigure continuitatea arma
turii grinzilor în lungul zidurilor.

Grinzile de beton armat (v. fig. XIII) se execută, de obicei 
continue (recomandabil cu vute), pe reazeme late, şi pe cît

XIII. Fundaffe cu reazeme de descărcare izo la fe , pentru z id u ri, cu g rin z i 

d re p fe .
a) fundafie  cu g rindă  fără vute ; b) funda fie  cu g rindă cu vute; î )  z id ;

2) g rindă  de befon arm at; 3) b loc de fundafie .

posibil cu înălfimea constantă sub toată construcfia, penfru 
uşurinfa execufiei. înălfimea grinzilor trebuie să fie destul de 
mare, pentru a asigura rigiditatea corespunzătoare. Se reco
mandă următoarele înălfimi, în funcfiune de lungimea L a grinzi
lor dintre reazeme: la grinzile fără vute; la grinzi cu
vute, în cîmp /?ĉ >£/9, iar pe reazeme, h ^ L jb .  Aceste valori
pot fi micşorate la grinzile cari suportă ziduri neportante sau 
cari suportă sarcini mici ori la construcfiile de mică importanfă.

Cînd construcfia are ziduri portante cu fundafii continue, 
grinzile de susfinere ale zidurilor neportante sau despărfitoare 
pot fi rezemate pe fundafiile zidurilor principale. De asemenea, 
la construcfiile în cadre, aceste grinzi pot fi rezemate pe 
fundafiile stîlpilor.

Cînd se poafe asigura conlucrarea grinzilor cu zidurile de 
deasupra lor, se poate fine seamă de efectul favorabil al 
acestei conlucrări.

Bolfile de descărcare (v. fig. X/V) sînt folosite numai 
pentru construcfii cu cel mult două etaje şi dacă terenul nu 
are tasări sau contracfiuni, şi se execută din beton (marca 
B 90), fie cu o armatură de siguranfă, fie simplu, eventual 
ciclopean. Se recomandă ca grosimea bolfilor la cheie să fie 
egala cu o cincime din lumina dintre reazeme, săgeata intra
dosului să fie egală cu o pătrime din această lungime, iar 
aceste grosimi şi săgefi să fie egale la toate bolfile unei 
construcfii. Intradosul bo lfilo r poate fi circular sau, pentru 
simplificare, un poligon înscris în această curbă.

împingerile bolfilor extreme sînf preluate şi transmise 
terenului prin intermediul blocurilor de la capetele fundafiei 
cari se lăfesc în direcfia axei longitudinale a fundafiei. Cînd 
terenurile au tasări sau se contractă, bolfile trebuie armate 
cu o armatură de siguranfă, cel pufin Ia partea superioară 
a lor.

X/V. Fundafie cu reazeme de descărcare izo la fe , pen tru  z id u ri, cu b o lf i.  
a) funda fie  cu boltă de descărcare cu in tradosu l curb; b) funda fie  cu bo ită  
de descărcare cu in tradosu l fr în f;  1) z id ; 2) bo ltă  cu in trados c ircu la r;

2 ')  bo ltă  cu in trados frîn f; 3) b loc de funda fie .

Reazemele izolate ale elementelor de descărcare sînt 
constituite fie din blocuri de zidărie sau de beton simplu, fie 
din tălpi de beton armat.

Blocurile de zidărie sau de beton simplu se dimensionează 
şi se execută din aceleaşi materiale şi după aceleaşi reguli 
ca şi fundafiile continue pentru ziduri. Se execută de obicei 
cu secfiunea orizontală dreptunghiulară, şi cu secfiunea verticală 
fie dreptunghiulară, fie cu evazări sau cu trepte (v. fig. XV). 
Blocurile plasate sub 
punctele de intersecfiu- 
ne a zidurilor se execută 
de obicei cu secfiuni 
orizontale în formă de L 
sau de T, cu unghiurile in- 
trînde teşite (v. fig. XV).
Aceste blocuri trebuie 
aşezate astfel, încît cen
trul de greutate al su
prafeţei bazei lor să co
incidă sau să fie cît mai 
apropiat de pozifia re
zultantei sarcinilor trans
mise de ziduri. Dimen
siunile minime ale bazei 
blocurilor se aleg după 
aceleaşi considerente ca 
şi la fundafiile continue 
ale zidurilor. Cînd blocu
rile sînt executate din 
zidărie de piatră, de că
rămidă sau de blocuri 
de beton, la partea su
perioară a lor se poate 
aşeza eventual un cusi
net de beton armat, pentru repartizarea sarcinilor transmise 
de elementele de descărcare. Cusinetul se execută după 
aceleaşi reguli ca şi cusinefii fundafiilor izolate pentru stîlpi. 
Tălpile de befon armat se calculează şi se execută ca şi 
tălpile elastice folosite penfru fundafiile izolate ale stîlpilor. 
Elementele de descărcare pot rezema direct pe aceste tălpi, 
sau, cînd adîncimile de fundare sînt mai mari, prin inter
mediul unor stîlpi scurfi de beton armat, incastrafi în tălpi 
şi în grinzile de fundafie ale zidurilor.

F u n d a f i i l e  c o n t i n u e  p e n f r u  s t î l p i  sînt 
constituite din grinzi de beton armat cu secfiunea trans-

XV. M odul de a lcă tu ire  a reazem elo r de des
cărcare a fu n d a fii lo r  pen tru  z id u ri, 

a - c) secfiuni ve rtica le ; d şi g) fo rm a în p lan 
a b lo cu rilo r de c o if; e şi h) fo rm a în  plan 
a b lo c u r ilo r  in te rm ed ia re ; f şi /) form a în 
plan a b lo c u r ilo r  de la in tersecflunea z id u r i
lo r ;  I )  iz o la fie  o rizon ta lă ; 2) grindă sau 
bo ltă ; 3) n ive lu l t ro to a ru lu i; 4) b loc  de beton.
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XV/. Schema fu n d a ţiilo r  confinue pentru s fîlp i (a ) 
şi schema de so lic ita re  ( b ) .

versală în formă de T răsturnat, continue sub mai mulfi sfîlpi 
(v. fig. XVI). Sînt folosite în locul fundafiilor izolate, în urmă
toarele cazuri: cînd
încărcările transmise 
de stîlpi sînt mari şi 
presiunile admisibile 
ale terenului sînt mici, 
astfel îneît, dacă s-ar 
executa fundafii izo
late, acestea ar avea 
dimensiuni plane atît 
de mari, îneît funda
fiile  vecine s-ar apro
pia unele de altele sau chiar s-ar întrepătrunde; cînd funda
fiile  izolate nu se alătură, dar se apropie atît de mult între 
ele, îneît devine mai economic să se execute o talpă continuă 
sub un şir de stîlpi, decît să se execute săpături în condifii 
d ificile sau prea adînci, din cauza înălfimii prea mari a funda
fiilo r izolate; cînd e necesară rigidizarea întregii fundafii, pe 
una sau pe două direcfii rectangulare, datorită compresibiii- 
tăţii mari a terenului de fundafie; cînd în teren există un 
obstacol (canal, conductă, fundafie de utilaj, fundafii ale unei 
construcfii vecine, etc.) de lungime mare şi paralel cu şirul 
de stîlpi ai construcfiei proiectate, care impune executarea 
unor fundafii dezvoltate prea mult în direcfia contrară obsta
colului şi solicitate cu excentricităţi mari. Uneori, la stîlpii de 
lîngă calcanul unei construcfii existente se execută fundaţii 
continue, sub doi sau mai mulfi stîlpi dispuşi în plane per- 
pendicu’are pe calcan, pentru a evita executarea de fundafii 
excentrice (v, fig. XV//), în special cînd sarcinile transmise 
de stîlpi sînt mari şi di
stanţele dintre cele două 
şiruri de stîlpi paralele cu 
calcanul sînt relativ mici 
(4—5 m). Fundafiile continue 
ale stîlpilor prezintă dez
avantajul că reclamă un con
sum mai mare de ofel-beton 
şi de cofraje, decît funda
fiile  izolate.

' / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / A

X V III. Fundaţii continue penfru s tî lp i,  
cu g r in z i p o lig o n a le  (a) şi c ircu lare  (b ) .

X V II. M odul de execu fie  a fu n d a ţiilo r  de 
lîngă  s tî lp ii calcanelor.

Fundafiile confinue ale stîlpilor pot fi alcătuite din grinzi 
piane, — rectangulare, cînd stîlpii sînt dispuşi în şiruri para
lele, astfel îneît fundafiile lor izolate s-ar apropia după o 
singură direcfie (caz întîi nit curent la clădirile cu schelet de 
beton armat), — poligonale sau circulare (v. fig. XV///), cînd 
stîlpii sînt dispuşi după un contur închis (caz întîln it curent 
la castelele de apă şi la alte construcfii în formă de turn), — 
dintr-o refea de grinzi dispuse, de obicei, rectangular, cînd 
stîlpii sînt dispuşi în şiruri astfel, îneît fundafiile lor izolate 
s-ar apropia după două direcfii, — sau din arce răsturnate.

Fundaţiile cu grinzi plane rectangulare, poligonale sau 
circulare, sînt executate ca şi grinzile în T obişnuite de planşeu.

Din punctul de vedere static, ele sînt solicitate la încovo
iere, în sens longitudinal, ca nişte grinzi răsturnate, încărcate 
de jos în sus cu presiunile 
pe teren şi de sus în jos cu 
sarcinile concentrate trans
mise de stîlpi (cari repre
zintă reacţiunile grinzii), iar 
în sens transversal talpa 
fundafiei lucrează ca o placă 
cu console încastrate în ini
ma grinzii şi încărcate de 
jos în sus cu presiunile pe 
teren.

Secfiunea inimii grinzii trebuie să fie puternică, cu înălfimea 
de obicei egală cu 1 /3-1 /6 din deschidere, deoarece sarcinile

sînt mult mai mari decît Ia o grindă de planşeu (30--60 f/m). 
De obicei se execută cu vute pe reazeme, pentru preluarea 
eforturilor principale de întindere, chiar dacă vutele nu sînt 
necesare pentru preluarea momentelor încovoietoare. De cele 
mai multe ori, însă, înălfimea grinzii e determinată de nevoia 
limitării eforturilor principale de întindere. Lăfimea grinzii 
trebuie să fie cu 10-"20 cm mai mare decît lăfimea secfiunii 
stîlpilor, spre a lăsa cîte o banchetă laterală cu lăfimea de 
5*"10 cm, pentru montarea cofrajelor şi centrarea perfectă a 
stîlpilor. Cînd dimensiunea stîlpilor, pe direcfia transversală 
grinzii, e prea mare (80--100 cm), se pot executa două grinzi 
gemene (v. fig. X/X), pentru a evita 
executarea unei grinzi prea late, ne
economice.

Placa (talpa) de la partea inferioară 
a fundafiei se execută şi se armează 
ca şi tălpile conti.iue ds sub ziduri, 
înălfimea minimă a-plăcii în secfiunea 
de lîngă grindă fiind de 30 cm, iar la 
marginea tălpii, de 15 cm. Plăcile cu 
înălfime mică (30***40 cm) se execută, 
de obicei, cu grosime constantă, iar 
cele cu grosime mai mare se execută 
cu fafa superioară înclinată, şi trebuie 
să aibă grosimea de cel pufin 15 cm 
la margine, şi de cs! puţin 30 cm în secfiunea de lîngă inima 
grinzii. Cînd raportul dintre înălfimea si deschiderea grinzii 
e mare, armatura trebuie ridicată la 60° în loc de 45°. Por- 
fiunile în consolă ale tălpii (de o parte şi de alta a grinzii) 
trebuie să fie echipate cu armaturi longitudinale de repartifie, 
a căror secfiune (pe metru linear de lăfime a tălpii) trebuie 
să fie egală cu ce! pufin 15% din secfiunea (pe metru linear 
de lungime) a armaturii de rezistenfă a plăcii. Această arma
tură poate folosi, eventual, şi pentru preluarea momentelor 
negative pe reazeme. Cînd distanfa dintre stîlpi şi lăfimea 
tălpii sînt aproximativ de acelaşi ordin de 
mărime, inima grinzii poate fi înglobată 
în întregime în talpă (v. fig. XX).

Calculul fundafiilor continue pentru 
stîlpi cuprinde dimensionarea tălpii şi di
mensionarea grinzii. Pentru dimensionarea 
tălpii se procedează la fel ca la fundafiile 
elastice pentru ziduri, admifîndu-se ace
leaşi ipoteze simplificatoare: se consideră 
talpa alcătuită din două console încastrate 
în grindă şi se calculează momentul în- 
covoie*or în secţiunea de

X/X. Fundafie continuă pen
tru s îîlp l, cu g r in z i gem ene. 
I)  ta lpă ; 2) g r in z i îng lo ba te  

parfia l în  ta lpă .

XX. Fundafie continuă 
pentru s tîlp i, cu inima 

g r in z ii îng lo ba tă  în 
ta lpă .

1) ta lpă ; 2) g rindă .

încastrare, considerînd presiunile 
pe teren uniform distribuite. Armarea se face, de asemenea, 
ca fa fundaţiile elastice pentru ziduri.

Pentru dimensionarea grinzii (caicului momentelor din 
planul longitudinal al fundaţiei) nu se poate considera în 
toate cazurile ipoteza simplificatoare cu fundaţia are rig idi
tate infinită în raport cu pămîntul, momentele încovoietoare 
determinate astfel fiind uneori diferite de cele reale, deoarece 
nu se ia în consideraţie încovoierea generală a grinzii de 
fundafie, analogă grinzilor rezemate continuu pe un mediu 
elastic şi încărcate cu sarcini verticale uniferm repartizate sau 
cu sarcini concentrate aplicate la distanfe rr,ici unele de altele 
(v. fig. XX/ a). Cînd grinda are flexibilitate apreciabilă în 
raport cu terenul de fundaţie, distribufia presiunilor pe teren 
nu mai e uniformă, sub stîlpi presiunea fiind mai mare decît 
presiunea medie uniform distribuită (ca în cazul în care 
fundaţia ar avea rigiditate infinită în raport cu terenul), iar 
în cîmp presiunea reala fiind mai mică decît cea medie uni
formă (v. fig. XXI b). în acest caz, momentele încovoietoare 
determinate consid=rînd presiunea uniformă pQ sînt m3i mari 
decît cele reale. De asemenea, dacă distanţele dintre stîlpi
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şi încărcările acestora nu sînt egale, momentele reale sînt 
diferite de cele determinate în cazul ipotezei simplificate,
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XXI. Schema de calcul al fu n d a ţ ii lo r  confinue penfru s t î lp i.

unele fiind mai mari, iar altele mai mici sau chiar de semn 
contrar (v. fig. XXI c). Din aceste cauze se folosesc metode 
speciale de calcul.

Fundajiile confinue cu refele de grinzi (v. fig. XXII) sînt 
folosite cînd !ă;imea tălpilor paralele e prea mare, sau cînd 
se impune rigidizarea fundafiilor 
după două direcfii, datorifă even
tualelor tasări neuniforme ale tere
nului în diferitele porfiuni ale fun
dafiei.

Cînd raportul dintre deschide
rile stîlpilor pe cele două direcfii 
{ y i \ )  e mai mare decît unitatea, 
tălpile de pe direcfia deschiderii 
mai mici (l\) se încarcă mai mult; 
cînd valoarea acestui raport e mare, 
practic se încarcă numai aceste 
tălpi, iar cele după direcfia l2 ser
vesc numai ca elemente de legă
tură şi pot avea lăfimi mai mici.
Cînd l2 =  h , încărcările stîlpilor se repartizează egal Ia tălpile 
de pe ambele direcfii, suprafafa activa a fundafiei mărindu-se 
efectiv. Uneori, tălpile fundafiilor se rigidizează prin execu-

X X //. Fundafie continuă pen tru  
s tîlp i, cu refea de g rinz i cu des

chideri egale.

XXIII. M odul de r ig id iz a re  
a tă fp ilo r  fu n d a fiilo r  la 
in tersecfiunea g r in z ilo r .  

1) g r in z i; 2) vu te .

XX/V. Schema de calcul al fu n d a fiilo r  elastice 
pentru s tîlp i cu refea de g r in z i.

tarea unor vute ta intersecfiunea lor 
(v. fig. XXIII).

Din punctul de vedere static, acest tip de fundafie e 
solicitat ca o refea de grinzi rezemată continuu pe un mediu 
elastic (ipoteza lui W inkler), încărcată de jos în sus cu pre
siunile pe teren distribuite în lungul grinzilor, şi de sus în 
jos cu încărcările stîlpilor concentrate la noduri (v. fig. XXIV), 
şi care se calculează după metoda folosită curent la calculul 
refetelor de grinzi ale planşeelor.

Cînd refeaua de grinzi se execută penfru a prelua even
tualele tasări neuniforme, trebuie să se facă un calcul de 
verificare la tasări date, apreciind o diferenfă de tasare posi
bilă' între extremităfile refelei şi determinînd momentele 
încovoietoare corespunzătoare. ^

XXV. Fundafii confinue pen tru  s tîlp i,  
cu arce răsturnate.

a) fu n d a fii cu arce cu in tradosu l curb;
b )fu n d a ţii cu arce cu extradosul p lan .

Fundaţiile cu arce răsturnate sînt folosite rar şi sînt con
stituite din arce de zidărie sau da befon (simplu sau armat) 
rezematecu extradosul (plan sau 
curb) pe teren şi avînd naşte
rile sub stîlpii construcţiei (v. 
fig. XXV). Arcele pot fi dispuse 
după o singură direcţie de ali
niere a stîlpilor sau după două 
direcţii.

Fu n d a ţ i i l e  con f i nue  
p e n t r u  z i d u r i  sînt fo lo
site cînd terenul bun de fun- 
dafie se găseşte la adîncimi 
relativ mici. Pot fi executate 
din zidărie (de cărămidă, de
piatră brută, de blocuri de beton prefabricate), din beton 
(simplu sau cic’opean) sau din befon armat. Cele din primele 
categorii sînt executate ca fundafii rigide, iar cele de beton 
armat, ca fundafii elastice.

Fundaţiile continue rig ide pentru ziduri se dimensionează 
astfel, încît să asigure repartizarea pe terenul de fundafie a 
încărcărifor (greutatea propiie a fundafiei şi sarcinile transmise 
de ziduri), în funcfiune de caracteristicile terenului de fun
dafie '■(presiuni admisibile, taseri, etc.). Lăfimea tălpii se sta
bileşte în funcfiune de: presiunea admisibilă a terenului de 
fundafie; dimensiunile minime necesare la executarea săpăturii; 
grosimea zidurilor cari reazemă pe fundaţie. înălfimea tălpii 
fundafiei trebuie să fie de cel pufin 30 cm.

Fundafiile rigide continue ale zidurilor pot fi nesimetrice 
sau simetrice.

Fundafiile nesimetrice sînt folosite, de obicei, la zidurile 
de la rosturile de tasare, la cele cari sînt solicitate da sarcini 
orizontale (de ex. împingeri de pămînt) seu la zidurile de la 
marginile construcţiilor cari vor fi eventual extinse sau de 
cari se vor alipi alte construcfii. Se recomandă ca rezultanta 
tuturor forfelor să fie situată în treimea mijlocie a secfiunii 
transversale a bazei fundafiei, astfel încît transmiterea pre
siunilor pe teren să se facă pe întreaga lăfime a acesteia. 
Cînd nu se poate realiza această condiţie, se consideră în 
calcule numai lăţimea activă a fundaţiei. Valoarea maximă a 
excentricităţii rezultantei tuturor sarcinilor nu trebuie să fie 
mai mare decît 1/4 din lăţimea bazei fundaţiei.

Fundafiile simetrice (încărcate centric) sînt folosite, în 
general, penfru ziduri la cari încărcarea principală e consti
tuită din sarcini verticale.

Fundaţiile rigide continue sînt alcătuite dintr-un masiv de 
zidărie sau de beton, a cărui secţiune transversală poate avea 
una dintre formele reprezentate în fig. XXVI.

XXVI. Secfiuni p r in  fu n d a fii1 continue pentru z id u ri,  
a) secfiune dreptungh iu la ră ; b) secfiune evazafă; c - e )  secfiun i în  trep te ; 
f ) secfiune cu talpă de beton armat; I) iz o la f ie ; 2) z id ă rie  de b lo cu ri de 
beton sau de p ia tră ; 3) um plu tură de pămînt bătut; A) z id ă rie  sau befon; 

s 5) beton; 6) be ton armat.

% F u n d a f i i l e  d r e p t u n g h i u l a r e  sînt cele mai 
folosite şi se recomandă cînd lăţimea fundaţiei depăşeşte cu 
cel mult 20 cm fiecare margine a zidului.
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F u n d a f i i l e  e v a z a t e  sîni folosite cînd lăfimea lor 
depăşeşte marginile laterale ale zidului cu cel muit 35 cm şi 
cînd terenul are coeziune suficientă pentru a permite execu
tarea evazărilor. Lăfimea evazării trebuie să fie de cel mult 
15 cm, iar raportul (tg a) dintre înălfimea şi lăfimea evazării 
trebuie să fie da circa 4/1.

F u n d a f i i l e  cu t r e p t e  sînt folosite cînd lăfimea 
lor depăşeşte cu mai mult decît 35 cm marginile zidului şi 
cînd reducerea prefului de cost realizată prin economia de 
beton e mai mare decît costul materialului lemnos pentru 
cofraje şi susfineri. Treptele trebuie să fie cel mult două şi 
să aibă lăfimea de cel pufin 30 cm. Treptele constituie par
tea inferioară a fundafiei şi se execută din beton simplu sau 
ciclopean. Cînd terenul prezintă pericol de tasări inegale 
sau mari, şi cînd nu 
se dispune de înăl- 
fime suficientă pen
tru executarea de 
trepte de beton sim
plu, se execută-o ta l
pă de beton armat.
Partea de deasupra 
treptelor se execută 
din beton simplu sau 
din zidărie (de piatră 
sau de blocuri de 
beton prefabricate).
Cînd se execută din 
zidărie de piatră sau 
de blocuri de beton 
prefabricate, partea 
superioară a fundafiei 
trebuie să aibă ace
eaşi grosime ca şi 
zidul.

Pentru clădiri fără 
subsol, fundafiile se 
execută conform fig.
XXVII a d, pentru 
ziduri exterioare, şi 
conform fig. XXVI/e,f, 
pentru ziduri interi
oare. Pentru partea 
superioară a funda
fiei, care uneori alcă
tuieşte soclul, nu se 
foloseşte zidăria de 
cărămidă decît la
clădiri provizorii. Cînd parterul are încăperi cu pardoseli de
nivelate, fundafiile zidurilor interioare se execută în acelaşi 
fel x:a fundafiile pentru zidurile inferioare ale clădirilor cu 
subsol cu încăperi denivelate.

Pentru clădiri cu subsol, fundaţiile se execută conform
fig. XXVIII a—/. Talpa fundafiei se execută din beton simplu
sau ciclopean, de formă dreptunghiulară şi cu lăţimea de cel 
pufin 30 cm. Subsolul poate fi izolat, parfial sau total, sau 
neizolat. Pentru zidurile exterioare, talpa fundafiei trebuie să 
fie destul de lată spre exterior, pentru a permife aşezarea 
pe ea a izolaţiei verticale şi a zidăriei de protecfie a acesteia 
(de obicei 15 cm).

în terenuri cari prezintă pericol de tasări inegale sau 
mari (terenuri neuniforme, constituite din straturi de pămînt 
cu compresibiiităti diferite, terenuri macroporice sensibile la 
înmuiere), fundafiile, ca şi construcfiile, trebuie alcătuite astfel, 
îneît construcfia în ansamblul ei să poată prelua eforturile 
datorite acestol* tasări. Cînd aceste tasări probabile sînt mici,

se folosesc fundafii cu rigiditate-sporită. Cînd se prevăd tasări 
inegale, mari, trebuie să se asigure conlucrarea spafială a 
elementelor construcfiei (planşee, ziduri, etc.).

XXVII. Fundaţii continue pentru z id u ri ex te rioa re  
(a-- d) şi pentru z id u ri in te rioa re  (e şi f), la c lă 

d ir i fără subsol, 
a şi b) cînd n ive lu l pardose lii pa rteru lu i e ap ro 
x im a tiv  la acelaşi nivel cu tro fo a ru l; c şi d) cînd 
n ive lu l p a rdose lii parteru lu i e m ult deasupra 
n ive lu lu i t ro to a ru lu i; e şi f) cînd pardoseala şl 
tro tq,aru l sînt la acelaşi n iv e l;  I)  iz o la ţie  h id ro 
fugă; 2) p laca-suport a p a rdose lii; 3) tro to a r; 
4) strat de n is ip ; 5) um plutură de păm înt; 6) be
to n  marca B 35 sau B 50; 7) beton  marca B 50 
sau B 70, sau z id ă rie  de b locu ri; 8) be ton marca 

B 50 sau B 70.

XXVIII, Fundaţii continue p e n tru ; z id u ri exte rioa re  (a - e) şi p en fru  z idu ri 
in te r io a re  (f * * - /), la c lă d iri cu subsol, 

a şi c) cînd subsolul are z idu ri executate din b locu ri m ic i ds beton sau din 
cărămidă, şi e izo la t p a rţ ia l; b şl d) cînd subsolul are z id u ri executate d in  z id ă 
rie  m ixtă , şi e izo la t p a rţ ia l; e) c înd subsolul e izo la t com p le t; f) la subso
lu ri de n ive l, izo la fe  p a rţia l; g) la subso luri cu n ive lu ri d ife r ite ,  izo la te  p a rf ia lî 
h şi /) la subsoluri executate p a rfia l din z id ă rie  de b locuri m ic i/ cărămidă 
sau z id ă rie  m ixtă ; /J la subso luri Izo la te  com p le t; î )  planşeul peste subsol; 
2) z id ă rie  de b locuri sau de cărăm idă; 3) z id ă rie  m ixtă ; 4) z id ă rie  m ixtă 
de b locuri sau de cărăm idă; 5) iz o la ţ ie  h id ro fugă ; 6) z id  de p ro te c ţie  a 
iz o la ţie i; 7) umplutură de păm înt; 8) p lşca-supori a p a rdose lii; 9) tro to a r; 
10) strat de n is ip ; II)  beton marca B 35 sau B 50; 12) placă de beton armat;

13) centură de beton arm at; 14) beton de ega liza re .

F u n d a f i i l e  cu r i g i d i t a t e  m ă r i t ă  (v. fig. XXIX) 
se recomandă la clădiri fără subsol, cînd fundafiile au înălfime 
suficientă, şi se realizează prin executarea de centuri la partea

XX/X. M odul de a lcă tu ire  a fu n d a ţii lo r  cu r ig id ita te  m ărită pen fru z id u ri,
la c lă d ir i fără subsol (a şi b) şi la c lă d ir i cu subsol (c şi d).

a şi c) la z idu ri e x te rioa re ; b şi d) la z id u ri in te rio a re ; 1) centură de beton
armat marca B 90; 2) be ton marca B 70.

inferioară şi superioară a fundafiei, urmărindu-se obfinerea 
unui braf de pîrghie cît mai mare penfru preluarea eventualelor 
eforturi. Centurile se execută de obicei din beton B 90, au 
înălfimea de 15-^20 cm, şi sînt armate cu o armatură longi
tudinală de 6--12 cm2 (4-*8 bare cu diametrul de 12---16 mm, 
dispuse pe unu sau pe două rînduri) şi cu etriere cu diametrul 
de 6 mm, dispuse la 20--30 cm. între centuri, fundafia se 
execută din beton simplu B 70, care trebuie să se lege bine 
de acestea.
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F u n d a f i i l e  c a r i  c o n l u c r e a z ă  cu c o n s t r u c ţ i a  
se realizează luîndu-se următoarele măsuri: dispoziţia zidurilor 
longitudinale şi transversale (suficient de dese) să constituie 
un sistem spaţial cît mai simplu (de ex. se evită zidurile în 
şicană); se execută centuri de beton armat late cît zidul, 
şi executate ca centurile fundafiilor cu rigiditate mărită, pentru 
preluarea eventualelor tensiuni de întindere cari pot apărea; 
se urmăreşte realizarea conlucrării centurilor din fundafii cu 
zidul de deasupra, pentru a obfine pereţi-grinzi pe toată 
înălfimea zidului (la construcfiile fără subsol, cu adîncime mare 
de fundare, se pot introduce, eventual, centuri suplementare 
pe înălfimea zidului, de exemplu în dreptul pardoselii parte
rului); izolafia hidrofugă orizontală a zidurilor trebuie să fie 
plasată astfel, încît să nu creeze rosturi de lunecare, iar 
în caz contrar sa fie înlocuită cu o izolafie de mortar hidrofug; 
centurile de beton armat ale planşeelor prefabricate sau fîşiile 
plăcilor de beton armat din lungul zidurilor, la planşeele 
monolite, trebuie să fie executate pe toată lăfimea zidului, 
pentru ziduri cu grosimea pînă Ia 40 cm, şi să fie armate 
puternic (cu o armatură corespunzătoare celei din centura 
fundafiilor), cel pufin ia planşeul primului nivel de deasupra 
fundafiilor; zidurile construcfiei trebuie să fie  executate bine, 
asizele ţesute strîns, cu mortar de marcă cel pufin 10, iar 
dacă zidul da deasupra fundafiei e executat din beton simplu, 
acesta să aibă cel pufin marca B 70. Cînd fundafia e aşezată 
pe teren macroporic, trebuie să se respecte măsurile speciale 
de fundare în aceste terenuri. —

La fundafiile în terenuri cu contracfiuni mari (anumite 
pămînturi argiloase, contractile), pentru a preveni ruperea 
fundafiilor în urma contracfiunii prin uscare a acestor pămînturi, 
afară de măsurile specificate pentru fundaţiile executate în 
terenuri obişnuite, se recomandă să se ia următoarele măsuri 
suplementare: adîncimea de fundare trebuie mărită la 1,0 m 
(eventual chiar pînă la 2,0 m) de la suprafaţa terenului, pentru 
a evita stratele de teren cu variaţii de umiditate mari; se 
aşază centuri de siguranţă la partea superioară a fundaţiei, 
înalte de 10---20 cm, executate din beton cu marca B 90 şi 
armate cu o armatură cu secţiunea totală de 6—10 cm2, pentru 
preluarea eforturilor de întindere cari pot apărea, eventual, 
în fundafie; se interpune un strat de separaţie de nisip sau 
de alt material, penfru a evita contactul direct între fundaţie 
şi terenul contractil.

Cînd zidurile construcţiei sînt întărite din loc în loc cu 
stîlpi (sîmburi) de beton armat, pentru preluarea forţelor 
concentrate cari soli
cită zidăria sau pentru 
a solidariza această 
zidărie, aceşti stîlpi 
trebuie să rezeme pe 
fundaţie prin inter
mediul unui cusinet 
de befon armat (v. 
fig. XXX) executat, în 
general, dinfr-un be
ton de aceeaşi marcă 
ca şi betonul din care 
e executat stîlpul. în 
mod obişnuit, acest 
cusinet se înglobează 
în baza stîlpului (v. 
fig. XXX a), iar cînd 
solicitările stîlpului 
(în special cele ori
zontale) sînt mari şi 
trebuie transm ise 
direct la fundaţie, cusinetul se înglobează în masa fundaţiei 
(v. fig. XXX b şi c). Cînd solicitările verticale sînt mari,

cusinetul se execută de aceeaşi lăţime ca şi talpa fundaţiei, 
din porţiunea dintre stîlpi, iar aceasta se lărgeşte în dreptul 
stîlpilor (v. fig. XXX d).

La executarea fundaţiilor de Iîngă rosturile de tasare trebuie 
să se ia următoarele măsuri: rostul din fundaţie, ca şi cel din 
restul construcţiei, să fie cît mai simplu şi fără şicane, în 
special pe verticală; deschiderea rostului să fie de cel puţin 
3 cm; fundaţiile se execută excentric, pentru excentricităţi 
mari trebuind să se ia măsurile prescrise pentru fundaţiile 
continue excentrice; talpa fundaţiei şi zidul, ca şi legătura dintre 
ele, trebuie alcătuite şi dimensionate astfel, încît să se evite 
rotirea fundaţiei şi să se asigure repartiţia favorabilă a presiu
nilor pe teren.

Cînd fundaţiile unei clădiri sînf coborîfe Ia adîncimi diferite 
(de ex.: la separaţia subsolurilor de porţiunile din clădire fără 
subsoluri, Ia racordarea fundaţiilor zidurilor exterioare cu ale 
zidurilor interioare, etc.), trebuie să se ia următoarele măsuri: 
racordarea fundaţiilor cu adîncimi diferite să se execute în 
trepte; raportul dintre înălţimea treptelor şi lungimea lor să 
fie cel mult 2/3; înălţimea treptelor să fie de cel mult 50 cm, 
în terenuri puţin coezive, şi de cel mult 70 cm în terenuri 
coezive, compacte.

Cînd fundaţiile executate în trepte au talpă, se recomandă 
ca, pe întreaga zonă de racordare a fundaţiilor, nivelul superior 
al tălpii să fie la aceeaşi cotă, penfru a se uşura execuţia.

Cînd terenul are o înclinare mai mare decît 2,5%, fundaţiile 
continue trebuie executate, de asemenea, în trepte.

Fundafiile confinue elasfice pentru ziduri sînt alcătuite 
din tălpi continue de beton armat, dispuse sub toată lungimea 
zidului şi rezemate direct pe terenul de fundaţie. Sînt folosite, 
în locul celor rigide, în următoarele cazuri: cînd încărcările 
transmise de ziduri sînt mari; cînd terenul de fundaţie nu 
poate suporta presiuni admisibile mai mari decît 1,5 kg/cm2, 
astfel încît dacă s-ar executa fundaţii rigide acestea ar avea 
lăţimi prea mari; cînd terenul de fundaţie nu e omogen, prezen- 
tînd pericol accentuat de tasări inegale mari (de ex. terenuri 
foarte sensibile la înmuiere), sau cînd fundaţia poate fi solicitată 
la eforturi de întindere mari, din cauza naturii terenului (de ex. 
argile foarte contractile); cînd cheltuielile de execuţie pot fi 
micşorate prin economie de materiale, de săpături, cofraje, 
sprijiniri sau hidroizolaţii (în cazul existenţei unui strat freatic).

Fundaţiile elastice sînt solicitate ca o placă de lungime 
ilimitată, încărcată de sus în jos cu încărcările transmise de 
zid, distribuite pe toată supra
faţa de rezemare a acestuia, 
iar de jos în sus, cu presiunile 
pe teren (v. fig. XXXI).

Dacă terenul de fundaţie e 
foarte compresibil, iar fundaţia 
are lungime mare(15” -30 m) şi 
nu are rost de tasare, trebuie 
să se fină seamă de conlucra- xxx(. Modul de so||cltare a funda.
rea ansamblului zid- undafie, t M lor confinue e lastice , penfru z id u ri. 
considerîndu-I ca o grinda-perete
rezemată pe un mediu elastic, şi să se calculeze ca o grindă 
rezemată pe un mediu elastic şi încărcată cu o sarcină uniform 
distribuită. în acest caz apar momente longitudinale cari 
reclamă mărirea secţiunii armaturii longitudinale, cel puţin în 
porţiunea centrală limitată de feţele zidului. Cînd nu se poate 
conta pe conlucrarea fundaţiei cu zidul, se înalţă corpul funda
ţiei, realizîndu-se o grindă armată obişnuit (v. fig. XXXII).

Fundaţia se aşază pe un strat de beton de egalizare, de 
marcă B 35, cu grosimea de 5--10 cm, şi se execută fie cu 
secţiunea dreptunghiulară, fie cu marginile teşite (v. fig. XXXIII) 
înălţimea totală a fundaţiei (H ) se determină în secţiunea de 
la faţa zidului, şi trebuie să fie destul de mare, pentru a nu 
mai fi nevoie de armaturi înclinate, cari să preia eforturile

XXX. Fundaţii de z id u ri, în tă rite  cu sîm buri de 
beton armat, 

a) cu cusinet deasupra funda fie i; b şi c) cu cusinet 
în g lo b a t în funda fie ; d) cu lă rg ire a  cusinetului 

şi a fundafie i (p la n ).



Fundafie 3 8 0 Fundafie

principala de întindere. Pentru a se realiza o fundafie suficient 
de rigida, înălfimea acesteia trebuie să fie 0,25 B (B fiind

XXX//. Secţiune transversală p r in t r -o  
fu n d a fie  continuă elastică penfru 

z id u ri,  cu grindă de r ig id îza re . 
f )  ta lpa  fu n d a ţie i; 2) g rindă  de r ig i-  

d iza re .

XXXIII, Secţiune p r in tr-o  funda fie  
con tinuă  pen tru  z id u rî, cu fe fe le  

superioare teş ite .

făfimea tălpii), dar cel pufin 
de 30 cm. La fundafiile te

şite, înălfimea minimă Ia margini trebuie să fie egală cu 
(1/2” '1/3) H , dar de cel pufin 15 cm. Partea superioară a 
fundafiei se execută mai Ista decît zidul, de fiecare parte a 
acestuia, cu 5**-10 cm, penfru a permite trasarea corectă a zidu
lui, chiar în cazul unor eventuale erori de trasare a fundafiei. 
Armarea fundafiei se execută cu bare drepte, — cu diametrul 
de cel pufin 10 mm, aşezate transversal la p3rtea inferioară 
şi distanţate cu lO-'-^O cm unele de altele, — şi cu armaturi 
de repartifie longitudinale, — a căror secfiune totală, pe 
metru linear de lăfime a fundafiei, trebuie să fie egală cu 
ce( pufin 15% din secfiunea totală pe metru linear a armaturii 
de rezistenfă. La fundafiile solicitate mai puternic se aşază şi 
armaturi constructive la partea superioara.

F u n d a f i i l e  cu r a d i e r  g e n e r a l  sînt constituite 
dintr-o placă de beton armat care se întinde sub toată con- 
strucfia sau sub o parte din construcfie, în toate direcfiiie. 
Radierele sînt folosite în următoarele cazuri: cînd rezistenfa 
admisibilă a ferenu'ui e prea mică, iar încărcările transmise, 
prin reazemele construcfiei (ziduri sau stîlpi) sînt atît de mari, 
îneît dacă s-ar executa fundafii izolate sau pe tălpi continue 
acestea ar rezulta prea late şi s-ar apropria unele de altele, 
după una sau după mai multe direcfii, alipindu-se sau chiar 
întrepătrunzîndu-se (de ex.: Ia clădiri înalte, silozuri, coşuri 
de fabrică, turnuri, castele de apa, cum şi Ia cea mai mare 
parte dintre consfrucfiile importante fundate pe terenuri a 
căror presiune admisibilă e mai mică decît 1 kg/cm2); cînd 
terenul de fundafie e fugitiv, are o consistenfă neuniformă, e 
prea compresibil sau se poate tasa neregulat, astfel îneît se 
impune rigidizarea puternică a bazei construcfiei; Ia construcfiile 
cu subsol sau cari sînt îngropate în pămînt (rezervoare, basine), 
sub pînza de apă freatică, şi Ia cari trebuie să se execute o 
etanşare generală cu forma de cuvă.

Din punefui de vedere al modului de alcătuire, se deosebesc: 
radiere rigide şi radiere elastice.

Radierele rig ide (de greutate) sînt alcătuite dintr-o placă 
groasă de beton (de mărcile B 90--B 110) armată slab. Sînt 
folosite la construcfiile fundate în 
strate de teren acvifere (în special 
ia rezervoare), cînd diferenfa dintre 
nivelul pîm ei de apă subterane şi 
nivelul planului de rezemare a 
fundafiei e mică (v. fig. XXXIV).
Grosimea plăcii trebuie să fie destul 
de mare, pentru ca subpresiunea 
apei să fie echilibrată de greutatea 
proprie a radierului.

în acest caz, radierul nu e soli
citat Ia încovoiere şi poate fi exe
cutat ca o pardoseală grea, in
dependent de alte . fundafii ale 
construcfiei. Cînd radierul se întinde numai sub o parte din 
construcfie, iar restul acesteia are stîlpi sau ziduri, trebuie să

XXXIV. Radier r ig id .
1) pe re te le  cuvei de  beton armat;
2) h id ro iz o la fie  ; 3) perete e x te 
r io r da p ro te c fie  a h id ro izo la fie î; 
4) rad ie r; 5) beton de ega liza re ; 
6) fundaţia pe re te lu i; NA) n ive lu l

ape lor subterane.

se execute rosturi de tasare etanşe între radier şî fundafiile 
acestora.

Radierele elastice sînt alcătuite dintr-un planşeu răsturnat, 
ale cărui reazeme sînt constituite de elementele verticale ale 
co n s tru c fie i (ziduri 
portante sau sfîlpi), 
şi care e solicitat la 
încovoiere sub acfiu
nea presiunilor de 
pe teren, distribuite 
pe toată suprafafa 
fundafiei, şi a sarcini
lor concentrate (trans
mise de stîlpi) sau 
repartizate pe fîşii (la 
construcfiile cu ziduri 
portante). T ip u rile  
folosite cel mai fre 
cvent sînt: radierele 
cu placă simplă, ra
dierele cu placă şi cu 
grinzi, şi radierele cu 
planşeu-ciupercă.

R a d i e r e l e  cu 
p l a c ă  s i m p l ă  sînt 
folosite, de obicei, 
cînd suprafafa con
strucţiei e relativ mică 
(de ex.: la turnuri, 
v.fig. XXXV, lacastele 
de apă, etc.) sau cînd
încărcările reazemelor sînt mici. Prezintă avantajul că
o săpătură de pămînt mai mică, şi dezavantajul 
destul de rigide.

La construcfiile cu ziduri portante (v. fig. XXXVI), distanfate 
între ele cu cel mult 3,50 m, radierul se execută ca o placă 
armată pe o singură direcfie, rezemată pe ziduri, groasa 
de cel pufin 20 cm (pentru a-i asigura rigiditatea), de obicei 
cu vute pe reazeme, pentru preluarea momentelor maxime 
-negative. Cînd conturul în plan al zidurilor determină încăperi 
pătrate, plăcile cîmpurilor pot fi armate încrucişat, fiind con
siderate rezemate pe contur.

XXXV. Radier cu pfacă de grosim e constantă, 
pentru tu rnuri.

1) strat de ega liza re ; 2) placa ra d ie ru lu i; 3) s t îlp ii 
tu rnu lu i.

reclamă 
nu sînt

XXXVI, Radier la o c lă d ire  cu z id u ri XXXVII. Radier cu g r in z i încrucişate 
p o rtan te . şi cu placa îngroşată la reazeme.

1) placa rad ie ru lu i; 2) g r in z i ;  3) în - 
R a d i e r e l e  cu p l a c ă  g ro şă rile  p lă c ii,

şi  cu g r i n z i  sînt folosite
cînd suprafafa clădirii e mai mare sau cînd încărcările reaze
melor sînt foarte mari, astfel îneît o placă simplă ar avea 
grosimea prea mare. Grinzile radierului pot fi aşezate, fie 
sub zidurile construcfiei (dacă reazemele acesteia sînt fo r
mate din ziduri), fie pe direcfiiie de aliniere ale stîlpilor 
construcfiei (dacă aceasta e rezemată pe stîlpi), şi pot fi
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dispuse într-o singură direcfie sau după două direcfii, para
lele cu marginile plăcii sau înclinate fafă de acestea, dacă 
direcfiile de aliniere ale stîlpilor nu sînt paralele cu laturile 
construcţiei. Grinzile aşezate pe două direcfii se întretaie în 
dreptul stîlpilor sau la intersecţiunea zidurilor portante ale 
construcţiei, astfel încît placa radierului e împărţită în mai 
multe cîmpuri (v. fig. XXXVII).

Cînd zidurile sau şirurile de stîlpi sînt distanfate prea 
mult, între grinzile principale ale radierului, aşezate sub 
reazeme, se intercalează nervuri secundare, paralele cu grin
zile principale, sau perpendiculare pe acestea, pentru a se mic
şora dimensiunile plane ale cîmpurilor plăcii, obfinîndu-se o 
placă cu grosime mai mică (v. fig. XXXVIII). Placa radierului 
se armează, de obicei, încrucişat, după regulile de execufie 
a plăcilor cu armatură încrucişată. Cînd panourile principale 
ale plăcii sînt aproximativ de formă pătrată, dar au dimen
siuni mari, astfel încît placa nu poate fi armată încrucişat,

XXXVIII. Radier cu nervuri secundare. XXXIX. Radier cu g r in z i secundare 
1) p laca ra d ie ru lu i; 2) grindă p r in -  încrucişate.

c ip a lă ; 3) n e rvu ri. I) placa ra d ie ru lu i; 2) grinc'ă p rin 
c ipală; 3) nervuri secundare.

se intercalează grinzi secundare încrucişate, cari împart panoul 
principal al plăcii în panouri mai mici, cu dimensiunile plane 
cuprinse între lim itele admisibile prescrise pentru armarea 
încrucişată (v. fig. XXXIX). Cînd deschiderile dintre stîlpi 
sînt foarte mari, cîmpurile principale ale plăcii pof fi împăr
ţite în cîmpuri mai mici, printr-o refea de grinzi secundare, 
dispuse oblic fafă de direcfiile grinzilor principale.

Grinzile radierului pof fi aşezate deasupra plăcii sau sub 
placă (v. fig. XL). în primul caz, dacă pe radier trebuie să

XL. Radier cu g r in z i aşezate sub placa.
1) placa ra d ie ru iu i; 2) g r in z i p r in c ip a le ; 3) g rin z i secundare.

se aplice o pardoseală, spafiile dintre grinzi sînt umplute cu 
un material de umplutură (pietriş, balast, nisip, beton de 
zgură, etc.), peste care se aşază stratul de uzură al par
doselii. Radierele cu grinzile aşezate deasupra plăcii prezintă 
avantajul că permit executarea fără dificultăţi a hidroizolaţiei 
orizontale, şi dezavantajul că reclamă un volum mare de 
săpătură, determinat de înălţimea grinzilor. Radierele cu 
grinzile aşezate sub placă prezintă avantajele că reclamă o 
săpătură mai puţin adîncă, permit executarea unei pardoseli 
plane, aplicate direct pe placă fără intermediul unei umplu
turi, şi măresc frecarea dintre construcţie şi teren. Prezintă

dezavantajele că produc complicaţii la executarea hidro
izolaţiei şi strică echilibrul stratului de teren pe care se fun
dează, din cauza săpăturilor în 
cari se toarnă grinzile.

Placa radierului po a te  fi 
executată cu grosime constantă 
sau cu îngroşări de-a lungul 
grinzilor şi nervurilor. Grinzile 
şi nervurile pot avea înălţimea 
constantă (v. fig. XLI) sau pot 
fi executate cu îngroşări pe 
reazeme. Cînd nu se pot exe
cuta îngroşări (din cauza înăl
ţimii limitate deasupra plăcii 
sau din cauza micşorării spa- xu> Radier cu plac8 de grosime 
fiului datorită îngroşărilor), iar cons)anfs şi cu -grinzi încruci5ate. 
secfiunea pe reazeme e prea ^ placa rad ie ru /u i; 2) g r in z i p r in c l-  
mică pentru preluarea momen- pale. 3) grinz, secundare ; 4) s t ilp t i 
telor, grinzile se execută cu c lă d ir ii,
lărgiri.

R a d i e r e l e  cu p l a n ş e u - c i u p e r c ă  sînt alcă
tuite dinfr-un planşeu-ciupercă răsturnat, capitelurile stîlpilor 
fiind executate ca la planşeele-ciuperci obişnuite: cu o sin
gură pantă, cu două pante, sau cu placă de consolidare 
(v. fig. XLII). Primul tip prezintă avantajul că poate fi cofrat

XLII. T ipu ri de rad ie re -c iupercă . 
a) rad ie r cu căp iţe i cu o s ingură panta; t )  rad ie r cu cap ite l cu două panfe; 
c) rad ie r cu cap ite l cu pfacă de co n so iid a re ; d) rad ie r cu în g roşa re  sub 

p lacă ; 1) s i î lp ; 2) placa ra d ie ru lu i; 3) cap ite l; 4) îng roşare .

şi turnat mai uşor. Pentru a nu stînjeni circulafia printre 
stîlpi sau pentru a nu micşora înălfimea liberă a spaţiului de 
deasupra radierului, în cazul cînd construcţia se amenajează 
cu subsol utilizabil, capitelurile stîlpilor pot fi înlocuite prin 
îngroşări dispuse sub placă.

Radierele cu planşee-ciuperci se folosesc în special Ia 
silozuri, la depozite subterane, rezervoare îngropate, sub
soluri în cari se montează utilaje, etc., şi prezintă următoa
rele avantaje: au înălfime de construcfie mică (30--50 cm); 
nu reclamă cofraje pentru executarea grinzilor întoarse, cari 
se execută greu; nu creează dificultăfi la executarea hidro- 
izolafiei şi a pardoselii, deoarece ambele fefe ale plăcii sînt 
plane; permit realizarea de economii de armatură. —

Plăcile radierelor fără grinzi şi ale radierelor cu grinzi 
încrucişate se armează pe două direcfii (armare încrucişată); 
plăcile radierelor cu grinzi dispuse într-o singură direcfie se 
armează într-o direcţie perpendiculară pe direcţia grinzilor; 
radierele formate dintr-un planşeu-ciupercă se armează după 
regulile acestui sistem. De obicei se foloseşte o armatură 
la partea superioară şi una la partea inferioară, pe toată 
întinderea plăcii.

De cele mai multe ori, suprafaţa radierului e mai mare 
decît suprafaţa construcţiei, astfel încît placa are marginile 
în consolă, încastrate în grinzila laterale extreme sau reze
mate pe consolele grinzilor principale a'e radierului. — 

Radierele sînt construcţii static nedeterminate şi se calcu
lează, fie ca planşee încărcate cu o sarcină uniform reparti
zată, egală cu presiunea pe teren produsă de încărcările 
construcţiei, fără a ţine seamă şi de greutatea proprie a
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radierului, —  fie finînd seamă de deformafiile elastice ale 
plăcii şi de distribufia presiunii pe teren în funcfiune de 
aceste deformafii. La radierele situate sub nivelul pînzei de 
apă subterană trebuie să se fină seamă, în calcule, şi de
presiunea apei de jos în sus.

Radierele aşezate în terenuri fără apă subterană rămîn 
neprotejate, dar se prevede o acoperire mai mare a armaturii 
(v. sub Acoperire cu beton). Radierele aşezate sub nivelul 
apei subterane trebuie să fie protejate cu o izolafie aşezată
între stratul de egalizare de beton şi fafa inferioară a plăcii
radierului. Stratul de izolare trebuie executat astfel, îneît 
materialul să nu fie refulat din cauza presiunii exercitate asupra 
Iui de radier sau din cauza distribuirii inegale a presiunilor. 
La construcfiile la cari fafa superioară a radierului poate fi 
supusă la temperaturi înalte (de ex. radierele cuptoarelor 
industriale) sau Ia variafii de temperatură între limite mari 
trebuie să se prevadă măsuri speciale de izolare. La construc
ţiile  cu suprafafă mare, aşezate pe terenuri neomogene, sau 
la cari încărcările diferite lor părfi ale construcfiei sînt foarte 
variate, trebuie să se evite fundarea întregii construcfii pe 
un radier comun, executîndu-se cîte un radier pentru fiecare por- 
fiune de construcfie (v.fig . XLIII). Rosturile dintre radierele par-

XLIIL C l ă d i r e  c u  r a d i e r e  s e p a r a t e .
I )  r a d i e r e l e  p r i n c i p a l e  a l e  d i f e r i t e l o r  c o r p u r i  d e  c l ă d i r e ;  2) r a d i e r e  a r t i c u 

l a t e  p e n f r u  r a c o r d a r e a  r a d i e r e l o r  p r i n c i p a l e .

fiale trebuie executate astfel, îneît să fie asigurată etanşeitatea 
întregii construcfii şi să se permită tasarea fiecărei părfi de con^ 
struefie. în acest scop, radierele părfilor principale ale con
strucţiei sînt ra
cordate prin ra
d ie re  articulate 
(v. fig. XL/V).

în general, în 
radiere nu se exe- 
cută rosturi de 
dilatafie, deoare
ce frecarea din- XLIV. R a c o r d a r e a  a  d o u ă  r a d i e r e  p r i n t r - u n  e l e m e n t  
tre teren şi fafa d e  r a d i e r  a r t i c u l a t .
4n fe rio a ră  a ra- 1) r a d i e r e  p r i n c i p a l e ,  p e n t r u  d o u ă  c o r p u r i  a l e  u n e i  
dierului e foarte c l ă d i r i ;  2) r a d i e r  a r t i c u l a t ,  p e n t r u  r a c o r d a r e a  c e l o r  
mare, astfel incît d o u ă  r a d i e r e ;  3 )  s t r a t  d e  e g a l i z a r e ;  4) i z o l a ţ i e ,  
nu sînt posibile
mişcări datorite dilatafiei sau contracfiunii. Cînd radierul e supus 
la temperaturi înalte sau la variafii mari de temperatură, 
trebuie să se fină seamă de sporul de eforturi datorit aces
tora. Pentru a se asigura, la început, o posibilitate de de
plasare a radierului, păstrînd totuşi calitatea Iui de monolit, 
se poate executa un rost inifial Ia care se amenajează un 
dispozitiv  ̂special numit liră, alcătuit din bare groase de 
ofel, îndoite în unghi şi ancorate în cele două corpuri ale 
radierului (v. fig. XLV). Acest rost permite mişcările celor 
două părfi de radier, datorită contracfiunii sau variafii lor de

temperatură, pînă Ia stabilirea unui regim normal. După aproxi
mativ şase luni de la turnarea radierului, cînd contracfiunea 
s-a terminat, se betonează rostul, 
restabilindu-se continuitatea celor 
două părfi ale radierului.

Fundafiile de suprafaţă execu
tate î/i apă sînt aşezate pe supra
fafa fundului apelor stătătoare 
sau curgătoare. Sînt folosite de 
obicei Ia lucrări portuare (cheuri, 
moluri, sparge-valuri, etc.), sau Ia 
unele lucrări de apărare de maluri.
Stratul de deasupra al terenului pe 
care se execută fundafia trebuie 
îndepărtat prin dragare, fiind con-
stituit de obicei din materiale slabe XLV. Ura- pen)ru radier_ 
(m îjf> materii organice), cari pot da radiere; 2) ro s t; 3) b locuri 
tasări foarte mari. La nevoie se în- de beton  turnate odată cu ra- 
lătură denivelările terenului prin d ie ru l; 4) beton  turnat după 
aşternerea unui strat de nisip, de executarea ra d ie re lo r; 5) arma- 
pietriş, sau de anrocamente mă- fu ri Pufern ice  de legă tu ră  în tre  
runfe. Din punctul de vedere al c e l e  două r a d i e r e ,
modului de execufie, se deosebesc: fundafii cu blocaje 
(libere sau apărate), fundafii betonate sub apă, fundafii cu 
căsoaie şi fundafii cu chesoane plutitoare.

F u n d a f i i l e  cu b l o c a j e  l i b e r e  sînt folosite de 
obicei pentru lucrări portuare, ca diguri, cheuri, moluri, sparge- 
valuri, în mare deschisă şi pentru adîncimi mari ale apei. 
Terenul de fundafie se pregăteşte prin îndepărtarea stratului 
de pămînt de la suprafafă şi prin nivelare, sau se poate 
executa o excavafie 
mai mare pentru a 
ajunge ia terenul re
zistent. Executarea 
fundafiei se face arun- 
cînd de la suprafafa 
apei, pe terenul ast
fel pregătit, blocuri 
de piatră sau de be
ton, de mărimi d ife - . . .
rite, m a te r ia lu l de XLV/‘ Fundaîle cu b,ocale ,,bere Penfru un d|9 
dimensiuni mai mici de ,arg‘
fiind aşezat Ia m ijloc (v. fig. XLVI). Taluzele trebuie să fie 
cît mai pufin înclinate (de obicei 1:1,5—1:2). în partea din 
care vin valurile se pun blocuri cît mai mari, iar panta 
taluzului se face cît mai mică (1:3). în locul blocurilor de 
piatră se pot folosi şi blocuri de beton.

F u n d a f i i l e  cu b l o c a j e  a p ă r  a l e  sînt executate 
din blocaje aşezate între doi perefi de pilofi bătufi alăturat 
(v. fig. XLVII). Se folosesc pentru 
lucrări mai mici, dacă apa nu e 
prea adîncă şi dacă terenul per
mite baterea de pilofi. Pilofii se 
bat înclinafi către interior (4:1 •••5:1) 
şi cu capetele pînă la suprafafa 
apei; la partea de sus se solida
rizează între ei, pentru a nu se 
depărta unii de alţii. între perefi 
se aruncă bolovani, blocuri de piatră 
naturală ori de beton, sau, pentru 
construcfii mici, pietriş ori alt mate
rial mărunt. De obicei, materialul 
mărunt se aşază la mijloc. Deasu- x l v ; i .  F u n d a l e  c u  b l o c a j e  a p ă -  
pra se execută construcţia respec- rate pentru un dig s p a r g e . v a l .  
tivă (dig, mol, pilă de pod). Trebuie
să se observe ca blocurile de deasupra sau construcfia să nu se 
reazeme pe pilofi sau pe elementele de solidarizare ale acestora.
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F u n d a f i i l e  b e t o n a t e  s ub  a p ă  sînt constituite 
din plăci sau din blocuri masive de beton simplu turnat sub 
apă. înainte de începerea turnării betonului se procedează la 
îndepărtarea stratului de pămînt alterat de pe fundul apei 
şi la nivelarea terenului de fundafie. Turnarea betonului se 
poate executa direct în apă sau sub un clopot scufundător.

Fundafiile betonate direct în apă se folosesc rar, din cauză 
că cimentul poate fi spălat de apă, sau fiindcă se poate 
depune, pe un strat de beton proaspăt turnat, un strat de 
mîl care împiedică legătura acestui strat cu cel turnat dea
supra lui. în general, se folosesc fundafiile betonate sub apă, 
dacă masa de befon e foarte mare, astfel încît la eventua
lele alterări locale ale betonului să nu influenfeze rezis
tenfa fundafiei. Betonul se poate turna intermitent sau con
tinuu (v. Betonare sub apă, sub Betonare).

Fundafiile betonate sub clopot scufundător sînt executate 
în interiorul unei cutii etanşe asemănătoare camerei de lucru 
a chesoanelor închise, în care se pompează aer comprimat, 
pentru a se putea lucra în uscat, şi care nu rămîne în fun
dafia executată ca element al ei (ca în cazul fundafiilor cu 
chesoane închise). Acest sistem de fundafie înlătură dez
avantajele betonării direct în apă şi permite un control mai bun 
al executării lucrărilor, cum şi executarea de fundafii de beton 
armat cu suprafafă mare. Clopotul e adus, prin plutire, dea
supra amplasamentului, apoi e lăsat pe fund, prin lestarea 
cu apă a unor compartimente speciale, după care se pom
pează aer comprimat în camera de lucru, pentru a evacua 
apa de sub clopot şi a permite accesul lucrărilor. Turnarea 
betonului se face în straturi, deplasîndu-se clopotul atît ori
zontal, cît şi vertical, după turnarea fiecărui strat. Straturile 
se toarnă în grosimi de 0,5"*1 m. Golurile rămase într-un 
strat orizontal de beton, din cauza marginilor clopotului, sînt 
umplute la turnarea stratului de deasupra, noua pozifie a 
clopotului fiind deplasată lateral fafă de pozifiile ocupate pen
tru turnarea stratului precedent. Pentru a evita desprinderea 
straturilor de beton, ele se ancorează unele de altele prin 
fiare verticale. Fundafiile cu clopot se execută direct pe fun
dul apei, iar dacă e nevoie să se atingă adîncimi mai mari, 
se aşază într-o excavafie executată prin dragare. V. fig. sub 
Clopot scufundător.

F u n d a f i i l e  cu c ă s o a i e  sînf alcătuite din cutii de 
lemn, numite căsoaie, cari se umplu cu pietriş, cu piatră 
spartă sau cu bolovani (v. Căsoaie). Terenul pe care se exe
cută fundafia e curăfit de pămîntul moale şi nivelat. Uneori 
se aşterne şi un strat de material 
rezistent (nisip, pietriş, anroca- 
mente, sau chiar un strat de beton).
Dacă fundafia e expusă valurilor 
puternice, la partea dinspre apă 
se înlocuieşte umplutura căsoaiei 
cu beton, care formează un perete 
mai resistent şi indeformabil (v. 
fig. XLVIII). Fundafiile cu căsoaie 
se folosesc pentru construcfii mici, 
fiindcă se produc tasări mari, rezul
tate şi din deformafiile laterale 
ale căsoaielor. Se folosesc mai ales 
pentru ziduri de cheuri, de diguri, 
moluri, etc., de mici dimensiuni şi 1} beton de ega liza re ; 2) căsoaie 
în ape pufin adînci. de lemn; 3) um plutură de p ia tră ;

F u n d a f i i l e  CU c h e s o a n e  4) pe re te  de beton.
p l u t i t o a r e  (m a s i v e  g i g a n-
t i c e )  sînt executate prin cufundarea în apă a unor cutii 
mari, etanşe, aduse prin plutire deasupra amplasamentului, 
şi cari sînt umplute apoi cu diferite materiale rezistente (nisip, 
piatră spartă, befon, etc.). Fundafiile cu chesoane plutitoare 
se folosesc pentru construcfii cu dimensiuni mari şi în ape

adînci (de ex.: pentru diguri portuare, ziduri de cheuri, docuri 
uscate, pile de poduri, faruri marine, etc.), dacă terenul de 
fundafie nu poate fi pus la uscat şi dacă se presupune că 
nu se vor produce tasări inegale. înainte de cufundarea 
chesonului se nivelează terenul cu îngrijire, îndepărtîndu-se 
şi pămîntul prea moale. Dacă chesoanele sînt prea mari, se 
împarte interiorul în compartimente prin perefi transversali, 
iar dacă fundafia are lungimea prea mare, se împarte în mai 
multe porfiuni, fiecăreia dintre ele corespunzîndu-i cîte un 
cheson (v. sub Masiv gigantic). în construcfia de deasupra 
trebuie să se amenajeze rosturi în dreptul rosturilor dintre 
chesoane.

F u n d a f i i  o b i ş n u i t e  p r o f u n d e :  Fundafii al căror 
plan de rezemare se găseşte la adîncime mare de la suprafafa 
terenului natural. Sînt folosite fie cînd stratul de teren rezistent 
se găseşte la adîncime mare, fie cînd nu se găseşte teren rezis
tent la adîncimi cari ar putea fi atinse (în acest caz, fundafia 
transmite încărcările prin frecarea dintre părfile ei laterale şi 
stratele de teren pe cari le traversează), sau cînd o mare 
parte din spaf ii le utile ale construcfiei trebuie să se găsească 
sub teren. Fundafiile profunde se execută fie în săpătură 
deschisă, fie pe pilofi îngropaţi în teren, sau cu elemente 
(pufuri, chesoane deschise sau chesoane închise) coborîte în 
teren prin săparea şi evacuarea pămîntului de sub ele.

Fundafiile profunde, în săpătură deschisă, sînt executate 
direct pe stratul de teren rezistent, care e dezvelit printr-o 
săpătură adîncă. Se folosesc fie din cauză că, din anumite 
motive constructive, o construcfie trebuie să se rezeme pe 
teren cu întreaga sau cu cea mai mare parte din suprafafa 
sa inferioară, fie pentru că trebuie să se amenajeze în con
strucţia respectivă spafii utile, sub nivelul terenului. Săpătura 
se execută fie cu perefi verticali proptifi, dacă adîncimea 
gropii nu e prea mare, fie cu taluze înclinate, dacă adînci
mea e mare sau dacă terenul se surpă uşor, fie cu taluze în 
parte înclinate şi în parte verticale. Uneori, se amenajează 
berme pe taluzele prea înalte, pentru a se împiedica surpa
rea lor. Cînd terenul în care se execută fundafia e acvifer, 
se epuizează apa fie prin pompare, fie prin coborîrea pînzei 
de apă subterană (v. sub Săpături pentru fundafii).

Din punctul de vedere constructiv, fundafiile profunde 
în săpătură deschisă se execută după aceleaşi metode ca 
fundafiile de suprafafă în uscat (izolate sau continue), de 
obicei în formă de plăci continue sau de bolfi răsturnate.

Fundafiile cu chesoane deschise sînt executate prin cobo
rîrea în teren, pînă la stratul rezistent, a unor chesoane de 
beton armat sau de ofel, mai rar de lemn (v. Cheson). Che
soanele, spre deosebire de pufuri, ating dimensiuni foarte mari 
(v. fig. XL/X). în aceste cazuri, pentru a mări rigiditatea che
sonului, se împarte interiorul lui în compartimente, prin perefi 
paraleli cu perefii exteriori (cheson multicelular). Spre deosebire 
de fundafiile cu pufuri, la cari se foloseşte un ansamblu de 
pufuri (afară de fundafiile unor construcfii speciale, ca faruri 
marine, piloni, etc.), la fundafiile cu chesoane se foloseşte cîfe 
un singur element constructiv (chesonul), care acoperă întreaga 
suprafafă de rezemare a construcfiei. Pentru coborîrea în 
teren a chesonului se sapă şi se îndepărtează pămîntul de sub 
cufit şi din interiorul lui, pentru ca chesonul să coboare datorită 
propriei lui greutăfi.1 Săparea pămîntului se execută cu unelte 
manuale, în teren uscat şi tare, mecanice (cu bene, drage cu 
lanf, excavatoare speciale) sau prin hidromecanizare, în terenuri 
irnbibate cu apă. în terenuri nisipoase sau noroioase, săparea se 
poate executa cu apă sub presiune, injectată prin ajutaje spe
ciale, amenajate în cufitul chesonului. Chesoanele se coboară 
pînă pătrund, pe o anumită adîncime, în stratul de teren rezis
tent; apoi se toarnă un strat de beton care împiedică intrarea 
apelor de infilfrafie, după care se epuizează apa din exca- 
vafie şi se umple chesonul complet cu beton slab, cu nisip,

^  ' v/^ ' i  

XLVIII. Fundaţie cu căsoaie.
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piatră spartă sau pietriş. Cînd s-a atins cota prescrisă, se umplu 
cu nisip, cu piatră sau cu beton, şi se execută deasupra 
construcfia respecti
vă. Fundafiile cu che
soane deschise se fo
losesc da obicei în 
terenuri îmbibate cu 
multă apă, sau sub 
apă, la lucrări hidrau
lice, ca pile de po
duri, faruri, etc., iar 
ce le  cu chesoane 
multicelularei Ia con
strucţii civile sau hi
draulice cu suprafafă 
mare, ca ecluze pen
tru navigare, galerii 
filtrante, basine des
chise, docuri uscate, 
etc. în general, fun
dafiile pe chesoane 
deschise dau posibili
tatea să se amena
jeze spatii utile sub 
nivelul terenului, spre 
deosebire de funda
ţiile  cu pufuri, cari 
rea lize ază  puncte 
izolate de rezemare.

Fundafiile cu che
soane închise (sau 
pneumatice)sînt exe
cutate prin coborîrea, 
pînă la stratul de te
ren rezistent, a unor 
chesoane (v. fig. L), în inferiorul cărora se introduce aer sub pre
siune, care împiedică pătrunderea apei subterane. Fundafiile 
cu chesoane închise se folosesc cînd, din cauza in filtra ţiilo r 
puternice, nu pot fi executate 
săpături deschise cu epuizări 
economice, sau cînd nu pot fi 
executate nici fundafii pe p i
loţi sau cu pufuri,] din cauza 
unor obstacole cari se găsesc 
în teren (stînci, lemne, fundafii 
vechi, etc.). Chesoanele pneu
matice sînt executate din ofel, 
din beton armat şi (foarte rar) 
din lemn (în regiuni bogate 
în lemn). Chesoanele de ofel 
sînt alcătuite din fiare pro fi
late, în formă de grinzi cu ză
brele, cari formează scheletul 
de rezistenfă şi suportul îm
brăcămintei etanşe a perefilor 
şi a tavanului. Această îmbrăcăminte poafe fi realizată fie din foi 
de tablă, nituite sau sudate între ele şi de scheletul chesonului, 
fie prin înglobarea scheletului metalic în beton. Uneori, în tre
gul cheson se îmbracă în tablă, şl se umple cu beton numai 
spafiul interior al cufitelor, pentru a le face mai rigide şi mai 
grele. Chesoanele de lemn se aseamănă, în ce priveşte 
construcfia, cu cele de ofel, şi se folosesc numai pentru con
strucţii mici şi în regiuni bogate în lemn. în general, sînt rar 
întrebuinfate din cauza nesiguranţei pe care o prezintă. Che
soanele de beton armat sînt folosite cel mai frecvent din 
cauza uşurinţei cu care se execută în cele mai variate forme, 
şi a siguranfei pe care o prezintă. Se execută fie masiv

(v. fig. LI), ca o singură piesă, fie, asemenea chesoanelor de 
ofel, cu schelet în formă de grinzi cu zăbrele, acoperit de

XL1X. Fundafie cu cheson deschis, pentru o p ilă  
da pod .

î) cheson deschis, de beton armat; 2) armatură 
form ată  d in  fia re  p ro fila te ; 3) căptuşeală de 
p ia tră  de ta lie ; 4) um plu tură de beton gras; 5) um

p lu tu ră  de beton slab; <5) beton gras.

' c S f c i

L. Schema unui cheson pneum atic. 
1) campană (ecluză de aer); 2) sas; 
3) ascensor pentru m a te ria le ; â) capac 
pen tru  înch iderea  sasului; 5) cameră 

de lucru; 6) cu fit .

t ' F

LI. Fundafie cu cheson înch is, pentru o p ilă  de pod .

plăci de beton armat. Camera de lucru a chesoanelor de 
beton armat cu suprafafă prea mare poate fi împărfită în 
mai multe compartimente, prin perefi interiori în cari se 
amenajează spafii pentru comunicafii. Coborîrea chesonului 
în teren se realizează prin- săparea şi evacuarea pămîntului 
de sub cufit şi din inferiorul camerei de lucru. Săparea e 
continuată pînă se ajunge ia stratul rezistent, în care se 
intră cu 0,5—1 m, pentru a se incastra fundafia în el. Dacă 
terenul rezistent e format dintr-un masiv de stîncă, se înde
părtează stratul alterat de deasupra.

După terminarea coborîrii, se umple camera de lucru cu 
beton, apoi se demontează sasul şi campana, şi se execută, 
deasupra tavanului chesonului, restul fundafiei şi construcfia 
respectivă. Dacă suprafafa de rezemare necesară e prea mare 
pentru a fi acoperită cu un singur cheson, se execută mai 
multe chesoane, cari, după coborîre, se leagă la partea supe
rioară prin plăci, prin grinzi, bolfi de beton armat, sau printr-un 
masiv de beton. în general, nu se execută chesoane mai 
lungi decît 50 m, fiindcă solicitările neprevăzute în timpul lucru
lui pot deveni foarte mari şi pot produce accidente grave. 
Fundafiile cu chesoane pneumatice se folosesc de obicei penfru 
adîncimi pînă ia circa 35 m sub nivelul apei, deoarece la adîn
cimi mai mari decît 35 m nu pot suporta presiunea din 
cheson decît lucrători foarte rezistenfi şi antrenafi, şi numai 
pentru scurt timp.

Fundafiile cu pufuri sînt executate prin coborîrea unor 
cutii goale (chesoane), de obicei cilindrice, pînă la adîncimile 
necesare (pînă la 50 m) prin săparea şi îndepărtarea pămîntului 
din interiorul lor, după care sînt umplute cu un material rezis
tent. Modul de execuţie a elementelor din cari e alcătuit 
puful, cum şi procedeele de săpare a pămîntului sînt asemă
nătoare cu cele descrise la fundafiile cu chesoane deschise. 
Pufurile căptuşite cu zidărie sau cu tuburi de beton pre
fabricat prezintă avantajul că înălfarea perefilor se face con
tinuu, pe măsură ce progresează coborîrea, astfel încît partea 
superioară a pufului rămîne mereu deasupra terenului, iar 
zidirea unei porfiuni noi nu reclamă întreruperea lucrărilor de 
coborîre. Perefii de beton (simplu sau armat) se execută pe tron
soane cu înălfimea de 1—1,5 m. Fundaţiile cu pufuri se folo
sesc fie în teren uscat, fie în teren îmbibat cu multă apă, însă 
uniform şi lipsit de obstacole. Pufurile se plasează, în gene
ral, sub fiecare coif al construcfiei şi sub fiecare intersecfiune 
de ziduri, sau şi în puncte intermediare ale acestora,^ dacă 
sînt depăşite distanfele admisibile dintre pufuri. Pufurile se
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leagă între ele prin grinzi sau prin bolfi de befon armat, pe 
cari reazemă restul construcfiei (v. fig. LII). Construcfiile 
izolate se reazemă de obicei pe un singur puf.

LII. Fundaţie cu p u fu r i/  pen fru  un z id  de cheu.
1) p u fu r i;  2) b o lf l de be fon  armat pentru legarea p u ţu r ilo r; 3) um plutură de 

p ie tr iş ;  4) dop de befon.

Fundafiile pe p ilo fi transmit încărcările la terenul de fun
dafie prin intermediul unor pilofi îngropafi în ’pămînt (v. fig. LIII). 
Sînt folosite în urmă
toarele cazuri: cînd 
stratele de teren pe 
cari urmează să se 
fundeze sînt pufin 
rezistente şi nu se 
poate executa o fun
dafie directă; cînd 
stratul bun de fun
dafie se găseşte Ia o 
adîncimeatîtdemare, 
îneît nu e economic 
să se folosească o 
fundafie care reclamă 
executarea de săpă
turi; pentru a mic
şora tasările, prin 
transmiterea încărcă
rilor unor strate în 
adîncime, la construc
ţiile  ale căror sarcini LIIL  Fundafie pe p i lo ţ i,  pentru o cufee de pod . 
transmise direct te- 1) nîsiP: 2) nisipoasă; 3) n is ip  a rg ilo s .
renului de fundafie
provoacă tasări mari; pentru evitarea afuierilor.

Fundafiile pe pilofi se adoptă după efectuarea unui stu
diu geotehnic preliminar (pe o adîncime sub vîrfurile pilo- 
filor egală cu 1/3 din adîncimea de cercetare a terenului 
prescrisă pentru fundafiile directe) conform prescri pf ii lor spe
ciale, şi numai dacă nu e posibilă realizarea unei fundafii 
directe.

în general, fundafiile pe pilofi trebuie evitate pe cît e 
posibil. Ele pot fi folosite numai cînd între latura mică (b) 
a fundafiei şi lungimea (i) a piloţilor există relaţiile urmă
toare: pentru K 5 m ,  £>2 pentru b > 5  mf /> £ .

Nu se admite fundarea pe piloţi flotanţi, cînd tensiunile 
dezvoltate în jurul suprafeţei laterale a piloţilor sînt anulate 
prin vibraţii, curenţi hidrodinamici sau fenomene de fre 
care negativă, cari pot apărea după darea în exploatare a 
construcţiei»

La fundaţiile pe pilofi se consideră că toate încărcările 
construcţiei sînt transmise terenului prin intermediul piloţilor, 
şi anume prin ansamblul de pilofi situat sub fiecare reazem

al construcfiei (cînd aceasta se reazemă pe terenul de fun
dare în mai multe puncte), numit grup de pilofi. Transmiterea 
încărcării la terenul de fundafie se face atît prin suprafafa late
rală a pilofilor cît şi prin vîrful lor. Cînd natura straielor stră
bătute de pilofi sau situate sub vîrful lor face ca transmi
terea prin suprafafa laterală a pilofilor să fie preponderentă, 
aceştia se numesc p ilo fi flotanţi, iar cînd e preponderentă 
transmiterea sarcinilor prin vîrf, se numesc p ilo fi purtători 
pe vîrf. Numărul de pilofi ai unui grup se calculează în 
funcfiune de capacitatea portantă a unui pilot şi de încăr
carea care trebuie transmisă terenului.

Pilofii pot fi executa^ din lemn, din oţel, beton simplu 
(de obicei turnat pe Ioc) sau befon armat (turnat pe Ioc 
sau prefabricat); pentru piloţii cu capacitate portantă mare 
se recomandă folosirea pilofilor centrifugafi (v. sub Pilot),

Pilofii de lemn se admit, în general, la fundafiile construc
ţiilo r definitive, numai dacă partea superioară a lor (capătul) 
se găseşte cu cel pufin 0,50 m sub nivelul cel mai scăzut al apelor 
subterane sau al celor de suprafafă. La fundafiile construc
ţiilor provizorii se admite să se lase capetele pilofilor dea
supra nivelului celui mai scăzut al apelor.

Introducerea pilofilor bătuţi în teren se execută prin batere 
cu berbeci de mînă sau mecanizafi (v. Berbec), prin vibrare, 
prin înşurubare sau prin spălarea pămîntului, după un plan 
bine stabilit, care cuprinde: felul în care sînt dispuşi pilofii sub 
fundafie, numărul şi diametrul lor, distanfele dintre ei şi 
direcfiiie de înfigere în teren.

Cînd construcfiile sînt sensibile Ia tasări, trebuie să se 
determine mărimea tasării fundafiilor conform prescripţiilor 
speciale (v. sub Tasare), considerînd încărcarea în planul 
orizontal tangent la vîrful pilofilor.

Nivelul inferior al pianului de rezemare a construcfiei trebuie 
să fie totdeauna cu circa 50 cm sub nivelul capetelor pilofilor, 
iar la construcfiile amplasate în albiile cursurilor de apă trebuie 
sa fie sub zona de afuiere.

Se recomandă ca pilofii să fie solicitafi numai de forfe 
axiale. Dacă rezultanta forfelor e înclinată, pilofii fundaţiei 
sînt bătufi în parte vertical şi în parte înclinat. De obicei 
pilofii sînt solicitafi numai la compresiune; cînd pot fi soli - 
citafi şi la tracţiune, trebuie sa aibă forme speciale, pentru 
a nu fi smulşi din teren (v. fig. LIV).

După înfigerea în teren, capetele piloţilor se leagă între 
ele prin intermediul unei plăci de beton (radier) sau prin 
grinzi de lemn ori de beton armat.

Modul de rezemare a plăcii pe 
capul p iloţilor şi de legătură dintre 
piloţi şi placă diferă după felul pilo
ţilor şi după felul solicitărilor acestora.

Capetele pilofilor de lemn cari se 
încastrează în placă trebuie să de
păşească cu circa 50 cm nivelul fefei 
inferioare a acesteia, pentru a fi înglo- 
bafi în betonul plăcii. înainte de 
turnarea betonului, capetele piloţilor 
se leagă între ele cu armatură de 
oţel-beton sau de oţel lat, împletită 
în jurul piloţilor şi situată Ia 3—4 cm 
de la feţele acestora. Betonul turnat 
ulterior trebuie compactat bine pen
tru a împiedica ruginirea armaturilor.
Cînd deasupra piloţilor se aşază zidărie de cărămidă sau de 
piatra, capetele lor se solidarizează între ele, fie cu grinzi 
de lemn (babe), fie  cu moaze dispuse în ambele direcţii, 
pentru a forma un grătar, peste care se aşază o podină care

LIV. D ispoziiive  constructive  
pen fru  îm p ied ica rea  smul
g e r ii d in  păm înt a p i lo f i lo r  

so lic ita t! fa trac fiu ne . 
a) la p i lo f i  de lem n; b) la 

p i lo ţ i de be ton  armat.

25
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susfine zidăria. Grătarul şi pilofii se solidarizează prin cepuri, 
pene, etc., prinse cu cuie de lemn. Eventualele înnădiri ale 
grinzilor sau ale moazelor de le
gare a p ilofilor trebuie executate în 
imediata apropiere de aceştia. Soli
darizarea pilo filo r cu grinzile şi moa- 
zele, ca şi înnădirea acestora, trebuie 
executate fără piese metalice, iar cînd 
acestea sînt necesare se recomandă 
să fie zincate. Cînd pilofii sînt soli
citafi la smulgere, capetele lor trebuie 
prelucrate în coadă de rîndunică şi 
înconjurate cu o armatură în elice 
(v. fig. LV).

Capetele pilofilor de beton armat 
(turnaţi pe loc sau prefabricafi) soli
citafi numai la compresiune se intro
duc în placa fundafiei pe înălfimea 
de 20*"50 cm, asigurîndu-se o bună 
legătură între betonul pilofilor şi be
tonul plăcii. La pilofii solicitafi de 
forfe orizontale sau la tracfiune, pen
tru a se asigura o legătură intimă înfre 
p ilofi şi placa fundafiei, nivelul supe
rior al pilofilor trebuie să depăşească 
cu 0,50--*1,00 m nivelul inferior al 
plăcii; betonul de la capetele superioare ale lor se sparge, 
lăsînd însă o porfiune nespartă de 10"*20 cm, care se înglo
bează în placă, iar armatura dezvelită se evazează şi se intro
duce în placă, rebetonîndu-se o dată cu aceasta, după curăfirea 
de rugină cu perii de sîrmă şi după ce e spălată bine cu apă.

Legarea capetelor pilofilor se execută în scopul repartizării 
egale a încărcării construcfiei pe tofi pilofii, pentru a obfine
o tasare egală şi pentru a împiedica deplasarea laterală a 
pilofilor. în plăcile de beton simplu nu se admit rezistenfe 
de întindere, astfel îneît pilofii trebuie repartizaţi uniform sub 
placă şi la distanfe mici. Plăcile de beton armat sînt mai 
economice fiindcă, pentru aceleaşi solicitări, rezultă mai subfiri 
decît cele de beton simplu, iar pilofii pot fi dispuşi Ia distanfe 
mai mari unii de a lfii (fără a se depăşi capacitatea portantă 
a lor), fiindcă eventualele rezistenfe de întindere sînt preluate 
de armaturi. Uneori, în Ioc de plăci de beton armat se 
execută o refea de grinzi dispuse după direcfiiie de aliniere 
a p ilofilor, capetele acestora fiind încastrate în grinzi.

F u n d a f i i  s p e c i a l e :  Fundafii executate după metode 
speciale, cari să permită mecanizarea şi industrializarea şî a 
acestor lucrări de construcfie, sau fundafii amplasate pe terenuri 
nesigure, cari provoacă dificulfăfi mari atît în timpul construirii, 
cît şi în timpul utilizării lor, respectiv fundafii destinate unor 
utilaje industriale.

Exemple de fundafii speciale:
Fundafii în regiuni seismice: Fundafii executate penfru 

construcfii situate în regiuni cu mişcări seismice frecvente şi 
puternice. Forfele de zguduire provocate de cutremure au, în 
general, o componentă verticală şi una orizontală. Componenta 
verticală produce, de obicei, numai stricăciuni mici; componenta 
orizontală pune construcfiile în vibrafii* foarte periculoase, cu 
deplasări laterale mari, cari pot provoca prăbuşirea întregilor 
construcfii. Pentru înlăturarea acestor efecte trebuie ca, în 
primul rînd, să se execute fundafia astfel, îneît să fie capabilă 
să reziste surplusului de solicitare provocat de cutremur.

Fundaţii^ prefabricate: Sistem relativ nou de execufie a 
fundafiilor, în special Ia construcfiile cu ziduri portante, dar 
şi laicele cu schelet, şi chiar Ia hale industriale, prin care se 
urmăreşte mărirea gradului de prefabricare a construcfiei. 
Prezintă următoarele avantaje: micşorează volumul lucrărilor 
executate pe şantier; scurtează timpul de execufie a construc

ţiilor; permit folosirea completă a rezistentei materialului din 
care e executată fundafia; nu reclamă măsuri speciale la execu
tarea pe timp friguros, afară de împiedicarea înghefării pămîn
tului de sub talpa fundafiei. Principalul dezavantaj al acestor 
fundafii e costul ridicat, adeseori mai mare decît al unei 
fundafii monolit, în special dacă fundafia e prefabricată pe 
şantier. Fundafiile prefabricate se montează cu mijloacele de 
ridicat ale şantierului şi se aşază pe un strat de nisip grăunfos, 
cu grosimea de 10— 15 cm, nivelat bine. Acest procedeu pare 
sa fie superior aşezării pe un pat de mortar aşternut peste un 
beton de egalizare. V. sub Prefabricat, Prefabricare.

1. ~  de maşină. Cs., Mş.: Fundafie care serveşte ca bază 
de susfinere şi de fixare a unei maşini, eventual a unui grup 
de maşini sau a unor anumite organe ale unei instalafii. Un 
agregat, de exemplu o maşină sau un grup de maşini, se insta
lează pe o fundafie amplasată pe sol sau pe un planşeu, iar 
uneori pe pardoseala unei încăperi.

Fundafia unei maşini trebuie să îndeplinească, în principal, 
condifiile următoare: să mărească suprafafa de rezemare pe 
teren; vibrafiile fundafiei înseşi, cît şi vibrafiile transmise în 
jur, să fie cît mai reduse; să constituie o bază suficient de 
rigidă, spre a evita deformări sau deplasări în interiorul maşinii.

Maşina şi fundafia, considerate ca un bloc unic, reazemă pe 
terenul elastic şi formează un sistem oscilant, avînd o frecvenfă 
proprie de vibrafie, care trebuie să difere de cea a forfelor 
perturbatoare. Pentru a mări elasticitatea solului, adeseori se 
interpune o pătură elastică între fundafie şi teren, constituită din 
arcuri, tampoane de cauciuc, straturi de pîslă sau de plută, etc.

La stabilirea mărimii şi a greutăfii unei fundafii, în special 
Ia cele formate din blocuri rigide, se fine seamă de natura 
forfelor perturbatoare, cum şi de frecvenfa nm a acestora. — 
La maşini cari produc şocuri, izolate (ciocane de forjă, 
prese, instalafii de berbec) sau neregulate (ascensoare, con- 
casoare cu valfuri), se folosesc fundafii cu masă mare şi pături 
elastice moi, cari să absoarbă cît mai mult din energia şocului. — 
La maşini cu forfe perturbatoare periodice (maşini cu miş
care alternativă sau rotativă) se fine seamă de curba de 
rezonanfă, urmărind ca frecvenfele vibrafiilor proprii ale 
fundafiei să fie mai mari (acordare înaltă) sau mai mici (acor
dare joasă) decît frecvenfa maşinii, respectiv decît frecvenfa 
forfelor perturbatoare (fre
cvenfa de excifafie). Astfel: 0
pentru frecvenfe de exci- 
tafie înalte, adică peste c ir- ^
ca 1000 rot/min (de ex. tur
bine cu turafii înalte), fun- 3
dafia e aşezată direct pe 
teren, eventual prin in ter- 2
calarea unor plăci elastice 
(în teren stîncos); penfru ; < 
frecvenfe de excitafiemedii, 
adică de la 300"-1000 rot/min q \
(de ex.: motoare Diesel;
concasoare CU falei, etc.), /. Curba va ria ţie i fa c to ru lu i de a m p fif i-  
blocul de fundafie se aşază care 4> ,în func tiune  de gradu l de izo la re *., 
pe O arcuire artificială (în Dj) dom eniu l acordului sirîns; D2) dom e- 
special O arcuire de ofel); niul acordului la rg ; Dg) dom eniu l ac ţiun ii 
pentru frecvenfe de excitafie de izo la re ; D4) dom eniu l a c ţiu n ii op flm e 
joase, adică pînă la 300 de izo la re j D5) dom eniu l de ev ita t, 
rot/min, se execută o funda
ţie relativ uşoară, în formă de cutie, cu rezemare rigidă 
(suprafafa mare de rezemare), eventual rig idizînd terenul 
cu mijloace chimice.

Sistemul oscilant maşină-fundafie-strat elastic are pulsafia 
proprie

Jt-np

LV. A lcă tu irea  cape te lo r p i
lo ţ i lo r  de lem n, în tin ş i, le 
ga ţi prin  placă de beton. 
I) co rpu l p ilo tu lu i;  2) capul 
p ilo tu lu i;  3) armatură pen
tru fixarea capului p ilo tu lu i 
în befon; A) co fra ju l in fe 

r io r al p lă c ii de beton.
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exprimată în funcfiune de furafia proprie np 
difere cît mai mult de vifesa unghiulară

* ' nm
co =  -

care trebuie să

30
a maşinii cu furafia nm, pentru a evita rezonanta. Raportul 
Â, =  co!p e gradul de izolare a vibrafiilor, iar A q= 1/(1 —X2) e 
factorul de amplificare a forfelor perturbatoare, dependent 
de raportul co/p.

Fig. / reprezintă curba de variafie a factorului A o = f(X ), 
pentru diferite valori ale decrementuiui logaritmic 6 (care 
exprimă amortisarea datorită păturii elastice). Pentru co =  p 
se produce rezonânfa şi forfa transmisă terenului — în cazul 
oscilaţiei neamortisate — creşte la infinit. Amortisarea propriu- 
zisă, cu disipafie de energie, modifică sensibil valoarea facto
rului de amplificare Ao în vecinătatea rezonanţei (0,6<!A.<^1,5), 
dar e practic fără efect în afara acesteia. La trecerea prin*rezo- 
nanfă, factorul de amplificare devine A qY =  jt/6, de unde rezultă 
ylo~ 10 pentru beton 
cu 6 =  0,28 şi A qzz5 
pentru terenuri de 
fundaţie cu 6 =  0,6.

Am plitudinile v i
b ra ţiilo r fundaţiei de 
maşină nu trebuie să 
depăşească o valoare 
limită admisibilă, pen
tru a reduce cît mai 
mult transmiterea în 
împrejurimi a vibra
ţiilor produse de ma
şină. Fig. II repre
zintă o diagramă a 
amplitudinii vibraţiilor 
în funcţiune de tura
ţie, pentru maşini cu 
m işca re  de rotaţie 
uniformă, în care se 
deosebesc cinci zone 
de vibraţie; ca limită 
superioară a vibraţiilor admisibile se poate considera curba 
care separă zona vibraţiilor puternice de cele moderate. Se 
constată că amplitudinile scad repede cu creşterea turaţiei, 
limita fiind în jurul a 0,2 mm la turafii foarte joase, 0,10 mm la 
1300 rot/min şi 0,04 mm 
Ia 3000 rot/min.

Pentru anumite cazuri 
speciale se pot prescrie 
şi valori peste, respectiv 
sub aceste limite; de 
exemplu, pentru maşini 
producătoare de şocuri, 
valoarea limită a ampli
tudinii se alege egală cu 
aproximativ 1,2 mm.

Clasificarea fundafiilor 
de maşini se face după 
felul maşinilor, respectiv 
după principiul lor de 
funcfionare, după turaţie, 
etc. Astfel, se consideră 
anumitegrupuri demaşini, F u n d a ţ i a  m a s i v ă  a  u n u i  c o m p r e s o r  o r i z o n -
cărora le corespund tun- fa, {cu deblfu, de 35 ms/mjn), a v î n d  o  s u p r a -  
daţii adecvate, Ş l  anume: f a f ă d e  r e z e m a r e  d r e p t u n g h i u l a r ă .
agregate cu funcfionare 1)fundaţie ;  2 )  c o m p r e s o r ;  V )  n i v e l u l  p a r d o s e l i i .
periodică, cari pot fi cu
mişcare de rotaţie uniformă (de ex.: maşini electrice, turbo- 
generatoare, turbocompresoare, pompe centrifuge, etc.) sau

Turdpa mdşini/'frof/rrj/ny
II. D i a g r a m a  a m p l i t u d i n i i  v i b r a f i i l o r  î n  f u n c ţ i u n e  
d e  t u r a ţ i e /  p e n t r u  m a ş i n i  c u  m i ş c a r e  d e  r o t a ţ i e  

u n i f o r m ă .
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6  e..............L  1ZJ
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cu mişcare franslatorie-alternativă (de ex.: motoare cu piston, 
compresoare cu piston, gatere, etc.); agregate cu funcfionare 
neperiodică, cari pot fi 
cu mişcare de rotaţie ne
uniformă (de ex.: electro
motoare pentru acţionarea 
la m in o a re lo r, grupuri 
Leonard-llgner, etc.) sau 
cu mişcare franslatorie- 
alternativă, urmată de 
şoc (de ex.: ciocane, con- 
'casoare). Fundaţiile aces- 
ţtor maşini pot fi grupate 
în fundaţii masive şi fun
da/i/ in cadre.

F u n d a f i a  mas i v ă  
e constituită în principal 
dintr-un bloc de beton, 
cu diferite goluri sau 
scobituri, necesare tre
cerii şi susţinerii elemen
telor componente a le  
agregatului instalat pe ea 
(v. fig. III“ ‘VII). Suprafafa 
de rezemare pe teren e, 
în general, de formă 
dreptunghiulară şi situată 
la un singur nivel.

în ca lcu le , funda
fiile masive se consideră

_ x + n

Jt

IV. F u n d a f  i a  m a s i v ă  a  u n u i  c o m p r e s o r  v e r t i c a l  
c u  d o i  c i l i n d r i  ( c u  u n  d e b i t  d e  1 9  m s / m i n ) .  
I )  f u n d a f i e ;  2 )  f u n d a ţ i a  e l e c t r o m o t o r u l u i  d e  
a n t r e n a r e ,  m o n o b l o c  c u  c e a  a  c o m p r e s o r u l u i ;  

3 )  c o m p r e s o r ;  V )  n i v e l u i  p a r d o s e l i i .
blocuri rigide, cari vibrează împreună cu maşina. Penfru maşini 
complexe, avînd conducte şi aparate auxiliare (cum sînt turb i
nele cu abur), funda
fiile masive pot avea 
o parte aparentă si- / /  \\ P U - - i--------- 1

■-1 r;frn 

li u*Y,77. 
2

tuată în subsolul sălii 
maşinilor, iar restul 
îngropat în pămînt. r îH jjj

Fundafiile masive 
se folosesc la maşini 
energetice (de ex.
motoare cu piston sau
turbine), maşini de şoc „ . . , ,,z i  7  .  V .  F u n d a ţ i a  m a s i v a  a  u n u i  m o t o r  c u  a b u r  ( d e(de ex. ciocane sau , . ..  . ,N  ,  \  .  .  , ,  1 2 0 0  CP), s i t u a t a  î n  s u b s o l u  s a l t i  m a ş i n i l o r  ş i  a v î n dsonete),maşini-unelte '' , , . „ , . , . , ~.  i  •  r a d i e r u l  d e  f o r m a  d r e p t u n g h i u l a r a .şi, uneori, la grupuri _  , , , x. . r . ,
turbogenerafoare; "  blocu' funda,'e':  2 r' d u r \ 3) cu abur:t- i . . a V )  n i v e l u l  p a r d o s e l i i .F u n d a f i a i n '
c a d r e  e constituită, de cele mai multe ori, dintr-o placă de 
fundafie superioară şi un radier îngropat în pămînt, legate între

___  /

D
AVI A

Nx

□

-/

5
VI. F u n d a f i a  m a s i v ă  a  u n u i  g r u p  f u r -  VII. F u n d a ţ i a  u n u i  g r u p  e l e c t r o g e n  

b o g e n e r a t o r  ( d e  2 0  0 0 0  k W ) ,  c u  m o t o r  D i e s e l  ( d e  7 5 0  k W ) .1) b l o c u l  f u n d a f i e i ;  2) r a d i e r ;  3 )  g r u p  J )  f u n d a ţ i e ;  2 )  a g r e g a t u l  i n s t a l a t  p e
f u r b o g e n e r a f o r ;  V )  n i v e l u l  p a r d o s e l i i .  f u n d a ţ i e ;  V )  n i v e l u l  p a r d o s e l i i .
ele prin stîlpi cari formează cadre longitudinale şi transversale
(v. fig. VIII şi IX). La aceste fundafii, cari pot fi de beton sau

25*
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de ofel, distanfa mare dintre stîlpii cadrelor permite instalarea 
comodă a diferitelor organe şi conducte ale agregatului instalat, 
pe fundafie.

în calcule, fun- ^ --------- 3\_________ ^ u i
dafia în cadre e 
con s id e ra tă  un 
element e la s tic ; 
deci la determi
narea frecvenfei 
proprii trebuie să 
se fină seamă de 
deform afiile ei.

F u n d a fiile  în 
cadre se folosesc, 
în special, la tur- 
bo ag rega te  (de 
ex.: la turboge- 
neratoare, turbo- 
compresoare, tur- 
bosuflante, pom
pe c e n tr ifu g e , 
etc.).

V ib ra fiile  unei 
fundafii pe care 
e instalat un agre
gat (în general o 
maşină sau un 
grup de maşini) 
sînt provocate de 
solicitări pertur
batorii periodice 
sau de impulsii 
neperiodice (de ex. prin şocuri izolate). Mişcări vibratorii teo
retic posibile, de exemplu Ia fundafii masive de maşini, sînt: 
două vibrafii orizon-

V III. Fundafia în cadre, de beton armaf, a unui fu rb o - 
genera fo r (de 25 000 kW ).

I) cadru; 2) rad ie r; 3) tu rb o g e n e ra to r; V )  n ive lu l par
dose lii să lii m aşin ilo r; T )  nive lu l pardose lii subso lu lu i.

tale, în lungul a două 
direcfii orizontale or
togonale; o vibrafie 
verticală, în lungul 
d ire c fie i verticale; 
două vibrafii pendu
lare, în jurul a două 
direcfii orizontale or
togonale; o vibrafie 
giratorie, în jurul di
recfiei verticale. în 
general, maşinile pre
zintă anumite simetrii 
Constructive, cari fac 
ca forţele şi cuplu
rile perturbatoare să 
aibă un număr mic de 
componente (mai mic 
decît şase) sau pozifii' 
-particulare, astfel în
eît unele dintre miş
cările posibile să nu 
existe; în practică, nu
mărul de grade de 
libertate se reduce 
la 1 -4 .

—
V

IX . Fundafia în cadre , m eta lică , a unei fu rb o - 
su flan fe .

1) cadru m e ta lic ; 2) placă superioară m efa lică ; 
3) rad ie r de beton; 4) tu rbosuflan tă .

Vibrafiile fundafiei masive se studiază considerînd an
samblul maşină-fundatie ca un bloc rigid, amplasat pe un 
teren care are o anumită elasticitate, eventual majorată prin 
interpunerea unei pături elastice (de ex.: resorturi, tampoane 
de cauciuc, straturi de pîslă sau de plută, etc.). în general, 
se examinează vibrafiile practic posibile, cari pot produce

efecte dăunătoare atît prin fenomenul de rezonanfă, cît şi 
prin propagarea vibrafiilor în imediata apropiere sau Ia 
distanfă.

Dacă se consideră vibrafiile forfate (întrefinute), provocate 
de solicitări perturbatorii periodice (de ex. armonice), pot fi 
determinate pulsafiile proprii şi amplitudinile vibrafiilor. Acest 
calcul e parfial valabil şi pentru vibrafiile libere ale aceleiaşi 
fundafii, provocate de impulsii inifiale, deoarece pulsafiile 
proprii sînt aceleaşi la ambele feluri de vibrafii.

Vibrafiile  fundafiei în cadre se studiază considerînd că 
pot vibra platforma, grinzile şi radierul acesteia, ansamblul 
maşină-fundafie fiind amplasat pe un teren presupus elastic. 
Pot fi examinate toate vibrafiile practic posibile, ca şi la 
fundafiile masive, dar în calcul se neglijează vibrafiile  ne- 
periculoase (pentru cari rezonanfa e exclusă) şi se fac anumite 
schematizări, din cauza formei complexe a fundafiei; pentru 
aceste motive, rezultatele obfinute prin calcul trebuie contro
late prin verificări experimentale minufioase.

La calculul v ibrafiilor se fine seamă de elementele fundafiei 
cari pot vibra, şi anume: platforma, considerată în general 
rigidă, dar care uneori e destul de elastică pentru a modifica 
felul vibrafiilor; cadrele transversale (adică elementele princi
pale de rezistenfă), cari trebuie considerate elastice; grinzile 
şi cadrele longitudinale, al căror efect e de obicei neglijat în 
studiul vibrafiilor, ceea ce constituie o simplificare, dar şi o 
sursă de erori; radierul, considerat de obicei rigid şi imobil, 
deşi datorită elasticităfii terenului se poate admite adeseori 
că e în mişcare (avînd drept consecinfă mărirea numărului 
gradelor de libertate ale sistemului oscilant).

Referitor Ia modul de rezemare şi de aplicare a sarcini
lor, se fac următoarele aproximafii: cadrele transversale se 
consideră de obicei încastrate perfect în radier şi independente 
între e le ,. neglijînd legătura lor prin grinzile longitudinale; 
sarcinile exercitate asupra cadrelor, provenind din greutatea 
agregatului, se înlocuiesc cu sarcini concentrate, aplicate în 
mijlocul riglei şi în coifurile cadrelor.

C a u z e l e  v i b r a f i i l o r  m a ş i n i l o r  pot fi: pro
cesul tehnologic realizat de maşină, modul de funcfionare al 
maşinii, inexactităfi de execufie, uzuri şi defecte de funcfionare. 
La primele două grupe, cauza vibrafiei nu poate fi eliminată, 
pe cînd la ultimele două trebuie luate toate măsurile de 
îndreptare.

Vibrafiile produse de procesul tehnologic, în special la 
maşini de şoc (de ex. ciocane de forjă sau concasoare), pot 
fi diminuate numai prin construcfia adecvată a fundafiei, 
deoarece nu se poate interveni asupra sursei vibrafiei. — 
Vibrafiile datorite modului de funcfionare al maşinii pot fi 
atenuate, uneori, prin modificări constructive aduse maşinii (de 
ex.: folosirea de pistoane, capete de cruce şi biele cît mai 
uşoare) sau prin schimbarea regimului ei de funcfionare (Ia 
turafii mai joase), iar alteori, numai prin construcfia adecvată 
a fundafiei. Maşina cu piston constituie o sursă de forfe 
periodice, orizontale sau verticale, cari nu pot fi totdeauna 
echilibrate. — Vibrafiile rezultînd din inexactităfi de execufie, 
cari sînt datorite, de cele mai multe ori, excentrici tăf ii organe
lor rotative fafă de axa de rotafie, pot fi evitate parfial 
printr-o echilibrare statică şi dinamică cît mai bună. Echili
brarea perfectă nu e posibilă şi, de aceea, se produc totdeauna 
vibrafii datorite forfelor inerfiale. — Vibrafiile rezultînd din 
uzuri şi din defecte de funcfionare sînt cele mai periculoase, 
mărimea lor fiind greu de evaluat, iar efectul lor fiind de 
multe ori dezastruos. Aceste vibrafii se pot produce prin 
dezechilibrarea provocată de uzuri neuniforme.

E f e c t e l e  d ă u n ă f o r e  a l e  t r e p i d a f i i l o r s e  mani
festă asupra clădirilor şi asupra oamenilor, asupra funcţionării 
şi uzurii maşinilor, asupra fundafiei maşinilor şi preciziei 
lucrului, etc.
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Efectele asupra c lăd irilo r, provocate de vibrafiile mecanice 
cari se transmit prin teren, pot fi: fisurarea zidurilor, datorită 
solicitărilor variabile; fisurarea tencuielilor şi căderea lor de 
pe zîdurr; iasarea fundafiilor, urmată uneori de înclinarea 
stîlpilor şi a zidurilor; zgomote, amplificate adeseori de ferestre, 
uşi şi învelişuri metalice. Efectul vibrafiilor asupra clădirilor 
poate fi măsurat, fie cu tensometre sau cu aparate similare, 
fie cu vibrografe, accelerografe, frecvenfmetre, etc.

Mai uzuale sînt măsurările de amplitudini, accelerafii şi 
frecvenfe, pe baza cărora se determină intensitatea vibraţie i: 

i — w 2/ f= 8  k2 N, 
unde w  (cm/s2) şi f (Hz) sînt accelerafia şi frecvenfa trepi
daţiei, iar N  e puterea medie a vibrafiei într-un sfert de 
perioadă. în practică se foloseşte, ca măsură a intensităfii 
vibrafiei, expresia:

S=10 l g ~ ,
lS

în care =  0,1 cm2/s3 e o cifră de reper; unitatea de măsură 
pentru intensitatea 5 se numeşte vibrar. Clasificarea frep i- 
dafiilor, prin măsurarea în vibrări a intensităfii acestora, e 
următoarea: t r e p i d a f i i  u ş o a r e ,  cari nu prezintă pericol, 
cu 5 = 1 0 —20; t r e p i d a f i i  m i j l o c i i ,  nepericuloase, cu
5 =  20—30; t r e p i d a f i i  p u t e r n i c e ,  cari produc dete
riorări uşoare şi fisuri în ziduri, cu 5 = 3 0 —40; t r e p i d a f i i  
g r e l e ,  cari produc fisuri în zidurile principale, cu 5 = 4 0 —50; 
t r e p i d a f i i  f o a r t e  g r e l e ,  cari produc distrugerea clă
dirilor, cu 5 =  50—60.

Uneori se foloseşte cifra deteriorărilor, a cărei măsură 
(în mm2/s3) e dată de relafia:

R = 2 jz2a $ p =  1,25 i, 
în care uq e amplitudinea deplasării.

Efectele asupra omului pot fi dăunătoare sănătăfii şi lucrului 
pe care acesta îl execută. Vibrafiile acustice de intensitate 
mare (zgomote) sînt supărătoare penfru aparatul auditiv şi 
dăunătoare sistemului nervos; zgomotele de intensitate mică, 
cari par inofensive, sînt de asemenea supărătoare cînd se repetă 
timp îndelungat, deoarece obosesc sistemul nervos. Trepidafiile 
produc un efect supărător, care depinde de intensitatea şi de 
frecvenfa lor.

Pentru măsurarea nivelului v ib rafiilo r se foloseşte o unitate 
numită pal, definită de relafia:

P =  10 Ig - j-  ,
A)

în care I  e intensitatea eficace a trepidaţiei şi I q e intensi
tatea la pragul de percepţie. Se trasează curbe de egală 
percepere a trepidafiilor, în funcfiune de frecvenfa şi de 
intensitatea trepidaţiei, iar din aceste curbe se constată că 
trepidaţiile de intensitate mică sînt aproape tot atît de supără
toare ca cele de intensitate mare, la frecvenfe foarte înalte. 
Clasificarea trepidafiilor, prin măsurarea în pali a nivelului de 
percepfie, e următoarea: u n d e  p e r c e p t i b i l e ,  variind
după poziţia corpului, cu 0—20 pali; z g u d u i r i  d a t o r i t e  
v e h i c u l e l o r ,  inadmisibile în clădiri, cu 20—30 pali; t r e 
p id a ţ i i  în v e h i c u l e  şi  î n asce nsoare , cu 30—50 pali; 
t r e p i d a f i i  d e  d u r a t ă  s c u r t ă  (de ex. în vehicule), 
cu 50—60 pali; t r e p i d a f i i  d e  f r e c v e n f e  î n a l t e ,  
producătoare de deranjamente fizice, dureri, etc., cu 60—80 pali.

Efectele asupra funcfionării maşinilor se constată prin 
deformaţii mari la maşina care produce vibrafiile, corespunzînd 
unor tensiuni (eforturi unitare) mai mari decît cele admisibile. 
La o altă maşină, care nu produce vibrafii, trepidafiile recep
ţionate provoacă deformafii şi solicitări neprevăzute la proiec
tarea ei. Din punctul de vedere ai rezistentei materialelor, 
trepidafiile sînt cu atît mai periculoase pentru maşini, cu cît 
sînt mai apropiate de rezonanfă.

Efectele asupra uzurii maşinilor se observă pe suprafefele 
de contact dintre piesele fixe şi mobile, eventual dintre două 
piese mobile. Această uzură e cu atît mai mică, pentru 
aceleaşi valori ale forfelor, cu cîf suprafafa de contact a 
pieselor e mai mare şi mai apropiată de cea teoretic necesară 
considerată în calcul; de asemenea, uzura unui palier e mai 
mică atunci cînd fusul şi cusinetul sînt coaxiale, decît cînd 
fusul e înclinat fafă de axa palierului.

Efectele asupra fundafiei maşinilor se constată prin dis
locările unor părfi ale fundafiei, prin fărîmarea materialelor 
păturii elastice şi prin tasări nepermise şi inegale ale fundaţiilor, 
în urma dislocărilor, vibraţiile cresc, deci efectul dăunător se 
accentuează; pentru a evita dislocarea fundaţiilor, acestea se 
armează cu vergele de ofel, ceea ce măreşte costul fundafiilor.

Afară de acestea, efectele vibrafiilor se mai manifestă 
asupra: preciziei lucrului (în special la maşinile-unelte), instru
mentelor de măsură (de ex.: la balanţe, galvanometre, etc.), 
etanşeităfii şi izolării Conductelor (de ex.: uzura garniturilor, 
deteriorarea păturilor izolatoare ale conductelor, etc.), etc.

Proiectarea fundafiei de maşini se face pe baza unui 
calcul static genera! şi a unui caicul dinamic. La proiectare 
se stabileşte pulsafia proprie p, spre a evita rezonanfa, şi 
se determină dimensiunile fundaţiei, astfel îneît să nu se 
depăşească solicitările admisibile în corpul fundaţiei, respectiv 
presiunile admisibile pe suprafafa de rezemare; aceste soli
citări depind atît de forfele statice, cît şi de cele dina
mice. Determinarea mărimii amplitudinii vibrafiei forfate poate 
servi ia cunoaşterea efectului dinamic asupra presiunii pe 
teren.

Forfele cari aefionează asupra fundafiei sînt sarcini per
manente, dinamice şi accidentale, cum şi solicitările datorite 
variaţiilor de temperatură. — Sarcinile permanente sînt greu
tatea proprie a maşinii şi a accesoriilor aferente, greutatea 
proprie a fundafiei, traefiunea curelei, traefiunea de vid la 
turbine, etc. — Sarcinile dinamice se grupează în clasele: şocuri 
izolate sau şocuri neregulate; forfe periodice, cum sînt for
fele şi momentele inerţiale la maşinile cu piston, compo
nentele verticale şi orizontale ale forfelor centrifuge, la 
maşini rotative. Unele sarcini dinamice, numite extraordinare, 
provin din defecte funcfionale. — Sarcinile accidentale 
intervin în timpul montajului.

Forfele dinamice se înlocuiesc cu valori statice echi
valente, numite forfe statice înlocuitoare, cari se determină 
cu ajutorul factorului de amplificare (^q ) provoacă în 
fundafie aceleaşi solicitări ca şi forfa dinamică. Această forfă 
trebuie majorată cu un coeficient de oboseală \ i , pentru a 
fine seamă de reducerea rezistenfei datorite solicitărilor alter
nante; se admite ,̂ =  3 sau jx= 1 —2, după cum acfiunea fo r
felor dinamice e sau nu permanentă.

La proiectare se respectă următoarele principii generale 
pentru calcul: fundaţiile de maşini se construiesc, de preferinţă, 
direct pe teren, folosirea piloţilor fiind admisă numai pentru 
terenuri slabe (piloţi foraţi) sau, uneori, pentru reducerea 
amplitudinilor oscilaţiilor (piloţi bătuţi); centrul de greutate 
comun al ansamblului maşină-fundafie (la ciocane se consi
deră numai masele în cădere) trebuie să fie pe aceeaşi verti
cală cu centrul de greutate geometric al suprafeţei tălpii 
fundafiei; fundaţiile maşinilor trebuie să fie, în general, inde
pendente unele de altele, sau de fundaţiile altor construcţii.

Pentru fundaţiile de maşini se aleg terenuri naturale 
consistente, compacte şi rezistente (de ex.: stîncă, pietriş, 
strat gros de nisip, argile compacte şi uscate, etc.), deoarece 
terenurile afînate sînt susceptibile de tasări importante, ca 
efect al trepidaţiilor. Dacă există pînze de ape subterane, 
nu se recomandă o fundare directă, cînd nivelul acestor ape 
se găseşte, sub talpa fundaţiei, la o adîncime mai mică decît 
1/3 din lăţimea acesteia; în acest caz, cum şi la terenuri cu
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rezistenfă insuficientă, se folosesc pMofi, pufuri (chesoane) 
sau paiplanşe; eventual se consolidează terenul prin pro
cedee chimice.

Cînd înclinarea liniei de legătură între marginea fundafiei 
maşinii şi marginea unei fundafii vecine face cu orizontala 
un unghi mai mare decît

fonc/âf/cf 
maş/rni

1/2 din unghiul de frecare 
al terenului respectiv (un
ghiul taluzului natural), fun
dafia zidului sau a stîlpului 
construcfiei se subzideşte 
(v. fig. X).

' Construcfia fundafiilor 
de maşini trebuie să satis
facă următoarele condifii: 
fundafiile să aibă masă mare, 
cînd pulsafii!e proprii ale 
fundaţiei sînt mai mici decît cele ale forfei

X. Aşezarea unei funda fii de maşină Ia 
o adîncim e d ife r ită  de a funda ţie i unei 

c lă d iri vecine.

perturbatoare
(acordare joasă), respectiv să fie uşoare (în formă de cutie, 
cu goluri) şi ou suprafafă mare de rezemare, în cazul contrar 
(acordare înaltă); fundafia să permită adăugarea ulterioară 
a unor mase suplementare, dacă există pericolul de rezo
nanfă; la platforma fundafiei să se evite plăcile subfiri în 
consolă, iar dacă se folosesc, să fie întărite cu grinzi margi
nale, rezemate pe console rigide; rosturile dintre două fun
dafii să fie accesibile sau să fie umplute cu material elastic 
amortisor, iar rostul de separafie dintre fundafiile individuale 
şi terenul înconjurător să fie, eventual, umplut cu cenuşă; 
armatura de ofel a fundafiei de beton armat să fie de cel 
pufin 30 kg/m3 beton, armîndu-se toate laturile secfiunilor 
(pentru ca armatura să preia toate tensiunile de întindere 
şi forfecare); pentru fixarea maşinii pe fundafie să se u tili
zeze ancorarea cu şuruburi (preferabil accesibile), cari să 
împiedice deplasarea ei în direcfie verticală, respectiv să se 
facă proeminente la partea superioară a fundafiei (de ex. 
ciocuri sau mustăji), cari să împiedice deplasarea, orizontală; 
şă se protejeze fundafia în locurile în cari pot ajunge uleiuri 
tehnice, prin tencuială sclivisită cu vopsea de sticlă solubilă, 
prin plăci rostuite cu mortar antiacid, etc.; să se introducă 
straturi elastice (de lemn, pîslă, plută, etc.), resorturi de ofel 
sau tampoane de cauciuc, pentru a evita rezonanfa şi pentru 
a reduce amplitudinea trepidafiilor cari se propagă în împre
jurimi; să se asigure protecfia prin izolafii termice.

Materialele folosite Ia construcfia fundafiilor sînt de 
obicei betoanele (armate, ciclopeene sau simple), iar uneori 
ofelurile.

i.. Fundafie. 2. Cs..* Stratul de teren natural pe care 
reazemă o construcfie cu dimensiunile bazei foarte dezvol
tate (dig sau baraj), respectiv stratul sau straturile de mate
rial intercalate între îmbrăcămintea unui drum şi patul acestuia.

2. ~  de baraj. Hidrof.: Stratul de teren pe care rea
zemă talpa unui baraj. Alegerea fundafiei unui baraj e condi- 
fionafă în principal de caracteristicile terenului, cari deter
mină tipul de baraj şi limitează înălfimea acestuia. Un prim 
criteriu de apreciere a calităfilor unui amplasament pentru 
construirea unui baraj îl constituie orientarea şi forma stra
telor de teren fafă de axa văii şi axa barajului.

Condifiile pe cari trebuie să le satisfacă o fundafie de 
baraj stîncoasă sînt următoarele: rezistenfă mecanică sufi
cientă, pentru preluarea sarcinilor transmise de baraj, cu 
deformafii în lim itele admisibile; structură uniformă şi mono
litică; lipsa de crăpături, de falii, dislocări, dezagregări pro-- 
funde, înmuieri; lipsa unor strate de teren slab, cari se pot 
comprima, înmuia sau altera uşor (în special a rocilor slabe 
înclinate spre aval), a rocilor carstice sau a. stratelor per
meabile, cari pot provoca creşterea infiltraţiilor; stabilitate 
la înmuiere şi la disolvare de către ape (de ex. strate de

sare sau de gips) şi constanta de volum a pămîntului în 
contact cu apa.

Condifiile pe cari trebuie să le satisfacă o fundafie ne- 
stîncoasă sînt următoarele: capacitate portantă suficientă; 
omogeneifate şi, în primul rînd, lipsa unor strate, lentile sau 
particule de roci cari pot fi disolvate sau antrenate uşor de 
apele de infiltraţie; lipsa unor strate sau a unor lentile cari 
să favorizeze lunecarea, în special cînd acestea sînt încli
nate spre aval; compresibilifate mică şi cît mai uniformă; 
stabilitate la disolvare şi înmuiere; constanfă de volum la 
contactul cu apa.

Deoarece, în majoritatea cazurilor, terenul din secfiunile 
în cari trebuie construit un baraj nu are toate calităfile 
reclamate, se recurge la executarea de lucrări de îmbună- 
tăfire a terenului (de ex. impermeabilizări, prin in jecfii de 
ciment, de argilă sau de bitum, — drenaje, palplanşe, pin
teni şi saltele amonte), de reducere a greutăfii barajului 
(prin amenajarea de goluri în interiorul lui), de reducere a 
presiunii pe teren (prin lăţirea tălpii barajului), de îndepăr
tare a rocilor alterate sau alterabile, etc.

s. ~  de dig. Hidrof.: Terenul pe care reazemă talpa 
unui dig şi în care se execută lucrările de consolidare a 
bazei digului. Digurile aşezate la disfanfă apreciabilă de 
malul albiei minore a cursului de apă sînt fundate direct 
pe terenul natural, după îndepărtarea stratului de pămînt 
vegetal, dacă terenul prezintă calităţi corespunzătoare (de 
ex. să nu fie mlăştinoase, alcătuite din chişai, etc.). Cînd 
digurile sînt amplasate foarte aproape de malul albiei minore, 
adeseori trebuie să se execute lucrări de consolidare a 
fundafiei, cari să reziste la acfiunea apelor mari şi cari să 
fie suficient de elastice şi de rezistente la acfiunea de antre
nare şi de afuiere a apelor.

4. ~  de drum. Drum.: Stratul sau ansamblul de stratur 
de material, aşternut pe patul unui drum, pe care se aplică 
îmbrăcămintea rutieră şi care are rolul de a primi, de a repar
tiza şi de a transmite la terenul natural sarcinile cari acfionează 
asupra îmbrăcămintei, pentru ca terenul să fie încărcat sub 
limita de rezistenfă admisibilă. Pantele transversale ale fefei 
superioare a fundafiei trebuie să fie egale cu pantele trans
versale ale îmbrăcămintei proiectate (cu abateri limită de 
±  0,5 cm/m). De asemenea, fafa superioară a fundafiei nu 
trebuie să prezinte denivelări în cari pot stagna apele in fil
trate prin îmbrăcăminte.

în general, orice fundafie nouă trebuie aplicată pe un 
substrat izolator de nisip sau de balast, care are rolul de a 
împiedica pătrunderea în fundafie a materialelor din tera- 
sament. După pregătirea patului (v. sub Patul drumului) se 
aşterne substratul (Ia şablon, sfropindu-se cu apă) în gro
simea necesară obfinerii unei anumite grosimi finale, după 
pilonare sau cilindrare (cu un compresor de 10---12 t). Nisipul 
sau balastul trebuie să aibă ascensiunea capilară de cel mult 
36 cm, iar dimensiunea maximă a pietrelor din balast trebuie 
să fie de 5 cm. Cînd terenul patului e constituit din pămîn
turi prăfoase, argiloase sau marnoase, în loc de substrat 
izolator se execută un substrat filtrant, de nisip sau de 
balast, pentru a împiedica pătrunderea materialelor fine în 
fundafie, a mări grosimea de repartizare a sarcinilor şi a 
rupe capilaritatea terenurilor. Acest substrat trebuie să aibă, 
după comprimare, grosimea minimă de 15 cm şi să confină, 
Ia partea inferioară, cel mult 50% granule cu dimensiuni 
mai mici decît 3 mm.

Din punctul de vedere al materialului de execufie, fundaţiile 
pentru drumuri se împart în două mari categorii: fundafii 
nerigide şi fundafii rigide.

Fundafiile nerig ide sînt alcătuite din materiale granulare 
sau în formă de blocuri, ai căror componenfi nu sînt legafi 
între ei cu un liant. Grosimea acestor fundafii se determină
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în funcfiune de: capacitatea portantă a terenului de fundafie, 
traficul actual şi cel viitor, precipitaţiile anuale, nivelul apelor 
subterane, acfiunea înghefului, cum şi anumite condifii locale, 
cari se apreciază după situafia terenului pe care se construieşte 
drumul (în regiuni de şes cu condifii de scurgere defectuoasă; 
în regiuni deluroase; în păduri; cu expunere bună la soare; etc.).

Din punctul de vedere al modului de execufie, se deose
besc mai multe tipuri de fundafii nerigide.

Fundafia din îm piefru ire existentă e alcătuită dintr-o 
împietruire veche, scarificată (v. Scarificare), adusă la profilu l 
îmbrăcămintei şi încărcată cu un strat nou de piatră. Calitatea 
materialului de completare nu trebuie să fie inferioară celei 
a materialului existent în împietruirea veche.

Fundafia de nisip e alcătuită dintr-un singur strat de nisip, 
aplicat în mai multe reprize (fiecare cu grosimea de cel mult 
12 cm, înainte de cilindrare), în funcfiune de grosimea totală 
a stratului, excluziv stratul de nisip afînat în care se împlînîă 
pavelele. Nisipul se nivelează la şablon şi se pilonează (după 
aşezarea bordurilor) concomitent cu stropirea cu apă, pînă se 
stabilizează, astfel îneît mergînd pe el să nu rămînă urme sau 
să se scufunde piciorul în el.

Fundafia de balast e alcătuită dintr-un singur strat de 
balast, aplicat în una sau în mai multe reprize (fiecare cu 
grosimea de cel mult 12 cm, înainte de cilindrare), după gro
simea stratului. Stratul de balast se aplică pe patul nivelat, 
se netezeşte la şablon, se udă şi se cilindrează, apoi se lasă 
sub circulafie dirijată, pînă la consolidarea completă. Se reco
mandă ca fundafiile de balast să fie executate în campania 
de lucru anterioară celei în care se va executa îmbrăcămintea.

Fundafia de piatră spartă într-un singur strat e alcătuită 
dintr-un strat de piatră mare (sortul 60*-90 mm) cu grosimea 
finală de cel pufin 9 cm, aşezat pe un substrat de nisip sau 
de balast, îndesat, cu grosimea finală de cel pufin 5 cm. 
Se foloseşte la pavajele de calupuri şi la orice fel de îmbră
căminte, de preferinfă în apropierea carierelor.

Fundafia de piatră spartă în două straturi (fundafia de 
macadam) e alcătuită din două straturi de piatră, aşezate pe 
un substrat de nisip sau de balast, cu grosimea finală de cel 
pufin 5 cm. Fundafiile de piatră spartă în două straturi se 
utilizează la pavajele de calupuri şi la orice fel de îmbrăcă
minte, de preferinfă în apropierea carierelor.

Fundafia de blocaje de piatră brută e alcătuită dintr-un 
blocaj (v.) de piatră brută, acoperit cu un strat de piatră 
spartă pentru egalizare, şi aşezat pe un substrat de nisip sau de 
balast. Peste blocaj se răspîndeşte un strat de piatră spartă, cu 
grosimea de cel pufin 6 cm după cilindrare, care se cilindrează, 
se împănează şi se înnoroieşte ca şi fundafia de macadam. 
Fundafiile de blocaj se folosesc la orice fel de îmbrăcăminte, 
în apropierea carierelor şi pe sectoarele de drum cu trafic 
greu din vecinătatea sau la traversarea oraşelor.

Fundafia de bolovani de rîu e alcătuită dintr-un strat de 
bolovani, gros de 14---18 cm, aşezat pe un substrat de nisip 
sau de balast, cu grosimea minimă după îndesare de 5 cm, 
şi acoperit cu un strat de piatră spartă de egalizare, cu gro
simea minimă după îndesare de 6 cm. E folosită la orice fel 
de îmbrăcăminte în apropierea carierelor de bolovani, pe 
sectoare de drum cu trafic semigreu.

Fundafia de pavaj vechi e alcătuită dintr-un pavaj uzat, 
de pavele normale, abnorme sau de calupuri, bolovani de rîu 
sau piatră brută, a cărui grosime (incluziv grosimea funda
fiei lui) corespunde dimensiunilor determinate pentru noua 
fundafie. E folosită la îmbrăcămintele asfaltice sau la covoare, 
după reprofilarea prealabilă a fundafiei la grosimea necesară, 
fie cu binder executat din materiale cu dimensiuni adecvate, 
lăsat separat în circulafie pentru comprimare, fie prin reaşe
zarea pavelelor. înainte de aplicarea îmbrăcămintei, suprafafa

întreagă a pavajului, cum şi rosturile, se curăfă şi se amorsează. 
Dacă marginile pavelelor sînt uzate, se nivelează întreaga 
suprafafă a pavajului şi se completează rosturile, pînă la 
înălfimea pavelelor, cu o mixtură de binder preparată cu 
agregate mărunte. Cînd pavajul e de bolovani, se execută, 
după reprofilare, o egalizare cu o mixtură bituminoasă deschisă.

Fundafia alcătuită d intr-o îmbrăcăminte veche poate fi o 
împietruire veche tratată superficial cu materiale bituminoase 
sau o îmbrăcăminte bituminoasă veche, uzată. Se foloseşte la 
orice fel de îmbrăcăminte, după repararea prealabilă a fun
dafiei vechi (care trebuie să aibă grosimea necesară). Cînd 
se foloseşte o împietruire veche tratată superficial, aceasta 
trebuie reparată, pentru a egaliza întreaga suprafafă a ei, iar 
cînd peste aceasta se aplică o nouă îmbrăcăminte bituminoasă 
fără strat intermediar de binder, suprafafa împietruirii trebuie 
amorsată. Cînd se foloseşte o îmbrăcăminte bituminoasă veche, 
aceasta trebuie reparată cu amestecuri de aceeaşi natură, 
folosind agregate cu granule de dimensiuni egale cu cel mult 
2/3 din adîncimea degradărilor.

Fundafiile rig ide sînt alcătuite dintr-un strat de beton de 
ciment sau de macadam cimentat, executat recent sau pro
venit dintr-o îmbrăcăminte veche de acelaşi tip.

Lăfimea fundafiilor rigide trebuie să depăşească cu cel 
pufin 25 cm marginea îmbrăcămintei, incluziv benzile de în
cadrare a acesteia sau de* consolidare a acostamentelor.

Fundafiile rigide şe aplică numai pe terasamente definitiv 
tasate, iar la traversarea oraşelor, numai după executarea 
tuturor lucrărilor edilitare.

Se deosebesc mai multe tipuri de fundafii rigide:
Fundafia de befon de ciment e alcătuită dintr-un strat de 

beton de ciment vibrat, cu grosimea finală de 15 cm, aşezat 
pe un substrat de nisip sau de balast cu grosimea de 5 cm. 
Fundafiile noi de beton se execută cu dozajul de 250” *280 kg 
ciment Portland sau ciment metalurgic la 1 m3 de beton gata 
preparat, pentru a se realiza o rezistenfă minimă la sfărîmare 
de 200 kgf/cm2, determinată după 28 de zile de la preparare, 
pe cuburi cu latura de 20 cm.

Cînd fundafia de beton e constituită dintr-o îmbrăcăminte 
veche, uzată, se procedează la repararea acesteia, colmatîn- 
du-se fisurile şi denivelările. Cînd se aplică o nouă îmbrăcă
minte asfaltică, rosturile se curăfă, se amorsează şi se colma- 
tează. Cînd se aplică un pavaj de pavele, rosturile trebuie 
colmatate, de preferinfă, cu amestecuri bituminoase Ia rece. 
Fundafiile de beton de ciment se folosesc sub pavajele de 
calupuri şi sub orice fel de îmbrăcăminte pe sectoarele de 
drum cu trafic greu din vecinătatea sau la traversarea oraşelor.

Fundafia de macadam cimentat e alcătuită dintr-un strat de 
macadam cimentat, cu grosimea finală de 12 cm, aşezat pe 
un substrat de nisip sau de balast, cu grosimea finală de 5 cm. 
Macadamul cimentat se execută cu piatră spartă, cu gra
nule de 40--60 mm, şi mortar (cel pufin 0,250 m3 mortar la
1 m3 piatră spartă) de ciment cu dozajul de 600 kg ciment la
1 m3 nisip cu granule de cel mult 3 mm.

Cînd se foloseşte ca fundafie o îmbrăcăminte de macadam 
cimentat veche, uzată, aceasta se pregăteşte, înainte de aşter- 
nerea îmbrăcămintei noi, la fel ca o îmbrăcăminte de beton 
uzată, folosită ca fundafie.

Fundafiile de macadam cimentat sînt folosite la pavajele de 
calupuri şi la orice fel de îmbrăcăminte pe sectoarele de drum 
cu trafic greu, în vecinătatea sau la traversarea oraşelor. —

Fundafiile nerigide de balast, piatră spartă într-un strat, 
piatră spartă în două straturi, bolovani -şi blocaj, şi fundafiile 
rigide noi (de beton sau de macadam cimentat) se aplică pe 
platforme noi, adică fie pe platforma unui drum care se con
struieşte complet din nou, fie pe platforma unui drum existent 
pe porfiunile rectificate în plan orizontal sau în profil longi
tudinal (supraînălfări, decapări), astfel îneît vechea împie-
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Fundături.
a) fundătură  cu lă rg ire  de form ă c ircu - 
Ia ră ; b ) fundătură cu lă rg ire  în fo rm ă 

de T.

fruire sau îmbrăcăminte nu mai poafe fi folosită ca fundafie. 
îmbrăcămintele şi îm pietruirile vechi folosite ca fundafii tre
buie să aibă grosimea, incluziv fundaţia lor veche şi stratul 
da egalizare, corespunzătoare capacităfii portante a terenului 
de fundafie.

Lărgirile de fundafii existente trebuie executate în general 
după acelaşi sistem ca restul fundafiei, intercalîndu-se ob li
gator un substrat de nisip sau de balast, chiar dacă nu există 
sub vechea fundafie, porfiunile adăugate fiind comprimate prin 
pilonare şi lăsate să se consolideze sub acfiunea traficului.

1. Fundaţii. Fund.; Ramură a Construcfiilor, care are ca 
obiect proiectarea şi executarea fundafiilor construcfiilor de 
orice fel, şi studiul metodelor celor mai potrivite, din punctele 
de vedere tehnic şi economic, pentru realizarea lor. Foloseşte, 
ca discipline auxiliare, Mecanica terenurilor, Geologia tehnică, 
Hidrologia, Statica construcfiilor şi Rezistenfa materialelor.

2. Fundătură, pi, fundături. Urb.: Cale de circulafie caro
sabilă, legată numai la unul dintre capete cu o altă cale publică. 
Poafe avea lăfimea de circa 
3,50 sau de 5,50 m (după cum 
e destinată pentru unu sau 
pentru două fire de circu
lafie) şi lungimea de aproxi
mativ 120 m, şi se amena
jează, în general, fără tro - 
toare. Capătul înfundat are, 
de obicei, o supralărgire 
(v. fig.)» pentru a uşura în
toarcerea vehiculelor, nu
mită buclă de întoarcere (v.).

Fundăturile sînt amena
jate: în cuartale, penfru a 
permite accesul la construc
ţiile plasate în interior; în 
compozifia liberă (fără cuartale), pentru a mări posibilităfile de 
construire pe o stradă, — sau la marginea oraşului, pentru 
o folosire mai economică a arterei de centură.

s. Fundoaie, pl. fundoaie. 1. Ind. făr.: Temelia şi fundafia 
casei (Oltenia şi Banat).

4. Fundoaie. 2. Ind. făr.: Piatra sfafionară a morii. Sin. 
Zăcătoare, Stătătoare (Transilvania).

5. Fundul cupei. Ut.: Sin. Perete basculant. V. Cupă de 
excavator, sub Cupă 1.

e. Fungă, pl. fungi. Nav. V. Manevre curente, sub Greement.
7. Fungicid, pl. fungicide. Agr.: Substanfă sau preparat 

cu acfiune toxică asupra ciupercilor. Fungicidele se utilizează 
penfru a distruge ciupercile parazite, în fitoterapeutică şi în 
terapeutica umană. Printre fungicide se găsesc substanfe foarte 
variate, simple sau compuse.

S u l f u l ,  sub forma de sulf măcinat, serveşte la prepararea 
solufiei sulfo-calcice; sulful măcinat, de o finefe foarte 
mare, se aplică în prăfuiri, pentru a combate bolile numite 
făinări, cum e făinarea vifei de vie (Oidium), a trandafirilor 
(Sphaerotheca), etc. în acelaşi scop se folosesc stropiri cu 
sulf coloidal sau cu sulf umectabil.

P o l i s u l f u r i .  Polisulfura de calciu, CaS^S^, se pre
pară şi se foloseşte în solufie (solufia sulfocalcică; zeama 
californiană); polisulfura de bariu, BaS^S^ (preparatul Solbar), 
e o pulbere cenuşie-gălbuie, iar polisulfurile de sodiu sau de 
potasiu, I^S-S^, se prezintă sub forma de mase solide galbene- 
brune, solubile în apă, pe cari oxigenul şi bioxidul de carbon 
le descompun, cu formare de tiosulfafi şi carbonafi. Deşi 
eficienfa lor e mai mică decît a altor preparate fifofarmaceutice, 
polisulfurile se mai folosesc încă în fitoterapeutică. Prin 
tratamente de primavară şi de vară se combat unele boli 
criptogamice ca: mumifierea fructelor (Scleroiinia), boala pete

lor cafenii (Endostigme spp.), făinarea mărului (Podosphaera), 
etc. Prin tratamente de iarnă cu polisulfuri se combat muşchii 
şi lichenii de pe scoarfa pomilor, cum şi unele insecte.

C o m p u ş i  d e  c u p r u .  Se folosesc: sulfat de cupru, 
CuS0 4 * 5  H2O (piatră vînată); sulfat fetraminocupric, [Cu(NH3)4] 
S04-H20  (solufia cupro-amoniacală, numită şi apă celestă sau 
azurin); sulfat bazic de cupru, CuS0 4 * 4  Cu(OH)2»H2O, care 
se găseşte sub forma de precipitat gelatinos albastru în sus
pensia cupro-calcică (zeama bordeleză) proaspăt preparată; 
carbonat bazic de cupru, 2 CuC0 3 * 3  Cu(OH)2 , folosit ca pre
cipitat gelatinos albastru în suspensia cupro-sodică (zeama 
burgundă) sau ca malachit verde, CuC0 3 »Cu(0 H)2 , întrebuinţat 
mai rar în pulbere pentru prăfuiri; oxiclorură (clorură bazică) 
verzuie, CuCl2*3 Cu(OH)2; oxid cupros roşu, Cu20 ; acetat 
neutru, (CHsCOO^Cu (verdet); acetat bazic în care compo
nentul principal e (Ch^COO^Cu *Cu(OH)2*5 H20  (verf-de gris, 
verdigris, verdet de Montpellier). Cea mai mare cantitate de 
preparate cuprice, în special zeamă bordeleză, se consumă în 
viticultură, contra manei vifei de vie (Plasmopara), dar ele se 
aplică foarte mult şi în horficultură, pentru a combate mana 
cepei (Peronospora), mănarea fasolei(Xanthomonas), anfracnoza 
fasolei (Colletotrichum), pătarea albă a frunzelor de tomate 
(Sepforia), mănarea tomatelor (Cladosporium), mana cartofului 
(Phytophthora), etc., cum şi în celelalte ramuri agricole.

C o m p u ş i  d e  m e r c u r .  Se folosesc: clorură mercu- 
rică, HgCl2 (sublimatul coroziv), care are o puternică acti
vitate bactericidă şi fungicidă; din cauza toxicităfii mari nu se 
întrebuinfează în fitoterapeutică decît la dezinfectarea unor 
seminfe, a unor bulbi şi tubercule, în solufii 1%oî e folosită 
în mică măsură pentru conservarea lemnului. Compuşii organo- 
mercurici confin numai 1*-3% mercur sub forma de fosfaf de 
etil-mercur, (C2H5Hg)3P0 4  (preparatul NIUIF-1, Samesan, Cere- 
san-nou); clorură de etil-mercur, C2HsHgCI (preparatul NIUIF-2, 
Granosan, Ceresan); clorură de fenil-mercur, Ce^HgCI; clo
rură şi silicat de metoxietil-mercur, (CHaO— C ^ C H ^ H g ^ S ^ . 
Cu preparatele organomercurice se tratează mai ales seminfele 
de grîu, pentru a combate mălura grîului (Ti I Iei ia spp.), dar 
ele se aplica şi contra altor boli ale cerealelor, ca diferifi 
tăciuni ai orzului, ovăzului şi porumbului (Ustilago spp., Soro- 
sporium), sfîşierea frunzelor de orz (Helminthosporium), etc.

C o m p u ş i  c a r b o n i I i c i. Formaldehida, CH2O, e un 
bactericid şi un fungicid general, dar exercită şl o acfiune dăună
toare asupra plantelor şi seminfelor; de aceea aplicarea ei 
se face cu precaufiune, utilizînd solufii diluate şi durate de 
acfiune strict limitate. Principalele aplicafii sînt: combaterea 
tăciunilor orzului, ovăzului şi secarei; a bacteriozei bumbacului; 
tratarea cartofilor de sămînfă; dezinfectarea solului în sere 
şi în răsadnife. în lipsa altor fungicide, formaldehida poafe 
fi întrebuinfată şi la tratarea grîului contra mălurii, în solufie
0,1 %, şi cu o durată de maximum 15 minute. încăperile infec
tate cu mucegaiuri sau cu bacterii sînt sterilizate cu form
aldehidă gazoasă, 15»-40 g/m3, obfinută încălzind formol 40% 
sau 32% sau, mai bine, paraformaldehidă, (CH20 ) ;c, solidă (para- 
form). Tefraclorchinona (tefraclor-p-benzochinona), C6O2CI4 
(Cloranil, Spergon), şi 2,3-diclornaftochinona-1,4, CioH^02CI2 
(Phygon), se utilizează ca dezinfecfanfi ai seminfelor de grîu, 
orez, sorg, fasole, mazăre, arahide, etc. contra agenfilor mai 
multor boli criptogamice.

C o m p u ş i  a r o m a t i c i  s u b s t i f u i f i .  Se folosesc: 
hexaclorbenzenul, CeCle (perclorbenzen, HCB, Hexadin), care 
e un fungicid foarte activ contra mălurii, aplicat în tratamente 
uscate; pentaclornitrobenzenul, C6CI5NO2 (Tritisan, Brassicol); 
tetraclornitrobenzenul, C8HCI4NO2 (Tecnazen); tric lordin itro- 
benzenul, CeHCl3(N02)2 (Brassisan) şi triclortrinitrobenzenul, 
CeCl3(N02)3 (Bulbosan), — pentru dezinfectarea seminfelor şi 
a solului; tiocianodinitrobenzenul-1,2,4, C6H3(N02)2SCN (Rho- 
dandinitrobenzol, Nirit, Bulbosit, Tiodin) a fost utilizat penfru
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combaterea manei vitei de vie, dar produce arsuri pe frunze; 
pentaclorfenolul, CsCIsOH, se utilizează penfru a preveni 
distrugerea lemnului de ciuperci.'

C o m p u ş i  a m o n i c i  c u a t e r n a r / .  De exemplu: clo
rura de lauril-fenil-dimetil-amoniu, [(C 12H25) (CgHs) (CHs^NjCl 
(Zefiran); clorura de lauril-hexil-dimetil-amoniu, [(C 12H25) 
(Q H is )(C H 3)2N]CI (Triton N 12); bromură de lauril-piridiniu, 
[(C i2H25)(CsH5N)]Br (Isothan Q 4); etc., sînt compuşi fensio- 
activi cu proprietăţi bactericide şi fungicide, folosiţi pentru 
dezinfectarea tuberculelor şi a solului.

C o m p u ş i  t i o c a r b o n i c i .  Efil-xantogenatul (e til-  
xantatul) de potasiu, C2H5O— CSSK, şi cel de cupru, (C2H5O— 
— CSS)2Cu, sînt utilizaţi ca adausuri la soluţiile cuprice, ceea 
ce permite scăderea concentraţiei acestora; dimetilditiocarba- 
matul feric, [ (C h ^ N — CSS^Fe (Ferbam), e eficient contra 
rapănului mărului şi părului (Venturia spp.) şi contra moni- 
liozelor; dimetilditiocarbamatul de zinc, [(CH3)2N— CSS]2Zn

CH2—NH— CSS^ 
(Ziram), şi etilenbisditiocarbamatul de zinc, | Zn

CH2— NH— CSS/  
(Z ineb), se folosesc în combaterea manei viţei de vie şi a 
altor boli criptogamice; etilen-bisditiocarbamatul de sodiu, 
CH2— NH—CSS— Na
| (Nabam), se utilizează confra manei car-

CH2— NH— CSS— Na
tofului, pentru dezinfectarea solului, şi contra fusariozei tomatei;

(CH3)2N— CSS
disulfura de tetrametil-îiuram, | (TMTD, Thiram),

(CH3)2N— CSS
e întrebuinţată la dezinfectarea seminfelor de porumb, de 
graminee şi ale legumelor, în vederea combaterii mai multor 
boli (Sorosporium, Rhizoctonia, Pythium, etc.).

C o m p u ş i  e f e r o c i c l i c i .  Sulfatul neutru de orto- 
oxichinolină, [C g H e ^O H ^^S C ^  (Chinosol, Cryptonol, Carpi- 
noa), şi oxichinolinatul de cupru, [CgHg^OHXhCu (Bioquin), 
sînt bactericide şi fungicide folosite pentru dezinfectarea 
solului şi pentru combaterea manei viţei de vie, a rapănului 
şi a moniliozei; fenotiazina (v.) are activitate biologică contra 
rapănului mărului (Venturia); N -lric lor-m etiltio -te trahidroftali- 
mida, CsHsC^N— S— CCI3 (Captan), e folosită ca fungicid gene
ral penfru pomii fructiferi, pentru flori şi legume, şi ca adaus 
în vopsele şi în alte produse industriale.

1. Fungide. Paleont.: Plante inferioare, fără clorofilă, cari 
se hrănesc cu substanţe organice gata preparate (plante etero- 
trofe). Corpul (talu l) lor e constituit din fibre (hife) asociate, 
formînd un miceliu. Cele mai multe fungide sînt parazite sau 
saprofite. Se înmulţesc prin spori. Sînt cunoscute din Silurian 
prin hife, ca parazite pe vegetale superioare, şi prin spori.

* Speciile Sphaerites şi Puccinites au fost întîlnite în ţara 
noastră în Dacianul de la Borsec. Sin. Ciuperci.

2. Fungistatic. Agr.: Calitate a unei substanţe sau a unui 
agent fizicochimic de a opri dezvoltarea ciupercilor.

3. Funicular, pl. funiculare. Tehn., Transp.: Cale aeriană 
de transport pentru materiale (în vrac, piese, etc.) sau pentru 
persoane, formată din unu sau din mai multe cabluri purtătoare 
sau de rulare (suspendate pe reazeme înalte), pe cari circulă 
atîrnat material rulant constituit din cărucioare, vagonete, etc. 
Funicularul e folosit, în general, în regiuni greu accesibile în 
cari, din punctul de vedere tehnic, nu pot fi folosite alte 
mijloace de transport; de exemplu pe terenuri accidentate 
(peste rîpe adînci), peste rîuri şi localităţi populate, cum şi 
pe terenuri plane, aglomerate cu clădiri, cu depozite, cu căi 
ferate sau cu drumuri de acces (de ex. pe şantierele de 
construcţie).

Funicularul se deosebeşte: de macaraua cu cablu, p r in ’ 
numărul mare de sfîlpi de susţinere şi prin faptul că încărcarea 
vagonetelor se face numai în staţii, fără deplasarea lor pe

verticală, pe cînd la macarale, încărcarea se poate face în orice 
punct al traseului, prin coborîrea vagonetelor; de monorai, prin 
flexibilitatea căii de rulare (faţă de calea rigidă a ultimului) şi 
prin lungimea căii (monoraiul avînd lungimi de zeci de metri).

Avantajele funicularului faţă de alte m ijloace de transport 
consistă în următoarele: are traseul cel mai scurt; poate stră
bate orice teren accidentat cu pante de 500—600%o (adică 
25—30°); reclamă lucrări minime de terasamente şi fundafii; 
permite mecanizarea şi automatizarea totală a operafiilor de 
încărcare-descărcare a materialului rulant; funcfionare simplă, 
uşoară şi rapidă; folosirea unui personal pufin numeros în 
stafii; accidente de circulafie reduse; posibilitatea transportului 
materialului direct la nivelul cerut; exploatare asigurată aproape 
în orice condifii atmosferice (cu excepfia furtunilor puternice); 
regim de funcfionare de circa 20 ore/zi.

Dezavantajele funicularului fafă de celelalte mijloace de 
transport sînt urmăloarele: limitarea lungimii căii (în majoritatea 
cazurilor 1—10 km, frecvent 10—20 km, rareori 20—35 km şi, 
excepţional, peste 35 km); capacitate de transport redusă 
(250—300 t/h şi linie); transportul legat de traseu; costul de 
investiţie pe kilometru foarte mare (de ex. de două ori mai 
mare faţă de costul de investiţie pe kilometru de cale ferată 
îngustă); vitesă redusă.

O instalaţie de funicular cuprinde următoarele părfi prin
cipale: calea propriu-zisă, cablul tractor, vehiculul şi stafiile.

C a l e a  e constituită din unu ori din mai multe cabluri 
purtătoare sau de rulare, sprijinite pe un anumit număr de 
piloni. Numărul cablurilor depinde de debitul de transportat 
şi de complexitatea instalafiei. Fiecare cablu purtător e împărţit 
într-un număr de sectoare de întindere (fiecare sector repre- 
zentînd o parte din traseu, şi anume porfiunea cuprinsă între 
două stafii vecine) sau tronsoane în cari cablul e dintr-o 
singură bucată, avînd puncte de sprijin intermediare, iar 
capetele fixate, şi anume unul prin ancorare de un fundament 
solid (rocă sau bloc masiv de beton armat), iar celălalt întins 
permanent, cu ajutorul unui dispozitiv de întindere cu greutăfi. 
La punctele de sprijin intermediare, cablul se sprijină pe sabofi 
montafi pe pilonii de susfinere, cari permit deplasarea axială 
a Iui, Lungimea unui sector de întindere e condifionată de 
valoarea tensiunii din cablu datorite frecării pe suporturi (a 
cărei valoare maximă e de 25%), lim itînd astfel lungimea 
sectoarelor, în general, Ia 1,5—2 km. Ancorarea şi întinderea 
cablului purtător se efectuează în stafiile de linii. Cablul purtător, 
pe care se suspendă sarcini statice sau în mişcare, e solicitat 
în special la tracfiune şi, în secundar, Ia încovoiere (nefiind 
înfăşurat pe role sau pe roţi). în acest scop se folosesc 
cabluri simple uniforme (cabluri simple deschise), cu împletire 
în spirală deschisă (v. fig. I a), formate din sîrme rotunde, 
cari' prezintă însă dezavantajul că nu au suprafafa destul de 
netedă, producînd o uzură prematură a rolelor, cum şi deran
jamente importante la ruperea unei sîrme exterioare; cabluri 
simple semiînchise (cabluri seminetede), la car? stratul exterior, 
alcătuit din sîrme 
profilate alternînd 
cu sîrme rotun
de, formează o su
prafaţă cilindrică 
şi care prezintă 
avantajul că nu 
permite desple- 3 u C
tirea unei sîrme I. C abluri pu rtă toa re  de fun icu la r.
rupte (v. fig. / b); a) cablu s im plu deschis (sp ira l); b) cablu sim plu sem l- 
cabluri simple în- înch is ; c) cablu s im plu închis,
chise (cabluri ne
tede), formate dintr-un strat exterior de sîrme profilate în Z, 
iar la interior din sîrme rotunde, dispuse astfel îneît la ruperea 
unei sîrme să nu fie posibilă liberarea acesteia (v. fig. / c).
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Avantajele cablurilor semiînchise şi închise consistă în fo r
marea unei suprafefe cilindrice netede care împiedică uzura 
prematură a rofilor sau a rolelor vehiculelor, utilizarea mai 
rafională a secfiunii acestora, cum şi apărarea de coroziune 
a interiorului lor prin închiderea aproape ermetică la suprafafă. 
Dezavantajul cablurilor închise de sîrme profilate consistă în 
faptul că nu pot fi confecţionate din ofel cu rezistenfa prea 
mare(maximum 100--120 kgf/mm2). V. şl sub Cablu de funicular.

C a b l u l  t r a c t o r ,  numit şi cablu trăgător, serveşte la 
tractarea vagonetelor goale şi e solicitat în special la înco
voiere, deoarece în serviciu e înfăşurat pe tro lii, pe rofi sau 
pe role. Pentru a corespunde flexib ilită ţii cerute se folosesc, 
în general, cabluri-toroane (v.), dublu împletite, şi cu inimă 
de material fibros; uneori (cînd se urmăreşte mărirea secfiunii 
metalice a cablului) se foloseşte inimă metalică (de sîrmă sau 
de cablu)şi care, pentru evitarea frecării interioare, e îmbrăcată 
într-un material fibros. Cablurile compuse (din toroane) fo lo
site sînt cu împletitură paralelă, dreapta sau stînga, avînd 
toroanele plate sau triunghiulare şi cu împletitură încrucişată; 
cablurile cu împletitură paralelă pot fi simple, cu sîrme inte
rioare sau cu sîrme de umplutură (v. şî sub Cablu). Cablurile 
cu împletitură încrucişată prezintă avantajul că nu se pot 
despleti (cînd capetele lor nu sînt fixate sau ghidate) şi nu 
formează ochiuri, ceea ce nu se constată la cablurile cu 
împletitură paralelă; cablurile cu împletitură paralelă pot fi 
folosite numai cînd ambele sînt ghidate strîns, pe cînd cablurile 
încrucişate pot fi folosite şi la suspendarea unor greutăfi, 
liber ia unul dintre capete; cablurile cu împletitură paralelă 
au o durabilitate mult mai mare decît a celor cu împletitură 
încrucişată (la acelaşi număr de toroane şi la aceeaşi grosime 
a sîrmei). V. şî sub Cablu de funicular.

înnădirea cablurilor, necesară deoarece un cablu nu poate 
depăşi o anumită lungime, datorită greutăţii maxime admisibile 
la transport (circa 2000 kg în regiunile de munte), se face 
cu manşoane (mufe) de legătură (v. fig. II a), la cablurile

//, Manşon de legătură , 
a) n o rm a l; b) cu a rip io a re ; 1) sem iacupla j; 2) şurub cu f i le f  stînga -d reap fa ;

3) a rip ioa ră .

purtătoare şi la cele de întindere, şi prin matisare (splaisuire), 
la cablurile tractoare (compuse). Pentru eliminarea şocurilor 
la trecerea rofilor peste manşon se folosesc manşoane cu 
aripioare mobile (v. fig. II b). Afară de manşoanele de legă
tură se mai folosesc man
şoane terminale, pentru an
corarea cablurilor purtătoare, 
manşoane de reducţie, pen
tru cuplarea cablului pur
tător cu cablul flexibil de 
întindere, manşoane de cu
plare, pentru cuplarea cablu
lui la tija port-sarcină file 

z/z. Manşon de p ro te c ţie .
I)  manşon; 2) bandaj de sîrmă.

Pilonii folosifi la susţinerea cablului purtător de-a lungul 
traseului asigură totodată înălfimea necesară acestuia, cum 
şi preluarea sarcinii cablului purtător; la căile cu două 
cabluri purtătoare, pilonii servesc şi la menfinerea distanfei 
dintre cele două cabluri. Se construiesc din lemn (la funicu- 
larele provizorii cu capacitate redusă sau cu durată scurtă 
de exploatare), din ofel (la funicularele cu capacitate mare 
de transport şi cu durată lungă de exploatare), sau din beton 
armat. Părfile principale ale pilonului sînt: capul pilonului, care 
cuprinde armatura necesară pentru susţinerea cablului purtător

tată şi manşoane de protecţie, pentru fixarea sîrmelor des
făcute din cablul purtător (v. fig. ///).

IV. Capui unul p ilo n  de 
fun icu la r, t ip  p o rta l.

1, 2) sabot partea  p lină , 
respectiv goa lă ; 3) ro lă 
de gh idare  a cab lu lu i 
tra c to r ;  4) piesă de g h i
da re ; 5) şurub a ju to r de 

sabo t.

(sabofii ficşi sau mobili) şi pentru conducerea cablului tractor 
(v. fig. IV); corpul pilonului, format în general d intr-o grindă 
cu zăbrele, care
asigură înălfimea L J
de suspensiune a 
cablurilor şi trans
mite reacfiunile 
capului pilonului 
la fundafii; fun
dafiile pilonului, 
cari consistă în ge
neral din blocuri 
in d iv id u a le  de 
be ton sau din 
p ilo f i de lem n 
(stejar) şi cari ser
vesc la asigura
rea stabilităfii pi
lonului.

Din punctul de 
vedere construc
tiv, se deosebesc: 
piloni tip portal 
cu inimă centrală, 
piloni tip portal 
fără inimă, piloni

V. Pilon t ip  p o rta l, cu inimă centra lă .
1) capul p ilo n u lu i; 2) traversă cu sabo fi; 3) cablu de 
ru lare ; 4) cablu trăg ă to r; 5) vago ne t; 6) ro lă  de g h i

da re ; 7) co rpu l p ilo n u lu i; 8) funda ţia  p ilo n u lu i.

semiportal, piloni tip consolă, piloni-piramidă şi piloni-furn. 
P i l o n i i  t i p  p o r t a l  (cu sau fără inimă) se construiesc
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din lemn penfru înălfîmi de 25—28 m (v. fig. V şi V/). Pilonii 
tip portal cu inimă centrală sînt mai rezistenfi decît cei fără 
inimă, însă pre
zintă dezavanta
jul că necesită un 
gabarit mai mare, 
pentru a asigura 
trecerea vagone- 
telor. P i l o n i i  
s e m i p o r t a l  se 
execută de ase
menea din lemn.
P i l o n i i  t i p  
c on s o l ă  se con
struiesc în gene
ral din ofel (v. 
fig. VII) şi rareori 
din lemn sau din 
beton armat, pen
tru înălţimi pînă 
la 10m; au partea V/* Pi,on i jP Porfal' fără ,nlmă*
superioară a corpului în formă de trunchi de piramidă cu 
secfiunea pătrată sau dreptunghiulară. P i I o n i i-p i r a m i d ă

Cablurile purtătoare mobile (la funicularele monofilare) 
sînt susfinute în dreptul pilonilor prin role cu diametrul de 
300—600 mm.

Pentru conducerea şi dirijarea 
cablului tractor pe linia cablului 
purtător (la funicularele bifilare) 
se fo losescfire .de conducere sau 
vergele directoare.

Pozifia pe care o ocupă în spa
fiu cablul purtător al funicularului, 
şi de-alungul căruia se deplasează 
vehiculele, se numeşte linia sau 
ramura funicularului.

se construiesc de obicei din lemn cu înălfimea de 30—50 m 
(v. fig. VIII); au cap dublu şî se folosesc, de obicei, pe 
porfiuni de traseu la cari, prin folosirea unui pilon înalt, 
se poate împărfi o deschidere mare în două deschideri mai mici. 
P i I o n i i-t u r n (v. fig. IX) se construiesc în general din ofel; 
sînt folosifi pentru funiculare speciale de haldă, cu înălfimea 
de 50-120 m.

Cablurile purtătoare fixe se sprijină pe piloni prin inter
mediul sabofilor (papucilor), cari sînt piese metalice în formă 
de foaie de arc, cu şanţuri în cari pătrund cablurile. Sabofii 
pot fi ficşi pe piloni (în care caz cablurile patinează în 
şanful sabofilor) sau oscilanfi, montafi pe fusuri orizontale 
fixate pe piloni; ultim ii sînt mai costisitori, dar sînt necesari 
în special dacă se prevede un unghi de frînare mare, care 
reprezintă unghiul format de tangentele duse din centrul 
sabotului Ia cele două ramuri ale cablului purtător.

VIII. Pilon de fu n icu la r, t ip  p iram idă. IX. P ilo n -fu rn .

Proiecfia verficală pe feren a drumului parcurs de vago- 
nefele funicularului se numeşte traseul funicularului. Proiecfia 
pe orizontală a traseului poate fi o linie dreaptă (pe distanfe 
mici) sau poligonală, fîn care caz e formată din mai multe 
sectoare racordate prin curbe, în stafiile de unghi.

- Proiecfia pe un plan vertical a liniilor funicularului repre
zintă pro filu l funicularului.

Distanfa dintre piloni se numeşte deschidere, iar distanfa 
pe orizontală dintre sabofii pilonilor se numeşte ecarfamentul 
funicularului, care e constant pe toată lungimea funicularului, 
cu excepfia trecerilor prin stafie, unde cerinfele fluxului tehno
logic conduc, în general, la mărirea lui.

Pe porfiunile convexe ale liniei, pentru a evita construirea 
unui număr mare de piloni pe o distantă scurtă, în scopul 
menţinerii cablurilor, se construiesc treceri (construcfii metalice 
sau de lemn) în arc de cerc (pentru o mai bună racordare), 
cari servesc la ghidarea cablului purtător.

La traversarea, de către linia funicularului, a regiunilor 
populate sau a căilor de circulaţie, se folosesc poduri sau 
plase de protecfie în formă de jgheab, cu lăfimea de 5—6 m. 
Instalafia de protecfie trebuie să depăşească ecarfamentul 
funicularului cu minimum 3,5 m, iar înălţimea de cădere să fie 
minimă. Plasa de protecfie consistă dintr-o refea de sîrmă 
susfinută pe cabluri montate atît pe pilonii de susfinere a 
cablurilor purtătoare cît şi pe piloni speciali. Podurile de 
protecfie sînt construite din lemn şi sînt folosite în special 
la funiculare forestiere.

V e h i c u l u l  funicularului e de construcfie corespunză
toare obiectului de transportat, putînd fi un vagonet, o cabină
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X. Sisteme de cup lare  a veh icu le lo r de fun icu la r. 
a) cu cuplare in fe rio a ră ; b) cu cuplare superioară; 
î) echipam ent de ru lare ; 2) cablu p u rtă to r; 3) d ispo
z it iv  de cuplare cu fă /c i; 4) fa lcă de s trînge re ; 

5) cablu tra c to r.

de persoane, un cărucior cu cîrlige, etc. Elementele principale 
ale vehiculului sînt: echipamentul de rulare, cadrul, dispozitivul 
de cuplare şi dispozitivul de prindere a sarcinii (lanţuri, pentru 
lemne şi obiecte lungi, etc., platforme pentru obiecte scurte, 
cutii pentru material în vrac sau cabine închise pentru per
soane).— Echipamentul de rulare e un cărucior cu două, patru 
sau mai multe rofi (cu diametrul de 200—250 mm), legate între 
ele printr-un jug sau printr-un cadru de ofel laminat sau turnat, 
ori susfinut de două brafe ale corpului vagonefului. Profilul de 
rulare al rotii trebuie să aibă raza cu un milimetru mai mare 
decît raza cablului purtător, iar lăfimea rofii trebuie să fie de 
80—100 mm, pentru a asigura trecerea peste manşoanele de 
joncfiune. — Dispozitivul de cuplare poate fi cu acfionare 
manuală sau automefă şi serveşte la prinderea sau la des
prinderea vehiculului î̂e cablul tractor. Are diverse forme 
constructive, cum sînt. dispozitivul cu şurub comandat, con
stituit din fălci de 
strîngere, role de 
conducere, un fus 
file ta t (care asi
gură închiderea şi 
deschiderea dis
pozitivului, la co
manda pîrghiei de 
cuplare) şi o rolă 
de cuplare; dis
pozitivul cu fălci 
a c fio n a te , prin- 
fr-un sistem de 
pîrghii, de greu
tatea vehiculului; 
dispozitivul prin  
exce n tr ic , prin 
manşoane, etc. Se 
folosesc vehicule cu cuplare superioară şi vehicule cu cuplare 
inferioară (v. fig. X).

S t a f i i l e  funicularului sînt construcfii aşezate atît la 
capetele (stafii terminus) cît şi la intersecfiunea aliniamentelor 
traseului (stafii intermediare). După funcfiunile pe cari le 
îndeplinesc, se deosebesc stafii de încărcare, stafii de linie, 
stafii de unghi şi stafii de descărcare.

Stafia de încărcare se construieşte, de obicei, în punctele 
de colectare a materialului de transportat (de ex. în centrul 
de greutate al perimetrului de exploatare a unei mine, în 
depozitele finale ale gurilor de exploatare a materialelor 
lemnoase, etc.), în care scop trebuie să fie amplasată pe un 
teren suficient de mare pentru a cuprinde toate instalafiile 
necesare (silozuri, rampe de încărcare, etc.).

Stafia de încărcare, care se construieşte din lemn, ofel, 
befon sau piatră (după m ijloacele locale disponibile), se 
compune din două părfi principale, şi anume: capul stafiei 
şi partea de încărcare (v. fig. XI).

Capul stafiei se găseşte pe aliniamentul drept al traseului 
(cu care se racordează) şi cuprinde instalafiile pentru anco
rarea sau întinderea cablurilor purtătoare, rolele şi rofile de 
conducere, de întindere şi, eventual, de cuplare şi decuplare. 
Lungimea capetelor de stafii depinde de dimensiunile geo
metrice necesare desfăşurării cablului tractor pentru racorda
rea la linie şi pentru conducerea corectă a acestuia în podul 
de cuplare sau decuplare. în prima parte a stafiei se găseşte, 
în general, cel pufin o linie de rezervă penfru revizuirea şi 
gararea vehiculelor defectate, ori pentru descărcarea anumi
tor materiale destinate stafiei de încărcare. De asemenea 
exista şi o buclă de întoarcere. Uneori stafia de încărcare 
cuprinde şi dispozitivul de acfionare a cablului tractor, în 
care caz stafia de încărcare are şi funcfiunea de stafie 
motoare.

Partea de încărcare a stafiei are rolul de a alimenta mate
rialul rulant în ritmul cerut de capacitatea de transport a 
acestuia, în care scop ea trebuie să fie echipată cu instala-

XI, S fatle term inus de încărcare, 
f) s iloz de încărcare; 2) cale de rulare 
în stafie (m onora i); 3) d is p o z it iv  de 
decuplare a ve h icu lu lu i g o f; 4) d is 
p o z itiv  de ancorare a c a b lu r ilo r  p u r
tă to a re ; 5) d ispoz itiv  de acfionare  a 
cablu lu i trac to r; 6) ro lă  conducătoare  
a °“cablu iu i tra c to r; 7) d /s p o z itiv  de 
cuplare a veh icu lu lu i încărcat; 8) ra
mura încărcată; 9) ramura descărcată .

(iile necesare (rampe, silozuri), cu guri de încărcare suficiente 
şi cu rezervă de material pentru circa 10—12. ore de func
ţionare.

Stafia de linie se -construieşte pentru fracfionarea deschi
derilor prea mari (la distanfe de 1,2—2 km), pentru schimbări 
de direcfie în plan orizontal şi pentru punctele în cari ar 
exista unghiuri de frîngere mari la intersecfiunea a două linii 
de funicular. Ca tipuri constructive, stafiile de linie folosite 
sînt: tip portal sau tip consolă. Instalafia montată în tr-o  
stafie de linie cuprinde (v. fig. XII): sabofii pentru devierea

XII. S tafie  de lin ie  t ip 'p o r ta l.  
î )  sabot de devie re ; 2) anco rare j 3) monoşină; 4) ro lă de trece re ; 5) gh id a j;

6) ro lă  de în tin d e re ; 7) g re u tă fi de în tin d e re .

cablului purtător cu limbile de intrare; instalafii pentru anco
rarea, respectiv pentru întinderea cablurilor purtătoare, cum 
sînt caprele de ancorare; şine suspendate, pentru conducerea 
vehiculului prin stafie; role de ghidare a cablului tractor; 
ghidaje penfru asigurarea mersului vehiculului fără şocuri; rolă 
de întindere; greutate de întindere.

Circulafia vehiculului printr-o stafie de linie se face în 
modul următor: Ia intrarea în stafie, vehiculul e ridicat de 
pe cablu prin limba de intrare (fixă sau mobilă) pe şinâ  cu 
cap dublu; la trecerea de pe cablul flexibil pe şina rigidă,



Funicular 397 Funicular

el capătă o uşoară pendulare, în care scop sînt instalate 
ghidaje cari asigură o pozifie verticală a vehiculului la trece
rea prin stafie.

După funcfiunea pe care o îndeplinesc, stafiile de linie 
pot fi (v. fig. XIII) s t a f i i  de  a n c o r a r e ,  s t a f i i  de 
î n t i n d e r e ,  s t a f i i  m i x t e  (de ancorare şi întindere).

folosite la funiculare de mare capacitate, echipate cu dispozi
tive de aefionare a vehiculelor, acestea fiind conduse peste 
curba de racordare, fără a fi necesară decuplarea lor de 
cablul tractor, înscrierea în curba de racordare a stafiei 
făcîndu-se automat. în ultimul caz se folosesc vehicule de 
construcfie specială, echipate cu una sau cu mai multe role 
pentru înscrierea în curbă.

Uneori, stafia de unghi poate fi combinată şi cu o linie 
de derivafie, în care caz stafia poate servi şi la încărcări 
parfiale de materiale.

Stafia de descărcare e amplasată astfel, îneît să aibă 
legătura fie cu instalafiile de transport principale (cale ferată, 
autostradă, port, etc.), cu depozitele uzinelor prelucrătoare, 
fie direct cu instalafiile de prelucrare a materialelor trans
portate. Ea e constituită din două părfi, dispuse sub orice 
unghi una fafă de cealaltă (v. fig. XVI), cuprinzînd: partea

X III. T ipu ri de s ta ţii de lin ie , 
a) s ta ţie  de ancorare; b) s ta fie  de în tin d e re ; c) s ta fie  mixtă (de ancorare şi 
în tin d e re ); 1) şină cu cap dub lu; 2) cablu purtă tor; 3) sabot de deviere ;

4) ro lă  de tre ce re ; 5) cablu tra c to r.

Stafiile de ancorare au înălfimea de construcfie de 4—6 m 
şi lungimea de 6—12 m.

Stafiile de întindere şi cele mixte au înălfimea de con
strucfie de 6—8 m, pentru ca valoarea cursei greutăfii de 
întindere să fie inferioară gabaritului de trecere a vehicu
lelor. Pentru realizarea unor construcfii mai pufin înalte se 
construiesc pufuri cu adîncimea de 2—6 m, în cari coboară

XIV. S ta fie  dub lă de în tin d e re , cu pu fu ri, 
f )  construcfie  m eta lică ; 2) pu f de  adîncim e; 3) ro lă de în tin d e re ; 4) con tra 

g reuta te ; 5) cablu de ru la re ; 6) cabfu tră g ă to r; 7) ve h icu l.

greutăţile de întindere (v. fig. X/V). Lungimea stafiilor duble 
de întindere e de 14—16 m, iar a stafiilor mixte, de 12—14 m.

Greutăfile de întindere de 10—50 t se executa din beton 
sau din cutii de lemn umplute cu bolovani.

Stafia de unghi ser
veşte în special Ia ra- 2
cordarea aliniamentelor _  
drepte ale traseului cu “  
alte aliniamente în punc
tele de intersecfiune,asi- 
gurînd înscrierea şi tre
cerea vehiculelor peste 
aceste puncte. Aceste
stafii pot fi: s t a f i i  d e  XV- Stafie de ungh i, cu aefionare manuală.
U n g  h i, C U ' a C f i O n a r e 0 cabIu de ru îa re i  2) dlsPo z îf|v de în tindere  a 
m a n u a l ă  (v. fig. XV), blu,ul de ru,are: 3) cab,u ir°cf°r; 4) curbă de 
la cari decuplarea vehi- cordare ; 5) roată de antrenare,

cuiului de pe cablul trac
tor, conducerea acestuia peste curba de racordare şi cupla
rea din nou la ieşirea din. stafie se fac manual; s t a f i i  de  
u n g h i,  a u t o m a t e, numite şi s t a f i i  de un gh i  mo t o a r e ,

XV/, Amplasarea s ta fiilo r  de descărcare, 
a) în unghi ascufit; b) în unghi d re p t; c) în unghi ob tuz .

de intrare a stafiei (care se racordează la traseul funicularului), 
care cuprinde instalafiile pentru ancorare sau pentru întin
derea cablurilor purtătoare, roleje şi rofile de conducere a 
cablului tractor, podurile de cuplare şi de decuplare; partea 
de ieşire a stafiei, care cuprinde rampele de descărcare cu 
silozurile respective, pentru a asigura transportul materialului 
mai departe sau direct la locul de utilizare. Stafia de des
cărcare se construieşte ia înălfimea de 10—15 m, pentru a 
permite amplasarea unui siloz sau a unei rampe de rezervă 
cu volum suficient de mare.

Funicularele se clasifică după mai multe criterii, şi anume: 
după modul de instalare, în funiculare permanente şi funiculare 
demontabile (transportabile); după modul de aefionare, în 
funiculare automotoare, la cari aefionarea vehiculelor se ob
fine prin gravi'tafie (vehiculele încărcate coboară liber, men- 
finînd în mişcare cablul tractor pentru deplasarea vehiculelor 
goale cari urcă), iar panta medie e de circa 10°, funiculare 
cu aefionare mecanică, la cari vehiculele sînt aefionate dintr-o 
stafie de maşini printr-un cablu purtător sau printr-un cablu

tractor (transportul efec- 
tuîndu-se atît la vale, 
cît şi pe orizontală sau 
la deal), funiculare cu 
aefionare electrică ind i
viduală, avînd cîte un 
electromotor instalat pe 
fiecare vagonet—şi funi
culare cu aefionare elec
tromecanică; după mo
dul de funcfionare a 
cablului tractor, în funi
culare cu f unc f i ona r e  
continuă, la cari vehicu

lele circulă fără întrerupere în acelaşi sens şi funiculare cu 
funcfionare pendulară, Ia cari o pereche de vehicule au o 
mişcare rectilinie alternativă (v. fig. XVII); după numărul de
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cabluri, în funiculare monofilare sau monocablu (un singur 
cablu serveşte atît la susfinerea cît şi la tractarea vehicu
lului, cablul formînd un circuit închis), funiculare b ifilare,

X V II. Sisteme de func fionare  a fun icu ia re io r. 
a) cu funcfionare  pendu la ră ; b) cu funcfionare  continuă.

cari folosesc un prim cablu (cablul purtător) Ia susfinere şi 
drept cale de rulare a vehiculului, iar al doilea cablu (cablul 
tractor) la deplasarea vehiculelor, şi funiculare tricablu, cari 
au două cabluri purtătoare (unul mai gros, numit ramura 
plinelor sau ramura încărcată, pentru conducerea vehiculelor 
pline, şi unul mai subfire, numit ramura goalelor sau ramura 
descărcată, penfru conducerea vehiculelor descărcate) şi un 
cablu tracfor; după desfinafie, în funiculare de halde, de 
persoane, forestiere, etc.

F u n i c u l a r  d e  h a l d e :  Funicular folosit pentru trans
portul rocilor sterile provenite din exploatarea minelor, sau 
al materialelor reziduale rezultate în cantităfi importante din 
activitatea uzinelor. Caracteristicile acestui funicular sînf urmă
toarele: înălfimea mare a pilonilor (50—120 m), respectiv a 
cablurilor purtătoare, penfru a permite un volum mare de 
depozitare; posibilitatea descărcării din mers a vagonefului, 
în orice punct al liniei.

Se folosesc: funiculare cu un singur cablu purtător şi un 
singur vagonet în mişcare rectilinie alternativă (capacitate de 
transport mică, însă construcfie simplă şi ieftină); funiculare 
cu două cabluri purtătoare şi cîte un vagonet cu funcfionare 
independentă (capacitafe de transport redusă); funiculare cu 
acfionare continuă, cu două cabluri purtătoare şi cu circuit 
închis al cablului tractor (capacitatea de transport, minimum 
200-250 t/h).

F u n i c u l a r  f o r e s t i e r :  Funicular cu vehicule special 
amenajate pentru transportul lemnului rotund (în special de 
fag) din pădurile regiunilor muntoase situate la înălfime mare 
şi la diferenfe mari de nivel fafă de drumurile principale de 
transport. Vehiculele sînf cărucioare de rulare, de cari se 
afîrnă buştenii cu cîrlige sau cu lanfuri.

Se folosesc, în general, funiculare tricablu demontabile, 
cu lungimea de maximum 4 km şi pentru diferenfe de nivel 
de 600—800 m.

Un tip de funicular forestier e fu n  i c u l  a r u l  p e n f r u  
a p r o p i a t  l e m n u l  (v. fig. XVIII), folosit la ridicarea lemnu
lui din orice punct al traseului şi la transportul lui Ia locul 
de colectare. E folosit pe distanfe relativ scurte (pînă la 
circa 2000 m), cu pante de 15—100%. Instalafia cuprinde 
următoarele elemente principale: tro liu l, cablurile, căruciorul 
şi dispozitivul de fixare. Troliul e montat pe o sanie (pentru 
a se autotracta la deal) şi e acfionat de un mofor cu electro
aprindere de 16—25 CP cu răcire cu aer. Căruciorul e for
mat din patru role (montate într-o carcasă), din dispozitivul 
de ridicare a sarcinii şi dispozitivul de blocare la aparatul 
de fixare.-Aparatul de fixare e deplasabil de-a lungul cablului 
purtător şi serveşte la fixarea căruciorului în timpul ridicării.

Modul de funcfionare e următorul: căruciorul gol tractat 
la deal se- cuplează (prin ciocnire) cu aparatul de fixare, 
provocînd totodată decuplarea automată a cîrligului de prins 
sarcina, care coboară pe teren; după legarea buştenilor, sar
cina e ridicată cu ajutorul troliu lui, pînă ajunge la cărucior,

X V III. Funicular pentru aprop ia t lem nul.
I) t ro liu  pe sanie; 2) cablu tra c to r de rid ica re ; 3) cablu p u r tă to r ;  4) căru
c io r; 5) aparat de f ixa re ; 6) c î r l ig ;  7) rolă de conducere detaşabilă;

8) sabot de susfinere a cab lu lu i pu rtă to r.

cînd acesta se decuplează automaf de aparatul de fixare şi 
porneşte, prin efectul gravitafiei, spre stafia de descărcare. 
Readucerea căruciorului gol se face cu ajutorul troliulu i.

Acest funicular poate fi folosit şi pentru transportul la deal.
F u n i c u l a r  p e n t r u  p e r s o a n e :  Funicular cu vehi

cule special amenajate pentru transportul persoanelor. Se 
folosesc atît funiculare pendulare, cît şi funiculare cu mers 
continuu; ultimele sînt mai pufin folosite, deoarece cuplarea 
şi decuplarea vehiculului de cablul tractor nu prezintă 
suficientă siguranfă, spre deosebire de primele, la cari 
vehiculele sînt solidarizate cu cablul tractor, dar cari pre
zintă dezavantajul instalafii lor lungi, cari au capacitate re
dusă de transport; acest dezavantaj e compensat prin creş
terea vitesei de circulafie pînă la 7—8 m/s şi prin mărirea 
capacităţi de transport a vehiculului, prin micşorarea greu
tă ţi proprii (confecfionîndu-l din metale uşoare). Funicularele 
de construcfie recentă folosesc, în general, un singur cablu 
purtător (pentru fiecare ramură), deoarece folosirea mai multor 
cabluri nu prezintă suficientă siguranfă, contribuind însă la 
creşterea prefului de cost.

Vehiculele funicuiareior de persoane au cabine pentru 15—35 
de persoane, capacitatea lor de transport fiind funcfiune 
de lungimea funicularului. Suspensiunea acestora e realizată 
astfel, încît să se menfină pe parcurs în pozifie verticală. 
Pentru micşorarea rezistenfei la înaintare, cabinele au formă 
aerodinamică, în general octogonală. Fiecare cabină are înso
ţito r şi instalafie telefonică şi de semnalizare.

F u n i c u l a r e l e  cu  m e r s  p e n d u l a r  sînt de mai 
multe sisteme, dintre cari cele principale sînt: cu două cabluri 
tractoare şi cu funcfionare în paralel, cu cablu de frînare, 
cu cablu auxiliar.

Funicularele cu două cabluri tractoare şi cu funcfionare 
în paralel au vehiculele echipate cu frîne, în general auto
mate, ai căror sabofi apasă pe cablul purtător. La ruperea 
unuia dintre cablurile tractoare, circulafia se întrerupe auto
mat, vehiculul fiind adus în stafie cu ajutorul celui de al 
doilea cablu tractor.

Funicularele cu cablu de frînare sînt echipate cu un cablu 
special pentru frînarea vehiculului, în cazul ruperii cablului 
tractor; acest cablu se găseşte în repaus în timpul funcfio-
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nării normale a vehiculului. La ruperea cablului tractor, sabofii 
strîng automat (sau manual din vehicul) cablul de frînare, 
oprind vehiculul, care e coborît, apoi, pe acest cablu, în stafie. 
Dezavantajul sistemului consistă în lungimea mare a drumului 
de frînare.

Funicularele cu cablu auxiliar (v. fig. XIX) sînt echipate cu 
un cablu special cu aefionare independentă şi circuit închis

XIX. Schema unul fun icu la r cu cablu aux ilia r.
1) cabiu aux ilia r; 2) cablu purtă tor; 3) cablu tracto r; 4) d isp o z it iv  de în tin 
dere pen tru  cablul a u x ilia r; 5) d is p o z it iv  de în tindere  pentru cablul purtă
to r; 6) d isp o z itiv  de în tin d e re  pentru cablul tra c fo r ; 7) am ortisor de osci
la ţi i;  8) frenu l de ru lare  a v a g o n e fu lu i; 9) frînă ; 10) ro le  pentru purtat cablu l 
aux ilia r; I I)  ro le  pen tru  purtat cab lu l tra c to r ; 12) sabot penfru cablu l purtă
tor,* 13) cablu l aux ilia r în p o z ifia  de repaus; 14) ancorarea ca b lu r ilo r pu rtă toa re ; 
15) acţionarea p rinc ipa lă  (cablu l t ra c to r ) ;  16) aefionarea auxilia ră  (cablu l 

a u x ilia r) ;  17) cadru l vagonefu lu i; 18) cabină.

separat. La circulafie normală, vehiculul e mişcat de cablul 
tractor. La ruperea acestuia, vagonetul e frînat automat pe 
cablul purtător şi e prins cu o clemă specială de cablul 
auxiliar, care aduce vehiculul în stafie, cu vitesa redusă. Cablul 
auxiliar mai poate fi folosit şi pentru deplasarea unei cabine 
auxiliare de ajutor, în cazul cînd vehiculul nu poate fi adus 
în stafie.

F u n i c u l a r e l e  de p e r s o a n e  cu mer s  c o n t i n u u  
sînt echipate cu cîte un cablu purtător de fiecare parte a 
liniei şi cu două cabluri tractoare cu mers continuu în acelaşi 
sens de deplasare. Cabinele au, în general, o capacitate 
de 4*"6 persoane, avînd vitesa de deplasare de circa 3 m/s. 
Cuplarea şi decuplarea vehiculului pe cablul tracfor se fac 
automat, fiecare vehicul fiind echipat cu cîte două dispozitive 
de cuplare. Al doilea cablu tractor are rolul de cablu de frî
nare, vehiculul fiind prins în permanenfă de acesta.

La funicularele cu două cabluri tractoare nu se poate 
ajunge, în caz de defectare, cu cabina de ajutor; persoanele 
sînt coborîfe, pe rînd, într-un sac legat printr-un cablu-bandă 
de un troliu uşor.

î. Funicular, poligon Mec. V. Poligon funicular.
2. Funiculară, curbă Mec. V. Curbă funiculară.
s. Funie, p l. fun ii. 1. Tehn.: Sin. Frînghie (v .).
4. ~  de sondaj. Expl. petr.: Cablu textil de cînepă sau

de Manila, folosit pentru înşurubarea şi strîngerea prăjinilor 
de foraj sau a burlanelor de fubaj la introducerea acestora 
în gaura de sondă.

Un capăt al cablului e prins la toarta de la coada cleş
telui de prăjini sau a cleştelui de burlane, iar celălalt capăt 
e liber. în timpul utilizării, capătul liber se aşază înfăşurat 
în cute, pe mosorul simplu al troliului de foraj. Prin învîrtirea 
mosorului şi prin tragerea de capătul liber, din cauza fre 
cării dintre mosor şi cablu, se obfine o forfă care se trans

mite Ia coada cleştelui, efecfuînd astfel înşurubarea sau 
strîngerea.

5. Funie. 2. Elt.: Conductor multifilar confecfionat din 
sîrme mai groase decît cele cari compun lifa (v.) (în general 
peste 0,3 mm), răsucite sau cablate.

6. Funie. 3. M eff.: împletitură de paie sau de talaş fo lo 
sită la confecfionarea miezurilor de formare lungi.

7. Funingine. Tehn.: Produs negru sau negru-brun, de 
ardere incompletă a materiilor organice, din cauza aportului 
insuficient de aer, care se depozitează în focarul, în fevile 
de fum şi în coşul instalafiilor de ars combustibil. Se com
pune din cărbune, din substanfe organice în cari predomină 
crezolii, din săruri amoniacale, etc. Prin formarea de funingine 
în focarele căldărilor de abur se produc pierderi mari de 
căldură, înfundarea coşurilor, murdărirea instalafiilor, etc. Prin 
frecare cu ulei, din funingine se obfine o vopsea neagră- 
brună, numită bistru. Funinginea a fost folosită şi ca termo- 
izolant pentru temperaturi joase.

8. Fuoribordo, mofor Nav.: Instalafie suspendată în 
afara bordului unei îmbarcafiuni, formată dintr-un mic motor, 
din transmisiune, elice, din mijloacele de comandă şi de 
orientare şi din dispozitivul de ataşare. Această instalafie 
poate fi montată suspendat în afara bordului, lateral sau la 
pupa îmbarcafiunii, permifînd aufopropulsarea şi guvernarea 
(manevra) prin orientarea întregului ansamblu. (Termen im
propriu.)

9. Furacin. Farm. V. Nifrofuran.
10. Furaj, pl. furaje. Zoot., Agr.: Sin. Nutre} (v.).
11. ~  muraf. Agr., Zoot.: Sin. Nutreţ rnurat (v.).
12. Furamon. Chim., Farm.: Compus cuaternar de amoniu,

care confine/un nucleu furanic. E o pulbere cristalină, albă 
sau uşor gălbuie, higroscopică, ^  ,,
cu miros caracteristic, slab n ___ n
solubilă în apă şi în alcool. Se  ̂ y
obfine din furfurol, prin tratare hC C—CHo— N(CHs)îJ-
cu dimetilformamidă (reacţia \  /
Leuckart); se formează furfuril- O
dimetilamină, care se cuaternizează prin tratare cu iodură de 
metil. Se utilizează în terapeutica veterinară, furamonul lucrînd 
asupra peristaltismului intestinal şi îmbunătăfind secrefia şi 
motricitatea digestivă.

îs. Furan. Chim.: Compus eterociclic cu ciclul format din 
patru atomi de carbon şi unul de oxigen.

Lichid incolor, cu miros slab de cloroform; o , u r _____r u  r
are p.f. 31,3°; =  0,93.7; »î>°= 1,4216; punctul p 8]Jh
de inflamabilitate în vas deschis —40°; e a'HCs 2CHa 
miscibil cu aproape fofi solvenţii organici. O

Se găseşte, în cantităfi mici, împreună 
cu a-metil-furanul, în fraefiunile volatile ale gudroanelor de 
la distilarea lemnului (molid şi fag).

Furanul şi omologii săi alchilafi, avînd un caracter chimic 
în parte nesaturat, în parte aromatic, dă reaefii de adiţîe şi 
de substitufie. E mai reactiv decît benzenul; cu acizii con- 
centrafi se rezinifică, ceea ce face dificilă substitufia nucleară, 
care se produce, de preferinfă în a, ordinea substitufiei 
fiind a, a f, (3, (3*.

Prin tratare cu aductul S0 3 »piridină, trece în acid furan- 
sulfonic:

HC
ll

HC

-CH

CH + S °a

HC-
l!

HC

CH
IIc— so3h
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Cu anhidrida maleică dă o reacfie dien şi formează un 
aduct, anhidrida acidului endoxo-tefrahidro-ftalic:

HC
CH

O +
HC

HC— CO
l| N 
i!

HC— CO
CH

HC I CH-
|| O |

HC | CH-
CH

-co.

-CO'
O

/

Prin oxidare cu aer în prezenfa pentoxidului de vanadiu 
dă anhidrida maleică:

HC------- CH
Ii li 

HC CH
320° HC=

Ioc
V

CH
Ico

Prin hidrogenare în prezenfă de paladiu sau Ni-Raney la 
circa 50° frece aproape canfifativ în tetrahidrofuran, care e 
folosit ca materie primă pentru obfinerea nyionului şi ca 
solvent penfru polimeri superiori.

Reacfionează cu amoniac, respectiv cu hidrogen sulfurat 
la 450°, în prezenfă de oxid de aluminiu, cu formare de pirol, 
respectiv de tiofen.

Furanul şi derivafii lui colorează în verde o surcea de
brad muiată în acid clorhidric (reacţia cu lignină).

Furanul se poate obfine prin decarboxilarea acizilor
furan-a-carbonici (p[romucic), prin încălzire la 260—270° şi 
distilare cu calce sodată sau cu o amină ferfiară (chinolina),
în prezenfa unor urme de cupru:

HC------- CH
II II 

HC C—COOH
O

—co 2 HC------- CH
1 1  I I  

HC CH
O

sau prin decarbonilarea furfurolului tehnic, la trecere împre
ună cu vapori de apă peste un catalizator de cromit de zinc 
şi mangan:

HC------- CH 400o HC-
(1 I I -------------> II

HC C— CHO HC
x o  O

-CH 
N  +  C O  
CH

Furci fo lo s ite  în ag ricu ltu ră , 
a) furcă cu două coarne, pen fru  snop i; b) furcă penfru 
scos sfeclă; c) furcă cu fre i coarne pen fru  fîn ; d) furcă 

cu o p t coarne, pentru încărcat c a r to fi.

Furanul trebuie păstrat la rece şi ferit de aer, de lumină, 
căldură, flacără, deoarece, fiind instabil, formează peroxizi 
explozivi. Trebuie distilat cu precaufiune.

E toxic; de aceea concentrafia în atmosfera camerelor în 
cari se lucrează cu furan trebuie menfinută la minimum şi 
pielea trebuie ferită de a ajunge în contact cu el. Persoanele 
cu circulafie anormală a sîngelui, cu afecfiuni hepatice sau 
gastroinfesfinale nu trebuie să lucreze cu furan.

1. Furanol, coloranfi Ind. chim.: Intermediari utilizafi 
la vopsirea blănurilor. Exemple: Furanol NY (m -toluilendia- 
mîn), Furanol ND (acetil-p-fenilendiamin), etc. Sin. Ursoli, 
Paramine, Durafur, Fureine.

2. Furanoze, sing. furanoză. Chim.: Monozaharide isomere 
cu piranozele (v.), derivînd structural de la furan (v.), puntea 
oxidică unind atomii C i— C4 ia aldoze şi Q — C5 la cetoze. 
Se întîlnesc în natură mai mult sub formă de derivafi. Sînt 
mai instabile decît piranozele.

8. Furbisare. Nav.: Operafia de curăfire şi lustruire a unei 
piese metalice (de obicei de alamă) nepiturate (nevopsite) de 
la bordul unei nave. Furbisarea se execută cu ajutorul unei 
paste de furbisat şi al unui material textil. Var. Furbişare.

4. Furbişare. Nav. V. Furbisare.

5. Furcă, pl. furci. 1. Tehn.: Unealtă constituită dintr-o 
bară scurtă de ofel cu un mîner tubular la un capăt şi care, 
la celălalt capăt, 
fie că se bifurcă 
sau se trifurcă, fie 
că poartă o tra
versă din care se 
ramifică mai mul
fe brafe încovo
iate şi dispuse si
metric, de obicei 
în plane paralele.
Brafele, n u m ite  
coarne, sînt ter
minate fie cu un 
vîrf ascufit, fie cu 
o bilă (v. fig.). Se 
fabrică prin for
jare.

e. F urcă . 2.
Tehn.: Unea ltă  
constituită dintr-o 
furcă în accep
ţiunea 1 şi dintr-o 
coadă de lemn în 
care se fixează 
aceasta. Se folo
seşte la mînuirea 
p ro d u s e lo r sub 
formă de piese mici sau de bulgări (cartofi, cărbuni, etc.), sub 
formă de pale (paie, fîn, etc.), la recoltat unele produse 
agricole (de ex.: cartofi, sfeclă, etc.). V. fig. sub Furcă 1.

7.* Furcă. 3. Ind. jar.: Unealtă pentru tors fuiorul de inf 
de cînepă, caierul de lînă, etc., formată dinfr-un mic baston 
de lemn.

8. Furcă. 4. Ind. făr.: Sin. Piscul carului. V. Inima carului, 
sub Car.

9. Furcă. 5. Tehn,: Obiect în formă de bară ramificată în 
două sau în mai mulfe brafe, simetrice sau nesimetrice. De 
obicei, uneltele sau organele de maşini cari au această formă 
se numesc furci, iar la cele cari au o furcă la extremitate se 
adaugă Ia numele lor determinantul furcaf. Exemple: furca 
pentru furaje sau pentru cărbuni, furca articulafiei cardanice 
(v. sub Articulafie 1), capul furcat de bielă cu cap deschis 
(v. fig. XI şi XII sub Bielă cu cap deschis), etc.

10. ~  alidadă. Topog.i Fiecare dintre cei doi montanfi 
verticali solidari cu cercul alidad al teodolitului sau al tahi- 
metrului, pe care se sprijină axul orizontal (secundar).

La teodolitele de construcfie recentă, cari au cercurile 
gradate de sticlă şi folosesc sistemul de coincidenfă a ima
ginilor pentru lectura cercurilor, furcile alidade sînt piese 
masive, străbătute în lungul lor de canale circulare prin cari 
circulă razele de lumină ce vin de la cercuri, spre vizorul 
special, aşezat Iîngă ocularul lunetei. V. şi sub Teodolit.

11. ~  de ambreiaj. M?.: Furcă pentru decuplarea unui 
ambreiaj, prin intermediul căreia se deplasează piesele mobile 
ale acestuia, astfel încît să se separe de cele fixe. Sin. Furcă 
de debreiere.

12. ~  de cenfru. Ind. lemn.: Dispozitiv pentru prinderea 
„înfre vîrfu ri", Ia strungul pentru lemn, a pieselor cari tre 
buie să se rotească în timpul prelucrării. Partea de prindere a 
furcii de centru în axul strungului e fie o coadă cu con 
Morse (pentru a se asambla — direct sau prin intermediul unei



Furcă de debreiere 401 Furci, sistem de construcfie în

reducfii — în gaura arborelui principal sau în păpuşa mobilă), 
fie o coadă cilindrică filetată lâ exterior (pentru a se asam
bla cu o bucea filetată, care 
se înşurubează pe file tu l arbo
relui principal). Partea de prin
dere a piesei de lemn e con
stituită dintr-o lamă groasă cu 
trei vîrfuri, cari se înfig în capătul 
(„ştorfu l") piesei (v. fig.).

1. ~  de debreiere. Mş.:
Sin. Furcă de ambreiaj (v.).

2. ~  de prăjini. Expl. petr.:
Unealtă în formă de furcă, fo 
losită la forajul percutant cu 
t ije  şi la forajul executat cu 
sondeze cu prăjini de diametru 
mic, pentru susfinerea garniturii 
de foraj Ia gura pufului, în ve
derea extragerii sau introducerii 
acesteia. în acest scop, mufele, 
racordurile sau niplurile de le
gătură dintre prăjini sînt echi
pate cu. pătrate sau cu loca
şuri laterale corespunzătoare, cari pătrund în deschiderea 
furcii (v. fig. a).

Un alt tip constructiv e furca cu pană, care poate fi fixată 
în orice punct âl prăjinilor sau chiar al cablului de săpat sau 
de lăcărit, cu ajutorul unei pene cu care e echipată (v. fig. b).

pot fi o singură furcă sau două furci, penfru ca arborele 
cotit să aibă o echilibrare bună.

Furcă de centru penfru s trungu l pen 
tru lemn. 

a) fu rcă  cu con M orse; b) furcă cu 
coadă file ta tă .

r ( Q

Furcă de p ră jin i, 
a) s im plă ; b) cu pană.

3. ~  de susfinere. Meff.: Dispozitiv de susfinere Ia strung 
a pieselor lungi şi relativ groase, în timpul prelucrării, folosit 
uneori în locul lunetei mobile. Furca de susfinere e con
stituită dintr-o parte de prindere cu înălfime reglabilă, pentru 
fixarea pe căruciorul mobil, şi d intr-o piesă în formă de furcă 
cu două brafe, cari cuprind piesa susfinută; de obicei, suprafafa 
pe care se reazemă piesa care se strunjeşte are două fefe 
în unghi diedru de 90°.

4. Furcă. 6. Ind. text.: Organ al maşinii de fila t, datorită 
căruia se produce torsionarea înşiruirii de fibre şi care coac- 
fionează Ia depunerea produsului torsionat pe mosor. Furca 
are două brafe sau gheare curbate în jos, cari pot fi pline, 
în care caz furca se numeşte fus cu aripioare, sau amîn- 
două brafele goale, ca la flyer-ele de fibre liberiene, avînd 
inel Ia extremitatea brafeîor, sau un braf e plin şi celălalt 
gol, în care caz la acesta e adăugată şi o tijă în lung, cu 
o îndoitură în cot, terminată cu o lopăfică, ca la flyer-e le 
de bumbac.

5. Furcă. 7. Ind. text.: Organ de aefionare pentru mişcarea 
de înaintare a lînii în basinele de spălare ale instalafiei 
„Leviathan". De la un arbore cotit, furca primeşte o mişcare 
ciclică cu fazele de înaintare, ridicare, înapoiere şi coborîre 
(v. fig.). Braful furcii efectuează două mişcări: o mişcare de 
oscilafie şi o mişcare de translafie. Punctul de oscilafie se 
găseşte sus. Furca poate fi dreaptă sau cu frîntură; în acest 
ultim caz, ridicarea se face menfinînd ghearele furcii aproape 
verticale, ceea ce evită împîsljrea lînii. Pe lăfimea basinului

Furcă pen tru  mişcarea de înain tare a lîn ii în basinele de spălare, 
a) vedere  fro n ta lă ; b) vedere la tera lă ; 1) a rbore  co tit ;  2) bra ju l fu rc ii;  
3) gheare le fu rc ii;  4) suportu l fu rc ii;  5) punctul de o sc ila f ie ; 6) roata pentru 

antrenare prin  lan f; 7) vo lan t; 8) pere te le  la te ra l al basinu lu i.

e. Furcă. 8. E/f. V. sub Armatură pentru instalafii electrice.
7. Furcă. 9. Elt.: Dispozitiv în formă de furcă (în care intră

un cufit), folosit pentru realizarea de contacte de separare 
(v. Contact 6) la separatoare, întreruptoare cu pîrghie, sigu- 
ranfe unipolare cu mîner, etc. Părfile laterale ale furcii (lire) 
sînt confecfionate din tablă de cupru tare. în general, pre
siunea de contact e asigurată atît prin elasticitatea materia
lului lirei cît şi prin elemente auxiliare, ca resorturi lame- 
lare de bandă de ofel sau resorturi elicoidale.

8. Furcă. 10. Tehn. V. sub Ceasornic.
9. Furcă. 11. Nav. V. sub Gabie.
10. Furcă. 12. Cs.: Fiecare dintre stîlpii groşi de stejar

pe cari sînt rezemate cosoroabele, şi cari susfin acoperişul
şi perefii caselor fărăneşti executate din paiantă.

u. Furcă. 13. Mine: Unealtă minieră, de
fier, cu care se fixează grinzile în frontul 
de lucru (v. fig.).

12. Furcer, p l .  furcere. Ind. făr.: Furcă
lungă de ofel, cu două coarne. (Termen re
gional: Oltenia, Banat şi Transilvania).

13. Furchef, pl. furchefi. Nav.: Dispozi
tiv constituit dintr-o furcă cu coadă şi brafe 
inegale, folosit la bărci, pentru sprijinirea 
vîslei (ramei) în timpul vîslifului. Coada se Furcă,
introduce într-o gaură practicată în copastia
bărcii, în care se învîrteşte uşor, iar în furcă se aşază vîsla, 
cînd se „armează" barca.

La bărcile de concurs, pentru canotaj sportiv (de ex. Ia 
skiff-uri), furcheful are forma unei brăfări, cu o siguranfă 
care împiedică ieşirea vîslei în timpul vîslitului, şi cu două 
fusuri coaxiale. Acest furchet nu mai e fixat în copastie, ci 
în două suporturi fixe de la capătul unei bare metalice (por
tant), în jurul cărora se poate roti.

14. Furci, sistem de consfrucfie în Arh., Cs.: Vechi 
sistem de construcfie folosit, în unele părfi din nord-vestul 
Transilvaniei, Ia construirea caselor fără tălpi sau fundafii, 
care consistă în înfigerea, direct în pămînt, a unor stîlpi, 
numifi furci, cari constituie scheletul de susfinere a perefilor 
(executafi din împletituri de nuiele sau de lefi, şi lipitură de
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lut) şi carî auf la partea superioară, o despicătură în formă 
de furcă, pe care se sprijină cununa (coruna).

1. Furculifă, pl. furcu life . 1. Ind. făr.: Sin. Gemănare. 
V. Inima carului, sub Car.

2. Furculifă. 2. Mş.: Obiect metalic (de ofel) în formă
de furcă, cu coada filetată. Se înşurubează, de obicei, într-o
bridă metalică (de ofel), fixată de stîlpul de susfinere al 
unui traverseu, al unei linii aeriene de tramvai, etc.

s. Furculifă. 3. Ind. text.: Unealtă de metal în formă de 
furculifă, folosită, la producerea manuală a covoarelor, pentru 
presarea şi baterea nodurilor şi a bătăturii.

4. Furculifă. 4. Ind. text.: Piesă cu două gheare paralele,
cu o distanţă anumită între ele, care face parte din căsufa
trenurilor de laminat cu două cureluşe, avînd rolul de a fine 
întinse înainte, spre cilindrele debitoare şi în contact una 
cu alta, cele două cureluşe cari conduc şi controlează fibrele 
în timpul laminării.

5. Furculifă de înfăşurare. Nav.: Lingură de înfăşurare 
(v.), de dimensiuni mici, folosită la înfăşuratul parîmelor.

6. Furda, pl. furdale. Ind. piei.: Rămăşife de calitate infe
rioară de la prelucrarea pieilor, rezultate la tăierea margi
nilor, a părfi lor cu defecte, etc. Furdalele cu suprafafă mai 
mare (peste 40 cm2) se întrebuinfează la confecfionarea 
unor obiecte din piele de dimensiuni mici sau a unor pro
duse de larg consum, cari se obfin prin înnădirea mai multor 
bucăfi. Cele cu dimensiuni mai mici, cari nu mai pot fi trans
formate în bunuri de consum, se întrebuinfează ca materie 
primă pentru fabricarea pielii artificiale pe bază de fibre 
de piele.

7. Fureine. Ind. chim. V. Furanol, coloranfi
8. Furfuran. Chim.: Sin. Furan (v.).
9. Furfurilalcool, răşini Ind. chim.: Răşini sintetice cari 

se obfin prin condensarea alcoolului furfurilic în mediu acid. 
Practic, condensarea se efectuează în două etape: Se obfine 
inifial un lichid vîscos, prin condensarea alcoolului furfurilic 
în mediu de acid fosforic. în momentul întrebuinţării, acest 
produs se condensează mai departe, în prezenfa unor mici 
cantităfi de acizi organici sau anorganici, de obicei la cald, 
pînă la formarea unor răşini insolubile şi infuzibile, rezistente 
la acizi şi la a lealii. Aceste răşini pot fi însă întărite şi la 
rece cu anumifi catalizatori acizi. în mod obişnuit se între
buinţează în amestec cu materiale de umplutură anorganice, 
pentru a le conferi rezistenfă la substanfele chimice corozive. 
Se folosesc la obfinerea chiturilor, a straturilor protectoare 
pentru reactoare şi pentru vase de depozitare în industria 
chimică, a pardoselilor antiacide, etc. Un dezavantaj al răşi
nilor din această categorie e culoarea lor închisă.

10. Furfurol. Chim.: Aldehidă etero- HG-------CH
ciclică cu p. f. 65 mm 162,9°, D f  =1,1594, H “ “ _ CHQ

=  1,52608, solubilă în apă, foarte so- ^ O ^  
lubilă în alcool etilic şi eter etilic.

Se fabrică industrial din materii prime bogate în pentozani 
(deşeuri agricole, coceni şi frunze de porumb, coji de floarea- 
soarelui, etc.) prin tratare cu acizi minerali diluafi:
pentozani - 
CHOH------

► CH2OH(CHOH)3CHO 
HC--------CHOH

I I
CH2OH h o — c h — c h o

acizi

HC
x o x

-CH
II + 3  H20
C— CHO

introduce prin masa de material un curent de vapori de apă 
supraîncălzifi de circa 4 at. Se produce hidroliză pentoza- 
nilor pînă la furfurol; alături de acesta se formează acid 
acetic, alcool metilic, acetonă, esteri inferiori, etc. Vaporii 
cari ies continuu din autoelavă (furfurol, apă, acid acetic, 
etc.) sînt condensafi, cedînd căldura într-un generator de 
vapori, care produce vaporii de apă necesari rectificării furfu- 
rolului. Condensatul, după decantarea impurităfilor, e pompat 
la o coloană de rectificare, în care se elimină tot furfurolul, 
iar pe la bază apa, împreună cu fraefiunile cari fierb mai 
sus. Azeotropul furfurol-apă se condensează şi frece la un 
decantor, unde separă un strat inferior, constituit din furfurol 
brut (cu circa 5% apă) şi un strat superior, format din apă 
cu circa 8% furfurol, fracfiuni uşoare, etc. (metanol, acetonă, 
etc.). Furfurolul brut e trecut la o coloană de rectificare 
care elimină toată apa din furfurol, obfinîndu-se furfurolul 
anhidru.

Instalafrile mai noi folosesc hidroliză în pat fluidizant.
Furfurolul se foloseşte pe scară foarte mare ca solvent 

selectiv în industria petrolieră, Ia fracfionarea uleiurilor vege
tale, ca materie primă în industria organică (mase plastice), etc.

11. Furgon, pl. furgoane. 1. Transp.: Vehicul de obicei 
acoperit, tras de cai, care serveşte la transportul mobilei 
sau, în unităfile militare, la transportul munifiilor, al bagajelor 
şi proviziilor.

12. Furgon. 2. Transp.: Cărufă mare, deschisă, pentru trans
portat paie sau fîn.

13. Furii. Chim.: Radical (v.) organic eterociclic, provenit 
prin scoaterea unui atom de hidrogen din molecula furanului. 
După pozifia acestui hidrogen, se deosebesc a-furilu l şi (3-furilul.

HC------ CH HC------- C—
II II II II

HC C— HC CH

a - f u rii P -fu ril

14. Furminf. Agr.: Soi de viţă de vie originar din Ungaria, 
răspîndit în fara noastră, în special în centrul Transilvaniei, în 
podgoria de Ia Alba lulia — şi în Moldova (cu excepfia podgo
riei Cotnari). 'Are frunze în gene
ral trilobate, coarde viguroase, stru
guri de formă cilindrică, cu boabe 
ovoide, de mărime mijlocie, culoa
re albă şi miez suculent. Strugurii se 
coc tîrziu şi dau un randament de 
must de 77,5%. Producfia se ridică 
la 3,0—4,3 kg de butuc. Din soiul 
de vifă Furmint se obfin vinuri de 
calitate aleasă, cari confin 12—13% 
alcool, 183—229 g/l zahăr şi au 
aciditatea totală medie de 5—6 g/l.

îs. Furnal, pl. furnale. 1. Mefg.;
Cuptor-turn (v. sub Cuptor) folosit 
la elaborarea fontei brute din mi
nereuri de fier, utilizînd combusti
bili de obicei solizi şi fondanfi.
Sin. Cuptor înalt.

încărcătura se introduce în furnal

Materia primă, mărunfită, se umeefează în prealabil cu 
o solufie de acid sulfuric sau se introduce o dată cu aceasta 
în autoclave rotative, de obicei sferice, căptuşite cu mate
rial acidorezistent (cupru, cărbune, etc.). Acidul sulfuric cu 
rol de catalizator reprezintă circa 5% fafă de materia primă 
şi se foloseşte ca solufie diluată. în autoclava rotativă se

/ .  P ro filu l in te r io r  al unui furnal 
m ode rn .

prîrifr-o "porjiune ciIincJrică' consti- '*> creU2et l^ ^e tru ld ) i 2) efa- 

tuind gura de alimentare, şi se în- ,a« 3), sacde combus ,bil «d' -  
călzeşte treptat, pe măsură ce co- meirul 0)1 41 cuva; 51 gur3 de 
boară şi creşte în volum pînă în a lim entare (d iam e tru l d j) ;  6) n i-

zona în care începe topirea; pen- ve lu l p la tfo rm e i de  încărcare;

tru a asigura o vitesă de coborîre H) în8lt'meai ' otf ; ^  î,n3' " ‘ 
uniformă în toată secfiunea, partea mea ui a a urna u u ■ 
superioară a furnalului — numită cuva — e construită în formă 
de trunchi de con cu baza mare jos. în furnal,, sub cuvă, 
volumul materialelor scade treptat, iar incinta cuptorului are
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forma unui cilindru scurt — numii sac de combustibil— , legat 
la un trunchi de con cu baza mare sus, numit efalaj. Sub acesta, 
în partea de jos a furnalului, e creuzetul cilindric, în care se 
colectează zgurile şi fonta topită. Fig. I reprezintă profilu l 
interior al unui furnal de construcţie recentă. între dimen
siunile principale ale furnalului (v. fig. /) trebuie să existe 

H
următoarele relafii: — =  3,5—4,5 la furnale cu cocs, respectiv 

D
4—5, la cele cu mangal; - 7 =  1,1 ■••1,25 Ja furnale cu cocs, re-

d
spectiv 1,25—1,5, la cele cu mangal; —1 =  0,70—0,76 la furnale

cu cocs, respectiv 0,70—0,73, la cele cu mangal, în cari H  e 
înălfimea totală, D  e diametrul sacului de combustibil, d e 
diametrul creuzetului, iar d\ e diametrul gurii de alimentare.

La partea de jos a 
creuzetului sînt două 
orificii: orificiul penfru 
scurgerea fontei şi o- 
rificiul pentru scurge
rea zgurii (v. fig. II).
La partea superioară, 
creuzetul are 12—18 
guri de aer, alimen
tate dintr-o conductă ____  .
inelară dispusă spre HEEEJfî: 
partea superioară a 
etalajului (v. fig. II).
La partea superioară, 
cuva e echipată cu o 
conductă de captare 
a gazelor de ardere 
şi de reacfie din fur
nal (priza de gaze).
Deasupra cuvei, fu r
nalul e echipat cu un 
dispozitiv de încărr 
care automată cu ma
terii prime (minere
uri, combustibili, fon- 
danfi), numit încăr
cător (v.).

Furnalul e con
struit din zidărie re
fractară masivă (care, 
în partea de jos a cu
vei, are grosimea de 
600—1250 mm), îm
brăcată într-o manta 
de tablă de ofel şi 
susfinută de un sche
let metalic, exterior, 
puternic. în tre a g a  
construcfie a furna
lului se sprijină pe o 
fundafie de dimensiuni mari. Materialul refractar folosit tre 
buie să fie de calitate foarte bună (pentru a rezista la tempe
raturile înalte produse în furnal, la acfiunea chimică a sub- 
stanfelor din şarjă şi a gazelor, la contracfiunile şi dilatafiile 
produse în timpul funcfionării, cum şi la frecarea materiilor 
solide cari coboară).

Volumul util V u al furnalului (spafiul interior cuprins între 
gura de alimentare şi vatră) se calculează cu aproximafie 
acceptabilă din relafia:

V ^ k ^ H u ,
în care H u e înălfimea utilă (v. fig. I), iar coeficientul k  are, 
Ia furnalele de construcfie recentă, valoarea ^=0 ,54 . Cu

/ /.  Fundafia şl partea In ferioară  a unul fu rna l cu bandaje de armare a e ta la ju lu i.
1) c reuze t; 2) e fa la j; 3) sac de cărbune şl cuvă; 4) soclu de befon ; 5) b loc de cărămidă refractară ; 
6) Ine l de fu n d a ţie , de fontă ; 7) coloane de susţinere; 8) Inel de sp rijin  al cuvei; 9) mantaua (b lin 
da ju l) zone i g u r ilo r  de vînt; 10) bandaje le e ta la ju lu i; 11) bare d is ta n fie re  în tre  bandajele 10; 
12) mantaua (b lin d a ju l)  cuvei; 13) răc ifoa re le  c reuze tu lu i, strînse cu bandaje le şi penele 14; 
15) conductă inelară de aer (de v în t) ;  16) racordu l g u r ii de aer; 17) gură de aer (de v în t) ; 18) o r if ic iu  

de scurgere a z g u r ii ;  19) jg heab  de scurgere  a fo n te i.

dezvoltarea tehnicii a crescut volumul util al furnalelor, atin- 
gînd în fara noastră 700 m3 şi, în URSS, 1700 m3 (cu înăl
fimea totală >35  m).

Timpul de trecere a materialului prin furnalele de con
strucfie recentă e de 6—8 h, la fonte pentru afinare, şi de 
7—9 h, la fonte pentru turnătorie, cînd se foloseşte cocs, respec
tiv cfe 5—6 h, la fonte pentru afinare, cînd se foloseşte mangal.

Producţia de fontă a unui furnal variază între 0,5 şi 1,35 t 
în 24 de ore pentru 1 m3 volum util, şi depinde de propor
ţiile dintre dimensiunile principale ale furnalului, de com
bustibilul şi de materiile prime folosite, de cantitatea şi cali
tatea aerului suflat (uneori acest aer e îmbogăfit cu oxigen), 
de compozifia şarjei, etc.

Furnalul e un cuptor cu funcfionare continuă, care, după 
ce a fost pornit, funcfionează fără întrerupere cîfiva ani.

Minereurile  mai 
importante folosite în 
furnale sînt: limoni- 
tele (v.), hematitele 
(v.), sideritele (v.), 
şi minereurile man- 
ganoase (piroluzitul, 
psilomelanul, manga- 
nitul, etc.); minereu
rile de fier, complexe, 
cum sînt cromitele 
(penfru elaborarea ce 
ferocrom), minereu
rile cu crom-nichel şi 
minereurile fero-vana- 
dice; zgurile din cup
toarele de pudlare 
sau de afinare, zgu
rile bazice Martin şi 
cele acide Bessemer; 
deşeurile şi rebuturile 
din furnale; deşeuri
le din alte procese 
metalurgice, cum sînt: 
pirite le prăjite, arsura 
de la laminare, etc.

Fondanfii între- 
buinfafi, cari depind 
de compozifia steri
lului din minereu şi 
a cenuşii combustibi
lului, sînt: fondanfi 
bazici, fondanfi de 
alumină ori de sili- 
ce-alumină, fondanfi 
acizi. Fondanfi bazici 
sînt: calcarul, care în 
general trebuie să fie 
sărac în fosfor şi să 
nu confină silice; do- 

lomitul ca adaus la calcar; zgurile bazice Siemens-Martin; fos- 
foritul (v.). Fondanfi de silice-alumină sînt: bauxitele sărace (cu 
confinut mare în oxid de fier şi în silice), minereurile de fier 
cu steril de alumină şi şisturile argiloase. Fondanfii acizi sînt 
necesari cînd minereul de fier are un steril bogat în alumină 
(de ex. minereul-de fier din Urali), în care caz se folosesc 
zgurile sudate provenite din laminorii sau minereu de fier 
sărac (în care raportul dintre silice şi alumină e mai mic decît 
în cel bogat). Rareori se foloseşte un fondant acid pur sub 
formă de cuarf, gresie sau prundiş silicios.

Combustibilii folosifi trebuie să aibă putere calorifică mare, 
structura poroasă însofită de rezistenfă mecanică suficientă,

26*
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confinuf mic în sulf şi în fosfor, şi să producă cenuşă pufină. 
Se folosesc: mangalul de cupfor sau de bocşă, cînd furnalele 
nu au înălfime mare; de cele mai multe ori, cocsul siderurgic; 
unele varietăfi de căr
bune mineral (de ex. 
antracit). S-au mai fo
losit drept combusti
bili auxiliari cocsul 
de petrol, cocsul de 
turbă şi lemnul semi- 
carbonizat sau uscat.

Aeru/esuflat în fur
nal de turbosuflante, 
cari pot debita pînă 
la 3000 m3 aer/min la 
sup rap res iunea  de 
80—120 cm col. Hg 
(la furnalele de con
strucfie recentă se 
consumă 2 —2 ,2  m3 
aer/min pentru fie* 
care metru cub de 
volum uiil al furna
lului). De obicei se 
suflă aer natural (at
mosferic), dar uneori 
aerul e încălzit şi 
îmbogăfit cu oxigen.
Suflarea de aer cald, 
oxigenat, prezintă ur
mătoarele avantaje: 
se îmbunătăfeşte ac
fiunea gazelor de 
reducere a oxizilor; 
se măreşte capaci
tatea calorifică a ga
zelor de furnal; se 
reduce volumul gaze
lor (deci se reduce 
cantitatea de căldură 
antrenată de gaze 
afară din furnal); se 
poate obfine mai uşor, 
în furnal, o tempera
tură mai înaltă. Dez
avantajul acestui pro
cedeu, care e redu
cerea cantităfii de 
căldură introdusă în 
furnal prin aerul pre- 
încălzit, e compensat 
printr-un consum su
plementar de com
bustibil. Prin îmbo- 
găfirea cu oxigen a 
aerului suflatîn furnal 
se măreşte sensibil 
productivitatea aces-.

/ //. Secfiune fransversală şi pfanul unei p ă rţi d in tr -o  insta lafie  de furnale m oderne (fu rna le le  sînt dispuse
în g rupu ri de c îfe  două).

f)  fu rna l; 2) epu ra to r de gaze; 3) e leva to r cu skip; 4) sala m aşin ilor e leva to ru lu i; 5) estacadă de 
buncăre; 6) g roapă  de încărcare a s k ip u rilo r, sub buncăre le de cocs; 7) macara de fransbordare penfru 
m inereu ; 8) tranşee de descărcare; 9) răsfu rnă for de vagoane; 10) p re în c ă lz ifo r  de aer (cowper); 
î l )  coşul g rupu lu i de tre i p re încă lz itoare ; 12) tu rnă to rie ; 13) oale pen tru  fon fă ; 14) oale penfru

zgură; Î5 ) haldă de m inereu .

tuia. Gazele de furnal, captate prin priza de gaze, sînt conduse 
într-o instalafie de curăfire brută (v.fig. ///), unde se separă 
im purităfile mai grele, şi apoi sînt împărfite: o parte (circa 1/3) 
e 'Condusă sPre recuperatoarele Cowper şi e folosită Ia 
preîncălzirea aerului, care apoi e suflat în furnal; restul e 
trecut printr-o^ instalafie de curăfire fină, după care e folosit 
drept combustibil în d iferite instalafii ale combinatului side
rurgic respectiv (de ex. în motoare cu ardere internă, în cup
toare Siemens-Martin, etc.). Gazele de furnal cu cocs confin în

m edie25—31 % CO şi au puterea calorifică de 850—950 kcal/m3, 
iar cele de furnal cu mangal confin 26—39% CO, procente mai 
mari de şi CH4, şi au puterea calorifică de 950—1100 kcal/m3.

Materiile prime 
introduse în furnal, 
prin gura de încăr
care, suferă transfor
mări complexe, sub 
acfiunea căldurii şi a 
curentului ascendent 
de gaze, principalele 
procese fizicochimice 
cari au loc în furnal 
fiind următoarele: 

în imediata apro
piere a gurilor de aer, 
carbonul din com
bustibil suferă (exis- 
tînd oxigen în exces) 
o ardere completă, 
după reacfia:

C -f- 0 2 =  C02-
Bioxidul de carbon 
produs e redus de 
combustibilul incan
d e sce n t, cjonform 
reacfiei:

C 02-f  C =  2 CO.
E probabil ca, în zo
nele mai sărace în 
oxigen din regiunea 
gurilor de aer, să se 
producă şi o ardere 
incompletă a carbo
nului, după reacfia:
2 C +  0 2= 2  CO. O ri
cum s-ar produce ar
derea (oxidarea) car
bonului în furnal, la 
temperaturi înalte şi 
pînă la minimum circa 
1 0 0 0 °, gazele de ar
dere confin practic — 
pe Iîngă azotul adus 
de aer — numai CO, 
deoarece, la tempe
raturi înalte, bioxidul 
de carbon produs e 
transformat imediat 
în CO, după reacfia 
a doua de mai sus. La 
temperaturi mai joa
se decît circa 1 0 0 0 °, 
CO se descompune 
în prezenfa oxizilor 
de fier din şarjă, după 

reacfia: 2C 0  =  C0 2 + C . Din descompunerea apei confinute 
în şarjă rezultă încă o cantitate de CO şi C 02. Prin descompune
rea carbonatului de calciu (fondantul), a altor carbonafi, şi din 
reducerile indirecte şi directe ale oxizilor de fie r şi ai altor 
oxizi, rezultă de asemenea cantităţi importante de CO şi de 
CO2 , cari se integrează în masa de gaze ascendente. Pe 
măsură ce această masă se urcă, ea se modifică continuu 
calitativ şi cantitativ. La ieşirea din furnal, gazele confin 
CO, CO2 , N2, H2, CH4 , praf, vapori de apă, etc.
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Oxizii de fier introduşi tn furnal sub forma de minereuri 
se reduc treptat, trecînd prin următoarele forme: Fe20 3  —» 
-> Fe3 0 4  -» FeO Fe. Reducerea se face în parte prin oxidul 
de carbon gazos (reducere indirectă), în parte prin carbonul 
solid (reducere directă). Reacţiile de reducere indirectă se 
produc în partea superioară a cuvei, la temperaturi de 400—700° 
(în unele cazuri, limita inferioară coboară spre 200—250°, iar 
cea superioară poate urca la 900—950°) şi se termină prin 
reacţia finală, din care rezultă fier:

6  FeO +  nCO ^  3 Fe2 + 6  C 0 2 +  ( t f - 6 ) CO.
Reacjiile de reducere directă se produc mai jos, Ia temperaturi 
mai înalte (peste 950°), conform reacţiilor:

C 0 2 +  C =  2 C 0  
FeO +  nCO =  Fe +  CO2 + (»  - 1 )  CO .

Fierul rezultat prin cele două serii de reacţii e carburat (in 
direct prin oxid de carbon şi direct prin carbonul din cărbune), 
începînd de la temperatura de circa 600°; procesul de carburare 
e mai intens spre 1000 şi 1100°. Pe măsură ce procentul de 
carbon din aliajul fier-carbon creşte, acesta tinde să se trans
forme în fontă care, la un confinut de 4,3% C, are tempera
tura de topire de 1130°. Fonta topită se scurge în jos sub 
formă de picături, se decarburează pufin, trecînd prin zona 
gurilor de aer, şi se acumulează în creuzet. Tot în creuzet 
se colectează şi alte elemente confinute în încărcătură şi cari au 
fost reduse — în coborîrea o dată cu minereurile de fier — 
prin reacfii asemănătoare celor pentru fier. Aceste elemente 
sînt: Mn, Si, S, P, Cr, V, Cu, As, etc.

Concomitent cu procesul de formare a fontei se desfă
şoară şi un proces de formare a zgurii, din piatra de var şi 
din diferitele substanfe confinute în ganga încărcăturii. Compo- 
nenfii principali ai zgurii sînt patru oxizi: Si02, CaO, A l20 3 şi MgO; 
la aceştia se mai adaugă diferiţi alfi oxizi (MnO, FeO, P2O5, 
etc.) şi sulfuri (CaS, MnS, etc.). Aceşti componenfi se găsesc 
în zguri, fie sub formă de silicafi, aluminafi, etc., fie sub 
formă de compuşi definifi. Raportul dintre suma oxizilor acizi 
şi suma oxizilor bazici aflafi în zgură reprezintă indicele de 
aciditate al zgurii furnalului, după care se poate urmări „mersul" 
acestuia. Zgura de furnal e folosită la fabricarea de blocuri, 
cărămizi, ciment metalurgic, vată de sticlă, etc.

Consumurile specifice ale furnalelor sînt: (1,5—2,5) t mine
reu +  ( 0 ,8 —2 ,3) t combustibil+  ( 0,1 — 0 ,8 ) t fondanfi, pentru o 
tonă de fontă produsă; se mai consumă, în medie, 2400—2800 m3 
aer cald, neoxigenat, pentru o tonă de fontă produsă. La o 
tonă de fontă brută produsă de furnal mai rezultă: circa 0 ,6  t 
zguri şi circa 5 t gaze de furnal.

Jn furnale se produc fonte brute (sau fonte de prima 
topire), cari pot fi: fonte brute de turnătorie, fonte brute de 
afinare sau fonte brute aliate. în furnal se pot produce şi 
unele feroaliaje (ferosiliciu, feromangan, etc.).

I n s t a l a ţ i a  d e  f u r n a l  cuprinde următoarele insta
lafii cari deservesc furnalul, asigurîndu-i funcfionarea (v. fig. III):

Instalafiile de depozitare, cari consistă din depozitele pro- 
priu-zise (haide ţ i silozuri) şi utilajul de descărcat materiile 
prime în silozuri (culbutoare de vagoane, macarale de trans
bordase, estacade, etc.). Din silozuri, materiile prime se în- 
carca în estacade cu silozuri aşezate deasupra gropii eleva
toarelor cu skip sau cu chible, cari Ie transportă la gura de 
alimentare a furnalului.

Instalafia de insuflare şi preîncălzire a aerului, care cu
prinde suflante cu piston sau turbosuflante, penfru dirijarea 
aerului prin conducte Ia preîncălzitoare cu funcfionare inter
mitentă (cowpere). Gazele de furnal sînt curăfite într-o insta
lafie complexă, formată din conducte echipate cu colectoare 
de praf, cicloane şi scrubbere.

Instalafiile de evacuare^ a fontei şi a zgurii, cari consistă 
din oalele pentru fontă cari alimentează maşinile de turnare, 
oalele penfru zgură, maşina pentru destuparea orificiului de

scurgere a fontei, maşina pentru astuparea orificiului de scur
gere a fontei şi închizătorul pentru zgură.

Instalafiile de alimentare cu apă, cari cuprind basine de 
d'ecantare şi de răcire.

Instalafiile de alimentare cu energie electrică, de curent 
alternativ sau continuu, cari cuprind mai multe substafiuni cu 
transformatoare şi convertisoare, cum şi agregate de rezervă.

t. ~  electric. Metg.: Cuptor-turn pentru elaborarea fon
tei brute, în care căldura de topire se dezvoltă, în cea mai 
mare parte, prin efect Joule. Are formă asemănătoare cu a 
furnalului obişnuit, deosebindu-se de acesta prin următoarele 
(v. fig.): forma cuvei şi a etalajului e, în oarecare măsură, 
modificată; creuzetul e mult 
mai voluminos şi are, la par
tea superioară, 6 — 8 elec
trozi; nu are guri de aer; 
foloseşte în mod obişnuit 
mangal şi numai rareori cocs, 
în proporfie de circa 1U din 
cantitatea necesară într-un 
furnal obişnuit, echivalent; 
are înălfimea utilă mult mai 
m ică (#w= 8 m, la tipul obiş
nuit).

în furnalul electric, circa 
80—90% din procesele de 
reducere sînt reduceri di
recte, cari se realizează prin 
carbonul din mangal (cocs), 
şi numai restul sînt reduceri 
indirecte, prin CO. Aproxi
mativ V3 din gazele captate 
la priza de gaze sînt intro- , 
duse — după curăfire — la 
partea superioară a creuze
tului, prin conducta 2 , pen
fru a asigura cantitatea de Schema unui furnal e le c tr ic .
CO necesară reacfiilor de o creuzet; 2) e lec trod ; 3) e fa la j; 4) cuvă; 
reducere indirectă. Gazele 5) gură de um ple re ; 6) încă rcă to r, 
de furnal confin, în medie:
60-70% CO; 20-25% C 02; 8-12% H2; 0,5-2% CH4; 0,5-2% N2 
şi au o putere calorifică medie de circa 2300 kcal/m3.

încărcătura e formată din minereuri de fier foarte curate şi 
bogate în fier, combustibil (mangal sau cocs) şi fondanfi. Se 
folosesc curenfi cu intensitatea pînă la 10 000 A, la 50 V. 
Producfia unui furnal electric obişnuit (cum e cel repre
zentat în figură) e de numai 20—50 t fontă în 24 de ore, 
consumîndu-se 350—400 kg mangal şi circa 2500 kWh pentru 
fiecare tonă de fontă produsă.

Fontele de furnal electric sînt de calitate superioară, dar 
sînt costisitoare. V. şl Furnal.

-2. Furnal. 2. Tehn. mii.: Sin. încărcătură (v. încărcătură 3).
s. Furnică, pl. furn ic i. Zoo/., Si/v.: Formica. Insectă din 

ordinul Hymenoptera, cu metamorfoză completă, adică avînd 
patru faze de dezvoltare (ou, larvă, pupă şi forma adultă), 
în fara noastră, pentru economia forestieră şi a lemnului, pre
zintă importanfă numai cîteva specii.

F u r n i c i l e  d e  p ă d u r e ,  în general folositoare, afară 
de cîteva specii dăunătoare (v. Furnici de lemn), sînt con
sumatoare, între altele, de larve ale insectelor dăunătoare, 
ele fiind auxiliari prefioşi în combaterea dăunătorilor pădurii. 
Sub acest raport sînt remarcabile diferite forme ale speciei 
furnica roşie de pădure (Formica rufa L.). Fafă de valoarea 
relativă a diverselor, procedee de combatere a insectelor 
dăunătoare din fpăduri, se dă multă atenfie folosirii furnicii 
roşii de pădure în cadrul metodei biologice de combatere a
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dăunătorilor; în acest scop s-a dezvoltat o tehnică de înm uljire 
planificată a coloniilor de furnici. Prezenfa furnicii roşii de 
pădure constituie un factor important de echilibru în deter
minarea unei biocenoze sănătoase, în special a arboretelor 
de răşinoase.

F u r n i c i l e  d e  l e m n  sînt unele spe c ii— în general, 
folositoare în cadrul biocenozei pădurii — cari devin dăună
toare din punctul de vedere al protecfiei lemnului, de exemplu 
furnicile mari, negre de pădure, înrudite: Camponotus hercu- 
leanum L. şi Camponotus ligniperdus Latr. Ele atacă lemnul 
arborilor sănătoşi în picioare, lemnul din depozitele de buşteni 
şi, uneori, chiar lemnul din construcfii, rozînd părfile mai moi 
ale inelelor anuale (lemnul de primăvară) şi formînd goluri 
în lungul lemnului pînă lâ înălfimea de circa 10 m, depreciindu-l 
aproape complet. Preferă lemnul de molid şi de brad; numai 
cu totul excepfional atacă şi lemnul unor specii de foioase 
(tei, stejar, salcîm). Furnicile dăunătoare se combat prin dis
trugerea coloniilor (furnicare) şi extragerea materialului atacat.

1. Furnir. Ind. lemn.: Foaie subfire de lemn de diverse 
specii, cu grosimea de 0,2—6 mm, obfinută prin tăierea Ia 
ferestrău, prin .tăierea plană cu un cufit lat, sau prin de
rulare, din buşteni, ori din piese fasonate din buşteni; un semi
fabricat analog e microfurnirul, constituit din foi cu grosimea 
de 0,1—0,15 mm, lipite pe un suport de hîrtie sau de pînză. 
Foile de furnir sînt folosite în industria lemnului — mai ales 
în industria mobilei — la acoperirea (v. Furniruire) fefelor 
vizibile ale părfilor de lemn mai pufin valoros (brad, plop, 
etc.), pentru a imita produsele de lemn masiv valoros, sau ca 
semifabricat pentru producerea placajelor, a panelului şi a 
lemnului stratificat. Obiectele furniruite sînt mai uşoare decît 
cele de lemn masiv şi au un aspect frumos. Furnirele înfre- 
buinfate în acest scop ( furnire estetice) sînt fabricate din 
esenfe preţioase, cu desene şi culori deosebite (esenţe indi
gene: nuc, stejar, cireş, paltin, etc.; esenfe exotice: mahon, 
palisandru, etc.). Principala întrebuinfare o au însă furnirele 
Ia fabricarea placajelor şi a panelelor ( furnire tehnice).

La fabricarea furnirelor se folosesc buşteni drepfi, cilin
drici, cu inele mărunte şi regulate, fără noduri mari, fără 
crăpături sau torsiune şi avînd lungimea de cel pufin 2 m şi 
diametrul de cel pufin 40 cm.

Debitarea buştenilor în furnir se face din material verde 
sau păstrat Ia umbră, ori chiar sub apă, pentru a nu crăpa, 
şi e precedată de secfionarea la lungime, urmată, la nevoie, 
şi de fasonarea în prisme, semiprisme sau segmenfi; înainte 
de debitare, buştenii sînt aburifi sau finufi în apă fierbinte, 
pentru a li se înmuia fibre le şi panîru a se putea lucra fără 
pierderi mari; piesele fasonate sînt apoi cojite. După debitare, 
furnirele sînt uscate (natural sau artificial), croite şi apoi 
sortate şi ambalate. Debitarea se poate face prin următoarele 
procedee: prin tăiere cu ajutorul ferestrăului dinjat, plan sau 
circular, cu segmenfi (procedeu vechi, pufin folosit azi); prin 
tăiere plană la maşini cu cufit; prin derulare. —

După modul obfinerii, se deosebesc următoarele tipuri 
principale de furnir:

F u r n i r  d e r u l a t ,  obfinut prin derulare, adică prin tăierea 
prin desfăşurare a unei benzi (continue sau nu) de pe supra
fafa cilindrică a buşteanului (v. fig. a—c). Derularea furnirelor 
se efectuează cu ajutorul unor maşini de derulat sau deru- 
loare, asemănătoare strungurilor automate; buşteanul se fixează 
între mandrine, dîndu-i-se o mişcare de rotafie în jurul axei 
sale, în fafa unui cufit care înaintează progresiv către axă. 
Aceste maşini au un debit mare şi, deoarece vitesa de de
rulare scade o dată cu diametrul buşteanului, pentru a păstra 
o vitesă constantă de derulare se introduc variatoare de turafie 
(între 500 şi 5000 rot/min). Prin acest procedeu nu se obfin 
furnire de calitate atît de bună ca prin tăiere plană.

Derularea se poate efectua centric sau excentric. în pro
cedeul de derulare excentrică se obfin furnire similare celor 
obfinute prin tăiere plană.

f

Feluri de tă ie re  a fu rn ire lo r ,  
a) fu rn ir  deru lat c e n tr ic ;  b şi c) fu rn ir  derufat excen tric , d in  e x te r io r spre 
in te r io r ,  respectiv d in  in fe r io r  spre e x te r io r; d , e şi f j  fu rn ire  tă ia te  pfan 

ta n g e n jia l, re sp e c tiv  sem irad ia l, respec tiv  ra d ia l.

F u r n i r  t ă i a t  p l a n ,  obfinut prin acfiunea unui cufit 
lat, care execută mişcarea rectilinie alternativă în plan o ri
zontal sau vertical, paralel cu suprafafa plană a buşteanului 
sau a pieselor fasonate din buştean (v. fig. d—f). După po
zifia planului de tăiere fafă de inelele anuale, se deosebesc: 
furnir tăiat radial sau semiradial, la care lim itele inelelor 
anuale apar sub formă de linii paralele, iar razele medulare 
formează „oglinzi"; furnir tăiat tangenţial, la care lim itele 
inelelor anuale sînt linii curbe alungite.

F u r n i r  t ă i a t  l a  f e r e s t r ă u ,  obfinut prin tăierea 
buştenilor cu pînze dinfate, la gaterul orizontal pentru furnire 
(v. sub Gater), numit şi gater de Hamburg, sau la ferestrăul 
circular cu segmenfi. Debitarea la ferestrău se aplică numai 
rareori, la obfinerea de furnire din lemn durificat sau din lemn 
care nu permite aplicarea unui fratament hidrotermic, în 
special în industria instrumentelor muzicale.—

După aspect şi utilizare, se deosebesc:
F u r n i r  t e h n i c ,  cu grosimea de 0,2—3 mm, obfinut 

de objcei prin derulare centrică şi folosit pentru fabricarea 
lemnului stratificat, a placajelor şi a panelelor.

F u r n i r  d e  f a f ă ,  care serveşte la acoperirea panourilor 
de lemn de specii comune, cu foi de furnir avînd desene 
şi culori cu aspect decorativ deosebit. Are, de obicei, grosimea 
de 0,5—1,2 mm şi se obfine prin derulare centrică ori excen
trică, prin tăiere plană sau prin tăiere ia ferestrău. Sin. Furnir 
decorativ, Furnir estetic.

F u r n i r  de  bază ,  gros, care se aplică prin încleire 
peste un material-suport sau un obiect de lemn, în operafia de 
furniruire, şi peste care se aplică apoi furnirul decorativ sau 
pelicula de finisare. De obicei, are grosimea de 1—3 mm şi 
se obfine prin derulare sau, rareori, prin tăiere plană. Sin. 
Blind, Furnir orb.

2. Furniruire. Ind. lemn.: Aplicarea prin încleire şi presare 
pe un suport (panou de lemn ori de material lemnos, sau 
corpul masiv al unui obiect de lemn) a unei singure foi de 
furnir, sau a unei foi de furnir tehnic sau de bază şi apoi a 
unei foi de furnir de fafă, pentru a-i da un aspect estetic 
(v. fig. I), pentru a-i mări stabilitatea dimensională sau 
pentru a acoperi unele secfiuni cari trebuie să rămînă invizi
bile. Furniruirea se poafe executa pe o singură fafă sau —
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la anumite elemente, cum sînt panourile — pe ambele fefe.
— Aplicarea de furnire tehnice (pentru obfinerea unor suprafefe 
apte de a fi finisate 
cu pelicule opace sau 
acoperite cu furnir 
deco ra t'iv ) se nu
meşte şi f u r n i r u i r e  
de  baz ă ;  cînd între 
furnirul de bază şi 
furnirul decorativ de 
fafă se intercalează 
un strat intermediar 
de furnir tehnic, sub
fire, operafia se nu
meşte s u b f u r n i- 
r u i r e.

Foile de furnir se 
pregătesc prin tăiere 
ia dimensiune, prin 
frezarea canturilor şi 
fuguire (v.), folosind 
benzi de hîrtie. în 
atelierele meşteşugă
reşti, o p e ra fia  se 
efectuează manual, 
iar în ateliere mari, /. D ife rite  m ode le fd e  fu rn iru ire . ^
mecanizat. Urmează a) transversală; b) lo n g itud ina lă ; c) rad ia lă ; d) si-

m etrică  b ila te ra l, lo ng itud ina lă ; e) sim etrică a ila - 
ungerea^ CU adez V Jera|# ţ n diagonală; f) pe sfe rt, în d iagonală; 
a p ie se i-su p o rt d e j [ g )  pe s fert, în rom buri; h) în tab lă de şah; i) în 
furniruit şi aplicarea desene com binate ,
foii de furnir pe piesă;
lipirea se face sub presiune şi la rece, sau, eventual, sub 
acfiunea căldurii, în funcfiune de adezivul întrebuinţat (cleiuri

/ / .  Furniruire la o lin ie  automată.
A) rezervă de m ate rla l-supo rt ven it de la con d iţio n a re ; B) p e rie re , C) în 
c le ire ; D) aplicarea fu rn iru lu i în tr-u n  agregat cu e levator pneum atic; E) p re 
sare; F şi G ) f iv ire  lo ng itud ina lă , respectiv  transversală; H ) ş le fu ire ; /) spre 
e xp e d iţ ie ; I)  p la tfo rm ă rid ică to a re ; 2) placă de m afe ria l-suport; 3) maşină 
de p e ria t; 4) maşină de în c le it; 5 şi 6) foa ie  de fu rn ir de fa fă , respectiv  
de spate; 7) presă h idrau lică  m onoetajată, caldă; 8) agregat de t iv it ;  9) maşină 

de ş le fu it cu bandă.

animale sau de răşini sintetice). Se folosesc prese de mînă cu şu
ruburi şi, în fabrici, linii tehnologice cu prese hidraulice (v. fig. //).

1. Furnisor, pl. furnisoare. Ind. text.: Mecanism la maşina 
de tricotat, care asigură debitarea constantă a firului la ace. 
Furnisorul e format din două rofi dinfate cu profil special, 
între cari există un interval aproximativ egal cu grosimea 
firului debjtat. Distanfa dintre axele rofilor dinfate angrenate 
se reglează în raport cu lungimea de fir care trebuie debitată 
acelor de tricotat, în vederea realizării adîncimii de buclare, 
respectiv a jung im ii firului dintr-un ochi.

2. Furoil. Chim.: Radical (v.) organic acid, provenit prin
îndepărtarea grupării OH de la carbonilul moleculei acidului 
piromucic: HC--------CH Q

II II II

Hv c^ -

3. Furol, viscozîmefru Fiz. V. sub Viscozimetru.
4. Fursecuri. Ind. alim.: Produse de cofetărie obfinute 

prin coacerea unui aluat rezultat din frămîntarea făinii albe 
de grîu cu apă, lapte, grăsimi, zahăr, ouă, arome, bicarbonat 
de sodiu, cu sau fără fructe zaharate, marmeladă, sîmburi, 
cacao, ciocolată, etc.

Fursecurile se clasifică în: fursecuri fără umplutură; cu 
umplutură, cu glazură, sau cu umplutură şi glazură; fursecuri- 
picromigdale; batoane cu nucă.

5. Furfun, pl. furtunuri. Tehn.: Tub flexibil (executat din 
diferite materiale) folosit pentru transportul la distanfă scurtă, 
în general al fluidelor şi, rareori, al unor materiale pulve
rulente.

Materialul folosit depinde de fluidul transportat şi de 
presiunea acestuia, deosebindu-se:

Furtun armat: Furtun de cauciuc sau de material textil, 
echipat cu o armatură metalică în vederea protejării sau 
măririi rezistenfei lui. Armatura, care poate fi sîrmă sau bandă, 
dispusă în formă de inele sau înfăşurată elicoidal, se mon
tează fie în interiorul furtunului, cînd acesta trebuie să re
ziste la turtirea sub presiunea atmosferică (de ex. furtunurile 
cari lucrează în coloana de absorpfie a unei pompe), fie la 
exteriorul acestuia, cînd furtunul lucrează sub preşjuni mari.

Furfun cu inserţie. V. sub Furtun de cauciuc.
Furfun de cauciuc: Furtun confecfionat din cauciuc natural 

sau sintetic, în general cu inserfii textile sau metalice, fo lo
sit la refularea sau la absorbirea fluidelor ori a anumitor mate
riale pulverulente. E constituit, în general, din trei părfi: 
inima de cauciuc perfect etanşă, prin care circulă materialul 
de transportat; carcasa, care asigură rezistenfa furtunului, fiind 
formată din inserfii textile cauciucate, din inserfii metalice 
sau combinate, între cari se pot intercala straturi de cauciuc, 
contribuind astfel la etanşarea generală a furtunului; învelişul 
exterior, de cauciuc sau de pînză cauciucată, care constituie 
stratul de protecfie. Furtunurile cari lucrează la presiuni mari 
şi furtunurile de absorpfie sînt armate cu sîrmă spiralizată 
sau inelată, dispusă la exterior, respectiv la interior.

Furtunurile de cauciuc cu diametrul maxim de 20 mm, 
folosite în special la instalafiile medicale şi în laboratoare, 
se numesc, impropriu, tuburi de cauciuc.

Procesul tehnologic de fabricare a furtunurilor de cauciuc 
cuprinde următoarele faze: obfinerea inimii de cauciuc care, 
pentru diametri mici, se confecfionează Ia maşina de profilat, 
după care se trage pe dorn sau pe o feavă metalică, iar 
pentru diametri mari, se obfine din foi de cauciuc trase direct 
pe feava metalică; aplicarea inserţiilor textile (fesute sau 
împletite) ori metalice; aplicarea învelişului exterior; banda- 
jarea cu pînze umede; vulcanizarea, dezbandajarea, scoaterea 
de pe dorn (feavă) şi finisarea. Sin. Furtun de gumă.

Exemplu:
F u r t u n  p e n f r u  s ă p a t  r o t a t i v :  Furtun aparfinînd 

echipamentului de săpat hidraulic, care realizează legătura, 
în timpul circulafiei, între capul hidraulic (instalafia mobilă) 
şi colectorul de refulare al pompelor (insfaîafia fixă).

Furtun pentru sudarea cu gaze; Furtun de presiune folo
sit la conducerea gazelor sub presiune de la generatoarele 
de acetilenă sau de la butelii la aparatele de sudură, pentru 
prelucrări sau tratamente termice cu flacără. După felul con
strucţiei şi după presiunea de regim, se deosebesc trei tipuri 
standardizate de furtunuri: tipul A, folosit la presiunea de 
regim de 4 kgf/cm2, format dintr-un strat interior de cauciuc, 
înfăşurat în inserfii de pînză cauciucată şi dublată cu cauciuc 
(vopsit în roşu); tipul B, folosit la presiunea de regim de
10 kgf/cm2, asemănător cu primul, însă cu grosimea peretelui 
mai mare decît a furtunului tip A (6,5 mm fafă de 5,5 mm) 
şi vopsit în albastru-cenuşiu; tipul C, folosit la presiunea de
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regim de 25 kgf/cm2, format dintr-un strat interior de cauciuc, 
un strat compus din inserţii de pînză, o inserţie de fire de 
bumbac împletite şi un strat exterior de cauciuc. Aceste 
furtunuri nu pot fi folosite la trecerea gazelor cari conţin 
hidrocarburi superioare pentanului, tipul A fiind folosit pentru 
acetilenă, iar tipurile B şi C, pentru oxigen. Lungimea de 
fabricaţie a acestor furtunuri e de 30 m.

Furtun de gumă: Sin. Furtun de cauciuc (v.).
Furtun metalic: Tub metalic format din mai multe ele

mente de ţeava asamblate articulat la capete, folosit în 
instalafiile de săpat 
hidraulic, cînd ope
raţiile reclamă pre
siuni de lucru foarte 
mari (de ex. la ci
mentări sub presiune 
cu reţinătoare de ci
m ent, la obţinerea 
circulaţiilor pierdute 
în cazul pierderilor 
sapelor în gaura son
dei,^etc.) sau Ia cir
culaţiile cu ţiţei, pen
tru a evita uzura fur- 
tu n u r ilp r  5de cau
ciuc (v. fig.).

Furtun tex til: Fur
tun confecţionat în 
general din ţesătură 
de cînepă, folosit de 
obicei pentru trans
portul lichidelor (de 
ex. furtunul tip pom- Furtun m e ta lic  pentru săpatul h id rau lic , 
pier). Uneori, penfru deta liu  al a rticu la ţie i f le x ib ile ;  1) cablu de 
a-i mări etanşeitatea, s iguranfă , de o ţe l; 2) bucăţi de feavă de o te l;  
furtunul e impregnat 3> f,exi^î,s' brlda de sustine .e a
Sau cauciucdf cab lu lu i de s igu ran ţa ; 5) b ile  de Otel; 6) garn itu ră .

1. Furtună, pl. furtun i. Meteor.: Stare a atmosferei, carac
terizată prin vînt puternic şi nori cumuionimbus, însoţită de 
cele mai multe ori de averse puternice, de tunete şi fulgere. 
Furtunile cari se produc la un front rece se numesc frontale; 
cele cari se produc în zilele calde de vară, în urma unei mari 
instabilităţi termice, se numesc furtuni de căldură.

2. Furtună ionosferică. Telc.: Comportare anormală a 
ionosferei, timp de cîteva minute pînă la cîteva ore, coin- 
cizînd, de cele mai multe ori, aproximativ, cu o furtună mag
netică şi fiind datorită emisiunilor solare de particule. începutul 
unei furtuni ionosferice se manifestă prin scăderea bruscă a 
ionizafiei stratului F, însoţită de o turburare marcată a strati- 
ficafiei. în timpul furtunii, frecvenţa critică rămîne joasă, dar 
destul de constantă, iar radiocomunicaţiile sînt afectate de 
atenuări mari, în special din cauza stratului D. înălţimea la 
care se găseşte stratul F creşte brusc, atingînd 500—600 km. 
După încetarea furtunii, frecvenţa critică revine încet la 
valoarea normală. Furtunile ionosferice sînt mai frecvente şi 
mai grave Ia poli şi însoţesc aurorele polare. Ele sînt mai 
frecvente în anii de activita.te solară maximă.

Furtunile ionosferice pot provoca întreruperea radiocomu- 
nicaţiilor sau impun folosirea de frecvenţe mult mai joase 
( tu  30--50%) decît cele optime în condiţii normale. Preve
derea lor e posibilă, prin analiza evoluţiei petelor solare, a 
zgpmotelor radioelectrice de origine solară, a furtunilor mag
netice; în prezent, însă, aceste previziuni nu sînt încă sufi
cient de exacte.

s. Furtună magnetică. Geof/z.: Perturbafie de mare inten
sitate a cîmpului geomagnetic, caracterizată prin abateri bruşte 
şi neregulate ale valorilor momentane ale elementelor geo

magnetice, în anumite intervale de timp, de la valorile lor medi 
sau de Ia mersul lor calm, de variaţie diurnă.

După gradul de perturbaţie, manifestat în forma, frecvenţa, 
amplitudinea, repartiţia în jim p şi durata acestor abateri, se 
deosebesc: agitaţie geomagnetică, fluctuaţii, perturbaţii sau 
furtuni magnetice.

Elementul comun tuturor formelor, atît de variate, cari con
stituie starea de furtună magnetică, e cauza primară căreia 
îşi datoreşte existenţa: radiafia corpusculară a Soarelui, numită 
radiaţie K.

în urma unor procese a căror natură fizică încă nu e expli
cată, Soarele emite din timp în timp, în spafiul interplanetar, 
cu intensifăfi foarte variabile, o radiafie corpusculară formată 
din atomi, ioni şi electroni. Pe lîngă neuniformitatea temporală 
a emisiunii, radiafia K e caracterizată şi printr-o neregularitate 
spafială a distribufiei ei, datorită repartifiei surselor şi propa
gării ei perturbate. Ea pleacă din anumite regiuni ale Soarelui 
(numite regiuni M), legate de petele solare sau poate chiar 
reprezentate de acestea. Aceasta explică de ce rotafia pro
prie a Soarelui intră ca un parametru important în determ i
narea unor particularităfi ale perturbafiilor geomagnetice. Fluxul 
de radiafii corpusculare, neutru în ansamblu şi constituind 
deci o plasmă ■— numită uneori şi gaz solar sau vînt solar — 
poate ajunge la Pămînt, al cărui cîmp magnetic principal 
exercită o aefiune deviatoare asupra particulelor de semne 
diferite cari îl compun. în consecinfă, acestea se distribuie 
în planul ecuatorului geomagnetic, formînd un curent inelar, 
de rază egală cu cîteva raze terestre, şi în două spirale 
deasupra regiunilor polare, acestea pătrunzînd în atmosferă. 
Efectele magnetice ale curentului inelar şi ale spiralelor 
polare constituie o parte a perturbafiilor geomagnetice. O 
altă parte a acestor perturbafii e datorită modificării con- 
ductibilităfii stratelor ionosferice de către particulele încărcate 
cu electricitate pătrunse în ele, ceea ce conduce la defor
marea sistemului de curenfi care provoacă variafiile diurne 
calme. Fenomene de natură magnetohidrodinamica — con- 
sistînd în producerea de oscilaţii ale plasmei, care capătă 
o rigiditate transversală fafă de liniile de cîmp ale cîmpului 
geomagnetic — se adaugă celorlalte categorii de procese. 
Inducfia de curenfi electrici în Pămînt, sub influenfa curen
ţilor variabili de perturbafie — alfii decît cei cari produc 
variafiile calme — complică şi ea fenomenele, cu efecte locale, 
determinate de conductibilitatea subsolufui. Un mecanism, 
imaginat recent pe baza descoperirii zonelor de radiafie 
intensă din jurul Pămîntului — puse în evidenfă de aparatele 
montate în rachete şi satelifi — atribuie cel pufin o parte 
dintre perturbafiile geomagnetice efectelor magnetice ale 
particulelor solare încărcate electric cari, pătrunse în cîmpul 
geomagnetic, sînt capturate de acesta şi obligate să circule 
în zonele de radiafie.

Se relevă complicafia aproape inextricabilă a fenome
nelor, în care neuniformitatea în timp a emisiunii radiafiei 
corpusculare solare e asociată cu neregularităfile distribufiei 
ei spafiale, ca urmare a repartifiei regiunilor M pe suprafafa 
Soarelui şi a rotafiei acesiuia şi în urma efectelor deviatoare 
ale cîmpului geomagnetic.

Sînt de dedus de aici două indicaţii: existenfa unei anu
mite succesiuni de fenomene începînd cu momentul declan
şării perturbafiei, — manifestarea unui efect diurn determinat 
de asocierea deplasărilor stratelor ionosferice — periodice — 
cu variafiile de conductibilifate provocate de radiafia K — 
neregulate. Acestor aspecte ale perturbafiilor li se adaugă 
neregularităfile legate de suprapuneri incidentale, de feno
mene şi de condifii locale.

Cu toată marea varietate şi complexitate prezentate de 
înregistrările geomagnetice în epocile de perturbafie, s-a
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constatat că fluctuafiile cîmpului, în timpul unei furtuni mag
netice, pot fi considerate ca rezultînd din suprapunerea a 
trei categorii de elemente:

Perturbafii cari au un mers general caracteristic — în 
special în componenta orizontală — cu o anumită succesiune 
a fazelor importante, începînd din momentul izbucnirii furtunii 
magnetice, independent de situarea acestui moment în raport 
cu timpul local, legate, deci, de „timpul furtunii" şi constituind 
perturbafia de furtună.

Perturbafii cari se manifestă în legătură cu intervalul zilei 
în care se desfăşoară furtuna, independente ca formă şi suc
cesiune de timpul furtunii, dar cu caractere pregnante — în 
special în componenta verticală — , legate de timpul local şi 
reprezentînd perturbafia diurnă.

Perturbafii cu caracter cu totul neregulat, tot mai accentuate, 
pe măsură ce manifestările furtunii magnetice se produc la 
latitudini geomagnetice mai mari, putînd apărea şl izolate şi 
alcătuind, în ansamblu, perturbafia neregulată.

Perturbafia de furtună e în legătură cu formarea şi cu evolufia 
curentului inelar din planul ecuatorului geomagnetic; perturbafia 
diurnă e comandată în special de modificarea conductibilităfii 
straturilor ionosferice sub acfiunea radiafiei K, iar cea neregulată 
reprezintă în special manifestări ale spiralelor radiafiei corpus
culare din regiunile polare.

Elementul care caracterizează cel mai bine perturbafia de 
furtună — ca fiind afectat cu mult mai mult decît celelalte — 
e componenta orizontală. Cînd apare o furtună magnetică, 
componenta orizontală prezintă întîi o creştere, rămînînd circa 
2—4 ore deasupra valorii neperturbate — faza in ifia lă  a fur
tunii magnetice— , pentru ca apoi să scadă sub această valoare 
şi să atingă un minim, situat cu mai mult dedesubtul valorii 
neperturbate decît e situat deasupra ei maximul atins în faza 
inifială. Această etapă din desfăşurarea furtunii magnetice, 
caracterizată printr-o scădere accentuată a componentei ori
zontale, se numeşte faza principală  sau faza de paroxism a 
furtunii şi poate dura mai multe ore. Evolufia care urmează 
consistă într-o revenire treptată — cu fluctuafii — la valoarea 
neperturbată. -Ea se poate întinde pe intervale de lungime 
variabilă (1—3 zile), după intensitatea şi durata fazei principale, 
şi formează faza finală a furtunii magnetice, numită şi faza 
de convalescenfă. Rezultă clar de aici că aparifia unei furtuni 
magnetice într-o anumită lună coboară valoarea medie a com
ponentei orizontale pentru luna respectivă.

Elementul cel mai caracteristic pentru perturbafia diurnă 
e componenta verticală, prin creşterea pronunţată, a valorilor 
ei în după amiezele zilelor perturbate, indiferent de faza 
furtunii care se desfăşoară în decursul dupăamiezei. Această 
creştere depăşeşte 10 y şi are un mers destul de regulat.

în alcătuirea perturbafiei neregulate intră mai multe tipuri 
de perturbafii, care pot apărea şi izolat în epoci în cari nu 
se pot produce furtuni magnetice. Dintre acestea sînt pulsa
fiile , reprezentînd fluctuafii în mersul elementelor geomag
netice şi putînd atinge amplitudini mari (pulsafii uriaşe) şi 
golfurile  geomagnetice (sau perturbafiile în golf), reprezen
tînd abateri mai mari — ca durată şi amplitudine — ale valorilor 
unui element de la mersul normal. Pulsafiile se produc în 
ambele sensuri de variafie a elementului considerat şi pot fi 
regulate sau neregulate, continue sau în trenuri de pulsafii, 
separate prin intervale calme. Perturbafiile în golf se produc 
într-un anumit sens, variafiile diferite lor elemente fiind ade
seori caracteristice ca sens şi decalaj în timp.

î. Furură, pl. fururi. Cs.: Piesă fără rol de rezistenfă în 
construcfiile metalice şi de lemn, destinată să umple spafiul 
dintre două elemente cari se solidarizează între ele şi cari sînt 
aşezate în plane paralele. Fururile trebuie evitate, pe cît e 
posibil, deoarece reprezintă un consum suplementar de material, 
care nu e reclamat din motive de rezistenfă.

în construcfiile metalice, fururile se folosesc curent la 
grinzile cu inimă plină, nituite, şi la fermele cu zăbrele, nituite 
sau sudate. La grinzile cu inimă plină, nituite, fururile sînt
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II. înnădire de m ontaj a g r in z i lo r  m eta lice  cu 
in imă p lină , n itu ite , cu fu ru r i lu n g i aşezate pe 

p!afb-.ndefe in te rioa re */. Aşezarea fu ru rii sub 
rig id iz ă r ife  in im ii unei

g rinz i m eta lice . aşezate, de obicei, fie sub rigidizările 
i)  in im a g r in z i i ;2) co r- inimii, şi au grosimea egală cu grosimea 
n iere le  tă lp ilo r ;  3) co r- aripilor corniereîor tălpilor (v. fig. /), fie 
nieră de r ig id iz a re ; |a înnăc|irea de montaj a grinzii (v. fig. II).

4) fu ru ra . Cînd rigidizările se execută cu corniere
epolate (v. Epolment), fururile se prelucrează în formă de 
pană (v. fig. III), pentru a micşora consumul suplementar de 
material (se măreşte, însă, manopera). Practic, acest sistem 
e folosit numai la grinzile foarte înalte, la cari consumul de

I I I ,  R igid izarea cu co rn ie re  ep o - 
la te  şi fu ru ri în form ă de pană. 
I )  inima g r in z ii;  2) fu ru ri în form ă 

de pană; 3) co rn ie re  epo la te .

ofel pentru fururileobişnuite 
e prea mare. La grinzile cu 
zăbrele, fururile sînt folosite 
la solidarizarea elementelor 
cari alcătuiesc bare formate 
din elemente apropiate. Ele 
au grosimea guseului de la

IV. Folosirea fu ru r ilo r  la g r in z ile  n itu ite , 
cu bare a lcă tu ite  din co rn ie re  m ic i.

1) co rn ie re le  b a re lo r; 2) gusee; 3) fu ru ri 
ine la re .

nod. La barele fermelor nituite,
alcătuite din două corniere mici, solidarizate printr-un singur

V. Folosirea fu ru r ilo r  la g r in z ile  
n itu ite , cu bare a lcătu ite  din co rn ie re  

m ari.
I)  co rn ie re le  bare lor; 2) gusee;

3) fu ru ri d rep tungh iu la re .

rînd de nituri, se aşază fururi inelare, fixate cu un singur nit 
(v. fig. IV), iar la barele alcătuite din corniere mari, solidari-

VI. Folosirea fu ru r ilo r  Ia g r in z ile  
sudate.

1) barele g r in z ii;  2) gusee; 3) fu ru ri 
d re p tu n g h iu la re .
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alcătuite din lemn 
folosite la barele

V II . M odul de a lcă tu ire  a unui nod de coamă la 
g r in z ile  de lemn, cu bare compuse, 

a) e leva ţie ; b) secfiune transversală vertica lă ; 1) p iesele 
d ia g o n a le lo r; 2) p iesele tă lp ii superioare; 3) fu ru ri.

zate cu doua rînduri de nituri, se folosesc fururi dreptunghiulare, 
fixate fiecare cu două nituri (v. fig. V). La fermele sudate, 
fururile sînf dreptunghiulare, depăşesc cu circa 10 mm lăfimea 
cornierelor barei de fiecare parte, şi sînt sudate de ambele 
fefe ale cornierelor cu cordoane, în general de lungime minimă 
(v. fig. VI).

în construcţiile de lemn, fururile sînt 
ecarisat şi au formă prismatică. Ele sînt 
compuse ale grin
zilor cu zăbrele, 
la fel ca la con
strucfiile metalice 
şi, uneori,, şi în 
zona nodurilor (v. 
fig. VII). La grinzile 
cu inimă plină, 
folosirealore limi
tată cel mult la 
montantul de rea
zem, rigidizările 
intermediare o- 
prjndu-se, în ge
neral, la tălpi. Sin. Carne, Căptuşeală.

1. Fus, pl. fusuri. 1. Geom., Geogr.: Porfiune din supra
fafa unei sfere, respectiv din elipsoidul terestru, cuprinsă între 
două semicercuri mari cari au ca puncte comune două puncte 
diametral opuse, respectiv între două meridiane. în sistemul 
de proiecfie cilindrică transversală e reprezentat pe o foaie 
de hartă, cuprinzînd întinderea de la polul nord pînă Ia polul 
sud şi lăfimea la ecuator pe 6° de longitudine.

2. ~  orar. Astr.: Suprafafa globului pămîntesc cuprinsă
între două meridiane a căror diferenfă de longitudine e de 15°. 
Prin convenfie internafională între majoritatea nafiunilor s-au 
introdus fusurile orare în Astronomie, pentru a înlătura d ifi
cultăţile provocate de diversitatea prea mare a timpurilor 
locale; Globul terestru cuprinde 24 de fusuri orare. în toate 
punctele sale, oricare d intre fusurile orare are acelaşi timp 
local, timpul meridianului care traversează fusul respectiv pe 
la mijloc. Datorită acestui fapt, diferenfa maximă între ora 
unui Ioc al unui fus oarecare şi ora lui locală nu depăşeşte o 
jumătate de oră. Ca meridian origine s-a luat meridianul 
care trece prin observatorul astronomic din Greenwich.

Tinînd seamă de împărfirea globului terestru în fusuri orare, 
orş primului fus are un avans de o oră fafă de ora meridianului 
Greenwich, ora celui de al doilea fus are un avans de două 
ore, etc.

3. Fus. 2. Tehn.: Porfiune rotoidă a unui organ de utila j 
(de ex.: arbore, ax, osie, fuzetă, bară de articulafie, etc.), a 
cărei suprafafă exterioară realizează contactul acestui organ 
cu un palier. Fusurile, cari pot fi monobloc sau solidarizate 
cu organul respectiv, transmit încărcările acestui organ la 
paliere sau invers. între fusuri şi paliere se produce o mişcare 
relativă de alunecare sau de rostogolire, după cum palierele 
sînt lise (de ex. cu cusinefi) sau cu rulmenfi; dacă fusurile 
sînt rotative (de ex. Ia arbori), palierele pot fi imobile sau 
rotative, iar dacă fusurile sînt imobile (de ex. lâ fuzefele de 
automobil sau la osiile de cărufă), palierele trebuie să fie 
rotative.

Fusurile trebuie să aibă suprafafa de contact cu palierul 
, bine, netezită, cele metalice fiind prelucrate prin strunjire 
fină, prin rectificare, etc. Unele fusuri metalice sînt supuse
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la tratamente termice (de ex. Ia cementare); Ia fusurile metalice 
solidarizate cu organul căruia îi aparfin, materialul poate fi dife
rit de al acestuia, în general t . f . 7
fiind folosite ofeluri carbon 
(de cementare sau de îm- 
bunătăfire), ofeluri aliate, 
etc., eventual tratate termic.

Considerînd . direcfia în 
care se exercită solicitarea, 
în raport cu axa fusurilor, 
acestea se grupează în urmă
toarele trei categorii: fusuri 
radiale, numite abreviat 
fusuri, cari sînf supuse în 
principal la solicitări trans
versale; fusuri axiale, numite 
pivoturi, cari sînt supuse în 
principal la solicitări longi
tudinale; fusuri radiahaxiale, 
numite şi fusuri combinate, 
cari sînt sUpuse la solicitări 
transversale şi longitudinale.
—  F u s u r i l e  r a d i a l e  
se clasifică după forma şi 
pozifia lor. După formă, se 
deosebesc: fusuri cilindrice, 
de exemplu Ia arbori drepfi 
şi cotifi, Ia osii, etc. (v. fig.
I a - ’h); fusuri conice, de 
exemplu la arbori cu ma
nivelă, Ia arborii unor ma
şini-unelte, etc. (v. fig. / i); 
fusuri sferice, de exemplu 
la arbori oscilanfi, la

/. Fusuri rad ia le . 
a---h)fusuri rad ia le  c ilin d rice ; /) fus radial 
con ic; k) fus radia l s fe ric ; /, m) fusuri 
m arginale şi in te rm e d ia re ; 1) fus;2) palier» 
3) cusinet; 4) fus marginal; 5) fus in te r 

m ediar; 6) p iu lifă ,

barele de direcfie de Ia autovehicule, 
etc. (v. fig. I k). După pozifia lor, se deosebesc: fusuri marginale 
(frontale), de exemplu la capetele arborelui unui motor 
(v. fig. I l); fusuri intermediare, de exemplu la coturile unui 
arbore cotit (v. fig. I m). — F u s u r i l e  a x i a l e  (pivoturile) 
se clasifică după forma, după suprafafa de contact cu palierul 
şi după pozifia lor. După 
formă, se deosebesc: pivo
turi cilindrice  (v .fig . Ila  şi b); 
pivoturi froncon/ce(v.fig .//c 
şi d); pivoturi conice (v. 
fig. II e); pivoturi semisferice 
(v. fig. II f). După configu
ra ta  suprafefei de contact 
cu palierul, se deosebesc: 
pivoturi pline, cu suprafafa 
frontală circulară plană (v. 
fig. II a*-d); pivoturi /ne/are 
(coronare),cu suprafafa fron
tală inelară (v. fig. II g); 
pivofuri nervurate (cu gule
re), cu suprafafa laterală 
hervuratăcircular (v.fig. II /).
După pozifia lor, dacă axa 
organului respectiv e verti
cală, se deosebesc: pivoturi 
superioare (v. fig. II h); 
pivoturi intermediare (v. 
fig. II /); pivofuri inferioare 
(v. fig. II k). — F u s u r i l e  
r a d i a l e-  a x i a I e, ca şi 
cele radiale, se clasifică

I I. Fusuri axiale (p iv o tu r i) , 
a şl b) p iv o fu r i c ilin d rice ; c şi d) p iv o fu r i 
troncon ice ; e) p iv o t co n ic ; f) p iv o t sem i
s fe ric ; g) p ivo t ine la r; h, i, k) p iv o fu r i 
superioare, in term edia re  şi in fe r io a re ;
1) p ivo t nervura f (cu g u le re ); 1) p iv o t;
2) p a lie r; 3) cusinet; 4) pastilă; 5) p iv o t 
superio r; 6) p iv o t  in te rm ed ia r; 7) p iv o t

in fe rio r; 8) nervură (gu le r).

după forma şi după pozifia lor. După formă, se deosebesc: fusuri 
nervurate (cu gulere), de exemplu la turbine (v. fig. III a—c);
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I II .  Fusuri rad ia le -ax ia le  (com b inafe). 
a, b) fusuri nervurate s im e tric ; c) fus nervurat 
as im etric ; d) fus s fe r ic ; d0) d iam efru ! m in im  al 
fusu lu i; d) d iam etru l e x te r io r  a! fusulu i; b) g ro s i

mea nervurii; h) d istanfa d in tre  nervuri.

fusuri conice (v. fig. I i); fusuri sferice (v. fig . llld ). După pozifia 
lorf se deosebesc: fusuri marginale (v. fig. I /); fusuri in ter
mediare (v. fig. I m).

Fusurile confec
ţionate separat se pot 
asambla (îmbina) cu 
arbori, osii, manivele, 
etc., prin presare la 
rece, prin fretare la 
cald, prin con şi pană.

La fusurile margi
nale (frontale), cari 
prezintă diferite va
riante constructive, 
deplasările axiale în 
palier pot fi împie
dicate prin proemi- 
nenfe Iimitoare, cum
sînt umerele (cu diametri mai mari decît ai fusului) sau gulerele 
aplicate (cu diametrii interiori egali cu cei ai fusurilor). Dacă 
organul cu fusuri (de ex. un arbore) e lung, numai unul dintre 
fusuri are umeri sau gulere (nervuri), pentru a permite dila-
tafia termică. — Fusurile radiale intermediare pot avea dia
metri mai mici decît cei ai organului respectiv, ceea ce con
stituie un avantaj prin evitarea deplasării axiale; în schimb, 
ele prezintă dezavantajul că se diminuează rezistenfa fusurilor 
la încărcare şi la strivire, deoarece prin strunjire se înde
părtează tocmai stratul de material ecruisat de la suprafafă.

Salturile de diametri ai unui fus se atenuează prin racordări, 
penfru a înlătura efectele periculoase de crestătură. Razele 
curbelor de racordare dintre fus şi proeminenfele Iimitoare 
(umere sau gulere) trebuie să fie mai mici decît Ia cusinet. 
A tît umerele şi gulerele, cît şi racordările, se execută după 
norme constructive.

1. ~  de ramă de formare. Mett.: Fiecare dintre piesele 
cilindrice, monobloc sau asamblate cu ramele de formare, 
cari servesc la manevra, la rotirea în jurul unei axe orizon
tale, la transportul;, acestora, etc., efectuate manual sau meca
nizat. V. sub Formare, ramă de

2. Fus. 3. Arh.: Partea principală a unei coloane, cuprinsă 
între bază şi capitel, respectiv între astragalele acestor două 
elemente (v. Astragal). Formele, proporfiile şi decorafiile 
fusurilor sînt determinate de ordinul sau stilul arhitectonic 
căruia îi aparţin şi pe care-l caracterizează. Forma secfiunii 
orizontale a fusurilor e, de obicei, circulară; s-au folosit însă 
şi secfiuni ovale sau poligonale (pătrate, dreptunghiulare, 
exagonale seu octogonale), şi chiar secfiuni alcătuite din mai 
multe curbe (polilobate ca, de exemplu, la coloanele acuplate 
egiptene).

Forma în spafiu e şi ea di
ferită (v. fig. /), după forma 
generatoarei: cilindrică sau 
tronconică,— cu generatoa- 
rea dreaptă, —  subţiată la 
capete (cu generatoarea 
curbă), umflatăla nivelul tre i
mii inferioare(formăfo!osită 
foarte f recvent), în balustru, 
etc. Mărirea diametrului fu
sului la nivelul treimii infe
rioare s-a folosit pentru a 
evita iluzia optică ce şe pro
duce cînd se priveşte o co
loană cilindrică înalta, care 
pare strangulată. Se întîlnesc

din Cnossos şi din Festus, ale celor de la Poarta leilor din 
Mycene şi ale tezaurului lui Atreu, care e mai îngustat 
la bază şi mai evazat la partea superioară, şi care a fost imi
tat după trunchiul unui palmier din specia Phoenix, uni
cul arbore care are diametrul mai mare la partea supe
rioară. De asemenea, se întîlnesc fusuri fasciculate, cari 
imită trunchiurile unor plante cu mai multe t ije  (de ex. fusu
rile unor coloane egiptene). Aceste exemple demonstrează 
existenfa elementului vegetal care a stat Ia baza inspirafiei 
coloanei ca element de rezistentă (de altfe l primele coloane 
au fost executate din lemn). După forma axei longitudinale, 
se deosebesc (v. fig. II): fusuri drepte, frînte, încrucişate, în

/. T ipu ri de s ilue te  de fusuri, 
a) c ilin d ric ; b) fro n co n ic ; c) fu z ifo rm ; 

d) um fla t; e) în fo rm ă de balustru.

şi forme spafiale curioase cari contravin simţului practic de 
stabilitate, ca, de exemplu, fusul coloanelor protodorice

II. T ipuri de fusuri.
a) fus .c ilind ric  neted; b ) fus c il in d ric  Ine la t; c) fus cu bandouri; d )  fus 
în. z ig -zag ; e) fus încruc işa t; f)'] fus îm p le t it ;  g) fus înnodat; h) fus torsadat, 

canelat; f) fus torsadat m ozaica t; /) fus to rsadat dub lu,

zig-zag, înnodate, torsadate, împletite. După aspectul feţei, 
se deosebesc: fusuri netede, fusuri canelate (cu caneluri 
simple sau rudentate, adică decorate cu bastonaşe pe circa 
1/3 din înălfime) vertical sau orizontal, fusuri inelate, striate, 
gofraie, rubanate, imbricate, reticulate, godronate, fretate, 
fusuri decorate cu înrulmente, cu curbe, cu ,zig-zaguri, cu 
motive geometrice sau animaliere, etc. (v. fig. III). Decoraţia 
fusurilor variază după perioadele artistice şi fările în cari au 
fost folosite, reprezentînd adeseori una dintre caracteristicile 
principale ale acestora: de exemplu, stilizarea formelor vege
tale la vechii egipteni, canelurile caracteristice artei clasice, 
motivele geometrice din Evul mediu, basoreliefurile şi bosajele 
din Renaştere şi din Baroc, etc.

în ordinele arhitectonice clasice, înălfimea fusului variază 
de la 3 72 diâmetri de coloană (7 module) la 10 diametri 
(20 de module). Stilurile neoclasice au modificat adeseori 
proporfiile coloanelor. Cele mai bune exemple se găsesc în 
coloanele polistile, romanice şi gotice.
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în arhitecturile medievale, în cari coloanele sînt adeseori 
reunite în grupuri sau flancate de pilaştri, fusul e mult mai 
înalt şi uneori foarte subfire. Proporfii foarte zvelte au şi 
fusurile unor construcfii din Orient, la cari coloanele sînt im itate 
după formele arhitecturii în lemn.

Fus de to rs  manual.

8.
adaus

III.  M oduri de ornam entare a fusu rilo r, 
a) fus canelat; b) fus contraşevronat; c) fus Im brica t; d) fus rudentat în spirală; 
e) fus cu d e co ra fii în tă ie tu ră  de diamant; f şi g) fusuri g o fra te ; h şi /) fusuri 

cu ornamente lin e a re ; /) fus cu ornamente în z ig -za g .

Numeroase popoare au creat tipuri proprii de fus de coloană, 
chiar cînd le-au derivat din alte forme existente, şi le-au modi
ficat în mod evolutiv în ce priveşte elementele, proporfiile şi 
decorafia. Aceasta din urmă e un element esenfial, care con
tribuie la modificarea aspectului coloanei şi poate să consiste, 
fie din calitatea naturală a materialului din care e executată 
coloana, fie, în special, din elementele aplicate pe fus, a 
căror alegere, prin formă şi pozifie, au mare importantă, 
contribuind chiar la modificarea proporfiilor reale ale acestuia. 
De exemplu, prezenfa unor elemente orizontale, ca bosajele, 
dă fusului o aparenfă de înălfime mai mică, iar elementele 
verticale (de ex. canelurile) produc un efect contrar.

După felul materialului şi al modului de execufie, fusurile 
pot fi: de lemn, de piatră, de cărămidă sau de beton; mono
lite, cu tronsoane sau cu asize; cu aspectul natural al mate
rialului, tencuite sau placate cu materiale de calitate mai 
bună; pline sau cave.

1. Fus. 4. /nd. p/e/.: Unitate de măsură a ariei suprafefelor, 
folosită în industria pielăriei, egală cu 929,03 cm2. Prin exten
siune, bucata de piele care are această arie.

2. Fus, pl. fuse. 5. Ind. text.: Unealtă sau piesă de formă 
specială, folosită la toarcerea fibrelor textile în fire. Sin. Fus 
de tors. — Se deosebesc: fus de tors manual şi fus de tors 
mecanic.

Fusul de tors manual are forma unui ax subfire de lemn 
cu profil tronconic cu conicitate mică sau de revolufie, avînd 
la capătul inferior o îngroşare conică sau o şaibă terminată 
cu un vîrf axial ascufit (v. fig.). Fusul de tors are o origine 
foarte veche, fiind folosit mii de ani în aceeaşi formă şi în 
acelaşi mod, o schimbare de formă intervenind în urma fo lo
sirii rofii de tors, Ia care rotirea fusului se face cu roata cu 
sfoară. La aceasta, fusul e fixat orizontal în două reazeme la 
capete şi are, la un capăt, sau nu are, două aripioare, ca 
două brafe curbate, aduse înapoi paralel cu fusul, care astfel 
a devenit furcă. Roata e pusă în mişcare cu mîna sau cu piciorul,

în cazul folosirii rofii de tors. în acest cazf are la periferie unu 
sau două şanfuri pentru sfoară, care trece la fus pe o mică roată, 
de asemenea cu unu sau cu două şanfuri.

Fusul de tors mecanic e o piesă în 
formă de ax subfire de ofel, care prin 
rotirea lui răsuceşte firul, înfăşurarea 
acestuia făcîndu-se pe un suport (feavă, 
mosor) aşezat pe fus. Fusul primeşte miş
carea de rotafie printr-un sistem de trans
misiune propriu fiecărei maşini de filat, 
acestea avînd azi pînă la 800 de fuse 
identice pe o singură maşină. Fusele sînt 
de construcfii diferite, după caracterul 
maşinii de filat: fuse cu aripioare (v.), 
fuse cu cană (v.), fuse pentru maşini cu 
inele (v. Inele, maşină cu ~ ) ,  fuse self- 
actor (v. sub Selfactor), etc.

~  cu aripioare. Ind. text.: Fus pe care se fixează un 
la partea superioară, uneori la partea inferioară, în 

formă de U, cu două brafe sau aripioare, 
cari au la vîrfuri un inel sau un cîrlig 
de conducere a firului. Fusul cu aripioare 
e folosit la maşinile 
de răsucit din fila tu
ra bumbacului, a f i
brelor liberiene şi a 
lînii. Fusul cu ari
pioare poate fi un fus 
obişnuit, cu aripioare 
fixate în capătul su
perior al fusului ver
tical lung, sau la ca
pătul inferior al fusu
lui vertical scurt, în 
acest caz fiind numit 
şi fus cu aripioare 
suspendate (v. fig. /).

Turafia fuselor cu 
aripioare e redusă

Fus cu a rip ioa re  
suspendate.

I I.  Fus cu a rip ioa re , t ip  
Zvorîk in .

(2500—3500 rot/min), fafă de cea a fuselor perfecţionate, care 
atinge 6500 rot/min (de ex. fusul Zvorîkin) (v. fig. II).

4. ~  cu cană. Ind. fexf.: Fus folosit Ia maşinile de filat
centrifuge, caracterizat prin faptul că în Ioc ca firul, în timpul

V
/. Fus cu cană.

I) c ilin d re  deb itoare; 2) conducăto r 
de f ir ;  3) c ilind ru  cen trifug ; 4) f iru l 
depus pe p e re f ii c ilin d ru lu i; 5) m oto r 

e le c tr ic ; 6) banca fuse lo r.

II. Fuse cen trifuge  antrenate cu cu
reluşe, la maşina sovie tică  PT 108 D, 
pen fru  fila rea  uscată a c î l f i lo r  de in 

sau de cînepă.

filării, să se depună pe o feavă de pe tija  fusului, se depune 
pe perefii interiori ai unui cilindru (oală centrifugă sau cană
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centrifugă, v.), care înlocuieşte tija fusului. Antrenarea fusului 
centrifug se obfine, fie cu motor electric individual, montat 
pe axul fusului (v. fig. /), fie prin cureluşe, de la un arbore cu 
şaibe (v. fig. II).

Fusele centrifuge permit filarea cu tensiune redusă în 
fir, astfel îneît vitesa de rotafie a lor poate fi mărită la 
7500—9000 rot/min, la filarea inului şi a cînepii, la 10 000— 
—12 000 rot/min, la filarea lînii pieptenate, şi la 16 000— 
—22 000 rot/min, la filarea bumbacului. Sin. Fus centrifug.

î. ~  de tors. Ind. text. V. Fus 5.
2. Fus de ancoră. Nav.: Corpul ancorei format dintr-o 

bară care se ramifică ia partea inferioară în brafe, formînd 
cu aceasta un unghi de circa 50°, iar la partea superioară e 
echipată cu un inel.

3. Fus filetat. M eif.: Sin. impropriu pentru Tijă filetată (v.).
4. Fusul arborelui. Si/v-: Partea aeriană, axială, a arborelui, 

pe care se inserează ramurile şi crăcile şi care poate fi urmă
rită distinct de la fafa pămîntului pînă la vîrfu l arborelui 
(lujerul terminal). Porfiunea inferioară a fusului, lipsită de 
ramuri, constituie trunchiul arborelui, iar cea superioară, îm
preună cu ramurile şi cu crăcile, constituie coroana arborelui.

5. Fusul cîrmei. Nav.: Fus fronconic de ofel forjat, montat 
vertical (cu vîrfu l în jos), care întăreşte safranul cîrmelor 
dintr-o singură placă (v.) ale navei. Pe fusul cîrmei sînt mon
tate, prin împănare, brafele (piesele orizontale de întărire), 
cu suporturile şi balamalele cîrmei. La capătul superior, fusul 
se leagă printr-o flanşă cu buloane cu axul cîrmei, fafă de 
care e paralel, însă decalat (axul de rotafie trecînd în pre
lungire prin balamale şi axul cîrmei). Sin. Arborele cîrmei, 
Stîlpul cîrmei.

e. Fusul de fier. Ind. far.: Axul prisnelului morii de vînt. 
V. sub Moară de vînt.

7. Fusul de lemn. Ind. ţar.: Grindeiul morii de apă. V. sub 
Moară de apă.

8. Fusul şablonului. M eft.: Tijă cilindrică de ofel, cu o 
extremitate adeseori în formă de con, care pivotează în 
suportul aparatului de şablonat. Fusul e aşezat vertical şi 
poartă drapelul de şablon. Sin. Axul şablonului.

9. Fusarioză. Agr.: Boală a plantelor provocată de specii 
de ciuperci din genul Fusarium. Acestea atacă numeroase specii 
de plante: cerealele, mazărea, fasolea, sfecla, cartoful, pătlă
gelele roşii, dovleacul, etc., cauzînd putrezirea sau ofilirea 
lor. Dintre bolile cerealelor provocate de forme de Fusarium 
sînt mai dăunătoare: boala picioru lu i (Ophiobolus gramminis 
Sacc.), care cauzează, prin slăbirea părfii bazale a paiului, 
căderea şi chiar ruperea tulpinilor, şi mucegaiul de zăpadă 
(Colonectria graminicola, Fusarium nivale), care se manifestă, 
după topirea zăpezii pe cerealele semănate toamna, prin aco
perirea Jor cu o pînză de mucegai care, în caz de atac puternic, 
ie usucă şi le distruge. Aceste boli se combat prin tratarea 
semmfelor cu fungicide puternice.

,.10i  P l' fusa|,ole. Artă, Arh.: Element decorativ în
relief, alcătuit dintr-un şir de boabe alungite, rotunde sau plate, 
alternate  ̂ (v. fig.), situat 
de obicei sub sau dea
supra unui a lt element li- 
near (astragală, listei, ban-
dou, etc.). 1-------------------------------------- ■ 1

ii.^ Fusaru, Gresia de

ori grosieră pînă la m icro- 
co n g lo m e ra tică , re la t iv
moale, formînd mai multe Fusarole
intercalafii în Stratele de
Pucioasa şi avînd dezvoltarea sa tipică între valea Buzăului 
şi valea ialomifei. Gresia de Fusaru, împreună cu Stratele de

Pucioasa, constituie partea superioară a Paleogenului din zona 
mediană a Flişului, în partea de sud a Carpafilor orientali 
(Pintenul de Homorîciu).

în valea Buzăului, şi de aici spre nord, în zona Gresiei 
de Tarcău, Gresia de Fusaru şi Stratele de Pucioasa sînt 
substituite printr-un complex, în special grezos, foarte asemă
nător Stratelor de Krosno din partea nordică a Carpafilor 
orientali.

12. Fuscel, pl. fuscei. 1. Ind. ţăr.: Vergeaua de care se 
leagă ifele la războiul de fesut.

îs. Fuscel. 2. Cs.; Fiecare dintre seîndurile înguste sau 
barele rotunde ori prismatice, de lemn sau de metal, cari 
formează treptele dintre barele laterale ale unei scări simple. 
V. sub Scară 1, şi sub Treaptă 1.

14. Fuscel. 3. Ind. ţăr.: Fiecare dintre vergelele aproape 
verticale ale loitrei carului.

îs. Fusuiinoidea. Paleont.: Superfamilie de Foraminifere, cu 
talie relativ mare (1 ■•■70 mm), caracteristică Permo-Carboni- 
ferului.

Testul acestora prezintă o simetrie bilaterală, rezultată 
din răsucirea în jurul unui ax lung a unei lame calcaroase 
numite lamă spirală sau spirotecă. Spafiul cuprins între turele 
succesive e despărfit, prin septe, în loje meridiane, situate în 
planul axial. Septele sînt formate de inflexiunile către inte
rior ale spirotecii. Pe suprafafa ei, septele corespund unor 
şanfuri (suturi). Lojele rezultate comunică între ele prin una 
sau prin mai multe deschideri bucale (tunel).

La diferitele genuri se urmăresc modificări (folosite pen
tru determinarea genurilor) în ce priveşte forma generală, 
loja embrionară, caracterul septelor, numărul deschiderilor, 
prezenfa sau absenfa unui schelet interior (endoscheief), ca 
şi natura Iui. Forma testului poate fi: fuziformă, subcilindrică, 
globuloasă, lenticulară.

Zidul, Ia formele primitive, e constituit din două straturi 
(extern, tecium ; intern, diafanoteca), alcătuind prototeca, une
ori acoperite de depuneri secundare (tectorium extern şi tec- 
torium intern). în acest caz, zidul apare format din patru 
straturi cu opacitate diferită. E numit zid de tip diafanoteca!.

La formele evoluate, diafanoteca prezintă sfriafiuni întu
necate, perpendiculare pe suprafafa testului (diafanotecă 
fibroasă). Această structură, lipsită de tectorium, formată numai 
din două straturi, numită structură de tip keriotecal, e inter
pretată frecvent ca alveolară, alveolele fiind umplute cu cal- 
cit granular.

Septele meridiane, cari separă spafiul dintre două ture 
succesive în lo je meridiane, sînt netede în partea lor supe
rioară şi ondulate în cea inferioară. Ondulafiile părfilor infe
rioare ale perefilor vecini sînt inverse; uneî concavităfi a 
peretelui anterior îi corespunde o ondulafie convexă Ia pere
tele vecin posterior. Prin atingerea ondulafiilor septelor, lo jele 
sînt subîmpărfite în lojete, cari comunică între ele printr-un 
mic spafiu de trecere (cuniculum).

Genurile considerate evoluate au şi un schelet dezvoltat 
în interiorul Jojelor (endoscheief). El se găseşte fie numai 
pe podeaua lojelor (endoscheief bazai), fie şî pe plafonul 
acestora (endoscheief mural). Fusulinoideele prezintă feno
menul de dimorfism (v. Dimorfism 2).

Aceste foraminifere se întîlnesc în special în calcare. Ele 
au trăit în mare număr în mările de platformă, pufin adînci 
şi calde. Formele sferice, cu dimensiuni mari, sînt conside
rate pelagice. Au avut o mare răspîndire geografică în Europa, 
Asia, America.

Fusulinoideele sînt excluziv paleozoice. Ele apar în partea 
superioară a Carboniferului inferior, dar capătă mare impor
tantă în special în Permian, la sfîrşitul căruia dispar. Pe baza 
anumitor specii au fost separate zone stratigrafice.
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* Superfamilîa Fusulinoidea cuprinde două familii: familia 
F u s u l  i n i d a e ,  fără endoschelet, cu genurile mai impor
tante Fusulina, Schwagerina, Triticites, şi familia Ne o  s c h w a- 
g e r  i n i d a e ,  cu endoschelet dezvoltat, cu genurile Neo- 
schwagerina şi Verbeekina.

1. Fusus. Paleonf.: Gasteropod marin din grupul Proso- 
bra|ihiatelor monotocarde sifonostome, cu cochilia fuziformă 
prejungită cu un sifon anterior lung, drept şi deschis.

Peristomul e oval, buza externă tăioasă, iar cea 
intşrnă netedă, fără cute (pliuri) columelare. Spe
ciile de Fusus (apărute în Jurasic şi existente şî 
astăzi) sînt foarte numeroase în fara noastră, indi- 
cînd un facies marin.

Specia Fusus bilineatus Partsch. e cunoscută din 
Tortonianul din Transilvania.

2. Fuzel, ulei de Ind. chim.: Produs secun
dar rezultat în fermentafia alcoolică a cozilor de 
rafinare în cantitatea de 0,25—0,30 1 Ia 100 1 spirt 
brut supus rafinării.

Are miros greu şi culoare variabilă de la inco
loră Ia galbenă-brună; confine alcooli şi esteri cu tempera
turi de fierbere între 80 şi 160° (alcooli amil ici 70—75%; alcool 
isobutilic 15—25%; alcool propilic 3—7%; alfi compuşi 5—10%), 
cari iau naştere în mediile cari fermentează, din aminoacizii 
prezenfi, sub acfiunea dro jd iilor, printr-o serie de reacfii de 
oxidare şi reducere.

Uleiul de fuzel serveşte ca materie primă Ia prepararea 
solvenţilor pentru industria lacurilor, cum şi la prepararea 
esenfelor alimentare, după ce s-a eliminat furfurolul şi după 
ce a fost transformat în ester acetic.

s. Fuzelaj, pl. fuzelaje. Av.: Corpul unei aeronave, în gene
ral de formă aerodinamică, constituind legătura dintre orga
nele de sustentafie şi organele de rpanevră, folosit ca 
habitaclu sau ca amplasament pentru sarcini, cînd volumul 
său o permite. Forma fuzelajului, condifionată de destinafia* 
aeronavei, variază de la construcfii simple, constituite din 
grinzi cari realizează legătura dintre aripi şi ampenaje, pînă 
la fuzelaje groase şi cu secfiune aproape circulară, cu două 
sau chiar cu trei etaje penfru amplasarea sarcinii u tile  (de 
ex. pasageri).

Se folosesc construcfii cu un singur fuzelaj şi cu două fuze
laje, ultimele fiind utilizate în special în cazul bimotoarelor, pen
fru a avea o vizibilitate cît mai bună înainte şi înapoi (v. fig. /).

/. Fuzelaj dub lu .

Avioanele monomotoare cu reacfiune au fuzelajele cu 
secfiuni mari la coadă, pentru a permite ejectarea uşoară 
a gazelor. Fig. II re
prezintă un fuzelaj cla
sic pentru avioane de 
pasageri, la care gro
simea Iui maximă se «, r i i > :.. , lw I I. Fuzelaj clasic al unui avion de pasageri.menfine constanta pe
o lungime destul de mare, din necesitatea de a avea 
cabine cît mai încăpătoare.

£
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IV. Fuzelaj cu secfiune transversală p lr ifo rm ă .

La avioanele militare, fuzelajele au forme foarte variate, 
cari depind de misiunile avionului respectiv. Fig. III repre
zintă fuzelajul unui avion militar, care are posturi de tra
gere atît Ia cele 
două extremităţi 
ale sale, cît şi 
pe coamă şi sub
k u r fg  Fuzelaj de avion m ilita r.

Secfiunea transversală a fuzelajelor, de asemenea foarte 
variată, tinde să se stabilizeze la o formă circulară pentru avioa
nele cari zboară Ia înălfîmi mari, din considerente de rezis
tentă sub sarcinile ocazionate de presurizare, respectiv la 
secfiune piriformăpentru $
avioanele mici cu un 
singur loc sau cu două 
locuri, cari trebuie să 
aibă o vitesă ascensio
nală mare şi în special o 
bună vizibilitate în părfile 
laterale. La fuzelajele cu 
secfiunea transversală piriformă (v. fig. IV), secfiunea fuze
lajului în plan orizontal are forma corespunzătoare rezistenfei 
minime la înaintare.

Din punctul de vedere constructiv, se deosebesc: fuzelaje 
în zăbrele, fuzelaje-cocă, fuzelaje-cocă rigidizate şi fuzelaje 
de construcfie geodezică.

F u z e l a j u l  î n  z ă b r e l e  are structura de rezistenfă 
în formă de sistem reticular spafial, constituit din patru lon- 
jeroane consolidate 
cu cadre transversale 
(v. fig. V). Lonjeroa- 
nele sînt legate între 
ele atît prin monfanfi, 
în planele laterale 
verticale, cît şi prin 
traverse, în planele
orizontale; montanţii „  r . . .  w| ,
şi traversele formea- n , . *  >"
ză cadrele transver- () lon,eron; 2) mon,ant; 3> Aversa; 4) diago- 
sale, consolidate cu na,îi '> lun9imsa unui ,ravee‘
cîte o diagonală rigidă sau cu cîfe două diagonale suple încru
cişate, pentru a fi indeformabile.

Această structură de rezistenfă e o grindă spafială cu 
zăbrele, a cărei secfiune transversală e dreptunghiulară. Pen
tru a obfine o secfiune de configuraţie ovală, astfel încît 
învelişul care acoperă grinda să capete o formă convenabilă 
din punctul de ve
dere aerodinamic, se 
completează această 
grindă cu arce şi cu 
lise în exterior, de jur 
împrejur.

Fuzelajul în ză
brele se foloseşte nu
mai la avioanele mici. 
în construcţie meta
lică, fuzelajele în 
zăbrele sînt con
struite în special din 
fevi de ofel crom- 
molibden sudate, ra
reori din profiluri ni
tuite. în construcfie 
de lemn, pentru aceste fuzelaje se utilizează în general 
lemn de molid, iar în porfiunile supuse la şocuri, lemn de 
frasin; zăbrelele sînt legate la noduri prin feruri metalice.
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V II. Fuze laj-cocă cu r ig id iză ri transversale.

F u z e l a  j u l - c o c ă  e constitui! numai dintr-un înveliş, 
fără nici un organ interior de rigidizare, transversal sau 
longitudinal. Astfel de fuzelaje sînt rare, deoarece împiedi
carea încovoierii şi a 
plisării locale se obfi
ne numai prin grosi
mea relativ mare a 
înve litu lu i.'

Fuzelajul-cocă se 
foloseşte pentru avi
oane de şcoală, fiind 
constructiv simplu. în 
construcfie metalică, 
învelişul e în general 
de tablă de aliaje 

"uşoare de aluminiu, 
mai rar de tablă de 
ofel inoxidabil; re
cent se utilizează fu- 
zelaje-cocă constituite din înveliş-fagure (v. Fagure, înveliş ~ ) ,  
realizat din aliaje de aluminiu de mare rezistenfă. în construc
fie de lemn, învelişul 
e construit din trei 
straturi de benzi de 
tulipier, plop, platan 
sau salcîm, înfăşurate 
în spirală (v. fig. VI), 
şi lipite între ele, 
sau numai din placaj.

F u z e l a j  u l -  
c o c a  r i g i d i z a t  
e constituit dinfr-un 
înveliş rezemat pe ca
dre, transversale sau 
transversale şi lon
gitudinale, cari menfin indeformabilitatea învelişului (v. fig.V//). 
Fuzelajele-cocă rigidizate se construiesc: din metal, în special 
din table de aliaje de aluminiu; din lemn, în care caz învelişul 
e de placaj, lisele sînt de molid, iar cadrele.de molid (cu sau 
fără placaj).

La unele fuzela je, învelişul e relativ gros şi rigidizat cu cadre 
fransyersale dese. Aceste fuzelaje, numite fuzelaje-cocă cu 
rig id izări transversale, au o greutate mai mică decît fuze
lajul-cocă nerigidizat, însă constructiv sînt mai complexe.

La alte fuzelaje, învelişul e rigidizat atît cu cadre trans
versale, cît şi cu lise longitudinale (v. fig. VIII). Aceste fu 
zelaje, numite fuze- 
/a/e-cocă cu r ig id i- 
zări transversale şi 
lo n g itu d in a le , sînt 
cele mai răspîndite, 
datorită faptului că 
au greutatea cea mai 
mică în comparaţie 
cu celelalte, la rezis
tentă egală; din punc
tul de vedere ă l fabri
caţiei* solufia e însă 
cea mai complicată. Fu2eN  de construcfie  geodezică .

- -  f u z e l a  i’ u l  d e  î ^ ° n^®ro n ; 2) bandă m eta lică e lico lda lă  3) înve liş ;
nor. 4) n o d  de încrucişare;. 5) d e rivă ; 6) cîrm ă de 

c o n s t r u c ţ ie  g e o -  d ire c , le ; 7) p ro fundo r; 8) plan fix.
d e z i c ă  e constituit
din lonjeroane şi din benzi metalice cari formează o refea rezis
tenta, solidarizata la noduri. O jumafate din numărul axelor teo
retice ale benzilor descriu elice dreapta, iar cealaltă jumătate.

VIU. Fuzelaj cu r ig id iz ă r i transversale şi lo n g i
tud ina le .
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.elice stînga; toate elicele au pas variabil, astfel îneît să se supra
pună pe liniile geodezice teoretice ale suprafefei (v. fig. IX).

Fuzelajul geodezic prezintă o solufie constructivă dîntre 
cele mai uşoare ca greutate. La solicitări de încovoiere, ten
siunile sînt repartizate în lonjeroane şi în benzi; la solicitări de 
răsucire, elicele dintr-un sens sînt întinse (tensionate), iar ceîe 
din sensul contrar sînt comprimate. Benzile comprimate, cari 
în alte construcfii ar fi supuse flambajului, în acest caz sînt 
ţinute în pozifia normală de tensiunea celorlalte benzi, de cari 
sînt legate şi cari preiau o parte din solicitări.

1. Fuzelaf. Av.: Calitatea formei exterioare a unui corp 
solid de a-i asigura o rezistenfă pasivă minimă la înaintarea 
prinfr-un fluid. Sin. Carenaf.

2. Fuzen. Petr.: Litotip al cărbunilor naturali, care se recu
noaşte macroscopic prin culoarea neagră sau neagră-cenuşie, 
luciu mat-mătăsos, structură'fibroasă şi friab ilita te  mare.

Fuzenul confine uneori o mare proporfie de substanfe mine
rale cari îl consolidează şi îl fac să-şi piardă friabilitatea, 
păstrîndu-şi însă luciul mătăsos.

în caracterizările structurale macroscopice se consideră
fuzen numai benzile cu grosimea de cel pufin 5 mm.

La microscop, fuzenul apare constituit din fuzit.
Se întîlneşte frecvent, dar pufin abundent, în aproape tofi 

cărbunii humici, formînd benzi fine sau lentile.
s. Fuzefă, pl. fuzefe. Transp.: Sistemul axului rofii direc

toare a autovehiculelor articulat cu osia directoare a acestora, 
care permite orienta
rea rofii într-o direc
fie intenţionată, for
mînd un unghi oare
care cu axa osiei.
Fuzeta, fabricată, de 
obicei, din ofel aliat, 
are forma unui fus 
conic, pe care se 
montează roata d i
rectoare; acest fus e 
file tat la o extremi
tate, iar la cealaltă
extremitate are fie 
un cap tubular (v. 
fig. a) sau o ureche 
dublă (v. fig. b), fie 
un pivot (v. fig. c).

La fuzetele cu cap 
tubular sau cu ureche, 
dublă, asamblarea cu 
osia se obfine prin 
intermediul unui bu
lon, numit pivot, care 
trece prin capul tu
bular, respectiv prin 
u re ch ile  fuzetei, şi 
prin gaura practicată 
la extremitatea osiei.
La fuzeta-pivot, a- 
sam blarea se face 
d ire c t, introducînd 
capătul în formă de 

. pivot al acesteia în
tr-o  gaură corespun
zătoare, p ra c tic a tă  
la extremitatea osiei.

Fuzefe.
a) fuzetă  sim plă; b) fuzetă -furcă; c) fuze fă -p ivo t; 
1) fusul fu ze fe i; 2) ru lm en t; 3) butucul r o t i i ; 
4) p iv o t; 5) bucea; 6) focaşul p îrg h ie i de comandă; 
7) furca fu z e te i;  7') furca os ie i; 8) osia din fa |ă  

(a veh icu lu lu i).

Pentru dirijarea fuzetei se aefionează volanul de direcfie 
vehiculului, a cărui mişcare se transmite pînă la fuzetă,



Fuzibil 4 1 6 Fuzou-mofor

prin pîrghia de direcfie şif eventual, o bară de direcfie; astfel, 
fuzeta se roteşte într-un sens sau în altul în jurul pivotului 
şi orientează vehiculul în direcfia de mers (v. şî sub Direcfie 
de autovehicul). Cele două fuzete ale rofilor osiei directoare 
a unui autovehicul sînt solidarizate cu pîrghiile de fuzetă, 
cari sînt legate prin capete de bară cu bara de conexiune.

1. Fuzibil, pl. fuz ib ile . Elf.: Corp metalic filiform  sau 
lamelar, .element component al unei siguranfe (v.) electrice, 
care se topeşte prin efectul termic al curentului electric.

Se prezintă sub forme foarte variate, în funcfiune de tipul 
şi caracteristicile nominale ale siguranfei; tipurile obişnuite 
de fuzibile sînt: filifo rm e şi lamelare, din interiorul patroa
nelor fuzibile de joasă tensiune (v. fig. I); lamelare (v. fig. II),

J  L

/ .  Patroane fu z ib ile  de joasă tensiune, 
a) pa tron fu z ib il de 25*” 60 A; b) pa tron 
fu z ib il de 100---200 A j 1) f i r  sau lamelă 
fu z lb ilă  (de cupru sau de a rg in t) ; 2) f iru l 
sem na liza to ru lu i; 3) nisip de cuarfj4) sem
na liza to r; 5) co rp  ceram ic; <5) capac in fe 

r io r ;  7) capac su p e rio r.

Se utilizează mai mult: argintul pur, cuprul, cuprul argintat, 
zincul (numai pentru fuzibilele lamelare) şi aliajele de 
staniu cu cadmiu pentru siguranfele cu întîrziere.

II. Fuzib il lam elar de cupru sau de 
zinc.

de cupru sau de zinc; spira
late pe suport de porfelan 
din interiorul siguranţelor 
de înaltă tensiune (v. fig. III).

Materialul penfru con
fecţionarea fuzibilelor tre
buie să aibă următoarele 
calită{i principale: tempe
ratură de topire joasă; rezis- 
tiv itate mică; inerfie te r
mică mică; să fie inoxidabil 
şi nu prea costisitor.

Nici un material nu satis
face toate aceste condifii.

III. S iguranfă de îna ltă  tensiune cu f i r  fu z ib il sp ira la t pe suport ceram ic.
1) f i r  fu z ib il;  2) f iru l sem na liza to ru lu i; 3) nisip de cuarf; 4) sem nalizator; 
5) corp  ceram ic; 6) capac in fe r io r;  7) capac su p e rio r; 8) suport ceram ic.

2. Fuzibilifafe. Chim. fiz., Tehn.: Proprietatea unui material 
de a se putea topi (uşor).

s. scară de M ineral.: Scară convenfională, cu aju
torul căreia se determină fuzibilitatea mineralelor. E formată 
din succesiunea crescătoare a temperaturilor absolute de topire, 
Ia flacăra suflătorului, a următoarelor minerale: anfimoniful 
(stibin), care se topeşte uşor la flacăra unei lumînări; natro- 
litu l, care se topeşte uşor la flacăra lumînării, însă activată 
de suflător; almadinul (varietate de granat), infuzibil Ia flacăra 
lumînării, dar fuzibil la suflător, chiar în bucăfi mai mari; 
acfinoful (varietate de amfibol), care se topeşte la flacăra 
suflătorului, la extremitatea unei fărîmături alungite, rotunjin- 
du-se; orfoza, care se topeşte pe muchii şi la extremitatea

bucăfilor tăiate fin; bronzitul, care chiar în foife subfiri se 
topeşte greu şi i se rotunjesc marginile; cuarful, complet in
fuzibil la suflător.

4. Futiform. Gen.: Calitate a unei piese (de ex.: organ 
de maşină, element de arhitectură, ornament, etc.) de a avea 
aproximativ forma de fus de tors manual, adică de a avea semi- 
profilul secfiunii longitudinale mediane în formă de curbă 
continuă cu rază de curbură variabilă de la un capăt la 
celălalt al piesei, secfiunea fiind maximă Ia oarecare distanfă 
de unul dintre capete, centrele de curbură ale porfiunilor 
extreme ale curbei fiind situate în afara piesei.

5. Fuzinif. Pefr.: Constituent macerai al fuzitului, carac
terizat prin structura celulară clară şi culoarea albă, pufin 
gălbuie în lumină reJIectată şi opacă în lumină transparentă.

Celulele au formă rotundă, ovală sau alungită şi dimen
siuni foarte variate. Uneori perefii celulelor sînf fragmentafi 
şi structura are aspect stelar.

în general, fuzinitul nu prezintă anisotropie între nicoli 
încrucişafi. Are densitatea mai mare decît a celorlalte mace- 
rale (aproximativ 1,5), independent de rangul cărbunelui.

Fuzinitul formează în masa cărbunelui lentile, lame sau 
benzi separate, ori constituie fragmente de dimensiuni mici, 
în special în v itr it, clarit şi durit. Proporfia Iui în cărbuni e 
în general mică, fiind frecvent în special în huilele carbonifere.

Proprietăfile fizice şi chimice ale fuzinitului variază pufin 
cu rangul cărbunelui, astfel încît proprietăfile tehnologice sînt 
relativ constante. Fuzinitul nu are capacitate de cocsificare, 
ci mai mult o acfiune de degresant. Randamentul în subproduse 
e foarte mic. Datorită confinutului mare în carbon şi con
ţinutului mic în hidrogen, fuzinitul nu se pretează la hidro- 
genare. E greu oxidabil şi deci nu are tendinfa să se aprindă 
spontan. Friabilitatea sa accentuată face ca fuzinitul să se con
centreze în clasele granulometrice fine şi să formeze praf 
în exploatare.

8. Fuzif. Pefr.: Constituent microlitotipic al cărbunilor natu
rali, format din una sau din mai multe dintre următoarele 
macerale: fuzinit (v.), semifuzinit (v.) şi sclerotinit (v.), în 
proporfia de cel pufin 95%.

Se numeşte fuzit moale fuzitul friabil, ale cărui celule sînt 
goale, şi fuzit tare, fuzitul ale cărui celule au fost umplute 
cu substanfe minerale (carbonafi, sulfuri, argile), din care cauză 
a devenit dur şi pufin fragil. Rezistenfa mecanică a fuzitului 
moale e mai mică decît a vitritului, iar a fuzitului tare e mai 
mare decît a acestuia. Sînt considerate fuzit intercalafiile şi 
lentilele cari au grosimea mai mare decît 30 p,.

Fuzitul se găseşte în general în cantitate mică în cărbuni, 
formînd în masa acestora lespezi subfiri sau lentile în general 
de dimensiuni mici.

Proprietăfile tehnologice ale fuzitului sînt determinate de 
cele ale maceralelor sale. în general nu se topeşte, nu grafi- 
tează şi se întrebuinfează ca degresant în cocsificare.

Clasele granulometrice în cari se concentrează fuzitul 
depind de grosimea intercalafiei pe care o formează el în 
strat şi de asociafia cu substanfele minerale (de ex., în cursul 
preparării, fuzitul tare se găseşte în mixte sau în steril).

7. Fuziune. 1. F/z., Tehn.: Sin. Topire (v.).
8. puncf de Fiz.: Sin. Punct de topire (v. sub 

Topire 1).
9. Fuziune. 2. Fiz. V. sub Reacfie nucleară.

io. Fuzou-mofor, pl. fuzouri-motoare. Av.: Nacelă care- 
nată, folosită pentru motorul montat pe aripa unui avion. 
Sin. Nacelă-motor.



1. G 1. Elf.: Simbol literal folosit uneori pentru densi
tatea curentului electric.

2. G 2. Eli.: Simbol literal pentru conductanfă.
3. G 3. Fiz.: Simbol literal pentru greutate.
4. G 4. Fiz.: Simbol literal pentru entalpia liberă (poten

fialul termodinamic în înfeles restrîns).
5. G 5. Fiz., Rez. mat.: Simbol literal pentru modulul 

(coeficientul) de elasticitate transversală al mediilor elastice 
isotrope.

6. G 1. Fiz.: Simbol literal pentru gauss (v.).
7. G 2. Ped.: O rizontu l’ de glei (v.).
8. G, acid ind. chim.: Acidul 2-naftol-6,8-disulfonic* 

intermediar important în sinteze de coloranfi monoazoici*
Sarea de potasiu a acestui n n  r

acid, care e folosită în tehnică, 3j |-|
se prezintă sub formă de cris- q q
tale aciculare foarte solubile HC^  OH
în apă, sau sub formă de pastă j jj j
cu apă. Se prepară industrial HO3S— Ce C CH
prin disulfonarea |3-nafto!uIui ^ C ^  ^ C ^

H Hcu oleum de 10%, Ia 80°, ob fi
nîndu-se în amestec cu acidul 
R (2-naftol-3,6-disulfonic), de care se separă prin inter
mediul sării de potasiu.

Prin hidroliză, acidul G trece în [3-naffoI. Sărurile acidului G, 
cuplate cu săruri de diazoniu, trec în coloranfi monoazoici 
acizi cari au culoare roşie cu nuanfe de galben. Astfel, 
coloranfi ca oranj GG, roşu diamin B, croceina strălucitoare M, 
sînt derivafi aî  acidului G, foarte rezistenfi la lumină, şi 
servesc la vopsirea textile lor, a pieilor, a hîrtiei. Sub forma 
sărurilor greu solubile de calciu şi bariu sînt utilizafi la colo
rarea lacurilor.

o* Or stratul Telc.: Strat al ionosferei (v.), identificat 
nesigur la altitudini mai mari decît ale stratului F2. Despre 
acest strat există foarte pufine date experimentale, întrucît 
lonizafia lu ij*  mai slabă decît a stratului F2. Obişnuit, stratul G 
se manifestă pe ionograme numai în momentele în cari acfiu
nea stratului F2 e anihilată de perturbafiile ionosferice.

io. g 1. Alee.: Simbol literal penfru accelerafia pămîn- 
teasca [accelerafia căderii (libere)].

ii- g 2. Chim.: Simbol literal pentru coeficientul de osmoză.
12. g 3. Rez^ maf.: Simbol literal pentru greutatea proprie 

uniform^ distribuita.

. 13, ^ .5 ''G e° frz"  ̂Simbol literal pentru intensitatea cîmpului 
de gravitafie terestru.

14. 9  Fiz.: Simbol literal penfru gram.
 ̂ 15. y 1. Fiz.: Simbol literal pentru coeficientul de dilatafie 
in volum.

16. y 2. Fiz.: Simbol literal pentru greutatea specifică.
17. y 3. Fiz.: Simbol literal pentru tensiunea superficială.
îs. y 4. Chim.: Simbol care indică o substitufie într-un

lanf de atomi de carbon, făcută astfel, îneît între ea şi gru

parea funefională la care se raportă să se mai găsească doi 
atomi de carbon intermediari. Exemplu:

CH3— CH2CI— CH2— CH2—COOH,
a c id  Y“ c Io r P e n ta n o ic .

19. y 5. Chim.: Simbol care indică o substitufie la un atom 
de carbon, separat prin doi atomi de carbon intermediari 
de eteroatomul unui compus eterociclic. Exemplu:

CHS

HCX \ h
II I 

HC CH
Y-m et ilp ir id in ă

(Y-p ico lină)

20. y 6. Chim.: Simbol care indică unul dintre stereoiso- 
merii zaharurilor.

21. y 7. Chim.: Unitate de masă egală cu a milioana parte 
dintr-un gram (submultiplu decimal al gramului): lY = 1 0 _6g.

22. Yo Elt.: Simbol literal pentru constanta universală a 
lui Gauss (v. Gauss, constanta lui ~ ) .

23. Yi radiaţie Fiz. V. Radiafie Y-
24. y» fa*© Fiz.: Termen impropriu pentru radiafie y 

(v. Radiafie y)-
25. G a Chim.: Simbol literal penfru elementul Galiu.
26. Gabară, pl. gabare. Nav.: Navă tip ponton, de lemn 

sau de metal, în întregime puntată, care serveşte la trans
portul materialelor pe punte în raza porturilor, fluviilor sau 
rîurilor, cînd nava de transport nu poate acosta la cheu. 
Pentru transportul şi punerea în operă a anrocamentelor şi 
a blocurilor de piatră sau de beton Ia lucrări hidraulice 
(construcfii de diguri, cheuri sau baraje) se folosesc, fie 
gabare cu punfi rabatabile şi cu punfi înclinate spre borduri, 
fie gabare basculante, înclinarea în unul dintre borduri obti- 
nîndu-se prin introducerea apei în unu sau în mai multe rezer
voare (tanc de balast) din corpul navei. Gabarele sînt în 
general autopropulsate şi rareori refinorcate, capacitatea de 
încărcare a lor fiind de 300"*600 t.

27. Gahardină. Ind. fext.: Ţesătură, în general de fire de 
lînă, care prezintă mici dungi înclinate, formate dintr-o legă
tură diagonal amestecat, cu raport mic. Din gabardină se con- 
feefionează haine bărbăteşti, pardesie, uniforme şcolare, etc..

28. Gabarit, p l. gabarite. 1. Tehn.: Contur poligonal con
stituit din linii drepte sau curbe, care limitează dimensiunile 
maxime ale profilului unui obiect, ale unui agregat (maşină, 
aparat, vehicul, etc.), ale unei clădiri, etc. Se folosesc gabarite 
fixe, cum sînt cele instalate transversal pe o Cale de comu- 
nicafie, şi gabarite portabile  sau mobile, cum sînt cele de 
control; în general, gabaritele portabile se numesc şabloane.

29. ~  de cale. C. f.: Sin. Tipar de linie, Calibru de ecar- 
tament. V. sub Ecartament de cale ferată.

30. ^  de cale ferafă. 1. C. f.: Gabarit care marchează 
limitele admise la construcfia materialului rulant, penfru 
încărcarea vagoanelor deschise, sau limitele de apropiere a
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Gabarit ds cale ferată 41 8 Gabarit de construcfie

construcfiilor, pentru a asigura „ spaţiu! liber de trecere a 
materialului rulant.

Se deosebesc:
Gabarit de încărcare: Gabarit care reprezintă conturul 

transversal limită şi care nu trebuie să fie depăşit în nici un 
punct al materialului rulant sau al încărcăturilor de pe 
vagoane, atît la înscrierea în aliniamente, cît şi la înscrierea 
în curbe (v. fig. a). Acest gabarit, ca şi cel de liberă trecere,

/  [ / / /  \N \
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• ! 
i i 
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2 * \V/
L~f---------

d  b  
I. Gabarit f ix  de cale fe ra tă , 

a) cu g re u fă ji s fe rice ; b) cu p lă c i.

G abarite  de cale fera fă. 
a) gabarit de încărcare şi de liberă  trece re  pentru vagoane; b) gabarit 

in te rna ţio na l; c) gabarit de cons truc ţie  penfru lin ii normale. 
--------------) lin ia  gabaritu lu i in te rna ţiona l, de încărcare, respectiv  de con
s tru c ţie  pen tru  structura p o d u rilo r ;  lin ia  gabaritu lu i de liberă
t re c e re ;--------- * - )  gabarit p en fru  tune le ; AB) spaţiu  lib e r care tre b u ie  res
pectat de a lte  construcţii Iîngă lin ia  curentă şi de z id u ri para le le  cu lin ia , 
a căror lung im e depăşeşte 6 ,0 m; CD) spa ţiu  lib e r care tre b u ie  respectat 

de in fras truc tu ra  pasa je lor de cale fe ra tă .

diferă, ca dimensiuni, după cum e aplicat la linii cu ecarta- 
ment normal, cu ecartament îngust sau cu ecartament larg. 
Gabaritul valabil pe toate liniile din ţările cu ecartament 
normal (1435 mm) se numeşte g a b a r i t  i n t e r n a ţ i o n a l  
(sin. Passe-partout) (v. fig. b).

Gabarit de liberă trecere: Gabarit care reprezintă con
turul limită care circumscrie gabaritele de construcfie exis
tente sau propuse. Se reprezintă indicînd spafiul transversal 
liber minim care trebuie să fie asigurat pe toată lungimea 
liniei penfru trecerea materialului rulant în deplină siguranfă 
şi cu orice vitesă; nici un element din construcfiile căii 
(poduri, tunele sau alte lucrări de artă) nu trebuie să pătrundă 
în interiorul acestui contur (v. fig. a). Spafiul de rezervă 
dintre gabaritul de încărcare şi cel de liberă trecere trebuie 
să fie lăsat liber.

Gabarit de construcfie: Gabarit care reprezintă conturul 
transversal limită (prin orice secfiune a vehiculului) în exte
riorul căruia pot fi amplasate construcfii cu caracter definitiv. 
Acesta e egal cu gabaritul de liberă trecere, la care se 
adaugă limitele laterale de apropiere normală a construcfiilor 
din stafii şi din linie curentă, specificîndu-se cari construcfii 
pot să se apropie pînă la gabaritul de liberă trecere şi cari 
construcfii pot să se apropie numai pînă la anumite limite 
(v. fig. c).

Gabarit de e lectrifica re : Gabaritul de construcfie pentru 
liniile normale cu tracjiune electrică, cuprinzînd şi locul 
pentru priză de curent.

î. ~  de cale ferafă. 2. C. f.: Instalafie care materiali
zează gabaritul geometric 1. Se deosebesc:

Gabarit fix: Construcfie fixă în stafii, care serveşte la 
verificarea gabaritului de încărcare a vagoanelor deschise 
încărcate cu mărfuri voluminoase. E constituit din doi stîlpi 
metalici legafi 
la partea su
perioară prin- 
tr -o  g rindă  
transve rsa lă  
de care sînt 
s us penda  t e 
greutăfi sferice 
sau plăci meta
lice, cari mar
chează contu
rul gabaritu
lui de încărca
re (v. fig. /).

Gabarit m obil; Gabarit construit pe un vagon-platformă, 
avînd părfile laterale rabatabile, asffel încît partea fixă a 
acestuia determină gabaritul de încăr
care, iar vagonul cu părfile laterale 
rabatate determină gabaritul de liberă 
trecere (v. fig. II). Acest gabarit — 
numit şi şablon de control — e folo
sit la verificarea podurilor şi a fune- 
lelor, în vederea respectării pe toată 
lungimea lor a gabaritului de liberă 
trecere.

2. ~  de consfrucfie. Cs., Urb.:
Gabaritul în care trebuie să se înscrie 
o construcfie. Se determină, în prac
tică, prin secfiuni verticale, perpen
diculare pe fafadele construcfiei re
spective. în proiectele de construcfie, 
gabaritul e reprezentat printr-o linie 
verficală, ridicată pe alinierea con
strucfiilor sau pe limitele reglementare 
laterale şi de fund ale construcfiilor, 
avînd înălţimea fixată pentru fiecare stradă în raport cu numărul 
de caturi locuibile admis, şi prelungită cu o linie oblică pînă 
la întîi ni rea cu linia oblică ce porneşte de pe fafada opusă, 
înclinarea liniei oblice se fixează în funcfiune de caracterul 
plastic specificat prin prevederile de sistematizate pentru 
fiecare cartier sau stradă.

La clădirile cu fafade mai lungi decît 30 m şi cari sînt 
situate pe străzi în pantă, această fafadă se descompune în 
tronsoane a căror lungime se determină astfel, încît denive
lările dintre tronsoane să fie de cel mult 1,50 m. Pentru 
fiecare tronson se stabileşte un gabarit separat, linia verti
cală a gabaritului fiind aşezată la mijlocul tronsonului. La 
clădirile de la coiful străzilor, dacă străzile cari se întretaie 
au regimuri de înălfimi diferite, se admite că şi strada cu

I/. G abarit m ob il de cale 
fe ra fă .

î) gab arit de încărcare (fix ); 
2) gabarit de libe ră  trece re  

(p lăc i raba tab ile ).
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regim de înălfime mai mic are înălfimea verticală maximă, 
pe o distanfă de cel mult 15 m, şi care e măsurată astfel: 
cînd coiful nu e teşit, de la vîrful unghiului format de cele 
două alinieri de construcfii; la coifurile cu teşituri, de la 
intersecfiunea teşiturii cu alinierea construcfiilor; la coifurile 
rotunjite, de la intersecfiunea tangentei la curbă (perpendi
culară pe bisecfoarea unghiului celor două aliniamente) cu 
alinierea străzii cu regimul de înălfime mai mic.

Dacă separafia dintre cele două regimuri de înălfime se 
face în dreptul limitei dintre două parcele, fafada laterală 
a construcfiei mai înalte trebuie să fie retrasă de la această 
limită cu o distantă egală cu lăfimea orizontală a elemen
telor ornamentale ieşite din planul vertical al acestei fafade 
(brîie, cornişe, etc.) sau cu cel pufin 2 m, dacă în această 
fafadă se amenajează ferestre.

Se admit următoarele depăşiri ale gabaritului:
Bow-window-urile pot ieşi cu pînă la 1 m în afara pla

nului fafadei, începînd de la înălţimea de 4 m deasupra 
solului, dacă volumul total al bow-window-urilor nu depă
şeşte volumul teoretic al unei ieşituri, pe toată suprafafa 
fafadei considerate, pe o adîncime de 0,30 m, şi dacă distanfa 
dintre alinierile construcfiilor e mai mică decît 15 m. Bal
coanele, ale căror balustrade au înălfimea de cel mult 1 m 
pot ieşi, începînd de la înălfimea de 4 m, pe întreaga lun
gime a fafadei. Marchizele pot ieşi din alinierea fafadei cu 
o ieşitură pînă la 2,50 m, şî pot acoperi trotoarul străzii, de 
la înălfimea de 3,50 m, dacă nu servesc drept balcon pentru 
etajul superior. Brîiele, treptele, cornişele secundare, anca
dramentele de uşi şi de ferestre, burlanele, pot ieşi cu pînă 
la 0,15 m.

Cornişa sau s’treaşina principală pot depăşi gabaritul cu 
pînă la 1,50 m. Lucarnele pot depăşi linia oblică a gabari
tului cu 1,50 m, dacă desfăşurarea lor în planul fafadei nu 
depăşeşte 1/3 din lungimea fafadei. Frontoanele pot depăşi 
gabaritul, dacă lungimea lor medie nu e mai mare decît 1/3 
din lungimea fafadei. Coşurile de fum şi de ventilafie pot de
păşi punctul cel mai înalt al acoperişului cu pînă la 0,60 m, 
cu respectarea prescripfiilor speciale pentru acestea. Perefii 
subsolurilor nu pot depăşi alinierea construcfiilor, care poate 
fi însă depăşită de tălpile fundafiilor, dacă acestea sînt 
situate la cel pufin 1,50 m sub nivelul trotoarului străzii. 
Se poate permite amenajarea de drenuri de colectare a apei 
sau de straturi de izolafie cu aer şi cu perefi exteriori de 
protecfie, dacă aceste lucrări nu sînt ieşite din aliniere cu 
mai mult decît 0,25 m şi dacă nu periclitează siguranfa lucră
rilor edilitare subterane. Chepengurile şi luminatoarele pentru 
subsoluri sînt admise spre stradă numai în spafiul dintre ali
nierea străzii şi a construcfiilor, dacă nu depăşesc alinierea 
consjrucfiei cu mai mult decît 2 m, dacă suprafafa lor nu 
depăşeşte 1/4 din suprafafa totală a acestui spafiu, şi dacă 
înălfimea lor de construcfie nu depăşeşte nivelul trotoarului 
străzii. Pe faţadele laterale şi de fund, aceste elemente sînt 
permise în orice dimensiuni. Terasele descoperite pot depăşi 
gabaritul dacă nu sînt aşezate între alinierea străzii şi ali
nierea construcţiilor, dacă pardoseala lor nu depăşeşte cu mai 
mult decît 1,20 m înălfimea gabaritului şi dacă suprafafa lor 
orizontală nu e mai mare decît 1/5 din suprafafa parcelei 
minus suprafafa^clădirii principale. Terasele acoperite şi logiile 
trebuie să se încadreze în gabaritul construcfiei principale.

Gabarite şi înălţimi mai mari decît cele normale sînt 
admise numai jn  cazuri excepfionale, dictate de motive de 
estetică urbană> şi numai pe baza unui proiect de ansamblu 
al clădirii considerate cu elementele vecine (piafă, stradă 
de perspectivă sau ansamblu de străzi, etc.). în acest caz, 
suprafafa utilă a construcfiei nu trebuie să depăşească supra
faţa utilă maximă care poate rezulta din respectarea înălfimii 
normale.

v t m

î n  c a l e/. G abarit de naviga ţie  
curentă.

a) gabarit de aer; b) gabarit de apă;

r) rezerva p iio tu iu i;  N\) lungim ea 
g abaritu lu i; N .H .) n ive lu l ape i.

i. ~  de navigafie. Hidrof., Pod., Nav.: Conturul sec
ţiunii transversale libere minime, necesară pentru circulafia 
şi încrucişarea vaselor pe o cale navigabilă. Gabaritul de 
navigafie rezultă, de obic&i, din secfiunile transversale a două 
nave de tip maxim (nave de 
calcul) cari navighează sau se 
presupune că vor naviga pe 
calea respectivă, la cari se 
adaugă sporurile de lăfime d\ şi 
d2 dintre vase şi în părfile late
rale ale acestora, cum şi sporul 
de adîncime r (rezerva pilotu
lui) sub fundul vasului (v. fig.J). 
în navigafia interioară, de obi
cei^ d  — d i  — d z ~ 2 " - 5  rn. în navi- dj) distanta d in tre  nave; d2) distanta 
gafia maritimă, d ^  10 m, dupa d in tre  nave şi lim ite le  g a b a ritu lu i; 
tonajul navelor. Lăfimea gaba
ritului de navigafie, pentru două 
fire de circulafie, e dată de re
lafia M — 2B-{-3>d. în cazuri mai pufin uzuale se pot de
termina gabarite de navigafie pentru mai multe fire de circu
lafie sau, eventual, numai pentru unul.

Porfiunea gabaritului de navigafie situată deasupra nive
lului apei se numeşte g a b a r i t  d e  a e r  şi se determină 
considerînd nava neîncărcată, iar cea situată sub nivelul apei 
se numeşte g a b a r i t  de  apă  şi se determină considerînd 
nava încărcată complet. Adîncimea gabaritului de apă con
stituie adîncimea navigabilă necesară pe calea respectivă.

în sectoarele dificile ale căii navigabile, lăfimea şi adîn
cimea gabaritului sînt egale cu lăfimea şi adîncimea şena- 
lului navigabil.

Pentru a folosi cît mai complet capacitatea de transport 
a căilor navigabile, pe diferite sectoare şi la diferite nive
luri, se utilizează g a b a r i f  e d i f e r e n ţ i a t e .  Dimensiunile
caracteristice ale gabaritelor diferenfiate se stabilesc pe sec
toare, în funcfiune de 
nivelul apei, măsurat H
la nivelurile hidro- 
metrice din sectorul +600 
respectiv.

Lăfimea gabaritu- +100 
Iui şi adîncimea na
vigabilă se deter- +ÎQ0 
mină cu ajutorul unor 
diagrame speciale(v. n
fig. »/).
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Valorile minime //. Diagram e pentru determ inarea lă ţim ii naviga- 

ale adîncimii navi- b ile  (stînga) şi a ad înc im ii şena lu lu i (dreapta), 
gabile şi ale lafimii la gabarite le  d ife re n ţia te  (lin ia  în tre ru p tă  re p re - 
gabaritului de navi- z infă un exem plu, cînd cota apei H =  1,50 m ). 
gafie, cari trebuie
menfinute tot timpul anului pe un anumit sector, se numesc 
adîncimi navigabile de calcul, respectiv lăţim i navigabile 
de calcul.

Sub poduri, dimensiunile libere pentru navigafie sînt 
determinate de dimensiunile gabaritelor de aer, în funcfiune 
de nivelul apelor mari, calculat cu o anumită asigurare, după 
clasa rîului. înălfimea disponibilă minimă sub podurile situate 
pe căi de categoria l e de 13,50 m; pe căi secundare cu 
caracter local, această înălfime poate fi redusă pînă la 5 m.

Pentru asigurarea trecerii unor nave speciale (macarale 
plutitoare, drage, etc.), cari nu au fost luate în considerafie 
la determinarea gabaritului navigabil, unele poduri sînt echi
pate cu travee mobile (mai rar demontabile). în aceste des
chideri ale podurilor trebuie să fie asigurat şi gabaritul de

27 *
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III.  Forma gabaritu lu i de navigafie  
sub p o d u ri.

apă, la nivelurile minime de navigare. Podurile cu mai multe 
deschideri situate pe căi navigabile importante trebuie să 
albă cel pufin două deschideri 
cari să asigure gabaritul de 
navigafie, cîte una pentru fie 
care sens de circulafie. Ame
najarea unei singure deschideri 
navigabile pe căi de catego
ria l nu e admisă decît cînd 
albia e prea mică. Pentru re
ducerea cheltuielilor de construcfie a podurilor se admite 
ca forma gabaritului de aer să fie trapezoidală (dreptunghi 
teşit) (v. fig. III). Sin. Dreptunghi de navigafie.

î. ~  de funel. Tril. V. sub Tunel.
2. ~  penfru poduri. Pod. V. sub Pod.
s. Gabarit, 2. Tehn.: Sin. Şablon (v.).
4. Gabarit de semnal. C. f.: Distanfa minimă din axa liniei 

ferate pînă la partea cea mai apropiată de linie a unui 
semnal fix de cale ferată, necesară din motive de siguranfă 
pentru călători şi pentru personalul de tren şi de locomotivă.

Gabaritul de semnal depăşeşte cu 500 mm, pentru semna
lele instalate în afara liniilor, şi cu 200 mm pentru cele 
instalate între linii, gabaritul de liberă trecere, care e de 
2000 mm.

s. Gabarit da sonde. Expl. pefr.: Refea de sonde proiec
tate. Termenul e impropriu pentru această accepfiune.

6. Gabarit de frasare. Topog.: Formă de metal sau de 
Iernez cu dimensiuni determinate, care serveşte la trasări pe 
teren. Gabaritul se aplică pe locul respectiv pentru trasare, 
prin puncte obligate, şi operaţia se efectuează prin simpla 
copiere a formei gabaritului.

7. Gabbro, pl. gabbrouri. Pefr.: Rocă magmatică intruzivă, 
bazică, olocristalină, formată din punctul de vedere minera
logic din: plagioclazi bazici (labrador, bytownit,anortit),d ia llag( 
uneori cu augit, biotit, hornblendă şi olivin şi, ca minerale 
accesorii, ilmenit, spinel, apatit, zircon, pirotină. Sub influenfă 
fenomenelor autometamorfice sau a fenomenelor de mefa- 
morfism dinamic, feldspafii gabbrourilor se transformă într-un 
amestec de zoizit, epidot şi albit, luînd un aspect mat şi 
culoare verzuie-cenuşie (v. Saussurit), iar piroxenii, într-o 
hornblendă fibroasă (v. Uralit, Smaragdit); alteori piroxenul 
şi olivinul frec într-un agregat de antigorit, clorit, talc, crisotil 
şi pulbere de magnetit (v. Serpentinizare).

Formele de zăcămînt ale gabbrourilor sînt: masive, filoane, 
pînze de intruziune, dyke-uri, etc.

Culoarea gabbrourilor e cenuşie închisă, verde-negricioasă 
sau neagră. Au greutatea volumetrică 2800--3200 kg/m3 şi 
rezistenfa de rupere la compresiune pînă Ia 2800 kg/cm2.

Magmele gabbroide, cari se diferenfiază uşor, formează 
după compozifia mineralogică numeroase varietăţi de gabbrouri, 
cum sînf: noritul (v.), anortozitul (v.), troctolitul (v.), eufotida (v.); 
apoi gabbrouri cu hornblendă, gabbrouri cu biotit, gabbrouri 
cu olivin, gabbrouri cuarfifere, etc.

După textură, se deosebeşte o varietate cu textură şistoasă, 
numită flasergabbro.

Gabbroul se întrebuinfează ca material de constucfie, în 
special pentru decorări interioare, ca piatră de pavaj şi ca 
piatră spartă, iar gabbrourile de culoare mai închisă, ca pietre 
de ornament şi pietre funerare. Var. Gabro, Gabbrou.

8. Gabie, pl. gabii. Nav.: Platformă orizontală, de lemn 
sau metalica, fixată la extremitatea superioară a coloanei unui 
arbore, servind în principal la obfinerea unei deschideri sufi
ciente a şarturilor arborelui gabier. Gabia are formă semi
circulară sau semielipt.ică şi scheletul (osatura) constituit din 
două piese numite furci, pe cari se montează traverse şi o

ramă; pe osatură se aşază podeaua gabiei, care poate fi de 
tablă de ofel sau de grătare de lemn (v. fig.). Gabia se 
fixează de coloană cu ajutorul a 
două piese numite fălci (v.). în 
podea se găsesc două găuri de 
acces laterale, numite găuri de 
pisică; la unele tipuri de gabie 
lipsesc găurile de pisică, accesul 
făcîndu-se prin exterior, pe scări, 
în podeaua gabiei se găsesc uneori 
şi găuri pentru trecerea unor ma
nevre curente. Gabiile de lemn mai 
au în planul diametral două găuri, 
dintre cari una pătrată pentru gîtul 
coloanei (gaura coloanei) şi alta 
rotundă, penfru piciorul arborelui 
gab ie r (gaura arborelui gabier).
Gabiile metalice au la centru o 
singură gaură, cu un cerc (inel)

G abie m eta lică .
1) g îtu l co loane i; 2) cercul ga b ie i; 
3) fa lcă ; 4) fu rc ă ; 5) traversă; 
6) podea; 7) t ro fă ;  8) v e rg ă ; 

9) gaură de pisică.
cu un cerc

pentru gîtul coloanei, piciorul arborelui gabier sprijinindu-se, 
cu ajutorul cheii, pe furcile gabiei. Pentru a rezista la trac
ţiunea exercitată de şarturile arborelui gabier, aceste gabii 
au la partea inferioară bare de consolidare metalice, cari 
reazemă pe cercul trofei; gabiile de lemn sînt consolidate, în 
acest scop, cu parîme.

La navele cu motopropulsiune, gabia are în general formă 
dreptunghiulară şi e echipată cu o balustradă. La navele de 
război, la baleniere şi la unele nave de pasageri, cari nu au 
crucetă (v.), gabia e echipată cu o construcfie cilindrică cu gea
muri, numită „cuibul corbului", care serveşte drept adăpost 
oamenilor de veghe. La navele de război cu catarg în formă 
de turn, platforma gabiei are dimensiuni mari şi e echipată cu 
un parapet.

9. Gabier, pl. gabieri. Nav.: Marinar, la bordul unei nave, 
care execută manevra vergelor, a velelor şi, în general, 
manevrele de bord.

10. Gabier de luptă. Nav.: Gabier care lucrează la cape
tele vergei. (Numirea derivă de la navele de luptă cu vele, 
cînd gabierii de luptă aveau misiunea de a arunca grenade 
pe puntea navelor inamice.)

11. Gabier, arbore Nav. V. Arboradă, sub Greement.
12. Gabier, velă Nav. V. Velatură, sub Greement.
îs. Gabion, pl. gabioane. Hidrof., Tehn. mii.: Coş para- 

lelepipedic, mai rar tronconic sau cilindric, confecfionat dintr-o 
împletitură de nuiele necojite sau dintr-o plasă de sîrmă, 
care se umple cu piatră, cu pietriş sau chiar cu pămînt, şi care 
serveşte la executarea unor lucrări hidrotehnice (pentru d ir i
jarea curenfilor de apă cari atacă malurile, pentru apărarea 
malurilor cari sînt supuse eroziunii apelor sau alunecării, pen
tru a bara un curs de apă, penfru a-l îndigui, etc.), iar în 
tehnica militară, la repararea porfiunilor distruse de bombar
damente ale şanfurilor sau ale altor lucrări.

în lucrările hidrotehnice se folosesc gabioane-saltele şi 
gabioane-cutii.

G 'a b ioane le -sa lte le  (v. fig. I) au dimensiuni plane mari 
şi grosimi relativ mici (de ex.: 2X 1X 0,25  m, 4 X 3 X 0 ,5  m). 
Mărirea dimensiunilor gabioanelor-saltele reclamă lucrări com
plicate de consolidare a carcasei metalice, iar aşezarea lor 
în lucrare e dificilă.

G a b i o a n e I e-c u f i i (v. fig. II) au grosimi mai mari, de 
obicei de 1,00 m. Ele pot fi confecfionate fără capac sau fără 
fund. Uneori se folosesc gabioane speciale, numite gabioane 
cu poale. Poalele servesc drept capac pentru gabionul inferior 
şi întăresc legătura dintre gabioanele întregului sistem.

Pentru a asigura rigiditatea lucrării, gabioanele se consoli
dează cu legături în zig-zag, încrucişate, etc. Pentru confecfio-
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narea plaselor gabioanelor (cu ochiuri pătrate sau exagonale) 
se foloseşte sîrmă arsă de ofel sau sîrmă zincată, care e mai

I. Apăra re  de m aluri cu gab ioane. 
I)  g a b io n - s a ife a ;  I ’ ) p o r t i u n e d e  
gabion-saltea cobo rîtă  d a to r ită  e ro 

z iun ii fundu lu i; 2) g a b io a n e -cu tii. II- G ab io n -cu tie  (fără umplutură).

rezistentă la ruginire. Cele mai bune gabioane sînt cele ale 
căror fefe dinspre albie sînt confecfionate din sîrmă groasă 
cu ochiuri exagonale, iar fefele interioare, din sîrmă subfire 
cu ochiuri pătrate.

Distrugerea gabioanelor se produce prin coroziunea plaselor, 
care e mai activă la maluri decît în firul curentului, şi, la 
adîncimi mai mari, mai activă la fund decît la suprafafă. Plasele 
aşezate pe terenuri mîloase, în argile nisipoase şi în pămînturi 
argiloase, sînt corodate mai mult decît cele aşezate pe terenuri 
pietroase, nisipoase sau constituite din nisipuri argiloase. La 
rîuri de munte, cu vitese mari şi debit solid important, uzura 
sîrmei se produce rapid. Nodurile ochiurilor şi punctele de 
îmbinare sînt punctele cele mai expuse ia coroziune.

în lucrare, gabioanele trebuie să-şi păstreze forma para- 
lelepipedică şi să fie aşezate corect, pentru a asigura legătura 
inferioară a construcfiei şi transmiterea mai uniformă a pre
siunilor asupra fundului albiei. Transmiterea unor presiuni neuni
forme, combinată cu greutatea mare a gabioanelor, poafe 
produce refularea pămîntului de !a fund. Pentru ca gabioanele 
să-şi păstreze forma paralelepipedică, pietrele trebuie aşezate 
cu mîna, iar scheletul gabionului trebuie aşezat, la umplere, 
într-o ladă de lemn cu perefi demontabili.

Gabioanele aşezate pe funduri rezistente şi nivelate sînt 
supuse la deformafii şi la eforturi minime.

în unele cazuri, aluviunile purtate de curent pot produce 
colmatarea gabioanelor, mărind astfel rezistenfa şi eficacitatea 
lucrării.

Lucrările executate pu gabioane prezintă avantajele că au 
elasticitate mare, pot fi executate repede în orice perioadă 
a anului şi pot fi date imediat în exploatare. Stabilitatea şi 
rezistenfa lor pot fi mărite ulterior prin simpla adăugare de 
elemente noi. Durata lucrărilor executate din gabioane e destul 
de lungă, iar consumul de materiale e relativ mic. Ele permit 
folosirea pietrei mărunte, chiar la lucrări cari reclamă blocuri 
sau, eventual, construcfii masive.

Gabion, înfăşurare în Te/c.: înfăşurare de bobină
realizată prin bobinarea unui fir con-electrică (v.) fără miez, 

ductor izolat In jurul 
unor bare dispuse în 
lungul generatoarelor 
unui cilindru, astfel 
în c ît- firu l să treacă 
alternativ pe fefele 
exterioare şi inferioa
re ale barelor suc
cesive, cari sînt în 
număr impar.

După ce întregul 
fir conductor a fost înfăşurat, barele se retrag, iar prin golurile 
respective se petrece un fir de întărire (v. fig.). înfăşurarea în 
gabion reduce capacitatea distribuită dintre spirele înfăşurării, 
proprietate deosebit de importantă la frecvenfe înalte (unde 
scurte sau ultrascurte), cînd admitanfa capacitivă dintre spire 
ar putea să le scurt-circuîfeze. Sin. înfăşurare în flanc de coş.

*  b
înfăşurare în  gab ion.

a) şablon; b) secţiune p rin fr-o  spiră ... J___
şab lonu lu i; c) şablonul gab ionu lu i după term inarea 

înfăşurării.

ju ru l

2. Cabrioletă, pl. gabrio le te . Transp.: Var. Cabrioletă (v.).
s. Gabun. Silv., Ind. lemn.: Sin. Okume (v.).
4. Gadidae. Pisc.: Familie de peşti teleosteeni, în general 

marini, cu specii de mare importanfă economică. Cel mai 
important e Gadus morrhua L., răspîndit în zonele de nord 
ale oceanelor Atlantic şi Pacific şi în marea lui Barentz, atingînd 
lungimea de 1,5 m şi greutatea de 40 kg. Tipic bentonici (de 
fund), se reproduc la adîncimi de 20—80 m. Se hrănesc în 
special cu plancton şi cu puiet de peşte; hrănirea cu pteropode 
(moluşte gasteropode) dă cărnii miros şi gust neplăcute,

Afară de carne (consumată proaspătă sau conservată), 
ficatul de Gadus, care confine 65,81% grăsimi bogate în 
vitaminele A şi D, e folosit pentru extragerea unturii de peşte, 
iar din vezica înotătoare se extrage clei; resturile sînf folosite 
pentru producfia de făină de peşte şi penfru îngrăşăminte.

Fosile de Gadidae au fost găsite în stratele Terfiarului 
inferior marin.

în apele fării noastre, familia e reprezentată prin trei specii,
dintre cari două marine (cu lungimea de 30—50 cm), şi anume
bacaliarul (Odonfogadus merlangus euxinus) şi galea (Gaidro- 
psaurus mediteraneus L.), şi o specie de apă dulce curgătoare, 
şi anume mihalful (Lota Iota Iota).

5. Gadoleic, acid Chim.:
CH3— (CH2)9— CH =C H— (CH2)7— COOH.

Acid organic monobazic nesaturat. Se găseşte în grăsimile 
animalelor marine: în uleiul de heringi, în proporfia de 1 1 ,7 %, 
în uleiul ficatului de rechin, în proporfia de 16,4%. A mai 
fost identificat, în cantitate mare, în grăsimea ficatului de 
delfin şi în uleiul de balenă. Sin. Acid eicosenoic.

6. Gadolinif. Mineral.: Y2Fe[0 |BeSi0 4 ] 2. Mineral din grupul 
datolitului, anhidru sau uşor hidratat, care confine uneori, 
după zăcămîntul din care provine, cantităfi mai mari sau mai 
mici de pămînturi rare (ceriu, lantan, neodym, erbiu, yterbiu 
şi toriu). E întîlnit în unele pegmatite granitice, cristalizat uneori 
în cristale mari, monoclinice, prismatice după axa verticală.

Se prezintă, de cele mai multe ori, sub forma de mici mase 
amorfe, în cari se observă uneori urme de cristalizafie. Are 
culoarea neagră, brumărie sau gălbuie, cu urma verde-cenuşie, 
şi prezintă, într-o anumită măsură, spărtura concoidală şi clivaj 
după (001). Are duritatea 6—7 şi gr. sp. 4—4,3. Redus în plăci 
subfiri, se topeşte la suflător, dar în fragmente mai mari nu 
se topeşte, devenind numai incandescent. Se disolvă în acizi, 
formînd un gel. Sin. Itrit, Iterbit.

7. Gadoliniu. Chim.: Gd. Element din familia lantanidelor, 
cu gr. at. 156,9; nr. at. 64; are valenfa III.

Gadoliniul se găseşte, împreună cu celelalte lantanide, în 
minereurile de monazit (v.), în gadolinit (v.), etc.

E un metal alb-argintiu care, lăsat la aer, îşi pierde repede 
luciul; are proprietăfi reducătoare, putînd reduce mulfi oxizi 
metalici; formează o singură serie de compuşi, în cari e trivalent; 
cu haîogenii se combină direct peste 200° şi, cu azotul, peste 
1000°. Sulfura, carbura, siliciura şi fosfura de gadoliniu se 
formează prin combinarea directă a elementelor la cald. For
mează aliaje cu multe metale.

Dintre combinafiile chimice ale gadoliniului, prezintă im 
portanfă:

Acetatul de gadolin iu, Gd (0 2 ^ 0 2 )3 * 4  H2O. Se prezintă 
sub forma de cristale triclinice, solubile în apă la 25° în pro
porfia de 11,6%.

Bromura de gadoliniu, GdBr3 »6  H20 . Se prezintă sub forma 
de foife rombice, solubile în apă.

Clorură de gadoliniu, GdCl3. Sare cu p. t. 628° şi d. 4,52, 
solubilă în apă. Cristalizează fie fără apă, fie cu 6 H2Of cînd 
densitatea e de 2,42.
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Fluorura de gadoliniu, GdF3- E un precipitat alb gela
tinos, insolubil în apă, greu solubil în acid fluorhidric la cald.

N itra tu l de gadoliniu, Gd (NOs)3 cu 5 H2O sau cu 6 H2O. 
în primul caz are p. t. 92°, d. 2,41, şi se prezintă sub forma 
de cristale prismatice, solubile în apă şi greu solubile în acid 
azotic concentrat, iar în al doilea caz are p. t. 92°, d. 2,33 
şi cristalizează în sistemul trie!inic, fiind de asemenea solubil 
în apă.

Oxalatul de gadolin iu, Gd2 (€ 2 0 4 )3 * 10 H2O. Sare insolu
bilă în apă, ca şi ceilalţi oxalaţi ai pămînturilor rare.

Oxidul de gadolin iu, Gd2 0 3 - Pulbere amorfă, higroscopică, 
albă, greu solubilă în apă.

Seleniaful de gadolin iu, Gd2 (Se0 4 )3*8 H2O. Sare solubilă 
în apă, cu d. 3,31 şi p. t. 130° ( — 8 H20 ).

Sulfatul de gadoliniu, Gd2 (SC>4)3. Sare mai solubilă în apă 
rece decît în apă caldă (4% la 0° şi 2,26% la 34,4°). Cristalo- 
hidratul cu 8 H2O are densitatea 3,01, fafă de 4,14, care e 
densitatea sulfatului anhidru.

Sulfura de gadolin iu , Gd2S3 . Masă higroscopică, galbenă, 
cu d. 3,8; hidrolizează complet, atît în apă rece cîf şi în 
apă caldă.

Gadoliniul are următorii isotopi:

Număruf 
de masă

Abun
denta

Timpul 
de în 
jumătă

ţ i re

Tipul
d e z in te g ră rii

Reacţia nucleară 
de ob ţin e re

152 0,2 - - -

153 — > 7 2  z captură K, 
emisiune |3~

Eui53 (d , n) Gdi53, 
Gdi52 (n( Y) G d^s

154 1,5 -

155 21,0 - -

156 22,0 - -

157 17,0 - -

158 22,0 -

160 16,0 -

161 — 18 h emisiune f3" Gd^o (n, y) G d ’ei, 
Gdieo (d , p) Gd*ei

1* Gadusen. Chim.: C18H32. Hidrocarbură nesafurată, pre
zentă în unele uleiuri vegetale şi grăsimi animale, ca sub
stanfă de însoţire. A fost izolată din fracţiunea nesaponifi- 
cabilă din uleiul de soia, din germeni de cereale şi din ficatul 
unor peşti.

2. Gafă, pl. gafe. 1. Nav.: Cîrlig fix sau articulat, de 
formă specială, fixat la capetele unui dispozitiv de ridicat cu 
care se prinde direct sarcina. Se 
montează numai în perechi, cîrligul 
fix fiind folosit, de exemplu, la 
capetele unei labe de gîscă pentru 
ridicarea butoaielor la bord, iar 
cîrligul articulat, Ia capetele unui 
lanţ, de exemplu pentru ridicarea 
tablelor (v. fig.).

3. Gafă. 2. Nav.: Piesă de oţel 
sau de bronz, formată din unu sau 
din două cîrlige şi un vîrf cu cap 
rotund, aparţinînd unei căngi cu 
care se prind (se agaţă) îmbarca- 
ţiunile pe.ntru acostare, sau se îndepărtează la plecare. Sin. 
Crapan, Gafie.

4. Gafie, pl. ga fii. Nav.: Sin. Crapan, Gafă (v. Gafă 2).

D ispozitiv  de r id ica t fa b lă , cu 
gafe.

/) d ispoz itiv  de r id ica t; 2) gafe 
a rticu la te .

5. Gagaf. Petr.: Varietate de cărbune bituminos compact, 
de culoare neagră mată. Se poate şlefui, servind la confec
ţionarea unor mărgele. Sin. Jais.

6. Gageîf. Mineral.: (Mg, Mn, Zn)g [(OH)41(Si0 4 )s]• Silicat 
complex de mangan, zinc şi magneziu, cristalizat în sistemul 
rombic, în cristale aciculare radiale. E incolor şi are gr. sp. 3,58. 
Sin. Leucofenicit.

7. Gahnif. Mineral.: ZnO-A^Os. Varietate de spinel zinci- 
fer, cristalizat în sistemul cubic, în cristale uneori bine dez
voltate. Formează macle după (111) şi se prezintă şi sub 
forma de agregate granulare.

E verde închis pînă la negru şi are urma cenuşie; e casant; 
are spărtură concoidală şi prezintă clivaj după (111). Are luciu 
gras, duritatea 8 şi gr. sp. 4,3. E infuzibil la flacăra suflăto
rului şi nu e atacat de acizi şi de alcaiii. Are indicele de 
refracţie «=1,80.

e. Gai, pl. ga iuri. Nav.: Manevră curentă folosită pentru 
a orienta o bigă în plan orizontal, prin rotirea scondrului în 
jurul arborelui ei vertical. Sin. Braţ de bigă.

9. Gaiac. Silv., Ind. lemn. V. Guaiac.
10. Gaîze. Pefr.: Roci silicioase poroase şi uşoare, consti

tuite din granule de cuarţ şi din organisme silicioase (în special 
spongieri) cimentate cu o masă de calcedonie. Spiculele de 
spongieri se găsesc în stare liberă sau umplu cavităţile rocii, 
constituind uneori pînă la 50% din volumul acesteia, iar gra
nulele minerale (cuarţul) formează între 5 şi 80% din rocă.

Gaizele se găsesc frecvent în formaţiuni cretacice şi au o 
structură vacuolară, care permite acumularea şi circulaţia 
apelor.

Sînt roci răspîndite în regiunea Kiev (URSS) şi în Franţa, 
întrebuinţate, ca înlocuitor al pămînţelului, în fabricaţia unor 
cimenturi şi a unor mortare.

11. gal, pl. gali. Fiz.: Unitatea de măsură a acceleraţiei în sis
temul CGS, egală cu un centimetru pe secundă la pătrat: 
i i < cm

12. Gal. Fiz.: Unitatea de măsură a acceleraţiei în sistemul

MKS, egală cu un metru pe secundă la pătrat: 1 Gal =  1™■sz
13. Gala, Etajul de Sfrafigr.: Etaj al Gotlandianului, 

corespunzător Valentinianului superior, situat deasupra Llan- 
doverianuiui, sub Wenlockian. Acest etaj cuprinde zonele de 
graptoliţi 21 ***25 şi e caracterizat prin înflorirea monograpti- 
delor cu trei curbe şi prin ultima înflorire a rastritelor cu teci 
izolate. Sin. Etajul de Tarannon.

14. Galacefofenonă. Chim.: Cetonă fenolică din grupul 
hidroxi-acefofenonelor, compuşi cari apar, în general, în regnul 
vegetal, atît liberi cît şi ca glico- 
zide sau ca eteri fenolici. E unul 
dintre primii coloranţi sintetici de 
mordant, obţinut prin încălzirea 
pirogalolului cu acid acetic şi clo
rură de zinc. Dă o nuanţă galbenă 
pe mordant de aluminiu şi măsli
nie pe mordant de crom. Are, în 
general, rezistenţe moderate, ex- 
ceptînd rezistenţa la lumină, care e bună.

E folosit la imprimarea ţesăturilor de bumbac. Sin. Galben 
Aiizarin C.

15. Galacfan. Chim.: Polioză (v.) (emiceluloză) omogenă 
care intră în compoziţia substanţelor pectice de orice pro
venienţă (vegetale), compusă din D-galactopiranoză (v.); 
unităţile galactopiranozice din macromolecula galactanului 
sînt legate (3-gIicozidic în poziţiile 1,4. Are formula brută 
[C6Hi0O5]ă. Structura macromoleculei de galactan (obţinut

-COCH3

HO- -C .C— OH
XC ^

I
OH
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din seminfe de lupină albă, care e cel mai mult studiat) e 
de forma:

c h 2o h  

c c
CH v / . 1

-C
' ! 
OH

H

C H 2OH

i\Z_lA
I I 

H CH

c h 2o h

1 / ' ^î _ ° \  
q  H -CH-OH
i \  oh h y

I ! 
n H OH

Gradul de polimerizare, determinat prin metoda presiunii 
osmotice, e 120. Galactanul se disolvă uşor în apă la tem
peratura obişnuită. Nitrafii şi acetafii galactanului nu se disolvă 
în solvenţii organici folosifi pentru disolvarea esterilor cores
punzători ai celulozei. Preparatele de galactan din seminfele 
de lupină se obfin prin separarea substanfelor pectice din 
seminfele respective, cari apoi se tratează cu acid oxalic 
0,1 n. Galactanul şi arabanul se disolvă, iar acidul pectic 
rămîne ca precipitat. Galactanul se separă din filtrat prin 
precipitare cu alcool metilic.

î. Galacfani, sing. galactan. Chim.: Sin. Galactozani (v.).
2. Galacfic, cerc Astr.: Cercul mare, de-a lungul căruia 

sfera cerească intersectează planul galactic.
3. Galacfic, plan Astr.: Plan fundamental în Astro

nomia siderală, care trece prin centrul Căii lactee.
4. Galacfice, coordonafe Astr.: Coordonate sferice în 

raport cu planul galactic. Polul nord galactic e definit de coor
donatele ecuatoriale a =  12h 49m, 5 =  +27°, 4 (echinoxul 1950,0). 
Originea longitudinilor galactice e determinată prin intersec- 
fiunea dintre planul galactic şi un plan care conţine axa 
galactică şi face un unghi de 123° cu planul determinat de 
axa galactică şi axa polilor pămînteşti (1950,0).

s. Galacfocaroloză. Chim.: Polioză (v.) compusă din restun 
(3-D-galactofuranoză (v.), unite prin legături 1,5. E sintetizată 
de un mucegai (Penicillium charlesii), cînd creşte pe medii cari 
confin galactoză. Datorită structurii *furanozice, galactocaroloza 
se hidrolizează mult mai uşor decît galactanul din pectine. 

D-Galacfofuranoză. Chim.: D-Galactoză cu ciclu furano-
a şi cari se deo-

eCH2OH 
P I

HO—CH n

K h

H
} OH 

OH

zic. Se prezintă în două forme isomere 
sebesc între ele prin pozifia pe care 
o are hidroxilul glicozidic (legat de 
carbon 1), dedesubtul (a) sau deasu
pra (|3) planului format de ciclul fura
nozic. Formele a şi (3 ale D-galacto- 
furanozei, în solufie, se găsesc în echi
libru cu formele a şi (3 ale D-galacto- 
piranozei (v. Galactoză). D-Galacto- 
furanoza e un constituent al galacto- 
carolozei (v.). a- şi (3-D-galactofura- 
noza prezintă fenomenul mutarotafiei.

Galacfogen, Chim. biol., Zoot.:
8* Galacfogog, Chim. biol., Zoot.: . 

din resturi de D-galactopiranoză, alături de pufină L-galactoză, 
unite prin legături 1,6 şi 1,3, folosită ca medicament care se 
da animalelor producătoare de lapte, pentru a spori producfia 
acestuia. Din compozifia acestor medicamente fac parte, de 
obicei, făina de seminfe de mărar sau de anason, şi extractul 
hipofizar. Sin. Galactogen.

9. Galacfolipide, sing. galacto lip idă. Chim.: Grup de 
substanfe făcînd parte dintre grăsimile conjugate, cari prin 
hidroliză pun în^ libertate o bază azotoasă (sfingozina), unu 
sau mai mulfi acizi graşi din seria cu 24 de atomi de carbon 
şi un mol de galactoză.

împreună cu glucolipidele constituie grupul cerebrozidelor. 
Se cunosc următoarele galactolipide: cerazina (kera-

sina), frenozina (cerebrona), nervona, oxinervona.

CH2OH 

HO y ţ î  O H
j l / A  VO  ^C
i \ ? h V / l
H ^ C 2 —IC  OH

H
I

OH

a -D -ga lacto fu ranoză

Sin. Galactogog (v.). 
Polizaharidă formată

Galactolipidele sînt (ca toate cerebrozidele) substanfe în 
general albe, amorfe, cari pot fi obfinute însă şi în stare 
cristalină. Sînt insolubile în apă, în eter etilic, în eter de 
petrol; sînt solubile în alcool etilic fierbinte, din care se separă 
la răcire; sînt foarte solubile în piridină, la rece şi la cald.

io. Galacfomanan. Chim.: Polizaharidă din grupul polioze- 
lor (emicelulozelor) (v.) mixte. E un hexozan (v.) mixt, format 
din D-galactopiranoză (v.) şi D-manopiranoză (v.). Se găseşte 
în multe plante, printre cari în boabele de cafea, în seminfele 
de lucernă, în gumele boabelor de Ceratonia siliqua a, etc.

n. Galacfomefru,pl. galactomefre. F/z.:Sin. Lactometru (v.).
12. D-Galacfopiranoză. Chim.: D-Galactoză (v.) cu ciclu 

piranozic. Intră în compozifia galactanului (v.), a lactozei (v.), 
a rafinozei (v.), a stahiozei (v.). Se
găseşte drept component al pectine- 
lor, gumelor şi mucilagiilor, cum şi al 
unor flavone şi glucozide antocianine, 
etc. Există în două forme isomere, a 
şi (3, cari se transformă uşor una în alta, 
prezentînd în soluţie fenomenul muta
rotafiei. Formele a şi (3 se reprezintă 
prin formulele perspectivice ale lui 
Haworth, din cari rezultă că hidroxilul 
glicozidic (carbon 1) e sub planul 
format de ciclul piranozic (la forma a) 
şi deasupra lui (la forma (3).

D-Galactopiranoza cristalizează din 
prisme sau de ace cu 1 mol H2Of cu p 
alcool etilic, sub formă de plăcufe, cu p. t. 170'

13. Galacfozamină. Chim. biol.: Sin. Condrozamină (v.).
14. Galacfozanî, sing. galactozan. Chim.: Numire gene

rică dată polizaharidelor (v.) vegetale compuse din D-galac- 
toză (v.). Fac parte din grupul de polizaharide numite poli- 
oze (v.) sau emiceluloze (v.).

15. Galacfoză. Chim.: CeHi206. Monozaharidă din grupul 
aldohexozelor. Forma cel mai frecvent întîlnită, D (-f)-ga - 
lactoza, anhidră, are p. t. 165,5°. Galactoza, ca şi celelalte 
monozaharide, se prezintă sub forma D, cînd atomul asimetric 
cel mai depărtat de gruparea carbonil e dextrogir, şi sub 
forma L, cînd acelaşi atom e levogir. Gruparea aldozelor, 
conform sistemului de clasificafie al Iui Rosanoff, în două 
serii D şi L, e independentă de semnul efectiv al rotafiei 
optice şi prezintă numai legătura cu D-glicerin-aldehida sau cu 
L-glicerin-aldehida. Aldozele din „seria D" sînt antipozii optici 
ai aceloraşi aldoze din „seria L". Proprietăfile galactozei, 
existenta în natură sub diferite forme, justifică numai în mică 
măsură formula structurală lineară (forma carbonilică) şi, 
pentru a putea explica anumite proprietăfi, s-a introdus fo r
mula ciclică, care e cu ciclu piranozic, cînd puntea oxidică 
închide ciclul între atomii 1 şi 5, şi cu ciclu furanozic, cînd 
se închide ciclul între atomii 1 şi 4. în locul carbonilului 
apare o nouă grupare hidroxil, numită hidroxil glicozidic:

a -D -g a la c to p lra n o ză

apă sub formă 
t. 118-120°, şi

de
din
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Prin pozifia diferita a grupării hidroxil glicozidice fafă ds 
planul ciclic, apar doi isomeri, a şi |3, cari prezintă, fenomenul 
de mutarotafie. în soluţie, cele două forme ajung în echilibru. 
Penfru explicarea acestor isomeri şi pentru reprezentarea 
structurii polizaharideior s-au introdus formulele ciclice per- 
spectivice ale Iui Haworth (v. Galactopiranoză, Galactofura- 
noză).

D-Galactoza sub forma piranozică e mai stabilă decît sub 
forma furanozică. în soluţiile de D-galactoză, cele patru forme 
isomere, a,|3-piranozice şi a#(6-furanozice, sînt în echilibru, 
ultimele fiind în proporţia de circa 20% din cantitatea totală, 
Isomerizarea e realizată prin intermediul formei carbonilice. 
deşi aceasta apare în concentraţie foarte mică; de exemplu:

a-D-galactopiranoză 0-D-galactopiranoză

aîdehido-D-gafactoză 

a-D-galacfofuranozâ (3-D-galacfofurarioză

D( +  )-G alactoza se găseşte destul de rar sub formă liberă, 
dar intră în compoziţia lactozei, rafinozei, galactanilor şl a 
altor po’izaharide. Se găseşte în materiile pectice, în gumele 
vegetale (quma arabică) şi în fosfatidele din creier. D-Ga- 
lactoza cristalizată e în forma piranozică. Prin oxidare se for
mează acidul galactonic şi acidul mucic. Se obţine prin hidro
liza lactozei, alături de D-glucoză.

L( -)-G a lacfoza  apare ca polizaharidă în mucilagiul din 
sămînţa de in, în galactogenul din melc, în agar-agar şi în 
alte polizaharide. E unul dintre putinele zaharuri din „seria L" 
care apare în natură.

1. Galactozidază. Chim. biol.: Enzimă din clasa carbo- 
hidrazelor, care poate să desfacă — prin hidroliză — a- şi 
|3-ga!actozide!e. a-Galactozidaza e un component al emulsinei; 
|3-galactozidaza se găseşte în intestin, unde scindează lactoza 
conţinută în alimente.

2. Galactozidă, pl. galactozide. Chim.: Glicozidă formată 
din galactoză eterificată la hidroxilul glicozidic cu un alt com
ponent. De exemplu, lactoza e o (3-galacfozidă formată din 
cîte o moleculă de (3-D-galacfoză şi D-glucoză, legate între 
ele prin cîte o legătură monocarbonilică, adică prin eterificarea 
hidroxilu^ui glicozidic al D-galactozei cu hidroxilul alcoolic 
al lui C4 din D-glucoză.

s. Galacfuronic, acid ~ .  Chim.: COOH— (CHOH)4— CHO. 
Produs de descompunere a pectinelor (v.). Face parte din 
grupul emicelulozelor (v.), respectiv al poliozelor (v.) con
stituente ale materiilor vegetale.

Există sub două forme stereoisomere: forma d, cu p. t. 
—156*"159°, şi forma I, cu p. t. —160°. [a ]^° = - j-5 1 ° în  apă- 
Prin oxidare trece în acid mucic (v.).

Se găseşte în natură numai sub formă combinată, ca di- 
zaharidă (lactoză).

4. Galakfif. Mineral.: Sin. Natrolit ( v . ) .

5. Galalif. Ind. chim.: Masă plastică dură şi rezistentă, 
obţinută prin condensarea cazeinei cu formaldehidă. Pulberea 
de cazeină se transformă, cu ajutorul unei solufii alcaline, 
într-o pastă plastică, iar aceasta se amestecă prin malaxare cu 
d iferite materiale de umplutură şi aooi e trecută în forme, 
e tratată cu formaldehidă şi presată. Formaldehida, reacţionînd 
cu grupările libere ale diaminoacizilor din cazeină, creează 
legături între lanţurile paralele ale macromoleculelor, formîndu- 
se astfel^ reţele macromoleculare tridimensionale. Prin tratare 
cu apă fierbinte sau cu vapori de apă, galaliful se înmoaie 
şi se poate turna în forme. Cu ajutorul substanţelor colorante, 
galaliful poate fi colorat diferit^ imitînd ebonită, marmora,

osul, etc. Galaliful e un bun izolant electric; nu e inflamabil. 
E întrebuinţat la fabricarea unor piese izolante în electro
tehnică, la fabricarea nasturilor, a pieptenilor, etc.

6. Galamidă. Farm., Chim.: Triiodura de 1,2,3-tri((3-fri- 
etii-amoniu-etoxi)-benzen; eter obţinut prin condensarea piro
galolului cu clorură de dietil-am ino-etil, în prezenţa etoxidului 
sau a amidurii de sodiu; compusul obţinut e tratat cu iodură 
de etil. Are p. t. 230--2350. Produce relaxarea musculară, în 
stările de spasm, de convulsii şi, în principal, în intervenţiile 
chirurgicale, fiind lipsit de efecte secundare. Sin. Flaxedil.

7. Galanilidă. Chim.: (OH)a-C6W2CO-NH-C6N5. Anilida 
acidului galic. Se topeşte la 205°, Se întrebuinţează ca febri- 
fug şi antiseptic, sub numele de galanol.

8. Galanol. Chim. V. sub Galanilidă.
9. Galaxie, pl. galaxii. Astr.: Sistem de stele, cu dimen

siuni comparabile cu ale Căii lactee (dimensiuni lineare de 
15 000---100 000 de ani-lumină), separat de sistemele asemă
nătoare prin regiuni în cari densitatea medie a corpurilor 
cereşti e foarte mică.

10. Galaxif. Mineral.: MnA^O^ Mineral rar din grupul spi- 
neiilor aluminoşi. Apare sub forma de cristale negre, cari 
sînt brune-roşii în spărtură. Are duritatea 7,5 şi gr. sp. 4,23.

ii- Galb, pl. ga lburi. 1. Artă: Conturul unui element de 
arhitectură sau de sculptură. Var. Galbă.

12. Galb. 2. Arh.: Arcuirea spre exterior a părţii mijlocii a 
generatoarelor fusului unei coloane, pentru a nu da iluzia 
de strangulare pe care o avem cînd privim un cilindru per
fect. Var. Galbă.

13. Galban. Chim., Bot.: Gumă-răşină secretată de unele 
specii de plante din familia Umbelliferae (Ferula galbaniflua 
Boissier şi Buhse, Ferula rubricaulis Boiss., etc.), cari cresc 
în Siberia, Iran, Afganistan şi Turkestan. Exsudează spontan 
sub formă de picături cari se întăresc în prezenţa aerului. 
Prin inciziuni se obţin cantităţi importante, cari se prezintă, 
fie sub formă de boabe, fie în masă care se purifică de rezi
duurile vegetale. Are miros caracteristic de usturoi, gust 
amar şi culoare galbenă. Conţine 27% gumă, 63,5% răşină şi 
9,5% uleiuri eterice. Răşina e eterul anhidridei acidului umbelic 
cu galbarezinotanol; uleiul eteric conţine a- şi (3-pinen, 
cadinen, a-cadinol, dipenten şi valerat de bornit Galbanul 
e solubil în alcool; cu apă dă o emulsie alburie, fiind puţin 
solubil, la rece. Se întrebuinţează în Farmacie, ia prepararea 
masticului, a unor emplastre şi la obţinerea uleiului eteric 
de galban, folosit ca auxiliar în parfumerie. Var. Galbanum.

14. Galben. 1. Fiz.: Calitatea sensaţiei de lumină produse 
de o radiaţie electromagnetică avînd lungimea de undă
cuprinsă între circa 5600 şi 5900 A (galben monocromatic), 
cum şi de un amestec al acestor radiaţii.

15. Galben, 2. Tehn.: Colorant sau pigment galben.
ie. ~  briliant. Chim.: Sarea disodică a acidului stilben- 

2,2-disulfonic-4,4-bis (1-azo)-4-oxi-benzen. Se întrebuinţează 
ca indicator în Chimia analitică, la determinarea ^H-uIui, 
schimbîndu-şi culoarea de Ia galben pînă la roşie-brună în 
limitele pH =  7,0i” 9l4.

17. ~  de acridină. Ind. chim. V. sub Acridină, coloranţi 
de ~ .

îs. ~  de alizarină. Chim.: Materie colorantă azoică de 
mordant. Se prepară din meta-nitro-anilină şi acid salicilic. 
Vopseşte lîna şi h H H H
bumbacul cu mor- q  q q — q
danji de crom ţl \ _ N =  N.
de aluminiu, in \  /
diferite nuanţe de C ~ C

9a lî 0^u- • N 02H COOHIn Chimia ana- *
litică, e întrebuinţat ca indicator de pH, cu intervalul de virare 
de pH =  10,1—12,1 de Ia galben deschis la portocaliu-roşietic.

-C *  OH
XC = C
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î. ~  de anilină. Chim. V. Aminoazobenzen.
2. ~  de anfracen. Chim.: Colorant azoic de sinteză. Se

prezintăsub forma de pulbere galbenă, solubilă în apă. Se 
prepară prin cu- h H H H
plareameta-nitra- q— q q — q

niliriei diazotate Hcf  V - N = N - c '  \ - O H  
cu acid salicilic. \ r __r /  \ r — r ^
Lacurile de crom y  ^  ~ j
şi de aluminiu sînt ' H H COONa
galbene. E între
buinţat la vopsirea lînii şi a stambei.

Galbenul de antracen C e un colorant azoic substantiv, 
obfinut prin cuplarea cu două molecule de acid salicilic a 
tioanilinei bisdiazotate. E întrebuinfat la colorarea lînii.

3» ^  de chinofină. Chim.:
H H 

HC/  %C y  V lH

O
!! H

/ C V C \ : h

H C  t  C — H C  II I

V "  V CY ' CH
H H Î S

O

Materie colorantă care derivă de la chinolină. E insolubilă în
apă. Prin introducerea a două grupări sulfonice în inelul benzenic
al chinolinei se obfine galbenul de chinolină solubil, care e un 
colorant mult apreciat pentru nuanfa sa galbenă frumoasă.

4. ~  de cioramină. Chim.: Colorant organic de sinteză, 
care se prepară prin acţiunea unui oxidant alcalin asupra aci
dului dehidro-tio-paratoluidinsulfonic.

5. ~  de crom. Chim.: Pigment mineral compus din cro- 
mat de plumb (PbCr04), sensibil la acizi şi la baze, la hidro
genul sulfurat şi sulfuri, şi la lumină. Are mare putere de 
acoperire. Culoarea şi puterea de acoperire sînt cu atît mai 
intense, cu cît e divizat mai fin Se întrebuinfează mult în 
vopsitorie, în pictură, la fabricarea tapetelor şi a hîrtiilor 
multicolore, la fabricarea linoleumului, în industria culorilor 
de ciment, etc.

ş. -  de dim efil. Chim.: C6H5— N = N — C6H4— N(CH3>2. 
p-Dimetil-amino-azobenzen. Cristale cu aspect defoifegalbene- 
aurii. Se disolvă în a'cooî, în eter, cloroform, benzen, benzină, 
acizi minerali şi uleiuri, cu o coloraţie galbenă.

E folosit ca indicator acido-bazic, cu virarea culorii de la 
roşu la galben în lim itele pH = 2,9--'4,0.

7. ~  de mefanil. Chim.:
H H
C— C

* c 6h5- n h — c 6h 4— n = n — c *  x c h
N"c=c//

H SOaNa ■
Sarea  ̂de sodiu a acidului difenil-amin-(4-azo-1 )-benzen-5- 
su tonic. Se obfine prin cuplarea acidului m-amino-benzen- 
sultonic diazotaf cu difenilamină. E solubil în apă. Asupra 
organismului are acfiune toxică. E folosit ca indicator de ţ H 
\n J ™ .e,e . —2,3"«1,2; la determinarea colorimetrică a
durităţii apei şi a determinarea acidului azotos liber. E folosit, 
de asemenea, Ia colorarea hîrtiei în galben. Sin. Tropeolină J. 
o >. j* ~  ^  p o rc in ă . Chim.: Sarea de sodiu a acidului
2#4-diox,-azobenzen-4 -sulfonic. E folosit în Chimia analitică
ca ind'cator al pH. Colorafia virează de la galben la porto
caliu in limitele pH== 1110...13,0 (în lipsa ionilor de magneziu).

9. -  de fitan. Ch/m.; Bis-4,4'-[metil-benzo+iazol-(1,3)]- 
diazoaminobenzen-( 2 )-disulfonat de sodiu. Se prezintă sub 
formă de pulbere galbena-cafenie cu nuanţă roşie. E solubilă

în apă şi în alcool, dînd solufii galbene. E folosit în Chimia 
analitică, Ia determinarea* colorimetrică a magneziului.

10. ~  Hansa. Chim.: Pigment colorant de sinteză folosit 
în pictură. Se obfine prin cuplarea anilidei acidului acetilacetic 
cu 4-metil-2-nitroanilină.

11. ~  helindon. Chim.:
O
11
c

HC^ C— NH— C6H4CI
II il

CIH4C6— NH— C CH
x c /

Materie colorantă chinonică, preparată din chinonă şi para- 
clor-anilină. Colorează lîna în galben, în cadă de hidrosulfit.

12. ~  Indanfren G. Ind. chim.: Materie colorantă antra- 
chinonică de sinteză. Se prepară din 2-aminoantrachinonă, 
prin tratare la cald cu pentaclorură de stibiu în solufie de 
nitrobenzen.

ia. ~ u i lu i Marfius. Ind. chim.: 2 ,4 -D in itro -na fto l-l. E un 
colorant de sinteză. Se prezintă sub forma de pulbere galbenă- 
portocalie, care se prepară prin sulfonarea şi nitrarea a-naf- 
tolului, urmată de scindarea grupării sulfonice. E întrebuinfat 
la colorarea lînii şi a mătăsii în galben-portocaliu. E pufin 
rezistent. Sarea alcalină a derivatului său sulfonat e galbenul 
naftol S (v.).

14. ~  naffol S. Ind. chim.: 2-4-D in itro-nafto i-l-su lfonat de 
sodiu. Colorant de sinteză, care se prepară prin sulfonarea 
şi nitrarea a-naftolului. E întrebuinfat la colorarea în galben- 
portocaliu a lînii şi a mătăsii şi drept colorant alimentar pentru 
colorarea unor paste făinoase.

15. Galben, sol Ped.: Sol format în zona subtropicală, 
asociat cu soluri roşii. V. Jeltoziom, Podzol galben.

ie. Galbenă de Ardeal. Agr.; Soi de vifă de vie, foarte 
valoros, răspîndit în centrul Transilvaniei,— probabil un hibrid 
natural între Grasă şi Fetească. E caracterizat prin coarde 
lungi, brune; prin frunze de mărime mijlocie, întregi sau cu 
trei lobi, de culoare verde deschisă; strugurii, de asemenea 
mijlocii, sînt cilindroconici, aripafi; boabele sînt sferice, 
verzi-găibui, cu miez zemos şi pielifa groasă. Pentru acest 
soi se recomandă tăieri mixte. Dă producfii mari de struguri, 
cari ating 4-*8,6 kg de butuc. Vinul obfinut e de calitate 
superioară cu 11,8° alcool, 4,5 g/l aciditate şi confine 200 g/l 
zahăr. Soiul Galbenă de Ardeal e raionat în numeroase 
podgorii din fară, deoarece, creşte bine atît în regiuni de şes 
cît şi în regiuni de deal.

17. ~  de Odobeşfi. Agr.: Soi de vifă de vie autohton, 
răspîndit în podgoriile din Moldova — Odobeşti, Panciu — 
şi în alte cîteva centre viticole. Are coardele de grosime 
mijlocie cu internoduri lungi; frunzele, întregi sau uneori tri
lobate, au nervuri roşietice şi fafa inferioară acoperită cu puf 
albicios; florile, normal constituite, au polen abundent şi fe rtil; 
strugurii, de mărime mijlocie, sînt cilindroconici, aripafi, cu 
boabe îndesate, cu pielifa subfire, zemoase, de culoare albă- 
galbuie sau galbenă-aurie. Cere tăieri m ijlocii sau lungi 
(10--12 ochiuri), după calitatea solului, şi o conducere a coar
delor sub formă etajată. îi convin în special terenurile bogate 
de pe poale de deal; e rezistent la făinare şi la atacul dău
nătorilor (Cochilis, păianjenul roşu), dar în toamnele cu pre- 
cipitafii abundente, boabele sînt expuse putrezirii. Dă pro
ducfii mari de struguri (25 000---30 000 kg/ha), cu randamentul 
în must de 76,5--*82,8%. Vinul objinut din Galbena de Odo
beşti are tăria alcoolică de 10---11 °, aciditatea de 4—5 g/l şi 
poate fi considerat de tipul vinului romînesc alb de masă, 
uşor, de bună calitate.
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1. Galbord, pl. ga lborduri. Nav.: Fila de tabla sau de 
lemn, aparţinînd învelişului exterior al corpului navei, care 
se asamblează cu chila. La navele cu chilă masivă, conform 
prescripţiilor registrelor de clasificare, grosimea acestor file 
e mai mare decît a restului file lor fundului. Sin. Tablă adia
centă chilei.

2. Galbulă, pl. gălbuie. Agr.: Con cu solzi cărnoşi, sudaţi 
în tr-u n  pseudofruGt baciform , indehiscent. Se întîlneşte, de 
exemplu, la speciile de Juniperus (ienupăr).

s. Gale, sing. gală. Bot., Si!v.: Formaţiuni patologice 
(tumori) pe mugurii, frunzele, florile, lujerii sau rădăcinile 
unor plante, produse de anumite bacterii sau de înţepăturile 
anumitor insecte (din familiile Cynipidae sau Cecidomyidae) 
la depunerea ouălor şi, apoi, de dezoltarea larvelor. Sînt tari, 
brune,’ cu formă în general rotundă, şi conţin, de regulă, 
parazitul care a determinat formarea lor sau şi alţi paraziţi, 
cari au apărut odată cu cel iniţial ori după acesta. Galele 
cel mai frecVent întîlnite sînt produse de: bacteria Pseudo- 
monas tumefasciens, pe rădăcinile pomilor, viţei de vie, sfeclei; 
ciupercile Ustilago maydis Tul. (tăciunele porumbului), Syn- 
chytrium endobioticum Schilb. Pere. (rîia neagră a cartofului), 
Plasmodiophora brassicae Wor. (hernia verzei); nematodul griu
lui, pe ovarele florilor de grîu; filoxera, pe rădăcinile viţei 
de vie; larvele viespilor Cynips gallae tinctoria Oliv., Cynips 
lignicola Hart., respectiv Cynips kollari Hart., pe frunzele de 
gorun şi de stejar şi pe mugurii şi lujerii acestor specii; larva 
viespii Cynips quercus calicis Burgsd., pe ghinda de stejar şi 
de gorun (v. şi sub Colţan). Mulfi alţi arbori şi arbuşti de 
pădure (de ex. frasinul, teiul, arţarul, măceşul, etc.) poartă 
gale, cu efect mai mult sau mai puţin dăunător pentru e i.— 
Nodozităţile formate pe rădăcinile plantelor ieguminoase de 
unele bacterii fixatoare de azot nu sînt patogene şi contribuie 
la îmbogăţirea solului cu azot.

Unele gale prezintă interes datorită, conţinutului lor deo
sebit de mare în tanin, constituind un obiect de exploatare 
şi o materie primă pentru industria de extracte tanante. De 
exemplu: galele chinezeşti, cari conţin pînă la 77% galotanin, 
şi sînt produse prin înţepătura păduchelui de frunză (Aphis 
chinensis) pe arborele Rhus semialata, răspîndit în China, în 
Japonia şi în partea de nord a Indiei;, galele japoneze, ase
mănătoare celor chinezeşti, cari conţin pînă la maximum 68% 
galotanin; galele turceşti, produse în urma înţepăturii unei 
viespi pe frunzele stejarului Guercus infectoria (de ex.: galele de 
Aieppo, de Terlig, de Sorianmossul, de Smirna), cari afară de 
galotanin (25—45%), mai conţin aproape totdeauna cantităţi 
variabile de acid galic şi acid elagic; galele nordafricane, cari 
provin de la Tamarix articulata şi conţin pînă la 50% tanin; etc.

Galele se recoltează după ce s-au copt şi încep să cadă 
(septembrie—octombrie), pe vreme uscată, fiind condiţionate 
ulterior prin uscare la soare şi la vînt şi păstrate sub adăpos
turi uscate şi aerate.

4. Galeasăr pl. galease. Nav.: Navă de război, cu rame 
şi vele, armată cu artilerie de calibru mare, folosită în trecut. 
Reprezintă tipul de navă intermediară între nava cu rame şi 
nava cu vele.

5. Galeină. Ind. chim.: Colorant organic important din 
clasa coloranţilor xantenici.

Se prezintă sub forma unei pulberi cristaline roşii-brune, 
puţin solubilă în apă rece, solubilă în apă caldă, în aleaIii, 
în tetraclorură de carbon, benzen, etc. Cu hidroxid de sodiu 
dă soluţii albastre; cu acid sulfuric concentrat, soluţii roşii- 
gălbui.

Se prepară prin încălzirea unui amestec de acid galic, 
anhidridă ftalică şi acid sulfuric. Dă nuanţă violetă pe lînă 
cromată, avînd rezistenţe mai 'slabe, corespunzătoare colo
ranţilor hidroxixantenici; vopseşte şi mătasea.

e. Galena. Mineral.: PbS. Mineral din clasa sulfurilor 
simple. Conţine Pb 86,6%, S 13,4% şi, frecvent, Ag pînă la
zecimi de procent, Cu, Zn, uneori Se, Bi, Fef As, Sbf Mo, sub
formă de incluziuni microscopice.

Se formează pe cale hidrotermală, în filoane tipice, sau
metasomatic, în roci calcaroase, fiind asociată cu blendă, 
pirită, calcopirită, tetraedrit, cuarf, calcit, baritină, fluorină, 
etc. Cristalizează în sistemul cubic, clasa hexakisoctaedrică; 
mai frecvente sînt combinafiile de cub şi de octaedru; mai 
rar cristalizează numai în octaedre. Prezintă macle după (111). 
Cristalele de galena se găsesc numai în druze, în mod obiş
nuit întîlnindu-se numai în mase compacte, în agregate gra- 
nulare sau în separafii diseminate de formă neregulată. Struc
tura cristalină are la bază refeaua cubică cu fefe centrate, 
cu ionii situafi în vîrfurile cubului şi în centrul fiecărei fefe 
(v. fig. sub Cristalină, refea ~ ) .

Galena e cenuşie ca plumbul; are urma cenuşie-neagră 
şi luciul puternic metalic, trecînd în mat. Clivajul e perfect 
după fafa de cub (100). Are conductivitate electrică slabă şi 
propriefăfi de detectare bune. E moale; are duritatea 2—3 
şi gr. sp. 7,4—7,6. E isotropă cu rcNa =  4,3. Se alterează aco- 
perindu-se cu o crustă de anglezit (v.), care trece Ia supra
faţă în ceruzit (v.).

Galena, cel mai important minereu de plumb, e folosită 
în special la extragerea plumbului şi, în mică parte, la pre
pararea litargei (PbO).

7. Galena, detector cu Telc.: Diodă semiconductoare 
(v.) cu contact punctual, realizată dintr-un cristal de galenă 
pe anumite regiuni ale su
prafefei căruia (numite puncte 
sensibile) se apasă un vîrf me
talic foarte fin, cu ajutorul unui 
resort (v. fig.). Detectoarele 
cu cristale de galenă naturale 
au sensul de conducfie (sensul 
direct)de la cristal la vîrful me
talic (cristale pozitive); cele cu 
cristale de galenă artificiale 
(preparate prin topirea sulfului 
cu plumbul) au sensul direct 
de la vîrful metalic la cristal 
(cristale negative).

Detectoarele cu galenă au fost folosite în radiorecep
toarele simple (de obicei fără alimentare şi deci fără ampli
ficare), numite receptoare cu galenă (v. şî sub Receptor radio). 
Datorită necesităfii de a căuta punctele sensibile şi instabi
lităţii proprietăţilor contactului, detectoarele cu galenă au 
fost înlocuite cu alte dispozitive detectoare: detectoare cu 
c'ristal cu contact fix (cu cristale de germaniu sau de siliciu), 
tuburi electronice, etc.

Au fost numite uneori, impropriu, detectoare cu „galenă" 
şi alte detectoare cu cristal, de construcfie şi utilizare ana
loge, cari foloseau cristalele altor substanfe: carborundum, 
ceruzit, calcopirită, pirite de cupru, arseniu sau fier, bornit, 
molibdenit, ulmanit, zincit, perikon (asociafie de zincit şi 
calcopirită), sulfură de bismut, etc. Unele dintre aceste detec
toare necesitau aplicarea unei tensiuni continue de polari
zare (de la cîfiva volţi la zeci de volţi).

8. Galeriică, farmacie Farm. V. sub Farmacie 1.
9. Galenoceratit. Minei al.: Fosgenit. (Termen vechi, părăsit.)

10. Galeră, pl. galere. Nav.: Navă cu rame, echipată şi cu 
una sau două vele auxiliare, folosită în trecut ca navă prin
cipală de luptă. în Antichitate era echipată cu 1—5 rînduri 
dei rame, iar în Evul mediu, cu un singur rînd de rame.

11. Galerie, pl. ga le rii. 1. Arh.: Coridor în interiorul unei 
construcţii, de dimensiuni mari, de obicei mai lat, care

D etectoare cu ga lenă.
1) c ris ta l; 2) vî r f  m e ta lic .
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serveşte ca loc de trecere sau de acces la camerele vecine. 
Galeria poate fi deschisă pe una dintre laturi, fie spre un 
hali avînd înălfimea cît mai multe caturf, fie spre exteriorul 
construcfiei.

1. Galerie. 2. Arh.: încăpere sau ansamblu de încăperi 
în cari sînt expuse opere de sculptură, de pictură sau alte 
obiecte de artă.

2- Galerie. 3. Arh.: Balconul situat la nivelul cel mai 
înalt, într-o sală de spectacol.

s. Galerie. 4. Arh.: în tr-o  localitate, trecere acoperită 
avînd, de obicei, magazine pe ambele părfi. Sin. Pasaj.

4. Galerie. 5. Mine: Lucrare minieră orizontală sau cu 
pantă mică (0*"7%o)f cu secfiunea utilă de 1,5--*20 m2 şi cu 
lungime variabilă, în general mare, prin care se pătrunde la 
locurile de- lucru din mină, se face legătura între lucrările 
miniere din acelaşi orizont, şi care serveşte la instalarea 
căilor ferate subterane, a canalelor de scurgere a apelor, la 
montarea reţelelor de tuburi pentru aer comprimat şi a cablu
rilor electrice, sau care alcătuieşte refeaua de distribufie a 
aerului de ventilafie în mină.

Profilul (conturul) unei galerii e determinat de natura 
rocilor în cari se sapă, de mărimea secfiunii alese, de natura 
materialelor de susfinere, şi poate fi: s i m e t r i c  fafă de o 
axă, dacă rocile formează un sistem omogen care apasă pe 
contur după direcfii simetrice (v. fig. I a-"h), şi a s i m e t r i c

j i

gşg

Tavanul galeriei poate fi plan sau boltit, iar vatra trebuie 
să fie totdeauna plană (chiar dacă radierul e arcuit); perefii 
pot fi suprafefe plane 
verticale sau încli
nate, adeseori supra
fefe curbe.

Din punctul de ve
dere al pozifiei fafă 
de zăcămînt, galeria 
poate fi: în culcuş; 
în acoperiş; în zăcă
mînt (strat, filon); sub 
acoperiş, dacă tava
nul (Ia strate orizon
tale) sau unul dintre 
perefi (la strate în
clinate) e format de 
acopsriş; pe culcuş, 
dacă vatra (la strate 
orizontale) sau unul 
dintre perefi (la strate

II. P ro filu ri de g a le r ii,  
a) ga le rie  cu secţiune frapezo ida lă  armată în 
le m n ; b) g a le r ie  cu secfiune bo ltită , be tona tă ; 
I) înă lţim ea liberă  a g a le r ie i deasupra co roane i 
şinei; R) spafiu  de re fug iu  la p e re te ; H) în ă l
ţim ea de săpare; h) gabaritu l vagonefu lu i sau al 
lo co m o tive i; I) canal de apă ; 2) cale fe ra tă ; 
3) um plutură de p ia tră  spartă sub calea fe ra tă .

/. Forma p ro f ilu lu i g a le r ii lo r  de mină (săge ţile  ind ică d ire c fia  p res iu n ilo r). 
a*.>h) p ro f ilu r i s im e trice ; /•••/) p ro f i lu r i asim etrice.

în caz contrar (v. fig. / /■■•/). în general, profilurile sînt poli
goane regulate sau neregulate, cu laturi racordate cu linii 
c.u convexitatea în afara galeriei, opunîndu-se pre-
*!un,0 j circulare, eliptice, ovale, în formă de potcoavă, arce 
de diferite feluri şi curburi cari se racordează între ele, etc.

Secfiunea galeriei (mărimea suprafefei închise de profil) 
depinde de: natura rocilor în cari se sapă (pentru roci tari 
poate fi mare şi scade pe măsura scăderii rezistenfei aces
tora)^ ™a*er,a[eîe de susfinere; scopul în care s-a săpat 
(numărul de cai ferate, gabaritele vagonetelor şi ale loco- 
™ iy?. ' ' ,v ,*esa^urentului de aerisire care o traversează; 
imparfirea in compartimente; normele de tehnică a securi
tăţii muncii (distanfa dintre marginile locomotivelor şi perefi, 
înalfimea dintre ciuperca şinei şi linia de curent a loco- 
motivelor-electrice, ©fc.) (v. fig. //). $@ deosebesc: s e c f i u n e a  
d e  s ă p a r e ,  care e întreaga suprafafă excavată, şi s e c 
f i u n e a  u t i l ă  sau l u m i n a  g a l e r i e i ,  care e egală cu 
suprafafa interioară a susţinerii.

înclinate) sînt formate de culcuş; direcfională (urmează 
direcfia zăcămîntului) sau transversală; rar oblică (cu direcfia 
paralelă, perpendiculară sau oblică fafă de direcfia zăcă
mîntului); în steril; în strat (masiv, filon) sau în mixt (întreaga 
secfiune în steril, respectiv în util sau în amîndouă, în cazul 
filoanelor sau al stratelor subfiri). Perpendicular pe planul 
secfiunii, în centrul său de greutate, e axa galeriei.

Procedeele de săpare a galeriilor depind de natura 
rocilor străbătute, de profil, de secfiune, de gradul de meca
nizare a operafiilor, de materialele de susfinere provizorie 
sau definitivă, de prezenfa gazelor de mină, a viiturilor de 
apă, etc.

în roci rezistente sau cari nu se surpă cînd sînt nesus- 
finute pe suprafefe mici şi timp lim itat se sapă cu explozivi, 
în acest scop, frontul de 
înaintare a galeriei se per
forează cu găuri de mină 
în cari se introduc cartu
şele de explozivi şi apoi se 
astupă cu buraj fără a de
ranja fitilu l sau reofoarele 
de curent electric pentru 
amorsare. Găurile de mină 
sînt plasate, în frontul de 
săpare a galeriei, în trei 
grupuri: găuri de sîmbure 
(de spargere), găuri de ru
pere (de lărgire) şi găuri de profilare (v. fig. III).

G ă u r i l e  de s î m b u r e  ( de s p a r g e r e )  au direcfii 
cari delimitează, fie un trunchi de piramidă, un con (sîmburi 
convergenfi, piramidali sau conici, v. fig. IV a şi b), fie o 
pană (sîmbure-pană orizontal sau vertical, v. fig . IV c şi d), 
fie  o prismă perpendiculară pe front (găuri de mină paralele, 
sîmbure canadian, Ia cari unele găuri de mină pot fi pasive, 
adică neîncărcate, spre deosebire de cele încărcate, numite 
active) (v. fig. V); se mai deosebesc: sîmburi cu găuri de 
mină în evantai, cu încărcături în găuri de camuflet, etc. în 
roci stratificate, găurile de spargere pot realiza sîmburi uni
laterali (v. fig. V/). Găurile de sîmbure se încarcă cu mai 
mult exploziv decît restul găurilor şi se împuşcă în grupuri 
(simultan sau pe rînd) în prima repriză, în scopul obfinerii 
unui intrînd în front, cu adîncimea aproximativ cît pasul de 
înaintare (a doua suprafafă liberă pentru restul găurilor).

pja IU* G ăuri de mină în fro n tu l de săpare 
a unei g a le r ii.

1---4) găuri de sîmbure (de sp a rge re ); 
5-‘ -8) găuri de rupere  (de lă rg ire );

9 --16) găuri de p ro fila re .
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G ă u r i l e  de r u p e r e  ( de l ă r g i r e ) se perforează în 
jurul sîmburelui, acoperă restul de secfiune de săpare şi se 
împuşcă în repriza a doua, realizînd excavarea propriu-zisă,

IV. Aşezarea g ă u rilo r de mină în sîm buri conve rgen ţi (a, b) şi în s îm bu ri- 
pană (c f d).

a) conic; b) p iram ida!; c) pană ve rfica lă ; d) pană o rizo n fa lă .

G ă u r i l e  d e  p r o f i l a r e  se plasează pe perimetrul 
secţiunii de săpare, reaiizîndu-se conturul dorit, şi se împuşcă 
în repriza a treia.

fafa redusă, în secfiunea galeriei proiectate, care apoi se 
lărgeşte pînă la profilul definitiv. în ambele cazuri se poate

■l

r J

-/

L
a

VII. Susfinere p rin  ancore, 
a) ancoră cu pană: f) t ijă ; 2) pană pen fru  în ţe 
penirea în fundul gău rii; 3) suprafafă z lm fa iă ; 
4) capăf f ile ta t; 5) p iu lifă ; 6) p lacă de o te l cu 
care se apasă pe ro că ; b) t ip u r i de ancorare.

folosi, drept susfinere provizorie,şî ancorarea rocilor (v.fig . V//), 
fie singură (roci tari), fie pentru întărirea rocilor, deci sim
plificarea susfinerii provizorii de lemn şi, mai tîrziu, a celei 
definitive.

Dacă rocile în cari se sapă galeria sînt neconsolidate 
(argile umede, nisipuri, pietrişuri, etc.) şi nu permit deschi-

V. Aşezarea g ă u rilo r de spargere în sîm buri c il in d r ic i,  
a) t r i fo i;  b) crăpătură ; c) prism ă; d )  gaură activă; o) gaură pasivă.

Lungimea găurilor de mină depinde de rezistenta şi de 
stabilitatea rocilor în cari se sapă, de modul în care se exe
cută perforarea găurilor (calitatea tăişurilor sfredelelor, sus-

V III.  Susfinere p rea lab ilă  cu palplanşe de lem n.

derea tavanului fără susfinere, săparea se execută cu susfi
nere prealabilă cu palplanşe (v.) de lemn (v. fig. VIII), cari

VI. Aşezarea g ă u rilo r  de spargere în sîmburi un ila te ra li, 
a) la te ra l; b) supe rio r; c) in fe r io r.

finere manuală, semimecanizată sau mecanizată a ciocanelor 
perforatoare), de organizarea încărcării în vagonete şi a trans
portului (manual sau mecanizat) a rocii sfărîmate.

în roci foarte tari şi tari cari nu se alterează, nu se fisu
rează şi din cari nu se desprind bucăfi, tavanul şi perefii 
galeriei nu se susfin.

în rocile de tărie medie sau în cele slabe, cum şi în 
cazurile în cari din roci tari ameninfă să se desprindă bucăfi, 
tavanul şi perefii galeriei trebuie susfinufi. Susfinerea se aplică 
imediat după terminarea operafiei de încărcare a rocii sfărî
mate de împuşcare. Se deosebesc: susfinere provizorie şi 
susfinere definitivă (v. şi sub Susfinere).

Daca secfiunea de săpare a galeriei depăşeşte 10—12 m2f 
săparea se execută cu front în trepte. Daca rocile sînt mai 
slabe, se sapă în primul rînd o galerie provizorie, cu supra-

X. Susfinere cu palplanşe de 
lemn şi cu scut*

servesc drept -susfinere 
provizorie în care se va 
cuprinde susfinerea de
finitivă de zidărie (dacă 
e cazul). Dacă rocile sînf 
şi curgătoare, frontul se 
mai susfine şi cu scut, 
care poate fi de lemn 
(v. fig. IX) sau metalic.

în roci acvifere ne
consolidate, săparea ga
leriei se execută cu pal
planşe şi picofi (v. fig,

X. Susfinere cu palplanşe şi cu p ic o f i.

X), cu impermeabilizarea rocilor 
(silicatizare, electrosilicatizare), prin congelare, etc.
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Mecanizarea săpării galeriilor a fost pusă la punct cu ajutorul 
combinelor, al căror organ tăietor scobeşte în front o secfiune 
trapezoidală sau circulară; se aplică, în special, la roci cu tărie 
mijlocie sau la roci slabe (cărbuni), cu productivităţi mari 
(peste 1500 m avans lunar). în cărbuni pot fi folosite, pentru 
semimecanizare, şî havezele speciale de înaintare, al căror 
făgaş poate servi drept sîmbure pentru săpare cu explozivi. 
Folosirea maşinilor de săpat e strîns legată de organizarea 
deservirii acestora cu vagonete goale, deci de organizarea 
schimbului de vagonete şi a transportului. Problema săpării 
mecanizate a galeriilor în roci tari şi foarte tari nu a fost încă 
rezolvată în practică, astfel încît să depăşească eficienfa 
explozivilor.

Aerajul galeriilor în timpul săpării se face după procedeele de 
aeraj al lucrărilor miniere orizontale în fund de sac (v.). în strate 
de cărbuni cu emanafii puternice de grizu (v.) se sapă galerii 
gemene sau con
jugate, cu lungi
me mare, legate 
între ele din ioc 
în loc (v. fig. XI), 
astfel încît să se 
dirijeze curentul 
principal de aer 
cît mai aproape 
de frontul de îna
intare.

După săpare şi 
susfinere, galeria 

amenajează
X I. A e ris ire  cu g a le r ii gemene.

pentru ca să poată corespunde scopului în care a fost execu
tată: se balastează vatra, se aşază traversele şi calea ferată 
(după numărul de căi ferate, galeriile pot fi simple, duble, 
triple), se amenajează canalul definitiv de scurgere a apei şi 
compartimentul în care circulă personalul, se montează tubu
rile definitive de aer comprimat şi de apă, şi cablurile electrice.

Din punctul de vedere al destinafiei lor, se deosebesc:
. Galerie de abataj, galerie provizorie (v.) săpată în zăcă

mînt, pentru deservirea directă a unui abataj.
Galerie de acces, în general scurtă, cu secfiune mică 

(3—5 m2), care serveşte ca legătură între camere subterane 
(pentru pompe, maşini, compresoare, transformatoare, etc.) 
şi galeria principală de circulafie; se execută pentru a evita 
racordarea între ele a lucrărilor miniere cu secfiune mare.

^ Galerie de aefaj, care se execută pentru circulafia aerului 
viciat care a servit Ia aeraj (v.); după locul deservit, ea poate 
ti penfru abataj, subetaj, etaj, sector, mină, şi se dimensio- 
n®az5w‘n raport cu debiful de aer de circulafie şi cu vifesa 
admisă. Adeseori galeria de bază (v.) a unui etaj exploatat 
se transformă în galerie de aeraj, cînd se trece la exploa- 
area etajului imediat inferior. Sin. Galerie de întoarcere a 

aerului.

Galerie de baza e galeria de la partea de jos a unui 
a , a. ^  (galerie de abataj), a unui subetaj (galerie de sub- 
8 ay  f au . ,i ,(9alerie de etaj sau de orizont), care ser
veşte la circulafia aerului proaspăt şi la transportul produ
se or excavate. Galeriile de bază, de abataj şi de subetaje,
d e fin îtive ^  ^ rov,zonu* *ar ce ê de etaj sînt, în general,

Galerie de cap e galeria care leagă partea superioară 
a unui abataj, panou (în curs de exploatare), etaj, subetaj, 
cu restul minei, şi serveşte la circulafie, drept refugiu în 
caz de avarii, la transportul materialelor (lemne, stîlpi, etc.), 
la evacuarea aerului viciat (adeseori e şi galerie de aeraj).

Galeria de c ircu la fie  e folosită, în special, pentru circu- 
lafia personalului. Uneori e constituită dintr-o veche galerie 
de coastă (v.) rămasă deasupra zonei în curs de exploatare

şi adeseori coincide cu galeria de aeraj (în stratele cu încli
nare mare) sau cu galeria de bază (în stratele cu înclinare 
mijlocie sau mică), cari trebuie amenajate cu compartimente 
pentru circulafia personalului.

Galerie de coastă e galeria care iese cu una dintre extre
mităţi la zi (coastă de deal sau de munte). Se sapă în regiuni 
cu relieful accidentat şi poate servi la deschiderea zăcă
mîntului, ca galerie *de bază, de cap, de evacuare a apelor, 
de circulafie, transport, etc. Sin. Ştiolnă (termen regional, 
Transilvania), Galerie ia zi.

Galeria penfru colectarea apelor de mină e de cele mai 
multe ori un complex de două galerii; se sapă în rocă ste
rilă, sub nivelul cel mai jos al minei, aşezată sub camera 
de pompe, cu o uşoară pantă spre punctul de aspirafie, în 
care se colectează, pentru decantare, apele de mină. Sin. 
Basin pentru colectarea apelor de mină (v.).

Galerie de fin itivă  e orice galerie care are durată lungă, 
servind la exploatarea de zone mari de zăcămînt; se căptuşeşte 
cu susfinere definitivă.

Galerie de deschidere e galeria cu care se pătrunde în 
zone noi de zăcămînt, în vederea deschiderii de noi rezerve, 
în general e o galerie de bază de etaj şi porneşte de la 
puful principal către zăcămînt. După exploatarea etajului 
superior se transformă în galerie de cap pentru cel inferior. 
Uneori e galerie de coastă.

Galerie de exploatare e numele generic dat galeriilor 
săpate pentru exploatarea unui zăcămînt printr-o anumită 
metodă de exploatare.

Galeria de explorare urmăreşte identificarea unui zăcă
mînt, cum şi determinarea dimensiunilor şi a caracteristicilor 
tectonice şi de confinut ale acestuia. Se sapă, în general, 
cu dimensiuni mici (2,5-” 4 m2).

Galeria de legătură face legătura între două lucrări 
miniere.

Galerie de ocol e o galerie curbă, prin care vagoneteie 
goale sau cărucioarele cu materiale, împinse din colivii ia 
rampa unui puf de extracţie, rulează ocolind puful, pînă în 
dreptul punctului de la rampă, în care se formează convoaiele 
de vagonete goale. Se sapă cu pante variabile, ca să uşureze 
rulajul automat al vagonetelor.

Galerie de orizont: Sin. Gaierie de bază de etaj (v. sub 
Galerie, de bază).

Galerie de preabataj e galeria de exploatare (v.) care 
serveşte la pregătirea şi la începerea abatajului. Precede de 
aproape abatajul, e de obicei scurtă şi are secfiunea redusă, 
în funcfiune de metoda de exploatare şi de manifestările de 
presiune ale rocilor înconjurătoare.

Galeria de pregătire e o galerie de exploatare (v.) care 
împarte zăcămîntul în panouri (stîlpi) de exploatare, în con
formitate cu metoda de exploatare; se sapă în continuarea 
galeriei de deschidere, de preferinţă în zăcămînt (dacă acesta 
are grosime mică sau medie) sau şi în steril şi în zăcămînt 
(dacă acesta are grosime mare). Galeriile de pregătire sînt
galerii cu caracter provizoriu, cu secfiune mai mică decît a
galeriilor de deschidere. După locul în care sînt săpate, se 
transformă, în cursul exploatării, în galerii de bază sau în 
galerii de cap, de abataj.

Galerie principală e oricare dintre galeriile cu durată 
lungă de serviciu, definitivă, către care converg galeriile cu 
aceeaşi destinafie. Exemple: galerie principală de bază, de 
transport (în legătură directă cu puful de extracfie), de aeraj 
(în legătură directă cu puful de aeraj), etc. Are secfiune
mai mare şi susfinere de durată. Galeriile principale de etaj
şi de subetaj se numesc, uneori (mai rar), galerii divizionare.

Galerie p rovizo rie  e oricare dintre galeriile de durată 
redusă, care poate servi şi ca stadiu i n c i p i e n t  la săparea 
galeriilor cu secfiune mare, urmînd să fie lărgită.
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G a le r ie  d e  s c u rg e re  e galeria săpată pentru drenarea, 
colectarea şi scurgerea a p elo r de mină, fie la zi (v. şî G a le rie  
de coastă), fie la basin ele  pom pelor, în subteran. Dacă  
se rv e şte  în acelaşi timp şi în alte scopuri (transport, circulafie,  
a e ra j), i se am enajează în  vatră  un canal (v . C an al de  
scu rg ere) cu secţiunea corespu nzătoare debitului maxim de  
apă. G a le riile  de scu rg e re  form ează adeseori reţele de galerii, 
cu lungim i mari (5 "* 1 0 k m ). Sin. G a le rie  de epuizare.

G a le r ie  d e  tra n sp o rt e galeria pe care se face transportul
substanfei utile excavate în subteran către lu crarea m inieră
de extracfie  (puţ, plan înclinat, g a le rie  de coastă). De o b icei 
e o g ale rie  de bază cu secţiune mai mare, bine întreţinuta,
cu instalaţii de transport (căi ferate, benzi, cabluri fără fine,
etc.) ale căror g abarite îi condiţionează secţiunea. Pe g a le 
riile  princip ale  de transport circulă trenuri de vagonete  
rem orcate de locom otive electrice, dirijarea făcînd u -se de la 
cabina centrală, de către d isp ecer.

G a le r ie  d e  tra sa re  e g aleria de pregătire care serveşte  
la îm părţirea zăcăm întului în panouri şi în stîlp i de exploatare  
(trasează caroiajul m inei); term enul se foloseşte mai ales la 
strate regulate, cu înclin are  m ică.

G a le r ie  la z i: Sin. G a le rie  de coastă (v .).
G a le r ie  în  fund d e  sac: G a le rie  care nu are d e cît o 

singură legătură cu circu itu l de aeraj (la  galeriile  în curs de  
săpare, cari încă nu au ajuns să facă legătura între  două lucrări 
m iniere, şi la g aleriile  de explorare, la cele  oprite sau săpate  
în tr-o  zonă izolată). C om portă ventilaţie  specială prin aeraj 
parţial, deoarece în aceste galerii se pot acum ula gaze de mină.

G a le r ii co n ju g a te : Două sau mai m ulte galerii d irecţionale  
cari înaintează paralel, într-un zăcăm înt orizontal sau cu 
în c lin a re  foarte m ică, situate la distanţa de 5*-30 m, cari 
deschid un cîm p de exploatare sau o parte dintr-un cîm p  
d e exploatare. G a le riile  sînt legate între e le  prin scurte  
traversări prin m asivele despărţitoare, cari perm it crea rea  
unui circuit d e ae ra j în cursul săpării. Se red u ce la minim  
lucrul în  fund de sac. Sistemul e folosit în  zăcăm inte de c ă r
buni cu foarte mult m etan şi în  zăcăm inte în cari se p re ve d e
o exploatare p e sectoa re de exploatare independentă, cari 
reclam ă mai m ulte căi d e transport în acelaşi timp. Sin. 
G alerii gem ene.

1. ~  confra avalanşelor. Drum.,  C. f., Tnl.: C o n stru cfie  
destinată să ap e re  de ava la n şe le  d e zăpadă sau de păm înt, 
cum  şi de înzăpeziri, o ca le  de com unicaţie (şosea, ca le  ferată) 
am plasată pe coasta unui m unte.

C onstrucţia e executată în form ă de tunel deschis spre  
v a le  şi alipit de coasta m untelui. G a le riile  sim ple sînt a lcă 
tuite dintr-un acoperiş (d e  lem n sau de beton arm at) în 
consolă, încastrat în coasta m untelui, cu o singură pantă sp re  
vale, egală cu panta coastei m untelui sau mai mare d e cît  
aceasta, pentru a evita şo cu rile  prod use la trecerea avalanşei 
pe deasupra lui. A co p e rişu rile  de lemn sînt alcătuite din bîrne  
groase încastrate suficient d e adîn c în coasta m untelui, iar 
m asa de păm înt de deasu pra punctului de încastrare trebuie  
să fie  destul de m are, p entru a îm p ie d ica  rotirea acoperişului 
datorită greutăţii proprii, a ză p ezii acum ulate deasupra, cum  
şi loviturilor produse de avalanşă. A co p e rişu rile  de beton armat 
sînt executate sub form ă de placă în consolă sau sub formă 
d e planşeu cu grinzi, în consolă. C în d  lungim ea acoperişului 
e m are, se îm p arte  în  mai m ulte tronsoane prin rosturi 
tran sversale, pentru a evita distru gerea lui în urma efortu rilor 
su plem entare prod use de v a ria fiile  de tem peratură. Uneori, 
a cop erişu rile  de lemn şi de beton armat sînt ech ilib rate prin  
în că rca re  cu o masă de piatră sau sînt ancorate în  roca  
m untelui. Deasupra acoperişului se execută, de o b icei, un 
strat de am ortisare, alcătuit din piatră spartă sau din pietriş. 
Se folosesc şi acoperişuri m ixte, executate din şine sau din 
p rofiluri m etalice, şi lemn.

G a le riile  im portante sînt alcătuite dintr-un acoperiş care, 
spre munte, e rezem at pe un perete continuu, în  form ă de  
zid de sprijin, iar sp re  vale  e rezem at pe stîlpi, pe contra
forturi sau pe a rca d e  d e  zidărie de piatră sau de beton. 
A ceste  galerii pot fi execu tate din zid ărie de piatră, din beton  
(sim plu sau arm at) sau din lem n. C e le  de zid ărie  sau de beton  
se execută în arc, cu plan şee cu grinzi sau cu ca d re .

Galeriile în arc au acoperişul alcătuit dintr-o boltă sau 
d in tr-o  placă susţinută de arce. Spre vale, la m arginea a co p e 
rişului, se execută, d e obicei, un prag vertical ridicat penfru  
a reţine um plutura de deasupra acoperişului. P e re tele  dinspre  
va le  al g aleriei poate fi plin, dar de obicei e cu goluri, pentru  
a perm ite pătrunderea luminii. în  spatele peretelui d in sp re  munte 
se execută un dren de piatră pentru co lecta re a  ap elo r d e infil
traţie, cari sînt evacu ate prin barbacane practicate în  acest 
p erete.

Galeriile cu planşeu cu grinzi pot avea acop erişu l alcătuit 
fie d intr-un planşeu de beton armat, rezem at sp re  m unte  
pe un zid de sprijin  de beton, iar spre vale, pe stîlpi de  
beton armat (v. fig. /), fie dintr-un planşeu alcătuit din grinzi 
p rincipale m etalice în  dublu  
T, din grinzi secun d are meta* 
lice, şi d intr-o  p lacă de beton  
arm at rezemată pe aceste grinzi.
Ultim ul tip de acoperiş reazem ă  
spre munte pe un zid  de sp ri
jin, iar sp re  vale, pe stîlp i 
m etalici consolidaţi prin confra- 
vîntu iri longitudinale, dispuse  
în diagonală, astfel îneît se 
alcătuieşte un sistem de susţi
n ere în formă de refea.

Galeriile cu cadre se exe
cută din beton armat sau din 
lemn. C e le  de beton armat se  
execută cu cadre cu una sau 
C U  două deschideri. A cop erişul /. S e c f i u n e  t r a n s v e r s a l ă  p r i n f r - o  
galeriei e alcătuit d in tr-o  placă g a l e r i e  c o n t r a  a v a l a n ş e l o r  c u  p l a n ş e u  
de beton armat turnată m onolit d e  b e t o n  a r m a t ,  c u  g r i n z i ,  
cu cadrele, rezem ată numai pe 1) z i d  d e  s p r i j i n ;  2) a c o p e r i ş  d e  
rig le le  su p erio are  ale acestora b e t o n  a r m a t ;  3 )  c o n t r a f o r t ;  4)  p a r a -  
sau şi pe nervuri secun d are, p e t ;  5 )  g a b a r i t ;  6) d  r e n ;  7 )  r i g o l ă ,  
în tre  stîlp ii ca d re lo r dinspre
m unte se execută un zid de sp rijin  de zidărie  sau d e beton  
arm at (v. fig. II).

II. S e c f i u n e  t r a n s v e r s a l ă  p r i n t r - o  III. S e c f i u n e  t r a n s v e r s a l ă  p r i n t r - og a l e r i e  c o n f r a  a v a l a n ş e l o r ,  c u  c a d r e  g a l e r i e  c o n t r a  a v a l a n ş e l o r  ş i  c o n t r a
d e  b e f o n  a r m a t .  s u r p ă r i l o r  d e  t e r e n .

C în d  terenul prezintă pericol de alu necare se execută  
galerii îngro pate în teren pe o anumită adîncim e, am en ajate  
cu un radier de beton armat care, spre m unte, are un pinten  
în  con tinu area p eretelui, pentru a mări stabilitatea construcţiei 
la îm pingerea terenului (v. fig. III).

G a le riile  de lem n se folosesc mai rar* Sînt alcătuite  
d in tr-o  şarpantă puternică rezem ată pe ziduri sau dintr-o  
şarpantă alcătuită din rigle şi contrafişe rezem ată pe eşafo
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d a je  d e lemn; sp re  munte, pe un eşafo d aj p a ra le le p ip e d ic  
c a re  serveşte şi la sprijin irea p eretelui vertical al stîncii, iar 
spre vale, pe  e şa fo d a je  triunghiulare. Sin. Tunel contra a v a la n 
şelor, Paravalanşă.

1. ~  de funel. Tril. V. sub Tunel.

2. Galerie. 6. Hldrof.:  C onductă, de obicei cu secfiun e  
circu lară, de c e le  mai m ulte ori îngropată în  teren, sau într-un  
m asiv de zidărie ori de beton, şi destinată să realizeze com uni
caţia între două puncte a le  unei lucrări hid ro electrice.

s. ~  de a d u cfie . Hidrof.:  Tunel hidrotehnic (v .)  construit 
pentru transportul unui deb it de apă de la punctul d e priză  
la punctul de folosire, în  sp ecial la ce n tra lele  h id ro ele ctrice  
cu d erivafie  şi la alim entări cu apă, c în d  prezintă avantaje  
e conom ice sau tehnice fafă de ca n a le le  sau d e con d u ctele  
supraterane (al căror traseu e mai lung, reclam în d  săpăiuri 
prea mari şi existînd perico lu l lu necărilor sau al a valan şelo r  
pe traseu ). G a le riile  prezintă totdeauna a van taje  de e xp lo a
tare în timpul iernii, fafă de canale, d e o a re ce  apa nu e 
expusă îngh efu lui. A ducfia în  g a le rie  evită, de asem enea, 
dificu ltăţile  de exploatare ale aducfiilor deschise, provocate  
de flotanfii şi de a lu viu n ile  cari pot intra în  aducfia deschisă, 
pe traseul ei. în  cazul alim en tărilo r cu apă potabilă, prezintă  
şi a van taju l m enfinerii unei tem peraturi co n ven ab ile  a apei.

După co n d ifiile  hid raulice, se deoseb esc: galerii cu nivel 
liber (v . fig. /), la cari înălfim ea apei e mai mică d e cît înă l
fim ea totală a s e c 
ţiunii galerie i şi linia 
p iezo m etrică se id e n 
tifică cu panta su p ra
feţei apei; galerii sub 
presiune (v. fig. II), 
la cari apa um ple  
total secfiunea g a le 
riei, iar linia p ie zo 
m etrică se găseşte  
d e a s u p r a  g a le rie i.
G a le riile  sub presiune  
prezintă a v a n t a ju l  
unei exploatări mai 
e la s t ic e ,  d e b it e le  
transportate prin ele  
tăfi, prin m odificarea presiunii 
folosite  în sp e cia l la am en a
jările  h id ro ele ctrice  cu lacuri 
d e  acum u lare adînci.

Din punctul de v e d e re  
al form ei secfiunii tran sver
sale, se deoseb esc: galerii 
circulare (fo losite  în  special 
la g a le riile  sub p re siu n e ),  
galerii ovoide, galerii în 
form ă de potcoavă, şi, mai 
rar, galerii dreptunghiulare 
(folo site  în sp e cia l la g a le 
riile  cu nivel lib er). Tavanul 
şi fundul se execută sub fo r
mă d e bolfi în m ajorita tea  
cazurilor, chiar la g a le riile  
dreptunghiulare (fig. II b), 
pentru a asigura stabilitatea  
săpăturii. Form a secfiu n ii se  
aleg e în fun cfiu ne de co n 
d ifiile  geologice şi, în sp ecial, 
de presiunea Iitostatică.

Din punctul d e v e d e re  
al felului căptuşelii, se d e o seb e sc: galerii necăpfuşite (cînd rocile  
sînt dure şi c în d  se admit p ie rd e ri de sarcină în g a le rie  m ari)

/ .  G a l e r i e  d e  a d u c f i e  c u  n i v e l  l i b e r .
a )  g a l e r i e  c u  s e c ţ i u n e a  î n  f o r m ă  d e  p o f c o a v ă ;
b) g a l e r i e  c u  s e c ţ i u n e a  d r e p t u n g h i u l a r ă ,  c u

• t a v a n u l  ş i  c u  f u n d u l  b o l t i f e .
putînd fi variate în^funcfiune de n ecesi- 

a punctul de ieşire, şi sînt

II. G a l e r i e  d e  a d u c f i e  s u b .  p r e s i u n e ,  
a )  s e c f i u n e  t r a n s v e r s a l ă ;  b) p r o f i l u l  l o n 
g i t u d i n a l  al g a l e r i e i ;  I )  c ă p t u ş e a l ă  d e  b e t o n ;  2 )  d r e n ;  3 )  g a l e r i e ;  4) lac d e  a c u m u l a r e ;  5 )  c a s t e l  d e  e c h i l i b r u ;  6) n i v e l  
h i d r o s t a t i c ;  7 )  l i n i a  p i e z o m e t r i c ă  d e  r e g i m ;  8) l i n i a  p i e z o m e t r i c ă  l a  s a l t u l  m a x i m .

III. T i p u r i  d e  c ă p t u ş e l i  p e n t r u  g a l e r i i  d e  a d u c f i e .  
a )  c u  b e f o n  d e  e g a l i z a r e ;  b) c u  b o l f a r i ;  c )  c u  b e t o n  

s i m p l u ;  d)  c u  b e t o n  a r m a t ;  e )  c u  b e f o n  s i m p l u  ş i  c u  
s t r a t  d e  b e t o n  t o r c r e t a t  a r m a t ;  f)  c u  b l i n d a j  m e t a l i c ;  
I )  b e t o n  s i m p l u ;  2 )  s t r a t  d e  b e t o n  t o r c r e t a t  a r m a t ;  

3 )  b l i n d a j  m e t a l i c .

şi galerii căptuşite (v . fig. IU) cu beton de egalizare (în  
aceleaşi condifii, dar pentru o b fin e rea  unor pierderi de  
sarcină m ici), cu 
bolfari de piatră 
(c în d  piatra e un 
m aterial local şi 
nu se d ispun e de  
m ijlo ace m ecani
zate de execu fie,
—  sistem folosit 
ra r),cu  beton sim
plu (c în d  p resiu
nea m untelui dă 
e f o r t u r i l e  ce le  
mai m ari), cu b e 
ton armat (c în d  
şi presiunea apei 
dă eforturi im por
tante), cu beton  
t o r c r e t a t  arm at 
(c în d  p r e s iu n e a  
apei e mai m are), 
cu beton şi cu 
b lindaj m e t a lic  
(c în d  p r e s iu n e a  
apei e foarte m are). Penfru a asigura transm iterea la stîncă  
a unei părfi din e fortu ri, se lasă goluri în  căptuşeala de  
beton, prin cari se execută in je cfii de m ortar sub presiune, 
cari asigură contactul în tre  beton şi rocă.

Dim ensionarea şi execufia g a le riilo r de a d u cfie  se e fe c 
tuează în acelaşi fel ca pentru tunelele hidrotehnice. Se fine  
seamă că presiunea maximă în galeriile  sub presiune e dată  
(p e n fru  ca lcu le le  de v e rif ic a re ) de înălfim ea maximă a saltului 
în  castelul de echilibru (v .). C a lcu lu l hid raulic  al g a le riilo r  
cu nivel liber se fa ce  analog cu calculul canalelo r.

Traseul în plan al galeriilo r de aducfie  se a leg e cît mai 
apropiat de linia dreaptă, şi astfel îneît galeria  să treacă  
prin roci cît mai re ziste n fe  şi să se evite îm p in g e rile  d isi-  
m efrice (a căror apariţie e posibilă, în special, în porfiun ile  
în  cari galeria tre ce  la adîncim i mici sub nivelul terenu lui). 
La stabilirea traseului se ţine seamă, de asem enea, de posi
bilităţile d e realizare  a ferestrelor de atac la distanţe cari 
să asigure execuţia în term enul stabilit, şi astfel, îneît lun
gimea ferestrelor d e atac să fie cît mai mică (v . şl Fereastră  
de atac).

Diam etrul secţiunii g aleriei se a leg e pe baza unui calcu l 
teh n ico -eco no m ic, din co m p ararea pierd erilo r de e n erg ie  
prod use prin m icşorarea secţiunii, cu creşte rea  investiţiilor în  
cazul m ăririi ei. Vitesa econom ică a apei în g a le riile  cu nivel 
liber variază de o b icei în tre  1,5 şi 2,5 m/s, iar în  g a le riile  
sub presiune, între 2,5 şi 3,5 m/s. în  funcţiune de m eto d ele  
de execuţie e necesar să se dea galeriei o secţiune minimă 
ca re  să perm ită execufia (2-*2,5 m2). Var. G a le rie  de aduefiune.

4. ~  de alimentare. Hidrof.:  C on d uctă cu dim ensiuni re la 
tiv  mari, am enajată în b a jo a ie re le  sau în radierul unei ecluze, 
şi care serve şte  la aducerea, re sp e ctiv  Ia eva cu a rea  apei 
din sasul ecluzei, în ve d ere a  ridicării sau coborîrii n ivelului 
hidrostatic din sas la n iv e lu rile  apei din b ie fu rile  amonte sau 
aval (v. şî A lim entarea cu apă a ecluzelor, sub E cluză 1).

G a le riile  de alim entare sînt închise cu v ane m etalice, a 
căror form ă şi a căror am plasare d ep ind  de sistem ul de ali
m entare, de caracteristicile  cap etelo r ecluzei, d e  sistem ul şi 
pozifia m ecanism elor d e m anevrare a porfilor, etc. V anele se  
am plasează, de obicei, în b a jo a ie re le  cap etelor, sim etric fafă  
de axa longitudinală a e clu zei şi în dreptul porfiunii o riz o n 
tale a galerie i. C în d  ecluza are zid de căd ere, vanele  se 
aşază în vecinătatea punctului în care axa galeriei fre ce  de
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la direcfia orizontală la cea verticală. Puful vanei trebuie  
să aibă dim ensiuni su ficiente pentru a perm ite m ontarea, 
revizia şi reparafia acesteia.

V an ele  g aleriilor d e alim entare funcfionează sub presiuni 
mari, cari pot atinge 3 5 --4 0  m col. apă şi creează dificultăfi 
în exploatare. Astfel, la d esch id e re , din cauza v iteselor mari 
în sp atele  vanei, se creează o zonă de depresiune. în  m om entul 
pătrunderii aerului (restabilirea presiunii atm osferice) se p ro 
d uc vibrafii ale vanei cari, cu timpul, o pot distruge. De 
asem enea, se pot p ro d u ce  feno m ene de cavitafie, cari c o n 
duc la coroziunea căptuşelii perefilor şi a vanei. Pentru a 
p reven i aceste acfiuni d e fa v o ra b ile  se poate recurge la am p la
sarea vanei pe peretele  frontal al pufului vertical, astfel 
în c ît  coloana de apă din sp atele  vanei să asigure o presiune  
o a reca re  şi să îm p ie d ice  pătru n d erea aerului. Pentru red u cerea  
vibrafii lor se recom andă ca vana să aibă formă hidrodinam ică, 
în special la partea inferio ară (m uchie ascufită), şi să se m on
teze cu precizie, m icşo rîn d u -se  jocul dintre părfile fixe şi 
ce le  m obile ale ei. De asem enea, trebuie asigurată form a  
hidrodinam ică a p o rfiu n ilo r ad iacente ale g aleriei de alim en
tare, cum şi eventuala căp tu şire  cu tole m etalice a porfiunii 
din aval a galeriei. Pentru a evita pătrunderea corpurilor 
străine în galerii, orificiile  de intrare ale acestora se echipează  
cu grătare. D eoarece co n d ifiile  de funcfionare a vanelor  
g aleriilo r de alim entare sînt foarte greu de studiat numai cu 
ajutorul calculelor, ca şi pentru întreg u l sistem  de alim entare  
a e clu z ei, sînt necesare în ce rcă ri de laborator.

Principalele tipuri d e  vane utilizate în p rezent pentru  
înch id erea canalelor d e alim entare ale e c lu zelo r sînt vanele  
plane, verticale, v a n e le  c ilin d ric e  verticale şi v anele-seg m en t. 
Sin. C an al de um plere şi de golire.

1. ~  de captare. Alim. apă:  C on d uctă subterană vizitabilă,  
echipată cu b arb acane pentru pătrunderea apei, aşezată la baza  
unui strat acvifer, d e  ob icei p e rp en d icu lar pe direcfia  de  
curgere a curentului subteran, într-o  tranşee um plută cu 
m aterial filtrant (v. fig.), —  şi care serveşte  la captarea apei 
su b tera ne d intr-un strat 
cu grosim e mică ( 2 —3 m ) 
şi situat la o adîncim e  
de cel mult 7»*8 m sub  
nivelul terenului. C a p 
tările cu g alerie  sînt fo 
losite, d e ce le  mai m ulte  
ori, pentru d ebite mari 
de apă, uneori şi pentru  
d ebite mici şi medii, c în d  
calitatea apei subterane  
im pune întreţinerea p e r
manentă a captării (d e  
ex. c în d  apa captată co n 
ţine săruri so lubile  de  
fier sau de m angan). S e c
fiunea galeriei poate fi 
dreptunghiulară, ovală, 
ovoidă sau com binată şi 
trebuie să aibă lăfim ea  
de cel pufin 0,70 m şi înă lfim ea d e cel pufin 1,70 m.

în  cazul g a le riilo r de cap tare  pentru alim entarea cu apă
potabilă trebuie să se stabilească perim etrul de p rotecfie  a 
zonei de regim  sever, astfel în cît  apa să parcurgă drum ul 
subteran, de la limita acestei zone pînă la captare, în  cel 
pufin 30 de zile.

G a le riile  de captare se construiesc din beton sau din beton  
armat, fie  turnate pe loc, fie  executate din p ie se  p refabricate.
Uneori se execută şi din zidărie de piatră.

A ccesul personalulu i de exploatare în  g a le riile  de ca p ta re  
se face prin căminuri, aşezate la schim bările  de d ire cfie  sau

de pantă, iar în aliniam ente, la intervale  de 150---200 m. La 
galeriile  pentru captarea apei p otab ile  se recom andă ca 
accesul în galerie  să fie lateral, fafă de rigola de scurgere  
a apei, pentru a evita contam inarea apei în tim pul co b o rîrii 
în cămin a personalului de exploatare. La captările  de apă 
industrială, accesul poate fi direct deasupra galerie i.

C ăm inurile de v izitare  pot avea un planşeu, aşezat la 
nivelul terenului şi echipat cu un capac etanş, înch is cu lacăt, 
sau o cabină de acces, cu o uşă m etalică care poate fi încuiată  
cu cheia.

Cam era co lecto are  a'cap tării e situată în punctul cel mai 
din aval al galeriilo r de captare şi se recom andă să fie e ch i
pată cu deversoare pentru m ăsurarea d eb itulu i captat din 
fie ca re  galerie.

2. ~  de derivare. Hidrof.:  Sin. G a lerie  de d e v ie re  (v .) .
s. ~  de deviere. Hidrof.:  G a le rie  care serveşte  la abaterea  

apelor dintr-un anumit sector ai unui curs d e apă, în ved erea  
executării unui baraj sau a altei construcfii h id rotehnice pe  
cursul de apă respectiv. în  m ajoritatea cazu rilor, din m otive  
de econom ie, galeriile  de d e v ie re  executate la construcfia  
barajului capătă funcfiunea de galerie de golire (v . G o lire )  
sau, în unele cazuri, de d escărcare a ap elo r mari în e xp lo a
tare. G a le riile  de deviere  se dim ensionează în fu ncfiu ne de  
debitul maxim de construcfie al cursului de apă care  se abate, 
a cărui valo are  d ep in d e  de m odul de com portare a con -  
strucfiei, iar cînd  sînt destinate să înd ep lin ească şi funcfiunea  
de galerie de golire şi descărcare  în exploatare, trebuie să 
fie dim ensionate în funcfiu ne de d e b ite le  corespu nzătoare. 
G a le riile  de d e v ie re  sînt folosite, de obicei, în  con d ifii tehnico-  
econom ice avantajoase, cîn d  barajul sau construcfia urmează 
să fie executate în tr-o  v a le  foarte îngustă sau c în d  ap ele  
mari pot fi descărcate pe distanfă relativ m ică în tr-o  va le  
vecină (v . şl Devierea a p e lo r). La intrarea în galeria de d e vie re  
se aşază un grătar ( v . )  rar, pentru a îm p ie d ica  intrarea  
slo iu rilo r mari cari ar putea astupa galeria. La ieşirea din 
g ale rie  se aşază un disipator de energie (v .).  Sin. G a lerie  
de d eviafie.

4. ~  de drenaj. Cs., G e o f.: G alerie  cu secfiu n e d re p t
unghiulară sau circulară, executată în scopul d renării a c c e le 
rate sau forfate a unui m asiv de păm înt a cărui stabilitate e 
am eninfată. E folosită, în special, la consolidarea taluzelor  
deb leu rilo r ad înci în păm înturi cu g ranulafie  fină şi îm bibate  
cu apă, cum şi a m a lu rilo r îna lte  rezultate din profilarea  
falezelor m arine. De o b icei, g a le riile  se execută d e -a  lungul 
m alului, am plasînd u-se pe cît posibil la baza stratului a cv ife r,  
astfel încît să pătrundă cu baza în tr-o  form afiu ne im p e r
m eabilă, pentru a drena cît mai mult din apa care se in fil
trează din corpul m asivului de păm înt spre taluz. Apa din 
galerii e evacuată, în fun cfiu ne de con d ifiile  locale, fie  prin  
galerii transversale desch ise  pe taluz, fie  prin pufuri a b so r
bante cari pătrund într-un strat perm eabil, drenat, din a d în 
cim e. Pentru e fectu a rea  de ce rce tă ri şi de e ven tu a le  lucrări 
de întrefinere, se am enajează din loc în loc pufuri verticale  
de vizitare. La excavarea g aleriilo r de drenaj se folosesc  
m etodele m iniere uzuale, arm area lor e x e cu tîn d u -se  cu bile  
de lemn sau cu p refab ricate  de beton. S ecfiunea liberă a 
galeriilor se căptuşeşte cu m ateriale de gran ulo zitate  diferită, 
pentru a form a un filtru invers, care să fa v o riz e z e  drenarea, 
şi a îm p ie d ica  antrenarea m aterialului fin în g a le rie . în  unele  
cazuri, în jurul galeriilo r se aşază drenuri de pietriş, cu lun
gimi şi înclinări d iferite.

în cazul păm înturilo r cu perm eabilitate mai mică, inten
sificarea acfiunii g a le riilo r de d re n a j se poate o b fin e  prin  
crearea unui curent interior de aer, care  favorizează e v a p o 
rarea şi deci uscarea m asivului, fn acest scop, aceste galerii 
(num ite galerii de uscare sau de aerisire) au am b ele  extre-  
mităfi deschise şi situate la cote diferite. Tirajul natural se

G a l e r i e  d e  c a p t a r e  ( s e c ţ i u n e  t r a n s v e r s a l ă ) .  1) g a l e r i e  d e  c a p t a r e ;  2 )  s t r a t  d e  b a z ă  I m p e r 
m e a b i l ;  3 )  s t r a t  a c v i f e r ;  4} s * r a t  d e  e t a n ş a r e ,  
d e  a r g i l a  b ă t u t ă ;  5 )  p a l p l a n ş ă  f o l o s i t ă  f a  
s p r i j i n i r e a  t r a n ş e e i  ş i  c a r e  s e  s c o a t e  d u p ă  

t e r m i n a r e a  l u c r ă r i l o r .



Galerie de spălare 4 3 3 Galerie depresionară

stabileşte prin m anevra unor ca p a ce  finale. în  situafii sp e 
ciale, uscarea poate fi accelerată prin în că lzire a  capătului 
inferior al g a le rie i. D eo arece g a leriile  de aerisire  au un 
randam ent mic, nu dau rezultate bune decît c în d  m asivul 
resp ectiv  de păm înt nu e alim entat cu apă din exterior.

î. ~  de spălare. Hidrof.:  G a lerie  am enajată în radierul 
prizei de apă a unui baraj de priză, pentru în d ep ă rta re a  
aluviunilor d ep u se în fafa pragului prizei sau în porfiunea de  
la intrarea acesteia (v. fig.). De obicei, se  am enajează mai

A m e n a j a r e a  u n e i  p r i z e  d e  a p ă  p e  u n  r î u .  
a )  p l a n ;  b )  s e c f i u n e  A - A ;  1) b a r a j  d e  p r i z ă ;  2 )  p r i z ă  d e  a p ă ;  3) d e c a n f o r ;  
4) c a n a l  d e  a d u c f i e ;  5 )  s c a r ă  d e  p e ş f i ;  6 )  g a l e r i i  d e  s p ă l a r e ;  7 )  p e r e t e  d e  

p a l p l a n ş e  m e t a l i c e ;  8 )  v a n e  d e  s p ă l a r e ;  9 )  v a n ă  d e  a d m i s i u n e .
m ulte galerii repartizate pe toată lungim ea prizei. Cu cît gale
riile sînt mai d eparte de v a n e le  de spălare, cu atît e le  trebuie  
să aibă dim ensiuni mai mari, pentru a obfine un efect de  
spălare aproxim ativ constant. La intrarea în galerii sînt plasate  
stăvilare m anevrate din exterio r, şi cari sînt d esch ise  numai 
în timpul o perafie i de sp ălare  a aluviunilor. Ieşirea galeriei 
de spălare e situată imediat în aval de barajul d e priză. 
Spălarea alu viu nilor se efectu ează cu ajutorul apei care curge  
prin g alerie  sub presiune, datorită pantei hidraulice create  
prin d iferenfa dintre n iv e lu rile  apei din am onte şi din aval 
de b a ra j.

Spălarea se execută la o diferenţă maximă de nivel. în  
acest sco p se înch id, pe c ît  e posibil, e v acu arile  prin baraj, 
m ărind astfel nivelul am onte şi m icşorînd nivelul aval.

2. ~  de vizitare. Hidrof. : G a le rie  cu secfiunea de d im en
siuni relativ  mici, —  orizontală, înclinată sau verticală  (p u f), —  
am enajată în corpul unui baraj m asiv de beton, pentru a 
p erm ite  su pravegherea perm anentă a com portării con stru cfiei,  
atît în timpul execu [iei, cît şi în t?mpul exploatării (ob servarea  
'infiltraţiilor, a e ven tu a le lo r degradări ale betonului sau ale  
etanşărilor, aparifia  fisurilor, etc.). Serveşte, de c e le  mai m ulte  
ori, şi la descărcarea a p e lo r drenate în corpul barajului.

în  galeriile  de vizitare  se plasează şi aparate de măsură, 
pentru o b servarea şi v e rific a re a  întregii construcfii din punctul 
d e  v e d ere  m ecanic (d e fo rm a fii, tensiuni, etc.). D im ensiunile  
m inim e interioare ale unei g a le rii de vizitare sînt de 1,25 X 2,0 m.

Dacă sînt am en ajate  mai m ulte galerii o rizontale situate  
la niveluri diferite, galeria cea mai apropiată de nivelul te re 
nului de fundafie poate fi folosita şi pentru execu tarea unei 
cim entări su plem entare sub pintenul barajului, dacă acest 
lucru e necesar în timpul exploatării construcfiei. A ceastă

g a le rie  se execută cu înălfim ea de 4—5 m, pentru a perm ite  
aducerea şi m anevrarea utilajului respectiv.

D eoarece g a le riile  slăb esc secfiunea barajului, în  zona lor 
creîn d u -se  o concentrare a tensiunilor, care e foarte mare la 
co ifu rile  intrînde, e n ecesar să se aşeze o arm alură specială  
dispusă pe conturul galeriei, iar co ifu rile  să fie  teşite sau 
rotunjite.

s. ~  forţată. Hidrof.:  G a lerie  închisă ca re  lu crează sub  
p resiune foarte m are, în  particular g a le rie  ca re  în d ep lin e şte  
funcfiunea de conductă forfată (v .)  la o centrală hid ro electrică. 
E folosită cîn d  produsul ( H D ) dintre presiunea H  din g alerie  
şi diametrul D  al acesteia depăşeşte va lo a rea  500---600, şi 
terenul pe care=-l străbate g aleria e constituit din roci rezistente. 
La h id ro cen tralele  subterane se folosesc g alerii fo rfa te  şi pentru  
valori mai mici ale produsului H D .

G a le riile  forfate  sînt executate, de o b icei, cu căptuşeli 
de befon, blindate. Presiunea interioară e preluată în prim ul 
rînd de b lin d a j, care prin d e fo r
m are transm ite o parte a presiunii 
betonului care, la rîndu l său, o 
transm ite stîncii. în  acest scop  
trebuie să se asigure contactul co n 
tinuu dintre ce le  două elem ente, 
astfel îneît sînt n ece sa re  o exe-  
cu jie  îng rijită  şi efectu area de in
jecţii cu m ortar de cim ent sub 
presiune la su p rafeţele  de contact, 
în  unele cazuri, b lin d a ju l interior 
se execută elastic, im prim înd, pe
o conductă sudată de oţel m oale, 
în lungul generatoarei, caneluri cu 
con cavitafea către exterior (v. fig.),
cari se acoperă, la partea exterioară, a) s e c t i u n e  t r a n s v e r s a l ă ;  b) d e -  
cu o tolă subfire, pentru a nu fi t a l l u  d e  e x e c u f i e  a  b l i n d a j u l u i  
um plute C U  betonul ca re  căptuşeşte e l a s t i c ;  I )  b l i n d a j ;  2 )  b e t o n ;  
galeria. Presiunea inferioară totală 3) d r e n ;  4 )  c a n e i u r ă  l o n g i t u d i -  
a apei e transm isă căptuşelii d e nală. 5) t o l ă  d e  a c o p e r i r e  a  
beton şi stîncii, iar în v e lişu l m etalic c a n e l u r i i .
asigură numai etanşeitatea g aleriei.
A cest tip poate fi folosit numai cîn d  g aleria e săpată în roci 
foarte rezistente.

4. Galerie. 7. Tehn. mii.: Drum acoperit, care asigură leg ă
tura dintre diferite lucrări de fortificafie, ferit de v e d ere a  şi 
de lo viturile  inam icului. Se d eoseb esc: galerii de confra- 
escarpă sau magistrale, cari sînt am en ajate în. zidul con tra-  
escarpei, pentru a lega în lre  e le  cazem atele  sau co fre le  de  
contraescarpă, şi sînt echipate cu cren e lu ri d e tragere spre  
şanf; galerii de escarpă, echipate cu cren e lu ri de tragere  
frontală, sp re  şanf, cari sînt construite în  lungul spatelui 
escarpei şi sînt, ca şi escarpă, vu ln e ra b ile  prin tra g e rile  de  
front; galerii de învăluire, situate în  fafa g a le riilo r de con tra
escarpă, de cari sînt legate prin şanfuri de com unicafie; galerii 
de ascultare, cari sînt galerii secundare; p o rn e sc din g a le riile  
de învălu ire  şi ajung pînă sub lin iile  inam icului.

5. Galerie de admisiune. Mş.:  Con d uctă ram ificată de  
adm isiune, la m otoare cu ard ere  internă p o licilin d rice , prin 
ca re  aerul sau fluidul energ etic trece spre c ilin d rii acestora, 
conducta avînd  c ît e  o ram ificafie  spre fie ca re  cilindru . La 
m otoarele cu e le ctro a p rin d ere  (m otoare cu exp lo zie), galeria  
de adm isiune e m ontată pe motor şi com unică cu carburatorul 
acestuia, astfel îneît am estecul carburant trece din carburator 
în galerie, de unde e distribuit prin ram ificafii la cilindrii 
motorului, odată cu d e sch id erea supapelor de adm isiune. 
Sin. C o le cto r de adm isiune.

6. Galerie de evacuare. M ş.: Sin. C o lecto r de e va cu a re  (v .).

?. Galerie depresionară. M eteo r. V. sub Form e isobare.

G a l e r i e  f o r ţ a t ă  c u  b l i n d a j  
e l a s t i c .
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1. Galerii gemene. M /ne; Sin. G a le rii con jug ate (v . sub  
G a le rie  5 ).

2 . Galerkin, metoda M af., Fiz.  V. sub V ariafionale, 
m etode

8. reprezentarea lui Rez.  maf. V. sub E lasticitate.
4 . Galet, p l. g a le fi.  1. Uf.:  Rolă folosită la transm iterea  

unei m işcări, înlocuin d  fre ca re a  de a lu n e ca re  cu fre ca re a  de  
rostogolire. La m ecanism ele  
cu camă (v. fig. /), de  
exem plu, galetul e montat 
la extrem itatea de con tact  
a tachetului, astfel în c ît  g a 
letul se roteşte pe p ro filu l 
cam ei şi uzura prin fre ca re  
e mai mică, fără ca cin e m a 
tica tachetului să se m o d i
fice.

Exem ple:
G a l e t u l  s u p a p e i  

se m ontează la extrem itatea  
tijei unei supape sau, e v e n 
tual, la extrem itatea unui 
îm pingător care com andă  
(d ire ct ori prin cuib uto r) o 
supapă, servind la transm iterea m işcării de rotafie a camei, 
transform ată într-o  m işcare  de translaţie a su papei (v . f ig . / / ) .  
La m otoare cu ard ere  internă, cu piston, cam a e antrenată  
în rotafie de a rb o re le  de distrib ufie, iar prin interm ediul 

galetu lui şi eventual al îm pingătorului, se 
asigură ridicarea supapei de pe scaunul său, 
reven irea su papei pe scaun fiind obfinută prin 

is'Z acfiunea unui resort de rap sl.

I. M e c a n i s m e  c u  c a m ă ,  a v î n d f  t a c h e t u l  
c u  g a l e t .

a )  c u  t a c h e t  t r a n s l a t i v ;  b)  c u  t a c h e î  o s c i 
l a n t ;  1) c a m ă ;  2 )  t a c h e t ;  3) g a l e t ;  4) g h i d .

II. G a l e t u l  t a c h e t u l u i  d e  c o m a n d ă  a  u n e i  s u p a p e ,  l a  m o t o a r e  c u  p i s f o n .1)  c a m ă ;  2 )  t a c h e t ;  3 )  g a l e t .

III. G a l e t u l  u n e i  ş e n i l e .1)  p l a c a  ş e n i l e i ;  2 )  d i n t e ;  3 )  p i n t e n ;  4 )  b o l f ;  5 )  r o l ă  d e  s u s j i n e r e  ( r o l ă  s u p e r i o a r ă ) ;  6) r o a t ă  s t e l a t ă  m o t o a r e ;  7 )  g a l e t  d e  s p r i j i n  a l  v e h i c u l u l u i  ( r o l ă  i n f e r i o a r ă ) ;  8) r o a f ă  d e  g h i d a r e  a  ş e n i l e i .

cupru sînt izolate cu bum bac sau cu hîrtie; între  straturile  
galetului se foloseşte ca izolant presspan; galefii execu fafi Ia

finim
f m j H ?
m i i r n
i c r m u u i

I. G a l e f i -
a )  b o b i n ă  s i m p l ă ;  b) b o b i n ă  j u m e l a t ă ;  f )  î n c e p d t u l  î n f ă ş u r ă r i i ;  2 )  s f î r ş i t u i  

î n f ă ş u r ă r i i ;  3 )  I z o l a ţ i e  d e  p r e s s p a n  î n t r e  s t r a t u r i .
maşini de înfăşurat sînt legafi cu bandă de bum bac, uscafi în 
cup to r şi im pregnafi cu lac de bachelită, pentru rig id izare.

La înfăşurări su prapuse (v. fig. II), atît înfăşurarea prim ară  
cît şi cea secundară sînt constituite din  galefi; la înfăşurări 
concentrice (v. fig. III a), numai înfăşurarea secu n d ară e con -

W/A.,

u u

G a l e t u l  ş e n i l e i  se m ontează ca elem ent de sp rijin  
şi de suspensiune a acesteia, avînd  un bandaj cu profil 
corespunzător benzii şenilei (c a re  poate fi d e cauciuc, de  
plăci articulate, etc.), pe care rulează (v. fig. III). La şenile

IV. G a l e t u l  c ă r u c i o r u l u i  b a l a n s i e r  a l  
u n e i  ş e n i l e .

1)  g a l e t  ( r o l ă  i n f e r i o a r ă ) ;  2 )  b a l a n s i e r ;
3 )  r e s o r t  a n t a g o n i s t ;  4 )  a r t i c u l a r a  
d i n t r e  b a l a n s i e r e ;  5 )  a r t i c u l a ţ i a  c ă r u 
c i o r u l u i  c u  c a d r u l  v e h i c u l u l u i ;  6 )  b a n 

d a  ş e n i l e i .
elastice, cu cărucioare  balan siere  (v. fig. IV), legătura dintre  
galefi ( f )  asigură o su spensiu ne elastică, datorită unui resort 
antagonist (3 ).

5. Galet. 2. Elt.:  Parte com ponentă a înfăşurărilor trans
form atoarelor e le ctrice  avînd  o form ă exterioară asem ănătoare  
cu a galetu lui 1. E form ată d in tr-o  bobină sim plă (v. fig. / a) 
sau jum dată^ (v. fig. / b), cu secţiune axială dreptunghiulară, 
constituită din mai m ulte straturi, şi fie ca re  strat, din mai 
m ulte spire. C o n d u cto a rele  înfăşurării de alum iniu sau de

II. î n f ă ş u r a r e  s u p r a p u s ă  III. î n f ă ş u r ă r i  d e  g a l e ţ i .
d e  g a l e ţ i .  a )  c o n c e n t r i c ă ;  b )  b i c o n c e n f r i c ă ;  I )  î n f ă ş u r a r e  d e

î n a l t ă  t e n s i u n e ;  2 )  î n f ă ş u r a r e  d e  j o a s ă  t e n s i u n e .
stituită din galefi; la înfăşurări b icocentrice  (v . fig. III b), 
înfăşurarea m ijlo cie, de înaltă tensiune, e constituită din galefi.

6. Galet. 3. Ind. t e x t Piesă de la maşina de filat mătase 
artificială, de formă cilind rică, confecţionată din sticlă, din 
bachelită sau din alt m aterial rezistent Ia ag enfi chim ici. Cu  
ajutorul ei se întin d e firul la ieşirea din baia de filare, penfru  
a orienta lanfurile  de m acrom olecule în sensul lungim ii, o rie n 
tare care dă firului o mai m are rezistenfă la fracfiu ne.

7. Galet. 4. Ind. alim., Nav. V. Biscuit de m are.
8. Galet de ghidare. Tehn.: Rolă cu periferia profilată, fo lo 

sită pentru ghidarea cab 'u lu i de fun icu lar. Sin. Rolă d e ghidare.
9. Galetama. Ind. text.: Deşeu de mătase, obfinut prin 

destrăm area gog o şilo r cu defecte, de pe cari firul de mătase 
g rege (v.) a putut fi tras numai parfial.

10. Galefi. Pefr.: Sin. Bolovani (v . sub Bolovăniş).
11. Galic, acid Chim.:  A cid  trioxi-benzoic. Se găseşte  

în stare liberă în cantităfi mici, în gogoşi de ristic, în  m aterii 
tanante, în co a ja  de stejar, etc. Indu s
trial, se obfine d in  gogo şile  de ristic.
Extractele apoase ale acestora sînt h id ro - i
lizate cu acid su lfuric diluat sau cu m uce- /  ^
gai (P enicillium  glaucum , etc.), cari confin HO~~C C —OH
tanază, o en zim ă ca re  hidrolizează taninul.
A cidul galic  e incolor; cristalizează în ace; 
are p. t. 222°. E greu solubil în apă rece  
şi uşor solubil în apă caldă. E astringent 
şi are proprietăfi red u cătoa re puternice.
Sarea feroasă a acidulu i g alic e incoloră  
şi solubilă in apă; sarea ferică are culoare intensă şi e inso
lubilă. C lo ru ră  ferică prod u ce, în so lufie  apoasă de acid  g a lic,

I
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un precipitat neg ru -alb ăstrui. Pe acest principiu  se bazează  
întrebuinţarea acidului g alic  la fabricarea ce rn e lii n eg re. Se 
întrebu inţează şi ca m ordant, la vopsirea fibrelor v e g e ta le  cu 
coloranţi bazici.

1. Galie, p l. g a lii.  Ind.  far.; Rolă sau durifă cu şanf p e ri
fe ric  pentru cablu.

2. Galilei, principiul lui Fiz. V. Inerţiei, princip iu l

3. Galilei, transformare Fiz.:  Transformarea coordo
natelor spafiale r(x,y,z)  şi tem porale t ale unui evenim ent în 
raport cu un sistem de referin fă inerfia l S, în coordonatele 
r^x^y^z’) şi t' ale aceluiaşi eveniment în raport cu un a lt sis
tem de referin fă inerfia l S1, care se mişcă uniform  şi cu vitesa v 
fafă de primul, conform  re la fiilo r

r' — r — vt +  rQ] t' — t +  tQ, 

în cari r j  şi tq sînt constante determ inate de alegerea originii 

coo rd on atelo r şi tim pului în  S‘ ( r o = 0  şi tQ=0,  dacă orig in ile  
coo rdonatelor coincid, în  S ’ şi S,  la £ = £ ' =  0).

Dacă o riginile  co in cid  şi axele de coordonate cartesiene  
ale celor două sistem e de referinfă sînt om oparalele, m iş
carea e fe ctu în d u -se  în lungul axelor Ox  (re sp e ctiv  O x ’), se  
obfine din re la fiile  d e mai sus transformarea Galilei specială 

x' — x —vt) y ’ ~y\  z' — z] t' =  t.
Transform ările G a lile i form ează un grup continuu. C o m p u n e 

rea a două transform ări su cce sive  de la sistem ul de referin fă  S 
la S' şi de la S'  la S “ dă fot o transform are G a lile i de_la S  la S ” ; 
există transform area inversă^de la S‘ la S (r =  r ' -\-vt\ t =  t') şi 

transform area identică r = r '  şi t = t ’ (im obilitatea relativă a 
sistem elor ale căror origini coin cid ).

Transform area G a lile i e legea fundam entală a C inem aticii 
clasice prerelativiste, suficientă pentru aplicafii tehnice. E xpe-  
rienfa infirm ă v a la b ilita te a  acestei transform ări, arătîn d  că ea 
este o prim ă a p ro x im a re  valabilă la vitese mici fafă de

vitesa de propagare a lum inii în vid cq, fran sfo r-
'Cq f

marea mai g e nerală  fiind numită transform are Lorentz (v .).
P rin cip a le le  ei co n se cin fe  sînt: caracteru l absolut al re la 

ţiei de sim ultaneitate (v .), invarianfa duratelor, invarianfa  
distanfelor, ind ep en d enta m asei inerte de vitesă, a d h ivitafea  
viteselo r re lative  şi d e  antrenare la com punerea m işcărilor, 
etc. le g i le  M ecanicii clasice  new toniene, ca şi ale E le ctro d in a -  
m icii clasice M axw ell-H ertz, sînt invariante fafă de această  
transform are.

4. Galion, p l. g a lio a n e . 1. Poligr.:  Placă (p la n şe tă ) de  
lem n sau d e m etal, în ca d ra tă  pe două sau pe trei părfi de
o rama (în  ech er), pe care  se mută şi se aşază rîn d u rile  de  
Jitere cu lese  pe cu le g a r (v .). G alio nu l de metal se con stru 
ieşte din plăci d e zinc, iar cel de lemn, din lemn de păr sau 
de fag fiert. C u le g a re le  mai m ari, cari au una d intre m ar
gini m obilă, pentru a se putea cu leg e pe diferite form ate, 
se num esc galioane de a ccid e n fe . Sin. Şif, Luntre.

*• Galion. 2. Nav.:  Navă de com erf cu vele, folosită pînă  
,? use !:o * pentru com erfu l cu coloniile. Uneori era fo lo 
sita şi ca navă de război, în care sco p  era arm ată cu tunuri.

6. Galion. 3. Nav.: Sculptu ră ornam entală în lem n fixată 
Ia prora navei, pe ghibră (v .), rep rezentîn d  un p erso n a j, în  
g e n e ra l corespunzător num elui navei.

7. Galiofă, pl., g a lio te . 1. Nav.:  Navă cu doi arb o ri şi cu  
v e le  aurice, folosită în M area N ordului şi în M area Baltică. 
A cest tip de nava e în curs de dispariţie.

8. Galiofă. 2. Nav.:  Navă de război cu vele, cu doi arbori 
şi cu v e le  patrate, armată cu m ortiere, folosită pînă la în c e 
putul secolului XIX la bom bardarea coastelor.

9. Galipot. Chim.: Răşină întărită pe locul unei inciziuni 
sau al unei crăpături în  scoarfa arborelui Pinus maritima. Se 
recoltează de două ori pe an: prim ăvara şi toamna. E săracă în  
esenfă d e terebentină. Se întrebuinţează, în  sp ecial, în  indus
tria lacurilor. Sin. Barras.

10. Galiu. Chim.: G a . Elem ent din grupul III al sistem ului 
p erio d ic. M etal re lativ  rar care, îm preună cu ind iu l, taliul, 
germ aniul şi reniul, ap a rfin e  grupului e le m e n te lo r „d isp e rse ". 
A re  gr. at. 69,72, nr. at. 31, gr. sp. 5,9, p. t. 29,7° şi p. f. 2064°. 
E bi- şi trivalent. în  stare solidă e un m etal m oale alb-albăstrui, 
cu duritatea apropiată d e a plum bului. C o n d u ce  bine curentul 
e le ctric. în  stare lichidă e asem ănător m ercurului. Se oxidează  
la peste 260°, form în d  la suprafafă o p e licu lă  oxidică p ro 
tectoare. E solubil în  H C I şi H2SO 4 la cald, cum  şi în solufii 
con cen trate  de NaOH, fie rb in fi, cu d e g a ja re  de h idrogen şi 
form are de galat d e  sodiu. Cu clo rul şi cu brom ul se com bină  
la tem peratura ord inară, iar cu iodul, numai la cald . Ionul 

de galiu, G a 3 "̂, e incolor; să ru rile  lui cu acizii tari sînt solubile  
în  apă şi, în  m are măsură, sînt hidrolizate, iar ce le  d erivate  
d e la acizi slabi sînt com plet hidrolizate în  so lufie.

G aliul se găseşte în  natură în diferite roci, în m inerale  
diferite, dar în cantităfi foarte mici, asociat în sp e cia l cu 
alum iniul în  bauxită, confinutul variind între  0,01 şi 0 ,0 0 0 1 %. 
Se în tîln e şte  în m in e re u rile  sulfuroase de zinc, confinutul 
atingînd 0,002% . Sulfura de galiu şi sulfura de zinc sînt iso-  
m orfe. în  procesul de to p ire  a m in ereu rilor de zinc, galiul 
se găseşte con cen trat în praful cupto arelor. în  procesul de  
g azeificare a cărbunilor, g aliu l şi germ aniul se con cen trează  
în praful d e canale. Dintre p ro ce d e e le  de extracfie, mai im po r
tante sînt urm ătoarele:

— Din solufia de alum inat şi galat de sodiu, obfinută prin  
disolvarea bauxitei în  NaOH, se separă prin carbonatare, în  
prim a fază, A l(O H )3 şi, în  a doua fază, A !(O H )3 îm preună cu 
G a (O H )3 , prod us care confine pînă la 10% G a 20 3 «

—  Din solufia d e galat de s’odiu rezultată după p re cip i
tarea fluorurii de alum iniu, prin tratarea cu a c id  flu orh id ric  
a solufiei de alum inat d e sodiu, ca re  confine galiu, se o b fin e  
prin carbonatare un p recip itat de G a (O H )3 cu pînă la 25%  G a 2C>3.

—  Din solufia care  confine galat de sodiu, prin  tratare cu 
acid  acetic în  exces, se ob fin e precipitarea acetatului b azic  
de galiu, 4 G a (C H s C O O )3 ■ 2 G a20 3  ■ 5 H20 .  A ceastă sare  se  
descom pune la 160° şi dă G a20 3 .

—  P recipitarea ferocianurii d e galiu, ■ G a 4[ F e (C N )6] 3 , din 
solufia cu ferocianură de potasiu. Prin calcinare  se form ează  
G a 20 3  şi Fe20 3 , din care se separă galiul.

S-au propus d ife rite  p ro ce d e e  pentru obţin erea galiului 
din deşeurile  de la p re lu cra re a  metalurgică a m inereu lui de  
zinc, cum şi din re zid u u rile  de la p u rifica re a  zincului prin  
distilare, dar cari au fost abandonate ca n eeconom ice. Se fac  
cercetări pentru extrag erea galiului şi a germ aniu lui din 
cenuşa şi din vo la tile le  cărbunilor m inerali.

G aliu l e folosit la construirea term om etrelor pentru m ăsu
rarea tem peraturilor d e 1000— 1300°, datorită tem peraturii d e  
fie rb e re  în a lte  (2 0 0 0 —2 1 0 0 0), cum şi ca adaus în m aterialele  
sem iconductoare folosite la fabricarea transistoarelor.

La folosirea ca im puritate ( v . )  în ob fin erea de sem icon
ductori (v .),  cantitatea de galiu introdusă în  p rocesu l de  
tragere a unui m onocristal de germ aniu (d e fin ită  p rin  co n 
centrafia C L  a atom ilor de galiu din topitură) determ ină co n 

centrafia  atom ilor d e galiu, C s , în cristalul obfinut: C S ~ B C L , 
unde B e o constantă pentru un anumit regim  de tragere  
şi o anumită geom etrie a cristalului. C on centrafia C s  e legată 

d e  rezistivitatea m onocristalului. G aliu l, fiind un elem ent  
acceptor, p rod u ce prin îng lo b area lui în refeaua germ aniu lui 
un număr de lacune (g ă u ri), N Â =  C S. Acestea contribuie la 

conductibilitatea cristalului pe lîngă purtătorii de sarcini —

2 8 *
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electroni şi lacune —  g enerafi ferm ic, de densitate num e
rică nt , re sp e ctiv  pt :

Q
unde \in şi \ip sînt m o b ilită file  purtăto rilo r d e sarcini, iar q§ e 

sarcina electronului. J in în d  seam a de re la fiile  nt= p t , ( N 4 +  

+ / > > ,  =  »? =  const. şi d e re la fiile  rezultante

n , = ----------- -------------------- , N a = ------------
»<■

se observă că fiecărei rezistivităfi îi corespu nde o anum ită  
densitate N A. Pentru N A su ficient de m are, deci p entru q 
suficient de mic, contribuţia la rezistivitate a purtătorilor g e n e -

1
rafi ferm ic e n eglijabilă: a  =  —  ~qoNA\ip.—

Se aliază cu m ajoritatea m etalelor şi dă a lia je  b ina re, 
ternare, cu diagram e de e ch ilib ru  com plexe. Cu Bi, Pb, Sn, 
C d , In, TI, dă a lia je  uşor fuzib ile, avîn d  tem peraturi de topire  
de circa  60°, fapt pantru care se întrebuinfează la sig u ran fe  
autom ate şi la dispo zitive d e sem nalizare. A d e rîn d  foarte 
b ine la sticlă, galiul e întrebu infat la confecţionarea oglin 
zilor cu m are putere reflectatoare.

A m algam ele cu galiu în lo cu ie sc  pe ce le  cu m ercur în  
tehnica dentară, nefiind toxice. S ărurile  de galiu sînt fo lo 
site cu su cces în M ed icină şi în sinteze organice.

G a liu l are urm ătorii isotopi:

N u m ă r u l  d e  m a s ă A b u n -  j d e n f a  j
T i m p u l  d e  î n -  j  u m ă + ă -  î i r e

T i p u l  d e z i n t e g r ă r i i R e a c f i a  n u c l e a r ă  d e  o b f i n e r e

6 4 — 4 8  m i n e m i s i u n e  | 3 + | Z n 6 4  ( p ,  n )  G a 6 4
6 5 - 1 5  m i n c a p t u r ă  K Z n ^ 4  ( d ,  n )  G a 6 5 ,  Z n e 4  ( P f  y )
6 6 - 9,4 h e m i s i u n e  ( 3 +  ; C u 6 3  ( Q |  n )  G a 6 6 ,  Z n « 6  ( p ,  n )  G a < 3 6
6 7 7 8 , 3  h c a p t u r ă  K ! Z n 6 6  ( d ,  n )  G a 6 7 ,  Z n 6 4  ( a ,  p )  G a 6 7 f  Z n 6 7  ( p ,  n )  G a 6 7 /  d e z i n t e g r a r e  | 3 +  a  G e 6 ’
68

i

68 min emisiune P+ CuS5 ( a ,  n) Gacs, Zn«8 ( p ,  n) Ga**, Z n " 7  (p , y ) Gaes, Z n 6 7  ( d ,  n )  Ga<58,
; Ga69 (n, 2n) G a 6 8 ,  (y, n) G a 6 8 ,  

Ge7Q (y, pn) Ga68, Ge?o (d, a) Ga6̂ , 
d ez in tegrare  |3+ a G e 6 8

69 60,2%

70 |  ~  .
20,3 min emisiune |3 Z n 7 0  ( P /  d )  G a 7 » ,  Z n 6 7  ( a ,  p) G a 7 0 ,  G a 6 9  ( n ,  y) G a ™ ,  G a 6 9  ( n ,  2 n )  G a ™ ,  G a 7 1  (y» n )  G a 7 0 /  G e 7 2  ( d ,  a )  G a 7 0 ,  G e 7 0  ( n ,  p) G a 7 0

7 1 3 9 , 8 %
7 2 1 4 , 3  h e m i s i u n e  | 3 G a 7 *  ( d ,  p )  G a 7 2 ,  G a 7 1  ( n ,  Y )  G a 7 2 ,  G e 7 2 ( n ,  p ) G a 7 2 ,  Â s 7 & ( d /  a p )  G a 7 2 ,  d e z i n t e g r a r e  f 3 —  a  Z n 7 2
7 3 - 5  h e m i s i u n e  ji G a 7 ^  ( n ,  p )  G a 7 3 ,  G e 7 4  ( y ,  n ) G a 7 3

H a lo g e n u rile  g a liu lu i se aseam ănă cu halog en urile  alu m i
niului; e le  sînt uşor fu zib ile  şi se disolvă bine în apă (cu  
excep fia  fluorurii); dintre ele, numai G aJ3 e galbenă.

Triclorura de galiu, G a C l3 , cu p. t. 78° şi p. f. 2 1 5°, se 
p rep ară în că lzin d  m etalul într-u n  curent de clor. Tendinfa de 
dim erizare e maî pufin pronunfată d ecît pentru A IC I3; totuşi, 
pufin deasupra tem peraturii d e fierb ere, clorură de galiu  
există ca m olecule  d ub le, G a 2C le , şi peste 600° se disociază  
In  m o lecu le  sim ple.

C a şi h alogenurile  de alum iniu, dar în măsură mai mică, 
h alogen urile  de galiu m anifestă tendinfa de a form a săruri d u b le  
cu halogenurile  altor m etale, în  special de tipul M 3(G a H lg 6), 
unde Hlg poate fi F sau C I, şi de tipul M (G a H lg 4), unde Hlg  
poate fi CI, Br sau J. U n ele  dintre aceste săruri d u b le  sînt 
foarte stabile: de exem plu N H ^ G a C U ), care form ează cristale  
a lb e şi se disolvă în apă fără a hidroliză a p re cia b il. C rista lo -  
hidrafii halogenurilor de galiu corespund, d e c e le  mai m ulte  
ori, form ulei G a H lg 3*6 H2O.

H id ro x id u l d e g a liu , G a (O H )3 , se descom p un e prin în c ă l
zire. Se disolvă atît în acizi cît şi în solufii a lca lin e , chiar de 
am oniac. Prin ca lcin a re a  hidroxidului se o b fin e G a 2 0 3 , în  
p ulb ere albă, asem ănător cu AI2O 3 prin insolubilitatea lui.

Sulfatul d e g a liu , G a 2(S 0 4 )3 * 18 H20 ,  e incolor şi se disolvă  
uşor în apă, ca şi sulfatul de alum iniu. Form ează, cu sulfafii 
unor m etale alcaline, com puşi de tipul alaunilor; de exem plu: 
K G a (S 0 4)2\1 2  H20 .

A zo ta tu l d e  g a liu , G a (N 0 3 )3 *x H2O , e incolor; din solufii 
se separă sub form a de cristalohidrafi, cari d e v in  d e lic v e s -  
cenfi la aer. Prin în că lzire  peste 110° se d esco m p u n e trecîn d  
în G a2 0 3 .

S ulfu ra d e g a liu , G a 2S3 , e o substanfă cristalin ă galbenă, 
ca re  se descom pune uşor cu apa, chiar la rece. Se obfine  
trecînd un curent de H2S peste G a 2 0 3 , Ia 700°.

Dintre c o m b i n a f i i l e  g a l i u l u i  b i v a l e n t  se 
m enfionează:

B ic lo ru ra  d e g a liu , G a C l2 , care  are p. t. 164° şi p. f. 535°. 
Se obfine în că lzin d  G a C l3 cu galiu m etalic. Prin topire se 
transformă în tr-u n  lichid care se su brăceşte uşor şi conduce  
bine curentul e lectric.

C o m b i n a f i i l e  g a l i u l u i  m o n o v a l e n t :
Suboxidul d e g a liu , G a 2 0 , care  are p. t. peste  660°, iar 

peste 800° se d escom pune. Are cu lo a re  brună-neagră. Se 
form ează în că lzin d  G a 2 0 3  cu galiu m etalic sau prin red ucerea  
parfială a trioxidului cu hidrogen, la roşu. Purificarea lui se  
ob fin e prin distilare în v id  la 500°.

S ub su lfura d e g a liu , G a 2S , are gr. mol. 171,50 şi, prin  
în că lzire  peste 800°, se descom pune. Are cu lo are neagră- 
cenuşie- Se descom pune uşor cu acizi diluafi şi cu apa, chiar 
la rece.

1. Gali, lanf ~  . Tehn.  V. Lanf articulat, sub Lanf 2.

2. Gallanil, coloranfi ~  . Ind. chim.:  C o lo ra n fi oxazinici 
crom -m ordansafi de tipul galo cianinelor. (N um ire com ercială.)

s. Gallerites. Paleont.:  Sin. Echinoconus (v .).
4. Faciesul cu ~  . Sfrafigr.:  Faciesul de m arne şi 

ca lca re  de tip Plăner cu G a lle rite s al Turonianului din G erm ania  
de nord-vest, sim ilar faciesulu i Turonianului cunoscut din Sudul 
D obrogei.

5. Gallimore, metal Mefg.:  A lia j co m p lex pe bază d e  
N i-C u -Z n , cu com pozifia: 45% Ni, 28% Cu, 25%  Zn şi 
2% (F e  +  Sî +  M n). Are rezistenfă m are la co ro ziu n e şi e folosit 
Ia con fecfio narea de p iese  pentru avioane, de piese cari 
lucrează în m edii co ro zive , de diferite o b iecte  forjate, etc. 
Var. G a llim o re -m e ta l.

e. Gallinaceae. Z oo/.: O rdin de păsări caracterizat prin 
trunchiul bine dezvoltat şi îndesat, ciocul tare, mem branos, 
cu v îrfu l curbat în jos, p icioarele puternice, cu trei deg ete  
anterioare, unite de o b icei la bază p rin tr-o  m em brană, şi cu 
un deget posterior, inserat deasu pra ce lorlalte. A rip ile  sînt 
scurte, iar p enaju l, bogat şi viu colorat la m asculi, e sim plu  
la fem ele. G a lin a c e e le  sînf bune alergătoare, d ar zboară greoi. 
Din acest o rd in  fac parte: găina, curca, păunul, fazanul, p re -  
pelifa, potîrnichea, etc.

7. Gallon, pl. g a llo n i. Ms.:  Unitate de măsură a c a p a c i
tăţi, folosită pentru m ăsurarea volum ului lich id e lo r (în  special al
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pro d u selo r p e tro lie re ) şi al co rp u rilo r friab ile, în Anglia, A m e rica  
şi în alte ţări cari au adaptat sistem ul de măsură englez.

în  Anglia, gallonul e egal cu 4,5459 litri, iar în A m erica, 
cu 3,785 litri pentru lich id e şi cu 4,405 litri pentru corpurile  
friab ile. Un galio n e n g le z =  1,20095 galloni am ericani, 

î. Galmei. Mineral.:  Sin. Calam ină (v,).

2. Galobromcl. Chim., Farm.:  Sin. A cid  d ib rom ogalic (v. 
Dibrom ogalic, acid  ~ ) .

8. Gaîocianină. Chim. V. G aiocian ine.

4. Gaiocianine, sin g . g a îo c ia n in ă . Chim.:  C o lo ra n fi m ono- 
oxazinici im portanfi, al căror reprezentant principal e g a lo -  
cianina (so lid  v iolet):

-ooc

h cA c A V \ h
I II l I ■ +

1
OH

H

G alocianina şi derivafii sai sînt substanfe cristalin e colorate; 
ea se prezintă sub form a unor cristale verzi, greu solubile  în  
apă, so lu b ile  în alcool, acetonă, benzen.

G alocianin a se obfine prin condensarea acidului galic  cu 
nitrozo-dim etilanilină, în alcool m etilic la fie rb e re . D erivafii ei 
se pot obfine în  m odurile ind icate  mai jos:

în lo cu ire a  acidulu i galic  cu esterii săi sau cu galam idă: de  
exem plu, din galam idă şi n itrozo-dim etilanilină se o bfine a lb a s
trul de galam ina. T ransform ările grupării carbonil nu influ en 
ţează nici nuanfa şi nici proprietăfile  produsului.

în locu irea n itrozo-d im etilanilin ei cu alte baze; de exem plu, 
din n itrozo-dietilanilină şi am ida acidului galic se obfine a lb a s
tru! ce le st B (albastru galocrom  BC).

Reacfia dintre leuco g alo cian ine şi d iverse  am ine sau fenoli; 
de exem plu, ultracianina B se obfine prin condensarea g a lo -  
cianinei cu rezorcină.

R educerea galocianinelor; de exem plu, „violetul m odern"  
e produsul de red u cere a alb astrulu i de galam ină şi e tot atît 
de important ca galocianina.

D ecarboxilarea galo cian in elor; de exem plu, „violetul 
m odern N" e galocianina decarboxilată.

G alocianin ele  sînt coloran fi de m ordanfi foarte sta b ili la 
lumină; vopsesc în a lb astru -roşcat pînă la albastru pur atît 
lîna cît şi bum bacul. Pentru vopsirea lînii pot fi folosite com b i
naţiile b isulfitice ale g alocianinelor. G a lo cia n in e le  sînt utilizate  
şi la im prim area textilă.

5. Galon, p l. g a lo a n e . Ind. text.: Fîşie, panglica, şiret de  
fire  d e lînă, de m ătase sau d e m etal (au r sau argint), ori 
bandă d e m etal, ca re  se aplică  pe epolefi sau pe m în e cile  
unor uniform e, pentru a indica gradul, distîncfia, etc. acordate  
persoanei care poartă uniform a. U neori g a lo an ele  sînt folosite  
pentru ornam entarea unor d rap erii, m obile, etc.

o. Galoparea motorului. M ?.; Funcţionarea neregulată a 
unui m otor cu ardere internă, în special la mersul în gol, 
caracterizată prin variafii m ari ale  vitesei unghiulare a arborelui 
cotit, re g la ju l m otorului fiind neschim bat.

La m otoarele cu e le ctro a p rin d e re , galoparea poate fi p ro 
vocată: de d o zaju l am estecului prea bogat, datorit secfiunii 
prea mari a jiclorului, n ivelu lui prea înalt al benzinei sau pozifiei 
necorespunzătoare a şurubului d e reg laj penfru mersul încet; 
com bustibilul cu confinut m are de apă sau intrarea apei 
în cam era de a rd ere, în urm a deteriorării garniturii de culasă; 
d efecfiu n i ale sistem ului de ap rind ere, cum sînt b u jiile

G a l o ş ,  
f )  c a r c a s ă ;  2) r a i ;  
3 )  c a p a c u l  d e  î n c h i 

d e r e  a  f a n t e i ,

ancrasate, izolafia străpunsă la bujii sau la ca b lu rile  de înaltă  
tensiune, capacul distribuitorului crăpat sau funcţionarea ne
regulată a ruptorului; aprinderi prem ature, datorite su p ra 
în că lzirii unor zone ale cam erei de com bustie sau d e p u n e rilo r  
de cocs; su p ap e n eetanşe.

La m otoarele cu autoaprindere, cau zele  galopării pot fi: 
d e fectarea in jectoarelo r (d e  ex.: blocarea acului, astuparea  
orificiilor prin depuneri de cocs, etc.); in jectarea neregulată  
a com bustibilului, din cauza acfiunii d iferen fiale  a acului in je c -  
torului (v. Injectoare m ecanice înch ise cu com andă hidraulica, 
sub Injector); gradul de sensibilitate mic al regulatorului; 
supape neetanşe.

Uneori, prin g alo p are  se în fe le g e  bascularea m otorului 
într-un plan vertical, din cauza m om entelor externe n ee ch ili
brate.

7 .  G aloş, p i. g a lo şi. 1 .  Ind. chim. V.  încălfăm inte de  
cauciuc, sub încălfăm inte.

8. Galoş. 2. Nav.:  M acara cu o fantă pe una d in tre  fefe, 
ca re  perm ite trecerea directă a unei p arîm e v e g e ta le  sau 
m etalice şi aşezarea acesteia pe rai fără a 
fi necesară garnisirea (tre ce re a  capătului 
parîm ei prin macara) (v. fig.). Fafa cu fantă 
e înlocuită uneori cu o p la că  m obilă în jurul 
axei raiului, perm ifînd  astfel introducerea  
parîm ei. G aloşu l echipat cu un cîrlig  cu fîfînă  
(v îrt e j)  se num eşte pastică.

o. Galoşare. 1. Ind. piei.:  O p e ra fie  prin  
ca re  se îm bracă în p ie le  sau în cauciuc partea  
de jos a uneî încălfăm inte cu fefe  de m ateriale  
textile, în scopul im perm eab ilizării acesteia.

io. Galoşare, p l. c a lo ş ă r i.  2. Ind. piei.: 
întăritură de p iele cu ca re  se execută g alo -  
şarea.

u . Galotanin, p l. g a lo ta n in u ri. Chim. V. sub Tanant.

12. Galfon, fluier Fiz.:  Emifător m ecanic de sunete înalte şi 
d e ultrasunete (dom eniul de frecven fe, circa 10 000---33 000  
p e r/s). E format din tr-un  m ic tub sonor închis, 
al cărui p erete  se termină, în partea deschisă, cu 
o buză ascufită. Aerul e suflat cu presiune p rin -  
tr-o d eschidere inelară care se găseşte în d re p 
tul buzei, pe care o pune în vibrafie. Frecven fa  
sunetului emis poate fi schim bată variind  
lungim ea tubului sonor cu ajutorul unui şurub.

1 3 .  Galvanic. Fiz., Elt.:  Referitor Ia curentul 
electric  (v .)  de co n d u cfie  şî, în  particular, la 
curentul e le ctric  de con d u cfie  produs de  
p ile le  electrice.

14 .  contact Elt.:  Sin. Contact e le c 
tric (v. sub C ontact 5).

îs. cuplaj Elf.:  Sin. C u p la j con -
d u cfiv  (v . C u p la j 2).

ie. element Elf. V. Pilă electrică.

17 .  Galvanizare. 1 .  Metg. ,  Mett.:  Sin. De
punere catodică, D epunere galvanostegică.
V. sub G alvan o steg ie.

îs. Galvanizare. 2. Metg. :  Sin. Zincare prin
im ersiune în baie de zinc topit. Term enul e
im propriu pentru această accepfiune, însă e 
folosit în special în industria tablei şi a sîrm ei 
de ofel. V. sub Z incare.

ia. Galvanizare. 3. Elf., Biol.: Terapeutică  
prin curent e le ctric  continuu.

20. Galvanocaufer, p l. g a lv a n o c a u te re . Tehn. med.:  Instru
ment m edical folosit la galvanocauterizare (v .). E constituit
dintr-o  spiră, un ac, un cufit sau o plăcuţă de metal, cari

F l u i e r  G a l t o n .
I )  i n s u f l a r e a  a e r u 
l u i ;  2 )  r e g u l a t o r  d e  
i n s u f l a r e ;  3 )  o r i f i c i u  
p e n t r u  i e ş i r e a  a e r u 
l u i ;  4) b u z ă ;  5 )  ş u r u b  

m i c r o m e t r i c .
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devin  incandescente prin trecerea prin e le  a curentului e lectric. 
Drept sursă d s  curent şe foloseau înainte pile g a lva n ice  de  
2*”4 V. în  prezent se folo sesc ap roa p e excluziv  transform atoare  
cobo rîtoare cu va ria fie  fină a tensiunii secundare, alim entate  
d in  refeaua electrică. Sin. C u fit e le ctric.

1. Galvanocauferizare. Elf., Biol.: A rd erea unui fesut b o l
nav, ori tăierea şi o p rire a  sîngerării de suprafafă cu ajutorul 
curentului electric.

2. Galvanografie necausfică. Poligr.:  Sin. C o ro d a re  e le c 
trolitică (v. sub C o ro d a re  1).

s. Galvanomagnetice, efecte Fiz., Elf.: Efecte rezultate  
prin introd ucerea într-u n  cîm p m agnetic a unor co n d u cto are  
parcurse  de curent e le ctric. P rincipalele e fe cte  g alvanom ag
netice sînt: efectul Hali (v .), m agnetocondu cfia (v .)s a u  variafia  
rezisten fei în cîm p m agnetic, efectul Ettingshausen (v .).  
Efectul Thomson galvan om ag netîc e o formă de m agneto-  
con d ucfie.

4. Galvanomefru, pl. g a lv a n o m e fre . Elf., Fiz.:  Instrument 
e le ctric  de măsură de m are sensibilitate, cu in d ica fie  ind irectă  
determ inată de trecerea prin el a unui curent e lectric de co n 
d ucfie. G a lva n o m e trele  se folosesc în  laboratoare, adeseori 
ca instrum ente de zero, pentru m ăsurarea curenfilor e lectrici 
foarte slabi (d e  o rd inul m icroam perului şi mai m ici), a că d e 
rilor de tensiune foarte jo ase (d e  ordinul m icrovo ltu lu i) sau a 
unor mici sarcini e le ctrice  descărcate im pulsiv prin’ele  (g a lv a n o -  
m e fre le  b alistice); a v în d  scala gradată în diviziuni, trebuie  
etalonate în  con d ifiile  de m ăsurare. Instrum entele de măsură 
d e constru cfie  sim ilară, dar a v în d  scala gradată în  anum ite  
unităfi ale mărimii măsurate, nu sînt galvanom efre —  şi se 
num esc, după unitatea de măsură în care sînt gradate: m icro-  
am perm etre, m icrovoltm etre, etc.

G alvan o m etrele  se construiesc penfru curent continuu sau 
p entru curent alternativ şi pe principiul instrum entelor de  
măsură m ag n etoelecfrice, electrom a g netice  sau chiar e le c tro -  
dinam ice. După sistem ul ind icato r, se d eosebesc:

G a lv a n o m e fru l cu ac, care a re  sistem ul ind icator con sti
tuit d in tr-o  scală fixă şi un ac, solidarizat cu e ch ip a ju l m obil, 
şi care urm ează m işcările  acestuia.

G a lv a n o m e fru l cu o g lin d ă , care are o mică oglindă plană 
(p e rm ifîn d  citirea su biectivă) (v. fig. /) sau sferică (p e rm ifîn d  
citirea o b iectivă ), solidarizată cu e ch ip aju l m obil.

zii
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t o r i —  2

La al doilea tip de instrument, un d isp o zitiv  de p roiecfie  
cu fantă şi cu fir reticular, fixat pe suportul riglei gradate, 
trim ite pe o glind a sferică un fascicul 0
de raze de lumină paralele. Razele re 
fle cta te  (v. fig. II) form ează pe scala  
riglei —  aşezată, obişnuit, la distanfa  
de 1 m —  o pată lum inoasă (un spot 
lum inos) avînd la m ijlo c o dungă fină 
întunecată (im aginea firului reticular).
La rotirea o glinzii, spotul luminos se 
deplasează pe riglă şi observatorul 
citeşte valoarea deplasării.

După felul construcfiei şi după  
m odul de funcfionare, se deosebesc: 
galvanom etru cu bobină m obilă, g a l-  
vanom etru diferen fial, galvanom etru  
cu magnet m obil (toate de curent co n 
tinuu), galvanom etru balistic (pentru  
cantităfi de electric ita te  descărcate  
im pulsiv) şi galvanom etru d e rezo
nantă (d e curent a ltern a tiv ).

G a lv a n o m e fru  cu b o b in ă  m obilă  
(g a lv a n o m e fru  cu ca d ru  m obil sau 
d 'A rs o n v a l),  
cia

II. S c h e m a  o p t i c ă  a  c i t i r i i  
o b i e c t i v e  l a  u n  g a l v a n o m e 

t r u  c u  o g l i n d ă ,  
f )  r i g l ă  g r a d a t ă ;  2 )  s u r s a  l u 
m i n o a s ă  c u  d i s p o z i t i v u l  d e  
p r o i e c f i e ;  3) o g l i n d a  g a f v a -  

n o m e t r u l u l .

(d e  cu re n t co n tin u u )  
g a lv a n o m e tru  D e p re z  

E cel mai fre cve n t folosit în laboratoare, în sp e -  
ca instrument d e zero. E format dintr-un m agnet perm a

nent, între polii căruia se poate roti e ch ip a ju l m obil. Acesta  
e constituit, în  p rincipal, d intr-o  bobină de spire de sîrmă  
de cupru foarte su b fire  (cu diametrul de 0,01 •*•0,05 mm), izo 
lată şi rigidizată prin ungere cu un lac special. Am ortisarea  
mişcării se obfine pe ca le  electrom agnetică, prin  curenfii 
induşi în sp ire le  bobinei în timpul m işcării ei în cîm pul m ag
netului perm anent, c în d  circuitul bobinei e închis printr-un  
rezistor exterior. Am ortisarea electrom agnetică a bo b in ei poate  
fi variată în lim ite"foarte largi, după valoarea rezistenfei exte
rioare, o b fin în d u -se  astfel d iverse  regim uri de m işcare.

Pentru a evita e ro rile  prod use de frecări în  p aliere, în  
loc de reazem  pe v îrfu ri, bobina e fixată pe fire de întindere

W T b <■'

J. G a l v a n o m e t r u  c u  o g l i n d ă  d e  c i t i r e  s u b i e c t i v ă ,  
a )  v e d e r e  d e  a n s a m b l u  s c h e m a t i z a t ă ;  b )  s c h e m a  o p t i c ă  a  c i t i r i i  s u b i e c t i v e ;  
c )  v e d e r e a  s c a l e i  p r i n  l u n e t ă ;  I )  r i g l ă  g r a d a t ă ;  2 )  l u n e t ă  d e  o b s e r v a r e ;  
3 )  o g l i n d a  g a l v a n o m e t r u l u i ;  4) g a l v a n o m e f r u ;  5 )  d i s p o z i t i v  d e  i l u m i n a r e  a  

s c a l e i .
Primul^ tip de instrument e constituit din: dispozitivul g a l-  

vanom etric, o riglă gradată puternic luminată, aşezată, de 
regulă, la distanfa de 1 m d e la oglinda plană a dispozitivului 
g alvanom etric, şi o lunetă echipată cu un fir reticular, fixată 

fu p o rtu l riglei, şi cu ajutorul căreia se prinde im aginea  
mărită a unei porfiuni a scalei (v . fig. I c)  care, odată cu 
e ch ip aju l mobil, se d e p la sea z ă  fafă de reticulul lu netei. . La 
am ortisarea m işcării se citeşte diviziunea scalei care  co in cid e  
cu firul reticular.

IV. B o b i n ă  m o b i l ă  d e  g a l v a n o m e t r u  c u  
s u s p e n s i u n e  p e  f i r ,  î n  d o u ă  v a r i a n t e  c o n 

s t r u c t i v e  ( a  ş i  b ) .
1) b o b i n ă  m o b i l ă ;  2 )  f i r  d e  s u s p e n s i u n e ;  
3 )  o g l i n d ă ;  4) b o r n e l e  a p a r a t u l u i ;  5 )  f i r  
d e  a l i m e n t a r e ;  6 )  t i j ă  d e  c o n t a c t  î n t r e  

b o b i n a ]  ş i  f i r u l  d e  a l i m e n t a r e .

III. B o b i n ă  m o b i l a  d e  g a l v a n o 
m e t r u ,  c u  r e a z e m  p e  s i s t e m u l  c u  

f i r e  d e  î n t i n d e r e .
1 )  b o b i n ă  m o b i l ă ;  2 )  f i r e  d e  
î n t i n d e r e ;  3 )  o g l i n d ă ;  4 )  b o r n e l e  
a p a r a t u l u i ;  5 )  c o n t a c t e l e  e l e c t r i 
c e  f a  c a p e t e l e  î n f ă ş u r ă r i i  b o b i 

n e i  m o b i l e .
(v. fig. III) sau de suspensiu ne (v. fig. IV),  de bandă elastică  
(d e  bronz fosforos, argint, cuarf, ori de alte a lia je  sp e cia le ),  
cari servesc totodată şi la obfinerea cuplu lui rezistent, prin  
efectul de torsiune la rotirea bobinei m obile.
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Legăturile e le ctrice  Ia c a p e te le  bobinei m obile  se fac, de  
o parte, prin firele  de întin d ere ori prin firul de suspensiune, iar 
de altă parte, prin fire de alim entare sp eciale  (d e  ce le  mai 
m ulte ori de argint sau d e aur, cu grosim ea de 3***5 pi şi lun
gim ea de cel pufin 3 0 --5 0  mm, v. fig. III şi IV), cari nu dau, 
practic, un cuplu rezistent. Pentru a putea citi d eviafii foarte  
mici ale echipaju lui m obil se foloseşte sistem ul indicator lum i
nos, cu citire o b iectivă sau subiectivă.

M işcarea echip aju lu i m obil se efectuează sub efectu l re zu l
tant al cuplului de inerţie, al cuplu lui motor, al cuplu lui rezis
tent şi al cuplu lui de am o rtisare.

Ecuafia mişcării este:

r, d2 a  , . d a  
(1 )  K - ^ + A - ^ + C r a = M a ,

în c a re K e  momentul de inerfie  al echipaju lui m obil, fafă de  
axa lui de rotafie, A  e o constantă caracteristică cuplului de  
am ortisare, C r e o constantă ca re  caracterizează cu plu l rezis

tent, M a e cuplul m otor, iar a  e unghiul de rotafie.

La încetarea mişcării şi stabilizarea echip aju lu i m obil pe o 
poziţie de echilibru ae, acest unghi e proporfional cu inten

sitatea curentului care străbate instrumentul:

(2 )
M . NSBq

N  fiind numărul de sp ire  ale bobinei m obile, S  aria supra
fefei spirei m edii, iar B q , inducţia m agnetică în întrefier.

A naliza m işcării definite de ecuafia ( 1 ) s e  face mai com od  
prin introducerea coo rd on atelo r şi a coeficienţilor fără dim en 
siuni, prin schim barea de variab ilă  r  =  coô , unde

e pulsaţia o scilaţiilo r libere ale ech ipaju lui m obil (num ai sub 
acţiunea cuplu rilor interne).

Notînd y  =  a/a2, (3 =  A / 2\ j KC r (g rad u l de am ortisare) şi 

fin în d  seamă de (2 ), ecuaţia (1 )  devine:

(3)

Gf b2
,iu

4  ?

n L i

—  T-
- .  ■ -

în  funcţiune de v a lo rile  
lui (3, se d eoseb esc trei c a 
zuri (v. fig. V):

C azul I: (3 < 1 ; m işcarea  
e oscilatorie am orfisată. P e
rioada oscilaţiilor e:

j* 2 K

~ w 0 V l - P 2
C azu l II: p >  1; m işcarea  

e aperiodică.
C azu l III: (3 =  1; m işcarea  

e ap eriodică critică:

y =  ( i +T),
ea e fecfu în d u -se  însă mai 
a ccelera t decît în cazul II.

Constanta de am ortisare pentru care (3 =  1 se numeşte 
constanta de amortisare critică ( A cr) şi, pentru un anumit 

instrument, se poate obţine prin variaţia rezistenţei R  a c ir
cuitului exterior galvanom efru lui Ia valoarea R  •

V .  C a r a c t e r u l  m i ş c ă r i i  b o b i n e i  g a l v a n o 
m e f r u l u i .

î )  l a  c o n e c t a r e a  g a l v a n o m e f r u l u i  î n  c i r .  
c u i t u l  d e  m ă s u r ă ;  b )  l a  d e c o n e c t a r e a  g a l -  

v a n o m e t r u l u i  d i n  c i r c u i t .

Ă cr 2 ’\/KCr =:Ai +  A2cr= A i  +
( NSBq)2

Rezistenţa R ce se num eşte rezistenfă critică exterioară a 

galvanom efrului şi e o caracteristică a sa, iar suma R q ~\-RC6 = R ct 
e rezistenfa crit ică  totală.

Prin convenţie, se măsoară: sensibilitatea la curent (5 ,) prin 

numărul de diviziuni ale scalei cu care deviază dispozitivul 
indicator la trecerea prin instrument a unui curent de 1 \iA; 
sensibilitatea la tensiune (Su) prin numărul de diviziuni ale  

scalei cu care deviază disp o zitivul ind icator la a p licarea unei 
tensiuni de 1 \i V la bornele instrum entului. (Pentru g a lv a n o -  
m etrele cu oglindă şi cu scală exterioară, ia determ inarea  
sensibilităţii la curent ori Ia tensiune, rigla gradată trebuie  
să fie Ia distanţa de 1 m de Ia oglindă).

între ce le  două sensibilităţi există relaţia

c ^ K G»
°u

în  care R G e rezistenfa internă a galvanom efrului.

Adeseori galvanom etrele sînt caracterizate  prin m ărim ile  
inverse sensibilităfilor:

n - L  ' n  - Ln V Cu  C '
u

cari dau valoarea unei diviziuni a scalei în unităfi de curent, 
respectiv de tensiune (d e  ex. ^ = 1 0  diviziuni/ţxA sau C { — 10~7 

A /d iviziu n e ).

G a lv a n o m e fru  d ife re n ţ ia l:  G alvan o m efru  cu co n stru cfie  
asemănătoare celei a tipului precedent, cu d ife ren fa  că bobina  
m obilă are două înfăşurări id entice ca pozifie şi construcfie, 
prin cari —  la utilizare —  circulă curenfi de sensuri contrare; 
astfel, am perspirele  c e lo r două înfăşurări se ^adună alg e b ric. 
C în d  cei doi curenfi sînt egali, cuplu l activ rezultant exercitat  
asupra ech ipaju lui m obil se anulează. Se foloseşte: ca instru
ment de zero, în d isp o zitivele  în punte după m etoda d ife 
renfială, pentru m ăsurarea rezisten felor după m etoda com pa
raţiei, sau ca galvanom efru obişnuit, dar cu am ortisare reglabilă, 
fără a se influenţa caracteristicile  e lectrice  ale circuitu lui de  
măsură (în  acest scop, una dintre înfăşurări se folo seşte  pentru  
măsură, iar prin a doua înfăşurare se trim ite in d ep en d ent un 
alt curent, reglat potrivit necesităţilor de am ortisare).

G a lv a n o m e fru  cu m agnef m o b il (d e  cu re n f co n tin u u ):  
G alvan o m efru  com pus dintr-un cadru plat, de form ă circulară, 
cu N  spire de rază R,  av înd  posibilitatea de a se roti şi d e  
a fi fixat în d iferite poziţii în plan vertical. în  centrul cadrului 
e suspendat un mic ac m agnetic, putîn- 
du -se roti într-un plan orizontal; un ac 
ind icator so lidarizat, cu m agnetul repro 
d uce mişcările sale în faţa unui cadran  
gradat. Iniţial se aşază cadrul astfel, îneît 
plan ele sp irelo r să fie  p a ra le le  cu d ire c 
ţia cîm pului m agnetic terestru. La tre ce 
rea unui curent I  prin cadru, acul m agne
tic se orientează după direcţia cîm p u 
lui B r , rezultat din com punerea "cîm pului 

m agnetic terestru B q şi a cîm pului Bţ  

creat de curentul I  (v. fig. VI), ca re  în 
zona resfrînsă ocupată de acul m agnetic poate fi considerat 
practic uniform. Rezultă:

___q

V / .  C î m p u l  m a g n e t i c  
r e z u l f a n f  l a  o  b u s o l ă  d e  

t a n g e n t e .

H

2 BqR  , 

\iqN
_Bo j 

G

(com ponenta fixă A\  fiind datorită frecărilor m ecanice).

G = 2 ~^ fiind constanta instrum entului.

Pentru că I  rezultă în funcţiune de tg a, instrum entul e 
numit şi b u s o l ă  d e  t a n g e n t e .
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Astăzi, instrumentul mai e folosit numai în  forma p e r
fecţionată de Thomson, din com binarea a două busole de 
tangente, avînd  două sis
tem e m agnetice m obile  
(v. fig. VII), com puse  
fiecare  din 2 - 3  mici ace  
m agnetice (pentru am ari 
m o m e n t u l m a g n e t J c  
rezultant al fiecărui sis
tem, fără a spori însă, 
în aceeaşi proporfie, şi 
m om entul de in e rfie ),  
su spendate de un fir, 
practic, fără torsiune. Sis
tem ele m agnetice sînt 
cu polii inversafi şi au, 
respectiv,m om entul mag
netic M i şi M 2. F ie ca re  
sistem  m agnetic e a şe 
zat în centrul unui cadru. WII _ . TLrs ,  ,  |  .  |  V / / .  G a l v a n o m e f r u  T h o m s o n .
C e le  doua cadre id entice  . ± , 1S,  A  i  •  i  î )  c a d r u ;  2 )  s i s t e m  d e  a c e  m a g n e t i c e ;  3) t i r
aşezate in acelaşi plan ' , ' .. . ' . .,  r *  •  i  d e  b r o n z  f o s f o r o s ;  4) o g l i n d a  i n d i c a t o r u l u i
vertical sînt fixe şi le -  . .. „,  .  ,  .  *  .  o p t i c  c u  c i t i r e  o b i e c t i v a .
gate e le ctric  in serie,
avîn d  însă spirele cu sensuri de înfăşurare contrare. Rotafiile  
sistem elor m agnetice sînt urm ărite pe scala instrum entului
cu ajutorul unui indicator optic cu o bservare obiectivă. între  
d eviaţiile  a  şi curentul /  trecut prin instrum ent există relafia:

g M^M~2

D eoarece diferenfa M\ — M2 poafe fi făcută foarte mică, 
se o b fin e  un a m are, chiar la v a ’ori foarte m ici ale lui /.  
G alvan o m etrele  cari funcfionează pe acest principiu sînt dintre  
ce le  mai sensibile construite pînă asiăzi, a ju n g în d u -se  ca  
pentru un curent de 10“3 ^iA să se obfină o d eviafie  d e  
50 mm, pe o scară aşezată la 1 m de la o glinda aparatului.

G a lv a n o m e fru  b a lis t ic : G alvanom etru cu efect „integra
tor" prin inerfie, ca re  poate măsura sarcinile e le ctrice  mici 
(d e  ordinul m icrocoulom bilor) transmise de im pulsiile de  
curent cari îl străbat. Con stru cfia  diferă de aceea a unui 
galvanom etru de curent continuu cu cadru m obil numai prin  
mărirea m om entului d e inerfie  al bobinei. în  aceste condifii, 
m işcarea ech ip aju lu i m obil în ce p e  în mod p ractic după ce  
întreaga cantitate de electricitate  Q  de măsurat a trecut prin  
instrum ent, im prim înd ech ip aju lu i m obil o vitesă inifială pro
porţională cu Q. în  fu ncfiu ne de gradul de am orfisare (3, 
m işcarea e ch ip aju lu i m obil poate fi oscilatoare amortisată 
( |3 < 1 ) ,  aperiodică critică (|3 =  1) şi aperiodică supraam ortisată  
( |3 > 1 ) .  D eterm inarea sarcinii e le ctrice  Q  se face în  funcfiu ne  
de valo area primei a m p lit u d in i, în cazul mişcării oscilatoare  
( P <  1), ori al deviafie i maxime, în cazul mişcării a p e rio d ice  
( P ^ 1 ) ,  prin o relafie de forma

în  care Ky  e constanta (sensibilitatea) instrum entului, exprim ată  

în coulom bi pe m ilim etru de riglă, aşezată ia distanfa de 1 m 
de la aparat. Constanta Ky  variază în funcfiune d e grad ul 
de am ortisare (3, instrum entul fiind cu atît mai sen sib il cu 
cît p e mai mic. Pentru acest motiv, galvanom efru l balistic  
se etalonează în con d ifiile  d e  lucru, iar în timpul d iverselo r  
determ inări su cce sive  treb u ie  să nu se m odifice rezistenfa  
circuitu lui exterior p e care e închis instrum entul (pentru a nu 
se m odifica (3).

Pentru extinderea lim itelor de măsură, galvan om etrele  
b alistice se utilizează asociate cu shunturi (v. fig. VIII).

G a lv a n o m e tru  v ib ra to r sau d e re zo n a n fă  de cu re n t a lt e r
n a tiv. Se d e o seb e sc urm ătoarele două tipuri mai im portante: 

G a l v a n o m e t r u  v i b r a t o r  c u  b o b i n ă  m o b i l ă ,  
care funcfionează pe principiul sistem elor m agnetoeiectrice. 
A re  un echipaj m obil cu o inerfie foarte mică, con sistîn d  fie 
dintr-o bobină lungă şi îngustă (cu lăţim ea de cîfiv a  m ili
m etri), formată din una sau din cîteva spire de sîrmă, sus
pendată pe fire e lastice (v. fig. IX a),  fie dintr-o  bandă m eta-
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VIII. G a l v a n o m e f r u  b a l i s t i c  a s o c i a t
c u  u n  s h u n f .  ^  G a l v a n o m e f r u  v i b r a t o r ,  c u  b o b i n ă

lică întinsă, form în d  o buclă m o b i / a .
îngustă (galvan om efrul CU 0 m a g n e t  p e r m a n e n t  f i x ;  2 )  b o b i n ă  m o -  
COardă sau g alvan om efru l k l l ă ;  3 )  o g l i n d ă ;  4) c ă l u ş ;  5 )  f i r e  d e  î n -  
Eindhoven, v. fig. IX b).  De t i n d e r e ,
ech ip a ju l mobil, aşezat între
polii unui m agnet perm anent fix, se so lid arizează o mică  
oglindă pe care se proiectează un fascicul luminos. Razele  
reflectate  de oglindă form ează pe scala instrum entului o 
dungă luminoasă subfire, îngustă. La trecerea prin bobină a 
curentului alternaUv, datorită interacfiunii dintre co n d u cto a 
rele' parcurse de curent şi cîm pul m agnetului, a p a re  un cuplu  
activ, a cărui valoare instantanee e p roporfională cu valoarea  
instantanee a curentului. Bobina poate urmări variafiile  cuplu lui 
activ instantaneu, m omentul ei de inerfie  fiind foarte mic şi, 
ca urm are, oscilează cu fre cv e n fa  curentului. A m plitudinea  
acestor oscilafii d e p in d e  d e am plitudinea curentului alternativ, 
de e lem en tele  constructive ale vibratorului, d e gradul de  
amoHisare (3 şi d e raportul dintre frecvenfa curentului şi f re 
cventa o scilafiilo r libere ale echipajului m obil. O scila fiile  
acestuia prezintă însă, fafă de variafiile  curentului, un d e 
faza j care d ep in d e  de aceleaşi elem ente ca şi am plitudinea  
m işcării.

La o scilafiile  ech ip a ju lu i mobil şi, resp ectiv, ale oglinzii 
fixate pe el, dunga luminoasă form ată pe scală de razele  
reflectate  se deplasează şi ea, efectu în d  aceeaşi m işcare o sci
latoare. Datorită faptului că im aginile se m enfin  cîtva  timp 
pe retina ochiului, observatorul ve d e  o bandă lum inoasă con 
tinuă şi alungită, lăfirnea benzii lum inoase fiind determ inată  
de am plitudinile  d ep lasării spotului.

Dacă se reg lează frecven fa o scila fiilo r proprii ale  e ch ip a 
jului m obil astfel, încît să d evin ă egală cu fre cv e n fa  cu re n 
tului, pentru acelaşi curent prin instrument rezultă o am plifi
care a am plitudinii oscilafiilor, care se traduce printr-o  alu ng ire  
mai m are a benzii lum inoase de pe scală. A co rd u l la rezo 
nanfă se face prin variafia tensiunii firelor cari sus-fin bobina  
m obilă, ca şi prin m odificarea lungimii lor libere, cu ajutorul 
unor căluşi ca de vioară, cari pot aluneca în lungul unui 
ghidaj special.

Astfel d e g alvanom efre v ib ratoare sînt foarte se n sib ile  şi 
se construiesc pentru fre cv e n fe  pînă la 4000 Hz. Constanta  
lor e de ordinul a 1 *10*9 A/m m  de mărire a spotului luminos 
pe scala aşezată la distanfa de 1 m de Ia instrum ent. A cordu l 
la rezonanfă e însă foarte d ificil de realizat.

G a l v a n o m e f r u l  v i b r a t o r  c u p l ă c u f ă  d e  f i e r  
m o b i l ă  ( v . f ig .  X ) funcfionează pe principiul instrum entelor  
electrom agnetice. El e com pus dintr-un electrom agnet 1, excitat 
în curent continuu (b o b in e le  2), între ale cărui p iese polare 3, 
de form ă specială, se găseşte o plăcufă 4 de fie r m oale (cu



Galvanoplasfie 441 Galvanostegie

grosim ea de circa 0,06 mm şi cu lungim ea şi lăfim ea de ordinul 
a 2 , 5 - 4  mm), susţinută prin fire le  de întindere d e bronz  
fosforos 5. Pe plăcufă 4 e fixată oglinda dispozitivului indicator 
lum inos cu citire o b iectivă. Piesele polare 3 poartă cîte o 
înfăşurare de m agnetizare 6, prin care trece^ curentul alter
nativ de detectat ori de m ăsurat. Legarea în serie  a b o b i
nelor 6 e executată astfel, în cît  axa fluxului lor m agnetic  
rezultant (a lte rn a tiv  în timp, dar de d irecfie  constantă), 
să fie p erp en d icu lară pe direcfia fluxului m agnetic continuu O — . 
Plăcufă 4 tinde să o cu pe în orice mom ent direcfia  fluxului 
m agnetic rezultant; d e o a re ce  com ponenta O -  e cojistantă  
ca valoare, d ire cfie  şi sens, iar com ponenta variaza perio -

/ ir

T -
\  | *MI

I
L . .

\
-^{5,’S

X .  G a l v a n o m e f r u  v i b r a t o r ,  c u  
p l ă c u f ă  d e  f i e r  m o b i l ă .

X I .  D i r e c f i a  f l u x u r i l o r  m a g n e t i c e  î n  g a l -  
v a n o m e t r u l  v i b r a t o r  d e  s i s t e m  e l e c t r o 

m a g n e t i c .
dic ca m ărime şi sens, pe o direcfie  constantă (v. fig. X/), 
plăcufă execută o m işcare oscilatoare de aceeaşi fre cve n fă  
ca a curentului alternativ. A m plitud inile  acestei mişcări oscila
toare devin ap re cia b ile  numai dacă fre cve n fa  oscilafiilor proprii 
ale e ch ip aju lu i m obil e egală (la  rezonanfă) cu frecvenfa  
curentului alternativ. A co rd u l la rezonanfă se face prin variafia  
cuplu lui rezistent, care se creează, de o parte prin efectu l 
d e torsiune al firelo r de bronz fosforos 5, iar de altă parte, 
prin m agnetizarea plăcufei 4 prin fluxul continuu 0 _ .  Schim - 
bînd  intensitatea cu rentu lu i continuu prin bo b in ele  2, se  
variază m agnetizafia plăcufei 4 şi cuplul respectiv. A cordul 
la rezonanfă se o bfine astfel uşor, dar poate fi realizat în 
lim ite mult mai re sfrîn se  d e cît la tipul precedent.

i. Galvanoplasfie. M efg ., Meff.:  Ramură a g a lv a n o -  
tehnicii, avînd  ca obiect fie o b fin e rea  pe ca le  e lectrolitică  
de copii ale  unui obiect, fie  depunerea pe un obiect a unor 
straturi m etalice relativ  g roase şi neaderente. G a lva n o p la slia  
se d eosebeşte de g alvanotipie ( v . )  prin felul depunerilor, 
ce le  g alvanostegice fiind aderente. C o p iile  se realizează prin 
p ro ced eu l direct, c înd  se ob fin e negativul originalului, sau 
prin procedeul indirect, c în d  se rep rod u ce fidel o riginalul.

în  procedeul direct, o b iectu l care trebuie reprodus e a co 
perit cu un strat fin de nichel, depus electrolitic, şi apoi e 
introdus în sulfură de am oniu, fo rrrîn d u -se  la suprafafă sulfură  
de nichel; apoi e spălat, e introdus în tr-o  baie de n ich elare  
Ş i »  la urmă, în tr-o  baie de cuprare (pentru în g ro şa re ). D ep u
nerea ss  d esp rin d e uşor, nichelul nead erîn d  la sulfură.

în procedeul ind irect se execută în prealabil un negativ, 
p re sîn d  asupra obiectului care trebuie reprodus un m aterial 
p lastic (ceară, gutapercă, gips). N egativul e uns cu o su spensie  
de grafit fin divizat în apa, pentsu a fi făcut bun conducător 
de electricitate, şi cu un strat subfira de unsoare, pentru a 
îm p ie d ica  ad erarea m etalului depus; apoi e introdus într-o  
so lu fie  confinînd ionii m etalului care  se depune, şi e legat 
la polul negativ al unei surse exterioare de curent. C în d  stratul 
de metal depus a atins grosim ea dorită, se în tre ru p e  curentul 
şi stratul m etalic, care  re p ro d u ce  forma originalului, e d e s
prins de pe negativ  (ca to d ).

O  ap licafie  specială  a procedeului indirect e g a lva n o tip ia  (v .).

2. Galvanoscop, pl. g a lv a n o s co a p e . Elf.: Instrum ent care  
indică existenfa într-u n  circuit a unui curent e le ctric . Poate  
fi folosit ca instrum ent de zero, în  locul g alvan o m efru lu i.

3. Galvanostegie. M efg ., Meff.:  Ramură a gatvanotehnicii, 
a vînd  ca o biect d epun erea electrolitică a unui strat m etalic 
subfire, continuu şi aderent, pe un obiect m etalic. A cesta e 
scufundat în tr-o  so lu fie  con finîn d  ionii m etalului ca re  se d e 
p une şi e legat la polul negativ al unei su rse exterioare, 
form înd catodul; anodul e constituit fie din m etalul ca re  se 
d epune (an o d  so lu b il), fie d intr-un metal inert (a n o d  insolubil).

D epunerea galvan o sfeg ică se foloseşte în urm ătoarele  
scopuri: protecfia contra coroziunii, m ărirea rezistenfei su p ra
fefei piesei la uzură m ecanică sau am eliorarea ca lită filo r d e c o 
rative su p erfic ia le  ale obiectului (luciu, aspect, cu lo a re ). M etalyl 
c a re  se depună se a leg e după natura m etalului-suport şi după  
scopul d e p u n erii (v . tab lou l).

S c o p u l  d e p u n e r i i M e t a l u l  s a u  a l i a j u f -  s u p o r t M e t a l u l  d e p u s
P r o t e c f i e  c o n t r a  c o r o z i u n i i  a t  j o f e l ,  f o n t a  j  z i n c  ş i  a l i a j e  d e  z i n c Z n ,  C dm o s f e r i c e C rl  c u p r u  ş i  a l i a j e  d e  z i n c N i ,  S n
P r o t e c f i e  c o n t r a  c o r o z i u n i i  a t  o f e l ,  f o n t ă ,  c u p r u  ş i C r  ( c r o m a r em o s f e r i c e  ş i  f i n i s a r e  d e c o r a t i v ă a l i a j e  d e  c u p r u ,  z i n c d e c o r a f i v ă )ş i  a l i a j e  d e  z i n c
P r o t e c f i e  c o n t r a  c e m e n t ă r i i o f e l C u
P r o t e c f i e  c o n t r a  n i t r u r ă r i i o f e l S n
P r o f e c f i e  c o n t r a  a c i d u l u i *  s u l f u r i c o f e l  | P b -
P r o t e c f i e  c o n t r a  u z u r i i  m e c a n i c e o f e l ,  f o n f ă C ra  s u p r a f e f e l o r  d e  f r i c f i u n e
A m e l i o r a r e a  p r o p r i e t ă f i l o r  a n t i - o f e l A g ,  P b ,  I nf r i c f i o n a l e [ o f e l ,  f o n t ă ,  c u p r uR e s t a b i l i r e a  d i m e n s i u n i l o r  p i e s e  C r  ş i  a p o i  F el o r  ş i  r e c o n d i f i o n a r e a  r e b u t u r i l o r

{  ş i  a l i a j e  d e  c u p r u ,  [ z i n c  ş i  a l i a j e  d e  z i n c C u
M ă r i r e a  c a p a c i f ă f i i  d e  l i p i r e o f e l r  a l a m ă C u ,  S n
M ă r i r e a  c o n d u c t i v i t ă f i i  e l e c t r i c e a l a m ă A gs u p e r f i c i a l e
P r o t e c f i e  c o n t r a  c o r o z i u n i i  c u t i i l o r  d e  c o n s e r v e  ş i  a  v a s e l o r j f i e r ,  o f e l S nd e  u z '  c a s n i c |P r o f e c f i e  c o n t r a  c o r o z i u n i i  p i e  a l a m ă A u ,  P i ,  R h

s e l o r  f o a r t e  solicitate
M ă r i r e a  a d e r e n f e i  c a u c i u c u l u i  l a o f e l a l a m ăc a l d

A c o p e r i r e  d e c o r a t i v ă a l i a j e  d e  f i e r ,  a l i a j e A g ,  A ud e  z i n c ,  a l i a j e  d e  c u p r u
A m e ' i o r a r e a  p r o p r i e t ă f i l o r  r e  o f e l ,  a l a m ă i A g ,  C r ,  R h ,
f l e x i v e i b r o n z  a l b

D epunerile  galvan o steg ice  trebuie să fie  ad erente, să nu 
se desprindă sau să se exfo lieze în urma acţiunilor m ecanice  
obişnuite (lo vitu ri, şocuri, trepidafii, încovoieri, etc.); de asem e
nea să fie continue şi lip site  de crăpături, să aibă structura  
microcristalină şi porozitate cît mai mică.

O b finerea unei bune a co p e riri galvan osteg ice  reclam ă şi 
prelucrarea su p rafefei m etalului-suport înaintea dep un erii şi 
selecţionarea ad e cva tă  a com pozifiei electrolitului şi a c o n d i
ţiilor de lucru.

M etalul ca re  se dep u n e trebuie să fie ad erent la m etalul- 
suport, iar în caz contrar se dep u n e un strat interm ediar  
(d e  obicei cupru), aderent atît la m etaîul-suport cît şi la 
m etalul ca re  se depune.

P relucrarea m etalului-suport se face p rin tr-o  d e ca p a re  
(co ro d a re  chim ică), pentru a înlătura straturile su p erfic ia le ,  
parfial oxidate, urmată de degresare, în scopul înlăturării 
grăsim ilor, de o p re lu cra re  m ecanică pentru a da luciu su p ra 
fe fei pe care se face d epunerea şi, în fine, de băifuire (tra 
tarea piesei, un tim p foarte scurt, cu o solufie acidă diluată).
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C o n d ifiile  de lucru au o influenfă deosebită asupra c a li-  
tăfii d ep u n erii e le ctro litice  a m etalului, ca re  se obfine prin  
d escă rca rea  cationului pe catod. Potenfialul de d escă rca re  al 
cationului trebuie să fie mai e le ctro p o zitiv  d ecît poten fialul 
d e d e scă rca re  al ionului H + (în  co n d ifiile  d e lu cru ), pentru  
a îm pied ica degajarea m asivă a hidrogenului, ceea ce  ar 
d eterm ina o d ep u n e re  poroasă, şi să fie mai e le ctro n e g a tiv  
d ecît p otenfialul de e le ctro d  al m etalului pe care se face d e p u 
nerea, pentru a îm p ied ica form area de cem ent (v. C em ent 1), 
adică precipitarea, pur chim ică, a ionilor unui metal e le c tro 
pozitiv de către un m etal mai e lectron eg ativ. în  acest scop, 
în  cazul dep un erii m etalelor cu caracter e le ctro p o zitiv  pro- 
nunfat, se lucrează cu săruri com plexe, d e o a re ce  c o n c e n 
trafia ionilor m etalici liberi e foarte mică, ceea ce determ ină o 
p olarizafie  mare. în  general, polarizafia îm bunătăfind apreciabil 
calitatea depunerii (favorizează form area cristalelor m ici), tre 
buie aleşi cu atenfiune tofi factorii cari o influenfează (d e n s i
tate de curent, pH, con centrafie, tem peratură, e ven tu alele  
adausuri din b aie). La băile  cu putere de pătrundere mică 
trebuie să se fină seam ă şi de form a anozilor.

D epunerea se fa ce  în  cu ve  (pentru o b ie cte le  cu d im e n 
siuni mai m ari), în tobe (pentru o biecte m ici) şi în  c lo p o te  
(pentru o b ie cte  foarte m ici).

U tilizarea tobelor şi a c lo p o te lo r elim ină o p e ra fiile  de  
su spend are a o b iectelo r şi consum ul de m anoperă resp ectiv.

C u v e le , de form ă p a ra le le p ip e d ică , cu lungim ea de c îfiv a  
metri, au, paralel cu p erefii longitudinali, bare co n d u cto are  
'de curent. Pe acestea se sp rijină alte bare, cari susfin p ie se le  
supuse o perafie i galvan osteg ice. Piesele se aşază vertical, 
pentru a nu se dep u n e p e e le  şi im purităfile sep arate din  
baie.

Tob ele  sînt vase d e lem n prism atice, cu secfiunea o cto -  
gonală, cu perefi laterali perforafi, —  aşezate culcate în baie, 
parfial scufundate în e lectrolit, şi cari se în v îrte sc în jurul 
axei lor. O b ie cte le  pe cari se fa ce  depunerea sînt introduse  
în  tobă. C urentul e adus cu ajutorul unor con d u cte cari pătrund  
p rin  axul tobei. Din cauza rortirii acesteia se schim bă continuu  
fe fe le  pe cari se fa ce  d e p u n e re a , o b fin în d u -se  un strat de  
m etal uniform .

C lo p o te le  sînt vase cilind rice, verticale, de material izolant, 
susfinute de un pivot m etalic, care are o m işcare de rotafie  
în  jurul axei sale. O b ie cte le  se pun pe fundul clopotului, 
a cop erite  d e electrolit. Curentul e adus prin pivot şi apoi p rin  
conducte cari străbat fundul clo p otu lu i, venind în contact cu 
o b ie cte le  supuse o perafie i galvan ostegice.

La sfîrşitul electrolizei, o b ie ctu l pe ca re  s-a făcut d ep u n e re a  
e spălat şi adeseori e lustruit m ecanic.

Se deosebesc urm ătoarele ram uri mai importante ale  galvano- 
stegiei: galvanostegia argintului (v. A rg in ta re ), a aurului
(v . A u rire), a cadm iului (v. C a d m ie re ), a cuprului (v. C u p ra re ),  
a alam ei (v. Alăm ire), a crom ului (v. C rom are), a co b altu 
lui (v. C o b a lta re ), a n ich elulu i fv. N ich eîare), a plum bului 
(v. Plu m bare), a staniului (v. C ositorire), a zincului (v. Z incare). 
A fară de acestea, mai sînt im portante şi urm ătoarele:

G a l v a n o s t e g i a  f i e r u l u i :  Fierul se poate d ep u n e  
d ire ct pe fier, ofel, fontă, cupru, alamă, din băi cari confin  
ioni feroşi. Ionii fe ric i dau d ep u n eri spongioase, friab ile,  
g rosolane. O xidarea ionilor feroşi la ioni ferici e evitată dacă  
se lucrează J n  mediu slab acid.

Se utilizează băi cari confin  sulfat, clorură, sulfat şi c lo 
rură sau perclorat feros cu adausuri de ele'ctrolifi pentru co n 
ducerea curentului (cloru ră de sodiu, clorură de amoniu sau  
acizi an o rg a n ici) şi, eventual, în cantităfi mici, agenfi de ad ifie  
(g licerin ă , acid tartric, acid  citric sau substanfe reducătoare, 
ca acidul oxalic^ sau hid ro ch ino na) pentru îm bunătăfirea c a li-  
tăfii depozitu lu i. A nozii se con fecfionează din o fel cu un 
confinut foa rte  mic în  carbon.

G a l v a n o s t e g i a  m e t a l e l o r  p l a t i n i c e :  Rodiul, 
rezistent la coro ziune şi cu o putere reflectătoare m are, se  
utilizează pentru protecfie şi în  scop d ecorativ. Pe argint şi 
pe nichel se poate depune direct; pe cupru reclam ă un strat 
interm ediar de nichel. D epunerea se face din băi d e  sulfat 
sau de fosfat.

Platinul se dep u n e din băi de acid  c lo ro p la tin ic  cu adaus 
de fosfafi, la tem peratura de 60 --7 0 0 şi densităfi de curent  
mici, din băi de diam inonitrit de platin, [Pt(N H 3)2(N 0 2 )2], sau 
de hexahidroxoplatinat de sodiu, [Na2P t(O H )e ’ 2 HsO ].

Paladiul se depun e din băi de clorură, nitrit, diam in o-  
clorură sau diam inonitrit.

G a l v a n o s t e g i i  d i v e r s e :  Arsenul se depune dintr-o  
baie alcalină (anhidridă arsenioasă, hidroxid de sodiu şi cianură  
de so d iu ) sau acidă (an h id rid ă arsenioasă şi acid clo rh id ric  cu 
adaus de sulfafi feros şi cu p ric).

Bismutul se d ep u n e dintr-o  baie form ată din oxid d e bismut 
şi acid  p e rclo ric  în  exces.

Germaniul se d e p u n e d in tr-o  baie alcalină (b io x id  de  
germ aniu şi hidroxid de potasiu) sau acidă (so lu fie  de a cid  
germ anic, H2G e 0 4 ).

Indiul se d e p u n e dintr-o  baie de sulfat (co n fin în d  oxid sau 
sulfat de indiu şi acid  su lfu ric sau sulfat de so d iu ) ori d intr-o  
baie cianurică, ai cărei com ponenfi p rincip ali sînt clorura de  
indiu şi cianura de potasiu. Indiul form ează d ep u n eri rezistente  
la uzură, utilizate la cusinefi.

Manganul se d ep u n e dintr-o baie care con fine clo rură  
manganoasă şi clorură de amoniu, sau dintr-o  b aie cu sulfat 
m anganos, sulfat de am oniu şi rodanură de potasiu. D ep u n erile  
de mangan —  atacate de aerul um ed —  pot fi făcute stabile  
prin scufu nd area în tr-o  so lufie  de acid crom ic (p a siv a re ).  
Depunerea răm îne cu luciu persistent, utilizabilă penfru pro-  
tecfia fieru lui contra coroziunii. De asem enea, ea m ăreşte  
duritatea.

Molibdenul se d e p u n e din băi cari confin cantităfi mici 
de acid  m o libdenic cu adausuri, în cantifăfi mai m ari, de acid  
acetic şi acetafi, sau d e form iafi alcalini ori de fosfat disodic.

Reniul se depune din tr-o  solufie de perreniat d e potasiu  
şi acid su lfuric sau acid  cifric. D ep un erile  sînt d u re  şi lucioase.

Stibiul se depune d in tr-o  baie alcalină (sulfură d e stibiu  
şi acid  clo rh id ric). El se depun e bine pe cupru şi pe bronz, 
d înd d epozite cenu şii.

Taliul se depune d in fr-o  baie care confine p e rclo ra t de  
taliu şi acid p e rclo ric.

Wolframul se d e p u n e din tr-o  baie preparată din trioxid  
de wolfram  şi carb on at de sodiu. D epo zitele sînt a lb e-arg in tii,  
greu atacate de acizi.

î , G a lva n o fa x ie . Elf., Biol. V.  sub Electrotaxie.

2. G a lva n o fe h n ică . M efg ,, Meft.:  P rocedeu al e le cfro m e fa -  
lurgiei um ede, d e d e p u n e re  pe cale  e le ctro litică  a unui strat 
m etalic pe un alt m etal sau pe obiecte nem etalice, în  scop  
decorativ  sau pentru p ro tecfie  contra coroziunii, cum şi pentru  
sco aterea de copii de pe d ife rite  o b iecte.

G alvan o teh nica cu p rin d e  două ramuri: galvanostegia (v .)  şi 
galvanoplastia (v .).

s. G a lv a n o fip ie . Meft., Poligr.:  Procedeu g alvan op lastic,  
ind irect (v. sub G alva n o pla stie ), de reprod u cere a form elor  
tipografice şi a g rav u rilo r. în  acest scop se foloseşte un m ulaj 
de ceară şi de cerezină, care e m etalizat şi apoi e introdus  
în tr-o  baie de cuprare.

D epozitul e le ctro litic  de cupru (0 ,1 5 — 1 m m ) e întărit 
a p lic în d u -i-se  pe verso  un strat gros de staniu, iar pe  fafă un 
strat subfire, form at d in tr-u n  aliaj de plum b, stibiu şi staniu.

întărirea depo zitu lu i de cupru se poate o b fin e şi prin  
depunerea unui strat subfire d e nichel sau d e fier.

4. G a lva n o fro p ism . Elf., Biol. V. sub Electrotropism .



Galvanou 4 4 3 Gambei

1. Galvanou. Elf., Chim., Poligr.:  D epunere m etalică o b ţi
nută prin g a lv a n o p la stie  (v .)  şi galvanostegie (v .)  de pe un 
original sau de pe o m atrifă care form ează negativul origi
nalului şi se rvin d  fie ca m atrifă (v. C o n tra p a rtiu ), c în d  e 
obfinut de pe original, fie ca clişeu (form ă de tipar) (v. C li
şeu; Form ă de tipar), c în d  e obfinut de pe contrapartiu. G a lv a -  
noul e format, în general, din două straturi: unul de cupru  
(m ai gros), ca re  form ează stratul de rezistenfă, obfinut prin  
galvanoplastie, şi altul d e nichel (m ai su b fire ), ca re  form ează  
stratul de întărire la uzură şi de se p a ra re  de pe original sau 
de pe contrapartiu, obfinut prin galvanostegie. G rosim ea  
galvanoului variază cu suprafafa lui (d e  la 0,1 mm pentru  
su p rafefele  pînă la 50 c n 2, pînă la 0,5 mm pentru su p rafefele  
cari d epăşesc 2000 cm 2). A tît galvanoul-contrapartiu cît şi 
g alvan ou l-clişeu  se „d u b lează" la grosim ea cerută prin acop erire  
pe verso cu un aliaj de plum b şi staniu.

După dublare, galvan ou l se finisează prin re ctifica re  (b atere  
cu ciocanul de lemn pe porfiunea necesară) pe o placă de  
ofel perfect plană, astfel în cît să devină plan (plan eitatea  
se controlează cu o riglă de metal aşezată pe suprafafă şi 
o b se rvîn d  contra lum inii); apoi se rabotează spatele  lui, 
pentru a-i da grosim ea cerută. G a lvan o u l-clişeu , pentru a 
deven i clişeu, se  m ontează pe un picior d e lemn sau se  
fixează pe fundam ent ca şi clişeu l zincografic.

2. Gamachian. Sfrafigr.:  Subetajul term inal al C in cin n a -  
tianului din A m erica de Nord, ech ivalent al Ashgillianului din 
Europa (O rd o v icia n u l su perior).

s. Gamagarit. Mineral.:  Ba4(Fe, M n ^ V O j *  M ineral din  
grupul structural al m onazitului, care cristalizează în sistem ul 
m onoclinic, în cristale de cu lo are  brună închisă. A re  d u ri
tatea 4,5 şi gr. sp. 6,42. Prezintă pleocroism  puternic.

4. Gamaridae. Zoo/., Pisc.: Fam ilie de crustacee, ordinul 
A m ph lpod ae, cu co rp u l turtit lateral, to ra ce le  articulat, b ran 
hiile inserate pe c e le  şapte perechi de picioare. G a m a rid e le  
din a p ele  fării noastre, de apă d u lce  şi marine, sînt folosite ca 
hrană atît de peştii de apă d u lce  (şalău, m orunaş, biban, e fc.)  
cît şi de cei m arini (sturioni, calcani, guvizi, etc.).

s. Gamă, p l. gam e. 1. Tehn.:  Şir de mărimi sca la re  în  
ordinea de creştere după o anumită lege de variafie şi expri-  
m înd term enii unei serii folosită în tehnică. Sin. Serie; (u n e o ri)  
Diapazon.

Exem ple:

G a m e l e  - d e  d i m e n s i u n i  constituite din seriile  
valorilor unei anum ite dim ensiuni ale unor grupuri d e  organe  
de maşina, de scule, d e instrum ente sau d isp o zitive  de co n 
trol, etc. (d e  ex. gam a diam etrilor standardizaţi ai arborilor, 
gam a diam etrilor standardizaţi ai burghielor, gam a diam etrilo r 
filetelo r m etrice sau în  foii, etc.). De obicei, la dim ensiuni 
mici, intervalele dintre trep tele  gamei sînt mai m ici d e cît  
ce le  ale  dim ensiunilor mari.

G a m a  p u t e r i  i o  r ' n o m i n a l e  n o r m a l i z a t e  ale  
electrom otoarelor şi ale  altor maşini de forfă.

G  a m a . d e  t u r a ţ i i ,  constituită din şirul num erelor cari 
exprim ă v a lo rile  vitese lo r de rotafie norm alizate, la m aşini- 
un elte aşchietoare (d e  o b icei în p ro g re sie  g eom etrică), la 
electrom otoare, etc.

8i Gamă. 2 : M od de a leg ere a unei serii d iscrete în  con -  
tinuum -ul fre cve n felo r d in tr-u n  anumit interval sonor. G am ele  
folosite  cel mai mult astăzi cuprind un şir de şapte sunete în  
continuum -ul fre cv e n fe lo r d e la sim plu la dublu (octavă).  
Raporturile fre cv e n fe lo r su netelor su ccesive  din acest şir depind  
de gama respectivă.

Se deosebesc: g a m e  d i a f o n / c e şi g a m e  c r o -  
m a t i c e. O  gamă diatonică e com pusă d in  tonuri (v .)  şi 
sem itonuri (v .), iar una crom atică, numai din sem itonuri. G a m e le  
diatonice, la rîndul lor, se îm part în  game majore,  la cari 
prim ul sem iton se găseşte în tre  a treia şi a patra notă, cum

e în gama naturală (d o , re, mi, fa, sol, Ia, si, d o ), şi în  game 
minore, Ia cari prim ul semiton se găseşte între  nota a doua  
şi a treia.

Dacă se poate con fun d a un ton m ajor (cu  raportul fre -
9 \

cve n fe lo r a două su nete co n se cu tive  egal cu - y  , cu un fon

minor ^cu acelaşi raport egal cu , g am ele  m a jo re  cu 

prind două tonuri 4 - un semiton +  trei tonuri 4 * un semiton; 
gam ele m inore au două tonuri m ajore, un ton minor, un ton 
m ajor +  un sem iton m inor şi trei sem itonuri m ajore.

G am ele m ajo re  în c e p  cu nota do. Dacă gama în c e p e  cu
altă notă, un ele  dintre notele urm ătoare treb u ie  diezate  sau 
bem olizate pentru a se m enfine intervalele dintre notele  
succesive.

în  g a m e l e  t e m p e r a t e  se confundă o notă b em o li-
zată cu nota preced en tă diezată; deci se n eg lije a z ă  faptul

9 . 10 . . . .  9 10 w  81
şi —  nu coincid, ci -  =  —  Xcă ce le  două intervale 8 8 80

^raportul —  e numit com a^ . G am a form ată din notele: do 3 ,

re3 , mi3 , fa3, S0 I3 , la3 , si3 , do4, cu fre cv e n fe le  d e 264; 297» 
330; 352; 396; 440; 495; 528 Hz şi cu

interval fafă de do3î 1
15

8

intervale între note:
10 ±6 9_

9 15 8

10
9

16

15

se num eşte g a m a  f i z i  c i e n  i I o r  sau g a m a  a r m o n i e i

Intervalul -  se num eşte terţă majoră şi con fine un ton

4
m ajor şi un ton minor; intervalu l -  se num eşte cuartă;  inter-

3 ® 5
valul -  e o cvintă;  intervalul -  e o sixfă majoră şi inter-

15 6
valul —  e o sepfimă.  Există şi o ferfă minoră - , ca re  co n 

fine un ton m ajo r şi un sem iton m ajor. Se d e o seb e şte  şi o 
sixfă minoră; dacă cea m ajoră confine două tonuri m ajo re,  
două tonuri m inore şi un sem iton m ajor, aceasta con fine.d o uă  
tonuri m ajore, un ton m inor şi două sem itonuri.

Se num eşte g a m a  m u z i c a n f i l o r  o gam ă diatonică  
form ată din cinci tonuri egale şi două sem itonuri egale. C o n -  
sid e rîn d  Ia3 norm al = 4 4 0  Hz, gam a e urm ătoarea:

f r e c v e n f e  d o 3  r e 3  m l 3  f a 3  s o  l3 la3 s i 8  d o 4î n  H z  2 6 0 , 7 7 2  2 9 3 , 3 4 5  3 2 9 , 9 8 7  3 4 7 , 7 0 9  3 9 1 , 1 4 2  4 4 0  4 9 4 , 9 6 1  5 2 1 , 5 4 4
7. Gamă de frecvenfe. Telc.:  Sin. Bandă de fre cv e n fe  (v .).

8. Gambă, p l. g a m b e . Zoo/.; Parte a m em b relo r p o ste 
rioare Ia m am ifere, în tre  rotulă şi jaret, avînd  ca bază an a
tomică o asele tibia şi peroneu.

9. Gambef, p l. g a m b e te . Expl. pefr.:  Piesă m etalică de  
legătură în form ă d e U, cu urechi la am b ele  capete, şi care  
face parte din u nele organe ale utilajului de m anevră Ia 
exploatările p e tro lie re . Exem ple:

G a m b e tu l m a ca ra le i de săpat (d e  fo ra j), ca re  e asam 
blat la p artea inferioară a m acaralei şi susfine c îriig u i acesteia.

G a m b e tu l c îr l ig u lu i,  care e asam blat la partea superioară  
a c îrlig u lu i m acaralei de săpat, servind  Ia su sp end area a ce s
tuia de biglul m acaralei.



Gambir 4 4 4 Gamopefală, corola

G a m b e tu l ca p u lu i h id ra u lic ,  care face  legătura dintre  
capul h id rau lic  şi c îrlig u l m acaralei, avînd  aceeaşi form ă ca 
şi b iglul cîrlig u lu i.

G a m b e te le  se confecţio nează din ofel aliat (cu  crom -m o lib -  
d en), d e obicei prin fo rja re . Sin. Biglu, Jug, Ochi de agă
ţare, O chef, Toarta.

1. Gambir. Ind. piei.:  Extract tanant obţinut prin fie rb e 
rea frunzelor şi a lăstarilor tineri de Uncaria gambir, un arbust 
agăţător cultivat în China, în India şi în  special în  Java, Sum a- 
tra şi Borneo. Se p repară sub form ă d e blocuri sau de cuburi 
cu un confinut de circa  4 0 —45% substanţe tanante şi 13• *• 1 7% 
substanţe netanante.

Substanfa de bază a fan in u rilo r de gam bir e g a m b ir-ca te -  
china (3 ,5 , 7, V,  4 ,-p en ta -o x i-fIa va n ), care conţine în p rin ci
pal d-catechină pură. E un extract nobil, utilizat în  special 
penfru făbăciri com binate, la retăbăcirea p ie ilo r crom afe, şi 
ca auxiliar prefios la vop sirea pieilor tăbăcite m ineral. Fiind  
astringent, se întrebu infează şi în M edicină.

2. Gambusia. Pisc.: G am busia af finis holbrooki G ira rd . 
Specie d e p e şfe  teleostean din grupul C yp rin o d on tes, sin 
gurul reprezentant al fam iliei P oecilid ae în a p e le  noastre. 
De talie mică (fe m e le le  ating 3 — 6 cm, iar masculii, 1,5—2,5 cm ), 
are corpul acoperit cu solzi mari, gura largă, dinfi pe m axi- 
jare, m andibula prognafă. V e n tra le le  au o pozifie abdom inală, 
iar ce le la lte  aripioare au poziţia norm ală şi sînt „stropite" cu 
puncte negre; fem ela prezin tă, de o parte  şi de alta a c o rp u 
l u i —  în tre  ventrală şi anală —  o pată neagră. E carnivor, 
consu m înd în sp ecial larve d e ţînţari. în  ţara noastră s-a  
aclim atizat în unele ape din Transilvania, în  la cu rile  iitorale, 
etc. Consum ă, de asem enea, a lg e şi crustacee, iar la n evoie  
d e vin e  canibal.

Trăieşte atît în ape stătătoare, cît şi în ape curgătoare, 
vieţuind la suprafaţă (în  grupe m ari), în m ediu d u lce  şi salin.

Din cauza prolificităţii şi a voracităţii, gam busia e con traind i
cată în e le şte e  şi în iazuri, unde consum ă icrele şi la rve le  
sp eciilor de peşti cu valo are  econom ică şi dim inuează hrana 
crapului, prin consum ul d e crustacee.

s. Gamelă, p l. g a m e le . Tehn. mii.:  Vas m etalic, a d e se 
ori cu capac, în care ostaşii îşi prim esc raţia individuală de  
m încare, c în d  sînt Ja aplicafii pe teren, în cam panie, etc.

4. G am etocif, p l. g a m e to cifi. Biol. V. sub G am efi.
s. Gamefi, sing. gam et. B/o/.: C e lu le  sexuale m ascule  

sau fem ele, la anim ale şi ia plante, din contopirea cărora  
rezultă un ou sau un zigot, din care se dezvoltă o nouă fiinţă  
asem ănătoare ce lo r cari au prod u s gârneţii. Din punctul d e  
v e d e re  m orfologic, se d eoseb esc: isogamefi,  c în d  c e lu le le  
m ascule şi fem ele  sînt asem ănătoare; eferogamefi,  cînd c e lu 
le le  sînt d iferite. în  caz de eterogam ie, gam etul m ascul, mai 
mic, e numit spermatozoid  sau anferozoid,  iar cei fem ei, 
oosferă.  G ârneţii se form ează în celu le-m am ă ( gametocifi), 
p rin tr-o  diviziune reducţională. F ie ca re  gam et conţine nuclee  
haploide, cu jum ătate din num ărul de crom osom i caracteristici 
sp e ciei resp ective.

e- Gamexan. Chim.:  lsom erul y (s te ric) al insecticidului 
hexaclo rciclohexan (v .). Se obţine prin  clo ru ra re a  benzenului 
la lumină. Din cei cinci isom eri sterici cari se form ează, numai 
isom erul gamm a (1 0 —18% ) e activ şi se sep ară din am estec  
prin solventare sau prin cristalizare fracţionată. E un insecti
cid  d e contact, de ingestie şi de respiraţie. Se utilizează sub  
form a de soluţii, de p ulb ere, de em ulsii cari conţin 1—5% su b 
stanţă activă, pentru com baterea insectelor şi a dăunătorilor  
agricoli, isom erul gamma pur e numit lindan; gamexanul poate  
fi utilizat şi în tratam entul scabiei.

7* Gamma. 1. F/z.; Subm ultiplu al gram ului; 1
8. Gamma. 2. G eofiz.:  U nitate d e măsură a intensităţii 

cîm p u lu i m agnetic, folosită în  geom agnetism , în particular în

prospecţiunea m agnetică, 1 gamm a (y )  re p rez e n tîn d  10*5 din  
unitatea C G S  de intensitate a cîm pului m agnetic.

9. Gamma, acid Chim.:  A cidul 7 -a m in o -1 -n a fto l-3 -  
sulfonic. *

Se prezintă sub formă de ace puţin so lu b ile  în  apă (0,4%  
la fie rb e re ); sarea d e sodiu e com plet solubilă în  apă, a vîn d  
flu orescenţă a lb a stră -v e r-  
zuie. A cidul poate cupla în 
m ediu acid sau alcalin, re
spectiv în poziţia 8 sau 2.
Cu acidul azotos form ează  
un diazoderivat galb en  p u
ţin solubil.

Se obţine prin topirea  
alcalină a acidului 2 -n a ftil-  
am in-6,8-disu lfonic (a c id  a m id o -G ), fie  prin p roced eu l în  auto- 
clavă la 2 0 5 —210°, fie prin topire deschisă la tem peratură  
joasă 1 8 3 -1 8 6 °.

Se utilizează drept com ponent de cuplare la fabricarea  
coloranţilor m onoazoici.

Prin cuplare acidă se obţin coloranţi cu nuanţe de la roşu 
la a lbastru-roşcat, dintre cari unii au rezistenţe mari la lumină: 
roşu A ntralan G , G G , roşu Supram in BLL, etc.

C oloranţi disazoici pentru bum bac, derivaţi ai am inoazo-  
benzenului, se obţin utilizînd drept com ponent final acidul 
gam m a sau un derivat N-acilat al său.

E utilizat şi la fab rica rea coloran filor d e riva fi d e la dia-  
mine, altele d ecît benzidina; de exem plu: acidul diam in od i-  
fenilu ree-3, 3 '-d isu lfo n ic  tefra-azofat şi Cuplat cu acidul gamma: 
roz rezistent Benzo 2 BL, etc.

Coio ranfii trisazoici d e riva fi ai benzid inei: bruni, d e tipul 
brun Colum bia R; negri, de tipul negru diam in H W ; cenuşii, 
de tipul cenuşiu Sirius RR, cenuşiu rezistent Benzo BL, etc., 
utilizează acidul gam m a drep t cuplant.

D intre coioranfii retratafi pe  fibră, cari confin acid  gamm a, 
sînt im portanfi: v e rd e le  rezistent diazo BL, negrul diam in BH, 
negrul Plutoform  BL, brunul Benzoform  R, etc.

10. Gamma (y ),  facfor 1. Telc.:  Sin. Exponent de co n 
trast (v. Contrast, exponent d e ~ ) .

11. Gamma (y ),  facfor ~ . 2. Foto.:  Sin. Factor de con 
trast. V. sub înn egrire.

12. Gamma, funcfiune Mat.  V. Funcfiunea euleriană  
de a doua spefă.

13. Gammadină, pl. g am m ad ine. Elf.: Maşină ele ctrică  am pli
ficatoare (v. sub A m p lificato r d in a m o e le ctric) de tipul roto- 
trolului (v .), folosită ca excitatoare a g enerato arelor de  
curent continuu cari alim entează motoare de curent continuu  
(grupuri co n vertiso are  W ard -Leo nard ), în scopul limitării a c c e le 
raţiei m otoarelor în regim urile transiforii (p orn ire, frînare, 
inversare  de sens). Afară d e înfăşurarea d e excitaţie serie  
acordată, a excitaţiei de com andă şi de control, existente la 
rototrol, gam m adina are o a patra înfăşurare de excitaţie, numită 
uneori înfăşurare d e im puls. Dacă această. înfăşurare e alim en
tată în curent constant, tensiunea electrom otoare produsă de  
generator în regim transitoriu v a ria ză  linear cu tim pul, ceea ce  
determ ină un curent constant absorbit de m otor şi, deci, o 
acceleraţie  constantă a acestuia. Pentru alim entarea înfăşurării 
de im pulsie se poate folosi o reacţiune de curent obişnuită sau
o maşină specială lim itatoare de intensitate.

Gam m adina are aplicaţii, de exem plu, la m aşinile m iniere  
mari de extracţie.

14. Gamocarpel. Bot.:  C alitatea unui pistil de a avea ca rp e 
tele (v .)  co n crescu te parţial sau total.

îs. Gamon, p l. g a m ca n e . Nav.:  Legătură vegetală sau 
brăţară m etalică, cu care  se fixează bom presul pe navă.

ie. Gamopefală, corolă Bot. V. sub Corolă.
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Gamosepal, calic iu ~ 4 4 5 Gantrisin

1. Gamosepal, caliciu Bot.  V. sub C aliciu .
2 Gampi. Bot., Ind. hlrt.:  W ickstroem ia canascens. Plantă 

fibroasă care creşte în Japonia şi e folosită ca m aterie primă în  
industria hîrtiei. Fibra d e bast din G am pi e pufin lignificată şi se 
prezintă sub form ă cilind rică, cu ca p e tele  foarte uşor um flate  
(d e  form a unei fio le). A re  in d ice le  de fînefe (v. Fineţe, indice  
de ~  al fib re i) înalt, lungim ea de circa 3,5 mm şi grosim ea  
d e 0 ,0 0 7—0,020 mm. E folosită la obfinerea hîrtiilor fine, su b -  
firi şi rezistente.

s. Galici, pl. g a n c iu ri.  Nav.:  C îr lig  de rem orcă avînd  
ciocul rabatabil şi m enfinut în pozifie  normală de un inel sau 
de o tijă furcată de s ig u 
ranfă, echipat cu un cui 
spintecat (v. fig .). Acest  
cîrlig  perm ite m olarea ( lib e 
ra re a ) rapidă a parîm ei (c a 
b lu lu i) de rem orcă în caz 
de p ericol, p rintr-o  singură  
lovitură de ciocan care lib e 
rează cuiul spintecat. G â n 
d u l se fixează p e  rem orcher *) c i o c  r a b a t a b i l ;  2 )  c u i  s p i n t e c a t ;  3 )  t i j ă  
im ediat în p u p a  (în a p o ia ) f u r c a t ă  d e  s i g u r a n ţ ă ,
coşului, adică aproxim ativ
în punctul girator ai navei, perm ifînd  astfel m anevra uşoară  
a rem orcherului chiar la întoarceri cu parîrha de rem orcă  
tensionată.

4. Gang, p l. g a n g u ri. 1. Arh.:  T recere  la n ivelu l te re 
nului, pentru pietoni sau veh icu le, pe sub o constru cfie  (c lă 
dire, poartă, etc).

s. Gang. 2. Nav.:  V ifesa rem anentă a navei, după sto
parea m aşinilor. Term en folosit în sp ecial pe Dunăre şi de  
pilo fii din porturi.

6. Gangamopferis. Paleont.:  Plantă fosilă considerată ca 
a p arfinîn d  ferigeior. Frunza e sim plă, o val-lanceolafă, cu n u m e 
roase nervuri anastom ozate în tr-o  refea fină 
cu ochiuri alungite. Lipseşte o nervură m ediană.
Pozifia în sistem atica ve g eta lă  e nesigură, d e 
oarece nu se cunosc fru ctifică rile .

E caracteristică pentru flora de clim ă rece  
a continentului G o ndw ana (v .)  din timpul p erio a
dei g la cia re  a Perm ianului, cum şi a celei din 
Perm ianul regiunilor n ord ice  ale URSS (Flora cu 
G lo ssopteris). Nu e cunoscută în fara noastră.

7. Gangă. Mineral.:  Totalitatea m ineralelor
sterile, în  general inu tilizabile, cari în sofesc m ine- .
ra le le  utile dintr-un zăcăm înt. O a n g a m o p f e n s .

C e le  mai frecvente dintre m in era lele din gangă sînf: s ili-  
cea (sub  form ă de cu arf, mai rar de ca lce d o n ie ), calcitul, 
baritina, fluorina, aragonitul, dolom itul, sideritui, rodocrozitul, 
gipsul, caolinul, sericitul, etc.

G anga e form ată fie  d in tr-u n  singur m ineral, fie d in tr-o  
asociafie de m inerale. A cest lucru e condifionat de com p o 
zifia inifială a solufiiior, de rocile  înco njurătoare cari au intrat 
în reacfie cu ele, de tem peratura, presiunea şi adîn cim ea din 
scoarfa terestră, unde s-a  form at. M in eralele de gangă se 
depun în tr-o  singură fază de m ineralizafie sau în faze su c
cesive.

în  procesul de p re lu cra re  şi de con cen trare  a m ineralelor 
m etalifere şi a altor m in era le  utile din um plutura ză căm în 
tului, m in e ra le le  de gangă sînt elim inate ca substanfe sterile, 
în  anumite condifii, unele dintre e le  pot constitui, însă, un 
prod us m inier secundar utilizabil (d e  ex.: baritina, flu orina).

8. Gangfiozide. Chim.:  Grăsim i conjugate, cu p rinzînd  su b 
stanfe înru dite structural şi din punctul de v e d e re  al p ro p rie 
tăţilor fizice  şi chim ice cu cerebro zidele, pe cari le însofesc  
a d eseo ri în ţesuturi. Se găsesc, în special, în ce lu le le  g a n g lio -  
nare ale sistem ului nervos, unde apar în cantităfi sporite în

anumite boli; lipsesc aproape total din m ateria albă, dar se 
găsesc în  proporfii im portante în cortexul ce re b ra l.

Prin hidroliză, pun în libertate un acid  gras, sfingozina, 
sau o bază aminată înru dită, acidul neuram inic (s p re  d e o s e 
b ire de ce re b ro zid e ), şi galactoză.

9. GanofîliL Mineral.:
5 (M n, "Mg, C a, Na2) 0 - A l 20 3 -7 SiO r 5 H20 .

V arietate  de biotit m anganifer,„alterat şi hidratat, de cele mai 
multe ori brun, dar care d evin e reped e negru. A pa confinută  
în m ineral e zeo lifică. A re  gr. sp. 2,878.

10. Ganoid, solz Paleont.:  Tip de solz 
osos, com pact, de form ă rom bică (v. fig .) şi 
acoperit de smalf, caracteristic pentru peştii \ «  
ganoizi.

u . Ganoizi, sin g . g a n o id . Paleont.:  Peşti 
teleosto m i-actino pterigieni, cu coloana v e rte 
brală incom plet o sificată, cu corpul acoperit 
de solzi osoşi d e  tip g anoid şi înotătoarea  
caudală eterocercă, la form ele prim itive, şi 
om ocercă, numai la exterior, la cele mai recente.

Se deosebesc două grupe: C on d ro sfei şi Hoiostei, cari au 
evoluat, fiecare, separat.

C o n d r o s t e i i ,  cunoscufi din D evonianul m ediu pînă în 
Jurasic, sînt G anoizi prim itivi, la cari scheletul e cel mai pufin  
o sificat; persistă coarda dorsală, iar aripioarele sînt m ărginite  
în regiunea lor anterioară de un rînd de solzi p u tern ici, numifi 
fulcre.  înotătoarea caudală e net eterocercă. C on d ro steii p aleo-  
zoici cu prind form e cilin d rice  (fam ilia P aiaeoniscidae) şi form e  
turtite dorsoventraP(fam i!ia Platysom idae). Paleoniscidele, foarte  
răspîndîte în mările şi în apele dulci ale Paleozoiculuî, fac  
trecerea între  fauna ihtiologică cea mai vech e şi cea m esozoică, 
care e foarte apropiată de fauna actuală. C o n d ro steii m esozoici 
sînt reprezentafi prin form e mai evoluate, cari tind spre tipul 
olostean, cu o o sificafie  mai înaintată, sau prin form e ca genul 
Chondrosteus din Jurasicul inferior, care, prin reducerea sch e 
letului facial şi a învelişului solzos, e considerat de unii autori 
ca strămoşul G an oizi lor actuali, A cipenseroizii (d in tre  cari face  
parte nisetrul).

H o  I o s t  e i  i, caracterizafi prin  o osificare  mai înaintată, 
apar în Permianul superior prin form e de apă dulce; în  Jurasic, 
cînd ating dezvoltarea maximă şi c înd  form ează grupa dom i
nantă de Peşti, sînt reprezentafi prin form e m arine adaptate  
la condifii de viafă foarte variate; în  C re ta cic, Holosteii în ce p  
să dispară, făcînd  loc peştilor teleosteeni. Azi H olosteii sînt 
reprezentafi prin două genuri de apă dulce: Am ia şi L ep id o-  
steuş (cantonate în lacurile  şi fluviile Am ericii d e N ord), co n 
sid erate ca form ele de trecere  spre peştii teleosteeni.*

G en u rile  de ganoizi fosili mai im portante sînt urm ătoarele: 
Palaeoniscus, form ă excluziv  perm iană; Chondrosteus, c a ra c 
teristic pentru Jurasicul inferior; Coelodus, dintre Picnodonfi, 
identificat în c a lca re le  din C re ta cicu l inferior din Dobrogea; 
G yrodus, picnodont ca ra cteristic  penfru Jurasic şi C re ta cic  şi 
întîlnit, în fara noastră, de asem enea în ca lca re le  c re ta cice  
din Dobrogea.

12. Ganomalit. Mineral.:  PbgCa4 [(O H )2j(Si2C>7)3]. M ineral din 
grupul clinoedritului, cristalizat în  sistemul exagonal, în  cristale  
colum nare. Se prezintă sub form ăgranufară sau în mase com pacte.

E incolor, transparent, deven ind  mat şi de cu lo a re  albă în 
contact cu aerul. Are luciu puternic, gras pînă la sticlos, spărtura  

neregulată şi c livaj bun după (1 0 1 0 ). E casant, are duritatea 
3—4 şi gr. sp. 5,74. Se topeşte la flacăra unei lum înări şi e 
solubil în acid  azotic. E optic uniax, cu ind icii de refracfie  
© = 1 ,9 1 0  şi € = 1 ,9 4 5 .

i3r Ganfrisin. Farm.:  Sulfam idă cu nucleu isoxazolic, cu o 
solubilitate în apă mai m are d e cît a sulfam idelor obişnuite, 
utilizată în tratam entul infecţiilor căilor urinare, fără p ericol 
de blocaj renal.
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1. G a o le a n , p l. g a o le a n i. Bot., Agr.  V. sub Sorg.
2. G a ra v p l. g a ra le . G e o g r.: Form ă de relief, avîn d  uneori 

aspectul unei ciuperci, sp e cifică  regiunilor d e  deşert, ca re  se  
form ează prin  fragm entarea p o d işu rilo r de apele torenfiale şi 
fasonarea lor prin a ltera re  şi p rin  acfiunea vîntului.

G a ra u a  reprezintă un m artor de eroziune al p od işurilo r tabu
lare  din deşerturi, care  dom ină prin  înălfim ea ei re g iu n ile  
înco njurătoare.

8. G arafă, p l. g a ra fe . Ind. st. c.i R ecipient d e sticlă, cu 
partea de jos bom bată şi cu gîtul strîm t, în ca re  se pune vin, 
apă, etc.; are diferite capacităfi: 1/2 litru, 1 litru, etc. Var. C arafă.

4 . G a ra j, p l. g a ra je . Transp.:  Loc de adăpostire pentru  
autovehicule, form at dintr-o  incintă total sau parfial acoperită, 
am enajată în  acest sco p  (v . fig. /). Incintele neacoperite, în

I.  P l a n u l  g e n e r a l  a l  u n e i  a u f o b a z e  p e n f r u  2 0 0  d e  a u t o c a m i o a n e  ş l  1 0 0  d e  r e m o r c i ,  
a )  g a r a r e  s u b  c e r u l  l i b e r ;  b )  g a r a r e  p a r f l a l ă  î n  c l ă d i r e  î n c h i s ă ;  t )  s t a f i u n e  d e  
d e s e r v i r e  ş l  î n t r e ţ i n e r e ;  2 )  p u n c t  d e  c o n t r o l ;  3) d i s t r i b u ţ i e  d e  b e n z i n ă ;  
4) r e z e r v o a r e  s u b t e r a n e  d e  b e n z i n ă ;  5 )  s u p r a f a f ă  p e n f r u  g a r a r e a  a u t o c a m i o a 
n e l o r ;  6) s u p r a f e ţ e  p e n t r u  g a r a r e a  a u t o c a m i o a n e l o r  c u  r e m o r c i ;  7 )  p u n c t e  
d e  d i s t r i b u ţ i e  a  a p e i  c a l d e ;  8 )  m a g a z i a  a u t o b a z e i ;  9 )  d e p o z i t  d e  m a t e r i a l e ;  
10) r a m p e  d e  s p ă l a r e ;  11) c e n t r a l ă  t e r m i c ă ;  12) s u b s f a f i u n e  d e  t r a n s f o r m a t o a r e .
cari v e h icu le le  pot stafiona un tim p relativ  lung, se num esc 
stafii de  p a rca re.

Se folosesc garaje colective,  pentru mai multe vehicu le, 
şi garaje individuale,  pentru un singur vehicul. G a ra je le  co le c
tive pot fi: garaje de serviciu,  num ite şi aufobaze,  cari sînt 
unităfi dependente ale unei în tre p rin d e ri sau ale unei institufii, 
fiind re ze rva te  numai v e h icu le lo r acestora; garaje publice,  
cari sînt unităfi ind ep en d ente, p enfru  uzul ce lo r cari nu au 
g a ra j propriu.

G a ra je le  co lectiv e  au uneori a te lie re  anexe, şi anum e  
ateliere m ecanice şi e le ctrice  (in clu ziv  stafiunea de încărcat  
acum ulatoare), a te lie re  d e fierărie, d e tîm plărie, de vopsiforie,  
de vulca n iza re , etc. (v. fig. //).

C on stru cfiile  de g a ra je  sînt c lă d iri cu parter sau cu etaje, iar 
în ce p e rile  pentru garare sînt com une ori com partim entate în  
boxe. Uneori se execută şi g a ra je  subterane, fie ca subsoluri ale  
unor clădiri, fie sub nivelul unor spafii libere (sp a fii verzi sau 
p ie fe ). M işcarea v e h icu le lo r în  g a ra j se poate realiza: prin auto- 
deplasare,  în  special la garaje m ici, c în d  vehicu lul c ircu lă  cu 
m ijlo ace proprii în în că p e ri la acelaşi p alier, eventual pe ram pe,

de la un etaj la altul; mecanizat,  la g a ra je  mari, c în d  v e h i
cu le le  sînt d eplasate cu d ife rite  utilaje de transport, pe ori
zontală (d e  ex.: tractoare, electrocare, transportoare, trans

p ir -] n  r -|r.~ir-~| r~ir~ir i  r ir n r .i  c i r i n  r a r ^ P -
>i ii i i ii ii I j  ii ii 1 i ii i> i i ii ii 1 i h  !i>! I| il |«i il li i«i ii H !•' i| |l l«l II |l Ui | |  l|

L J L J L J  L J L J L J  L J L J L J  L J L J L J  LJL JL J  L J l J L J  
,r T T  _l.r 1r 1r i J" 1 f 1 r -| J~ n f 1 f 1 r 1 r i r n r "l r "i r  "i 
i ii i| f i  ij |i i | ii ii i i i i i ! |i i f i  li li 11

II 11 I | I 1 | l h  i i  II  I I  I 1 |I I I | l : I I  l i  l i
,L J l JL  J.L j L  JL J-LJL JL J.L J L  JL J.L JL JL J.L JL JL J ,

;
t t  ^ i ,r i n r i ,n n r i Y i r i H ,n r i n ,r i n n (
i li i i  i i | l  n i i  i l  i> i i  ii  M m  || II i | 11 h  11
I II H I I  II 11 IJ II |l IJ II I1 !j |l II le| l| H IU
L J l J L J  L J L J L j  L J L J L J L J l J LJ  L J L J L J  l J l J l JQ
nnri nnn rnrin r̂ H!~n rnrin nnri
i| || I, |-| |l l| |*| || l l-| II , U| i| il l.| |, || l |
I II lî , . ll II M II |! M ll |l i I !! II | I II li
L JL JlLlijLJL JT T  LJL ;j1 j L J L J L J  L j l j  L JITZIIL J L j  j

II. G a r a j  a c o p e r i t ,  c u  a t e l i e r e l e  a n e x e .I) g a r a j ;  2 )  s p a f i i  p e n f r u  r e v i z i i  z i l n i c e  ş i  r e v i z i i  p r e l i m i n a r e ;  3) s p a f i i  
p e n t r u  a l t e  r e v i z i i  t e h n i c e  ş l  m i c i  r e p a r a ţ i i ;  4 )  î n t r e ţ i n e r e a  a g r e g a t e l o r  ş l  
a t e l i e r  m e c a n i c ;  5 )  f o r j ă  ş i  s u d u r ă ;  6 )  a t e l i e r  d e  c a r o s e r i i ;  7 )  t i n i c h i g e r i e ;  
8 )  v u l c a n i z a r e ;  9 ,  10) d e p o z i t  d e  p i e s e  d e  s c h i m b  ( i n c l u z i v  a n f r e s o f u l ) ;
II) v o p s i f o r i e ;  12) I n s t a l a f i i  p e n f r u  v e r i f i c a r e a  ş i  r e g l a j u l  s i s t e m e l o r  d e  a p r i n 
d e r e  ş i  a l i m e n t a r e ;  1 3 ,  14) î n c ă p e r i  s o c i a l e ;  1 5 )  î n c ă r c a r e a  a c u m u l a t o a r e l o r ;

1 6 )  b u f e t ;  1 7 )  b i r o u r i ;  1 8 ,  1 9 )  c a m e r e  p e n f r u  ş o f e r i ,  e t c .
bordoare, e tc.) sau pe verticală  (d e  ex. cu ascensoare); combinat,  
cîn d  vehicu lul e urcat cu ascensorul şi coboară cu m ijlo a ce  
proprii.

Din punctul de v e d e re  al scopului în care  servesc, se  
deoseb esc: g ara je  pentru autoturism e (v. fig. III), g araje  
pentru autocam ioane (v. fig. IV), g a ra je  pentru autobuse  
(v. fig. V), g a ra je  m ixte şi g ara je  pentru vehicu le p a rticu la ri
zate (pentru pom pieri, pentru lucrări de salubritate, penfru  
scopuri m ilitare). A ceste  g a ra je  se clasifică  după capacitatea  
lor, în  fara noastră fiind grupate în  urm ătoarele categorii: garaje 
mari (categ o ria  în tîi), pentru mai mult d e cît 100 de veh icu le;  
garaje mijlocii  (ca teg o ria  a doua), pentru 5 0 — 100 de v e h i
cule; garaje semimijlocii  (categ o ria  a treia), pentru 2 0 —50 de  
vehicule; garaje mici (ca teg o ria  a patra), pentru cel mult 20  
de vehicule.



447 Garaj

Utilizarea unor g araje  cu capacitate mare prezintă avantajul 
costului redus al investifiilor şi al regiei, raportat la vehicul, 
dar adm inistrarea lor e mai d ificilă  şi parcursurile im productive

tora, d e o arece prezintă urm ătoarele avantaje: reclam ă o su pra
faţă mai mică, permit o înclin are  mai mare şi sim plifică co n 
strucţia. D e z a v a n ta je le  lor consistă în schim barea frecventă

Ul. G a r a ]  p e n f r u  6 0 0  d e  t a x i m e t r e ,  I a  M o s c o v a  ( p l a n u l  e t a j e l o r  I  ş l  l l ) .  
î) r e g e n e r a r e a  u l e i u r i l o r ;  2 )  v u l c a n i z a r e ;  3 )  m o n t a r e a  c a u c i u c u r i l o r ;  4) î n c ă r 
c a r e a  a c u m u l a t o a r e l o r ;  5 )  î n t r e ţ i n e r e a  a c u m u l a t o a r e l o r ;  6 )  î n t r e ţ i n e r e a  c a r 
b u r a t o a r e l o r ;  7 )  d e p o z i t  d e  m a t e r i a l e ;  8) d e p o z i t  d e  p i e s e  d e  s c h i m b ;  
$) t r a n s f o r m a t o a r e  e l e c t r i c e ;  1 0 )  p u n c t  m e d i c a l ;  11) c a m e r ă  p e n t r u  ş e f u l  

g a r a j u l u i ;  1 2 )  c o m p r e s o a r e ; "  13) a t e l i e r  d e  m e t a l i z a r e ;  1 4 )  s u d u r ă ;  15, 20, 35 
ş i  3 7 )  c l o s e t e ;  1 6 )  f o r j ă  ş i  a r c u r ă r l e ;  17 ,  34, 36) b i r o u r i ;  18) v e s t i a r e ;  19) v e s t i b u l ;  
21) c e n t r a l ă  t e r m i c ă ;  22) î n t r e ţ i n e r e a  a g r e g a t e l o r ' ş l  a t e l i e r  m e c a n i c ;  2 3 )  c ă m a r ă ;  
24) a t e l i e r u l  m e c a n i c u l u i  ş e f ;  2 5 )  a t e l i e r  e l e c t r i c ;  2 6 )  î n t r e ţ i n e r e a  a p a r a t e l o r  
d e  t a x a t ;  2 7 )  l a b o r a t o r ;  2 8 )  t i n i c h i g e r i e ;  2 9 )  t a p i ţ e r i e ;  3 0 )  v o p s i t o r i e ;  
31) c ă m a r ă { 32 ş l  3 3 )  c a m e r e  d e  l u c r u ;  38---45 ş l  41---53) î n c ă p e r i  a d m i n i s 

t r a t i v e ;  46) c a m e r ă  p e n t r u  ş o f e r i .

ale veh icu lelo r (p în ă  la intrarea pe traseul de circu laţie) sînt 
mai lungi. Există totuşi ten d in fa de a înlocui g arajele  mici sau 
m ijlocii cu g araje  m ari, a căro r capacitate nu trebuie să d e 
păşească: 700 d e veh icu le, la g araje  de autoturism e (d e  ex. 
taxim etre); 500 de veh icu le, Ia g a ra je  de autocam ioane; 300  
de vehicu le, la garaje de autobuse. Lim itele actuale ale ca p a ci
tăţii g a ra je lo r din fara noastră, pentru a corespu nde din punctul 
de ve d e re  econom ic, sînt m inimum 10 şi maximum 150 de  
veh icu le.

G a ra je le  e tajate  (cu mai m ulte e ta je ) ocupă o su prafafă de  
construcţie mai m ică d e cît ce le la lte  garaje, dar treb uie să aibă 
r a m p e  sau a s c e n s o a r e  penfru urcarea auto veh icu -  

V.’* aces êa situate Ia exteriorul sau în interiorul c lă -
m ijlo a ce  de d e p la s a re  pe verticală a au to veh icu lelo r  

sînt r i d i c ă t o a r e l e  (d e  ex. h id ra u lice ) sau e l e v a t o a r e l e .

R a m p e l e  g a ra je lo r e ta ja te  pof avea form ă cu rb ilin ie  
sau rectilinie, iar înclin area maximă adm isibilă e: 10% la 
rampe exterioare, 14% la ram pe in fe rio a re  cu rb ilin ii şi 16% 
la ram pe interioare rectilinii. Uneori, ram pele sînt izolate contra  
focului^ e ta je le  fiind legate cu rampa prin uşi antifoc, d e sti
nate să îm p ie d ice  ră sp în d ire a  fum ului de la un etaj la altul, 
in caz de incendiu; aceste uşi ignifu g e îm piedică ved erea în  
spafiul incendiat şi sînt costisitoare. —  Rampele exterioare 
smt g a le r ii înclin ate, d esch ise  sau cu perefi şi cu a co p e riş de  
sticlă, dispuse la exteriorul clădirii. Sînt folosite rar, numai 
PeP j ™  9 ara je  cu mai pufine etaje ( 2 —4 ) şi în regiuni cu climă 
cald a. Rampele interioare sînt dispuse în interiorul g arajulu i.

La ram pele rectilinii, sch im b ă rile  de direcfie  se fac în  palier, 
iar la ram pele curbilin ii e le  sînt continue. Ram pele rectilinii, 
mai pufin costisitoare d e cît c e le  curbilinii, sînf p referate ace s-
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IV. G a r a j e  p e n t r u  a u t o c a m i o a n e ,  
a )  a u t o b a z ă  p e n f r u  1 5  a u t o c a m i o a n e :  1) g a r a j ;  2 )  î n t r e ţ i n e r e ;  3 )  a t e l i e r ;  
4) m a g a z i e ;  5 )  c a m e r ă * p e n t r u  ş o f e r i ;  6  ş î  7 )  b i r o u r i ;  8 )  c l o s e t e .  —  b )  a u t o b a z ă  
p e n t r u  2 5  d e  a u t o c a m i o a n e :  î )  g a r a j ;  2 )  d e s e r v i r e  ş i  î n t r e ţ i n e r e ;  3 )  a t e l i e r ;  
4) c e n t r a l ă  t e r m i c ă ;  5 )  f o r j ă ;  6 )  m a g a z i e ;  7 )  d u ş u r i  ş i  c l o s e t e ;  8) c a m e r ă  
p e n f r u  ş o f e r i ;  9 )  b i r o u ;  —  c )  a u t o b a z e  p e n f r u  2 0 ,  3 0  ş i  5 0  d e  a u t o c a m i o a n e  
g a r a t e  s u b  c e r u l  l i b e r :  I )  s p a f i u  p e n f r u  î n t r e ţ i n e r e ;  2 )  a i e l i e r ;  3 )  f o r j ă ;  
4) m a g a z i e ;  5 )  b i r o u ;  6 )  î n c ă p e r i  s o c i a l e ;  7 )  s p a ţ i u  p e n t r u  v e r i f i c a r e a  ş i  

d e s e r v i r e a  z i l n i c ă .
d e direcfie  şi d e vitesă a v eh icu lelo r, din cauza succesiunii 
ram pelor şi a p alierelor, cum şi în m ărirea traseului ve h icu le lo r  
în g araj.

Se construiesc: ram pe simple sau duble, după cum perm it 
circulafia în fr-u n  sens sau în am bele sensuri; ram pe cu o cale 
sau cu două căi, cari sînt ram pe curbilinii, a v în d  traseul lor 
în  spafiu asem enea file te lo r cu unu sau cu două încep u tu ri, 
înălfim ea dintre două e ta je  ve cin e  fiind străbătută în tr-o  spiră, 
respectiv în tr-o  jum ătate de spiră; ram pe complete  şi semi- 
rampe,  după cum ram pa dintre două etaje v e cin e  e ex e cu 
tată în tr-u n  singur parcurs sau în două parcursuri; ram pe  
continue sau d iscontinue, după cum ram pa leagă continuu  
parterul cu ultimul etaj sau această legătură e continuă numai 
între  două etaje vecin e.

A s c e n s o a r e l e  pot fi interioare sau exterio are  clădirii, 
c e le  interioare a vîn d  o ca jă  izolată, care la ce le  exterioare  
e necesară numai la parter. A ceste ascensoare, de regulă  
pentru unu sau pentru două autovehicule, sîn f cu o singură
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uşă de acces sau cu două uşi opuse. încărcarea şi d e scă rca rea  
ascensorului durează 2 —5 m inute, vitesa de circulafie  fiind de  
aproxim ativ 0,25 m/s.
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V .  A u t o b a z a  p e n f r u  1 0 0  d e  a u t o b u s e  ( p l a n  g e n e r a l  ş i  s e c f î u n e  t r a n s v e r s a l ă ) .  
1) g a r a j ;  2 )  s p a ţ i u  p e n t r u  r e v i z i i  z i l n i c e  ş l  p r e l i m i n a r e ;  3 )  s p a ţ i u  p e n t r u  

a l t e  r e v i z i i  t e h n i c e  ş i  î n t r e ţ i n e r e ;  4) î n t r e f i n e r e a  a g r e g a t e l o r ;  5 )  a t e l i e r  
m e c a n i c ;  6) f o r j ă  ş i  s u d u r ă ;  7 )  t l n i c h l g e r i e ;  8 )  î n c ă r c a r e a  a c u m u l a t o a r e l o r ;  
9 )  i n s t a l a ţ i i  p e n t r u  v e r i f i c a r e a  r e g l a j u l u i  s i s t e m e l o r  d e  a p r i n d e r e  ş i  d a  a l i 
m e n t a r e ;  10) t a p i f e r l e ;  11) v o p s i f o r i e ;  12) d e p o z i t  d e  l u b r i f i a n t » ;  13) d e p o z i t  
d e  c a u c i u c u r i ;  14) d e p o z i t  d e  p i e s e  d e  s c h i m b ;  15) c a m e r ă  d e  v e n t i l a t o a r e ;  

1 6 )  î n c ă p e r i  s o c i a l e ;  17) f c i r o u r i ;  1 8 )  b i r o u r i  ş i  î n c ă p e r i  p u b l i c e ;  1 9 )  c e n t r a l ă  
t e r m i c a ,  t r a n s f o r m a t o a r e  ş i  a t e l i e r  d e  v u l c a n i z a r e ;  2 0 )  d i s t r i b u f i e  d e  b e n z i n ă .

în  com parafie  cu ram p ele, a scen soarele  prezintă urm ă
toarele avantaje: tim pul de rid ica re  sau coborîre, pentru e ta je le  
s u p erio a re  ale unui garaj înalt, e mult mai scurt d ecît în cazul 
ram pelor; cosful ascen soarelor, raportat la un etaj, sca d e  cînd  
num ărul e ta je lo r creşte, spre d eo seb ire  de costul ram pelor, 
c a re  răm îne acelaşi. Un d ezavan taj al ascensorului consistă în 
faptul că garajul trebuie să dispună de o sursă e nerg etică  
de rezervă,«necesară în cazul c în d  refeaua electrică publică  
s-a r d e fecta.

A m enajarea unui g a ra j, mai exact a unui garaj co lectiv, 
trebuie să corespundă o pe ra fiilo r de întrefin ere  şi m icilor 
reparafii a le  autovehiculelor, efectu ate într-o  o rd in e  bine  
determ inată.

întrefinerea consistă în: s p ă 1 a r e a cu apă rece şi, u n e 
ori, cu apă caldă, folosind furtunuri, duşuri de apă, perii 
(eventual perii rotative), etc.; g r e s a r e a  cu vaselină, folosind  
pom pe manuale de gresat (num ite, im propriu, tecalem ite),  
instalafii m ecanizate de gresat, etc.; î n l o c u i r e a  l u b r i -  
f i a n f i I o r, cum e înlocuirea uleiului la motor sau a va lvo lin e i 
la diferen fial şi la cutia de vitese; r e c o m p l e t ă r i ,  de  
exem plu recom pletarea lichidului d e  frînă (la  echipam entele  
d e frînă hidraulică^, a apei distilate din bateria de acum u la
toare, etc.; a l i m e n t ă r i  cu carburanţi (d e  ex. benzină sau 
m otorină, după ca z) sau cu ulei de ungere (d a că  nu a fost 
în lo c u it), cum şi cu apă de răcire; c o n t r o l u l  v e h i c u l u l u i ,  
referito r la presiunea pneu rilor, la frîne, direcfie, etc.; r e v i z i i  
t e h n i c e  p e r i o d i c e  (v .), pentru controlul şi reglarea  
d ife rite lo r organe şi echipam ente ale autovehiculului, incluziv

identificarea şi notarea pieselo r cu uzură înaintată, cum  şi 
eventuala lor înlocuire. Reparafiile efectuate în garaje pot 
fi p r e v e n t i v e  sau a c c i d e n t a l e .

Pentru lu crările  de în trefin ere  şi de mici reparafii, g a ra je le  
sînt dotate cu: posturi de spălare,  cari pot fi r a m p e  d e  
s p ă l a t  (uneori situate în exteriorul g a ra ju lu i) sau c a n a l e  
d e  s p ă l a t ;  posturi de gresare,  aceleaşi ca la spălare,  
eventual anum ite locuri în  cari a u to veh icu lele  se ridică pe  
cricu ri sau cu ridicătoare (d e  ex. ridicătoare h idraulice, e le ctro 
m ecanice, etc.); posturi de lucru,  pentru revizii şi m ici reparafii, 
am enajate lîngă canalele, estacad ele  sau rid icăto arele  garajului; 
standuri de control şi de reglaj,  cum sînt standu rile  de probă  
pentru pom pe de in je c fie  şi pentru in je cto a re  (la  motoare 
D ie se l), pentru echipam entul de ap rind ere (la  m otoare cu 
electroaprin d ere), pentru carb urato are şi pom pe de benzină, 
pentru frîn e  (d e  ex. frîno m etre) sau pentru echipam entul de  
frînă, etc.; p osturi de alimentare,  cu rezervoare de com bustibili 
şi lubrifianfi, pom pe d e alim entare (m anuale sau e le c tric e )  
pentru com bustibili şi lubrifianfi, com presoare de aer (pentru  
um flarea pneu rilor), con d u cte  de apă, etc. Afară d e estacad e  
şi de ridicătoare, g a ra je le  sînt utilate uneori cu m acarale, 
transportoare, plăci turnante (d e  ex. pentru au tovehicu le g re le ),  
cărucioare (d e  ex. e le ctro că ru cio a re ), etc., cum şi cu agregate  
de sudură electrică sau de sudură cu gaz, cu aparate de  
m etalizare, stafiuni de în că rca re  a acum ulatoarelor, instalafii 
de vu lcan izare  sau de re g e n e ra re a  uleiului, decanto are  pentru  
noroi şi nisip, etc.

î. lin ie  d e  C. f.: Linie d e legătură între o în tre 
p rin d e re  industrială sau un depozit şi linia curentă sau oricare  
linie din tr-o  stafie d e  cale ferată, destinată garării vag oan elo r  
cari se introduc p enfru încă rca re  sau descărcare.

Linii de garaj sînt considerate toafe lin iile  de c a le  ferată 
cari sînt în folosinfa uneia sau a mai m ultor întrep rin d eri 
şi cari se găsesc în afara stafiilor de ca le  ferată.

Liniile de garaj sînt controlate, în ce priveşte starea de  
în trefin ere  şi con d ifiile  d e exploatare, de adm in isirafia  căilor  
ferate. Personalul liniilor de garaj e de asem enea exam inat 
şi controlat de adm inistrafia căilor ferate în ce p rive şte  cunoş
tinţele tehnice şi cunoaşterea regulam entelor de exploatare, 
în vigoare, c în d  rem o rcarea vagoanelor se fa ce  cu lo c o m o tiv e  
cari aparfin întrep rin d erii b ene ficia re  a liniei de g a ra j.

2. G a ra j subteran. M /ne: Lucrare m inieră sp ecială, execu 
tată d e o b icei în  roci sterile  (în  cad rul lu crărilo r din jurul 
ram pei pufului de e xfracfie), şi ca re  serveşte la adăpostirea  
locom otivelor d e mină, aflate în rezervă, în întrefinere, în 
reparafii uşoare, sau pentru alim entare.

După pozifia şi legătura lor cu galeria principală de trans
port, se deoseb esc: g a ra je  am plasate în tr-o  lărgire a g alerie i 
p rin cip a le  de transport (tipul I); g a ra je -ca m e ră , separate d e  
g ale ria  principală d e transport printr-un p e re te  de rocă cu 
grosim ea de 10***20 m, avînd  două intrări racordate sim etric  
la c e le  două ca p e te  ale  cam erei (tipul II); garaje-cam eră, 
separate de asem enea d e g aleria principală d e transport, dar 
cu o singură intrare în această galerie (tipul Iii). Sin. Remiză 
subterană.

3. G arare. Transp.:  Adăpostirea unui autovehicul într-u n  
g araj (v .), pentru ca să fie ferit de e fe cte le  d ăunătoare ale  
gerului, zăpezii, p lo ilor sau vîntului, dintre cari u n ele  pot 
consista în reaua pornire sau funcfionare a m otorului, iar a ltele  
consistă în deg rad area vo p selei caroseriei, coro ziun ea m ate
rialelor m etalice (n e p ro te ja te), putrezirea m aterialelo r lem 
noase, etc. De asem enea, vehiculul garat (în  afara o relor 
de utilizare) e supus la o perafii p erio d ice  d e  întrefinere şi la 
mici reparafii, de regulă conform  unui program  prestabilit.

în  garajele înch ise şi încălzite, protecfia veh icu lu lu i confra  
agenţilor atm osferici şi a tem peraturilor joase e com pletă..
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/ .  A c c e s u l  ! a  l o c u r i l e  d e  g a r a r e .  
a )  a c c e s u l  p r i n  m e r s  î n a p o i  ş i  I e ş i 
r e a  p r i n  m e r s  î n a i n t e  ( m a n e v r ă  
î n a p o i - î n a i n t e ) ;  b)  a c c e s u l  p r i n  m e r s  
î n a i n t e  ş l  i e ş i r e a  p r i n  m e r s  î n a p o i  
( m a n e v r ă  î n a i n t e - î n a p o i ) ;  c  ş i  d )  a c 
c e s u l  ş l  I e ş i r e a  n u m a i  p r i n  m e r s  

î n a i n t e  ( m a n e v r ă  î n a i n t e ) .

A stfel, pe tim p rece, se evită îngheţarea apei d e răcire a 
m otorului, creşte rea  viscozitâfn lu b rifia n filo r şi scăd erea e x ce 
sivă a tem peraturii (e ve n tu a l în g h e fa re a ) electrolitu lui din 
acum ulatoare, cari pot p ro vo ca : dificultăţi la p ornirea m oto
rului, avarierea anum itor o rg an e de transm isiune sau de frînă, 
d eterio rarea unor o rgane ale m otorului.

Sistem ul de garare, fe lu l g a ra ju lu i şi m ijlo a ce le  de pro
tecţie contra frigulu i d e p in d  d e con d ifiile  clim atice şi de m odul 
de utilizare a v e h icu le lo r.

Penfru determ inarea c o n 
d iţiilor de g arare  se consideră  
tem peratura m ed ie  în cea mai 
friguroasă lună a anului (ca re ,  
în ianuarie, e d e 2 -- 3 0 pentru  
oraşul Bucureşti)şi numărul anual 
de zile  cu temperatura sub 0°. 
în  tara noastră sînt posibile  
g ara re a  în încăperi neîncălzite, 
a autobuselor sau a autoturis
m elor, şi gararea sub cerul lib er, 
a autocam ioanelor.

G a ra re a  veh icu lelo r, în  fo r
ma cea mai simplă, e o m anevră  
prin care acestea sînt aşezate  
pe lo cu rile  cari le revin  în  in 
teriorul garaju lu i. La g arajele  co lectiv e  (v. şî G a ra j), în  spe
cial la ce le  de serviciu, operafia de g arare cu p rin d e  (v. fig. I 
sub G a ra j): sosirea autovehiculului, adică intrarea în g a ra j, e v e n 
tual după în d ep lin ire a  form elor de prim ire  (d e  ex. depunerea foii 
de parcurs); examinarea,  urm ată de în trefin ere  (d e  ex.: spălare, 
g resare, mici reparafii, etc.), conform  constatărilor făcute pe  
parcurs de conducătorii veh icu lu lu i sau conform  o b servafiilor  
făcute de personalul prim itor al g araju lu i; alimentarea cu 
com bustibil sau cu lubrifiant; remizarea (d e p o z ita rea ), adică  
aşezarea veh icu lului în  g araj Ia locul stabilit, efectu ată în  
general de perso nalu l g a ra ju lu i; pregătirea autovehiculului 
pentru drum (d e  ex.: cu lanfuri antiderapante, husă d e radiator, 
prelată, etc.), efectuată de conducătorul acestuia; controlul, 
din punctul de v e d e re  al si
guranţei de circu lafie  (d e  ex. 
starea frîn e lo r, a direcfie i, 
a claxonului şi a sem n ali
za toarelo r, a farurilor, e tc.),  
efectu at de personalul teh
nic al g a ra ju lu i; plecarea 
( ieşirea)  din garaj, de regulă  
după în d e p lin ire a  fo rm elo r  
d e predare. în trefin ere a  sau 
repararea vehiculului, inter
calate între exam inare şi 
garare, se execută numai de  
personalul tehnic al g a ra ju 
lui, c în d  e nevoie.

O rganizarea garării şi a 
înfrefin erii auto veh icu lelo r  
d ep ind e de intervalu l d e  
timp în ca re  se efectu ează  
intrarea şi ieşirea auto veh i
c u le lo r din garaj (v . fig. /).
A u to veh icu lele  trebuie să aş
tep te rîndul la întrefin ere, 
dacă durata acestor lucrări e 
mai m are d e cît intervalu l de  
tim p dintre intrarea în  garaj 
a prim ului şi a ultim ului v e 
hicul, sau pot fi luate im ediat 
durate sînt egale.
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M odul de g arare a au to ve h icu le lo r tre b u ie  să perm ită: res
pectarea ord inii de în a p o ie re  din cursă şi de p le c a re  în cursă, 
înd ep lin irea program ului de întrefinere, sim p lificarea m ane
vrelo r necesare  pentru o cu parea şi părăsirea locului de garare, 
folosirea econom ică a su prafefei destinate pentru garare, sig u 
ranţa circulafiei în garaj şi posibilitatea unei evacuări rapide.

După felul aşezării autovehicu lelor, se d eoseb esc: garare 
aliniată, cu culo ar de circu la fie  (v . fig II a şi b), la care fie 
ca re  autovehicul poate avea locul lui de garare; garare grupată, 
fără culo ar de c ircu la fie  (v . fig. // c şi d), la care suprafafa de  
garare e mai b/ne utilizată, dar părăsirea locului de garare nu 
e posibilă d ecît pentru au to veh icu lele  aşezate în prim ul rînd.

La g a ra je le  cu culo ar de c ircu la fie, con sid erînd  pozifia  
autovehicu lelor fafă de acest culoar, gararea poate fi: trans
versală (v . fig. III 
a şi b), cu utili
zarea econom ică  
a su prafefei de  
g a ra re  şi e v a cu 
are rapidă; încli
nată (v . fig. IU c), 
cu accesibilitate  
com odă a locului 
de garare; în for
mă de parchet  
(v. fig. III d), cu 
utilizarea eco n o 
mică a suprafefei 
d e garare  şi a c c e 
sibilitate com odă.

U tilizarea cea  
mai econom ică a 
su p .ra fe fe lo r  de  
garare o permit 
garările tran sver
sale, cu sau fără  
cu lo a r d e circulafie, v e h icu le le  fiind aşezate even tu al pe mai 
m ulfe rînduri (v. fig. IV).
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III. M o d u r i  d e  a ş e z a r e  a  a u t o v e h i c u l e l o r  ( s ă g e ţ i l e  
i n d i c ă  d i r e c f i i l e  d e  e v a c u a r e ) ,  

a  ş l  b) g a r a r e  t r a n s v e r s a l ă ;  c )  g a r a r e  î n c l i n a t ă ;  
d) g a r a r e  î n  f o r m ă  d e  p a r c h e t .
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II. M o d u r i  d e  g a r a r e  a  a u t o v e h i c u l e l o r .  a ş i  b) g a r a r e  a l i n i a t ă ,  c u  m a n e v r ă  î n a p o i -  
î n a i n f e ;  c şi d) g a r a r e  g r u p a t ă ,  c u  m a 

n e v r ă  n u m a i  î n a i n t e .
în  lucru, dacă aceste două

IV, G a r ă r i  t r a n s v e r s a l e .  V .  G a r a r e a  a u t o v e h i c u l e l o r  s u b  c e r u l
a  ş l  b) f ă r ă  c u l o a r  d e  c i r c u l a f i e ;  l i b e r ,
c  ş i  d) c u  c u l o a r  d e  c i r c u l a f i e ;  a) î n  c a z u l  î n c ă l z i r i i  m o t o r u l u i  d e  
1) a u t o v e h i c u l ;  2 )  p e r e t e l e  g a r a j u l u i ;  f a  o  i n s t a l a f i e  f i x ă ;  b) î n  c a z u l  î n -  

3 )  u ş ă ;  4) c u l o a r  d e  c i r c u l a f i e .  c ă i z i r i i  m o t o r u l u i  p r i n  c i s t e r n ă  c u  
a p ă  c a l d ă s a u  g e n e r a t o r  m o b i l  d e a b u r .

La g ararea transversală se recom andă: g a rarea p e  un rînd  
(cu  m anevră în a p o i-în a in fe ), cu 10“ *20 de lo curi pentru auto
m obile de uz personal; gararea pe două rînd u ri (cu m anevră  
în a p o i-în a in fe ) , pentru autocam ioane sau autocam ionete; 
gararea pe două sau p e mai m ulte rînduri, pentru autobuse, 
taximetre, etc.
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C în d  au to vehicu lele se aşază sub şoproane sau sub cerul 
liber, utilizarea econom ică a su prafefei de garare interesează  
mai pufin prim înd m anevra com odă şi posibilitatea pornirii 
m otorului pe timp rece (v. fig. V).

M ărim ea unui garaj se a le g e  fin in d  seamă de: coeficien tul 
de disponibilitate k, adică raportul dintre lo cu rile  de g arare  
şi parcul de autovehicule; factoru l de sim ultaneitate S, adică  
raportul dintre numărul de v e h icu le  garate  sim ultan şi pracul 
total; durata m edie d, de sta fio nare în garaj, care qbişnuit 
variază între 4 şi 16 ore. Numărul posturilor de întrefin ere  
se determ ină d in  d iferenfa 0,01 S —k, calculată în p rocente  
din parcul de vehicule.

î. lin ie de C. f.: Linie dintr-o  stafie d e ca le  ferată, 
pe care  un tren se o preşte  sau pe care  trece fără să se 
oprească, în conform itate cu m ersul trenurilor.

2. Gararea frenului. C. f O p e r a f i a  de m anevră a unui 
tren între m ărcile de siguranfă ale unei anumite linii, astfel 
în cît trenul să nu fie d eranjat de circulafia  altor trenuri şi 
să nu îm p ied ice  circu la fia  sau m anevra m aterialului rulant pe 
lin iile  vecin e.

8. Gară de autobuse. Transp.:  Punct de stafionare a auto
buselor destinate transportului interurban de persoane şi de  
bagaje, eventual şi de mărfuri, pe anum ite căi de com unicafie. 
G ara de autobuse, numită şi autogara (v .), poate cuprinde: 
clădiri administrative,  cu b irou rile  personalulu i de con d u ce re  
şi ale ce lo rla lfi salariafi (d e  ex.: casieri, controlori, etc.), cum  
şi cu săli de aşteptare (p e n tru  călători), depozite, magazii, 
etc.; locuri de parcare,  în general tem porară, pentru v e h i
cu le le  cari urm ează să p le c e  în cursă. în această gară se 
dirijează ve h icu le le  a fe ren te  d iferitelo r linii de transport, 
conform  unor itin e ra re  p rescrise  şi traficului; de asem enea, 
se e lib e rea ză  tich etele  de călăto rie  şi se supraveghează îm 
barca re a -d eb arcarea călăto rilor, a b a g a je lo r sau a m ărfurilor.

4. 'Gară feroviară. C. f. V. sub Stafie de cale  ferată, şi 
sub C lă d ire  de călători.

5. Gară fluvială. Nav.:  Gară am enajată asem ănător cu gara  
m aritim ă (v .), situată în porturile flu viale.

e. Gară maritimă. Nav.:  A nsam blul de clădiri, instalafii 
portuare şi de cale ferată, şi cheul dintr-un port maritim, 
destinat excluziv pentru am barcarea şi d e b a rca rea  călăto rilor  
şi a b a g a je lo r. C lă d ire a  p rin cip a lă  a unei gări m aritim e cu 
prind e: săli de aşteptare, restaurante, am enajări pentru co n 
trolul vam al şi al docum entelor, am enajări penfru uzul c ă lă 
torilor, etc. C lă d ire a  com unică atît cu cheul cît şi cu h alele  
sau cu p e ro a n e le  de linii ferate, sau cu p e rso a n e le  pentru  
autovehicu le rutiere. La un ele  gări, spafiile  dintre cheu, c lă 
diri şi peroane sînt acoperite.

7. Garbyif. Mineral.:  Enargit. (Term en vechi, părăsit.)

8. Gard, p l. g a rd u ri. Cs.:  C on stru cfie  executată din lemn, 
din o fel, zidărie, beton armat, îm pletituri, p lantafii de arbuşii, 
etc., sau din com binarea acestora, penfru a despărfi două  
terenuri cu destinafii d iferite. Poafe fi executată ca un perete  
de diferite  înălfim i, plin  sau cu goluri d ecorative.

G a rd u rile  de lem n, de o fel şi ce le  de beton a maf sînt 
com puse din tr-un  perete susfinut de stîlpi îngro pafi în teren  
sau într-o  fundafie.

G a rd u rile  de zid ărie sînt form ate dintr-un p erete de cără
m idă sau de piatră, executat fie între stîlpi de zidărie, fie 
ca un perete continuu, cu grosim e uniform ă şi întărit din 
distanfă în distanfă prin contraforturi. Partea superioară a 
g a rd u rilo r de zidărie e executată în form ă de acoperiş, cu 
una sau cu două pante, şi e acop erită  cu figle, o lane, plăci 
de piatră, etc., p enfru  a uşura scurgerea apelor.

G a rd u rile  de nuiele sînt executate prin-îm p letirea de n uiele  
în lre  pari bătufi în păm înt.

G a rd u rile  alcătuite din plantafii dese d e arbuşti sînt fo lo 
site, de obicei, pentru îm p rejm uirea grădinilor, a parcurilor, 
etc. şi se num esc garduri vii (v .).

G ard urile  prefabricate sînt form ate din stîlp i p refab ricafi 
de beton armat, între cari se aşază panouri p refa b rica te  de  
beton armat sau de plasă de sîrmă îm pletită ori sîrm ă ghim pată  
(v. fig.). Panourile de beton armat p re fa b rica t pot fi cu perete

S c h e m e  d e  g a r d u r i  p r e f a b r i c a t e ,  
a )  g a r d  p r e f a b r i c a t  c u  p a n o u r i  d e  b e f o n  a r m a t ,  d e  î n ă l ţ i m e  m i c ă  ( 1 , 1 0  m ) ;  
b} g a r d  p r e f a b r i c a t  c u  p a n o u r i  d e  b e t o n  a r m a t ,  î n a l t  ( 2 , 3 0  m ) ;  c )  g a r d  
p r e f a b r i c a t  c u  p a n o u r i  d e  p l a s ă ,  d e  î n ă l ţ i m e  m i c ă  ( 1 , 1 0  m ) ;  d) g a r d  p r e 
f a b r i c a t  c u  p a n o u r i  d e  p l a s ă ,  î n a l f  ( 2 , 1 0  m ) ;  e )  g a r d  p r e f a b r i c a t  c u  p a n o u r i  
d e  b e t o n  a r m a t  ş i  s î r m ă  g h i m p a f ă  l a  p a r f e a  s u p e r i o a r ă  ( î n ă l ţ i m e a  t o t a l ă  

2 , 7 5  m ;  î n ă l f i m e a  c u  s î r m ă  0 , 4 5  m ) ;  f) g a r d  p r e f a b r i c a t ,  c u  s î r m ă  g h i m p a f ă  
( î n ă l f i m e a  f o f a l ă  2 , 1 0  m ) ;  1 )  s f î l p  p r e f a b r i c a t  d e  b e t o n  a r m a t ;  2 )  p a n o u  
p r e f a b r i c a t  d e  b e f o n  a r m a t ,  c u  p e r e t e  p l i n ;  3 )  p a n o u  p r e f a b r i c a t  d e  b e f o n  

a r m a t ,  c u  g o l u r i ;  4) p a n o u  p r e f a b r i c a t  c u  p l a s ă  d e  s î r m ă ;  5 )  b a r ă  m e t a l i c ă .
plin (fo losite  în sp e cia l pentru partea inferioară a g a rd u lu i)  
sau cu perete traforat (p e n tru  partea superioară a g ard u lu i). 
Panourile de sîrm ă îm pletită sînt alcătuite d in tr-o  plasă de  
sîrm ă (sim plă sau d u b lă) fixată pe o ramă de o fe l-b e to n .

înălţim ile curente ale gardurilor p refab ricate  d e beton  
armat sînt cuprinse între  1,00 şi 2,30 m. înă lfim ea şi tipul 
gardului se aleg în fu ncfiu ne de con d ifiile  de exploatare şi 
de ce rin fe le  arhitectonice. în  figură sînt rep rezenta te sch e 
m atic tipurile  p rin cip a le  de garduri prefab ricate. La gard urile  
cu panouri p refab ricate  de befon armat, stîlpii au secfiunea  
în formă de X, astfel în cît panourile să poată fi introduse şi 
fixate între aripile  profilului. Panourile p re fa b rica te  de befon  
arm at cu perete plin au lăfim ea între  30 şi 40 cm, şi lungim ea  
corespunzătoare distanfei dintre stîlpi (curent, 2,50 m ). Panou
rile traforafe au diferite lăfimi şi form e, cari se sta b ilesc pe 
bază de considerente arhitectonice.

La gardurile cu panouri de sîrmă îm pletită şi la gardurile  
de sîrmă ghimpată, stîlpii au secfiunea pătrată. La aceste tipuri, 
distanfa curentă din tre  stîlpi e de 2,00 m.

». ~  bulgărit. Cs.: îm pletitură de nuiele, fixată pe un
schelet de lemn şi tencuită cu argilă am estecată cu paie, 
folosită la executarea p e re filo r unor construcfii a g rico le . Perefii 
de gard bulgărit pot fi executafi cu unu sau cu doua rîndu ri 
de îm pletituri. în  .ultim ul caz, spafiul dintre c e le  două îm p leti
turi se um ple cu argilă am estecată cu paie.

io. ~  viu. Agr.:  îm p re jm u ire  cu caracter de p rotecfie,  
ornam ental sau mixt, form ată în timp, prin creşterea dirijată  a 
arbuştilor sag a arborilor plantafi în acest scop. Un gard viu 
trebuie să fie eficient (a d ică  să nu poată fi străpuns uşor de  
oameni, de anim ale sau de păsări), durabil şi pufin costisitor. 
D e zavantajele  gard u rilo r vii sînt urm ătoarele: adăpostesc  
dăunătorii culturilor agricole; ocupă su prafefe de teren agricol 
destul de mari, atît din pun ctul de v e d e re  al nutriţiei, cît şi
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G a r d a m a n .
1 )  a r m a t u r ă  s t r i a t ă .

al zonelor um brite; unele sp ecii d rajo n ează în terenu rile  cu lti
vate învecinate; p ro tecfia  e fectivă  se o bfine abia în c îfiv a  ani 
de la plantare.

Plantele, cu sau fără ghim pi, utilizate mai frecven t Ia a lcă 
tuirea gardurilo r vii, sînt urm ătoarele: glădifa (G le d itsch ia  
triacanth os); salcîm ul (R obinia p se u d o a cca cia ); p ăd u celu l (C ra -  
taegus sp.); m ăceşul (Rosa canin a); trandafirul d e d ulceafă  
(Rosa centifo lia); lem nul c îin e sc  (Ligustrum  vulg are); liliacul 
(S yringa vulgaris); dudul (M orus sp.); carpenul (C a rp in u s  
betulus); ulmul (U lm us sp.); m erişorul (Buxus sem pervirens); etc.

î. Garda elicei. Av.:  Distanfa dintre suprafafa solului şi 
tangenta orizontală inferioară a ce rcu lu i descris de vîrfu l 
p alelo r elicei unui avion, c în d  acesta se găseşte pe teren în  
pozifie orizontală. G a rd a  e licei e necesară pentru a evita lovirea  
de sol a palelo r elicei, c în d  pala e orientată ve rtica l în jos, 
la d ecolare  sau la aterisare.

2. GardagiU r p l. g a rd a g ii.  Pisc.: Pescar specializat în  
întrefinerea în ch id e rilo r pescăreşti.

s. Gardaman, pl. g a rd a m a n e . Nav.:
Apărătoare de p ie le  pentru m înă, folosită  
la coaserea v e le lo r şi a g ra n d ee lo r (v. fig.).
La baza d egetulu i m are, aceasta are o 
arm atură striată cu care  se îm pinge acul.
Gardam anul de cusut v e le  e de co n 
stru cfie  mai uşoară şi are arm atura cu 
strîuri mai mici d e cît gardam anul de cusut 
grandee, care are şi o g ard ă mică de
p iele, pentru a apăra d e g e tu l m are de
fre ca re a  afei de grandee.

4. Gardă, p l. g ă rz i.  1. Tehn. mii.: La arm ele albe (sabie, 
pum nal), partea cuprinsă în tre  m îner şi lamă, ca re  protejează  
pum nul contra loviturilor.

5. Gardă. 2. Tehn. mii.:  Lucrare de su pravegh ere, d e ta 
şată de lu cră rile  princip ale  ale unei fortificaţii. Se deosebesc: 
confragarda (v .); garda mare,  care e avansată din incinta  
de siguranfă şi e aşezată pe că ile  de acces şi la în tretă ie ri 
de drum uri; corpul de gardă,  care  e un adăpost destinat 
form afiilor de pază, în fortu rile  şi în lu crările  detaşate.

o. Gardă, fir de Elf.:  Sin. C on d ucto r de p ro te cfie  (v .).
7. Garden, p l. g a rd e n e . Ind. far., Ind. lemn.:  Sin. G a r-  

dină (v .).
8. Gardenal. Farm.  V. Lum inai.

9. Gardenia, ulei de Chim.:  U lei eteric extras din
flo rile  de: G ard en ia  florida L., G ard en ia  gran d iflora  Lour.,
G ardenia citriodora L. (fam ilia  Rubiaceae), o riginare din China  
şi din India. D iferitele  sp ecii confin uleiuri cu com pozifii 
felurite; unele cu m iros de iasom ie, a ltele  cu m iros de flori 
d e p ortocal.

P rincipalu l com ponent al uleiului d e gardenia e acetatul 
d e benzii; pe lîngă el s-au găsit acetat de stirolil, linalol, 
acetat de linalil, terpineol, antranilat de m etil. E folosit în 
parfum erie.

io. Garderobă, pl. g a rd e ro b e . 1: Dulap în ca re  se păs
trează hainele sau alte o b ie cte  de îm brăcăm inte.

u- Garderobă. 2. Arh.:  Cam eră cu dulapuri pentru păstratul 
îm brăcăm intei.

12. Garderobă. 3. Arh.:  Loc sau în că p e re  am enajată în tr-o  
clă d ire  pu b lică  (teatru, cinem atograf, m uzeu, minister, b ib lio 
tecă, club, cantină, restaurant, etc.), în ca re  publicul depune  
paltoanele, pălăriile  sau alte ob iecte, pentru a fi păstrate  
pînă la p lecare. La c lă d irile  cu afluenfă m are de p u b lic  (d e  
ex. teatre, cinem ato g rafe), su prafafa necesară pentru păstra
rea hainelor şi pentru circu la fia  personalulu i de serviciu  se 
determ ină fin în d  seam ă că pentru fiecare persoană e necesară  
o suprafafă de 0,08 m2, iar spafiul din fafa tejg h elei, necesar  
publicului pentru d e zb ră ca re  şi îm b răcare, trebuie să fie de  
0,20 m2 de persoană.

T i p u r i  d e  g a r d i n ă .  
a )  î n  f o r m ă  d e  U ;  b) î n  f o r m ă  < V ;

ia. Gardină, p l. g a rd in i.  1. Ind. făr., Ind. lemn.:  Şanf trans
versal la una sau la am bele extrem ităţi ale d o a g elo r, în care  
se fixează fundul unui vas de  
lemn. Se execută ga: dine cu 
secfiunea în form ă de V sau 
de U (v . fig.). Var. G a rd e n .

14. Gardină. 2. Ind. făr.:
Porfiunea unei doage cuprinsă  
între m arginea ei şi şanful trans
versal (v. sub G a rd in ă  1).

îs. Gardinol. Ind. fext.: Sare 
de sodiu a unor alcooli p ri
mari superiori sulfatafi. E un pro- ! )  d o a g ă ;  2 )  f u n d ;  3) c e r c ;  4 )  g a r d i n ă *  
dus folosit în industria textilă,
atît ca detergent, cît şi ca agent de înm uiere şi eg alizare.

io. Garduri de nuiele. Hidrof.:  Lucrări d e regularizare  
p e rm e a b ile  tem porare, aşezate în albia unui curs de apă, 
alcătuite din îm pletituri de nuiele între pari în fip fi în pămînt, 
cari opun rezistenfă curentului şi m ăresc ap reciabil rugozitatea  
albiei. Datorită micşorării vitesei, curentul depune în spatele  
gardurilor o m are parte din alu viu nile  transportate şi îşi 
m icşorează acfiunea de eroziune asupra m alurilor şi fun d ului. 
Se observă, totuşi, o tendinfă de eroziune chiar în  secfiunea  
gardului, datorită unei mici căd eri locale şi sporurilor de  
vitesă cari se prod uc. ✓

Parii cu cari se execută gardurile au diam etrul d e 6--8 cm  
şi se aşază la 0,4--0,5 m unul d e altul. Ei tre b u ie  să fie uscafi 
şi curăfiti d e coajă. Lungim ea lor (c irca  1,5 ori ad în cim ea a p e i)  
se determ ină avînd  în v e d e re  adîncim ea de batere în păm înt, 
cum şi faptul că trebuie să depăşească cu 0,15*” 0,20 m creasta  
îm pletiturilor. Dacă se presupune că se va p rod u ce o afuiere  
a fundului de sub garduri, lungim ea parilor treb uie să fie  cu 
0 ,5 0 —0,60 m mai m are, pentru a perm ite com pletarea îm pleti
turii de nuiele după eroziunea fundului.

N uielele din cari se execută îm pletitura treb u ie  să fie  
elastice (d e  preferin fă  d e salcie). îm pletitura se execută din
sp re  mal, pe fîşii cu înălfim ea de circa 10 cm, cari se îm ping  
cu o furcă la partea inferioară a gardului.

C a p u l gardurilor îm pletite se aşază la nivelul d e  regulari
zare. Spre mal se dă lucrării o pantă longitudinală, astfel 
îneît, în punctul de racordare cu malul, rădăcina gardului să 
nu depăşească nivelu l a p elo r ordinare şi nici n ivelu l scurgerii 
ghefurilor. Dacă durata d e fun cfio n are a gardului e limitată 
la un singur an, aceste măsuri nu mai sînt obligatorii.

în  general, g a rd u rile  îm p letite  se u tilizează ca epiuri, 
pentru d irija re a  curentului şi îm potm olirea unei anumite fîşii 
vecin e cu m alul 
sau ca d isp o zitive  n n J  
perm eabile, p e n 
tru înch id erea u -  
nui braf.

Gardurile sim
ple  (v . fig. /) sînt 
pufin rezistente, 
astfel îneît sînt 
folosite re la fiv p u -  
fin. A d eseori g a r
durile  sînt co n so 
lidate cu contrafişe (v. fig. II),  legate de pari cu nuiele, frînghii 
sau sîrmă, şi aşezate la 45°, la intervale  de 3-” 6 pari, după  
înălfim ea gardului şi puterea curentului. Pentru a spori acţiu
nea de re fin e re  a alu viu nilo r, g ardurile  pot fi com pletate, la 
partea inferioară, cu legături de nuiele. Pentru a lăsa liberă  
circulafia alu viu nilor tîrîte, se construiesc garduri la cari n ivelu l 
inferior al îm pletiturii de nuiele e situat deasu pra fundului cu  
1/2-**1/3 din înălfim ea lucrării. Dacă g ard u rile  sînt constru ite  
în  form ă de epiu, în  rîu se p rod u ce o o arecare  circu lafie

NI

t. G a r d  d e  n u i e l e  s i m p l u ,  
v e d e r e  l a t e r a l ă ;  b )  s e c ţ i u n e  t r a n s v e r s a l ă ;  I )  g a r d ;  

2 )  a f u i e r e ;  3 )  a l u v i u n i .
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II. G a r d  d e  n u i e l e  s i m p l u  c u  c o n t r a f i ş ă .  
a )  v e d e r e  l a t e r a l ă ;  b )  s e c f i u n e  t r a n s v e r s a l ă ;  I )  g a r d ;  

2 )  c o n t r a f i ş ă .

transversală; firele de curent de la fund, încărcate cu alu 
viuni tîrîte , sînt scoase din şenal şi d irija te  spre mal, spre  
cîm purile  de îm 
potm olire, iar fi- n m 1 1
rele de curent de 
la su prafafă, lim 
pezite  dealu viu n i, 
sînt d irijate spre  
t a lv e g .  A c e s t e  
g arduri prezintă şi 
avantaju l că sînt 
expuse mai pufin  
d i s t r u g e r i i  prin  
afu iere.

Gardurile duble (v. fig. IIL) sînt mai stabile şi se folosesc  
mai fre cve n t. Se execută sub form a de garduri p aralele, la 
distanfa de 1 ,5-'2 ,0 0  m unul d e altul.
Penfru ca lucrarea să fie mai rezistentă  
şi pentru ca intervalu l d in tre  ce le  două  
garduri să se colm ateze mai rep ed e, se 
aşază uneori între cele două g arduri leg ă
turi tran sversale  în unghi drept sau ascufit.
Pe porfiunile adînci şi expuse afuierilor, 
g ardurile  du b le  pot fi p rotejate  cu o sal
tea de fascine cu grosim ea d e 0,30 m.

Atît gard urile  sim ple cît şi ce le  d u b le  ' ,e  ̂ ,une ransversa~
sînt foarte vuln erab ile  la lo viturile  g h efu - a p r ,n r-un e nu
rilor şi ale corp u rilor plutitoare. De ase- e.8/ “ u‘
m enea, ele pot fi d eplasate, prin sm ulgere,  ̂ p®reI"  gar u u '.  ̂ e"
de cîm purile  de gheafă. O altă cauză de ga ura'  ̂ con ra ,?a’
distru gere a gardurilor îm p le tite  e afuierea la bază sau ero
ziunea puternică de către deb itul tîrît (în curenfi puternici). 
C în d  sînt execu tate însă în condifii bune, gardurile  îm pletite  
pot dura cîfiva  ani.

1. Garduri pescăreşti. Pisc. V. sub în ch id e ri pescăreşti.
2. G arf. Ind. alim.: Specialitate  de carne care cuprinde  

p rim e le  cinci ve rteb re  dorsale (to ra cice ) şi treim ea su perioară a 
prim elor c in ci coaste, G arfu l se livrează în stare crudă sau 
prelucrat prin sărare şi afum are.

& Gargasîan. Sirafigr.:  Subetajul m ijlo ciu al Apfianului, 
situat deasupra B edoulianului, sub Clansayesian, avînd  ca 
am onifi caracteristici sp eciile: Parahoplites m elchioris, Para- 
hoplites m ulticostatus, A canih oh o p lites aschiifaensis, A cantho-  
hoplites su b peltoceratoides, D iadochoceras nodosocostatum , 
C h e lo n ice ra s caucasicum , A con eceras nisus.

4. Gargui, p l. g a rg u ie . Arh.:  Burlan sau jg h eab  foarte  
scurt, cu secfiunea m ică, prin care se scurge apa dintr-un  
jgheab de acoperiş, d e pe un
balcon sau de pe o terasă, 
ori din basinul unei fîntîn i.
U neori poate constitui un e le 
m ent decorativ, sculptat în  p ia
tră şi rep reze n tîn d  o figură de  
om sau de animal (v . fig.).

5. Garguză, p l. g a rg u z e . Tehn. mii.: încărcătura de p u l
b e re  de a z vîrlire  folosită la gurile  d e foc de calib ru  mare  
cari nu folosesc tub-cartuş pentru a susfine încărcătura. G a r-  
guza e aşezată direct în cam era de încărcare  şi e constituită 
d in tr-u n  sac a cărui com bustie e com pletă, în interiorul căruia  
se  găseşte p ulberea de azvîrlire, repartizată în  mai m ulte 
săculefe. S ă cu iefele  confin p u lb e re  de acelaşi fel sau d e feluri 
d ife rite . La fundul garguzei se aşază de obicei un săculef cu 
p u lb ere  mai „vie", pentru uşurarea ap rind erii ce lo rla ifi saci

iPuJ^e re * După num ărul să cu le fe lo r, se obfine încărcătura  
variabilă a gurii de foc re sp e ctiv e .

A p rind erea încărcăturii garg u zei se face cu stupilă (prin  
frecare) sau cu capsă (p rin  izbire).

G a r g u i .

e. Garlin, p l. g ar lin e . Nav.:  Parîmă veg etală  (cîn ep ă, 
manila, etc.) sau cablu de sîrmă, folosite pentru anum ite  
m anevre de port. G arlinul veg etal se obfine prin răsucirea la 
stînga a trei cordoane (lan fane), fiecare  dintre acestea fiind  
form at prin răsucirea spre dreapta a trei şuvife. G a rlin u l de  
sîrmă se ob fin e prin răsucirea în jurul unei inim i v e g e ta le  a 
şase co rd o ane (toroane) cu inimă veg etală, fie ca re  dintre  
acestea fiind constituit din şase v ife  a c îte  şapte fire.

7. ochi de Nav.:  O chi executat la c a p e te le  g a r-  
linelor vegetale, fie  prin înd oirea acestora şi m atisirea după  
su bfierea cord o anelor, fie  prin dezrăsucirea p re a la b ilă  a c o r-  
doanelor şi m atiseală lungă a două dintre ele, cu al treilea  
cordon ex e cu tîn d u -se  un ochi obişnuit (cu dim ensiuni pufin  
mai mici d ecît ale prim ului); în ce le  două och iuri se intro 
d uce o rodanfă, după ca re  se înfaşă cu benzi de pînză de  
ve le  şi se fixează cu m erlin (v.).

8. Garmond. Poligr.:  Sin. C orp u s (v.).

9. Garnetare. Ind. text.:  O p erafia  de com p letare  a d e -  
fibrării zd re n fe lo r de fire de lînă supuse destrăm ării la maşina 
d e destrăm at, în ved erea o bfinerii lînii regenerate. Prin g arn e
tare se prod uce d e fib ra rea  firelor rămase n e d e fib ra te  Ia 
trecerea m aterialului prin maşina de destrăm at. Pentru aceasta  
operafie  se foloseşte  m aşina numită garnetă.

io. Garnefă, p l. g a rn e te . Ind. text.:  Maşină de destrăm at 
(în  fibre) d eşeurile de fire  de lînă cardată şi d e fire cu tor
siune mai mică, de lînă pieptenată, în scopul recu perării fib relor  
pentru reintroducerea lor în alcătuirea am estecului fibros în  
filaturile de lînă. G arneta poate fi folosită şi penfru co m p le 
tarea defibrării deşeurilor de fire şi fesături de lînă trecute în 
p realabil prin maşina cfe destrăm at cu cuie. G arneta (v. fig.)

are urm ătoarele părfi principale: o masă fără fine alim en ta
toare 1, două perechi de cilin d re  alim entatoare 2, d o u ă ,cilin 
dre rupătoare 3 şi 4, o tobă principală 5, deasupra căreia se 
găsesc nouă cilin d re  lu crătoare-destrăm atoare cu diametru  
mic 6, un cilindru fugător 7, un cilindru perieto r 8, un cufit 
oscilant detaşor 9, şi un plan înclinat 10.

C ilin d ru l fugător 7 e îm brăcat cu patru fîşii de p ie le  cu 
ace lungi drepte, toate ce le la lte  organe în rotafie fiind îm b ră
cate cu garnitură rigidă, d e sîrm ă cu dinfi de ferestrău, 
numită şî garnitură garnet. Maşina poate avea 1” *3 tobe cu 
cilind re  lucrătoare, legătura dintre tobe fiind făcută prin inter
m ediul cilindrului perietor. Producţia maşinii e de 15***25 kg/h.

ii. Garnierif. Mineral,: N i^ S i^ io )  (O H 4 )-4  H20 .  M ineral 
din grupul ha I loysi tu Iui, care confine, a p ro a p e  totdeauna, 
peste 15% M gO  în am estec isom orf cu NiO.

Se form ează printr-o alterare intensă a rocilor ultrab azice  
(d un ite, peridotite, serpentinite), în con d ifiile  unei clim e tro 
p ica le  sau su b tro p icale  şi într-un m ediu slab alcalin sau neutru. 
A pare (m ai rar) în d epresiun ile  carstice, la contactul c a lc a 
relor cu m asivele de serpentinite. Nu i se cunoaşte sistem ul



Garnisaj 4 5 3 Garnitură de bufoaie

de cristalizare, ca re  p are  să fie cel m onoclinic, după refeaua  
cristalină asem ănătoare crisotilului. Se găseşte sub formă de  
g eluri, în mase criptocristaline, com pacte, m am elonare, foarte  
rar stalactitice, şi în mase păm întoase. Are culoare v e rd e -  
albăstruie, clară, mai rar v erd e-alb astră  sau v e rd e  c a- iarba. 
A re luciul mat, uneori de ceară, sau gras, duritatea 2 —2,5 
(nu se z g îrie  cu unghia) şi gr. s p . 2 ,3 —2,8. E casant şi are  
spărtură concoidală. Se descom pune prin încălzire  în acid  
clo rh id ric concentrat.

Se întrebuinfează, îm preună cu alfi silicafi de nich el hidra- 
tafi, la extragerea nich elu lu i.

Zăcăminte mai im portante de garnierit se găsesc la Ufa 
(U ralul m ijlociu), H alilo vsk (U ralul de sud), în Noua C a le d o n ie  
(Iîngă Noum ea) şi în  Statele U nite. Sin. Noumeit.

1. Garnisaj. Hidrof.:  Lucrare de apărare alcătuită d intr-un  
strat de nuiele, cu grosim ea de cel pufin 8 - 1 0  cm, fixat cu 
făruşi pe perefii şanfurilo r de scurgere, pe p e re fii taluzelor, 
etc., pentru a evita ca a p e le  de şiroi re să erod eze terenul.

2. Garnisire. 1. Nav.: Trecerea unei parîm e p rin fr-o  ma
cara (scrip ete ) sau printr-un palane. La palancuri cu m acarale  
cu unu sau cu două raiuri, g arn i-  
sirea se face introducînd capătul 
parîm ei alternativ prin raiurile  
corespu nzătoare ale m a c a ra le 
lor superioare şi inferioare; acest 
sistem  de garnisire nu se fo lo 
seşte la caliorne (v.), d eoarece  
d e z e ch ilib re a ză  şi răsu ceşte  
m acaraua inferioară. La caliorne, 
p arîm a (curentul) se introd u ce  
(v. fig.) prin raiul centrai al 
m acaralei su p erio are, apoi prin 
Unul d intre raiurile laterale  ale  
m acaralei inferioare  şi ale celei 
su perio are, de unde e trecut 
prin ce le la lte  raiuri laterale  ale  
m acaralei inferioare şi ale  cele i 
superioare, iar apoi prin raiul 
central al m acaralei inferioare, 
capătul parîm ei fiind apoi fixat 
ia macaraua superioară.

3. Garnisire. 2. Nav.: Ope 
rafie de aşezare a lanfului an
co re i pe barbotina cabestanului.

4. Garnitură, p l. g a rn it u ri.  1. Tehn.:  Piesă sau ansam blu
d e piese dem ontabile, fixate pe piese supuse uzurii prin
fre ca re , pentru a le p ro teja  şi pentru a m icşora şi uzura 
p ieselo r cu cari acestea aju n g  în contact în tim pul lucrului. 
M aterialul şi form a d iferă după rolul înd ep lin it. Exem ple: 
g a rn itu rile  de frînă, form ate dintr-o  bandă de m etalasbest 
(fero d o ), prinsă cu nituri de cupru sau de alum iniu pe sabofii
frîn e i de autom obil; g arn iturile  de uzură de lemn d e esenfă
tare, de m etalasbest, etc.), cari căptuşesc (banda unei frîne  
cu bandă; garn itu rile  d e roată de cablu, cari consistă din 
căptuşeli de blo cu ri de lemn, de talpă, de ofel m oale sau de  
bronz, dem ontabile, d estin ate să reducă uzura cab lurilo r  
de extracfie şi să p rotejeze şanful rofii de cablu. Sin. G arnitură  
de uzură.

«• ~  de efanşare. Tehn., Mş.:  Placă, fesăfură sau mă
nunchi de fire, cari pot fi m etalice  sau nem etalice, folosite  
la etanşarea asam blării a..două organe de maşină. M aterialul 
garniturii diferă după felul asam blării (d a că  e fi xă sau mo* 
bilă), după natura şi m ărim ile de stare (tem peratura şi p re 
siunea) ale  flu id u lu i contra căruia se etanşează, după natura 
su p rafefelo r de etanşare şi după so licitarea ia care e supusă  
asam blarea.

G a r n l s i r e a  u n e i  c a l i o r n e  c u  d o u ă  
m a c a r a f e  t r i p l e ,  

a )  î n  c u r s  d e  g a r n i s i r e ;  t )  c a l i o r n ă  
m o n t a t ă ;  1 )  c u r e n f ;  2, 3) m a c a r a  s u 
p e r i o a r ă ,  r e s p e c t i v  i n f e r i o a r ă ;  4) c a 

p ă t u l  f i x  a l  c u r e n t u l u i ;  5 )  c h e i f ă .

C a m aterial de garnituri se utilizează asbesf, bum bac, 
cînepă, cauciuc, klingerit, plaste, diferite m etale (alum iniu, 
cupru, plum b, etc.), piele, etc. G arnitura e constituită din
m aterial sim plu, arm at (cu fire sau cu plăci m etalice, etc.)
sau im pregnat (cu ulei, cu ulei şi grafit, etc.), m aterialul fiind
sub form a de plăci, d e  fire, de fesăfură sau de îm pletitură.

G a r n i t u r i l e  p e n f r u  e t a n ş a r e a  p e  f e f e  p l a n e , 
între două piese cu îm b in are fixă (d e ex. flanşe), pot fi de  
carton, de klingerit, de piele, plută, asbest, cauciuc, cupru, 
plum b sau ofel moale, etc.; su p rafefele  de etanşare au uneori 
locaşuri în cari pătrund garniturile prin deform are plastică. La 
presiuni de regim înalte, ca la ca p e tele  de erupţie, se fo lo 
sesc garnituri inelare m etalice, de preferinfă de ofel moale. 
La presiuni nu prea înalte, de exem plu penfru apă şi uleiuri, 
in e lele  au uneori secfiunea în U .—  Garniturile penfru etan
şarea asamblărilor cu flanşe sînt inelare şi cu secfiunea în  
formă de lentilă, de o b icei m etalice. Se folosesc şî garnituri 
plate, cu grosim e uniform ă, de piele, de cauciuc, asbest, etc., 
eventual îm brăcate în foi de c u p ru .—  Garniturile de culasă 
sînt în general plăci de asbest învelite  în foi subfiri d e  cupru  
sau de ofel moale, cari se introduc în tre  blocul cilind rilo r şi 
culasă, pentru a etanşa separafia dintre c ilin d ri, cămaşa de  
apă şi exterior, fără a îm piedica transferul căldurii d e la 
culasă la blocul cilind rilo r. A ceste garnituri, numite garnituri 
mefaloplastice,  au-form a secfiunii blocului, cu găuri în  dreptul 
cavităfi!or cilindrilor şi al orificiilor de tre ce re  a gazelor,  
m arginile zo n elor decup ate fiind de obicei în v e lite  în  inele  
de cupru; ele rezistă la presiuni şi la tem peraturi înalte, la 
acfiunea chim ică a gazelor, etc.

G a r n i t u r i l e  p e n f r u  r o b i n e t e  sînt garnituri em l- 
sferice, de cauciuc, sau garnituri plate, de piele, d e cauciuc, 
de fibră, etc. Ele se fixează pe supapa robinetului şi asigură 
înch iderea ei etanşă pe scaunul acestuia.

e. ~  d e  tobă. Mine:  Garnitură de doage d e lemn, cu 
care se căptuşesc to b ele  unei maşini de extracfie, pentru a 
red uce uzura cablurilor şi a suprafefei de în fă ş u ra re a  acestora.

7. ~  elastică. Transp.:  Garnitură constituită dintr-o  m an
şetă de piele sau de cauciuc sintetic, cu secfiunea în colfar, 
montată în tr-o  casetă circulară de tablă (d e  o fel sau de 
alam ă), cu secfiunea în form ă de U, în care se găseşte şr 
un resort. C în d  garnitura e m ontată pe un ax, m anşeta e 
apăsată pe acesta de resort. G arnitura elastică e folosită de  
obicei la etanşarea locaşurilor pentru rulm enfi, la axurile auto
vehiculelor, etc. Sin. Sim m erring, Garnitură d e arb o re.

8. Garnitură. 2. Tehn.:  Totalitatea un eltelo r sau a o b ie c 
telor d s  acelaşi gen, cu dim ensiuni egale sau diferite, folosite  
într-u n  atelier, în fr-o  exploatare, etc. Exem ple: garnitură de  
prăjini de foraj (care poate fi unitară sau com binată, după  
cum p ră jin ile  au acelaşi diametru sau diam etri d ife rifi), garni
tură de chei fixe, garnitură de burghie, etc.

9. ~  de bufoaie. Tehn.:  Butoaie executate şi livrate în  
stare dezm em brată în  elem ente fără cercuri, destinate în  
general exportului. D o a g e le  
şi fun d urile  se livrează în  
pachete (leg ătu ri) (v. fig.).

G arn iturile  de butoaie  
de am balaj se con fe cţio n e a 
ză din doage de fag d e b i
tate radial şi s e m ir a d ia '
(tip R) şi fangenfial (tip  T), 
şi anum e pentru trei ca p a 
cităţi nom inale: 56, 100 şi 
125 litri. G arn itu rile  cu d o a 
ge de tip R se utilizează,

G a r n i t u r ă  d e  b u t o a i e ,  
l e g ă t u r ă  ( p a c h e t )  d e  d o a g e ;  b )  l e g ă 

t u r ă  d e  f u n d u r i .
după un tratam ent de parafinare interioară, pentru prod use  
lichide şi vîscoase, iar garniturile cu doage de tip T, pentru  
p rod u se solide, produse cu um iditate mare şi pentru apă.
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1. ~  de foraj. Expl. pefr.:  Ansam blul constituit de m ate
rialul tubular form at din p răjina d e antrenare, p ră jin ile  de  
fo ra j şi p răjinile  grele, îm preună cu racordu rile  sp e cia le  
şi reducfiile  lor, cari se rv e sc Ia: introducerea şi extrag e
rea sapei (re sp e ctiv  a carotierei); rotirea sapei (re sp e ctiv  
a carotierei) şi transm iterea la fund a energiei n ecesare  d e z
agregării rocii; circulafia  noroiului de foraj pînă la fundul 
găurii de sonda, izo lîn d  curentul descendent de spafiul inelar  
al secfiunii pufului prin care curentul se întoarce la su pra
fafă; asigurarea apăsării axiale pe sapă; executarea unor lucrări 
de instrum entaţie.

C în d  e nevoie de o apăsare m are pe sapă şi totodată  
treb uie să fie  asigurată rigiditatea părfii inferioare a garniturii 
(în  regim ul rapid de fo ra j), în tre  p ră jin ile  g rele şi p ră jin ile  
de foraj se introduc prăjini de trecere (prăjin i cu dim ensiune  
im ediat superioară); pentru foraju l la adîncim i mari se fo lo 
sesc garnituri com binate (partea superioară a garniturii e fo r
mată din p ră jin i cu diam etru im ediat su perior); la instrum en
taţii, din com ponenta garniturii lipsesc de obicei p ră jin ile  
grele; la forajul cu turbina nu sînt necesare p ră jin ile  g rele  
(com po nenta axială dată de curentul de flu id  pe paletele  
rotorului fiind  suficientă pentru asigurarea apăsării pe sapă).

G arnitura de fo ra j se roteşte în gaura de sondă, e în  
continuă frecare  cu perefii acestei găuri şi e supusă în p e r
manentă efectului ab raziv (uneori şi coro ziv) al flu idu lui de  
foraj în circulafie. A fară de aceasta, garnitura d e fo ra j e 
supusă, atît în tim pul m anevrei, cît şi, în  special, în  timpul 
forajului, unor solicitări statice şi dinam ice im portante ca  
valo are  şi cu un caracter variabil ca mărime şi sens, cari 
p ro d u c stări deform ate de echilibru elastic în  garnitură.

Sarcinile statice se datoresc atît greufăfii proprii a g a r-  
nifurii, cît şi m om entului de torsiune care  se transm ite de la 
masă la sapă, iar va lo rile  lor m axim e se înregistrează în se c 
ţiunile su perioare ale g arniturii. Sarcinile dinam ice apar la 
o p e ra fiile  de introd u cere sau de extragere a garniturii, a ccid e n 
tal în cazul înfepenirii sapei în teren, sau datorită fenom enelor  
oscilatoare cari se p rod u c în garnitură, în timpul funcfionării ei.

Afară de aceste sarcini, garnitura de foraj mai e supusă  
la înco vo ie re, care se p rod uce în tim pul lucrului, ca rezultat 
al fo rfelo r axiale (d e  com p resiu ne), al forfelo r centrifuge şi 
al m om entelor de torsiune.

Pentru a m enfine în  lucru, timp mai înd elungat, o g a rn i
tură d e foraj, trebuie evitate: lovirile, deform ările  sau grip ă-  
rîle  de filete  cari pot prod uce neetanşeitafea acesto ra şi 
eroziunea rapidă d e către noroiul d e foraj; p ro d u cerile  de  
zgîrieturi şi rizuri p ro fu n d e  pe corp u l p răjin ilo r (în  special 
al ce lo r transversale, provocate de pene necorespunzătoare), 
cari pot co n d u ce  Ia ruperea prăjinilor, ca urm are a c o n ce n 
trării efortu rilor în zona d e crestătură; ruperile  de ob oseală  
prin su prasolicitare şi coroziune, în  ca re  scop se recom andă, 
pentru p ră jin ile  de ofel grad D (crc= 3 8 0 0  kg/cm 2), adîncim i 

maxime de Jucru de 22 0 0  m (p e n tru  prăjin ile  de 6 5/g ") pînă  
Ia 4000 m (p enfru  p ră jin ile  de 3 1/ 2W); efc.

în  scopul folosirii prăjinilor cu un grad o a reca re  de uzură  
şi al evitării accidentelor de oboseală, garniturile de fo ra j se  
rep a rtize a ză  pe categorii, a căror determ inare se face prin  
cîntărire, la baza tubulară, la controlul perio dic efectu at după  
un număr o arecare de ore d e fun cfio n are a sapei pe talpă  
(v. tabloul I).

Tabloul I
C o n f r o f u î  n r . 1 !  3 L\ i5 t> 7
C a f e g o r l ag a r n i t u r i i I  a ib I  c I I  a I I  b I I I  a I I I  b I I I  c
O r e  d e  f u n c ţ i o n a r e  a  s a p e i  p e  t a l p ă 4 5 0 0 3 5 0 0 2 5 0 0 3 0 0 0 2 5 0 0 1 5 0 0 2 0 0 0 1 5 0 0

A d în cim ile  m axim e (în  m ) uzuale, de lucru, ale garniturilor 
de foraj form ate din prăjini de diferite categorii sînt ind icate  
în tabloul II.

Tabloul II

D i a m e t r u l  n o m i n a l  a l  p r ă j i n i l o r ,  î n  | o l i 6 % 5  7 i e 4  V a
C a t e g o r i a  1  C a t e g o r i i l e  1  ş i  I I  C a t e g o r i i l e  1 ,  I I  şi I I I

2 2 0 0  m  1 8 0 0  m  1 5 0 0  m
3 0 0 0  m  
2 0 0 0  m  1 5 0 0  m

3 6 0 0  m  2 5 0 0  m  1 5 0 0  m
La controlul p erio d ic al garniturilor de fo ra j Ia bazele  

tubulare se exam inează aspectul exterior al su p ra fefe lo r şi 
filetelo r pentru identificarea şanfurilor, rizurilor şi a deterio 
rărilor de filet; se verifică dim ensiunile (p rin  şablonare exte
rioară) şi greutatea, în  scopul determ inării gradului de uzură 
şi a categ oriei p răjin ilo r; se efectuează proba de duritate  
(B rin e ll) şi proba de etanşeitate (la presiune interioară şi la 
presiune interioară com binată cu tracţiune).

2. ~  de lăzi. Tehn.:  G ru p  d e elem ente sau de su bansam 
bluri (şipci, scîn d urele, funduri, perefi, cap ete), din cari se 
înch eie, la locul de destinafie, lăzile de am b alaj. Livrarea în 
garnituri se face  pentru a evita d ificu ltăfi de transport la 
livrarea lăzilor volum inoase gata montate.

s. ~  de litere. Poligr.:  Totalitatea literelor şi sem nelor 
din aceeaşi fam ilie şi avînd  aceleaşi caractere, dar de cor
puri diferite (v.. Literă tipografică).

4. ~  de matrife. Poligr.:  Ansam blul tuturor m atrife lo r
cari servesc Ia turnarea literelo r din aceeaşi, familie, a sem 
nelor şi a sp afiilo r de aceiaşi corp, cu ajutorul m aşinilor de  
cules (v. Literă tipografică, Cules, Linotip, M onotip).

s. ~  de pompare. Expl . pefr.:  Elem ent al instalafiei m on
tate la so n d ele  explo atate prin pom pare de ad în cim e, care  
asigură transm iterea m işcării de Hdu-te, vino " de la capul 
balansierului (situat la su prafafă) Ia pistonul pom pei fixate în 
adîncim e, sub nivelul de lichid care vine din strat în  gaura  
de sondă.

G arnitura de p o m pare e constituită din p ră jin i ( t ije )  c ilin 
drice, cu diam etrul de 16—28 mm şi lungim ea d e 7,5 sau de 
9 m, con fecfio nate din b are  rotunde, lam inate, de ofel de  
calitate superioară, refulate Ia am bele cap ete şi e ch ip a te  cu 
filet, pentru a se putea îm bina cu m ufe.

6. ^  de sfredele. Mine:  G ru p  de s fre d e le  de lungim i 
diferite, cari servesc la executarea găurilor de mină în roci 
semitari, tari şi foarte tari. O  garnitură de sfred ele  se carac
terizează prin: num ărul sfre d e le lo r cari constituie garnitura; 
diferenfa de lungim e dintre sfredele; diferenfa d e diam etru  
dintre tăişurile sfre d e le lo r.

Numărul sfre d e le lo r unei garnituri d e p ind e de lungim ea  
găurii, de tăria rocii în ca re  se lucrează şi de calitatea ofelului 
din care sînt con fecfio nate sfred elele. Pe baza acestor co n 
siderente şi fin în d  seamă de eforturile m axim e pe cari le 
p oa fe suporta ofelul sfredelelor, fără să se deform eze sau 
să se rupă, d iferen fa din tre  lungim ea sfre d e le lo r e: pînă Ia
1 m pentru roci moi; 5 0 0 —900 mm penfru roci sem itari; 
3 0 0 —500 mm pentru roci tari; 100—300 mm penfru roci foarte  
tari. Diferenfa de diam etri între  tăişurile a două sfre d e le  
con secutive  ale unei garnituri e: 1 — 1,5 mm pentru roci moi; 
2 —3 mm pentru roci semitari şi tari; 3 —4 mm pentru roci 
foarte tari.

7. Garnitură. 3. Tehn.: Ansam blu form af din p iese de  
acelaşi fel d in tr-o  maşină. Exemple: garnitura d e rofi a 
unei locom otive, garnitura de rofi a unui strung, garnitura de  
cilinc're a unui laminor, folosită pentru lam inarea unui profil, efc.

8. ~  cu ace. Ind. text.: Sin. Garnitură de cardă (v .),  
Bandă de cardă (v .).
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1. ~  d e cardă. Ind. text.:  Elem entul cel mai a ctiv  al 
cardei (v.), care desăvîrşeşte  destrăm area şi curăfirea fibrelor, 
şi cu ajutorul căruia se o bfine paralelizarea lor şi se dă firului 
form a inifială: voalul de cardă sau panglica de cardă. G a rn i
tura de cardă înfăşoară d ife rite  organe ale card ei, ca cilin
drul rupător, toba, cilindrul perietor.

Se folosesc garnituri elastice şi garnituri rigide.

G a r n i t u r i l e  e l a s t i c e  de cardă sînt form ate din  
benzi cu lăfimea de 3 —6 cm, constituite din 5 —7 straturi de  
ţesătură deasă de bum bac sau de in, cu legătură serj, d ia
gonalele de legătură a două straturi alăturate fiind încrucişate; 
straturile sînt lip ite în tre  ele cu solufii de cau ciiic  sau cu 
un clei sp ecial, iar pe deasupra se mai lipeşte o pîslă. în tre 
gul suport textil trebuie să fie rezistent şi elastic. Pe această 
bandă sînt fixate ace fine de ofel în form ă de U, apărînd  
ca nişte scoabe în fip te  în banda textilă, aşezate într-o  anu
mită ordine, avînd în clin a fie  în sensul rotirii tobei. A ce le  sînt 
de ofel superior a cărui com pozifie  e riguros controlată, 
tratat term ic, şi sînt trefilate cu o toleranfă la dim ensiuni de  
sutimi d e m ilim etru. Secfiunea transversală a acelor poate fi 
circulară, ovală, dreptunghiulară sau triunghiulară. Se preferă  
cele cu secfiunea circulară şi ascufite bilateral, penfru a se  
în fig e  mai uşor şi a perm ite alu necarea fibrelor în interiorul 
garniturii între ace.

Fineţea acelor e diferită, după cum carda e primară, m ij
locie sau finală; chiar la aceeaşi cardă, în partea prin care  
intră m aterialul, acele sînt mai groase decît în partea prin  
care iese. Desim ea acelor creşte  cu finefea bum bacului şi cu 
gradul de cardare. G arn itura cu ace mai rare are o p ro d u c
tivitate mai mare. D esim ea şi finefea acelor sînt mai mari 
la garnitura capacului şi a cilindrului perietor d ecît la garni
tura tobei. înclin area acelor de pe tobă e inversă înclin ării 
acelor garniturii de ca rd ă  de p e capace. Lungimea acelor e 
de 10 mm la garniturile pentru tobă şi vaIfuri, iar pentru  
cap ac e de 9,6 mm. G arn itu rile  uzuale în filatura de bum bac  
au, în sistemul d e num erotare englez (folosit în prezent), 
num ere de la 80— 140.

Sarcina de rupere la tracfiune a garniturii elastice e de  
3 5 0 —400 kg (la  o lăfim e de 51 mm).

Alungirea la rupere a garniturii pentru tobă şi cilindru l 
perietor e de 9 — 13%.

G arniturile elastice  se m ontează pe organele cardei, la 
tem peratura de 2 2 —23°, iar înainte de montare se fine garni
tura la această tem peratură 24 de ore. G arn itura elastică se 
m ontează pe organele cardei cu ajutorul unui d ispo zitiv  adecvat, 
care întinde şi înfăşoară garnitura de la stînga spre dreapta, 
după ce s-a verificat şi s-a co re cta i diam etrul valfu rilo r, toba 
fiind polizată şi frecată cu grafit.

Garnitura înfăşurată strîns pe organele cardei în rotafie
aju n g e cu a cele  d e ofel în contact cu fib rele  m ateriei prim e  
care  se prelucrează, pentru a produce cardarea.

Prin cardare, ace le  se to cesc şi trebuie ascufite. O p erafia  
se num eşte rectificarea a ce lo r garniturii elastice şi consistă  
în tr-o  şlefu ire  care, pentru toba şi cilind ru l perietor, se e fe c 
tuează după 1 0 5 — 130 de ore de lucru, la o turafie a tobei de  
160— 200 rot/m in şi a cilindru lui perieto r de 7 — 14 rot/m in.

G a r n i t u r i l e  r i g i d e  se prezintă ca nişte benzi de
ferestrău sau sub forma unor ace drepte, confecţionate din 
bandă da ofel plat, cu grosim ea de 1 —2 mm şi lăfim ea de
4 ,5—6,5 mm. Se execută cu dinfi ascufifi, trapezoidali sau 
triunghiulari. C ilind ru l rupător e îm brăcat cu o garnitură rigidă  
cu dinfi de form ă triunghiulară.

Se folosesc garnituri rig ide pentru cilin d ru l rupător (v. fig. /), 
pentru cilind ru l perietor şi lin ealele  ca p acelor (v. fig. II), în 
ved erea o bfinerii unei prod ucţii sporite, pentru îm bunătăţirea  
coeficientulu i de utilizare şi uniform itatea benzii, cum şi pentru 
re d u ce rea  caritităfilor de deşeuri.

G arnitura rigidă pentru cilindrul rupător se rectifică: (se  
egalizează) o dată pe trimestru, după care se înd epărtează  
asp erităfile  de pe v îrfu l acelor cu o perie specială, cu nisip, 
sau cu carborundum  (op erafie  numită burnhare).

I. Schija p r o f i l u l u i  d in ţi lo r  m e ta lic i //. Schiţa p ro f ilu lu i d in ţ i io r  g a rn itu r ii
pen fru  c ilin d ru l rupător de la car- r ig id e  pentru tobă, c ilin d ru l p e r ie to r

de le  de bumbac. şi linea le le  capace lor.
f) pasul; i) înă lfim ea ; c) lă fim ea ben 

in acelaşi mod sînt co n - zll. a) unghiu{ de ,ucru.
struite şi garniturile m aşinilor de
barchetat, în cari fesăturile de lînă sau de bum bac se p re 
lucrează pentru a o bfine pe suprafafa lor un strat continuu  
de îm pîslit fibre, operafie  care se execută în  apretura ţesă
turilor. Sin. G arnitură cu ace.

2. ~  d e holen d ru. Ind. hîrt.: A nsam blul cufitelor tobei 
şi platinei unui holendru (v .). După felul m aterialului din care  
sînt con fecfio nate cufitele, se d eoseb esc: garnitură de metal 
(cu fite  de ofel, de ofel inoxidabil sau de bronz), garnitură 
de piatră (cu fite  de bazalt) şi garnitură mixtă (cu fite le  tobei, 
de metal, şi ale platinei, d e  bazalt sau de beton).

a. ~  d e  macaz. C, Ansam blu de bare pietalice  ca ri 
fac legătura dintre acele  m acazului şi m ecanism ul e le ctric  
(e lectro m ecanism u l) al acestuia. E constituită din bare de 
ecfionare cari fac legătura dintre lin ealele  de aefionare ale 
electrom ecanism ului de m acaz şi acele m acazului (cu cari se 
asam blează articulat, prin b o lfu ri) şi din bare de control,  cari 
fac legătura dintre linealele de control ale e le ctro m e ca n is
mului de m acaz şi acele m acazului.

C om ponenfa garniturii de m acaz diferă după m odul de  
aefionare a acelor şi după tipul electrom ecanism ului de m a
caz. La m acazurile  e ch ip ate cu fixator de v îrf  articulat, fo lo 
sind electrom ecanism e d e m acaz cu un singur linear de  
aefionare şi două lin eale  de control, garnitura de m acaz  
se com pune din două bare de control şi o bară d e aefionare, 
care se leagă de fixatorul de v îrf. La m acazurile  fără fixator 
de v îrf şi cu m anevra succesivă a acelor, folosind e le c tro 
m ecanism e cu două bare de aefionare şi cu în z ă v o rîre  inte-" 
rioară, garnitura de m acaz se com pune din două b a re  d e  
control şi două b a re  de aefionare. La m acazurile  fără fixator 
de v îrf şi cu aefionare paralelă, garnitura d e m acaz se  com 
pune d in tr-o  singură bară de aefionare şi o singură bară de  
control, am bele le g în d u -se  de bara de conexiu ne c a re  leagă  
rigid între ele ce le  două ace ale m acazului.

în sistem ul de cen tra liza re  electrodinam ică a m acazurilor, 
pentru a evita scu rt-circu itarea, prin b a re le  garniturii de  
m acaz şi electrom ecanjsm , a celor două ace (cari sînt izolate  
ele ctric  unul fafă de celălalt), barele  garniturii se izolează  
p rin tr-o  îm binare sp ecială.

4. G arnitură. 4. Nav.:  A nsam blul de piese (b ră fă ri, tacheti, 
verg ele, etc.) cari aparfin unei vergi şi pe cari se leagă c a p e 
tele m anevrelor fixe şi curente, sau m a ca ra le le  acestora. 
Se d eoseb esc: garnitura v e rg e i inferioare, a v e rg e i gabier, 
a verg ei zburătoare, a ve rg e i de rîndunică, a ghiului, a picului 
şi a tangonului.

s. G arnitură d e fren. C. f.: Totalitatea vagoanelor cari 
alcătuiesc, după un anumit norm ativ tehnic, un tren care  
poate circu la  pe o secfiune de rem orcare.

Se deosebesc: garnitură normală şi garnitură redusă sau 
sporită (ca număr de vagoane) în  lim itele adm ise de norm ativ
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i. Garnitură pentru rosturi. Drum.:  D ispozitiv folosit p e n 
fru am enajarea părfii su p erio a re  a rosturilor transversale ale  
îm brăcăm intelor rutiere de beton de cim ent. E constituit d in tr-o  
piesă d e m etal, —  cu lungim ea egală cu lăfim ea plan şei de  
beton a îm brăcăm intei şi cu lăfim ea aproxim ativ egală cu gro 
sim ea stratului superior al acesteia,—  care  se aşază deasu pra  
scîn d urii ca re  separă p la n şe le  îm brăcăm intei pe grosim ea stratu
lui inferior d e beton, în  planul vertica l al acesteia, şi care se  
înd ep ărtează după întărirea betonului, iar spafiul rămas lib e r  
se um ple cu m astic bitum inos. Pentru a uşura înd epărtarea  
garniturii şi a îm p ie d ica  degradarea m uchiilor su p e rio a re  ale  
planşelor, garniturile se ung pe am îndouă fe fe le  laterale cu 
ulei sau cu bitum. Tipurile d e g a rn itu ri folosite cel mai fre 
cve n t sînt rep rezenta te în  fig. a***d.

M o d u l  d e  a m e n a j a r e  a  r o s t u r i l o r  t r a n s v e r s a l e  a l e  î m b r ă c ă m i n t e l o r  r u t / e r e ,  c u  
d i f e r i t e  t i p u r i  d e  g a r n i t u r i  m e t a l i c e ,  

a )  c u  g a r n i t u r ă  s i m p l ă ;  b - d) c u  g a r n i t u r i  s p e c i a l e ;  î )  s t r a t u l  s u p e r i o r  a l  
î m b r ă c ă m i n t e i ;  2 )  s t r a t u l  i n f e r i o r  a l  î m b r ă c ă m i n t e i ;  3) s c î n d u r ă  p e n f r u  a m e 
n a j a r e a  r o s t u r i l o r  î n  s t r a t u l  i n f e r i o r  a l  î m b r ă c ă m i n t e i ;  4 )  g a r n i t u r ă  s i m p l ă ,  
c u  l a m b a ;  5 )  g a r n i t u r ă  s p e c i a l ă ,  c a v ă ,  c u  u l u c ;  5 ' )  g a r n i t u r ă  s p e c i a l ă ,  c a v ă /  
c u  p e r e ţ i i  p r e l u n g i ţ i  î n  j o s ;  5 " )  g a r n i t u r ă  s p e c i a l ă ,  a l c ă t u i t ă  d i n  d o u ă  p l a t *  
b a n d e  p a r a f e l e ;  6 )  p l a t b a n d e ;  7 )  a n f r e f o a z e  d e  d i s t a n ţ a r e ;  8) b a r ă  d e  o f e f ,

p e n t r u  î n c h i d e r e a  s p a ţ i u l u i  d i n t r e  p f a t b a n d e ,  l a  p a r t e a  s u p e r i o a r ă .
Fig. a reprezintă o garnitură sim plă, alcătuită dintr-o  p lat-  

bandă de ofel cu secfiu n ea trap ezo id ală. Fafa îngustă a g a r
niturii, ca re  se aşază pe partea superio ară a scîndurii d e Ia 
rost, poate fi plană sau ech ipată cu lam ba ori cu uluc, care  
se îm bină cu lam baua sau cu ulucul din lungul m arginii su p e 
rioare a scîndurii, penfru a îm p ie d ica  d ep lasarea laterală a 
garniturii şi pătrunderea betonului în tre  garnitură şî scîndură, 
în  fim pul vibrării lui. Fig. b şi c rep rezintă garnituri sp eciale, alcă
tuite d in fr-o  p lafbandă cavă, cu conturul exferio r trapezoidal. 
P enfru a perm ite îm b in area cu scîn d u ră in ferioară a rostului, 
platbanda are în lungul m arginii in fe rio a re  un m ic şanf (v. fig. b), 
sau are  perefii laterali prelun gifi în  jos de o parte şi d e alta  
a scîn d u rii (v . fig. c). în a in te  d e m ontare, această garnitură  
se unge cu bitum. După 2 —3 z ile  de Ia executarea îm b răcă
m intei, se trimite un cu re n t d e ab u r sau de aer ca ld  în  
interiorul garniturii, tim p d e aproxim ativ un minut, care  înm oaie  
bifum ul cu care a fost unsă aceasta, astfel în cît garnitura se  
d e zlip e şte  de beton şi poa fe  fi îndepărtată uşor, evitîn d  
deteriorarea m arginilor rostului. Fig. d reprezintă un alt tip  
de garnitură specială, alcătuită d in  două platbande, legate  
în tre  e le  prin antretoaze şi a v în d  spafiul d intre ele  înch is la 
partea superioară cu o bară de o fel am ovibilă. După finisarea  
Îm brăcăm intei, tre cîn d  cu finisorul peste rost, această bară se  
înd ep ărtează şi se introd uc sub an freto azele de Ia capăt  
c îrlig e , cu ajutorul cărora garnitura e ridicată cu m arginea  
su perioară a ei la ÎO — 15 mm deasu pra su prafefei îm b ră că 
m intei, pentru a executa p re lu cra re a  m arg in ilor rostului.

s. Garniz, p l. c a r n iz e .  Arh., Cs.:  Cornişă (v .). (Term en  
d e şan tier.)

s. Garoafe» esenţă de Chim.:  U lei eteric extras din  
f lo rile  de Dianthus ca ry o p h y llu s L. (fam ilia  C ary o p h ylla ce a e ),  
prin distilare. A re  un m are con finu t d e eugenol (c irca  8 5% )  
şi se întrebuinfează în p a rfu m e rie  şi în  Farm acie.

4. Garumnian. Stratigr.:  Etaj al C retacîcu lu i su p erio r din  
basinul Ronului (G o lfu l proven sal), corespu nzător M aestrich -  
tianului şi Danianului. E caracterizat prin dep ozite  cu faună  
salm asfră şi cu intercalaţii de cărbuni bruni.

c. Gas-anchor. Expl. pefr.  V. Separator d e fund.
®* Gas-cap. Expl. pefr. :  Sin. C a p  d e gaze (v .).
7* Gas-lifi. Expl. pefr. :  M etodă de extracfie  a fifeiului, 

respectiv a am estecului d e  fifei şi gaze, de la talpa sondei Ia 
suprafafă, prin in tro d u ce re a  în  gaura de sondă a unui agent 
m otor, de obicei gaze com prim ate. Sin. Erupfie artificială  
(v. sub E rup}ie); var. G a zliff (term en de atelier).

8. Gasparcolor. Cinem.:  Procedeu utilizat pentru obţine
rea film elo r p o zitive  în  culo ri; recent, el a fost ap licat p en 
tru tirajul că rfilo r p oştale în culori. Straturile em ulsiei, co re s-  
p u n zîn d  celo r trei culo ri prim are, sînt colorate, resp ectiv, în 
albastru, purpuriu şi galben, cu ajutorul unor coloranfi n e -  
d ifuzabili. N egativul în culo ri se copiază pe trei pozitive de  
se le cfie  cari, la rînd u l lor, se copiază din nou pe o peliculă, 
avîn d  pe o fafă un strat colo rat în albastru şi, p e  cealaltă  
fată, două strafu ri suprapuse, colorate, respectiv, în  purpuriu  
şi în  galben.

Prin revelare se form ează trei im agini n egative d e argint 
suprapuse, incluse în masa celor trei coloranfi. P elicula e supusă  
apoi operafiei de o b finere a imaginii p ozitive în  cu lori, după  
care se fixează şî se spală. A ceasta consistă în  transform area  
argintului m etalic în sare de argint, paralel cu distrugerea  
coloranfilor insolubili şi ned ifu zabili în p u n ctele  de contact.

Pentru distrugerea coloranfilor se utilizează: tiouree, fio-  
sem icarbazidă, sulfocianuri, su lfuri alcaline, etc. C o lo ra n fii sînf 
din clasa coloran filor azoici şi d e alizarină. D ifuziunea co lo 
ranfilor în  straturi e îm piedicată prin precipitarea acesto ra cu 
ajutorul unei baze organice azotate, de exem plu cu 2 -fe n il-  
-4-am in och in olein ă (sub form a de clorhidrat) sau cu g u a n i-  
d in ă  (su lfa t). 4

A cest p ro ce d e u  perm ite obfinerea unor culori mai saturate  
d e cît în  p ro ce d e e le  bazate pe d e velo p a re a  crom ogenă.

s. Gassi. G e o g r.: Form ă de relief sp ecifică  regiunilor de  
dune din deşertul Saharei, care reprezintă d e p re siu n ile  sau 
cu lo arele  dintre valu rile  de dune, folosite de c a ra v a n e  penfru  
străbaterea m arilor regiuni d e erguri (v .).  A ce ste  depresiuni 
sînt caracterizate  p rin tr-u n  strat foarte su bfire de nisip, prin  
prezenfa apei Ia mică ad în cim e şi prin v e g eta fie  din Ioc în  
loc. Lungim ea lor atinge uneori c îfiva  kilom etri ( 3 — 10 km ). 
Sin. Feigi.

io. Gasfaldif. Mineral.:  V arietate de g lau cofan a cărei 
com pozifie se a p ro p ie  de a a cfino lifu lu i.

ii* Gasferopoda. Paleont., Zoo/.: C lasă de m oluşte asi
m etrice, al căror corp e în  general acoperit d e o cochilie  
univalvă răsucită în  spirală, şi cari se dep lasează prin tîrîre,  
cu ajutorul unui picior m usculos ventral, situat la exteriorul 
m anfalei.

Sînt singurele m oluşte adaptate atît Ia viafa acvatică (d e  
apă dulce, salm asfră şi m arină), cît şi Ia viafa terestră. F o r
m ele lacustre provin din străm oşi marini eurihalini.

C o rp u l anim alului e form at din cap, masă v isc e ra lă  şî 
 ̂ p icior. M asa viscera lă  e acoperită de o manta. în  cu rsu l d e z

voltării larvare, corpul suferă o torsiune care poate atinge 180°, 
in flu e n fîn d  asupra tuturor organelor. Torsiunea m asei v isc e ra le  
m aschează sim etria b ilaterală caracteristică m oluştelor. La cap  
are dorsal una sau două p erech i de tentacule retractile  şi doi 
ochi; gura, dispusă anterior şi ventral, e înzestrată cu o piesă  
cartilaginoasă, numită radula (organ caracteristic G a stero 
p o d elo r), cu dinţi mici chifinoşi.

C o ch ilia  e secretată d e manta şî are rolul de a proteja  
masa viscerală. C e le  mai m ulte gasteropode au coch ilia  dextră, 
iar un ele  sp ecii au o coch ilie  atît dextră cît şi senestră (d e  
ex. C la u silia ).
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Forma cochiliei (v . fig .) e în general conică, v îrfu l (a p e x u l)  
in d icîn d  regiunea posterioară; totalîfatea turelor (c ircu m vo lu -  
fiu n ilor), afară d e ultim a, constituie spira; 
unghiul în  care se poate în s c rie  spira coch i
liei se num eşte unghiul spiral.  Turele de  
spiră sînt separate un ele  d e a ltele  printr-o  
linie (sutură),  ca re  la u n ele  form e (d e  ex. 
la A n cilla ria ) e acoperită de un email.

La m ajoritatea gastero pod elo r, circum - 
v o lu fiu n ile  fiind foarte strîns răsucite, din  
unirea perefilor interni ai coch ilie i rezultă un 
ax numit co lumelă.

în  u nele cazuri, circu m volu fiu nile  fiind larg 
răsucite, în  locul colu m elei există un gol 
care corespunde, Ia n ivelu l bazei, cu o a d în -  
citură numită ombilic,  acoperită uneori de  
o calozitate.

D eschiderea coch ilie i (aperfura)  poate fi: 
circulară, ovală, alungită sau poligonală. C o n 
turul ei (peristom)  prezin tă o m argine internă  
sau colum elară şi una externă (labrum).  Peri- 
stomul poate fi continuu (olostom)  sau în tre 
rupt de un sifon (sifonostom).

Buza internă sau colum elară poate fi: 
sim plă, cu o îngroşare (calozitate),  a cărei 
formă şi d ispozifie  sînt caracteristice, sau 
poate prezenta îngroşări d ife rite  ca număr, 
sub form a unor cute (cute columelare),  cari 
servesc la id entificarea anum itor specii.

La unele form e, apertura e închisă de o piesă calcaroasă  
sau cornoasă (o percul),  fixată pe partea postero-dorsală a 
piciorului, şi ca re  se fosilizează foarte greu. O p ercu lu l se p re 
zintă sub form e diferite, caracteristice pentru fiecare  gen: 
spiralat şi gros (Trochus), ornam entat cu striuri con centrice  
(V iviparu s), etc.

O rnam entaţia co ch ilie i e variată. în  unele cazuri, cochilia  
e netedă şi nu prezintă d e cît fine striuri de creştere  (N atica), 
cari, d even ind  aparente, reprezintă tipul de ornam entafie  
axial sau tran sversal. Ind ep en d en t de sfriu rile  de creştere,  
există uneori o ornam entafie axială, form ată din coaste sim ple, 
lim itate la fiecare circum volu fiu ne, sau din coaste puternice, 
p re lu n g ite  de la o c ircu m volu fiu ne la alta (v a ric e ).

în  alte cazuri, ornam entafia e paralelă cu sutura re p re 
zentată prin striuri (orn am en tafie  spirală). Dacă există am bele  
tipuri d e ornam entafie, la p u n cte le  de intersecfiune se for
m ează tu bercule sau spini.

Form ele re cifa le  (N e rin e a ) prezintă îngroşări în inferiorul 
coch iliei, atît pe p e re te le  intern cît şi pe colum elă.

Form a coch ilie i g a ste ro p o d e lo r poate fi: conică, cu d ia 
m etrul turelor cre scîn d  de la apex spre bază, d e o seb in d u -se  
co ch ilie  planspirală (d e  ex. la B ellerophon), d iscoidală (d e  
ex. la Planorbis), turiculafă (cu  spira înaltă; d e  ex. la Turri- 
te lla ), trochiform ă (cu  o bază lată; de ex. la Trochus), fuzi-  
form ă (d e  ex. la Fusus); su b cilin d rică  sau pupiform ă (d e  ex. 
la Pupa), daca diam etrul c ircu m volu fiu nilor răm îne aproape  
constant; globuloasă (d e  ex. la N atica) sau convolută (d e  ex. 
la C onus), dacă diam etrul creşte  foarte reped e, ultim a circum 
volufiune a cop erind  pe ce le la lte .

Structura coch ilie i g a ste ro p o d e lo r e form ată din aragonit, 
care în general nu se păstrează în form a inifială, ci re cris-  
falizat în  calcit.

^Clasificarea g a stero p od elo r se face  după pfozifia branhiilor 
fafă de inimă. Se d e o seb e sc trei mari grupe: P r o s o b r a n -  

r h i â t e ,  cu branhii îriaîntea inimii; O p i s t o b r a n h i a t e ,  cu 
branhii înapoia inim ii; P u l m o n a t e ,  la cari respirafia se face

p rinfr-un  pseudopulm on şi cari pot fi form e terestre sau 
acvatice.

1. G a sfro zo izi, s in g . g a stro z o id . Paleont.:  Ind ivizi (p o lip i)  
specializafi d intr-o  co lo n ie  de hidrozoare, a v în d  rolul de a 
hrăni colonia.

2. G aşă, p l. g a şe . Nav.:  O chi cu dim ensiuni m ari, e x e 
cutat la capătul unei parîm e de cîn e p ă  sau de sîrm ă, cu 
ca re  aceasta se p rind e la o baba (la  aco sta re ) sau de c îr 
ligul de rem orcă (la  rem orcare). G aşa se execută p rin  m ati- 
sire şi, la nevoie, cu un nod sim plu sau dublu d e cand elifă.

s. G ater, pl. g a te re . Ind. lemn.:  Ferestrău m ecanic folosit 
penfru debitarea lem nului rotund sau a p rism elo r în p ie se  
de cherestea, tăierea e fectu în d u -se  în direcfia longitudinală a 
lem nului, cu ajutorul unor p înze cu m işcare alternativă. Tăierea  
se obfine prin atacul p e rio d ic  efectuat de una sau de mai 
m ulte p în ze  fixate pe un cadru rigid. M işcarea de tăiere e 
efectuată de cad rul cu pînze, antrenat de un m ecanism  b îe lă -  
m anivelă, care transform ă m işcarea de rotafie a arborelui 
principal în m işcarea alternativă a cadrului; m işcarea de avans 
e efectuată d e buştean, ca re  se dep lasează p rin  m aşină, prin  
interm ediul unor c ilin d re  d e avans; m işcarea de pătrundere  
se efectu ează prin deplasarea pînzelor, în direcfia p e rp e n 
diculară pe axa buşteanului şi în plan vertical sau orizontal,

G a te re le  se clasifică, după d ire cfia  şi planul de tăiere, în 
gatere v e rtica le  şi g ate re  orizontale; după utilizare, în  gatere  
penfru tăiere în  bloc (p e  plin şi pe prism e) şi p enfru  tăiere  
ind ividuală (bucată cu bucată); după felul instalafiei, în g atere  
m obile, g atere stafionare şi gatere deplasabile, ultim ele putînd  
fi tran spo rtab ile  şi locom obile; după felul m aterialului debitat 
se clasifică în: gatere de debitat buşteni, g a te re  d e tivit, 
g atere  de spintecat, gafere de debitat cherestea (g atere  
v enefien e).

G a t e r  o r i z o n t a l :  G a te r cu pînză m işcată alternativ  
în  d irecfie  orizontală, fo losit la debitarea ind ividuală în sc în -  
duri (bucată cu bucată) a buştenilor groşi de sp ecii tari şi 
valo roase. M işcarea de tăiere e efectuată de un cad ru  pur
tător al pînzei, care e subfire şi are dinfi fini şi ce a p ra z mic, 
antrenat de un m ecanism  b ielă-m an ivelă, iar m işcarea de  
avans e efectuată de buştean, care se d e p lasează orizontal 
prin maşină, fiind fixat pe un cărucior acfionaf sincron de  
m işcarea cadrului. M işcarea de pătrundere se e fectu ează prin 
deplasarea buşteanului în  direcfie orizontală şi p e rp en d icu la ră  
pe pînză. Tăierea se poate face, fie în întreaga cursă utilă a 
feresfrăulu i, fie pe jum ătate din cursă la d u cere  şi pe jum ătate  
din cursă la în to a rce re; în ultim ul caz, dinfii fie că re i jumătăfi 
d e pînză sînt înd rep tafi în sensuri contrare, iar g lisie re le  
cad rulu i sînt uşor con verg en te.

C a ra cteristic ile  tehnice ale g aterelo r orizontale sînt: d e s
chiderea sau distanfa dintre m ontanfi (care determ ină diam e
trul maxim al buştenilor de tăiat); lungim ea cursei cadrulu i; 
turafia m ecanism ului de antrenare; vitesa d e îna in tare  a 
lem nului; puterea necesară; greutatea şi vitesa m edie de  
tăiere a p înzelo r.

G aterul e constituit din urm ătoarele elem ente (v . fig. /): 
batiu, m ecanism ul de antrenare, m ecanism ul de lucru, d isp o 
zitivul de avans, d isp o zitivele  de com andă; el e echipat cu 
u tila je  şi instalafii auxiliare.

B a t i u l  maşinii e form at din doi m ontanfi so lid arizafi 
în tre  ei prin două traverse şi echipafi cu cu lise  cari permit 
reglarea înălfim ii g lisie re lo r cadrulu i port-pînză, la înălfim ea  
d e tăiere dorită.

M e c a n i s m u l  d e  a n t r e n a r e  e form at din volant  
şi din m ecanism ul b ie lă-m an ivelă  al cadrului. Biela g aterelor  
orizontale se construieşte de ob icei din lemn d e specii tari cu 
m anşoane de ofel la capete, ech ip ate  cu cusinefi de cupru  
sau cu rulm enfi.

S t r u c t u r a  c o c h i l i e i  
d e  g a s t e r o p o d ,  

a p )  a p e x ;  s p )  s p i r ă ;  
fs) t u r  d e  s p i r ă ;  su) 
s u t u r ă ;  c a )  o r n a -  
m e n f a f i i  a x i a l e ;  

o / )  o r n a m e n t a ţ i i  l o n 
g i t u d i n a l e ;  v )  v a r i c e ;  

n )  n o d u l ;  a )  a p e r t u -  
r ă ;  s) s i f o n ;  u )  u n g h i  
s i f o n a i ;  la) l a b r u m ;  
c c )  c o a s t e  c o l u m e 
l a r e ;  p )  p e r i s t o m .
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M e c a n i s m u l  d e  l u c r u  e form af d in fr-u n  cadru co n 
stituit din două f raverse v e rfic a le  scurte consolidate p rinfr-o  bară  
m ediană orizonfală. La ca p e te le  inferioare ale tra v e rse lo r se 
găsesc dispozitivele penfru fixarea pînzei, iar la ca p e fe le  
su perioare se găseşfe  
dispozitivul de întin
d e re  a pînzei, form at 
d in fr-o  tijă filetată cu 
filet d reap fa-sfîn g a şi 
o piuliţă. La unele g a 
tere orizontale se pot 
monta în cadru 2--4  
pînze, aşezate la d i
stanfele r e s p e c t iv e  
prin şab loan e intro
duse între  bigle.

D i s p o z i t i v u l  
d e  a v a n s  cuprin
de căruciorul pe care  
se fixează buşteanul 
de debitat, cu a ju 
torul unor c îrlig e  d e -  
p la s a b ile .  A v a n s u l  
buşteanului e conti
nuu, cîn d  pînza gate
rului orizontal taie în  
am b ele  sensuri ale  
m işcării sale alterna
tive, şi in t e rm it e n t  
cîn d  pînza taie înfr-un  
singur sens. D epla
sarea căruciorului se 
ob fin e p rintr-u n  m e
canism cu crem alieră, 
antrenat de la m işcarea principală, şi care îi imprimă un avans  
de 2 --4  m /min. La cursa în gol, vitesa căruciorului e mai m are  
d e cît vitesa de avans.

D i s p o z i t i v e l e  d e  c o m a n d ă  în d e p lin e sc  urm ă
toarele funcfiuni: oprirea, porn irea şi frînarea gaterului; cu p la 
rea, decu p larea şi îna po ierea căruciorului; reg larea pe înă lfim e  
a cadrului şi va riere a  vitesei de avans.

U t i l a j e l e  ş i  i n s t a l a ţ i i l e  a u x i I i a r e ale g a te 
relor orizontale consistă din instalafii de transport şi de rid i
care  a buştenilor şi a prism elor sau a p ie se lo r grele  de  
cherestea, cari se instalează în  funcfiune de necesităţi şi de  
co n d ifiile  lo c a le .—

G a te re le  o rizontale se cla sifică : după m odul de tăiere a 
pînzelo r, în  gatere  o rizo n ta le  cu tăiere în plan orizontal şi 
în gatere cu tăiere în plan vertical, sau gatere pentru furnir 
(b u ştean u l se fixează p e  un cadru şi avansează de jos în 
sus, spre p înză); după d esch id ere, în gatere orizontale cu 
d e sch id e re  mică (p în ă  !a 1000 m m ) şi în gatere  orizontale  
cu d e sch id e re  mare (p e ste  1000 mm ). Turafia gaterelor o ri
zontale variază în fun cfiu ne de d e sch id e re , fiind de 250---350  
rot/m in la gaterele cu d e sch id e re  m ică şi de 150*-*200 rot/m in  
ia gaterele  cu desch id ere  m are.

Din punctul de v e d e re  al utilizării, g aterele orizontale se 
clasifică în: gatere  orizon tale  pentru deb itarea cherestelei 
şi gatere pentru furnir, num ite şi g a te re  de Ham burg.

G a t e r  v e r t i c a l :  G a te r folosit la debitarea lem nu
lui rotund sau a prism elor în p iese de cherestea, prin tăierea  
în d irecfie  longitudinală şi în plan vertical a lem nului, de  
către una sau de mai m ulte p înze dinfate dispuse vertical 
şi cari avansează în d ire cfie  p erp en d icu la ră  pe axa buşteanului.

C a ra cte ristic ile  tehnice ale gaterelor sînt urm ătoarele: d e s
ch id erea cad rulu i gaterului, lungim ea cursei cadrului, numărul

bielelor, puterea de transm isiune, turafia gaterului, tipul m ecanis
mului de avans, greutatea gaterului şi vitesa de tăiere a p în ze lo r.

G ateru l e constituit din urm ătoarele elem ente: batiu, 
m ecanism ul de antrenare, m ecanism ul de lucru, m ecanism ul

de avans, d isp o ziti
v e le  de com andă, uti
la je  şi instalafii auxi
liare (v. fig. II).

B a t i u l  g ate re 
lor e form at din doi 
m ontanfi solidarizaţi 
între ei prin 3-»4 tra
verse; la u nele tipuri 
de gatere, traversa  
su p erio ară ( c a p e la )  
poate lipsi. Batiul g a
terelor g re le  e co n 
fe cfio n a t din fontă 
sau din ofel turnat, 
iar al gaterelor uşoare  
e o con sfru cfie  su da
tă. La g a terele  stafio
nare (v .), batiul se f i
xează pe o p lacă de 
bază aplicată pe fu n 
dafia m asivă d s  b e 
ton, iar la gaterele  
locom o bile  (v .)  se f i
xează pe şasiul re 
m orcii purtătoare.

M e c a n i s m u l  
d e  a n t r e n a r e  e 
form at d intr-un a rb o 
re principal (d re p t sau 

co tif) orizontal, pe ca re  sînt montate volanturile, două rofi de  
transm isiune dispuse între montanfi (la  gaterele cu două b ie le )  
sau în exteriorul lor (la  gaterele  cu o singură bielă sau cu arbore  
cu două coturi) şi m ecanism ul b ielă-m anivelă al cadrului. A rb o 
rele  principal reazem ă pe p aliere cu rulm enfi sau. pe cusinefi, 
Transm iterea mişcării la arb o re le  principal se face prin c u re le  
de piele, de fesăfură de bum bac, balata sau fibre sintetice.

La gaterele  cu o singură bielă, aceasta e articulată cu 
capătul inferior d e cotul arborelui principal, iar cu capătul 
opus, de traversa inferioară a cadrului. La g a te re le  cu două 
b iele, acestea sînt legate, la capătul inferior, de m a n iv elele  
arborelui principal sau de b utoanele excen trice  ale  volantu- 
rilor, iar la partea de sus, de bo lfurile  la te ra le  ale  traversei 
superioare a cadrului.

M e c a n i s m u l  d e  I u c r u al gaterelo r e form at dintr-un  
cadru rigid cu mai m ulfe p înze tăietoare. Cadrul se com pune  
din doi montanfi şi din două traverse co n fecfio nate din p ro 
filuri de ofel de m are rezistenfă. Traversele au c îte  o fantă 
longitudinală, prin ca re  trec ca p etele  b ig le lo r cu cari se 
fixează pînzele  dinfate. La ca p e tele  traverselor sînt m ontate 
patine (d e  bronz, lemn tare, lignostone sau textolit) în form ă  
de prismă pentagonală, ca ri culisează pe opt şine d e g hidaj 
şi cari sînt fixate pe m ontanfii gaterului vertical în pozifie  
colineară, deplasată sau înclinată. Posibilitatea reglării g h id a
je lo r perm ite o mai bună întin d ere a p în ze lo r în cadru.

M e c a n i s m u l  d e  a v a n s  p rod u ce translafia longi
tudinală a buşteanului sau a prismei prin gater. A vansul se 
obfine prin două perechi de c ilin d re  antrenate în m işcarea de  
rotafie de la transm isiunea maşinii şi cari dau buşteanului strîns 
între e le  o înaintare cu vitesa necesară. M ărim ea d e p la să rii 
buşteanului în tim pul unei rotafii a arborelui principal sau al unei 
curse com plete a. cadrului (în  sus şi în jos) se num eşte avans, Se 
folosesc: mecanisme de avans continuu, la cari buşteanul avan 

/ .  G a t e r  o r i z o n f a l .
1) v o l a n f ;  2 )  b i e l ă  d e  c o m a n d ă ;  3 )  p l a c ă  d e  c o n d u c e r e  a  c a d r u l u i ;  4) c u r e a  d e  t r a n s m i s i u n e  p e n f r u  
a n t r e n a r e a  p l ă c i i  d e  c o n d u c e r e ;  5 )  a n g r e n a j  p e n t r u  p l a c a  d e  c o n d u c e r e ;  6) r o a f ă  d e  c o m a n d ă  p e n t r u  
p l a c a  d e  c o n d u c e r e ;  7 )  t r a v e r s a  s u p e r i o a r ă  a  b a t i u l u i ;  8) t i j ă  f i l e t a t ă  p e n t r u  d e p l a s a r e a  p e  v e r t i c a l ă  
a  p l ă c i i  3 ;  9 )  c a d r u ;  1 0 )  traversa v e r t i c a l ă  a  c a d r u l u i ;  11) v o l a n  d e  c o m a n d ă  p e n t r u  a v a n s ;  1 2 )  v o l a n  
d e  c o m a n d ă  p e n t r u  m i ş c a r e a  c ă r u c i o r u l u i ;  13) b a t i u ;  14) p l a c ă  d e  b a z ă ;  15) c ă r u c i o r ;  16) a r b o r e  m o 
t o r  p e n t r u  m i ş c a r e a  c ă r u c i o r u l u i ;  17) p î n z ă  d e  f e r e s t r ă u ;  1 8 )  a n g r e n a ]  p e n t r u  a n t r e n a r e a  c ă r u c i o r u l u i ;  
1 9 )  r o a t ă  d e  f r i c ţ i u n e ;  2 0 )  f u n d a ţ i e ;  2 1 )  c u r e a  d e  t r a n s m i s i u n e ;  2 2 )  c u r e a  d e  t r a n s m i s i u n e  p e n t r u  

a n t r e n a r e a  a n g r e n a j u l u i  c ă r u c i o r u l u i ;  2 3 )  c u r e a  p r i n c i p a l ă  d e  a n t r e n a r e  a  g a t e r u l u i .
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sează spre pînze cu o vitesa constantă, atît în timpul cursei utile, 
cît şi la cursa în gol; mecanisme de avans intermitent,  la 
cari buşteanul înaintează fie numai în timpul cursei utile, fie 
numai în timpul cursei în gol, o p rin d u -se  la schim barea sen 
sului de m işcare al ca
drului gaterului; me
canismele de avans 
cu dublu impuls re a 
lizează două îm p in 
geri a le  buşteanului 
în tim pul unei curse  
com plete a cadrului: 
un im puls în tim pul 
cursei utile a cadrului, 
iar celălalt, în tim pul 
cursei în  gol.

D i s p o z i t i v e 
l e  d e  c o m a n d ă  
ale g ate re lo r în d e 
plin esc urm ătoarele  
funcfiuni: p o r n ir e a ,  
oprirea şi frînarea g a 
terului; cuplarea, d e 
cuplarea şi mersul în a 
poi al mecanism ului 
de avans; m odificarea  
distanfei dintre c ilin -  
drele de avans. Por
nirea gaterului se o b 
fine prin trecerea cu 
relei de pe roala liberă 
pe roata d e antrena
re; oprirea, prin tre 
cerea curelei pe roata 
liberă, iar frînarea,  
prin tr-o  frînă cu sa
bofi sau cu bandă. C u 
plarea şi d e cu p larea  
se execută, la g a te re 
le cu avans continuu, 
prin apropierea sau 
depărtarea discurilor  
de fricfiune ale m e
canism ului de avans, 
jar la gaterele cu avans 
intermitent, prin p u
nerea în contact sau 
înd epărtarea c lich e -  
telor m otoare ale rofii 
de antrenare a m e
canism ului. —  M odifi
carea distanfei dintre  
cilin d re le  de avans se 
obfine prin d ep lasa
rea acestora pe verticală. M odificările  mici se obfin automat 
prin jocul cilin d re lo r în funcfiune de conicitatea buştenilor intro 
duşi în gater, iar cele mai mari, cu ajutorul unor d isp o zitive  
m ecanice, pneum atice sau hidraulice; d isp o zitivele  m ecanice  
sînt cu volanuri, cu contragreutăfi şi crem alieră sau cu acţio
nare electrică, iar cele  pneum atice şi h idraulice aefionează  
asupra unor tije  cari apasă pe suportul cilind ru lui superior de 
avans.

Pentru controlul funefionării gaterelor se foloseşte un 
i n d i c a t o r  d e  g a t e r .  A cesta are un m ecanism de re
p ro d u cere, la scară^red usă, a mişcării alternative a cadrului 
cu pînze al gaterului, şi un al doilea, de rep rodu cere a avansului 
buşteanului care se debitează în seînduri. Primul m ecanism,

II. G a t e r  v e r t i c a l  b i e t a j a t .
1) p l a c ă  d e  f u n d a f i e ;  2) m o n t a n f i ;  3 )  t r a v e r s a  b a t i u l u i ;  A) a r b o r e  c o t i t ;  5 )  r o f i  d e  t r a n s m i s i u n e ;  

6 )  c o t u l  a r b o r e l u i  p r i n c i p a l ;  7 )  t r a n s m i s i u n e  c u  t r e p t e  l a  m e c a n i s m u l  d e  a v a n s ;  8 )  b i e l ă  c e n t r a l ă ;  
9 )  c a d r u  c u  p î n z e ;  1 0 )  m e c a n i s m  d e  a v a n s ;  11) c i l i n d r e  d e  a n t r e n a r e  i n f e r i o a r e ;  12) c i l i n d r e  d e  a n t r e 
n a r e  s u p e r i o a r e ;  13) a p a r a t  d e  g h i d a j ;  14) m e c a n i s m  p n e u m a t i c  p e n f r u  r i d i c a r e a  c i l i n d r e l o r  s u p e r i o a r e ;  15) v o l a n  p e n f r u  r i d i c a r e a  m e c a n i c ă  a  c i l i n d r e l o r  s u p e r i o a r e ;  1 6 )  p î r g h i a  c o m e n z i i  a v a n s u l u i ;  1 7 )  p î r 

g h i a  s c h i m b ă t o r u l u i  d e  c u r e a ;  18) p î r g h i a  f r î n e i ;  19) p l a s ă  d e  p r o t e c f i e .

aefionat de cadrul gaterului prin interm ediul unui fir inextensibrl, 
e constituit dintr-o  roată pe care se înfăşoară firul, calată pe  
un ax filetat, care deplasează pe verticală o piulifă cu suport 
pentru creion. Al doilea m ecanism  desfăşoară în fafa creionului

o bandă de hîrtie, 
legată prin alt fir de  
buşteanul care în a in 
tează. C reio n ul tra
sează pe banda de  
hîrtie  curbe sinusoi
dale, din a că io r for
mă se pot stabili d i
ve rş i p a ra m e t r i ai 
funefionării gaterului 
şi, în principal, ra
portul dintre valoarea  
avansului buşteanu
lui —  în tim pul unei 
curse a ca d ru lu i —  şi 
înclinarea ( fafă de  
v e rtica lă ) a p în ze lo r  
de gafer.

U t i l a j e l e  a u 
x i l i a r e  penfru d e 
se rv ire a  g a t e r e lo r  
se rv e sc la ad ucerea  
buştenilor sau a pris
m elor la gater şi la 
evacuarea pieselor de  
cherestea r e z u lt a t e  
din d ebitarea ace s
tora.

După pozifia lor 
fafă de gater, se d e 
o se b esc: u tila je  din 
fafa şi utitaje din s p a 
tele gaterului. Utila
jele din fafa gateru
lui cuprind două v a -  
gonete pentru adu
cerea buştenilor la 
gater şi aşezarea lor 
în poziţia de d e b i
tare, dintre cari unul 
serveşte  ca vagonet  
de fix a re  a capătului 
dinapoi al buşteanu
lui, iar al doilea, ca 
vagonet de rezem a
re, pentru sp rijin ire a  
şi centrarea capătului 
dinainte al buşteanu
lui. Deplasarea va g o 
netelor de fixare se 

face manual sau m ecanizat, iar strîngerea buştenilor se poate  
face manual, folosind şuruburi, pneumatic sau hidraulic. în  
fafa g aterelor se mai găsesc role penfru deplasarea prism elor, 
cîn d  acestea sînt debitate în linia întîi de gatere, un conveior  
cu role biconice aefionate şi aparate de p ro ie e fie  pentru a şe 
zarea corectă a p rism elor şi a buştenilor pe axa m odelului de  
tăiere. —  Utilajele din spatele gaterului  cuprind: vagonetele  
de fixare şi rezem are, aparatele pentru ghid area prism ei şi 
dispo zitivele m ecanice pentru sep ararea seîn d u rilo r şi d e p la 
sarea laterală a prism elor. —

G a te re le  verticale  se clasifică după urm ătoarele criterii 
(v. fig. 111): după felul instalafiei, în gatere fixe sau sta
ţionare (v.), gatere tra n sp o rta b ile .(v.) şi gatere loco m o b ile  (v .);
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după înălfim ea constru cfiei, în  g a fe re  cu un etaj (v. fig. /V), cu 
un etaj şi jum ătate sau cu două etaje; după pozifia o rganelor de

IU. T i p u r i  c o n s t r u c t i v e  d e  g a t e r e  v e r t i c a l e  s t a f i o n a r e .  
a )  g a t e r  c u  d o u ă  e t a j e ;  b )  g a t e r  c u  u n  e t a j  c u  d o u ă  p e r e c h i  d e  c i l i n d r e  d e  
a v a n s ;  c )  g a f e r  c u  u n  e t a j  c u  p a t r u  p e r e c h i  d e  c i l i n d r e  d e  a v a n s  ( p e n t r u  

b u ş t e n i  s c u r ţ i ) .
acfion are (v . fig. V), în: gafere  cu transm isiune superioară (la  
g a fe re  cu un etaj sau cu un etaj şi jum ătate) şi cu transm isiune 
inferioară (la  g atere cu două e ta je  cu bielă centrală, sau cu două 
b iele); după numărul b ie le lo r cad rulu i cu pînze, în: gatere cu o 
singură bielă şi gatere cu două b iele; după felu l avansului, în 
gatere cu avans continuu, g afere  cu avans interm itent sim plu sau 
dublu (ca ri pot fi cu avans la cursa ascendentă sau descendentă  
a cadrulu i cu p înze); după numărul cilind relo r de avans, în: 
g atere  cu două perechi şi g a te re  cu patru perechi de cilindre;

după turafie, în: gatere lente (sub 200 rot/m in), g a fe re  norm ale  
(cu 200*-300 rot/m in) şi gatere rapide (p este  300 rot/m in ); după  
d e s c h id e r e ,  în; 
gatere mari (cu  
d e s c h id e r e a  de  
750 -•• 1000 mm ), 
gatere m ijlocii (cu  
d e s c h id e r e a  de  
500*»750 m m ) şi 
g a fe re  mici (cu  
d e s c h id e r e a  de  
350*"500m m ); din 
punctul de v e d e 
re al utilizării, g a 
te re le  se c la sifi
că în: gafere de  
debitat pe plin şi 
g atere pentru d e 
bitarea prism elor, 
g a f e r e  p e n fr u  
s p in t e c a t  piese  
groase (p r is m e ,  
d u la p i) în scînduri 
s u b f ir i,  g a t e re  
pentru debitarea  
buştenilor scurfi, 
şi gafere  pentru  
debitarea sim ul
tană a doi buş
teni alăfurafi.

% i * { f  
d e f

V .  M o d u r i  d e  t r a n s m i s i u n e  a  m i ş c ă r i i  c a d r u l u i  I a  g a f e r e  
a )  t r a n s m i s i u n e  i n f e r i o a r ă  c u  b i e l ă  c e n t r a l ă ;  b )  f r a n s - .  
m i s i u n e  i n f e r i o a r ă  c u  d o u ă  b i e / e ;  c )  t r a n s m i s i u n e  

s u p e r i o a r ă  c u  d o u ă  b i e l e  ş i  d o u ă  v o l a n t u r i ;  d )  t r a n s 
m i s i u n e  s u p e r i o a r ă  c u  d o u ă  b i e l e ,  u n  v o l a n t  ş i  a r b o r e  
cotifi e) t r a n s m i s i u n e  s u p e r i o a r ă  c u  d o u ă  b i e l e ,  c u  
a x  d r e p f  ş i  m a n i v e l e ;  f ş i  g )  t r a n s m i s i u n e  I n f e r i o a r ă  
c u  b i e l ă  e x t e r i o a r ă  d r e a p t ă ,  r e s p e c t i v  c u  b i e l ă  e x t e 

r i o a r ă  î n  f u r c ă .
După felul instalafiei, g a te re le  se clasifică în g afere  sfafionare  

şi gatere deplasabile, cari pot fi locom obile şi transportabile.

I V .  G a t e r  v e r t i c a l  c u  u n  e t a j .
I )  b a t i u ;  2 )  m o n t a n ţ i ;  3 )  a r b o r e  p r i n c i p a l ;  4) v o l a n f  d e  t r a n s m i s i u n e ;  5 )  b u f o n u l  m a n i v e l e i ;  6 )  b i e l e ;  7 )  c o n t r a m a n i v e l a  m e c a n i s m u l u i  d e  a v a n s ;  8) c a d r u  

c u  p î n z e ;  9 )  m e c a n i s m  d e  a v a n s ;  1 0 )  c i l i n d r e  d e  a v a n s ;  11) f r î n ă ;  12) v o l a n  p e n f r u  r i d i c a r e a  c i l i n d r e l o r  s u p e r i o a r e .
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V / .  G a f e r  v e r t i c a l  m o b i l ,  c u  d o u ă  
b i e l e  ş i  c u  d o u ă  r î n d u r i  d e  c i l i n d r e .

G a f e r  l o c o m o b i l :  G afer vertical montat pe un cad ru cu 
rofi rem orcabil, care poate fi tractat şi pus în funcfiu ne în 
o rice  loc* după ca larea cadrului 
portant (v. fig. V/). A cesta e, 
de ce le  mai multe ori, un gater 
cu două bieie şi cu transm isiune  
superioară. Se foloseşte la d e b i
tarea cherestelei sau a tra ve rse 
lor la locul de reco ltare  a b u ş
tenilor sau pe şantiere speciale, 
unde se execută defrişări (pentru  
poduri, drum uri, baraje, etc.).

G a t e r  s t a f i o n a r :  G a 
fer ve rtica lsa u  orizontal instalat  
pe fundafii m asive de beton, 
de construcţie grea şi robustă şi 
cu m ecanism e auxiliare automate, utilizat în în trep rin d e ri per
m anente de debitare a ch erestelei.

G a t e r  f r a n s p o r f a b i l :  G ater în general vertical, 
cu dim ensiuni red use şi greutate mică, instalat pe fundafii 
uşoare, ca re  poate fi transportat, fără dem ontare com pletă, 
la locul de lucru. A re  v itese de avans şi turafii reduse, de  
unde rezultă şi o p rod u ctivitate  mai mică d ecît a g ate re lo r  
stafionare. E folosit în fa b rici şi la instalafii sem iperm anente  
sau provizorii.

După felul m aterialului debitat, gaterele se clasifică în:

G a t e r  d e  t i v i t :  G a te r vertical cu desch id ere  mare 
şi cursă lungă, pentru tăierea buştenilor în prism e. în cadru  
sînt fixate numai p înzele laterale. Sin. G ater de refecat.

G a f e r  d e  s p i n t e c a t :  G a fe r vertical cu cilindre de  
avans aşezate vertical, cursă redusă a cadrului, cu p înze subfiri 
şi v ifesă  m are. Serveşte la spintecarea grinzilor şi a dulapilor  
în scînduri subfiri, de 5 —8 mm. Se construieşte şi ca gater 
dublu, pentru spintecarea concom itentă a două piese.

G a f e r  p e n t r u  f u r n i r :  G ater penfru debitarea buşte
nilor în furnire cu ajuto rul unei p în z e  dinfate. Unealta are m işcare  
alternativă orizonfală. Buşteanul se fixează pe un cadru şi 
înaintează de jos în  sus, spre pînză. De aceea, sub gater trebuie  
să fie  atît spafiu, cît e lungim ea maximă a buştenilor cari se 
debitează. G rosim ea furnirului se obfine prin deplasarea cadrulu i 
cu buşteanul către pînză.

G a f e r  v e n e f i a n :  G a te r penfru debitat buştenii în  
cherestea, cu ajutorul a 1—3 p înze cu dinfi. Forfa m otoare  
e dată, în general, de o roată de apă. De aceea se instalează  
pe cursuri de apă cu că d e re  m are. E construit ap roa p e numai 
din lemn. M işcarea d e îna in tare  interm itentă e transmisă 
căruciorului pe ca re  se fixează buşteanul. Cheresteaua obfinută  
cu aceste m aşini e de calitate inferioară, datorită în sp ecial 
dim ensionării im p recise. Sin. Joagăr, Joagăr de apă, Can ap ea,  
Ferestrău d e apă.

i- Gaffermann, reacţii Chim.:  Tip de reacfii de sinteză  
în Chim ia organică, a p lic a re  a reacfie i F ried el-C ra fts (în  anum ite  
condifii d e lu cru ) la sinteza ald e h id e lo r arom atice, a fe n o l-  
ald eh id elor sau a e te ra ld e h id e lo r arom atice.

Exem ple de reacfii G a fterm an n :
Sinteza de aldehide aromatice,  p le cîn d  de la hid ro car

burile  respective, în treb u in fîn d  un am estec de oxid de carbon  
şi acid clo rh id ric  gazos (ca re  reacfionează ca şi cum ar fi 
clo ru ră de form il, C1CH O , prod us ipotetic) în prezenfa unui 
catalizator care  poate fi A IC I3, C u C I2, A IC I3 - f C u C I2, N iCI2l

C o C I2f M0CI3. De exem plu, din toiuen se obfine, la presiune  
normală, paratolilaldeh ida, conform  reacfiei:

H H 
C — C

h 3c -  c ^  \ h + c o + H C I ( C I C H O )  

c=c
H H

H H
C - C

H3C - C ^  V - C H O - f - H C I

c=c
H H

Sinteza de fenolaldehide,  respectiv de eteraldehide, în tre -  
buinfînd în locul o x idu lui de carbon acid cianhidric, dacă  
prepararea ald eh id ei în ce p e  de la un fenol sau de la eteroxidul 
corespunzător. Se form ează o aidim ină care, prin în că lzire  cu 
apă cu acizi diluafi, trece în aldeh ida respectivă.

în cazul feno lilo r liberi, reacfia dă rezultate mai bune cu 
Z n C I2 anhidră, care nu e atît de reactivă ca A IC I3, iar în cazul 
fenolilor polivalenfi, reacfia  se p rod u ce şi fără catalizatori.

2. Gaudryceras. Paleont.:  Amonit cretacic din su perfam ilia  
Lytoceratidae, fam ilia G au d ryceratid ae, singurul gen al acestei 
fam ilii. C ochilia  e evolută; circu m volu fiu nile  cu secfiu n ea cir
culară abia se ating. O rnam entaţia e form ată din coaste fine, 
puternic arcuite către peristom . Linia lobară prezintă sele  
bipartite. E caracteristic pentru form afiunile creta cice  din Bar- 
rem ian-M aesfrichtian.

Specia G a u d ry ce ra s mite H auer a fost în tîln ită  în form a
fiunile cretacice  din m unfii Perşani.

s. Gaulif. Mineral.:  Tecficit. (Term en vechi, părăsit.)

4. Gaulf. Stratigr.:  Sinonim (utilizat relativ ra r) al A lbianulu i, 
în special pentru d e p o zite le  glau conitice cari caracterizează  
acest etaj în N ord-V estul Europei. Unii stratigrafi îng lob ează  
în G ault şi Apfianul, în  tim p ce  alţii restrîng utilizarea acestui 
term en penfru A lbianul m ediu (Lower G a u lt) şi A lbianul su p e 
rior, incluziv V raconianul (U p p e r G a u lt).

5. Gaulferină. Chim. biol.:  G lu co zid ă  care se găseşte în  
num eroase p lante din genu l G au lth eria, fam ilia E rica ce a e, şi 
în  scoarfa m esteacănului. Sub acfiunea unui ferm ent (g a u l-  
teraza) se d e d u b lează în glu coză şi salicilat de m etil. A re  
proprietăfi antiseptice şi antireum atism ale.

e. Gauitheria, esenţă de Ind. chim.:  U lei eteric o b fi-  
nut din planta G aultheria procum bens L. (fam ilia  Ericaceae), 
care creşte în  C an ad a şi în A m erica (cea i d e C a n a d a ). E 
incolor sau g alben ori roşietic, cu miros şi aromă foarte intense, 
avînd  drept constituent p rincipal salicilatu! de m etil.

Se utilizează, în sp ecial, ca agent de aro m atizare pentru  
bom boane, gum ă de m estecat şi anum ite băuturi, cum şi în  
parfum erie, pentru com pozifii cu miros d e fîn  cosit. în  p re 
parate m edicinale (lin im en te ) şi cosm etice (p aste  de dinfi), 
uleiul natural e înlo cuit cu salicilat de m etil sintetic. Sin. U lei 
ete ric  de W intergreen.

7. Gaură, p l. g ă u ri. 1. Fiz. V.  Lacună; v. şî sub C o n d u c 
tivităţii, teoria ~  e lectrice.

8. Gaură. 2. Tehn.:  D eschizătură pătrunsă, adîncitură sau 
scobitură înfundată, de diferite form e, naturală, apărută in ci
dental sau practicată intenţionat ori form ată neintenţionat în  
suprafafa scoarfei păm întului sau într-un strat al sco arfei,  
în tr-u n  material, într-un sistem  tehnic sau în tr-u n  elem ent al 
unui astfel de sistem  (d e  ex. d ife rite  organe de m aşini).

După necesitate, g ăurile  se lasă neobturate, se um plu  
parfial ori total cu un m aterial de aceeaşi natură sau de  
altă natură, sau se obturează cu un obturator, îm binat d e z-  
m em brabil sau ned ezm em brabil. G ău rile  neintenfionate pot
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constitui d efecte  (d e  ex.: retasurile, găurile de nod, etc.), rem e-  
d iabile  sau irem ed iab ile. Sin. (p a rfia l)  O rificiu.

în elem en tele  sistem elor tehnice, găurile se practică prin  
a p ro a p e  toate p ro c e d e e le  de p re lu cra re  (prin  aşchiere, prin  
deform are plastică, p rin  p ro ce d e e  term ochim ice, etc.), la cald  
sau la re ce  (v, şî sub G ău rire). După scopul în ca re  servesc, 
g ă u rile  practicate  în  sistem e tehnice sau în e lem ente de co n 
strucfie ale  acestor sistem e se clasifică în: g ă u r i  c u  r o l  
f u n c f i o n a ! ,  cari răm în perm anent pe piesă, determ ină
o anumită parte a form ei acesteia şi servesc, ca atare, d rept  
su p ra fefe  fu n cfio n a le  (d e  aşezare, de trecere, fixare, p o zi
ţionare, uşurare, scurgere, pivotare, ca recipiente, alezaje, 
cilindri, etc.), şi g ă u r i  c u  r o l  t e h n o l o g i c ,  cari 
se rv e sc  numai ca su p ra fefe  tehnologice trecătoare sau în 
operafii interm ediare şi cari, d e  obicei, dispar sau capătă alte  
form e şi dim ensiuni în urma unor p relucrări ulterioare cum  
sînt, de exem plu, găurile  de ce n !ra re  ori de poziţionare, g ă u 
rile prealab ile, etc.

Găuri prealabile sînt, de exem plu: gaura p re a la b ilă  n e c e 
sară la filetarea interioară a p iu life lo r sau a găurilor de p ri
zon; gaura practicată în b lo cu l de metal, la fo rjarea unui 
inel, pentru a perm ite introd ucerea vîrfu lui nicovalei sau a 
unui d o rn -n ico va lă  pe care se e fectu ează —  în continuare —  
întin d erea la ciocan sau la presă.

Găurile de centrare  ori de pozifionare pof fi: găuri de  
centrare între  v îrfu rile  m aşin ilo r-u nelte, num ite găuri d e ce n 
tru (v. sub C e n fru ire ); găuri d e centrare  foarte precisă, la 
operafii de aşchiere d e mare precizie, cari se execută cu 
conicităfi mici şi, de regulă, se rectifică cu afenfie; găuri de  
pozifionare (ori de ce n tra re ) la m ontaj cari sînf necesare, în 
cazul asam blării, în v e d e re a  m enfinerii unei pozifii re lative  
constante —  cu ajutorul a două şfifturi (sp in i) de centrare — , 
fie  în tim pul p relu crărilo r ulterioare, fie în timpul dem ontă
rilor şi m ontărilor în serviciu  sau penfru reparafii.

1. bucăfii de avansare. Expl. pefr.:  G aura săpată 
Iîngă masa rotativă, sp re  uşa turlei de foraj, în  care se intro
duc una sau două prăjini (d u b lu  de avansare) de foraj, cari 
urm ează să se adauge la garnitura de foraj penfru prelun girea  
acesteia în tim pul forajului.

Această gaură se sapă cu ajutorul m esei rotative d e p la 
sate către uşa turlei sau cu ajutorul turbinei de fo ra j şi 
e protejată cu un b u rlan  de profecfie  cu diam etrul de
8»/s— 10»/4“.

Prăjina d e foraj sau dublul d e avansare introdus în gaură  
se sp rijin ă  la partea su p erio a ră  pe un elevator de foraj cu 
dim ensiuni co resp u nzătoare diam etrului p răjinilor folosite, ast
fel în c îf  tragerea p ră jin ii de pe podul sondei şi introd u 
cerea ei în  gaură să se facă ch iar în  timpul foraju lui, cu sapa  
pe talpa sondei, cu ajutorul sforii m osorului, fără a se în tre 
rupe lucrul.

Prin acest proced eu se re d u c o p e ra fiile  aferente prelun 
girii garniturii de foraj şi se m ăreşte prod uctivitatea m uncii 
în com paraţie cu p ro ce d e u l obişnuit.

2. ~-cheie. Expl. pefr. :  Sin. G aură de cheie (v .).

s. ~  de aer. M efg .: Sin. G au ră d e aerisire, C an al de ae ri
sire. V. sub Aerisirea form ei 1.

4. ~  de apă. Nav.:  Spărtură produsă în b ord aju l unei
nave, sub linia de p lu tire  (o p e ra  vie), datorită coliziunii, 
punerii pe uscat, efectu lui valu rilo r sau al exp lo ziilo r p ro ie c 
tilelor, etc. G au ra de apă poate prod u ce creşterea pescajului, 
ban d area (în clin a re a ) navei în  bo rd ul găurii de apă, apro-  
varea jsau apuparea acesteia. Pentru limitarea efectelo r găurii 
d e  apă, n a ve le  sînt com partim entate prin punfi şi p erefi etanşi, 
echipate uneori cu porfi sau cu tam buchiuri etanşe; d u b lu l-  
fund (v .)  serveşte de asem enea la limitarea pătrunderii apei

în interiorul navei. E vacuarea apei din com partim entele inun
date se fa ce  cu ajutorul pom pelor şi al d re n a je lo r; pentru  
com partim ente mici şi în cazuri extrem e, evacu area apei se  
poate face şi cu g hiordelul.

C a m ijlo ace d e astupare a găurilor de apă se folosesc  
dopuri tronconice de lemn, foi de plum b sau de cupru, 
paiete, flanşe oarbe, p ene de lemn, stupă, c îlfi şi cim ent. 
M aterialul folosit d e p in d e  de nafura şi de dim ensiunile găurii 
de apă; de exem plu: găurile mici se asfupă cu c îlfi sau cu 
stupă muiată în seu, cu pene sau cu dopuri d e lemn, cu 
cim ent rapid; crăp ătu rile  dintre table se astupă cu pene şi 
cu c îlfi muiafi în chit cu miniu de plum b; crăpăturile  unei 
table se asfupă cu pînză de vele, peste care  se aşază o 
scîn d u ră întărită cu un scondru; găurile cu diam etrul maxim  
de 30 cm se astupă cu flanşe oarbe sau cu dopuri de lemn; 
găurile  mai mari se astupă cu un paiet de gaură de apa 
(form at din mai m ulte foi dreptunghiulare sau pătrate de  
pînză de v e le  cusute între ele, echipate cu o g randee pe 
m argine) aplicat cu aju to ru l unuia sau a două lanfuri sau 
parîm e cari trec pe sub navă, şi cu ajuto rul unor brafe; gău
rile mari se astupă cu panouri de lemn avînd  pe m argini o 
pernă de pînză de v e le  um plută cu cîlfi sau cu stupă, p e n 
tru asigurarea etanşeităfii.

5. ~  de barcă. Nav.:  G aură practicată în fundul unei 
bărci penfru scu rg erea apei de ploaie ca re  s-a adunat cînd  
aceasta e ridicată la gruie ( v . ) . G au ra se face în b ord ul în  
ca re  se instalează barca la bord ul navei şi e echipată cu un 
dop filetat şi cu garnitură de efanşare. Sin. (im p ro p riu ) Gaură  
de fund.

o. ~  de cheie. Expl. pefr.:  Porfiunea deform ată a unei 
găuri de sondă netubate, care în fr-o  secfiun e transversală  
are form a unei găuri de cheie (v. fig.).

Form area găurilor de ch eie  se p rod uce în g en e ra l, în for
m afiunile moi, în  cazul în care garnitura de fo ra j tensionată, 
datorită greutăfii sale  proprii, lucrează în  
gaură deviată şi, datorită rotirii sale şi acfiunii 
m uchiilor racordu rilor sp eciale  în tim pul m a
nevrelor, sapă un locaş (şa n f), la început  
circular, în peretele sondei (în  partea de jos 
a găurii înclin ate). A cest locaş se a d în ceşte  
cu timpul, în  dreptul său garnitura de foraj 
d ep ă rtîn d u -se  tot mai mult de centrul găurii 
de sondă.

Form area acestor găuri de cheie consti
tuie una dintre cauzele c e le  mai frecven te  
de p rindere la puf a garniturii de foraj în  
timpul extragerii acesteia; prăjinile  g re le  
a ju n g înd  în dreptul porfiunii în  care  a apă- Gaură de chele, 
rut gaura de cheie, se blochează în ea. °) diametrul sapei;

Rezolvarea instrum entaţiei se face  prin d) d i a m e t r u l  p r ă j i -  
în ce rca rea  d eg ajării cu ajutorul unui am es- nîlor d© forai ({a 
tec de fifei şi motorină; prin torpilarea întîi c o r P  s a u  I a  raccr- 
deasupra sapei, iar dacă p ră jin ile  g re le  nu d u f  s p e c i a l ) ,  
trec la gaura de cheie, prin torpilarea d e a 
supra acestora (p ro ce d e u  expeditiv aplicat fre cv e n t); prin 
deşurubarea p răjinilor, apoi reîntregirea cu dorn şi geală şi 
baterea în jos pentru d e sfe p e n ire  şi lărgire (garnitura de în tre 
gire are şi lărgitor cu diam etrul sapfei deasupra g e a le i).

Pentru a evifa  astfel de com plicafii, in te rv a le le  cu găuri 
de cheie, cari se pun în e viaen fă de obicei prin tendinfa  
garniturii de foraj „de a fine pe g a u ră 'V fre b u ie  corectate cu 
cea mai mare afenfie. Var. G aură-ch eie.

7. ~  de doborîre. Silv.:  Gaură cu formă neregulată, la 
baza şi în partea centrală a unui trunchi, produsă prin sm ul
gerea lem nului la d oborîre. Poafe fi evitată prin tăierea şi 
d o b orîrea corectă a arb o relui.

8. ~  de fund. Nav.: Sin. (im propriu) G au ră d e barcă (v .).
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/ .  E l e m e n t e l e  c a r a c t e r i s t i c e  a l e  u n e i  g ă u r i  d e  m i n ă .  
1 )  g u r ă  s a u  o r i f i c i u ;  2 )  s p a f i u l  c a r e  s e  l u c r e a z ă ;  
3 )  c u p t o r  p e n t r u  e x p l o z i v ;  4) c a p s ă  d e t o n a n t ă ;  5 )  f i t i l  

a p r i n z ă t o r ;  6) f u n d u l  g ă u r i i ;  d )  d i a m e t r u ;  / )  l u n g i m e .

, i .  ~  de mină. M ine; G a u ră  cilindrică sau foarte uşor 
tronconică, în care se introduc explozivi pentru abatajul sau 
fărîm area rocilor  
şi substanţelor mi
nerale utile (v .  
f ig .l),s a u c a re s e r-  
veşte în d iv e r 
se a l t e  s c o p u r i  
miniere speciale  
(cim en larea, co n 
g elarea sau co n 
so lidarea chim ică  
a rocilor; drena- 
rea apelor; c e rc e 
tarea zăcăm inte
lor cu degajări instantanee de metan; luarea p ro b elor (găuri 
de eşan tion are); etc.

Lungimea găurii de mină se alege finînd seamă de: natura, 
resp ectiv  tăria rocilor sau a substanfelor m inerale utile în  
cari se forează, e fecfu l de ru p e re  urmărit, înclinarea strate
lor, mărimea şi dim ensiunile  su p ra fefe i de înaintare, m odul de  
execu fie  a găurii şi u tila je le  de p erfo ra re  folosite, etc.

G ă u rile  folosite cel mai frecven t la săparea lu crărilo r m i
niere: galerii, suitori, pufuri, p lane înclinate, la cari au cel 
mai extins cîm p de a p licare, sînt ce le  cu lungim ea între 1 şi
2 m. Se pot executa însă găuri şi mai lungi (pînă la 10***20 m 
şi chiar mai m ult) cu 
ajutorul so n d ezelor  
(găuri ve rtica le ), sau 
cu ajutorul s fre d e le -  
lor înşurubate (g ău ri 
în toate d ire cfiiie).

Pentrusăparea ra
pidă a unor galerii 
m iniere şi a tu n e le -  
lor se folosesc găuri 
paralele orizontale a 
căror lungim e e u n e
ori de 6*"8 m (v. 
fig. II a); în cazul 
găurilor v e rtica le  fo
losite curent la lucră
rile de exploatare în

T a b lo u l II
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III.  D i r e c f i i  p o s i b i l e  a l e  
g ă u r i l o r  d e  m i n ă .

I )  v e r t i c a l ă  î n  s u s ;  2 )  v e r 
t i c a l ă  î n  j o s ;  3 )  o r i z o n 

t a l ă ;  4) î n c l i n a t ă  î n  s u s ;  
5 )  î n c l i n a t ă  î n  j o s .

II. F o l o s i r e a  g ă u r i l o r  d e  m i n ă .
a )  p a r a l e l - o r i z o n t a l  ( I a  s ă p a r e a  u n e i  g a l e r i i ) ;b) v e r t i c a l  ( l a  e x p l o a t ă r i l e  î n  c a r i e r ă ) ;  c )  î n  f o r -  

Carieră (v. fig. II b), m ă  d e  e v a n t a i  ( l a  e x p l o a t ă r i l e  c u  s u b o r i z o n t u r i ) ;  
lungimea găurilor e 1) g a l e r i e  d e  s u b o r i z o n f ;  2) g a l e r i e  d e  b a z ă .  
cît înălfim ea treptei
de exploatare (p în ă  la 20 m şi mai m ult); în cazul găurilor 
dispuse în evantai (v . fig. II c),  folosite în p ro ce d e e le  d e  
exploatare în suborizonturi şi la ce le  cu surpare, găurile de  
mină pot atinge 10 --20  m. A d în cirea găurilo r de mină poate 
fi realizată, pînă la 2 m, m anual; pînă la 18 m, cu ciocane  
perforatoare pneum atice (v .),  iar peste această lungim e, cu 
so n d eze  speciale.

Lungim ile m edii ale găurilor de mină, la lu crările  o rizon 
tale sau pufin înclinate, se' so co tesc în funcfiune de s e c fiu 
nea lucrării resp ective  (v . tabloul I).

T a b lo u l I

La săparea lu crărilor m in iere  ve riica le  (p u fu ri), lungim ea  
găurilor se ia în funcfiune de tăria rocilor (v . tabloul II).

Diam etrul g ă u rilo r de mină se a le g e  în fun cfiu ne de nalura  
petrog rafică  a rocilor cari se forează, de m odul de execu fie  
a găurii, de lungim ea acesteia, de diam etrul cartu şelo r de  
explo ziv folosite (cu  cel pufin 3 mm mai m are d e cît cartu 
şul), etc.

După natura rocilo r, găurile de mină se execută pe toată 
lungim ea lor cu acelaşi diametru (în  roci moi sau sem itari) 
ori cu diametri diferifi ( în  roci semitari, tari şi foarte ta ri).

G ăurile  executate m anual au diam etrul de 18- *25 mm; 
c e le  executate m ecanic, cu ciocane perforato are  pneum atice, 
de 20--4 0 mm; ce le  executate cu p e rfo 
ratoare percutante şi rotative, de 30 -- /!
60 mm, iar ce le  executate cu sondeze  
au diametrul mai mare.

Direcfia posibilă a găurilo r de mină 
e reprezentată în fig. III.

Numărul şi plasarea găurilor de mină 
necesare pentru un front de abataj d e 
pind de mai mulfi factori: forma şi mă
rimea suprafefei frontului; numărul de  
fefe  libere; natura şi tăria rocii în care  
se forează; p rezenfa sau absenfa şi felul 
stratificafiei rocilor, a fe felo r de clivaj, 
a crăpăturilor, a diaclazelor; m odul de 
a p rind ere a încărcătu rilo r de exploziv; 
felul şi densitatea încărcăturii, etc. Distanfa  
dintre două găuri de mină vecin e variază de la 0 ,4 0 — 1 m şi, 
în cazuri excepfionale, mai mult, în  funcfiu ne de tăria rocii sau 
a substanfei m inerale utile şi de alte condifii locale de abataj.

La săparea lu cră rilo r miniere subterane, num ărul de găuri 
diferă  cu secfiunea de săpare şi cu schem a de aşezare re la 
tivă a găurilor (v . şi sub G a le rie  5 ).

Schem ele da am plasare a găurilor de mină sînt foarte  
diferite şi sînt determ inate de natura şi de secfiunea lucrării 
m iniere respective, d e numărul fefelor libere pe cari le p re 
zintă frontul de lucru şi cari uşurează ruperea rocilor şi de 
m odul de prezentare a rocii în care se execută g ău rile  (textură, 
p lane de stratificafie, e tc.) (v . fig. IV).

Pentru obfinerea efectu lui de rupere, g ăurile  de mină sînt 
folosite în că rc în d u -le  cu exploziv (v . fig. I)  sub forma de  
cartuşe, cari se introduc în gaură în cantitate determ inată, 
într-u n u l din cartuşe, de o b icei în cel introdus ultim ul în  
gaură, se fixează capsa ca re  va aprinde ex plozivul şi care e 
fixată la capătul unui fitil. Restul găurii se b urează (v . sub  
B u ra re) cu un m aterial incom bustibil de buraj (v . Buraj, m ate
rial de ~ ) .

Cantitatea de exploziv  care treb u ie  introdusă în tr-o  gaură  
d ep ind e de natura rocilo r în cari e executată aceasta, de 
exploziv şi de gradul de mărunfire care  se urm ăreşte.

Se num eşte randamentul găurii de mină raportul dintre 
lungim ea de gaură distrusă de acfiunea încărcăturii exp lo zive  
şi lungim ea de gaură inifial perforată. El d e p ind e de com 
plexul de operafii în  legătură cu plasarea găurii în frontul 
de înaintare, de înclinarea găurii fafă de front, de constan
tele  m ecanice ale rocii şi de structura ei, de cantitatea de  
exp lo ziv  şi de tăria acestuia, de m odul de aşezare  a în că r
căturii în gaură, de buraj, etc. Randam entul e de 0 ,7—0,8,
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la aşezarea cartuşelor unul după altul, şi de 0 ,9 5 -1 ,  la gău
rile  cu cuptor sau la încă rcă tu rile  etajate. în  m om entul ex p lo 
ziei încărcăturii se spune că „găurile  cîntă" „găurile sună" sau 
„găurile m erg" (e x p re s ii m iniere din Valea Jiului).

d

IV. A m p l a s a r e a  g ă u r i l o r  d e  m i n ă .  
a )  l a  s ă p a r e a  u n e i  g a l e r i i ;  b )  l a  s ă p a r e a  u n u i  p u f  c u  s e c f i u n e  d r e p t u n g h i u 
l a r ă ;  c )  l a  s ă p a r e a  u n u i  p u f  c u  s e c f i u n e  c i r c u l a r ă ;  d) l a  s ă p a r e a  u n e i  s u i t o r i .

După dim ensiuni şi formă, după plasarea în frontul de  
abataj şi după rolul pe care îl au în schem a de îm puşcare, 
g ăurile  de mină au d iferite numiri.

G a u ra  d e m ină o b işn u ită  are lungim ea mai mică d e cît  
5 m şi diam etrul m ediu mai m ic d ecît 60 mm. Se foloseşte  
la săparea lu crărilor m iniere de tot felul şi Ja extragerea  
su bstanfelor m inerale utile solide din zăcăm inte, din m ine şi 
cariere. G ă u rile  de mină obişnu ite se execută prin p ro ce d e e  
m ecan ice  şî foarte rar m anual, cu ajutorul unor unelte şi u tila je  
sp e cia le .

G a u ra  d e  m ină a d în c ă  are lungim ea mai m are d ecît 5 m 
(uzual 5 —30 m şi, excepţional, pînă la 100 m) şi diam etrul m ediu 
mai m are d ecît 60 mm (uzual 60— 150 mm şi, excepţional, 
pînă la 300 mm). Se foloseşte în  subteran, la abatajul prin  
m etode de exploatare sp e cia le  cu găuri de mină adînci; în  
cariere, la exploatarea cu trepte îna lte  şi în alte sco puri 
m iniere sp e cia le  (cim entare, congelare, etc.). Sin. G aură de  
m ină lungă.

G a u ra  d e m ină cu c u p fo r sp e c ia l are cuptorul lărgit 
în  form a unei excavafii neregulate, aproxim ativ sferică sau 
elipsoidală (v. fig. V).

E folosită, de o bicei, ^
în  exploatările la zi, p e r
m ifînd realizarea unei 
capacităfi mari de încăr
ca re  şi a unei încărcături 
concentrate de exploziv; G a u r ă  d e  m i n ă  c u  c u p t o r  s p e c i a l  ( a ) ,  
a v în d  o rază d e acfiune
mai m are d e cît g ăurile  obişnuite, aceste găuri pot fi folosite  
în  nujnăr m ic. Lărgirea cuptorului se o b fin e prin explozia p re a 
labilă a unei încărcături de e x p lo ziv  foarte mici. Sin. G aură  
d e  mină cu cuptor lărgit*

G a u ra  d e m ină fro n ta lă  e gaura executată d e sus în jos, 
vertical sau pufin înclin at, la partea su perioară a unei trepte 
de carieră şi, în  general, paralelă  
cu taluzul treptei (v. fig. VI a).
G ă u rile  de mină frontale se fo lo 
sesc singure ia abatajul treptelor 
cu înălfim ea în  general su b 5 m 
şi îm preună cu găuri de bază şi 
cu găuri interm ediare, la ab ataju l 
treptelor mai înalte.

G a u ra  d e  m ină d e b ază  
e executată la baza unei trepte V / .  G ă u r i  d e  m i n ă  î n t r - o  t r e a p t ă  

d e  c a r i e r ă .

VII. G ă u r i  d e  m i n ă  î n  s u l e a n ă .

de cariera, uşor inciinata in jos . * * ;
(v.fig. V , t )  ,i fo te .,1 , îm p». { £ -  ’S W U ff iK
una cu g ăurile  frontale, la abatajul H) înă|t,mea- frepfel. 
treptelor cu înălfim ea de 5 —8 m.

G a u ra  d e  m ină in te rm e d ia ră  e aşezată între gaura fro n 
tală şi gaura de bază (v. fig. Vf c ) şi se foloseşte la ab a ta ju l 
treptelor cu înălfim ea mai m are d ecît 8 m, îm preună cu găurile  
de bază şi cu gău rile  frontale.

G a u ra  d e  m ină în  su leană e executată de jos în sus, 
mai multe astfel de găuri fiind  dispuse în  p lane con verg e n te  
spre exteriorul frontului de  
abataj (v. fig. VII).

G a u ra  de m ină d e sp a r
g e re  e o gaură obişnuită, 
folosită la săparea lucrărilor 
m iniere de deschidere, de 
pregătire şi speciale, exe
cutată de obicei la m ijlocu l 
frontului de săpare şi, mai 
rar, excentric (lateral, spre  
tavan sau spre vatră). A ceste găuri se grupează după o anumită 
schem ă d e îm puşcare, cu scopul de a se realiza o primă 
spargere în front, şi a crea astfel a doua fafă liberă în frontul 
de săpare, pentru m ărirea efectului de rupere a găurilor cari 
se îm puşcă ulterior. G ăurile  de spargere pot fi în clin a te  fafă 
de frontul de abataj şi convergente, sau p e rp en d icu la re  pe  
acest front şi p a ra le le  între e le. G ă u rile  de sp a rg e re  se în ca rcă  
de regulă cu mai mult explo ziv  (1 5 —2 0 % ) d e cît ce le la lte  
găuri d e mină de pe acelaşi front de abataj. Sin. G aură de  
mină de ruptură, G au ră de sîm bure, (im p ro p riu ) G aură de  
mină de d egajare.

G a u ra  d e  m ină d e  lă rg ire  e o gaură obişnuită, folosită  
îm preună cu găurile  de sp arg ere şi executată în jurul acestora  
uşor înclinată către ele. Se îm puşcă într-o  repriză im ediat 
după îm puşcarea găurilor de spargere şi are rolul d e a lărgi 
şi de a p reciza spărtura creată de acestea. Sin. G a u ră  a ju tă 
toare (v . fig. III sub G a le rie  5).

G a u ra  d e  m ină d e  p ro fila re  e o gaură obişnuită, folosită  
la săparea lucrărilor m iniere îm preună cu găurile d e sp arg ere  
şi cu ce le  de lărgire, executată în lungul perim etrului profilu lu i 
de săpare şi uşor înclinată spre exterior (cu 5 — 10°). G ă u rile  
de profilare se îm puşcă în ultima repriză a schem ei de îm puşcare  
şi au rolul de a realiza profilul proiectat al lucrării m iniere  
respective care se sapă (v. fig. III sub G a le rie  5 ).

G a u ra  d e  m ină d e  d e g a ja re  e folosită în e x p lo atările  la 
zi în faza de form are a treptelor şi, în general, pentru crea re a  
mai m ultor su p rafefe  lib ere  Ia fronturile  de abataj cari au 
fost deschise. G ău rile  de deg ajare  se execută în şiruri para
lele cu direcfia frontului ca re  trebuie deschis. în  faza de  
început a exploatărilor la zi, găurile  de degajare se execută  
vertical sau înclin at fafă de suprafafa terenului. D istanfele  
dintre găuri, re sp e ctiv  dintre şirurile de găuri, se sta b ilesc fie  
prin încercări, fie prin ca lcu le  cu unele relafii em pirice.

G a u ra  d e  m ină d e  e x p lo a ta re  e o gaură obişnuită, adîncă  
sau cu cuptor sp ecial, ca re  serveşte  Ia abatajul substanţelor
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m inerale utile solide în lu crările  de abataj subterane sau în  
cariere. în  carieră  şi, în general, în  cazu rile  în cari frontul 
de abataj are două fe fe  libere la 90° şi form ează o treaptă, 
găurile de mină se execută în şiruri paralele  cu una dintre  
fefe. A d încim ea lor variază, după natura rocii şi după u tilaju l 
disponibil pentru perforare, între  0,9 2 şi 1,5 l, unde l e în ă l
fimea treptei. D istanfa din tre  prim ul şir de găuri şi a doua  
fafă liberă a treptei e d =  (0 ,6 —0,8) l\ distanfa dintre găurile  
aceluiaşi şir e m — 1 d — 1 ,5 d . Dacă găurile  sînt în mai multe 
şiruri, ele  sînt aşezate de p re ferin fă  în caroiaj de şah, cu 
d' — 1,2 d — 1,7 d. în  fron tu rile  de abataj în cari se taie în  
prealabil un făgaş cu haveza sau cu ciocanele  de abataj (în  
strate d e cărbuni), găurile d e mină se aşază paralel cu a 
doua fafă liberă. în  ca zu rile  în cari din îm p uşcare  trebuie să 
rezulte blocuri mari sau cîn d  substanfa m inerală utilă trebuie  
slăbită în  front, în vederea abatajului cu ciocanul de abataj, 
găurile  sînt executate în linie şi înd rep tate oblic fafă de front, 
pentru a crea a doua fafă liberă. în  cazul fronturilor de abataj 
în  trepte drepte, răsturnate sau dantelate, găurile de mină 
se execută p e rp en d icu la r pe fafa frontală a treptei.

G ă u rile  d e m ină p re v e n t iv e  sînt de obicei găuri adînci, 
cu lungim ea mai m are d ecît 5 m; se forează preven tiv  în  
fronturile  d e săpare, c în d  se presup u ne că se vor prod uce  
viituri puternice de apă, la traversarea unor calcare, la re 
desch id erea unor lucrări m iniere vech i sau la săparea lucrărilor 
m iniere în apropierea unor zone cu lucrări de exploatare vech i. 
A ceste găuri se execută de o b icei cîte  una la m ijlo cu l frontu
lui de săpare sau de redeschidere, iar c în d  se cere  o foarte  
m are precaufiune, se forează trei astfel de găuri, toate p er
p e n d icu la re  pe fronf: prim a sp re  tavan, a doua la m ijlocu l 
frontului şi a treia sp re  vatra frontului.

G a u ră  d e m ină stată: G au ră de mină în care încărcătura  
d e  exploziv nu a explodat dintr-o  cauză oarecare.

j. ~  de nif. Meft . V. Nit, gaură de

2. ~  de pisică. Nav.; G au ră practicată în postam entul
gabiei, folosită ca d esch id e re  d e acces al m arinarilor şi pentru  
trecerea eventuală a anum itor m an evre fixe (şa rtu ri). Fiecare  
gabie are două găuri de pisică, c îte  una în fiecare bord.

3. ~  de porumbel. Nav.:  G aură practicată în podeaua
g ab iei pentru tre cere a  m an evrelo r curente.

4. ~  de protecţie. Expl. petr.:  G aură cu adîncim ea de
2 — 10 m, săpată de o b ice i cu m îna (p u f de 1 m X 1  m), fubată  
cu b u rlane de tablă cu d iam etrul de circa 500 mm şi apoi 
cim entată, care serveşte  pentru a apăra de dărîm are gura  
pufului, şi pentru a canaliza noroiul de sapă pînă la jg heabul 
de scu rg ere  şi sita vibratoare.

5. ~  de refugiu. Expl. pefr.:  G aură săpată înclinat (1 5 —2 0 °) 
într-un punct situat la 1— 1,5 m de la coiful furiei, opus locului 
sondorului şef şi p ro tejată cu un burlan de 8 5/g*■ ■ 10 8/4*. 
cu lungim ea de 12— 15 m (ca re  iese cu 5 0 —60 cm deasu pra  
postam entului de lucru al turlei), în care se introduce prăjina  
de antrenare (p ră jin a  pătrată), —  la care e montat capul 
hidraulic, —  cînd  nu se fa ce  circu la fie  în  gaura de sondă. 
G aura d e refugiu se sapă cu ajutorul mesei rotative aşezate  
în  pozifie inversă şi înclin ată p e locul respectiv, sau cu a ju 
torul turbinei de fo ra j, al cărei co rp  se ancorează de b a re le  
furiei pentru a îm p ied ica rotafia  acestuia.

e. ~  de sondă. Expl. pefr.:  G aură săpată în teren printr-un  
procedeu de foraj o areca re  (v . sub Foraj), în  d iferite scopuri 
(lucrări de explorare, alim entări cu apă, exploatare de gaze  
şi de fifei, etc.). D iam etrul găurii de sondă poate varia d e la 
circa  40 mm*- circa 600 mm. G ă u rile  cu diam etru mic, de la 
circa 40 mm circa 150 mm şi cu ad în cim e relativ mică, de  
ce le  mai m ulte ori pînă la 50 0 m (m ai rar pînă la 2000 m), 
se execută cu sondeze.

G ă u rile  de sondă cu diametrul de circa  100 mm ••• circa  
600 mm şi cu adîncim ea pînă la 7000 m se execută cu insta
lafii de forat sonde propriu-zise. G ăurile  cu diam etrul mai m are  
d e cît 600 mm se num esc pufuri.

7. ~  de spălare. Mş.  V. G ură de spălare.

8. ~  de supraveghere. Tehn., Uf.:  Sin. O rific iu  de co n 
trol (v .), Ochi de o b servafie, O rificiu de su pravegh ere.

9. ~  de şobolan. Tnl.: G a le rie  executată în  spatele zid ă
riei unui inel de tunel, pentru a perm ite accesul deasupra  
căptuşelii, în p o rfiu -  
nea de la cheia bolfii, 
în v e d ere a  executării 
unor lucrări de izolare  
sau de con so lid are.
Penfru e x e c u t a r e a  
a c e s t e i  g a le r i i  se  
efectuează, la nivelul 
retragerii fundafiei, o 
spărtu răîn  unul dintre  
p icio a re le -d re p te  ale  
căptuşelii tunelului şi 
se sapă un culoar 
în spatele acesteia, 
galeria  fiind sprijinită  
cu cadre d e lemn 
(v. fig.). Pe jum ătate  
din lungim ile acestui 
cu lo a r se f ix e a z ă  
trepte de acces la 
cheia bolfii, cealaltă

3 | DM o d u l  d e  a m e n a j a r e  a  g ă u r i l o r  d e  ş o b o l a n ,  
a )  s e c f i u n e  t r a n s v e r s a l ă  p a r ţ i a l ă  p r i n  g a l e r i a  t u n e l u l u i ;  b )  v e d e r e  d i n  s p a t e l e  g a l e r i e i  a  u n u i  i n e l  

d e  t u n e l ;  1 )  s p ă r t u r ă  î n  p i c i o r u l  d r e p t  a l  c ă p t u ş e l i i  
t u n e l u l u i ;  2 )  c o r i d o r ;  3 )  g a u r ă  d e  ş o b o l a n ;  4) c ă p 
t u ş e a l ă  î n  c u r s  d e  e x e c u ţ i e  s a u  d e  c o n s o l i d a r e .

jum ătatefiin d  destinată introducerii şi înd ep ărtării m aterialelo r.

ic. ~  de vizitare. Nav.:  Sin. G ură de v izitare  (v .).

11. ~  laterală de drenare. Expl. pefr.: Gaură de sondă 
suplem entară, săpată Ia partea inferioară a găurii p rin cip a le  
de sondă, ram ificată în d iferite direcfii a le  stratului productiv, 
în  scopul măririi su p rafefei de filtrare şi a zonei de drenare  
a fifeiului, deci a m ăririi co eficientulu i de recu p erare  finală  
a fifeiului din strat.

în zăcăm intele cu presiune de strat mică, găurile la tera le  
se sapă cîf mai jos, penfru ca să se asigure scurg erea cît 
mai com pletă a fifeiului.

12. Gaură de ger. G e o g r., Silv.: Loc care, în  tim pul iernii, 
din cauza conform afiei lui orografice, determ ină acum ularea  
de aer atm osferic mai greu, şi deci mai rece. G ă u rile  de ger pot 
fi constituite şi de och iurile create prin tăierea rasă în arb o rete  
înch eiate, din cari aerul re ce  nu se poate scurge lateral. în  găurile  
d e ger trebuie evitată p rezenfa de specii forestiere sen sib ile  în  
general la ger, cum sînt: fagul, frasinul, salcîm ul, bradul, etc.; 
de asem enea, mai treb uie evitate varietă file  cu înm u g u rire  
tim purie ale sp eciilor arborescente, cum şi ce le  cu veg etafie  
tîrzie, cari deci uneori intră în iarnă cu lujerii anuali n elem ni-  
ficafi com plet.

13. Gauss, p l. g a u şi. Elf., Fiz.:  Unitatea de măsură a in
ducţiei m agnetice în  sistem ul de unităfi C G S em . Un cîm p  mag
netic uniform  are inducfia de un gauss dacă asupra unei porfiuni 
de un centim etru dintr-un conductor filiform , situat transversal 
în acest cîm p şi parcurs d e un curent e le ctric  egal cu o unitate  
C G S e m  (un biot, adică ze ce  am peri), se exercită o forfa de
o dină. Sim bolul literal al gaussului e G  (sau G s). 1 G  =  
=  10~4 W b / m 2 =  io -4 T.

14. Gauss, algoritmul lui Maf.:  M etodă de rezo lvare
a unui sistem de ecuafii algeb rice lineare b j , consis-

i
tînd în elim inarea su ccesivă a cîte  unei necunoscute, pînă  
se ajun g e la o singură ecuafie cu o singură necunoscută.

3 0
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V alo rile  ce lo rla lte  necunoscute se deduc djn re la fiile  ob fin ute  
în  cursul elim inărilor su ccesive. Astfel, dacă

E i = a n X i  +  ai2X2+ • • • +<*lw* w- H i o = £ i

E 2 =  a2iXi-ba22X2-\------ +

E„ = an1xl+a„2x2 + ■ •  '  +annxn + anQ = bn 
sînt e cu afiile  respective, se realizează elim inarea necunos
cutei x\ înm ulfind ecuafia a doua, a treia, etc. resp ectiv  cu

------ — , — —— , etc. şi a d u n în d  la prim a ecuafie, şi se  o b fin e
a\\ an

un sistem de n — 1 ecuafii cu n — \ necunoscute. Repetînd o p e 
rafia, numărul ecuafiilo r e redus treptat.

O p erafia  se prezintă, de regulă, sub form a unui tablou. 
Sin. M etoda lui G auss, Schem a lui Gauss.

1. Gauss, constanta lui Fiz., Elf.: C onstanta univer
sală Yo care apare ca facto r pe Iîngă vitesa de variafie  a 
fluxului m agnetic, în  legea ind ucfiei (v .) electrom agnetice, 
respectiv  pe Iîngă vitesa de variafie  a fluxului electric, în  
legea>circuitului (v .)  m agnetic, —  legată de constantele u n iver
sale £q (perm itivitatea v id u lu i), u0 (p erm eab ilitatea vid ulu i) 
şi cq (v itesa .luminii în  v id ) prin relafia lui M axwell:

c2 _ ___
0 Y §e0 {i0

în  sistem ele de unităfi C G S e s, C G S em  şi MKSA se alege  
Y o ~  1 (şi adim ensional); în sistem ul de unităfi sim etric al lui 
G auss se alege e o = 1  şi Ş* rezultă Yo= V co» cu dim en
siunea reciprocă un.ei vitese: [Ydl =  [JL *1].

2. Gauss, ecuafia Iui M af. V. sub Ecuafie d ife ren fia lă . 
s. Gauss, legea lui C /c. e.; Funcfiunea de repartifie

a erorilor aleatorii (v . sub E ro are), conform  căreia l im it a P ( x )  
a citului probabilităfii ca o ero a re  să fie cuprinsă (în  m o d u l)  
în tre  v a lo rile  |*| şi |* 4 - A * |,  prin intervalul |A *|, c în d  acesta  
tinde sp re  zero, e dată de expresia:

P(X) =  ± e - » * .
y n

b
în care h se num eşte precizia, P (0 ) =  -p =  este valoarea maximă

"V* w 1
a lim itei, iar eroarea m edie pătratică este o r = ^ - ^ : . S in .

Legea de repartifie normală, Legea L ap lace-G au ss.
4. Gauss, mărimile fundamentale de primul ordin ale

lui G eom .: C o m p on entele  g ^  (i, k =  1 , 2 )  ale tensorului 

m etric al unei suprafefe, rap ortate  la un sistem  de c o o rd o 

nate x \ , x2 . Dacă r e raza ve cto a re  a punctului curent al 

su p rafefei, şi r =r ( x i ,  x2) e rep rezenta rea param etrică a su pra
fefei în  funcfiune de param etrii Xi şi x2 aleşi d rep t co o rd o 
nate pe su prajafă, şi d acă x, y, z sînt com ponentele ca rte -  

siene ale lui r, există relafiile:

0r  Qr c g l 2= S21= _ . _  =  -  

ito=( £ )  =1+( I )

0Z ( 

()x
•0£ , 

8 ? '

în cari E,  F  şi G  sînt sim b o lu rile  cari se folosesc curent în  
teoria suprafefelor pentru g\\,g\2~g2\ penfru #22*

A ceste  m ărim i intervin în  expresia pătratului elem entului 
de linie dy al su p ra fefe i în fu n cfiu ne de coordonatele x\ şi 
x2, cari se notează în teoria su p ra fefe lo r cu u şi v:

d*2 =  gn  (d X i)2- f  gl2d^id^2 +  g 2 ld ^ 2 ^ 1 + 5 2 2 ( ^ 2 ) 2 =
= £  d«2 +  2 F  dudv +  G  dv2.

5. Gauss, mărimile fundamentale de al doilea ordin ale
lui Geom.:  Fu n cfiu nile  L, M,  N,  cari intervin în  expresia

curburii norm ale —  3 unei su prafefe strîm be în fu n cfiu ne de  
Q

coordonatele curbilinii u şi v  de pe suprafafă:

1 _  L  du2-h2 M  du dv +  N dv 2 
q E  du2+ 2  F  du d v + G d v 2

unde E,  F  şi G  sînt m ărim ile fundam entale de prim ul ord in  
ale lui Gauss (v .). M ărim ile L, M,  N  au urm ătoarele expresii:

I = ~
c)r o) (grad F ( r  ) \

|g ra d  f  ( r  )  | /  '

. _  _  Ş r # j )  /  g ra d  F ( r ) \   ̂

dv c)« \  | grad F ( 7 ) \ J '

_  _  ^  /  grad F  ( r  )  \  ^

~  o)v d v  Y | grad F  ( r ) \ / '| grad F ( r

dacă / r(r )  =  0 e ecuafia suprafefei, unde r (d e  com po
nente x, y, z)  e raza vecto are a punctului curent al su prafefei.

e. Gauss, metoda lui M af.: Sin. Algoritm ul lui G auss
(v. Gauss, algoritmul lui ~ ) .

7. Gauss, relafiile lui Fotgrm.:  Dacă L  e numărul de
laturi ale refelei de triangulafie  şi P e numărul d e puncte ale  
refelei de triangulafie, numărul ecuaţiilor de co n d ifie  pentru  
unghiurile unei refele de triangulafie e dat de expresia  
N u — L  — P + 1; numărul ecuaţiilor de con difie  pentru laturile  

unei re fele  de triangulafie e dat de expresia N j =  Z,— 2 P + 3, 

iar numărul total al e cu a fiilo r de condifie, într-o triangulafie, 
e dat d e expresia N t= 2 L  — 3 P + 4 .

8. Gauss, schema lui M af.: Sin. A lgoritm ul lui G auss
(v. Gauss, algoritm ul Iui ~ ) .

9. Gauss, sistemul de unităfi Fiz., Elt. V. sub Sistem  
de unităfi.

10. Gauss, teorema lui G eom .: Teorem ă asupra p ro 
prietăţii curburii totale a unei su prafefe de a fi exprim ată  
numai prin interm ediul co e ficie n filo r prim ei form e funda
m entale.

Fiind dată o suprafafă ( 5 )  definită ca figură form ată de

p unctele M = M  (u, v),  co e ficie n fii form elor fundam entale aso
ciate  lui (5 )

q)i =  £  du2+ 2 F  dudv +  G  dv2 
(p2= £ '  d#2 -J-2 F' dudv +  G'  d ^ 2

sînt dafi de p ro d u se le  sca la re

(1 )  E = M l ,  F='mu, Mv, G=M*

şi d e  p ro d u se le  m ixte

E'={MU,M V, Muu), F'=(Mu, M v, m j ,

iar curbura tofală a su prafefei e dafă d e relafia:

E'G'—F'2

(2)

(3) E G - F 2
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V aloarea ei d e p in d e  însă numai de v a lo rile  co e ficie n ţilo r  
E, F, G şi de v a lo rile  d e riva telo r de prim ele două ord ine  
aie acestor coeficien fi:

K=- 1
E G - F 2

( 4 )

F v - ~ 2 G u

Y ° v

E

F

F

G

— Eo •

y  G W

E , 

F ,

F

G

într-u n  m od mai general, fiind dat un spafiu euclidian  

E^(y1,y2, * %yN) cu N dim ensiuni, re lafiile

ya=fa(xl , xn) * = 1 , 2 ,  - , N  
d e fin e sc în EN un spafiu Riem ann cu n dim ensiuni, a cărui 

form ă fundam entală e

ds2= a ijsâixiăxk,
unde

aikz M L .  Î L ,

d x *  Q)Xk

N otînd cu Y* com ponentele vectorilor unitari a N — n 
d irecfii din EN o rtogonale la Vn cari v e rifică  re la fiile

în  cari

9 y

Q)X‘
’-kY*=0, Y l Y â b l  (o = »  +  1, - ,  N), 

\  1, a = P '

se consideră form ula asociată lui Vn în  EN:

<p0= - d f  dYaa= Y *d * f= b aik dx*dxl .

Dacă R q #  sînt com p o n en te le  tensorului d e curbură al lui 

Vn , ele ve rifică  ecu a fiile  Iui G auss:

R ijki -  Kik baji -  hnh jk ,.
in cari: 

R

Iar

şi R(x,y,z)  sînt trei funcfiuni sca la re  de punct d e riva b ile  
în  dom eniul şi în rest arbitrare, există relafia:

, (Păyăz -f* Q d z d x + Rd xd;y ) =

_ (  C \

l ]k l \Q )X 1' $ X k G)X* $ X L 0** Q)Xk Q)X  ̂Q)Xl J

ik •• ’k a fiind tensorul re cip ro c  tensorului fundam ental a* , definit 
d e re lafiile:

în  notafie vecto rială, d a c ă P ,  Q  şi R sînt com pon en tele  

vecto ru lu i cîm p G — iP + jQ+kR de d iverg en tă (v .)  d iv  G , 

dacă d A  e elem entul d e  arie al su p rafefei £  a v în d  norm ala  
orientată sp re  exteriorul su p rafefei şi dacă ăv*=ăxăyăz  e e le 
mentul d e volum , form ula de mai sus se scrie:

$ $ 2  G  d^4 =  J jJV £  div Gdv 
(form u la divergentei sau teorem a d iverg e n fei).

Form ula lui G a u ss-O sfro g ra d sk i transform ă integrala de  

su p ra ja fă  (fluxul vectorulu i G )  în tr-o  integrală d e volum . Dacă 

d iv  GEEO în V%,  integrala de su prafafă e nulă, o rica re  ar fi 

form a su p rafefei înch ise  £ .  Problem a recipro că a transfor

mării integralei de volum  JJJqpdx> în tr-o  integrală d e su p ra

fafă e posibilă într-o  infinitate de m oduri, în c îte  m oduri o 
fu ncfiu ne scalară de punct dată cp poate fi pusă sub form a

cp =  div G = ^ - + ^ * f  (d e  ex. cu Q ~ R ~ 0, P rezultă
dx dy dz__ ^

prin in teg ra re ). D a că _ G i {Pi,_Qi, R\) e o solufie  a acestei 

ecuaţii, o ricare  G = G i - î - r o t  H (u n d e H e un ve cto r cîm p  
arbitrar cu com ponentele funcfiunii d e riv a b ile ) e de asem enea  
o solufie.

2. Gaussian,pl. g a u s sie n i. Mat.: C e l mai m ic exponent 

întreg m,  astfel îneît am să fie  congruent cu unitatea după  
m odulul n, —  a şi n fiind num ere prim e în tre  e le.

s. Gaussisfor, pl. g a u ssisto a re . Elf., Telc.:  C ircu it am p li
ficator de joasă fre cve n fă , bazat pe variafia  rezistivităfii unui 
sem iconductor într-un cîm p  m agnetic (v. şî M ag neto co n d u cfie).

Rezistivitatea electrică  q a unui metal sau a unui sem i
con d u cto r creşte sub acfiunea unui c îm p  m agnetic, variafia  
ei relativă A q/q fiind propo rfion ală cu pătratul B2 al in d u c
ţiei m agnetice (v . fig. /). Efectul mai important se p rod u ce  
la sem iconductori (în  special la cei în cari masa e fectiv ă  a 
purtătorilor e mică, de exem plu la InSb) şi la bismut. Dacă 
un astfel de sem iconductor e introdus într-u n  circu it e lectric  
alim entat cu o tensiune continuă şi dacă sem nalul consistă  
în  variafia periodică a unui cîm p m agnetic în ca re  se găseşte  
sem iconductorul, variafia corespu nzătoare a rezistenfei acestui 
elem ent p rod u ce un curent alternativ, ca re  poate produce  
în  rezistenfa de sarcină o p utere  alternativă eventual mai 
m are d ecît cea care  a generat sem nalul.

M

r  v n _ i 7 $>an . fcik d*ih\

2  \c>** $x* $xl )
fiind sim bo lu rile  lui C h risfo ffe! de prima spefă.

i. Gauss-Osfrogradski, formula lui Mat., C /c. v.: 
DacaV% e un dom eniu tridim ensional m ărginit de suprafafa  

închisă £ «  netedă p e  porfiu n i, şi dacă P (x, y, z), Q(x,y,z)

I. V a r i a f i a  r e l a t i v ă  a  r e -  
z l s t l v J t ă t l i  u n u l  s e m i c o n 
d u c t o r  c u  i n d u c e a  m a g 

n e t i c ă .
IU S c h e m a  g a u s s i s t o r u l u i .  

I )  c u p l a j  g a l v a n o m a g n e t i c .
G aussistorul (v. fig. II) se com pune dintr-un circuit pri

mar LC, în ca re  o sursă alternativă de tensiune us şi rezis

tentă interioară Rs prod uc oscilafii forfate, şi dintr-un circuit

30*
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secundar (r e rezistenfa sem iconductorului, Ra e rezistenfa de  

sarcin ă), prin care (în  âbsenfa cu p laju lu i p rim a r-se cu n d a r)  
circu lă  un curent continuu produs de sursa de curent co n 
tinuu U B . C uplaju l p rim a r-se cu n d a r e de natură g a lv a n o -  

paâgnetică, fiind datorit m a g n e to co n d u cfie i: cîm pul m agnetic  
al bobinei d e ind uctivitate L  acfio n ea ză  asupra rezistenfei r (c a re  
e introdusă, în  acest scop, într-u n  în tre fie r al b o b in ei). C ircu itu l 
prim ar e parcurs şi d e un curent continuu I q furnisat d e  
generatorul de curent continuu, ca re  determ ină punctul de  
funcfio nare Mo pe curba A q/q în funcfiune de B ( v . f ig .  /); 
peste acest curent continuu se suprapune curentul alternativ  
produs d e us . C îm pul B  al bobinei, rezistenfa r  a sem icon

ductorului, curentul din secu n d ar şi tensiunea de la bo rn ele  
rezisten fei de sarcină R a sînt toate mărimi cu o com ponentă  

continuă şi una alternativă, cum rezultă din rafionam entul 
expus mai înainte.

La adaptarea în putere a sarcinii, am plificarea de p u te re  
în  curent alternativ (ra p o rtu l dintre puterea alternativă co n 
sumată în sarcină şi puterea alternativă debitată de sursă) are 
expresia:

1 # u % .

16 (ro + A n O 'W  £ /Q  *

în ca re  vq e rezistenfa sem iconductorulu i în absenfa unui 
cîm p m agnetic, A^o e variafia datorită com ponentei continue  
a cîm pului m agnetici Q  e factorul de calitate al bobinei, 
co e pulsafia, A  e coeficien tul gaussistorului =  d (ln  r)/dl  (d e p e n 
dent de natura sem iconductorului şi de inductivitatea Z).

Gaussistorul am plifică bine fre cv e n fe le  jo a s e : T |~1/co. 
A ctualm ente încă în faza d e experim entare, el p are să p ro 
ducă un zgom ot mai mic d e cît am p lificato arele  cu tuburi 
sau cu transistoare.

u  Gaufsch, presă Ind. lemn.:  Sin. Presă prim itoare  
(la maşina d e fabricat h îrtie  şi la m aşina de form at plăci 
fib rolem no ase).

2 . Gay-Lussacf legea lui 1. Fiz.: C oeficien tul de d ila -  
fa fie  sub presiune constantă a şi coeficientul de creşte re  cu 
“tem peratura a presiunii la volum  constant (3 ai unui gaz

p e rfe ct sînt egali întreg ei şi egali cu ^intr-u n  9 ra<^

C elsiu s.

8. Gay-Lussac, legea lui 2. Chim.:  Raportul dintre  
v o lu m e le  substanfelor definite, cari se com bină în stare gazoasă  
sau cari rezultă din com binare, e constant şi egal cu raportul 
unor num ere întregi re lativ  m ici (d e  ex.: la descom punerea  
apei prin electroliză, volum ul de hidrogen e de două ori mai 
mare d e cît al oxigenului; un volum  de hidrogen se com bină  
cu un volum  de clor şi dă două volum e de acid  clorhidric; etc.).

4. Gay-Lussac, turn Ind. chim.:  Turn folosit în
instalafiile  de fab rica re  a acidului su lfu ric prin p roced eu l 
cam erelor de plum b. E construit din tablă de plum b şi e 
um plut cu cărăm izi rezistente la acizi. G a z e le  din ca m e re le  
de plum b, după o x idarea b ioxidului de sulf, confin încă oxizi 
d e azot prefioşi cari nu tre b u ie  pierd ufi. De aceea, înainte  
d e a fi conduse la coş, e le  sînt trecu te  d e jos în sus prin  
turnul lui G ây-Lussac, iar d e sus în  jos se scurge acid su l
fu ric de concentrafia 7 5 —80% . A cesta disolvă hipoazotida sub  
form a de acid azotic, acid  azotos şi acid nitrozil-sulfuric, cari 
se scurg pe la partea inferioară a turnului lui G ay-Lussac; acest  
am estec e introdus apoi în  turnul Iui G lo v e r. .

5. Gaylussit. Mineral.: C aU az i CO ^ '  5 Carbonat dublu  
de sodiu şi de calciu hidratat, care se form ează în lagune, 
prin precipitare, sau apare pe ca le  artificială în  procesu l de  
fab rica fie  a sodei după p ro ce d e u l Leblanc.

Cristalizează în sistem ul m onoclinic, în  cristale  alungite, 
cu predom inarea fefelor (0 1 1 ) sau cu concreşteri după fe fe le  
de o ctaedru (1 1 0 ) şi (0 1 1 ).

E incolor, alb, cenuşiu sau galben. Prezintă c liv a j perfect  
după ( 110)  şi spărtură concoidală. E transparent, p re ze n tîn d
o puternică dublă refracfie  d e sens negativ. A re duritatea 2,5 
şi gr. sp. 1,95. în  apă pierde uşor Na2C 0 3 . Sin. N atrocalcit.

6. Gaz, p l. g a z e . V. Fiz.:  C o rp  îh stare gazoasă, adică  
în starea de agregare (v .) în care  o p orfiune de corp  
de masă dată poate um ple singură un volum  inifial v id, ori- 
cari ar fi mărimea şi form a volum ului. A ceastă proprietate e 
datorită faptului că între m o le cu le le  gazului se exercită  fo rje  
foarte slabe.

Se num eşte g a z  p e r f e c t  sau i d e a l  un gaz ale căru  
m olecule  au dim ensiuni n eg lija b ile  fafă de d ista n fe le  dintre  
e le  şi între cari se exercită forfe  n eg lijab ile, cu excepfia  
cazului în care, în cursul mişcării lor în spafiu, m o le cu le le  se  
apropie la distanfe co m p a ra b ile  cu dim ensiunile lor, în  care caz 
între m o lecule se prod uce o ciocnire. Se com portă ca un gaz 
perfect gazele  la presiuni joase. G a ze lo r p e rfe cte  li se ap lică:  
legea lui B o yle-M ariotte (v. B oyle-M ariotte, „ leg ea" ~ )  şi 
legea dilatafiei a Iui G a y -L u ssa c (v. G ay-Lussac, legea lui ~  1).

Un gaz care nu e p e rfect se num eşte g a z  r e a l .
Starea unei m ase date d intr-un gaz e determ inată cîn d  se 

cunosc valo rile  a trei param etri: presiunea p, tem peratura T  
şi volum ul v,  între cari există o relafie numită ecuafia de  
stare (v .) sau ecuafia caracteristică a gazului. Ecuafia de stare  
a unui gaz p erfect, scrisă pentru n m olecule-gram  d e gaz, 
e pv — nRT,  unde R ee o constantă numită constanta gazelor 
perfecte,  egală cu =  8,3156 • 107 C G S  sau 1,9885 cal/g rad  
sau 0,08207 litri at/grad. La tem peratură constantă, această  
ecuafie devine p 'y = c o n st., ceea ce arată că un g az p erfect  
verifică  legea Iui B o yle-M ariotte  Ia orice tem peratură.

în  cazul unui gaz real, între m olecule se ex e rcită  forfe  
d e tip van der W aals, datorită cărora forma ecuafiei de stare  
d evin e mai com plicată (v . şî Ecuafie de stare a unui flu id ).

G a z e le  se întreb u in fează drept com bustibil, ca m aterie  
prim ă în industria chim ică sau în alte scopuri tehnice. Pentru 
controlul p rocesu lui industrial la care  iau parte g a zele  re 
sp e ctive  se face analiza (calitativă sau cantitativă) a acestora, 
pe baza determ inării p roprietăfilo r lor fizice (p entru  analiza  
g azelor cu unu sau cel mult cu doi com p on en fi) şi chim ice  
(p entru  analiza am estecurilor gazoase com p lex e) (d e  ex. d ife 
renfa dintre greutăfile  sp e cifice ; conductivitate termică, re frin -  
genfă, putere calorifică; com portarea fafă de diferifi reactivi 
chim ici; etc.). A stfel: la o b fin erea com bustibilului gazos treb u ie  
să se cunoască confinutul de com ponenfi com bustibili din  
am estecul gazos, puferea calorifică a gazului fiind fu ncfiu ne  
de cantitatea şi ca lita te a  acestora; analiza g a z elo r de ardere  
perm ite să se determ ine gradul de ardere al com bustibilului, 
excesul de aer ca re  caracterizează cantitatea p rod uselor de  
ardere, etc.; cunoaşterea com poziţiei gazelor re zid u a le  p e r
mite să se constate dacă procesu l tehnologic d e cu rg e  corect  
şi indică pierd erile  în gaze utile; prin analiza aerului din 
încăp erile  industriale se sta b ileşte  dacă el confine substanfe  
toxice sau dăunătoare şi se verifică  funcfionarea instalafiei 
de ventilafie; etc.

Analiza calitativă a gazelor  consistă în determ inarea culo rii, 
m irosului, com bustibilităfii şi com portării fafă d e d ife rifi reac
tivi, în  vederea stabilirii com poziţiei chim ice a com p on en filo r  
am estecurilor gazoase.

Analiza cantitativă a gazelor  consistă în  determ inarea  
cantitativă a com ponenfilor am estecurilor gazoase, fie direct  
prin m ăsurarea vo lu m elo r com ponenfilor gazoşi, fie indirect, 
prin titrarea sau cîntărirea p rod uselo r de reacfie form ate (în  
cazu l cantităfilor foarte m ici de gaz).
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M etod ele  ce le  mai folosite penfru analiza cantitativă sînf: 
m etoda absorpfiei, m etoda reacţiilor cu alte gaze şi m etoda  
gaz-volum etrică. în  prim a m etodă, am estecul gazos e pus în  
contact cu un reactiv (d e  o b ice i sub formă de so lu fie ) care  
reacfionează numai cu un singur com ponent din am estecul 
gazos, ab so rb ind u -I sau transform îndu -l într-un alt gaz ab so r- 
babil. Se pot utiliza şi substanfe solide, cari adsorb pe su pra
faţa lor gazul respectiv  şi nu adsorb ce le la lte  gaze (an aliza  
p rin  a d so rp fie). Din diferenţa dintre volum ul iniţial şi ce l de  
după absorpfie rezultă volum ul com ponentului absorbit. După 
îndepărtarea com pon en filo r determ inabili prin absorpfie, am es
tecul gazos rămas e analizat în  continuare prin a doua m etodă, 
fiind ars la tem peraturi con ven ab ile; oxigenul necesar arderii 
e adăugat fie  direct prin introducere de aer, fie ind irect prin  
re d u ce rea  oxidului de cupru. După determ inarea p rod u selo r  
de a rd e re  (apa prin contracfiunea volum ului de gaz, iar bioxi
dul de carbon, prin ab sorpfie), se calculează com ponenfii 
rezultafi pe baza reacfiilor de ardere.

în  m etoda g az-volu m etrică  se analizează o substanfă solidă  
sau lichidă care, în  urm a reacţiei cu alte substanfe, pune în  
libertate un gaz, prin m ăsurarea volum ului căruia se poate  
constata cantitatea com ponentu lui de determ inat (d e  ex. d e te r
m inarea carb on afilo r prin măsurarea bioxidului de carbon  
deg ajat în reacfia cu acidul c lo rh id ric).

Luarea p rob elor pentru analiză se face prin aspirafie din  
co n d u cte le  d e gaze şi, uneori, d irect din aparatele d e reacfie, 
iar m ăsurarea g azelor, în  biurete speciale  um plute cu m ercur, 
cu apă sau cu o solufie  saturată cu clorură de sodîu (p enfru  
analize tehnice).

1. ~  aerian. Ind. chim.:  Sin. G a z de iluminat (v .).
2. ~  carbonic. Chim.:  Bioxid de carbon. Term enul e 

im propriu pentru această a ccep fiu n e.
s. ~  carb u raî. Ind.  p e fr.: G a z obfinut prin barbotarea  

unui gaz com bustibil sau chiar incom bustibil, într-un am estec 
de hidrocarburi lichide uşor vo la tile  (b e n zo l, benzină, uleiuri 
de gudron, uleiuri uşoare, etc.), în  scopul saturării lui cu 
vapori. Procedeul se aplică la: fa b rica re a  unui gaz com bustibil 
(d e  ex. aer barbotat prin benzină); rid icarea puterii calorifice  
a unui gaz com bustibil (d e  ex. gaz de apă barbotat prin  ulei);  
ob finerea unui gaz cu p u te re  de ilum inare (h id rocarb urile  
lichide, la ard ere, colorează fla că ra ).

4. ~  combustibil. Tehn.:  Substanfă în  stare gazoasă sau 
am estec de substanfe gazoase, care se întreb u in fează drept 
com bustibil.

G azul com bustibil tehnic e un am estec constituit din gaze  
atît com bustibile  cît şi incom bustibile, cum şi din tr-o  serie  
de im purităfi: vapori d e apă, gudron, praf, etc.

Din punctul de v e d ere  al m odului de obfinere, se d e o 
sebesc: gaze nafurale (g a z metan sau gaze asociate fifeiu lui), 
gaze artificiale (gaze de cocs, de sem icocs, d e furn al înalt, 
d e gazeificare, etc.).

Din punctul d e  v e d e re  al puterii calo rifice, se d eosebesc: 
gaze sărace,  cu puterea calo rifică  pînă la 1500 kcal/N m 3 (d e  
ex. gazul de furnal); gaze medii,  cu puterea calo rifică între  
1500 şi 2500 kcal/N m 3 (d e  ex. gazul de apă); gaze bogate, cu 
puterea calorifică peste 250 0  kcal/N m 3 (d e  ex.: gazul d e cocs, 
gazul metan, etc.).

Dom eniul d e întrebuinţare a gazelor com bustibile e foarte  
larg, cu p rinzînd  c e le  mai diferite ram uri ale industriei, atît 
ca agent e nerg etic sau ca m aterie primă, cît şi ca elem ent 
folosit în încălzirea casnică.

5. ~  de aer. Tehn.:  G az com bustibil artificial, sărac din 
punctul de v e d e re  al puterii calo rifice  (7 0 0 — 1300 kcal/N m 3), 
obfinut prin tre cere a  unui curent de aer peste cărbuni in
cand escen ţi, d e o b icei peste cocs, m angan, antracit, etc.

C om p ozifia  teoretică a gazului de aer e: 34,7% C O  şi 
65,3% N2.

C om pozifia reală a gazului de aer variază, după com 
bustibilul folosit, în  urm ătoarele limite: la gazul provenit din 
cocs: 2 - 5 %  C 0 2, 0 - 1 %  ( S 0 2 - f H 2S), 2 5 - 3 2 %  C O , 1 - 4 %  H2l 
0 — 1% C H 4 , 65— 70% N2 , iar Ja gazul provenit din cărbuni 
bruni: 3 - 9 %  C 0 2l 0 - 1 %  ( S 0 2 + H 2S), 2 0 - 3 0 %  C O , 5 - 1 5 %  H2,
1 ,5 -5 %  C H 4, 6 0 -6 5 %  N2.

Randamentul term ic al g azeificării, adică raportul dintre  

cantitatea d e căld u ră d e g ajată prin arderea gazului provenit  
dintr-un kilogram  de cărb un e şi puterea calorifică a cărbunelui, 
are valo ri reduse cari, în  con d ifii reale, variază în tre  60 şi 
70% .

Datorită acestui fapt, gazul de aer se întreb u in fează numai 
în industriile în cari se  ce r gaze cu o con cen trafie  m are de  
C O  şi cu cantităfi red u se d e H2.

e. ~  de amestec. Tehn.:  Sin. G a z mixt (v .).
7. ~  de apă. Tehn.:  G a z com bustibil artificial obfinut  

prin trecerea unui curent de vapori de apă peste cărbuni 
incandescenfi. întrebuinţarea aburului ca agent de g a z eifica re  
se bazează pe urm ătoarele reacfii endoterm e:

C - f  H20  =  C 0  - f  H2 — 28 100 kcal/km ol;

C + 2  H20  =  C 0 2 +  2 H2 — 17 800 kcal/km ol.

Reacfia de echilibru a gazului de apă rezultă din d iferen fa  
d in tre  re acfiile  de mai sus:

C 0 4 * H 2O ^ C 0 2 +  H2± 1 0  300 kcal/km ol,

Producerea gazului de apă necesită o fabrica ţie  p eriodică  
în două faze alternative, şi anume: perioada de in su fla re  de  
aer com burant, numită faza de insuflafie  ca ld ă  sau faza de  
aer, gazele  fiind evacuate; perioada de insu flare  de abur, 
numită faza de insuflafie  re ce  sau faza de g a zeifica re, în  care  
şe consumă căldură din prima fază şi deci tem peratura coboară, 
în  a doua fază, aburul se descom pune, fo rm în d  gazul de  
apă; cîn d  tem peratura scade sub o anumită limită, p ro d u cere a  
gazului încetează.

Randam entul sp e c ific  teoretic al gazului la 1 kg carb on  
consum at şi la un consum  de abur de 1,15 kg/kg C  total e, 
în perioada de insuflafie  de aer, V ^ = 1 ,9 9  Nm3 g aze ari>e/kg C; 

în perioada de form are a gazului de apă, V g = 2 ,8 8  Nm3 gaz  

apă/kg C .
Consum ul p ractic de carbon în perioada insuflafiei de aer 

e de circa 45% , iar p ie rd erile  de carbon în zgu ră şi prin 
antrenare, de circa 5%.

Afară de com ponenfii teoretici, în  gazul d e  apă se mai 
găsesc bioxid de carbon, oxigen, hidrogen su lfurat, m etan  
şi azot.

Com bustibilii cari dau randam entele ce le  mai bune Ia 
gazeificare  sînt cei lipsifi sau cari au un confinut redus de  
materii volatile, cum sînt: cocsul, sem icocsul, antracitul, h u ilele  
antracitoase; cărbunii n ed egazafi în  prealabil sînt n ee co n o 
mici.

G a zu l de apă avînd  o putere calo rifică  m are (P ^ = 2 4 8 0 — 

■■•2810 kcal/Nm 3, P s =  2 7 0 0 —3110 kcal/N m 3), dom eniul său de  

utilizare  e destul d e vast; p rod ucerea acestui gaz e însă  
costisitoare. E întrebu infat, de asem enea, ca m aterie prim ă  
în industria chim ică (ca  sursă de hidrogen; la sinteza am onia
cului, e tc.). V. şl sub G a zeifica rea  com bustibililor.

6. ~  de cocserie. Ind. chim.: Gaz  brut care  se d eg ajă  
în  timpul p rocesu lui de co csifica re  a cărbunilor. R eprezintă  
un am estec com plex form at din: gaze (hidrogen, metan, etan  
şi om ologi, etilenă, prop ilen ă şi om ologi, a cetilenă, bioxid  
şi oxid de carbon, azot, etc.), vapori de apă, vapori de hidro
carburi şi derivate so lid e  sau lichide la tem peratura obişnuită  
(gudron, resp ectiv  sm oală, uleiuri, benzen şi om ologi, nafta
lină, etc.), com puşi cu su lf (hidrogen sulfurat şi cantităfi mici 
de com puşi organici cu su lf), com puşi cu azot (am oniac, acid
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cianhidric, dician, oxid de azot şi piridină), im purităfi so lid e  
antrenate (p ra f). G a z e le  de co cse rie  ep urate trebuie să co n -  
fină cantităfi mici de vapori de apă (1 5 —25 g/m 3); 1—4 g/m 3 
hidrocarburi b enzenice şi 1 g/m 3 hidro gen sulfurat. Pentru a 
fa ce  posibilă utilizarea gazului de cocserie, el trebuie să fie  
p ractic lipsit de va p o ri d e  gud ro n  şi am oniac. O parte  din  
acestea trebuie în d ep ă rta te  prin epurare, iar o altă parte  
se captează (în d e p ă rta re  cu re cu p e ra re ) datorită valorii lor 
econom ice. G radul de puritate cerut penfru folosirea gazului 
de co cse rie  ca materie prim ă la sinteze chim ice e mult mai 
înaintat d e cît pentru cel utilizat, de exem plu, la arderea în  
cu p to arele  Martin; pentru uzul casn ic se cere  d etoxicizarea  
com pletă a gazelor, d eci e lim inarea totală a hidrogenului 
sulfurat, cum şi a acid ulu i cianh id ric şi a oxidului de carbon.

C e le  mai m ulte e lem en te cari treb u ie  elim inate pot fi 
înd epărtate din gaz prin răcire (c o n d e n s a re ) sau prin m ijlo ace  
fiz ice  a d e cva te  (a b so rp fie  şi ad so rp fie). C îte v a  e lem en te  
im pun folosirea unor reactivi chim ici, cari transform ă com pusul 
re sp e ctiv  în tr-o  altă com binafie chim ică; totuşi, dacă se e fe c 
tuează răcirea şi con d ensarea Ia tem peraturi joase, se poate  
obfine p u rificarea g a zelo r fără alt p ro ce d e u  (d e  ex. o b fin erea  
hidrogenului la sinteza am oniacului).

Fluxul tehnologic tip, introdus în  d ife rite le  cocse rii şi 
u z in e  de gaz, pentru p re lu cra re a  gazului de cocserie, variază  
cu m o dificarea schem ei de o b fin e re  a diferiţilor com ponenfi 
sau a agentului de ep u ra re , a vîn d  ca bază urm ătoarea schem ă: 

c o c s  
♦c ă r b u n e  - >  c u p t o r  - >  colector d e  g a z  - »  r i c i f o r  - >  e x h a u s f o r

ig u d r o na c i d  s u l f u r i c
Is a t u r a t o r  s c r u b b e r  - *  g a z  e p u r a t  l a  c o n s u m a t o r  

s u l f a t  d e  N H 4 b e n z e n  b r u t
Confinu tul în hidrogen şi în  m etan ai gazului d e co c se rie  

e în tr-o  anumită d e p end en fă d e  confinutul în m aterii v o la 
tile  al cărbunelui iniţial.

Com pozifia gazului d ep ind e, de asem enea, în  m are măsură, 
d e co n d ifiile  de cocsificare; la tem peraturi d e  co csifica re  
m oderate rezultă gaze cu confinut mai mare de hidrocarbu ri 
(d e ci şi cu putere ca lo rifică  mai m are), iar la tem peraturi 
de cocsificare  mai înalte rezultă un gaz cu confinut mai m are  
de h idrogen (p u te re  calorifică mai m ică).

G reutatea specifică a gazului de cocserie  variază, datorită  
confinutului bogat în hidrogen, între 0,2 şi 0,6 kg/m 3, ceea  
ce  m ăreşte vitesa de a rd e re  a g azului şi-l face să ardă cu 
o flacără scurtă fierbinte.

C om pozifia gazului de cocs p rezin tă oarecari d ife ren fe  
în  ce  priveşte procen tajul com ponenfilor, fafă d e gazul p ro 
dus în  u zinele de gaz; ultim ul e mai bogat în  m etan cu  
cîteva procen te, iar pnm ul e mai bogat în  hidrogen, d e  
unde rezultă că puterea calo rifică  a gazului de cocs e pufin  
m ai m ică d e cît a celu i p rod u s în  u zinele de gaz.

Lim itele d e explozie ale am estecului de gaz d e co cse rie  
în  aer sînt cu p rinse în tre  6 şi 30% .

Tem peratura .de ap rin d e re  a gazului d e  co cse rie  variază  
în tre  600 şi 650°, iar vitesa maximă de ard ere e de 7 0 — 
7 5  cm /s.

Pentru asigurarea consu m atorilor cu gaze de presiun e şi 
calitate constante, în v e d e re a  e g alizării variafii lor de p ro d u cfie  
şi de consum  în tim p, g a zele  fa b rica te  în  industria co cso -  
chim jcă tre b u ie  să fie înm agazinate în rezervoare-tam pon  
sp e cia le  cari, la variafii m ici a le  consum ului z iln ic de gaze, 
pot fi constituite de însăşi conducta de gaze.

G a z e le  de cocserie  a v în d  toate calităfile com bustibililor 
gazoşi, p re ze n tîn d  în plus şi flacără Ium inoasă-radiantă (lum i

nozitatea flăcării fiind  datorită descom punerii benzenu lui,  
d e ci incandescentei p a rticu le lo r de carbon; gazul d ebenzolat  
ard e  fără flacără lum inoasă), sînt folosite, afară d e  încă lzire a  
cu p to arelor de cocsificare, în cad ru l com binatelor m etalurgice, 
la încălzirea cu p to arelor M artin din ofelării (c irca  40% din 
întreaga cantitate de gaz de cocs), a cu p to arelor a d în ci pentru  
în că lzire a  lingourilor, a cu p to a relo r de fo rjă, etc. A fară de  
aceasta, mai pot fi folosite în  stare com prim ată (în  trans
porturi), drep t com bustibil sau carburant (c ifra  octanică 9 0 — 
9 5); în uzinele chim ice, la fab rica rea hidrogenului, în  sinteza  
am oniacului; în consum ul casnic, ca „gaz d e o ra ş", la în c ă l
zitul p litelor, b o ile re lo r, sobelor.

Pentru alim entarea o ra şelor şi a industriei cu gaz de  
cocserie  s-au construit re fele  de conducte, gazul trimis pe  
acestea de la p rod ucător la consum atori fiind numit gaz de 
distanţă.  în  acest caz e necesară epurarea com pletă a gazului, 
în  special de naftalină, oxizi de azot, cari se pot d e p u n e  pe  
conducte.

1. ~  de cracare. Ind. petr.:  G a z constituit din h id ro ca r
buri, alături de cari se poate găsi şi hidrogen în proporţii 
v a ria b ile . Caracteristic penfru aceste gaze e confinu tul lor 
im portant în olefine. C o m p o z ifia  gazelor de craca re  d e p in d e  
de tem peratură, de presiune, de timpul de contact, d e natura 
m ateriei prim e şi de sistem ul de cracare. M etanul intră în  
p ro p o rfia  cea mai mare (p în ă  la 60% ), după care urm ează  
etanul, propanul, etilena, propilena, butilena şi, în  cantităţi 
mai mici, hidrocarburi p a ra fin ice  şi o lefinice su perio are. G a z ele  
de craca re  în faza de vapori sînt mai bogate în olefin e  (p înă  
la 4 5 % ) d e cît ce le  de craca re  în  faza mixtă (lich id /va p o ri),  
în  cari predom ină hidrocarbu rile  parafinice (p în ă  la 80% ). 
G a zele  de cracare constituie o m aterie primă foarte valoroasă  
pentru fabricarea benzinelor sintetice (b enzina „polim er", 
benzina de alchilare, etc.), a isooctanului, ca şi pentru fabri
carea de solvenji (alcoolii etilic, iso p rop ilic  şi butilic, a ce 
tonă, etc.), a g licolulu i, a g lice rin e i şi a altor prod use din 
industria chim ică.

t. ~  de cuptor înalt. Metg. :  Sin. G a z  de furn al (v .),

s» ^  de distanfă. Ind. chim. V.  sub G a z d e co cse rie .

4. ~  de explozie. Mine, Expl.:  Produs gazos care rezultă  
în urm a exp lo ziilo r a ccid e n ta le  sau provo ca te.

G a z e  de explozie accidentală se form ează în urm a e x p lo 
ziilo r de gaz m etan, de praf de cărb u n e sau de mixte. 
Explozia se p rod u ce după reacţia:

C H 4+ ( 2  0 2+ 8  N2) =  C 0 2+ 2  H20  +  8 N2 i 

iar com pozifia g a z elo r rezu ltate e urm ătoarea: 8 0 —85% N2 , 
12— 17% 0 2 , 4 —7% C 0 2 , 0 ,5 — 1,5% C O .  A m estecul acestor 
g aze răm îne toxic chiar după diluarea cu aer proaspăt.

G a z e  de explozie provocată se form ează în  urm a d e to -  
nafiei sau d e fla g ra fie i unui exp lo ziv  şi confin: v a p o ri de  
apă, bioxid de carbon, azot, oxigen, m onoxid d e carbon, 
oxizi de azot, etc. Volum ul şi com pozifia acestor g aze d e p in d  
de: bilanful de oxigen; brizanfa şi vitesa de detonafie a e x p lo 
zivului; finefea de m ăcinare a com ponenfilor; um iditatea şi 
densitatea explozivului; co n d ifiile  în  cari se efectu ează lu cră
rile  de îm p uşcare  (d istan fa dintre găurile d e  mină, diam etrul 
şi lungim ea găurilor d e mină, natura burajului, fe lul înifierii 
în că rcă tu rii). Volum ul gazelor de explozie poate fi redus  
prin: folosirea exp lo ziv ilor cu bilanf de oxigen nul; fo losirea  
în  exp lo ziv  a unor substanfe de neutralizare a g azelor nocive; 
folosirea burajului cu apă şi a p erd elelo r de ceafă în  fafa 
frontului de lucru. Sin. G a z d e îm puşcare.

5. ~  de furnal. Metg. :  G a z  rezultat ca produs secun d ar 
în furnal. C om pozifia lui chim ică şi puterea calorifică diferă  
în o arecare  măsură la furnalele cari folosesc cocs, fafă de ce le  
cu m angal (v . tab lou l).
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Compozifia chimică a gazelor brute de furnal

C o m p o n e n ţ i
P r o c e n f e

F u r n a f  c u  c o c s F u r n a f  c u  m a n g a f
C OC 0 2
h 2c h 4
n 2P r a f ,  v a p o r i  d e  a p ă

2 5 — 3 1  1 0 - -  1 4  2 , 5 - - 3  0 , 3 - -  0 , 4  5 7 . - - 5 8  R e s f u l  p î n ă  la 1 0 0 %

2 6  ■ ■ ■ 3 9  1 0 - - - 1 3  6 - 1 0  1  — 1 , 4  5 0 - -  5 2  R e s f u l  p î n ă  l a  1 0 0 %

G a zu l de furnal, a cărui p u fe re  ca lo rifică  e de circa  
8 50—950 kcal/m 3 (la  cel p roven it din fu rn alele  cu co cs) şi de  
circa 9 5 0 — 1100 kcal/m 3 (la  cel provenit din fu rn a le le  cu m angal), 
e întrebuinfat d rep t com bustibil, după ce a fost epurat  
de praful pe c a re -l confinea la ieşirea din furnal. Epurarea  
poate fi: brută, sem ifînă sau fină (v. sub Epurarea gazelor  
com bustibile  artificia le).

Cantitatea de gaz de furnal produsă într-un com binat 
sid eru rg ic e de circa 3 0 0 0 —35 00 m3/m in, la un furnal de con 
strucţie recentă cu p ro d ucţia  de circa  1500 t fontă în  24 de  
ore. A cest gaz e întrebuinfat, după epurare, în  diferitele insta
lafii anexe ale  com binatului, şi anum e: pentru încălzirea co w -  
p e r-e lo r 2 0 —25% , pentru în că lzire a  cu p to arelor de cocsificare  
2 5 —35% , la m otoarele turbosuflantelor 1 3— 15%, la diferite  
căldări d e abur 10— 15%, pentru încă lzire a  cuptoarelor adînci, 
p arfial a cu p to arelor M artin şi a a lt o r. instalafii, restul. Pier
d erile  totale de g a ze  sînt, în  general, de 5%. A ceste  în t re 
buinţări red u c sensibil p re fu l de cost al p rod uselo r com bi
natului siderurgic. G azu l d e furnal e un indicator precis al 
m odului de fu n cfio n are  a cuptorului: prin determ inarea com 
poziţiei chim ice şi a tem peraturii lui se pot v e rifica , în  
orice m oment, procesu l de re d u ce re  şi repartifia tem peraturii 
în  cuptor, p u tîn d u -se  lua pe loc m ăsurile n ecesare pentru
o funcfio nare norm ală a fu rnalu lui. Sin. G a z de cuptor înalt.

1. ~  d e generator. Ind. chim.  V. sub G a z eifica rea  com 
bustibililor.

2. ~  d e ilum inat. Ind. chim., Ind, cb.:  G a z ob fin ut prin  
distilarea uscată la tem peratură înaltă (9 0 0 — 1300°) a că rb u n i
lor şi folosit, după epurare, la ilum inat şi încălzit.

C ărbunii folosifi pentru p rod u cerea acestui gaz sînt hu ile le  
cu flacără lungă (cu  confinut bogat în m aterii vo la tile ) şi 
huilele de gaz, se evită întreb u in ţarea hu ilelor de cocs, a că r
bunilor bruni de calitate superioară şi a huilelor antracitoase.

G azul de ilum inat purifica t are urm ătoarea com pozifie  
aproxim ativă: 2 - 3 %  C 0 2( 2 -3 , 5 %  C mH„, 0,5% 0 2, 7 - 1 7 %  C O ,  

50% H2 , 2 0 —32,5%  C H 4 , 5 — 10% N2 şi puterea ca lo rifică  de  
4 3 5 0 —5590 kcal/N m 3. Com pozifia gazului de iluminat cu puterea  
calorifică de peste 5000 kcal/N m 3, distribuit oraşelor, e de  
ob icei m odificată, c o b o rîn d -o  la cea standardizată (4 0 0 0 — 
4500 kcal/N m 3), m ărind totodată randam entul în gaz, în  care  
scop se foloseşte gazul d e apă; prin adăugarea la gazul de  
ilum inat a c irca  40% gaz de apă, proporfia d e C O  creşte  şi 
cea d e C H 4 scad e, deci şi puterea calorifică su perioară scad e  
la c irca  4300 kcal/N m 3.

G a zu l de ilum inat se purifică de gudron, de naftalină, 
am oniac, hidrogen sulfurat, su lfură de carbon, acid cianh idric  
şi de o parte din totalul d e oxid de carbon. Prin această rafi
nare se urm ăreşte adeşeori şi recu perarea com puşilor valoroşi, 
ca, de exem plu, am oniacul, naftalina, etc. G udronul se refin e  
prin condensare, iar urm ele răm ase se refin prin precipitare pe  
cale  electrostatică, etc.

_ în  trecut s-au folosit şi gaze de ilum inat produse prin  
distila rea uscată a lem nului şi purificate prin trecerea lor 
peste m angal înroşit, cu com pozifia aproxim ativă: 15% C 0 2 ,

t,4% C WH„, 0,4% 0 2 , 30% C O , 7,8% C H 4( 40% H2 , 3% N2 şi 

cu puterea ca lo rifică  d e 3100 kcal/kg. Sin. G a z aerian.
3. ~  d e  îm p uşcare. Mine, Expl.:  Sin. G a z d e exp lo zie  (v .).
4. ~  d e  lem n. Ind. chim., Ind. lemn.:  G a z  n econdensabil, 

obfinut la distilarea uscată a lemnului. Cantitatea şi com pozifia  
chim ică a acestuia d e p in d  de tem peratura finală de distilare  
uscată, de vitesa de încălzire, de cantitatea şi calitatea lem nu
lui carbonizat, de sistem ul d e în că lzire  şi de tipul instalafiei 
respective. în  m edie, la distilarea uscată a lem nului d e foioase  
şi de con ifere  rezultă 18—25%  gaze n eco nd en sab ile  (ra p o r
tate la lem nul uscat), iar debitul maxim de gaze se ob fin e  
la tem peratura de peste 500°.

în  o p e ra fiile  ind ustriale prin cari se urm ăreşte obfinerea  
d e randam ente optim e de alcool m etilic, acid acetic, acetonă  
şi un cărbune de lem n cu un confinut de 80—84% carbon, 
distilarea uscată a lem nului se termină Ia circa 400°, iar com 
pozifia m edie a gazului de lemn obfinut e urm ătoarea: 5 0 — 
60% C 0 2 , 2 8 -3 5 %  C O ,  3 -1 8 %  C H 4f 1 - 3 %  C 2H4l 0 ,2 - 3 %  H2 
şi 1,5% com puşi organici volatili.

în  funcfiune de variafia confinutului în hidrocarburi şi h id ro 
gen, cum şi de diluarea cu aer din exterior (d ato rită  faptului 
că, în general, tirajul se asigură cu exhaustoare), puterea  
calo rifică  a gazului d e lemn variază între 1100 şi 3000 kcal/N m 3, 
iar greutatea sa sp ecifică, între 1,45 şi 2,65 kg/N m 3.

G a z e le  de lemn o bfinute pe ca le  industrială, avînd  o 
p u fe re  calo rifică  mare (2 0 0 0 —3000 kcal/N m 3) şi re zu ltîn d  în  
cantităţi destui de mari (5 0 —60 Nm3 gaz de lem n la 1 m ster 
de lem n), sînt folosite drept com bustibil pentru retortele  
de carb on izare  sau în recu p eratoare de căld u ră, după ce  
au fost epurate în  scru b b e re . Sporad ic se folosesc d rep t c a r
burant în  m otoarele cu a rd e re  internă, în cari au un randa
ment energetic bun, şi, în trecut, au fost folosite şl ca gaz  
de ilum inat (v .).

5. ~  d e oraş. Ind. cb., Ind. chim.:  G az obfinut prin  
cocsificarea huilelor şi întrebuinfat ca atare, sau în  am estec cu 
gaz de generator sau cu gaz de apă, pentru re d u cerea puterii 
calo rifice  a acestuia şi pentru m ărirea ca n tită ţi de gaz (în  
sp ecial pentru uz casn ic).

Prin gaz de oraş se mai poate în fe le g e  o rice  fel de gaz  
sau am estecuri gazoase livrate oraşelor, ca, d e exem plu, gazul 
metan, prod usele petroliere gazoase u tilizate aşa cum  sînt 
furnisate de rafinării (p ro p a n u l) sau după ce au fost supuse  
unor operafii de co n versiu ne sau de cra ca re .

G azul de oraş se poate p rod u ce în instalafii d e co csifi
care  sau în uzine sp ecial construite (uzin e de g a z ) cari, în  
principal, nu se d eoseb esc de u zinele d e co csifica re  d ecît  
prin  înlocuirea cu p to arelor orizontale cu cupto are verticale,  
în  fara noastră se folosesc generatoare pentru p rod ucerea  
gazului com bustibil utilizat la în că lzire a  cu p to arelor m etalur
g ice  şi în  industria ceram ică, iar instalafii mai m ici se rv e sc la 
fab rica rea unui gaz sărac utilizat în m otoarele cu ard ere  
internă.

Com pozifia şi puterea calorifică a gazului d e  oraş d ep in d  
de p roced eu l de fab rica fie. Astfel, în  cu p to a rele  d e cocs şi 
în  retortele de gaz orizontale se o bfine un g az d e huilă fără  
alt am estec, cu putere ca lo rifică  mare, care însă e normată, 
gazul fiind livrat consum atorilor, prin în trep rin d e rile  d e  gaz, 
la puterea calorifică de 3 5 7 0 —4460 kcal/N m 3. R educerea puterii 
calo rifice  se poate o b fin e prin* înd ep ărtarea benzenului şi 
purificare, fără alt tratam ent suplem entar; uneori însă mai e 
n ecesar să se adauge gaz de g ene ra to r sau gaz d e apă, 
penfru a-i reduce pu terea calorifică la valo area normală.

Pentru înlăturarea toxicităfii gazului de oraş treb u ie  m ic
şorat confinutul d e C O  de la aproxim ativ 10—20%  la 1%, şi 
chiar mai jos. în  acest sco p  se aplică  p ro ce d e u l de o xid are  
catalitică cu vapori, p ro ced eu  bazat pe reacfia:

C O - f H 2Q  =  C O 2 +  H2 4 -1 0,05 kcal.
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P rocesu l are loc a p ro a p e com plet la presiunea atm osferică  
şi la tem peratura de circa 500°, în  prezen fa anum itor ca ta li
zatori, dintre cari cei mai ad ecvafi sînt m asele activate d e  
oxizi de fier. G reutatea sp e cifică  a gazului răm îne, după  
con versiu ne, neschim bată.

De asem enea, gazul trebuie epurat de am oniac, de nafta
lină, b enzol şi, în special, d e hidrogen sulfurat; la ard erea  
gazului de oraş în arză to a re  deschise, ca şi Ia a rd e re a  de  
g aze lichefiate, trebuie să se fină seam ă de perico lu l d e  
explozii şi de ca ra cteru l toxic al unora dintre com pon en fii 
gazului, în cazul unor scăpări d e gaz în cam eră. V. şî G a z  
d e distarîfă, sub G a z de cocse rie .

G azu l nu poate fi p rerncălzit puternic din cauza conţinutului 
să u în  h id ro carb u ri,d eoarece h id ro ca rb u rile  cu m o lecu le  mai m ari 
(C ^ H ^ ) şi, în tr-u n  grad mai mic, m etanul, se descom pun în  

ca rb o n  şi hidrogen, la în că lzire a  la roşu; aerul penfru com 
bustie poate fi însă p reîn călzit.

1. ~  d e semicarbonizare. Ind.  cb., Ind. chim .: G az obfinut  
la încălzirea cărbunilor în retorte închise, fără prezen fa aerului, 
la tem peraturi cuprinse în tre  500 şi 600°. Com pozifia şi ca n 
titatea gazelor de se m ica rb o n iza re  sînt o consecinfă a rap or
tului sapro pelo-h u m ic, a v îrste i cărbunilor şi a co n d ifiilo r de  
sem ico csifica re  (cuptor, tem peratură, etc.).

C om p ozifia  sa se ca ra cterizea ză  prin: confinut m are în  
hid ro carb u ri nesaturate ( 5 —8% fafă de 1,5—3% în gazul de  
co cse rie ); confinut m are în  m etan şi om ologi (4 0 —60%, dublu  
fafă de ce l din gazul de co cs); confinut m ic în hidrogen  
( 1 5 —30% , fafă de circa  50% în gazul de co cse rie ); confinut  
m a 'e  în bioxid de carb on  ( 3 — 10%, de circa 3 —4 ori mai mult 
d e cît în gazul de co cs); confinut m are în  h idrogen sulfurat.

în  ce  p riveşte  com ponenfii cu sulf din gaz, un rol mai 
im portant au sulfurile (d in  masa anorganică a cărbunelui), cari, 
prin descom punere şi sub influenta tem peraturii din retortă, 
dau com plecşi organici cari im purifică atît gudronul cît şî gazul 
de sem icarbonizare.

Rolul principal în generarea gazului de sem icarbonizare îl 
are substanfa organică; conţinutul în  C 0 2 din gaze apare  
ca o consecinţă a decarboxilării acizilo r humici şi a acizilor  
graşi, iar procentul de C O 2 e cu atît mai m are cu cît p o li-  
m erizarea bitum enelo r şi inhum inizarea hu ilelor sînt mai puţin  
înaintate, deci cu cît că rb u n ele  e mai tînăr; procentul de C O 2 
din g a zele  de sem icarbonizare poate da deci o indicaţie  
asupra vîrstei chim ice a cărbunilor.

Puterea calorifică a gazului d e sem icocs variază între  
2 000 şi 4000 kcal/N m 3 pentru cărbunii tineri şi între 5000 şi 
9 000 kcal/N m 3 pentru huile.

C ărbunii de vîrstă chim ică mai înaintată nu sînt indicaţi, 
din punctul de ved ere econom ic, în  procesu l de sem icarboni
zare, cantitatea de gudron fiind  foa rte redusă, iar cantitatea  
d e gaz, n eg lijab ilă. La acelaşi cărbune, însă, cantitatea de  
gaz, ca şi com poziţia acestuia variază şî cu tem peratura de  
p irogenare, cei mai im portant elem en t indicator al pirogenării 
fiind hidrogenul. Cantitatea de gaz e cu atît mai mare, în  
detrim entul gudronului, cu cît p irog en area e mai puternică  
(5 0  "1 0 0  Nm3/t fafă de 3 0 0 —350 Nm3/t la co csificare).

Com pozifia şi puterea ca lo rifică  a gazului de sem ica rb o n i
z a re  v a riaza mult şi după tipul de cuptor în care s-a efectuat  
sem icarbonizarea şi după regim ul lui d e lucru. A colo  unde  
în că lzire a  se fa ce  cu g a z e  de antrenare (contact d ire ct),  
puterea ca lo rifică  e aceea a am estecului gazos (gaze de  
a n tre n a re 4 -g a z e  de se m ico csifica re ).

A fară de utilizarea ca gaz com bustibil pentru cu p to a rele  
proprii, gazul de sem icarb on izare  nu a căpătat încă o v a lo ri
fica re  chimică, deşi se pretează în acest scop.

2. ~  de sînfeză. Ind. chim.:  G a z  com bustibil constituit  
in cea mai m are parte (c irc a  8 5 % ) din oxid de carb o n  şi 
hidrogen (raportu l d intre ei; aproxim ativ 1 : 2 ) ,  utilizat în

sp ecial la sinteza carb u ran filo r, sinteza am oniacului, h id ro -  
genare, fabricarea gazului de oraş, etc.

G a zu l de sinteză se o bfine din gazul de apă supus unor 
reacfii u lterio are  dirijate, şi în  instalafii sp e cia le  cu în că lzire  
exterioară sau interioară.

în  com pozifia gazului d e  apă, raportul d intre C O  şi H2 e,
în general, 4 : 5. Pentru m ărirea confinutului în hidro gen, o
parte din gazul d e apă e supusă unui p roces d e conversiune, 
prin care oxidul de carbon din gaz reacfionează cu vaporii 
de apă după reacfia: C 0 - f H 20  -»  C O 2 +  H2 , sau se adaugă  
hidrogen brut obfinut din prelucrarea h id ro carb u rilor gazoase, 
sau de la răcirea înaintată a unui gaz bogat în H2.

O bfinerea directă a gazului de sinteză, în  instalafii în cari 
aportul suplem entar de căldură se face direct sau indirect, 
are loc în g azogenele cu funcfionare continuă, perfecţio nate,  
pentru fabricarea gazului d e apă din cărbune brun.

în  general, com pozifia tipică a gazului de sinteză e:
13,9% C 0 2 i 28% C O , 56% H2 , 1,3% C H 4 , 0,8% N2 ; puterea  
calo rifică  superioară e d e 2678 kcal/N m 3, iar puterea ca lo ri
fică inferioară, de 2396 kcal/N m 3.

3. ~  de spălare. Tehn.  V. sub G a z neutru.
4. ~  Dowson. Tehn.:  G az mixt, fabricat p rin  tre cere a  

peste cărb u n e incan d escent a unui am estec de aer şi vapori 
de apă. G azog en ul penfru gaz Dowson se caracterizează prin 
existenţa unei suprapresiuni în  sistem ul de g a zeifica re, dato
rită introducerii aerului şi aburului cu ajutorul unui ve n tila to r-  
com presor. E folosit la arderea în  motoare, a vîn d  puterea  
calorifică de 1200 kca l/m 3. Term en învechit. V. şî G a z  mixt.

5. ~  ideal. Fiz.: Sin. G a z  perfect (v. sub G a z  1).
6. ~  ilariant. Chim.:  Sin. Protoxid de azot. V. sub Azot.
7. ~  inert. Chim., Tehn.:  G a z  care nu arde şi nu în tre 

ţine arderea. A stfel d e  gaze sînt folosite la stingerea incen 
diilor în rafinării, în  staţiuni de rezervoare, etc., unde, răspîn-  
dife, form ează o pătură care se interpu ne în tre  su prafafa  
aprinsă şi aarul înconjurător. C el mai fre cve n t folosite  sînt: 
bioxidul de sulf, bioxidul d e carbon şi brom ură de m etil. Se 
foloseşte, d e asem enea, fetraclorura de carbon, care e un 
lichid uşor volatil, ce  prod uce mult gaz inert.

8. mixt. Tehrr.: G a z  com bustibil obfinut în tr-o  instalafie  
de g a zeifica re  prin insuflarea unui am estec de aer şi abur. 
Producfia de gaz mixt presupune desfăşurarea, în  interiorul 
gazogenului, în tr-o  disp o zifie  zonală, a două reacfii p rin ci
p a le  cu efecte  term ice opuse, şi anum e:

2 C  +  0 2+ 3 , 7 6  N2= 2  C O  +  3,76 N2 -f-58 860 k c a l;

C  +  H2O = C O - f H 2- 2 8 3 8 0  k c a l.

Com pozifia gazului mixt dep ind e de natura com b usti
bilului supus gazeificării, fiin d  urm ătoarea: 2 2 —30% C O ,  
9 - 1 5 %  H2 , 4 -9 %  C 0 2 , 0 ,2 -3 ,0 %  C H 4 , 4 5 - 5 5 %  N2 ; mai 
confine în  cantităfi m ici (su b  0,5% ) H2S, O 2, S 0 2 , h id ro 
carburi, etc.

Prin acest sistem  d e g azeificare se pot gazeifica  tofi 
cărbunii fosili, cum şi cocsul, m angalul şi lem nul, o b fin în d u -se  
un gaz cu puterea calo rifică  de 1300— 1600 kcal/N m 3, su p e 
rioară gazului de aer; se evită în  bună măsură p ie rd erile  de 
căldură prin gazul care  iese din instalaţie, a te n u în d u -se  tot
odată zgu rificările. Sin. G a z  de am estec. V. şî G a z  de g e n e 
rator, sub G a zeifica rea  com bustibililor.

9. ~  Mond. Tehn.:  G a z d e apă fabricat după p ro ce d e u l 
M ond, care consistă în introducerea în agentul de g a zeifica re  
a unei cantităfi sporite de abur (p înă la 2 kg va p o ri/k g  căr
b une), în ved erea recuperării unei cantităfi mai mari d e azot 
din cărbune, sub form ă de am oniac.

: Procedeul M ond prezintă, pe lîngă avantaju l de a prod u ce  
am oniac (2 0 —50 kg sulfat de am oniu/t cărb un e), d e za v a n ta ju l 
că gazul obfinut are putere calorifică redusă (d ato rită  co n 
ţinutului m are în anhidridă ca rb o n ică ).



Gaz natural 4 7 3 Gaze de ardere

Datorită acfiunii de răcire a aburului, în acest p roces d e  
g a zeificare  predom ină reacfia  d e tem peratură joasă:

C - f  2 H20  ^  C 0 2- f  2 H2 

asupra reacfiei de tem peratura înaltă:

C  +  H20  ^  C O  +  H2f  
de unde rezultă că gazul obfinut are un confinut mai mare 
în  C 0 2 şi H2 şi un confinut mai redus în  C O .

Com pozifia  gazului obfinut prin procedeul M ond e cu 
aproxim afie urm ătoarea: 16% C 0 2 , 11% C O , 25% H2, 3% C H 4 , 
45% N2f iar puterea calo rifică  inferioară e de 1232 kcal/N m 3,

Dezvoltarea prod u cfie i de sulfat de amoniu prin sinteza  
directă a am oniacului din azot atm osferic a contribuit Ia în 
lo cu irea p ro ce d e u lu i M ond, ca re  a încep ut să fie considerat  
neeconom ic.

î. ~  natural. Tehn.  V. sub G a z com bustibil.

2. ~  neufru. Tehn.:  G a z ca re  nu ia parte la procesul
tehnologic în ca re  e întreb u in fat. De exem plu: g a zele  de  
spălare, inerte din punctul de ve d ere  chimic, folosite pentru  
curăfirea unui recipient, a unui rezervor, etc., de urm ele unor 
reacfii anterioare, de d ep ozite  de su bstanfe toxice, etc.; 
gazul ca re  se întreb u in fează în instalafiile frigorigene cu 
ab so rp fie  şi care se adaugă în e vap orato r spre a m enfine  
constantă presiunea din restul instalafiei; etc.

s. ~  perlecf. F/z. V. sub G a z 1.

4. ~  permanent. Chim.:  G a z  a cărui tem peratură c riiic ă  
e mult mai joasă d e cît tem peratura am biantă şi care, din 
această cauză, mult timp nu a pufut fi lichefiat. (Term en  
în v e ch it.)

5. ~  petrolier lichefiat. Ind. pefr.:  A m estec de h id ro 
carburi uşoare, obfinute din g a zele  de sondă, sau de ia p re 
lu crarea fifeiului, cari pot fi lichefiate la tem peratura o rd i
nară la presiuni pînă la 20 kgf/cm 2. Principalii com ponenfi 
ai acestor gaze sînt: propanul, butanul şi isomerii lor, iar în  
cantităfi mai m ici: m etanul, etanul, pentanul, etc. în  gazele  
rezultate din instalafiile de cra ca re  predom ină: o lefin ele,  
p ropilena, butilena, etc.

Mari cantităfi de propan, butan, etc., com ercializate (drept  
cortibustibil casnic sau ca m aterie prim ă pentru industria ch i
mică, unde se folosesc la fabricarea alco olilor superiori şi a 
derivafilo r lor, e tc.) sub form ă de gaze lichefiate, provin  
din stabilizarea gazolinei naturale. Separarea lor de g a z o 
lină se face prin d istila re  sub presiune, urm ată de lich e 
fiere prin com prim are la tem peratura ordinară. G a z e le  liche
fiate se înm agazinează în butelii, a căror greutate reprezintă
0,173--'0,23 kg/1000 kcal înm agazinate.

în  fara noastră se livrează curent, sub numirea de „A rag az",  
gaz lichefiat la 2*»3 kg f/cm 2, care confine peste 90% butan  
şi isobutan şi, uneori, butelii de tip AP, cu capacitatea de  
22*»26 I, con finîn d  aceleaşi g aze lichefiate.

Pentru recunoaşterea prezen fei lor, deci pentru evitarea  
exploziilor, gazele  lich e fia te  se odorizează cu m ercaptani.

?• ~  spălat. Ind. chim.: Gaz  epurat de praf cu ajutorul 
unui lichid (d e  ob icei apă sau u lei) pulverizat sau distribuit 
sub forma unei p e licu le  su bţiri. Prin um ezire, p articulele de  
p raf se îngreunează, se aglom erează şi sînt scoase din gaz  
prin că d e re  liberă sau prin centrifugare. P rincipalele instalafii 
Pe ntru spălarea g a zelo r sînt: turnurile de spălare (scru b b e re ),  
spălătoarele centrifu g e cu film  de lichid, spălătoarele m eca
nice (d ezin tegratoare). V. şi Purificarea um edă a gazelor, 
Epurarea g a z elo r com b ustib ile  a rtificia le.

7. ~  fonant. Chim.:  A m estec de hidrogen şi oxigen, în 
raportul 2 : 1 ,  care prin a p rin d e re  se com bină cu explozie, 
form înd apă după reacfia: 2 H2-f  0 2 =  2 H20 .

8. Oaze arse. Tehn.:  Sin. G a z e  de ardere (v.).

0. ~  de ardere. Tehn.:  G a z e  rezultate prin arderea unui 
com bustibil (p rin  reacfia dintre un carburant şi un com burant) 
îritr-un fo ca r,în tr-u n  m o
tor cu a rd e re  internă, 
în tr-o  cam eră d e com 
bustie, etc. C om pozifja  
chim ică şi tem peratura  
lor sînt influenfate de  
natura carburantului şi a 
com bustibilului, cum şi 
de condifiile  în cari se 
prod uce arderea (în  cazul 
utilizării aerului, de fa c 
torul de exces de a e r) tu ^ ^
(v. fig.). De ce le  mai ' ------- — oc
m ulte ori, e le  sînt fo r- C u r b a  v a r i a ţ i e i  t e m p e r a t u r i i  g a z e l o r  d e  a r 
m ate din: C 0 2f C 0 , S 0 2 , dere în oC a(e unuj motor Diese, înfunc. 
O s , vapori de apa şi N2 . îîune de facforu| de e x c e s  d e  a e r  (a).

în  general, substan- a )  c u r b a  u n u i  m o t o r  î n  p a t r u  f i m p i ;  b) c u r b a  
fe le  com bustibile sînt car- u n u i  m o t o r  î n  t r e i  t i m p i ,
bonul, hidrogenul, e v e n 
tual sulful şi com binafiile lor; com burantul obişnuit e aerul, iar 
uneori, aerul îm bogăfit cu oxigen sau numai oxigenul (d e  
ex. la sudura oxiacetilen ică).

C înd a rd e re a  e com pletă, g a z ele  de ardere sînt form ate  
din bioxid de carbon şi apă, eventual din bioxid de sulf şi 
urm e din alte substanfe (c a  form aldehidă, acizi graşi inferiori, 
alcooli, etc.), cari practic se neglijează. Dacă arderea se e fe c 
tuează cu aer, g a zele  de ard ere  confin şi azotul adus de  
aer, cum şi oxigen, c în d  aerul e în exces.

C om pozifia g a zelor de ard ere se stabileşte cu ajutorul 
ecuafiei de ardere (v . A rd e re ).

Dacă excesul d e aer e 1, g a zele  obfinute prin ard ere  se  
num esc produse teoretice de ardere,  iar dacă e < 1 ,  arderea  
e incom pletă şi, în acest caz, gazele  de a rd e re  confin şî 
oxid de carbon, hidrogen, oxidril, etc., în cantităfi cari depind  
atît de echilibrul chim ic, cît şi de tem peratura şi presiunea  
la cari sa găsesc gazele  de ardere. La tem peraturi nu prea  
îna lte, com pozifia g a zelo r de ard ere  se poate obfine consi-  
d e rîn d  că hidrogenul e oxidat com plet, iar carbonul e oxidat 
parfial în b ioxid de carbon şi parfial în  oxid de carbon, c e le  
două părfi fiind determ inate de condifia consum ării în tre g ii  
cantităfi de oxigen.

A rd erea incom pletă se realizează fie  incidental,  c în d  
am estecul d in tre  aer şi com bustibil e neom ogen, c în d  spafiul 
de a rd e re  e prea m ic, etc., fie  intenţionat, prin furnisarea  
unei cantităfi reduse de aer, pentru obfinerea unei atm osfere  
reducătoare sau pentru o b finerea unor gaze com b ustib ile  
(d e  ex. Ia gazeificarea com b ustib ililo r so lizi).

La tem peraturi înalte, gazele de a rd e re  confin prod use  
de ard ere incom pletă, chiar c în d  oxigenul a fost în  exces, 
datorită unor reacfii de d iso cie re  (cari consistă în  d escom 
punerea m olecu lelo r su bstanfelor rezultate prin arderea co m 
pletă, în m olecule mai sim ple sau în atom i), cum sînt:

C 0 2 «â C 0 + - ^ 0 2 , H20 = i i H 2+ y 0 2( H2O î S O H  +  y H 2 , 

NO y N 2+ y 0 2 . H î â  i - H 2 , O  ^  y 0 2 .
C în d  se m odifică una dintre con d ifiile  cari determ ină ech i

librul chimic (co n ce n tra fie, tem peratură, presiune), echilibrul 
se d eplasează în sensul în  care se anulează parfial m o d ifi
carea condifiei. Astfel, la creşterea concentrafiei unei su b 
stanfe, echilibrul se d eplasează în sensul consum ării substanfei 
respective; la creşterea tem peraturii, d isociafia e mai intensă
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(p enfru  echilibrele con sid erate), iar la creşterea presiunii, 
d iso ciafia scade.

în  general, timpul în  care se stabileşte echilibrul chim ic  
e mult mai scurt d ecît tim pul în  ca re  se desfăşoară procesul 
de ard e re  şi se poate considera că echilibrul chim ic se sta
bileşte instantaneu. C în d  presiunea şi tem peratura variază  
foarte repede, ca la m otoarele cu a rd e re  internă de turafie  
înaltă, com pozifia gazelor d e a rd e re  nu mai co resp u nd e p re
siunii şi tem peraturii lor, ci răm îne în urmă, d e oarece vitesa  
d e stabilire a ech ilib rulu i chim ic e com parabilă cu vitesa  
evoluţiei.

Se d eoseb esc: g a z e  d e  a r d e r e  u m e d e , cari sînt  
g a zele  în starea în care se găsesc la ieşirea din focar, adică  
co n fin în d  şi vaporii de apă rezultafi din arderea hidrogenului sau 
din um iditatea com bustibilului; g a z e  d e  a r d e r e  u s c a t e ,  
adică g a z ele  fără vap o ri de apă. C unoaşterea g a zelo r de  
ard e re  uscate e necesară pentru a putea com para com pozifia  
lor cu cea obfinută prin analiza g a zelo r um ede; vaporii de  
apă nu apar, fiindcă ei sînt con d ensafi în apa de în ch id e re  
a aparatelor de măsură.

G a zele  de ard ere  sînt folosite în instalaţiile industriale la 
încălzirea căld ărilo r de abur, a cu p to arelo r m etalurgice, c e ra 
m ice, etc. G a z e le  de a rd e re  din focare şi din m otoarele cu 
a rd e re  internă pot fi folosite în  tu rb in e cu gaz, în co m p re 
soare penfru su praalim entarea m otoarelor, etc.; gazele  de  
a rd e re  din cam erele de com bustie ale reactoarelo r servesc  
la prop u lsiu n ea prin reactiu ne; g a z e le  d e ardere ale e x p lo 
ziv ilo r din u n e le  guri de foc se rv e sc  la antrenarea fuzeelor. 
Sin. G a z e  arse.

1. ~  de foc. M /ne; G a zele  cari se deg ajă  în  tim pul a u fo -  
încălzirii, au to ap rind erii şi stingerii unui foc subteran. A ceste  
gaze provin în urm a oxidării, distilării uscate şi gazeificării 
cărbunelui, cum şi a arderii cu flacără, şi. a reacfiilo r secundare  
d intre aceste gaze. în  aceste g aze predom ină: metanul, eti
lena, acetitena, hidrogenul, oxidul d e carbon, bioxidul de  
carbon, vaporii de apă, anhidrida sulfuroasă, hidrogenul su l
furat, am oniacul.

2. ~  explozive. Tehn.: Gaze  cari pot reacfiona cu v io -  
lenfă între ele, deterrr.inînd o creşte re  foarte bruscă a v o lu 
m ului lor. în  g e 
neral se consideră  
g a z e  explo zive  
gazele  com busti
bile  am estecate  
cu aerul sau cu 
oxigenul în  anu
mite proporfii. Ex
plozia se prod u ce  
numai cînd  gazul 
atinge o anumită 
con cen trafie  mi
nimă (lim ită in fe 
rioară) şi nu se  
d epăşeşte o anu
mită concentrafie  
maximă (lim ită su perioară). în  tablou sînt date lim itele de  
ex p lo zie  pentru gazele  co m b u stib ile  mai im portante.

s. ~  reziduale. Te/c.; Resturi de gaze rămase după fa b ri
caţie  în balonul unui tub e le ctro n ic  (v .) cu vid  înaintat, sau 
cari se produc ulterior în  incin ta tubului (în  special em anate  
<de ele ctro zi). Realizarea şi m enfinerea unui v id  cît mai în a 
intat în interiorul balonului (d e  ordinul a 10~6— 1(W  mm 
col. H g) e o condifie  esenfială pentru funcfionarea corectă  
a unui tub e le ctro n ic  cu vid înaintat, prezenfa eventuală a 
unor gaze reziduale m an ifestînd u -se  prin urm ătoarele e fecte  
daunatoare: fluctuafii ale am plitudinii curentului anodic, cauzate  
d e em anarea discontinuă a g a z elo r d e către e lectrozii tubului

(p rin  ridicarea tem peraturii e le ctro zilo r în tim pul funefionării 
tubului e favorizată d e g a ze ifica re a  lor); neu tralizarea sarcinii 
sp afiale  de către ionii pozitivi provenifi din ionizarea g azelor  
reziduale şi, prin urm are, anularea acfiunii de com andă a g rilei 
asupra curentului an od ic; dezagregarea catodului, rezultată din  
bom bardarea acestuia de către ionii pozitivi p ro v e n ifi din  
ionizarea gazelor reziduale, d ezag reg are  care  e mai puternică  
la catozii (v. C atod de tub e le ctro n ic) de w olfram  toriat sau 
cu oxizi; aparifia unor descărcări e lectrice  între diferifii electrozi 
ai tubului, prod use d e sporirea conductibilităfii m ediului dintre  
ei, ca urm are a ionizării g a z elo r reziduale.

în  scopul ob fin erii unui vid  cît mai înaintat în inferioru l 
balonului tubului, la în ce p u tu l procesu lui de fa b rica fie  se  
aefionează prin pom pare asupra aerului din in fe rio ru l tubului. 
Treapta urm ătoare a procesu lui e deg azeificarea electrozilor,  
care consistă în în că lzire a  acestora la incan d escenfă (prin  
ind uefie c u 'în a ltă  fre cv e n fă ) şi în pom parea în co n tin u a re a  
aerului din interiorul balonului. O p erafia  finală a d e g a z e ifi-  
cării o constituie introducerea unei substanfe num ite getter 
(v.), care are proprietatea de a fixa prin ab sorpfie ultim ele  
răm ăşife de gaz din interio ru l tubului. G etterul se introd u ce  
în  tub în  m om entul erm etizării lui. Prin volatilizarea substanţei 
din care e realizat getterul —  de obicei bariu sau m a g n e z iu — , 
ultim ele reziduuri de gaz se fixează de vaporii de getter, cari 
se depun apoi, sub form a unei oglinzi m etalice, pe fafa inte
rioară a balonului tubului.

4. Gaz. 2. G eoI., M in e, Expl. p e fr.: Em anafie naturală în  
stare gazoasă.

s. ~  de baltă. Chim.:  Sin. Metan (v.).
6. ** de mină. Mine:  Sin. G rizu  (v .).
7. ~  de nămol. Canal.:  Sin. G az puturos (v .).
8. ~  metan. G eo/., Ch/m .: Sin. M etan (v .).
o. ~  nobil. G eo/. V. sub G aze ferestre.

10. ~  puturos. Canal.:  G a z produs prin ferm entarea nămo
lului depus de a p ele  de canalizafie. Sin. G a z d e nom ol.

11. ~  umed. Expl . petr.  V. sub G aze petroliere.
12. ~  uscat. Expl. petr.  V. sub G a ze  p etroliere.
13. Gaze de sondă. Expl. petr.:  Sin. G aze petroliere  (v .).
14. ~  interne. G eo/.; Sin. G aze terestre (v .).
îs. ~  juvenile. G eo/. V. sub G a z e  terestre.
ie. ~  petroliere. Expl. pefr.:  H idrocarburi gazoase în con

diţiile atm osferice, în m ajoritate alcani (v .) inferiori (m etan, 
etan, propan şi n-butan), exploatate prin sonde din zăcăm in
tele  de fifei sau din gazocondensat (v .).

C om pozifia lor variază atît în zăcăm înt, cît şi cu presiu
nea şi cu tem peratura la cari se face separarea de faza lichidă, 
iar pentru presiunile joase, şl în  funcfiune de m odul reducerii 
presiunii: sep arare  de contact sau sep arare  diferen fială.

Din punctul de v e d ere  al valorii de utilizare, se d e o se 
besc: gaze bogate şi gaze sărace, după cum confinutul lor 
de hid ro carb u ri lichide, izolat, în condifii atm osferice, d e p ă 
şeşte sau nu concentrafia limită econom ică de prelu crare  
(60---100 g gazolină la m etru cub norm al). De exem plu: g a zele  
de sondă supuse d ezb en zin ării sînt gaze bogate, iar g a z ele  
dezbenzinate sînt gaze sărace.

G a z e le  p etroliere cu minimum 0,16 l/m 3 gazolină se nu
m esc şî gaze umede,  iar ce le  în cari această cantitate e sub
0,16 l/m 3 se num esc şî gaze uscate.

Din punctul de ve d ere  al aso cierii even tu ale  în zăcăm înt  
cu fifeiul, se deosebesc: gaze petroliere propriu-zise,  p ro 
venite d in tr-o  acum ulare de gaze în echilibru cu fifei p rop riu -  
zis sau diso lvate în acesta, şi gaze din zăcăminte (d e  co n 
densat) provenite din acum ulări de alcăni inferiori, aflate  în  
zăcăm înt în stare gazoasă, dar su sceptib ile  de a condensa  
parfial (d e  ce le  mai m ulte ori retrograd) prin exp lo atare.

Pentru o extraefie cît mai com pletă a fracţiunilor lich e -  
fia b ile  se folosesc trepte de presiune m ultiple. G a z e le

G a z
L i m i t a  d e  e x p l o z i e  ( %  v o i .  d i n  g a z u l  c o m b u s t i b i l  î n  a e r )

i n f e r i o a r ă s u p e r i o a r ă
A m o n i a c 1 5 , 5 2 7 , 0H i d r o g e n 4 , 1 7 5 , 0H i d r o g e n  s u l f u r a t 4 , 3 4 5 , 5O x i d  d e  c a r b o n 1 2 , 5 7 5 , 0M e t a n 5 , 0 1 5 , 0G a z  d e  a p ă 6 , 0 7 0 , 0G a z  d e  f u r n a l 4 0 , 0 6 5 , 0G a z  d e  a e r 3 5 , 0 7 5 , 0G a z  d e  c o c s i f i c a r e 5 , 0 3 0 . 0G a z  n a t u r a l 4 , 5 1 3 , 5
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p rod u se îm preună cu fifeiu l, şi separate într-o  singură treaptă  
de presiune, la 3 --4  ăt, cuprind , în general, 80— 150 g/m 3 
fracfiuni lichide la tem peratura şi presiunea atm osferică, an
trenate cu vap ori. Din g a z e le  petroliere, prin operafia  de  
degazolinare, se scoate gazolina (v .), iar gazele  rezultate, fără 
aceste fracfiuni, se în treb u in fe a ză  ca gaze sărace, drept com 
bustibil, direct sau în stare lichefiată (A rag az), sau în g a s-  
liftare. Sin. G aze d e sondă.

1. ~  terestre. G e o /.: G a z e  cari se d eg ajă  din interiorul 
păm întului în p rocesu l de d e g a ze ifica re  a globului terestru. 
După originea lor, se deo seb esc: gaze nobile (heliu, neon, 
argon, kripton şi xenon) şi emanaţii  (radon, niton, e tc.) cu 
valen fa zero  (m onoatom ice), rezultate din dezintegrarea e le 
m entelor rad ioactive; gaze juvenile,  legate de feno m en ele  
de d e g a ze ifica re  m agm atică şi cari însofesc e ru p fiile  v u l
canice sau cari se d eg ajă  din topiturile m agm atice în cursul 
procesu lui de consolidare a acestora (v. şî sub Fum arole, 
Solfatare, M ofetă); gaze vadoase,  cari se form ează în urma 
transform ării su bstanfelor o rg an ice  din sedim ente, în sp ecial 
în  procesu l de bifum inizare (d e  ex.: metan, bioxid d e carbon,  
azot, etc.); gaze produse prin diageneză sau metamorlism 
de contact  (d e  ex.: bioxid d e carbon, vapori de apă, etc.).

G a z e le  terestre sînt inactive sau iau parte la schim burile  
chim ice, im p reg nîn d  scoarfa pînă la golurile  u ltram icroscopice  
ale m ineralelor. Sin. G a z e  interne.

2. ~  vadoase. ‘G e o /. V. sub G a z e  terestre.

s. ~  «fitei» amestec Expl. pefr.  V. A m estec g a z e-fifei.

4. Gaz. 3. Ind. pefr.:  Produsul lichid rezultat din distila
rea fifeiu lui între 175 şi 280°. Sin. Petrol lam pant (v .). (T er
men popu lar im propriu, dar utilizat curent.)

5. Gaz, tub cu Elt., Telc.:  Tub electron ic al cărui 
balon confine un gaz, de ce le  mai m ulte ori la presiune foarte  
joasă (v . sub Tub e lectro n ic; v. Diodă cu gaz; Tiratron). Sin. 
(im p rop riu) Tub ionic.

e. Gaze de luptă. Chim., Tehn. mii. V. sub Substanfe  
chim ice de luptă.

7. Gaze, instalaţie de alimentare cu Tehn.:  Instalafie  
penfru realizarea alim entării ( în  accepfiunea A lim entare 1 )  
cu gaze a unui centru populat ori industrial, sau a unei clădiri.

I n s t a l a f i e  d e  a l i m e n t a r e  c u  g a z e  a u n u i  
c e n t r u  p o p u l a t  o r i  i n d u s t r i a l :  Ansam blul
instalafiilor pentru p ro d u cere a , transportul, înm agazinarea şi 
distribufia gazelor com b u stib ile  în  centrele  populate şi ind us
triale. E lem entele p rin cip a le  ale unei alim entări cu gaze sînt 
urm ătoarele: sursa, conducta de transport, stafiunea sau sta
ţiunile de com presoare, re z e rv o a re le , stafiunea principală de  
re g lare-p red are şi refeaua de distribufie a-gazelor (v. fig . /).
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strucfiilor şi instalafiilor folosite pentru transform area în gaze  
a unor com bustibili solizi sau lichizi. După p roced eu l folosit 
şi după com bustibilul supus transform ării, se o b fin  d iverse  
com pozifii de gaze com bustibile  fabricate. —  Sondele de gaz 
sînt instalafii de extragere a gazelor naturale din păm înt, iar 
conductele colectoare  leagă fiecare  sondă cu con d u cta de  
transport.

C o n d u c t a  d e  t r a n s p o r t  serveşte la transportul la 
distanfă al gazelor, de la sursă la centrul de consum . C o n 
d u ctele  de transport, uneori cu lungim ea de sute de kilom etri, 
cari alim entează centre  de consum  din mai m ulte regiuni, se 
num esc magistrale de gaze.  C în d  uzinele de gaz sînt am pla
sate în  localitatea consum atoare de gaze, conducta de trans
port lipseşte.

S t a ţ i u n e a  d e  c o m p r e s o a r e  ridică presiunea  
gazului la sursă sau pe parcursul conductei d e transport, 
pentru a asigura presiunea necesară curgerii gazului pe conducta  
de transport.

R e z e r v o a r e l e  se rv e sc la înm agazinarea, în a p ro p ie 
rea centrului de consum , a unei cantităfi de gaze n ecesare  
p enfru a realiza com pensarea ziln ică  sau sezonieră a d eb ite lo r  
de consum  cu d e b ite le  de alim entare, şi pentru a asigura 
continuitatea funcfionării distribuţiei, în cazul defectării co n 
ductei de transport. Pentru com pensarea sezonieră a d eb ite lo r  
de consum se folosesc, de o bicei, rezervoare subterane naturale, 
constituite din foste zăcăm inte de gaze, epuizate.

S t a ţ i u n e a  p r i n c i p a l ă  d e  r e g l a r e - p r e d a r e  
are rolul de a furnisa centrului de consum  g a z e le  m ăsurate  
şi în con d ifiile  con tractuale  de puritate şi de presiune.

R e f e a u a  d e  d i s t r i b u f i e  e constituită din totalita
tea con d uctelo r, arm aturilor şi instalafiilor de reg la re  a pre
siunii de pe su prafafa centrului de consum . în  cazul c în d  
refeau a de distribufie cu p rind e un singur etaj de presiune, 
nu sînt n ecesare instalafii de reglare a presiunii în refea  
(stafiu n ile  de reglare d e sector).

I n s t a l a f i e  d e  a l i m e n t a r e  c u  g a z e  a c l ă d i 
r i l o r :  Instalafie care cu p rind e con d uctele  (d e  feavă de ofel), 
arm aturile şi ap aratele  de utilizare  a gazelor în clădiri. E lem en
tele  com ponente ale unei alimentări cu gaze a clăd irilo r sînt 
urm ătoarele: branşam entul, instalafia de reg lare  şi măsurare, 
re fe le le  de conducte pentru distribufia gazului şi p u n ctele  de  
consum  de gaz.

B r a n ş a m e n t u l  e conducta de legătură dintre conducta  
de distribufie din stradă şi refeaua de alim entare cu gaz a 
clăd irilo r. Pe branşam ent se
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I. S c h e m e  d e  a l i m e n t a r e  c u  g a z e .
a )  a l i m e n t a r e  c u  g a z e  n a f u r a l e ;  b )  a l i m e n t a r e  c u  g a z e  f a b r i c a f e ;  S )  s o n d ă  
d e  g a z ;  C )  c o n d u c t ă  c o l e c t o a r e ;  CT) c o n d u c  f ă  d e  t r a n s p o r t ;  S C )  s t a ţ i u n e  d e  
c o m p r e s o a r e ;  R )  r e z e r v o r ;  SPR) s t a ţ i u n e  p r i n c i p a l ă  d e  r e g l a r e - p r e d a r e ;

D )  r e f e a  d e  d i s t r i b u f i e ;  U )  u z i n ă  d e  g a z .
S u r s a  e uzina de gaz, în  cazu l gazelor com b u stib ile  

fabricate, re sp e ctiv  sondele şi con d u ctele  colectoare, în  cazul 
g azelor naturale. —  Uzina de gaz cuprind e totalitatea co n -

m ontează armatura de c o n c e 
siune, în  nişă în  zid, m a n e vra 
bilă numai de întreprinderea 7 J
distribuitoare de gaz (v. fig. II). J jL

I n s t a l a f i a  d e  r e g l a r e  L^J
şi  m ă s u r a r e  cuprinde, în °
funcfiu ne de presiunea din re 
feaua de distribufie: postul de  
reg ulato are  de casă şi contorul 
sau contoarele volum etrice, 
cîn d  conducta din stradă e de  
p resiu n e redusă ( 0 , 5 '" 2  at); 
numai contorul sau contoarele  
volum etrice, c în d  conducta din  
stradă e de presiune joasă (su b  
500 mm col. apă); regulatoare  
pilotate şi contor diferen fial,
cari form ează îm preună o stafiune de reglare, c în d  conducta  
din stradă e de presiune m edie (2*--6 at), iar d e b ifu l de gaz 
al consum atorului e foarte m are (p este  400 m3/h ).

II. B r a n ş a m e n t  d e  g a z .
1) c a r o s a b i l ;  2 ) t r o f o a r ; 3 )  c o n d u c t ă  

p u b l i c a ;  4 )  b r a n ş a m e n t ;  5 )  a r m a f u r ă  
d e  c o n c e s i u n e ;  6 )  c o n t o r  d e  g a z ;  
7 )  c o n d u c t ă  d e  d i s t r i b u f i e  i n t e r i o a r ă .
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Re  f e l e l e  d e  c o n d u c t e  p e n t r u  d i s t r i b u f i a  
g a z u l u i  cuprind co n d u ctele  pentru transportul gazului, 
echipate cu arm aturile re sp e ctive  
d e incendiu, de trecere  şi de în 
ch id ere. Ele sînt lim itate d e c o n 
tor şi de rob in etele  ap aratelo r de  
consum  (v . fig. III). R e fele le  de  
d istrib u fie  a gazului în  clă d iri se  
execută din fevi de o fel trase.

La im o b ile le -b lo c  există o insta
la r e  care cu p rin d e  u tiliz ă rile  c o 
m une (c ă ld ă rile  de în că lzire  c e n 
trală, spălătorie, crem atoriu, etc.), 
cum şi instalafiile fie că ru i aparta
ment. De regulă, acestea din urmă 
sînt alim entate prin con to are  insta
late în fiecare  apartam ent, din  
coloan e m ontante.

P u n c t e l e  d e  c o n s u m  sînt 
locurile  la cari gazul tre b u ie  să 
ajungă cu debit şi presiune su fi
ciente pentru a fi utilizat. Ele sînt 
constituite din aparate de utilizare  
echipate cu arzătoare de gaz şi 
cu robinete de siguranfă şi de  
m anevră.

1. Oaze Ia cîmp. Ind. petr.:
G a z e le  cari se ard în tr-u n  punct 
depărtat de instalafiile cari le p rod uc, cînd  e le  se găsesc sub  
presiune prea m are sau cînd , dintr-un m otiv oarecare, e nevo ie  
să se e lim ine o anumită cantitate d e gaze.

2. Gaze, zonă de ~  libere. Expl.  petr,: Zonă situată în  
partea superioară a unor zăcăm inte de hidrocarburi flu ide, 
în  care m ediul poros (roca c o le c to a re ) e saturat cu hidro
carburi sub form ă gazoasă. Existenfa acestor hidrocarburi 
gazoase libere în acelaşi sistem  hidro d inam ic cu ce le  d iso l-  
vate în fifei în zona saturată cu fifei se explică prin faptul 
că, în con d ifiile  de presiu n e şi d e tem peratură din zăcăm înt, 
cantitatea de gaze existentă în acesta e mult superioară ce le i 
care se poate disolva în fifei şi care se m enfine în so lufie  la 
un m oment dat. După cum delim itarea zonei saturate cu g aze  
libere d e cea saturată cu fife i con finîn d  gaze în  solufie  are  
loc înainte sau după punerea în  exploatare a zăcăm întului, 
se poate defini o zonă prim ară sau secundară de gaze libere. 
Sin. (im p ro p riu ) C a p  d e gaze, C up o lă de gaze, Şapcă d e gaze.

3. Gaze-ţifei, contact Expl. pefr.:  Zonă de transifie, 
situată în zăcăm intele d e h id ro ca rb u ri flu id e între zona satu^ 
rată cu fifei şi cea saturată cu gaze, determ inată de re la fiile  
p erm eabilitate-saturafie  dintre flu id e le  re sp e ctive  şi roca  
co lecto a re  (nu dep ăşeşte  2 —3 m în ro cile  co lecto a re  o b iş
nuite). Pentru sim plificare se obişnu ieşte să se reducă această  
zonă la o suprafafă de se p arafie  între ce le  două zone, ad m i-  
fîn d  că între  zona saturată cu fifei şi cea saturată cu g aze  
e o delim itare precisă, de unde şi n um irea im proprie de co n 
tact g aze-ţifei. Cunoaşterea pozifiei in ifia le  (în a in te  de d e s
ch id erea zăcăm întului), cum şi a dinam icii deplasării acestui 
contact, constituie una dintre p ro b le m e ’e p rin cip a le  ale co n 
ducerii pe baze ştiinfifice a exploatării zăcăm intelor de hidro
carburi flu ide.

4. Gaze-fifei, rafie Expl. pefr.:  Raportul dintre ca n 
titatea de gaze şi cantitatea de fifei, extrase din sondă la 
suprafafă în acelaşi interval de timp (d e  ex. în 24 de o re). 
Sin. Factor g a z s-fife i, R aport gaze-tifei.

5. Gaz. Ind. text.:  Sin. G a zeu  (v .).
Gazare. 1. Agr. :  M etodă d e p ro tecfie  a p lantelor,  

folosin d  substanfe toxice sub form ă de gaze sau de vapori,  
pentru d ezinfectarea sp afiilo r înch ise  (sere, silozuri, m agazii),

a m aterialului săditor, a prod uselo r a g rico le  d ep ozitate  şi a 
solului. E folosită pentru com baterea atît a dăunătorilor (şo a 
reci, insecte, etc.) cît şi a agenţilor patogeni (b a cte rii, c iu 
p e rci). Substanfele toxice întrebuinţate sînt g aze p ro p riu -z is e  
ori lichide volatile, cum sînt bioxidul de sulf, acid u l cian 
hidric, oxidul d e etilen, sulfura de carbon, brom ură d e m etil, 
cloropicrina, etc. în c ă p e rile  d e dezin fectat sînt expuse gazării 
timp de 2 4 —36 d e ore. M aterialul săditor (a lto a ie, p u ie fi)  
se gazează în cam ere în ch ise  etanş, folosind a cid  cianh idric, 
şi anum e: altoaiele  şi puiefii se expun tim p de 1 — 1 %  ore, 
iar plantele verzi din sere şi răsadnife, timp de 3 — 10 ore. 
P rodusele agrico le  depozitate se dezin fectează în m agazii sau 
sub prelate. Sem infele în vra c  sînt aşternute în  straturi de  
60—80 cm, iar ce le  în saci sînt aşezate în  stive de 5 —6 
rînduri. Solul se d ezin fectează în special în p e p in ie re, în sere 
şi răsadnife, folosind ca substanfă toxică sulfura d e carbon  
sau clo rop icrin a, ca re  se introduce în sol prin injectare; doza de  
sulfură de carb on  n ecesară e de 5Q—60 g/m 2. Sin. Fum igafie.

7. Gazare. 2. Ind. text.:  Sin. (im p ro p riu ) P îrlire  (v .).

8. Gazare. 3. Tehn. mii.: A co p e rirea  unui o b ie ctiv  cu 
gaze trecătoare (sufocante, asfixiante şi toxice g e n e ra le ).  
G azarea se realizează prin bom bardam ent de artilerie, din  
avion, cu valu ri de gaze, lumînări toxice, etc.

9. Gazbefon. M af. cs.: Sin. Beton g a zeifica t (v. sub 
Beton).

10. Gazeificare. 1. Tehn.:  Transform area în gaz a unui 
lichid sau a unui solid. Spre d eoseb ire  de vaporizare, re sp e c
tiv de sublim are, în  care această transform are se p rod u ce  
p rin tr-o  schim bare de stare de agregare, g a z eifica rea  cuprind e  
şi p ro ce se le  în cari, în urma unei reacfii chim ice (oxidare, 
craca re, p irogen are, etc.), gazul rezultat are o com p ozifie  
chim ică deosebită de cea a lichidului sau a so lid u lu i din care  
provine.

11. ~ a  combustibililor. Ind. cb.: Procesul de transform are  
a masei organice din com bustibili în general solizi, în  gaze  
com bustibile, p ro vo ca t de acfiunea term ochim ică a unui agent 
de g a zeifica re  gazos.

M ateriile  prim e folosite Ia g a z eifica re  sînt com bustibili 
naturali sau artificiali ca, de exem plu, lemnul, turba, cărbunii, 
sem icocsul, cocsul, păcura, d e şe u rile  veg etale, etc.

A gentul d e g a z e ifica re  e totdeauna oxigenul lib e r sau 
legat, adică aerul, vaporii de apă sau am estecuri de acestea, 
oxigenul singur în  am estec cu vapori de apă, aerul îm bogăţit  
cu oxigen, etc.

După natura agentului de gazeificare, se pot p ro d u ce  gaz 
de aer, gaz de apă, gaz mixt, gaz de sinteză, etc. numite, 
în g eneral, gaze de generator.

în  gazeificarea cu aerul atmosferic  se o b fin e gazul de  
aer; reacfia p rincipală e urm ătoarea:

2 C  +  0 2 + 3,76 Ns = 2  C O + 3 , 7 6  N2+59  400 kcal.

O xidul de carbon rezultat form ează baza com bustibilă a 
gazului, c u 'p u te re a  calo rifică  de 900— 1100 kcal/N m 3. A gentul 
de g a zeificare  —  aerul —  confine o cantitate m are de azot, 
care, nefiind re a ctiv, p ro d u ce  doar o dilu a re  a g a zelo r com 
bustibile  rezu ltate la g a zeifica re.

în  gazeificarea cu vapori de apă se obfine gazul de apă;
reacfii!e  p rin cip a le  sînt urm ătoarele:

C - f H 2O  =  C O  +  H2- 2 8 1 0 0  kcal;

C  -1-2 H20  =  C 0 2 +  2 H2 — 17 800 kcal.

O xidul de carb on  şi hidrogenul, cari au rezultat, form ează  
baza com bustibilă a gazului, cu o putere ca lo rifică  superioară  
de 2 5 0 0 -2 7 0 0  k cal/N m 3.

în  g a ze ifica re a  cu va p o ri de apă a com b u stib ililo r bogafi
în materii volatile se ob fin e gazul dublu. A cesta e un gaz
de apă ca re  confine şi gaze de deg azare din zona respectivă

III. S c h e m a  d e  d i s t r i b u ţ i e  l a  u n  
i m o b i l  b l o c .

C ,  C j  -  Q )  c o n t o a r e ;  f )  c o l o a n ă  
m o n t a n t ă ;  2 )  c o n d u c t ă  l a  i n s t a 
l a t a  p e n f r u  u t i l i z ă r i  c o m u n e  
( î n c ă l z i r e  c e n t r a l ă ,  s p ă l ă t o r i e ,  
c r e m a t o r i u ) ;  3 )  c o n d u c t ă  l a  i n 

s t a l a ţ i a  d e  a p a r t a m e n t ;  4) a r m a 
t u r i  d e  t r e c e r e  ş i  î n c h i d e r e .
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a gazogenului, şi deci are o p u tere  calo rifică mărită pînă ia 
3200 kcal/N m 3.

în  g azeificarea cu insuflare simultană de aer şi vapori 
de apă se o bfine gazul mixt. R eacfiile  principale sînt urm ă
toarele:

2 C  + 0 2 + 3,76 N2= 2  C O  +  3,76 N2 +  59 400 kcal;
C - f  H20  =  C 0  +  H2- 2 8  100 kcal.

Puterea ca lo rifică  superioară a gazului mixt e de 1200---1500  
kcal/Nm 3. La p roced eu l de g a z eifica re  pentru obfinerea g a zu 
lui mixt pot fi utilizafi com b ustib ili cari nu pot fi folosifi în  
c e le la lte  p ro ce d e e  de gazeificare; gazul obfinut revine la un 
p ref de cost mai mic; d e aceea e cel mai răspîndit.

în  toate aceste p roced ee de g a zeifica re, aerul din agentul 
de insuflare poate fi în lo cu it parfial sau integral cu oxigen, 
ceea ce co n d u ce la o cre ş te re  apreciabilă a puterii calo rifice.

Afară de p ro ce d e e le  c la sice  d e g a zeifica re  d escrise, există 
şi alte p ro ce d e e , recente:

G azeificarea sub presiune. Se execută la circa 20 at; la 
această presiune se p rod u c reacfii cari conduc la form area  
unei cantităfi mari de metan:

C O  +  3 H2 =  C H 4+ H 20  +  45 900 kcal.

După elim inarea C 0 2, prin sp ălare  sub presiune, rezultă  
un gaz cu puterea ca lo rifică  de 40Q0—4500 kcal/N m 3, care  
poate fi transportat la distanfă. A va n ta je le  acestui procedeu, 
fafă de gazeificarea cu abur şi cu oxigen Ia presiunea atm o
sferică, sînt urm ătoarele: inten sificarea procesului de g a ze ifi
care; posibilitatea conducerii procesului la tem peraturi relativ  
joase (9 0 0 ” *1000°), ceea ce  con d u ce la evitarea form ării 
zgurii; posibilitatea recu perării unor gudroane cari echivalează, 
calitativ, cu g u d ro a n ele  de sem icarbonizare; reducerea co n 

s u m u lu i sp e cific  d e oxigen; posibilitatea folosirii cărbunilor  
de calitate  inferioară.

Gazeificarea In „pat fierbător11 (pat fluidizat) şi în 
„suspensie". La acest proced eu de g azeificare, datorită in- 
suflării puternice a agentului de g a zeifica re, com bustibilul e 
ridicat şi finut în „fie rb e re " şi, respectiv, în „suspensie". 

-A ceste  p ro ce d e e  perm it un contact mai intim între  agentul 
de g a zeificare  şi com bustibil, m ărindu-se intensitatea g a zeifi
cării de 4 ” -5 ori. Puterea ca lo rifică  su p erio ară a gazului e 
de 120 0 — 1350 kcal/N m 3. E un p ro ced eu  de g a zeifica re  cu 
p a rticu le  în m işcare, folosit în  cazul com bustibililor cu g ra -  
nulafie mică.

Pentru gazeificarea m ărunfilor de cărb un e se folosesc, 
printre  altele, g e n e ra to a re le  V N IG I, W inkler, W in k le r-F Ie sch ,  
Panindco, g enerato are  de detonafie, generato are cu circuit de  
m ediu solid de în că lzire , g eneratoare Vortex, g eneratoare tip  
dclon, etc.

Gazeificarea cu evacuarea zgurii lichide:  Se efectuează  
prin m enţinerea unei tem peraturi înalte ( 1 6 0 0 --1 700°) în zona  
de evacu are, astfel în cît zgura se extrage în stare lichidă. 
A cest p ro ce d e u  m ăreşte mult solicitarea gazogenului, rid icîn d  
astfel in d ice le  lui de utilizare. De asem enea, ca produs se cu n 
dar se pot obfine fonfe, fe ro a lia je  sau m ateriale de construcfie.

După sensul curentului (ag entu lu i d e  g a zeifica re) din g e n e 
rator, procesul de g azeificare poate avea loc în curent ascen 
dent, d escendent sau transversal.

î. in d ic i d e  Ind. cb.:  M ărim i caracteristice  re fe 
ritoare la: com pozifia g azelor, puterea calo rifică, randam entul 
ferm ic al gazului, etc. (v a lo ri obfinute prin determ inări 
experim entale sau prin ca lcu l), ca ra cteriz în d  m odul în care  
d ecurge procesul ele g azeificare. Indicii de g azeificare sînt 
proprii unui anumit sort de com bustibil, variind în funcfiune  
de natura gazului produs, cum şi de instalafie. Totuşi, se pot 
da indici m edii pentru fab rica rea gazului de gazogen, a 

-g a zu lu i de apă, a gazului mixt, finînd seamă numai de  
natura gazului şi d e  ca ra cteristic ile  com bustibilului g a z e i-

ficat. V. G a z e ifica re a  com bustibililor, G a z de aer, G a z de apă, 
G a z m ixt.

2. ~  subterană. Mine.  V. Exploatare, m etodă de ~  a 
cărbunilor.

3. G a z e ifica re . 2. Tehn., Expl. petr.:  Procesul în  urm a  
căruia un lichid se găseşte am estecat cu un g a z , . eventual 
cu vaporii proprii, d ispersat în d iferite  g rade de d ispersiune  
şi diluare, aju n g în d  pînă Ia „spum ă" sau chiar la „ceafă". 
P rocedeul e folosit în tehnologia extraefiei te *u P r,n erupţie  
naturală sau artificială.

G a z eifica rea  se mai pro d uce în zăcăm intele de fifei, d ato
rită ieşirii gazelor din so lufie  la scăd erea presiunii în  cursul 
exploatării zăcăm întului şi, cu excepţia unei scurte perio ade  
inifiale, deşi generează energ ie  teoretic larg suficientă d e z -  
locuirii şi drenării fifeiului, constituie în acelaşi tim p o cauză  
de cheltu ire fără efect util a m ajorităfii acestei energii, prin  
m icşorarea sau su prim area perm eabilităţii e fe ctiv e  (v .)  fafă  
de fifei şi prin strecu rarea gazelor înaintea acestuia.

G azeificarea se p ro d u ce  în so n d ele  de extracfie  a fifeiu lui, 
în cursul ascensiunii, la scăderea presiunii ca urm are a c h e l
tuirii de e n erg ie  potenfială, a frecărilor şi strecurărilor, co n 
stituind în acest caz atît un g enerator de energie de ascensiune, 
cît şi cauza cheltuirii fără efect util a unei părfi gin această 
e nergie.

G azeificarea se mai prod uce în noroiul de săpare a so n d elor 
(flu id u l de fo ra j), atît datorită ieşirii gazelor din so lufie  din  
faza apoasă a noroiului ori deso rp fie i de pe so lid e le  noro
iului, cît şi prin antrenarea gazelor liberate din porii rocii 
sfărîm ate de sapă sau, în sp ecial, a celor d eg a ja te  d intr-un  
strat petrolifer sau g a zeifer, la m enţinerea unei con trap re-  
siuni incorecte asupra stratului. Ea provoacă, prin m icşorarea  
densităfii noroiului, o m icşorare a presiunii asupra stratului, 
ce e a  ce con d u ce la o nouă d e g ajare  de gaze din strat şi 
la creşterea volum ului ce lo r prezente în noroi, adică la o 
am p lificare  a g azeificării şi, în final, la o erupţie liberă, a c c i
dent de o gravitate excepfională.

G azele, în g eneral hidrocarburi din seria C MH2„+ 2  ( me^ an 
în p ro p o rfia  de 88-'98% , mai pufin etan, propân, etc.), se 
găsesc în flu id u l de fo ra j contam inat: ab so rb ite  sau în solu
fie  (cantitatea d e gaze d iso lvate fiin d  în fu n cfiu n e  de p re 
siune, tem peratură, natura gazului, etc.); a d so rb ite  la inter- 
fafa fazei so lid e  cu cea lichidă din noroi (în  sp e cia l la talpa  
so n d ei); sub form ă de bule, a căror m ărim e e determ inată  
d e presiu n ea şi de tensiunea s u p e rfic ia lă  a f lu id u lu i.

4. G a zeifica re. 3. Tehn., Mat. cs.:  Procesul în urma căruia  
se produc în  masa unui m aterial păstos (d e  ex. m ortar, b eton ), 
ca re  se întăreşte ulterior, pori închişi, prin adăugarea unei 
substanfe care dezvoltă un gaz în prezenfa apei de p re p a 
rare (a p astei) sau a altei substanfe. V. şi sub Beton gazeificat  
(su b  Beton).

5. G a z elă , p ie le  d e  Ind. piel .V.  sub A ntilop ă 1 şi 2.
«. G a z e lia . Paleont.,  Zoo/.: M am ifer e rb iv o r d in  o rd in u l

A rtio d a cty la e  (P a rid ig ita te ), grupa C a v ico rn a e , fa m ilia  A n fi-  
lo p id ae, cunoscut din M io cen  pînă azi.

G e n u l G a z e lia , ca ra cteriza t p rin  coarne uşor în d o ite , e 
reprezentat prin num eroase sp e cii. în  fara noastră se cunosc  
mai m ulte sp e cii în form afiu nile  de vîrstă m eofiană din  d ife rite  
reg iu ni; de exem plu G a z e lia  d ep erd ita  G e rv . d in  M eofianu l 
d e la C om ăneşti-B acău (v. şî sub A n tilo p ă 3).

7. G a zelo r, constanta ~  perfecte. Fiz. V. sub G a z 1.
8. G a zelo r, ecuafia ~  perfecte. Fiz. V. sub G a z 1.
9. G a zelo r, teoria cin e tică  a Fiz., Chim .: T e o rie  care  

d e d u ce  cu ajutorul S ta tistic ii, d in  le g ile  M e c a n ic ii, pro
p rietăţile  f iz ic e  ale g a zelo r p erfecte, p resupu nîn d  că sînt 
con stitu ite  din m o lecule p erfect elastice, de form ă sferică, 
cu d im ensiuni n e g lija b ile  fafă de d ista n fe le  m ed ii dintre  
e le  şi între ca ri nu se exercită forfe  d e cît d e contact (cari
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se m işcă d eci în lin ie  dreaptă, sch im b în d u -şi d ire cfia  de  
m işcare numai p rin  c io c n ir ile  e la stice  în tre  e le  sau cu p e re fii  
re cip ie n tu lu i ca re  co n fin e  g a z u l).

A p lica re a  m etodei sta tistice  e p o sib ilă  deoarece un volum  
de gaz care, m a c ro sc o p ic ,. e oricît de m ic, co n fin e  un număr 
foarte m are de m o le cu le  (la  p re siu n e a  atm osferică şi la 0 °,

0  m o leculă-gram  d e gaz, care co n fin e  N =  6 ,0 2 -1 0 23m o le cu le ,  
ocu pă un volum  de 22 414 cm 3, astfel îneît, în  aceste co n d ifii,

1 mm3 de gaz co n fine ap roxim ativ  2,7*10 16 m olecule).
C io c n ir ile  d in tre  m o lecu le  co n d u c la o sta re  sta tistic  

stafionară care, în tre  altele, e caracterizată p rin tr-o  re p a r-  
t if ie  stafionară a v ite s e lo r, astfel îneît, deşi v itesa unei 
anum ite m o lecu le  va ria ză  în  general în  tim p, num ărul de  
m o lecu le  cari au o vitesă cu prinsă între  lim ite date e constant. 
D eterm inarea relafiei ca re  dă rep a rtifia  v ite se lo r între m o le
c u le le  unui gaz e una d in tre  p rin c ip a le le  problem e ale  
te o rie i c in e tic e . Din ip o te z ele  puse la baza te o rie i ei se  
d e d u ce că numărul dn de m o le cu le  din unitatea de volum  
ca ri au v itese  cu p rin se  între c şi c + d c ,  in d ife re n t de d ire c 
fia  de m işcare în m om entul re sp e ctiv , e dat de

( 1 ) dn ~  - - - - - - c2e a dc,
<x3\/jt

u nde n e numărul total d e  m o lecu le  din unitatea de volum , 
ia r a  e o constantă caracteristică pentru gazul re sp e ctiv  şi 
pentru tem peratura la care se ca lcu le a ză  dn („legea" de repar
tiţie a viteselor, a lui M axw ell).

Se num eşte vitesa cea mai probabilă cp v itesa m o le cu le lo r  

care are probabilitatea maxim ă de realizare, penfru care dn e 
deci maxim. Din expresia lui dn se deduce:

( 2 ) cp =  a.

Se num eşte vitesă medie cm v a lo a rea  m edie aritm etică a 

vitese lo r m oleculelo r. Se d e d u ce :

Folosind relafia (5 ), se d e d u ce :

( 3 ) -2- X

Se num eşte vitesă medie pătratică ce vitesa pe care ar 

trebui să o aibă m o le cu le le  gazului, în ipoteza că ele ar avea  
o aceeaşi vitesă, astfel îneît energia cinetică totală a gazului 
să-şi păstreze valoarea. Se ded u ce:

( 4 )

Legea da rep artifie  a v ite s e lo r

figură avînd  în abscise, de exem plu, raportul

c dn 
n a te ,---------.

Jin în d  seam ă de faptul că p re 
siu n e a  exercitată de un gaz pe  
perefii recipientului ca re -I con fine  
e datorită cio cn irilo r m o lecu lelo r  
cu perefii, se deduce, pentru p re 
siune, expresia :
ţ c\ 2 mc\
V5 ) p = — n Curba re p a rtiţ ie i v ite se lo r.3 "  2

care m e masa unei m o lecu le.
Dacă se notează cu V M  volum ul ocupat de o m o le cu lă -  

N
gram  de gaz, se ded uce n =

M
mul V M , egală cu masa m oleculară a gazului respectiv, e M —Nm.

(6) 2
p v m= y n -

2 Mc*

(8) ■ - f -

2 3 2

re la fie  care  reprezintă ecuafia d e stare a g a zelo r p e rfe c te :  

( 7 )  P V m = R t  .

în  care R  e constanta g a z elo r p e rfecte  şi T  e tem peratura  
absolută.

Din ( 6 ) şi (7 )  rezultă:

*3 R T
M

exp resie  care perm ite calculu l vitesei m edii pătratice  ce şi, 

din (4 ), şî al v itese lo r cp şi cm . Se obfin, pe  această cale, 

valori în  acord cu ce le  determ inate prin alte m etode.

La tem peratură constantă, vitesa ce fiind o constantă  

pentru un gaz dat, relafia ( 6 ), scrisă penfru o masă o a reca re  
de gaz, se reduce la

(9 ) p^ =  const., 

ceea ce exprim ă legea lui B o yle-M ariotfe.

Din re la fiile  ( 6 ) şi (7 )  se deduce:

Mc\  3
(10)
Jin în d  seamă de ipoteza conform  căreia m o le cu le le  gazului

M c
pot fi considerate punctuale, reprezintă întreaga ener

gie a m o lecu lelo r unei m o lecule-gram  de gaz. P enfru o sin
gură m oleculă, energ ia  resp e ctivă  e

mc\
( 1 1 ) - V - . —__—  t  — —  k T2 N  2 '

R

e reprezenta tă grafic în  

— , iar în o rd o -

^= N  ^ ,nc* °  co n s*an^  un iversală  numită constanta lui Boltz-

mann. M olecula (p ra ct ic ) punctuală a re  trei g ra d e  d e liber
tate. Conform  p rin cip iu lu i echipartifiei energ iei, energia  
m oleculei e repartizată în  m od egal între c e le  trei g ra d e  
de libertate, fiecăru i grad d e libertate re ve n in d u -i energia

d e y  k T  sau, pentru o m oleculă-gram  de g a z ^ R T ,  Din acest

rezultat, îm preun ă cu relafia obfinută term odinam ic între  
căld u rile  m olare ale  gazului Ia presiune constantă şi la volum  
constant:

R(12)

u nde J  e echivalentu l m ecanic al căldurii, rezultă :

R  3 R_  

J  2 /
I K  
2 /

=  -T- = 1 ,6 6 7 .

Masa m o lecu lelo r din v o lu -

Experienfa v e rific ă  acest rezultat în cazul gazelor d e sp re  cari 
se ştie, pe altă cale, că au m olecule m onoatom ice. (în  cazu l

7
g a zelo r cu m o lecu le  biafom ice, ^ — ^ ~ 1 , 4 0 ,  iar în cazul

Cp  8
g a zelor cu m o lecu le  poliafom ice, ^  = — = 1 , 3 3 . )

Uy o

Se num eşte drum liber mijlociu valoarea m edie a d i
stanţelor p arcurse de m o le cu le le  gazului între  două ciocniri
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su cce sive . N ofiunea de drum  liber nu e a p licab ilă  cîn d  d e n 
sitatea gazului e prea mare, astfel încît porţiunile perturbate  
(în  ap ropierea lo cu rilor de c io c n ire ) ale traiectoriilor m o le
cu le lo r nu sînt n eg lija b ile  fată de lungim ea traiecto riilor  
d in tre  două ciocniri su cce siv e  şi nici cînd  densitatea gazului 
e atît de mică în cît  numărul ciocnirilo r dintre m o lecu le  să 
fie  n eg lija b il fafă de numărul c io cn irilo r m o lecu lelo r cu perefii 
recip ientu lu i care con fine gazul. în  prim ă aproxim afie, drum ul 
liber m ijlociu poate fi calculat îm părfind lungim ea totală a 
drum ului parcurs de o anum ită m oleculă în tr-u n  anumit timp  
prin numărul de ciocniri su fe rite  de m oleculă în tim pul re 
spectiv, presupu nînd c e le la lte  m olecule  fixe. Jin în d  seam ă de  
faptul că m o le cu le le  pe cari le c iocneşte  m olecula urmărită 
se dep lasează şî e le, şi fin în d  seamă de repartifia v itese lo r  
între  aceste m olecule, se ob fin e

(1 3 ) ? . = -------
V  2  •

V 2 - « J f ( j 2  (l +  Ş)

im puls fafă de cel p ierd ut prin m o lecu lele  cari o traversează  
în  sensul contrar. Se o bfine astfel 

n c j n ' k f o  
t  =  —

deci

( 1 5 ) r i = -
1

„X =

dz '

1
3 Cfn. Xd,

d fiind densitatea gazului.
Pe aceeaşi cale, m ărim ea M  fiind o energie, se poate  

ca lcu la  con d uctivitatea term ică k a gazului, adică m ărim ea k 
din relafia:

care exprim ă cantitatea de căldură ca re  traversează în unitatea  
de timp unitatea de arie în d irecfia în care gradientu l de

tem peratură e -j—. Se o b fine:
dz

unde X e drum ul liber m ijlociu , iar cr e o mărime numită raza 
sferei de acfiune a m oleculei urmărite, adică o lungim e egală  
cu diam etrul acestei m olecule. Pentru a obfine expresia (1 3 )  
s-a presupus im plicit că m o le cu le le  sînt sfere e lastice p e rfect  
rigide. Dacă se fine seam ă d e d eform afiile  pe cari le suferă  
m o lecu lele  prin ciocnire, trebuie introdus un factor de corecfie, 
iar (1 3 )  d evine

(1 4 )  ' X =  - 1

(1 6 ) k — 2 ̂ V ^ v  >

la volum  constant a gazului.

T  fiind tem peratura absolută, iar K,  o constantă a cărei 
v a lo a re  d ep ind e d e natura gazului. V alorile  drum ului lib er  
m ijlo ciu  pot fi d eduse experim ental m ăsurînd viscozitatea  
gazului. Ele sînf în  bună co n cord an fă cu c e le  calculate. Pen
tru gaze la presiunea atm osferică, e le  sînt de ordinul a 

1 0 “ 5— 1 0 “ 6 cm şi variază invers proporfional cu presiunea.—  

Cu ajutorul ip otezelor pe cari se bazează teoria cinetică  
pot fi calcu la te  v a lo rile  unor mărimi caracteristice  pentru un 
gaz dat. Astfel, dacă M  e valo area unei mărimi, variabilă  
în tr-o  d ire cfie  Oz  în  masa gazului şi constantă în toate p u n c
tele unui plan z =  const., m ărim ea M  avînd , astfel, un g ra-  

d M
dient a~~^T  >n lungul lui Oz,  de c îte  ori o m oleculă tra

versează un plan z  =  const., ve n in d  d in tr-u n  punct în ca re  
M  are o anumită valoare, are  loc un transport al mărimii M  
prin planul respectiv. V aloarea mărimii transportate în  uni

tatea de timp printr-un astfel de plan e — —  .
3 dz

M ărim ea M  poate fi, de exem plu, un impuls, o en e rg ie ,  
o masă.

_ în  prim ul caz, fenom enul legat de transportul mărimii M  
printr-un plan z =  const. e viscozitatea gazului. Se defineşte  
co e ficie n tu l d e viscozitate  rj prin relafia:

r  dv

in ca re  F  e forfa cu ca re  m o le cu le le  din unitatea d e arie  
d in tr-o  suprafafă S ,  paralelă cu o d ep lasare  a m o le cu le lo r  
gazului, e solicitată de m o le cu le le  din altă arie  egală şi p a ra 
lelă cu ea, care  se găseşte în  m işcare. Forfa F  poate fi 
dedusă ca lcu lîn d  creşte rea  im pulsului m asei de gaz de din
colo  de aria asupra căreia acfionează forfa F,  datorită fa p 
tului că în rn a s a  de gaz există un gradient de vitese în lungul 
axei O z  şi că m oleculele, în  m işcarea lor dezordonată, trec  
prin suprafafa £ ,  c e le  cari vin  din regiuni în cari vitesa e 
mai m are transportînd prin această suprafafă un exces de

c v fiind căldura sp e cifică
Dacă m ărim ea M  e masa, se obfine, în  m od analog, 

coeficien tul de difuziune a m o lecu lelo r unui gaz în  altul. 
Dacă nlţ cmX, Xi sînt numărul de m olecule  în  unitatea de  

volum , vitesa m edie şi drum ul lib e r m ijlo ciu pentru unul 
dintre gaze şi n2, cm2, X2 sînt aceleaşi mărimi pentru celălalt  

gaz, cantitatea din unul dintre gaze care d ifuzează în celălalt  
în  unitatea de tim p prin unitatea de arie  fiind

r^dn
p ~  d z '

se obfine, pentru co eficien tu l de difuziune D,  exp resia:

___ n i c m ^ i  +  n 2 c m 2 X 2

~  3 ( « i - M 2)
în  cazul difuziunii unui gaz în  el însuşi, 

cmX
(1 7 )  D  =  - V

se obfine:

_  J L  
~  d

Rezultatele p reced en te, cari au la bază ip o te zele  funda
m entale a le  teoriei c in e tice  a g azelor, nu mai sînt v a la b ile  
în  cazuri în  cari aceste ipoteze nu mai sînt v e rifica te , ca, 
de exem plu, în cazul gazelo r foarte rarefiate, în cari numărul 
ciocnirilor dintre m o le cu le le  gazului e n eg lija b il fafă de  
numărul ciocnirilor m o le cu le lo r cu p erefii recipientului în  care  
e confinut gazul.

î. G a z eu , p l. g a z e u ri.  Ind. text.:  Ţesătură transparentă  
prezen tînd  rărituri rezu ltate dintr-o  com binaţie de fesut şi 
îm pletit (v. fig .-/).

Se deosebeşte de fesăfură  
obişnuită p rin  faptul că, la 
aceasta, firele  de urzeală  se 
încrucişează cu ce le  d e bătă
tură în unghi drept, iar la gazeu, 
o parte din firele  de urzeală, nu
m ite fire m obile (2 )  (v. fig. /), 
leagă la dreapta şi la stînga  
firului învecinat, numit fir  sta
fionar ( / ) ,  după ce firul de  
bătătură (3 )  a fost introdus în  
rost. M işcarea firelo r de ur
zeală m obile se realizează cu 
nişte co clefi speciali, aşezafi 
în  ife m obile.

G azeu rile  au aspect foarte variat, după cum se încru cişează  
un fir m obil cu unul stafionar, un fir mobil cu mai m ulte

/ .  S c h e m a  u n e i  f e s ă f u r i  g a z e u .
1)  f i r e  d e  u r z e a l ă #  f ă r ă  s o f ;  2 )  f i r e  d e  

u r z e a l ă ,  c u  s o f ;  3 )  f i r e  d e  b ă f ă t u r ă .
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fire  stafionare, mai m ulte fire  m o b ile cu un singur fir staţio
nar, sau mai m ulte fire  staţionare cu mai m ulte fire m o b ile  
(v . fig. //).

_|J_L I—  l- L i l—  

a

I / .  L e g ă t u r ă  p e n f r u  o  ţ e s ă t u r ă  g a z e u .  
a )  s c h i j a  ţ e s ă t u r i i ;  b )  d e s e n u l  l e g ă t u r i i .

Ţesătura gazeu se foloseşte  pentru rochii, bluze, etc. Sin. 
G a rd in ; var. G az.

1. ~  fals. Ind. text.:  Ţesătură cu rărituri asem ănătoare  
celor ale gazeurilor, dar care rezultă dintr-o legătură o b iş
nuită. A re  aceleaşi întrebu inţări ca şi gazeu rile. Sin. A jou r.

2. O azocarotaj, p l. g a z o c a ro ta je . G e o l., Expl. pefr.  
V. C arota j geochim ic, sub C a ro ta j.

s. G a zo co n d e n sa f. Expl. pefr.:  Am estec de hidrocarburi,  
în m ajoritate alcanice, cu gr. m ol. 4 0 —80, obfinut d irect la 
sep arato r (v .), în urm a con densării, în general retrograde, 
în strat, în sondă sau separată, a fracfiu nilo r p rop an -p en tan  
dintr-un am estec de hid ro carb u ri ca re  se găsea inifial în  
zăcăm înt în stare gazoasă.

4. G a z o c re î. Bet.:  Beton g a zeifica t (v . sub Beton). (T e r
men părăsit.)

5. G a z o g e n , p l. g a z o g e n e . Termof.:  A parat sau instala
fie în  cari un com bustibil solid se transform ă în gaze com 
bustibile, întreb u in fate  la alim entarea m otoarelor cu e le ctro 
aprindere, la arderea în cup to are in
dustriale, în consum ul casnic, în ind us
tria chimică, etc.

G azog en u l e un cuptor ve rtica l,  
cilin d ric  sau p a ra le le p ip e d ic, cu sau 
fără grătar, ca re  poate fi cu alim en
tare continuă sau periodică, m ecan i
zată ori manuală; se con fecţio nează din 
to le  d e ofel sau din m aterial re fra cta r  
îm b răcat în tr-o  manta de tablă. O ri
ca re  ar fi construcfia generatorului 
m aterialul d e gazeificat se înca rcă , pe  
la partea superioară, form înd în interio r  
un strat de com bustibil, iar zgura se  
elim ină pe la partea inferioară. A g e n 
tul de g a z eificare  se poate introduce  
fie  pe la partea inferioară (p ro ce d e u l  
d irect sau ascendent), astfel îneît g a 
ze le  de ardere se ridică străbătînd  
masa de com bustibil, fie  lateral (p ro 
ce d e e le  descendent şi tran sversal).

Schem atic, stratul de com bustibil 
din generator capătă o structură fune
fională zonală, cu zone de oxid are  (d e  
ard e re ), de reducere, de p iro g e n a re  şi 
de u scsre  (v. fig. /). Z o nele  de oxidare
şi de re d u ce re  form ează îm preună zona de g a zeificare, d e o a 
re ce  în  aceste  zone se prod uc re a cfiile  de form are a gazelor

/ .  S c h e m a  g a z o g e n u l u i .A) z o n ă  d e  u s c a r e ;  B )  z o n ă  
d e  p i r o g e n a r e ;  C )  z o n ă  d e  
r e d u c e r e ;  D )  z o n ă  d e  o x i 
d a r e ;  f )  m a n t a ;  2 )  c ă p t u ş e a 

l ă ;  3 )  c u t i e  d e  î n c ă r c a r e ;  
4) g r ă t a r ;  5 )  g u r ă  d e  i n s u 
f l a r e ;  6) i e ş i r e a  g a z u l u i ;  
7 )  u ş i  p e n t r u  e v a c u a r e a  c e 

n u ş i i  ş i  a  z g u r i i .

d e  generator. în  fiecare zonă, com pozifia g a z elo r e diferită, 
şi anum e: în zona de ardere, g azele  confin oxigen liber, o co n 
ce ntrafie  m are de bioxid de carbon şi o concentrafie  m ică de  
oxid  de carbon, tem peratura zonală fiind  de circa  1200° (a d ică  
cea mai înaltă), d e o a re ce  reacfiile  sînt exoterm e; în  zona de  
red u cere  nu se mai găseşte oxigen, iar bioxidul de carbon  
(form at în zona de o x id a re ) e redus la oxid de carbon şi 
va p o rii de apă se descom pun cu form are de h idrogen, tem 
peratura zonală fiind de 800-**1000°, d e o a re ce  aici se co n 
sumă cea mai mare parte din căldura gazelor d e ardere; în  
zona de pirogenare, gazele  calde (venite din zona de gazeifi
ca re ) transform ă com bustibilul în sem icocs sau în cocs şi antre
nează prod usele volatile  rezultate, tem peratura zo nală fiin d  
de 3 0 0 --8 0 0 0; în  zona d e uscare, g a zele  sînt încă su ficie n t de  
cald e şi usucă com bustibilul, tem peratura zonală atingînd  
circa 300°.

Stratul de com bustibil are grosimi variabile, după natura 
lui, adică de Ia 0 ,5—0,7 m, pentru cărbuni uscafi şi fără 
materii volatile  (c o c s ) sau cu pufine materii vo la tile  (an tra 
cit), şi poate atinge 4 - 6 m ,  pentru turbă. Pe măsură ce arde, 
com bustibilul alu necă în jos şi se îm bogăţeşte în cenuşă şi 
în zgură; ard e re a  com bustibilului (o x id a re a ) se p ro d u ce  d e a 
supra patului d e zgură.

C antitatea şi calitatea gazului produs d ep ind  de alim en
tarea regulată cu com bustibil a generatorulu i, de distribufia  
corectă a zo n elor de lucru, de evacuarea coresp u nzăto are a 
zgurii şi de repartifia  uniform ă a agentului de gazeificare.

G a z e le  rezultate din g a z eifica rea  co m b u stib ililo r pot fi 
utilizate fie ca ld e  şi n epu rificate, de exem plu la focare, fie  
răcite şi purifica te  în prealabil, de exem plu la m otoare cu 
ardere internă sau în  anum ite procese tehnologice. Instalata  
de răcire şi p u rifica re  a g a zelo r com bustibile, utilizate Ia 
m otoarele cu ard ere  internă sau în p rocese tehnologice, face  
parte integrantă din instalafia de gazeificare.

Fig. II reprezintă o instalafie  de gazeificare  cu un g azo 
gen şi accesorii, care  furnisează gaz pentru m otoare. în  această  
instalafie, g a zele  debitate d e gazogen ajung la m otor, par- 
curgînd urm ătorul circuit: gazul com bustibil cald  tre ce  din 
gazogen într-o  coloană montantă,  unde se prod uce co n d e n 
sarea unei cantităfi mici din gudronul şi apa confinu te în  gaz, 
după care gazul pătrunde în tr-u n  scrubber,  unde se fa ce  
prima ep u rare  um edă a gazului, co n d e n sîn d u -se  cea mai 
m are parte din confinutul de gudron şi apă; în continu are, 
gazul străbate un dezintegrator,  pentru elim inarea cît mai 
com pletă a gudronului şi a apei, iar apoi trece prin capta
toarele de picături  şi ajunge la motor.

Există ( gazogene cu grătar şi gazogene fără grătar.  în  
general, g azo g e n e le  cu grătar se grupează în urm ătoarele  
trei categorii: g a z o g e n e  m a n u a l e ,  cu g rătar fix; 
g a z o g e n e  s e m i m e c a n i z a t e ,  cu grătar rotativ, la 
cari grătarul p erm ite evacu area m ecanizată a zgurii, ce le la lte  
operafii fiind  m anuale; g a z o g e n e  m e c a n i z a t e ,  cu 
grătar rotativ, la cari sînt m ecanizate încărcarea cu com b us
tibil şi evacu area zgurii, iar uneori şî am estecarea stratului 
de com bustibil.

G a z o g e n ele  se clasifică  după diferite criterii, şi anum e: 
după agentul d e g a zeifica re, respectiv după felu l gazului 
obfinut, se d eoseb esc gazogene penfru gaz de aer, gaz de 
apă, gaz mixt; după natura com bustibilului utilizat, se d e o 
seb esc g azogene cu cocs, cu cărbune nedegazat,  sau cu lemne; 
după m odul de funcfionare, se deoseb esc gazogene cu aspi-  
rare sau cu insuflare; după circulafia interioară a gazelor, 
se deoseb esc gazogene în curent ascendent, descendent
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(ranversat) şi transversal;  după m odul de întrebuinfare a g a ze 
lor produse, adică după felul în ca re  gazul urm ează să fie 
epurat, se d eosebesc gazogene pentru motoare cu ardere 
internă sau gazogene penfru cuptoare;  după felul co n stru c
fiei, se deosebesc gazogene mobile şi gazogene stabile.

Afară de g azogenele  
d e tip  clasic,actu alm en te  
se folosesc: gazogene cu 
insuflare de aer îm bogă
ţit cu oxigen, g azogene  
cu insuflare de abur şi 
oxigen, g azogene cu in
suflare de abur şi oxi
gen com prim at (la  p re 
siune înaltă), g azogene  
cu gazeificare  în pat flu i
dizat, sau în suspensie, 
etc. Exem ple:

G a  z o g e n  c u  b r a f  
m o b i l ,  rotativ în cuva  
fixă a aparatului, la ca re  
braful e vertical şi are  
g r e b le  orizontale la p a r
tea inferioară (v. fig. III).
P^in rotirea brafului 1 şi 
a g re b le lo r se asigură 
am estecarea s tra t u lu i,  
cum şi eg alizarea su p ra 
fefei sale, g re b le le  in-  
trîn d  în strat pînă la 
adîncim ea de 200 "3 0 0  mm. —  Braful vertical se înşurubează  
automat, c înd  com bustibilul se ridică, şi se deşurubează, c în d  
el coboară.

II. I n s t a l a f i e  d e  g a z e i f i c a r e  c u  u n  g a z o g e n  ş i  a c c e s o r i i ,  c a r e  f u r n i s e a z ă  g a z  p e n f r u  m o f o a r e .  
1}  g e n e r a t o r  d e  g a z e ;  2 )  c o l o a n ă  m o n t a n t ă ;  3 )  s c r u b b e r  u m e d ;  4) d e z i n t e g r a t o r ;  5 ,  6 )  s e p a 

r a t o a r e  d e ' p i c ă f u r i ;  7 )  m o t o r  c u  a r d e r e  i n t e r n ă ;  8) e v a c u a r e a  g a z e l o r  a r s e  î n  a e r .

III. G a z o g e n  c u  b r a t  m o b i l .
1 )  b r a t  v e r t i c a l  m o b i l ;  2 )  b a r ă  d i n ţ a t ă ;  3 )  c u f i t .

Alim entarea gazogenului şi evacu area cenuşii sînt automate. 
Pentru evacuarea cenuşii, la partea inferioară a gazogenului 
se găseşte o baie fixă de beton, în care se adună zgura şi 
cSnuşa; spargerea şi înd epărtarea zgurii din generator se

efectuează cu ajutorul barei dinfate 2. avînd  p ie p ie n i în spirală  
la partea inferioară (ca ri îm ping zgura spre m arginea băii), 
iar tăierea şi fărîm area zgurii se efectuează cu cufitul 3.

G a z o g e n  c u  c ă r b u n e  d e  l e m n ,  în ca re  se 
gazeifică mangalul (cărbunele de lem n), insuflînd vapori de apă.

A cest gazogen poate fi 
cu tiraj d irect sau in 
direct, după cum ag e n 
tul de insuflare e intro
dus în partea infer/oară  
sau superioară a zonei 
de com bustie.

G azele obfinute au 
p u t e r e a  c a lo r if ic ă  de  
1100-*-1300 kcal/N m 3, în  
funcfiune de confinutul 
de vapori de apă din  
agentul d e insuflare, şi 
sînt lipsite ap ro a p e  total 
de gudroane. De ase
m enea, gazele  rezultate  
nu confin produse piro-  
lignoase şi nici com puşi 
cu sulf, astfel în cît nu co
rodează su p ra fefe le  m e
talice.

G azogen ele cu căr
bune de lemn sînt folo
site mult pentru m otoare  
cu a rd e re  internă, stabile  

sau m obile. Sim plificarea instalafiei, prin faptul că nu e n ece 
sară degudronarea gazelor, face ca aceste gazogene să fie d e o 
sebit de avantajoase pentru tractoare, autocam ioane, nave, etc.

G a z o g e n  c u  c u v ă  r o t a t i v ă ,  la care  cuva e m obilă  
pe role şi legată de capacul aparatului prin interm ediul unei 
înch id eri h idrau
lice (v. fig. IV).

Alim entarea cu 
com bustibil a g a 
zogenului se face  
automat, prin ali
m entatorul 1, iar 
am estecarea şi ni
velarea stratului 
de com bustibil se 
o b fin  cu a ju to 
rul unei bare ca v e  
(d e  o fe l) 2, care  
e răcită cu apă 
prin  cavitatea in
terioară. C uva are 
turajia de circa  o 
rotafie în 4—4,5 
m in; b a ra  d e  a- 
m estecare, cu un 
vîrf d em o ntaţii 
(c a re  se în lo c u 
ieşte după 6"-8 
luni), e articulată 
(printr-un palier) 
de platform a su
perioară a gazoge
nului şi poate os
cila de Ja centru sp re  periferie. Evacuarea zgurii se face  
automat, cu un cufit special şi cu un dispozitiv de răzuire.

G a z o g e n  c u  l e m n  s a u  c u  t u r b ă ,  echipat cu 
o cuvă de p re în că lz ire  şi p irogenare a com bustibilului, su pra

IV. G a z o g e n  c u  c u v ă  r o t a t i v ă .
1 )  a l i m e n t a f o r  a u t o m a t ;  2 )  b a r ă  d e  o ţ e l .
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pusă unui generator de gaz (v. fig. V). încălzirea com busti
bilului se face progresiv, cuva avînd trei zone de tran sfo r
mare: zona d e uscare, pînă la 180°; zona de sem icarbonizare, 
pînă la 500°; zona de carb on izare, pînă la 700°.

V .  G a z o g e n  c u  l e m n  s a u  c u  f u r b ă .  
î )  f o c a r ;  2 )  g r ă f a r - c e n u ş a r ;  3 )  p î l n i e  c u  d u b l u  î n v e l i ş ;  A) c u v a  f o c a r u l u i ,  
d e  m a t e r i a l  r e f r a c t a r ;  5 )  p î l n i e  d e  î n c ă r c a r e ;  6) v e n t i l a t o r ; .  7 )  e p u r a t o r ;

8 )  i e ş i r e a  g a z u l u i .
A p ro a p e  toate gazogenele cu lemn sau cu turbă sînt cu 

tiraj invers, d eoarece acest sistem p rod u ce cracarea g u d ro a n e-  
lor form ate în zona de pirogenare, descom pune apa rezultată 
în  faza de p reîn călzire  (în  H2 şi C O ) şi se autoepurează  
trecîn d  prin materialul supus gazeificării. G azele  rezultate au 
puterea calorifică de 1000***1100 kcal/N m 3 şi sînt întrebuinţate  
în instalafiile la cari e necesar un anumit grad de puritate  
al com bustibilului gazos. G azo g e n ele  cu lemn sau cu turbă 
sînt folosite în special pentru alim entarea motoarelor cu ard e re  
internă, situate în aprop ierea turbăriilor sau a exploatărilor 
forestiere,

G a z o g e n  d e  g a z  d e  a e r ,  construit dintr-un re c i
pient în  ca re  se încarcă perio d ic com bustibilul, în general pe  
Ia partea superioară. A erul com burant e suflat pe jos şi trece  
prin com bustibilul incandescent, care reacfionează cu gazele  
produse; g a zele  traversează stratul superior al com bustibilului, 
de unde trec în epurator.

G a z o g e n  d e  g a z  d e  a p ă ,  în care procesul de  
g a z eifica re  se p rod u ce prin  acfiunea term ochim ică a vaporilor 
d e apă. A cest gazogen e în g eneral cu funcfionare periodică, 
dacă com bustibilul întrebuinfat e cocs sau antracit, şi eventual 
cu funcfionare continuă, dacă com bustibilul e cărbune brun.

Reacfiile chim ice de o b fin ere  a gazului de apă fiind e nd o-  
ferm e, căldura necesară ridicării tem peraturii zonei de g a z ei
fica re  (p în ă  la tem peratura de re a cfie ) se obfin e prin în t re 
ruperea tem porară a su flajulu i d e abur şi introducerea în 
g azogen a aerului în locul vap orilo r de apă. Astfel, com bus
tibilul se încălzeşte, d e o a re ce  reacfia care se produce e exo-  
term ă, şi c în d  se atinge tem peratura necesară se reia intro 
d uce re a  sufla jului de abur. D eci gazul se o bfine în  m od normal 
prin  suflarea alternativă de aer, pînă la incandescenta stratului 
d e com bustibil, urmată d e su flarea de vapori de apă.

Instalafiile cu fu n cfio n are p e rio d ică  de fab rica re  a gazului 
d e apă au fost îm bunătăfite continuu, prin m ecanizarea a li

m entării cu com bustibil şi a evacuării cenuşii, cum şi prin  
m odificarea su flajulu i. R entabilitatea a fost mărită prin arderea  
gazelor de la su fla ju l cu aer şi folosirea în  cazane d e abur 
a căldurii rezultate, ca şi printr-o  m icşorare a pierd erilo r, 
utilizînd mantale de apă.

Fig. V/ reprezintă o instalafie actuală pentru fab rica rea  
gazului de apă. G azogenul I are o ma’nta de apă şi grătarul

V / .  I n s t a l a ţ i e  p e n t r u  f a b r i c a r e a  g a z u l u i  d e  a p ă .1) g a z o g e n ;  2 )  c a m e r ă  d e  a r d e r e ;  3 )  c a z a n  d e  a b u r ;  4) s p ă l ă t o r ;  5 )  c î n f a r ;
6 )  m e c a n i s m  d e  i n v e r s a r e ;  7 )  c i l i n d r u  a u x i l i a r .

e rotativ; g a zele  rezultate din suflajul cu aer sînt în d ep ă rta te  
lateral (d e  Ia partea su perioară a gazogenu lui) şi sînt arse  
în cam era de ard ere 2, furnisînd astfel căldura necesară ca za 
nului de abur 3. Alim entarea cu com bustibil se fa ce  p rintr-un  
cîntar automat 5, iar vaporii d e apă pot fi introduşi în gazogen  
fie pe sus, prin conducta pentru evacuarea gazelor, fie  pe  
jos, prin grătar. G azul de apă trece prin con d ucte  re ve rsib ile  
la spălătorul 4, pentru a fi epurat; pentru inversare se rve şte  
mecanismul automat 6, care acfionează fiecare  ventil, prin 
cilindru l auxiliar cu apă sub presiune 7. Suflanta pentru aer 
e acfionată de o turbină cu abur, care foloseşte aburul ca z a 
nului, astfel încît se m enfine în circuit şi cantitatea d e căldură  
corespunzătoare condensării.

G e n era to a re le  de acest tip funcfionează cu p erio ad e de  
insuflare a aerului de circa un minut, com bustibilul fiind  introdus  
în timpul insuflării aerului, ceea ce m icşorează se n sib il pră- 
fuirea. G azul rezultat e ars în  cam ere de ardere şi p rod uce  
abur de 18---22 at în tr-u n  cazan tubular; acest abur e folosit 
în tr-o  turbină cu contrapresiune, pentru acţionarea suflantei 
şi a pom pelor, iar după expandare (Ia aproxim ativ 2 at) se 
am estecă cu aburul (d e  3*"3,5 at) produs în mantaua genera
torului şi am estecul serveşte ca abur de insuflafie în p erio ad a  
de g azeificare. P erioada totală de gazeificare  durează trei 
minute (din  cari, timp de un minut, g azeificarea se fa ce  prin 
partea superio ară), ceea ce coresp u nd e la 20 perioade/oră, 
dar la alte gazogene d urează patru minute sau chiar 
6---10 m inute (d e  ex. la ce le  cu schim barea m anuală a vane
lor). Randam entul term ic total al unei astfel de instalafii e 
de 74%.

Un gazogen de gaz de apă special e gazogenul cu in/ecfie 
de apă tip HSG  (v . fig. V /l), care are două tuburi de apă, 
unul orizonfal, pentru răcire, şi altul vertical, pentru in je cfia  
apei în focar. Acest gazogen prezintă două caracteristici con
structive: adm isiunea apei în focar şi raportul mare (co n sta n t)  
dintre secfiunea de intrare  a aerului şi secfiunea de ieşire  
a gazului. în A se găseşte zona „m oartă", în ca re  nu se p ro 
duce com bustia, iar în  B se găseşte zona tem peraturii înalte  
din focar, de circa 1500°; apa introdusă prin tub e pulverizată  
de aerul aspirat în  zona caldă B, unde se p ro d u ce  o p ro ie cfie  
violentă de vapori de apă către v îrfu l şi p erefii generatorulu i. 
Excesul de apă ajun g e în partea inferioară, astfel în cît  se re a li



Gazolină 4 8 3 Găină

zează o învelitoare de vapori de apă în jurul focarului, iar 
excesul d e apă din E funcfionează ca un răcifor.

G a z o g e n  d e  g a z  mi x t ,  
în  care procesu l d e gazeificare  
se p ro d u ce  prin acfiunea te r-  
m ochim ică a unui am estec de  
aer şi apă, insuflat într-un strat 
incandescent de cărbune, cocs, 
mangal sau lemn, astfel îneît se  
o bfine un gaz com bustibil cu  
puterea calorifică de 1300 —
— 1600 kcal/Nm 3. A ceste  g a zo 
gene, m anuale sau m ecanizate, 
pot fi cu funcfionare periodică  
sau continuă, după felu l în 
cărcării.

G a zo g e n ele  de gaz mixt se 
constru iesc: cu tiraj direct,  la 
cari am estecul de insuflare e 
introdus în contracurent cu com 
bustibilul, în p artea inferioară  
a zonei de com bustie; cu tiraj 
invers,  la cari am estecul de in
suflare e introdus în echicurent 
cu com bustibilul, în partea su
perioară a zonei de com bustie; 
cu tiraj transversal,  la cari 
am estecul de insuflare e intro
dus lateral.

A ceste g azogene se clasifică, de regulă, cum urm ează: 
după m odul de susfinere a stratului de com bustibil, se d e o 
seb esc gazogene fără grătar, cu grătar fix şi cu grătar rotativ; 
după m odul de evacu are  a zgurii, se deoseb esc gazogene cu 
evacuare în stare solidă (c a re  poate fi manuală sau m ecani
zată, periodică sau continu ă) şi cu evacu are în stare lichidă  
(p e rio d ică ). G azo g e n ele  de gaz mixt mai pot fi c lasificate  
după m odul de afînare a stratului, după sistemul de p ro d u cere  
a aburu lui, după sistem ul d e p regătire a 
com bustibilului,du pă felul epurării gazelor.

G a z o g e n u l în  c o n tra cu re n t se c a ra c
terizează prin circu lafia  în  sens co n trar a 
agentului de g a z eifica re  şi a com bustibi
lului solid, o rientarea agentului d e  g a zei
fica re  fiind ascendentă. G a z o g e n e le  în 
contracurent sînt cel mai mult folosite în 
industrie, în sp e cia l pentru cărb un ii cu 
confinut m ediu sau m ic de gudron şi de  
um iditate. Sin. G a zo g e n  cu tiraj direct.

G a z o g e n u l în  p a ra le l se c a ra c te ri
zează prin circulafia  în acelaşi sens a 
agentului de g a zeificare  şi a com bustibilu
lui so lid  (v . fig. VIII),  orientarea agentului 
de gazeificare  fiind d escendentă. G a z o 
genele  în paralel sînt folosite în  special 
pentru com bustibili tineri cu confinut mare 
de um iditate şi de gudron, de exem plu  
pentru alim entarea cu gaz a m otparelor vili. G a z o g e n  c u  t i r a j  
cu ard ere  internă, sta b ile  sau m obile, i n v e r s  ( s ă g e ţ i l e  i n d i c ă  
Sin. G a zo g e n  cu tiraj invers. t i r a j u l  i n v e r s ) .

G a z o g e n u l tra n sv e rsa l se ca ra c te ri-  î) f o c a r ;  2) i n t r a r e a  a e r u -  
zează prin circulafia încrucişată a agentu- l u i ;  3) i e ş i r e a  g a z u l u i ,  
lui de g a zeifica re  şi a com bustibilului solid, 
orientarea agentului d e g a ze ifica re  fiind orizonfală. G a z o g e 
nele transversale sînt folosite pentru gazeificarea cărb un ilor  
cu foarte multă cenuşă sau a şisturilor com bustibile.

G a z o g e n  m o b i l ,  folosit la autovehicu le cu m otoare  
cu electro ap rin d ere, pentru alim entarea m otoarelor acestora

cu gaze com bustibile. G a z o g e n e le  m obile sînt, în  general, cu 
c irc u la re  descendentă, adică cu tiraj invers, sp re  a se putea  
disocia gud ro an ele  form ate şi a distruge prod usele pirolignoase  
rezultate, în cazul gazeificării lem nului.

î. Gazolină. Ind. petr.:  A m estec de hidrocarburi, lichide  
sau uşor condensabile  la tem peratura obişnuită, extras din  
g a zele  de sondă prin com prim are şi răcire, prin absorpfie  
sub presiune în ulei m ineral sau tetralină, sau prin adsorpfie  
pe cărbune activ. în  com pozifia chim ică a g azolinei naturale  
intră p arafine şi isoparafine, de la prop an  ( C 3H8)  p înă la 
octan (CgHig), şi uneori chiar benzen şi om ologi. Com pozifia  
procentuală e d e circa 10—40% p ropan şi butan cu isom erii 
lor, 2 0 —30% pentan norm al şi isopentan, 2 0 —50% hexan, iso- 
hexan şi om ologi superiori. C om pozifia  gazolinei şi densitatea  
ei variază după natura fifeiu lui, după con d ifiile  de exploatare  
şi de separare a gazelor de fifei (p resiun e, tem peratură), etc.

A re  densitatea 0,61 •••0,68 g/cm 3; tensiunea de vapori Reid 
1,3—2,3 kg/cm 3; punctul inifial de distilare sub 20° şi punctul 
fina! la circa 150°. D istilă 7 0 —80% pînă la 100°. Sin. G azo lin ă  
nesfabilizată, G azolină naturală.

2. Gazolină stabilizată. Ind. pefr.:  G azolină obfinută după  
elim inarea propanului şi a unei părfi din butan prin re ctifi
care  sub presiunea de 8 — 12 kg/cm 2 , în instalafii de stabi
lizare. E un produs care la 38° are cifra octanică 75 şi ten
siunea de vapori Reid 0,9— 1,3 kgf/cm 2. Se introduce în  benzine  
mai grele, pentru a le îm bogăfl în hid ro carb u ri uşoare şi a 
le mări astfel cifra octanică. Propanul şi butanul elim inafi sînt 
întrebuinfafi ca gaze lichefiate.

3. Gazomefru, pl. g a z o m e fre . 1. Tehn.:  Sin.r C o n to r de  
gaz (v .).

4. Gazomefru. 2. Tehn.: Sin. Rezervor de gaz. Term enul 
e im propriu pentru această a ccep fiu n e  şi a ieşit din uz.

5. Gazon. 1. Agr.:  Suprafafă de teren acop erită  cu iarbă  
cosită des, folosită ca elem ent decorativ în am enajarea spaţiilor 
verzi. în  sens mai restrîns: iarba scurtă şi deasă ca re  acoperă  
acest teren. G ram in eele  şi legum inoasele p erene cari a lcă
tuiesc gazonul se pot semăna atît toamna cît şi prim ăvara, 
cantitatea de săm înfă necesară fiind în m edie d e 40 g/m 2. 
După prim a coasă, gazonul se tăvălugeşte, iar apoi se coseşte  
la intervale de 1 5—20 de zile, cu coasa sau cu o maşină 
sp ecială  de tuns iarba. Se udă des, se în tre jin e  curat de  
buruieni şi se gunoieşte toamna. Sin. Peluză.

5. Gazon. 2. Agr.:  Sămînfă de d iferite gram inee: Lolium  
perenne, Festuca ovina, Festuca pratensis, Festuca rubra, 
Cynosurus cristatus, Poa pratensis, Poa triviaiis, Phleum  pra- 
tense, Agrostis stolonifera, Aira caespitosa şi altele, în tre-  
buinfată, fiecare separat sau în  am estecuri, penfru obfinerea  
su p ra fefe lo r gazonate (în ie rb a te ).

7. Gazonare. Silv.: O p e ra fia  de acoperire cu iarbă deasă  
(v. sub G azon  1) a terenu rilor în pantă, instabile  sau supuse  
eroziunii de ape, în ve d ere a  fixării lor (în  general se gazo-  
nează şi taluzele d iv e rse lo r şan furi). Prin gazonare, su p ra
fe fe le  de teren im p ro d u ctive  sînt transform ate în  terenuri 
p rod u ctive.

G azonarea se realizează prin sem ănarea (d e  o b ice i prin  îm - 
p răştiere) cu sem infe de specii e rb a ce e  (v. G a zo n  2 )  a lese  
rafional.

8. Gazofron, pl. g a z o fro a n e . Elf., Telc.:  Sin. Fanotron (v .).

9. Găier, p l. g ă ie r i.  Nav.:  M arinar sau m uncitor care  
execută m anevra gaiurilor (b ra fe lo r) la m an evrele  d e în că r
care şi d e scă rca re  cu bige, capre, etc.

10. Găină, p l. g ă in i. Zoot.:  G allu s dom esticus. Pasăre  
dom estică din genul G allu s, ordinul G allin a ce a e , răspîndită, 
în m ulte rase, pe întregul glob. Tipurile de găină se d e o se 
besc după forma şi dim ensiunile capului, gîtului, co rp u lu i şi 
ale m em brelor, cum şi după aspectul ciocului, cu su prafafa

V / / .  G a z o g e n  c u  i n j e c ţ i e  d e  a p ă .  A) z o n ă  m o a r t ă  d e  i n c o m b u s t i e ;  
8 )  z o n ă  d e  î n a l t ă  t e m p e r a t u r ă  ( c i r c a  
1 5 0 0 ° ) ;  C  ş i  D )  z o n e  c u  t e m p e r a t u r i  

i n t e r m e d i a r e ;  E )  z o n ă  d e  r ă c i r e  r e a l i 
z a t ă  d e  v a p o r i i  d e  a p ă ;  1) c o n d u c t ă  
p e n f r u  i n j e c t a r e a  a p e i ;  2 )  c o n d u c t ă  
p e n f r u  i n j e c t a r e a  a e r u l u i ;  3 )  c o n 
d u c t ă  c o l e c t o a r e  a  g a z u l u i  f o r m a t .
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cornoasă, albă-gălbuie pînă la neagră, a cresfei roşii (foarte  
variată ca form ă şi m ărim e), a moţului (form at la cocoş  
dintr-un m ănunchi de p ene lungi şi ascuţite, şi rotunjite la 
găini); culoarea ochilor (re sp e ctiv  a irisului), a pieptului (care  
poate fi larg, rotund sau ieşit în afară), a p enaju lui (d e  
culori şi cu desene variate). G ă in ile  n ăp îrlesc anual; năpîrlirea  
tîrzie, la sfîrşitui toam nei, caracterizează bunele ouăfoare.

Rasele de găini se clasifică în: rase bune prod ucătoare de 
ouă (Leghorn, M inorea, Italiana, La Bresse), p reco ce, în g reu 
tate de 1,5—2 kg şi cu tem peram ent vioi; rase grele, de  
ca rn e  (C och in ch ina, Brahm a), în greutate de 4 " ’5 kg şi cu 
d e zv o lta re  lentă; rase mixte (R ho de Island, Plym outh, W y a n -  
dotte, Jurlov, Pşrvom aisc, Sussex, O rpington); rase com b a
tante; rase decorative, cari nu prezintă importanţă econom ică.

Găina com ună autohtonă, de cu lo ri variate (albă, neagră, 
fum urie şi p otîrn ich e ), prod uce puţine ouă şi are greutate  
mică, însă e foarte rezistentă, bine adaptată condiţiilor locale  
şi dă o carne foarte gustoasă. O altă rasă indigenă e găina  
golaşă de Transilvania, caracterizată prin lipsa p e n a ju lu i din  
ju ru l gîtului.

Pentru incubaţia naturală, pentru reproducere, se folosesc  
cuibare speciale, clocitul d u rîn d  în m od normal 21 de zile. 
Incubaţia artificială se face în incubatoare (v .)  încălzite. Pro
porţia m edie de ecloziune la incubaţia artificială e de 80% 
din ouăle fecundate, faţă de 95% Ia incubaţia naturală.

Creşterea naturală a puilor se face  fie cu cloşca în libertate  
(în  lunile de vară), fie cu cloşca captivă (în  cutii de creştere). 
C re şte re a  lor artificială se face în puierniţe echipate cu crescă 
tori sau cloşti artificiale. C re scă to rile  sînt com puse din tr-o  
sursă de căldură (d e preferinţă cu lăm pi em iţătoare de radiaţii 
inf ra roşii) şi din u m brele de diferite form e, pentru m enţinerea  
tem peraturilor corespunzătoare puilor de diferite vîrste. Tem 
peratura din crescători se m enţine la început la 30---320, 
fiin d  coborîtă treptat, în curs de 7---10 săptămîni, la 22°; 
după acest interval de timp, încălzirea artificială poate înceta. 
Puii se hrănesc, în prim ele trei zile, cu am estecuri uscate de  
uruieli, apoi cu am estecuri um ede bogate în substanţe p ro 
teice, tainurile dîn d u -se la început din oră în oră, numărul 
lor d e scre scîn d  pînă la trei pe zi c în d  puii au vîrstă de trei 
luni. Sporuri mari de greutate se obţin prin hrănirea puilor cu 
am estecuri granulate.

G ăinile adulte, prod ucătoare de ouă, se ţin în timpul iernii 
în hale de ouat, în cari ouatul poate fi forţat prin iluminat 
artificial. Raţia de hrană zilnică a găinilor ouătcare trebuie să 
conţină 10---14 g substanţe proteice, 3---4 g grăsim e, 55---60 g 
hidraţi de carbon, substanţe m inerale şi vitam ine: această  
com poziţie chim ică a raţiei e asigurată prin grăunţe, reziduuri 
industriale, nutref de origine animală (lapte integral, lapte  
sm întînit, făină de peşte, untură de peşte, etc.), clorură de  
sodiu, drojdie, nutreţ suculent, nutreţ murat, cari se com bină  
în cantităţi corespunzătoare, după rasă, vîrstă, prod uctivitate  
şi anotim p.

Producţia de ouă a g ă in ilo r variază, în primul an de ouat, 
după rasă, între  80 şi 200 de bucăţi; în al doilea an de  
ouat scade la 65%; în el treilea an, la 60%, iar în al patrulea, 
la 50% . Conţinutul de calorii şi valoarea nutritivă a cărnii 
de găină sînt egale cu ale cărnii de viţel. Penele de găină 
sînt calitativ inferioare ce lo r de gîscă şi de raţă; cantităţile  
de pene produse reprezintă 4,5"-7,5%  din greutatea vie a 
păsărilor. Gunoiul de găina constituie un îngrăşăm înt organic  
valoros.

1. Găifan, p l. g ă ita n e. Ind. fexf.:  Şiret îm pletit sau răsucit, 
din fire de lînă,. de bum bac, m ătase, din fire m etalice (cari 
imită aurul^ sau argintul), etc., folosit Ia ornarea unor produse  
de îm brăcăm inte, pe cari se coase.

2. Gălbează. 1. Zoot.:  Boală frecven tă în special Ia oi şi 
Ia bovine, produsă de prezenţa în ficat a vierm ilor parazifi

(v.).
Ind. alim.  V. sub Ou. 

Burete g alb en  (v. sub

Vas de lemn sau de  
de formă tronconică,

Fasciola hepatica şi D icrocelium  dentriticum . A dultul acestor  
vierm i se dezvoltă în ca n a le le  biliare ale. oilor, boilor, cap relor  
şi uneori chiar ale omului, iar larva se dezvoltă în  m elcul de  
apă dulce numit Limnea. Vierm ii adulţi produc ouă, cari sînt 
elim inate din organism ; în tr-u n  m ediu um ed ad ecvat, dau 
naştere Ia larve numite Miracidium, cari trec apoi printr-un  
ciclu de transform are în alfe larve, şi anum e în redii şi apoi 
în cercări, cari se fixează pe plante, unde se prod uce ultima 
metam orfoză, transform îndu-se în m etacercari. A ceştia sînt 
introduşi în co rp  odată cu iarba, Ia păscutul anim alelor.

Sim ptom ele bolii consistă la început în tr-o  stare de m o le-  
şeală, urmată de sim ptom e caracteristice, şi anum e de apariţia  
icterului, inflamarea p leo ap elor, anemie, edem e şi guşă; boala 
provoacă totodată o iritaţie a canalelor biliare şi atrofia ţesu 
tului hepatic.

Ca m etode p rofilactice se folosesc distom icide, cari sînt 
folosite totodată şi în  tratament, în care scop nu trebuie să 
prezinte toxicitate pentru anim alele bolnave. C e le  mai uzuale  
distom icide sînt: galbinolul, în a cărui com poziţie  intră tena- 
lina (extract de nucă de a re c) şi care e folosit pe scară mare, 
dînd rezultate bune şi fiind ieftin; distolul; vitanul, care co n 
ţine 78% benzol, 12% esenţă de terebentină, 5% alcool cam -  
forat şi 5% ulei de vaselină; tetraclorura de carb on . Sin. 
Distom atoză.

s. Gălbează. 2. Bot.: Sin. Cuscută
4. Gălbenuş, p l. g ă lb e n u şu ri. Biol
5. Gălbior, pl. g â lb io r i.  Bot.:  Sin.

Burete 1).

e. Găleată, pl. g ă le ţ i.  1. Tehn.: 
tablă de oţel galvanizată ori emailată, 
avînd cercul mic drept bază şi cercul mare drept 
gură, ca re  serveşte la transportul lichidelor şi 
al m aterialelor granulare. La gură are două urechi 
sudate sau nituite, diam etral opuse, de cari se 
prinde toarta. Corpu l găleţii e întărit uneori (la 
găleţile  de tablă), Ia partea superioară, cu trei 
nervuri circulare paralele, re liefate  prin presare  
spre exterior (v. fig.)- U nele găleţi em ailate sînt 
echipate cu un ca p a c format din două bucăţi, 
dintre cari una e fixă, iar cealaltă e rabatabilă.
C apacitatea utilă a găleţilor

7. Găleată. 2. Ind. Iar.: Sin. Ciubăr (accep ţiu n e folosită rar).
8. Găleată. 3. Ind. făr.: Vas de tablă de oţel sau de doage

de lemn, de formă tronconică, avînd la par- ^
tea superioară o toartă în prelungirea p e re 
telui. Serveşte ca vas în ca re  se mulg oile  
sau vacile. Term enul e folosit în M oldova.
Sin. Şiştar.

9. Găleată-sfingăfor. Tehn.:  Recipient m e
talic portativ, folosit la stingerea incendiilor  
prin îm p ro şcare  cu lichid. E constituit din 
urm ătoarele elem ente p rin cip a le  (v. fig .): un 
rezervor, o pompă de m înă şi un tub de  
refulare. Rezervorul,  care  are capacitatea  
de 10 sau de 15 I, e echipat cu un capac fo r
mat din două bucăţi, una dintre părţi fiind  
rabatabilă, iar pe c e a h ltă  parte fiind fixată 
o piesă de racord are  a pom pei; lateral, re z e r
vorul are fixat un m îner, iar la fund, o bară 
pentru picior. Pompa de mînă e o pom pă cu 
piston şi cu tijă, cu m îner, folosită la scoaterea  
apei din rezervor şi la evacu area sub presiune  
a acesteia în tubul de refulare; la capătul de  
absorpţie al pom pei se găseşte o sită. Tubul 
de refulare e confecţio nat din cînepă şi e 
echipat la capete cu cîte  un racord, pentru a fi fixat cu un 
capăt la pom pă, iar cu celălalt, la ţeava de refulare, care e

G ă l e a t ă  z i n c a f a .  
e cuprinsă între 8 şi 20 I.

Hi

G ă l e a t ă - s t i n g ă t o r .  I )  r e z e r v o r ;  2 )  p o m p ă  d e  m î n ă  c u  p i s f o n ;  3 )  t u b  d e  r e f u l a r e ;  4) t e a v ă  d e  r e f u l a r e ;  5 )  a j u t a j .
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constituită din corpul p ropriu-zis, dintr-un racord fix şi un 
a ju taj.

D ebitul pom pei e de m inimum 10 l/min, calculat la 50 de  
curse d u b le  pe minut, feava de refulare fiind finută în pozifie  
orizontală la înălfim ea de 1 m şi arun cîn d  o vînă com pactă  
de lichid cu lungim ea de circa  6 m.

î. Găluşcă, p l. g ă lu şte . 1. Metg.:  Dop de m aterial re fra c 
tar, folosit la înch id erea o rificiului de scu rg ere a m aterialului 
topit dintr-un cuptor. (T erm en regional, Banat.)

2. Găluşcă. 2. Mine:  Bucată de argilă sau de argilă am es
tecată cu nisip, de form a cilind rică, cu lungim ea de 8— 10 cm şi 
diam etrul de 2 ,5 —4 cm, care  serve şte  la executarea burajului 
presat în găurile de mină. (Term en minier, V alea Jiului şi Banat.) 
V .B u ra j,m a t e ria ld e ~ ,ş i Burare.

s. Gărdinar, pl. g ă rd in a re .
Ind. făr., Ind. lemn.:  Unealtă  
folosită în dogărie, pentru e x e 
cutarea manuală, în doage, a 
şanfurilo r transversale numite 
gardine.  E constituită d in tr-o  
lamă curbată în unghi drept, 
dinfată pe una dintre muchii, 
dintr-un m îner de lemn şi un g  T'
d istanfier reg labil (v . fig. a ) . —  ”
Uneori se foloseşte un gărdinar G ă r d i n a r e .

C U  lamă dreaptă fixată într-un a )  c u  d i s f a n î i e r  r e g l a b i l ;  b )  c u  d i -  
m îner de lemn, cu un tăiş în s f a n | i e r  f i x ;  7 )  l a m ă ;  2 )  m î n e r ;  3 )  d i 
formă de unghi şi cu distanfier s f a n } i e r  r e g l a b i l ,
nereglabil (v . fig. b).

4. Gărdinire. Ind. lemn.:  Executarea, pe doage separate  
sau pe doage asam blate în manta, a şanfurilor numite gar-

M a ş i n ă  d e  f r e z a f  g a r d i n e .1) b a f i u ;  2 )  c ă r u c i o r  p o r t - f r e z ă ;  3 )  m o t o r  c u  a r b o r e  p o r t - f r a z ă ;  4 )  f r e z ă ;
5 )  c a d r u  r o t i t o r .

dine (v .), în cari se fixează fundurile de butoaie. Această  
o perafie  se poate executa manual, cu ajuto rul gărdinarului (v.),  
sau mecanizat, cu m aşina de frezat.

M aşina de frezat gardine are două motoare e lectrice  pe  
ale căror axe se m ontează fre ze le . Mantaua butoiului se fixează  
între  două cadre rotitoare, iar toate operafiile, şi anum e: 
retezarea la lungim e a m antalei, frezarea interiorului pînă la 
gardină, frezarea Ieşiturii şi a gardinei, se execută Ia maşină, 
în tr-o  singură tre cere  (v. fig.).

5. Gărdulef, p l. g ă rd u le fe . Hidrot., Silv.: îm pletitură de 
nuiele între  pari bătufi în pămînt, folosită pentru fixarea  
tere n u rilo r în pantă şi instabile, cum şi în lucrările de p ro te ja re  
a solului contra eroziunii. Sin. C le io n a j (v .).

6- Gărdurariţă, p l .  g ă rd u ra rife . Bot. V. Cătină de garduri.
7. Gărgărifă, p l .  g ă rg ă riţe . Agr.:  Nume com un pentru  

diferite insecte dăunătoare din fam iliile Bruchidae şi C u rcu -  
lionidae, cari fac parte din ordinul C oleo p tera. S peciile  de  
gărgărife cari provoacă ce le  mai mari daune culturilor agricole  
şi prod uselor ve g eta le  d ep o zita te  sînt urm ătoarele:

G ă rg ă rifă  p o ru m b u lu i (Tanym ecus d ilaticollis G y ll.), al 
cărei adult apare în lunile  ap rilie  şi mai şi care e c a ra c 
terizată printr-un aparat bucal (rostrum ) lat, cu aspectul unui 
cioc de rafă. C o rp u l, brun -cen uşiu, e acoperit cu solzi şi cu

perişori. Pe lîngă porum b, această gărgărifă mai atacă sfecla  
de zahăr, floarea-soarelui, fasolea, grîul, orzul, etc., distru- 
g în d  frunzele, ceea ce con d u ce la în tîrz ie re a  co acerii şi la 
red u cerea p rod u cfie i plantelor. C om b aterea acestei insecte  
se face prin stîrpirea b u ru ienilor.din  terenurile destinate c u l
turii porum bului, săparea şanturilor-capcană, prăfuiri cu hexa- 
clorciclohexan (H C H ) 2% în cantitate de 2 5 —30 kg/ha şi stro
piri cu em ulsie de DDT 1% sau de ald rin  1% în cantitate de  
200 l/ha. în ţara noastră e răspîndită în sp ecial în şesul 
Dunării.

G ă rg ă rifă  m a z ă rii (B uchus pisorum L.) are corpul adul
tului de culoare neagră. Larvele, cu corpul alb şi. capul brun, 
perforează tecile  păstăilor şi pătrund în boabe. La reco ltare, 
la rv e le  se găsesc la m ijlo cu l perio ad ei lor de d ezvo ltare;  
aceasta continuă în timpul depozitării mazării, după care numai 
o parte din insectele a d u lte  părăsesc b oabele. M azărea ata
cată d evin e im pro prie  ca hrană, atît pentru om, cît şi p e n 
tru anim ale. M aterialul de săm înfă infectat dă re co lte  slabe, 
iar cîn d  em brionul a fost distrus de larvă, nu înco lţeşte. Boa
be le  uşor atinse pot fi separate de ce le  sănătoase prin cu fu n 
darea în tr-o  solufie  de clorură de sodiu. C om b aterea gărgă
riţei mazării se face, în cîm p, prin două prăfuiri cu H CH  sau 
DDT, iar în magazii, prin gazare cu sulfură de carbon (1 kg Ia 
1000 kg b o ab e), cu cioropicrină (2 0 —30 g/m 3 sp a fiu ) sau cu 
dicloretan (5 0 0 —600 g/m 3 spafiu).

G ă rg ă rifă  fa so le i (A ch an th o scelid es obsoletus Say.), a 
cărei larvă pătrunde în bo ab ele  de fasole, fă c în d u -le  im
proprii pentru hrană şi pentru semănat; se com bate cu aceleaşi 
m ijlo ace ca şi gărgărifă mazării, sau prin exp un erea fasolei 
atacate, timp de 24 de ore, la tem peratura de — 10°.

G ă rg ă rifă  s fe c le i (B othynoderes punctiventris G e rm .), ai 
cărei adult are corpul cenuşiu şi rostrul cu o carenă m ediană. 
Atacă p lantele tinere de sfeclă, provo cînd cultu rilor p ie rd eri 
foarte mari. Se com bate prin şanjuri-capcan ă şi prin trata
m ente cu insecticide de ingestie; e rezistentă Ia in secticid ele  
d e contact.

G ă rg ă rifă  g riu lu i (C a la n d ra  granaria L.), al cărei c a p  are 
un rostru lung, su b fire  şi încovoiat; e brună-negricioasă, cu 
a lv e o le le  protoracelui ovale, rare, şi cu elitrele  cu striuri 
punctate. E foarte răspîndită în depozitele de cereale, unde  
adulfii iernează în crăpăturile p e refilo r şi ale po d elelor, ro- 
zînd boabele de grîu, de ovăz, orz, porumb (d e  la exte
rior spre interio r), iar fe m e le le  perforează aceste b o abe d e -  
punînd ouăle în ele; în boabe se dezvoltă larva, care roade  
bo ab ele  spre exterior. C e re a le le  atacate sînt expuse în cin -  
gerii, dau o făină de calitate  inferioară şi au o facultate  
germ inativă redusă. G ărgărifă grîu lui se com bate prin d e z
infectarea m agaziilor cu solufii de hidroxid de sodiu sau de  
potasiu, cu em ulsie de petrol şi var, etc. C e re a le le  atacate  
se tratează cu p u lb ere  de oxid de m agneziu, care d istru g e  
g ărgăriţele. Rezultate foa rte bune se obfin prin gazarea în că 
p erilor şi a cerealelor.

G ă rg ă riţa  fru cte lo r (Rhynchites bacchus L.) e un g înd a c  
cu corp ul roşu-arăm iu cu reflexe verzi, şi cu rostrul v io la 
ceu. C orp u l e acop erit cu peri fini şi deşi. Atacă toate sp e 
c iile  de pomi fru ctiferi, cu excepfia părului. A d u lfii distrug  
în sp e cia l mugurii, dar şi lăstarii, frunzele şi flo rile  pom ilor; 
fructele sînt atacate atît de adulfi cît şi de larve. M ăsurile  
de com batere sînt urm ătoarele: lucrarea solului în jurul pom i
lor; strîngerea şi d istrugerea fructelor atacate; curăţirea pom i
lor de gîndaci; aplicarea de b rîie-ca p ca n ă ; stropiri cu em u l
sii de DDT sau prăfuiri cu acest insecticid, executate în tim pul 
dezm uguririi.

A lte specii de gărgărife dăunătoare sînt: gărgărifă o re z u 
lui (C a la n d ra  o ryzae L.), care infectează orezul depozitat; 
gărgărifă bobului (Bruchus rafimanus Boh.); gărgărifă ca p su le 
lor de mac (C eu th o rrh ynch us macula alba H b st.); gărgărifă



Gărînă 4 8 6 G ăurire

trifoiului (A p io n  apricans H bst.); gărgărifa lu cernei (O tio r-  
rhynchus ligustici G y ll) ;  gărgăriţa g alico lă  a ve rz e i (C e u th o r-  
rhynchus pleurostigm a M arsh.); gărgăriţa cru cife re lo r (C e u th o r-  
rhynchus quad rid en s Panz.); gărgăriţa fru n zelo r d e  măr 
(C o e n o rrh in u s pouxillus G e m .) şi a flo rilo r de măr (A n th o -  
nomus pom orum  L.); gărgăriţa căpşunilo r (A nthonom us rubi 
H bst.); etc.

1. Gărînă, p l. g ă r în e . Ind. făr.: Teren d e pe ca re  s-a  
tăiat o pădure şi a crescu t alta, tînără (Banat şi Transilvania).

2. Găselniţă, p l. g ă s e ln iţe . Zoot.:  Sin. M olie de ceară ( v . ) # 
M olia alb in elor.

3. Găuri de insecfe. Silv., Ind. lemn.:  D efect p rincipal 
al lem nului, provocat d e prezenţa unor galerii cu diferiţi 
diam etri, făcute în  masa lem noasă d e insectele xilofage ( v . )  
şi d e la rv e le  acestora; o poziţie  deosebită ocupă g a le riile  
săpate d e g în d a cii de scoarţă d in  genu rile  Blastophagus, Ips, 
Scolytus, Hylesinus, A canthocinus, etc. în  regiu nea cam bială  
(p a rte  în lem n şi parte  în  c o a jă ) şi cari apar sub form ă de  
şanţuri pe suprafaţa lem nului cojit.

4. Găuri de (apină. Ind. lemn.:  D efect al p ieselo r de  
cherestea, prod us d e vîrfu l ţapinei la m anipularea m aterialu lui 
lem nos înainte de d eb itare.

«. Găuri, maşină de prelucra! Uf., Tehn.:  M aşină- 
unealtă care serveşte fie  la execu tarea de găuri în fr-u n  m ate
rial m etalic sau nem etalic, fie  la prelucrarea ulterio ară a g ău
rilor p racticate  cu ajutorul aceleiaşi maşini sau în  alt mod  
(d e  ex.: prin strunjire, p rin  poansonare, m atrifare, turnare, 
e tc.). M aşinile cari sînt folosite o cazional, la practicarea unor 
găuri, cum sînt strungul sau m aşina de frezat, nu se consideră  
m aşini de prelucrat găuri. Sin. (p a rţia l) Maşină de găurit. —-

După p ro ce d e u l tehnologic aplicat, m aşinile de p re lu cra t  
găuri diferă constructiv şi se clasifică  în : maş i n i  de  p r e l u c r a t  
g ă u r i  p r i n  e l e c f r o e r o d a r e , utilizate în  m etalotehnică  
(v .  sub E le ctro p re lu cra re ); m a ş i ni d e  p r e l u c r a t  g ă u r i  
p r i n  s f ă r î m a r e , cum sîn f perforatoarele  (v . P er
fo ra to r) ori ciocanele perforatoare  (v . sub C io ca n  m ecan i
zat 2 ), utilizate în  minerit pentru găuri în  cari se introduce  
explo zivul pentru sfărîm area şi dislocarea rocilor; m a ş i n i  
d e  p r e l u c r a t  g ă u r i  p r i n  d e f o r m a r e  p l a s 
t i c ă  s a u  p r i n  t ă i e r e ,  cari sînt p rese de diferite  
tipuri, cum  sînf maşinile sau presele de ştanţat găuri ori de  
poansonat  (u n e o ri, abreviat, poa nson eze), utilizate în  m etalo-  
tehnică, cum şi maşinile de perforat  (uneori, abreviat, per
foratoare),  utilizate în  industria hîrtiei, în poligrafie, etc.; 
m a ş i n i  d e  p r e l u c r a t  g ă u r i  p r i n ' a ş c h i e r e ,  
cum sînf: maşinile de broşat (v . Broşat, maşină d e ~ ) ,  maşi
nile de honuiţ (v . Honuit, maşină de ~ ) ,  maşinile de lepuit 
(v . Lepuit, maşină de ~ ) ,  sau maşinile de alezat (v . sub  
Găurit, maşină de ~ ) ,  cari sînt utilizate în m etalotehnică  
ia p relu crarea fină a a le z a je lo r, cum şi m aşinile pentru exe
cutat şi prelucrat găuri, numite maşini de găurit (v . sub G ă u 
rit, maşină de 2 ), cari sînt utilizate în d ife rite  ramuri a le  
industriei ( în  m etalotehnică, în industria lem nului, a sticlei, 
e tc .). A ceste  maşini de găurit sînt numrte, de obicei, cu adău
g area unuia sau a mai m ultor determ inanţi, pentru a indica  
m aterialul p relucrat (d e  ex. maşină de găurit lem n), unealta  
folosită (d e  ex, m aşina de găurit cu burghiul sau maşina de  
burgh iat), o peraţiile  ca ri se pot execu ta la ele  ori particu
larităţi a le  acestor o pe ra fii (d e  ex.: maşină de găurit, alezat  
şi frezaf, maşină pentru găuri lungi, maşină d e găurit în  
co o rd o n a te ).

9. Găurire. 1. Tehn.:  P relucrare pentru efectuarea, prin d ife 
rite p ro c e d e e ş i m ijloace, a unei găuri, înfu nd ate sau pătrunse, 
în  n^aţerjal p lin ; în  u n e le  ramuri ale  tehnicii (d e  ex. în m etalo-  
tehnjcă, p o lig ra fie # e tc .) prelu crarea pentru obţinerea unei găuri 
pătrunse se num eşte mai p re cis perforare.

G ăurirea poate fi executată: prin aşchiere cu a ju to ru l bur- 
ghielor (b u rg h ie re ), prin deform are la cald  sau la rece (p o a n 
sonare), prin p ro ce d e e  e le ctro e ro z iv e  (e le ctro g ă u rire ), prin 
eroziune ultrasonoră, prin tăiere cu flacăra o xiacetilenică, etc.

Prin aceste p ro ce d e e  se pot obţine găuri cu secţiu n e c ircu 
lară, poligonală (pătrată, exagonală, e tc.), etc. şi cu g e n e ra 
toare p a ra le le  cu axa sau cu generatoare înclinate (co n ice , p ira
m idale, e tc.). Prin aşchiere, g ăurile  p olig o n ale  se obţin numai 
după ce s-a executat o gaură circulară, şi numai cu ajutorul 
unor aparate şi scule de construcţie specială (v . fig. I ).  Prin

a

a

/ .  S c u l ă  ş i  a p a r a t  p e n t r u  g ă u r i r e  p o l i g o n a l ă  p r i n  a ş c h i e r e .  
a )  m a n d r l n ă  c u  b u r g h i u ;  b) b u r g h i u ;  c )  b u c e a  d e  g h i d a r e ;  d )  p l a c ă  d e  g h i d a r e .
poansonare, electro g ău rire  (v. fig. Jl), eroziune ultrasonoră, 
etc., găurile poligonale se obţin cu aceeaşi uşurinţă ca şi ce le  
circulare, prin sim
pla p ro filare  a d e 
cvată a sculei.

G ău rirea p ă 
trunsă (p e rfo ra 
rea se execută în  
acelaşi fel, cu a ce 
leaşi p roced ee.
Perforarea ta b le 
lor se execută de  
p r e f e r in ţ ă  prin  
forfecare  (d e c u 
pare cu ştanţe  
sau, pe scurt, ştan- 
fa re ), cu ajutorul 
unei scule de for
fecare cu contur 
închis, form ată din 
m a t riţ ă  şi d in  
poanson).

Pentru găurirea din plin a găurilor cu diam etru m are e re co 
m andabilă găurirea prin carotare, cu scule ad ecvate (v . fig. ///),  
în ca re  caz se e co n o 
m isesc m aterialul m ie 
zului (ca ro te i), ca re  p oa
te fi utilizat ca bară în  
alte scopuri, cum şi scu 
lele aşchieto are şi ener
gia de aşchiere.

Precizia form ei, a d i
m ensiunilor şi calitatea  
s u p r a f e f e lo r  la o p e 
rafiile  de găurire d e p in d  I )  c o r p u l  b u r g h i u l u i ;  2 )  d i n t e ;  3 ) a d a u s  d e  g h i 
de: precizia  form elor dare« 4) car°tă d e t a ş a t ă  d i n  p i e s a  g ă u r i t ă ,
şi a dim ensiunilor scu
lei, regim ul d e prelucrare, rigiditatea sistem ului m aşină- 
piesă-sculă (v. Burghiere, Adîncire, A lezare, Ştanfare, şi alte  
o p e ra ţii).

Precizia poziţiei re lative  a găurii se asigură prin  trasare  
ori centru ire prealab ilă sau folosind dispozitive cu b u ce le  de  
pozifionare şi ghidare a sculei, iar la ştanţare, prin construcţia  
ştanţei sau prin deplasări a le  mate-rialului $ub scul$, egale cu 
distanfele dintre găuri sau dintre gaură şi suprafafa de referinfă.

II. E x e c u t a r e a  d e  g ă u r i  p r i n  e l e c t r o g ă u r i r e ,  c u  r e p r o 
d u c e r e a  p r o f i l u l u i  s e c ţ i u n i i  e l e c t r o d u l u l - u n e a l t ă  p e  

p i e s ă .
J )  a n o d  ( e l e c t r o d - p l e s ă  p r e l u c r a t ă ) ;  2 )  c a t o d  ( e l e c -  

f r o d - u n e a l t ă ) .
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D i s p o z i t i v  s p e c i a l  p e n 
f r u  c o n d u c e r e a  v e r t i c a l ă  

a  p o a n s o n u l u i .1) p o a n s o n ;  2, 3 )  f ă l c i  
d e  p r i n d e r e ;  4 )  l o c a ş  
p e n t r u  a ş e z a r e a  h î r f i e i .

1. Polîgr.:  O p erafie  de fin isare  a tipăriturilor, pentru  
form area unor găuri cu diam etru variabil, distanfate după 
nevoie şi servind la şnuruirea ( v . )  sau 
p rin d e re a  în dispo zitive sp e cia le  (d e  ex. 
elice  de metal sau de mase p la stice ) a 
caietelor, a im prim atelor d e birou (re g is 
tre, b lo cu ri, ca le n d a re  de masă, p ro 
specte, p la ca rd e , e tc.), cum şi pentru  
form area unor găuri în fu n d u rile  false, 
la u nele tipuri de cutii (d e  m edicam ente, 
de figări, e tc.). Pentru găurire se folo 
sesc poansoane tubulare (v . fig .) ascufite, 
prinse la maşini, cu aefionare m anuală ori 
cu pedală, sau cu aefionare m ecanică.

2. G ău rire. 2. Mine:  P e rforarea gău
rilor de mină. Term enul e im propriu p en 
tru această a ccep fiu n e .

3. O ăurif, bară d e  Uf., V. Bară de găurit, sub Bară 3.

4. G ăurit, cap d e  Uf., Meft.,:  C a p  de forfă (v . sub  
C a p  fu n cfio n al) care constituie su bsnsam blul de aefionare a 
uneltei sau a un elte
lor unei maşini de  
găurit, cuplat cu axul 
principal al maşinii de  
găurit sau cu axul 
p rincip al al capului de  
aefionare, cari le trans
mit m işcarea de ro
tafie. După num ărul 
de axuri principale, 
se d eoseb esc capete  
uniaxşi capete multi- 
axuri.

C a p e te le  rnulti- 
axuri pot avea axurile  
de lucru cu p ozifie  
relativă constantă, de  
exem plu pe un ce rc  
de o anumită rază  
(v . fig. a ) ori în linie  
dreaptă, etc., sau cu 
pozifie  relativă v a ria 
bilă, putînd fi mutate 
în diferite pozifii ne
cesare (v .fig . b); de

c 7̂ 
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S c h e m e  d e  c a p e t e  d e  g ă u r i f  m u l t l a x u r i .  
a )  c u  a x u r i  n e r e g l a b i l e ;  b) c u  a x u r l  r e g l a b i l e ;  
1) c o r p u l  c a p u l u i ;  2, I ,  4 )  a r b o r e  c a r d a n i c  e x t e n 
s i b i l ;  5 )  m a n d r i n ă ;  6) b u r g h i u ;  7  ş i  8) o r i e n t a r e a  
m i ş c ă r i i  p r i n c i p a l e ,  r e s p e c t i v  a  a v a n s u l u i ;  Z j  ^ i  
Z 2 )  r o f i  d i n j a f e ;  / )  a x u l  p r i n c i p a l  a l  m a ş i n i i ;  II--VII) a x u r i l e  d e  g ă u r i t  a l e  c a p u l u i ;  II' - IV') p o 

z i ţ i i l e  e x t r e m e  a l e  a x u r i l o r .

cilin d rice  în  m ateriale m etalice sau nem etalice, la ca re  
m işcarea princip ală  e o m işcare de rotafie, iar m işcarea  
d e avans e o m işcare lineară; la aceste maşini, prin adaptarea  
de aparate sp e cia le  se pot executa şi găuri po lig on ale  (v . sub  
G ă u rire  1). La maşina de găurit metal se pot efectu a b u rg h iere  
din plin pentru găuri pătrunse ori înfu nd ate sau b u rg h iere  
prin caro tare  —  folosind ca sculă burghiul — , cum şi urm ă
toarele operafii de prelu crare  a găurilor: a lezare, adîncire, 
teşire, lărgire, lam are, filetare, strujnirea ce p u rilo r, frezare,  
înşu ru b are sau deşuru bare, m andrinarea fevilor, etc. — , folosind  
o sculă adecvată (v. fig. /). în  lemn şi în a lte m ateriale se 
execută, de obicei, numai burghiere din plin. Sin. M aşină de  
burghiat, Burghietoare.

r a
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la axul principal, m işcarea d e rotafie se 
transmite, printr-o  roată dinfată centrală, la un grup de rofi 
ca la te  pe axuri, legate articulat cu arbori telescopici de an
trenare a axurilor de găurit port-unealtă. V. şi sub G ăurit, 
maşină de

5. G ăurit, m aşină d e Ut., Tehn.:  M aşină-unealtă care  
serveşte în principal la e x ecu tarea sau la p re lu cra re a  de găuri 
într-u n  m aterial m etalic  sau nem etalic. Sin. (p a rfia l) Maşină  
de prelucrat găuri.

După proced eul tehnologic aplicat, m aşinile de găurif se c la 
sifică în: maşini de găurit prin eleefroerodare  (v. sub E lectro- 
p re lu cra re ); maşini de găurif prin fărîmare (v. P erforator, şi 
Ciocan perforator, sub C io ca n  m ecanizat 2); maşini de găurit 
prin deformare sau prin tăiere (ştanfare ori poansonare), cari 
sînt p re se  de diferite  tipuri (v. sub Presă); maşini de găurit 
prin aşchiere,  cari execută şi p relu crează, în sp ecial, găuri 
cilin d rice . —  M aşinile de găurit prin aşchiere se clasifică în două 
mari grupuri: m aşini de găurit cu burghiul, la cari scula fo lo 
sită de ce le  mai m ulte ori e burghiul; maşini de găurit, alezat 
şi frezat şi maşini de alezat, la cari scula folosită de c e le  mai 
m ulte o rre  montată în tr-o '„b a ră  de alezat" (v. sub Bară 1).

1 M '# ş l sn ă  cPe g ă u r i t  c u  b u r g h i u l .  Maşină de  
găurit pentru btirghrere (v .)  sau pentru prelucrarea de găuri

/ .  O p e r a ţ i i  e f e c t u a t e  c u  d i f e r i t e  s c u l e ,  l a  m a ş i n i  d e  g ă u r i t ,  
a  ş i  f) g ă u r i r e  d i n  p l i n ,  c u  b u r g h i u  e l i c o i d a l ,  r e s p e c t i v  c u  b u r g h i u  p l a t ;  b) a l e 
z a r e ,  c u  a l e z o r u l ;  c )  a d î n c i r e  c u  f u n d  p l a n ;  d) t e ş i r e  ( a d î n c i r e  c u  f u n d  
c o n i c ) ;  e )  l ă r g i r e ;  g )  l a m a r e a  b o s a j e l o r j  h )  f i l e t a r e  i n t e r i o a r ă ,  c u  t a r o d u l ;  

/ )  s t r u n j i r e a  e x t e r i o a r ă  a  b o s a j e l o r ,  c u  u n e a l t ă  c u  d o u ă  c u j i t e .

în  general, la maşina de găurit cu burghiul, scula  (b u rg h iu ,  
alezor, teşitor, e tc.) efectu ează atît m işcarea princip ală  (d e  
ro tafie) cît şi m işcarea (lin e a ră ) de avans, piesa prelucrată  
fiind fixă; excepfii sînt numai la anum ite maşini, de exem plu  
la maşini de găurit ad în c, şi la unele maşini d e  găurit sticlă, 
la cari pifcsa efectu ează una dintre m işcările de lucru, fie  cea  
principală, fie ce a  de avans. Aşchierea se realizează prin atac co n 
tinuu al sculei în tim pul cursei utile; cursele de mers în  gol, n e ce 
sare’ între  două curse utile, sînt com andate m anual sau autom at.

M ajoritatea m aşinilor de găurit cu burghiul sînt com puse  
din: batiu, dispozitive p ort-unealtă, d isp o zitiv e  port-p iesă, 
m ecanism  de antrenare, m ecanism  organic (p entru  m işcările  
principală şi de avans), d isp o zitive  de p otrivire, g h id aje,  
dispozitive de com andă, d ispozitive şi instalafii auxiliare (d e  
ungere, de ilum inat, etc.). Constru cfia m aşinii şi a e le m e n te lo r  
ei diferă cu dim ensiunile şi cu forma pieselo r de p re lu cra t.  
Lanful cinem atic al m ecanism ului organic e d e o b ice i ste re o -  
m ecanic; uneori se folosesc (d e  ex. în  m ecanism ul de avansuri) 
m ecanism e pneum atice, hidrom ecanice, etc.

în  g eneral, la m aşinile de găurit cu burghiul, diam etrii 
g ăurilor executate fiind mici, pentru a se atinge v ite se  de  
tăiere econom ice, maşina treb uie să lu creze cu turafii înalte, 
şi de aceea m asele rotitoare trebuie să fie bine e ch ilib ra re. 
Pentrti a asigura p recizia  găurilor şi calitatea su p ra feţe lo r  
prelucrate, axul p rincipal trebuie să aibă ghidare buhă, far
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apăsarea de avans să-i fie  transmisă după o d irecfie  cît mai 
apropiată de cea axială.

Regim ul de aşch iere  e definit prin avansul s (în  m m /rotafie  
a sc u le i) şi prin vitesa de tăiere v — k D  n< 10~3 (în  m /m in), unde  
D e  d iam etrul găurii de executat (în  mm), iar n e  turafia axului 
princip al al maşinii (în  rot/m in). Pentru găurirea din plin, regim ul 
d e  aşch iere  e descris sub burgh iere (v .).

M aşinile  de gşu rit cu burghiul sau m aşinile  d e burghiat 
p ol fi clasificate  din mai m ulte puncte de v e d e re , p rincip alele  ■ 
cla sifica fii fiind urm ătoarele:

După pozifia axei sculei, se d eo seb esc m aşini de găurit 
v e  ticale, o rizontale şi înclin ate (d e  ex. u nele maşini com p o - 
n 3 nte ale m aşinilor a g re g a te ).—  După numărul de arbori princi
pali (cari antrenează fie unealta, fie piesa de prelucrat), se d e o se 
b esc maşini uniax şi m aşini m ultiaxuri. —  După dom eniul în 
c a re  sînt folosite, se d e o seb e sc m aşini de găurit universale, 
maşini de mare prod uctivitate şi maşini sp ecializate. —

După m obilitate, se d e o seb e sc maşini poH ative şi maşini 
stafionare:

M a ş i n i l e  d e  g ă u r i t c u  b u r g h i u l , p o r t a t i v e ,  
sî nt d ep lasate la locul de lucru şi m înuite de lucrător. Ele 
sînt folosite la prelucrarea g ău rilo r cu diam etrul pînă la 15 mm, 
la p iese relativ  mari şi în lucrări d e m ontaj, în lucrări m iniere  
de forare  a găurilor d e mină, etc. M işcările de lucru ale  
burghiului pot fi continue, altern ate sau interm itente. Se co n 
struiesc maşini cu acfionare manuală, cu acfionare pneum atica  
şi cu acfionare electrică.

M a ş i n i l e  de  g ă u r i t  c u  b u r g h i u l ,  s t a f i o n a r e ,  
se utilizează aducîn d  piesa la maşină şi rezem în d -o  sau fix în d -o  
pe masa maşinii, astfel în cît  lucrătorul efectuează numai

com en zile  m işcărilor. în g eneral, dom eniul lor de lucru e p re
lucrarea găurilor cu diam etrul pînă la 80 mm şi cu lungim ea  
egală cu pînă la 7 --1 0  ori diam etrul; e le  pot fi utilizate la 
burghiere, lărgire, adîncire, alezare, ieşire, lamare, filetare,  
etc. Sin. (im p rop riu ) Maşină de găurit fixă.

După gradul de p recizie  al prelucrării, m aşinile de găurit 
stafionare se clasifică în: maşini de găurit norm ale, m aşini de  
găurit fin, maşini de găurit prin coordonate. —  După a d în 
cim ea găurilor de executat, m aşinile de găurit se clasifică  
în maşini de executat găuri pînă la 10 ori diam etrul găurii şi 
maşini de găurit a d în c .—  După numărul de scule acfionate —  
concom itent sau s u c c e s iv — , m aşinile de găurit cu burghiul se 
clasifică în: maşini cu ax principal unic şi o sculă, m aşini serie, 
maşini cu cap —  revolver, macini cu ax principal unic şi cu mai 
multe scule (m aşini cu cap c'e găurit m ultiplu), m aşini agregate  
(m aşini cu mai m ulte ca p e te  de găurit). —  După m odul de  
com andă, m aşinile de găurit cu burghiul se c la sifică  în maşini 
cu com andă ncrm ală, maşini cu preselectarea turafiilor şi a avan 
surilor, maşini cu com andă-program  (v. şi sub Com andă 2). —  
După dom eniul de utilizare, m aşinile de gău.it cu burghiul 
staţionare se clasifică  în urm ătoarele trei grupuri: maşini de  
găurit universale, maşini de găurit de m are productivitate, 
maşini de găurit ad în c. —  După felul construcfiei, m aşinile de  
găurit cu burghiul se clasifică în  maşini v e rtica le  (ca ri pot fi: 
maşini de banc, m aşini cu coloană, maşini cu cadru, maşini 
radiale, etc., v. fig. II şi Vf), maşini orizontale şi m aşini înclinate.

E x e m p l e  d e  m a ş i n i  d e  g ă u r i t  c u  b u r g h i u l  
p o r t a t i v e ,  m a n u a l e ,  a c f i o n a t e  p r i n  f o r f a  m u s 
c u l a r ă :

Boraciul  (v .), coarba (v. Coarbă 1), vrila (v .).
M aşina d e g ă u rit  cu b u rg h iu l p o rta tivă , m anuală, cu  ro fi 

d in fa te, constituită dintr-un co rp  cu p aliere  p e n fru  a rb o re le  
principal, un tren de angrenaje de acfionare a arborelui şi, la 
extrem itate, o p lacă de apăsare, cu m îna sau cu pieptul 
(v. fig. III). De obicei, m aşinile sa construiesc cu un angrenaj 
conic şi cu unu sau două angrenaje cilindrice pentru schim ba
rea furafiei, sau cu un angrenaj conic, ca re  face  posibilă  
schim barea vitesei prin schim barea angrenării rotii c o n ice  mari, 
antrenate cu una dintre ce le  două rofi con ice  mici calate pe 
axul port-burghiu. A cfionarea se face prin m anivelă. M aşinile  
sînt folosite în m etalotehnică, în prelucrarea lem nului, etc., în 
lu cră ri uşoare, de exem plu pe şantiere unde nu există instalafie  
electrică de forfă.

b

II. M a ş i n i  d e  g ă u r i t  c u  b u r g h i u ! ,  v e r t i c a l e ,  
a )  c u  c o l o a n ă ,  c u  a x u l  p r i n c i p a l  g h i d a t ,  î n  b u c e a  f i x ă ;  b  ş l  e )  c u  c o l o a n ă ,  
c u  c a p  d e  g ă u r i t  ş i  c u  m a s ă  d e p l a s a b i l ă  p e  v e r t i c a l ă  ş i  c u  r o t i r e  î n  p l a n e  
o r i z o n t a l e ,  r e s p e c t i v  d e p l a s a b i l ă  p e  v e r t i c a l ă ;  c )  d e  b a n c ;  d )  c u  c a d r u ,  c u  
c a p  d e  g ă u H t  c u  t r e i  a x u r l ;  f)  s e r i e  ( c u  d o u ă  c a p e t e  d e  g ă u r i t ) ,  c u  c o l o a n ă .

III. M a ş i n ă  d e  g ă u r i t  c u  IV. M a ş i n ă  d e  g ă u r i f  c u  b u r g h i u l  p o r t a t i v ă ,  e l e c -  
b u r g h l u f  p o r t a t i v ă ,  c u  t r i c ă ,  g r e a  ( c u  m î n e r e  m o n t a t e  p e  c o r p ) ,

r o f i  dinţaie.
E x e m p l e  d e  m a ş i n i  d e  g ă u r i t  c u  b u r g h i u l  

p o r t a t i v e ,  a c f i o n a t e  m e c a n i c :

M aşin a d e g ă u rif  cu b u rg h iu l portativă, a cfio n a tă  e le c t r ic ,  
e o maşină cu motorul de acfionare incorporat în corp u l p ort-  
arbore principal. Se foloseşte la prelucrarea de piese mari,
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d e exem plu la piese pentru caza n g e rie  sau pentru construcţii 
navale. Se construieşte de mărimi diferite, corespu nzătoare  
burghiului antrenat, putînd fi constri ită cu m înere m ontate pe  
co rp  (v. fig. /V ) sau fără m înere. M otorul electric, de o b ice i 
motor cu rotorul în scu rt-circu it, se leagă direct la refeaua  
electrică, cu frecvenfa de 50 per/s, sau la o refea de 15 0 --2 0 0  per/s  
alimentată de un grup electrogen special; în ultimul caz, dim en
siunile maşinii sînt mult mai mici.

M aşin a d e g ă u rit  cu b u rg h iu l, p o rta tivă , aefionată pneu
matic, e folosită pe şantiere, în uzine, etc. unde se dispune  
de aer com prim at (d e  
la o refea de distri
bufie, de la u,i grup  
m o t o r - c o m p r e s  o r  
transportabil, e t c .).
M otorul de acţionare, 
incorporat în m3şină, 
p o a t e  fi un m o to r  
pneum atic rotativ sau 
un motor pneum atic  
cu pistoane cu m iş
care alternativă (v. î 
fig. V).

E x e m p l e  d e  
m a ş i n i  d e  g ă u r i t  
c u  b u r g h i u l  s t a 
ţ i o n a r e :

M a şin a  de g ă u rit  
cu b u rg h iu l, cu c o 
loană, e o maşină 
verticală (v. fig. V I) 
de d iferite  con stru c
ţii, constituită în p rin 
cipal din: soclu, c o 
loană cu gh id aje pen-  
tru capul de găurit 
sau pentru arb o rele  
principal (v. fig. II a); 
eventual, capul de  
găurit; masa de lucru  
pentru rezem area p ie
sei de prelucrat; m e
canism ul de antre
nare, etc. A rborele  
princip al efectuează  
m işcarea de rotafie, 
principală şi m işcarea  
de avans. Piesa se 
fixează pe masă (cu  
şuruburi, cu o m en
ghină, e tc.); îm p re 
ună cu masa poate  
efectu a o m işcare de  
potrivire pe verticală  
şi, uneori, o m işcare  
de rotafie.

Se construiesc şi 
alte tipuri de masă
în coloană, diferite prin sistem ul de antrenare, cum sînt ce le  
rep rezenta te  în fig. II a (fără cap de g ăurit) sau ma ş i n a  
d e  g ă u r i f  l e m n  (v . fig. V /f). Maşina de găurit lemn e 
caracterizată prin turafia foarte înaltă a burghiului.

M aşin a d e g ă u rit  cu b u rg h iu l, de b a n c, e o maşină de găurit 
cu dimensiuni mici, pentru gsuri cu diam etru mic, astfel îneît 
se m ontează pentru lucru pe un banc de atelier. E constituită  
dintr-un postam ent-m asă de lucru pe care e fixată o coloană  
verticală, cilindrică; pe această coloană se poate deplasa,

ghidat, capul de găurit ca re  aefionează burghiul (v. fig. II c). 
Un alt tip de maşină de masă e constituit dintr-un posta-

V. M a ş i n ă  d e  g ă u r i t  c u  b u r g h i u l  p o r t a t i v ă ,  p n e u 
m a t i c ă ,  c u  m o t o r  c u  p i s t o a n e .1) i n t r a r e a  a e r u l u i  c o m p r i m a t ;  2 )  d i s t r i b u i t o r  r o t a t i v  

p e n t r u  p a t r u  c i l i n d r i ;  3 )  r e g u l a t o r ;  4) g r e u t ă ţ i l e  
r e g u l a t o r u l u i ;  5) a n g r e n a j  c u  r o t i  d i n f a f e ,  . î n t r e  
r e g u l a t o r  ş i  a r b o r e l e  c o t i t ;  6 )  a r b o r e  c o t i t ;  7 )  p i s 
t o n ;  8 )  o r i f i c i u  d e  e v a c u a r e a  a e r u l u i  d i n  c i M n d r u ;  
9 )  v a n ă  d e  r e g l a r e  a  d e b i t u l u i  d e  a e r ,  a c ţ i o n a t ă  
d e  r e g u l a t o r ;  10) cap p o r t - b u c e a  d e  p r i n d e r e  a  

b u r g h i u l u i ;  11 ş i  12) f u s u r i  p e n t r u  c î t e  d o u ă  b i e l e  
c a p  l î n g ă  c a p ;  13) a d m i s i u n e a  a e r u l u i  l a  c i l i n d r u ;  14) l o c a ş  p e r . t r u  m î n e r ;  15) l o c a ş  p e n f r u  m î n e r  ş i  

c o n d u c t ă  d e  a e r .

VI. M a ş i n ă  d e  g ă u r i t  c u  b u r g h i u l  c u  c o l o a n ă ,  c u  c a p  d e  g ă u r i t  c u  u n  s i n g u  a x ,  c u  m a s ă  c u  d e p l a s a r e  p e  v e r t i c a l ă  ş i  c u  r o t i r e  î n  p l a n e  o r i z o n t a l e ,  r  a )  v e d e r e  l a t e r a l ă ,  c u  s e c f i u n e  m e d i a n ă  p r i n  c a p u l  d e  g ă u r i t ;  b) c o l o a n a  ş i  s e c f i u n e  t r a n s v e r s a l ă  p r i n  c a p u l  d e  g ă u r i t ;  c )  s e c ţ i u n e  p r i n  c o l o a n a ;  d )  c o m a n d a  a v a n s u l u i  a u t o m a t ;  I )  s o c l u ;  2  ş i  2 ' )  c o l o a n ă  c i l i n d r i c ă ,  r e s p e c t i v  p a r t e a  c u  g h i d a j e l e  c a p u l u i ;  3) f l a n ş ă  d e  a s a m b l a r e ;  4) c o n s o l ă - s u p o r t  a l  m e s e i ;  5 )  m a s ă  d e  l u c r u ;  6) m e c a n i s m  d e  d e p l a s a r e  p e  v e r t i c a l ă  a  c o n s o l e i - s u p o r t ;  7 )  ş u r u b u r i  d e  b l o c a r e ;  8) g h i d a j e l e  c a p u l u i  d e  g ă u r i t ;  9 )  c a p  d e  g ă u r i t ;  10) s c h i m b ă t o r u l  d e  t u r a ţ i e  a l  c a p u l u i  9 ;  11) a x u l  p r i n c i p a l ,  p o r t - s c u l ă ;  12) b u c e a  d e  g h i d a r e ;  13) r o a t a  d e  d e p l a s a r e  r a p i c ă  a  c a p u l u i  d e  g ă u r i t ;  14) v o l a n  p e n t r u  a v a n s  m a n u a l ;  15) r e g l a j  p e n t r u  a v a n s  c o n t i n u u ;  16) m o t o r ;  17) z ă v o r .
ment cu coloană pe ca re  poate  
aluneca, pentru a prim i a v a n 
sul de pătrundere, un cărucior 
în care e prinsă o m aşină de  
găurit portativă, de o b ice i cu 
aefionare electrică.

M aşină de g ă u rit  fin, cu  
b u rg h iu l: Maşină de găurif sta
ţionară, specializată pentru p re 
lucrarea de precizie  a găurilor

VII, M a ş i n ă  d e  g ă u r i t  v e r t i c a l ă ,  p e n t r u  l e m n .1) c o l o a n a  b a t i u l u i ;  2) b r a ţ u l  b a t i u l u i ,  c u  g h i d a j e  p e n t r u  m i ş c a r e a  d e  a v a n s ;3 )  e l e c t r o m o t o r  c u  a r b o r e  p o r t - s c u l ă ;4) b u r g h i u ;  5 )  m a s ă  î n c l i n a b i l ă ;  6) s u p o r t u l  ( c o n s o l a )  m e s e i ;  7 )  p e d a l ă  d e  p o r n i r e  a  m o t o r u l u i ;  8) m a n e t ă  p e n t r u  m i ş c a r e a  d e  a v a n s  a  c a p u l u i  d e  g ă u r i t .
cu diam etrul de 0,1 "-6 mm, caracterizată prin turaţie foarte  
înaltă şi reglabilă în limite foarte largi, prin p recizie  mare şi
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sensibilitate. Maşina lucrează cu vitese d e tăiere de 1 5 — 
100 m/min şi avansuri de 0 ,0 0 5—0,13 m m /rotafie. R eglajul 
furafiei se execută, de obicei, cu reostatul m otorului e le cfric. 
A vansul poate fi com andat manual sau m ecanizat. R ed uce
rea vibrafiilo r e asigurată prin m ontarea axului principal pe  
rulm enfi de mare p re ciz ie  şi prin echilibrarea m aselor rotative  
şi e impusă penfru asigurarea p re ciz ie i. Penfru evitarea ru p e 
rilor frecven te ale burghiului, m ecanism ul de avans trebuie  
să asigure o apăsare continuă şi constantă asupra axului p rin 
cipal. El trebuie să fie sensibil la variafiile rezistenfei m ate
rialului d e  găurit, respectiv la variafiile  cuplului rezistent, şi 
să m odifice în sens contrar valoarea avansului; de aceea se 
folosesc m ecanism e de avans cu p îrghie sau cu camă, spre  
de o seb ire  de m ecanism ele d e avans obişnuite ale ce lo rla lte  
maşini de găurit, de o b ice i cu pinion şi crem alieră, cari nu asi
gură o continuitate satisfăcătoare a apăsării axiale. Sin. M aşină  
pentru găuri mici.

Exem ple de maşini de găurif fin:

M a ş i n a  d e  g ă u r i t  f i n,  c u  b u r g h i u l ,  cu a v a n s  
m a n u a l  (v. fig. VIII a), ca re  e folosită la executarea de găuri

VIU. M a ş i n i  d e  g ă u r i t  f i n ,  c u  b u r g h i u l .
a )  c u  a v a n s  m a n u a l :  1 )  b a t i u ;  2 )  e l e c t r o m o t o r  p e n f r u  m i ş c a r e a  p r i n c i p a l ă ;  
3 )  r e o s f a f  d e  r e g l a r e  a  f u r a f i e i ;  4) a x u l  p r i n c i p a l ;  5 )  m a s ă ;  6 )  m e c a n i s m  
d e  a v a n s ;  7 )  s a n i e ;  8 )  m î n e r  p e n f r u  b l o c a r e a  m e s e i ;  9 )  m a n e t ă  p e n t r u  a c ţ i o 
n a r e a  m e c a n i s m u l u i  d e  a v a n s ;  10) arc p e n f r u  s c o a t e r e a  r a p i d ă  a  b u r g h i u l u i

d i n  g a u r ă .b) c u  a v a n s  m e c a n i c . *  1 )  b a t i u ;  2 )  e l e c t r o m o t o r  p e n t r u  m i ş c a r e a  p r i n c i p a l ă ;  
3 )  a x u l  p r i n c i p a l ;  4) e l e c t r o m o t o r  p e n f r u  m i ş c a r e a  d e  a v a n s ;  5 )  d i s p o z i t i v  

p e n t r u  p r i n d e r e a  p i e s e i ;  6 )  c o n s o l ă ;  7 )  c u r e a  d e  t r a n s m i s i u n e ;  8) c a m a  d e  
c o m a n d ă  a  a v a n s u l u i ;  9 )  t a c h e t ;  10) a r c  p e n f r u  m e n ţ i n e r e a  t a c h e t u l u i  î n  
c o n t a c t  c u  c a m a ;  11) p î r g h i e ;  12) a r c  t a r a t ;  1 3 )  s e c t o r  d i n ţ a t ;  14) c r e m a l i e r ă ;  
1 5 )  b u c e a u a  a x u l u i  p r i n c i p a l ;  16) m a n e t a  d e  a v a n s  m a n u a l ;  17) p i e s a  d e

g ă u r i f ;  18) arc p e n t r u  s c o a t e r e a  r a p i d ă  a  b u r g h i u l u i  d i n  g a u r ă .
cu diam etrul de 0,1-«1,5 mm şi are turafia axului princip al de  
7 50*--18 000 rot/m in şi p recizia  de p re lu cra re  de ±  0,005 mm.

M a ş i n a  d e  g ă u r i t  f i n,  cu b u r g h i u l ,  c u  a v a n s  
m e c a n i c  (v.  fig. VIII b), care  e folosită la executarea de  
găuri cu diam etrul pînă la 0,15 mm şi adîncim ea de 1,5 mm. 
A re ; furafia axului p rin cip a l de 7 5 0 —30 000 rot/min. Elem entul 
d e Sensibilizare al m ecanism ului d e avans e constituit din 
resortul e lico id a l taraf 12.

M a ş i n a  d e  g ă u r i f  f i n,  c u b u r g h i u l ,  cu a v a n s  
h i d r  a u I i c,  care  e echipată cu un d isp o zitiv  special pentru  
rşg la re a  ad încim ii de găurire., Elem entul de sen sibilizare a 
m ecanism ului d e  avans >e constituit din tr-un  resort elicoidal,  
regla>bil după diam etrul găurii şi după sensibilitatea dorită.

M aşin a de g ă u rif  în  co o rd o n a te  serveşte la p re lu cra re a  
găurilor fun cfio n ale  şi teh n ologice  1a cari d istanfele din tre  ele  sau 
distanfele de Ia axele  
găurilor la o su p ra
fafă de bază treb uie  
asigurate cu p recizie  
m are (5 — 10 |i); m a
şina mai poate servi 
şi la trasarea unor 
conture precise  sau 
la însem narea lo cu ri
lor pentru găuri. M a- J X .  M a s a  u n e i  m a ş i n i  d e  g ă u r i t  î n  c o o r d o n a t e ,  
şina e caracterizată.
prin construcfia de m are p re ciz ie  şi specializată a m ecanism elor  
pentru d ep lasările  o rganelor active, cari se realizează după  
un sistem de axe rectangu lare, de exem plu a m esei d e lucru 
echipate cu sistem e de d ep lasare  hidraulice sau m ecanice  
foarte p recise, cu şurub conductor şi piuliţă şi cu tobe gradate  
(v. fig. IX).

M aşina d e g ă u rit  a d în c  serveşte  la executarea de găuri 
cu iungim e mai mare decît de cinci ori diam etrul, şi de obicei

X .  M a ş i n ă  d e  g ă u r i t  c u  b u r a h i u l  r a d i a l a ,  u n i v e r s a l ă ,  
a )  s e c ţ i u n e  t r a n s v e r s a l ă  ş i  v e d e r e  a  c a p u l u i  d e  g ă u r i t ;  b) d i s p o z i ţ i a  r o ţ i l o r  
c u t i e i  d e  v i t e s e  p e n t r u  m i ş c a r e a  p r i n c i p a l ă ;  c )  v e d e r e  d e  s u s  a  c u t i e i  d e  v i t e s e ;  1) p o s t a m e n t  ( s o c l u ) ;  2 )  c o l o a n ă  s o l i d a r i z a t ă  c u  s o c l u l ;  3 )  c ă m a ş ă  p o r t - b r a f  r o 
t i t o a r e  s o l i d a r i z a b i l ă  c u  b r a ţ u l ;  4 )  b r a t  p o r f - c a p  d e  g ă u r i t ;  5 )  m o t o r  p e n t r u  
d e p l a s a r e a  b r a f u l u i  p e  v e r t i c a l ă ;  6 )  c a p  d e  g ă u r i t ;  7 )  a r b o r e  p r i n c i p a l ;  8 )  m o t o r  
p e n t r u  m i ş c a r e a  p r i n c i p a l ă ;  9 )  o c h i  d e  s u p r a v e g h e r e  a  m e c a n i s m u l u i ; 1 0 )  r e g l a j u l  

m i ş c ă r i i  d e  a v a n s ;  I I )  g h i d a j e l e  c a p u l u i  d e  g ă u r i t ;  1 2 )  m a n e t ă  p e n t r u  s c h i m b a r e a  
s e n s u l u i  d e  r o t a f i e  a  a r b o r e l u i  p r i n c i p a l ;  13) r o a t ă  d e  m î n ă  p e n f r u  a v a n s u l  
m a n u a l ;  14) r o a t ă  d e  m î n ă  p e n t r u  m i ş c a r e a  c a p u l u i  d e  g ă u r i f ;  1 5 )  c o m a n d a  

f u r a f i e i  a r b o r e l u i  p r i n c i p a l ;  1 6 )  i n d i c a t o r  p e n t r u  a d î n c i m e a  g ă u r i i .
mai m are decît de ze ce  ori diam etrul (cum  sînt a îe za jr6le  
fe v ilo r de puşfcă sau de tun, ale arborilor principali d e m aşini-
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unelte, e tc .)f folosind burghie sp eciale  cu un singur făiş, cu 
două tăişuri, cu mai multe tăişuri sau b u rg h ie  pentru găurire  
inelară  (p rin  caro ta re ) (v. Burghiu penfru găuri adînci, sub  
Burghiu pentru m eta!).

La aceste, m aşini de  
construcfii aprop iate  de  
a strungului, m işcarea  
p rin cip a lă  de rotafie e 
efectu ată de piesa d e  
prelucrat, ca re  e prinsă  
în  m andrina unei păpuşi 
fixe şi e rezem ată în tr-o  
lunetă fixă. Burghiul e 
înşurubat într-un corp  
fixat în tr-o  păpuşă m o
bilă şi efectu ează m iş
carea de avans. Piesa şi 
burghiul sînt răcite a b u n 
dent, lichidul de răcire  
a sigurînd şi îndepărtarea  
aşchiilor rezultate.

M aşin ă d e g ă u rit  cu  
b u rg h iu l ra d ia lă , u n i
v e rs a lă : M aşină de g ău 
rit ve rtica lă , utilizată la 
p r e lu c r a r e a  p ie s e lo r  
mari, cu găuri m ulte, 
dispuse pe aceeaşi, fafă  
a acestora (p iesa se fi
xează pe masa m aşinii) 
sau pe fefe  d ife rite  şi, 
eventual, orientate în  
d iferite direcfii (p iesa se 
p rin d e  într-un dispozitiv  
rotativ, ceea ce perm ite  
înclinarea ei şi ad ucerea  
o ricăreia  dintre fefe  în 
pozifia adecvată pentru  
g ău rire).

De obicei, maşina e 
com pusă (v. fig. X ) din 
urm ătoarele părfi: un
soclu cu fafa superioară  
prelucrată penfru a se 
putea prinde pe ea piesa  
sau masa p ort-piesă; o 
masă port-piesă,de o b i-

XI. T i p u r i  d e  m a ş i n i  d e  g ă u r i t  c u  b u r g h i u l  r a d i a l e .  
a  ş l  b )  u n i v e r s a l e ,  c u  m o t o r u l  p r i n c i p a l  p e  c a p u l  d e  g ă u r i t ,  r e s p e c t i v  p e  p r e l u n g i r e a  b r a 
ţ u l u i ;  c )  u n i v e r s a l ă ,  c u  c o l o a n a  î m b r ă c a t ă ;  d )  f ă r ă  d e p l a s a r e  v e r t i c a l ă  a  b r a ţ u l u i ;  e )  d e  p e r e t e ,  
c u  s a n i e  p o r t - b r a ţ  a l u n e c ă t o a r e  ( c u  u n g h i  d e  r o t i r e  a  b r a ţ u l u i  < O 8 0 ° j ; f )  c u  c ă m a ş ă  p o r t - b r a ţ  
r o t a t i v ă  c u  g h i d a j e ;  g )  u n i v e r s a l ă ,  c u  b r a ţ u l  ş i  c u  c a p  î n c l i n a b i l e ,  c u  m i ş c a r e  d e  p o t r i v i r e  î n  
j u r u l  a  d o u ă  a x e  o r i z o n t a l e  ( p e r p e n d i c u l a r e  î n t r e  e l e ) ;  h) r u l a n t ă ;  / )  c u  b r a ţ  c u  d o u ă  a r t i c u l a ţ i i .

cei detaşabilă; o coloană v e rtica lă  cilindrică; un braf orizon - de lucru (sau capete de găurit), cu ajutorul cărora se poate
tal, cu g h id aje  pentru capul de găurit; un cap de găurit; executa o rica re  dintre o pe ra fiile  de prelucrare a g ăurilor (am in-

care circulară în jurul coloanei, cum şi una de potrivire pe  
verticală, îm preună cu braful. Cu aceste mişcări, axul principal 
poate fi adus în o rice  punct al piesei de găurit. M işcarea

d e -a  lungul b ra fu lu i se  
realizează m ecanizat sau 
manual cu o m anivelă. 
Mişcarea circu lară  se ob 
ţine p rin îm p in g e re a  b ra 
ţului cu m îna; m işcarea  
fină de rotire a brafului se 
obfin e printr-un  m eca
nism acfionat cu ajutorul 
unei m anete; apoi braful 
poate fi blocat. Axul p rin
cipal poate avea mai 
m ulte turafii în  fie ca re  
dintre ce le  două sensuri 
de rotafie, cutia de v i
tese avînd  mai m ulte  
axuri interpu se între axul 
motorului şi axul princi
pal; schim barea sensului 
de rotafie al axului prin 
c ip a l se obfine acfion în d  
printr-o m anetă două  
a c u p la je  cu lam ele.

Se con stru iesc şi a lte  
tipuri de m aşini de gău
rit radiale, cum  sînt cele  
rep rezenta te în  fig. XI,  
perm ifînd p re lu cra re a  de  
piese diferite, d e exem 
plu m a ş in a  cu cap u l 
de găurit în c lin a b il (v .  
fig. XI  g), pentru piese  
cari nu pot fi rotite, m a
şina radială rulantă (v .  
fig. XI h), pentru piese  
mari cari nu pot fi d e p la -  

3  / sate, etc.
M a şin ă -a g re g a t d e  

g ă u rit: Maşină sp e cia li
zată de m are p ro d u cti
vitate care lu crează si
m ultan cu mai m ulte  
scule, acfionate de unu 
sau de mai m ulte capete

XII. M a ş i n ă - a g r e g a t  d e  g ă u r i t .
a )  s c h e m a  u n e i  m a ş i n i  c u  t r e i  p o s t u r i  d e  l u c r u :  1) b a t i u ;  2 )  c a p  d e  a c ţ i o n a r e ;  3 )  m o t o r  d e  a c ţ i o n a r e  a  c a p u l u i  

d e  l u c r u ;  4) m o t o r  p e n t r u  d e p l a s a r e a  c a p u l u i  d e  a c ţ i o n a r e ;  5 )  c o l o a n ă ;  6 )  m a s ă ;  7 )  p i e s ă  p r e l u c r a t ă .
b )  m a ş i n ă - a g r e g a t  d e  g ă u r i t ,  d u b l ă ,  o r i z o n f a l ă :  I )  b a t i u ;  2 )  c a p  d e  l u c r u  m u l t i p l u ;  3 )  c u t i e  d e  a n g r e n a j e ;4) m o t o r ;  5 )  t r a v e r s ă ;  6 )  b u t o n  d e  c o m a n d ă ;  7 )  I i m i t o a r e  d e  c u r s ă  p e n t r u  d i f e r i t e  o p e r a ţ i i .

unu sau mai m ulte m otoare de aefionare a m işcărilor; etc. tite în fişa cap ). Se utilizează în produefia de m are se rie  sau
,Dş; obicei, capul de găurit poate efectu a.u rm ăto arele  m işcări de masă. în  general, m aşin ile-ag reg ate de găurit se com pun
d e potrivire; o m işcare re ctilin ie  d e -a  lungul b rafului şi o m iş- din ansambluri norm alizate (d e  ex.: cap ete de aefionare, batiuri,
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coloane, mese, etc.)# cari se construiesc în serie pentru mai 
multe tipuri de maşini-agregat, şi djn ansambluri speciale (de 
ex.: capetele de lucru construite pentru fiecare obiect de 
prelucrat) (v. fig. XII).

frar se realizează mişcarea de avans şi de retragere a capului 
de acţionare); sertarul reversibil, care comandă distribufia 
uleiului în cele două spafii ale cilindrului diferenţial; valva 
de laminare, care reglează debitul de ulei intrat sau ieşit din

XIII. Capete de ac fion a re .
a) cap de acfionare  mecanic cu cam oidă de comandă: 1 şi 2) şuruburi-m elc; 3) roa iă m e lca lă ; 4) ro fi d in fa te  de schimb; 5) e le c tro m o to r; 6) şurub de re g la j;
7) ca m o id i cu canal e lico id a l; 8) ro lă de conducere a camai; 9) roată m alcafă  de ro tire  a cam oidei 7; JO) acup la j p ro te c to r, de fr ic fiu n e ; 11) axul p r in 

c ipa l al capu lu i de ac fionare . '
b) cap de acfionare  h id ra u lic / autom at: 1) m o to r; 2) angrena j cu r o f i  c ilin d r ic e  pentru antrenarea axulu i p r in c ip a l; 3) axul p rinc ipa l pentru ro tire a  scufe

lo r ;  4) angrenaj cu ro ff c il in d ric e  pen fru  acţionarea pom pei h idrau lice  cu pa le te ; 5) c ilin d ru  h id ra u lic ; 6) sanie; 7) pompă cu palete.

Maşina poafe prelucra piesa numai dintr-o parte sau con
comitent, din mai multe părfi. Ea poate avea una sau mai 
multe pozifii de lucru, în cari se lucrează succesiv sau simultan. 
Maşinile cu pozifie de lucru unică au masa fixă, piesa rămînînd 
şi ea imobilă în tot timpul lucrului. Maşinile cu mai mulfe 
pozifii de lucru au masa mobilă, piesa ocupînd succesiv dife
ritele pozifii de lucru. Direcfia axurilor principale ale cape
telor de lucru (de găurit) poate fi orizontală, verticală sau 
înclinată.

Găurile de executat pe o anumită fafă a unei piese con
stituie un ansamblu de găuri, pentru care trebuie proiectat 
şi construit capul de lucru special; toate sculele acestuia au 
acelaşi avans — numit şi avansul capului de lucru — , însă 
ele pof avea turafii diferite.

C a p e t e l e  de l u c r u  ( s a u  de g ă u r i t ) ale maşi- 
nilor-agregat sînt de regulă fixe, corespunzînd ansamblului 
de găuri de prelucrat, şi sînt cuplate cu axul principal al 
capului de acfionare, care le transmite mişcarea de rotafie.

C a p e t e l e  d e  a c f i o n a r e  pot avea avansul meca
nic, hidraulic, pneumohidraulic.

Capetele de acfionare mecanice se construiesc, fie cu 
mecanism cu şurub conducător-piulifă (care nu prezintă par
ticularităţi constructive), fie cu camoidă. în fig. XIII a este 
reprezentat un cap de acfionare mecanic cu camoidă. Un 
electromotor transmite camoidei mişcarea de rotafie prin inter
mediul a două angrenaje cu melc 2-3 şi 1-9 şi ai unor rofi 
dinfate de schimb 4. O rolă fixă 8 e angajată în canalul 
elicoidal tăiat pe camoidă şi, la rotirea acesteia, deplasează 
rectiliniu întregul cap de acfionare.

Capetele de acfionare hidraulice  pot fi automate sau 
neautomate. La capetele automate, pompa e instalată în in te
riorul capului de acfionare şi se deplasează concomitent cu 
capul, corpul acestuia servind şi ca rezervor de ulei. La cape
tele neautomate, pompa şi comenzile respective sînt dispuse 
pe maşină în afara capului de acfionare. Se folosesc, în spe
cial, pompe de debit constant, reglajul vitesei de avans 
obfinîndu-se prin laminarea vinei de ulei. Partea hidraulică a 
capetelor de acfionare se compune din următoarele organe 
principale:^ cilindrul diferenfial, în care uleiul sub presiune 
deplasează un piston legat prin tija  sa de capul de acfionare 
(prin deplasarea pistonului într-un sens şi apoi în sensul con-

cilindrul diferenfial şi, prin aceasta, vifesa de deplasare a 
pistonului şi a capului de acfionare; valva de reducere a

XIV. T ipu ri de maşini de g ă u rit, a leza i şi fre za t, 
a) cu batiu m onobloc, cu masă cu p o s ib ilită ţ i de deplasare în plan o r izo n ta l, 
după două d ire c f ii pe rpen d icu la re ; b şi d) cu batiu din tre i piese, cu masa 
cu o singură deplasare în plan o r izo n ta l (pe rpend icu la r pe a rbo re le  p r in c i
pal), cu ambele co loane cu deplasare para le l cu a rbo re le  p rinc ipa l, respectiv 
numai cu coloana din spate m obilă  şi cu cea p rinc ipa lă , fixă ; c) cu batiu 
din două piese, cu masă cu o singură deplasare în plan orizon ta l paralel 
cu a rbo re le , cu coloana din spate cu deplasare para le l şi pe rpen d icu la r 
pe a rbo re le  p r in c ip a l şi cu cea p r inc ipa lă  numai para le l cu a rb o re le ; 
e) fără masă (penfru piese foa rte  g re le ), cu batiu din două piese, cu ambele 
coloane dep lasabile  pe rpen d icu la r pe a rbore le  princ ipa l (coloana d in  spate 
dep lasab ilă , eventual, cu m acaraua); f ) transportab ilă  cu m acaraua, cu batiu 
scurt, cu coloana p rinc ipa lă  dep lasabilă perpen d icu la r pe a rbore le  p r in c ip a l, 
cu sau fără coloana din spate transportab ilă  cu macaraua; 1) batiu ; 2) masă; 
3 şi 4) coloana p r in c ip a lă , respectiv  din spate; 5) păpuşă m ob ilă ; 6) c îr i ig u i 

macaralei.

presiunii sau de menfinere constantă a căderii de presiune, 
datorită cărora valva de laminare asigură un debit constant, 
independent de rezistenfa întîmpinată de piston ?n depla
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sarea sa. în fig. XIII b este reprezentat capul automat de 
aefionare hidraulică, de construcţie sovietică, model U 405.

M a ş i n ă  d e  g ă u r i t ,  a l e z a t  şi  f r e z a t :  Maşină 
de prelucrat găuri echipată cu arbore principal orizontal şi 
care are posibilitatea de deplasare în direcfia axială, la care 
se poate efectua un număr mare de operafii şi, în principal, 
următoarele: burghieie, adîncire, strunjire interioară („alezare"), 
exterioară şi frontală, filetare interioară şi exterioară cu cufitul, 
filetare cu tarodul şi diferite operafii de frezare. Piesa de pre
lucrat rămîne imobilă 
odată cu masa ma
şinii, pe care e prinsă 
(v. fig. XIV). La aceas
tă maşină se prelu
crează în general pie
se g-ele, de formă 
complicată,cu dimen
siuni mari şi cari ne
cesită un număr mare 
de operafii, de exem
plu carcase mari, fo
losite în construcfra 
de maşini de lucru 
sau de forfă. Prelu
crarea acestor piese 
la maşini orizontale 
de găurit, alezat şi 
frezat e impusă de 
dificultatea transpor
tului şi a prinderii lor 
succesive la diferite 
maşini. Piese grele 
pot fi prelucrate com
plet la o singură ma
şină. Sin. (improprii): 
Bohrwerk, Maşină de 
alezat.

Maşina-unealtă e 
constituită, în princi
piu, din următoarele 
ansam bluri: b a tiu l 
maşinii, care poate fi 
din una, din două sau 
din trei piese; co
loana din fafă, numită 
şi coloană principală; 
ansamblul cutie de 
vitese şi cutie de 
avansuri; masa maşi
nii (la majoritatea t i
purilor); coloana din 
spate; platoul (plan- 
şaiba) de prindere a 
sculei; sania port- 
sculă a platoului; ar
borele principal (v. 
fig. XV a).

Mişcarea princi
pală de aşchiere e 
o mişcare de rotafie 
efectuată, fie de axul 
principal, fie de pla
toul axului principal, 
cărora li se transmite 
mişcarea de rotafie

în timpul lucrului, sau se deplasează

XV. Maşină de gău rif, a lezaf şi freza t universală, cu batiu m onob loc , cu masă 
deplasare în plan o rizon ta l în două d ire c f ii.  

a) vede re ; b) schemă cinematică; 1) ba tiu ; 2) masă; 3) coloana din fafă (p rinc ip a lă ); 4) coloana din 
spate; 5) ansamblu cu tie  de v itese -cu tie  de avansuri (păpuşă m obilă); 6) a rbore  princ ipa l; 7) p la to u  
p o rt-scu le ; 8) sania po rt-scu le  a p la to u lu i; 9) pa lie ru l ( lune fa ) de susfinere a a rbo re lu i p o r t-c u f it  
(bară de a leza t); 10) mişcarea p rinc ipa lă ; Sj) m işcarea de avans a a rbo re lu i p r in c ip a l; s2) m işcarea de 
p o tr iv ire a  scule i pe p la to u ; s8) mişcarea de avans a păpuşii m o b ile ; s4 şi s4) m işcări de p o tr iv ire

a mesei.

de la un motor electric, prin inter
mediul unei cutii de viiese, care asigură un domeniu de reglare 
a turaţiei cu-12"*15 trepte, cuprins între 25 şi 300 rot/min.

Tu rafii le platoului diferă de cele ale axului principal (înr gene
ral sînt mai joase), datorită unui reductor dispus între cutia 
de vitese şi platou. Legătura dintre cutia de vitese şi platou 
se face printr-un acuplaj, făcînd posibilă rotirea axului prin
cipal fără ca platoul să se rotească.

Mişcările de avans sînt efectuate de axul principal, de 
sania platoului, de ansamblul cutie de vitese-cutie de avansuri 
şi de masa maşinii (dacă aceasta există).

Avansul s\ al axului principal are direcfia axială şi se reali
zează printr-un mecanism şurub conducător-piulifă, iar Avan

sul $2 al săniei pla
toului e realizat prin
tr-un mecanism ase
mănător sau printr-un 
mecanism pinion-cre- 
malieră. Ansamblul 
cutie de vitese-cutie 
de avansuri (păpuşa 
mobilă) se poate de
plasa pe verticală, pe 
ghidajele co lo a n e i 
din fafă în direcfia S3. 
Coloana poate fi ca
lată pe batiu sau, la 
unele tipuri, ea poate 
fi deplasată fie în 
direcfia s\ pe ghida
jele batiului, fie pe o 
direcfie perpendicu
lară pe aceasta. Con
comitent cu depla
sarea pe verticală a 
ansamblului cutie de 
vitese-cutie de avan
suri se deplasează şi 
luneta de susfinere a 
arborelui port-scule 
(numit bară de ale
zat), pe ghidajele de 
pe coloana din spate. 
Coloana din spate 
poate fi de asemenea 
deplasabilă pe ghi
dajele batiului sau 
poate fi calată pe 
batiu. Masa maşinii 
e montată pe batiu, 
între coloane, şi are 
posibilitatea de de
plasare în plan ori
zontal după o direc- 
fie paralelă cu direc
ţia de avans a axului 
principal şi după o 
direcfie normală pe 
aceasta; la unele ma- 

posibilităîi de şini, masa e rotitoare.
Unele maşini sînt 

echipate cu un al 
doilea motor electric, 
pentru e fe c tu a re a  
deplasărilor rapide.
— O altă categorie 
de maşini de găurit, 

alezat şi frezat are, pentru fiecare sufcansamblu mobil, cîte
un motor electric, separat pentru realizarea mişcărilor de
avans, iar unele maşini sînt echipate chiar cu cîte două electro

— f

k +  1

h  L



G ăurit, maşină de ~ 4 9 4 Găurit, maşină de ^

motoare pentru fiecare subansamblu (pentru avansurile de 
lucru, respectiv pentru deplasarea rapidă).

în fig. X/V b este reprezentată schema cinematică a unei 
maşini de găurit, alezat şi frezat orizontală. Mişcările principale 
se transmit de la motorul electric al maşinii prin cutia de 
vitese cu nouă trepte. Motorul electric avînd două turafii, 
arborele principal va putea avea 18 turafii. Mişcările de avans 
sînt comandate de acelaşi motor, fie prin intermediul unei cutii 
de avansuri care transmite mişcarea de la cutia de vitese a maşinii, 
fie direct de la motor, prin intermediul unui angrenaj conic.

Deplasările mesei se realizează tot prin cutia de avansuri, 
urmînd acelaşi lanf cinematic ca şi în cazul avansului pe 
verticală pînă la un acuplaj cu două pozifii corespunzătoare 
unor ramuri pentru avansul transversal, respectiv pentru 
avansul longitudinal al mesei. Pentru avansuri rapide se trans
m ite mişcarea de la un motor auxiliar. Toate subansamblurile 
cari au o mişcare de avans pot fi deplasate şi manual.

Coordonarea avansurilor se face în funcfiune de elementul 
care efectuează mişcarea principală a maşinii (adică dacă 
aceasta e efectuată de axul principal, de platou sau simultan 
de amîndouă), cum şi de natura prelucrării şi de sculele fo lo 
site, şi se pot prezenta următoarele două situafii; sculele sînt 
fixate pe axul principal sau pe sănia port-sculă a platoului 
(eventual pe amîndouă subansamblurile), pentru a se executa 
operafiile de găurire, de frezare, strunjire frontală, inferioară 
sau exterioară, filetare, etc. (cînd avansurile vor fi pe direc
ţiile  si, S2 sau S3) ;  sculele sînt fixate pe axul port-scule, în 
vederea prelucrării unei suprafefe profilate, axul port-scule 
fiind  calat în axul principal şi rezemat în lunetă (cînd avansul 
se va produce după direcfia 54). în general, deplasarea longi
tudinală a mesei, cum şi deplasările pe verticală ale ansam
blului cutie de vitese-cutie de avansuri, sînf mişcări de 
potrivire şi numai rareori avansuri de lucru. —-

După construcfia batiului, se deosebesc maşini de găurif, 
alezat şi frezat cu batiu monobloc, şi maşini cu batiu din 
două sau din trei piese. — După dimensiunile pieselor cari 
se pot prelucra, se deosebesc maşini de găurit, alezat şi 
frezat pentru piese mici şi m ijlocii, maşini penfru piese m ij
locii şi mari, maşini penfru piese mari şi foarte mari. Dimen
siunile şi greutatea pieselor de prelucrat determină într-o 
măsură destul de importantă construcfia maşinii, în special 
în privinfa batiului şi a mesei. — După felul mesei de lucru 
cu care e echipată maşina şi după posibilifăfîIe de mişcare ale 
mesei, se deosebesc: maşini de găurit, alezat şi frezat cu 
masă cu două direcfii de deplasare, maşini cu masă cu o 
singură direcfie de deplasare, şi maşini fără masă de lucru.

Maşina de găurit, alezat şi frezat, cu masă cu posib i
lita te  de deplasare după două d ire c fii rectangulare, în plan 
orizonta l (v. fig. XIV a şi XV), este o maşină pentru piese 
mici şi m ijlocii, care are masa de lucru (în general, formată 
din două sau din trei părfi) cu posibilitatea de deplasare în 
plan orizontal, după două direcfii rectangulare (una fiind para
lelă cu direcfia avansului axului principal). La unele maşini, 
masa poate efectua şi o rotire în jurul unei axe orizontale. 
Coloana din fafă, masa şi coloana din spate, sînt montate 
pe un batiu comun. Arborele principal ai maşinilor de acest 
tip  are diametrul între 50 şi 125 mm. Coloana din fafă e 
calată pe batiu, iar coloana din spate se poate deplasa pe 
ghidajele batiului, pentru a asigura prinderea corespunzătoare 
a axului port-sculă, în funcfiune de piesa şi de prelucrarea 
care se execută.

Maşina de găurif, alezat şi frezaf cu masa cu o singură 
Posib ilita te de deplasare, e o maşină pentru prelucrat piese 
m ijlocii sau grele. Masa se pcate deplasa, fie paralel cu 
direcfia de deplasare a arborelui principal, fie perpendicular 
pe această direcfie. Arborele principal, la maşinile de acest 
tip , are diametrul între 1 0 0  şî 2 0 0  mm.

în fig. X/V c e reprezentată schematic una dintre con
strucţiile acestei categorii de maşini, Ia care batiul maşinii 
e format dintr-o parte care susfine coloana din fafă (principală) 
şi dintr-una care susfine masa şi coloana din spate. Masa are 
posibilitatea de deplasare în lungul ghidajelor batiului pe o 
direcfie paralelă cu direcfia de avans a axului principal al 
maşinii. Coloana principală cu axul principal poate fi deplasată 
pe ghidajele batiului propriu, după o direcfie perpendiculară 
pe direcfia de avans a axului principal. Coloana din spate 
e rezemată pe o sanie care poate fi deplasată în lungul 
ghidajelor batiului, pentru a fi apropiată de coloana din 
fafă şi, concomitent, poate fi deplasată pe aceasta, după o 
direcfie perpendiculară pe prima.

Maşina de găurit, alezat şi frezat orizontală, reprezentată 
schematic în fig. XIV b, are batiul format din trei părfi, 
pentru susfinerea independentă a coloanei din fafă, a mesei 
maşinii şi a coloanei din spate. A tît coloana principală cît 
şi coloana din spate pot fi deplasate în lungul ghidajelor 
părfi lor respective ale batiului, iar masa are posibilitatea de 
deplasare pe o direcfie perpendiculară pe acestea.

Maşina reprezentată în fig. X/V d are coloana din fafă 
fixă, masa deplasabilă perpendicular pe direcfia de avans a 
arborelui principal şi coloana din spate cu posibilitatea de 
apropiere de coloana din fafă. Batiul acestui tip  de maşină 
e format din trei părfi corespunzătoare celor trei părfi dis
tincte ale maşinii (coloana din fafă, masa şi coloana din 
spate).

Maşina de găurit, alezat şi frezat, fără masă, e folosită 
Ia prelucrarea de piese grele şi foarte grele (v. fig. X/V e). 
Diametrul axului principal al acestor maşini e de 125—300 mm. 
Unele maşini de acest tip au batiul din două părfi: o parte 
care susfine coloana din fafă şi una care susfine coloana din 
spate. Coloana din fafă poate fi deplasată pe ghidaje ale 
batiului pe o direcfie perpendiculară pe direcfia de depla
sare a axului principal, iar coloana din spate poate fi apro
piată de coloana din fafă şi calată în diferite pozifii, pe 
partea de batiu corespunzătoare. La alte maşini de acest 
tip, coloana din spate lipseşte (v. fig. XIV f ), coloana din 
fafă putînd fi deplasată pe ghidajele batiului.

Maşina de găurit, alezat şi frezaf în coordonate serveşte 
la prelucrări de găuri funcţionale şi tehnologice, cu asigurarea 
preciziei de 5—10 |i între axele lor sau a distanfelor dintre 
axele lor şi o suprafafă de bază; ea mai serveşte şi la trasarea 
precisă a unor confure, la frezarea de fin ifie, plană, Ia frezarea 
canalelor la o cofă precisă fafă de o suprafafă dată, la verificarea 
preciziei prelucrării unei piese, efc. Precizia înaltă e asigurată 
prin construcfia precisă şi specializată a mecanismelor pentru 
mişcările organelor active, cari se efectuează după un sistem 
de axe rectangulare; uneori maşina e echipată şi cu o masă 
rotitoare, care asigură prelucrarea în coordonate polare cu 
precizia de 10". Maşina e folosită în producfia în unicat sau 
în serie mică, de exemplu Ia prelucrarea de matrife.

Se construiesc: m a ş i n i  cu  c o l o a n ă  şi  cu  ma s ă  
cu d e p l a s ă r i  cu  d o u ă  d i r e c f i i  r e c t a n g u l a r e  
o r i z o n t a l e ,  la cari păpuşa mobilă se deplasează ghidat, 
pe coloană; m a ş i n i c u p o r t a l  şi  cu ma s ă  cu d e 
p l a s a r e  l o n g i t u d i n a l ă ,  la cari capul de lucru poate 
avea deplasări de lucru transversale, orizontale, de-a lungul 
unei traverse orizontale, şi deplasări pe verticală, împreună 
cu traversa; uneori maşinile de ultimul tip mai sînt echipate 
cu o păpuşă mobilă montată pe coloana din dreapta şi cu o 
lunetă pentru arborele port-unelte, montată pe coloana din 
stînga. La ambele tipuri, aducerea mesei şi a capului de 
lucru în pozifia de lucru se efectuează în două faze: pozifio- 
narea aproximativă, cu precizia de 1 mm şi pozifionarea fină, cu* 
precizia de 1 arborele principal poate avea deplasări pentru 
avansul de lucru şi deplasări în aceeaşi direcfie, pentru reglaj.
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Deplasările după trei direcfii perpendiculare între ele ale 
elementelor mobile ale maşinii sînt controlate cu mecanisme 
stereomecanice.

M a ş i n ă  de  a l e z a t  c i l i n d r i :  Maşină specializată
pentru prelucrarea cu precizia de 3-*5 ^ a alezajelor blocurilor 
de cilindri de motoare (de avion, de automobil, tractor, etc.)# a 
alezajelor corpurilor de pompe sau de compresoare, etc. — 
Maşinile pot fi verticale, orizontale sau înclinate, şi cu un singur 
ax (pentru prelucrarea de piese în serie mică sau mijlocie) sau 
cu mai multe axuri (pentru prelucrarea în serie mare).

Se deosebesc următoarele tipuri principale de maşini de 
alezat cilindri:

M a ş i n a  d e  a l e z a t  v e r t i c a l ă  u n i  ax  (v. 
fig. XVI  a), compusă în principal din următoarele părfi: batiul

p a
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XV/. Maşini de alezat c ilin d ri, 
a) ve rtica lă , uniax; b) ve rtica lă , m u ltiaxu rit 
cu alezare de sus în jos; c) în c lin a tă ; 
d) ve rtica lă , m ultiaxurl, cu alezare de jos

cu coloana 1 , în care sînt dispuse atît cutia de vitese cît şi 
mecanismul de avans; mecanismul de antrenare 2; subansamblul 
axului principal 3; masa maşinii 4, cu posibilitate de deplasare 
după doua direcfii rectangulare, pentru potrivire; consola- 
suport 5 , deplasabilă pe verticală, cu palierul anterior al 
axului principal.

M a ş i n a  de  a l e z a t  v e r t i c a l ă  m u l ţ i  a x u r i ,  cu 
a l e z a r e  d e  sus î n  j o s  (v. fig. XVI b), care se deo
sebeşte de prima prin capul de lucru multiaxuri 2, care poate 
avea axurile acfionate de motoare individuale sau în grup; 
capul de lucru se deplasează ghidat pe batiul 1, avansul fiind 
comandat hidraulic. Masa maşinii 3 e scundă, pentru a uşura 
prinderea pieselor. Maşina serveşte la prelucrarea simultană 
a mai multor cilindri ai unui bloc-cilindru.

M a ' ş i n â - v e r t i c a l ă  d e  a l e z a t  m u l t i a x u r i ,  cu 
a l e z a r e  de  j o s  î n  sus  (v. fig. XVI d), are un batiu 
rigid paralelepipedic, care cuprinde toate subansamblurile 
maşinii; axurile principale depăşesc fafa orizontală a batiului şi 
au mişcarea de avans de jos în sus. Blocurile de prelucrat se 
prind pentru prelucrare pe fafa superioară a batiului.

M a ş i n a  o r i z o n t a l ă  d e  a l e z a t  poate fi cu un 
singur ax (cînd capul de forfă e fixat pe batiu, iar masa 
maşinii, împreună cu piesa, efectuează mişcarea de avans), 
sau cu două ori cu mai multe axuri, cînd e o maşină-agregat 
cu ciclul de lucru de obicei automat (mişcările de avans se 
efectuează fie de masa maşinii împreună cu piesa, fie de 
diferitele capete de forfa). — Pentru piese de dimensiuni 
mari, se construiesc maşini de alezat cu masă alunecătoare, 
la cari port-unealta e fixată pe bara de alezat, iar mişcarea 
de avans e efectuată de piesa prinsă pe masă, şi maşini de 
alezat cu port-unealtă alunecătoare (cu masă fixă), la cari 
mişcarea de avans e efectuată de unealtă, de-a lungul barei 
de alezat.

M a ş i n a  î n c l i n a t ă  d e  a l e z a t  m u l t i a x u r i  e d e  
asemenea o maşină-agregat. Se construiesc maşini cu mai 
multe axuri, pentru prelucrarea pe o singură parte, şi maşini

pentru prelucrare bilaterală (v. fig. XV/ e). Capetele de forfă 2 
efectuează mişcarea de avans pe ghidajele înclinate 1, fixate 
pe batiul maşinii.

1. Găuritoare, pl. găurito ri. Ut., Meft.: Sin. Maşină de 
găurit cu burghiul. V. sub Găurit, maşină de

2. Găvan, pl. găvane. 1. Ind• făr.: Partea scobită a unei 
linguri.

s. Găvan. 2. Ind. făr.: Lingură mare folosită la stînă 
(Transilvania şi Maramureş).

4. Găvan. 3. Ind. făr.: Strachină de lemn.
5. Găvan. 4. Geogr.: Sin. Crov (v.), Dolie (v. Dolie 2).
6. Gd. Chim.: Simbol literal pentru elementul Gadoliniu.
7. Gdow, Strate de Stratigr.: Depozitele situate sub 

termenul bazai al Cambrianului (argile cu laminarite), în partea 
de nord-vest a Platformei ruse (între Moscova şi Leningrad), 
atribuite Eocambrianului, respectiv Algonkianului superior. Sînt 
constituite din gresii şi din depozite argilo-nisipoase cu glau- 
conit.

8. Ge. Ch im.: Simbol literal pentru Germaniu.
«• Geac, pl. geacuri. Nav.: Pavilion de formă pătrată, 

ridicat la bastonul de pavilion de la prora navelor militare, 
cînd acestea sînt ancorate, acostate sau legate la geamanduri, 
în general, geacul reprezintă pavilionul nafional, pavilionul 
de război sau un pavilion special, avînd dimensiuni mai mici 
decît pavilionul de la pupă.

10. Geală, pl. geale. 1. Expl. petr.: Unealtă folosită la 
săpat sau la instrumentafie, cu lungimea variabilă prin culi- 
sarea uneia în alta a două piese drepte. E montată de cele mai 
multe ori imediat deasupra prăjinii grele, la săpat, şi imediat 
deasupra aparatelor propriu-zise de instrumentafie, cînd se 
efectuează această operafie. Piesa inferioară e înşurubată, de 
obicei, în capătul de sus *al prăjin ii grele, respectiv al apa
ratelor de instrumentafie, iar piesa superioară e înşurubată în 
capătul de jos al cablului sau al prăjinilor de sapă ori de 
instrumentafie de deasupra gealei. Exemple:

Geală de bătaie. V. Geală de lovire.
Geală de circu lafie : Geală folosită, în forajul sondelor, 

la cimentările sub presiune, realizînd o deschidere laterală, 
la un anumit nivel, şi deci circulafia laptelui de ciment prin 
acest punct. Pentru a nu supune întreaga coloană de tubaj 
la presiuni interioare mari, injectarea laptelui de ciment 
făcîndu-se la 100«*-150 at, şi pentru a menfine presiunea în 
porfiunea cimentată, pînă cînd laptele de ciment a făcut priză 
în porii straiului respectiv (împiedicînd reîntoarcerea laptelui 
de ciment în coloană), se foloseşte un packer numit refinător 
de cimeni (v. sub Cimentarea, echipament pentru ~  sonde
lor), care se fixează la partea inferioară a coloanei, deas.upra 
perforatoarelor acesteia; în acest caz, cimentarea se face 
introducînd laptele de ciment prin garnitura de foraj sau prin 
coloana de fevi de extracfie cu care a fost lansat şi fixat în 
coloană refinătorul de ciment.

Pentru realizarea circulafiei deasupra refinătorului de ciment, 
după fixarea lui în coloană, între acesta şi garnitura de foraj 
(sau coloana de fevi de extracfie) se montează geala de 
circulafie. Aceasta e constituită din două piese tubulare cari 
culisează una în inferiorul celeilalte, piesa exterioară fiind în
şurubată la garnitura de foraj, iar cea interioară, la refinător. 
Partea inferioară a piesei cilindrice exterioare şi partea supe
rioară a piesei cilindrice inferioare sînt prelucrate astfel, îneît 
cînd geala e închisă, între ele să existe o etanşeitate perfectă 
(forfînd astfel fluidul pompat de la suprafafă să treacă prin 
refinător). Deschiderea sau închiderea gealei se realizează 
prin coborîrea sau ridicarea garniturii de foraj cu o distanfă 
corespunzătoare lungimii cursei gealei (v. fig. I).

După fixarea refinătorului de ciment în coloană se des
chide geala, se porneşte circulafia cu noroi sau cu apă, 
după care se începe introducerea laptelui de ciment; cîţjd
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coloana de lapte de ciment a ajuns în dreptul gealei, aceasta 
se închide (prin ridicarea garniturii de foraj) şi se continuă 
pomparea sub presiune.

Prin folosirea gealei de circu
lafie se evită atît introducerea în 
strat a apei aflate în garnitura de 
foraj, dedesubtul coloanei de lapte 
de ciment, înaintea injectării aces
tuia în strat, cît şi cimentarea în 
interior a garniturii de foraj, dato
rită excesului de ciment care ar 
rămîne eventual neinjectat în strat.

Deschiderea circulară de la par
tea inferioară a piesei exterioare 
a gealei e echipată cu caneluri, iar 
suprafafa exterioară a piesei inte
rioare, cu nervuri longitudinale cari 
trec prin canelurile piesei exte
rioare; datorită acestora, cu a ju to
rul gealei se poate transmite de 
la suprafafă, după terminarea ope- 
rafiei de cimentare, mişcarea de 
rotire necesară deşurubării şi ex
tragerii garniturii de foraj, cu re- 
finătorul de ciment.

Geala de circulafie e folosită, în special, la operafii de 
degajare şi de spălare, ca şi la realizarea filtre lor de fund 
cu pietriş.

Geală de lovire: Geală folosită la degajarea instrumentului 
de lucru prins de teren, în cazul forajului percutant cu cablu, 
cînd deasupra instrumentului nu e intercalată o geală-foarfece 
(v ). Cînd prin simpla tracfiune a cablului nu se obfine de
gajarea instrumentului, se introduce la puf, cu ajutorul unui 
alt cablu, geala de lovire care, prin şocurile pe cari le trans
mite instrumentului rămas la puf (cablul de foraj al acestuia 
fiind în prealabil tensionat) permite eliberarea lui.

Geala de lovire e constituită, în principiu, d in tr-o  tijă  
metalică grea, cu lungimea de 2,5—8 m, avînd la partea supe
rioară un ochi de legare Ia cablul de lansare, iar la partea 
inferioară, forma corespunzătoare pentru ca să îmbrace cablul 
de foraj, adică o formă asemănătoare unui cilindru tăiat după 
generatoarea sa printr-o fereastră longitudinală. După îmbrăca- 
rea cilindrului pe cablul de foraj se închide fereastra cu două 
bolfuri, după care se introduce geala Ia puf. în timp ce cablul 
de foraj e tensionat, geala e ridicată alternativ cu 6—10 m 
deasupra sticlei de fixare a instrumentului Ia cablul de foraj, 
căpătînd astfel un impuls suficient spre a aplica, la finele 
cursei descendente, o lovitură puternică instrumentului înţe
penit în puf. Efectul combinat de tracfiune şi de lovire (de 
sus în jos), exercitat asupra sticlei, permite degajarea instru
mentului prins la puf.

Geala de lovire poate fi folosită şi în forajul rotativ hidrau
lic, cînd la puf au fost prinse, de teren, diferite instrumente 
introduse cu cablu (în special aparate de măsură sau de 
control). S:n. Geală de bătaie.

Geală de săpat. V. Geală-foarfece.
Geală-foarfece: Geală auxiliară folosită la forajul sondelor 

după sistemul percutant cu cablu (canadian sau pensilvan) 
şi la degajarea sculelor prinse la puf. Se intercalează la partea 
inferioară a cablului da foraj, sub care se montează tija  
grea şi sapa de foraj (trepanul).

în principiu, geala-foarfece are forma a două zale de lanf, 
cu dimensiuni mari, şi alungife, prelucrate astfel încît să culiseze 
una într-alfa pe verticală (pe o distanfă de circa 40 cm). 
Cele două părfi ale gealei sînt masive, iar extremităfile sînt 
ranforsate şi echipate cu racorduri speciale (la partea superi
oară cu cep, iar la cea inferioară, cu mufă). Această geală

permite să se dea sapei, la fiecare cursă ascendentă, cîte o 
lovitură bruscă, asigurîndu-se astfel liberarea sapei lip ite sau 
împănate în terenuri plastice (marne, argile). La cursa des
cendentă a cablului, geala se închide (cele două piese apro- 
piindu-se), iar la cursa ascendentă, se deschide, iar şocul pe 
care piesa superioară a gealei îl dă piesei sale inferioare face 
ca sapa să fie smulsă brusc din talpă (v. fig. //).

//. G ea la -foarfece .

Uneori, împănarea sapei în gaură sau prinderea ei în urma 
dărîmării perefilor impun aplicarea mai multor lovituri dirijate 
în sus, în vederea degajării ei, şi cari pot fi efectuate, de 
asemenea, cu această geală.

Un tip asemănător de geală-foarfece, însă mai robustă şi 
cu cursa de circa 90 cm, se foloseşte la operafia de îndreptare 
a coloanelor ovalizate (datorită împingerii terenului), utilizînd 
o pară (v.) sau o birnă. în acest caz, geala-foarfece dă 
lovituri de sus în jos în pară (cu diametrul de 3 "4 mm 
mai mare decît deschiderea minimă a burlanului), care pătrunde 
treptat în partea ovalizatăa coloanei, îndreptînd-o. Loviturile 
aplicîndu-se la cursa descendentă a părfii superioare a gealei, 
prăjinile grele trebuie montate deasupra acesteia, iar sub 
partea inferioară a gealei se înşurubează para.

O astfel de geală-foarfece poate fi folosită şi la forajul 
rotativ hidraulic, pentru degajarea acelor părfi din garnitura 
de foraj cari, rupîndu-se şi rămînînd la puf, sînt prinse de 
teren; dacă operafia de prindere (instrumentala) se efectuează 
cu corunca, între aceasta şi 
garnitura de instrumentafie se 
intercalează o geală care per
mite ca, după prindere, prin 
loviturile transmise la partea 
inferioară a garniturii rămase la 
puf, să se asigure degajarea 
sa. Sin. Geală de săpat.

Geală hidraulică: Geală de 
instrumentafie folosită în forajul 
rotativ hidraulic pentru a da 
lovituri puternice în imediata 
vecinătate a punctului în care 
garnitura de foraj a fost prinsă 
la puf, permifînd totodată c ir
culafia prin ea a fluidului.

Geala hidraulică se interca
lează în garnitura cu ca e se 
instrumentează după porfiunea 
de garnitură ruptă şi rămasă la 
puf, imediat deasupra dispozi
tivului de prindere (coruncă, 
etc.); astfel, efectul de lovire 
e maxim.

Dintre tipurile constructive 
cel mai mult folosite, se deo
sebesc: geala hidraulică cu fe
reastră şi geala hidraulică capsu
lată.

G e a l a  h i d r a u l i c ă  cu 
f e r e a s t r ă  (v. fig. l i la )  e 
constituită dintr-o piesă tubu
lară cu o serie de dinfi (cu 
vîrfurile şi fundurile rotunjite) care culisează într-un alt corp 
cilindric de asemenea cu dinfi ce pot angrena cu dinfii corpu
lui interior; planul de contact al acestor dinfi e uşor înclinat,

I. Geală de c ircu la ţie , 
a) deschisă; b) închisa.

I II. Geală h id ra u lică , 
a) cu fereastră; b) capsulată; 1) co rp  
in te rio r; 2) co rp  ex te rio r; 3) c rene le le  
corpu lu i in te r io r;  4) c rene le le  co rpu

lui e x te r io r. >
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astfel încît, trăgînd în sus, suprafefele alunecă una peste alta 
şi îmbinarea cedează. Prin rotirea spre dreapta a corpului exterior 
(înşurubat la garnitura de instrumentat), îmbinarea cedează cu 
atît mai greu, cu cît prăjinile garniturii de instrumentat sînt 
torsionate mai mult. Cu cît îmbinarea aceasta cedează mai 
greu, cu atît se aplică o tracfiune mai mare şi, deci, cu atît lovi
tura care rezultă în momentul scăpării e mai puternică. Acest 
şoc se datoreşte lovirii puternice de jos în sus a părţii superioare 
a gealei (a corpului exterior), de partea sa inferioară (corpul său 
interior); între acestea există un joc longitudinal de 20—30 cm. 
Lovitura se realizează astfel: se coboară garnitura de instru
mentaţie şi se roteşte spre dreapta cu 1 -3  ture, în func
fiune de lungimea garniturii şi de intensitatea dorită a loviturii; 
se ancorează garnitura astfel torsionată (prin blocarea mesei) 
şi apoi se frage garnitura în sus, pînă cînd se produce lovitura.

G e a l a  h i d r a u l i c ă  c a p s u l a t ă  (v. fig. III b) e 
similară gealei cu fereastră, cu diferenfa că dmfii sistemului 
de angrenare a celor două piese sînt practica fi în interiorul 
gealei, construcfia fiind astfel complet capsulată. Acest tip 
de geală permite o funcfionare sigură în orice condifii de 
lucru şi în orice fel de noroi.

Geală vibratoare: Geală de construcfie specială, compusă 
din trei părfi principale: o cămaşă exterioară, înşurubată direct 
la unealta de instrumentafie, un corp interior file ta t, şi o 
piesă de lovire (acfionată de un resort puternic), echipată de 
asemenea cu un file t interior. Cînd garnityra rămasă în sonda 
a fost prinsă, garnitura de instrumentafie ê întinsă cu o forfă 
adecvată, care e menfinută constantă. După aceasta se începe 
rotirea garniturii. Corpul interior rotindu-se, filetul de pe el 
angajează şi liberează alternativ piesa care dă loviturile, 
apăsîndu-l pe arc şl liberîndu-l brusc. După fiecare liberare, 
arcul îl aruncă în sus, producîndu-se astfel o lovitujă.

La fiecare rotafie a garniturii, lovitura se repeta, astfel 
încît frecvenfa loviturilor depinde de vitesa de rotafie a pră
jin ilor de instrumentafie. M e n f in î n d u - s e  o tracţiune constantă 
în garnitura de instrumentafie, loviturile^ au o intensitate mai 
mare. Această fracfiune constantă m e n f in e  mişcarea în sus a 
obiectului prins, după ce acesta a fost dislocat.

î. Geală. 2. Geof.: Dispozitiv pentru luarea probelor 
nefurburafe de pămînt din forajele geotehnice. Dispozitivul 
e construit astfel, încît proba să fie 
obfinută prin acfiune statică (prin pre
sare) sau dinamică (prin lovire).

Geala penfru luat probe prin pre
sare e constituită (v. fig. a) dinfr-un 
tub cu perete gros 1 în care se in tro
duce un ştuf 2 fixat de tubul exterior 
cu ajutorul unui şurub cu cap înecat 3.
Luarea probei se face prin in trodu
cerea gealei în fundul forajului şi înfi- 
gerea ştufului în pămînt, după care se 
exercită asupra acestuia o presiune sta
tică. Pentru a evita pierderea probei la 
ridicarea gealei din foraj, unele ştu- 
furi au la partea inferioară cîteva ari
pioare rabatabile 4.

Geala penfru luat probe prin lovire 
e formată (v. fig. b) dintr-un berbec 
tubular de ofel 5, în interiorul căruia 
culisează o tijă cu opritor 6. La capătul 
inferior al tije i e montat capul de 
geală 7, format dintr-un manşon de 
fontă, la care se înşurubează un ştuf 2; 
la partea superioară a berbecului se 
găseşte un cap filetat cu care geala
se înşurubează la tija  de forare; împreună cu aceasta e 
introdusă pînă în fundul forajului care, în prealabil, a fost

curăfit şi netezit; cu ajutorul berbecului culisant se dau 
apoi lovituri repetate pe capul gealei, pînă cînd ştuful m e
talic pătrunde în întregime în pămînt, aerul (şi eventual 
apa) din interiorul ştufului fiind evacuat printr-un orificiu 
cu supapă de la capul gealei 8. După umplerea ştufului cu 
pămînt, dispozitivul e scos la suprafafă, iar proba de pămînt 
din ştuf e nivelată şi parafinată la ambele capete.

Aceste geale pot fi folosite numai penfru luarea de probe 
neturburate din pămînfurile cu oarecare coeziune. Pentru 
nisipuri se folosesc geale speciale, cari permit introducerea 
de aer comprimat sub proba de material, împiedicînd astfel 
ieşirea acesteia din ştuf.

2. Gealău, p l. gealăie. Ind. lemn. V. sub Rindea, 
s. Geam, pl. geamuri. Ind. st. c.: Placă plană sau curbă, 

fabricată din sticlă calcosodică, relativ greu fuzibilă, pufin 
strălucitoare, cu transparentă bună, slab verzuie, incoloră sau 
colorată, cu fefe netede sau cu desene în relief, — care e 
folosită la închiderea unor deschideri amenajate într-o con
strucfie, într-un aparat, etc., permifînd trecerea razelor lumi
noase prin acestea.

Geamurile se montează în cercevelele ferestrelor, cu chituri, 
cu baghete metalice, de lemn sau de cauciuc, iar pentru con-

Geale.
a) cu acţiune sfafică (p rin  
presare); b) cu acfiune d ina

mică (p rin  lo v ire ) .

* i f
/. Schema ins ta la ţie i mecanice de tras geam uri.

A) cup to r de to p it ,  pa rţia l sectîonat; 1) deschidere de a lim entare ; 2) sticlă 
to p ită ; 3 şi 3’) arzătoarele cu p to ru lu i; 4 şi 5) conducte de aer şi de gaz. 
6 şi 6 ')  conducte p re în că lz ifo a re  pentru evacuarea gaze lo r; 7) cam ere de 
trag e re ; 8) maşini de tras cu răc ito a re  şi va lfu r i de conducere; 9) geam uri 
fab rica te ; 10) deb iteză; 11) form area geam ului; 12) prim a pereche de va lfu ri 

conducătoare ; B) spaţiu  de lucru; C) secţiune p rin  deb iteză .

strucfiile provizorii sau clădirile nefolosite ca locuinfe, cu 
cuişoare, fără chit.

Ca materii prime pentru fabricarea geamurilor,se utilizează: 
nisip măcinat fin, carbonat de sodiu (fondant), carbonat de 
calciu sau dolomit (stabilizanfi) şi sulfat de sodiu (afinant) în 
proporfii diferite, în funcfiune de calitatea geamului.

32
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Amestecul de materii prime, bine omogeneizat, se topeşte 
la 1400° şi din topitura obfinută „se trage" geamul.

Tehnologia de obfinere a topiturii de sticlă e identică cu cea 
a fabricării sticlei (v. sub Sticlă).

Cel mai vechi procedeu de obfinere a geamurilor a fost 
procedeul prin suflare.

Azi geamurile se fabrică prin „tragere" şi, în cazuri spe
ciale, prin turnare.

Geamul „tras" se obfine prin unul dintre următoarele pro
cedee mecanizate: procedeul Fourcault (v. fig. /), procedeul 
Colburn sau procedeu! Pittsburgh.

Indiferent de procedeul folosit, principiul e acelaşi: din 
cuptorul-vană, care confine topitura de sticlă, se trage mecanic, 
în direcfia verticală, (procedeele Fourcault, Pittsburgh) sau în 
direcfie verticală, şi apoi se îndoaie pe orizontală (procedeul 
Colburn), o foaie de sticlă care se ghidează şi se vălfuieşte 
cu ajutorul unor cilindre. La procedeul Fourcault, operafia de 
tragere a sticlei din baia vanei se efectuează cu o piesă de 
şamotă numită debiteză; la celelalte două procedee, această 
piesă lipseşte şi tragerea se face direct cu prima pereche de 
valfuri. în timpul vălfuirii geamului (la cald) se dă acestuia 
strălucirea (prin încălzire suplementară) şi se recoace, mic-: 
şorîndu-se tensiunile interne cari există în el. Lungimea unei 
foi de geam poate atinge 7 m.

Un cuptor-vană poate avea pînă la nouă instalafii de 
tragere, în funcfiune de mărimea lui. Pentru geamuri speciale, 
o vană are 1—2 instalafii.

Geamul turnat se obfine prin turnarea manuală sau meca
nizată a masei topite de sticlă pe o suprafafă metalică, 
urmată de vălfuire şi, eventual, de şlefuire şi polizare. Grosimea 
lui obişnuită e de 3---10 mm şi, în mod excepfional, pînă la 
50 mm. —

După proprietăfile fizico-mecanice şi după destinafie, se 
deosebesc următoarele tipuri de geamuri:

Geam antisolar: Geam obfinut prin tragere şi, rareori, 
prin turnare, colorat astfel îneît să refină pînă ia 80% din 
radiafiile infraroşii ale spectrului solar.

Geam armat: Geam fabricat prin turnarea şi vălfuirea a 
două straturi de sticlă între cari se aşază o plasă de sîrmă 
de ofel-carbon, pentru a-i mări rezistenfa la spargere şi a 
împiedica formarea de cioburi, cari pot produce răniri. Se 
fabrică în plăci piane sau ondulate. Geamurile plane se fabrică 
cu următoarele dimensiuni: lungimea, de la 1000—2000 mm, 
din 250 în 250 mm, sau de la 2500—3000 mm, din 100 în 100 mm; 
lăfimea, de ia 700—1000 mm, din 15 în 15 mm; grosimea,
6,5 mm. Se livrează în două calităfi (A şi B), prin sortare, 
după caracteristicile sticlei. Plasa de armare se execută din 
sîrmă (cu diametrul de 0,5—0,6 mm) moale de ofel-carbon 
OL 34 (albă, la geamurile de calitatea A, şi neagră, la geamurile 
de calitatea B); poate avea ochiuri pătrate (cu latura de 
7—14 mm) sau exagonale (cu latura de cel pufin 7 mm) şi 
se aşază la distanfa de 1,5 mm de la una dintre fefele 
geamului. Geamurile armate trebuie să aibă un factor de 
transmisiune totală a luminii egal cu 0,5; ele pot prezenta în 
transparenfă o culoare verzuie, aceeaşi la un întreg lot livrat. 
Condifiile tehnice pe cari trebuie să le îndeplinească geamurile 
armate sînt standardizate. Geamurile armate sînt folosite la 
luminatoare de acoperişuri, ia balustrade de balcoane sau de 
scări, la executarea ferestrelor sau a unor porfiuni de perefi 
ia ateliere, în jurul casei ascensoarelor şi, în general, în 
locurile în cari există pericolul de spargere a lor. Sin. Geam 
sîrmat.

Geam de cuarf: Geam obfinut din cuarf topit. E folosit 
în scopuri speciale. Are coeficientul de dilatafie foarte mic 
şi permite razelor ultraviolete să treacă prin el în proporţia 
de 50-80% .

Geam de far: Geam rotund, plan sau bombat, neted sau 
ripsat, incolor sau colorat, folosit la farurile mici (de ex. la 
cele de automobil).

Geam de ferestre: Geam incolor, transparent, cu grosimea 
de Ia 1 --*10 mm; se obfine prin tragere şi, în cantităfi mici, 
prin turnare, cînd se fabrică geamuri cu destinafie specială 
(curbate).

Geam de protecfie: Geam format din două foi lipite, 
dintre cari una, spre interior, e o placă de sticlă colorată cu 
oxizi metalici, în scopul filtrării radiaţiilor periculoase (u ltra 
violete şi infraroşii), iar cealaltă e de sticlă obişnuită şi se 
montează spre partea care se sudează pentru protejarea 
geamului special. E folosit pentru protecţia sudorilor de radia
ţiile arcului electric sau ale flăcării oxigaz (de ex. oxiacetilenică, 
oxihidrogenică), şi de topitura de metal.

Geam de siguranfă: Geam de fabricafie specială, care nu 
se sparge în cioburi şi e folosit la autovehicule sau în locuri 
în cari se produc aglomerafii. După modul de fabricafie, se 
deosebesc: geamuri armate (v.); geamuri obfinute din două 
sau din mai multe foi lipite cu răşini transparente (Kinonglas, 
Neutex, Peka, Sankt-Cristoph, Sigla, Transopal) sau geamuri 
obfinute prin tratament termic, care-i provoacă tensiuni interne 
cari, fiind echilibrate, conferă geamului rezistenfă şi elasticitate 
(M irit, Sekurit, Siemens, Thorax). Orice zgîrietură pronunfată 
provoacă pulverizarea geamului. Sin. Geam securizat.

Geam lăptos: Geam obfinut prin opalizarea (v .) masei de 
sticlă, ca rezultat al includerii în topitură a oxidului de staniu, 
a fosfatului de calciu sau a fluorurii de calciu. Translucid, 
lasă să treacă prin el numai 40% din fluxul luminos. Sin. 
Geam opalizat.

Geam maf: Geam care are o suprafafă netedă şi una cu 
asperităţi rezultate prin sablare sau prin atac cu acid fluor
hidric (fluoruri şi acid sulfuric). Sin. Geam măfuit.

Geam-ornament: Geam fabricat prin turnarea unei topituri 
de sticlă pe o masă plană şi prin laminarea ei cu un valf

 ̂ t J
II. G e a m u r i - o r n a m e n t .  

a )  n r .  1  ( m o n u m e n t a l ) ;  b )  n r .  2 ;  c )  n r .  3  ( c a t e d r a l ) ;  d )  n r .  4 ;  e )  n r .  5 ;  f)  n r .  6 ;  g )  n r .  7 ;  h) n r .  8  ( f l o r i  d e  g h e a ţ ă ) ;  / ' )  n r .  9 ;  / )  n r .  1 0 .
care imprimă diferite motive ornamentale în relief. Aceste 
geamuri sînt translucide, şi pot fi incolore sau colorate. 
Cele incolore pot avea în transparenfă o nuanfă verzuie sau
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albăstruie, şi trebuie să transmită cel pufin 60% din fluxul luminos 
incident. Sînt fabricate cu următoarele dimensiuni: lungimea, 
de la 1000—3200 mm; lăfimea, de la 500--*1000 mm; grosimea,
3,5 mm. Se livrează în două clase de calitate, după carac
teristicile sticlei. în fara noastră se fabrică curent zece tipuri 
de geamuri-ornament (v. fig. //). Gemurile-ornament sînt folo
site la ferestre şi la uşi exterioare sau interioare, la clădiri 
cu aspect monumental.

Geam rig la t: Geam turnat care are pe una dintre fefe 
şănfulefe paralele cu latura lungă (la geamurile cu lungimea 
pînă la 1000 mm pot fi dispuse şi paralel cu lăfimea). Se fabrică 
cu următoarele dimensiuni: lungimea, de Ia 1000*-3200 mm, din 
20 în 20 mm; lăfimea, de la 500---1000 mm, din 20 în 20 mm; 
grosimea, 5,5 mm. Se livrează în trei calităfi (A, B, C), prin 
sortare, după caracteristicile sticlei. Geamurile riglate pot 
prezenta în transparenfă o culoare verzuie sau albăstruie; 
transmisiunea totală a luminii trebuie să fie de cel pufin 70%, 
la geamurile de calitatea A; de cel pufin 65%, la geamurile 
de calitatea B, şi de cel pufin 60%- Ia cele de calitatea C. 
Condifiile tehnice pe cari trebuie să le îndeplinească geamurile 
riglate sînt standardizate. Geamurile riglate se folosesc la 
luminatoare de acoperişuri, la tabatiere şi marchize. Sin. 
Geam striat.

Geam termo (termoglas): Geam constituit din două plăci 
izolate între ele cu un strat de vată de sticlă sau cu aer 
uscat, în scopul obfinerii izolafiei termice sau fonice.

î. Geamandură, pl. geamanduri. 1. Nav.: Corp plutitor 
de dimensiuni reduse, de tablă, de cauciuc sau de lemn, 
ancorat pe fundul apei, în lim itele şenalelor navigabile, spre 
a indica anumite restricfii sau obstacole pentru navigafie, spre 
a marca şenalul navigabil, sensul de circulafie, suprafefe de 
apă rezervate stafionării navelor şi operafiilor portuare, pentru 
ridicări hidrografice, pentru operafii de dragare sau la legarea 
navelor şi a hidroavioanelor în rade şi în basine.

După scopul în care sînt folosite, se deosebesc:
Geamandură de ba liza j: Geamandură cu sau fără sursă 

luminoasă (geamandură luminoasă, respectiv geamandură 
oarbă), care serveşte la semna
larea pericolelor, a punctelor de 
aterisare (puncte spre cari trebuie 
să se dirijeze o navă venind din 
larg), a limitelor şenalului navi
gabil, a bancurilor centrale din 
şenal, etc. E constituită (v. fig /) 
dintr-un corp plutitor compartimen
tat (geamandura propriu-zisă), les- 
tat la partea inferioară sau echipat 
cu o contragreutate şi ancorat cu 
ancore de blocuri de beton fixate 
cu una sau cu mai multe ancore 
(ancore cu un braf, ancore-ciupercă 
sau ancore Tombstone).

Geamandura poate fi sferică, 
cilindrică, conică sau tronconică.
Penfru identificarea rolului geaman-

(dreapta) a şenalului navigabil (privind de pe o navă care

/ .  G e a m a n d u r ă  d e  b a l i z a j /  
l u m i n o a s ă .

durilor de balizaj, acestea sînt vop- i) c o r p  d e  t a b l ă ;  2) s u p r a s t r u c -  
site şi marcate în diferite moduri t u r ă  s f e r i c ă ;  3) l e s t  m e t a l i c ;  
(de ex. cu dungi verticale sau ori- 4) l a b ă  d e  g î s c ă  d e  lant; 5 J  b u t e -  
zontale, în eşichier, cu cifre, litere, i i e  d e  a c e t i l e n ă ;  6 )  f e l i n a r ,  
efc.), avînd uneori o suprastructură
metalică de diferite forme sau un baston purtînd diferite 
semne (sfere, cruci, conuri) (v. fig. II). în general, aspectul 
geamandurilor e stabilit prin acord internaţional, cu anumite 
excepfii folosite în balizajul local.

După scopul balizajului, se deosebesc (v. planşa): gea
manduri de fribord  (cu una, trei sau cinci sclipiri albe), fo lo 
site în balizajul lateral pentru marcarea limitei din tribord

II. T i p u r i  c o n s t r u c t i v e  d e  g e a m a n d u r i  d e  b a l i z a j ,  a )  g e a m a n d u r ă  c o n i c ă  o a r b ă ;  b) g e a m a n d u r ă  t r o n c o n i c ă  o a r b ă ;  c )  g e a 
m a n d u r ă  c i l i n d r i c ă  o a r b ă ;  d )  g e a m a n d u r ă  s f e r i c ă  o a r b ă ;  e )  g e a m a n d u r ă  t r o n c o n i c ă  c u  f l u i e r ;  f) g e a m a n d u r ă  t r o n c o n i c ă  c u  c l o p o t ;  g, h, i) g e a 

m a n d u r i  c i l i n d r i c e  l u m i n o a s e .
marcarea limitei din babord (stînga) a şenalului navigabil; 
geamanduri de aterisare, folosite ca punct de aterisare penfru 
nave, de orice formă, culoare şi semne de identificare, însă 
fără lumină fixă; geamanduri de banc central (cu lumini albe 
sau roşii distincte de cele ale geamandurilor de tribord sau de 
babord), folosite Ia marcarea unei bifurcafii a şenalului datorită 
unui banc central, cu semne de identificare cari diferă după 
cum şenalul principal se găseşte în dreapta, în stînga, sau 
cînd ambele şenale sînt de egală importanfă; geamanduri de 
epavă (cu 1--3 sclipiri verzi), folosite 
la marcarea epavelor; geamanduri de 
est, folosite în sistemul de balizaj 
cardinal, indicînd navelor că trebuie să 
treacă la est de ele; geamanduri de 
mijlocul şenalului (cu lumini d iferite 
de celelalte lumini ale şenalului), fo
losite Ia marcarea unui şenal navigabil; 
geamanduri de pericol izolat (cu scli
piri albe sau roşii), folosite la mar
carea unui loc periculos de mică în
tindere şi cari pot fi lăsate în ambele 
borduri; geamanduri de sud, folosite 
în sistemul de balizaj cardinal, indi
cînd navei că trebuie să treacă la sud 
de ele; geamanduri de vest, folosite 
în sistemul de balizaj cardinal, indicînd 
navei că trebuie să treacă la vest de 
ele; geamanduri de veghe, ancorate 
Iîngă o navă-far (far plutitor), folosite 
la indicarea pozifiei exacte la care 
trebuie să se menfină aceasta (tre 
buie să fie ancorate bine şi precis, 
pentru a rezista vîntului şi valurilor); 
geamanduri de zonă periculoasă, fo
losite la marcarea zonelor destinate 
exercifiilor de tragere; geamanduri de 
cablu submarin, a căror formă şi culoare 
nu sînt reglementate prin acord inter- 
nafional, fiind însă în general conice 
sau sferice şi de culoare neagră; etc.

Un tip special de geamandură de 
balizaj e geamandura-baliză hidro
grafică, folosită la ridicările hidro
grafice pentru realizarea unei triangulafii în mare. E consti
tuită dintr-un plutitor cilindric de metal (v. fig. III), avînd un

/ / / .  G e a m a n d u r ă - b a l i z ă  h i 
d r o g r a f i c ă .

1) c o r p u l  g e a m a n d u r i i ;
2 )  s c o n d r u ;  3 )  l e s t - d e  f o n f ă ;4) p  a  r  î  m  ă  d e  a n c o r a r e ;

5 )  z b i r  d e  r i d i c a r e ;  6) p r ă 
j i n ă  d e  b a m b u s ;  7 )  p a r î m ă

d e  r i d i c a r e .

32*
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cana! central prin care trece un scondru de lemn, lestat la 
partea inferioară cu greutăfi de fontă, iar Ia partea supe
rioară e fixată, cu ajutorul unor legături, o a doua prăjină, de 
bambus sau de alt lemn uşor, pe care se prinde un pavilion 
colorat v izib il de la distanfă.

De corpu! geamandurii şi de scondru se prinde un lanf pe 
care alunecă un capăt al unui alt lanf folosit pentru fixarea, 
cu ajutorul unui vîrte j, a parîmei de sîrmă pentru ancorare. 
De acest lanf se mai prinde şi o parîmă de sîrmă cu ochi legată 
la o prăjină de bambus şi care serveşte la ridicarea la bord 
a geamandurii; în acelaşi scop, geamandura mai are un zbir de 
sîrmă. Uneori se folosesc geamanduri-balize hidrografice im pro
vizate, la cari plutitorul e constituit din butoaie de lemn.

Geamandură de marcare: Geamandură folosită la marcarea 
temporară a fundurilor mici şi a aliniamentelor de sondaj, etc. 
(la ridicări hidrografice), la marcarea drumurilor (Ia o regată), 
etc. în fig. IV e reprezentat cel mai simplu tip de geaman
dură de marcare; are un pavilion şi un sistem de ancorare 
format din lanf şi sîrmă, la care se leagă o ancoră de beton 
care are o ureche de ancorare şi un inel de ridicare.

Fig. V reprezintă o geamandură penfru marcare de durată 
mai lungă, şi anume o g e a m a n d u r ă  de pescuit. E  constituită 

dintr-un plutitor cilindric vertical, avînd 
un canal central prin care trece un scondruJE

IV. G e a m a n d u r ă  d e  m a r 
c a r e  t e m p o r a r ă .1) g e a m a n d u r ă ;  2 )  a n 

c o r ă  d e  b e f o n .

Dimensiunile geamandurii depind, de calibrul şi de lun
gimea lanfului de legare al navei, cum şi de rezerva de flota
b ilita te  impusă (la geamandurile 
mari, rezerva de flotabilita te tre
buie să fie de 20*"35%f iar la cele 
mici, de 15"*20%).

Instalafia de ancorare a gea
mandurilor de legare depinde de 
tipul navei' de legat, de vînturile 
dominante şi de curenfii dominanfi, 
de modul de legare a navei (la una 
sau la două geamanduri) şi de na
tura fundului. După mărime, se 
deosebesc şase clase de geaman
duri de legare, instalafia de anco
rare avînd, de asemenea, şase clase 
corespunzătoare.

Şalupele se leagă de obicei !a geamanduri mici, ancorate 
cu o ancoră de beton. Navele se leagă la geamanduri cu 
o instalafie de ancorare mai sigură, cum sînt:

Instalafia de ancorare cu două brafe (v. fig. VII a), care e 
constituită dintr-un lanf de ancorare (cu zale cu punte) cu

VI. G e a m a n d u r ă  d e  l e g a r e .
1) c o r p  m e t a l i c ;  2 ) a p ă r ă t o a r e  d e  

l e m n ;  3 )  l a n ţ  „ j l n - t e  b i n e " ;  4 )  i n e l e  
d e  l e g a r e  ( p e n t r u  d i f e r i t e  t i p u r i  

d e  n a v e ) ;  5 )  c h e i e  c u  f î f î n ă .

V .  G e a m a n d u r ă  d e  p e s c u i t .
1) c o r p u l  g e a m a n d u r i i ;  2 )  s c o n d r u ;  3)/ l e s t ;  
4 )  f l o t o r ;  5 )  p a r î m ă  d e  a n c o r a r e ;  6) s c u f u n d ă 

t o r ;  7 )  a n c o r ă ;  8 )  p a r î m ă  d e  r i d i c a r e .

de lemn care are, la partea superioară, un bec electric, iar 
la partea inferioară, greutăfi de lestare; la partea superioară 
a scondrului se fixează un baston de lemn cu pavilion. Dis
pozitivul de ancoraj consistă dintr-o parîmă de sîrmă, susţinută 
de mai multe flotoare elipsoidale, legată printr-o cheie alune
cătoare cu o altă parîmă de sîrmă (parîma de ancorare), la care 
se prinde parîma de ridicare, asigurată printr-o legătură, la 
bastonul de lemn. Capătul inferior al parîmei de ancorare 
se leagă la un scufundător cilindric de beton împerechiat cu 
o ancoră tip amiralitate.

Geamandură de legare: Geamandură folosită la legarea 
navelor fără a mai fi necesară ancorarea; geamandurile de 
legare sînt în general metalice; unele geamanduri sînt con- 
fecfionate din cauciuc şi servesc la legarea hidroavioanelor 
şi a şalupelor. Tipul cel mai recent e cel cilindric cu axa 
orizontală; se întîlnesc totuşi curent şi geamanduri cilindrice 
cu axa verticală. Corpul geamandurii e compartimentat prin 
perefi etanşi longitudinali şi transversali. Geamandura e 
străbătută de un canal vertical prin care trece un lanf avînd 
la partea superioară una sau mai multe chei (cînd geamandura 
e destinată penfru mai multe tipuri de nave)(v. fig. VI). La exte
rior, geamandura e căptuşită cu scînduri, pentru a proteja corpul 
metalic confra deteriorării prin frecare directă şi prin lovire. 
De jur împrejurul corpului se montează un lanf „fin -fe  bine".

VII. S i s t e m e  d e  a n c o r a r e  a  g e a m a n d u r i l o r  d e  l e g a r e ,  
a )  c u  d o u ă  b r a ţ e ;  b )  î n  l a b ă  d e  g î s c ă ;  c )  c u  t r e i  b r a f e ;  d) c u  p a t r u  b r a f e ;  e, f) î n  l i n i e ;  g )  c u  a n c o r e - ş u r u b ;  h) e l a s t i c ă .
chei cu fîfînă, avînd un înel central de ancorare la care se 
leagă două brafe (lanfuri cu zale cu secfiunea pătrată), cu 
cîte una sau mai multe ancore. Dezavantajul acestui sistem 
consistă în rezistenfa mică, cînd vînful bate perpendicular 
pe linia ancorelor, care e orientată în direcfia curentului 
(mareei). ■=— Instalafia de ancorare în labă de gîscă (v. fig. 
Vil b), care consistă, de asemenea, dintr-un lanf de anco
rare şi două brafe de fund, fiecare dintre acestea avînd la 
un capăt cîte două lanfuri, formînd o labă de gîscă. .Prezintă 
aceleaşi dezavantaje ca şi instalafia cu două brafe. — Insta- 
lafia de ancorare cu trei brafe (v. fig. VII c), dispuse la 120° 
între ele, reprezintă sistemul cel mai sigur de ancorare şi 
se foloseşte la geamandurile mari. Rezistenfa ei la derapare 
e practic constantă pentru orice direcfie a vîntului; prezintă 
însă dezavantajul că necesită un spafiu mare. — Instalafia 
de ancorare cu patru brafe (v. f ig . VII d) e folosită la gea
mandurile cele mai mari şi prezintă maximul de s/guranfă a 
ancorajului. Pentru nave uşoare se folosesc geamanduri anco
rate în linie (v . fig. VII e) sau în triunghi, sistem care pre
zintă avantajul că economiseşte spafiu şi material. Geaman
durile pentru legarea navelor atît cu prora cît şl cu pupa 
sînt prinse la un lanf central, avînd la extremităţi cîte o 
labă de gîscă (v. fig. VII f). — Instalafia de ancorare cu ancore- 
şurub (v. fig. VII g) e constituită dintr-un lanf şi o labă de



I d e n t i f i c a r e a  g e a m a n d u r i l o r  d e  b a l i z a j  ş i  b a l i z a r e a  u n e i  s t r î m t o r i .  
a )  z i u a ;  b) n o a p t e a ;  1) g e a m a n d u r i  d e  t r l b o r d ;  2 )  g e a m a n d u r i  d e  b a b o r d ;  3 )  g e a m a n d u r i  d e  m i j l o c u l  ş e n a l u l u i ;  4, 5) g e a m a n d u r i  d e  b a n c  
c e n t r a l  ( ş e n a l u l  p r i n c i p a l  l a  t r i b o r d ) ;  6, 7 )  g e a m a n d u r i  d e  b a n c  c e n t r a l  ( a m b e l e  ş e n a l e  d e  e g a l ă  i m p o r t a n f ă ) ;  8, 9) g e a m a n d u r i  d e  b a n c  c e n 
t r a !  ( ş e n a l  p r i n c i p a l  l a  b a b o r d ; ;  10) g e a m a n d u r i  d e  z o n ă  p e r i c u l o a s ă ;  11) g e a m a n d u r ă  d e  c a b l u  s u b m a r i n ;  1 2 )  g e a m a n d u r ă  p e n t r u  z o n ă  c u  
d e p u n e r i  d e  m a t e r i a l e  d r a g a t e ;  13) g e a m a n d u r ă  d e  c a r a n t i n ă ;  l i )  g e a m a n d u r ă  d e  p e r i c o l  i z o l a t ;  15) g e a m a n d u r ă  d e  a t e r i s a r e ;  16,17,18) g e a 

m a n d u r i  d e  e p a v ă  ( ş e n a l u l  p r i n c i p a l  -  a l b ;  ş e n a l u l  s e c u n d a r  -  a l b  c u  n e g r u ) .
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gîscă verticală, ale căror brafe au cîte o ancoră-şurub. Acest 
sistem e foarte economic, dar poate fi folosit numai pentru 
funduri cari asigură o priză bună, deoarece ancora, după ce 
a derapat, nu mai poate „muşca". — Instalafia de ancorare 
elastică (v. fig. VII h), Ia care brafele de fund nu sînt rigu
ros întinse (avînd lungimea pufin mai mare) şi sînt echipate 
cu blocuri de metal (v. fig. VIII), permifînd astfel inelului 
central o oarecare libertate. Lanful neîntins şi greutatea 
blocurilor absorb solicitările bruşte datorite grenurilor sau tan
gajului pe timp rău, împiedicînd astfel deraparea geamandurii.

VIII, B l o c  m e t a l i c  p e n t r u  
i n s f a f a f i e ’ d e  a n c o r a r e  e l a s 

t i c ă .
IK. A n c o r e  d e  g e a m a n d u r ă ,  

a )  a n c o r ă - c i u p e r c ă ;  b )  a n c o r ă  c u  u n  s i n g u r  b r a î ;  
c )  a n c o r ă  T o m b s f o n e .

Ancorele folosite 
pentru geamanduri 
(v .fig ./X ) sînt ancore 
speciale cu un singur braf, ancora-ciupercă, ancora Tombstone. 
în lipsa acestora se pot folosi eventual ancore cu un braf 
provenite din ancore tip am iralitate (la  cari se taie sau 
cărora li se turteşte un braf); geamandurile pentru hidro- 
avioane şi şalupe se .
ancorează cu ancore 
Danforth(v. Danforth, 
ancoră ~ ) .

Geamandurile de 
cauciuc se folosesc la 
legarea hidroavioa- 
nelor şi a îmbarca- 
fiunilor (v. fig. X).
Sînt echipate la par
tea sup e rioa ră  cu 
1—2 parîme de le
gare, cari stau nor
mal în apă, susfinute 
de o parîmă de prin
dere pe care sînt 
legate plute. Lungi
mea lanfului e cu 
5*"6 m mai mică decît 
adîncimea fundului. Foloseşte un

X .  G e a m a n d u r ă  d e  c a u c i u c  p e n t r u  l e g a r e a  h i d r o -  
a v i o a n e l o r  ş l  a  î m b a r c a f i u n i l o r .

I )  g e a m a n d u r ă ;  2 )  p a r î m ă  d e  p r i n d e r e  c u  p l u t e ;  
3 )  p a r î m ă  d e  l e g a r e ;  4) l a n f  d e  f u n d ;  5 )  l e s t  

d e  l a n f .
sistem de ancoraj elastic 

avînd pe brafele de fund bucăfi de lanf (în loc de blocuri 
metalice).

Se folosesc şi gea- ■—
manduri de legare, cu /  {A?
cablu telefonic sau 
telegrafic (v. fig. XI).
Acestea sînt anco
rate cu două lan- 
furi, pentru a nu în
curca, eventual, ca
blul telefonic, iar la 
partea superioară au 
o brăfară cu ochelari 
(cu două urechi), la 
care se prinde lanful 
de ancoră al navei.
Pentru ca nava în miş-

XI. G e a m a n d u r ă  d e  l e g a r e ,  c u  c a b l u  t e l e f o n i c .  1) g e a m a n d u r ă ;  2) l a n t  d e  a n c o r a r e ;  3 )  c a b l u  
t e l e f o n i c ;  4) d i s p o z i t i v  d e  r ă s u c i r e .

Aşezarea geamandurilor de legare se face cu ajutorul 
unor şalande autopropulsate echipate cu bige, cabestane, 
vinciuri, magazii pentru lanfuri, etc. Pentru aşezarea geaman-

XII. Ş a l u p ă  p e n t r u  a ş e z a r e a  g e a m a n d u r i l o r  d e  c a u c i u c .
I )  m a g a z i e  p e n t r u  l a n f ;  2 )  g h i l ă ;  3) r a m p ă  m e t a l i c ă ;  4 )  j g h e a b ;  5 )  l a n f  d e  

a n c o r ă ;  6 )  g e a m a n d u r ă  d e  c a u c i u c .

durilor de cauciuc la adîncimi pînă la 20 m se foloseşte o 
şalupă cu lungimea de circa 20 m, echipată cu o bigă de 3 t 
(v. fig. XII). Şalupa e puntată pe jumătatea dinspre proră, iar 
la pupă are o magazie deschisă şi o rampă metalică. Lanful e 
stivat pe fund în bucle şi e asigurat la o ghilă aşezată în 
prora magaziei; capătul lanfului cu ancora trece printr-un jgheab 
metalic aşezat de la proră spre pupă.

Geamandură de corp mort: Geamandură mică folosită în 
radele deschise, expuse vînfurilor şi curenfilor, în locuri în cari 
o geamandură de legare mare ar fi supusă la solicitări prea 
puternice, pentru susfinerea şi marcarea unei parîme de sîrmă 
a lanfului de legare ca
re se găseşte pe fun
dul apei. Această gea
mandură (v. fig. XIII) 
are o centură de care 
se prinde un atîrnă- 
tor de sîrmă (cablu), 
la care se leagă o 
parîmă de ancorare, 
şi o parîmă de re
cuperare, care la rîn
dul ei se leagă cu 
un lanf de recuperare 
şi în continuare cu 
lanful de geaman
dură propriu-zis. Na
va care se leagă prin
de ochiul parîmei şi 
trage la bord parîmele şi

XIII. G e a m a n d u r ă  d e  c o r p  m o r t .1) g e a m a n d u r ă ;  2 )  c e n t u r ă ;  3 )  a t î r n ă t o r ;  4) p a r î m ă  
d e  a n c o r a r e ;  5 )  p a r î m ă  d e  r e c u p e r a r e ;  6) l a n t  d e  r e c u p e r a r e ;  7 )  c h e i e  d e  î m p r e u n a r e  ( ş t e m u l t ă ) ;  8) f a n t  d e  l e g a r e ;  9 )  b r a f e l e  d e  f u n d  a l e  d i s 

p o z i t i v u l u i  d e  a n c o r a r e .

care să nu taie cablul electric,acesta e echipat cu un dispozitiv de 
răsucire montat pe navă şi finut la distanfă de un scondru cu rai.

apoi lanful de care se leagă.
Geamandură de manevră: Geamandură ancorată în apro

pierea unui cheu şi la care navele se leagă provizoriu penfru 
a se putea desprinde de cheu pe vînt defavorabil.

Geamandură de carantină: Geamandură de legare vopsită 
în general în galben, dispusă izolat şi folosită pentru legarea 
navelor cari sînt în carantină.

i. ~  de ceafă. Nav.: Plutitor remorcat pe timp de ceafă, 
la pupa unei nave care navighează în formafie şi care indică 
navei din urmă pozifia sa. E constituit (v. fig.) dintr-o grindă 
de lemn remorcată, avînd la unul dintre capete o placă de
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lemn fixată oblic, iar la celălalt capăt, un jgheab de tablă 
montat astfel, îneît la deplasarea navei apa intră în jgheab 
pe sub grindă, fiind apoi proiectată 
la înălfime, printr-o deschidere ori
zonfală a jgheabului. La capătul 
la care se găseşte placa de lemn se 
montează o parîmă cu vîrie j penfru 
remorcă. Prin fîşnirea apei se obfine
o vizibilitate bună a geamandurii, 
mareînd astfel pozifia navei.

1. Geamandură. 2. Pisc.: Vas 
gol, tigvă, lemn sau legătură de
plante uşoare, care marchează ob- Geamandură de ceafă (vedere 
stacolele pentru pescuit, arată sau de .qsj
susţine uneltele de pescuit. La nă- f) jg}ieab de J * * . ’ 2) grlndă; 
vod, geamandura se numeşte puşă. 3) pIacă de lemn; 4) parîmă de 
Geamandurile se folosesc mai ales rannrr3r0. *11 • < ciliUrCdi c»
la pescuitul marin.

2. Geamblacr pl. geamblacuri. Expi. pefr.: Ansamblu de 
scripefi ficşi cari se montează la coroana turlei unei sonde, 
face parte din dispozitivul de manevră al instalafiei de foraj, 
de reparafie sau de infervenfie şi, împreună cu macaraua, 
cablul şi cîrligul, formează sistemul diferenţial de scripefi, care 
serveşte la susţinerea şi la manevrarea coloanei de burlane, 
a prăjinilor, a fevilor de extracţie, cum şi a altor greutăţi.

Din punctul de vedere al construcţiei, geamblacul se compune 
din; rama geamblacului (foile) şi ansamblul scripeţilor (rolele).

Rama geamblacului se compune din două sau din mai 
multe traverse principale (în funcţiune de tipul geamblacului) 
de oţel I ,  sprijinite pe coroana turlei sondei, şi legafe între 
ele, Ia capefe, cu cîte alte două traverse (distanţiere) de 
oţel u  .

Scripefii sau rolele se fabrică din oţel turnat (uneori aliat 
cu mangan), cu butuc, spiţe sau goluri cu nervuri, iar la peri
ferie, cu un şanţ pe care se aşază cablul, cu forma şi dimen
siunile corespunzătoare acestuia; contactul cablului cu şanţul 
rolei se face pe o porţiune a circumferenţei de 150°.

Diametrul rolelor la nivelul canalului se recomandă să fie 
de 30---40 de ori diametrul cablului, sau de 600---800 de ori 
diametrul firului din care e construit cablul.

Faţă de axul lor, rolele pot fi: role libere pe ax fix sau 
role fixe pe ax liber, iar căile de rulare pot fi: rulmenţi cu 
role cilindrice sau fcucele de material antifriefiune.

După modul în care sînt aşezate rolele, unele faţă de altele, 
se deosebesc: geamblac de fip monobloc (v. fig. /), !a care

t o a t e  r o l e l e  ( H b e r e  c u  a x  f i x )  s î n t  a ş e z a t e  p e  u n  s i n g u r  a x ,  
c a r e  s e  s p r i j i n ă  l a  c a p e f e  p e  d o u ă  s u p o r t u r i ,  ş i  geamblac etajat

( v .  f i g .  / / ) ,  l a  c a r e  r o l e l e  s î n t  a ş e z a t e  l a  t r e p t e  d e  î n ă l ţ i m i  
d i f e r i t e ,  f i e c a r e  r o l ă  a v î n d  a x u l  e i  ş i  f i i n d  l i b e r ă  s a u  f i x ă  p e  e l .

II. G e a m b f a c  e f a j a f .
A x u l  g e a m b l a c u l u i  e  f a b r i c a t  d i n  o ţ e l  s p e c i a l ,  t r a t a t  t e r -  

m i c  ş i  p r e l u c r a t  f i n .
D u p ă  s a r c i n i l e  d e  l u c r u  l a  c a r i  s î n t  s u p u s e ,  g e a m b l a c u r i l e  

s î n t  s t a n d a r d i z a t e  î n :  geamblacuri penfru foraj,  d e  150 ş i  
d e  300 t ,  c u  ş a s e  r o l e ,  ş i  geamblacuri penfru producţie ,  d e  40 ş i  
d e  80 t ,  c u  d o u ă ,  p a t r u  ( v .  f i g .  III)  s a u  ş a s e  r o l e .

III. G e a m b l a c  pentru p r o d u e f i e  c u  p a t r u  r o l e .
G e a m b l a c u r i l e  d e  p r o d u c ţ i e  c u  p a f r u  ş i  c u  ş a s e  r o l e  a u  

r o l e l e  a ş e z a t e  î n  d o u ă  a n s a m b l u r i  d e  c î t e  d o u ă ,  r e s p e c t i v  
d e  c î t e  t r e i  r o l e ,  a v î n d  î n  p l u s  d o u ă  t r a v e r s e  p r i n c i p a l e ,  c u m  
ş i  d o u ă  r o l e  s u p l e m e n t a r e  p e n t r u  l ă c ă r i t  ş i  p e n f r u  c o n d u c e r e a  
c a b l u l u i  l a  t o b a  f r o l i u l u i .

s .  G e a m l î c ,  p l .  g e a m l î c u r i .  Arh.:  G a l e r i e  a i  c ă r e i  p e r e ţ i  
e x t e r i o r i  s î n t  f o r m a ţ i  d i n  g e a m u r i  f i x a t e  p e  u n  s c h e l e t  m e t a l i c  
s a u  d e  l e m n .

4 .  G e a n t ă ,  p l .  g e n f i .  T r a n s p . :  S i n .  J a n t ă  ( v . ) .  T e r m e n u l  
g e a n t ă  e  n e r e c o m a n d a b i l *  f i i n d  i n c o r e c t .

5. Geanticlinal, p l .  g e a n t i c l i n a l e .  G e o / . :  P o r ţ i u n e  a  s c o a r f e i  
t e r e s t r e ,  a l u n g i t ă ,  r i d i c a t ă ,  m ă r g i n i t ă  d e  f o s e  ( a v a n t f o s a  s a u  z o n a
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cuprinsă între platforma continentală şi coama geanticlinalului, 
şi fosapropriu-zisă, care rămîne în continuare, în largul mării), 
în cadrul unei zone geosinclinale (v. Geosinclinal),

în tr-o  astfel de regiune, depozitele geologice sînf mai 
subfiri, au un caracter detritic mai grosier decît în fose şi 
se pot întîlni şi faciesuri calcaroase recifale (de ex. zona 
cristalino-mesozoică din Carpaţii orientali). Sin. (vechi) Arie 
continentală, Platformă. Ant. (vechi) Geosinclinal.

1. Gearksutit. Mineral.: CaAl(F,OH)5 * H20 . Mineral caolinos, 
alb, care se prezintă în mici cristale aciculare monociinice.

2. Gedanif. Mineral.: Mineraloid din grupul chihlimbarului, 
care nu confine acid succinic.

3. Gedinnian. Strafigr.: Etajul bazai al Devonianului cuprins 
între Ludlovianul superior (zona de graptolifi 37) şi etajul 
Siegenian situat deasupra. Are ca specie caracteristică brahio- 
podul Spirifer mercurii. Depozitele tip ale Gedinnianului 
(din Ardeni) au în bază un conglomerat (Conglomeratul de 
Fepin) care stă discordant pe diferifi termeni ai Paleozoicului 
inferior (faza ardenică); urmează şisturi marine (Şisturile de 
Mondrepuits), apoi arcoze şi depozite pestrife cu Pteraspis. 
Fauna de Pteraspis cuprinde mai multe specii comune cu 
Gotlandianul. în Basinul Praga, Gedinnianul (împreună cu 
Siegenianul) e reprezentat la partea superioară a Calcarelor 
de Lochkov cu Spirifer inchoans şi Karpinskya conjuguîa, 
imediat sub Calcarul de Konjeprus.

4. Gedrit. Mineral.: (Mg, Fe)6(Al, Fe) [OH | (Si, AI)4On]p. 
Mineral din grupul amfibolilor rombici, cu structura antofili- 
tului (v.), cu confinut de AI2O3. Se prezintă sub forma unei 
mase răşinoase de culoare brună deschisă pînă la verzuie. 
Sin. Snarumit.

5. Gee. Av., Nav., Telc.: Sistem de radionavigafie cu pro
cedeu iperbolic (v. sub Radionavigafie), folosind emisiunile 
(modulate cu impulsii) a trei stafiuni situate la distanfe de 
ordinul a 150 km, pe frecvenfe de ordinul zecilor de mega- 
hertzi. La recepfie, diferentele de timp dintre impulsiile unei 
perechi de staţiuni cari permit identificarea iperbolei pe care 
e situată nava sînt măsurate cu ajutorul unor tuburi catodice 
indicatoare sau al unor contoare speciale.

e. Gefirocerc. Paleont.: Tip de înotătoare caudală carac
teristică pentru unii peşti teleosteeni; ultimele vertebre ale 
coloanei vertebrale dispar, rămînînd un interval între radiile 
înotătoarei şi extremitatea coloanei vertebrale.

7. Gegenbauer, polinoamele Iui Mat. V. sub Polinom.
8. Gehlenit. Mineral.: 2 CaO* AI20 3 *Si0 2 . Mineral din gru

pul melilitului, întîln it în skarnele calcaroase ca mineral tipic 
de contact. Conţine 40,9% CaO, 37,2% Al20 3 şi 21,9% Si02 
şi, împreună cu akermanitul, formează o serie continuă de 
soluţii solide.

Cristalizează în sistemul tetragonai, în cristale mici, tabulare 
sau columnare. Are culoare albă sau verde-cenuşie şi luciu 
gras; prezintă clivaj potriv it după (001); are duritatea 6 şi 
gr. sp. 3,04.

E optic uniax, cu indicii de refracţie: (0=1,67 şî 8=1,66.
în cărămizile refractare silica sau dinas, gehlenitul cristali

zează adeseori din topit urile cari se formează, cînd cuarfitele 
folosite drept materii prime confin ca impurităfi alumină (varul, 
utilizat ca mineralizator şi ca liant la tridimitizarea cuarfitelor, 
formează cu alumina şi cu silicea gehlenit). Prezenfa gehle- 
nitului scade însă refractaritatea produselor silica, şi reduce 
rezistenfa la zgurificare, conductibilitatea termică şi înmuierea 
sub sarcină la temperaturi înalte, ale refractarelor rezultate.

9. Geiger, contor Fiz.: Sin. Contor cu vîrf. V. sub 
Contor de particule.

10. Geiger-Muller, contor Fiz. V. sub Contor de particule.
11. Geiserit. Pefr.: Rocă sedimentară de precipitafie chimică 

formată prin depunere din apa izvoarelor calde (gheizere) 
cari sînt legate strîns de activitatea vulcanică. Apare sub formă

de cruste (mai rar sub formă de mase pulverulente) consti
tuite uneori din opal, cari, îngrămădite unele peste altele sub 
forma unor valuri sau a unor terase, pot forma, în cursul 
timpului, mase cu grosimea de mai multe zeci de metri. 
Uneori crustele de opal alternează cu cruste de limonit în 
cantitate foarte mare, cari pot fi exploatate ca minereu de 
fier. Are culoare albă, galbenă sau roşcată.

Depozite de geiserit importante se găsesc în parcul
Yellowstone din Statele Unite şi în Noua Zeelandă. în fara 
noastră se cunosc astfel de depozite silicioase, alternînd cu 
limonit, în partea de sud a munfilor Harghita. Sin. Sinter 
silicios.

12. Geissler, tub Fiz., Elf.: Tub de sticlă cu diametru 
mic, în care se stabileşte o descărcare electrică în gaze la 
presiune joasă, folosit ca sursă de radiafii pentru spectroscopie. 
V. şî Descărcare electrică.

13. Gel, pl. ge iuri. Chim., Fiz., Mineral.: Sistem coloida!
care prezintă unele dintre proprietăfile unui corp solid păs- 
trîndu-şi forma în condifii date, prezentînd o oarecare elasti
citate la tracfiune şi la răsucire. Gelificarea se deosebeşte 
de coagulare prin faptul că la gelificare nu se formează
un precipitat, ci întreaga masă a solului capătă o oarecare
rigiditate. Acest rezultat se obfine, după natura sistemului
coloidal respectiv, prin adăugarea unor electroliţi, prin evapo
rarea fazei confinue, variind temperatura, etc. Unele sisteme 
coloidale, cum e solul de gelatină în apă, trec în stare de 
gel prin coborîrea temperaturii, iar altele gelifică prin rid i
carea acesteia.

Gelurile sînt constituite din refele spafiale neregulate de 
particule (micelii) prinse cap la cap. După natura particulelor 
şi intensitatea legăturii dintre ele, se deosebesc geluri fragile  
(casante) şi geluri elastice. La primele, legăturile dintre parti
cule fiind intense, acestea sînt aproape imobile, iar volumul 
unei mase date de gel rămîne practic invariabil, cînd acesta 
pierde o parte din faza continuă sau cînd, din contra, ad- 
soarbe lichide sau vapori. Exemplu de gel fragil e gelul de 
oxid de aluminiu. Volumul gelurilor elastice (clei, gelatină, 
cauciuc) variază foarte mult prin pierdere de lichid sau prin 
adsorpfie. De altfel, aceste geluri nu adsorb orice lichid.

Prin imbibare cu un lichid, unele geluri trec în starea de 
soluri şi se numesc geluri cu imbibare ilim itată. în general, 
însă, gelurile sînt cu imbibare limitată.

Unele geluri pot trece în stare de sol prin agitare, fenomen 
numit tixotropie (v.), revenind, după un oarecare timp, în 
starea de gel.

După natura fazei confinue, se deosebesc geluri în cari 
această fază e un lichid (numite şi liosisfeme) şi geluri în 
cari faza continuă e un gaz (xerosisteme).

In Mineralogie şi în Petrografie se deosebesc geluri în 
cari mediul de dispersiune e apa ( hidrogeluri), aerul (aero- 
ge luri), o topifură oarecare (pirogeluri), o substanfă crista
lină oarecare ( crisfalogeluri).

Cu timpul, gelurile pierd apa, prin evaporarea mediului 
de dispersiune, devenind mai elastice şi, în cele din urmă, 
tari şi casante. Prin îmbătrînire, compozifia şi structura gelu
rilor se schimbă treptat. Astfel sînt, de exemplu, hidrogelu- 
rile de silice, cari prin deshidratare devin tari, sticloase sau 
semimate, formîndu-se opalurile, sărace în apă şi avînd o 
porozitate foarte fină. Studiul gelurilor cu ajutorul radiafiei X 
permite să se observe o structură vizibil cristalină a sub
stanţei. Astfel, în locul opalurilor se formează agregate cripto- 
cristaline de calcedonie, silex şi agat.

Gelurile transformate în agregate cristaline se numesc 
metacoloizi.

u. Gel-cauciuc. Chim.: Fracţiunea insolubilă obţinută în 
urma acţiunii unui solvent asupra cauciucului natural, care
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reprezintă 25% din masa totală a cauciucului (75% fiind sol- 
cauciucul, fracfiunea solubilă în solvenfi).

în particulele de cauciuc din latex, gel-cauciucul, elastic 
şi insolubil, e localizat în regiunea periferică, iar sol-cauciucul, 
plastic şi solubil, în regiunea interioară.

Gel-cauciucul e constituit din molecule ramificate, iar sol- 
cauciucul, în special din molecule lineare. Gel-cauciucul poate 
fi trecut în stare solubilă prin acfiunea oxigenului din aer.

î. Gel pecfic. Ind. alim.: Produs din categoria gelurilor 
rezultat în cazul prezentei concomitente în solufie a trei 
componenfi — pectină-zahăr-acid — şi care se formează 
printr-o uşoară încălzire sau chiar la rece.

Se deosebesc două categorii de geluri, şi anume: ge/uri 
obişnuite, în cari formarea lor se datoreşte insolubilizării 
pectinei în solufii concentrate de zahăr, avînd pH 2,5*-3l0, şi 
unor legături covalente între diversele molecule de pectină; 
geluri ionice, în cari formarea lor e condifionată de prezenfa 
unor ioni ai metalelor (de ex. calciu), la pH 2,5—6,0, legă
turile macromoleculelor de pectină fiind electrovalente şi 
făcîndu-se prin intermediul ionilor metalici. Depăşirea lim itelor 
de pH menfionate conduce la fenomenul de sinereză, care 
consistă în eliminarea unei părfi din apa confinută inifial deCjel.

Gelatină, pl. gelatine. 1. Ind. chim.: Produs obfinut 
prin hidroliza parfială a colagenului confinut în piele, în fesu- 
turile conjunctive şi în oasele animalelor. Prin hidroliză, cola
genul macromolecular e transformat în produse cu greutate 
moleculară mai mică (polipeptide, aminoacizi, etc.), solubile 
în apă caldă. Micelul de gelatină e constituit din circa 50 de 
molecule.

Gelatina purificată e o masă solidă, transparentă, incoloră, 
neutră, inodoră şi insipidă, care se numeşte şi glutin.

Gelatina din comerf se prezintă sub forma de foi sau de 
pulbere, de culoare galbenă deschisă pînă la galbenă trans
parentă, sau incolore, fără gust şi fără miros străin.

E insolubilă în apă rece, însă absoarbe o mare cantitate 
de apă, formînd un gel rezistent, elastic, care se disolvă prin 
încălzire.

Principalele proprietăţi fizicochimice ale gelatinei sînt 
următoarele: umiditatea maximum 16%; cenuşă maximum 2,5%, 
iar penfru cea farmaceutică, maximum 2%; p. t. minimum 27°; 
punctul de congelare minimum 22°; /;H-ul solufiei 1 % =  5■ ■ • 7.

Calităfile gelatinei sînt strîns legate de materia primă din 
care a fost preparată. Pentru fabricarea gelatinei se folosesc, 
în special, oasele degresate şi deşeurile de piele, în special 
cele de vifel.

După degresare şi uscare, oasele sînt concasate şi sortate 
prin cernere prin sită, şi apoi sînt spălate cu apă. După 
curăfire se face o acidulare, operafie prin care oseina e 
separată de suportul mineral. în acest scop se folosesc acid 
clorhidric, acid fosforic sau acid sulfuros, diluafi şi la tempe
raturi joase.

Acidularea se face în căzi de lemn aşezate în baterie 
compusă din 3-*4 cuve a 25—30 m3 fiecare, şi durează între
3 şi 16 zile, în funcfiune de mărimea oaselor şi de tem
peratură.

Oseina separată din leşiile fosfatice — cari se recupe
rează şi se valorifică — se spală în basine cu lapte de var 
de0,25~*1 °Be, pentru a elimina resturile de grăsime sub forma 
de săpun, pentru a se decolora şi a elimina produsele străine 
de colagen.

Se trece apoi la fierbere, în cuve cilindrice cu fund inter
mediar perforat, colagenul transformîndu-se, prin hidroliză, 
în gelatină solubilă în apă caldă.

Urmează filtrarea, care se execută în filtre-prese, avînd 
ca masă filtrantă celuloza, şi apoi concentrarea solufiei, care 
se face în vid. Solufiile sînt apoi limpezite la 90°, cu alaun 
de fier sau de calciu.

Solufia de gelatină e introdusă într-o cuvă, în care o tobă 
răcită la 10° gelifică pe ea gelatina, care e desprinsă apoi 
automat, cu ajutorul unui cufit, şi aşezată pe o plasă meta
lică cu care se introduce în tunelul de uscare.

Gelatina are utilizări foarte diferite.
Gelatina alimentară e folosită ca gelificator în industria 

cărnii, în industria fructelor (geleuri, marmelade), la prepara
rea produselor lactate şi în cofetărie.

Gelatina farmaceutică se utilizează, în solufii coloidale 
sterile 10%, ca hemostatic şi, în bacteriologie, ca mediu de 
cultură.

Gelatina tehnică e folosită în industria fotografică şi cinema
tografică, pentru formarea emulsiilor cu săruri de argint la 
plăci fotografice, pelicule fotografice şi cinematografice, iar 
gelatina tehnică de calitate inferioară, în industria hîrtiei, în 
industria poligrafică, în industria textilă, a pielăriei, a vopsele
lor, în construcfia de aparate şi în agricultură.

s. Gelatină. 2. Ind. piei.: Pielea crudă obfinută după 
efectuarea tuturor operafiilor de cenuşărire, de decalcificare 
şi de sămăluire, cum şi după îndepărtarea epidermei împreună 
cu părul şi cu fesutul conjunctiv subcutan, a capului şi a 
picioarelor de la genunchi în jos şi a tuturor componentelor pielii 
a căror prezentă nu e necesară la tăbăcire (de ex.: proteine 
solubile, grăsime naturală, sînge, pigmenfi, etc.). Suprafafa 
gelatinei e uniformă, albă sau gălbuie şi mai mult sau mai 
pufin turgescentă, respectiv mai mult sau mai pufin moale şi 
suplă, după gradul decaIcificării şi al sămăluirii pe cari le-a 
suferit.

în comparafie cu pielea inifială, structura fesufului fibros 
al pielii-gelatină e rărită prin îndepărtarea substanfei inter- 
fibrilare şi scindarea fibrelor în fibrile mai mici, şi ale unor 
părfi a acestor fibrile în protofibrile omogene.

Greutatea gelatinei variază după felul pieilor brute, după 
starea şi antecedentele acestora, după desimea şi lungimea 
învelişului pilos, după grosimea fesutului subcutan aderent, 
după modul de sacrificare a animalului, după feluî condiţio
nării pielii acestuia, respectiv prezenfa sau absenfa botului, 
urechilor, picioarelor de la genunchi în jos şi a altor părfi 
cari nu servesc la tăbăcire, după felul şi durata conservării. 
Pieile sănătoase, bine conservate, dau un randament de gela
tină mai mare; pieile cenuşărite excesiv, ca şi cele hămuşite, 
dau un randament mai mic decît cele cenuşărite normal.

4. Gelatină explozivă. Expl. V. Balisting, gelatină
s. Gelatină japoneză. Farm.: Sin. Agar-agar (v.).
e. Gelafinizant, pl. ge la tin izanfi. Expl.: Substanfă folosită 

pentru gelatinizarea nitrocelulozelor, avînd proprietatea de a 
le disolva parfial sau total. Exemple: nitroglicerina, centralita, 
eterul 56°Be, acetatul de etil sau de amil, camforul, etc.

7. Gelatinizare. 1. Chim. fiz.: Trecerea unui sistem coloidal 
din faza de sol în faza de gel. V. sub Gel.

8. Gelatinizare. 2. Ind. text.: Apretarea stofelor de bumbac 
aspre pe o fafă, destinate hainelor de iarnă, cu gelatină de 
Carragheen amestecată cu amidon. Gelatina de Carragheen 
are o putere de umplere mare.

9. Gelatinobromură. Foto.: Emulsie cu gelatină şi cu 
bromură de argint ca substanfă fotosensibilă (v. Fotografică, 
emulsie ~ ) ,  folosită la obfinerea negativelor (filme şi plăci) 
şi a copiilor pozitive fotografice (hîrtie, plăci, filme), cu sensi
bilitate mare la lumină.

io. Gelatinodorobromură. Foto.: Emulsie cu gelatină şi cu 
amestec de clorură şi bromură de argint ca substanfă fo to- 
sensibilă (v. Fotografică, emulsie ~ ) ,  folosită la obfinerea 
copiilor pozitive fotografice prin contact şi măriri. Are sensi
b ilitate medie la lumină, gradul de sensibilitate fiind funcfiune 
de proporfia celor două substanfe din amestec (pentru o 
proporfie mai mare de clorură, gradul de sensibilitate e mai mic).
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î- Gelafinoclorură. Foto.: Emulsie cu gelatină şi cu clorură 
de argint ca substanfă 'fotosensibilă, folosită la obţinerea 
copiilor pozitive fotografice prin contact. Are sensibilitate 
mică la lumină (de 1 0 0 - * 2 0 0  de ori mai mică, în cazul emul
siilor obişnuite, fafă de emulsiile cu gelatinobromură).

2. Gelafie. Expl. pefr.: Variafia. limitei de curgere reală 
a gelului din noroaiele de foraj în funcfiune de timp. Se 
determină cu viscozimetrul Stormer, după 1 şi după 10 minute 
de repaus, greutăfile necesare pentru distrugerea stării de 
gelafie, exprimate în grame, reprezentînd gelaţia Stormer a 
noroiului de foraj respectiv.

Gelafia se poate calcula cu relaţia: 

n _ G ' - K - t
1 + K t  '

în care G e gelaţia în timpul t\ G ' e gelaţia maximă; t e 
timpul de măsurare (de determinare a gelaţiei); K  e o con
stantă experimentală.

Reprezentarea grafică a acestei relaţii e o linie dreaptă 
care intersectează axa tG  (axa absciselor), în punctul 1 /G 'K , 
şi face cu aceasta unghiul 1 /G \ Sin. Rezistenţa gelului, Rigidi
tatea gelului.

8. Geleu, pl. ge leuri. Ind. alim.: Produs zaharos, sub 
forma de gel pectic, rezultat din amestecul sucurilor sau al 
extractelor de fructe (în proporţii stabilite), şi al zahărului. 
Se folosesc, de obicei, sucuri de fructe bogate în pectină ca: 
mere, gutui, etc. Extragerea sucului se face prin presare, 
după ce fructele au fost fierte cu 50---100% apă, pentru 
solubilizarea pectinei. La alte sucuri, mai sărace în pectină 
(smeură), e necesar să se adauge agenţi de gelificare (de ex. 
agar-agar).

Se pot prepara geleuri şi la rece, prin simpla amestecare 
a componenţilor. Geleurile se prezintă în diferite forme şi 
sînt transparente, lucioase, cu suprafaţa neiipicioasă şi elastică.

4. Gelivafie. Geo/.: Proces fizic natural exogen de alte
rare a rocilor de la suprafafa scoarţei pămîntului, sub in- 
fluenfa variafiilor de temperatură (înghef, dezghef). Gelivafia 
depinde atît de intensitatea înghefului şi dezgheţului, cît şi 
de compozifia litologică şi petrografică a rocilor. Din acest 
punct de vedere, se deosebesc: roci gelive (cum sînt, de 
exemplu, calcarele fisurate, gresiile, conglomeratele, andezi- 
tele şi graniţele fisurate, etc.), cari nu rezistă sau rezistă slab 
la înghef, şi roci pufin gelive, sau negelive (cum sînt, de 
exemplu, argilele, marnele, loess-urile, etc.), cari rezistă bine 
la scăderi de temperatură.

Gelivafia e larg dezvoltată în regiunile periglaciare, unde 
e procesul principal de modelare a reliefului scoarfei.

5. Gelivifafe. Tehn., Ceol.: Proprietatea unor materiale 
poroase (cărămidă, ţiglă, piatră, etc.) de a nu rezista la înghef şi 
de a se degrada sub acfiunea repetată a înghefului şi a dez
ghefului. Intensitatea gelivităfii depinde de gradul de umplere 
cu apă a golurilor (pori, fisuri), de porozitate, de forma 
golurilor, etc.'şi se datoreşte măririi, prin înghef, a volumului 
apei din goluri.

R-u ~  RiSe măsoară prin coeficientul de gelivifafe  — - —  * unde
^u

Ru e rezistenfa în stare uscată, iar Ri e rezistenfa după 
îngheful şi dezgheful unei probe de material. Se determină 
prin încercări de gelivitate, cari se execută supunînd probele 
la un număr de înghefuri şi dezghefuri succesive, după ce 
au fost îmbibate cu apă, în d iferite condiţii (normal, sub pre
siune, etc.). Numărul ciclurilor de îngheţ-dezgheţ, temperatu
rile maxime şi minime şi durata operaţiei, sînt stabilite prin 
standarde sau prin prescripţii oficiale, pentru fiecare material 
(de ex. pentru piatră se execută 25 de cicluri, la temperaturi

cuprinse între —15 şi —20°, durafa unui ciclu de îngheţ- 
dezgheţ fiind de 4 ore; pentru beton, v. Gelivitatea betonului).

6. ~ a  befonului. M af. cs.î Proprietatea unui beton de a se 
dezagrega sub acţiunea îngheţurilor şi dezgheţurilor repetate, 
din cauza micşorării rezistenţelor mecanice ale lui.

Scăderea rezistenţei betonului supus la cicluri de îngheţ- 
dezgheţ e produsă atît de mărirea volumului apei îngheţate în 
porii betonului, care produce tensiuni interioare mari, cît şi 
de cauze cari depind de structura betonului.

îngheţarea apei din masa betonului se produce treptat, de 
la exterior spre interior, în straturi succesive paralele cu supra
faţa. Deoarece aceste straturi suportă la fiecare ciclu îngheţul 
şi dezgheţul, dezagregarea betonului începe de la suprafaţă, 
sub forma de cojire în straturi paralele, datorită tensiunilor 
interioare mari cari apar prin formarea cristalelor de gheaţă 
în pori şi în fisuri, şi cari produc mărirea acestor fisuri şi scă
derea rezistenţelor şi a modulului de elasticitate, ale betonului.

Gelivitatea betonului e influenţată în mică măsură de 
compoziţia mineralogică a cimentului. La betoanele preparate 
cu cimenturi belitice şi cu cimenturi cu adausuri de zgură nu se 
observă, pînă !a 1 0 0  de cicluri de îngheţ-dezgheţ, diferenţe 
de comportare esenţiale faţă de cimenturile alitice. Totuşi, hidro- 
aluminatul tricalcic e foarte puţin rezistent la îngheţ şi dezgheţ 
repetate, şi e foarte sensibil la umeziri uşoare. Din această 
cauză, la construcţiile hidrotehnice trebuie folosit un ciment cu 
conţinut mic de C3A, sporind cantitatea de component C4AF, 
Adausurile de materiale fine (trass, nisip) micşorează rezistenţa 
la îngheţ a betonului (trassul în măsură mai mare decît nisipul), 
deoarece reclamă o cantitate mai mare de apă de amestec 
şi leagă mai slab apa decît cimentul. Dozajul de ciment 
influenţează sensibil comportarea betonului la îngheţ-dezgheţ. 
Pentru dozaje mai mari decît 250--270 kg/m3, indicele de 
rezistenfă la gelivitate  (adică raportul dintre numărul de 
cicluri de îngheţ-dezgeţ pe care îl poate suporta betonul 
pînă la distrugere, şi dozajul de ciment) rămîne constant, 
dacă se menţine constantă cantitatea de apă de amestec.

Cantitatea de apă din beton (atît apa de preparare, cît 
şi cea provenită din mediul de păstrare) micşorează mult 
rezistenţa la gelivitate a betonului. Acest lucru explică efectul 
pronunţat al îngheţurilor şi dezgheţurilor repetate asupra be- 
toanelor cu agregate uşoare, cari, fiind foarte poroase, absorb 
o cantitate mare de apă.

Sporirea rezistenţei la gelivitate a betonului se obţine, 
în primul rînd, prin mărirea impermeabilităţii şi a compaci- 
tăţii (prin alegerea unei curbe granulometrice cu procent mic 
de nisip, prin alegerea unui factor A/C mic, prin vibrare, 
vacuumare, etc.), apoi prin folosirea plastifianţilor şi a adausu
rilor antrenoare de aer, cari micşorează numărul porilor des
chişi şi măresc impermeabilitatea betonului, lim itînd posibili
tatea de migraţiune a apei, deoarece aerul conţinut în bulele 
de aer mineralizate are rolul unor resorturi-tampon (apa care 
îngheaţă, presînd aerul din microsferoizi, îi deformează, astfel 
încît presiunea asupra betonului se micşorează).

Rezistenfa la înghef-dezghef a unui beton se exprimă 
prin numărul de cicluri de îngheţ-dezgheţ succesive pe cari 
poate să-l suporte acesta, după un anumit timp de la pre
parare, fără ca pierderea totală în greutate a lui să fie 
mai mare decît 5% şi fără ca rezistenţa la compresiune să se 
micşoreze cu mai mult decît 25%.

Gradul de gelivifafe  al unui beton se notează cu litera 
G urmată de numărul minim de cicluri pe cari trebuie să le 
suporte. Standardele din ţara noastră specifică trei grade de 
gelivitate: G 25, G 50 şi G 100.

încercarea de gelivitate  a betonului se execută pe cuburi 
cu latura de 20 cm sau de 30 cm, după felul agregatelor. 
Micşorarea rezistenţei la compresiune se determină în raport
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cu rezisfenfa la compresiune a unor epruvefe-marfor, con
fecţionate în acelaşi timp, din acelaşi beton, şi conservate 
în aceleaşi condijii ca şi epruvetele cari se încearcă. Numărul 
de epruvete cari se încearcă (ca şi al epruvetelor-martor) 
depinde de gradul de gelivitate al betonului, şi anume:
3, pentru G 25; 6, pentru G 50; 9, pentru G 100. Pierderea 
de rezistenfă Ia compresiune se exprimă prin diferenfa dintre 
media aritmetică a rezistenfelor la compresiune ale epruve- 
telor supuse la înghef-dezghef şi media aritmetică a rezis
tentelor la compresiune ale epruvetelor-martor. Dacă pier
derea în greutate e mai mare decît 5% sau dacă pierderea 
de rezistenfă la compresiune e mai mare decît 25%, încer
carea se opreşte. în caz contrar, se continuă cu celelalte 
epruvete rămase, pînă cînd pierderea în greutate sau pier
derea de rezistenfă Ia compresiune depăşesc valorile de 
rnai sus.

î. ~ a  pămînfurilor. Geof. V. Caracteristicile pamînturilor, 
sub Pămînt.

2. Gelivură, pl. ge livu ri. Silv., Ind. lemn.: Defect al 
lemnului arborilor în picioare, constituit din crăpături longi
tudinale în trunchi, după un plan radial drept sau elicoidale. 
Profunzimea crăpăturii diferă, ajungînd de obicei pînă la 
inima trunchiului (v. fig.). Gelivură poate fi deschisă sau închisă 
la exterior; în primul caz, are o formă 
triunghiulară în secfiunea transversală a 
trunchiului, iar în celălalt caz, are forma 
unei elipse alungite şi ascufite la capete.
La exterior se evidenfiază, de obicei, ca 
o excrescenfă sau ca o vînă în lungul 
trunchiului, determinată de vindecările 
repetate ale lemnului şi ale scoarfei 
(căluşul, fesuturile de acoperire de o 
parte şi de alfa a rănii).

Gelivură e provocată de gerurile mari de iarnă, apărînd 
în special la arbor ii din locurile expuse acestor geruri, cum 
sînt găurile de ger, etc. După specie, cei mai expuşi la geli
vură sînt anumifi stejari (cerul, gorunul pedunculat), ulmul, 
paltinul, plopul, teiul, bradul, etc., iar după structură, sînt 
expuşi arborii cu lemnul fisibil, ca şi cei cu creşteri excentrice.

Lemnul cu gelivuri e depreciat ca lemn de lucru, dar 
rămîne un bun combustibil. Daunele provocate de gelivuri 
se reduc prin scoaterea progresivă din arboret a exempla
relor cu astfel de defecte, cu ocşzia tăierilor de răritură.
Sin. Crăpătură de ger. Î X m ;/

s. Geloid. Expl. pefr.: Amestec de trass, humă bento- 
nitică şi 2---3% sodă calcinată, toate în stare măcinată (cu 
finefea maximum 2% reziduu pe sita nr. 015 şi maximum 
10% reziduu pe sita nr. 006), folosit în industria petrolieră 
penfru tratarea noroaielor de foraj.

Se adaugă la noroiul de foraj, în proporfia de 2•■■5%,
pentru reducerea fiitra fie i (cantitatea de apă liberă) şi pentru
mărirea viscozităfii. Se întrebuinfează în stare naturală, sau 
sub forma de adaus la barită, în timpul îngreunării fluidelor 
de foraj.

4. Geluire. Ind. lemn.: Sin. Rindeluire (v.).
s. Gem, pl. gemuri. Ind. alim.: Produs obfinut prin fier

berea fructelor cu zahăr în proporţii determinate. Spre deose
bire de dulceafa, gemul are un confinut mai mic de zahăr, 
iar siropul prezintă fenomenul de gelificare.

Se prepară dintr-un singur fruct, folosind: căpşune, vişine, 
prune, etc. Pentru realizarea unei bune gelificări a siropului
se pot adăuga sucuri de fructe bogate în pectină, extracte
pectice sau chiar pectină pulbere. Fierberea fructelor cu 
zahărul se face fie direct, fie după ce componentele au fost 
amestecate şi^păsfrate la rece pînă la disolvarea zahărului.

Pentru întărirea fesuturilor, unele fructe (căpşune, caise, 
etc.) sînt tratate în prealabil cu o solufie diluată de Ca(OH)2*

6. Gemănare, pl. gemănări. Ind. făr., Transp.: Fiecare 
dintre cele două piese de lemn ale dricului din spate, la car 
sau la cărufă, cari solidarizează osia cu inima propriu-zisă a 
vehiculului. V. şl Inima carului, sub Car; v. şi fig., sub Dric.

7. Gemene, sonde Expl. petr.: Grup de două sonde, 
între ale căror guri există distanfa de aproximativ 1,5 m, 
iar între tălpile lor, distanfe de ordinul sutelor de metri 
(corespunzător gabaritului de exploatare al zăcămîntului), 
săpate cu ajutorul unei singure instalafii de foraj, de pe 
acelaşi amplasament (locafiune).

Cele două găuri pot fi săpate amîndouă d irija t sau una 
verticală şi cealaltă d irija t.

Instalafia de săpare dispune de două mese rotative 
(fiecare servind Ia cîte o gaură de sondă), montate în in fe
riorul turlei, sistemul de manevră unic al garniturii (macara- 
geamblac) pufîndu-se deplasa deasupra fiecărei găuri.

După terminarea lucrărilor de montaj şi punerea în func
fiune a instalafiei se începe săparea primei găuri de sondă, 
la adîncimea necesară tubării coloanei de ancoraj. Se tubează 
şi se cimentează coloana de ancoraj şi, fără a aştepta priza 
cimentului, se începe forajul sondei a doua, de asemenea 
pînă la adîncimea de fubare a coloanei de ancoraj.

Forajul poate fi continuat apoi, alternativ, în cele două 
sonde.

Săparea sondelor gemene se execută cu o eficacitate 
deosebită la exploatarea zăcămintelor de fifei şi de gaze în 
regiuni greu accesibile (terenuri mlăştinoase, muntoase, deşer- 
turi, la forajul în mări, rîuri sau lacuri, etc.), sau la săparea 
sondelor în grup.

Dispozitivele de aefionare a meselor folosite în forajul 
sondelor gemene sînt următoarele:

Dispozitiv combinat de aefionare (v. fig. a). Masa cea 
mai apropiată de troliu e aefionată prin intermediul acestuia, 
cu o transmisiune cu lanf (ca la forajul sondelor individuale), 
iar cealaltă masă e aefionată de un motor separat prin in ter
mediul unei cutii cu vitese şi al unei transmisiuni cu ax car- 
danic. Acest dispozitiv e folosit numai în cazul cînd nu se 
dispune de instalafii de aefionare perfecţionate.

Dispozitiv de aefionare cu două lanfuri (v. fig. b). Pe axul 
de transmisiune al troliului se mai găseşte, afară de roata 
di'nfată obişnuită, o a doua roată dinfată, care transmite 
mişcarea, tot prin lanf, la cea de a doua masă. Cele două 
rofi sînt libere pe ax şi pot fi puse în mişcare prin in ter
mediul unui cuplaj cu bacuri (fălci) situat între cele două rofi.

Dispozitiv de aefionare cu transmisiune printr-un singur 
lanf (v. fig. c). Pe axul prisnelului mesei celei mai apropiate 
de troliu se găseşte o dublă roată dinfată, liberă pe ax 
(două rofi pe acelaşi butuc). Una dintre rofi primeşte miş
carea, prin lanf, de la axul de transmisiune al troliului, iar 
cea de a doua roată transmite mişcarea (to t prin lanf) Ia 
prisnelul mesei a doua, pe care de asemenea se găseşte o 
dublă roată dinfată.

Dispozitiv de aefionare printr-un  ax de transmisiune suple
mentar (v. fig. d). Mesele rotative sînt fixate la aceeaşi 
distanfă de troliu, cea de a doua masă fiind rotită cu axul 
prisnelului Ia 180° fafă de prima.

Axul suplementar de transmisiune e montat în beciul sondei 
şi e fixat pe picioarele de susfinere ale meselor. Pe acest ax 
e fixată o roată dinfată prin care se primeşte mişcarea de la 
troliu. La una dintre extremităţile axului se găseşte o roată 
dinfată (liberă), care, prin cuplare, transmite mişcarea la pris
nelul primei mese. La cealaltă extremitate, un angrenaj de 
rofi dinţate „răstoarnă" mişcarea, care se transmite apoi, 
printr-o roafă cu lanf (cuplabilă), la prisnelul celei de a 
doua mese. Acest sistem e folosit în şantierele petroliere din 
Moldova.
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Pentru trecerea rapidă de la operaţiile efectuate în tr-o  
sondă la operaţiile din cealaltă sondă se folosesc, de cele 
mai multe ori, două sisteme: cu geamblac mobil şi cu cenfror.

Schema ale d is p o z it iv e lo r de ac fion a re  a m eselor t ro l i i lo r  la săparea 
sond e lo r gem ene.

a) d ispoz itiv  de acfionare  com b in a t; b) d isp o z itiv  de acfionare  cu două 
la n fu ri; c) d ispoz itiv  de ac fion a re  cu un singur lanf; d ) d ispoz itiv  de 
acfionare  p rin  transmisiune in te rm ed ia ră ; /) d istanfa d in tre  axele g u r ilo r  

de sonde.

Sistemul cu geamblac mobil acţionat electric permite 
deplasarea macaralei (cu sarcina la cîrlig de aproximativ 3 t) 
deasupra uneia dintre cele două sonde în care se lucrează 
în momentul respectiv. Blocul cu role al unui geamblac stan
dard e echipat cu reazeme de tip glisant sau de tipul cu 
rotiţe, care se deplasează, împreună cu geamblacul, pe grinzi 
speciale, cu ajutorul unui mecanism cu şurub sau cu lanţ şi 
electromotor.

Sistemul cu centror (mai puţin utilizat) e montat la apro
ximativ 34 m (între panourile 8 şi 9 ale turlei). Centrorul se 
compune dintr-un cărucior culisabil care transporiă patru 
grupuri de role (cîte cinci role pe fiecare ax), pentru ghidarea 
liniilor de cablu cari susţin macaraua. Centrorul se deplasează 
cu ajutorul unui motor electric sau cu ajutorul unui cablu, 
de la mosorul troliului.

î. Gemenii. Astr.: Constelaţie din emisfera boreală, con
stituită din două stele principale, numite Castor şi Polîux, 
şi 104 stele mai puţin luminoase, vizibile cu ochiul liber.

2. Gemma. Astr.: Stea de mărimea a doua din constelaţia 
Coroana boreală.

3. Gemulă, pl. gemule. Bot. V. sub Embrion.
4. Gen de sol. Ped. V. sub Sol.
5. Genefon, pl. genefoane. Te/c., Mine: Sistem de telefon 

fără amplificare şi fără surse de alimentare cu energie elec
trică, folosit penfru telecomunicajii în mine, prezentînd anti- 
grizutanţă totală, datorită continuităţii legăturii electrice şi 
nivelului foarte scăzut al semnalelor. E format din două capsule 
electromagnetice identice: una emiţătoare şi alta receptoare.

în prima, sub influenţa vibraţiilor acustice, membrana induce 
în bobina aşezată în cîmpul magnetic al unui magnet per
manent o tensiune electromotoare şi un curenf care, transmis 
prin două conductoare, acţionează bobina şi membrana capsulei 
receptoare producînd energie acustică. Apelul se face cu un 
magnetou cu frecvenţă muzicală, care produce în capsule un 
zgomot perceptibil chiar într-o zonă zgomotoasă.

e. Generatoare, pl. generatoare. Mat.: Linie dreaptă sau 
cu ba care, supusă unei mişcări, generează o suprafaţă.

7. Generator, pl. generatoare. 1. Tehn.: Aparat, insta
laţie sau maşină, construite cu scopul de a produce energie 
de o anumită formă şi diferită de energia stereomecanică — 
determinată de natura şi modul de variaţie în timp a mări
milor de cari ea depinde — folosind energie de o altă formă.

Maşina care produce energie stereomecanică (v.) primind 
energia sub altă formă se numeşte motor (v.).

8. ~  acustic. Fiz.: Generator de energie acustică. Sin. 
Generator sonic (v. Radiator acustic; v. ş] sub Difuzor 5).

». ~  armonic. Telc.: Generator electronic pentru produ
cerea unui ansamblu de semnale (de frecvenfe purtătoare şi 
frecvenţe-pilot) necesare unui echipament de telecomunicafii 
cu curenfi purtători cu multe căi, ale căror frecvenfe stabi
lizate se succed la intervale regulate (de 3 sau 4 kHz), fiind 
multiplele unei frecvenfe fundamentale. în acest generator se 
folosesc un oscilator de bpză, de mare stabilitate, şi montaje 
fie cu multiplicarea, fie  cu divizarea frecvenfei.

La montajele cu multiplicarea frecvenfei, frecvenfa gene
ratorului fundamental e egală cu intervalul dintre două fre
cvente armonice, succesive ( v. fig. /).
Multiplicatorul M, introdus la ieşirea 
din generatorul fundamental G, e 
un dispozitiv neiinear şi are rolul 
de a asigura, cu minimul de ate
nuare, armonice foarte numeroase, 
cu variafii foarte mici de amplitu
dine de la o armonică ia alta.
Filtrele F de la ieşirea din multi
plicator au rolul de a separa fre
cvenfele rezultate după m ultip li
care. Generatorul fundamental, de 
frecvanfă destul de joasă (3 sau 4 kHz), poate fi un oscilator 
stabilizat cu diapazon sau un dispozitiv mai complicat, format 
dintr-un oscilator de frecvenfă mai înaltă, stabilizat cu cuarf, 
şi din dispozitive de divizare a frecvenfei pînă la frecvenfa fun
damentală. Multiplicatorul e de cele mai multe ori de tipul 
cu bobină cu miez de fier şi condensator (încărcarea şi des
cărcarea condensatorului în perioadele de nesafurare şi saturare 
a bobinei permit obfinerea la ieşirea din multiplicator a 
impulsiilor cari dau armonicele dorite).

La monfa{e/e cu divizarea frecventei (v. fig. //) se folo
sesc două generatoare: unul fundamental G, de frecvenfă / o 
joasă (3 sau 4 kHz), de 
construcfie obişnuită, şi 
altul de comandă GCf 
stabilizat de cele mai 
multe ori cu cuarf, de 
frecvenfă kfo (unde k e 
un număr întreg, destul 
de mare).

La ieşirea din gene
ratorul fundamental, un 
multiplicator M şi filtre 
le F îndeplinesc aceleaşi 
funcfiuni ca şi la montajul cu multiplicare. Frecvenfa {k — 1 )/o, 
scoasă după filtrul corespunzător, e adusă la intrarea în 
schimbătorul de frecvenfă SF (de tipul cu celule cu cuproxid),

/ .  G enera to r arm onic p rin  
m u lt ip lic a re .

II. G enera to r arm onic p rin  d iv iza re .
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unde e adusă, de altă parte, şi frecvenfa kfo a generatorului 
de comandă. Din schimbătorul de frecvenfă se obfine, între 
altele, şî frecvenfa rezultată din diferenfa k fo ~ {k — 1 )/o=/o- 
Această frecvenfă, separată prin filtru l de bandă îngustă F j, 
serveşte la stabilirea oscilaţiei generatorului G.

1 . ~  de apel. Telc.: Generator pentru semnalul de apel
necesar stabilirii legăturilor telefonice.

La legăturile telefonice de frecvenfă vocală manuale şi 
automate, generatorul de apel poate fi: inductorul telefonic 
(v .), maşina de apel (v .)  sau buzzerul (v.). Inductorul te le
fonic şi maşina de apel furnisează un semnal alternativ, 
aproximativ sinusoidal, cu frecvenfa între 15 şi 25 Hz şi cu 
tensiunea egală cu 70--100 V. Buzzerul furnisează un semnal 
alternativ de frecvenfă mult mai înaltă (500-"1000 Hz), fiind 
destinat să fie recepfionat nu de o sonerie polarizată (ca la 
semnalul de apel dat de inductorul telefonic sau de maşina 
de apel), ci de receptorul telefonic.

La legăturile telefonice cu curenfi purtători, generatoa
rele de apel pot fi generatoare electronice, de oscilafii fie 
sinusoidale, fie complexe.

în primul caz, semnalul de ape! se plasează ca frecvenfă 
la limita benzii telefonice de frecvenfă şi poate coincide cu 
semnalul generatorului de frecvenţă-pilot (v .), sau poate 
rezulta din modificarea frecvenfei date de generatorul de 
frecvenfă purtătoare (v.).

în al doilea caz, se transmite un semnal de apel în banda 
de frecvenfă vocală, iar generatorul se numeşte g e n e r a 
t o r  d e  a p e l  v o c a l .  Penfru că acest semnal trebuie să 
fie complet deosebit, ca factură, de semnalele datorite vor
birii, generatorul de apel vocal e în general un oscilator 
combinat. Astfel, pentru generarea unui semnal sinusoidal 
de 500 Hz (sau 1000 Hz), în
trerupt de 50 de ori pe secundă 
(v. fig. I), generatorul cuprinde 
un etaj de oscilator (v. fig. II,

I I La- j 1  JS
f i I tt5b\l l r

I, S e m n a l u l  d e  a p e l  d e  f r e c v e n f ă  
v o c a l ă .

tubul Tj), acordat pe 500 Hz 
(sau 1000 Hz), completat cu 
un etaj amplificator (v. fig. II, 
tubul T2), cu circuite acordate 
pe 500 Hz (sau 1000 Hz), care 
funcfionează şi ca oscilator pe frecvenfa de 50 Hz. A lter- 
nanfele pozitive pozitivează grila tubului T2 şi oscilafiile 
de 500 Hz (sau 1000 Hz) ajung amplificate la ieşirea acestui 
tub. A lfernanfele negative blochează tubul şi oscilafiile

II, S c h e m a  u n u l  g e n e r a f o r  d e  f r e c v e n t ă  v o c a l ă .
I )  b o r n e  d e  I e ş i r e ;  2 )  b o r n e  d e  v e r i f i c a r e .

de 500 Hz (sau 1000 Hz) nu ajung la ieşire. Generatoarele 
de apel vocal sînt construite, de cele mai multe ori, astfel
îneît să asigure apelul la mai multe căi deodată (de ex.
pînă la 16).

2. ~  de baleiaj. Telc.: Sin. Generafor de bază de timp
(v. Bază, generafor de ~  de timp).

8. ~  de bază de fimp. Telc. V. Bază, generator de ~
de timp.

4. de frecvenfă-pilof. Telc.: Generator electronic pentru 
producerea semnalului-pilot (v .) necesar comenzii şi regla
jului automat al nivelului în echipamentele cu curenfi purtători.

în echipamentele cu o singură cale, sau în echipamentele 
cu căi individuale, se foloseşte de obicei cîte un generator 
de frecvenfă-pilot, pentru fiecare cale în parte. Acest gene
rator, capabil să emită şi semnalul de apel (v. Generator de 
apel), generează o frecvenfă-pilot, plasată imediat dincolo de 
limita superioară a benzii de frecvenfă transmisă, la un nivel 
inferior nivelului mediu al semnalului de transmis.

La echipamentele multicăi nu există generatoare separate 
de frecvenfă-pilot, pentru că frecvenfele-pilot necesare se aleg 
dintre multiplele armonice ale generatoarelor armonice (v.).

5. ~  de frecvenfă purtătoare. Telc.: Generator electronic 
penfru producerea semnalului necesar transpunerii benzilor 
de frecvenfă prin modulafie, în echipamentele cu curenfi 

. purtători.
La echipamenlele cu o singură cale, Sau cu căi individuale, 

generatorul de frecvenfă purtătoare e un oscilator sinusoidal
autoexcitat, cu o stabilitate a frecvenfei suficient de mare,
care permite obfinerea, de cele mai multe ori,'a unei singure 
frecvenfe purtătoare.

La echipamentele multicăi, cu frecvenfe purtătoare egal 
distanfate, generatorul de frecvenfă purtătoare poate fi un 
oscilator nesinusoidal — capabil să dea, ca armonice, fre
cvenfele purtătoare necesare întregului echipament în cazul
echipamentelor cu pufine căi (de ex. trei), sau chiar un gene
rator armonic (v.).

e. ~  de impulsii. 1. Elf.: Aparat electric sau instalafie 
electrică ce produce impulsii electrice (v.) sau succesiuni de 
astfel de impulsii, necesare pentru studii şi încercări de şoc 
ale maşinilor, aparatelor, liniilor şi materialelor electrice. Se 
deosebesc generatoare de impulsii de tensiune şi generatoare 
de impulsii de curent.

G e n e r a f o r u I d e  i m p u l s i i  d e  t e n s i u n e  
produce impulsii electrice de înaltă tensiune. Unda e ape
riodică, de for
mă norm alizată 
de 1/50 (.is (con
form recomanda- 
fiilo r internaţio
nale), iar amplitu
dinea ei poate fi 
v a r ia tă ’ Pentru 
studii cu caracter 
special se pot fo
losi, însă, şi insta- 
lafii de impulsii 
de tensiune cari 
să producă unde 
cu alfi parametri.
Principial,funcţio
narea unei insta
lafii de impulsii 
consistă în încăr
carea unor con
densatoare în pa
ralel şi apoi în 
descărcarea lor, 
după ce au fost 
conectate înserie.
Tre’cere'a de la 
conexiunea în paralel la conexiunea în serie se face automat, prin 
intermediul unor eclatoare cu sfere, intervalul dintre eclatoare 
putînd fi reglat de la distanfă. Părfile componente principale 
ale generatorului de impulsii sînt instalafiile de alimentare, de 
generare a impulsiilor, de comandă şi de protecţie (v. fig. /).

Instalafia de alimentare e formată din: un transformator 
de înaltă tensiune (T), cu tensiune reglabilă pe partea pri
mara; o instalafie de redresare (R) (realizată cu ajutorul

/ .  S c h e m a  u n u l  g e n e 
r a f o r  d e  i m p u l s i i  d e  

t e n s i u n e .
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kenotroanelor sau al gazotroanelor, cu ajutorul celulelor de 
seleniu sau al unui redresor mecanic); un inversor de pola
ritate (/p)# care permite obfînerea undelor de polaritate pozi
tivă sau negativă. Instalafia de redresare are o serie de 
elemente anexe (dispozitivul de alimentare a filamentului 
kenotronului sau gazotronului, dispozitivul de acfionare a 
redresorului mecanic, etc.).

Instalafia de generare propriu-zisă e compusă din: con
densatoare de încărcare (C() alimentate în paralel; eclaioare 
de amorsare (Ea), dintre cari o serie formează coloana fixă, 
iar celelalte, coloana mobilă (distanfa dintre eclatoare putînd 
fi reglată de la pupitrul de comandă, funcfiune de tensiunea 
necesară); rezistoare de încărcare (R;), executate de cele 
mai multe ori sub formă lichidă (necesare pentru reglarea 
duratei între doua impulsii succesive); rezistoare de amorti- 
sare (Ra), bobinate neinductiv, montate în circuitul de des
cărcare (necesare, împreună cu rezistorul ( R{), penfru reglarea 
lungimii undei de impulsie produse şi pentru a limita osci
lafiile în dreptul crestei undei); rezistor de sarcină (Rs) 
(bobinat neinductiv, avînd de cele mai multe ori şi rolul de 
divizor de tensiune). Capacitatea de sarcină e formată din: 
capacitatea de sarcină propriu-zisă a instalafiei de impulsie (Cs), 
capacitatea obiectului de încercat, capacitatea eclatoarelor 
de măsură (Em) şi capacitatea parazită fafă de pămînt a 
instalafiei.

Instalafia de comandă cuprinde pupitrul de comandă 
(incluziv o serie de aparate de măsură) pentru amorsarea 
generatorului (prin variafia tensiunii de alimentare şi a d i
stanfei dintre eclatoarele de amorsare), comanda separato
rului de punere la pămînt (Sp), comanda inversorului de 
polaritate, etc.

Instalafia de profecfie  şi de securitate a muncii cuprinde: 
separatorul de punere la pămînt (pune instalafia la pămînt 
automat la deschiderea uşii laboratorului, sau prin comandă 
de la pupitru); priza de punere Ia pămînt şi filtre de pro
tecfie a motoarelor.

Parametrii de bază cari determină forma undei de impulsie 
produse sînt următorii: capacitatea de impulsie rezultată prin 
conectarea în serie a capacităfilor de încărcare; capacitatea 
de sarcină; valoarea totală a rezistenfei de amortisare; rezis
tenfa de sarcină.

O instalafie de impulsie de tensiune se caracterizează 
prin: tensiunea sa nominală, reprezentată de valoarea maximă 
a tensiunii care se poate obfine la funcfionarea în gol a 
instalafiei (egală cu tensiunea de alimentare înmulfită cu 
numărul de trepte); energia instalafiei (determinată de ten
siunea ei nominală şi de valoarea capacităfii de impulsie); 
coeficientul de utilizare, reprezentînd raportul dintre ten
siunea reală obfinută şi tensiunea nominală. Coeficientul de 
utilizare depinde, în primul rînd, de raportul dintre capa
citatea de impulsie şi capacitatea de sarcină, avînd valoarea 
maximă, cînd acest raport are valoarea cuprinsă între 5 şi 10. 
S-au construit generatoare de impulsii de tensiune pînă la 
10* 106 V şi cu energii de peste 100 kWs. Valoarea coeficientu
lui de utilizare e, de cele mai multe ori, de aproximativ 0,85. 
Măsurarea tensiunii produse se poate efectua cu ajutorul 
eclatorului de măsură (cu sfere) (v.), sau al unui oscilograf 
catodic (v.), conectat prin intermediul unui divizor de ten
siune (v.).

Generatorul de impulsii de tensiune, reprezentînd unul 
dintre principalele utilaje ale unui laborator de înaltă ten
siune, serveşte la: încercarea izolatoarelor la tensiuni de 
impulsii şi ridicarea caracteristicii tensiune-timp a acestora; 
încercarea aparatelor de înaltă tensiune; studiul propagării 
undelor prin înfăşurările transformatoarelor şi maşinilor elec

trice; studiul propagării undelor pe linii; studiul protecfiei 
instalafiilor electrice.contra supratensiunilor atmosferice; studiut' 
străpungerii dielectricilor; studiul descărcărilor în gaze; etc.

G e n e r a t o r u l  d e  i m p u l s i i  d e  c u r e n t  
produce impulsii electrice de curent de mare intensitate. Unda 
e aperiodică; de cele mai multe ori, de 4/10 sau 8/20 pis 
(prima cifră reprezentînd lungimea frunfii, iar a doua, lun
gimea spatelui).

în principiu, funcfionarea unei instalafii de impulsii de 
curent consistă în descărcarea unui număr de condensatoare

conectate în paralel (C) (v. fig. II) de capacitate cît mai 
mare, pentru a obfine curenfi cît mai mari. Condensatoarele 
sînt alimentate de la o sursă de curent continuu (în cazul 
din fig. II, schema instalafiei de alimentare e formată dintr-un 
grup de două kenotroane, K). Tensiunea condensatoarelor 
depinde de tensiunea undei de impulsie care trebuie obfinută. 
Pentru a limita oscilafiile amplitudinii undei de curent e 
necesar ca inductivitatea circuitului de descărcare să fie mi
nimă, din care cauză legăturile dintre condensatoare trebuie 
să fie cît mai scurte posibil. Amorsarea instalafiei se face, 
da cele mai multe ori, prin intermediul unui eclator auxiliar 
(Ea) prin care se trim ite o impulsie de tensiune de la o 
instalafie auxiliară. Curentul de impulsie e măsurat cu ajutorul 
unui oscilograf catodic (O c), conectat la generatorul de impulsii 
prin intermediul unui shunt neinductiv (Sh), montat în calea 
curentului care trece prin obiectul de încercat O.

S-au construit generatoare de impulsii de curent, pentru 
intensităţi pînă la 700 kA, tensiunea fiind, de cele mai multe 
ori, sub 100 kV. Ele sînt folosite la studiul unor fenomene 
legate de supratensiuni de origine atmosferică (comportarea 
rezistenfelor nelineare la curenfii de impulsie, studiul sche
melor de protecfie, etc.).

î. ~  de impulsii. 2. Telc.: Generator de semnale (v.) 
avînd forma unor succesiuni de impulsii (v. Formarea undelor 
nesinusoidale, şi Impulsie electrică).

2. ~  de putere. Te/c. V. sub Generator de semnale, 
s. ~  de semnale. Elf., Telc.: Generator cu ajutorul căruia 

se determină în principal o anumită variafie în timp a unei 
mărimi de ieşire şi numai în secundar o anumită putere a 
semnalului (v .) astfel produs.

Spre deosebire de traductor (v.), generatorul de semnal 
propriu-zis nu realizează o dependenfă funcfională între sem
nalul produs şi modul de variafie în timp a mărimilor de 
cari depinde forma de energie primită de generator din 
exterior. Din contra, stabilitatea semnalului produs implică 
independenfa caracteristicilor lui de aceste mărimi.

După natura energiei produse, se deosebesc generatoare 
de semnale electrice  (folosite de preferinţă în telecomunicafii), 
generatoare de semna/e acustice sau ulfraacusfice, genera
toare de semnale luminoase, etc.

Generatoarele de semnale electrice pot fi generatoare 
mecanoelectrice (cum sînt buzzerul — v. — , oscilatorul cu 
diapazon, oscilatorul cu microfon, etc.), în cari semnalul e 
produs întîi sub formă de oscilafii mecanice sau electro
mecanice, sau generatoare electronice (v.), în cari semnalul
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e produs sub formă de oscilaţii electrice ale unor circuite 
nelineare electronice (cu tuburi electronice cu vid înaintat, 
cu gaz sau cu elemente semiconductoare). Generatoarele de 
semnale electrice construite pentru a furnisa tensiuni Ia borne 
de o anumită formaşi de puteri la borne neglijabile (inferioare 
unei fracţiuni de watt) se mai numesc generatoare de ten
siune; cele cari mai trebuie să asigure şi o anumită putere 
a semnalului produs se mai numesc generatoare de putere.

Se construiesc generatoare de semnale electrice sinu
soidale, modulate sau nemodulate, cu frecvenţă fixă sau varia
bilă (v. Generator electronic, şi Generator de serviciu), şi 
generatoare desemnaleelectrice nesinusoidale: vobulatoare(v,), 
generatoare de semnale dreptunghiulare, generatoare de 
impulsii (v. Impulsie electrică, şi Formarea undelor nesinu
soidale), generatoare de zgomot (v. Zgomot, generator de ~ ) ,  
generatoare de bază (v.) de timp, etc.

1. ~  de semnale standard. Te/c. V. sub Generator 
electronic.

2. ~  de serviciu. Te/c.: Aparat electronic portabil, gene
rator de semnale (v.), utilizat în laboratoare şi în industrie 
pentru încercări, reglaje, etc.

La audiofrecvenţe se folosesc generatoare RC sau rnecano- 
electrice, pentru frecvenţe fixe, şi generatoare RC sau infer- 
ferenţiale, penfru frecvenţe variabile. La radiofrecvenţe se 
folosesc generatoare cu oscilatoare LC sau cu cuarţ, penfru 
frecvenţe fixe, sau generatoare cu oscilatoare LC, pentru 
frecvenfe variabile (v. şi Generator electronic, şi Oscilator).

în radiotehnică, penfru încercarea rapidă a radioreceptoa
relor şi amplificatoarelor, în ateliere şi laboratoare, se fo lo 
sesc generatoare de serviciu de radiofrecvenfă variabilă (între
0,1 şi 30 MHz, corespunzătoare undelor lungi, medii şi scurte) 
şi modulabilă cu un semnal interior de 400 Hz (sau cu un 
semnal exterior, de audiofrecvenfă), cu gradul de modulaţie 
30%. Tensiunea de ieşire e variabilă între 1 jiV şi 1 V (fără 
a fi măsurată exact), iar frecvenţa e indicată pa o scală cu

S c h e m a - b l o c  a  u n u i  g e n e r a t o r  d e  s e r v i c i u  ( R F )  o b i ş n u i t .O-RF) o s c i l a t o r  d e  r a d i o f r e c v e n ţ a ;  O )  o s c i l a t o r  p e n t r u  s e m n a l u l  d e  m o d u l a ţ i e  
i n t e r n  d e  4 0 0  H z ;  M-A) m o d u l a t o r  ş i  a m p l i f i c a t o r  m o d u l a t ;  A f )  a t e n u a t o r ;  
C )  c o m u t a t o r  d e  m o d u l a ţ i e ;  1) b o r n a  d e  i e ş i r e  a  s e m n a l u l u i  R F ;  2 )  b o r n ă  
a u x i l i a r ă  d e  i e ş i r e  p e n t r u  s e m n a l u l  d e  4 0 0  H z ;  3 )  b o r n ă  p e n t r u  m o d u l a ţ i e  

e x t e r i o a r ă .
mai multe benzi, cu eroarea de ±2% (v. fig.). Conductorul 
de ieşire trebuie ecranat, folosindu-se adeseori cablul coaxial.

s. ~  d e  su d u ră. Uf. V. sub Generator electric.
4. ~  d e  ten siu n e . Telc. V. sub Generator de semnale.
5. ~  d e  to n . Telc.: Generafor de serviciu (v.), de audio- 

frecvenţă, de mică putere şi de impedanţă de ieşire mică. 
Generatorul de ton produce una sau mai multe frecvenţe 
fixe sau o frecvenţă care poate fi variată continuu de la 
cîfiva hertzi pînă la 20 000 Hz. E folosit pentru ridicarea 
caracteristicilor de frecvenţă ale diverselor amplificatoare, 
pentru măsurări de distorsiuni, pentru determinarea nivelurilor 
de referinfă, etc.

în funcfiune de procedeul de generare a audiofrecvenfei 
se întîlnesc generatoare cu eleefromagnet (buzzere), cu dia
pazon, cu microfon, cu tub cu descărcări, cu tub oscilator 
în montaj de reacţiune, cu bătăi (eterodinare), cu punte

Wien, etc. Generatoarele de fon cel mai frecvent întîln ite 
sînt de tipul cu bătăi (numite eterodine)sau cu punte Wien (RC).

Un generator de ton trebuie să prezinte următoarele 
calităţi: fensiOnea de ieşire să fie sinusoidală (fără distorsiuni); 
să aibă frecvenţa stabilă în timp; să aibă nivelul de ieşire 
constant într-o bandă de frecvenţe cît mai largă.

6. ~  de ultrasunete. Fiz., Tehn. V. sub Ultrasunet.
7. ~  elecfrîc. 1. Elf.: Generator care produce energie 

electromagnetică (energie electrică) de o anumită formă.
Generatorul electric poate fi: o maşină electrică genera

toare (v. Generator electric 2), care foloseşte energia stereo- 
mecanică primită din exterior; o pilă electrică (v.), care fo lo
seşte energia interioară chimică sau căldura primită din exterior; 
un aparat electronic (v. Generafor electronic), care foloseşte 
putere electromagnetică de o altă formă (de ex. de curent 
continuu); un mutator (v.); etc.

8. ~  elecfrîc. 2. Elf.: Maşină electrică (v.) care transformă 
energia sfereomecanică în energie electrică. Generatoarele 
electrice sînt acţionate, în general la turaţie constantă, de 
motoare primare (termice, hidraulice sau eoliene), ori de 
motoare secundare (agregatele motor electric-generator 
electric se numesc convertisoare). Se folosesc pentru ali
mentarea reţelelor electrice.

Datorită reversibilităţii maşinilor electrice, generatoarele 
electrice pot funcţiona, în general, şi ca motoare electrice. 
Practic, însă, maşina electrică generatoare are anumite par
ticularităţi constructive cari o fac proprie sa fie folosită 
excluziv ca generafor.

O serie de proprietăţi ale generatoarelor sînt comune cu 
ale motoarelor (v. Maşină electrică), iar altele sînt specifice 
celor dintîi.

După felul curentului produs, se deosebesc generatoare 
de curent continuu şi generatoare de curent alternativ.

După frecvenţa curentului alternativ produs, se deosebesc: 
generatoare de frecvenfă joasă (frecvenţă pentru fracţiune 
de 16 2/3 şi 25 Hz, frecvenţă industrială de 50 şi 60 Hz, 
frecvenţă pentru acţionări speciale circa 500 Hz), medie 
(de la circa 500 Hz---10 kHz sau 20 kHz) şi maltă (peste 10 
sau 20 kHz).

După construcţie şi după proprietăţi, se deosebesc gene
ra/oare normale (v. teoria lor sub Maşină electrică) şi gene
ratoare speciale.

G e n e r a t o r u l  
e l e c t r i c  n o r m a l  
poate fi de curent 
continuu şi de curent 
alternativ (sincron şi 
asincron), în general 
trifazat; generatoare 
monofazate se fo lo 
sesc în special în trac
ţiunea electrică; ge
neratoare bi f azat e 
sînt rareori folosite.

Generator de cu
rent continuu; Gene
rafor e le c tr ic  care / .  C a r a c t e r i s t i c i l e  e x t e r n e  U = f{I) ş i  c a r a c t e r i s t i -  
produce curent con- c i l e  i n t e r n e  E-j{I) a l e  g e n e r a t o a r e l o r  e l e c t r i c e  
linuu. (Pentru feno- d e  c u r e n t  c o n t i n u u  c u  e x c i t a ţ i e :  a )  s e p a r a t ă ;  
menele comune C U  b )  d e r i v a ţ i e ;  c )  s e r i e ;  d )  m i x t ă -
ale motorului, V .  Ma- E=zU-\-IaRa-\-Up-U-{-MJ, u n d e  Ra e  r e z i s -  
şină de curent con- t e n f a  ş i  Ia, c u r e n t u l  i n d u s u l u i ,  ş i  Up, c ă d e r e a  
tinuu, S u b  Maşină elec- d e  t e n s i u n e  d e  t r e c e r e  l a  p e r i i ,
trică).

Caracteristicile externe (v.) şi caracteristicile interne (v.) ale 
generatorului de curent continuu prezintă următoarele pro
prietăţi, după felul excitaţiei (v. fig. /).
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Variafia fensiunii cu curenful de sarcină e mică la genera
torul cu excitafie separată şi la cel cu excitafie derivafie; la 
generatorul cu excitafie serie, la mărirea curentului debitat, 
tensiunea creşte pînă la un maxim şi apoi descreşte; la gene
ratorul cu excitafie mixtă, tensiunea variază cu curentul de 
sarcină, după felul compoundării (v.), astfel: creşte la supra- 
compoundare(î), rămîne constantă la compoundare normală (2), 
descreşte mai încet la subcompoundare sau mai repede la 
contracompoundare (compoundare diferenfială, 4), decît în 
cazul generatorului cu excitafie derivafie (3).

Generatorul cu autoexcitafie derivafie poate funcfiona 
(v. fig. II) numai dacă rezistenfa ohmică a înfăşurării excitafiei 
derivafie Re e mai mică decît rezistenfa critică Rc, corespun
zătoare tangentei la origina a caracteristicii în gol (condifia 
de autoexcitafie); dacă Re e mai mare decît această valoare, 
generatorul nu se poate autoexcita. Punctul de funcfionare 
al generatorului se găseşte la intersecfiunea cu această carac
teristică a dreptei, reprezentînd căderea de tensiune în înfă
şurarea de excitafie Re ie (pe partea rectilinie a caracteristicii, 
funcfionarea nu e stabilă); extinderea regiunii stabile de 
funcfionare se obfine prin dispoziţii constructive cari deter
mină încurbarea caracteristicii în gol (v. fig. III).

f î - H )

II, Funcfionarea sfabilă a gen e ra to ru lu i 
cu exc ita fie  de riva fie .

III, C onstrucfie  de pol m agne
tic  pentru extinderea s ta b ilita f i i .

Caracteristica de scurt-circuit (v.), la generatorul cu exci- 
tafie separată, are o formă apropiată de aceea a unei linii 
drepte care trece prin imediata apropiere a originii; la gene
ratoarele cu excitafie derivafie sau serie, ea poate fi ridicată 
numai prin alimentarea excitafiei de la o sursă separată. în 
cazul scurf-circuitului la ,

ele ^bornele generatorului de 
curenf continuu, curentul 
debitat e maxim, cu ex- 
cepfia generatorului în 
derivafie, la care curen
tul de scurt-circuit e re
dus datorită faptului că 
excitafia e limitată la 
magnetismul remanent.

Caracteristica de re
glare (v.) are aceeaşi 
formă la generatoarele 
cu excitafie separată şi 
derivafie (v. fig. IV a), 
tafie mixtă (v. fig. IV b).

F u n c f i o n a r e a  î n p a r a l e l .  Penfru ca generatoarele 
cu excitafie derivafie (v. fig. V a) sau separată să funcţioneze 
în paralel trebuie să fie satisfăcute următoarele condifii: ten
siunea la borne a generatorului (II) care urmează să fie 
conectat în paralel trebuie sa fie egală cu tensiunea refelei 
sau cu tensiunea la borne a generatorului (I), ori a genera
toarelor cari alimentează refeaua; conectarea trebuie să se 
facă în opozifie de polaritate (polul pozitiv al generatorului 
se leagă la polul pozitiv al refelei).

Generatorul legat în paralel debitează curent în refea 
dacă e satisfăcută relafia I2 — (E2 — U)lR2>0, în care U e 
tensiunea refelei, E2 e tensiunea electromotoare, I 2 e cu
rentul şi R2 e rezistenfa totală a generatorului (II).

1 1 f i it!( ) —_ _ —. 

)

T  1 

0

V, Scheme pentru legarea în para le i a genera toare lo r cu e x c ita fie . 
a) de riva fie ; b) serie; c) m ixtă; 1) conductă de com pensare.

Pentru a varia repartifia sarcinilor celor două generatoare 
trebuie variate excitaţiile; de exemplu, pentru a descărca 
maşina (l) şi a încărca maşina (II) trebuie micşorată excitafia 
primei, dar pentru a menfine tensiunea constantă se măreşte 
excitafia celeilalte.

Generatoarele cu excitafie serie pot funcfiona în paralel, 
dacă sînt conectate transversal (v. fig. V b); generatoarele cu 
excitafie mixtă (v. fig. V c), spre a putea funcfiona în paralel 
stabil, trebuie să aibă excitafiile serie legate printr-o con
ductă de compensare.

Generator sincron: Generator electric care, funcfionînd 
cu turafie constantă (sincronă), produce curent alternativ. 
(Penfru fenomenele comune cu ale motorului, v. Maşină sin
cronă, sub Maşină electrică.)

Caracteristica în sarcină (v.) pentru cos(p =  0, construită 
din caracteristica în gol (v.) prin deplasarea în lungul aces
teia a triunghiului de scurt-circuit (v. fig. VI), corespunde apro
ximativ cu diagramele respective trasate experimental.

IV. C a racte ris tic ile  de reg la re , pen tru  gene
ra to ru l cu exc ita fie . 

a) separată şi d e riv a fie ; b) m ixtă; 1) normal 
com poundat; 2) supracompoundat.

diferită de a generatorului cu exci-

VI. Caracteristica în go l şl caracteris tica  
în sarcină ale genera toru lu i s incron .

VII. C a racte ris tic i de reg la re  
ale genera toru lu i s in cron .

Caracteristica de reglare (v.) arată (v. fig. VII) că, la 
sarcină inductivă, cu cît aceasta e mai mare, cu atît curentul 
de excitafie trebuie să fie mai mare, fafă de valoarea la mer
sul în gol; la sarcină capacitivă, curentul de excitafie trebuie 
să fie mai mic.

F u n c f i o n a r e a  î n  p a r a l e l .  Conectarea în paralel 
a unui generator sincron se face prin următoarele operafii: 
aducerea maşinii la turafia de sincronism,, sincronizarea şi 
conectarea la barele colectoare. Sincronizarea e realizabilă dacă 
sînt satisfăcute următoarele condifii : tensiunile maşinii şi 
refelei trebuie să aibă aceeaşi mărime, aceeaşi frecvenfă şi 
aceeaşi fază; la generatoarele trifazate trebuie să fie aceeaşi 
şi succesiunea fazelor. Egalitatea tensiunilor se obfine prin 
variafia excitafiei generatorului care urmează să fie cuplat. 
Egalitatea frecvenfelor şi a fazelor se constată cu ajutorul
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sincronoscopului (v.). Cel mai simplu sincronoscop e consfifuif 
din lămpi de fază monfafe în una dintre variantele repre
zentate în fig. VIII.

Lămpile sînt supuse 
unor tensiuni rezultante 
a căror frecvenfă e egală 
cu semisuma frecvenţelor 
generatorului şi refelei şi 
a căror amplitudine e 
egală cu semidiferenfa 
celor două amplitudini; 
în consecinţă, lămpile 
prezintă bătăi ale fluxu
lui ei luminos (v. fig. IX). La stingerea lămpii, în cazul monta
jului din fig. VIII a( sau la intensitate de iluminare maximă,

m

V III.

U

M onta j penfru sincron izarea g e n e ra 
to a re lo r  m onofazate.

IX. Suprapunerea tens iun ilo r.

I) genera to r; 2) refea; 3) rezultantă.

în cazul montajului din fig. V/// b, sincronismul e atins (tensiu
nile sînt în concordanfă de fază) şi întreruptorul poate fi 
închis.

La generatoarele trifazate, lămpile pot fi montate ca în 
fig. X.

în cazul montajului din fig. X a, succesiunea fazelor 
generatorului şi refelei e aceeaşi, dacă cele trei lămpi se

/?- 
S  “ 
T '

u (
T i

H- 
S -r-

w uJ
T ,

r-.

w {
\

¥ VJ w

XI. Curbe le în V ale gen e ra to 
rului s incron, pentru d ife r ite  sar

cin i active.
1) va /o ri/e  m inim e corespunză
toare la cosq>=:0; 2) lim ită  de sta
b ilita te ; Sb) subexcifa re ; Sp) su- 

p raexc ita re .

V \J W U V W U V W

X. M onta je pentru sincron izarea gen e ra to a re lo r trifa za te .

sting şi se aprind în acelaşi timp; dacă aprinderea se face 
pe rînd, succesiunea e inversă şi trebuie interschimbate două 
faze; conectarea se face cînd lămpile sînt stinse.

Montajul din fig. X b nu e aplicabil în curent trifazat,
în cazul montajului din fig. X c, aşezînd lămpile la vîrfurile 
unui triunghi echilateral, aprinderea şi stingerea dau impresia 
unui foc rotitor într-un sens sau în altul, după cum turafia 
generatorului e mai înaltă sau mai joasă decît cea sincronă; 
cuplarea se face cînd lampa de pe puntea directă e stinsă.

Se folosesc şi sincronoscoape de altă construcfie decît 
cea descrisă mai înainte; foarte frecvent se folosesc aparate
automate pentru punerea în paralel. —

La funcţionarea unui generafor singur în refea, turafia, şi 
deci frecvenfa curentului, oscilează cu sarcina. Mărimea osci- 
lafiilor depinde de proprietăţile regulatorului motorului de 
aefionare. —

La funefionarea în paralel a unui generafor cu .o refea 
de „putere infinită" (putere foarte mare în raport cu a gene
ratorului considerat), avînd tensiunea U  şi frecvenfa /  con
stante, se deosebesc următoarele regimuri caracteristice:

Menfinînd constant curentul de excitaţie ie e variată admi- 
siunea agentului motor, deci cuplul M  aplicat arborelui 
( ie =  const.; M =  variabil). în acest caz variază puterea activă 
debitată de generatorul sincron; variafia puterii reactive e o 
consecinfă.

Menfinînd constantă admisiunea agentului motor, deci 
cuplul la arbore M, e variat curentul de excitafie ie ( in v a r ia 
bil; M  =  const.). în acest caz varia
ză numai puterea reactivă debi
tată de generator. Această variape 
e pusă în evidenfă de curbele în 
V (v. fig. XI). Deci puterea activă 
debitată de un generator sincron 
poate fi variată numai prin variafia 
puterii mecanice, adică a cuplului 
aplicat la arbore; puterea reactivă 
debitată poate fi modificată prin 
variafia excitafiei (generatorul su- 
praexcitat debitează energie reac
tivă; subexcitat, absoarbe energie 
reactivă). Refelele avînd în gene
rai nevoie de energie reactivă, 
generatoarele sincrone funcţio
nează, de cele mai multe ori, 
supraexcitate.

La funefionarea în paralel a 
generatoarelor sincrone se poate 
produce o variafie a fu rafiei numai cînd turafia tuturor genera
toarelor sincrone cuplate la refea se modifică în acelaşi timp; 
deci, atît timp cît un generator se roteşte în „tact", turafia 
iui e determinată de frecvenfa refelei.

Cuplul mecanic la arborele maşinii funcfionînd ca mofor 
sau ca generafor tinde să mărească unghiul de sarcină |3 şi 
deci tinde să scoată maşina din tact. Cuplul electromagnetic 
are o tendinfă inversă. Fără această proprietate sincronizanfă 
a cuplului maşinii sincrone, mersul în paralel nu ar fi de 
conceput, deoarece chiar cele 
mai precise regulatoare nu ar 
putea men}ine mersul sincron 
al tuturor maşinilor. Ca măsură 
a proprietăfii sincronizante ser
veşte cuplul sincronizanf, adică 
cuplul electromagnetic raportat 
la unghiul de sarcină M s~
— —c)Af/c)(3. Dacă, de exemplu, 
sub influenfa unui şoc se pro
duce o mărire a unghiului (3 cu 
A(3, după trecerea şocului apare 
cuplul suplementar A M, care 
aduce rotorul la valoarea inifială a unghiului de sarcină 60 
(v. fig. XII).

în cazul a două generatoare legate printr-o linie electrică 
trebuie să se fină seamă atît de rezistenţa indusului cît şi de 
rezistenţa liniei, ceea ce are drept consecinţă micşorarea 
lui M St De aceea, mersul în paralel e cu atît mai greu de 
asigurat cu cît centralele sînt mai depărtate una de alta.

Cuplul sincronizanf mai conduce Ia următoarea particulari
tate în funcţionarea maşinilor sincrone: aparifia oscilafiilor. 
Fiecare variafie de sarcină, deci fiecare trecere de la un unghi

—*̂ 8
X II. Determ inarea cup lu lu i s in c ro 

nizanf.
A) funcţionare  ca m o fo r; 8) fu n c ţio 

nare ca genera tor.
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de sarcină la altul, se produce prin oscilafii aperiodice ale 
rotorului: maşina smcronă constituie un sistem electromecanic 
oscilant comparabil cu un volant.

în anumite condifii, oscilafiile maşinii sincrone pof fi foarte 
dăunătoare bunei ei funcţionări (v. Pendulările maşinii sincrone).

Generator asincron: Generator electric care, funcfionînd 
cu turafie diferită de cea sincronă, produce curent alternativ. 
(Penfru fenomenele comune cu ale motorului, v. Maşină asin
cronă, sub Maşină electrică.) Generatorul asincron, acfionat 
în sensul cîmpului
înîrtitor la tura- g  fi
fie suprasincronă 
(alunecare negati
vă), prezintă pa r- 
t ic u la r ita te a  că 
tre b u ie  să ia 
curentul magn3- 
tizant de Ia re
feaua la care e 
cuplat, deci tre 
buie să funcfio- 
neze în paralel 
cu genera toare  
sincrone sau cu o 
baterie de con
densatoare (v. fig. XIII a); o altă solufie consistă în cuplarea 
generatorului asincron cu o excitatoare. trifazată cu c^ecta r 
(v. fig. XIII b).

Generatoarele asincrone fără instalafie de excitare sînt 
maşini mai pufin costisitoare decît generatoarele sincrone; 
de asemenea, şi legarea lor în 
paralel e mai uşoară. Ele prezintă 
însă dezavantajul că funcfionarea 
lor înrăufăfeşte factorul de pufere 
al refelei; acest dezavantaj e e li
minat în cazul instalafiilor de auto- 
excitare descrise mai înainte, dar 
cu aceste adausuri generatorul r 
mai costisitor. Totuşi aceste solufii 
sînf indicate pentru uzine hidro
electrice total automate.

Caracteristica externă a gene
ratorului asincron se aseamănă cu a 
generatorului de curent continuu 
în derivafie (v. fig. X/V). —

G e n e r a t o r u l  e l e c f r i c  
de cel normal prin

U

rare de excitafie a inductorului şi are axa după axa longi
tudinală a maşinii. (E de observat că, la maşinile obişnuite, 
axa longitudinală coincide cu axa fluxului principal, pe cînd 
la acest generator, e un flux auxiliar.)

XIII. Funcţionarea genera to ru lu i asincron, 
genera tor asincron; 2) baterie  de condensatoare; 

3) exc ita toare  trifaza tă  cu co lec to r; 4) transfo rm ato r 
pen fru  cuplare la re ţe a ; 5) ine le ; 6) co lec to r.

XIV. Caracteristica externă a ge
neratoru lu i asincron.

1) puncte de desprindere.

s p e c i a l  se deosebeşte 
particularitafi constructive şi funcfionale. 

Se folosesc mai frecvent generatoare speciale de curenf 
continuu şi sincrone.

E x e m p l e  de  g e n e r a t o a r e  s p e c i a l e  de  c u r e n t  
c o n t i n u u  folosite mai frecvent:

Generator cu cîmp transversal: Generator electric de 
curent continuu, al cărui flux principal e fluxul de reac
fiune al indusului. Pentru a asigura mărimea necesară a 
acestui flux, maşina (v. fig. XV), pe Iîngă periile principale 
( LiL2 ) instalate pe axa longitudinală şi legate la bornele 
maşinii, are şi perii instalate pe axa transversală ( T1T2 ), 
legate între ele în scurt-circuit.

în tr-o  astfel de maşină (fig . XV se referă la o maşină 
bipolară), fluxul care induce tensiunea electromotoare 
între periile scurt-circuitate T1T2 (calate corespunzător spi
relor din zona neutră a acestui flux), e produs de o înfăşu-

XV. Curenţi ro fo r ic i (a] şi fluxu rile  (b) genera to ru lu i cu cîm p transversa/. 
(Periile sînt calate corespunzător sp ire lo r cari se găsesc în zona neutră a 

fiecă ru i flu x .)

Fluxul principal care induce tensiunea electromotoare 
între periile principale L iL2i e produs de curentul I T care 
circulă între periile T i  şi T 2 şi are axa după axa transver
sală a maşinii.

în cazul cînd maşina funcfionează în gol (tensiunea la 
borne U L~ 0), fluxul <Î>L e datorit în întregime curentului 
de excitafie ie, iar tensiunea electromotoare între periile 
transversale (T1T2) e dată de expresia:

K e
E T= K ei ^ T Ue,

Jxe

în care K e depinde de panta curbei de magnetizafie (co
respunzătoare axei longitudinale) şi de numărul spirelor înfă
şurării de excitafie, Re e rezistenfa înfăşurării de excitafie 
Ue e tensiunea aplicată acestei înfăşurări.

Curentul I T produs de această tensiune electromotoare 
şi care circulă prin înfăşurarea indusului e dat de expresia 

ET a
' n care ^ T  e rezistenta întregului circuit al indusului

T
închis prin periile transversale. Fluxul produs de acest 
curent induce tensiunea electromotoare:

K t
EI — K T1 t ~  >/v j>

unde K t  depinde de panta curbei de magnetizafie (co
respunzătoare axei transversale) şi de numărul spirelor în
făşurării indusului. Cînd maşina funcfionează în sarcină, 
curentul I L produce o tensiune magnetomotoare de-a lungul 
aceleiaşi axe ca şi curentul de excitafie, dar de sens contrar, 
în acest caz:

K e
Um

unde K l  depinde de panta curbei de magnetizafie (co
respunzătoare axei longitudinale) şi de numărul de spire ale 
înfăşurării indusului.

33
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în maşina d.escrisă, fensiunea magnetomofoare corespunză
toare curentului de sarcină I L produce o tensiune electromo
toare E t  mare. Pentru a neu
traliza acest efect se foloseşte 
o înfăşurare de compensaţie EK 
în serie cu circuitul de sarcină 
(v. fig. XVI). m 

în acest caz,

E T= y U - K LI L V - K )

Ş' K

sau

U r -

cu cîm p transversal, cu înfăşurare de 
compensare (E/<).

r t r .
■ u .~

T^e

k t k l

R ,
(1 - K )  +  R l

=  K v Ue - [K k { \ - K ) + R l - \ I l ,
unde K  e raportul dintre numărul de spire ale înfăşurării de 

“compensare şi numărul de spire ale indusului. Cînd K =  1 
(maşină total compensată), caracteristica externă e asemănă
toare celei a unui generator de curent continuu cu excitafie 
separată; practic, tensiunea e constantă într-un domeniu larg. 
Cînd K <  1 (maşină subcompensată), caracteristica e coborîtoare. 
Cînd K<t 1, maşina funcfionează cu un curent aproape constant. 
Cînd K = 0, maşina are o caracteristică de curent constant. 

Caracteristica externă a
de maşini 

urmează
se
(v.

unei astfel 
prezintă cum 
fig. XV/J):

Tensiunea e practic con
stantă într-un domeniu larg 
de variafie a curentului de 
sarcină (caracteristică ase
mănătoare celei a unui gene
rator de curent continuu cu 
e x c ita f ie  separată), dacă 
K ~  1 (maşină total compen
sată); caracteristica e cobo
rîtoare, dacă K <  1 (maşină 
subcompensată); c u re n tu l 
variază pufin la variafii mari 
de tensiuni, dacă ^<^1; ca
racteristica e practic de cu
rent constant, dacă K  — 0

20

K-1 ,

I
' 11 \^c.

1
1

1
1
1

------- ---------------------- -------1

1 V0  

1 \

20 W 1 K-0 ■re%
XVII. Caracteristica externă a genera
to ru lu i cu cîmp transversal pentru d ife r ite  

grade de compensare (K).

(maşină necompensata); tensiunea creşte cu sarcina dacă K >  1 
(maşină supracompensată).

Dacă maşina nu e saturată, caracteristicile sînt linii drepte. 
La generatoarele necompensate sau subcompensate, tensiunea 
de mers în gol are valoare mare, limitată de saturafie (în 
figură, caracteristicile sînt, din această cauză, curbate).

Aceste maşini pot avea mai multe înfăşurări de excitafie, 
cînd sînt folosite ca amplificatoare (v. Amplificator dinamo- 
electric).

Generatorul cu cîmp transversal e folosit în special ca 
amplificator dinamoelectric (v.) (în construcfiile: amplidină (v.) 
şi metadină, v.) sau ca generator cu utilizări speciale. Din 
ultima categorie, se deosebesc:

G e n e r a f o r u /  d e  c u r e n t  c o n t i n u u  cu c î m p  
t r a n s v e r s a l  p e n t r u  i l u m i n a t u l  t r e n u r i l o r ,  
care e un generator de tipul descris necompensat, cu exci
tafie în derivafie, antrenat la turafie variabilă şi cuplat în para
lel cu o baterie de acumulatoare-fampon. E folosit pentru a 
menfine constantă tensiunea într-un domeniu larg de variafie 
a turaţiei.

G e n e r a t o r u l  Ra ş c o v s c k i ,  care e un tip de genera
tor de curent continuu cu cîmp transversal pentru iluminatul tre
nurilor (v. fig. XVIII).

G en e r a t o r u I 
cu c î m p  t r a n s 
v e r s a l  p e n f r u  
s u d u r ă  e l e c t r i 
că, care e un gene
rafor de tipul descris, 
cu excitafie serie, ne
compensat, care pro
duce un curent prac
tic constant pentru o 
rezistenfă exterioară 
variabilă.

Generafor de su
dură: Generator con
struit astfel, îneît să 
asigure funefionarea 
stabilă a arcului de 
sudură. în generai are 
caracteristică externă 
coborîtoare, dar în 
anumite cazuri se folosesc şi maşini cu caracteristică externă 
rigidă sau crescătoare.

Se construiesc generatoare penfru a alimenta unu sau mai 
multe posturi de sudură; din punctul de vedere constructiv, 
pot fi: cu excitafie independentă (suprapusă unei înfăşurări 
demagnetizante în serie cu arcul), cu excitafie derivafie, cu 
excitafie mixtă, cu cîmp transversal (v. Generator cu cîmp 
transversal pentru sudură electrică).

Generafor unipolar: Generator fără colector a cărui func
fionare se bazează pe inducerea unei tensiuni electromotoare 
într-un conductor care se roteşte într-un cîmp magnetic 
constant (v. sub Inducfiei, legea ~  -electromagnetice). Sin. 
Generator aciclic, Generafor om polar.— Se deosebesc două 
tipuri constructive principale: radial (la care fiecare element 
radial, considerat ca un conductor care se roteşte într-un 
cîmp de induefie magnetică constant, e sediul unei tensiuni 
electromotoare, v. fig. X/X), şi axia/ (fiecare element de-a lun-

XVIII. Generator Raşcovscki.
Et şi Ejj) înfăşurări de exc ita fie  în d e r iv a fie , de 
sens contrar; şi E^ 2 ) înfăşurări pentru com 
pensarea reaefiun ii indusului; R) reostat de reg la re; 
L) so lenoid în de riva fie  la bornele genera to ru lu i; 

B) ba te rie  de acumulatoare*

XIX. G enerator un ipo lar rad ia l.
) secfiune; b) schemă de p rinc ip iu ; î)  disc; 2) inductor; 3) pe rii.

gul generatoarelor rotorului, considerat ca un conductor care 
se roteşte în fluxul constant care iese din acesta, e sediul 
unei tensiuni electromotoare, v. fig. XX).

Aceste maşini prezintă avantajul că, neavînd colector, sînt 
evitate dificultăfile comutafiei, dar şi dezavantajul că produc 
tensiuni electromotoare joase. De aceea se folosesc numai în
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instalafii cari cer curenfi foarte intenşi (10 000---20 000 A) la 
tensiuni foarte joase (10*»20 V), cum sînt cele de electroliză.

XX. G enerafor un ipo lar axial, 
a) secţiune; b) schemă de p rin c ip iu ; 
1) rCfor c ilin d ric ; 2) inducto r; 3) p e r ii;
4) l in i i le  de f lu x  m agnetic; Svj  suprafaţă

variab ilă ; Sc  ̂ suprafaţă constantă.

Generator cu po li de dispersiune: Generafor cu auto
reglarea tensiunii prin variafia dispersiunilor fluxului principal. 
Mai frecvent folosite sînt două tipuri de astfel de generatoare.

Primul tip e construit astfel: în zonele neutre ale induc
torului sînf instalafi poli de dispersiune ale căror înfăşurări 
sînt conectate în serie cu indusul. Fiecare dintre aceşti poli 
e legat magnetic, prin cîte o punte, cu polul principal care 
urmează în sensul rotirii.

La mersul în gol (v. fig. XXI a), întâşurarea de excitafie 
a polilor de dispersiune nefiind parcursă de curent, o parte

spre a fi folosit la proiectoare, la sudura electrică cu arc, etc. 
Sin. Generafor Kraemer.

Generafor de am plificare cu autoexcitafie. V> Regulex, şi 
Rototrol.

XXII. G enerator cu fre l în făşurări 
de e xc ita ţie .

XX///. G enera to r cu t re i p o li pentru 
sudare cu arc.

XXI. G enerafo r cu p o li de dispersiune. 
a) func fionare  în g o l; b ) func ţionare  în sarcină; f ) p o li p r in c ip a li; 2) p o li 
de dispersiune; 3) punfe; 4) g o i în punta penfru lim ita rea  fluxu lu i de d is

persiune.

din fluxul principal se închide prin aceşti poli trecînd prin 
puntu fn consecinfă, tensiunea produsă în indus e joasă, fluxul 
principal fiind redus.

în sarcină (v. fig. XXI b), fluxul care pătrunde în indus 
se măreşte, fiindcă solenafia polilor de dispersiune acfionează 
contrar dispersiunilor fluxului principal. în astfel de condifii, 
căderea de tensiune în generator e anulată.

Tensiunea rămîne constantă pînă la plină sarcină; Ia supra
sarcină scade. Generatorul e indicat pentru încărcarea bateriilor 
de acumulatoare? el poate fi folosit şi ca motor.

La cel de al doilea tip de maşină, fluxul polilor principali 
e absorbit de polii de dispersiune Ia funcfionarea în scurt
circuit; atunci tensiunea produsă de generator e joasă; la 
încetarea scurf-circuitului, tensiunea se restabileşte. Se fo lo
seşte ca generator de sudură.

Generafor cu tre i înfăşurări de excitafie: Generator al 
cărui inductor e echipat cu trei înfăşurări (v. fig. XXII), una 
în derivafie , alta alimentată separat E; (ambele cu solenafiile 
în acelaşi sens) şi alta în serie Es (cu solenafia în sens contrar 
celor precedente); furnisează un curent practic constant la 
turafie constantă şi rezistenfă exterioară variabilă, tensiunea 
putînd fi reglată de la zero Ia valoarea nominală. E indicat

Generafor cu tre i po li: Generator caracterizat prin urmă
toarea construcfie: trei poli ale căror axe sînt decalate spafial 
între ele cu cîfe 120°, înfăşurarea indusului în două straturi, 
colectorul cu trei perii decalate de asemenea între ele cu 
cîfe 120° (v. fig XXIII ). între periile A şi O e produsă o 
tensiune de excitafie care e aplicată înfăşurării polului 2; 
tensiunea utilă e luată între periile A şi 8 şi curentul de lucru 
e condus prin înfăşurările de excitafie ale polilor 1 şi 2 legate 
în serie, Solenafiile înfăşurărilor de excitafie ale celor trei 
poli acfionează în sensul săgefilor a, b şi c, iar solenafia indusului, 
în sensul săgefii d. Mărimea curentului debitat poate fi reglată 
prin deplasarea polului 1. Generatorul e folosit la sudarea cu arc.

Generator cu tre i perii: Generator caracterizat prin func
ţionarea cu autoreglare a curentului la turafie sau la rezis
tentă a circuitului de sarcină, 
variabile. Tipul de astfel de 
maşină folosit frecvent la încăr
carea bateriilor de acumula
toare ale vehiculelor (v. fig. XXIV) 
are excitafia derivafie conectată 
între una dintre periile prin
cipale Pi, şi o perie auxiliară p 
aşezată în afara axei neutre.

Maşina funcfionează astfel:
Excitaţia produce între periile 
principale Pi şi P2 o tensiune 
electromotoare K en i% iar între 
periile Pz şi p , o tensiune electromotoare K K eni (K  fiind un 
coeficient mai mic decît unitatea şi care depinde de deca
lajul dintre periile Pi şi p). Curentul I  fraversînd indusul produce 
înfre P2 şi p o tensiune electromotoare de reacfiune a indu
sului K fn l da semn contrar tensiunii produse de excitafie. 
Curentul i  fraversînd indusul între P2 şi p produce între P2 şi Pj 
o tensiune electromotoare K'fni de acelaşi semn ca şi tensiu
nea electromotoare K eni.

Scriind ecuafiile lui Kirchhoff pentru cele două circuite rezultă:
______________ __________________________

~nHKe+ K l ) K r- n [ K K e (R1+ K 2) - R i [K e+ K ,r) ] + r  | R *  ' 

unde r e‘ rezistenfa înfăşurării de excitafie; e rezistenfa 
indusului între periile P2 şi p; R2 e rezistenfa indusului între 
P Şi Pi-

Expresia arată că penfru turafii inferioare valorii critice: 

” ° ~  K K .  '

XXIV. G enerato r cu tre i p e r ii pen fru  
autovehicule .



Generafor e lecfric 516 Generafcr e lecfric

curenful e negativ (bateria se descarcă în generator). Pentru 
turajii mai înalte, curenful creşte, trece printr-un maxim (la 
turaţia nM =  2no, dacă r<€Ri), şi apoi descreşte indefinit 
(v. fig. XXV).

XXV. Caracteristica « = /  ( /)  a gen e 
ra to ru lu i cu tre i p e r ii pentru auto

vehicule .

XXV/. M ontaj echivalent fun c fio n a l 
al gen e ra to ru lu i cu tre i p e r ii pen tru 

autoveh icu le .

Variind decalajul celei de a treia perii, variază turaţia 
critică, turaţia corespunzătoare curentului maxim şi valoarea 
acestuia. Se pot obţine variaţii de curent de ±10% şi variaţii 
de turaţii de 400%.

Funcţionarea generatorului e similară celei a montajului 
(v. fig. XXVI), cuprinzînd: un generator I, care alimentează 
bateria de acumulatoare, cuplat mecanic cu generatorul 2, 
excitaţia primului fiind în serie cu indusurile generatorului 2, 
iar excitafia acestuia, în serie cu bateria.

Un alt tip de generator cu trei perii e cel folosit penlru 
sudură. El se deosebeşte de cel precedent în special prin 
următoarele: inductorul are patru poli ale căror înfăşurări 
legate în serie sînt conectate la o 
perie principală şi la peria auxi
liară. Secfiunea polilor unei perechi 
de poli e mai mică decît a celei
la lte şi, de aceea, saturaţia ei mag
netică e foarfe pronunţată. Tensiu
nile ma'gnetomotoarede reacfiune 
produse în aceste condifii fac ca 
generatorul să funcţioneze cu o 
caracteristică externă U — / ( / )  căză
toare, cu înclinare aproape con
stantă (v. fig. XXVII), fiind astfel 
posibilă menfinerea aproape con
stantă a curentului la variafii ale rezistenfei arcului de sudură.

Generafor cu tre i conducte: Generator consiruit
pentru a alimenta refele de distribuţie cu trei conducte 
(două punfi). Se folosesc diferite solufii construdive. Astfel, 
o solufie e de a deriva din înfăşurarea indusului, prin inele, 
un curent alternativ. Inelele sînt legate la o bobină de 
reactanfă; punctul neutru al aces
teia e conectat la conducta neutră 
a refelei de distribufie.

Dacă cele două punţi sînt egal 
încărcate, curentul în conducta neu
tră e nul. La încărcare inegală, prin 
conducta neutră frece uncurent care 
se împarte în cele două jumătăţi ale 
bobinei, parcurge înfăşurarea indu
sului şi apoi, prin perii, ajunge 
în conductele active (v. fig. XXVIII).

O altă soluţie e de a deriva 
din înfăşurarea indusului un sistem 
trifazat de curenfi cari, prin inter
mediul a trei înele, alimentează 
trei bobine legate în stea. Punctul neutru al acestui sistem 
ds bobine e legat la conducta neutră a refelei.

XXVII. Caracteristica externă 
U = f ( I )  a genera toru lu i cu tre i 

p e r ii pentru sudură.

XXVIII. G enera fo r cu t re i 
conducte.

în fine, o a treia solufie consistă în echiparea indusului 
cu două înfăşurări: una obişnuită de curent continuu, închisă, 
legată la un colector; cealaltă, de asemenea o înfăşurare de 
curent continuu, însă secfionată şi legată în stea. Neutrul aces
tei stele e legat, prin intermediul unui inel, la neutrul refelei.

G e n e r a t o a r e l e  s p e c i a l e  s i n c r o n e  folosite 
mai frecvent sînt pentru frecvenfe cari depăşesc 100 Hz.

Pentru astfel de frecvenfe, construcfia obişnuită nu mai 
e posibilă, fiindcă atît mărirea numărului de poli cît şi turafia 
sînt limitate (pasul polar neputînd fi redus sub anumite valori, 
iar vitesa periferică neputînd depăşi valorile impuse de 
rezistenfa materialului).

Se deosebesc generatoare speciale sincrone de medie 
frecvenfă, şi de înaltă frecvenfă.

Generator de medie frecvenfă: Generator sincron special 
pentru frecvenfe de la 500--10 000 sau chiar 20 000 Hz.

Pînă la circa 1000 Hz se folosesc şi generatoare de medie 
frecvenfă trifazate eteropolare, adică de tip obişnuit, dar cu 
unele particularităţi constructive, în special în ce priveşte 
inductorul (piese polare de formă sinusoidală, bobinele înfă
şurării de excitaţie inelare, perechile de poli legate în paralel), 
spre a asigura o repartiţie practic sinusoidală a cîmpului în 
întrefier. Aceste maşini sînt folosite: în instalaţii de comandă 
la distanţă, în reţele electrice, în converfisoare pentru alimen
tarea de motoare penfru filaturi, la prelucrarea lemnului, la 
şlefuit, etc.

Pentru frecvenţe peste 1000 Hz se folosesc numai gene
ratoare de medie frecvenţă omopolare. în aceste maşini, 
tensiunea electromotoare în înfăşurarea indusului e produsă 
prin modularea unui flux a cărui polaritate rămîne neschim
bată, adică prin variafia fluxului între un maxim şi un minim 
de acelaşi semn, spre deosebire de maşinile eteropolare, la 
cari variaţia fluxului e între un maxim şi un minim de semn 
contrar (v. fig. XX/X).

^ 2

1 /< , p fasa 3 ;

q u - L r u T i

v v n

w -
XX/X. P rinc ip iu l de func fiona re  af gene ra toa re lo r de curent a lte rna tiv , 

a) e te ropo la re ; b) om opolare ; 1) în făşu ră rile  indusului; 2) în făşu ră ri/e  exci- 
ta fie l.

Modulaţia la generatorul omopolar e datorită variaţiei 
relucfanţei circuitului magnetic prin mişcarea fafă de cir
cuitul magnetic ai indusului a rotorului, dinfat, dar neechipat 
cu înfăşurare. Indusul participă şi el la această modulafie, 
avînd crestături neocupate de înfăşurare. Ciclul complet de 
modulaţii ale fluxului, adică perioada, corespunde trecerii prin 
faţa unui punct al indusului a unui dinte şi a unei crestături, 
ale rotorului. Deci frecvenţa tensiunii induse e: ţ  =  2n  [Hz], 
unde 2 e numărul de dinţi ai rotorului şi n e turaţia, în rot/s.

Se pot obţine frecvenfe înalte prin turafii înalte şi datorită 
faptului că 2  e mult mai mare decît numărul de poli ai unui 
generator eteropolar.
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Se deosebesc două tipuri principale de astfel de genera
toare. în tipul numit cu fier învîrtitor (v. fig. XXX a), induc-

XXX. Generatoare om opolare .

torul şi indusul sînt combinate: crestăturile echipate cu înfă
şurarea indusului 1 sînt executate chiar în proeminentele 2, 
constituind piesele polare cari poartă şi înfăşurarea de exci
taţie 3. Al doilea tip e un generator dubiu (v. fig. XXX b). 
Rotorul 1, constituind inductorul, se învîrteşte într-o bobină 
de excitafie unică 2, fixată de carcasa maşinii; el se termină, 
de fiecare parte, prin cîte o proeminentă dinfată 3 şi 3'. în 
fafa acestora se găsesc cele două piese polare 4 şi 4 \  în 
crestăturile cărora se găsesc înfăşurările 5 şi 5 \ Piesele polare 
4 şi 4' sînt fixate în carcasa masivă 6, care închide circuitul 
magnetic între un stator şi celălalt.

Un tip special de maşină e generatorul pentru mai mulfe 
tensiuni (de ex. 18), de frecvenfe d ife rite  (420 +  120^) Hz, 
n luînd valorile întregi de la O-*-17. Arborele acestei maşini 
poartă: cele 18 rotoare de generator dispuse alăturat (fiecare 
cu alt număr de dinfi corespunzător frecvenfei de produs); 
rotorul unui motor de curent continuu pentru acfionarea ansam
blului, şi un regulator centrifug pentru menfinerea constantă 
a tensiunii. Statorul e constituit din acelaşi număr de coroane 
(de asemenea dinfate) ca şi numărul rotoarelor; o înfăşurare 
de excitafie parcursă de curent continuu e comună tuturor 
generatoarelor; fiecare coroană e echipată cu cîte o înfăşurare 
de lucru în care se induce tensiunea de frecvenfă corespun
zătoare (v. fig. XXXI).

XXXI. G enera fo r pentru frecve n te  m u ltip le . XXXII. G enerator A lexan-
O )  înfăşurarea de e xc ita ţie ; O ) înfăşurarea derson.

de lucru.

Astfel de generatoare au fost folosite în telegrafia cu 
curenfi purtători alternativi, penfru a realiza simultan pînă la 
18 comunicafii.

Generafor de înaltă frecvenfă: Generator sincron special 
pentru frecvenfe de peste 20 000 Hz. Astfel de maşini au 
fost folosite mai ales la începuturile telegrafiei fără fir, fiind 
construite ca generatoare omopolare.

De tipul omopolar, dar de o construcfie deosebită, e şi 
maşina Alexanderson (v. fig. XXXII); indusul 1 se compune 
din două părfi în formă de şaibe 2, constituite din tole; în 
crestăturile acestora sînt instalate înfăşurările. înfăşurarea de

excitafie e formată din două bobine 3, alimentate în curent 
continuu. Rotorul 4, de ofel, de forma unui corp de egală 
rezistenfă, spre a putea corespunde solicitărilor forfei centri
fuge, are dinfi pe margini; crestăturile sînt umplute (cu o 
substanfă nemagnetică), pentru a micşora frecarea în aer. Cu 
o astfel de maşină se pot obfine frecvenfe pînă la 100 000 Hz.

Un alt tip e generatorul Goldschmidf. Rotorul şi statorul, 
din tole subfiri, cu acelaşi număr mare N  de crestături, au 
înfăşurări analoge. Alimen
tînd înfăşurarea statorului în 
curent continuu, acesta pre- 
zintăatîfi poli alternativi cîte 
crestături sînt. La o turafie 
w(rot/min)seinduceîn aceas- 
tă înfăşurare o tensiune de 
frecvenfa f = N n / 120 [Hz].

Circuitul rotorului cuprin
de un condensator şi e 
acordat pe frecvenfa /.

în funcfionare, generato
rul produce tensiuni avînd 
frecvenfele: în stator—0,2/,
4 /, 6 / ‘“ ; în ro to r:/, 3/, 5 / , - .

Pentru a obfine în antenă

XXXIII. Schema de Instalare a gen e ra to 
ru lu i G o ldschm idf.

o anumită frecvenfă (v. fig. XXXIII) se reglează corespunzător 
Jnductanfele şi capacităfile, pentru ca circuitul să prezinte 
rezistenfă minimă.

î. ~  elecfronic. 1. Elt., Telc.: Generator elecfric ale cărui 
părfi esenfiale din punct de vedere funcfional sînt tuburi 
electronice (v.) (cu vid înaintat sau cu gaz) sau elemente 
semiconductoare [diode semiconductoare (v.), transistoare, 
(v.)]. Generatoarele electronice cu tuburi cu gaz sînt numite 
uneori (impropriu) generatoare ionice.

Se construiesc generatoare electronice cu utilizări ener
getice de joasă şi de înaltă frecvenfă (de ex. pentru călirea 
electrică, încălzirea electrică, etc.), dintre cari o clasă specială 
o constituie mutatoarele (v.) electronice, şi generatoare 
electronice de semnale (v. Generator de semnale), cari au 
o largă răspîndire în telecomunicafii.

Părfile principale ale unui generator electronic sînf: oscila
torul (v.) (eventual oscilatoarele) care produce oscilafiile, 
amplificatoarele (v.) cari le amplifică şi dispozitivele de ali
mentare cu energie electrică, adică redresoarele (v.), stabili
zatoarele (v.), transformatoarele (v.), etc.). Un generator elec
tronic mai poate cuprinde atenuatoare de precizie, circuite 
de modulafie sau de amestec, filtre, circuite pentru reglajul 
automat al frecvenfei sau al nivelului de ieşire, etc. Cel mai 
simplu generator cu- 0
prinde un oscilator 
şi dispozitivele de 
alimentare necesare. ,

Exemple de gene
ratoare electronice:

G e n e r a f o r  de 
s e m n a l e  s t a n 
d a r d :  Generator de 
radiofrecvenfă folo
sit în scopul obfinerii 
unui semnal de radio
frecvenfă a cărui fre
cvenfă şi a cărui am
plitudine sînt riguros 
determinate şi indi-

>

e
I. Schema-bloc a unui genera to r de semnale 

standard.
1) osc ila to r de rad io frecven fă ; 2) m odu la to r; 
3) a m p lifica to r; 4) Instrumente ind ica toare  pen
tru gradul de m odula fie  şi pentru t e n s i u n e a  de 
ieş ire ; 5) atenuator e ta lona f; 6) m odu la fie  externă; 

7) m odu la fie  in te rnă ; 8) osc ila to r 400 Hz.

cate pe cadranele respective ale aparatului. Semnalul de 
radiofrecvenfă generat poate fi nemodulat sau modulat (cu 
modulafie internă sau externă) şi se captează printr-un cablu 
coaxial.
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O schemă-bloc a unui generator de semnal standard e 
reprezentată în fig. /. Oscilatorul de radiofrecvenfă pro
duce un semnal a cărui frecvenfă e variabilă în mod con
tinuu, de exemplu între 0,1 şi 30 MHz, în mai multe benzi, 
în fiecare bandă raportul dintre valoarea maximă şi valoarea 
minimă a frecvenfei fiind \ / l0 .  Sursa de modulafie o consti
tuie fie un oscilator local de 400 Hz (în acest caz se lucrează 
cu un grad de modulafie de 30%), fie o altă sursă externă. 
Amplitudinea semnalului de ieşire e variabilă în mod continuu 
între 1 fxV şi 1 V în benzile respective de lucru, semnalul 
fiind trecut printr-un atenuator etalonat rezistiv (v. fig. II) sau 
capacitiv (v . fig. III).

La generatoarele de semnale standard e deosebit de 
importantă problema ecranării lor, dat fiind că amplitudinile

£

II. A tenua tor rez is tiv . 
a) vedere  la te ra lă ; b )  vede re  dd jos; 
I )  ecrane;2) legă tu ra  la masă; 3) borna de 
Ieş ire ; 4) axul com uta to ru lu i; 5) bra ţu l 

com utatorului.

1 Cî

I I I .  A tenuator capa c itiv . 
a) schema constructivă; b ) c ir 
cu itu l e le c tr ic  echivalent; I )  ro 
to r  (bornă d e ln tra re ) ;  2) arma
tură  m obilă ; 3) armatură fixă 
(bornă de ie ş ire ); 4) d is tan 
tă reg la b ilă ; C2) capacitatea 
variab ilă  d in tre  armatura m o
bilă  şi înve liş ; C§) capacita tea 
fixă d in tre  arm atura fixă  şi 
masă; C23) capacitatea va ria 

b ilă  d in tre  arm aturi.

tensiunilor de ieşire generate avea de valori foarte mici. 
Se ecranează toate elementele generatorului pentru a e li
mina influenfa cîmpurilor. parazite radiate de aceste elemente 
şi se iau o serie de măsuri în ce priveşte modul de dis
punere a acestor elemente în interiorul ecranelor respective. 
Ecranele folosite trebuie să aibă grosimea mai mare decît 
adîncimea de pătrundere maximă a cîmpului electromagnetic 
în materialul din care sînt confecţionate. Se mai introduc 
filtre  trece-jos atît în circuitul de alimentare al generato
rului, cît şi în circuitul de modulafie externă. în scopul eli
m inării efectului „de mînă" (produs de punerea în derivafie 
pe elementul comandat de ax a capacităfii parazite fafă de masă, 
pe care o prezintă mîna operatorului), butoanele de comandă 
ale generatorului trebuie să aibă secfiuni izolante intercalate în 
masa lor metalică. Efectuarea măsurărilor cu generatoarele de 
semnale standard reclamă verificarea prealabilă a etalonării 
lor (indicafiile scării frecvenfelor şi indicaţiile scării tensiuni
lor). Generatoarele de semnale standard sînt foarte mult 
utilizate atît pentru măsurări de precizie în cadrul labora
toarelor, cît şi în numeroase măsurări referitoare la radio
receptoare (ridicări de caracteristici, sensibilitate, selectivi
ta te) şi în acordarea lor, cum şi în măsurările necesitate de 
amplificatoare.

în banda frecvenfelor ulfraînalte se folosesc generatoare 
de semnale standard, ale căror oscilatoare sînt realizate cu 
t r i o d e speciale, 
clistroanesau mag- 
netroane. Astfel, 
generatoarele pot 
funcfiona în con- 
difii corespunză
toare p î n ă  la 
frecvenfe de cir
ca 3000 MHz, fo 
losind o modu
laţie interna sinu- / y § Schem a-bloc a genera toru lu i O rion  EMG 1174. 
soidală sau CU im- ţ)  osc|faf or r f ; 2) m odu la to r; 3) osc ila to r 400 Hz;
pulsii (v * fV). 4) gene ra to r de im puls ii; 5) atenuator; 6) vo ltm e tru

Atenuatoarele e le c tro n ic  RF; 7) vo ltm etru  e le c tro n ic  pen tru  sem- 
folosife în banda m odu la fie ; 8) redresor; 9) re fea de a lim en-
undelor ultrascur- f a r e . j q j  m odu la ţie  externă; II) s incron izare ; 12) borna
te sînt capacitive ,-je j eşj re a semnalului RF; 13) borne de ieşire  a
sau uneori induc- im p u ls iilo r,
tive (cu piston).

G e n e r a f o r  i n f e r f e r e n f i a l :  Generafor electronic 
de audiofrecvenfă, al cărui semnal de ieşire e produs prin 
interferenfă (bătăi). Frecvenfa de lucru a acestor generatoare 
e de obicei variabilă. Sin. Eterodină.

în funcfiune de modul în care se realizează interferenfă, 
se deosebesc generatoare interferenfiale prin înmulfire şi 
generatoare interferenfiale prin adunare. Ambele iipu ri pre
zintă avantajul de a furnisa o undă de amplitudine practic 
constantă în întreaga bandă de lucru.

G e n e r a t o a r e l e  i n t e r f e r e n f i a l e  p r i n  î n m u l 
f i r e  se reduc în principiu la un ansamblu de două oscila
toare, un modulator 
şi un filtru  trece-jos 
(v. fig V). F l u x u l  
de electroni emis de 
catodul tubului de 
amestec e modulat 
o dată de tensiunea 
aplicată pe grila Gi 
şi a doua oară de 
tensiunea aplicată pe 
grila G2. Rezultă un 
curent anodic modu
lat, din care, prin f il
trul trece-jos, se ex
trage numai componenta de joasă frecvenfă. Oscilatoarele 1 şi 2 
sînt oscilatoare de radiofrecvenfă, frecvenfa unuia dintre 
ele fiind fixă, iar a celuilalt, variabilă.

G e n e r a t o a r e l e  i n t e r f e r e n f i a l e  p r i n  a d u 
n a r e  (v. fig. VI)  folosesc de asemenea două oscilatoare 
ale căror tensiuni de ieşire, însă, 
se adună şi se aplică la intrarea 
elementului nelinear (detector).
Acesta taie alfernanfele negative 
ale semnalului modulat, iar filtru l 
trece-jos elimină componenta de 
înaltă frecvenfă a semnalului de
fectat. —

Generatoarele interferenfiale 
preziniă dezavantajul de a furnisa 
semnale cu un bogat confinut de 
armonice şi au etalonarea instabilă 
(atît prin tendinfa de sincronizare 
a celor două oscilatoare de radio
frecvenfă la capătul inferior al benzii de audiofrecvenfă cît 
şi prin variafiile termice cari influenfează în mod d ife rit

V. G enera to r in fe rfe re n fia l p rin  în m u ljire .
1) osc ila to r de frecvenfă  fa; 2) osc ila to r de fre 
c v e n tă ^ ;  3) f i l t r u  trece -jos ; 4) borna de ie ş ire a  
sem nalului de frecven fă  —/ 2; G j şi G2) g r ile

de comandă.

n a n
Q i u "

îM i rnrrTvnr

VI. G enerator in fe r fe re n fia l p rin  
adunare, 

a) schema de p rin c ip iu ; b) sem
nalele corespunzătoare d ife r ite 
lo r  etaje; î ) oscilatoare;2) de te c 

tor; 3) f ilt ru  tre ce -jo s .
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elementele constitutive ale oscilatoarelor). V. şi Generator 
armonic; Generator de apel; Bază, generator de ~  de timp; 
Generator de frecvenfă-pilot; Generator de frecvenfă purtă
toare; Generator de serviciu; Generator de ton; Generator 
normal.

1. ~  electronic. 2. Te/c.: Sin. Oscilator electronic (v .).
2. ~  electrostatic. Fiz., Elt. V. sub Maşină electrostatică.
s. ~  hidraulic. Tehn. V. Pompă.
4. ~  interferenfial. Elf.t Telc. V. sub Generator electronic.
5. ^  ionic. Elt., Telc. V. sub Generator electronic.
6. ~  -motor, grup Elf.: Sistem în care se alimentează 

un motor de curent continuu cu excitafie separată, direct (fără 
interpunerea unui întreruptor sau a unui reostat), de la un 
generator, a cărui tensiune poate fi variată uşor în limite 
largi, în scopul de a realiza variafii mari (1/10—1/20 şichiar 
mai mari) ale furafiei motorului, în condifii economice. Sin. 
Grup Ward-Leonard, Agregat Ward-Leonard.

Generatorul de curent continuu cu excitafie separată e 
cuplat în general pe acelaşi ax cu un motor asincron (se 
folosesc şi motoare sincrone, în cazul puterilor mari), a li
mentat de la o refea trifazată. în consecinţă, grupul e format 
dinfr-un motor de curent 
continuu, alimentat de la o 
refea de curent trifazat, 
prin intermediul unui con
vertisor rotativ, constituit 
dintr-un grup motor-gene- 
rator (v. fig. /).

Prin variafia excitafiei 
generatorului, prin inver
sarea sensului acesteia şi 
prin variafia excitafiei mo
torului, mărimea şi sensul
furafiei acestuia pot fi comandate uşor, deoarece curenfii de 
excitafie sînt mici şi aparatele de manevră sînt pufin volu
minoase. Dacă nu se dispune de o refea de curent continuu, 
excitafiile sînt alimentate de la o excitatoare montată pe 
acelaşi ax cu motorul de curent alternativ sau chiar de la 
două excitatoare, dintre cari una pentru generator, iar cea
laltă, pentru motor.

Sistemul poate funcfiona şi în regim recuperativ; de 
exemplu, cînd e folosit la acfionarea maşinilor de ridicat, 
Ia coborîrea sarcinilor, motorul devine generator, alimentînd 
refeaua prin intermediul grupului convertisor.

Schema de bază a g rupu lu i genera tor 
m ofo r.

-41:

c
l i  D ife rife  scheme penfru grupu l g e n e ra to r-m o fo r. 

a) cu o singură treapfă  de am p lifica re ; b) cu două trept®  de am plificare ;
c) cu am plidlnă ca genera for; d ) cu am plid ină  ca exc ifa foare .

Schema de bază indicată pentru grupul generator-motor 
are numeroase variante, în cari se urmăresc, în general, 
amplificarea excitafiei şi acfionarea ei rapidă (v. fig. II).

în cazul cînd sarcina motorului prezintă în timp variafii 
multe şi accentuate, spre a evita furnisarea energiei electrice

de refea într-un astfel de regim neuniform, se foloseşte un 
grup motor-generafor echipat cu un volant, cu rol egalizator 
(grup sau agregat llgner; grup sau agregat mofor-generator 
cu volant). V. şî Convertisor rotativ.

Pentru ca volantul să cedeze la vîrfuri de sarcină o can
titate cît mai mare din energia acumulată la sarcină redusă, 
turafia lui trebuie micşorată şi, în acest scop, se reglează 
turafia motorului asincron (nu poate fi folosit motorul sin
cron, din cauza furafiei sale constante), fie prin introducerea 
de rezistenfe în circuitul rotoric (un procedeu neeconomic), 
fie prin folosirea unei maşini auxiliare (v. Cascadă, montaj 
în v. şi Grup cu reglare).

Grupul generator-motor are numeroase aplicafii la acfio
narea laminoarelor, a maşinilor de extracfie, a ascensoarelor, 
a maşinilor de ridicat, a maşinilor-unelfe, etc., şi, din ce în 
ce mai mult, în scheme automatizate.

7. ~  normal. Te/c.: Generator electronic de frecvenfă 
vocală fixă (800 Hz sau 1000 Hz), avînd caracteristicile 
corespunzătoare condifiilor de propagare şi nivelului de trans
misiune normale pe linii de telecomunicafii: tensiunea electro
motoare, sinusoidală, de 1,55 V, şi impedanfa internă de 600 Q. 
Acest generator poafe debita pe o impedanfa de sarcină de 
600 Q o putere de 1 mW şi un curent de 1,29 mA, la o 
tensiune la borne de 0,775 V.

Valorile: 0,775 V, respectiv 1,29 mA sau 1 mW, ale mări
milor de ieşire ale generatorului norma! în condifiile ind i
cate, se numesc valori normale şi reprezintă nivelurile zero 
de tensiune, respectiv de curent, sau de putere. V. Nivel de 
transmisiune.

8. ~  pneumatic. Mş. V. Compresor.
». ~  fermic. Tehn.: Generafor care produce căldură, de 

cele mai multe ori prin mijlocirea unui agent termic (v. sub 
Agent 2), care asigură transferul acesteia prin convecfie. 
Căldarea de abur (v .) e un generator termic.

io. Generator. 2. Elf.: Element dipoiar de circuit electric 
capabil să debiteze curent electric şi putere într-un rezistor 
conectat la bornele lui. Sin. Dipol generator.

Generatorul e un dipol activ (v. Dipol 1), care confine 
deci surse de energie electrică, provenită prin variafia stării 
sursei (de ex. în cazul 
pilelor electrice) sau prin 
aport de energie de altă 
formă din exterior. în 
fig. / a se indică simbolul 
general de dipol gene
rator cu sensul de refe
rinfă al tensiunii lui elec
tromotoare indicat în in
terior, cum şi cu sensurile 
de referinfă ale curentu
lui i şi tensiunii la bor
ne uy asociate după re
gula numită „de la ge
neratoare" (corespunză
tor căreia puterea la 
borne u bi ~ p y  e efectiv 
cedată sarcinii exterioare cînd e pozitivă; v. şl Asociafie, 
regulile de ~  a sensurilor pozitive). Pentru caracterizarea 
dipolului generator mai trebuie indicată caracteristica tensiune- 
curent, în valori insfanfanee (v. fig. / b) sau în complex (în 
regim armonic permanent). Se deosebesc:

G e n e r a t o r u l  l i n e a r , care are drept caracteristică relafia 
lineară uy — e—Ri, adică i —is — G u y  (respectiv Uy — E  — Z Î\ 
adică I  =  I S — Y U y  în complex), fiind rezistenfa inferioară a 
generatorului şi G =  1/R, conductanfa inferioară (respectiv Z

I. D ipo l genera for. 
a) s im bol; b) caracferis fic i tenslune-curen t; 
1) genera to r linear; 2) ge n e ra fo r n e lin e a r; 
3) genera fo r ( id e a l)  de tens iune; 4) gene

rafor ( id e a l)  de curent.
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impedanfa inferioară şi F = 1 /2  admitanfa interioară), iar is =  e/R 
(respectiv I S =  E/Z), curentul de scurt-circuit al generatorului. 
Rezistenfa echivalentă (v .) a unui generator linear (respectiv 
impedanfa lui echivalentă) — calculată, deci, cu asocierea de 
la receptoare a sensurilor pozitive — e

ul e — Ub — ER = — R — —  ̂ o, respectiv Z = — - ~ Z — = . 
e - i  i - I  /

Dacă e/i>R, generatorul e echivalent (la valoarea dată a 
curentului) cu o rezistenfă negativă.

G e n e r a t o r u l  ne l i n e a r ,  care are drept caracteristică 
o relafie nelineară Uy^=ţ(i), respectiv U y ~ F (I) .  Multe gene
ratoare nelineare pot fi tratate în primă aproximafie ca lineare 
(cel pufin la curenfi nu prea mari).

G e n e r a t o r u l  i d e a l ,  care are una dintre caracte
risticile #£ =  «£0= e  =  const. — în care caz se numeşte gene
rator de tensiune — ( generator de tensiune constantă) sau 
j =  ? =consf. — în care caz se numeşte generafor de curenf 
(generator de curenf constant sau înjecfor de curenf). Orice 
generator real, linear, se poate reprezenta fie ca un generator 
(ideal) de tensiune; cu tensiunea electromotoare egală cu 
tensiunea la borne în gol, în serie cu rezistenfa (respectiv 
impedanfa) lui interioară (v. fig. ll a), fie ca un generator 
(ideal) de curent, de
bitînd un curent egal ' f  J
cu curentul de scurt
circuit, în paralel cu 
conductanfa(respec- 
tiv admitanfa) Iui in
terioară. Se folosesc 
una sau alta dintre 
aceste reprezentări, 
după cum Ri<^e sau 
Guy^ is. Majoritatea 
m aş in ilo r electrice 
generatoare, p ile le  
electrice, etc., pot

'/> Schemele echivalente ale unui genera tor 
linea r (în  curent continuu), 

a) schema de g e n e ra to r de tensiune; k) schsma 
de gene ra fo r de curent.

fi considerate în primă aproximafie ca 
generatoare (ideale) de tensiune (la curenfi nu prea mari). 
V. şî Generatorului, teorema ~  de tensiune echivalent; Gene
ratorului, teorema ~  de curent echivalent.

1. ^  de curenf consfanf. Elf.: Sin. Generator ideal de 
curent (v. sub Generator 2).

2. ~  de fensiune consfanfă. Elf.: Sin. Generator ideal de 
tensiune (v. sub Generator 2).

3. ~  ideal. Elt. V. sub Generator 2.
4. Generatorului, teorema ~  de curenf echivalent. Elf.: 

Teoremă conform căreia orice refea electrică lineară, activă,

Schema genera toru lu i echivalent de curen t, 
a ) a unei re ţe le  de curent continuu; b) a unei re ţe le  de curent a lte rna tiv  
s inusoidal; c) a unei re ţe le  în reg im  tran s ito riu  (cu c o n d iţ ii in iţ ia le  „n u le ").

poate fi înlocuită, în raport cu două borne oarecari, cu un 
generator de curent echivalent (v. Generator 2), debitînd un 
curent de infensitate egală cu intensitatea curentului de scurt
circuit al refelei între cele două borne, şi avînd conectată

în paralel o admifanfă (conducfanfă) egală cu admitanfa 
(conductanfa) echivalentă a refelei pasivizafe în raport cu 
aceleaşi borne.

în refelele de curent continuu (v. fig. a) se consideră 
conductanfa echivalentă GABq a refelei pasivizafe. în refelelş 
de curent ajţernativ funcfionînd în regim armonic permanent 
(v. fig. b), YAB e admitanfa echivalentă complexă a refelei 

pasivizafe, iar Ia b s e reprezentarea în complex a curentului
de scurt-circuit. în refelele funcfionînd în regim transitoriu, 
cu condifii inifiale „nule ■■ YAB, (/?) e impedanfa operaţională,
iar <£(iAB{)  e transformata Laplace (sau Carson) a curentului
de scurt-circuit (v. fig. c). Teorema generatorului echivalent 
de clirent e o consecinfă directă a teoremei lui Norfhon, 
conform căreia tensiunea uAB la bornele generatorului debitînd 
pe o sarcină de conductanfă G are, în curent continuu, ex
presia uA B =  ̂ f i s/(Cx +  GABq) (şi analogele în regim armonic 
permanent sau în regim transitoriu).

5. Generatorului, teorema ~  de tensiune echivalent. Elf.: 
Teoremă conform căreia orice refea electrică lineară, activă, 
poate fi înlocuită, în raport cu două borne oarecari, cu un 
generator de fensiune echivalent, avînd tensiunea electro
motoare egală cu tensiunea de mers în gol la bornele con
siderate, şi fiind conectat în serie cu o impedanfă (rezistenfă) 
egală cu impedanfa (rezistenfa) echivalentă a refelei pasi
vizafe, în raport cu aceleaşi borne.

în refelele de curent continuu (v. fig. a) se consideră 
rezistenfa echivalentă RAB() a refelei pasivizafe. în refelele de 
curent alternativ func
fionînd în regim armonic 
permanent (v. fig. b),
%a b 0 e impedanfa echi
valentă complexă a re
felei pasivizafe, iar U AB 
e reprezentarea în com
plex a tensiunii la borne 
de mers în gol. Schema gen era to ru lu i echiva lent de  tensiune.

fn refe|ele funcfio- a une* re ê*e de curen* continuu; b) a 
nînd în regim transitoriu unel retele de curent aifernaflv sinusoidal; 
( v  f ia  c )  cu  r o n d i t i i  c ) a unel re î e!e ' n re9 lm tra n s ito riu  (cu

in ifia le ’ „nule", Z ABo(p) conditn in|tia,e "nu,e")-

e impedanfa operafională a refelei pasivizafe, iar <£(uABo) e 
transformata Laplace (sau Carson) a tensiunii de mers în gol. 
Teorema generatorului echivalent de tensiune e o consecinfă 
directă a teoremei lui Thevenin-Helmholtz, conform căreia 
curentul iAB debitat de generafor pe o sarcină de rezis
tenfă R are, în curent continuu, expresia ^AB =  uAB0l(R ^ r R-AB()  
(şi analogele în regim armonic permanent sau în regim 
transitoriu).

e. Generafor. 3. Tehn.: Aparat sau instalafie cari servesc 
Ia producerea unui fluid sau a unei suspensii fluide, cu pro
prietăţi specifice (combustibil gazos, fum, spumă, etc.).

7. ~  de acetilenă. Tehn.: Aparat sau instalafie cari ser
vesc la producerea acetilenei din carbură de calciu (carbid), 
prin transformarea acesteia în contact cu apa (v. Acetilenă). 
Generatoarele se construiesc considerînd raportul masic 
1/10--* 1 /20 între cantitatea de carbură de calciu şi apă, deşi 
cantitatea de apă necesară pentru descom punerea a 1 kg de 
carbură e de 0,56 I; datorită excesului de apă, temperatura 
apei nu depăşeşte circa 50°, deci se obfine acetilenă fără 
confinut de abur.
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Indiferent de tipul constructiv, generatorul de acetilenă 
cuprinde: gazeificatorul, în care se produce descompunerea 
carburii de calciu; dispozitivul de alimentare cu carbură şi 
spafiul cu apă; rezervorul colector (gazometrul), pentru în
magazinarea acetilenei; supapa de siguranfă, pentru protecfia 
contra exploziilor.

Un generator de acetilenă trebuie să producă acetilenă 
relativ rece (fără abur) şi cît mai pură, să aibă un randament 
bun şi să permită reglarea cantitativă automată a reacfiei 
chimice dintre carbură şi apă, în funcfiune de consumul de 
acetilenă. Generatoarele de acetilenă sînt echipate cu dis
pozitive de siguranfă, deoarece amestecul de acetilenă cu aer 
e exploziv în anumite condifii. La aceste generatoare, cari 
pot fi portabile sau stabile, se recomandă ca greutatea şi 
gabaritul să fie cît mai mici, iar deservirea lor.să fie cît 
mai simplă.

La generatoarele de acetilenă se folosesc trei tipuri de 
rezervoare colectoare, şi anume: rezervor cu clopot p lu ti
tor, pentru presiuni 
joase (mai mici decît J
0,05 kgf/cm2), la care 
presiunea acetilenei e 
constantă (v. fig. I a); 
rezervor cu vase co
m un ican te , pentru 
presiuni joase şi de
bite pînă la 3 m3/h 
acetilenă, la care pre
siunea acetilenei nu 
e constantă, fiind de
terminată de cantita
tea de gaz din rezer
vorul de acumulare 
(v. fig. / b); rezer
vor cu volum con
stant, pentru presiuni 
medii şi înalte, care 
se echipează cu un 
reductor pentru men-

p - const

C

I. Scheme de rezervoare  fo los ite  Ia genera toare le  
de acetilenă, şi curbele pres iun ii în funcţiune 
de volum u l gazu lui d in  rezervor, pen fru cele 

tre i t ip u r i.
a) cu c lo p o t pl uf i to r; b) cu vase com unicanfe ; 
c) cu vo lum  consfanf; p) presiunea gazu lu i; V) v o 
lum ul gazu lu i; Vj) vo lum u l gazului d in  rezervor.

30 mm; 5 m3/h la generatoarele pentru sudarea fevilor cu 
diametrul de 70—100 mm; 10, 20 sau 35 m3/h la generatoarele 
pentru alimentarea atelierelor mici de sudură, pentru sudarea 
prin presiune, etc.; 50, 75 sau 100 m3/h la instalafiile pentru 
producerea acetilenei disolvate şi alimentarea atelierelor mari 
de sudură.

Din punctul de vedere al presiunii gazelor din rezervorul 
colector, se deosebesc: generatoare de presiune joasă, pînă 
la 0,1 kgf/cm2 (adică mai pufin decît 1000 mm col. apă); 
generatoare de presiune medie, între 0,1 şi 1,5 kgf/cm2; 
generatoare de presiune înaltă, peste 1,5 kgf/cm2.

Din punctul de vedere al absorpfiei de căldură, se deo
sebesc: generatoare cu răcire umedă, la cari căldura dezvol
tată e absorbită de apa de gazeificare şi de răcire, iar hidratul 
de calcju se evacuează sub forma de nămol (procedeul umed); 
generatoare cu răcire uscată, la cari căldura transformă o 
parte din apă în abur, şi e evacuată o dată cu acesta, iar 
reziduurile se evacuează sub formă de praf de hidrat de 
calciu (procedeul uscat). La aceste ultime generatoare, car- 
bura de calciu e supusă acfiunii unui curent de apă pulverizată, 
astfel încît se foloseşte circa 1 I pentru fiecare kilogram de 
carbură, din care 0,56 I pentru reacfie şi restul pentru for
marea aburului; procesul se desfăşoară la temperatura de 
100-110°.

Din punctul de vedere al modului de funcfionare, adică 
al modului în care se produce reacfia chimică dintre carbura 
de calciu şi apă, se deosebesc: generatoare cu apă în car
bură, generatoare cu carbură în apă şi generatoare cu con
tact temporar.

Generator cu apă în carbură: Generafor în care apa curge 
peste carbura de calciu, iar acetilena formată în spafiul de 
gazeificare trece printr-o feavă în rezervorul colector (care 
are forma unui clopot). Acest procedeu de producere a ace
tilenei se foloseşte în special pentru aparate portabile sau 
pentru centrale de acetilenă mici; generatorul nu prezintă peri-

finerea presiunii constante a acetilenei (v. fig. / c).
Pentru aprecierea calitativă a unui generator de acetilenă 

se consideră randamentul lui (în %):
A 't

t,_ ~ăTc'
unde A  (l/h ) e cantitatea de acetilenă debitată, a (l/kg ) e 
cantitatea de acetilenă produsă de 1 kg carbură, t (h ) e timpul 
de funcfionare a generatorului între două încărcări şi G (kg) 
e greutatea unei încărcături. Randamentul generatoarelor por
tabile e de 85"*90% , iar al celor stabile e de 85—97%.

Generatoarele de acetilenă se clasifică după diferite cri
terii, cum sînt: mărimea generatorului, presiunea acetilenei, 
modul de absorpfie a căldurii dezvoltate şi modul de func
fionare, mobilitate, debit, etc.

Mărimea generatorului se indică prin încărcătura de carbură 
pe care o poate primi sau prin debitul orar de acetilenă. ■— încăr
cătura de carbură la diferite generatoare de acetilenă poate fi: 
de maximum 2 kg, la generatoare cari servesc la iluminat sau 
la lucrări de lipire; maximum 10 kg, la generatoarele de sudură 
portabile, cu o producfie orară de cel mult 2500 l acetilenă;
10---400 kg la generatoarele stabile, numite şi centrale de 
acetilenă, cu o producfie orară pînă la maximum 100 m3 
acetilenă. — Debitele nominale sînt 0,3 m3/h la generatoarele 
pentru sudarea obiectelor metalice cu perefi subfiri; 1,25 m3/h 
la generatoarele pentru sudarea obiectelor (de ofe l) cu gro
simea pînă la maximum 14 mm; 3 m3/h la generatoarele pentru 
sudarea obiectelor metalice cu grosimea pînă la maximum

//. G enerafo r f ip  R, cu apă în carbură.
I )  rezervor; 2) p îln ie  de apă; 3) c lo p o t; 4) cu tie  com partim en ta tă , pentru 
carb id ; 5) re to rtă ; 6) feavă penfru conducerea ace tilene i, d in g a ze ifica to r 
sub c lo p o t; )  manşon pen tru  d irija re a  gazului în apă; 8) tub de cauciuc, 
pentru aducerea apei pesfe ca rb id ; 9) feavă de siguranfă ; 10) ro b in e f de apă;
I I)  feavă penfru conducerea ace tilene i în supapa de siguranfă ; 12) supapă

de siguranfă .

col în serviciu, dar produce gaze calde, astfel încît la gazei
ficare e necesară răcirea încăperii. Sin. Generator cu apă 
pe carbid.
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Fig. II reprezintă un generafor de tip R, construit în fara G e n e r a f o r  cu i n u n d a r e :  Generafor care cu-
noastră, care e format din două retorte de carbid, fiecare prinde, de cele mai multe ori, un vas perforat în care se
pufînd primi pînă la 2 kg carbid cu granulafia de 8***15 mm. introduce carbura de calciu, vasul fiind situat într-un reci-

l l l .  Schema insta la fie i f ip  GND-35, pentru producerea acetilene i. 
î) goze iflca toare  iu crînd  a lte rna tiv ; 2) gazom etru cu c lo p o t p lu tito r; 3) buncăre pentru carbură; 4) m elc; 5) fub  pen tru conducerea ca rburii; 6) spă lă to r; 
7) f i l t r u ;  8) supapă de s iguranfă ; 9) separa tor de um id ita te ; 10) apă; 10’) apă din conductă; 10") apă lim pez ită  din groapa cu nămol; 11) în atm osferă;

NA) n ive lu l apei; U) spre u tiliza re ; S) scurgere în groapa cu nămol.

Presiunea dezvoltată e de 200 mm col. apă şi producfia orară 
e de 1 m3.

Generafor cu carbură în apă: Generator în care carbura 
de calciu cade în apă, avînd o cantitate mare de apă în 
spafiul de gazeificare, astfel încît acetilena produsă e rece.
Acest procedeu de producere a acetilenei e folosit în cen
trale de acetilenă, în generator se poate introduce carbură 
măruntă sau pulverulentă, în care caz apa trebuie agitată.

Fig. III reprezintă schema unei instalafii VNIIAVTOGHEN 
(URSS) tip GND-35, pentru o producfie orară de 35 m3 
acetilenă. Presiunea acetilenei e de 200—250 col. apă; încăr
cătura de carbură de calciu poate atinge 200 kg; consumul 
de apă e de 6-*9 l/kg de carbură. Greutatea totală, fără apă 
şi carbură, e de 6600 kg, iar randamentul, de 97%.

Generator cu contact temporar: Generafor în care carbura 
se cufundă în apă sau apa inundă carbura de calciu, apa şi 
carbura fiind finute în contact sau separate, cu ajutorul unui 
dispozitiv comandat de presiunea acetilenei dezvoltate. Acest 
procedeu, cu imersiune sau cu inundare, e folosit numai la 
generatoare portabile, cu încărcătură pînă la maximum 10 kg 
carbură.

G e n e r a f o r  cu i m e r s i u n e :  Generator care cu
prinde un coş de împletitură de sîrmă, în care se introduce 
carbura, coşul fiind solidarizat cu un clopot plutitor, astfel 
încît carbura se cufundă în apă prin greutatea clopotului şi 
a coşului (v. fig. /V). Acetilena produsă prin contactul car
burii cu apa provoacă ridicarea clopotului şi încetarea reac
ţiei chimice; deci presiunea acetilenei scade pînă la o valoare, 
cînd procesul se repetă. La construcfiile obişnuite de acest 
tip, spafiul de gazeificare e acelaşi ca spafiul de acumulare.
Generatorul cu imersiune, care are un randament relativ mic, 
prezintă dezavantajul că acetilena produsă e caldă şi con
ţine abur, din care cauză ea trebuie răcită separat.

pient din camera de gazeificare, astfel încît poate fi inundat 
de apă (v. fig. V). Acetilena produsă prin contactul carburii

IV . G enerafor cu imersiune.
1) spafiu de gaze ifica re  şi de 
acumulare; 2) c lo p o t; 3) coş de 
carb id ; 4) apă; 5) conductă de 
acetilenă, spre supapa de s ig u 
ranfă; 6) ro fi pentru deplasarea 
c lo p o tu lu i; 7) bare de ghidare ; 
8) capac; 9) gaz; 10) nămol.

V. G enerafor da acetilenă f ip  CD-11.
I)  reze rvo r; 2) p lu ti to r ,  fixa t de re ze r
vo r; 3) c lo p o t; 4) coş cu carb id ; 5) fe a 
vă penfru conducerea ace tilene i; 6) fe a 
vă curbată; 7) feavă pen tru conducerea 
a c e tile n e i; 8) spafiu l p lu tito ru lu i;  9) apa
rat de f i lt ra re ;  10) feavă penfru condu
cerea ace tilene i la supapa de s iguranfă ;
I I )  supapă de siguranfă ; 12) rob ine tu l su
papei pentru fo los irea ace tilene i; J3) t ijă  
pen tru  fixarea p lu tito ru lu i; 14) vas cu 
re z id u u ri; 15) p iu lifă  p en tru  fixarea fe v ii

curbate de p lu tito r; 16) g ră ta r.

de calciu cu apa provoacă 
ridicarea unui clopot p luti
tor, care întrerupe accesul 
apei în recipient, dar pe 
măsură ce presiunea aceti
lenei scade, se restabileşte 
circuitul apei.

~  de fum. Ind. alim.: Aparat de-producere a fumu
lui, folosit la alimentarea cu fum recea afumătoriilor de peşte
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Se construiesc d iferite tipuri, după debitul necesar de 
fum. Generatoarele simple (v. fig. a) sînt constituite dintr-o 
carcasă conică re
zemată cu baza 
mare pe trei p i
cioare, astfel în
eît să rămînă un 
interstifiu de 10-"
••■12 mm pentru 
aeraj. Corpul e 
racordat la partea 
superioară cu ca
mera de afumare 
printr-un tub me
talic echipat cu
o clapetă de re
glare. Pentru pro
ducerea fumului 
se foloseşte ru
meguşul provenit 
din lemn de esen- 
fă tare (fag, ste- 
jar).

Generatoarele

G eneratoare  de fum. __
a) sim plu; b) cu reze rvo r de com bustib il; f )  cameră 
de combustie; 2) p ic io r ; 3) rezervor de com busti
b il;  4) c lapetă de reg la re ; 5) tub de racordare  la 

camera de afumare.

pentru afumătorii cu capacitate mare 
(v. fig. b) sînt constituite din două corpuri tronconice suprapuse, 
aşezate ambele cu baza mare sus. Corpul inferior serveşte 
drept cameră de combustie şi de colectare a fumului, iar 
corpul superior, comunicînd cu primul, serveşte ca rezervor 
de combustibil. Aerul de combustie e introdus printr-un ori
ficiu practicat în vîrful corpului inferior, arderea fiind antre
nată printr-un amestecător.

La afumătoriile cu capacitate mică, generatoarele de fum 
consistă dintr-un cuptor mic de cărămidă, racordat cu camera 
pentru afumare printr-o conductă metalică sau de argilă.

î. ~  de gaz. Ut., Termof.: Sin. Gazogen (v.).
2. ^  de spumă. Tehn.: Aparat care serveşte la prepara

rea spumei chimice pentru instalafii de stins incendii. E con
stituit dintr-o cameră de 
amestec care are la un 
capăt o pîlnie de încăr
care şi un injector de 
apă (v. fig.)- Apa trece 
prin injector cu presiu
nea de peste 4 kgf/cm2, 
provocînd absorpfia din 
pîlnie a unei substanfe 
pulverulente şi introdu
cerea acesteia în came
ra de amestec; spuma 
formată prin amestec cu 
apa se maturizează pe 
conductă pînă la locul 
de evacuare. Substanfa 
pulverulentă folosită e 
un amestec de sulfat de 
aluminiu şi bicarbonat 
de sodiu, din reacfia că
rora în apă se obfine bioxid de carbon. Pentru formarea 
şi menfinerea bulelor de gaz se adaugă în amestec o sub
stanfă cleioasă.

Generatoarele se construiesc uzual pentru debite de spumă 
de 25, 50 şi 100 l/s, la ultimul consumul de apă fiind de 20 l/s 
şi consumul de praf de 2,4 kg/s. Pentru obfinerea unei spume 
chimice cu eficacitate optimă, raportul dintre volumul şi greu
tatea spumei trebuie să fie de 5:1; dacă acest raport e mai 
mic, spuma rezultată e prea fluidă, iar dacă raportul e mai 
mare, spuma devine prea vîscoasă.

G enerato r de spumă.
1) p î ln ie  de încărcare ; 2) cameră de ames
tec; 3) in je c to r  da apă; 4) intrarea apel; 

5) ieşirea spum ei.

s. ~  Flesch-Winkler. Termof., Ind. cb.: Generator Win
kler (v .) pentru gazeificarea cărbunilor mărunfi în pat flu i
dizat, cu funcfionare discontinuă, la care se poate obfine un gaz 
cu o temperatură mai joasă (300—400°, în loc de 800*"900°), 
realizînd în acelaşi timp o desprăfuire a gazelor (30 mg fafă 
de 150” -300 g/Nm3). Cărbunii folosifi pot fi atît cărbuni bruni, 
cît şi huile cu un confinut mare de cenuşă.

Generatorul e constituit din două cuptoare, în cari se 
realizează, cu ajutorul unui agent de insuflaj format din oxi
gen şi abur, turbionarea stratului de cărbune al fiecărui cup
tor în parte, alternativ, cu trecerea gazelor fierbinfi formate 
într-unul din cuptoare peste stratul fix din cel de al doilea 
cuptor. Producfia de gaz a acestui generator e de 1000 Nm3/m2h 
pentru cărbune brun, pînă la 1700 Nm3/m2h pentru cocs.

4. ~  Panindco. Termof., Ind. cb.: Generator pentru gazei
ficarea prafului de cărbune. Combustibilul e introdus o dată 
cu agentul de gazeificare, în partea de sus; apoi se gazeifică 
în timpul căderii libere pînă la baza aparatului. Acest gene
rator de gaze, cu mare productivitate, are înălfimea de 
circa 25 m şi un dispozitiv de închidere hidraulică la partea 
inferioară, penfru separarea zgurii din gazul combustibil 
produs.

5. ~  VNIGI. Termof., Ind. cb.: Generator pentru gazeifi
carea cărbunilor mărunfi, constituit dintr-un cuptor de cără
midă refractară, de formă cilindroconică, cu conul în jos, 
legat la partea inferioară cu instalafia de insuflaj.

Alimentarea cu cărbuni mărunfi se face prin partea de 
sus a instalafiei, într-un dispozitiv cu talere; acest dispozi
tiv are un ax cu gheare care, printr-o mişcare de rotafie, 
face ca materialul mărunt alimentat să treacă de pe un taler 
pe altul, iar apoi să cadă în reactorul propriu-zis, în con
tracurent cu gazele calde formate şi cu agentul de insuflare 
(introdus prin partea de jos). în dispozitivul cu talere se 
produce o uscare şi o semicarbonizare parfială a combus
tibilului, dar gazeificarea propriu-zisă se produce atît în sus
pensie (în timpul căderii particulelor în reactor), cît şi în 
timpul fluidizării lor în partea conică a reactorului. Raportul 
dintre cantităfile de combustibil gazeificat în cele două zone 
depinde de compozifia granulometrică inifială a combusti
bilului, de rezistenfa lui mecanică şi termică, cum şi de inten
sitatea procesului de gazeificare.

Particulele antrenate de gazele formate sînt captate într-un 
multiciclon în afara reactorului, şi recirculate în partea conică 
a aparatului. Particulele de zgură cad din curenful de gaze 
pe fundul răcit al camerei de insuflaj, de unde sînt evacuate 
printr-un dispozitiv de închidere hidraulică.

6. ~  Vorfex. Termof., Ind, cb.: Generator pentru gazei
ficarea prafului de cărbune, cu suflaj de oxigen şi abur. La 
acest generator, cu productivitate mare, gazeificarea se obfine 
într-un reactor de tip ciclon, funcfionînd cu evacuarea zgurii 
în stare lichidă.

7. ~  W inkler. Termof., Ind. cb.: Generafor pentru gazei
ficarea cărbunilor mărunfi în pat fluidizat, materia primă fiind 
cărbunii de toate tipurile, cu umiditatea de maximum 15—20%. 
Acest generator, căptuşit cu cărămidă refractară, are corpul 
de formă cilindrică, cu un capăt sferic în partea de sus şi cu 
un capăt conic în partea de jos; la baza generatorului e un 
grătar fix, prin care se face suflajul primar (cu abur şi oxigen) 
şi de pe care se evacuează zgura formată, prin radare mecani
zată.

La acest generator de gaze, aria secfiunii poate fi de 24 m2 
şi înălfimea generatorului de circa 20 m, diametrul cuvei fiind 
de 4,5 m. Productivitatea lui atinge 35 000 Nm3/h. Pentru ali
mentarea cu combustibili mărunfi (pînă Ia 5 mm) se folosesc 
trei melci paraleli, situafi în partea de jos a gazogenului, la 
distanfa de 0,5 m de la grătar; suflajul secundar, în proporfia
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de 15---25% din volumul total al suflajuluî, se face la distanfa 
de 5'»5,5 m deasupra grătarului.

1. Generafor, cerc Av.'. Cercul cu centrul într-un punct 
din apropierea originii axelor de coordonate, care, printr-o 
transformare conformă convenabil aleasă, generează un profil 
aerodinamic. Transformarea conformă utilizată e transformarea 
Jukovski sau o altă transformare, de formă mai generală:

(1)

în care z =  x +  iy  e variabila complexă în planul fizic al 
profilului (v. fig.), e variabila complexă în planul

Cercuf generafor al unui p ro f il aerodinam ic.
K) cercul gen e ra fo r; C) confuru l p ro f ilu lu i.

auxiliar al cercului generator, q şi qn sînt coeficienfii trans
formării, iar n >  1 (penfru cazurile practice, rc=3).

Un punct P de pe cercul generator K  se transformă înfr-un 
punct P' de pe profilul C; în particular, bordul de fugă B' 
al profilului e corespunzător unui punct B de pe cercul gene
rator, raza MB făcînd unghiul t  cu axa OŞ; Practic, cercul 
generator şi coeficienfii transformării conforme se determină 
în funcfiune de caracteristicile geometrice şi aerodinamice 
ale profilu lui.

Cercul generator (v. fig .) se stabileşte cunoscînd atît 
coarda profilului
(2) c ~ 4  OQ
şi săgeata lui relativă

O M 0(3)
OQ

cît şi grosimea relativă maximă em, care se deduce din relafia:

0,77 em
(4) M qM r ________

O Q  “ 1-0,6 en

Transformarea conformă (1) e definită de pozifia grosimii 
maxime a profilului şi de axa de portanfă nulă, cum şi de 
momentul la portanfă nulă al acestuia. — Pentru coeficientul q 
se consideră relafia:
(5) g2 =  O Q -O Q i,
Q i fiind punctul în care cercul K \, obfinut din inversiunea 
cercului generator K  prin transformarea

(6) ţ , = 4 ,

intersectează axa absciselor. Pozifia grosimii relative maxime 
în lungul coardei profilu lu i e determinată de segmentul QQi. 
respectiv de parametrul

___QQi .(?)
OQ

dacă n e grosimea relativă şi se deplasează către bordul de 
fugă, şe pot obfine profiluri laminare a căror grosime maximă 
e către mijlocul coardei. Profilurile Jukovski, cu grosimea 
maximă la aproximativ 0,25 c fafă de bordul de atac, cores
pund valorii n — 0. — Pentru coeficientul qn se consideră relafia:

(8) < ? „ = (  — 1 T ~ -  ( 0 5 ) Y (0~ n|?),

în care B\ e punctul de pe cercul K\ corespunzător punctu
lui B de pe cercul K  (prin inversiunea 6), o e unghiul făcut 
de segmentul B\B cu axa absciselor, iar (3 e complementul 
unghiului făcut de segmentul OB cu aceeaşi axă. Cunoscînd 
unghiul de portanfă nulă t  (d intre raza MB  şi axa absciselor) 
sau coeficientul de moment la portanfă nulă, egal cu

(9) V - y * .

se pot determina punctul B de pe cercul generator şi cele
lalte elemente cari definesc coeficientul qn (8 ) al transformării.

Deci coarda, săgeata şi grosimea relativă a profilului defi
nesc cercul generator, iar unghiul de portanfă nulă şi distribufia 
grosimii în lungul coardei definesc transformarea conformă, 
care transformă cercul K  în profilul C.

2. Generafie de minerale. M ineral.: Fiecare dintre cla
sele de vîrstă diferită dintr-o anumită asociafie de minerale, 
deosebite între ele prin dimensiunile lor relative, prin aspectul 
exterior sau prin particularităţile compoziţiei chimice. Termenul 
generafie se referă atît la minerale cît şi la complexele de 
minerale din roci şi din minereuri (de ex., filoanele de diabaze 
sau de porfire cuarfifere, filoanele de cuarf macrogranular 
cu molibdenit, etc., au uneori cîteva generafii).

în zăcămintele de minereuri se observă adeseori cîteva 
generafii ale aceluiaşi mineral, apărute în cursul unui stadiu 
al procesului de formare a mineralului, generafiile mai recente 
fiind constituite din cristale mărunte, aşezate pe cristale mai 
vechi şi cu dimensiuni mai mari.

Uneori, separafiile ulterioare, mărunte, sînt localizate pe 
fisuri subfiri sau sub formă de incluziuni fine, cari pot fi 
observate numai la microscop.

s. Genetică. Biol.: Ştiinfa eredităfii şi a variabilităfii Ia 
animale şi la plante, care studiază legile transmiterii însu
şirilor la descendenfi, cum şi ale variabilităfii organismelor 
în funcfiune de baza lor ereditară şi de condifiile mediului 
ambiant, şi caută să găsească metodele cele mai eficiente 
pentru transformarea eredităfii organismelor, spre a dirija dez
voltarea lor, pentru ameliorare.

4. Geneza solurilor. Ped.: Sin. Pedogenetic, proces ~  
(v.), Pedogeneză.

5. Genină, pl. genine. Chim. biol.: Grupare cu structură 
steroidică, formînd agliconul, în glicozidele cardiotonice. 
Geninele corespund formulei: C23H34O4-8 şi diferă între ele 
prin numărul grupărilor OH alcoolice. Genina împreună cu 
componenta zaharică determină acfiunea cardiotonică a glico- 
zidei. Geninele libere sînt toxice puternice. Exemple de 
genine extrase din Digitalis lanata: digitoxigenina, gitoxigenina 
şi digoxigenina, cari corespund glicozidelor: digitoxina, gitoxina 
şi digoxina. în alte cazuri, aceeaşi genină poate fi confinută în 
mai multe glicozide naturale. De exemplu, glicozidele din 
Strophantus Kombe: K-strofantozida, K-strofantina-(3 şi cimarina 
au toate aceeaşi genină: strofantidina. Geninele libere nu au
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valoare terapeutică, însă, prin eterificarea unor zaharuri, dau 
glicozidele cardiotonice, utilizate în insuficienţa cardiacă.

t. Genitor, pl. gen ito ri. Agr..* Plantă-părinte care ia parte 
Ia formarea unui hibrid.

2. Genei. Chim., Fofo.: Sulfat de metilamino-p-fenol sau 
de N-metil-p-aminofenol, cu formula chimică globală:

[C3H4(OH) (CH 3NH, 0,5 H2S04)4], 
folosit pe scară mare ca developator.

Se prezintă în cristale aciculare incolore sau cenuşii deschise, 
cari se descompun prin încălzire, înainte de a se topi; e solu
bil în apă (4,5% la 15°) şi în alcool etilic; e insolubil în eter 
etilic. Prin adăugare de carbonat alcalin, solufiile concentrate 
de genol precipită baza liberă, chiar la concentraţii mai mici. 
Baza liberă se topeşte la 85° şi e solubilă în alcool etilic, în 
eter şi în acetonă, ca şi în solufii apoase foarte bazice. 
Solufiile sulfitice de genol devin brune, cu o fluorescenfă 
albăstruie, după o oxidare destul de înaintată; solufiile alca
line fără sulfit sînt galbene sau roşii (prin formare de produşi 
de polimerizare) după oxidare. El poate developa în solufii 
sulfitice nealcalinizate şi devine foarte energic după developare.

Genolul poate produce iritafii ale pielii, similare eczemelor, 
datorite unei impurităfi (dim etil-p-fenilendiam ină) care se 
găseşte în produsul obfinut după unele procese tehnologice 
de preparare. Produsul comercial are, în mod obişnuit, puri
tatea de 95*” 97%, restul fiind format, în special, din sulfat 
de paraaminofenol.

3. Genom, pl. genomi. Biol.: Ansamblu constituit de un 
număr pereche ( 2  n) de cromosomi cari se găsesc în celulele 
sexuale. Celulele somatice confin 2 n cromosomi (un genom 
de la planta-tată şi un genom de la planta-mamă).

4. Genofip, pl. genotipuri. Biol.: Grup format din indivizi 
identici omozigofi, capabili de a-şi păstra caracterele din 
genera(ie în generafie, prin autogamie.

5. Genfhif. Mineral.: Varietate de gimnif cu 30% oxid 
de nichel.

6. Genfianaceae. Bof.: Familie de plante din clasa Dicoti- 
ledonatelor, subclasa Gamopetalelor (cu petalele unite). Fami
lia Genfianaceelor cuprinde peste cincizeci de genuri şi cincisute 
de specii de plante ierboase, cu frunzele, de obicei opuse 
şi simple, fără stipule; cu florile ermafrodite, actinomorfe şi 
pentamere, în verticilul lor extern, confinînd un pistil format 
din două cârpele pluriovulate, unite pe linia placentafiei 
parietale, care se transformă ulterior într-o capsulă cu dehis- 
cenfă suturală. Plantele din această familie confin principii 
active, cu cal if ăf i febrifuge, fiind folosite la prepararea unor 
medicamente. Genurile mai importante sînt următoarele: Gen- 
tiana, Erythraea, Menyanfha, etc.

7. Genîisic, acid Chim.: Acid 2,5-dihidroxibenzoic. 
Are p. t. 200°. E solubil în apă, în alcool etilic şi în eter. Se 
prepară prin hidroliza acidului 5-brom-
salicilic cu o solufie de hidroxid de sodiu, j
în prezenfa pulberii de cupru, la 140---1500, q
sau prin carbonatarea hidrochinonei (după ^ r _ r o n i - l
sinteza Kolbe). Apare ca produs meta-  ̂ |
bolic, în cantităfi foarte mici, în urină, în f-|q c h
urma administrării acidului salicilic. Sub
forma de sare de sodiu, e indicat in tra- j
tamentul reumatismului poliarticular, fiind q H
mai bine suportat decît acidul salicilic.

8. Gentiană. Bof., Farm.: Gentiana lutea Linn. Plantă
erbacee, vivace, din familia Genfianaceae, care creşte în regiu
nile muntoase ale Europei centrale şi meridionale. Are tulpina 
puternică şi înaltă, pînă la 1,25 m, cu frunze mari eliptice, 
cu flori pedunculate, galbene, dispuse în cime, multiflore.
Rădăcina e lungă şi ramificată, brună-roşietică la exterior şi

galbenă-roşietică în inferior, cu aspect spongios, cu miros ne
plăcut şi cu gust dulceag la început şi foarte amar ulterior. 
Rădăcina acestei plante confine: genfiopicrină, C16H2GO9 (glico- 
zidă cu gust foarte amar, care cristalizează în ace incolore, 
solubile în apă şi în alcool şi insolubile în eter, şi care se 
dedublează, în mediu acid, în genfiogenină şi glucoză); acid 
genfianic (gentisina, substanfa colorantă a rădăcinii); genfia- 
noză (o frizaharidă); genfiină, C25H28O14 (o glicozidă care, prin 
hidroliză, se dedublează în glucoză, xiloză şi genfiemnă); etc.

Rădăcina de gentiană se întrebuinfează Ia prepararea 
extractului, a tincturii, a vinului şi a siropului de genfiană, 
folosite în Medicină ca stimulente ale funcfiunilor digestive. 
Pulberea se întrebuinfează, uneori, în diareele atonice, în 
dispepsii, cloroză, etc., sub formă de decocfii. Sin. Dinfură, 
Enfură, Ghinfură, Infură, Infurea.

9. Genfianoză. Chim.: Trizaharidă nereducătoare formată 
din două molecule de glucoză şi o moleculă de fructoră. Sub 
acfiunea emulsinei, genfianoza se scindează în glucoză şi zaha
roză, iar sub acţiunea invertazei se scindează în fructoză şi 
genfiobioză.

C H.,OH

\
OH H S \  I V  H HO

^ ' L o J  N c — r  CH’OH

g lucoză

H OH

g lu co ză

OH H 

fruc foză

g e n tio b io ză  zaharoză
genfianoză

10. Genfiobioză. Chim.: Dizaharidă reducătoare, formată 
din două molecule de D-glucoză, legate monocarbonilic prin 
legătura (3-1 -6. Sinteza genfiobiozei s-a putut realiza, plecînd 
de la glucoză, atît pe cale chimică cît şi pe cale enzi- 
matică, sub acfiunea emulsinei. Se obfine pe cale enzimafică 
din genfianoză şi din amigdalină. Se prezintă sub forma de 
cristale, cu gust amar; e anhidră; are p. t. 190---1950; prezintă 
fenomenul de mutarotaf ie. Din alcool etilic cristalizează forma (3, 
care are [a ]D=  —11° (in ifia l) şi 4-9,6° (final).

Genfiobioză nu se găseşte liberă în natură, însă e un com
ponent al genfianozei (v.), şi constituentul unor glicozide din 
cari e pusă în libertate de o enzimă care se găseşte în lu tu l 
digestiv al melcului.

11. Genul unei curbe algebrice. Maf.: Număr întreg pozitiv 
asociat unei curbe algebrice, definit în modul următor:

în cazul curbelor algebrice plane, considerînd numai singu
larităţile elementare, adică: puncte duble cu tangente dis
tincte sau puncte nodale; puncte duble cu tangente coincidente 
sau puncte cuspidale (ori puncte de întoarcere); tangente 
duble cu puncte.de contact distincte; tangente duble cu puncte 
de contact coincidente sau tangente de inflexiune, şi, notînd, 
respectiv, cu n ordinul curbei, cu m clasa ei şi cu 5, k , t ,  i, 
respectiv, numărul punctelor duble, al punctelor cuspidale, 
al tangentelor duble şi al tangentelor de inflexiune, între 
aceste numere există relafiile:

( m =  n(n— 1 ) — 2  6 - 3  k,
(1) < n =  m(m — 1) —2 r  — 3 i,

l  i =3ra(rc —2 ) —6 5 -8 6 ,  
din cari se deduc formulele autoduale:

(2)
( 3 (m — n ) ~ i — k

l 2
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Numărul

P = ^ — 5 — k —2 -  - 2 

se numeşte genul curbei algebrice plane.
Dacă curba are puncte multiple de ordinul ra cu ra tangente 

distincte, genul e egal cu 

(3)

în funcfiune de gen, clasa curbei e dată de formula:
(4) m =  2 n Jr 2 p — k — 2.

Genul unei curbe ireductibile nu poate fi negafiv, adică 
numărul s =  8-hk al punctelor duble ale unei curbe algebrice

ireductibile de ordin rc admite un i (» —1) ( » —2)

In formulele (1) şi (2), un punct multiplu de ordinul r
r( r — 1)

cu r tangente distincte e considerat echivalent cu —

puncte duble.
Pentru o curbă rafională de ordinul n, p = 0 .
Genul unei curbe algebrice plane e invariant în raport 

cu transformările birafionale.
Fiind dată o curbă algebrică plană f ( x , y ) ~ 0, unde f ( x ,y )  

e un polinom de gradul n în y, se consideră suprafafa lui 
Riemann cu n foi care reprezintă funcfiunea algebrică y  ( x ) 
definită de /  (x, ;y) =  0 şi care are m puncte de ramificafie, 
corespunzînd tangentelor distincte la ramurile curbei /(x ,;y ) =  0( 
cari trec prin punctul de la in fin ita ! axei y 'y .  în ipoteza că 
aceste .tangente au cu curba contact simplu, punctele de 
ramificafie corespondente dau loc la o permutafie între două 
ramuri ale lui y  (x ) şi există relafia

m — 2 n-\-2 p — 2,
p fiind genul curbei.

Ordinul de conexiune, care e un invariant topologic, al 
unei suprafefe Riemann, e egal cu 2 p, unde p e genul curbei 
plane relative, despre care se presupune că admite numai 
singuiarităfi obişnuite.

In cazul unei curbe algebrice în spafiu, genul ei e egal 
cu genul curbei plane obfinute prin intersecfiunea cu un plan 
arbitrar a conului care proiectează curba dată dinfr-un punct 
care nu îi aparfine.

1. Genulieră. 1. Tehn. m ii:  în lucrările de fo rtif icaf iî, di
stanfa verticală dintre nivelul platformei de tragere şi partea 
inferioară a crenelului.

2. Genulieră. 2. Tehn. mii.: Distanfa 
verficală dintre planul de aşezare al unui 
trăgător şi nivelul liniei de ochire. După 
pozifia trăgătorului, se deosebesc: genu- 
liera trăgătorului (culcat, în genunchi, în 
picioare), genulieră unei mitraliere, etc.

s. Genunchi, pl. genunchi. 1. Tehn.:
Mecanism format din două bare articulate 
între ele la un capăt legat de piciorul 
unei biele. Dacă se mişcă articulafia, cape
tele opuse ale celor două bare se depla
sează rectiliniu şi alternativ. Se foloseşte 
la anumite maşini-unelte, de exemplu la 
presa cu genunchi (v. fig.).

4. Genunchi. 2. Expl. pefr.: Unealtă 
pentru instrumentafie, la care, în timpul 
rotirii prăjinilor, partea inferioară îşi schimbă direcfia, fără a 
avea nici o rotafie în jurul axului ei.

Presă cu genunchi.
1) a r fic u la fie ; 2) barele 
genunch iu lu i; 3) meca

nism b ie lă-m anive lă .

G enunchi h id ra u lic  pen fru  scule 
de insfrum enfaîie .

1) corp su pe rio r cu mufă; 2) co rp  
in fe r io r cu cep; 3) b o it  de a r ti
cu la ţie ; 4) p isfon; 5) şuruburi de 
o p rire ; 6) b o ltu r i pen fru  sus- 

t in u f greufafea.

Cel mai răspîndit e genunchiul hidraulic Sofco (v. fig.), 
care se compune din două piese 1 şi 2 articulate în jurul unui 
bolf 3, asupra căruia nu trebuie să 
se exercite nici o greutate, func
fiunea lui fiind numai de ax de 
rotire; piesa superioară 1 e înşuru
bată la prăjinile de foraj, iar piesa 
inferioară 2 e înşurubată la scula 
de prins: coruncă, cîrlig, etc.

Sub acfiunea presiunii noroiului, 
produsă de pompă, pistonul 4 
împinge piesa inferioară 2, obli- 
gînd-o să se rotească în jurul 
bolfului 3 pînă la pozifia limită, care 
e la 10°, cînd intervin şuruburile 
de oprire 5. Astfel, scula de prins 
e îndepărtată lateral şi, prin rotirea 
prăjinilor, însofiîă de ridicări şi 
coborîri repetate, poate găsi şi poate 
prinde capul prăjinilor rămase la 
Puf;

întreaga greutate a piesei infe
rioare e susţinută de patru bolfuri
6, executate din ofel crom-vanadiu, 
cu capetele curbate şi introduse 
în cîfe două găuri de fiecare parte 
a piesei inferioare 2 a genunchiu
lui, unde sînt sudate rigid pe loc.
Capetele acestor bolfuri alunecă 
în canalele curbe tăiate pe fefele 
plane ale piesei superioare 1 a 
genunchiului.

Prin genunchi se poate face circulafie de noroi, pentru 
acfionarea sculei de prins sau pentru a restabili circulafia prin 
prăjinile rămase la puf.

s. Genunchi. 3. Expl. pefr.: Sin. Deflector. V. Deflector 
(genunchi) gravitafional sau cu articulafie, Deflector (genunchi) 
cu arc, sub Foraj dirija t.

0. Genunchi. 4. Geod., Topog.: îndoitura permanentă a 
unui fir sau a unei panglici metalice de măsurare a distanţelor, 
avînd formă apropiată de forma literei V, rezultată d in tr-o  
manipulare greşită a instrumentului respectiv. Acest defect 
nu mai poate fi corectat (prin dezdoire completă) pentru a 
obfine forma inifială (corectă) şi, din această cauză, se produc 
erori sistematice în măsurare.

Firele şi panglicile cu genunchi nu mai pot fi întrebuinfate 
la măsurări precise de distanfe.

7. Genunchi. 5. Nav.: Gurna în unghi, la îmbarcafiunile 
mici de lemn (în special Ia şalupe) cu carenă în formă de V.

8. Genunchieră, pl. genunchiere. Ind. piei.: Articol folosit 
pentru protecfia genunchilor, cînd o parte din timpul cît lucrează, 
lucrătorul se sprijină pe genunchi, sau ca echipament sportiv, 
pentru protecfia genunchilor contra loviturilor.

9. Geobofanică. Geobot.: Ramură a Botanicii, care se 
ocupă cu studiul răspîndirii plantelor şi al grupărilor lor pe 
suprafafa globului terestru, cu stabilirea arealelor speciilor şi 
ale grupărilor de diferite ordine, cercetînd în acelaşi timp 
cauzele climatice, edaf'ice, geomorfologice, genetice, econo
mice, istorice, geologice, etc., cari determină delimitarea 
arealelor.

Geobotanica nu trebuie confundată cu Fitocenologia sau 
cu Fitosociologia, deoarece ea se ocupă atît cu studiul speciilor 
cît şi cu cel al grupărilor.

Prin studiul arealelor şi al variabilităfii speciilor studiate 
din punctul de vedere arealogic, Geobotanica are un rol
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foarte important în Botanica sistematică. Pe suprafafa globului 
se deosebesc mai multe regiuni geobotanice (floristice): 
regiunea oloarctică, regiunea paleotropicală, regiunea neo- 
tropicală, regiunea australiană, regiunea sud-africană (regiunea 
Capului) şi regiunea antarctică. Sin. Fitogeografie, Geografie 
botanică, Geografia plantelor.

1. Geochimie. Geo/.: Disciplină care studiază reacfiile
chimice cari s-au produs sau se produc între elementele cari 
constituie scoarfa Pămîntului. Ea stabileşte modul în care 
s-au produs şi se produc aceste reacfii în condifiile de tem
peratură şi de presiune din diferite le strate ale scoarfei, şi 
studiază produsele acestor reacfii.

2. Geocratice, mişcări Geo/.: Mişcări fie de ridicare, 
fie de coborîre a nivelului apelor oceanice, datorite mişcărilor 
scoarfei Pămîntului. Mişcările geocratice se resimt pe ţărmuri 
prin transgresiunea şi regresiunea apelor marine.

3. Geocriologie. Gen.: Ştiinfa despre înghef, care se
ocupă cu studiul apei înghefate şi al proceselor cari derivă 
din aceasta, cu răspîndirea şi dezvoltarea lor la suprafafa şi 
în interiorul Pămîntului, etc.

4. Geodă, pl. geode. Mineral.: Cavitate într-o rocă, 
de cele mai multe ori neregulată, căptuşită cu minerale cris
talizate (de ex.: cuarf, sulfuri metalice, fluorină, calcit, etc.) 
ori concrefionate (de ex.: sferosiderite, limonit, etc.). Geo
dele se formează printr-un proces de disolvare, în roci solu
bile sau în filoanele hidrotermale, mineralele de umplutură 
depunîndu-se de la exteriorul către interiorul cavităţii. Dimen
siunile geodelor sînt de ordinul cîtorva centimetri pînă la 
cîfiva metri sau chiar zeci de metri.

în fara noastră sînt cunoscute geodele cari se întîlnesc
în corpul filoanelor hidrotermale de la Baia-Sprie, Capnic, 
Rodna Veche, etc., căptuşite cu cristale frumoase de cuarf,, 
wolframit, rodocrozit, pirită, etc., şi cari se păstrează în muzeele 
mineralogice, prezentînd o importanfă deosebită penfru studiul 
asociafiei de minerale, al formei şi al mărimii cristalelor 
respective.

5. Geodepreţiune, pl. geodepresiuni. Geo/.: Porfiune a 
scoarfei Pămîntului coborîtă prin forfe tectonice verticale, 
către care sînt deversate cutele de decolare gravitafională 
de pe flancurile geotumorilor. V. Cutare, proces de şi 
Geotumoare.

e. Geodez, pl. geodezi. Geodez.: Specialist care se 
ocupă cu studiul teoretic al problemelor de Geodezie, sau 
tehnician care execută lucrări geodezice de teren sau efec
tuează calcule geodezice.

7. Geodezic, azimut Geod. V. Azimut geodezic.
8. Geodezic, cerc 1. Geom. V. sub Geodezică, linie
9. Geodezic, cerc 2. Topog.: Goniometru topografic 

constituit d intr-o lunetă sprijinită pe un singur montant, de 
care e solidarizat un vernier. Acest complex se sprijină pe 
cercul alidad şi se roteşte solidar cu acesta. Unghiurile ori
zontale se citesc pe limb cu ajutorul vernierului.

Instrumentul nu are cerc vertical şi nu poate măsura 
unghiuri de înclinare.

10. Geodezic, nivelmenf Geod. V. sub Nivelment.
11. Geodezic, punct Geod.: Punct de pe suprafafa 

scoarfei Pămîntului, ales de obicei pe o pozifie dominantă 
a reliefului, pentru a avea legături de vedere, cu alte astfel 
de puncte şi care serveşte la determinarea formei şi a dimen
siunilor adevărate ale globului terestru asimilat cu un sfe- 
roid (elipsoid de rotafie pufin tu rtit) şi pentru a crea o 
osatură de sprijin ridicărilor topografice pe suprafefe oricît 
de mari.

Luate cîte trei, punctele geodezice constituie triunghiuri 
geodezice, iar acestea, în ansamblul lor, constituie refeaua 
geodezică

Distanfele la cari se aleg punctele geodezice depind de 
ordinul lor şi al refelei respective, respectiv de relieful regiunii 
şi de gradul de acoperire al solului (v. sub Geodezic, tri
unghi ~ ) .

Punctele geodezice se marchează pe teren prin mărci 
suprasol (piramide sau semnale geodezice) şi, în subsol, prin 
borne sau repere.

în punctele geodezice se execută măsurări de unghiuri, 
pe baza cărora li se calculează coordonatele geografice pe 
elipsoidul sau pe sfera de referinfă, cum şi coordonatele 
rectangulare în planul de proieefie ales.

12. Geodezic, reper Geod. V. Bornă geodezică, sub 
Bornă 1.

13. Geodezic, semnai Geod.: Construcfie de lemn, de 
fier sau de beton, avînd drept scop materializarea în înălfime, 
pentru asigurarea vizibilităfii de la distanfe mari, a verticalei 
punctelor geodezice marcate la sol. Sin. Baliză geodezică 
(v. sub Baliză 1).

14. Geodezic, fimp Geod.: Timpul cei mai favorabil 
pentru măsurări de unghiuri geodezice. în principal, acest 
timp e: pentru măsurarea unghiurilor orizontale (azimutale), 
de 1—2 ore după răsăritul soarelui şi de 1—2 ore înainte de 
apus, deoarece atunci refraefia atmosferică laterală e minimă, 
iar vizibilitatea, din cauza temperaturii joase a păturilor de 
aer din atmosferă, mai liberă de vapori şi de pulberi, e maximă; 
pentru unghiurile verticale (zenitale), intervalul e de două 
ore în jurul amiezei, deoarece în acest interval de timp 
refraefia atmosferică verticală e minimă şi aproape constantă, 
spre deosebire de perioada de după răsăritul soarelui, cînd 
ea scade, şi de cea de dinaintea apusului, cînd ea creşte cu 
valori mari pentru intervale de timp mici.

îs. Geodezic, triunghi Geod.: Cea mai simplă figură 
(refea) geodezică, constituită din trei puncte geodezice (v. 
Geodezic, punct ^ ) ,  cari formează vîrfurile sale, şi din cele 
trei laturi corespunzătoare. Vîrfurile sînt puncte pe teren 
cărora, după măsurări şi calcule, li se calculează coordonatele 
geografice corespunzătoare pe elipsoidul de referinfă şi coor
donatele rectangulare din planul de proieefie ales, iar la tu
rile sale sînt linii geodezice (v. Geodezică, linie ~ ) ,  cărora 
li se calculează lungimile pe elipsoidul de referinfă şi proiec
ţia plană în planul de proieefie ales.

După distanfa dintre vîrfuri, se deosebesc următoarele 
tipuri de triunghiuri geodezice: de ordinul I, cu laturi de 
20—70 km; de ordinul II, cu laturi de 10—40 km; de ordinul III, 
cu laturi de 4—20 km; de ordinul IV, cu laturi de 2—4 km; 
de ordinul V, cu laturi de 1—2 km.

Lungimile laturilor variază, la acelaşi ordin, după cum 
regiunea e de şes şi cu multe acoperiri (laturi scurte), sau 
e muntoasă, cu relief pronunfat şi cu pufine acoperiri pe 
vîrfurile proeminente (laturi lungi).

După funcfiunea (categoria) refelei din care fac parte, se 
deosebesc triunghiuri geodezice superioare, dacă sînt de 
ordinele l—III incluziv, şi triunghiuri geodezice inferioare, 
dacă sînt de ordinele IV şi V.

Triunghiurile geodezice de ordinul I pot fi: triunghiuri 
primordiale, amplasate de-a lungul meridianelor şi paralelelor 
şi cari, de cele mai multe ori, fac parte din lanf urile inter
naţionale, cari leagă refelele geodezice dintre fările aceluiaşi 
continent; triunghiuri complementare, cari umplu ochiurile 
dintre refelele primordiale, şi triunghiuri fundamentale, cari 
sînt triunghiurile primordiale şi complementare luate împreună, 
într-o zonă anumită.
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i. Geodezică, astronomie Geod. V. sub Geodezie.
*2- Geodezică, bază Geod. V. Bază geodezică, 
s. Geodezică, bornă Geod. V. Bornă geodezică, sub

Bornă 1.
4. Geodezică, lin ie  Geom., Geod.: Curbă situată pe

o suprafafă şi avînd curbura geodezică nulă. Planul osculator 
într-un punct regulat al unei linii geodezice confine normala 
la suprafafă în punctul considerat.

Dacă o suprafafă (S) e raportată la o refea gaussiană 
-> —>■

M  =  M(u, v) şi prima formă fundamentală a ei e:

0 ) cpi =  £ d ^ 2 - f  2 Fdudv +  Gdv2,

unde E=^M 2, F ~ M U'M V, G — M 2, funcfiunea v — v{u) repre
zintă o linie geodezică a lui (5), dacă e solufie a ecuafiei 
diferenfiale:

( 2 )
F-\-Gv'

du \y jF  +  2 Fv‘ + G v '
= \ _ l /  
v  ^ v \ \

E +  Fv'

s hF + 2 F v '+ G v  
care se mai poafe pune sub forma:

(3) - ^ -- ] /E + 2 F v ' +  G v '^ 0 ,
" H\ \ E + 2  F v '+ G v '2/  cb

unde

d u  Q)H (ţ)V  *

Ecuafia (3) exprimă faptul că liniile geodezice sînf extre- 
malele iniegralei:

r w 2 ,_____________________________

I \E -\-2  Fv' +  G v’2-du.
j  U\

Printr-un punct M§(uq, v q ) şi într-o direcfie determinată 

*rece o singură linie geodezică.

Dacă prin punctele unei curbe (C) situate pe (5) se duc 
geodezice ortogonale g şi se iau pe fiecare dintre ele arce 
de aceeaşî lungime, extremităfile acestor arce sînt situate pe 
o curbă (C') care e o traiectorie ortogonală a geodezicelor g. 
Fiind dată o familie de linii geodezice cu un parametru, 
traiectoriile ortogonale ale acestei familii se numesc curbe 
geo dezice paralele. Două curbe geodezice paralele intersec
tează geodezicele familiei respective după arce cu lungimi 
egale.

între două puncte ale unei regiuni de pe (5) în care e 
valabilă ecuafia lui Gauss, arcul care are lungimea minimă e 
arcul de linie geodezică.

Luînd pe fiecare linie geodezică ce frece printr-un punct 
dat M q al suprafefei arce cu lungimi egale r, extremităfile 
lor sînt situate pe o curbă numită cerc geodezic, ortogonală 
geodezicelor prin Mq.

Dacă Ci, C 2 sînt două curbe pe (5) cari nu sînt geodezic 
paralele, curbele cari sînt geodezic paralele cu ele formează 
o refea gaussiană (u, v), unde u şi v  sînt distanfele lor geo
dezice la C\, C2.

Curbele refelei (u't v ')  obfinute prin schimbarea de varia
bilă //' =  1/2 (u +  v), =  1 /2 (u — v), se numesc elipse geode
zice şi iperbole geodezice, curbele u '~ const., z/ =  const. fiind 
figuri formate cu punctele pentru cari suma, respectiv d ife
renfa distanfelor geodezice la Q , C2 e constantă.

O refea gaussiană formată din elipse şi iperbole geode
zice e în mod necesar ortogonală.

Suprafefele cari admit o refea ortogonală formată din elipse 
şi iperbole geodezice, care e şi isotermă, se numesc supra
feţele Iul Liouville.

Două suprafefe (5), (S1) sînt reprezentabile geodezic una 
pe cealaltă, dacă punctele lor sînf în corespondenfă biuni
vocă, astfel încît unei linii geodezice situate pe una dintre 
ele să-i corespundă o linie geodezică situată pe cealaltă.

Singurele suprafefe reprezentabile geodezic pe un plan 
sînt suprafefele cari au curbura totală constantă.

Dacă două suprafefe (S), (Sf) sînt reprezentabile geodezic 
una pe cealaltă, excluzînd cazul banal în care (S) şi (5f) sînt 
omotetice, ambele sînt suprafefe Liouville, refelele (u, v) fiind 
pe ambele suprafefe formate de elipse şi iperbole geodezice.

înfr-un spafiu Riemann V n, în care metrica e definită de 
forma diferenfială pătratică (cu convenfia de însumare de 
ia \ ' ' * n  în raport cu indicii intervenind în monoame ca 
indici atît de covarianfă cît şi de contravarianfă):
(4) & fi= g lkĂ x 'A x \
gjfr fiind componentele unui tensor covariant simetric de ordinul 
al doilea, liniile geodezice sînt definite ca extremalele inte
gralei

( c\ f  “l /  dx1 dx* ,
<S) J „ , V ^  d T - ^
Ele sînt deci curbele integrale ale sistemului diferenfial:

( 6)
unde

d2x^ d x ^  dx*

d i-*+ 1 i  / i r - at
= 0 ,

sînt simbolurile lui Christoffel de spefa a doua, g 1 fiind ten
sorul reciproc al tensorului gi;-:

0 i^zk^
&kj unde j =

r kh ~ i î /c )ghj fe u

L  i  a **

1 i= k

dikh 
dx

Dacă metrica spafiului Riemann e definită şi pozitivă, 
geodezicele spafiului sînt şi curbe autoparalele, adică un 
vâctor tangent la o geodezică se transportă prin paralelism 
de-a lungul geodezicei înseşi.

Geodezicele formate de laturile friunghiurilor geodezice, 
de pe elipsoidul de referinfă, se numesc lin ii geodezice în 
Geodezie. Normalele acestui elipsoid nu se întîlnesc (cu ex
cepţia celor cari pornesc din puncte situate pe acelaşi meri
dian sau pe acelaşi paralel), astfel încît unghiurile măsurate 
pe teren, în triunghiurile geodezice, sînt unghiurile secfiunilor 
normale. Laturile duble sînt înlocuite cu cele trei linii geo
dezice, cîte una de fiecare pereche de secfiuni normale şi 
astfel se constituie triunghiul geodezic ale cărui trei laturi 
sînt liniile geodezice cari unesc două cîte două vîrfurile tri
unghiului. Se demonstrează că diferenfa de lungime dintre 
linia din secfiunea normală şi linia geodezică cu aceleaşi 
capete e cu totul neglijabilă în practica operafiilor geodezice. 
— O proprietate fundamentală a liniilor geodezice ale geoi- 
dului e exprimată prin relafia: r sin Z =  const., în care r e raza 
cercului paralel al unui punct de pe linia geodezică, şi 2  e 
azimutul liniei geodezice în acelaşi punct al liniei geodezice.
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1. Geodezică, sfafie 1. Geod.: Pozifie determinată 
de verticala punctului pe care s-a centrat teodolitul sau alt 
instrument de măsură, penfru a face determinări geodezice sau 
de astronomie geodezică.

2 Geodezică, stafie 2. Geod.: Operafie de măsurare 
geodezică oarecare (observafie de unghiuri, determinări de 
astronomie geodezică, etc.) efectuată într-un punct geodezic 
(v. Geodezic, punct ^ ).

s. Geodezică, suprafafă Geom., Geod. V. sub Suprafafă. 
4. Geodezie. Geod.: Parte a Matematicelor superioare 

aplicate, care se ocupă cu determinarea precisă a unor puncte 
oarecari de pe suprafafa terestră, numite puncte geodezice. 
Punctele astfel determinate sînt folosite la rezolvarea unor 
probleme privind studiul suprafefei terestre, incluziv problema 
determinării formei şi a dimensiunilor Pămîntului. Se deosebesc: 

Geodezia matematică, care se ocupă cu metodele de 
măsurare a elementelor geodezice şi de prelucrare a acestora 
pentru a determina cu cea mai mare precizie pozifia punctelor 
geodezice de pe suprafafa terestră.

Astronomia geodezică, care foloseşte o serie de date 
(latitudine, longitudine, azimut) asupra d iferifilo r aştri furnisate 
de Astronomie, pentru a determina direct coordonatele astro
nomice ale punctelor geodezice.

Geodezia dinamică sau fizică, care se ocupă cu determ i
narea accelerafiei gravitafiei şi cu variafiile acesteia legate 
de forma şi de distribufia maselor în interiorul Pămîntului.

Geodezia superioară, care studiază şi generalizează rezul
tatele obfinute de diferitele ramuri ale Geodeziei. în calculele 
de Geodezie superioară se fine seamă de curbura Pămîntului, 
fapt care conduce la calcule foarte complexe. Geodezia 
superioară se ocupă de următoarele probleme: măsurări şi 
calcule de triangulafii geodezice; măsurări şi calcule de arce 
de meridian; determinarea geoidului (v.) şi a elipsoidului de 
referinfă (v.) şi a pozifiilor lor relative; determinări de inten
sitate a accelerafiei gravitafiei; determinarea variafiei latitudini
lor punctelor de pe suprafafa Pămîntului, etc. Sin. Geografie 
matematică.

Geodezie inferioară: Sin. Topografie (v.). 
s. ~  fotogrammetrică. Fotgrm.: Ramură a Geodeziei, care 

se ocupă cu obfinerea şi cu exploatarea fotogramelor aeriene 
geodezice, luate de la înălfimi foarte mari (&>10 km), fie 
cu ajutorul avioanelor (10—30 km), fie prin intermediul rachete
lor balistice şi de sondaj atmosferic (10 k m < ^< 2 0 0  km), la 
cari sînt montate, în suspensiuni cardanice giroscopice, camerele 
aerofotogrammetrice de precizie.

e. Geodimetru, pl. geodim etre. Geod., Topog.: Instrument 
care serveşte la măsurarea indirectă, pe cale electrooptică, a 
distanfelor în Geo
dezie, fiind ba
zat pe reflexiunea 
razelor luminoase.
Figura reprezintă 
schema geodime- 
trului Bergstrand.

Fie de măsu
rat o distanfă AB 
(v. fig.). în A se 
polarizează lumi
na unei surse, 
dată de o lampă

' r s r i l  ;n „  t Schema g e o d im e tru lu l.
e ie c j r i  ^  sursă lum inoasă; 2) sistem op tic ; 3) celulă K e rr j
candescenfa 4) sistem de o g lin z i de em isiune; 5) og lindă de re -
Cu ajutorul unei flex iune ; 6) sistem de o g lin z i de re ce p ţie ; 7) fo to -

k’e.rr- cf» ce lu lă ; 8) condensator va riab il cu scală de măsurare;
c e iU ie  V / f 9) sursă de e n e rg ie  e lectrică  şl in d ica to r de frecventă ,moduleaza lumina
corespunzător unei lungimi de undă de circa 38 m. Se reflectă 
această undă luminoasă pe o oglindă plană (5) aşezată în

punctul B, înapoi în direcfia de emisiune (spre punctul A); ea 
se întoarce în punctul A cu o diferenfă de fază care depinde 
de lungimea măsurată AB şi de lungimea de undă a luminii 
modulate.

în loc să se măsoare diferenfa de fază, se schimbă fre
cvenfa de modulafie cu un condensator variabil, şi astfel se 
obfine egalizarea de fază între unda emisă şi unda recepţionată. 
Pozifia condensatorului variabil depinde de diferenfa de fază 
şi deci de distanfa de măsurat AB.

Dacă se etalonează condensatorul variabil cu ajutorul unei 
distanfe cunoscute prin măsurare directă, se poate determina 
distanfa AB.

Cu geodimetrul se pot măsura distanfe de Ia 5—40 km, cu 
o eroare instrumentală (după Bergstrand) de ±  1 cm.

Rezultatul măsurărilor e influenfat de starea fizică a atmo
sferei. Măsurările pot fi efectuate cu precizie mai mare (şi 
se fac adeseori) în timpul nopfii, tocmai pentru a realiza 
condifii mai bune de stare a atmosferei.

Geodimetrul a servit, de asemenea, şi la determinarea 
exactă a vifesei luminii. Experienţele de măsurare cu geodi
metrul NASM-2A de tipul Bergstrand au arătat ca precizia 
de 1:400 000 se poate atinge prin măsurarea în trei nopfi 
succesive a aceleiaşi laturi de triangulafie sau bază, şi că, 
prin urmare, cu geodimetrul se poate măsura un număr de
terminat de laturi de triangulafie de ordinul I şi se poate 
renunţa Ia construcfia refelelor de dezvoltare a bazelor geo
dezice şi la măsurarea bazelor.

în ultimul timp, geodimetrele au luat o dezvoltare mare, 
putînd fi folosite în lucrările de trilaterafie (v.) sub numele 
de geodimetre, telurometre (v.), etc. cum şi, în ultimul timp, 
Ia triangulafii locale, la lucrări de poligonometrie (putîndu-se 
măsura distanfe de la 200—2 000 m cu erori mici de 2—3 cm 
şi mai pufin). V. sub Tahimetru electrooptic.

7. Geod inamic, metru Geofiz. V. sub Cîmp de gravi- 
tafie terestră, sub Cîmp 4.

8. Geodinamic, nivel Geofiz. V. sub Cîmp de gravi- 
tafie terestră, sub Cîmp 4.

9. Geodinamică. Geo/.: Ramură a Geologiei, care studiază 
fenomenele fizicogeologice, în inferacfiunea lor cu fenomenele 
din diversele părfi constitutive ale Pămîntului şi modificările pe 
cari le suferă scoarfa sub acfiunea agenfilor modificatori. Se deo
sebesc: Geodinamica internă , care studiază fenomenele legate 
de interiorul Pămîntului determinate de mişcările litosferei şi 
raporturile ei cu căldura internă (mişcările tectonice, cutre
murele, vulcanismul, etc.) şi Geodinamica externă, care stu
diază fenomenele legate de suprafafa Pămîntului şi de înve
lişurile exterioare ale acestuia, determinate de energia solară 
şi de forfa gravitafiei (acfiunea atmosferei, hidrosferei, bio
sferei). Sin. Geologie dinamică.

10. Geoelecfricifafe. Geo fiz.: Capitol al Geofizicii, care se 
ocupă cu studiul fenomenelor electrice în legătură cu Pămîntul. 
De cele mai multe ori se numeşte cu acest termen numai 
studiul fenomenelor electrice naturale: curenţi telurici, electri
citate atmosferică, fenomene ionosferice, nu şi cele provocate 
artificial (cele utilizate în majoritatea procedeelor de pro- 
specfiune electrică). Geoelectricitatea are importante con
tingente cu geomagnetismul (v.), în particular în privinfa 
perturbafiilor geomagnetice.

11. Geofife. Geo bof. V. sub Forme biologice.
12. Geofizică. Gen.: Ştiinfa care studiază fenomenele fizice 

de o anumită amploare, referitoare la Pămînt în ansamblu şi 
la anumite părfi ale Iui, cum şi proprietăfile fizice ale elemen
telor constitutive ale globului terestru, în legătură cu aceste 
fenomene.

34
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Se deosebesc: Geo fizica pura, numită adeseori Fizica 
globului terestru, şi Geofizica aplicată, numită, cînd priveşte 
studiul lifosferei, Prospecţiune geofizică.

Geofizica pură urmăreşte cunoaşterea fenomenelor geo
fizice privind atît interiorul globului terestru, în particular 
regiunile mai superficiale ale lui, cît şi hidrosfera şi atmosfera. 
Disciplinele cari o constituie sînt Gravimetrie, Geomagnetismul, 
Geoelectricitatea, Seismologia, Vulcanologia, Radioactivitatea 
terestră, Oceanografia, Hidrologia, Glaciologia, Aeronomia, 
Fizica atmosferei. în sens restrîns, obiectul Geofizicii e numai 
studiul părfilor solide ale Pămîntului, constituind ceea ce se 
numeşte, uneori, Litofizică.

Geofizica aplicată consistă în ansamblul cercetărilor şi 
realizărilor în domeniul utilizării datelor geofizice în anumite 
scopuri extrageofizice (aplicafii practice sau în alte ştiinfe). 
în sens mai larg sînt cuprinse aici şi Meteorologia şi Hidrologia 
practică, dar de obicei prin Geofizică aplicată se înfelege 
Geofizica de teren sau Prospecţiunea geofizică, al cărei obiectiv 
e cercetarea structurii subsolului pentru explicarea unor pro
bleme geologice, în scopul valorificării bogăfiilor lui, şi Geo- 
fizica de şantier sau Geofizica' industrială, numită şi carotaj 
geofizic.

1. Geofizică, prospecţiune Geofiz. V. sub Prospecfiune-
2. Geofizice, determinări ~  absolute. Geofiz.: Operafii 

de măsurare absolută, pentru determinarea, într-un punct de 
sfafie, a valorilor unor mărimi geofizice fundamentale, inde
pendent de valoarea pe care o au acele mărimi în alte puncte. 
Principalele determinări geofizice absolute se referă la mărimi 
gravimetrice (intensitatea cîmpului de gravitafie) şi Ia mărimi 
magnetice (componenta orizontală a intensităfii cîmpului mag
netic terestru, declinafia magnetică şi înclinafia magnetică).

în operafiile de determinări absolute se măsoară, cu aparate 
numite aparate geofizice absolute, valorile unor mărimi meca
nice (lungimi, timp, mase), din cari se deduc valorile mărimilor 
măsurate. Pentru obfinerea unor valori corecte ale acestor 
mărimi trebuie să se fină seamă de o serie de factori per
turbatori şi să se aplice corecfiile de măsură respective. în 
general, determinările geofizice absolute sînt operafii cari 
reclamă o aparatură şi o tehnică speciale, cum şi măsurări 
foarte laborioase şi, de aceea, se efectuează numai în anumite 
stafii, penfru operafiile curente fiind folosite aparate relative, 
cu ajutorul cărora se compară valoarea mărimii de măsurat, 
în punctul de stafie, cu valoarea determinată absolut în alt 
punct.

s. Geofon, pl.geofoane. 1. Geo fiz., Geo/.: Aparat penfru 
prospecfiuni seismice, folosit pentru înregistrarea parametrilor 
cari, corespunzînd locului de amplasare, caracterizează per
turbafia mecanică din acel punct, datorită undelor elastice 
cari ajung acolo ca unde directe, reflectate sau refractate, de 
la un focar în care s-a provocat, printr-o explozie, un mic 
seism artificial.

Geofonul captează mecanic impulsurile perturbafiei seismice 
a solului şi le transformă în impulsii electrice. El e, de fapt, 
un seismograf (v.) cu destinafie specială.

Se deosebesc:
Geofon elecfromagnefic: Tipul cel mai simplu şi cel mai 

răspîndif, format dintr-o bobină şi un magnet, unul dintre 
aceste elemente fiind fixat rigid de corpul aparatului, iar 
celălalt fiind suspendat elastic, astfel îneît orice deplasare

relativă a lor e urmată de aparifia unei forfe electromotoare 
de induefie în bobină, proporfională cu vitesa mişcării relative, 
în cazul unei perturbafii seismice în Io cjjI de amplasare, partea 
fixată rigid se mişcă împreună cu solul, iar partea suspendată 
elastic funcfionează ca element inerfial, conducînd la depla
sarea relativă necesară aparifiei forfei electromotoare în bobină.

Geofon capacitiv: Geofon care are ca element inerfial 
o masă care face corp comun cu armatura unui condensator, 
cealaltă armatură reprezentînd elementul fix în raport cu 
solul. Deplasările solului fac să varieze distanfa dintre cele 
două armaturi şi, deci, capacitatea condensatorului. Aceasta 
conduce, după felul de montare a condensatorului, fie la 
variafia acordării, şi deci a puterii de ieşire a unui circuit 
oscilant, fie la modificări în controlul tensiunii de grilă din 
primul etaj al unui amplificator, puterea de ieşire fiind pro
porfională, în acest caz, cu deplasarea (cu condifia ca frecvenfa 
proprie a geofonului să fie în afara gamei de frecvenfe seismice 
cari urmează să fie înregistrate).,

Geofon piezoelectric: Geofon la care se foloseşte o masă 
aşezată pe o pilă de plăci de cuarf, tăiate paralel cu axa 
optică a cristalelor, astfel îneît orice accelerafie datorită solului 
şi transmisă masei să schimbe presiunea exercitată de aceasta 
asupra cristalelor piezoelectrice, conducînd ia variafii cores
punzătoare ale tensiunii electrice între extremităţile pilei. E 
de subliniat că, întrucît reaefionează la variafii de presiune, 
acest tip de detector seismic înregistrează accelerafii şi nu 
vitese (ca geofonul electromagnetic) sau deplasări (ca geofonul 
capacitiv).

Geofon inductiv: Geofon care se bazează pe varia
fiile  reluctanfei unui circuit magnetic ca urmare a deplasărilor 
solului transmise geofonului, variafii cari pot fi transformate 
prin induefie în oscilafii electrice. Acest tip de geofon nu 
mai e utilizat astăzi în prospecţiunea seismică, dar principiul 
lui a găsit o aplicafie recentă în realizarea unui „hidrofon", 
destinat măsurării presiunilor submarine. Sin. Geofon cu reluc- 
tanfă.

Calităţile datorită cărora un tip de geofon e preferat altora, 
sînt atît de ordin exterior — dimensiuni, robustefe, mania- 
bilitate, — cît şi de ordin inferior — simplicitate, sensibilitate, 
fidelitate a înregistrării.

Performanfele unui geofon sînt reprezentate prin curba 
caracteristică, care pune în evidenfă felul în care el reaefio
nează la solicitările Ia cari e supus. Astfel de curbe caracte
ristice se obfin în laborator cu ajutorul unei mase vibrante, 
pe care geofonul e transpus în oscilafie cu diverse amplitudini 
şi frecvenfe acoperind domeniul în care el urmează să lucreze.

4. Geofon. 2. Alim. apă: Aparat acustic format dintr-o 
cutie metalică echipată cu o membrană şi o greutate pentru 
amplificare, şi prelungită cu un tub de cauciuc (v. fig. /), 
care serveşte la defectarea pierderilor de apă din conductele 
refelelor de distribufie, în locurile în cari defectele nu sînt 
observate de Ia suprafafa terenului.

Penfru detectare se foloseşte o pereche de astfel de apa
rate acustice, care se aşază pe pămînt deasupra conductei, 
de o parte şi de alta a lucrătorului care ascultă şi care fine 
la ureche capetele libere ale tuburilor de cauciuc (v. fig. II). 
De obicei se aude un şuierat ori de cîte ori se pierde apa 
dîn conductă prin defecte de etanşeitate sau prin mici fisuri. 
La o anumită pozifie a ascultătorului, acesta aude zgomotul 
mai puternic cu o ureche decît cu cealaltă. Prin deplasarea
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dispozitivelor către partea din care şuieratul se aude mai 
puternic, se ajunge la un moment dat în care zgomotul se

/.  G eofon. //. Defectarea unei spărturi în tr-o  conductă,
1) m embrană; 2) g reuta te ; 3) şu- p rin  geo foane.
rub de fixa re ; 4) racord pen fru  1 şi 1’ ) geofoane; 2 şi 2 ’) tuburi de cauciuc;
fixarea tubu lu i acustic de cau- 3) conductă; 4) spărtura conducte i; y )  n ive-

ciuc 5. Iul s trăz ii.

aude egal din- ambele părfi. în acest moment, ascultătorul se 
găseşte chiar deasupra punctului cu defect al conductei.

î. Geofotogrammetrie. Fotgrm.: Diviziune a Fotogram
metriei, care se ocupă cu măsurări ale scoarfei terestre pe 
porfiuni mici sau ale obiectelor de pe suprafafa terestră (clă
diri, arbori, etc.), neglijînd curbura Pămîntului.

2. Geogenie: Studiul formării Pămîntului (origine şi geneză). 
(Termen vechi.)

s. Geognosficăr hartă Geo/. V. Hartă geognostică.
4. Geognozie: Ştiinfa care se ocupă cu ansamblul mate

rialelor şi al resturilor faunei şi ale florei, cari constituie 
globul terestru (Petrografie, Paleontologie) şi cu relafiile dintre 
ele (Stratigrafie).

5. Geograf, pl. geografi: Om de ştiinfă sau tehnician 
cari se ocupă cu cercetări ale diferitelor regiuni ale scoarfei 
terestre din punctul de vedere geografic, al construcfiei de 
hărfi geografice, efc.

e. Geografic, meridian Geogr. V. Meridian geografic.
7. Geografice, coordonate Geogr. V. Coordonate 

geografice.
8. Geografie. Gen..* Complex de ştiinfe cari se ocupă cu 

studiul şi cu descrierea regiunilor scoarfei Pămîntului. Din 
punctul de vedere din care se efectuează studiul şi descrie
rea, Geografia se împarte în: Geografie fizică şi Geografie 
economică.

G e o g r a f i a  f i z i c ă  studiază condifiile naturale 
ale învelişului landşaftic (scoarfa Pămîntului, troposfera, apele, 
solurile, lumea vegetală şi animală, etc.) şi urmăreşte cunoaş
terea: mediului geografic, ca una dintre condifiile necesare 
şi permanente ale viefii şi societăfii, şi a legilor structurii şi 
dezvoltării acestui mediu, în scopul folosirii rafionale şi al 
transformării lui. Geografia fizică se subdivide în: Geografie 
generală şi Geografie regională.

Geo grafia fizică generală se ocupă cu studiul com
plexului natural considerat în ansamblu (landşaftul), iar Geo
graf/a fizică regională, cu studiul diverselor teritorii (zone, 
fări, etc.), explicînd manifestările caracteristice, locale, pe baza 
legilor generale geografice.

Din Geografia fizică s-au separat, în procesul de diferen- 
fiere şi de detalierea cunoaşterii ş tiin fifice,o serie de discipline 
fizico-geografice sau de ramuri speciale, cari studiază mediul 
geografic şi legile de dezvoltare a acestuia pe totalitatea 
.Pămîntului sau pe teritorii diferite, din diverse puncte de

vedere. Astfel sînt: Geomorfologia (v.), Hidrologia (v .) f 
Climatologia (v.), Geobotanica (v.), Zoogeografia (v.), etc.

G e o g r a f i a  e c o n o m i c ă  se ocupă cu activitatea 
economică a societăfii omeneşti în diferite condifii sociale, 
studiind repartifia teritorială a producfiei, condifiile şi carac
teristicile dezvoltării ei, specificul economic al d ife rite 
lor fări, regiuni, etc., deosebirile spafiale ale economiei 
globului terestru sau ale diferitelor teritorii ale acestuia, etc. 
Ea cuprinde: Geografia antropologică sau Anfropogeografia 
(studiul răspîndirii culturii şi a civilizaţiei); Geografia biologică 
sau Biogeografia (studiul răspîndirii vieţuitoarelor pe suprafafa 
Pămîntului); Geografia etnografică sau Etnogeografia (studiul 
răspîndirii diferitelor rase); etc.

9. ~  botanică. Geobot.: Sin. Geobofanică (v.).
10. ^  matematică. Geod.: Sin. Geodezie superioară (v. sub 

Geodezie).
11. ~ a  soiurilor. Ped.: Ramură a Pedologiei şi a Geografiei 

fizice, care se ocupă cu studiul legilor de răspîndire a solu
rilor pe globul terestru în funcfiune de condifiile naturale (rolul 
condifiilor de formare a solurilor pe o anumită întindere, descrie
rea solurilor şi cartarea lor). Dezvoltarea acestei ştiinfe are la 
bază aplicarea legii fundamentale a Pedologiei (solul e un corp 
natural, la a cărui formare participă, într-o interdependenfă 
complexă, rocile, clima, factorii biologici, relieful şi timpul) şi 
a legii zonalităfii solurilor (pe suprafafa globului, tipurile gene
tice de soluri sînt distribuite în zone, în legătură cu zonele 
de climă şi de vegetafie), cari permit să se prevadă tipul de 
sol din regiuni necercetate din punctul de vedere pedologie.

Răspîndîrea tipurilor de soluri în raport cu factorii pedo- 
genetici (v. Pedogenetici, factori ~ )  permite împărfirea uni- 
tăfilor geografice de soluri în: zone de sol, în cari solul cores- 
punzînd unei zone fitoclimafice e un anumit tip genetic de 
sol (v. Zonal, sol ~ ) ,  format în general pe placore (v .), pe 
întinderea căruia nu intervin influenţele particulare ale rocii, 
reliefului, apei freatice, eroziunii, cari pot da naştere altor 
tipuri de soluri (v. Azonal. sol Intrazona!, sol ^ ') ;  subzone 
de sol, după subtipul genetic caracteristic; provincie de soluri, 
unitate în care solul zonal prezintă anumite caractere, dato
rite particularităţilor climei în provincia respectivă; regiune 
naturală de soluri, arie geografică din cuprinsul unei zone,— 
definită nu printr-un singur tip genetic, ci prin complexe sau 
prin asociaţii de soluri, — care, la rîndul ei, se împarte în 
r a i o a n e  n a t u r a l e  d e  s o l u r i ,  caracterizate prin com
plexe sau asociaţii de soluri determinate.

12. ~  zoologică. Geogr.: Sin. Zoogeografie (v .).
13. Geoid, p l. geoide. Geod.: Suprafaţa de nivel din cîmpul 

gravific terestru, care corespunde nivelului mării.
O suprafaţă de nivel fiind o suprafaţă echipotenţială, 

geoidul e definit de ecuaţia:

W(x,y,z)=:Co,
în care W  e potenţialul gravitaţiei, iar Co e o valoare con
stantă aleasă astfel, încît punctele suprafeţei definite de ea 
să coincidă cu suprafaţa în repaus a mării pentru porţiunile 
respective ale Pămîntului.

Ca suprafafă de nivel, geoidul e caracterizat prin pro
prietatea că, în fiecare punct al Iui, elementul de suprafafă 
corespunzător e normal pe direcfia gravitafiei. Dat fiind că 
suprafafa unui lichid în repaus formează totdeauna o supra-

34*
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fafa de nivel, suprafafa mărilor şi oceanelor, în repaus per
fect, reprezintă o porfiune a geoidului, dacă se neglijează 
influenfa presiunii atmosferice, a variafiei salinităfii şi a d ife
rentelor de temperatură. Această suprafafă a marii liniştite, 
continuată pe sub continente, e geoidul.

în urma distribufiei neregulate de mase în stratele exte
rioare ale Pămîntului, corespunzătoare de o parte accidentelor 
lor geomorfologice şi, de altă parte, diferenfelor de densitate 
dintre diversele lor elemente constitutive, geoidul prezintă 
abateri de ta sferoidul terestru, abateri cari sînt totuşi destul 
de mici, constituind în ansamblu ondulafii de o parte şi de 
alta a suprafefei acestuia.

Fig. / reprezintă schematic şi exagerat astfel de abateri, 
pentru cazul în care ele ar fi provocate numai de forma

f .  A b a te ri ale geo idu lu i de la s fe ro id u l te re s tru  p rovocate  numai de fo rm a 
supra fe fe i f iz ic e  a Păm întu lu i.

1) geo ld ; 2) suprafafa fiz ică  a Pămîntufui; 3) s fe ro idu l de n ive l.

suprafefei fizice a Pămîntului, adică de Geomorfologie, sub
solul fiind omogen. Fig. II reprezintă la o altă scară, corespun-

1 L
d 4 ,

m

l l .  Producerea o n d u la fiilo r g eo idu lu i p r in  v a r ia fii le  de densita te 
ale subsolului.

1) geo id ; 2) suprafafa o rizon fa lă  a Pămîntului.

zătoare condîfiilor de manifestare a fenomenului (de aceea 
suprafafa Pămîntului e reprezentată orizontal), cazul producerii 
ondulafiilor geoidului prin variafiile de densitate ale subsolului, 
forma suprafefei reale neinfervenind cu nimic. în realitate se 
prezintă situafii mult mai complicate, în urma intervenfiei 
simultane, suprapuse, a celor două categorii de cauze, într-o 
mare varietate de combinafii.

Cauzele ondulafiilor geoidului, prezentate schematic mai- 
sus, ca fiind legate complex de forma suprafefei şi de etero- 
geneităfile structurii scoarfei terestre, îşi au echivalentul mate
matic în termenii de ordin superior (de grad mai mare decît 
gradul al doilea) ai desfăşurării în serie a expresiei potenţia
lului gravitafiei.

Determinarea geoidului, prin care se aproximează forma 
Pămîntului, e o operafie complexă, care se poate efectua şi 
pe baze excluziv gravimetrice, dar şi apelînd la date auxiliare

astronomice-geodezice (deviafii ale verticalei, nivelment astro
nomic), cu ajutorul teoremei lu i Bruns. Aceasta dă abaterea N  
a geoidului de la sferoid (deviafia nivelului)

N = -
y cos 5

în funcfiune de suma T  a termenilor de ordin superior din 
desfăşurarea în serie a potenfialului gravitafiei (W  =  U-\~T), 
de valoarea gravitafiei normale y în locul considerat şi de 
deviafia verticalei 8.

Pe o cale sau pe alfa, problema determinării geoidului 
e o problemă de determinare a acestei suprafefe punct cu 
punct, etapele principale fiind: alegerea unui elipsoid de 
referinfă; determinarea sferoidului de nivel U  = Cq; determ i
narea deviafiilor nivelului.

Lucrări recente tind să introducă o etapă intermediară, 
aceea a determinării cuasigeoidului, suprafafă auxiliară ale 
cărei puncte se abat de la suprafafa reală a Pămîntului cu 
distanfe egale cu altitudinile normale. Abaterile geoid-cuasi- 
geoid nu depăşesc ±  2 m.

1. Geoisofermă, pl. geoisoterme. Geo/.; Linia care uneşte 
punctele cu aceeaşi temperatură din ihteriorul scoarfei 
Pămîntului. Se determină pe baza datelor rezultate din foraje 
şi variază ca alură după relieful superficial al scoarfei (sub o 
regiune accidentată, distanfa dintre două geoisoterme e mai 
mare, 35—70 m, în timp ce sub o vale, distanfa e 'mai mică 
20—25 m).

2. Geologice, diviziuni Geo/.: Diviziunile în cari a fost 
împărfit, pentru uşurinfa studiului, timpul trecut de la formarea 
Pămîntului ca planetă, pînă azi. Această împărfire a fost 
făcută pe baza criteriului stratigrafie (raporturile geometrice 
de superpozifie dintre stratele unei succesiuni) şi a criteriului 
paleontologic (variafiile succesive ale faunelor şi florelor ale 
căror resturi se găsesc în stratele scoarfei).

Diviziunile timpului (pînă la cele de ordinul V) sînt, re
spectiv, era, perioada, epoca, vîrsta şi zona. Raportate la 
succesiunile de sedimente cari formează scoarfa, acestor divi
ziuni le corespund, respectiv, grupa, sistemul, seria, etajul 
şi orizontul (v. tabloul de sub Etaj 8).

s. Geologie. Gen.: Ansamblul ştiinfelor naturii cari studiază 
scoarfa Pămîntului în procesul ei de dezvoltare. Geologia se 
ocupă cu studiul structurii şi al compozifiei Pămîntului şi cu 
modul de formare a mineralelor şi a rocilor ( Petrologie); cu 
determinarea raporturilor pe cari rocile le au unele fafă de 
altele în aşezarea lor în scoarfă (Tec/onică); cu cercetarea 
metodică a caracteristicilor fizice (Geo fizica), a proceselor şi 
a fenomenelor de ordin fizic, chimic şi biologic cari se produc 
în interiorul scoarfei şi la suprafafa ei sub acfiunea factorilor 
interni (endogeni) şi externi (exogeni) şl cari conduc Ia modi
ficări în structura, compozifia şi relieful scoarfei (Geodinamica 
internă şi externă cu ştiinfele anexe: Meteorologia, Climato- 
logia, Oceanografia, Hidrografia); cu fazele de dezvoltare a 
faunei şi a florei din trecutul cel mai depărtat pînă azi (Paleon
tologie); cu stabilirea în timp şi în spafiu a evolufiei Pămîn
tului (Geologia istorică sau Stratigrafia).

în sens restrîns, studiile geologice au drept obiect stabilirea 
constitufiei geologice a unei anumite regiuni, fie în scop pur 
ştiinfific (Geologia descriptivă, Geologia generală), fie în 
vederea unei exploatări rafionale a substanţelor minerale utile,
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fie în scopul executării unor lucrări inginereşti, ca: baraje, căi 
ferate, drumuri, etc. ( Geologia aplicată). în schema de mai 
jos e indicată legătura principalelor discipline cari constituie, 
în ansamblu, Geologia.

{
S eism olog ie 
M agnetom efrle  
G rav im e trie  
E lectrom etrie

o ii

G e o lo g ie
generală

Geodinamică

P e tro lo g ie

{
V u icano log ie  
Tectonică 
g e o lo g ie  
structura lă

G eodinşm ică
externă

G e o m o rfo lo g ie

C ris ta log ra fie  {  ) r ic j
C ris fa loch lm ie  
M inera log ie  descrip tivă  
R ad iocris ta logra fie

P e fro g ra fie  (în genera l) 
Petrografla  sed im enta ru lu i 
G eochim ie

G eo lo g ie
crono log ică
(is torică)

G eo lo g ie  
tehnică ( in 
ginerească)

M etodica de 
cercetare < 
ge o lo g ică

G e o lo g ie
econom ică

{
Pafeogeografie  
P a leoclim a to log ie  
Tectonica c ro n o lo g ică

(  Pa leozoo log ie  
Pa leon to log ie  < Paleobotanică

( M ic ro p a le o n to fo g ie

Pe trogra fle  tehnică
G eodinam ica inginerească
H id ro g e o lo g le
Fizica ro c ilo r
Mecanica ro c ilo r
G eotehnică
G e o lo g ia  c o n s tru c ţiilo r  ing inereşti 
(tune le / bara je, căi fe ra te , d rum uri efc.)

Prospecţiun i

Exp lorări ţ  

R a d iog eo lo g ie

Zăcăm inte

{
g e o lo g ice
g eo fiz ice

geoch im ice

f  m in ie re  
„ p rin  fo ra je

' m e ta life re  
neferoase 
nem eta life re

G e o lo g ia  ca rie re lo r 
G e o lo g ia  co m b u s tib ililo r m inera li 
P e do lo g ie  (A g ro g e o lo g ie )

1. ~  dinamică. Geo/.; Sin. Geodinamică (v.).
2. ~  istorică. Geo/.: Sin. Geologia stratigrafică, Strati

grafie (v.).
s. ~  stratigrafică. Geo/.: Sin. Stratigrafie (v.).
4. ~  structurală. Geo/.; Ramură a Geologiei, respectiv a

Tectonicei, care studiază formele de aşezare în scoarfa Pămîn
tului a rocilor sedimentare, mefamorfice şi magmatice. Ea 
stabileşte, clasifică şi explică formarea atît a structurilor geo
logice primare, cît şi a principalelor tipuri de deformare 
plastică sau rupturală a scoarfei Pămîntului (structuri secun
dare) (v. şi sub Structură geologică).

Geologia structurală adînceşte şi lărgeşte problemele tec
tonicii clasice (studiul dispoziţiei reciproce în spafiu a diverse
lor corpuri geologice) cu probleme noi (de ex. variafia modului 
şi a gradului de cutare cu adîncimea; structura internă a

corpurilor geologice masive; influenfă litofaciesului rocilor 
asupra deformării; etc.), pe cari Ie rezolvă pe baza diverselor 
criterii obiective noi (de ex.: ritmicitatea de sedimentare; 
studiul diaclazelor şi al şistozifăfii; variafia în timp şi în spafiu 
a faciesurilor; etc.), utilizînd ca metodă de lucru alcătuirea 
de hărfi şi diagrame structurale cari lipseau în tectonica veche. 
Sin. Geotectonică morfologică.

5. ~  tehnică. Geo/.: Ramură a Geologiei, care studiază 
mediul geologic natural (în special păturile superioare ale 
scoarfei terestre), în vederea furnisării datelor necesare la 
proiectarea, construirea şi exploatarea construcfiilor ingine
reşti. în cadrul Geologiei tehnice se determină: compozifia, 
structura, starea, proprietăfile fizicomecanice şi condifiile de 
echilibru ale rocilor din amplasamentele construcfiilor şi exploa
tărilor miniere, în raport cu comportarea lor sub influenfă 
acestora; fenomenele naturale fizico-geologice şi eventuala 
lor influenfă asupra viitoarelor construcfii, prevăzînd evolufia 
lor în viitor (în timp şi în spafiu); procesele (schimbările) 
tehnico-geologice cari se vor produce în roci, ca urmare a 
exploatărilor miniere sau a ridicării construcfiilor.

Bazîndu-se pe studii speciale de teren şi de laborator, 
efectuate în regiunea construcfiei proiectate sau în vecinătatea 
ei imediată, Geologia tehnică furnisează date, — exprimate 
cantitativ, — privind: alegerea amplasamentului construcfiei 
şi alegerea sistemului şi a adîncimii de fundare penfru con
strucfia respectivă; alegerea variantei celei mai favorabile 
pentru trasee (la drumuri, căi ferate, etc.), amplasamente, etc., 
dacă sînt mai multe posibilităfi pentru solufionarea problemei; 
alegerea sistemului de construcfie (de ex. baraj în arc, baraj 
de greutate, baraj de pămînt, poduri static determinate sau 
nedeterminate, etc.); determinarea porfiunilor periculoase sau 
mai pufin stabile ale traseului, ale amplasamentului construcfiei, 
etc., pentru care sînt necesare lucrări constructive speciale; 
calificarea tehnică a terenului de fundafie, cu privire în special 
la stabilitate şi soliditate (rezistenfă, compresibilitafe, etc.), 
cum şi la evolufia acestora în viitor, în legătură cu schimbările 
posibile ale mediului geologic, atît în timpul executării con
strucfiei, cît şi în timpul folosirii ei; prevederea, dacă e 
posibil, a eventualelor condifii naturale speciale cari s-ar putea 
întîlni în cursul executării construcfiei (de ex.: viituri de ape, 
aparifii de gaze în lucrările subterane, împingeri şi presiuni 
asupra construcfiei, etc.) şi penfru cari sînt necesare măsuri 
speciale de siguranfă; determinarea acfiunii apelor subterane 
asupra construcfiei şi asupra rocilor şi pămînturilor din terenul 
de fundafie; stabilirea condifiilor de lucru, a volumelor lucrărilor 
de pămînt, a eventualelor măsuri de profecfie, etc., în legătură 
cu condifiile naturale ale terenului; procurarea, din apropierea 
şantierului, a materialelor naturale de construcfie; asigurarea 
alimentării cu apă a şantierului, în timpul executării construc
fiei şi pentru folosirea ei. Dezvoltarea cercetărilor tehnico- 
geologice şi geotehnice pentru furnisarea datelor de mai sus, 
cum şi alegerea metodelor lor de efectuare, se stabilesc de 
la caz la caz, în funcfiune de faza de proiectare, de clasa şi 
de particularifăfile construcfiilor proiectate (felul, scopul şi 
importanfa lor) şi de condifiile naturale ale regiunii în discufie 
sau alese pentru amplasarea construcfiilor respective (în special 
caracterul proceselor fizico-geologice cari se pot produce în 
cursul executării construcfiilor sau, ulterior, în timpul exploa
tării lor). Sin. Geologie inginerească.

6. Geomagnetice, coordonate Geof iz.: Coordonatele 
unui punct de pe suprafafa globului terestru determinate de 
latitudinea (v .) şi de longitudinea (v .) geomagnetică.

7. Geomagnetice, elemente Geof iz.: Mărimi cari carac
terizează elementele cîmpului geomagnetic: intensităfi de 
cîmp magnetic şi unghiuri.

Intensitatea cîmpului geomagnetic total T  fiind raportată, 
pentru un anumit punct de pe Pămînt, la un sistem local de
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coordonate rectangulare, care are ca plane fundamentale 
orizontul locului xOy, planul meridianului astronomic xOz  şi 
primul vertical yOz, elementele geomagnetice ale locului 
considerat sînt următoarele: componenta orizontală H , pro- 
iecfia lui T  pe planul orizontal; componenta nord X, proiecfia 
lui H  pe planul meri
dianului astronomic; com
ponenta e Y, proiecfia 
lui H  pe planul primu
lui vertical; componenta 
verticală 2, proiecfia lui T  
pe verticala locului; de- 
clinafia magnetică D (v.), 
unghiul format de X  şi H\ 
înclinafia magnetică /(v.), 
unghiul format de H  şi T,

Relafiile dintre ele
mentele geomagnetice Elemente geom agnetice ,
rezultă imediat din de
finiţia lor şi sînt indicate în figură. Cîteva din formulele car 
le exprimă sînt următoarele:

X = H  cos D, 
Y —H  sin D, 
2  ~ H  tg /,

H  =  T c os /,
2  = T  sin I ,
f l ,= V x 2 + y ^
T = i m + z 2.

Descompunerea cîmpului geomagnetic în elemente a fost 
impusă şi de necesitatea simplificării expresiilor matematice 
cari definesc acest cîmp (care derivă dintr-un potenfial şi ca 
atare componentele sale după o anumită direcfie apar ca 
derivate ale expresiei potenfialului după acea direcfie) şi de 
modalităţile de realizare a măsurătorilor geomagnetice, cari 
furnisează direct anumite elemente.

în teoriile cîmpului geomagnetic, ca şi în analiza armonică 
sferică a cîmpului geomagnetic, se lucrează obişnuit cu cele 
trei componente rectangulare X, Y, 2  cari rezultă din deri
varea expresiei potenfialului V:

7 _ _ _ d V
dx ' $ y  ' Z 02

şi dau cîmpul total
r = V x 2+ ^ 2+22.

în determinările geomagnetice absolute, executate cu teo- 
dolitu l magnetic şi cu inductorul terestru, se urmăreşte, de 
obicei, din motive de tehnică a măsurărilor, obfinerea valorilor 
lui D, I  şi H, iar înregistrările executate la observatoarele 
magnetice cu ajutorul sistemelor magnetografice furnisează, 
cel mai frecvent, variafiile rn timp ale lui D, H  şi 2, mai 
rar pe ale lui X, Y  şi 2. Variafiile celorlalte elemente geo
magnetice în funcfiune de cele înregistrate ( A A  A H  şi A 2 ) 
se calculează cu ajutorul relafiilor:

\ X = A H  cos D - H 's \ n D - AD\
A ^ = A #  sin D + H  cos D -A D ;
A T = A H c o s /  + A 2  sin I.

Prospecţiunile magnetice măsoară, cu ajutorul variometre- 
lor, variafiile locale ale componentei verticale (A 2 ) şi, mai 
rar, pe ale componentei orizontale (A H ). Ridicările aeriene 
executate cu ajutorul aeromagnetometrelor (v .)  furnisează, în 
schimb, variafiile cîmpului total (A T ).

Distribufia geografică a elementelor geomagnetice e pusă 
în evidenfă prin reprezentări cartografice apropriate — hărfi cu 
isogene (£>), isocline ( / ) ,  isodiname (T , H , X , Y, 2 )  — şi, 
după scara lor, furnisează informafii fie asupra imaginii cîmpului 
geomagnetic în ansamblu, fie asupra anomaliilor lui în legă
tură cu structura subsolului.

î. Geomagnetice, perturbafii Geo fiz. V. Perturbafii 
geomagnetice; v. şi sub Furtună magnetică.

2. Geomagnetice, variafii Geofiz. V.subGeomagnetism.
8. Geomagnetism. Geofiz.: Capitol al Geofizicii, care are 

ca obiect studiul fenomenelor magnetice referitoare la Pămînt 
şi, în particular, distribufia geografică a cîmpului magnetic 
terestru şi evolufia lui în timp.

Studiul distribufiei geografice a cîmpului magnetic terestru 
se efectuează la diverse scări şi comportă atît stabilirea 
regularităţilor acestei disfribufii (cîmp geomagnetic normal) 
cît şi a abaterilor de la ea (anomalii magnetice). El se con
cretizează în hărfi magnetice mondiale, nafionale, regionale 
şi locale, pe baza cărora se pot trage concluzii în legătură 
cu distribufia maselor terestre, în particular cu structura părfilor 
superficiale ale scoarfei (prospecfiunea magnetică). în legă
tură cu distribufia geografică se studiază şi evolufia lentă în 
timp a cîmpului geomagnetic, numită variafie seculară (v.).

Schimbările cîmpului geomagnetic cari se desfăşoară în 
intervale mici de timp (de ordinul de mărime al zilelor şi 
chiar al orelor) au, fie un caracter regulat şi se numesc 
variafii geomagnetice, fie o aparifie şi o evolufie neregulate, 
constituind perturbafii geomagnetice. Studiul lor se efectuează 
în observatoarele magnetice şi în cadrul unei colaborări inter- 
nafionale, cu caracter continuu şi cu manifestări sporadice de 
mare amploare (ani poiari, anul geofizic internafional).

4. Geomecanică. Geo/.: Subdiviziune a Geotectonicii (v.), 
care se ocupă cu studiul legilor mecanice după cari se produc 
modificările scoarfei Pămîntului.

s. Geometria maselor. Mec.: Capitol al Mecanicei teoretice, 
care studiază proprietăfile unor figuri geometrice sau ale unor 
sisteme de puncte materiale, strîns legate de repartifia mase
lor acestora în spafiu. Acest capitol cuprinde studiul cen
trelor de masă (v.) şi al momentelor de inerţie (v. Inerfie, 
moment de ~ ) .

o. Geometric, caroiaj Topog.: Reţea de pătrate cu 
latura de 1 sau de 2 km, în care e împărfit fiecare fus în 
cadrul proiecţiei cilindrice trans
versale, prin drepte paralele 
la axele de coordonate, în scopul 
uşurării determinării coordonate
lor rectangulare. Astfel, coor
donatele fiecărui punct se de
termină în raport cu liniile pă
tratului în care se găsesc şi 
nu în raport cu axele de 
coordonate ale fusului (v. fig.).

7. Geometric, nivelment Topog., Geod. V. sub Nivelment.
8. Geometrie. 1. Mat.: Ramura Ştiinfelor matematice care 

studiază spafiile (varietăfile), adică mulţimile continue avînd mai 
multe dimensiuni. După clasele de spafii studiate (spafii topo
logice în sens restrîns, spafii proiective, afine, metrice, cu inter
val, etc.), se deosebesc: Topologia în sens restrîns, Geometria 
proiectivă, afină, metrică (euclidiană, neeuclidiană, rieman- 
niană), cu interval (pseudoeuclidiană, pseudoriemanniană), etc.

Proprietăfile specifice diferitelor clase de spafii se pot 
defini prin faptul că sînt invariante fafă de anumite grupuri 
fundamentale continue de transformări (v .), caracteristice ace
lor clase. Se numesc proprietăţi topologice ale unui spafiu 
proprietăfile invariante faţă de grupul transformărilor continue 
ale sale; se numesc proprietăfi proiective, respectiv afine, pro
prietăţile invariante faţă de grupul transformărilor proiective, 
formate din colineaţii, respectiv faţă de grupul transformărilor 
afine cari lasă invariant un hiperplan; proprietăţile invariante 
faţă de grupul transformărilor cari lasă invariantă o formă pătra- 
tică pozitiv definită, în spafiul considerat ca varietate de numere, 
se numesc proprietăfi metrice, iar cele invariante faţă de 
grupul transformărilor cari lasă invariantă o formă pătratică

/ ■ \

\

Ecud/or 
C aro ia j geo m etric .
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c e  n u  e  p o z i t i v  d e f i n i t ă  s e  n u m e s c  proprie tăfi de interval 
( G e o m e t r i i l e  r e s p e c t i v e  f i i n d  G e o m e t r i i l e  e u c l i d i a n ă  ş i  p s e u d o -  
e u c l i d i a n ă ,  r e s p e c t i v  r i e m a n n i a n ă  ş i  p s e u d o r i m a n n i a n ă ,  d u p ă  c u m  
a c e s t e  f o r m e  p ă t r a t i c e  s î n t  f i n i t e ,  r e s p e c t i v  n u m a i  d i f e r e n f i a l e ) .

G e o m e t r i i l e  î n  c a r i  p r o p r i e t ă f i l e  s e  s t u d i a z ă  c u  a j u t o r u l  
c a l c u l u l u i  a n a l i t i c ,  p r i n  r a p o r t a r e a  e l e m e n t e l o r  f i g u r i l o r  l a  a n u 
m i t e  s i s t e m e  d e  r e f e r i n f ă  c u  a j u t o r u l  u n o r  p a r a m e t r i  n u m i f i  
c o o r d o n a t e ,  s e  n u m e s c  G e o m e t r i i  a n a l i t i c e .

G e o m e t r i i l e  s e  p r e z i n t ă  d e  o b i c e i  c a  ş t i i n f e  a x i o m a t i z a t e  
b a z a t e  p e  u n  s i s t e m  d e  c o n c e p t e  p r i m i t i v e ,  a d i c ă  n e d e f i n i t e  
e x p l i c i t  c u  a j u t o r u l  a l t o r  c o n c e p t e ,  f i e  s p e c i f i c e  a c e l o r  G e o 
m e t r i i  ( c a  p u n c t ,  d r e a p t ă ,  p l a n ) ,  f i e  c o m u n e  ( c a  e l e m e n t ,  
m u l f i m e ,  a p a r t e n e n ţ ă ,  î n t r e ,  e t c . ) ,  î n t r e  c a r i  s e  p o s t u l e a z ă  
e x i s t e n f a  a n u m i t o r  r e l a f i i ,  p r i n t r - u n  s i s t e m  d e  p r o p o z i f i i  n u m i t e  
axiome.  D i n  a x i o m e  s e  d e d u c ,  p r i n  o p e r a f i i  l o g i c e ,  t o a t e  p r o -  
p o z i f i i l e  d e r i v a t e  a l e  G e o m e t r i e i  c o n s i d e r a t e ,  n u m i t e  teoremele 
ei. O  G e o m e t r i e  p r e z e n t a t ă  î n  a c e s t  m o d  s e  n u m e ş t e  ş i  
G e o m e t r i e  s i n t e t i c ă .

1. ~ a  spafiului cu frei dimensiuni. Mat.: G e o m e t r i e  a l e  
c ă r e i  c o n c e p t e  p r i m i t i v e  s p e c i f i c e  s î n t :  p u n c t u l ,  d r e a p t a ,  p l a n u l  
ş i  s p a f i u l ;  a x i o m e l e ,  c a r i  e x p r i m ă  r e l a f i i l e  d i n t r e  e l e  ş i  c o n 
c e p t e l e  c o m u n e ,  s e  d i s t r i b u i e  î n  c i n c i  g r u p u r i :  a x i o m e  d e  
i n c i d e n f ă  s a u  d e  a s o c i e r e ,  a x i o m e  d e  o r d o n a r e ,  a x i o m e  d e  
c o n g r u e n f ă ,  a x i o m a  p a r a l e l e l o r ,  a x i o m e  d e  c o n t i n u i t a t e .

Axiomele din primul grup sînt următoarele:
li- Două puncte distincte A, B determină totdeauna o 

dreaptă.
1 2 .  D o u ă  p u n c t e  d i f e r i t e  a l e  u n e i  d r e p t e  d e t e r m i n ă  a c e a s t ă  

d r e a p t ă  ş i  p e  f i e c a r e  d r e a p t ă  e x i s t ă  c e l  p u f i n  d o u ă  p u n c t e .
1 3 .  Trei puncte A, B, C, cari nu sînt situate pe o aceeaşi 

dreaptă, determină totdeauna un plan.
1 4 .  Trei puncte oarecari ale unui plan, cari nu sînt situate 

pe o aceeaşi dreaptă, determină planul.
1 5 .  Dacă două puncte sînt situate într-un plan, orice punct 

al dreptei determinate de cele două puncte aparfine planului.
Ig. Dacă două plane au un punct comun, ele mai au cel 

pufin încă un punct comun.
I 7 .  î n  o r i c e  p l a n  e x i s t ă  c e l  p u f i n  t r e i  p u n c t e  c a r i  n u  s î n t  

s i t u a t e  p e  o  a c e e a ş i  d r e a p t ă  ş i  î n  s p a f i u  e x i s t ă  c e l  p u f i n  p a t r u  
p u n c t e  c a r i  n u  s î n t  s i t u a t e  î n  a c e l a ş i  p l a n .

Primele trei axiome de ordonare sînt:
Iii. Dacă A, B, C sînt trei puncte ale unei drepte şi B e 

situat între A şi C, el e situat şi între C şi A.
11 2 -  D a c ă  A  ş i  C s î n t  p u n c t e  a l e  u n e i  d r e p t e ,  e x i s t ă  p e  a c e a s t ă  

d r e a p t ă  u n  p u n c t  B s i t u a t  î n t r e  A ş i  C  ş i  u n  p u n c t  D  a s t f e l ,  
î n c î t  p u n c t u l  C s ă  f i e  s i t u a t  î n t r e  A ş i  D.

I I 3 .  Dintre trei puncte oarecari ale unei drepte există to t
deauna unul care e situat între celelalte două.

F o l o s i n d  a c e s t e  f r e i  a x i o m e  s e  d e f i n e ş t e  f i g u r a  n u m i t ă  
s e g m e n t ,  f o r m a t ă  d e  d o u ă  p u n c t e  d i f e r i t e  a l e  u n e i  d r e p t e  A,B, 
d i s t r i b u i n d  t o a t e  p u n c t e l e  d r e p t e i  î n  d o u ă  c l a s e :  c l a s a  p u n c 
t e l o r  i n t e r i o a r e  ş i  c l a s a  p u n c t e l o r  e x t e r i o a r e  s e g m e n t u l u i .  P u n c 
t e l e  A, B s e  n u m e s c  c a p e t e l e  s e g m e n t u l u i .  F i g u r a  e  n e c e s a r ă  
p e n t r u  e n u n ţ a r e a  u l t i m e i  a x i o m e  d e  o r d o n a r e .

H 4 .  F i e  A, B, C t r e i  p u n c t e  d i n t r - u n  p l a n ,  c a r i  n u  a p a r f i n  
u n e i  a c e l e i a ş i  d r e p t e ,  ş i  d o  d r e a p t ă  d i n  p l a n ,  c a r e  n u  c o n 
f i n e  n i c i u n u l  d i n t r e  c e l e  t r e i  p u n c t e .  D a c ă  d r e a p t a  d a r e  u n  
p u n c t  c o m u n  c u  s e g m e n t u l  AB, e a  a r e  d e  a s e m e n e a  u n  p u n c t  
c o m u n  f i e  c u  s e g m e n t u l  BC, f i e  c u  s e g m e n t u l  CA.

D i n  a x i o m e l e  a c e s t u i  g r u p  s e  d e d u c  p r o p r i e t ă f i l e  r e f e r i 
t o a r e  l a  d e t e r m i n a r e a  a  d o u ă  r e g i u n i  î n t r - u n  p l a n  p r i n t r - o  
d r e a p t ă  a  p l a n u l u i ,  ş i  l a  d e t e r m i n a r e a  a  d o u ă  s e m i d r e p t e  
p e  o  d r e a p t ă  p r i n t r - u n  p u n c t  a l  e i .

A c e s t e  p r o p r i e t ă f i  p e r m i t  d e f i n i r e a  u n e i  l i n i i  p o l i g o n a l e  
ş i  a  u n g h i u l u i ,  d e f i n i t  c a  f i g u r ă  g e o m e t r i c ă  f o r m a t ă  d e  d o u ă  
s e m i d r e p t e  c u  o r i g i n e  c o m u n ă ,  a  r e g i u n i i  i n t e r i o a r e  ş i  e x t e 
r i o a r e  a  u n u i  u n g h i  ş i  a  u n u i  p o l i g o n  s i m p l u .

E g a l i t a t e a  g e o m e t r i c ă  e  n u m i t ă  c o n g r u e n f ă .  S e  a d m i t  
n o f i u n i l e  p r i m i t i v e  d e  s e g m e n t e  c o n g r u e n t e  ş i  u n g h i u r i  c o n 
g r u e n t e  s u p u s e  u r m ă t o a r e l o r  a x i o m e  d e  c o n g r u e n f ă :

H l i .  D a c ă  A, B s î n t  d o u ă  p u n c t e  a l e  u n e i  d r e p t e  a, i a r  A' 
e u n  p u n c t  a l  a c e l e i a ş i  d r e p t e  s a u  s i t u a t  p e  o  a l t ă  d r e a p t ă  
a', s e  p o a t e  t o t d e a u n a  d e t e r m i n a  p e  a s a u  p e  a1 ş i  p e  o  
a n u m i t ă  s e m i d r e a p t ă ,  d i n t r e  c e l e  d o u ă  s e m i d r e p t e  d e t e r m i 
n a t e  p e  a s a u  p e  a’ d e  p u n c t u l  A',  u n  p u n c t  B' ş i  n u m a i  
u n u l ,  a s t f e l  î n c î t  s e g m e n t u l  A'B'  s ă  f i e  c o n g r u e n t  c u  s e g 
m e n t u l  AB,  n o t î n d u - s e

AB~A'B\
O r i c e  s e g m e n t  e  c o n g r u e n t  c u  e l  î n s u ş i ,  a d i c ă  t o t d e a u n a  

e x i s t ă  r e l a f i a :
A B - A B

ş i  r e l a f i a :
A B - B A .

I i ! 2 .  D a c ă  s e g m e n t u l  AB  e  c o n g r u e n t  c u  s e g m e n t u l  A 1 B\ 
ş i  c u  s e g m e n t u l  A UB U, s e g m e n t u l  A'B'  e  c o n g r u e n t  c u  A"BU, 
a d i c ă  d a c ă  e x i s t ă  r e l a f i i l e :

A B—A ' B A B ~ A UB “,
e x i s t ă  ş i  r e l a f i a :

A 'B '~ A UB \
C o n g r u e n f ă  s e g m e n t e l o r  e  d e c i  t r a n s i t i v ă .

I I I 3 .  F i e  AB, BC  d o u ă  s e g m e n t e  f ă r ă  p u n c t e  i n t e r i o a r e  
c o m u n e  s i t u a t e  p e  o  a c e e a ş i  d r e a p t ă  a ş i  f i e  A'B', B'C’ d o u ă  
s e g m e n t e ,  p e  a c e e a ş i  d r e a p t ă  a s a u  p e  o  a l t ă  d r e a p t ă  a', î n  
a c e e a ş i  s i t u a f i e  c a  ş i  s e g m e n t e l e  AB, BC.

D a c ă  e x i s t ă  r e l a f i i l e :
AB=A'B',  B C—B'C',

e x i s t ă  ş i  r e l a f i a :
A C = A 'C ' .

1 1 1 4  F i ©  u n  u n g h i  î n f r - u n  p l a n  a  ş i  o  d r e a p t ă  a'
î n f r - u n  p l a n  a ' ,  c u m  ş i  u n  a n u m i t  s e m i p l a n  d e t e r m i n a t  d e  a* 
î n  a ' .  D a c ă  h '  e  u n a  d i n t r e  s e m i d r e p t e l e  d r e p t e i  a' c a r i  a u  
o r i g i n e a  î n t r - u n  p u n c t  O '  a l  e i , e x i s t ă  î n  p l a n u l  a '  o  s e m i 
d r e a p t ă  k '  ş i  n u m a i  u n a ,  a s t f e l  î n c î t  u n g h i u l  2ţ(h,k)  s ă  f i e  
c o n g r u e n t  c u  u n g h i u l  2ţ(h,k)  ş i  p u n c t e l e  i n t e r i o a r e  a l e  u n g h i u l u i  
2£{h',k')  s ă  f i e  î n  s e m i p l a n u !  f i x a t ,  n o t î n d u - s e  

2t{h,k)~2ţ{h',k').
O r i c e  u n g h i  e  c o n g r u e n t  c u  e l  î n s u ş i ,  a d i c ă  e x i s t ă  r e l a f i a  

2ţ(h,k)~4.(h,k),
c u m  ş i  r e l a ţ i a

2t(b,k)~2ţ(k,h).
I I I 5 .  D a c ă  p e n t r u  d o u ă  t r i u n g h i u r i  ABC  ş i  A'B'C'  e x i s t ă  

c o n g r u e n f e l e :
AB— A'B', A C ~ A ’C ‘, 4 . B A C - 4 .B1 A ' C ,  

e x i s t ă  t o t d e a u n a  ş i  c o n g r u e n f e l e :
2< A B C ~ 2ţA'B'C', 2ţ A C B ~ 2<,A'C'B' .

A x i o m e l e  c o n f i n u t e  î n  a c e s t e  t r e i  g r u p u r i  s î n t  c o m p a t i b i l e ,  
a d i c ă  n i c i u n a  d i n t r e  e l e  n u  i m p l i c ă  o  c o n t r a d i c f i e  î n  r a p o r t  
c u  c e l e l a l t e .

C o n s e c i n ţ e l e  d e d u s e  î n  b a z a  e x i s t e n f e i  l o r  c o n s t i t u i e  o  
G e o m e t r i e  n u m i t ă  a b s o l u t ă .

D e p ă ş i r e a  G e o m e t r i e i  a b s o l u t e  î n  d e z v o l t a r e a  ş t i i n f e i  s p a 
f i u l u i  e  i m p l i c a t ă  î n  p r o b l e m a  p o z i f i e i  r e l a t i v e  a  d o u ă  d r e p t e  
d i s t i n c t e  s i t u a t e  î n t r - u n  p l a n .

î n t r - u n  m o d  p r e c i s ,  f i i n d  d a t e ,  î n t r - u n  p l a n  a ,  o  d r e a p t ă  
a ş i  u n  p u n c t  A,  c a r e  n u  a p a r f i n e  d r e p t e i  a, e x i s t ă  t r e i  s i t u 
a ţ i i  p o s i b i l e :

a )  e x i s t ă  o  s i n g u r ă  d r e a p t ă  p r i n  A, c a r e  n u  e  i n c i d e n ţ ă  c u  a\
b )  e x i s t ă  d o u ă  d r e p t e  p r i n  A,  c a r i  n u  s î n t  i n c i d e n t e  c u  a\
c )  n u  e x i s t ă  n i c i  o  d r e a p t ă  p r i n  A,  c a r e  s ă  n u  f i e  i n c i 

d e n ţ ă  c u  a.
S e  d e m o n s t r e a z ă  c ă  n u m a i  p r i m e l e  d o u ă  s i t u a ţ i i  s î n t  c o m 

p a t i b i l e  c u  s i s t e m e l e  d e  a x i o m e  a l e  G e o m e t r i e i  a b s o l u t e  l - l l l .
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A x i o m a  p a r a l e l e l o r  a r e  d r e p t  s c o p  s t a b i l i r e a  u n e i a  d i n t r e  
c e l e  d o u ă  p o s i b i l i t ă ţ i .

D a c ă  s e  s t a b i l e ş t e  e x i s t e n t a  u n e i  s i n g u r e  d r e p t e  a' p r i n  A 
c a r e  s ă  n u  f i e  i n c i d e n ţ ă  c u  a, î n  c a r e  c a z  d r e a p t a  a' s e  n u 
m e ş t e  p a r a l e l a  p r i n  A  l a  a, g e o m e t r i a  d e z v o l t a t ă  p e  b a z a  
a c e s t e i  a x i o m e  s e  n u m e ş t e  G e o m e t r i e  e u c l i d i a n ă .

î n  c e l e l a l t e  d o u ă  c a z u r i  s e  o b ţ i n  g e o m e t r i i  c a r i  s e  n u m e s c  
n e e u c l i d i e n e .

î n  s p e c i a l ,  g e o m e t r i a  b a z a t ă  p e  a x i o m e l e  l — l l l  ş i  p e  a x i o m a  
c a r e  a f i r m ă  e x i s t e n t a  a  d o u ă  d r e p t e  p r i n  A  c a r i  n u  s î n t  i n c i 
d e n t e  c u  a s e  n u m e ş t e  G e o m e t r i e  i p e r b o l i c ă  s a u  
G e o m e t r i a  l u i  L o b a c e v s k i - B o l y a i .

G e o m e t r i a  î n  c a r e  e  v a l a b i l ă  a  t r e i a  s i t u a ţ i e ,  d e c i  î n  c a r e  
d o u ă  d r e p t e  d i f e r i t e  d i n t r - u n  p l a n  a u  t o t d e a u n a  u n  p u n c t  
c o m u n ,  s e  n u m e ş t e  G e o m e t r i e  e l i p t i c ă  s a u  G e o m e 
t r i e  d e  t i p  R i e m a n n .  D e z v o l t a r e a  e i  n u  e  p o s i b i l ă  d e c î t  
n u m a i  d a c ă  a x i o m e l e  o r d o n ă r i i  s î n t  a l e s e  î n  m o d  c o n v e n a b i l  a s t 
f e l ,  î n e î t  s ă  e x i s t e  c o m p a t i b i l i t a t e  î n t r e  g r u p u r i l e  l — l l l  ş i  a x i o m a  
c a r e  a f i r m ă  e x i s t e n ţ a  s i t u a ţ i e i  c )  ( v .  G e o m e t r i e  e l i p t i c ă ) .

U l t i m u l  s i s t e m  d e  p o s t u l a t e  a r e  d r e p t  s c o p  s t a b i l i r e a  c o n 
d i ţ i i l o r  n e c e s a r e  ş i  s u f i c i e n t e  p e n t r u  c a  o  d r e a p t ă  s ă  f o r m e z e  
u n  s i s t e m  l i n e a r  c o n t i n u u .

A c e s t e  c o n d i f i i  p o t  f i  r e d u s e  l a  a x i o m a  l u i  D e d e k i n d :
V .  D a c ă  p u n c t e l e  u n u i  s e g m e n t  s e  r e p a r t i z e a z ă  î n  d o u ă

s i s t e m e  s e p a r a t e ,  s a u  î n  s i s t e m u l  c a r e  p r e c e d e  p e  c e l ă l a l t
î n t r - u n  s e n s  f i x a t ,  e x i s t ă  u n  p u n c t  c a r e  e  u l t i m u l  s a u ,  î n
c e l ă l a l t  s i s t e m ,  e x i s t ă  u n  p u n c t  c a r e  e  p r i m u l .

A c e a s t ă  a x i o m ă  e  c o m p a t i b i l ă  c u  a x i o m e l e  c e l o r l a l t e  g r u p u r i  
I ■ ■ ■  I V  ş i  e  i n d e p e n d e n t ă  d e  e l e .

O  f o r m ă  e c h i v a l e n t ă  a  a x i o m e i  l u i  D e d e k i n d  e  f o r m a  d a t ă  
d e  W e i e r s t r a s s :

O r i c e  ş i r  i n f i n i t  d e  p u n c t e  a l e  u n u i  s e g m e n t  Ai,Ă2,—,An,"’, 
o r d o n a t  î n t r - u n  s e n s  d e t e r m i n a t  a l  s e g m e n t u l u i ,  a d m i t e  u n  
p u n c t - l i m i t ă .

R e z u l t ă  c ă ,  f i i n d  d a t e  p e  o  d r e a p t ă  d o u ă  s e g m e n t e  AB, 
C D  î n  r e l a f i a  d e  o r d o n a r e

A B < C D ,
e x i s t ă  u n  î n t r e g  p o z i t i v  n, a s t f e l  î n e î t  s ă  e x i s t e  r e l a f i a :  

n -A B > C D .
A c e a s t ă  u l t i m ă  a f i r m a f i e ,  c o n s i d e r a t ă  i n d e p e n d e n t ,  c o n 

s t i t u i e  a x i o m a  l u i  A r h i m e d e .
A x i o m a  c o n t i n u i t ă f i i  p o a t e  f i  î n l o c u i t ă  c u  u r m ă t o a r e l e  d o u ă  

a x i o m e :
V j .  F i e  Ai  u n  p u n c t  s i t u a t  î n t r e  d o u ă  p u n c t e  d a t e  A, B 

a l e  u n e i  d r e p t e ;  s e  c o n s t r u i e s c  p u n c t e l e  A2, A 3 , * - ,  a s t f e l  
î n e î t  A\ s ă  f i e  î n t r e  A  ş i  * p u n c f u l  ^ 2  s â  f i e  î n f r e  ş î  A3, 
p u n c t u l  A3 să f i e  î n t r e  A2 ş i  A4,  e t c . ,  a s t f e l  î n e î t  s e g m e n t e l e  
A A \ , A1A2, A2A3, A3A4 , —  s ă  f i e  c o n g r u e n t e  î n t r e  e l e .  î n  
ş i r u l  p u n c t e l o r  A \ ,  A2, Ă3 , —  e x i s t ă  t o t d e a u n a  u n  p u n c t  An, 
a s t f e l  î n e î t  B s ă  f i e  s i t u a t  î n t r e  A  ş i  An ( a x i o m a  l u i  A r h i m e d e  
s a u  a x i o m a  m ă s u r i i ) .

V 2 .  F i i n d  d a t e  d o u ă  ş i r u r i  c o n v e r g e n t e  d e  p u n c t e  p e  o  
d r e a p t ă  A \ , A  2 — ,  An,"", — ,  B2, B \ ,  s i t u a t e  a s t f e l  î n e î t
s e g m e n t u l  A i Bi s ă  f i e  c o n f i n u t  î n  s e g m e n t u l  ş i  s ă
d e v i n ă  o r i c î t  d e  m i c ,  e l e  a d m i t  t o t d e a u n a  u n  p u n c t - l i m i t ă  
( a x i o m a  c o n t i n u i t ă f i i  a  l u i  C a n t o r ) .

A c e s t e  a x i o m e  s e r v e s c  l a  c o n s t r u i r e a  u n e i  t e o r i i  a  m ă s u r i i ,  
î n  b a z a  a x i o m e i  I u i  A r h i m e d e  s e  a s o c i a z ă  o r i c ă r u i  s e g m e n t  
u n  n u m ă r  r e a l ,  m ă s u r a  s a  î n  r a p o r t  c u  u n  s e g m e n t - u n i t a t e ,  
i a r  î n  b a z a  a x i o m e i  c o n t i n u i t ă f i i  s e  a s o c i a z ă  o r i c ă r u i  n u m ă r  
r e a l  u n  s e g m e n t  a  c ă r u i  m ă s u r ă  o  e x p r i m ă .

C o n s i d e r î n d  c a z u l  G e o m e t r i e i  e u c l i d i e n e ,  d a c ă  s e  a d a u g ă  
g r u p u r i l o r  I — I V  a x i o m a  V i  a  l u i  A r h i m e d e ,  p o a t e  f i  s t a b i l i t  u n  
r e p e r  c a r t e s i a n  î n  s p a f i u ,  o r i c ă r u i  p u n c t  c o r e s p u n z î n d u - i  t r e i  
v a l o r i  r e a l e  x\, x 2 , X 3 .  D a r  n u  s e  p o a t e  a f i r m a  c ă  o r i c ă r u i

s i s t e m  o r d o n a t  d e  t r e i  n u m e r e  r e a l e  î i  c o r e s p u n d e  u n  p u n c t  
ş i ,  p r i n  u r m a r e ,  s p a f i u l  a p a r e  c a  o  p a r t e  d i n t r - u n  s p a f i u  c a r 
t e s i a n ,  a d i c ă  e l  p o a t e  f i  a m p l i f i c a t  a s t f e l ,  î n e î t  î n  s p a f i u l  
p r e l u n g i t  s ă  f i e  v a l a b i l e  a x i o m e l e  l — I V  ş i  V i .  P e n t r u  a  s t a b i l i  
c o i n c i d e n f a  s p a f i u  l u i  c u  s p a f i u l  c a r t e s i a n  s e  p o a t e  f o l o s i  u r m ă 
t o a r e a  a x i o m ă  d e  i n t e g r i t a t e :

V I .  S p a f i u l  e  o  m u l f i m e  d e  e l e m e n t e  c a r e  n u  m a i  p o a t e  
f i  a m p l i f i c a t ă ,  a s t f e l  î n e î t  s ă  r ă m î n ă  v a l a b i l e  t o a t e  a x i o m e l e  
I — I V  ş i  V i .

N o u a  a x i o m ă  î n l o c u i e ş t e  a x i o m a  l u i  C a n t o r .
D a c ă  s î n t  a d m i s e  g r u p u r i l e  d e  a x i o m e  1— V  n u  m a i  e  n e v o i e  

d e  n i c i  o  a l t ă  a x i o m ă  p e n t r u  d e z v o l t a r e a  G e o m e t r i e i  e u c l i d i e n e .
T o a t e  a x i o m e l e  i n t r o d u s e  s î n t  i n d e p e n d e n t e  ş i  c o m p a t i b i l e .  

I n d e p e n d e n f a  l o r  s e  s t a b i l e ş t e  c o n s t r u i n d  s i s t e m e  l o g i c e  î n  
c a r i  s e  s u p r i m ă  u n a  d i n t r e  a x i o m e ,  f i i n d  î n l o c u i t ă  c u  a x i o m a  
c a r e  e x p r i m ă  o  p r o p r i e t a t e  o p u s ă .  A s t f e l ,  e x i s t e n f a  G e o m e 
t r i e i  i p e r b o l i c e  d e m o n s t r e a z ă  i n d e p e n d e n f a  a x i o m e i  p a r a l e 
l e l o r  d e  c e l e l a l t e  a x i o m e .

C o m p a t i b i l i t a t e a  a x i o m e l o r  G e o m e t r i e i  e u c l i d i e n e  s e  s t a 
b i l e ş t e  c o n s t r u i n d  o  g e o m e t r i e  a n a l i t i c ă  î n  c a r e  t o a t e  a x i o m e l e  
s î n t  v e r i f i c a t e .  C o m p a t i b i l i t a t e a  a x i o m e l o r  G e o m e t r i e i  s e  
r e d u c e  d e c i  l a  c o m p a t i b i l i t a t e a  t e o r e m e l o r  A r i t m e t i c i i ,  c a r e  
a r e  a c e l a ş i  g r a d  d e  c e r t i t u d i n e  c a  ş i  L o g i c a .

1. ~  eliptică. V .  s u b  G e o m e t r i e  n e e u c l i d i a n ă .
2 .  ~  iperbolică. V .  s u b  G e o m e t r i e  n e e u c l i d i a n ă .
3. ~  nearhim edică: G e o m e t r i e  î n  c a r e  i n t e r v i n e  u n  s i s t e m  

d e  m ă r i m i  c a r i  n u  u r m e a z ă  a x i o m a  i u i  A r h i m e d e  V i  ( v .  G e o 
m e t r i a  s p a f i u l u i  c u  t r e i  d i m e n s i u n i ) ,  s a u  c a r e  e  c o n s t r u i t ă  f i i n d  
b a z a t ă  p e  a x i o m e  p r i n t r e  c a r i  n u  e x i s t ă  a x i o m a  l u i  A r h i m e d e .

A s t f e l  e  g e o m e t r i a  c o n s t r u i t ă  c u  a x i o m e l e  d e  a s o c i e r e ,  
c u  a x i o m e l e  d e  o r d o n a r e  ş i  c u  a x i o m a  e u c l i d i a n ă  a  p a r a l e 
l e l o r ,  G e o m e t r i e  c a r e  s e  n u m e ş t e  n e p a s c a l i  ană,  d e 
o a r e c e  î n  e a  n u  s î n t  v e r i f i c a t e  n i c i  a x i o m a  l u i  A r h i m e d e ,
n i c i  u n  c a z  p a r t i c u l a r  a l  t e o r e m e i  l u i  P a s c a l ,  c a r e  a f i r m ă  c ă
l a t u r i l e  o p u s e  a l e  u n u i  e x a g o n  î n s c r i s  î n  c o n i c a  s i n g u l a r ă
f o r m a t ă  d e  d o u ă  d r e p t e  a u  p u n c t e  c o m u n e  c a r i  s î n t  s i t u a t e
p e  o  a c e e a ş i  d r e a p t ă .

4. ^  neeuclid iană. G e o m e t r i e  î n  c a r e  p r o b l e m a  p o z i f i e i  
r e l a t i v e  a  d o u ă  d r e p t e  d i n t r - u n  p l a n  s e  r e z o l v ă  p r i n  c o n 
s i d e r a r e a  a  d o u ă  p o s i b i l i t ă f i :

F i i n d  d a t e  î n t r - u n  p l a n  u n  p u n c t  A  ş i  o  d r e a p t ă  a, c a r e  
n u  c o n f i n e  p u n c t u l  A, f i e  c ă  e x i s t ă  p r i n  A  d o u ă  d r e p t e  c a r i  
n u  s î n t  i n c i d e n t e  c u  a, f i e  c ă  o r i c e  d r e a p t ă  p r i n  A e i n c i 
d e n ţ ă  c u  a ( v .  G e o m e t r i a  s p a f i u l u i  c u  t r e i  d i m e n s i u n i ) .

—  î n  g e o m e t r i a  d e z v o l t a t ă  î n  b a z a  p r i m e i  p o s i b i l i t ă f i ,  ş i  
c a r e  s e  n u m e ş t e  G e o m e t r i e  i p e r b o l i c ă  s a u  G e o 
m e t r i a  l u i  L o b a c e v s k i - B o l y a i ,  r ă m î n  v a l a b i l e  g r u p u 
r i l e  d e  a x i o m e  l — l l l ,  I V ,  i a r  a x i o m a  V  a f i r m ă  u r m ă t o a r e l e :

P r i n t r - u n  p u n c t  a l  u n u i  p l a n  d a t  e x i s t ă  t o t d e a u n a  d o u ă  
d r e p t e  d i s t i n c t e  c a r i  n u  s î n t  i n c i d e n t e  c u  o  d r e a p t ă  a r b i t r a r ă  
d i n  p l a n  c a r e  n u  c o n f i n e  p u n c t u l  c o n s i d e r a t  ( a x i o m a  l u i  
L o b a c e v s k i ) .  R e z u l t ă  c ă  p r i n  p u n c t u l  A e x i s t ă  o  m u l f i m e  
i n f i n i t ă  d e  d r e p t e  c a r i  
n u  s î n t  i n c i d e n t e  c u  a.
î n  r a p o r t  c u  a e l e  s e  ; _ —
n u m e s c  nesecante.
R e p a l r  t i  f i i  a  t [ u t u r o r  
d r e p t e l o r  p r i n  A  î n  
d o u ă  c l a s e ,  d r e p t e  
s e c a n t e  ş i  d r e p t e  n e -  
s e c a n t e ,  î n d e p l i n e ş t e  g
c o n d i f i i l e  a x i o m e i  
c o n t i n u i t ă f i i  a  l u i  D e -  Paralelism ip e rb o lîc .
d e k i n d .  E x i s t ă  d o u ă
d r e p t e  p r i n  A  c a r i  s e p a r ă  c e l e  d o u ă  c l a s e  ş i  c a r i  s î n t  n e 
s e c a n t e .  A c e s t e  d r e p t e  a\, a\ ( v .  f i g . )  a p a r f i n  c l a s e i  d r e p t e l o r  
n e s e c a n t e  ş i  s e  n u m e s c  paralele p r i n  A 1a  a, s a u  asimptote
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’ a a, formînd unghiuri congruente cu perpendiculara AO  la a 
prin A. Fiecare dintre dreptele a\, a\ e paralelă cu a într-un 
sens determinat.

Dacă a\ e paralelă cu a într-un sens determinat şi A \ e 
un punct al lui a\, atunci a\ e paralela dusă prin A\ la a 
în sensul considerat (permanenta paralelismului iperbolic).

Dacă ci\ e paralelă cu a, reciproc a e paralelă cu a\ 
(reciprocitatea paralelismului iperbolic într-un sens dat).

Două drepte paralele cu o a treia dreaptă în acelaşi sens 
sînt paralele între ele în sensul comun, fie că ele sînt în 
acelaşi plan, fie că sînt în plane paralele (transitivitatea para
lelismului iperbolic).

în Geometria absolută, construită pe baza grupurilor de 
axiome l—liî, e valabilă următoarea proprietate:

Suma unghiurilor unui' triunghi e fie egală cu suma a 
două unghiuri drepte într-un triunghi şi, în acest caz, în orice 
alt triunghi are acceaşi valoare (acest fapt are drept consecinjă 
coincidenta celor două paralele a\t a2, ceea ce înseamnă că Geo
metria e euclidiană), fie mai mică decît suma a două unghiuri 
drepte într-un triunghi şi acest lucru are loc în orice alt triunghi.
în acest caz, a\, ^2 sînt distincte, unghiul OAct\ e mai mic decît 
un unghi drept. Acest unghi se numeşte unghi de paralelism  
corespunzător distanfei AO =  p fiind o funcfiune univocă n (p )  
de p, care în intervalul [0,oo] e monoton descrescătoarele

J t
la valoarea -  la valoarea 0 şi, prin urmare, admite o func

fiune inversă.
Prin A  există drepte, diferite de paralelele au a\, cari 

nu sînt secante fafă de a.
Două drepte, cari sînt situate în acelaşi plan şi cari nu 

au punct comun şi nu sînt nici paralele, se numesc drepte 
nesecanfe. Două drepte nesecante admit o perpendiculară 
comună.

Sensul de paralelism a două drepte a , a\ se numeşte 
sens de convergenţă, deoarece distanfa de la un punct A\ 
al lui ai 1a a descreşte,* cînd A i se deplasează în sensul 
paralelismului, tinzînd către zero. Sensul contrar se numeşte 
sens de divergenţă, deoarece distanfa creşte nemărginit cînd 
A i se deplasează în acest sens.

Un plan şi o dreaptă sînt paralele într-un sens dat al 
dreptei, dacă dreapta e paralelă cu o dreaptă din plan în 
sensul dat şi, prin urmare, e paralelă cu o infinitate de drepte 
din plan. Mulfimea dreptelor paralele cu un plan dat P şi 
confinînd un punct A  exterior planului P formează un con 
de rotafie

Un plan incident cu A  şi tangent la conul T nu are puncte 
comune cu P şi se numeşte plan paralel cu P. Două plane 
paralele cu un al treilea în acelaşi sens sînt paralele între ele.

Trei plane pot avea următoarele situafii relative: dreptele 
lor comune au un punct comun; sînt paralele două cîte două 
în acelaşi sens; sînt perpendiculare pe un acelaşi plan care 
e perpendicular pe planele date.

Figura formată din mulfimea dreptelor incidenfe cu un 
punct dat se numeşte snop de spefa I sau snop propriu.

Se numeşte snop de spefa II sau snop impropriu  figura 
formată de mulfimea dreptelor şi planelor paralele cu o 
dreaptă dată într-un sens dat al ei, iar figura formată de 
mulfimea dreptelor şi planelor perpendiculare pe un plan dat 
se numeşte snop de spefa III sau snop ideal.

Dreptele din fiecare dintre aceste snopuri confinute într-un 
plan al snopului formează un fascicul care are aceeaşi numire 
ca şi snopul respectiv: fascicul propriu, impropriu, respectiv 
ideal.

Figuri remarcabile şi fundamentale pentru geometria iper- 
bolică se obfin considerînd mulfimea punctelor simetrice cu 
un punct dat P în raport cu toate dreptele unui snop sau ale

unui fascicul. Figura obfinută admite ca axe de simetrie drep
tele snopului sau ale fasciculului; în spafiu admite ca plane 
de simetrie ortogonală toate planele snopului — numite plane 
meridiane — fiind suprafafă de rotafie în raport cu o axă 
oarecare a ei. Ea e traiectorie ortogonală a axelor sale, iar 
în spafiu intersectează în unghi drept planele meridiane.

în cazul unui snop sau al unui fascicul propriu, figura 
respectivă e sferă sau cerc. în cazul unui snop sau al unui 
fascicul ideal, figura se numeşte ipersferă, respectiv ipercicîu. 
Punctele figurii sînt egal depărtate de planul sau de dreapta 
perpendiculară pe toate dreptele snopului sau ale fasciculului, 
în cazul unni snop sau al unui fascicul impropriu se obfin 
figurile numite orisferă şi oriciclu.

Prin trei puncte necolineare din plan trece totdeauna fie 
un cerc, fie un oriciclu sau o ramură de iperciclu.

Geometria pe o orisferă e echivalentă cu Geometria 
euclidiană plană, corespondenfa făcîndu-se între dreptele 
planului euclidian şi oriciclurile cari sînt secfiunile orisferei 
prin planele meridiane.

Cercurile, iperciclurile şi oriciclurile sînt cuprinse sub 
numirea comună de cicluri. Un ciclu e, prin urmare, o traiec
torie ortogonală a dreptelor unui fascicul plan. Două cicluri 
sînt paralele dacă sînt traiectorii ortogonale pentru dreptele 
unui aceluiaşi fascicul, iar două arce ale acestor cicluri, 
determinate de aceleaşi axe ale ciclului, se numesc arce 
omologe. în orice ciclu, raportul dintre lungimea unui arc 
şi lungimea coardei respective tinde către unitate dacă lun
gimea arcului tinde către zero. în două cicluri paralele date, 
arcele omologe sînt proporţionale.

în cazul a două oricicluri, raportul constant a două arce 
omologe depinde de distanfa constantă dintre aceste două 
curbe. Fixînd o unitate de măsură pentru lungimi şi notînd 
cu k distanfa constantă dintre două oricicluri paralele pentru 
cari raportul arcelor omologe e egal cu numărul e, baza 
logaritmilor naturali, pentru două oricicluri paralele a căror 
distanfă e x ,  raportul dintre arcul mai mare şi cel mai mic 
e egal cu numărul ex̂ .  Numărul k e o constantă metrică 
absolută care depinde numai de unitatea de măsură. Reciproc, 
dacă se fixează o valoare pentru k, rezultă existenfa unei 
unităfi de măsură determinate.

Unghiul de paralelism e exprimat de relafia:

C O t y n ( * ) = ^ * -

într-un poligon plan simplu cu n laturi, suma £  a unghiu
rilor e mai mică decît suma a 2 ( n—2) unghiuri drepte. 
Diferenfa

A —(n — 2) jt — H 
se numeşte defectul poligonului.

Două poligoane se numesc echivalente, dacă pot fi des
compuse în acelaşi număr de poligoane cari, două cîfe două; 
sînt congruente. Două poligoane echivalente au defecte egale. 
Dacă un poligon se descompune în poligoane parfiale, defec
tul său e egal cu suma defectelor poligoanelor componente.

Se poate construi o feorie a ariei bazată pe existenfa şi 
pe proprietăfile defectului, definindu-se aria ca un număr 
proporfional cu defectul.

Astfel, pentru un triunghi se găseşte formula
d  =  k i { n - { A + B  +  C)}\

deci oricare ar fi un triunghi în planul iperbolic, aria lui nu 
poate fi mai mare decît k2x. Această valoare e realizată 
numai în cazul triunghiurilor asimptotice (A± =  B =  C ~ 0 )  fo r
mate din drepte paralele doua cîte două în sensuri con
venabil alese.

Geometria plană iperbolică coincide cu geometria pe o 
suprafafă cu curbură totală constantă negativă (v. Pseudo-
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sferă) pe care liniile geodezice corespund dreptelor planului 
iperbolic, coincidenfa fiind realizată numai în regiuni con- 
venabile ale suprafefei. în spafiul euclidian nu există nici o 
suprafafă analitică fără singularităfi în care coincidenfa men- 
fionată să fie realizată pe întreaga suprafafă.

— în g e o m e t r i a  e l i p t i c ă ,  obfinută admifînd că 
două drepte situate într-un acelaşi plan sînt totdeauna inci
dente, rezultă existenfa unei corespondenfe biunivoce, con
tinue, fără excepfii între punctele unei drepte şi dreptele 
unui fascicul, fără să intervină necesitatea de a se completa 
figurile prin introducerea de puncte improprii. Dreapta e o 
linie închisă în domeniu fin it, avînd o lungime finită.

Toate dreptele perpendiculare pe un plan sînt concurente 
înfr-un punct, numit polul planului. într-un plan, toate drep
tele perpendiculare pe o dreaptă sînt incidente într-un 
acelaşi punct numit polul dreptei. Corespondenfa care se 
stabileşte în această situafie, în plan sau în spafiu, se numeşte 
polaritate absolută.

Suma unghiurilor unui triunghi e mai mare decît suma a 
două unghiuri drepte, iar suma unghiurilor unui poligon simplu 
cu n laturi e mai mare decît suma a 2 (^  — 2 ) unghiuri drepter 
diferenfa fiind numită exces al poligonului şi care, prin defi
niţie, e aria poligonului. Rezultă că aria întregului plan eliptic 
e egală cu 2 jt.

Geometria planului eliptic coincide cu geometria unui 
snop de drepte care e independentă de axioma paralelelor. 
Punctelor şi dreptelor din planul eliptic le corespund drepte 
şi plane în snop. La două segmente complementare ale unei 
aceleiaşi drepte le corespund unghiurile suplementare formate 
de două drepte din snop şi polarităţii absolute îi corespunde 
în snop corespondenţa dintre dreptele snopului şi planele din 
snop cari sînt perpendiculare pe dreptele cărora le corespund.

O dreaptă a planului eliptic nu determină în plan două 
regiuni şi acest fapt constituie o deosebire remarcabilă între 
planul eliptic şi cel euclidian sau iperbolic.

Planul eliptic e o suprafaţă unilateră. Deoarece dreapta 
nu mai admite ordinea lineară, care există în Geometria 
euclidiană şi în cea iperbolică, ci admite o ordine circulară, 
pentru dezvoltarea Geometriei eliptice trebuie să se introducă 
alt grup de axiome de ordonare.

Geometria plană eliptică coincide cu geometria supra
feţelor cu curbură totală constantă pozitivă, coincidenţa avînd 
loc numai în regiuni convenabil alese, dreptele planului 
e liptic corespunzînd liniilor geodezice ale suprafeţei. Nu există, 
în spaţiul obişnuit, suprafeţe pe cari această coincidenţă să 
fie realizată în întregime.

A tît Geometria euclidiană cît şi cele două geometrii 
neeuclidiene sînt geometrii cu grup fundamental (v.) subordo
nate geometriei proiective. Ele sînt Geometrii cayleyene şi 
anume:

a) Geometria euclidiană are ca absolut cercul imaginar 
situat în planul de la infinit.

b) Geometria iperbolică are ca absolut o cuadrică proprie 
reală care nu e riglată.

c) Geometria eliptică are ca absolut o cuadrică proprie 
imaginară (v. şi sub Metrică).

în cazul unui spaţiu proiectiv cu două dimensiuni, abso
lutul e o conică T.

Omografiile planului care transformă absolutul în el însuşi 
invariază distanţele şi unghiurile. Ele sînt isometrii ale planului.

în cazul spaţiului cu trei dimensiuni, dacă absolutul Q e 
o cuadrică reprezentată de o ecuaţie reală dar fără puncte 
reale, geometria respectivă e echivalentă cu geometria elip
tică în spaţiu. în această geometrie, două drepte situate în 
acelaşi plan nu sînt incidente. Nu există deci drepte para
lele. Există însă drepte cari nu sînt situate în acelaşi plan 
şi sînt echidistante.

Două drepte cari sînt în această situaţie se numesc para
lele in sens C lifford. Ele formează cu orice transversală a lor 
unghiuri corespondente — deci şi alterne interne —  egale, 
iar cu două transversale paralele formează un patrulater 
simplu în care laturile opuse sînt egale, unghiurile opuse 
sînt egale şi suma lor e egală cu suma a patru unghiuri drepte.

Dreptele paralele, în sens C lifford, sînt incidente cu o 
aceeaşi pereche de generatoare rectilin ii imaginare conjugate 
ale absolutului. Paralelele sînt de prima speţă sau de a doua 
speţă, după cum aceste generatoare aparţin uneia dintre cele 
două familii sau celeilalte. Printr-un punct dat există, în 
general, două paralele cu o dreaptă dată, una fiind de prima 
speţă şi cealaltă de a doua speţă. Ele coincid dacă punctul 
dat e incident cu polara dreptei date în raport cu absolutul.

Dacă absolutul, considerat tangenţial, e înfăşurat de pla
nele cari sînt tangente unei conice proprii date, se obfine
o geometrie echivalentă cu Geometria euclidiană.

i. ~  cu grup fundam ental: Geometrie care studiază figu
rile şi proprietăţile unei varietăţi X n invariante faţă de un 
grup continuu transitiv de transformări, fin it sau infinit.

Dacă varietăţii X n i se asociază două grupuri continue şi 
transitive: şi Gf , astfel încît Gri să fie un subgrup pro
priu în ( r i< r ) ,  geometria construită în X n în raport 
cu Gfi ca grup fundamental se numeşte g e o m e t r i e  
s u b o r d o n a t ă  geometriei construite tot în X n, în raport 
cu £ l r  ca 9ruP fundamental. Astfel, geometria afină a unui 
spaţiu e o geometrie subordonată geometriei proiective, 
grupul afin fiind un subgrup propriu al grupului proiectiv, 
fiind format de mulfimea transformărilor grupului proiectiv 
cari invariază un hiperplan determinat în X n.

Elementele fundamentale ale spaf ii lor X n, X'n în cari se 
construiesc geometrii avînd ca grup fundamental respectiv 
grupurile j Q t sînt într-o corespondenfă biunivocă deter
minată T care transformă fiecare transformare în trans
formarea

r  =  r - i7 T .
Dacă toate transformările T ' sînt confinute în şi dacă 

fiecare transformare a lui j Q'  provine dintr-o singură trans
formare T  din jQ,  adică dacă cele două grupuri sînt oloedric 
isomorfe, geometriile asociate celor două varietăfi se numesc 
e c h i v a l e n t e .  Fiecărei figuri şi fiecărei proprietăfi ale 
uneia dintre ele îi corespund o figură şi o proprietate în 
cealaltă.

Geometrie afină: Geometrie avînd grupul afin ca grup 
fundamental. Ea e o geometrie subordonată geometriei 
proiective.

Geometria a fin ită ţilo r circulare: Geometrie plană avînd 
ca grup fundamental grupul afinităfilor circulare, grup con
tinuu mixt cu şase parametri cari operează în planul Gauss- 
Cauchy al variabilei complexe z — x +  iy. Transformările acestui 
grup sînt singurele transformări punctuale ale planului Gauss- 
Cauchy cari sînt biunivoce şi continue şi cari invariază corpul 
de figuri format din dreptele şi cercurile planului.

Considerînd numerele ( xq, X\, X2, * 3) ca fiind coordona
tele omogene ale unui punct dintr-un spafiu proiectiv cu trei 
dimensiuni, se stabileşte o corespondenfă biunivocă între 
dreptele şi cercurile din plan şi punctele din S3.

Punctele planului au ca imagini în S3 punctele cuadricei 
(1) x\^r x\ — X0X3 =  0,
iar dreptele şi cercurile planului au ca imagini puncte exte
rioare cuadricei:

x \+ x \  — x  o*3 > 0 .
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Această corespondentă se realizează proiectînd stereo- 
grafic pe o sferă planul Gauss-Cauchy.

Unui cerc din plan îi corespund un cerc pe sferă şi polul 
planului acestui cerc, care în raport cu sfera e punctul- 
imagine al cercului din plan.

Numerele ( jĉ ) sînt coordonatele tetraciclice ale punctelor 
planului Gauss-Cauchy.

Grupul afinităţilor circulare corespunde acelor transfor
mări proiective din S3 cari invariază cuadrica. Geometria afini
tăţilor circulare e deci echivalentă cu geometria spaţiului 
proiectiv S3 avînd ca grup fundamental grupul transformărilor 
proiective cari transformă în ea însăşi sfera (1). Sin. Geo
metrie inversivă.

Geometrie algebrică: Geometria spafiului proiectiv avînd 
ca grup fundamental grupul cremonian.

Geometrie analagmatică: Geometria proprietăţilor spafiu
lui, cari sînt invariante fafă de transformările prin inversiune 
(v. Inversiune).

într-un mod mai general, Geometria analagmatică e stu
diul proprietăţilor spafiului analagmatic. Spaţiul analagmatic 
real cu n dimensiuni A n se deduce din spafiul euclidian real 
cu n dimensiuni En — raportat la un reper rectangular în 
raport cu care un punct are coordonatele X \ , X 2 ," 'X n — prin 
adăugarea unui punct impropriu, numit punctul lui Mobius sau 
punctul de Ia infinit. Se introduc n +  2 coordonate omogene: 
Xq, x l f —, xn , Xn+x definite de relafiile:

( i \  ' *0 _  *1 x2 __ x» _  * ”+ 1
1 X m. X \ + - " + X 2 '

din cari se deduce:
(2) F(xQi xh * • •f* ;j+1) =  *? +  *;2+  • ‘ *

Pentru punctele la distanfă finită din spafiul euclidian, 
coordonata x q  e diferită de zero, iar punctul impropriu e 
punctul pentru care * 0= 0 , care e unic.

Considerînd un spafiu proiectiv cu n-f-1 dimensiuni 
în care coordonatele sînt cantităfile x q , x\, — ,xn^.v cuadrica
(2) e imaginea spafiului analagmatic A n.

Prin definifie, transformările analagmatice în spafiul A n 
sînt transformările proiective ale spafiului Sn care invariază 
cuadrica Q (2). în baza acestei definifii, geometria spa
fiului A n devine o geomefrie cu grup fundamental subordo
nată geometriei proiective.

Geometrie cayleyană: Geometrie a unui spafiu proiectiv 
avînd ca grup fundamental grupul format de transformările 
proiective ale spafiului care invariază o hipercuadrică dată 
(v. Geometrie neeuclidiană). Hipercuadrica invariantă se 
numeşte absolut al spafiului.

Geomefrie conformă: Geomefrie a unui plan cartesian 
sau a spafiului cartesian avînd grupul conform ca grup fun
damental.

în cazul spaţiului, n =  3, se consideră corpul format din 
sferele şi planele spaţiului, un element al acestui corp fiind 
reprezentat de o ecuaţie de forma:
(1) x4(x2-hy2 +  z2) — 2 XiX — 2 x2y — 2 x3z +  xq=Q.

Numerele (*o, x \, x2» * 3» * 4) se numesc coordonate penta- 
sferice ale elementului şi reprezintă un punct — echivalent 
cu o sferă de rază nulă — dacă verifică relaţia:

(2) +  —*0*4=0.
Se stabileşte o corespondenţă biunivocă între elementele 

corpului (1) şi punctele unui spaţiu proiectiv S4 cu patru 
dimensiuni, dacă se consideră numerele (x j)  ca fiind coordo

n a t e l e  o m o g e n e  a l e  u n u i  p u n c t  d i n  S 4 .  P u n c t e l e  s p a f i u l u i  a u  
c a  i m a g i n i  p u n c t e l e  c u a d r i c e i  ( 2 ) ,  i a r  p l a n e l e  ş i  s f e r e l e  d i n  
s p a f i u  a u  c a  i m a g i n i  î n  S4 p u n c t e l e  e x t e r i o a r e  a c e s t e i  c u a d r i c e :

x] - f  x% f  x\ — *0*4> 0■
C o r e s p o n d e n t a  s e  r e a l i z e a z ă  p r o i e c t î n d  p u n c t e l e  h i p e r -  

c u a d r i c e i  ( 2 )  d i n t r - u n  p u n c t  a l  e i  ( 1 ,  0 ,  0 ,  0 )  p e  s p a f i u l  
U n  e l e m e n t  —  p l a n  s a u  s f e r ă  —  d i n  S3 s e  p r o i e c 

t e a z ă  p e  ( 2 )  d u p ă  o  s e c f i u n e  s i t u a t ă  î n t r - u n  h i p e r p l a n  a l  
c ă r u i  p o l  î n  r a p o r t  c u  ( 2 )  e  i m a g i n e a  e l e m e n t u l u i  c o n s i d e r a t .

T r a n s f o r m ă r i l e  c o n f o r m e  —  c a r i  s î n t  t r a n s f o r m ă r i  p u n c t u a l e  
c a r i  i n v a r i a z ă  s f e r e l e  d i n  s p a f i u  —  c o r e s p u n d  a c e l o r  t r a n s 
f o r m ă r i  p r o i e c t i v e  d i n  5 4  c a r i  i n v a r i a z ă  h i p e r c u a d r i c a  ( 2 ) .

G e o m e t r i a  c o n f o r m ă  a  s p a f i u l u i  c u  t r e i  d i m e n s i u n i  e  e c h i 
v a l e n t ă  c u  g e o m e t r i a  s p a f i u l u i  p r o i e c t i v  c u  p a t r u  d i m e n s i u n i  
c a r e  a r e  c a  g r u p  f u n d a m e n t a l  g r u p u l  t r a n s f o r m ă r i l o r  p r o i e c t i v e  
c a r i  t r a n s f o r m ă  h i p e r c u a d r i c a  ( 2 )  î n  e a  î n s ă ş i .

C o r p u l  f o r m a t  d e  s f e r e l e  ş i  p l a n e l e  s p a f i u l u i  s e  p o a t e  
p r e l u n g i  i n t r o d u c î n d  o  o r i e n t a r e  p e  f i e c a r e  e l e m e n t  a l  s ă u .  
A n a l i t i c ,  a c e a s t ă  o p e r a ţ i e  s e  p o a t e  r e p r e z e n t a  a m p l i f i c î n d  
s i s t e m u l  c o o r d o n a t e l o r  p e n t a s f e r i c e  p r i n  a d ă u g a r e a  u n e i  c o o r 
d o n a t e  s u p l e m e n f a r e  ^ 5  ş i  f o r m î n d  s i s t e m u l  c o o r d o n a t e l o r  
e x a s f e r i c e  c a r e  v e r i f i c ă  r e l a ţ i a :

( 3 )  x\ +  x%-\rx% — X0X4 — x  = 0 .
S e m n u l  a l e s  p e n t r u  x$ c o r e s p u n d e  o r i e n t ă r i i  e l e m e n t u l u i  

ş i ,  î n  c a z u l  s f e r e i ,  r e z u l t ă  p e n t r u  r a z a  e i  — ,  u n  s e m n .
X4

C o o r d o n a t e l e  e x a s f e r i c e  d e t e r m i n ă  s f e r e l e  o r i e n t a t e  ş i  
p l a n e l e  o r i e n t a t e  d i n  s p a ţ i u  c a r i  s î n t  r e p r e z e n t a t e  p e  p u n c t e l e  
u n u i  s p a ţ i u  p r o i e c t i v  c u  c i n c i  d i m e n s i u n i  S§ ( xq,  x\t xz, x 3 ,  xi,  * 5 ) .

D i n  c o m p a r a r e a  r e l a ţ i e i  ( 3 )  c u  r e l a ţ i a
Pl 2p 34 +  pl 3p42 +  Pl 4p23 ~  0  

c a r e  e x i s t ă  î n t r e  c o o r d o n a t e l e  p l u c k e r i e n e  a l e  u n e i  d r e p t e  
( v .  G e o m e t r i e  r i g l a t ă )  u r m e a z ă  c ă  s e  p o a t e  s t a b i l i  —  î n  
d o m e n i u l  c o m p l e x  —  o  c o r e s p o n d e n ţ ă  b i u n i v o c ă  î n t r e  d r e p 
t e l e  ş i  s f e r e l e  o r i e n t a t e  d i n  s p a f i u l  c u  t r e i  d i m e n s i u n i .

F i g u r i i  f o r m a t e  d i n  d o u ă  d r e p t e  i n c i d e n t e  î i  c o r e s p u n d e  
o  f i g u r ă  f o r m a t ă  d i n  d o u ă  s f e r e  o r i e n t a t e  t a n g e n t e ,  ş i  r e c i 
p r o c .  U n u i  c o m p l e x  l i n e a r  d e  d r e p t e  î i  c o r e s p u n d e  o  f i g u r ă  
f o r m a t ă  d i n  s f e r e  o r i e n t a t e  c a r i  f o r m e a z ă  c u  o  s f e r ă  o r i e n t a t ă  
f i x ă  u n  u n g h i  d a t  ş i  u n u i  i p e r b o l o i d  î i  c o r e s p u n d e  o  c i c l i d ă  
D u p i n  ( v .  s u b  C i c l i d e ) .

L i n i i l o r  a s i m p t o t i c e  a l e  u n e i  s u p r a f e f e  ( 5 )  l e  c o r e s p u n d  
l i n i i l e  d e  c u r b u r ă  a l e  s u p r a f e f e i  (S1) c o r e s p o n d e n t e .

G e o m e t r i a  s f e r e l o r  o r i e n t a t e  ş i  G e o m e t r i a  r i g l a t ă  s î n t  
g e o m e t r i i  e c h i v a l e n t e .

G e o m e t r i e  e u c l i d i a n ă :  G e o m e t r i e  a l  c ă r e i  g r u p  f u n d a 
m e n t a l  e  g r u p u l  a s e m ă n ă r i l o r  f o r m a t  d e  t r a n s f o r m ă r i l e  i s o -  
m e t r i c e  —  t r a n s l a f i i ,  r o t a f i i  ş i  s i m e t r i i  —  ş i  d e  o m o t e t i i  ( v . ) .  
î n  s p a f i u ,  g r u p u l  a s e m ă n ă r i l o r  e  u n  g r u p  c o n t i n u u  f i n i t  c u  
ş a p t e  p a r a m e t r i ,  i a r  î n  p l a n  e  u n  g r u p  c u  p a t r u  p a r a m e t r i .

E a  e  o  g e o m e t r i e  s u b o r d o n a t ă  g e o m e t r i e i  p r o i e c t i v e ,  f i i n d  
o  g e o m e t r i e  a  s p a f i u l u i  p r o i e c t i v ,  a v î n d  c a  g r u p  f u n d a m e n t a l  
g r u p u l  f o r m a t  d e  t r a n s f o r m ă r i l e  p r o i e c t i v e  c a r i  i n v a r i a z ă  o  
c o n i c ă  i m a g i n a r ă  c u  e c u a ţ i e  r e a l ă  s i t u a t ă  î n  p l a n u l  i m p r o p r i u  
( c e r c u l  i m a g i n a r  d i n  p l a n u l  d e  l a  i n f i n i t ) .

G e o m e f r i e  p r o i e c t i v ă :  G e o m e t r i e  a  u n e i  v a r i e t ă ţ i  X n 
a v î n d  g r u p u l  p r o i e c t i v  ( v .  s u b  T r a n s f o r m ă r i ,  g r u p  d e  ~ )  c a  
g r u p  f u n d a m e n t a l .

G e o m e f r i e  r i g l a t ă :  G e o m e t r i a  v a r i e t ă ţ i i  c u  p a t r u  d i m e n 
s i u n i ,  f o r m a t ă  d e  m u l f i m e a  d r e p t e l o r  d i n  s p a f i u l  p r o i e c t i v  
c u  t r e i  d i m e n s i u n i ,  a v î n d  g r u p u l  p r o i e c t i v  c a  g r u p  f u n d a m e n t a l .

O  d r e a p t ă  î n  S3 e  d e t e r m i n a t ă  d e  c o o r d o n a t e l e  s a l e  
p l u c k e r i e n e  p u n c t u a l e :

0 ) P i k = xiy k ~ x kyi ° . Pik+Pik=°)<
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unde M(x^), N ( y sînt doua puncte ale dreptei. Cele şase 
coordonate distincte şi d iferite de zero verifică relafia:
(2) (̂P) =  P12P34 + P13P42-̂ PUP2S =  0.

Dacă dreapta e determinată dual de două plane («<-)l (-z^), 
ea e determinată de coordonatele pluckeriene tangenfiale: 

<lik=ui vk - ukvi '  
cari verifică o relafie asemănătoare cu (2).

Cele două sisteme de coordonate sînt proporfionale:
P\2 __P\3 __pu _P23 __p34 __pA2 t 
#34 q42 423 q\4 #12 #13

Se poafe considera deci că o dreaptă e determinată 
omogen de un sistem de şase coordonate X\, ••*, xq, cari veri
fică relafia:
( 3)  £2( x )  =  x i x 4 - f  x 2x 5 + x s x q = 0 .

Geometria riglată a unui spafiu proiectiv cu trei dimen
siuni e echivalentă cu geometria pe o hipercuadrică dintr-un 
spafiu proiectiv cu cinci dimensiuni, avînd ca grup funda
mental grupul cu 15 parametri formaf de transformările pro
iective ale acestui spafiu cari invariază hipercuadrica.

î. ~  diferenţială: Geometria care studiază figurile şi 
proprietăfile spafiului în vecinătatea unui element fundamen
tal: punct, dreaptă, plan.

2. ~  enumerafivă: Capitol a! Geometriei care se ocupă 
cu determinarea numărului fin it n al figurilor F a căror pozifie 
depinde algebric de p parametri şi cari îndeplinesc r condifii 
simple independente.

s. ~  finită: Geometria care studiază intersecfiunile curbelor 
şi suprafefelor considerate numai din punctul de vedere real. 
Astfel, curbele plane sînf considerate ca formate dinfr-un 
număr fin it de arce elementare. Un arc elementar e un arc 
avînd tangentă continuă şi care, împreună cu ccarda determi
nată de extremităfile sale, formează frontiera unui domeniu cu 
conexiune simplă. El e deci rectificabil.

Ordinul unei curbe e numărul maxim de puncte comune 
curbei şi unei drepte arbitrare.

în mod obişnuit se definesc: tangenta într-un punct, 
punctul de inflexiune, clasa.

Toate curbele închise convexe sînt de ordinul al doilea 
şi de clasa a doua.

4. ~  integrală: Studiul proprietăfilor geometrice valabile 
într-o regiune finită din plan sau din spafiu, în stabilirea cărora 
intervine o operafie de integrare definită.

5. ~  riemanniană. Geometria proprietăfilor unui spafiu 
riemannian (v.), adică al unei varietăfi diferenfiabile Vn cu 
n dimensiuni în care vecinătatea fiecărui punct Mq£ Vn poate fi 
reprezentată printr-un sistem de coordonate (xl ) cari pof lua 
toate valorile posibile în vecinătatea valorilor ( x q ) ,  coordona
tele Iui M0, şi în care se defineşte o metrică printr-o formă 
diferenfială pătratică:
(1) ds2= g ikdx*dxk,
ai cărei coeficienfi sînt funcfiuni arbitrare de x i supuse
singurei condifii de a fi derivabile pînă Ia un ordin destul 
de mare.

Spafiul e un spafiu riemannian propriu-zis, dacă metrica 
e definită pozitivă.

Fiind dată o curbă:
x l =  x \ t ) ,

prin definifie lungimea arcului acestei curbe, care are ca extre- 
mităfi punctele M\ ( t\) , ^ 2(^2). e dată de integrala definită:

<2)

iar volumul unui domeniu cu n dimensiuni din V n e dat de 
integrala multiplă:

( 3 ) F = f f " ‘ .f(r>)V!s M * 1- • • d * “,
în care

s = M -
Extremalele integralei (2 ) se numesc geodezicele (v. Geo

dezică, linie ~ )  spafiului riemannian.
e. Geometrie descriptivă: Ramură a Geometriei care are 

drept scop reprezentarea unui corp din spafiu printr-o figură 
plană. Reprezentarea se face fie prin metoda dublei proiecfii 
ortogonale (care permite determinarea dimensiunilor corpului), 
fie prin axonometrie (v .) şi perspectivă (v .)  (cari reproduc 
mai curînd aspectul corpului), fie prin proiecfie cotată şi foto
grammetrie, etc.

în Geometria descriptivă propriu-zisă, pozifia unui punct 
din spafiu se raportează ia un sistem de referinfă constituit 
din trei axe rectangulare: O x , O y  şi Oz (v. fig 11). Planele 
determinate de aceste trei axe, considerate două cîfe două, 
sînt adoptate ca plane de proiecfie. Planul xO y  se alege ca 
pian orizontal de proiecfie, notat şi numit pe scurt planul H \ 
planul xOz se numeşte planul vertical de proiecfie, notat şi 
numit pe scurt planul V, iar planul yOz, care e fot vertical, 
se numeşte planul de profil, notat şi numit pe scurt pla
nul W.

Proiecfiile ortogonale pe aceste frei plane de proiecfie 
determină pozifia unui punct în spafiu, distanfele punctului 
la cele frei plane, măsurate pe proiectantele respective, fiind 
egale cu coordonatele corespunzătoare. Fiecare dintre aceste 
frei segmente fiind paralel cu cîte unul dintre planele de proiec
fie, se proiectează pe acesta în adevărată mărime.

Distanfa punctului la planul W  e egală cu abscisa lui 
(proiecfia ortogonală pe axa Ox a segmentului din spafiu 
care măsoară această distanfă), distanfa punctului la planul V  
e egală cu depărtarea lui (proiecfia ortogonală pe axa Oy 
a segmentului din spafiu care măsoară această distanfă), iar 
distanfa punctului Ia planul orizontal e egală cu cota lui (proiec
fia ortogonală pe axa Oz a segmentului din spafiu care măsoară 
această distanfă).

Datorită pozifiei relative a planelor H , V  şi W  cari fo r
mează un triedru tridreptunghic, pentru fixarea pozifiei unui 
punct din spafiu sînt suficiente numai proiecfiile lui pe ori
care două dintre cele frei plane (v. fig .î 1). cea de a treia 
proiecfie deducîndu-se foarte uşor din celelalte două, cu con
difia ca pe linia de infersecfiune a planelor respective (axa 
de proiecfie corespunzătoare celor două plane considerate) 
să fie fixată pozifia originii axelor. De obicei, în Geometria 
descriptivă se utilizează proiecfiile pe planul H  (proiecfia 
orizontală) şi pe planul V  (proiecfia verticală sau elevafia), 
a căror linie de infersecfiune (axa O x) se numeşte curent 
linia pămînfului. Linia pămîntului nu e utilizată şi poate deci 
fi suprimată ori de cîte ori e vorba numai de mărimea şi de 
orientarea unei figuri, şi nu de pozifia ei fafă de planele de 
proiecfie.

Axa Ox împarte fiecare dintre planele V  şi H  în cîte 
două semiplane: semiplanul vertical superior ( +  V ) deasupra 
pianului H  şi semiplanul vertical inferior ( — V )  sub planul H \ 
semiplanul orizontal anterior ( - \-H ) în fafa planului V  şi semi
planul orizontal posterior ( - H )  în spatele planului V. Prin 
întretăierea lor, pianele V  şi H  împart spafiul în patru die- 
dre drepte, numerotate de la 1—4. Diedrul 1 e lim itat de 
semiplanele (4 -H ) şi ( +  V7); diedrul 2 e limitat d e ( - |- I / ) şi 
( — H )\ diedrul 3 de ( — H )  şi ( — V), iar diedrul 4, de ( — V )  
şi ( + H ) .

Proiectantele unui punct A  din spafiu pe planele V  şi H  
determină un plan ciAct' perpendicular pe H , pe F /'d e c i şi
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pe axa Ox; rezultă că perpendicularele duse din a şi a', pe 
Ox se intersectează pe această axă într-un punct ax (pro
iecta ortogonală a lui A  pe axa Ox).

Pentru a reprezenta pe un singur plan cele două proiecfii 
ale unei figuri din spafiu, se rabate planul V  peste planul H , 
adică se roteşte în jurul axei. Ox pînă se aşterne peste H  
astfel, îneît ( +  V ) să se suprapună pe ( - H )  şi ( —V ) pe 
( - f - # )  (v. fig. 12)» Astfel se obţine epura descriptivă a figurii 
considerate, în care cele trei proiecţii: a, a' şi ax ale unui 
punct oarecare A  aparfinînd figurii sînt colineare pe aceeaşi 
perpendiculară la axa Ox; această perpendiculară care leagă 
proieefiile aceluiaşi punct se numeşte linie de ordine sau 
ordonatoare.

In Geometria descriptivă s-au stabilit două moduri de 
a nota elementele geometrice. O notafie, care cu mici modi
ficări şi adăugări e cea propusă inifial de Monge şi după 
care punctele din spafiu se notează cu majusculele de la 
începutul alfabetului, iar proieefiile lor pe planele de proiec
ţie cu minusculele corespunzătoare, simple şi accentuate, 
pentru a le deosebi. Astfel (v. fig. 2), punctul A din spafiu 
are ca proiecfii a pe planul H , a' pe planul V  şi a" pe pla
nul W. Dreptele nemărginite din spafiu se notează de ase
menea cu majuscule latine sau eline, iar proieefiile lor, cu 
minusculele corespunzătoare, simple sau accentuate, ca şi 
punctele. Planele se notează cu majusculele de la sfîrşitul 
alfabetului P ,Q ,R —. Urmele unui plan P pe planele de pro
iecţie (dreptele lui de interseefiune cu planele de proieefie 
respective) se notează cu PH pe planul H, cu Pv pe pla
nul V  şi cu Pw pe planul W. Se mai obişnuieşte ca urmele 
planului să se noteze cu P pe planul H, cu P' pe planul V  
şi cu P“ pe planul W .

A două notafie e similară celei folosite în Geometria ana
litică şi în Geometria proiectivă, şi, fiind mai rafională, tinde 
să înlocuiască pe prima. După această notafie, punctele din 
spafiu şi proieefiile lor se notează cu majuscule latine, drep
tele se notează cu minuscule latine, planele se notează cu 
majuscule eline, iar unghiurile, cu minuscule eline. Planele 
de proieefie — orizontal, vertical şi de profil — se notează, 
respectiv, cu Fii, Yl2 şi n 3 (v. fig. 3). Proieefiile unui punct P 
pe cele trei plane de proieefie se notează, respectiv, cu P ',
P“ şi P. Proieefiile unei drepte d pe cele trei plane de pro
iec te  se notează, respectiv, cu d ' , du şi d. Urmele dreptei d 
pe cele trei plane de proieefie (interseefiunile dreptei cu pla
nele de proieefie respective) se notează cu D\, D2 şi D$. 
Urmele unui plan T pe cele trei plane de proieefie se
notează, respectiv, cu g\, g2 şi £3*

— O dreaptă D  din spafiu e determinată prin proieefiile
a două dintre punctele sale sau, în general, prin proieefiile
ei: orizontală d şi verticală d' (excepfie făcînd dreapta de 
profil, adică dreapta cuprinsă într-un plan perpendicular pe 
O x). Urma orizontală ( h , h ' )  şi urma verticală ( v  , v ‘) a unei 
drepte sînt punctele de interseefiune ale ei cu planele de 
proieefie H  şi V, respectiv punctele dreptei de cotă şi de 
depărtare egale cu zero (v. fig. 2).

Două drepte din spafiu sînt concurente dacă în epură
punctele de interseefiune ale proieefiilor lor de acelaşi nume 
se găsesc pe aceeaşi ordonatoare.

Două drepte din spafiu sînt paralele dacă în epură pro
ieefiile lor de acelaşi nume sînt de asemenea paralele (fac 
excepfie dreptele de profil pentru cari nu e suficient para
lelismul proieefiilor pe V  şi H, ci trebuie să se menfină şi 
pentru proiecfia -pe W ).

—  Un plan P e determinat prin trei dintre punctele sale 
sau prin două dintre dreptele sale (v. fig. 5); adeseori cele 
două drepte ale planului sînt chiar dreptele lui de intersec- 
}iune cu cele două plane de proieefie, şi anume urma o r i

zonfală Ph (linia de interseefiune cu planul H )  şi urma ver
ticală Pv (linia de interseefiune cu planul V). Aceste două 
urme sînt concurente într-un punct Px pe linia pămîntului 
sau sînt paralele cu aceasta.

în epură, pozifia urmelor planului fafă de linia pămîntului 
depinde de pozifia pianului respectivfată de planele de proieefie.

Cînd o dreaptă D  e confinută într-un plan oarecare P, 
dat prin urmele lui, atunci, în epură, urmele dreptei D  se 
găsesc pe urmele de acelaşi nume ale planului P. Pentru ca 
un punct A  să fie confinut în planul P trebuie ca, în epură, 
proieefiile punctului să se găsească pe proieefiile de acelaşi 
nume ale unei drepte aparfinînd pianului (v. fig. 4).

Dreptele cuprinse în plan, cari în acelaşi timp au pozifii 
particulare fafă de planele de proieefie (frontalele şi orizon
talele), cum şi liniile de cea mai mare pantă ale planului 
sînt considerate drepte principale  ale planului şi dau naş
tere la epure caracteristice (v. fig. 4).

Dacă planul e determinat prin două drepte concurente 
sau paralele, urmele lui sînt dreptele cari unesc urmele de 
acelaşi nume ale celor două drepte concurente.

în general, două plane P şi Q sînt paralele dacă, în epură, 
urmele lor de acelaşi nume sînt de asemenea paralele; această 
condifie nu e suficientă dacă ambele plane sînt paralele 
şi cu linia pămîntului, în care caz trebuie ca şi urmele pe W  
(Pw şi Qw) să fie paralele.

Două plane sînt perpendiculare dacă unul dintre ele con
fine o dreaptă perpendiculară pe celălalt.

Dacă o dreaptă L e perpendiculară pe un plan P, pro
ieefiile dreptei sînt perpendiculare pe urmele de acelaşi nume 
ale planului ( / X  Ph; l ’^ P v; l uJLPw), respectiv l e perpendi

cu la ră  pe proiecfia orizontală d a unei orizontale aparfinînd 
planului şi /' e perpendiculară pe proiecfia vertica lă /' a unei 
frontale aparfinînd planului P (v. fig. 6).

Dacă două plane P şi Q sînt date prin urmele lor şi aces
tea se întîlnesc, punctele de concurentă ale urmelor de ace
laşi nume ( h, h'  pentru urmele Ph şi Oh; v, v ’ pentru urmele 
Pv ŞÎ Qy) sînt puncte comune celor două plane a căror dreaptă 
de interseefiune e vh, v ’h' (v. fig. 7). în fig. 7\ e reprezentată 
determinarea dreptei de interseefiune a celor două plane cînd 
ambele urme se întîlnesc în cadrul epurei, iar în fig. 72, 
respectiv 73, sînt reprezentate metoda generală de determinare 
a acelei drepte cînd numai urmele orizontale se întîlnesc în 
cadrul epurei, respectiv metoda cu plan auxiliar, în acelaşi caz.

Pentru a găsi punctul de interseefiune a unei drepte D  
cu un plan P se duce prin dreaptă un plan auxiliar, de pre
ferinfă unul dintre planele proiectante ale dreptei, şi se găseşte 
intersecfiunea lui cu P; punctul comun acestei drepte de 
interseefiune şi dreptei date e punctul căutat în care dreapta D  
intersectează planul P (v. fig. 8).

— Pentru determinarea adevăratei lungimi a unui segment 
sau a adevăratei mărimi a unui unghi, cari se găsesc într-o 
pozifie oarecare, trebuie să li se schimbe pozifia astfel, îneît 
segmentul sau planul unghiului să ajungă paralele cu unul 
dintre planele de proieefie. Această schimbare a pozifiei se 
poate realiza prin tre i metode, cunoscute sub numele de 
schimbarea planelor de proieefie, rotafia şi rabaterea.

Schimbarea de plan de proieefie: Cunoscînd cele două 
proiecfii a şi ar ale unui punct A, schimbarea de plan consistă 
în a lăsa neschimbat unul dintre planele de proieefie, înlo
cuind pe celălalt cu un alt plan convenabil ales, dar în aşa 
fel îneît ambele să formeze tot un diedru drept.

Invarianfii în schimbarea de plan vertical sînt proieefiile 
orizontale şi cotele punctelor, respectiv diferenfa de cotă 
dintre două puncte date (v. fig. 9), — iar în schimbarea de
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plan orizontal, proiecfiile verticale şi depărtările punctelor, 
respectiv diferenfa de depărtare dintre două puncte date.

Printr-o singură schimbare de plan se poate aduce unul 
dintre planele de proiecfie să fie paralel cu o dreaptă dată. 
în fig. 10 s-au obfinut, printr-o schimbare de plan vertical, 
adevărata lungime a segmentului AB, cum şi unghiul a pe 
care îl face dreapta AB cu proiecfia ei orizontală. Tot printr-o 
singură schimbare de plan se poate face ca unul dinlre planele 
de proiecfie să fie perpendicular pe un plan dat.

Trebuie să se efectueze două schimbări succesive de plane 
pentru a aduce unul dintre planele de proiecfie să fie paralel 
cu un plan dat, sau să fie perpendicular pe o dreaptă dată. 
Astfel de schimbări sînt necesare, de exemplu, pentru a 
obfine unghiul a două plane la care se cunoaşte linia D  de 
infersecfiune şi cîte un punct A  şi B din fiecare; efectuînd 
cele două schimbări succesive de plane se aduce dreapta D 
în pozifie verticală, dar concomitent se fac şi schimbările 
corespunzătoare pentru punctele A  şi B. Unghiul căutat al 
celor două plane, cari au devenit verticale, e unghiul format 
de urmele lor orizontale.

Rofafia consistă în a menfine fixe planele de proiecfie şi 
în a deplasa figura făcînd-o să se rotească în jurul unei axe 
verticale sau al unei axe de capăt pînă cînd ajunge în pozifia 
dorită. Pentru a nu modifica pozifia relativă a diferitelor ele
mente ale figurii considerate, în epură toate punctele figurii 
trebuie să fie rotite cu acelaşi unghi şi în acelaşi sens 
(v. fig. 11).

Printr-o singură rotafie, o dreaptă oarecare poate deveni 
dreaptă frontală (v. fig. 12) sau orizontală, şi un plan oare
care, plan vertical sau de capăt.

Pentru ca o dreaptă oarecare să devină verticală sau de 
capăt şi un plan oarecare, plan frontal sau orizontal, sînt 
necesare două rotafii.

Rabaterea consistă în rotafia unei figuri plane în jurul 
unei orizontale sau al unei frontale din planul figurii pînă 
ajunge să fie paralelă cu planul H  sau cu planul V, şi deci 
să se proiecteze pe acestea în adevărată mărime.

Pentru a rabate un punct A  în jurul unei orizontale D  pe 
planul de nivel al acesteia se face întîi o schimbare de plan, 
luînd ca nou plan vertical de proiecfie pe acela care trece 
prin A  şi se proiectează pe H  după perpendiculara dusă din 
a pe d (v. fig. 13); în aceste condifii, a\ se obfine purtînd 
pe perpendiculara ridicată din a pe O i^ i cota lui A  fafă de 
planul de nivel al orizontalei D, iar noua proiecfie verticală d\ 
a dreptei D  (care a devenit în noul sistem dreaptă de 
capăt) se reduce la un punct pe axa O i^ i. Urmează rotafia: 
din d[ ca centru cu raza d\a\ se descrie un arc de cerc 
(traiectoria punctului A  în rotafie) pînă cînd taie planul de 
nivel al dreptei D  în punctul (^4), care e pozifia rabătută a 
punctului A.

Distanfa punctului A  Ia axa de rabatere e ipotenuza unui 
triunghi dreptunghi ale cărui catete sînt, respectiv, distanfa 
orizontală şi distanfa verticală a punctului la axă.

Dacă punctul a descrie o figură /, punctul rabătut (^4) 
descrie figura afină (/), axa de afinitate ortogonală fiind chiar 
axa de rabatere d.

— Un poliedru se reprezintă în cele două proiecfii îm- 
perechiate prin proiecfiile muchiilor şi vîrfurilor sale. Poliedrul 

se consideră opac, şi deci, în fiecare dintre cele două proiecfii, 
unele vîrfuri şi muchii sînt invizibile, fiind ascunse vederii 
de masa corpului. Potrivit convenţiilor admise pentru desen, 
muchiile văzute se trasează în epură cu linie continuă, iar 
cele nevăzute, cu linie întreruptă.

O secfiune plană într-un poliedru e formată pe planul 
secant de urmele fefelor poliedrului în tîln ite  de acest plan şi 
se construieşte determinînd punctele de infersecfiune ale 
muchiilor poliedrului cu planul secant (v. fig. 14 ^.

Orice secfiune plană într-un poliedru se poate determina 
printr-o metodă simplă şi comodă, care consistă în efectuarea 
unei schimbări de plan, astfel încît unul dintre planele de 
proiecfie să devină perpendicular pe planul secant. Se con
struiesc noua proiecfie a poliedrului şi noua urmă a pianului 
secant; pe această nouă urmă se obfine direct noua proiecfie 
a secfiunii, din care se deduce secfiunea în proiecfiile inifiale.

Desfăşurarea unui poliedru consistă în aşternerea fefelor 
cari îl mărginesc, una în prelungirea celeilalte, de obicei pe 
planul uneia dintre ele, prin rabateri succesive în jurul 
muchiilor comune.

în cazul unei infersecfiuni de poliedre, penfru trasarea 
poligonului de infersecfiune se determină punctele de inter- 
secfiune a muchiilor fiecărui poliedru cu fefele celuilalt 
(v. fig. 15). Un punct e util dacă e cuprins între două v îr
furi cari mărginesc muchia unuia dintre poliedre şi se găseşte 
în interiorul perimetrului unei fefe a celuilalt poliedru. Latu
rile poligonului strîmb de infersecfiune provin din unirea a 
cîte unei perechi de puncte cari, pe fiecare dintre cele două 
poliedre, aparfin aceleiaşi fefe.

Intersecfiunea e formată dintr-un singur poligon, cînd 
fiecare dintre cele două poliedre produce o scobitură în 
celălalt; acest fel de infersecfiune se numeşte smulgere. Infer- 
secfiunea e formată din două poligoane (unul de intrare şi 
altul de ieşire), cînd unul dintre poliedre face o gaură fără 
discontinuitate în celălalt; acfest fel de infersecfiune se numeşte 
pătrundere.

— Ca metodă generală pentru determinarea curbei de 
infersecfiune a două suprafefe curbe oarecari, ele se inter
sectează printr-o serie de suprafefe auxiliare alese astfel, 
încît intersecfiunea lor cu suprafefele date să fie cît mai 
simplă (dreaptă sau cerc) şi cît mai uşor de construit; punc
tele comune ale liniilor de infersecfiune dintre suprafefele 
date şi fiecare dintre suprafefele auxiliare sînt puncte ale 
curbei de infersecfiune căutate (v. fig. 18).

Un punct N  aparfind unei suprafefe e punct curent al 
acesteia, dacă tangentele Ia toate curbele trasafe prin N  pe 
suprafafă sînt în acelaşi plan, care e planul tangent la supra
fafă în N] pentru determinarea planului tangent sînt suficiente 
tangentele la două curbe aparfinînd suprafefei şi trecînd 
prin N. Normala în N  la suprafafă e perpendiculara pe pla
nul tangent. Dacă toate tangenfele nu sînt în acelaşi plan, 
punctul e singular (de ex. punctul din vîrful conului).

Pentru a determina tangenta într-un punct N  al curbei 
de infersecfiune a două suprafefe curbe se duc planele tan
gente la fiecare dintre ele în punctul N  şi se construieşte 
dreapta lor de infersecfiune. în cazul suprafefelor de rotafie 
cu axe concurente e mai comod să se aplice procedeul 
normalelor, prin care tangenta căutată e perpendiculară pe 
planul format de normalele în N  la fiecare dintre cele două 
suprafefe.

î. Geomefrie. 2. Gen.: Structura geometrică a unui sistem 
fizic şi a părfilor lui.

2. ~ a  avionului. Av.: Ansamblul caracteristicilor geo
metrice, incluziv dimensiunile principale, ale fiecăruia dintre 
organele unui avion, cum şi cele ale avionului în total. Se 
deosebesc geometriile aripii, ampenajelor, fuzelajului, ateri- 
sorului şi geometria generală a avionului.

s. Geometrie minieră. M/ne: Disciplină care se ocupă cu 
studiul raporturilor geometrice cari caracterizează zăcămintele 
de substanfe minerale utile (în legătură cu explorarea şi 
exploatarea), şi cu rezolvarea sistematică, prin metode geo
metrice, a problemelor de explorare şi exploatare, strîns 
legate de lucrările de ridicări topografice miniere. Sin. Geo
metrie subterană.

4. subterană. Mine: Sin. Geometrie minieră (v.).
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i. Geomefrizare. 1. Geod., Topog.: Alegerea judicioasă 
pe teren şi, eventual, marcarea punctelor caracteristice ale 
acestuia, determinate pe planuri 
şi pe hărfi prin coordonate sau în 
alt mod.

Unite între ele pe teren şi 
în plan, aceste puncte determină 
o linie frîntă (v. fig. /) suficient 
de apropiată de linia terenului 
(care poate fi sinuoasa, deci cu o
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putea fi determinate niciodată în 
totalitatea lor).

Uniteîntree le 
în plan vertical, 
punctele alese de
termină profilul 
topografic al te
renului pe porfiu- 
nea considerată 
(v. fig. //), îar în 
spafiu, o supra
faţă geometrică ce reprezintă cu aproximafie relieful terenului.

2. Geomefrizare. 2. Geod., Topog.: Rezultatul compen
sării refelelor topografice şi geodezice prin care, datorită 
ajustării refelei respective rezultate din măsurare, prin 
repartlfia rafională a corecţiilor, refeaua devine geometrică 
(se geometrizează) în sensul că: suma unghiurilor într-un 
triunghi plan e 200°; suma unghiurilor într-un triunghi sferic 
e 200° plus excesul sferic al triunghiului respectiv; suma 
unghiurilor unui poligon închis de n laturi e 200G(« —2); suma 
unghiurilor în jurul unui punct e 400°, etc. şi, în general, 
sînt respectate condifiile geometrice ale figurii respective.

s. Geomefrografie. Geom.: Studiul determinării solufiei 
celei mai simple a unei probleme de geometrie elementară.

Simplicitatea unei solufii se consideră după cel mai mic 
număr posibil de operafii necesare pentru desenarea figurii 
corespunzătoare problemei.

Sînt considerate operafii fundamentale: aşezarea riglei 
într-un punct dat {Ri)] desenarea dreptei de-a lungul riglei 
aşezate (i^2)î aşezarea vîrfu lui compasului într-un punct arbi
trar (C i); aşezarea vîrfului compasului într-un punct arbitrar 
al unei drepte date (C 2); desenarea cercului după ce s-a 
fixat vîrful ( C 3 ) .

Dacă aceste operafii au fost executate, respectiv, de l\, 
h i mh m2i m3 orii se asociază construcfiei simbolul: 

l\R\ -\-l2R2~\~M\C1 -f- W2C2 +  W23C3.
Simplicitatea S a construcfiei e numărul

S =  l\ -j-12 +  m\ -f- m2 -f- mg, 
iar măsura exactităfii e dată de numărul 

E =  l i+ m i+ m 2.
Astfel, pentru problema desenării unui unghi drept există 

simbolul: 4 R\ +  3 R2 +  C 3 ,  cu S =  8, E =  4, iar penfru problema 
determinării centrului unui cerc dat, simbolul: A R i+ 2  R2-\- 
+  3 C 2 +  3 C 3, cu 5=12 , E =  7.

4. Geomefru, pl. geom etri. 1. Topog.: Sin. Arpentor (v.).
5. Geomefru. 2. Mat.: Matematician care se ocupă în 

special cu studiul Geometriei şi cu problemele ei.
c- Geomorfogenîe: Ramură a Geologiei, care se ocupă cu 

studiul originii formelor reliefului terestru.
7 . Geomorfologie. Gen.: Ştiinfă care se ocupă cu studiul 

formelor reliefului scoarfei Pămîntului, cu raporturile dintre 
diferitele forme de relief şi cu răspîndirea lor.

Relieful, rezultat al acfiunii reciproce dintre procesele 
fizico-geologice interne (endogene), cari creează formele

mari ale acestuia (munfi, depresiuni, etc.), şi procesele externe 
(exogene), cari alterează şi distrug rocile regiunilor înalte, 
transportîndu-le în cele joase ale reliefului — e studiat sub 
următoarele raporturi: morfografic  (aspect), morfomefric (d i
mensiuni, altitudine şi înclinafie), morfogenefic (mod de for
mare) şi morfocronologic (evolufie, vîrstă).

Geomorfologia se împarte în: Geomorfologia generală, 
care studiază dezvoltarea formelor de relief în urma in ter- 
acfiunii proceselor endogene şi exogene, stabileşte legă
turile genetice şi de reciprocitate pe baza analizei întregii 
scoarfe a Pămîntului, fără a urmări în amănunt răspîndirea 
regională a acestor forme; Geomorfologia regională, care se 
ocupă cu interpretarea sistematică a formelor şi a tipurilor 
de relief de pe anumite feritorii, şi Geomorfologia aplicată, 
care se ocupă cu rezolvarea problemelor practice legate de 
dezvoltarea reliefului. Astfel de probleme apar la cercetarea 
regiunilor în cari se găsesc zăcăminte de substanfe minerale 
utile (zăcăminte aluvionare, ds fifei şi de gaze, etc.) sau roci 
de construcfie; la cercetarea terenurilor supuse eroziunii; la 
cercetarea rîpelor, alunecărilor de teren, etc. şi la elaborarea 
măsurilor de combatere a lor; la cercetările hidrologice; la 
lucrările de topografie şi de cartografie; la dezvoltarea bazelor 
agriculturii şi ale industriei grele; la proiectarea şi construirea 
sistemelor energetice şi de irigafie; la construcfia căilor de 
comunicafie, etc.

8. Geon, pl. geoni. Chim.: Copolimer al clorurii de vinii 
cu clorura de viniliden, în care predomină clorura de vinii. 
Se obfine prin polimerizarea în emulsie a amestecului de 
monomeri, la temperaturi pufin peste 0°. Reglarea polimerizării 
se face cu diferifi derivafi sulfurafi, de exemplu cu tiofenoli.

9. Geonomie: Totalitatea disciplinelor cari studiază legile 
fizice în legătură cu pămîntul, şi anume: Geologia, Geofizica 
şi Geografia fizică.

10. Geopofenfîaf. Geofiz. V. sub Cîmp de gravitafie teres
tră, sub Cîmp 4.

u. suprafafă de Geofiz.: Sin. Suprafafă de nivel 
geodinamic. V. sub Cîmp de gravitafie terestră, sub Cîmp 4.

12. Georamă, pl. georame. Geogr.: încăpere sferică pe a 
cărei fafă interioară se reprezintă în relief, la o scară con
venţională, forma şi accidentele scoarfei terestre (oceane, 
mări, munfi, fluvii, etc.), spectatorul din inferiorul ei putînd 
privi astfel întreaga suprafafă a globului pămîntesc.

13. Georgian. Stratigr.: Cambrianul inferior, în general, şi 
Cambrianul inferior din America de Nord, în special,—  repre
zentat prin etajul cu Olenellus, în America de nord, şi prin 
etajul cu Holmia, în Europa. E cuprins între Algonkianul supe
rior (Eocambrian) şi prima zonă cu Paradoxides a Acadianului 
(Paradoxides oelandicus, în Europa, şi Paradoxides lamellatus, 
în America). Fauna Georgianului cuprinde numeroşi trilobifi 
din subordinul Mesonacidelor ca: Nevadia (cel mai vechi tri- 
lobit cunoscut), Olenellus, Holmia (Nordul Europei), Callavia, 
Redlichia (Asia de Est), Protolenus, Lusatiops, şi, în plus: viermi 
tubicoli (Arenicolites, Scolithus, Diplocraterion), primele cefa- 
lopode (Volborthella), gasteropode capuliforme (Scenella), 
hiolitide (pteropode) şi genul înrudit Torelella, brahiopode 
(Mickwitzia, Obolella, Discinella), celenterate (Medusites), 
arheocratide (sau pleospongii, înrudite cu spongierii).

Georgianul are o dezvoltare geosinclinală, cu şisturi şi 
grauwacke, în parte metamorfozate, în Anglia, Norvegia, cum 
şi în masivele Ardeni, Sudefi, Lysa Gora, şi un facies epi- 
continental pe marginea de Sud a Golfului finic (finuturile 
baltice şi regiunea Leningrad), unde Cambrianul inferior cuprinde 
argile plastice glauconitice (argila albastră), laminarite (argile 
dungate cu pelicule negricioase), gresii cu Eophyton şi gresii 
cu Fucoide.

14. Geosferă, pl. geosfere. Geo/.; Pătură constitutivă a 
globului terestru, omogenă din punctul de vedere al compo-
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zifiei chimice medii (de ex.: atmosfera, Iifosfera, zona de 
SiMa, etc.), separată prin suprafefe de discontinuitate a pro
prietăţilor fizice. Geosferele sînt concentrice unele fafă de 
altele (centrul-lor e în centrul Pămîntului), cele mai adînci 
fiind mai uniforme în ce priveşte compozifia chimică, şi mal 
apropiate de forma geometrică ideală de sferă, decît cele 
mai exterioare.

Principalele suprafefe de discontinuitate (pentru vitese de 
propagare a undelor seismice, densităfi) fiind suprafafa de 
discontinuitate Oldham-Gutenberg, la distanfa de aproximativ 
3500 km de la centrul Pămîntului, şi suprafafa de disconti
nuitate Mohorovicici, siti-ată la adîncimea medie de 35 km 
sub continente, înseamnă că se deosebesc, dinspre centru spre 
interior, trei geosfere numite, respectiv, centrosferă, meso- 
sferă şi perisferă, sau, respectiv, fie nucleu, înveliş şi scoarţa, 
fie barisferă, pirosfera şi litosferă.

Nucleul (centrosferă sau barisfera) prezintă în inferiorul 
său încă o suprafafă de discontinuitate, la distanfa de circa 
1300 km de la centru, care îl separă în două: nucleul in te
rior sau corpul central, şi nucleul exterior.

Prin asimilare, se consideră geosfere şî biosfera şi hidro- 
sfera.

î. Geosinclinal, pl. geosinclinale. Geo/.; Regiune depre- 
sionară alungită a scoarfei Pămîntului, în domeniul marin cu 
substrat sialic (deci în afara zonelor oceanice propriu-zise), 
caracterizată prin mişcări tec
tonice oscilatoare foarte in
tense şi diferenfiate în plan, 
cari determină form area 
unor depozite sedimentare 
specifice (monotipice) într-o 
anumită succesiune. Pe am
plasamentul unui geosinclinal 
s-au format ulterior lanf uri 
de munfi cu structură cutată.

A lbiile geosinclinale nu 
apar totdeauna simple, ci 
uneori, chiar de la începutul 
evolufiei lor, se prezintă ca 
o asociafie de zone foarte 
coborîte (intrageosinclinale 
sau fose), alternînd cu zone 
rămase mai ridicate (intra- 
geanticlinale). Exemplul cla
sic de astfel de geosinclinal 
ou structură complexă (nu
mit centură sau zonă geo- 
sinclinală) e fosta zonă geo- 
sinclinală Tethys, care măr
ginea ca un brîu continuu 
bordura sudică a Europei şi 
a Asiei, în Mesozoic şi în 
Terfiarul vechi. Zonele de 
ridicare apărute ulterior în 
cursul dezvoltării geosincli
nalului se numesc cordiliere 
(v.) sau ridicări (v.).

Din cauza mişcărilor tec
tonice oscilatoare, depozi
tele de geosinclinal suferă 
mari variafiuni de grosime 
(de la cîteva mii de metri 
pînă la cîfiva centimetri) pe 
distanfe relativ mici şi va- 
riafiuni laterale importante de facies. Ele sînt formafiuni geo
logice în general sărace în macrofosile, predominant detritice, 
cu stratificafie ritmică, dispuse în continuitate de sedimentare

în zonele de fosă şi cu numeroase lacune pe zonele ridicate 
şi cari încep să se cuteze aproape imediat după depunere.

în dezvoltarea unui geosinclinal se deosebesc, în general, 
două etape importante, separate de momentul inversiunii: în 
prima etapă, regiunea geosinc in^lă suferă mişcări predominant 
desubsidenfă (v.), iar în a doua, mişcări de ridicare (v. fig.). 
în locurile în cari mişcarea de subsidenfă e foa. te accentuată 
se formează fose în cari se depun formafiuni groase, peliiice, 
în continuitate de sedimentafie. în porfiuni le de subsidenfă 
slabă sau nulă se individualizează intrageanticlinale caracteri
zate prin depozite subfiri, cu granulometrie mai grosieră, cu 
numeroase lacune de sedimentafie, avînd uneori şi formafiuni 
calcaroase recifale. în această primă etapă iau naştere seria 
detritică inferioară şi seria calcaroasă din geosinclinal. Seria 
detritică inferioară e reprezentată, fie prin depozite conglo- 
meratice-grezoase cu grosime moderată, relativ fosilifere, 
depuse discordant pe fundamentul cristalin şi cari apar la zi, 
ca atare, numai pe marginile zonelor intrageanticlinale (de ex.: 
depozitele Triasicului inferior, Stratele de Werfen, din Carpafii 
orientali), fie formată din depozite pelitice cu grosime mare, 
în parte uşor metamorfozată şi a cărei bază nu e cunoscută. 
Seria calcaroasă e reprezentată prin calcare în parte dolo- 
mitice cu facies recifal (de ex. Malmui superior din Carpafi) 
sau prin calcare marnoase fine (de ex. faciesul vazos cu 
amonifi al Tithonicului).

în a doua etapă apare seria de fliş (v.) sau seria detritică 
superioară (de ex. depozitele cretacice şi eocene cin Carpafii 
orientali sau depozitele cretacice din vestul Carpafilor meri
dionali), seria bituminoasă (de ex. disodilele din Carpafii 
orientali) şi seria de molasă (v.) (de ex. Miocenul din Car- 
pafii orientali şi Paleogenul pius Miocenul din Carpafii 
meridionali) care poate presupune şi episoade halogene (Acvi- 
fanianul, în parte Helvefianu! şi Tortonianul inferior din Sub- 
carpafi şi din Basinul Transilvaniei).

Depozitele formate în geosinclinale încep să se cuteze 
încă în timpul procesului de colmatare a albiei geosinclinale, 
cutarea desăvîrşindu-se însă abia după umplerea cu sedimente 
a zonelor de subsidenfă din geosinclinal, cînd acesta s-a 
transformat în structogen (v.). După unii autori, procesul de 
cutare în geosinclinal e discontinuu, împărfit în faze, iar după 
alfii, e continuu (v. Cutare, proces de ~ ) .  Şcoala sovietică 
modernă de geologie consideră cutarea ca o unitate dialec
tică a continuului şi discontinuului în procesul de deformare 
plastică a scoarfei terestre, în sensul că acest proces e mai 
lent în anumite intervale de timp geologic şi mult mai activ 
în alte intervale cînd, pe baza acumulărilor cantitative din 
prima perioadă, se fac salturi calitative în ce priveşte arhi
tectura depozitelor sedimentare din geosinclinal. Cutele cari 
se formează în geosinclinal sînt lineare, congruente şi cu 
vergenfe cari se menfin pe fascicule mari.

în ultima etapă de evolufie a fostei zone geosinclinale, 
structogenul e ridicat în bloc ( faza de macrooscilafii sau faza 
morfogenetică a mişcărilor oscilatoare) şi dă un relief muntos 
(orogen) care începe să fie atacat de eroziunea activă a 
agenfilor exogeni.

După caracterele lor specifice, în literatura de specialitate 
se folosesc numiri d ife rite  pentru diversele tipuri de geosin
clinale. Astfel:

Autogeosinclinalele sînt fose cari nu apar înconjurate de 
un relîef continental accentuat (nu apar ca fose de compen
sare isostatică a unor zone învecinate foarte ridicate) şi în 
cari predomină depozite carbonatate şi cu roci de precipitafie 
fizicochimică în domeniul marin.

Epieugeosinclinalele sînt geosinclinale cari apar pe o zonă 
eugeosinclinală mai veche. .

Fazele e vo lu îîe f unuî geoslncflnaf.
a) stadiuf p reo rogen ic  (de subsfdentă);
b) s tadiu / de cataorogeneză (form area 
g e a n fic lina lu lu l şi. începerea fo rm ării 
c o rd ilie re lo r); c) stadiu l e p iro gen ic  ( r id i
carea ca rd ilie re lo r  şi cutarea s tra te lo r 
acestora spre avantfose); d) stadiu l de 
orogeneză (faza tecton ică  p ro p riu -z isă ; 
fo rm area catenelor m untoase); t) geo 
s in c lin a l; 2) gean tic iina l; 3) avantfosă; 
4) fosă ; 5) basine para lice; 6) soclul 
r ig id ;  7) co rd ilie ră ; 8) catenă muntoasă.
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Eugeosinclinalele sînt geosinclinale în sensul strict al cu- 
vîntului, cu depozite predominant detritice asociate cu produse 
piroclastice determinate de un vulcanism activ şi cu un fun
dament care reprezintă un cristalin mai vechi regenerat. Depo
zitele detritice sînt formate adeseori pe seama cordilierelor 
interne.

Exogeosinclinalele sînt fose asemănătoare cu autogeosin- 
clinalele şi a căror caracteristică e că s-au format după de
punerea formaţiunilor geosinclinale de bază.

Geosinclinalele relicfe  sînt zone alungite ale scoarfei 
Pămîntului cari şi-au păstrat funcfiunea geosinclinală şi după 
transformarea în platformă a zonelor înconjurătoare. Ele apar 
deci izolate în interiorul porfiunilor marginale de platformă 
(de ex. geosinclinalul hercinic al Dobrogei de Nord, pînă în 
Triasic).

Geosinclinalele intercontinentale (mesogeosinclinale sau 
geosinclinale de tip mediteranean) sînt situate între două 
platforme continentale relativ apropiate şi se caracterizează 
prin o mare mobilitate a fundamentului lor.

Geosinclinalele paracontinentale sau periferice  sînt geo
sinclinale cari apar mărginite de o parte de o platformă con
tinentală, iar de alta, de o platformă oceanică (de ex. fosele 
din jurul Pacificului situate la marginea prispei continentale).

Idiogeosinclinalele sînt forme tîrzii de miogeosinclinale.
Miogeosinclinalele sînt fose situate între eugeosinclinale 

şi platforme, cu mişcări tectonice de scufundare mai calme 
(în ele predomină însă depozitele detritice asupra celor de 
precipitafii) şi lipsite de vulcanism.

Monogeosinclinalele sînt arii de sedimentare alimentate 
continuu şi unitar, cari apar separate de mările aa'înci printr-un 
prag marginal pe cale de scufundare.

Ortogeosinclinalele sînt geosinclinale tipice situate între 
două platforme. Ele se împart în eugeosinclinale şi miogeo
sinclinale.

Parageosinclinalele sînt fose avînd mişcări tectonice osci
latoare şi umplutură de depozite cu caractere intermediare 
între geosinclinalele adevărate şi platformă. Parageosinclina
lele actuale sînt considerate fosele cari apar la marginea 
continentelor, însă cari sînt separate de ocean prin cordiliere 
submarine şi ghirlande de insule.

Paraliageosinclinalele sînt fosele pe cale de scufundare 
situate sub cîmpiile de acumulare de la marginea continen
telor şi sub delte.

Poligeosinclinalele sînt geosinclinale obişnuite împărfite 
în fose (intrageosinclinale) şi cordiliere (intrageanticlinale şi 
ridicări).

Subgeosinclinalele sînt zonele alungite de pe platforme 
cari mai păstrează încă unele tendinfe de subsidenfă limitată* 
Ele marchează ultimele mişcări oscilatoare diferenfiale cu 
caracter de geosinclinal pe zonele consolidate şi rigidizate ale 
scoarfei Pămîntului. Exemplu de subgeosinclinal e depresiunea 
Nipru-Donef de pe Platforma rusă.

Tafrogeosinclinalele sînt zone depresionare alungite ale 
scoarfei, lim itate de falii aproape verticale. Acest tip de geo- 
şinclinal arată trecerea la grabene şl apare pe marginea 
platformelor.

Zeugogeosinclinalele sînt fose cari cuprind depozite detri
tice provenite din zonele de ridicare a platformelor, masi
velor vechi şi a scuturilor.

Dezvoltarea geosinclinalelor e însofită de procese magma
tice tipice (v. sub Magmatism) şi de metamorfism (v.). Aut. PlaN 
formă (v.), (vechi) Geanticlinal.

i. Geofacfism. Biol.: Ansamblul fenomenelor prezentate 
de protoplasma din celulele anumitor plante, sub influenfa 
gravitafiei.

2. Geofaxis. Biol.: Proprietatea pe care o au unele 
specii de peşti de a se deplasa urmărind fundul basinelor 
piscicole, orientarea peştilor fiind determinată de lumină. 
Se manifestă, în special, în stadiile de tineret ale peştilor de 
adîncime, cari înoată pe panta fundului, conducîndu-se prin 
simful vederii.

3. Geofecfonică. Geo/.; Ramură a Geologiei, care se ocupă 
cu studiul structurii sau al arhitecturii scoarfei Pămîntului şi 
al substratului său imediat, cu legile de dezvoltare a acestei 
structuri, cum şi cu cauzele şi forfele cari provoacă schimbări 
în această structură. Deşi studiază, în special, formele de 
aşezare a rocilor, adică formele rstructurale (cute, filoane, 
lacolite, etc.). Geotectonica fine seamă de caracterele şi de 
dispozifia materialului terestru de sub litosferă, deoarece numai 
considerînd Pămîntul ca un tot unitar se pot rezolva mai uşor 
multiplele probleme cari se pun acestei discipline.

Se deosebesc: Geotectonica morfologică, Geotectonica 
regională şi Geotectonica generală.

G e o t e c t o n i c a  m o r f o I o g i că  studiază formele 
de aşezare a rocilor, fiind partea cel mai bine delimitată şi 
studiată din Geotectonică. Sin. Geologie structurală (v .).

G e o  t e c t o n i c a  r e g i o n a l ă ,  prin corelarea datelor 
locale oferite de Geologia structurală, dă o imagine unitară 
a distribufiei şi a istoriei dezvoltării formelor structurale din 
cadrul unei arii întinse de teren, cu dimensiunile unui finut 
sau, eventual, ale unei fări. Geotectonica regională împarte 
teritoriul uscatului în unităfi structurale majore cu caracter 
mai mult sau mai pufin omogen. De exemplu, în fara noastră, 
unităfile structurale majore sînt: Arcul carpatic, Depresiunea 
Transilvaniei, Podişul moldovenesc, Cîmpia romînă, Depresiunea 
getică, Dobrogea.

G e o t e c t o n i c a  g e n e r a l ă  analizează, compară şi 
paralelizează datele Geotectonicii regionale în diverse părfi 
ale globului terestru, pentru a deduce legile generale ale 
mecanismului de dezvoltare a structurii scoarfei Pămîntului. 
Geotectonica generală se subîmparte în: Geotectonica isto
rică, care studiază legile dezvoltării în timp a scoarfei; 
Geotectonica mecanică (sau Geo mecanica, disciplină care nu 
trebuie confundată cu Mecanica solurilor), care studiază con
diţiile cinematice şi dinamice în cari se produc deformafiile 
scoarfei; Geo tectonica teoretică , care se ocupă cu elaborarea 
de ipoteze asupra cauzelor dezvoltării geotectonice a scoarfei 
Pămîntului, pentru a oferi cercetătorilor o concepfie geo
tectonică unitară asupra scoarfei.

4. Geotehnică. Gen.: Ştiinfă aplicată care se ocupă cu 
studiul proprietăţilor fizico-mecanice ale pămînturilor şi cu 
modul lor de comportare în legătură cu acfiunea construcfiilor 
finînd seamă de interacfiunea permanentă dintre construcfie şi 
teren. în această aefiune, pămîntul intervine ca element de 
încărcare asupra construcfiilor (împingerea pămîntului), ca mate
rial- de construcfia (ramblee, diguri, baraje, etc.) şi ca element 
de susfinere (suport) pentru construcfii (teren de fundafie).

Spre deosebire de celelalte materiale de construcfie, cari 
se comportă ca medii continue sau compacte, pămînturile sînt 
sisteme granulare sau pulverulente, constituite din particule 
de diferite mărimi, în golurile dintre acestea găsindu-se aer 
şi apă.

La studiul lor trebuie să se fină seamă, pe lîngă legile 
Mecanicii corpurilor rigide, şi de unele legi speciale, ca: legile 
îndesării, 'frecării şi infiltraţiei.

Pentru rezolvarea problemelor sale specifice, Geotehnică 
se bazează pe rezultatele studiilor întreprinse în cadrul altor 
discipline, ca: Geologia (în ce priveşte modul de formare şi 
de degradare a rocilor), Pedologia (în cazul construcfiilor în 
contact sau în legătură cu solul), Meteorologia şi Glimatologia 
(în scopul interpretării acfiunii agenfilor fizici asupra terenu*
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rilor), Hidrologia (în cadrul studiilor interesînd acfiunea apei), 
cum şi Chimia, Fizica, Matematica, Rezistenfa materialelor, etc.

Problemele principale studiate în cadrul Geotehnicii sînt 
următoarele: fizica pămînturilor (constitufie, structură, indici 
fizici în legătură cu raportul dintre particule şi goluri, cum şi 
cu prezenfa apei); proprietăfile pămînturilor (capilaritate, per
meabilitate, plasticitate, compresibilitate, rezistenfă la tăiere, 
etc.); repartizarea eforturilor în masivele de pămînt sub acfiunea 
greutăfii proprii, cum şi a sarcinilor exterioare; stabilitatea 
taluzelor, a rambleelor şi debleelor; împingerea activă şi 
pasivă a pămîntului; studiul deformafiilor terenurilor (tasări, 
ridicări, deplasări); efecte hidrodinamice în masivele de pămînt; 
studiul capacităfii portante a terenurilor şi stabilirea presiu
nilor admisibile în diferite situaţii şi ipoteze de încărcare;
îmbunătăfirea pămînturilor în vederea stabilizării, impermea*
bilizării sau a măririi capacităfii lor portante; explorarea tere
nului de fundafie (recunoaştere, sondaje, luarea probelor, 
prelucrarea rezultatelor). Sin. (impropriu) Mecanica pămînturilor.

1. Geofermîc, gradienf Geof iz., Geo/.: Variafia de
temperatură corespunzătoare unei variafii de adîncime de 100 m.

în principiu, gradientul de temperatură e inversul treptei 
geotermice (v.), caracterul convenfional al definirii lui fiind 
dat de adoptarea distanfei de 100 m ca unitate pentru eva
luarea adîncimii.

2. Geofermică, freaptă Geo/., Geof iz.: Adîncimea pe
verticală (în metri), căreia îi corespunde o creştere cu o unitate 
de măsură (un grad centigrad) a temperaturii. Treapta geoter- 
mică începe sub zona cu temperatura constantă, care, în func
fiune decondifiile climatice şi de constitufia geologică a terenu
lui, e la adîncimea de 10*-30 m. Treapta geotermică variază în 
funcfiune de următorii factori: conductivitatea rocilor traversate 
în punctul considerat (treapta geotermică e direct proporfională 
cu conductivitatea); pozifia stratelor (treapta geotermică e 
mai mare în stratele verticale, decît în cele orizontale, con
ductivitatea rocilor fiind mai mare pe stratificafie, respectiv pe 
şistozitate, decît transversal pe aceasta); natura petrografică 
a rocilor (în apropierea sau în interiorul rocilor magmatice, 
treapta geotermică e mai mică decît în rocile sedimentare 
sau metamorfice); gradul de umiditate al rocilor (în rocile 
umede, treapta geotermică e cu 4---10% mai mare decît în 
rocile uscate); transformările chimice interne ale scoarfei, 
reprezentate prin procese de caolinizare, de oxidare, de formare 
a cărbunilor, de dezagregare a substanfelor radioactive, de 
transformare a anhidritului în gips, reduc treapta geotermică; 
condifiile hidrologice (apele de suprafafă, ghefarii, etc.) şi 
hidrogeologice (apele subterane, temperatura lor, etc.), cari 
determină circulafia în scoarfă a apelor calde sau reci.

Valoarea medie a treptei geotermice, determinată pe baza 
observafiilor făcute în forajele de adîncime, în tunele, etc., 
e de 33 m, iar variafiile ei sînt cuprinse între 7 m, în regiu-. 
nile vulcanice, şi 120 m, în rocile cristaline vechi.

Cunoaşterea treptei geotermice are valoare practică în 
executarea lucrărilor miniere adînci şi a forajelor, cum şi 
valoare ştiinfifică, în legătură cu starea fizică a interiorului 
globului terestru. Sin. (im propriu) Grad geotermic.

s. Geofermie. Geo/.î Parte a Geologiei, care se ocupă 
cu studiul variafiilor în adîncime ale temperaturii uscatului, 
mărilor şi oceanelor.

4. Geofropism. Bol.: Proprietatea unor plante şi a unor 
organe ale lor (în special a rădăcinilor şi a tulp in ilor) de a 
creşte într-o anumită orientare sau de a lua o anumită pozifie 
sub influenfă gravitaţiei. Tulpinile cari cresc în sus se numesc 
negativ geofropice, iar rădăcinile pivotante, cari cresc în jos, 
se numesc pozitiv geofropice. Geotropismul e oblic (plagio- 
geotropism), cînd rădăcinile secundare sau ramificaţiile tulpinii 
formează unghiuri ascuţite sau obtuze cu axul principal. La 
stoloni şi la rizomi, geotropismul e orizontal.

5. Geofumoare, pl. geotumori. Geof.: Porfiune a scoarfei 
Pămîntului ridicată prin forfe tectonice verticale, pe pantele 
căreia cuvertura sedimentară alunecă gravitafional, producînd 
cute de decolare (v. şî sub Cutare, proces de ~  ).

®* Ger. Meteor., Silv.: Stare a aerului atmosferic, care se 
manifestă prin temperatura excesiv de joasă a acestuia, de 
regulă în timpul iernii. Gerul, care se resimte în general în 
locurile cu o anumită conformafie orografică (v. sub Gaură de 
ger), produce efecte dăunătoare pentru oameni şi, în special, 
pentru vegetafie. Unele specii forestiere (de ex.: nucul, fagul, 
frasinul, salcîmul, bradul alb şi nordmannian) suferă vătămări 
importante din cauza gerurilor, iar altele (de ex.: stejarul, 
arfarul şi m o lidu l)s în t mai pufin sensibile la ger, în timp ce 
celelalte specii arborescente, incluziv speciile de pin, sînt 
rezistente la ger. Expuse la degerare sînt părfile mai crude 
ale plantelor lemnoase cu confinut bogat în apă, şi anume: 
frunzele aciculare ale răşinoaselor, mugurii, lujerii anuali intrafi 
în iarnă Insuficient lemnificafi, rădăcinile terminale din stratul 
superficial al solului; sînt supuse uneori uscării totale puiefii 
răşinoaselor cu înrădăcinarea superficială naturală — ca la 
molid — deoarece rădăcinile, prinse în întregime în solul 
înghefat, nu mai pot aproviziona planta cu apă; uneori se 
produc crăpături longitudinale în tulpinile unor arbori, pro
ducînd gelivuri (v,).

Efectele dăunătoare ale gerurilor de iarnă se previn în 
special prin excluderea speciilor arborescente sensibile din 
locurile expuse la astfel de geruri şif în special, din găurile 
de ger şi, de asemenea, de pe locurile cu expozifie sudică şi 
vestică, cum şi de pe platouri şi locuri joase, cari sînt contra
indicate mai ales pentru amplasarea pepinierelor forestiere.

Cînd îngheful, chiar mai slab, se produce toamna (octom
brie), înainte ca arborii să-şi încheie ciclul vegetafiei, provo- 
cînd daune arborilor găsifi cu lujerii anuali incomplet lemnificafi 
(de ex.: salcîmul, duglasul verde, dudul, nucul şi stejarul), 
gerul se numeşte ger timpuriu  sau ger de toamnă. Pe Iîngă 
slăbirea puterii de vegetafie din sezonul următor, arborii 
atinşi de aceste geruri capătă fusuri şi ramificafii neregulate 
(înfurcituri, etc.).

Cînd îngheful se produce după începerea vegetafiei arbo^ 
rescente, gerul se numeşte ger tîrziu sau ger de primăvară. 
Acest ger e mai periculos pentru vegetafie decît gerul de 
iarnă, datorită sensibilităţii frunzelor, florilor şi lu jerilor cruzi 
de primăvară, Ia scăderile minime de temperatură (cu 1"*2°) 
sub 0° şi duce în general la distrugerea totală a florilor şi 
deci a fructificafiei anuale. Sensibili la aceste geruri sînt arborii 
şi în special varietăţile cu începere timpurie a vegetafiei, 
cum sînt cele de brad, fag, stejar, frasin, molid; rezistente 
la astfel de geruri sînt: ulmul, plopul tremurător, aninul, 
mesteacănul, teiul, carpenul şi diversele specii ale genului 
Pinus, Celelalte specii arborescente ocupă o pozifie inter
mediară sub acest raport. Pierderea frunzelor şi a lujerilor are 
repercusiuni asupra creşterii anuale, care se evidenţiază prin 
îngustimea inelului lemnos anual, prin reducerea rezervelor 
alimentare şi, în general, prin anemierea arborilor, şi creşteri 
neregulate ale trunchiului (înfurcituri, etc.). Consecinţele se 
resimt în anul şi chiar în anii următori. Una dintre măsurile 
silviculturale cele mai eficiente de apărare de astfel de geruri e  
selecfionarea varietafilor şi a formelor arborescente cu începere 
tîrzie a vegetafiei (de ex. la stejar). Sin. Ger sec, Ger uscat.

7. crăpătură de Silv., Ind. lemn.: Sin. Gelivură (v.).
8. gaură de Silv. V. Gaură de ger.
9. Geraniaceae. Bot.: Familie de plante din clasa Dicotyle- 

donatae, subclasa Dialipetalae (cu petale libere). Gerania- 
ceele cuprind 25 de genuri şi circa opt sute de specii de 
plante ierboase, cu frunzele simple, de obicei stipulate, avînd 
limbul decupat în mod diferit; cu florile ermafrodite, actino- 
morfe şi pentâmere, cuprinzînd cinci cârpele concrescute şi
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un ovar, cu cinci loje biovulate, cari se transformă, ulterior, 
într-o capsulă septifragă, cu cinci valve. Genurile mai impor
tante sînt următoarele: Geranium, Erodium, Pelargonium, etc. 
Din ele se obfin uleiuri eterice aromate, folosite în industria 
săpunurilor şi a parfumurilor.

1. Geranial. Ind. chim.: Sin. Citral (v.).
2. Geranic, acid Chim.: CioHi60 2 . Derivat oxigenat al 

terpenoidelor aciclice cu două legături duble. Compusul natural 
e un amestec din formele a (acid 2,6-dimetiI-1,6-heptadien- 
1-carboxilic) şi |3 (acid 2,6-dimetiI-1,5-heptadien-1-carboxilic)l 
în care predomină forma |3. A fost obfinut prin sinteză, plecînd 
de la metilheptenonă. Din acidul geranic se poate obfine 
citral şi geraniol. Tratat cu H2SO4 şi CH3*COOH cald se isomeri- 
zează în acid a-ciclogeranic (p. t. 106°). Geranatul de heptil 
e folosit în parfumerie.

3. Geranii, acefal de Chim.: C H 3 C Q O C 1 0 H 1 7 .  Lichid 
incolor, cu miros plăcut de fructe şi de trandafir. E solubil în 
5—10 volume alcool 70%. E componentul principal al multor 
uleiuri eterice ca: citronella, palmarosa, geranium, lavandă, 
etc. Se utilizează în parfumerie, cosmetică şi în industria 
săpunului; de asemenea, în aromele artificiale.

4. Geranii, formiat de Chim.: H C O O C 1 0 H 1 7 .  Lichid in
color cu miros de trandafir. E solubil în zece volume alcool 
70%. Se găseşte în uleiul de geranium. Pentru utilizări indus
tria le se prepară sintetic.

5. Geraniol. Chim.: QoHisO. Alcool primar din clasa te r
penoidelor aciclice, constituit dintr-un amestec al celor două 
forme a (2,6-d im etil-l ,6-octadien-8-ol) şi (3 (2,6-dim etil- 
2,6-octadien-8-ol).

E stereoisomer cu nerolul şi isomer cu linaloolul. E un 
lichid incolor pînă la galben deschis, cu miros plăcut de tran
dafir, cu p. t . — 15°, p. f, 230° şi d. 0,883, solubil în alcool şi 
în eter; e insolubil în apă. Expus la aer îşi pierde treptat 
mirosul, datorită absorpfiei de oxigen.

Geraniolul liber şi esterii săi se găsesc în cele mai multe 
uleiuri eterice: ulei de palmarosa (pînă la 95%), ulei de gera
nium (40—50%), ulei de citronella (30—40%), ulei de lemon- 
grass, ulei de lavandă, etc. E una dintre substanfele odorante 
cel mai des folosite.

Se foloseşte în industria săpunului, în parfumerie, cos
metică, industria aromelor alimentare, etc.

6. Geranium, ulei de Ind. chim.: Ulei eteric obfinut 
din unele specii de plante, din genul Pelargonium, din familia 
Geraniaceae; de exemplu: Pelargonium odoratissimum, P. capi- 
tatum, P. graveolens, P. Radula, etc., cari se cultivă în Algeria, 
în Franfa meridională, Italia, Spania, etc. Cantităfi mai impor
tante de ulei de geranium se obfin folosind plantele proaspete, 
recoltate la începutul perioadei de înflorire, uleiul fiind extras 
prin antrenare cu vapori de apă. Randamentul de distilare e 
de 0,1—0,3% fafă de planta verde. Se prezintă sub formă de 
lichid incolor, uneori verzui sau chiar brun, cu mirosul ase
mănător uleiului de trandafir, avînd d. 0,89—0,98; indicele de 
refracţie (la 20°) 1,462—1,472; confinutul total în alcooli 
66—78%; p. f. circa 220°. E solubil în alcool de 70%. Confine 
următorii componenfi principali: geraniol, citronelol, linalool, 
terpineol, alcool feniletilic, mentol, acid acetic, acid butiric, 
acid valerianic, pinene, felandren, sulfură de dimetil, etc. 
Calitatea variază după confinutul în alcooli totali (în principal, 
geraniol şi citronelol). Se întrebuinfează, de obicei, ca în
locuitor al uleiului eteric de trandafiri, în industria parfumeriei 
şi a produselor cosmetice.

7 . Gerber, procedeul Chim.: Procedeu acid-butiro- 
metric de dozare a grăsimii din lapte şi din produse lactate, 
care se bazează pe extracfia grăsimii cu alcool amilic în 
prezenfa acidului sulfuric. Operafia se efectuează în eprubete 
speciale de sticlă termorezistentă, numite bufirometre (v.).

Separarea se obfine prin încălzirea amestecului la 65—70° şi 
centrifugare.

s. Gerhardf, reacfia lui Chim. biol.: Reacfie de recu
noaştere a acidului acetilacetic în urina bolnavilor, care, în 
prezenfa perclorurii de fier, dă o colorafie roşie închisă. în 
reactivul format dintr-o solufie de perclorură de fier şi clorură 
de sodiu se adaugă lichidul de cercetat. Prezenfa acidului 
acetilacetic e semnalată prin formarea unui inel roşu carac
teristic. Unele urine medicamentoase, confinînd salicilat de 
sodiu, antipirină, fenol, dau aceeaşi reacfie de culoare, care 
însă nu dispare prin fierbere, spre deosebire de cazul în care 
acidul acetilacetic e prezent, cînd această colorafie dispare. 
De asemenea, în cazul prezenfei acidului acetilacetic, dacă 
urina a fost adusă la fierbere în prealabil, reacfia specifică nu 
se mai produce.

9. German, aliaj Metg.: A liaj ternar uşor pe bază de 
aluminiu, cu compozifia: 10• ■ • 12% Zn, 2% Cu şi restul aluminiu. 
Se toarnă bine, în forme de pămînt sau metalice, la 680—760°. 
Are gr. sp. 2,9—2,95 kgf/dm3 şi duritatea Brinell 60—90 kgf/mm2, 
la turnarea în nisip, respectiv 70—100 kgf/mm2, la turnarea 
în cochiiă. Caracteristicile lui principale de rezistenfă meca
nică sînt: ar = 1 2 —18 kgf/mm2; 8 5 = 0 ,5 —4 %. Retragerea de 
turnare are valoarea 1,35—1,50%. E folosit la turnarea de piese 
pentru autovehicule, avioane, etc., iar piesele turnate nu reclamă 
tratament termic după turnare. Var. German-aliaj.

10. „Germania", bronz Metg.: Aliaj antifricfiune pe bază 
de zinc, cu confinut destul de mare în staniu şi cupru, cu 
compozifia 5—7% Sn, 4—5% Cu, 2—3% Pb, 0,25% Al şi restul 
zinc cu puritatea 99,99%. Se toarnă în amestec de formare, 
în cochiiă sau centrifug. Are gr. sp. circa 7,3 kgf/dm3 şi duri
tatea Brinell 60—90 kgf/mm2. Caracteristicile lui principale de 
rezistenfă sînt: ar =  17—25 kgf/mm2; 8 5 =  1 •■■1,5%. Are calităfi 
antifricfiune superioare, comparabile cu ale aliajelor pe bază 
de staniu sau de plumb, şi se întrebuinfează ca înlocuitor al 
acestora, penfru sarcini şi turafii m ijlocii. Var. Germania-bronz.

11. Germanină. Farm.: Medicament cu aefiune tripanocidă, 
utilizat în tratamentul bolii somnului. Sinteza şi introducerea 
germaninei în clinică reprezintă un moment important în dez
voltarea chemoterapiei (1920), stabilindu-se că pot exista 
substanfe cu aefiune germicidă, afară de compuşii cu arsen 
sau de coloranfi.

12. Germanii. Mineral.: CugFeGeSg. Sulfură complexă de 
cupru, fier şi germaniu, care confine pînă la 8% Ge şi, ca 
impurităfi, Ga, As, Zn şi pufin Mo. Germanitul cristalizează în 
sistemul cubic, în cristale rar întîlnite, avînd structura crista
lină similară cu a tetraedritului. E roz-violet, cu luciu metalic, 
care devine mat în timp. E opac şî în pulbere fină. Are duritatea 3 
şi gr. sp. 4,59.

13. Germaniu. Chim.: Ge. Element din grupul IV al sistemului 
periodic* avînd nr. at. 32, gr. at. 72,60 şi valenfele 4 şi 2. 
E un metal cenuşiu deschis; cristalizează în sistemul cubic; are 
gr. sp. 5,4, p. t. 959° şi p. f. 2700°. Existenta şi proprietăfile 
lui au fost prevăzute din 1870, sub numele de eka-siliciu; 
a fost descoperit în 1886. Germaniul e foarte dispersat şi se 
găseşte în concentrafii foarte mici. în scoarfa pămîntului se 
găseşte în proporţia de 2*10-4%. Mineralele mai bogate în 
germaniu sînt germanitul (v .), un tiogermanat de cupru şi 
fier, şi argiroditul (v.), 4 Ag2S*GeS2. în stare dispersată, ger
maniul însofeşte sulfurile de zinc şi de plumb. De asemenea 
se găseşte în cenuşa huilelor, a lignifilor şi în unele deşeuri 
industriale. La prăjirea concentratelor de zinc, o parte din 
germaniu se volatilizează ca oxid şi se concentrează în praful 
de canal. La distilarea zincului, germaniul avînd un punct de 
fierbere înalt, se concentrează în reziduurile din retortele de 
distilare. în hidrometalurgia zincului, germaniul se concen
trează în turtele cari rămîn după leşierea concentratelor de 
zinc prăjite. în cărbunii din Anglia se găseşte pînă la 0,003%;
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cenuşa lignitului din Columbia confine 2—9% Ge. Germaniul 
se găseşte în cocs, împreună cu galiul; prin arderea cocsului, 
ambele metale sînt antrenate ca oxizi cu gazele de ardere 
şi se depun pe conducte şi în instalafiile de captare a prafului, 
ajungînd, uneori, pînă Ia 2% Ge în acest praf.

Proprietăfile fizice şi chimice ale germaniului se situează 
între cele ale siliciului şi ale staniului. E dur, casant şi rău 
conducător de electricitate. Germaniul prezintă următorii 
isotopi:

Germaniul e un element slab reactiv, deşi reactivitatea luf 
e pufin mai mare decît a siliciului. El formează două serii de 
compuşi: bi- şi tet-ravalenfi. în prezenfa aerului, peste 730°, se 
oxidează trecînd în bioxid de germaniu, Ge0 2 . Halogenii îl 
atacă cu formare de halogenuri (G eX^.

Procedeele industriale penfru obfinerea germaniului sînt 
diferite şi depind de materia primă folosită:

Din deşeurile uzinelor de gazeificare. Praful de canal se 
topeşte într-un amestec format din sodă, cărbune, cuarf, alumină 
şi oxid de cupru, în scopul colectării germaniului în cupru. 
Topirea se face într-un cuptor cu vatră, cu mers discontinuu. 
Se obfine un aliaj de cupru confinînd 3—4% Ge şi 1,5—2% Ga. 
Zgura confine încă galiu şi, prin retopire, se extrage şî acesta. 
Pentru scoaterea germaniului şi a galiului din aliajul de cupru, 
acesta se tratează cu solufie apoasa de clorură ferică, FeCl3l 
şi clor. Solufia obfinută, care confine clorură cuprică, CuCl2, 
tetraclorură de germaniu, GeCLj, triclorură de galiu, GaCla, şi

triclorură de arsen, AsC^, se fierbe într-un aparat de distilare, 
adăugîndu-se continuu acid sulfuric în porfiuni foarte mici. 
Cînd solufia a atins concentrata de 7. n în acid clorhidric, 
începe să distile tetraclorură de germaniu, acid clorhidric şi 
triclorură de arsen, cari sînt trecute înfr-un condensator. Aici 
lichidul se separă în două straturi, în cel superior fiind solufia 
de triclorură de arsen în acid clorhidri-c 7 n, fără germaniu, 
iar în cel inferior fiind GeCU, cu circa 20% ASCI3. Stratul 
inferior se distilă într-o coloană de rectificare, şi prin diferenfa 
de temperaturi de fierbere, cei doi compuşi se separă (GeCU 
fierbe la 83°, iar ASCI3, la 130°). Tetraclorura de germaniu 
obfinută mai confine circa 0,02% ASCI3. Prin redistilare se 
elimină ASCI3 pînă la 0,001 %. Tetraclorura de germaniu obfinută 
hidrolizează cu apa:

GeCl4 +  (*+ 2 )H 2 0  =  G e02-*H 20 - M  HCI.

Hidratul precipitat se filtrează, se spală cu apă acidulată 
cu acid clorhidric şi se usucă la 150—200°. Bioxidul de germaniu 
obfinut serveşte la obfinerea germaniului metalic.

Din deşeurile provenite din metalurgia zincului. Se tra
tează deşeurile din metalurgia zincului cu acid clorhidric con
centrat şi se distilă. Clorură de germaniu se condensează 
într-un refrigerent răcit cu gheafă. După distilări repetate, se 
supune tetraclorura de germaniu la hidroliză cu apă şi amoniac. 
Bioxidul de germaniu hidratat se filtrează şi se usucă ia 150°.

Din germanit. Prin tratarea minereului de germaniu cu 
clor gazos, la 300—350°, într-un reactor echipat cu tub lateral 
şi cu refrigerent, se obfine tetraclorură de germaniu, care se 
condensează ca lichid transparent, gălbui. Tetraclorura de 
germaniu obfinută se redistilă şi apoi se supune la hidroliză.

Germaniul metalic se obfine prin reducerea bioxidului de 
germaniu cu cărbune sau cu amestec de cărbune şi cianură 
de sodiu.

Germaniul metalic de înaltă puritate se prepară prin redu
cerea bioxidului de germaniu cu hidrogen. Reducerea prezintă 
dificultăţi din cauza formării oxidului de germaniu, GeO, care 
distilă la peste 700° şi scade randamentul de extracfie.

Reducerea se face în cuptoare tubulare, la 600—700°,
conform reacfiei: Ge0 2 + 2  H2 =Ge-f* 2  H2O. Materialul se încarcă 
în nacele de grafit. Se obfine o pulbere cenuşie de germaniu 
metalic. Se trece un curent de azot pentru a dezlocui hidrogenul 
din tubul cuptorului şi apoi se ridică temperatura la 1 0 0 0 ° şi
se obfine germaniu în stare compactă.

Cea mai mare parte din germaniu e utilizată la fabricarea 
materialelor semiconductoare întrebuinfate la fabricarea dispo
zitive lor cu semiconductoare— diode, transistoare, etc. Pentru 
a realiza condifiile de cari depinde comportarea materialului, 
şi anume rezistivitatea şi durata de viafă a purtătorilor de
sarcină, cari depind de perfecţiunea refelei cristaline şi de 
compozifia chimică ca funcfiune de coordonate, se purifică 
prin metode chimice şi fizice, se transformă în monocristal şi 
se dotează cu „im purităfi" — elemente convenabil alese, de 
obicei din grupele învecinate cu germaniul, ale tabloului lui 
Mendeleev — controlabile cantitativ în funcfiune de coordo
nate. Obfinerea monocristalelor de germaniu întîmpină două 
dificultăţi: mărirea volumului, în timpul solidificării, cu 5—6 %, 
ceea ce, în cazul folosirii unui creuzet cu perefi inflexibili, 
face sase dezvolte tensiuni interne cari au ca rezultat formarea 
dezordonată a unor defecte în structura materialului; acesta 
acfionează ca rezistenfe suplementare, ca emitori de electroni 
sau găuri şi capcane, cari influenfează funcfionarea dispozi
tivului; — concentrarea rapidă a impurităfilor doncare sau 
acceptoare în faza lichidă, pe măsură ce se solidifică topitura, 
ceea ce conduce la o variafie a conductivităţii materialului, ultima 
parte solidificată fiind de rezistivitate mai mică decît prima.

Numărul
de

masă

Abun
denta

Timpul
de

în jum ătă fire

Tipul
d e z in te g ră rii Reacfia nucleară de ob fin e re

66 — ~  140 min — Ge?o (d , P5n) Ge**

67 - 23 m in emisiune |3+ Ge?o (d, p 4n) Ge67

68 — 250 z captură K Zn66(a, 2n) Ge68, 
As75 (d, a5n) Ge68

70 20,55% - - -

71 11 z cap tu ră  K Ga71 (d, 2n) Ge7*, 
G a7i(p ,n)G e7i, 
Ge70 (d ,p ) Ge71, 
Ge70 (n,y) G e71, 
As75 (d ,a  2n) Ge71

71* 39,7 h emisiune (3+ aceleaşi re a c ţii, 
Zn68(a,n) Ge71,
Ge72 (n, 2n) Ge71,
Ge72 ( Yin) G e71,
Se74 (n ,a )G e 7 i# dezin te 
g ra re  |3+ As7i

72 27,37% - - -

72* - 5,10— 7 s dezin tegrare  p~ Ga7^

73 7,61% - - -

74 36,74% - - -

75 89 min emisiune (3“ Ge74 (n ,y )  Ge75,
Ge7* (d ,p ) Ge75#
Se78 (n ,a )  Ge75, bom barda
rea u ran iu lu i cu neutroni

76 7,67% - - —

77 12 h em isiune (3- G e76 (n fy ) Ge77,
Ge76 ( d #p ) Ge77,
Se80 (n, a ) Ge77f bom barda
rea u ran iu lu i cu neu tron i

77* - 59 s em isiune fi- -

78 — 2,1 h em isiune |3~ bom bardarea uraniu lu i cu 
neu tron i



Germaniu 550 Germaniu

Tehnica „tragerii" monocristaleJor consistă în următoarele: 
Ia o şarjă de germaniu purificat se adaugă o impuritate de 
tip şi în cantitate convenabil alese, astfel îneît să conducă Ia 
o anumită rezistivitate. Şarja e topită într-o atmosferă con
trolată, iar o sămînfă de germaniu de orientare cristalină speci
ficată e muiată în ea. Sămînfă e tăiată dintr-o bucată de 
germaniu purificată prin plimbarea, de-a lungul ei, a unei 
zone topite, care dă impurităfilor posibilitatea să migreze spre 
capete. După ce s-a atins echilibrul termic, sămînfă e urcată 
încet şi continuu. Temperatura şi vifesa de deplasare a se
minţei sînt controlate astfel, îneît germaniul îngheafă sau creşte 
pe vîrful seminfeî conform cu orientarea acesteia şl avînd 
geometria şi distribufia de impurităfi dorite. Pentru cristale 
de acelaşi tip de conductivitate, procesul continuă pînă cînd 
se epuizează topitura. Penfru cristale de tip n-p — la cari 
conductivitatea trece de Ia un tip la altul — partea inifială 
a cristalului e crescută dintr-o topitura care confine impurităfi 
donoare în exces; Ia un moment calculat din timpul' creşterii, 
se aruncă în topitura o pastilă de impuritate acceptoare. 
Partea de monocristal care se formează în continuare e de 
tip p. Adăugarea impurităfilor în timpul creşterii trebuie să 
se facă astfel, îneît să nu schimbe condifiile de „tragere". 
Cantitatea adăugată e calculată pentru a produce o rezisti
vitate în limitele indicate.

Impurităfile obişnuite cu cari se dotează germaniul sînt 
arsenul, pentru cristale de tip n, şi galiul, pentru cristale de 
tip  p. Cum concentraţiile cerute pentru majoritatea cristalelor 
sînt de ordinul 1 parte impuritate la 1 0 7 părfi germaniu, dotarea 
se face cu un aliaj de germaniu cu impuritate.

Pentru rezistenta sa electrică foarte mare e utilizat la con
fecţionarea rezistentelor peliculare în radiofonie. Germaniul 
se întrebuinfează la obfinerea sticlelor optice pe bază de 
bioxid de germaniu, cari prezintă un coeficient mare de refraefie 
şi de dispersiune şi cari în stare topită au o visco^itate mai 
mică decît sticlele pe bază de cuarf.

Germaniul formează aliaje cu d iferite metale. Cu aluminiul 
formează aliaje de tip duralumin, mărind rezistenfa şi calităfile 
de prelucrare. Cu aurul dă aliaje penfru obfinerea unor acoperiri 
dure pe obiectele de aur.

în fara noastră s-a constatat prezenfa germaniului în 
minereurile sulfurice de zinc, plumb şi cupru, în cărbunii 
minerali şi în apele amoniacale de la cocsificarea huilei.

Compuşi chimici mai importanfi:
Bioxid de germaniu, GeO^: Substanfă solidă, albă, cu 

gr. mol. 104,60, p. t. 1115° şi care peste 1250° se volatilizează. 
Se prepară prin calcinarea germaniului sau asulfurii de germaniu 
în curent de oxigen, sau prin oxidarea lor cu acid azotic.

Bioxidul de germaniu are două forme alotropice: una tetra- 
gonală şi alta exagonală, care se formează din cea dintîi prin 
încălzire la temperaturi peste 1033°.

Se disolvă atît în acizi cît şi în baze şi, în acest din urmă 
caz, formează germanafi, cari sînt puternic hidrolizafi în solufie. 
E greu solubil în apă. Bioxidul de germaniu e folosit la ob fi
nerea sticlelor foarte transoarente.

Oxid de germaniu, GeO: Substanfă solidă sub forma de 
pulbere cenuşie, cu gr. mol. 88,60, şi care peste 700° se 
volatilizează. E insolubilă în apă; cu acizii dă săruri bivalente 
de germaniu; cu alcaliile dă germanafi.

Disulfură de germaniu, GeS2: Substanfă albă, sub formă 
de pulbere, avînd gr. mol. 136,72, p. t. 800°, şi care sublimează 
peste 600°. Se obfine prin tratarea solufiilor de săruri de 
germaniu tetravalent cu hidrogen sulfurat în mediu acid. GeS2 
se disolvă uşor în sulfura de amoniu, dînd tiogermanat de 
amoniu, (NH4) 2 (GeS3), analog tiostanafilor.

Monosulfură de germaniu, GeS: Sulfură în care germaniul 
e bivalent, cu gr. mol. 104,66, p. f. 530°, şi care sublimează 
peste 430°.

Combinaţiile germaniului cu halogenii:

Num irea Formu/a Gr. mol. P. t.
°C

P .f.
°C

D ibrom ură de germ aniu GeBr2 232,43 122,0 se descom 
pune

Tetrabromura de germ aniu GeBr4 392,26 26,1 186,5
B ic lo rură  de germaniu G eCI2 143,51 se descom 

pune
—

Tetraclorură de germ aniu GeCI4 214,43 - 4 9 , 5 83,1
B ifluorură de germ aniu GeF2 110,60 se descompu

ne peste 350
sublimează

Fluorură (te tra fluo ru ră ) de
germ aniu GeF4 148,60 sublimează —

D iiodură  de germaniu GeJ2 326,44. sublimează, _ _

se descom
pune

Tetraiodura de germ aniu GeJ4 580,28 144 se descom
pune

Fluorură da germaniu, GeF4 , se obfine disolvînd Ge0 2  
în HF; la evaporarea solufiei se obfine GeF4*3 H2O, sub 
formă de cristale incolore higroscopice. Tratînd solufia de 
fluorură de germaniu cu fluorură de potasiu se obfine fluo- 
germanat de potasiu, ^(GeFg), cristalizat şi greu solubil în 
apă, analog fluosilicatului de potasiu.

Tetraclorura de germaniu, GeCl4 , obfinută prin disolva
rea Ge0 2  în HCl sau direct din elemente, e un lichid incolor, 
miscibil cu apa şi mai greu decît ea. Prin trecerea GeCU în 
stare de vapori, peste germaniu metalic, se obfine b/c/orură 
de germaniu, G eC^, numită şi clorură germanoasă. Aceasta, 
prin hidroliză, trece în hidroxid germanos, Ge(OH)2 , care se 
prezintă ca un gel roşu-portocaliu. Prin încălzire, clorura 
germanoasă se descompune în germaniu metalic şi G eC^.

Tetrabromura de germaniu, GeBr4, şi tetraiodura de 
germaniu, GeJ4 , se obfin în acelaşi mod ca şi G eCU.

Oxiclorură de germaniu, GeOCl2: Compus al germaniului, 
analog cu fosgenul în ce priveşte compozifia, cu gr. mol. 
159,51, p. t. —56°, şi care se descompune peste 20°. E un 
lichid incolor, uleios şi insolubil în solvenfii obişnuiţi. Se des
compune uşor în prezenfa apei, formînd Ge(OH)2 . Produşii 
de descompunere termică ai oxiciorurii de germaniu sînt clorul 
şi oxidul de germaniu.

Triclorgerm aniul sau germ aniu-cloroform ul, GeHCls, e un 
lichid incolor, cu gr. mol. 179,98, p. t. —71° şi p. f. 75,2°. 
Se obfine trecînd HCl uscat peste germaniu metalic, la cald.

H idruri de germaniu, GeH4, Ge2H6, Ge3H8: Combinafii 
ale germaniului cu hidrogenul. Prin tratarea germaniurii de 
magneziu, Mg2Ge, cu acizi diluafi, se obfine un amestec din 
cele trei hidruri cari pot fi separate prin distilare fraefionată, 
Ia presiune joasă; toate trei sînt combinafii pufin stabile.

Hidrogenul ger maniat sau monogermanul, GeH4 , are 
gr. mol. 76,63, p. t. —165° şi p. f. —90°. Se obfine în amestec 
cu hidrogenul. Cînd se disolvă zinc în acid sulfuric, care 
confine G eC^, se degajă hidrogen şi GeH4 . Se descompune, 
cînd e trecut printr-un tub de sticlă încălzit la roşu, depunînd 
o oglindă de germaniu metalic.

Spre deosebire de CH4 şi SiH4, GeH4 formează relativ 
uşor produşi de substitufie, prin înlocuirea hidrogenului cu 
metale; astfel, dacă se tratează GeH4 cu o solufie de sodiu 
metalic în amoniac lichid, se poate obfine hidrogermaniură 
de sodiu, NaGeH3 .
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Digermanul, Ge2H6 , e un lichid Incolor, cu gr. mol. 151,25, 
p .t. —109° şi p. f. 29°. E insolubil în apă; solubil în NaOCl.

Trigermanul, Ge3Hs, e un lichid incolor, cu gr. mol. 225,86, 
p. t. —105,6° şi p. f.- 110,5°. E insolubil în apă; solubil în CCI4.

Monohidrura de germaniu, GeH, e o substanţă solidă, cu 
gr. mol. 73,61; se obţine sub forma unei mase de culoare 
brună, prin tratarea germaniurii de sodiu, NaGe, cu o solufie 
de NF^Br în amoniac lichid.

Se cunoaşte şi o combinaţie cu hidrogenul a germaniului 
bivalent, Geh^, care se formează prin descompunerea ger
maniurii de calciu, CaGe, cu HCI; e o substanfă solidă, galbenă, 
foarte reactivă, şi care prin încălzire se disociază în elemente.

1. Germen, p l .  germeni. Biol.: Corpuscul de celule vii, 
care, pus în condifii favorabile, se dezvoltă şi dă naştere unei 
plante sau unui animai. Sin. (pentru plante) Coif, Embrion (v.).

2. Germeni de cristalizare. Chim.: Asociafii de ioni cari 
apar într-o solufie saturată şi cari inifiază cristalizarea.

După ce s-au format, germenii de cristalizare cresc prin 
fixare de noi ioni, devenind particule coloide, cari se reunesc 
în agregate mari, corespunzînd fazei de formare a micro- 
cristalelor.

3. Germicid, p l .  germ icide. Ind. chim.: Substanfă care 
ucide germenii patogeni (organismele producătoare de boli) 
la animale şi la plante.

4. Germinare. Ind. alim.: Operafia de producere, în unele 
industrii alimentare, a încolfirii seminfelor de cereale în vede
rea obfinerii diastazelor. Germinarea se realizează punînd (în 
mod artificial) cerealele, în special orzul, în condifii speciale 
de încolfire. Operafia se efectuează într-o slădărie (v.) sau 
într-un germinator pneumatic.

5. Germinator, pl. germ inatoare. 1. Ind. alim.: Aparat 
sau instalafie, necesare în procesul de încolfire a orzului sau 
a altor cereale, în mod artificial, în afara solului.

Germinatorul cel mai simplu e format d intr-o arie de befon 
sau de piatră, pe care se depozitează, de exemplu, orzul 
înmuiat, destinat preparării sladului sau malfului. încăperea 
în care se găseşte această arie trebuie să aibă temperatura 
constantă de 10---120, să fie curată, să poată fi aerisită uşor 
şi să aibă o luminozitate redusă. V. Slădărie.

Germinarea e condusă după anumite reguli, cari trebuie 
respectate cu stricteţe (v. Slad, Malf).

în instalafiile noi penfru fabricarea sladului sau a malfului 
necesar industriei fermentative (spirt, bere, etc.), se folosesc 
germinatoare cari pot f i:  germinatoare cu compartimente 
(sistem Saladin) şi tobe de germinare (sistem Galland).

Aparatele pneumatice cu compartimente consistă din
12--18 compartimente cu perefii de zidărie sau de beton şi 
cu fund construit din site de tablă găurită. Sub site sînt canale 
prin cari se suflă aer condifionat (umezit, răcit), cu ajutorul 
unui compresor. Canalele de aer pot fi închise cu ajutorul 
unor obturatoare.

întoarcerea orzului supus germinării şi afînarea lui se pof 
efectua prin lopătare manuală sau cu ajutorul unui dispozitiv 
mecanic format dintr-o serie de elice cu axul vertical, fixate 
pe un şasiu care poartă un mecanism acfionat de un electro
motor.

Tobele de germinare sînt compuse din două cilindre con
centrice orizontale, de tablă perforată, avînd spafiul dintre 
ele împărfit în 3*-4 compartimente, prin perefi transversali. 
Orzul înmuiat se descarcă în compartimentele dintre cilindre. 
în acest caz, aerisirea se face suflînd aer condifionat prin 
cilindrul interior. Aerul trece prin găurile cilindrului, străbate 
stratul de orz şi iese prin mantaua exterioară.

A

G erm ina to r lacobsen.
1) tab lă pe rfo ra tă ; 2) vas cu apă} 
3) f it i le  de f ilt ru ;  4) c lo p o te  de 

s tlc lă j 5) rez is ten ţe .

în acest caz, întoarcerea orzului se face mecanic, după 
necesitate, prin rotirea tobei în jurul axei sale. Q rotafie 
completă se face în circa 40 de minute.

g. Germinator. 2. Agr.: Aparat cu ajutorul căruia se 
determină facultatea germinativă a seminfelor. Ca strat germi
nativ, se folosesc în aceste aparate, 
hîrtie de filtru, nisip, caolin, pînză 
de bumbac, rumeguş de lemn, etc.
Seminfele aşezate pe stratul ger
minativ sînt acoperite cu clopote 
perforate pentru a asigura aerisirea.
La germinatoarele de construcfie 
recentă, încălzirea şî alimentarea 
cu apă sînt reglate automat, ceea 
ce asigură menţinerea la nivel con
stant a factorilor căldură şi umidi
tate (v. fig.).

7. Germinafie. Bot., Agr.: Pri
ma fază de vegetafie a plantelor, 
reprezentată prin dezvoltarea em
brionului (v.) care, părăsind viafa 
latentă, intră în viafa activă. La
seminfe, germinafia se manifestă prin aparifia radiculelor şi 
a gemulei, iar la tubercule, prin încolfirea ochilor. Procesul 
fiziologic de germinafie a seminfelor parcurge trei stadii: umfla
rea, absorpfia endospermului şi creşterea plantulei. în timpul 
germinafiei, planta se dezvoltă pe seama substanfelor de re
zervă din sămînfă, pînă în momentul în care începe sa se 
hrănească direct singură. După locul în care se produc, se deo
sebesc: germinafie deasupra solului (epigeică), caracterizată 
prin creşterea în lungime a hipoeotilului, care, răsărind din 
pămînt, trage după sine cotiledoanele, organe destinate în 
general, în acest caz, asimilafiei (de ex.: la in, rapifă, varză, etc.) 
şi germinafie subterană (hipogeică), la care cotiledoanele nu 
sînt scoase la suprafafa solului, ci rămîn în învelişul seminfelor, 
iar asimilafia nu începe decît după dezvoltarea primelor 
frunze adevărate (de ex.: la leguminoase, la cereale, etc.).

Factorii de cari depinde germinafia sînt: apa, căldura, 
aerul şi lumina. Apa e necesară pentru umflarea seminfelor, 
disolvarea substanfelor de rezervă şi creşterea plantulelor. 
Cantitatea de apă absorbită de sămînfă variază după specia 
plantelor. La graminee, ea atinge 30% din greutatea seminfei; 
la in, 100%, iar la leguminoase, 80«--130%; în general, semin
fele cu confinut bogat în substanfe proteice au nevoie de 
mai multă apă. Căldura activează procesele chimice şi fizice 
din seminfe. Temperatura de germinafie e cuprinsă între 
lim ite cari diferă de Ia o specie la alta (majoritatea plantelor 
nu mai germinează Ia temperaturi peste +30°). Aerul e in
dispensabil respirafiei seminfelor; oxigenul asigură, prin oxida
rea substanfei organice, producerea energiei necesare dez
voltării plantulei. Lumina stimulează germinafia seminfelor de 
graminee de nutref, dar inhibeşte pe aceea a seminfelor de 
pătlăgele roşii, de dovleac, etc. Boabele de cereale, glome- 
rulele de sfeclă, seminfele de oleaginoase şi de alte plante 
cultivate pot încolfi atît la lumină cît şi la întuneric.

Calitatea materialului de sămînfă se apreciază după facul
tatea germinativă (sau proba de încolfire), care e capacitatea 
seminfelor de a încolfi (se exprimă în procente de seminfe 
încolfite normal într-un interval de timp); după energia 
germinativă, care e rapiditatea de încolfire a seminfelor fafă 
de timpul total de germinafie (de ex. energia germinativă a 
secarei e de 94% în trei zile, fafă de germinafia totală, care 
e de zece zile), şi după puterea de străbatere (v.) a coifului. 
Tabloul de la p. 552 cuprinde cîteva elemente referitoare la 
germinafia celor mai importante plante de cultură. Sin. încolfire.
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C e rea le , afară 9 0 -9 5 3 - 4 A rde i 55--.75 3 - 4
de porum b şi Castravete 7 0 -9 0 3 — 4
ovăz Ceapă 60 -85 2 - 3

Porumb 8 5 -9 5 3 -  4 Dovleac şl do 80 -.9 5 2- -3
Ovăz 9 0 -9 5 3 - 4 v lece l
Fasole 90--.95 3-- 5 M orcov 5 5 -7 0 3 * 4
Mazăre 8 5 -9 5 3 — 5 Pătlăgea roşie 7 0 -8 5 4 - 5
Sfeclă 70 — 80 4 Pepene 70 — 90 4 - 8
M ăzăriche 85--95 3 —5 Ridiche 70- 90 4—5

1. Gerovifal H3 . Farm.: Produs medicamentos care con
fine solufie de procaină (clorhidrat) 2%, stabilizată şi tampo
nată- E un factor vitaminic eutrofic şi de regenerare în trata
mentul fenomenelor de bătrînefe şi în al altor turburări trofice. 
Se prezintă în fiole de 5 ml.

2. Gersdorffif. Mineral.: NiAsS. Sulfarseniură de nichel, 
confinînd uneori Fe (2—6%) şi cobalt, întîlnită rar împreună 
cu ullmanit (v.) şi cu alte minerale. Cristalizează în sistemul 
cubic, în cristale rare, cu structura asemănătoare cobaltinei. 
Se prezintă, în general, în mase compacte. E albă-argintie, 
bătînd în cenuşiu; are luciu metalic şi urma cenuşie-neagră. 
E casantă; are spărtura neregulată, duritatea 5 şi gr. sp. 5,6—6,2.

s. Gervais. Ind. alim. V. sub Brînză.
4* Gervillia. Paleonf.: Lamelibranhiat din ordinul Dysso- 

donta, familia Pernidae, cu cochilia uşor inechivalvă, îngustă, 
oblic alungită şi mult răsucită. Linia cardinală e scurtă şî 
dreaptă. Dinţii sînt rudimentari; fîfînă, îngroşată. Prezintă o 
aree ligamentară cu numeroase fosete ligamenfare.

Specia Gervillia (Hoernesia) socialis Schloth. e cunoscută în 
fara noastră din Triasicul mediu din munfii Perşani.

s. Getică, Depresiunea Geo/.; Unitate tectonică geo
logică din fara noastră, care cuprinde zona colinară a regiunii 
d intre valea Dîmbovifei şi Dunăre. Ea se întinde în regiunea 
muncelelor din Muscel, Argeş, şi a colinelor Olteniei. E 
formată din depozite sedimentare noi, cari aparfin Senonia- 
nului, Paleogenului, Neogenului şi Cuaternarului. Aceste de
pozite sînt aşezate pe un fundament vechi de Cristalin, care 
se ridică spre zona de Nord, formînd unitatea Carpafilor 
meridionali. Spre sud, Depresiunea getică e limitată de Cîmpia 
romînă. Sedimentele Depresiunii getice sînt, din punctul de 
vedere tectonic, în general, liniştite; numai în zona cuprinsă 
între Argeş şi Jiu, la paralelul Rîmnicul-Vîlcea-Tg. Jiu, se 
întîlnesc strate cutate.

e. Getică, faza de cufare Sfrafigr.: Fază de cutare 
care s-a produs după faza cimeriană sau chimerică nouă şi 
înaintea primei faze mesocretacice (postapfiane), desfăşurîn- 
du-se încep-nd din Hauterivianul superior şi pînă la începutul 
Apfianuîui. în Carpaţii orientali, mişcările getice au determinat 
dezvoltarea Conglomeratelor de Bucegi în Apfian, cum şi 
acumularea depozitelor de W ildflysch în Barremianul superior 
şi în Apfianul inferior (Rarău, Hăghimaş, munfii Perşani). în 
Carpafii meridionali, aceleiaşi faze îi corespunde, în parte, 
prima etapă de şariaj a Pînzei getice (v. Getică, Pînza ~ ) .  
Faza mişcărilor getice s-a resimfit şi în Prebalcani şi a fost 
înregistrată în Dobrogea meridională, cum arată pozifia dis
cordantă a Apfianutui, cu depozite continentale pe calcarele 
Barremianului.

7. Getică, Pînza Stratigr.: Marea pînză de şariaj a 
Carpafilor meridionali, formată din şisturi cristaline de cata- 
zonă şi de mesozonă, acoperite de depozite paleozoice, trîasice, 
jurasice şi cretacice, şariate pe Strate de Sinaia şi, împreună

cu acestea (Pînza de Severin), pe Autohtonul danubian (Crista
linul Parîngului). Din această formafiune fac parte masivele 
Făgăraş, Lotru, Cibin, Sebeş, Poiana Ruscă, Semenic, Godeanu, 
Mehedinfi. Punerea în loc a Pînzei getice s-a produs în timpul 
a două faze orogenice: Faza getică (posthauteriviană) con
tinuată, probabil, de prima fază mesocretacică (postapfiană) 
şi faza subhercinică. Primul termen al cuverturii posttectonice 
e constituit de depozitele senoniene de Facies de Gosau 
(molasa mişcărilor subhercinice). Sin. Cristalinul getic, Crista
linul Lotrului.

8. Getinax. Elf.: Material izolant folosit în electrotehnică 
şi constituit din foi de hîrtie impregnate intens cu bachelită 
şi presate. Se prezintă sub forma de foi sau de plăci şi se 
prelucrează uşor. Unele sorturi, bune izolante, servesc la 
confecfionarea de şaibe izolante, carcase, reglete, etc. Alte 
sorturi, cu proprietăfi mecanice bune, se folosesc pentru 
şasiuri, tablouri. .Getinaxul cu pierderi dielectrice mici ta fre
cvenfe înalte se foloseşte în montaje radio. Sin. Pertinax.

9. Gefter, pl. ge tte ri. Elf.: Substanfă solidă (la tempe
ratura ambiantă) care se introduce în interiorul balonului 
tuburilor electronice în ultima fază a procesului de fabricafie 
a lor, în scopul fixării prin absorpfie a ultimelor reziduuri de 
gaz din interiorul tubului. Penfru confecfionarea getterului se 
folosesc bariu, magneziu, etc. (v. şî Gaze reziduale).

Există getteri „consumabili" (compuşi ai fosforului, magne- 
ziului, bariului, etc.), al căror efect se produce prin vapori
zare şi depunere pe perefii aparatului, şi getteri „neconsu- 
mabili" (compuşi ai zirconiufui, toriului, cesiului, wolframului, 
tantalului, etc.), al căror efect se produce prin încălzire directă 
sau indirectă. Var. Gheter.

10. Gevacolor. Cinem.: Procedeu negafiv-pozitiv cromogen 
cu straturi multiple. Culorile primare (roşu, verde, albastru) 
ale subiectului sînt înregistrate, sub formă de imagini parfiale, 
în trei straturi sensibile distincte. Fiecare dintre aceste stra
turi sensibile confine un component de culoare adecvat, care, 
prin structura sa chimică, are calitatea de a nu difuza dintr-un 
strat în altul.

Developarea materialelor negative şi pozitive se efectuează 
în solufii confinînd di-etil-p-fenilendiamină. Revelatorul atacă 
cristalele de halogenură de argint expuse, pe cari le transformă 
în argint, cu formare de produşi de oxidare. Aceşti produşi 
reacfionează cu componenfii de culoare, dînd naştere ta colo
ranfi, cari sînt cantitativ proporfionali cu densităfile imaginilor 
argentice. Natura coloranfilor depinde de compozifia compo
nenfilor de culoare incorporafi în fiecare dintre cele trei straturi 
ale peliculei. Sensibilizate d ife rit, cele trei straturi aefionează 
independent. în rezultatul final, în negativ sau pozitiv, se obfin 
trei imagini suprapuse şi separate. Culorile obfinute în negativ 
sînt complementare celor din subiectul filmat.

11. Geyser, pl. geysere. Geo/. V. Gheizer.
12. Gheară, p l. gheare. Tehn.: Piesă curba în formă , de 

gheară de animal, element component al anumitor di-pozitive 
de apucat, de împiedicat, etc., — sau numai extremitate de 
forma amintita a unui astfel de element. Exemple:

Gheara de apucat care echipează: un cleşte cu brafe 
curbate, cînd e numită şi cioc (v. sub Cleşte 2); un apucător- 
polip, sau o benă electromagnetică, cînd e numită şi falcă 
(v. sub Apucător 2, şi sub Benă 1); o benă cu cablu cu dinfi, 
penfru buşteni, cînd e numită şi falcă cu d in ţi (v. Benă cu 
cablu, sub Benă 1; v. şl Clapă 2); etc.

Gheara de împiedicare, care constituie piedica contra 
basculării la recipientele de vagonet sau la benele bascu
lante, şi care e numită şî gheară de siguranţă, deget de 
împiedicare ori de oprire, sau opritoare  (v. Benă basculantă, 
sub Benă 1).
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1. ~  de abordaj. Nav.: Gheară cu mai multe brafe, fo lo
sită în trecut pe navele de război cu vele, pentru abordarea 
navelor inamice.

2. ~  de ancoră. Nav. V. sub Ancoră 1.
s. ~  de antrenare. Mefg.: Sin. Cîine (v.).
4. ~  de cablu. Nav.: Gheară servind la dragaj (v .) pentru

căutarea şi scoaterea la suprafafă a cablurilor submarine în 
vederea reparării lor.

Se deosebesc:
Gheara obişnuită (v. fig. I a), constituită din două 

perechi de brafe fixate _e un fus comun şi dispuse în plane 
perpendiculare unui pe 
altul, perechea de brafe 
orizontale fiind aşezată 
la capătul anterior al fu
sului. La dragare se fo
losesc, de obicei, cel pu
fin două perechi de ghea
re dispuse în serie. A- 
ceastă gheară e folosită 
la dragarea pe funduri 
relativ moi.

Gheara Murphy (v. 
fig. I b), constituită din- 
tr-un fus cu şase brafe 
şi cu şase aripi, cari îm
piedică pătrunderea ei /. T i p u r i  d e  g h e a r ă  d e  c a b l u ,
în crăpăturile stîncilor. a) o b i ş n u i t ă ;  b )  t i p  M u r p h y ;  c )  c e n t i p e d ă ;  
Această gheară e folo- ^  fus; 2) braJ'‘ 3) cheie de î m p r e u n a r e ,  
sită la dragarea pe funduri stîncoase, argiloase, efc.

Gheara centipedă (v. fig. I c), constituită dinfr-un fus 
(o bară) cu secfiune pătrată, pe care se introduc mai multe 
brafe-demontabile, dispuse în plane diferite. Această gheară 
e folosită la dragarea pe funduri relativ moi.

Gheara tăietoare Lucas (v. fig. .//), constituită dintr-un 
fus echipat cu două brafe fixe şi cu două brafe articulate, 
situate în plane perpendiculare 
unul pe altul, şi care serveşte 
la tăierea cablurilor submarine 
cînd, datorită adîncimii mari, nu 
poate fi ridicat întregul cablu 
la bord. Brafele mobile, echi
pate la extremităfi cu cîte un 
cufit, sînt distanfate printr-un 
bolf care se rupe cînd, la rid i
care, forfa de tracfiune depă
şeşte o anumită limită. Prin 
fus trece un cablu în dublin 
care are la mijloc un ochi de 
care se prinde parîma (cablul) 
ghearei, iar cele două capete, 
după ce trec printr-un sistem
de raiuri- (rofi canelate), mon- „  „u  * jsil , .. ,. . .  '  t i  "• G h e a r ă  t ă i e t o a r e  t i p  L u c a s .tate atît pe fus cit şi pe bra- <w „  , . * .. . ..  i m  r. « i i  1 )  f u s «  2 )  b r a f  f i x ;  3 )  b r a t  a r t i c u l a t ;fele mobile, se fixeaza la baza ' , ' ' , ' ' ' ' ', . . _ - - - . , , 4) c u Ţ i t ;  5 )  b o i t ;  6) c a b l u  d e  m a n e v r a
fusului. Cablul e prins de bra- a fara,elor ar)icu,a)e. 7) cablu sub.
fele fixe ale ghearei şi e tras marjn.
U suprafafă pînă cînd bolf ul
cedează, astfel încît unul dintre brafele mobile taie cablul,
iar al doilea braf prinde cablul respectiv între fus şi muchia 
sa inferioară teşită, permifînd astfel ridicarea unei părfi a 
cablului la bord. Această gheară poate servi şi ca gheară 
de căutare.

5. ~  de drac. Nav.: Gheară dublă, montată la capătul 
unui bof de lanf sau a unui bof cu întinzător, cu care se 
bofează (se prinde) lanful ancorei 
(v. fig.).

G h e a r ă  d e  d r a c .
1) b o j  c u  î n t i n z ă t o r ;  2 )  g h e a r ă  d e  d r a c ;  

3 )  l a n t  d e  a n c o r ă . G h e a r ă  d e  p i s i c ă .
e. ~  de pisică. Nav.: Ancoră cu patru brafe, fără palme, 

folosită la dragajul pentru căutarea obiectelor pierdute şi la 
manevra de luare la remorcă a unei nave în mare, pentru 
pescuit parîma de manila (de care e legată parîma metalică 
de remorcare) (v. fig .).

7. Gheară de compas. Nav.: Compas de lungime (v. sub 
Compas 1), care serveşte la măsurarea distanfelor pe hărfi le 
marine.

8. Gheată, pl. ghete. Ind. piei. V. sub încălfăminte.
9. Gheată. 1 . Mineral., Geo/., Fiz.: H20 . Apă în stare solidă, 

care confine frecvent incluziuni gazoase şi solide. Ea se fo r
mează în natură pe suprafafa basinelor (rîuri, lacuri), prin 
răcirea apei, sub forma unei cruste (v. Gheafă, pod de ~ ) ,  
sub care indivizi cristalini cresc şi se dezvoltă vertical în 
direcfia axelor exagonale de simetrie, — sau din zăpada 
formată în straturile reci ale atmosferei, în urma condensării 
vaporilor de apă, prin tasare şi procese repetate de topire şi 
înghef, sau în mod artificial (gheafă artificială) sub formă de 
blocuri, plăci, solzi, etc.

Gheafa acoperă regiuni enorme pe suprafafa reliefului 
pămîntesc, sub forma de calote masive la poli (v. Calotă 
glaciară) şi sub forma de limbi alungite la altitudini mari, 
în reg:uni!e temperată şi ecuatorială (v. şî sub Ghefari).

Cristalizează în sistemul exagonal, clasa diexagonal-pira- 
midală, luînd forme variate: plăci exagonale, cristale tabulare, 
figuri cu şase raze, dendrite, stalactite, etc. în structura ghefii, 
moleculele de H2O (în cari protonii H1+, cari nu au electroni 
proprii, pătrund adînc în interiorul ionului de oxigen), slab 
legate între ele, sînt orientate astfel, încît porfiunile lor încăr
cate pozitiv sînt orientate spre porfiunile încărcate negativ 
ale altor molecule, obfinîndu-se o structură mai pufin com
pactă, ceea ce explică greutatea specifică a ghefii, mai mică 
decît a apei. .

Gheafa e incoloră sau, în mase mari, slab colorată în 
albastru, cu luciu sticlos. E casantă şi nu prezintă clivaj. E optic 
pozitivă, cu indicii de refracfie ng~  1,310 şi nm~  1,309.

Temperatura de topire a ghefii la presiunea normală e 
de 0° (luată drept origine în scările termometrice Celsius şi 
Reaumur) şi variază cu presiunea (întîi scade cu cîte 0,0075° 
pentru fiecare creştere a presiunii cu o atmosferă, apoi începe 
din nou să crească, ajungînd, la presiuni peste 20 000 at, mai 
înaltă dscît 0°).

Duritatea ghefii e 1,5, iar gr. sp. variază între 0,88 şi 0,93, 
în funcfiune de temperatură şi de prezenfa bulelor de aer 
incluse (la 0° e 0,9175).

Căldura specifică a ghefii scade cu scăderea temperaturii 
(la 0° e de 0,487 kcal/kg°C, ja r  la -2 0 ° , de 0,465 kcal/kg°C); 
conductivitatea termică Ia 0° e de 1,92 kcal/m*h*°C şi creşte 
cu scăderea temperaturii, atingînd 2,39 kca!/m*h*°C la tempe
ratura de —50°; căldura latentă de topire a ghefii e de 
circa 80 kcal/kg. Rezistenfa la tracfiune a ghefii e în medie 
de 17,7 kg/c,m2 iar rezistenfa la compresiune, de 42,3 kg/cm2,
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Gheafa are proprietăfi plastice în special Ia temperaturi 
apropiate de 0°. Supusă la presiune, gheafa îşi modifică cu 
timpul forma. Această proprietate se explică prin prezenfa în 
structura ghefii a straturilor moleculare de apă. Supunînd 
gheafa la presiuni mari, se obfin alte cinci varietăfi de gheafă, 
cu formă cristalină şi cu densitate diferită de a ghefii obişnuite.

Gheafa artificială se produce pe scară industrială sub 
formă de: gheafă translucidă (datorită impurităfilor şi, în special, 
confinutului de aer); de gheafă transparentă (prin tratarea 
chimică prealabilă a apei şi de gheafă antiseptică (în general 
prin introducerea în apă a unei solufii concentrate de hipo- 
clorit de calciu), în instalafii speciale.

Instalafiile pentru fabricarea ghefii cuprind următoarele 
părfi principale: agregatele frigorigene, cari sînt, în general, 
cu comprimare mecanică (v. sub Frigorigen, agregat ~ ) ,  fo lo
sind amoniacul ca agent frigorigen; generatorul de gheafă (v.); 
instalafia pentru transportul frigului de la agregatul frigorigen 
la generatorul de gheafă, cuprinzînd pompele şi conductele 
de saramură, armaturile, etc.; instalafia de alimentare cu apă 
şi instalafia de descărcare a ghefii; depozitul de gheafă şi 
părfile anexe (încăperi de serviciu, ateliere, birouri, instalafia 
de încărcare a ghefii, etc.).

1. ~  artificială. Termot. V. sub Gheafă 1.
2. ~  cristal. Termof.: Gheafă transparentă (v.), fără urme 

turburi (cu excepţia unui fir axial central), obfinută prin con
gelarea apei distilate din care s-a scos aerul. Tehnologia ghefii 
cristal se deosebeşte de a ghefii obişnuite prin următoarele 
operafii suplementare: distilarea sau tratarea chimică, penfru 
îndepărtarea substanfelor străine; eliminarea aerului din apă, 
prin formarea de vid, răcirea şi filtrarea apei. Gheafa cristal 
serveşte mai ales în scopuri medicale.

s. ~  de fund. Hidrof.: Gheafă cu structură variată (cel mai 
frecvent aciculară, apoi coraliformă, sub formă de discuri, de 
boabe de mazăre, etc.) şi cu greutate specifică mai mare decît 
1000 kg/m3, care se formează pe fundul apelor curgătoare sau 
al lacurilor, în jurul aluviunilor, — şi anume în zona în care 
apa are vifese mici şi adîncime mai mică. Spre mal, gheafa 
are o structură în general mai compactă. Ea produce eroziuni 
puternice în albia respectivă, astfel îneît trebuie evitată for
marea ei în legătură cu construcfiile hidrotehnice.

4 . ~  minus. Termof.: Gheafă produsă prin congelarea 
unei solufii nesaturate dintr-o sare oarecare, de exemplu din 
clorură de sodiu.

5. ~  transparentă. Termof.: Gheafă care se obfine din 
apă obişnuită nedistilată, avînd însă duritate mică. Spre 
deosebire de gheafa cristal, miezul, care poate atinge o 
treime din grosimea blocului, eturbure din cauza aglomerării 
sărurilor. Gheafa transparentă are, în general, aceleaşi con
stante fizice ca gheafa obişnuită. Tehnologia ei se deose
beşte de aceea a ghefii obişnuite prin operafia suplementară 
de scoatere a aerului. Aceasta se efectuează prin agitarea 
continuă a apei pînă în momentul congelării, sau prin in- 
suflarea de aer comprimat, care antrenează bulele de aer din 
apă. Gheafa transparenfă se topeşte la început mai încet, 
apoi mai repede, datorită prezenfei sărurilor acumulate la 
m ijlocul blocului. E folosită în scopuri alimentare speciale, 
cari reclamă, pe lîngă efectul de răcire, şi o prezentare 
deosebită a produselor.

e. ~  uscată. Termof.: Bioxid de carbon în stare solidă. 
Se numeşte uscată, pentru că această gheafă are proprietatea 
de a sublima la presiunea atmosferică, trecînd direct din 
starea solidă în stare gazoasă, fără a lăsa nici un reziduu 
solid sau lichid. Temperatura de sublimare a ghefii uscate la 
presiunea atmosferică e de —78,9°. în vid, temperatura de 
sublimare scade sub —100°. La presiuni mai înalte, tempe
ratura de sublimare creşte. La punctul triplu (5,28 ata şi
— 56,6°), bioxidul de carbon se găseşte în toate cele trei

faze: solidă, lichidă şi gazoasa. Densitatea ghefii uscate va
riază în funcfiune de procedeul de fabricafie, atingînd valoa
rea maximă de 1,56. Gheafa uscată industrială are densitatea 
între 1,3şi 1,5. Căldura de sublimare la —78,9°ede 137 kcal/kg. 
Căldura latentă de solidificare a bioxidului de carbon lichid 
la punctul triplu e de 46,76 kcal/kg. Conductivitatea termică 
a ghefii uscate cu densitatea de 1,4 e de 0,33 kcal/m*h*°C. 
Căldura specifică a vaporilor de bioxid de carbon rezuitafi 
prin sublimarea ghefii uscate e de 0,202 kcal/kg°C.

în toate procedeele de fabricaţie? bioxidul de carbon tre
buie întîi lichefiat prin comprimare şi răcire. în funcfiune 
de presiunea la care se produce lichefierea bioxidului de 
carbon gazos, se deosebesc trei procedee de fabricafie:

Procedeul cu presiune înaltă se caracterizează prin pre
siunea de lichefiere de 65—70 at, în funcfiune de tempera
tura apei de răcire. Reducerea presiunii bioxidului de carbon 
lichid pînă la valoarea necesară formării ghefii uscate se obfine, 
fie prin destinderea în mai multe trepte, în vederea pre- 
răcirii şi îmbunătăfirii randamentului, fie prin destinderea directă.

La procedeul cu presiune medie se folosesc condifii cari 
permit lichefierea la 16—20at cu ajutorul unei instalafii frigori
fere suplementare. Acest procedeu se caracterizează printr-un 
consum de energie redus.

La procedeul cu presiune joasă se folosesc condifii cari 
permit lichefierea bioxidului de carbon la 8—9 at, răcindu-l 
la —44— —45° cu ajutorul unei instalafii frigorifere suple
mentare.

Indiferent de procedeul de obfinere a bioxidului de car
bon lichid, se deosebesc două procedee de obfinere a ghefii 
uscate: cu sau fără presare.

La procedeul cu presare, bioxidul de carbon lichid se 
destinde printr-un ventil de laminare, la o presiune apro
piată de aceea a punctului triplu, într-un generafor, trecînd 
parte în stare de vapori, iar parte în stare solidă sub formă 
de zăpadă; zăpada se presează apoi cu prese hidraulice la 50 at, 
obfinîndu-se un bloc compact. — La procedeul fără presare, 
generatorul, de o construcfie specială, e umplut întîi cu bioxid 
de carbon lichid, iar apoi, prin deschiderea unor ventile de 
laminare, parte din bioxidu/ de carbon se evaporă, producînd 
răcirea şi solidificarea cantităfii rămase în generator.

Efectul de răcire la 0° a ghefii uscate în comparafie cu 
a ghefii din apă e de 1,9 ori mai mare, dacă raportarea se 
face la greutăfi egale, şi de 3,3 ori mai mare, dacă se rapor
tează la volume egale.

Gheafa uscată e folosită la păstrarea şi transportul pro
duselor alimentare congelate, la gazeificarea băuturilor ne
alcoolice, la tratarea metalelor, liofilizarea preparate-lor medi
cale, etc.

7. generafor de Termof.: Agregat utilizat în 
fabricile de gheafă pentru producerea acesteia. Există nume
roase tipuri de generatoare de gheafă, cari diferă, în special, 
prin forma ghefii produse. Astfel, se deosebesc:

Generatorul de gheafă în blocuri, care cuprinde un rezer
vor dreptunghiular, cu perefi de tablă groasă de 6—8 mm. 
în interior, de-a lungul perefilor longitudinali, sînt montate 
baterii tubulare, cari fac parte din vaporizatorul agregatului 
frigorigen care alimentează cu frig instalafia. în interiorul 
rezervorului se mai găsesc agitatoare cu elice, cum şi perefi 
intermediari, pentru a activa şi a dirija circulafia saramurii 
între bateriile vaporizatorului şi între formele de gheafă. 
Rezervorul e izolat termic la exterior şi poate fi acoperit cu 
capace de lemn. în rezervor se găseşte saramură, prin inter
mediul căreia se realizează transferul frigului de la bateria 
de vaporizare Ia formele de gheafă. Formele sînt executate 
din tablă de ofel, cu grosimea de 1,5—2 mm, şi au secfiunea 
dreptunghiulară, fiind mai largi la gură, pentru a uşura desprin
derea blocurilor de gheafă. Mai multe forme (10—20) se
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solidarizează prin intermediul unui jug şi se introduc împre
ună în rezervor; pentru uşurarea manipulării, jugul e echipat 
cu role şi cu cîrlige. Deplasarea jugurilor cu forme, în lungul 
rezervorului, se efectuează cu ajutorul unui dispozitiv de 
împingere, cu acfionare manuală la generatoarele de gheafă 
cu capacitate de producfie redusă (sub 15 t/24 h), respec
tiv cu acfionare prin electromotor, la cele cu capacitate de 
producfie mai mare. Pentru ridicarea şi deplasarea ramelor 
pe deasupra rezervorului se foloseşte un pod rulant sau un 
monorai. Umplerea cu apă se face cu un dispozitiv special, 
simultan la toate formele prinse în acelaşi jug. După umplere, 
formele sînt scufundate în saramura din rezervor, unde rămîn 
pînă la înghefarea apei; intervalul de timp necesar pentru 
congelare e de 5**-8 h pentru blocurile de 5 kg, şi de 40*"60 h, 
pentru blocurile de 200 kg. După terminarea congelării, jugul 
cu forme se scoate din rezervorul cu saramură şi se introduce 
în rezervorul pentru încălzirea formelor, care e aşezat în 
apropierea rezervorului cu saramură şi confine apă caldă, la 
circa 40°; formele rămîn în apă 2*-3 minute, pînă la topirea 
stratului superficial de gheafă, care vine în contact direct cu 
perefii formelor. Formele scoase din jug sînt introduse într-un 
dispozitiv de răsturnare, prin intermediul căruia blocurile de 
gheafă sînt scoase din forme şi lăsate să lunece pe un plan 
înclinat, spre locul de depozitare. Generatoarele de gheafă 
cu capacitate de producfie foarte mică pot să nu fie echipate 
cu dispozitive de împingere, de ridicare, umplere, răsturnare, 
cum şi cu plan înclinat.

Greutatea generatoarelor de gheafă în blocuri e cuprinsă 
între 2,5 t, Ia o producfie de 2--3 t/24 h, şi 22 t, la o pro
ducfie de 60” *90 t/24 h. Generatorul de gheafă în blocuri 
e cel mai răspîndit tip de generator, fiind utilizat în majo
ritatea fabricilor de gheafă. Dezavantajele principale ale 
acestui tip de generator sînt: suprafafă mare pentru ampla
sare, exploatare dificilă, distrugerea rapidă a formelor prin 
coroziune, eroziune, lovire, etc.

Generatorul de gheafă c ilind rică , care face parte inte
grantă din agregatul frigorigen. Vaporizatorul acestuia e de 
fip vertical multitubular, agentul frigorigen vaporizîndu-se în 
spafiul intertubular. Apa de alimentare curge sub forma de 
peliculă subfire pe suprafafa interioară a fevilor, cari au dia
metrul de circa 50 mm. Apa îngheafă în straturi concentrice, 
producîndu-se astfel cilindri de gheafă cu înălfimea de 3-"4 m; 
se pot obfine cilindri goi Ia interior în circa 15 min şi cilin
dri masivi în aproximativ 40 min. Deoarece apa circulă în 
timp ce îngheafă, aerul confinut în ea se degajă, astfel încît 
cu acest generator se obfine gheafă transparentă. Pentru 
scoaterea ghefii din fevi se evacuează din spafiul intertubular 
al vaporizatorului amoniacul lichid cu temperatură joasă şi 
se introduc vapori de amoniac cu temperatură înaltă, refu
lafi de un compresor, producînd astfel încălzirea fevilor. După 
aproximativ 10 min, stratul superficial de gheafă care vine 
în contact cu suprafafa fevilor topindu-se, cilindrii de gheafă 
coboară datorită greutăfii proprii şi, pe măsură ce părăsesc 
capetele inferioare ale fevilor, sînt retezaţi în bucăfi de o 
anumită lungime, de un cufit rotativ montat la partea infe
rioară a vaporizatorului.

Exploatarea generatoarelor de gheafă cilindrică poate fi 
complet automatizată. în comparafie cu generatorul de gheafă 
în blocuri, la aceeaşi capacitate de producfie, generatorul 
de gheafă cilindrică ocupă o suprafafă de patru ori mai mică, 
consumul de energie reducîndu-se la mai mult decît jumă
tate. Datorită acestor avantaje, generatorul de gheafă cilin
drică a căpătat o răspîndire tot mai mare, fiind introdus în 
special în fabricile de gheafă folosită în industrie.

Generatorul de gheafă cu v id  cuprinde vaporizatorul 
unui agregat frigorigen cu ejecfie (v. Frigorigen, agregat ~  
cu ejecfie, sub Frigorigen, agregat ~ ) .  în vaporizator se

găseşte un transportor metalic cu plăci, care e stropit cu apă. 
Aceasta îngheafă în straturi subfiri şi e evacuată în exterior, 
cu un dispozitiv automat, cînd ajunge la capătul transportorului.

Generatorul de gheafă cu vid ocupă o suprafafă mică, 
e simplu, economic şi sigur în exploatare.

Generatorul de gheafă în formă de solzi, care consistă
dintr-un cilindru orizontal, de tablă subfire de metal Monel, Ia 
exteriorul căruia sînt fixate, la anumite distanfe, benzi longitudi
nale de cauciuc. Cilindrul e montat pe un arbore cav; printr-un 
capăt al arborelui se introduce agentul frigorifer (saramură) 
sau agentul frigorigen, care, după ce circulă prin cilindru, iese 
prin capătul opus al arborelui. Cilindrul, care e introdus pe 
trei sferturi într-un basin cu apă, are o mişcare lentă de 
rotafie (cîteva ture pe minut), astfel încît apa care a venit 
în contact cu suprafafa rece a cilindrului îngheafă pe acesta, 
într-un strat cu grosimea de 3—5 mm; perioada de îngheţare 
e de 10"*15 min.

Pentru desprinderea ghefii se foloseşte un mecanism cu
role, care, apăsînd pe cilindru, îl deformează elastic, astfel
încît schimbîndu-se raza de curbură, gheafa se desprinde şi, 
rupîndu-se, cade sub formă de solzi pe un plan înclinat, 
de unde ajunge într-un buncăr. Desprinderea ghefii de pe 
cilindru e uşurată şi de faptul că apa nu îngheafă pe benzile 
de cauciuc, astfel încît stratul de gheafă prezintă discontinuităfi.

î. pod de Hidrof.: Strat continuu de gheafă care 
acoperă întreaga suprafafă a unui rîu sau a unui lac, în 
perioadele prelungite, cu temperaturi ale aerului sub punctul de 
înghef. Se formează, fie prin creşterea progresivă a celor două 
fîşii de gheafă de mal (formate imediat ce temperatura a scăzut 
sub 0°) pînă la unirea lor, fie prin aglomerarea inifială a 
sloiurilor (v.), iniei (v.) şi a zaiului (v.) în zonele cu vitese 
mici, şi completarea golurilor, în perioadele cu temperaturi 
negative foarte joase ale aerului. în zonele cu vitese mari 
ale apei (în condifiile din fara noastră, la vitese mai mari 
decît 1 m/s) nu se formează pod de gheafă. Dacă podul de 
gheafă acoperă în întregime rîul, formarea ghefii de fund (v.), 
a iniei şi a zaiului încetează. Zăpada căzută peste gheafă 
împiedică creşterea ulterioară a podului de gheafă, datorită 
micii sale conductivităfi termice. Odată cu formarea podului 
de gheafă, în cazul menfinerii unui debit constant, se produce 
o creştere a rugozităfii albiei (pe fafa superioară, unde 
frecarea cu aerul e înlocuită de frecarea ghefii). Hodografele 
viteselor se modifică, micşorîndu-se vitesele spre suprafafă.

Din această cauză, podul de gheafă, care la început e 
slab încastrat în maluri, e săltat, penfru a se produce o 
creştere a secfiunii, astfel încît să se poată scurge debitul în 
noile condifii. Cînd podul de gheafă e puternic încastrat în 
maluri, săltarea nu se poate produce şi scurgerea se face 
sub presiune, cu vitesă mărită şi provocînd eroziuni importante.

Grosimea podului de gheafă e o funcfiune complexă de 
condifiile meteorologice şi hidrologice.

în cazul creşterii bruşte a debitelor, fără a se ajunge la 
distrugerea, punerea sub presiune sau săltarea podului de 
gheafă, apa circulă peste acest pod. După distrugerea podului 
de gheafă, datorită creşterii debitelor şi temperaturilor se 
produc curgeri de sloiuri primăvara.

2. Gheafă. 2. ind. texf. V. Ţesături cu careuri, sub Ţesături.
3. Gheafă, coloranfi de ind. chim.: Azocoloranfi 

insolubili în apă, cari se formează direct pe fibra vegetală, 
printr-un procedeu special de vopsire, care consistă în aplicarea 
pe fesătură a componentului de cuplare, după care se efec
tuează developarea sau cuplarea cu o amină aromatică 
diazotată. Colorantul produs e refinut de fesăfură fără să 
formeze cu ea compuşi.

Nuanfele cari se obfin cu aceşti coloranfi sînt variate, 
predominînd cele roşii, însă lipsesc nuanfele verzi.
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Primii coloranji din această categorie au fost ofcfinufi 
utilizînd drept cuplant beta-naftolul, iar pentru developare, 
diferite amine; de exemplu: p-nitroanilina (roşu), o- şi m- 
nitroanilina (portocaliu), dianisidina (albastru marin), etc.

Marea varietate a nuanţelor (de la galben la negru) 
obţinute cu aceşti coloranţi se datoreşte, în special, compo
nenţilor diazotabili. Aceştia sînt amine primare aromatice fără 
grupări solubilizante, din seria benzenului, toluenului, — unele 
naftilamine, aminoantrachinone. în corner} se găsesc sub 
numirea de baze rezistente, de exemplu: galben G,GC (o- 
cloranilină), portocaliu G,GC (m-cloranilină), ecarlat GG 
(2,5-dicIoranilină), roşu 3 Gl (4-nitro-2-cloranilină), roşu AL 
(1 -amino-antrachinonă), negru K (4-nitr0-4,-amin0“2,,5,-d i“ 
metoxi-azobenzen), etc.

Bazele utilizate la obţinerea nuanţelor albastre sînt derivaţi 
ai difenilaminei sau eteri ai amino-hidrochinonei.

Au fost preparate şi unele baze rezistente cari confin gru
parea trifluorometilică, care îmbunătăţeşte claritatea nuanţei, 
rezistenfa la lumină, etc. Exemplu: bază rezistentă ecarlat 
VD, etc.

Pentru a uşura aplicarea acestor coloranfi s-au preparat 
sărurile de diazoniu ale bazelor, sub forma stabilizată, numite 
în comerf săruri rezistente.

Ca agenţi de stabilizare se folosesc: acidul fluoboric, 
acidul clorbenzen-4-sulfonic, clorura cobaltoasă, acidul benzen- 
sulfonic, acidul naftalen-1,5-disulfonic, etc.

Coioranfii de gheafă au un rol deosebit şi în imprimeria 
textilă.

î. Ghebă, pl. ghebe. ind. făr.: Haină lungă de postav 
alb, purtată în mediul rural; cînd e de şiac cu şireturi, se 
numeşte suman, iar cînd e căptuşită cu blană, şubă sau giubea.

2. Gheizer, pl. gheizere. Geo/.: Izvor termal, fîşnitor şi 
intermitent, a cărui apă are înainte de fîşnire temperatura 
de peste 100°. Formarea gheizerului e legată, fie de apa 
juvenilă, fie de apa de infilfrafie (vadoasă), care, pătrunzînd 
în crăpăturile scoarfei, ajunge la adîncimi la cari ia tempe
ratura zonei respective. în repaus, gheizerul are forma unui 
mic con vulcanic, constituit din roci cimentate cu săruri depuse 
prin precipitafie (în general silice). Conul are un crater de 
forma unei pîln ii care continuă printr-un canal, prin care apa 
de infiltrafie pătrunde în interior şi se încălzeşte. Formarea 
gheizerelor presupune realizarea unor condiţii subterane, în 
cari apa e ţinută un timp în stare de suprafuziune, după care 
se produce o vaporizafie bruscă.

Apa, care confine silice, arsen, bor, clor, sulf, etc., nu 
se transformă în vapori, nici chiar la 100°, decît parfial,
deoarece la adîncimi mari presiunea e mai înaltă decît cea 
normală. La un moment dat, din cauza vaporilor cari încep 
să se acumuleze în adîncime, apa începe să se ridice şi, 
cînd ajunge la adîncimea de circa 10 m de la suprafafă
(punctul critic), sub influenta presiunii şi a temperaturii mari, 
erupe. După o astfel de erupfie, care evacuează aproape 
toată apa din canal (apa care cade îndărăt în canalul ghei
zerului e mult răcită), gheizerul se calmează, iar cînd se 
adună din nou apă suficientă în canal, fenomenul se repetă, 
producîndu-se o nouă erupţie.

Gheizerele erup Ia intervale diferite: unele la intervale 
de cîteva minute, altele la intervale de ore şi chiar de zile.
Aceste intervale devin din ce în ce mai mari, în raport cu
timpul de la aparifia gheizerului respectiv.

Temperatura gheizerelor variază în timp, devenind de 
obicei din ce în ce mai mică, prin îmbătrînirea acestora. 
Debitul şi presiunea variază de la o sursă la alta, fiind legate 
de condifiile geologice locale; debitul variază în limite largi, 
de la cîfiva decimetri cubi la sute de metri cubi la fiecare 
erupfie, iar presiunea, de la cîteva atmosfere la zeci de 
atmosfere.

Gheizerele sînt strîns legate de vulcanism. Ele se în tîl
nesc în număr mare în Kamciatka, în Islanda şi în Statele 
Unite ale Americii (parcul Yellowstone), în Noua Zeeiandă, 
în California, etc. Var. Geyser. V. şi sub Geiserit.

s. Ghelbereu, pl. ghelberaie. Pisc.: Unealtă de pescuit 
primitivă, folosită în pîraiele şi în rîurile cu nivel scăzut, pe 
funduri cu prundiş şi la curent slab. E constituită dintr-o 
plasă pătrată (cu laturile de 80—120 cm şi cu desimea ochiu- 
rilor variind între 12 şi 24 mm), fixată pe două nuiele curbate 
şi dispuse în cruce, formînd patru picioare de sprijin. Una 
dintre laturile plasei —  gura — e liberă pentru a atinge 
fundul, celelalte laturi avînd coifurile cusute în formă de 
glugă, prinse Ia partea centrală şi ridicate cu o sfoară, care 
le fixează de scheletul de nuiele, formînd un sac. Sin. Cereală.

4. Ghelbrănuîre. M eff.: Decapare (v .) a pieselor de alamă, 
de tombac (de ex.: medalii, insigne, etc.), etc. prin imersiune 
într-o solufie de acid azotic. (Termen de atelier.)

5. Ghem, pl. gheme. ind. text., Ind. făr.: Rotocol de 
formă sferică sau ovală, format prin depănarea şi înfăşurarea 
sforii sau a firelor de lînă, de cînepă, etc., cu sau fără un suport 
central sau axial special. Ghemele înfăşurate cu maşini speciale 
au forma unui cilindru cu muchiile bazelor rotunjite. Maşina 
respectivă are două părfi principale: un ax cu mişcare de rotafie 
înceată, pe care se depune firul în formă de ghem, şi o furcă 
cu două brafe, dintre cari unul folosit drept conductor de 
fir, iar celălalt, pentru echilibrarea primului braf. Furca are 
mişcare de rotafie relativ mare şi dă naştere spirelor cari se 
depun pufin deplasat una fafă de cea precedentă, ca rezultat 
al rotirii axului. Vitesa axului poate varia în trepte, astfel 
îneît pasul spirelor e la început mai mare şi apoi mai mic, 
rezultînd gheme bine legate la exterior.

6. Ghem, pînză Ind. text., Ind. piei.: Ţesătură de 
bumbac folosită penfru dublarea branfului în sistemul de con- 
feefiune numit C.R. (v. sub încălfăminte), în scopul întăririi 
ridicăfurii acestuia. Ţesătura are legătura panama sau diagonal 
şi greutatea de circa 280 g/m2.

7. Ghemotoc, pl. ghemotoace. Ind. text.: îngrămădire 
compactă de fire. Sin. Glomotoc.

8. Gheorghin, pl. gheorghini. Si/v. V. Gerghinar.
9. Gherdap, pl. gherdapuri. Geogr.: Accident mare de 

relief pe fundul albiei rîurilor sau fluviilor (de ex.: stînci, 
rupturi de pantă, etc.), care formează cataracte, în cari apele 
curg cu vitesă mare, fac vîrte juri şi produc zgomot mare.

Albiile cu gherdapuri sînt zone periculoase pentru navigafie.
Una dintre cele mai mari şi mai cunoscute zone de gher

dapuri e la Porfile-de-Fier, unde şisturile cristaline ale Car- 
pajilor meridionali, puternic tectonizate, apar în albia Dunării 
pînă aproape de suprafafa ei.

10. Gheretă, pl. gherete. Arh.: Construcfie mică de lemn, 
uneori şi de metal sau de zidărie, în care se poate adăposti 
o sentinelă sau un paznic.

11. Ghereta mecanicului. C. f.: încăpere mică, montată la 
partea dinapoi a locomotivei cu abur, rezervată, în timpul 
serviciului, mecanicului de locomotivă şi fochistului. La loco
motivele cu tender, ghereta e descoperită la partea din spate, 
iar la locomotivele-tender e închisă complet. Perefii gheretei 
sînt confecfionafi din tablă de ofel şi căptuşiţi cu seînduri; 
podeaua e de lemn şi numai în dreptul uşii focarului e căptuşită 
cu tablă de ofel. Ghereta se sprijină pe îmbrăcămintea căl
dării, fără a fi fixată de ea, pentru a permite dilatarea liberă 
a acesteia, iar între locomotivă şi tender se găseşte un mic 
pod metalic rabatabil. Pe peretele frontal, de ambele părfi 
ale căldării, se găseşte cîte o fereastră batantă de observafie, 
iar pe perefii laterali, cîte o fereastră culisabilă. La exterior 
se mai găsesc două apărători cu geamuri montate perpen
dicular pe fefele laterale. Ghereta are două uşi laterale, cari 
se deschid spre interior, şi scări metalice cu bare de susjinere.
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1 _

G h e r g h e f .1)  m a s ă ;  2 )  b r a f e ;  3 )  b a r ă  o r i 
z o n t a l ă ;  4 )  r o n d e l e  f i l e t a t e .

în ghereta mecanicului, pe Iîngă aparatele de supraveghere,*^ 
de comandă şi de control al aburului, montate pe căldarea 
verticală, se găsesc şi aparate de comandă şi de control 
pentru: ungerea locomotivei, frînarea trenului, măsurarea vitesei, 
suflarea nisipului şi semnalizarea locomotivei. Sin. Cabină de 
mecanic de locomotivă, Marchiza locomotivei.

î. Gherghef, pl. gherghefuri. 1. Ind. făr., Ind. text.:  Cadru 
de lemn sau de metal, de formă pătrată, dreptunghiulară sau 
circulară, pe care se întinde bucata de fesătură sau de tricot, 
pentru a se broda, manual sau la maşină.

2. Gherghef. 2. Ind. fexf.:  Dispozitiv auxiliar al maşinilor 
circulare automate de tricotat, avînd forma inelară şi fiind 
echipat cu dinfi şfanfafi din foaie de ofel.

Cu ajutorul gherghefului se transferă manşetele — produse 
pe maşini speciale de tricotat manşete — pe acele fonturii 
maşinilor circulare automate de tricotat, — operafie necesară 
în vederea tricotării celorlalte porfiuni ale ciorapului (carîmb, 
călcîi, talpă, etc.).

3. Gherghef. 3. Poligr.: Unealtă folosită în legătorie pentru
cusutul manual al cărfilor (v. fig.), confecfionată din lemn şi 
compusă dintr-o masă t de care 
sînt fixate două brafe laterale ver
ticale 2, pe cari e aşezată o bară j JS
orizontală 3, brafele fiind filetate, 
la partea superioară, penfru ca să 
se poată ridica sau coborî bara 
orizontală cu ajutorul rondelelor 
filetate 4. A tît bara cît şi masa 
sînt crestate pe marginile longi
tudinale, în crestături introducîndu- 
se sforile de legătură pe cari se 
cos blocurile de carte. După ce au 
fost fixate, sforile se întind prin 
ridicarea barei orizontale cu ajutorul rondelelor filetate. Gher
gheful poafe fi şi un cadru simplu, fără bară mobilă.

4. Gherghin, pl. gherghin i. Silv. V. Gherghinar.
5. Gherghinar, pl. gherghinari. Silv.: Arbust spinos cu 

înălfimea de 2--8 m, din genul Crataegus L.f familia Rosaceae. 
Cel mai frecvent în fara noastră e gherghinarul cu fruct roşu 
şi cu un singur sîmbure (Crataegus monogyna Jacq.). El are 
lemnul alb sau roz, dur, greu şi care poate fi lustruit şi deci 
folosit în strungărie. E folosit, de asemenea, la confecţionarea 
de cozi de unelte mici şi drept combustibil. —  Foarte ase
mănător cu acesta, cu care se şi confundă, e specia Crataegus 
oxyacantha L., care are de asemenea fructul roşu, însă cu doi 
sau frei sîmburi; de la acest gherghinar sînt folosite florile 
şi fructele, cari confin glucoză şi fructoză, ulei gras, saponină, 
acid crategic. Datorită proprietăfilor terapeutice similare cu 
ale digitalei, e folosit în locul acesteia, prezentînd avantajul 
că e mai pufin toxic şi nu se acumulează în organism; în 
Medicina mai.e folosit ca finctură, ca infuzie, macerafie, etc., în 
tratamentul arteriosclerozei, al anginei pectorale, al astmei, etc.

— Mult mai rare în flora fării noastre sînt două specii de 
gherghinari cu fructe negre şi cu cinci sîmburi, şi anume: 
gherghinarul cu fructul lucitor (Crataegus nigra W. et K.) şi 
gherghinarul cu fructul nelucitor (Crataegus pentagyna W. et K.).

6. Ghermea, pl. ghermele. Cs.: Piesă îngropată în zidăria 
unui perete pentru a permite fixarea, prin cuie sau prin şuru
buri, a focului unei ferestre sau al unei uşi de lemn. Gher- 
melele se montează în goluri lăsate în zidărie, cu una dintre 
fefe în planul zidului, şi sînt fixate cu mortar.

După materialele de execufie, se deosebesc: ghermele de 
lemn, ghermele de lemn şi metal, ghermele de lemn şi beton 
şi ghermele de cărămizi speciale.

G h e rm e le le  d e lem n sînt co n fe cfio n a te  din lem n de stejar, 
de tufan sau de salcîm . Cele de brad se folosesc mai rar,

asigură înfepenirea bună a cuielor sau a şuruburilor. Gher
melele de lemn (v. fig. a şi b) pot fi simple sau compuse
(ghermele cu coadă). Cele sim
ple au forma de trunchi de pira
midă şi se montează cu margi
nea mai groasă în zidărie, penfru 
a rezista mai bine la smulgere.
Ghermelele cu coadă sînt alcă
tuite din două piese: una para- 
lelepipedică, cu secfiunea de 
6X 8  cm şi cu lungimea egală 
cu lăfimea tocului, şi alfa îm
binată cu prima în coadă de
rîndunică şi dispusă perpen- T i p u r i  d e  g h e r m e l e .
dicular pe aceasta. Aceste gher- a )  g h e r m e a  d e  l e m n ,  s i m p l ă ;  b) g h e r 
mele sînt folosite la ziduri m e a  d e  l e m n ,  c u '  c o a d ă ;  c )  g h e r m e a  
groase de cel pufin O  cărămidă, m i x t ă ,  d e  l e m n  ş i  m e t a l ;  d )  g h e r m e a  
în special penfru uşi montate m i x t ă ,  d e  l e m n  ş i  b e t o n ,
pe căptuşeală.

Ghermelele de lemn se impregnează, prin cufundare de 
două ori în carbolineum, în catran sau în bitum fierb inte, 
penfru a rezista la putrezire. Ele se execută şi se aşază în 
zidărie astfel, încît cuiele să fie bătute perpendicular pe 
direcfia fibrelor lemnului, pentru a rezista mai bine la smulgere.

Ghermelele de lemn şi metal (v. fig. c) sînt alcătuite 
dintr-o piesă de lemn paralelepipedică, cu secfiunea de 
6X 8 cm şi cu lungimea egală cu lăfimea tocului, şi din una 
sau două piese de ofel lat, fixate perpendicular pe prima. 
Capătul liber al fiecărei piese de metal e îndoit în unghi 
drept, pentru a forma un prag care se introduce în- rostul 
dintre cărămizi, pentru a mări rezistenfa ghermelei la smulgere. 
Aceste ghermele se folosesc, în special, la uşile montate pe 
căptuşeală, pentru ziduri groase de cel pufin o cărămidă.

Ghermelele de lemn şi befon sînt alcătuite d intr-o piesă 
de lemn şi o cărămidă de beton de ciment, solidarizate 
printr-o sîrmă groasă de ofel (v. fig. d), şi se montează cu 
partea de lemn spre marginea golului. Sînt folosite la zidurile 
cu grosimea de Va sau V* de cărămidă.

Ghermelele de cărămizi speciale sînt alcătuite fie dintr-o 
cărămidă cu dimensiuni obişnuite, confecfionată dintr-un mortar 
de ciment cu rumeguş, în care se bat direct cuiele (cari 
aderă bine la mortarul de fixare), fie dintr-o cărămidă cu 
găuri în cari sînt introduse dopuri de lemn şi în acestea se 
bat cuiele de fixare a tocului. Aceste ghermele prezintă avan
tajul că se fixează mai bine în zidărie, fiind cele mai indicate 
pentru zidurile cu grosimea de V2 sau iU de cărămidă.

7. Ghersevanov, formula lu i Cs., Fund.: Formulă folo
sită pentru determinarea capacităfii portante a pilofilor bătufi 
în teren, sau a înfigerii admisibile a acestora. Determinările 
se fac cînd piloţii au fost înfipfi aproximativ pînă la cota 
definitivă.

Formula a fost stabilită pe baza teoriei impactului şi a 
unor considerafii energetice, şi se prezintă în două variante; 
Prima variantă are forma:

- t [ - t
şi se foloseşte pentru determinarea capacităfii portante a 
pilotului, în funcfiune de înfigerea acestuia sub o lovitură 
de berbec. A doua variantă are forma:

_  1 nFGh G +0,2 q 
G-bq

deoarece sînt mai pufin* rezistente, putrezind mai uşor şî nu

c P(P+nF)
şi se foloseşte pentru determinarea înfigerii admisibile a 
pilotului sub o lovitură de berbec, în funcfiune de capaci
tatea portantă pe care trebuie să o aibă.

Simbolurile folosite în ambele variante au semnificaţiile 
următoare: P, capacitatea portantă a pilotului; F, secfiunea
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pilotului; q, greutatea pilotului; e, înfigerea medie a pilotului, 
dedusă dintr-o serie de zece lovituri; G, greutatea berbecului;
h, înălfimea de cădere a berbecului; n, un coeficient depen
dent de natura pilotului şi de natura pernei de batere (de 
ex. la pilofi de lemn cu fetifă, n = 8  kg/cm2; la pilofi de lemn 
fără fetifă, n =  10 kg/cm2; la pilofi de beton armat cu căciulă 
de protecfie, n —15 kg/cm2); c, coeficientul de siguranfă (1,5 
pentru construcfii provizorii; 2, pentru construcfii definitive).

Formula lui Ghersevanov (ca şi celelalte formule de batere 
a p ilo filo r) nu prezintă certitudine totală. Ea prezintă însă 
avantajul că e una dintre cele mai complete şi mai apropiate 
de realitate. E recomandată, în special, pentru verificarea 
rezultatelor obfinute prin alte metode de determinare a ca
pacităţii portante a p ilofilor (formule teoretice, încercări de 
pilofi de probă sub sarcini dinamice şi statice, probe de 
penetrare).

î. Ghefer. E/f.: Var. Getter (v ) .
2. Ghetră, pl. ghefre. Ind. piei.: Articol de încălfăminte 

confecfionat din piele, folosit pentru protecfia gleznei lucră
torului de metale topite, de zgură şi de aşchii metalice. — 
Cînd sînt confecfionate din fesături sau din fetru, ghetrele 
sînt folosite ca articol de încălfăminte, pentru protecfia glez
nei contra frigului.

3. Gheţar, pl. ghefari. Geo/.: Masă de gheafă continen
tală, produsă prin topirea şi solidificarea din nou a zăpezilor 
permanente, îngrămădită în regiunile alpine şi în cele polare, 
în cari cantitatea de zăpadă căzută (direct sau din avalanşe) 
depăşeşte cantitatea de zăpadă topită, şi în cari temperatura 
se menfine tot timpul anului sub punctul de înghef al apei. Linia la 
nordul căreia se formează ghefarii se numeşte linia zăpezilor 
eterne (permanente) şi pozifia ei pe suprafafa Pămîntului variază 
cu altitudinea şi cu latitudinea. Gheafa, în general compactă 
(compacitatea creşte din amonte spre aval) şi mai mult sau 
mai pufin stratificată, e albăstruie-verzuie, alternînd cu strate de 
gheafă albă (care confine bule de aer) şi cu intercalafii subfiri 
de praf, depuse în timpul dintre două acumulări de zăpadă. 
Temperatura ghefii ghefarului variază cu grosimea acestuia, 
fiind de circa 0° la suprafafă şi depăşind —20° în adîncime.

Dimensiunile şi formele ghefarilor depind de condifiile 
climatice şi de relieful regiunii respective. Din acest punct 
de vedere, se deosebesc: g h e f a r i  de  c a l o t ă  (inslands) 
sau r e g i o n a l i ,  şi g h e f a r i  m o n t a n i  sau d e 
v a l e .  Din prima categorie fac parte: ghefarii de tip antarc
tic  sau polar (v. şî sub Calotă glaciară), cari acoperă supra
fefe mari în jurul polilor şi, ajungînd pînă la mare, formează 
o barieră de gheafă (barieră polară); ghefari de tip  groen- 
landez, similari celor antarctici, din cari pătrund, însă, în mare, 
limbi de gheafă cari formează ghefarii plutitori (v. Iceberg). 
Din categoria a doua fac parte: gheţarii de tip  alaskian, con- 
stitu ifi din scurgeri de gheafă, cari se unesc la baza versan
telor munfilor, formînd un imens con de gheafă; ghefari de 
tip  scandinav, cari se formează pe platouri înalte, de unde 
se scurg pînă pe fundul fiordurilor; ghefari de tip  african, 
formafi din mase de gheafă cari acoperă ca o calotă crestele 
înalte ale munfilor vulcanici şi din cari se scurg pe versante limbi 
de gheafă; ghefari de tip  himalaian, cari ocupă fundul unei 
refele întregi de văi; ghefari de tip  alpin, cari ocupă văile 
superioare ale munfilor înalfi şi cari curg pe firul văii spre 
baza versantelor; ghefarii de tip  pirenean, constituifi din 
gheafă îngrămădită în circuri sau în alte goluri muntoase, 
fără scurgere.

Curgerea ghefarilor de vale e favorizată de plasticitatea 
ghefii şi e întrefinută de presiunea masei de gheafă, înceti
nită ^de frecarea pe pat şi pe maluri şi reglată de legile 
frecării interioare dintre cristalele de gheafă. Această curgere 
nu poate fi comparată cu o simplă alunecare pe o suprafafă 
înclinată.

Vitesa de curgere a ghefarilor (25 mm 2 m/zi) 
mare la mijlocul masei de gheafă decît pe margini, 
de la fundul acesteia 
spre suprafafă şi din 
amonte spre aval, e 
maximă în locurile în 
cari gheafa e mai 
groasă, e proporfio
nală cu panta, creşte 
cînd secfiunea văii se 
îngustează şi descreş
te cînd aceasta se 
lărgeşte (y. fig. /).

Pe suprafafa ghe
farului în mişcare şi 
în masa lui se în tîl
nesc numeroase cre
vase (v.), importante 
în special în locurile 
în cari ghefarul frece 
peste schimbări bruş
te de pantă.

Materialul detritic 
surpat de pe versan
tele văii (v. sub Mo- 
renă) e transportat 
de ghefar (pe supra
fafa şi în masa lui) 
şi depus pe marginile 
văii(morene laterale)

/ .  M i ş c a r e a  g h e f a r u l u i .A) c u r b a  v i f e s e i  g h e ţ a r u l u i  l a  s u p r a f a ţ a  î n  s e c ţ i u n e a  r e s p e c t i v ă ;  B, C )  c u r b e l e  v i f e s e i  g h e ţ a r u l u i  î n  a d î n c i m i  î n  s e c ţ i u n i l e  r e s p e c f i v e ;  a )  v î r f u l  g h e ţ a r u l u i ;  b) z o n ă  d e  c o m p r e s i u n e ;  c )  z o n ă  d e  r u p e r e ;  d)  z o n ă  d e  f e n s i u n e ;  e )  m o r e n ă  f r o n t a l ă ;  f) v i t e s a  g h e ţ a r u l u i  f a t ă  d e  a d î n c i m e ,  d i n  a m o n t e  î n  a v a l ,  î n  z o n a  3, 4—3’, 4'.
sau la partea inferioară a ei, acolo unde ghefarul se topeşte 
(morena frontală) (v. şî sub Bloc eratic, şi sub Argilă cu blocuri).

Deplasarea ghefarilor produce fenomene de eroziune 
specifice şi o morfologie sculpturală caracteristică reliefului, 
cărora le sînt dato
rite: aspectul de căl
dare sau de circ al 
basinului de alimen
tare; profilul transver
sal în U al văii de 
scurgere (v, fig. II), 
care e mai largă decît 
văile rîurilor şi are 
perefii drepfi; rocile 
învălurate, cari pe 
fundul văii capătă o

II, V a l e  d e  r î u  î n  r e g i u n e  d e  m u n t e  ( a )  ş l  v a l e  d e  g h e ţ a r  (b).

înfăfişare rotunjită caracteristică (par spinările unei turme de 
oi) şi sînt striate longitudinal (în direcfia curgerii ghefarului) 
de morenele ascufite în
fipte în gheafă; profilu l 
longitudinal în trepte 
(v. fig. III) şi cu exca- 
vafii chiar sub profilul 
de echilibru al văii an
terioare peste care s-a 
grefat ghefarul, rezultat 
al fenomenului de sub- 
săpare (v.) şi al faptului 
că eroziunea nu se pro
duce în raport cu un ni
vel de bază, ci în ra
port cu panta şi cu masa 
de gheafă (eroziunea e 
mai puternică pe pantele 
domoale); văile suspendate, ale afluenfilor ghefarului, cari, avînd 
o aefiune erozivă mai mică decît ghefarul principal, adîncesc mai 
pufiti văile prin care se scurg (v. şî sub.Fiord).

III. P r o f i l u l  l o n g i t u d i n a l  a l  u n e i  v a i  d e  e r o z i u n e  g l a c i a r ă ,  
î )  s u p r a f a f a  t e r e n u l u i  î n a i n t e  d e  g l a c i a f i e ;  2) r i d i c ă t u r i  ( c o a m e )  d i n  r o c i  m a i  f a  r i ;  3) f u n d u l  v ă i i  d e  e r o z i u n e  g l a c i a r ă .
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Caracteristice pentru morfologia reliefului glaciar sînt şi 
depozitele glaciare, dintre cari se deosebesc: depozitele mo- 
renice (v. Morenă frontală, sub Morenă), kamesurile (v.), 
drumlinurile (v .)f esker-ele (v.), argilele cu blocuri (v.), 
blocurile eratice (v .)f etc.

1. ~  plutitor. Geo/.: Sin. Iceberg (v.).
2. Gheţărie, pl. gheţării. 1. Agr.: Construcţie îngropată 

sau semiîngropată, cu pereţi şi cu învelitoare de materiale 
izolante, avînd volumul inferior de cel puţin 5 m3, în care se 
depozitează, în timpul iernii, gheaţă naturală de rîu sau de 
lac, pentru a fi conservată şi folosită vara. Această gheaţă 
nu poate fi întrebuinţată prin amestecare, fiindcă nu e pură; 
e folosită deci numai prin contact. Gheţăria e, de obicei, 
mai mult adîncă decît largă, construită pe cît posibil în 
pămînt nisipos, pentru ca apa provenită prin topirea gheţii 
să se scurgă mai uşor, —  cu pereţii înclinaţi, penfru a avea 
mai multă rezistenţă, şi cu o groapă la fund, pentru colec
tarea apei topite. Gheţăriile mai durabile sînt construite cu 
pereţii de cărămidă tencuită. La suprafaţă, groapa propriu-zisă 
are un acoperiş de coceni, de trestie, rumeguş de lemn, 
paie, etc., într-un strat destul de gros, material cu care se 
căptuşeşte şi groapa înainte de a se depozita gheaţa, şi cu 
care se face şi izolarea straturilor de gheaţă între ele. Uşa 
gheţăriei se aşază în peretele dinspre nord. înălţimea de 
depozitare e, de obicei, mai mare decît lăţimea depozitului.

Gheţăriile se amplasează în terenuri uscate şi permea
bile sau se execută cu un fund dublu (grătar), care să per
mită scurgerea apei rezultate din topire.

3. Gheţărie. 2. Agr.: Construcţie anexă a unei gospodării 
de producţie, avînd un depozit interior de gheaţă naturală, 
folosită pentru păstrarea, pe timp călduros, a unor produse 
alimentare alterabile (carne, lapte, unt, fructe, etc.).

După cota pardoselii, se deosebesc: ghefării de suprafafă, 
cari au depozitul de gheaţă îngropat, iar restul construcfiei 
e suprateran; ghefării-bordei, la cari întreaga încăpere e 
îngropată, numai acoperişul fiind suprateran.

Ghefăriile se amplasează în apropierea surselor de gheafă 
naturală (rîuri, băifi). Forma lor în secfiune orizontală e cir
culară sau un poligon regulat. încăperea ghefăriei are perefi 
de zidărie (de cărămidă sau de piatră) ori de lemn, izolaţi 
la exterior cu un strat de argilă. Şarpanta acoperişului se exe
cută din lemn şi se izolează cu paie şi argilă sau cu stuf. 
Accesul se face printr-un tambur cu uşă dublă, orientată spre 
nord. în ziduri sînt 
amenajate coşuri de 
ventilafie. în interior, 
în centru, e depozitul 
de gheafă, cu perefi 
de lemn. încărcarea 
cu gheafă se face 
printr-un canal ver
tical care iese prin 
acoperiş, iar eva
cuarea apelor prove
nite din topirea ghefii 
se face printr-un ca
nal cu pantă uşoară 
către un puf absor
bant (v. fig.).

Camera gheţăriei se amenajează în interior corespunzător 
felului de depozitare a produselor (cu rafturi şi cîrlige pe 
ziduri, grătare de lemn pe pardoseală, etc.).

4. Ghevind, pl. ghevinduri. Tehn.: Sin. Filet (v.).
5. Ghevinf, pl. ghevin furi. Tehn.: Sin. Filet (v.).
6. Ghiberelină. Chim.: Substanţă de origine vegetală, cu 

calităţi de stimulare a creşterii plantelor şi, în principal, a 
s e m in ţ e lo r .  Se găseşte în planta Gibberella-Fujik-uroi (Sawada)

S e c ţ i u n e  t r a n s v e r s a l ă  p r i n t r - o  g h e f ă r i e - b o r d e i ,  
p e n t r u  d e p o z i t a r e  d e  p r o d u s e .

I )  d e p o z i t  d e  g h e a f ă ;  2 )  î n v e l i ş  d e  a r g i l ă ;  3) c o n 
d u c t ă  p e n t r u  e v a c u a r e a  a p e i  p r o v e n i t e  d i n  t o p i r e a  

g h e f i i .

şi se poafe obţine sintetic sub formă cristalizată din acetat 
de etil. Are p. t. 233—235°, e uşor solubilă în apă şi eter, 
solubilă în metanol, efanol, acetonă şi mai pufin solubilă în 
acetat de etil. Sin. Acid ghiberelic, Acid Giberelic; var. Gibe- 
relină.

7. Ghiborf, pl. gh ib o rfi. Pisc.: Acerina cernua L. Specie 
de peşte teleostean, din familia Centrarchidae, cu lungimea 
de 5—10 cm şi capul conic, botul obtuz, solzi mărunfi şi aspri, 
acoperifi cu mucus abundent. Ţepi puternici mărginesc oper- 
culele şi înotătoarea dorsală. Culoarea variază de la verde- 
măslinie pe spate, la gălbuie pe pîntec. Capul, spinarea şi 
aripioarele sînt stropite cu puncte cafenii, cari formează dungi 
transversale.

De o vitalitate excepfională, trăieşte în ape stătătoare şi 
curgătoare dulci, dar şi salmastre (de preferinfă limpezi). 
Prolific şi răpitor, foarte mobil şi vorace, consumă icrele, lar
vele şi puietul de peşte, în special de şalău; prin aceasta, 
cum şi datorită cărnii osoase de calitate inferioară, e ne
indicat în basinele piscicole, unde prezenfa lui în cantitate mare 
indică răsturnarea echilibrului biologic al speciilor şi îngreu
nează pescuitul cu năvoadele, în ochiurile cărora se prinde. 
Sin. Ghigorf, Costriş.

8. Ghibră, pl. ghibre. 1. Nav.: Structură suplementară 
la prora navelor de lemn cu vele, fixată pe etravă (v. fig.), 
formată dintr-o piesă curbată
numită fa/emare, dispusă în pla
nul diametral al navei şi fixată 
pe etravă, spafiul dintre aceas
ta şi capul etravei fiind aco
perit cu piese de umplutură.
Serveşte la lăfirea prorei în 
dreptul etravei, penfru a per
mite o mai bună dispunere a ma
nevrelor fixe ale bompresului.

9. Ghibră. 2. Nav.: Partea 
curbată spre exterior a capului 
etravei, la anumite nave meta
lice (nave cu vele, iahturi şi 
unele nave de război).

10. Ghibră. 3. Nav.: Lungi
mea proiecfiei orizontale a ghi- 
brei în accepţiunea 2.

11. Ghid de fir. ind. texf.: .Traversă aşezată pe toată lun
gimea maşinii de depănat (şi, în general, pe orice altă maşină 
textilă care prelucrează sau foloseşte fire textile), în care se 
fixează ochiurile prin cari trec firele (ochiurile pot fi execu
tate din sîrmă, din porţelan sau din sticlă, cu o parte des
chisă penfru a permite intrarea firului, fără a-l lăsa însă să 
scape).

12. Ghid de unde. 1. Telc.: Sistem de medii ale căror 
neomogeneităţi sau suprafeţe de discontinuitate determină 
propagarea undelor radioelectrice în lungul unui traseu dat. 
Undele dirija te de ghidurile de unde se numesc unde electro
magnetice ghidate. Corpurile cari constituie ghidul de unde 
pot fi conductoare sau izolante (dielectrice). Exemple de ghi- 
duri de unde: linia de transmisiune bifilară, cablul coaxial, 
linia elicoidală, conductorul tubular (ghidul de undă în sens 
restrîns, v. Ghid de unde 2), ghidul de unde dielectric, etc.

Ghidurile de unde se pot împărţi în ghiduri deschise, la 
cari propagarea se face într-o regiune nelimitată transversal 
în jurul sistemului de dirijare (de ex. linia bifilară, ghidul de 
unde dielectric) şi ghiduri închise, la cari propagarea se face 
într-o regiune limitată (de ex.: cablul coaxial, conductorul 
tubular).

Ghidurile de unde sînf caracterizate de următoarele mărimi: 
constanta de propagare (v.), care e o mărime complexă 
Y = a + ;P  (cu ;= V - - 1 ) ;  partea ei reală a, care e constanta

G h i b r a  u n e i  n a v e  c u  v e l e .  
f )  g h i b r ă ;  2 )  e t r a v ă ;  3 )  b o m p r e s .
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de atenuare a undei în ghid; partea ei imaginară care e 
constanta de fază a undei; frecvenfa ^critică, egală cu fre
cventa sub care propagarea undei se face cu atenuare foarte 
mare (la liniile bifilare şi coaxiale, frecventa critică e nulă); 
impedanfa caracteristică de undă, egală cu raportul dintre 
componentele transversale ale cîmpului electric şi magnetic 
(de obicei acest raport nu depinde de punct, pentru un mod 
elementar de propagare, dar depinde în general de fre
cventă). V. şî Ghid de unde 2.

1. ~  de unde conic. Te/c.: Ghid de unde mărginit de o 
suprafaţă conductoare conică, în care propagarea are loc 
radial (prin unde sferice). Are proprietăţi asemănătoare cu 
ale ghidului de unde sectorial.

Ghiduri de unde conice sînt, de exemplu, ghidurile cir
culare cu diametrul crescînd uniform cu distanta sau antenele 
conice şi biconice.

2. ~  de unde dielectric. Te/c.: Ghid de unde constituit 
d intr-un dielectric cilindric şi, uneori, conic sau fronconic, 
avînd de obicei secţiune circulară.

Undele electromagnetice cari se propagă în lungul ghidu- 
rilor de unde dielecfrice sînt unde „lente", adică unde a căror 
vitesă de fază e mai mică decît vitesa de fază în spaţiul 
nemărginit. La ghidul de unde dielectric circular se deosebesc 
moduri de propagare superioare (simetrice şi nesimetrice), 
caracterizate prin existenta unei frecvente critice f in ite — sub 
care propagarea undei nu e posibilă — şi modul de propa
gare fundamental, pentru care frecvenfa critică e nulă. Unda 
fundamentală poate fi considerată o undă plană, perturbată 
datorită dieiectricului cilindric; din cauza simetriei ghidului, 
există o degenerare de polarizafie, adică undele avînd diverse 
plane de polarizafie au aceeaşi structură şi aceleaşi proprietăţi. 
Pentru undele superioare e caracteristic faptul că sînt trans
versale, cu excepfia celor simetrice.

La ghidurile de unde dielectrice de alte secţiuni există 
două unde fundamentale, avînd frecventa critică nulă, cari se 
propagă cu vitese de fază diferite.

Ghidurile de unde dielectrice se folosesc la antenele 
dielectrice, pentru mărirea direct ivi tăf iî acestora.

Proprietăfi similare celor ale ghidurilor de undă dielectrice 
au şi ghidurile formate dintr-un conductor cilindric avînd un 
strat de dielectric la suprafafa sa. V. Linie de transmisiune 
unifilară.

s. ~  de unde neuniform. Te/c.: Ghid de unde a cărui 
secfiune sau al cărui materia! dielectric variază în lungul lui. 
Neuniformitatea poate fi dată de diafragme, fante, sonde, grile, 
etc. sau poate să consiste în variafia treptată sau bruscă a secfiunii.

Calcului cîmpului electromagnetic din ghidurile de unde 
neuniforme se poate face mai simplu în cazul în care undele 
elementare superioare nu se pot propaga în ghid; în acest 
caz, unda fundamentală suferă perturbafii localizate în jurul 
neuniformităfilor şi efectul principal consistă în reflexiuni ale 
undei fundamentale.

în practică se folosesc, în multe cazuri, ghiduri neuniforme 
cu neuniformităti periodice (v. Ghid de unde periodic).

4. ~  de unde periodic. Te/c.: Ghid de unde cu neuni- 
formităfi transversale regulate, situate la distanfe egale, în 
lungul său. Un exemplu simplu de ghid de unde periodic e 
ghidul circular cu diafragme echidistante (v. fig. /), care e un 
ghid de unde închis; un exemplu de ghid de unde periodic 
deschis e tija  cu discuri circulare echidistante (v. fig. ll).

In ghidurile de unde periodice, avînd „perioada" (spafială) 
mică în comparafie cu lungimea de undă, se pot propaga 
unde electromagnetice „lente", adică unde a căror vitesă de 
fază e mai mică decît în spafiul nemărginit (spre deosebire 
de ghidurile de undă obişnuite). De exemplu, în ghidul c ir
cular cu diafragme echidistante, vitesa de fază a undei funda
mentale e de V i 4'h 2jk 2 mai mică decît în spaţiul nemărginit,

unde ^2=co2 8o^o» ,ar k2 e un parametru care depinde de 
forma geometrică şi de dimensiunile ghidului.

Ghidurile de unde periodice se folosesc mai ales penfru 
accelerarea particulelor cu sarcină electrică diferită de zero, 
ca de exemplu în diverse tipuri de acceleratoare de particule

rr

/ .  S e c f i u n e  l o n g i t u d i n a l ă  p r i n t r - u n  
g h i d  d e  u n d e  c i r c u l a r  c u  d i a f r a g m e  

e c h i d i s t a n t e .
II. S e c f i u n e  / o n g i t u d i n a / ă  p r i n t r - o  
t i j ă  c i r c u l a r ă  c u  d i s c u r i  e c h i d i s t a n t e .

G h i d  d e  u n d e  s e c t o r i a l .

(la cari, de obicei, sînt necesare unde cu vitesă de fază 
apropiată de vitesa în spafiul nemărginit) şi în tuburi elec
tronice speciale pentru frecvenfe ultraînalfe (la cari, de obicei, 
sînt necesare unde cu vitesă de fază relativ mică).

5. ~  de unde radial. Te/c.: Ghid de unde format din 
două plăci conductoare plan-paralele, în care undele se 
propagă radial.

în ghidurile de unde radiale pot exista unde TEm„ şi TMwn 
analoge celor din ghidurile cilindrice, cu deosebirea că vitesa 
de fază a lor şi frecvenfele critice depind de distanfa r de 
la axul ghidului radial. în plus există şi o undă transversală 
(unda fundamentală)cu frecventa critică nulă. Sin. Linie radială.

e. ~  de unde sectorial. Te/c.: Ghid de unde mărginit de 
patru plăci plane conductoare, dintre cari două sînf paralele, 
iar două sînt perpendiculare pe 
primele şi formează între ele un 
unghi oarecare a (v. fig.).

Undele din ghidul sectorial sînt 
similare celor din ghidul de unde 
radial, cu deosebirea că nu există 
undă transversală. Frecvenfele cri
tice şi vitesele de fază depind de 
distanta r de Ia dreapta comună 
laturilor neparalele ale ghidului şi de unghiul a.

7. ~  de unde troposferic. Te/c.: Formaţiune troposferică 
temporară, consistînd d intr-o sfratificafie orizontală capabilă 
să canalizeze undele radio- 
electrice între două supra
fefe aproximativ orizontale 
(v. fig. /). Canalizafia se pro
duce prin reflexiunea totală 
pe aceste suprafefe ideali
zate (de fapt, la ambele 
limite, o refracfie continuă 
într-un strat cu indice de 
refracfie continuu scăzător). Uneori supafata reflectantă in fe
rioară a ghidului e marea (v. fig. II) sau o suprafafă netedă a 
uscatului. Cauza apariţiei 
ghidului de unde tropo
sferic poate fi o inversiu
ne de temperafură(creş- 
terea temperaturii cu al
titudinea între două a lti
tudini lim itate) sau o , , , , . . w „,  .  j  |  .  II. G h i d  d e .  u n d e  l a  s u p r a f a f a  m a r i i ,trecere rapida de la umi- ^
difate mare la aer uscat (marginea superioară a straturilor de
nori). Efectele ghidului de unde troposferic sînt propagări
mult dincolo de orizontul geometric ale undelor metrice şi
submetrice (v. şî Indice de refracfie atmosferică).

a. Ghid de unde. 2. Te/c.: Conductor tubular m care se 
propagă unde radioelectrice. Face parte din clasa sistemelor

I .  G h i d  d e  u n d e  î n  f r o p o s f e r ă .
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închise de ghidare a undelor (v. Ghid de unde 1), deoarece 
la frecvenfele la cari se foloseşte, datorită efectului pelicular, 
cîmpul electromagnetic emis sau radiat de o sursă din inte
riorul ghidului de unde e practic nul în exteriorul ghidului.

Ghidurile de unde pot fi uniforme sau neuniforme, după 
cum au secfiunaa uniformă sau neuniformă în lungul lor; ele 
pot fi drepte sau curbe, după cum locul geometric al centrelor 
de greutate ale secfiunilor e o dreaptă sau o curbă. Dielec- 
tricul din interiorul ghidului de undă poate fi omogen şi isotrop, 
neomogen şi isotrop şi, în unele cazuri, anisotrop. Cele mai 
obişnuite sînt ghidurile de unde uniforme, drepte şi cu dielec
tric omogen şi isotrop. Acestea pot fi împărfite, după forma 
secfiunii lor, în ghiduri de unde dreptunghiulare, circulare, 
eliptice şi de alte forme. Cu ghidurile de unde se pot realiza 
elemente de tip dipolar, sau elemente de tip multipolar 
constituite dinfr-un sistem de ghiduri de unde.

Perefii ghidului de unde sînt confecfionafi, de obicei, dintr-un 
metal cu conductivitate mare (cupru, aluminiu, argint); datorită 
acestui fapt, cum şi frecvenfei înalte la care se folosesc, 
adîncimea de pătrundere a undelor electromagnetice în perefii 
ghidului e foarte mică şi condifiile la limită ale cîmpului 
electromagnetic din interiorul ghidului se apropie de condifiile 
la limită pe suprafafa unui corp perfect conductor (anularea 
componentei tangenfiale a intensităfii cîmpului elecfric). De 
aceea, problemele propagării undelor electromagnetice în 
ghidurile de unde se tratează aproape totdeauna într-o primă 
aproximafie considerînd perefii ghidului perfect conductori 
(ghid de unde fără pierderi).

C î m p u j  e l e c t r o m a g n e t i c  din ghidurile de unde 
fără pierderi e caracterizat (spre deosebire de cîmpul liniilor 
de transmisiune fără pierderi) prin existenfa unei componente 
longitudinale, diferită de zero, a cîmpului electric sau a 
cîmpului magnetic. Propagarea unei unde complet transversale 
(TEM) în ghidurile de unde nu e posibilă; în adevăr, în acest 
caz cîmpul magnetic transversal, ale cărui linii de cîmp se 
închid în întregime în interiorul ghidului, nu poate fi menţinut, 
deoarece nu există o componentă longitudinală a curentului 
electric (de conducfie sau de deplasare). La variafie sinusoidală 
în timp, cîmpul electromagnetic din ghidurile de unde drepte, 
uniforme şi cu dielectric omogen şi isotrop, poate fi reprezentat 
totdeauna sub forma suprapunerii unei unde pentru care com
ponenta longitudinală a cîmpului magnetic e nulă — numită 
undă transversală magnetic (TM) — şi a unei unde pentru care 
componenta longitudinală a cîmpului electric e nulă — numită 
undă transversală electric (TE). Undele transversală magnetic 
şi transversală elecfric se pot descompune, la rînduf lor, în 
cazul general, într-o infinitate de unde armonice sp&fiale, 
prezentînd o variafie sinusoidală a componentelor cîmpului 
electromagnetic în lungul ghidului, numite unde elemen
tare şi definind anumite moduri de propagare elementare. 
Expresia componentelor unei unde elementare are forma 
O (* , y )  sin (co £—(3 2 +  6 ), unde x, y  sînt coordonate cartesiene 
în planul transversal, z e coordonata în lungul ghidului, co e 
pulsafia, 8 e o fază inifială (constantă), (3 e constanta de fază, 
iar 0 ( x ,  y )  e o funcfiune care depinde de forma secfiunii ghi
dului de unde. Funcfiunea O determină repartifia transversală a 
cîmpului electromagnetic, iar constanta (3 determină vitesa de 
fază şi de grup a undei; aceste mărimi sînt ambele funcfiuni 
de frecvenfă. Oricare ar fi forma secfiunii ghidului fără pierderi, 
constanta de propagare areexpresia (3 =  Vco2e — &2,încare£şi [i 
sînt constantele dielectricului din interiorul ghidului, iar h2 e 
o valoare proprie a ecuafiei A O 4- h2 <I> =  0, cu condifia la 
limită <î>|r  = 0 pentru undele transversale magnetic, respectiv 
0 O /0 « |r  =  O pentru undele transversale electric, T fiind curba 
care mărgineşte secfiunea ghidului. Fiecărei valori proprii h2 îi 
corespunde o funcfiune proprie <E> şi deci o anumită repartifie

a cîmpului electromagnetic (o anumită undă elementară); dâ 
asemenea, fiecărei valori proprii îi corespunde o anumită 
frecvenfă pentru care |3 =  0 , numită frecvenfă critică f cr='(acr/2 j t .  

Dacă co>cocy, constanta de fază (3 e o mărime reală şi cîmpul 
electromagnetic din ghid are caracterul de undă care se 
propagă cu atenuare mică; dacă co<cocyl cîmpul electromag- 
netic din ghid e puternic atenuat. Dacă se neglijează pier
derile din ghidul de unde, pentru co>cocy fluxul de putere 
longitudinal e pur activ, iar penfru co<(ocr e pur reactiv. 
Dependenfa de frecvenfă a propagării undelor în ghiduri 
prezintă o importanfă mare, deoarece determină comportarea 
acestora ca f iltre  trece-sus.

Pentru un ghid de unde dat există o infinitate de frecvente 
critice, corespunzătoare infinităfii de unde elementare (moduri 
de propagare posibile). Frecvenfa critică minimă se numeşte 
frecvenfă critică fundamentală, şi ea corespunde undei elemen
tare fundamentale (sau modului de propagare fundamental). 
De obicei ghidurile de undă se construiesc astfel, încît frecvenfa 
critică fundamentală să fie mai mică decît frecvenfa de lucru, 
iar toate celelalte frecvenfe critice să fie mai mari decît 
frecvenfa de lucru; în acest mod se exclude posibilitatea 
propagării undelor elementare superioare.

Banda de frecvenfe pe care o poate transmite ghidul de 
unde, în aceste condifii, e cu atît mai mare, cu cît frecvenfa 
critică imediat superioară frecvenfei critice fundamentale e 
mai mare în raport cu aceasta din urmă. Pentru a transmite 
benzi de frecvenfe mari, se folosesc ghiduri de undă cu secfiuni 
plate (de ex. dreptunghi cu raport mare între laturi sau 
secfiuni de forma h  sau n ) .

Vitesa de fază a undelor elementare e mai mare decît 
vitesa de fază într-un mediu nemărginit; pentru co->cocf, vitesa 
de fază tinde către in fin it, iar penfru co->oo, vifesa de fază 
tinde către vitesa în mediul nemărginit. Vitesa de grup a undelor 
elementare e mai mică decît vitesa în mediul nemărginit şi 
depinde şi ea de frecvenfă.

P i e r d e r i l e  în ghidurile de unde sînt datorite, în cea mai 
mare parte, conductivităţi finite a perefilor ghidului. Calculul 
pierderilor se efectuează, de obicei, pornind de la repartifia 
cîmpului electromagnetic determinată în ipoteza unei conduc
tivităţi infinite a perefilor şi calculînd curenfii de conducfie 
din perefi. Pierderile din ghidurile de unde produc o oarecare 
atenuare a undelor cari se propagă prin ele, caracterizată 
prin constanta de atenuare a, definită prin relafia P2~ P \ 
exp ( — 2 al), unde Pi e fluxul de putere prin secfiunea situată 
la distanfa z de un punct de referinfă şi P2 e fluxul de putere 
prin secfiunea situată la distanfa z +  l de acelaşi punct de 
referinfă. Constanta de atenuare depinde de forma şi de 
dimensiunile secfiunii ghidului de undă, de tipul undei, de 
frecvenfă şi de constantele materialului perefilor ghidului de 
unda. Constanta de atenuare tinde către infinit pentru co-^co^ 
şi pentru co->co şi prezintă un minim la o anumită frecvenfă, 
mai mare decît frecvenfa critică; excepfie face un singur tip 
de undă, şi anume unda elementară transversală electric, 
simetrică, din ghidurile de unde cu secfiune circulară, la care 
constanta de atenuare scade monoton cu frecvenfa.

E x c i t a r e a  g h i d u r i I o r, adică producerea undelor elec
tromagnetice din ghidurile de unde, se obfine cu ajutorul 
unor dispozitive de excitare, aşezate în interiorul ghidului. 
De cele mai multe ori se folosesc, fie dipoli electrici elementari, 
sub forma unor sonde, fie dipoli magnetici elementari, sub 
fbrma unor bucle. Sondele sau buclele trebuie aşezate astfel, 
încît să permită obfinerea undei de tipul dorit. în general, 
orice tip de undă poate fi obfinut, fie printr-o combinafie 
de sonde, fie printr-o combinafie de bucle; de exemplu, o 
undă transversală magnetic poate fi obfinută cu ajutorul unor
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sonde longitudinale sau al unor bucle transversale. Afară de 
cazul în care dimensiunile secfiunii ghidului de unde nu permit 
decît propagarea undei elementare fundamentale, un dispozitiv 
de excitare produce, în general, mai multe unde elementare 
simultan. în aceste cazuri se pot folosi diverse dispozitive de 
filtrare, cari să elimine undele nedorite. Dispozitivul de recepfie 
de la capătul ghidului de unde, care are rolul de a capta 
puterea transmisă în interiorul ghidului, are aceeaşi formă ca 
şi cel de excitaţie. Dispozitivul de recepfie trebuie construit 
astfel, îneît reflexiunile la capătul ghidului să fie cît mai mici, 
deoarece în caz contrar ghidul de unde lucrează cu randament 
scăzut şi pot apărea cîmpuri electrice intense, cum şi distorsiuni 
ale semnalelor de modulafie. —

Ghidurile de unde folosite în practică sînt formate din 
segmente de tuburi metalice, unite între- ele prin piese de 
forme speciale; aceste piese de joncţiune pot lega între ele 
ghiduri de unde cu direcfii diferite (coturi), cu secţiuni d ife
rite, cu aceeaşi secfiune, dar rotite una fafă de cealaltă 
(răsuciri), — sau un ghid de unde de un cablu coaxial, etc. 
In toate aceste cazuri, piesele de jonefiune trebuie să producă 
o reflexiune cît mai mică a undelor şi, din această cauză, 
trecerile se fac de obicei treptat. Pentru a reduce reflexiunile 
datorite sarcinii ghidului de unde, se folosesc două metode: 
se aşază antenele de recepfie la o distanfă convenabilă sau 
se introduc, în apropierea acestora, elemente (de ex. sonde 
sau fante) cari să producă o reflexiune suplementară, astfel 
îneît reflexiunea datorită sarcinii să fie compensată. Prima 
metodă e analogă cu varierea lungimii liniilor de transmisiune 
pentru adaptare, iar a doua, cu introducerea unor reactanfe 
în paralel pe linie.

Ghidurile de unde se folosesc în principal pentru trans
misiunea puterii electromagnetice pe unde centimetrice şi 
uneori decimetrice, în special în cazurile în cari puterea e 
mare sau e necesar ca atenuarea să fie mică. Fafă de cablu
rile coaxiale, ghidurile de undă prezintă avantajul pierderilor 
mai mici şi al unei puteri transmisibile mai mari, cînd puterea 
e limitată de străpungerea dielectricului; la undele foarte 
scurte, cablul coaxial nici nu poate fi folosit, din cauza 
dimensiunilor cari ar deveni inadmisibil de mici. în schimb, 
Ia unde mai lungi decît 10 cm, ghidurile de unde au dimen
siuni incomode în practică şi se utilizează numai în cazuri 
speciale. Cînd celelalte condifii sînt egale, ghidurile de unde 
prezintă avantajul simplicităfii şi al rigidităfii mecanice, în 
comparafie cu diferitele tipuri de cabluri coaxiale.

în practică se folosesc cel mai frecvent ghidul de unde 
dreptunghiular şi ghidul de unde circular.

G h i d u l  d e  u n d e  d r e p t u n g h i u l a r  are forma 
unui tub metalic cu secfiune dreptunghiulară (v. fig. /). Undele 
elementare din ghidul de unde drept
unghiular se notează astfel: undele 
transversale magnetic cu TMmn , şi un
dele transversale electric cu TEmn, 
în cari indicele m indică numărul de 
semiperioade spafiale ale cîmpului 
electromagnetic pe direcfia axei x, 
iar indicele n indică numărul de semi
perioade spafiale pe direcfia axei y.
Unda elementară fundamentală cores
punde numerelor m şi n minime; dacă 
b > a  (v. fig. I), unda fundamentală 
e unda TEio. a cărei lungime de undă critică e 7ir,
=  c ' l f cr, în care c'- 
pot exista.

Cîmpul^ electromagnetic corespunzător undei TEio are o 
structură simplă şi e caracterizat prin faptul că nu depinde 
de y. Intensitatea cîmpului electric e paralelă cu axa y  şi e

/ .  G h i d  d e  u n d e  d r e p t 
u n g h i u l a r .

I )  p e r e t e  c o n d u c t o r .
_  r = 2 b ( l „  =  

= 1 /Ve^x). Unde de tipul TMio sau TMqi nu

maximă la centrul ghidului de unde, scăzînd sinusoidal pînă 
la zero spre perefii laterali. Liniile de cîmp magnetice au 
forma unor bucle închise, situate în plane perpendiculare pe 
direcfia cîmpului electric (în plane jv =  const., v. f ig . / / ) . 'Toată 
această configuraţie a cîmpurilor se deplasează pe direcfia 
axei z cu vitesa de fază.

Cîmpul electromagnetic corespunzător undei TEio poate fi 
considerat ca rezultatul propagării unei unde electromagnetice

/ / .  L i n i i l e  d e  c î m p  c o r e s p u n z ă t o a r e  u n d e i  T E i o  
d i n  g h i d u l  d e  u n d e  d r e p t u n g h i u l a r .

A) s e c j i u n e  t r a n s v e r s a l ă ;  B) s e c f i u n e  l o n g i 
t u d i n a l ă  v e r t i c a l ă ;  C )  s e c f i u n e  l o n g i t u d i n a l ă
o r i z o n t a l ă ;  - - - - )  l i n i i l e  c î m p u l u i  e l e c f r i c ;

. . . . . . )  l i n i i l e  c î m p u l u i  m a g n e t i c .

. / V W  ţ
III. T r a i e c t o r i a  u n e i  u n d e  

p l a n e  î n  g h i d u l  d e  u n d e  
d r e p t u n g h i u l a r ,  

a )  l a  f r e c v e n t e  m a r i  f a t ă  
d e  f r e c v e n f a  c r i t i c ă ;  b  ş i  c )  

l a  f r e c v e n f e  d i n  c e  î n  c e  
m a i  a p r o p i a t e  d e  f r e c v e n f a  

c r i t i c ă .
plane pe o traiectorie în zig-zag, suferind reflexiuni succesive 
pe perefii ghidului de unde (v. fig. ///). Unghiul 0 dintre 
frontul acestor unde şi direcfia ghidului de unde e dat de 
sin 0 =  ̂ /2 b, unde X e lungimea de undă în mediul nemăr
ginit. Vitesa de grup rezultă deci mai mică decît vitesa de 
fază în mediul nemărginit, raportul lor fiind egal cu sin 0, 
iar vitesa de fază rezultă mai mare decît în mediul nemăr
ginit, raportul lor fiind 1 /sin 0. Dacă lungimea de undă creşte 
(frecvenfa scade), unghiul 0 scade, vitesa de grup scade şi 
vitesa de fază creşte; la frecvenfă critică, unghiul 0 devine 
nul, unda plană se propagă transversal în ghid şi nu mai 
există propagare în lungul ghidului, vitesa de grup devine 
nulă, iar vitesa de fază, infinită. La frecvenfe foarte mari, 
unda plană se propagă aproape paralel cu axa ghidului de 
unde, astfel îneît vitesa de grup şi vitesa de fază se apro
pie de valorile lor din cazul mediului nemărginit.

Undele elementare imediat superioare sînt TMn, TEn 
şi TE20» cărora le corespund lungimile de undă critice Xcr=
=  2 b ! ^ \ + b 2!a2 pentru TMn şi TEn, respectiv k cr= b  pen-

l ' ' ( r - v , '/ u-

) 1 ]ik[ 1 l  . > iM'f

bSÎTîTi >

IV. L i n i i l e  d e  c î m p  e l e c t r i c  ( - - - - )  ş i  m a g n e t i c  ( . . . . . . . )  c o r e s p u n z ă t o a r e  u n d e l o r  T E „  ( a ) ,  T M j j  ( b ) - ş i  T E 2 0  ( c ) .
tru TE20- Cîmpul electromagnetic corespunzător acestor unde 
are o structură pufin mai complicată (v. fig. /V).
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Ghidurile de unde dreptunghiulare se folosesc aproape 
totdeauna pentru transmiterea undelor de tipul TEio. Din 
considerente de lărgime a benzii frecvenţelor de lucru (de
terminată de necesitatea eliminării undelor superioare) şi a 
menfinerii atenuării la valori mici, raportul dintre laturile sec
fiunii se alege de obicei egal cu doi.

Producerea dife rite lor tipuri de unde (moduri de propa
gare) în ghidul dreptunghiular se poate face cu dispozitive spe
ciale (v. fig. V). Diferite elemente de joncţiune pentru ghiduri de

V .  P r o d u c e r e a  p r i n c i p a l e l o r  t i p u r i  d e  
u n d e î n  g h i d u l  d e  u n d e  d r e p t u n g h i u l a r ,  
a )  m o d u l  b )  m o d u l  T M 21;  c )  m o 
d u l  T E 1 0 ;  d )  m o d u l  T E 2 o ;  e )  m o d u i  

T E u ;  f) m o d u l  T E 2 1 .

VI. E l e m e n t e  d e  j o n c ţ i u n e  p e n t r u  
g h i d u r i  d e  u n d ă  d r e p t u n g h i u l a r e ,  

a )  j o n c ţ i u n e  „ c o n i c ă 11  p e n t r u  g h i d u r j  
d e  d i f e r i t e  s e c ţ i u n i ;  b) c u r b ă ;  c )  r ă 

s u c i r e ;  d )  r a m i f i c a ţ i e  î n  d u b l u  T .

VII. G h i d  d e  u n d e  
c i r c u l a r .

unde dreptunghiulare sînt date în fig. V/. Un element de 
joncţiune cu proprietăfi remarcabile e ramificarea în dublu T.

G h i d u l  d e  u n d e  c i r c u l a r  consistă dintr-un tub 
metalic cu secfiune circulară (v. fig. VII). Undele elementare 
din ghidul de unde circular se notează tot 
cu TMmw şi TEw;2; indicele m reprezintă numă
rul de semiperioade spafiale pe direcfia 
radială, între centrul secfiunii şi periferia ei, 
iar indicele n reprezintă numărul de semi
perioade spafiale în lungul conturului secfiunii, 
la o variafie de 2 jt a unghiului 0.

Unda elementară fundamentală în ghidul 
de unde circular e unda TEu, a cărei lungime de 
undă critică e Xcr =  2 rca/l ,84, a fiind raza secfiunii ghidului. 
Undele imediat superioare sînf TM10, a cărei lungime de undă 
critică e Xcr — 2 Jt a/2,40, TEio şi TMn, a căror lungime de undă 
critică e Xcr =  2 jt a/3,83. Liniile de cîmp, în cazul acestor unde 
elementare, sînt date în fig. VIU. Cea mai simplă structură 
o are cîmpul electromagnetic corespunzător undelor TMjq 
şi TEio, cu toate că nici una dintre acestea nu e unda 
fundamentală.

Ghidurile de unde circulare se folosesc în special în cazu
rile în cari e necesar să se asigure un contact circular cu 
alte elemente de circuit. Uneori ele se folosesc cu scopul 
de a realiza o transmisiune cu atenuare minimă, prin u tili
zarea undelor de tip TEio- Fafă de ghidurile de unde drept
unghiulare prezintă dezavantajul că frecvenfele critice cores
punzătoare undelor de tipul TEu, TEio, TMn, TM10 sînt relativ 
apropiate între ele şi că, din cauza simetriei, unda nu-şi 
păstrează, în general, polarizafia.

1. ~  de unde cu ferîfe. Telc. V. Ghid de unde nereci
proc.

2. ~  de unde curb. Telc.: Ghid de unde Ia care locul 
geometric al centrelor de greutate ale secfiunilor e o curbă 
oarecare (plană sau strîmbă).

Proprietăfile ghidurilor de unde curbe diferă în general 
de proprietăfile ghidurilor de unde drepte. Astfel, în ghidu-

\777//^77777/ / / / /777777/ 7777777777777777/

VIII, D i f e r i t e  m o d u r i  d e  p r o p a g a r e  î n  g h i d u l  d e  u n d ă  c i l i n d r i c  ( s - a u  r e p r e z e n t a t  c î f e  o  s e c f i u n e  t r a n s v e r s a l ă  a l ă t u r i  d e  u n a  l o n g i t u d i n a l ă ) ,  
a )  m o d u l  T E u ;  b )  m o d u l  T M q i ;  c )  m o d u l  T E q i ;  d )  m o d u l  T M j j ;  1 )  l i n i i l e  c î m p u l u i  e l e c f r i c ;  2) l i n i i l e  c î m p u i u i  m a g n e t i c .

Dacă cele două brafe laterale C şi D  — numite brafe de 
ieşire au lungimi egale şi sarcini identice, fluxul de putere 
din braful A se divide în mod egal între aceste două brafe 
şi puterea în braful B e nulă; tot astfel, dacă o undă se pro
pagă în braful B, ea e absorbită de brafele C şi D şi nu 
ajunge în A. Dacă însă sarcinile brafelor C şi D sînt inegale, 
acest echilibru nu mai există şi o parte din puterea undei 
din A se va regăsi în B, şi invers. Ramificafia în dublu T se 
comportă deci asemănător cu o punte.

rile de unde curbe nu se pot propaga unde transversale 
electric sau transversale magnetic (cu excepfia ghidului curb 
dreptunghiular, în cazul undelor TEW0); în general, descom
punerea unei unde oarecari în unde elementare nu e posi
bilă şi nu se pot defini frecvenfele critice în acelaşi mod 
ca la ghidurile drepte.

în practică, ghidurile de unde curbe se folosesc în com
binaţie cu ghiduri de unde drepte şi interesează reflexiunile 
şi undele superioare cari se produc în porfiunile curbe; dacă
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curbura acestor porfiuni nu e prea mare, reflexiunile şi 
undele superioare produse vor fi neînsemnate, în special 
dacă dimensiunile ghidului permit numai propagarea undei 
fundamentale.

1. ~  de unde, de măsură. Telc.: Ghid de unde care ser
veşte ia măsurări la frecvenfe ultraînalte. Are, de cele mai 
multe ori, secfiunea dreptunghiulară, mai rar circulară, şi e 
echipat cu o fantă longitudinală prin care pătrunde o sondă 
fixată de un cărucior mobil (v. fig. /). Ghidul de unde de 
măsură e analog liniei de măsură (bifilară sau coaxială).

I. G h i d  d e  u n d e ,  d e  m ă s u r ă ,  d r e p t -  / . . . ;  /
u n g h i u l a r .  ;  ;

Sonda serveşte la realizarea urm'Trniti»»rmdl>.
cuplajului între ghidul de unde „  S e c t l u n e  p r i n  d i s p o z i t i v u l  de 
şi dispozitivul indicator; mai fre- c u p / a j .
cvent se foloseşte cuplajul ca- () g h i d  d e  u n d e ;  2) c ă r u c i o r  m o b i l ;  
pacitiv, cu ajutorul conducto- 3) sondâ. 4) cab,u coaxial. 
rului central al unei linii coaxiale
(v. fig. II) şi, mai rar, cuplajul inductiv, cu ajutorul unei 
bucle. Sarcina liniei coaxiale poate fi un detector, urmat de 
un amplificator şi de un instrument indicator, sau un bolo- 
metru; în primul caz se folosesc, de obicei, semnale de fre 
cvenfă ultraînaltă, modulate în amplitudine, pentru a evita 
utilizarea unui amplificator de curent continuu.

Fanta pentru cuplajul capacitiv e situată în regiunea în 
care intensitatea cîmpului electric e maximă şi în care curenfii 
electrici transversali prin perefii ghidului de unde sînt nuli. 
în cazul ghidului de unde dreptunghiular, pentru modul de 
propagare fundamental TEio, fanta e practicată la mijlocul
laturii mai mari a dreptunghiului (v. fig. I).

Din punctul de vedere constructiv, ghidurile de unde de 
măsură se aseamănă cu liniile de măsură coaxiale, dar au 
unele particularităfi datorite în special frecvenfei de lucru 
mai înalte. Căruciorul mobil trebuie echipat cu un file t micro- 
metric, pentru a obfine precizia necesară, iar lărgimea fantei 
trebuie să fie foarte mică, pentru a împiedica radiafia în 
exterior. Din această cauză, spafiul dintre sondă şi fefele 
fantei e foarte mic şi, în consecinfă, e necesară o construcfie 
precisă a pieselor, pentru a elimina mişcările laterale şi în 
adîncime ale sondei.

Ghidurile de unde de măsură se folosesc pentru măsurarea 
factorului de undă stafionară în lungul ghidului, care carac
terizează raportul dintre amplitudinea undei reflectate şi a
undei directe; de aici se poate deduce coeficientul de refle- 
xiune Ia capătul ghidului. Penfru aceste determinări se poate 
folosi diagrama circulară a liniilor, cu deosebirea că în locul 
lungimii de undă în mediul nemărginit (^ )  trebuie să se fo lo 
sească lungimea de undă în ghid ( ^ g), care e mai mare 
decît prima şi depinde de frecvenfă. Ghidurile de undă de 
măsură se mai folosesc la controlul adaptării antenelor de 
microunde şi, în general, al adaptării între sarcină şi ghidul 
de unde de alimentare.

2. ~  de unde nereciproc. Telc.: Ghid de unde umplut
în interior cu un dielectric ale cărui proprietăfi depind de 
sensul de propagare prin el al undei electromagnetice. De 
obteei, ghidurile de unde nereciproce sînt umplute cu ferite, 
cari, sub acfiunea unui cîmp magnetic exterior constant, pre
zintă efecte giromagnetice, avînd ca rezultat dependenfa 
modului de propagare de sensul undei electromagnetice.

în ghidurile de unde nereciproce se poate realiza o trans
misiune unilaterală a undelor electromagnetice, adică trans
misiunea undelor cu atenuare mică într-un sens şi cu atenuare 
mare în sens contrar. De asemenea se pot efectua rotirea 
planului de polarizare a undelor, modularea undelor electro
magnetice direct în interiorul ghidului de unde nereciproc, 
reglarea electrică a interfsităfii undelor, separarea a două 
unde de sensuri diferite, etc.

Ghidurile de unde nereciproce se folosesc în instalafiile 
de emisiune şi de recepfie la frecvenfe foarte înalte, cum 
şi în alte aparataje cari lucrează la astfel de frecvenfe.

3. Ghid, navă- Nav.: Navă aparfinînd unei formafii sau 
unui convoi, care trebuie să menfină o anumită distanfă şi 
un anumit interval fafă de celelalte nave, şi care indică 
drumul de urmat. în formafiile de război, nava-ghid e însăşi 
nava comandant, iar în convoaie (nave de comerf), aceasta 
e de obicei nava echipată cu cele mai perfecţionate aparate 
de navigafie.

4. Ghidaj, pl. ghidaje. 1. Mş.: Elementul fix al unei cuple 
cinematice, care prin forma sa permite elementului mobil 
numai o deplasare într-o anumită direcfie, de obicei limitată 
între anumite repere.

Un ghidaj se apreciază, din punctul de vedere al calităfii 
sale, în principal după următoarele elemente: precizia ghidării, 
considerînd mişcarea elementului mobil respec’Ny sau efectele 
acestei mişcări; eliminarea vibraţiilor sau a posibilităţilor de 
înţepenire; valoarea forfetar sau a momentului de frecare, 
cari se produc; posibilitatea de încărcare; comportarea la 
variafii de temperatură; rezistenfa la uzură şi posibilitatea de 
a fi recondifionat.

Din punctul de vedere al traiectoriei impuse de ghidaj 
organului mobil, se deosebesc ghidaje de rotafie şi ghidaje 
de translafie. Dacă se consideră frecarea care se produce 
între ghidaj şi organul mobil, aceste ghidaje se grupează în 
ghidaje cu alunecare şi ghidaje cu rostogolire.

G h i d a j  d e  r o t a ţ i e :  Ghidaj care permite o mişcare 
de rotire continuă sau oscilantă a organului mobil, interzicînd 
deplasarea axială a acestuia.

în ghidajul de rotafie, contactul dintre suprafafa lui infe
rioară şi suprafafa exterioară a organului mobil poate fi cu 
frecare de alunecare sau cu frecare de rostogolire. La aceste 
ghidaje, ungerea se realizează cu unsoare consistentă, cu ulei 
(în circuit deschis sau închis), cu apă sau cu aer; uneori se 
folosesc ghidaje de rotafie fără ungere.

Ghidajul de rotafie serveşte fie numai Ia orientarea mişcării 
organului mobil (ghidaj de vitesă), fie la orientarea acestuia 
şi la preluarea forfelor cari îl solicită (ghidaj de forfă), forfele 
fiind constante sau variabile (ca mărime, direcfie sau sens).

Ghidajele de rotafie pot fi clasificate după diferite criterii, 
şi anume: după direcfia forfei de reazem, se deosebesc ghidaje 
radiale şi ghidaje axiale; după pozifia organului mobil, se 
deosebesc ghidaje orizontale şi ghidaje verticale; după forma 
geometrică a suprafefei de contact a organului mobil, ghidajul 
cu frecare de alunecare poate fi c ilind ric , conic sau sferic, 
iar ghidajul cu frecare de rostogolire poate fi cu corpuri 
intermediare de rostogolire (bile, role cilindrice, role conice 
sau role în formă de butoi) ori cu cuţit; după destinafie, se 
deosebesc ghidaje pentru transmisiuni, pentru turbine  cu 
abur, pentru maşini-unelte, pentru maşini textile, pentru apa
rate, penfru mecanisme, etc.

G h i d a j  d e  t r a n s l a f i e :  Ghidaj care permite o 
mişcare de translafie a organului mobil, de obicei în direcfia 
axei sale longitudinale, cu sau fără posibilitate de rotire. în
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ghidajul de translafie, ca şi în cel de rotafie, contactul dintre 
ghidaj şi organul mobil poate fi cu frecare de alunecare sau 
de rostogolire.

Ghidajele de translafie pot fi clasificate după următoarele 
criterii: după forma ghidajului, referitor la felul în care îmbracă 
organul mobil, se deosebesc ghidaje închise şi ghidaje des
chise; după forma geometrică a organului mobil, se deosebesc 
ghidaje cilindrice  şi ghidaje prismatice; după zonele de con
tact cu corpul mobil, se deosebesc ghidaje cu una sau cu 
două zone de reazem; după felul contactului cu corpul mobil, 
se deosebesc ghidaje cu alunecare sau cu rostogolire.

G h i d a j u l  d e  t r a n s l a f i e  cu a l u n e c a r e  se 
caracterizează prin contactul direct dintre suprafafa organului 
mobil şi suprafafa de ghidare, cu frecare de alunecare. între 
organul mobil şi ghidaj se poate găsi un ajustaj de trecere 
sau un ajustaj cu joc.

Se folosesc: ghidaje cilindrice, cu suprafefe cilindrice de 
contact; ghidaje prismatice, cu suprafefe plane de contact, a 
căror formă de bază e o prismă triunghiulară, dreptunghiulară, 
trapezoidală (coadă de rîndunică), etc. — Ghidajele cilindrice 
sînt de obicei închise, uneori fiind asigurate contra rotirii în 
jurul axei organului mobil. — Ghidajele prismatice pot fi 
închise sau deschise, iar prin construcfia lor nu permit rotirea 
organului mobil.

Din punctul de vedere constructiv, cele mai simple ghidaje 
de translafie cu alunecare sînt cele cilindrice, fără asigurare

/ .  G h i d a j e  d e  t r a n s l a f i e  c u  a l u n e c a r e ,  c i l i n d r i c e ,  
a )  f ă r ă  a s i g u r a r e  c o n f r a  r o t i r i i ;  b )  c u  a s i g u r a r e  c o n t r a  r o t i r i i ;  f )  o r g a n  m o b i l ;  
2 )  g h i d a } ;  3 )  c o r p  d e  f i x a r e  a  g h i d a j u f u i ;  4 )  ş u r u b  d e  g h i d a r e ;  5 )  c o r p  i n t e r 

m e d i a r  d e  g h i d a r e .
contra rotirii (v. fig. /). Acesta e cazul a două piese tubulare 
sau al unei tije  cilindrice alunecătoare în două bucele de ghidare.

2r? ? T

II. G h i d a j e  d e  t r a n s l a ţ i e  c u  a l u n e c a r e ,  c i l i n d r i c e  d u b l e ,  
a )  d e s c h i s ;  b )  î n c h i s - d e s c h i s ;  c )  î n c h i s ;  1) o r g a n  m o b i l  ( s a n i e ) ;  2 )  t i j ă  c i l i n 

d r i c ă  d e  g h i d a r e .
Se execută şi ghidaje cilindrice duble (v. fig. II), numite une
ori glisiere, constituite din două tije  cilindrice, cari ghidează

mişcarea de translafie a unei sănii mobile; ele sînt asigurate 
parfial (v. fig. II a) sau total (v. fig. II b şi c) contra rotirii.

Ghidajele pris
matice asigură o * ş
precizie relativ * 
mare în mişcarea 
de ghidare, însă 
reclamă o forfă 
mai mare pentru 
deplasare, decît 
cele cilindrice. Se 
execută în forme 
variate (v. fig. III), 
de obicei cu posi
bilitatea deregla
re penfru com
pensarea uzurii, 
reglare care la 
ghidajele cilin
drice nu e posi
bilă.

G h i d a j u I d e  t r a n s l a f i e  cu r o s t o g o l  i r e se 
caracterizează prin contactul indirect dintre suprafafa organului 
mobil şi suprafafa 
ghidajului, între aces
te sup ra fe fe  fiind 
interpuse corpuri ros- 
togolitoare mobile, 
astfel îneît contactul 
prezintă frecare de 
rostogolire. Corpurile 
rostogolitoare pot fi 
bile, role cilindrice, 
role conice, role- 
butoi, etc. (v. fig. IV); 
uneori, organul mobil 
sau organul fix con
jugat sînt echipate

III.  G h / ’ d a i e  d e  t r a n s l a f i e  c u  a l u n e c a r e ,  p r i s m a t i c e .  
1 )  o r g a n  m o b i l  ( s a n i e ) ;  2 )  c o r p u l  g h i d a j u l u i ;  3 )  p a n ă  

d e  r e g l a r e ;  4) ş u r u b  d e  r e g l a r e ;  5 )  p î a c ă  d e  f i x a r e .  
6) ş u r u b  d e  s f r î n g e r e .

IV. G h i d a j e  d e  t r a n s l a ţ i e  c u  r o s t o g o l i r e ,  c u  
c o r p u r i  d e  r o s t o g o l i r e .1) o r g a n  m o b i l  ( g h i d a t ) ;  2 )  g h i d a j ;  3 )  c o r p  r o s f o -  

g o l i t o r  ( b i l ă ) ;  4) c o r p ;  5 )  c o r p  r o s t o g o l i t o r  ( r o l ă  
c i l i n d r i c ă ) ;  6) d i s t a n t i e r .

cu role cari servesc ca ghidaj (v. fig. V).

V .  G h i d a j e  d e  t r a n s l a ţ i e  c u  r o s t o g o l i r e ,  c u  r o l e .
1 )  o r g a n  m o b i l  ( g h i d a t ) ;  2 )  r o l e ;  3 )  c o r p  f i x ;  4 )  g h i d a j  ( c a l e  d e  g h i d a r e ) .

1. ~  articulat. Tehn.: Organ de legătură între mînerul şi 
braful excavatorului cu lingură dreaptă, care permite atît 
rotirea cît şi deplasarea longitudinală a mînerului împreună 
cu cupa, fafă de braful excavatorului. Sin. Ghidaj rotitor.

2. ~  de buciare. Metg.: Sin. Armatură de cilindre de 
laminor pentru buciare, Armatură de laminare pentru întoarcere 
cu 180°. V. Armatură de laminare, sub Armatură 1.

s. ~  de introducere. Metg.: Ghidaj care poate intra în 
compunerea armaturii cilindrelor anumitor laminoare (v. Arma
tură de laminare, sub Armatură 1) şi care asigură introdu
cerea capătului frontal al barei de laminat (chiar dacă are 
formă neregulată) în calibrul respectiv. Ghidajele de introducere
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G h i d a j e  î n f r - u n  p u f  c i r c u l a r ,  
î )  s u s ţ i n e r e a  d e  b e i o n a  p u f u 

l u i ;  2 )  g h i d a j e ;  3) m o a z e .

pot fi fălci de ghidare de introducere (v. Falcă de ghidare, 
sub Falcă 2) sau dălfi de ghidare de introducere (v. sub 
Daltă de ghidare).

1. ~  de întoarcere. Mefg.: Sin. Ghidaj de buclare, Armatură 
de buclare. V. Armatură de laminare pentru întoarcere cu 180°, 
sub Armatură 1.

2. ~  rotitor. Tehn.: Sin. Ghidaj articulat (v.).
3. Ghidaj. 2. Mine: Sistem de grinzi de lemn fasonat,

de bare de ofel profilat (şine), mai rar de cabluri de ofel 
rotunde, care serveşte la conducerea 
(sigură şi fără smucituri) a vaselor de 
transport pe pufuri (colivii, skipuri 
sau chible) şi la prinderea ghearelor 
(m îfe lor) paracăzătoarelor în cazul 
ruperii cablului de extracfie. Ghidajele 
pot fi aşezate lateral, de o parte şi 
de alta a coliviei, sau frontal, în care 
caz sînt întrerupte în dreptul rampe
lor, la orizonturi, pentru a permite 
scoaterea vagonetelor din colivie 
(v. fig.)- Sînt cazuri în cari ghidajele 
se aşază şi în coifuri. Sin. Glisieră.

4. Ghidaj de coloană. Expl. pefr.
V. Cimentarea, echipament pentru ~  sondelor.

5. Ghidare. Tehn.: Acfiunea prin care un organ mobil al 
unui mecanism sau al unei maşini e constrîns să se deplaseze 
după o direcfie stabilită şi între anumite limite, de un alt organ 
(element), numit ghidaj. Ghidarea poate dirija o mişcare de 
translafie sau o mişcare de rotafie. V. şi sub Ghidaj.

6. Ghidarea proiectilelor. Av.: Dirijarea spre ţintă a proiec
tile lor cu reacfiune, teleghidate, cari sînt lansate de pe sol 
(de pe uscat sau de pe apă) şi orientate spre o fintă zburătoare 
(de ex. un avion sau o rachetă).

Sistemul de ghidare, care dirijează proiectilul pe toată 
traiectoria lui pînă în momentul impactului cu finta zburătoare 
cuprinde, în principal, următoarele aparate şi mecanisme: 
aparate de urmărire a fintei şi, eventual, a proiectilului, aparate 
calculatoare ale pozifiei şi vitesei instantanee a fintei, aparate 
pentru transmiterea şi recepfia semnalelor de corecfie a 
traiectoriei proiectilului şi servomecanisme de acfionare a 
cîrmelor acestuia. Aceste aparate, cari pot fi instalate în pro
iectil (integral sau parfial) sau într-o instalafie terestră de 
teleghidaj, permit emiterea unor 
radiafii d irija te (cu diferite fre
cvenfe) şi recepfia acestor radiafii 
reflectate sau a unor radiafii pro
duse de finta zburătoare, cum şi 
extragerea informafiilor relative la 
deplasarea fintei zburătoare; infor- 
mafiile primite de la fintă sînt trans
formate imediat, de aparate calcu
latoare, în semnalele de corecfie 
a traiectoriei proiectilului, necesare 
dirijării lui pînă la fintă.

După construcfia şi dispunerea 
aparatelor componente, se deose
besc trei sisteme principale de 
ghidare a proiectilelor sol-aer: siste
mul de ghidare prin fascicul d i
rector, sistemul de ghidare prin 
comandă şi sistemul cu autoghidare. 
în practică se folosesc, de obicei, 
combinafii ale acestor sisteme.

S i s t e m u l  de g h i d a r e  
p r i n  f a s c i c u l  d i r e c t  o r  
cuprinde un radiolocator terestru, cu a cărui antenă mobilă se 
dirijează un fascicul director (fascicul îngust de semnale codi

S c h e m a  s i s t e m u l u i  d e  g h i d a r e  
a u t o m a t ă  a  p r o i e c t i l u l u i  r a c h e t ă  
p r i n f a s c i c u l  d i r e c t o r c u o  s i n g u r ă  

s t a ţ i u n e  d e  r a d i o l o c a f i e .
1 )  t r a i e c t o r i a  p r o i e c t i l u l u i  g h i d a t ;
2 )  t r a i e c t o r i a  f i n t e i ;  f)  f a s c i c u l

î n g u s t ;  F) f a s c i c u l  l a r g .

ficate)spre finta zburătoare, iar proiectilul e echipat cu aparate 
electronice şi cu servomecanisme, cari îl conduc automat de-a 
lungul acestui fascicul (v. fig.). în faza lansării, proiectilul e 
dirijat de lansator într-un fascicul cu deschidere largă, care 
îl orientează spre axa fasciculului director. în timpul parcurgerii 
fazei de apropiere, aparatura de pe proiecfii transformă sem
nalele de corecfie în semnale de comandă, astfel încît acesta 
se ghidează singur de-a lungul fasciculului director, care trebuie 
să fie d irija t permanent asupra fintei; în faza finală se fo lo 
seşte uneori o d irijare suplementară, prin autoghidare.

S i s t e m u l  de  g h i d a r e  p r i n  c o m a n d ă  cuprinde 
o instalafie terestră şi aparate montate pe proiectil, pentru 
ca semnalele de corecfie a traiectoriei să fie transmise de 
la postul terestru la proiectil, căruia i se impune astfel traiectoria 
de urmat. Instalafia terestră e constituită din două radioloca
toare, un aparat calculator automat şi un post de radioemisiune 
pentru transmiterea semnalelor de corecţie, iar proiectilul 
e echipat cu u n - r a d i o r e c e p t o r ,  cu aparatul de desci
frare a semnalelor de comandă prim ite de receptor şi cu 
servomecanismele pentru acfionarea cîrmelor; unul dintre 
radiolocatoare serveşte la urmărireafintei, iar celălalt, la urmă
rirea proiectilului, semnalele informative culese de acestea 
fiind comunicate la aparatul calculator, de la care trec la 
postul de radioemisiune. Sistemul de ghidare prin comandă 
e încă cel mai răspîndit.

S i s t e m u l  cu a u t o g h i d a r e  cuprinde aparate insta
late la bordul proiectilului, cari pot să recepfioneze radiafii 
sau eventual să le şi emită, astfel încît proiectilul să se d iri
jeze singur spre fintă. Aparatele de pe proiectil pot recep
ţiona radiafii reflectate sau produse de finta zburătoare, cari 
pot fi: radiafii radioelectrice sau de lumină, radiafii infraroşii 
produse de încălzirea aerodinamică a fintei, sau undele sonore 
produse de zgomotul motoarelor ei.

Aceste sisteme se împart în următoarele grupuri: sisteme 
cu autoghidare pasivă, la cari proiectilul se ghidează după 
radiafiile produse de fintă, iar toate aparatele necesare pen
tru detectarea acestor radiafii şi transformarea lor în semnale 
de corecfie (a traiectoriei) se găsesc la bordul proiectilului, 
ghidîndu-l automat spre fintă fără ajutorul instalafiilor teres
tre de teleghidare; sisteme cu autoghidare semiacfivă, la 
cari proiectilul se ghidează după radiafiile emise de o insta
lare terestră şi reflectate de fintă; sisteme cu autoghidare 
activă, la cari proiectilul se ghidează prin radiafii emise de 
la bordul său (de ex. radiafii radioelectrice sau infraroşii, 
unde sonore, etc.) şi reflectate de fintă.

Toate sistemele cu autoghidare au o distanfă de acfiune 
mică, uneori pînă la circa 16 km, din care cauză aceste sisteme 
se folosesc de obicei în faza finală a teleghidării, în combi
nafie cu alte sisteme penfru dirijarea proiectilului în faza de 
apropiere.

Radioghidarea avioanelor interceptoare, efectuată prin fas
cicul director sau prin comandă, poate întîmpina dificultăţi, 
dacă din avionul inamic urmărit se larghează foife metalice 
pentru bruiajul radiafiilor reflectate de el; totuşi, acest m ij
loc de derutare are numai o eficacitate limitată, deoarece 
radiolocatoarele actuale permit să se distingă o fintă care 
zboară cu vitesă mare, de foifele largate, cari îşi pierd vitesa 
datorită rezistenfei aerului. De asemenea, ambele sisteme de 
ghidare descrise sînt expuse bruiajului antiradar, prin acope
rirea activă de către inamic a radiaţiilor radiolocatoarelor. Unul 
dintre procedeele folosite contra acestui fel de bruiaj e emi
terea semnalelor cu diferite frecvenfe, cari sînt recepfio- 
nate de proiectil sau de instalafia terestră numai dacă se 
succed în ordinea secretă a frecvenfelor pentru cari acesta 
a fost reglat; acest procedeu al frecvenfelor cu codificare
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secrefă se numeşte şi procedeul „radiolacătului", prin ana
logie cu lamelele opritoare ale unui lacăt de siguranţă.

1. Ghidon, pl. ghidoane. 1. Transp.: Organ de condu
cere al unei biciclete, al unei motociclete, etc., care e acfionat 
cu mîinile de conducătorul vehiculului şi serveşte la dirijarea 
rofii directoare a acestuia. Ghidonul, în general confecfionat 
din feavă de ofel şi curbat după anumite forme, prezintă o 
simetrie bilaterală fafă de centrul lui, cele două jumătăţi 
simetrice fiind terminate cu cîte un mîner. La mijloc, ghi
donul e solidarizat cu o altă feavă, prin intermediul căreia 
transmite mişcarea la roata directoare.

2. Ghidon. 2. Nav.: Pavilion (v .) de formă dreptunghiu
lară cu fluturătura (marginea din v înt) tăiată în coadă de 
rîndunică (v. fig.). E folosit în codul interna
ţional de semnale (v.), avînd semnificafia lite 
relor A (de culoare albă şi albastru) şi B (de 
culoare roşie); e folosit şi ca marcă de coman
dament (pentru ofiferi superiori) în marina de 
război sau ca pavilion distinctiv al cluburilor 
sportive nautice.

3. Ghidrin, pl. gh id rin i. Pisc.: Gasterosteus G h i d o n ,  
aculeatus L. Specie de peşte teleostean, din fami
lia Gasterosteidae, cu lungimea de 4—6 cm şi cu corpul aco
perit cu 25--30 de plăci osoase cari formează pe coadă o 
creastă evidentă. Pe spate, înaintea înotătoarei dorsale, are 
trei fepi puternici. Colorafia variază după anotimp, şi anume: 
iarna e a ii-arg in tiu cu reflexe albastre pe spate, iar vara, 
negricios-cenuşiu pe partea dorsală. Iernează în mare, iar pri
măvara intră în apele dulci pufin adînci şi cu vegetafie 
bogată, pentru a-şi depune icrele, unde rămîne pînă în toamnă.

Răpitor vioi şi lacom, consumă icrele altor peşti, din care 
cauză nu e indicat în apele piscicole; prezenfa ghidrinului 
indică un nivel scăzut şi o vegetafie submersă bogată, care 
prin fermentafie determină condifii hidrobiologice defavora
bile speciilor de peşti valoroşi.

Carnea sa, după extragerea grăsimii bogate în carotină 
şi folosită în Medicină la cicatrizarea rănilor, e întrebuin
ţată ca hrană pentru animale (în special pentru porci) sau 
la producerea făinii de peşte. Sin. Moşul cu trei ghimpi.

4. Ghidropă, pl. ghidrope. Av.: Frînghie cu lungimea de 
50"*120 m, care e legată de nacela unui balon şi se iasă 
să atîrne pe sol, pentru a menfine înălfimea de plutire a 
acestuia. Cînd balonul tinde să se înalfe, porfiunea de ghi
dropă atîrnată — cu lungimea cît înălfimea de zbor — se 
măreşte şi, îngreunînd mai mult balonul, îl trage jos. Dacă, 
din contra, tendinfa balonului e să coboare, ghidropă se scur
tează, devine mai uşoară şi delestează balonul, astfel îneît 
acesta revine la înălfimea inifială.

5. Ghierbă, pl. ghierbe. Ind. făr.: Jurubifă, scul mic de 
lînă, de mătase, etc.

e. Ghigorf, pl. gh ig o rji. Pisc.: Sin. Ghiborf (v.).
7. Ghihfr pl. gh ih furi. Mefg.: Gura de încărcare a unui 

cuptor-turn, de exemplu a unui cuptor înalt sau a unui cubilou. 
(Termen de uzină.)

8. Ghilă, pl. ghile. Nav.: Piesă masivă de lemn, cu sec
fiune dreptunghiulară sau pătrată, cu lungimea de cel pufin 
2 - ‘3 m, folosită la bord sau în porturi în diverse scopuri 
(de ex. Ia manevre de forfă, la întărirea porfilor perefilor 
etanşi, etc.).

8. Ghilău, pl. ghilă ie . Ind. lemn.: Sin. Gealău. V. sub Rindea.
io. Ghilire. Ind. text.: Procedeu rudimentar de albire a 

ţesuturilor de in şi de bumbac, folosit la sate, care consistă 
în fierberea acestora în albie, cu leşie de cenuşă, şi în expu
nerea lor la aer în stare udă, de mai multe ori. (Termen regio
nal, Moldova.)

it. Ghiloş, p!. ghiloşuri. Poligr.: Desen complex (v. fig.) 
format din linii fine şi apropiate, drepte, frînfe, curbe, spi
rale, cercuri, elipse, 
paralele sau încruci
şate sub diferite un
ghiuri, etc., obfinut 
prin ghiloşare (v .) şi 
servind la obfinerea 
diverselor fonduri de 
siguranfă (contra fa l
sificărilor), la impri
matele cu va loa re  
nominală, mai ales 
bancnote, cecuri, ac- 
fiuni, etc. Var. Ghioş.

12. Ghiloşare. Poligr,: Operafia de obfinere prin gravare 
mecanică, cu ajutorul unei maşini speciale (maşină de gra
vat ghiloş), a unui desen ghiloş (v.). Var. Ghioşare.

M a ş i n a  de g r a v a t  g h i l o ş ,  derivată din panto- 
graful clasic, e un ansamblu complex, care permite depla
sarea mecanică a unui ac de gravat (v .) sau a unei freze 
(v.), speciale, pe linii paralele sau încrucişate sub orice unghi, 
pe cercuri de orice diametru şi pe elipse de orice formă. 
Scula care gravează execută trasările cele mai complexe cu 
o precizie geometrică dintre cele mai mari. Elementele prin
cipale ale unei astfel de maşini sînt: cutiile de vitesă cu 
pinioane schimbabile, excentricele şi culisele reglabile. Ampli
tudinile, ca şi distanfele dintre liniile de aceeaşi formă, cu 
âceeaşi lungime şi de acelaşi pas, sînt reglabile în lim ite 
largi. Amplitudinile sînt fie constante, fie supuse la modifi
cări periodice, a căror importantă şi frecvenfă sînt de ase
menea reglabile. în locul acului de gravat se pot folosi freze 
speciale de ofel, diamante sau safire, reglabile în înălfime şi 
fixate în mandrine de mare precizie. Pentru gravarea pe 
ofel se folosesc freze speciale, comandate de un motor elec
tric, echilibrat static şi dinamic, pentru ca să se evite even
tualele vibrafii. Suprafafa de gravat e plană sau cilindrică 
(de ex. moletele de ofel pentru multiplicarea timbrelor în 
taille-douce). Prin suprapunerea mecanismelor, deformînd o 
trasare de bază, se ajunge Ia ghiloşuri variate la infinit. Tra
sări de complexitate mare se obfin cu ajutorul comenzilor 
electronice, cari fac posibilă orice variafie de traseu, de 
amplitudine, cum şi orice modulări şi schimbări de frecvenfă 
a sculei de gravat. Plecînd de la elemente simple: paralele, 
cercuri concentrice, spirale, elipse, etc., cărora Ie conferă 
variafii periodice sau aperiodice prin schimbarea viteselor, 
frecvenfelor, accelerărilor, decelerărilor şi amplitudinilor, se 
obfin desene de o complexitate imposibil de reprodus.

Pentru ghiloşuri policrome, la fiecare culoare se fine seamă 
de efectele de suprapunere, realizînd încrucişările cu unghiuri 
judicios alese. Maşina mai are posibilitatea ca, plecînd de la 
un traseu materializat de un gabarit sau de o camă, să se 
imprime acestui traseu modificări în „cascadă", cu ajutorul 
unor dispozitive deformatoare corespunzătoare. O serie de 
comparatoare indicînd 1/100 mm, cu o precizie practic abso
lută, permit verificarea reglajelor şi a lucrului sculei de gravat, 
uşurînd stabilirea axelor de simetrie şi accelerînd operafiile 
de centrare. Liniile paralele sau cercurile concentrice sînt 
numărate de un dispozitiv care declanşează oprirea automată 
după atingerea numărului dorit, indicînd aceasta şi cu ajutorul 
unui semnal optic sau acustic. Excentricele sînt reglabile prin 
folosirea unor cadrane sau a unor piese de calare metrologice, 
întoarcerile port-sculei la sfîrşitul şi înaintea începerii unei 
linii se fac cu o vitesă mult mai mare decît cea cu care se 
execută gravarea. Suprapunerea de mişcări permite de ase
menea adunarea curselor sau a amplitudinilor individuale.

G h i l o ş .
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A

G h i n .

1. Ghilotină, foa rfece-^. Uf., Tehn. V. Foarfece-ghilotină 
pentru tablă în foi, şi Foarfece-ghilotină pentru hîrtie, sub 
Foarfece 1.

2. Ghimber. Agr.: Sin. Gimber (v.).
а. Ghim irlie, pl. g h im irlii. Ind. far.: Ferestrău cu pînza 

foarte îngustă. E o unealtă folosită de dogar, de dulgher, etc. 
Var. Ghimerlie.

4. Ghimpar, pl. ghimpare. Expl. pefr.: Sin. Cîrlig de cablu. 
V. sub Cîrlig 1.

б. Ghin, pl. gh inuri. 1. Ind. făr.: Daltă pentru lemn, fără 
mîner şi cu tăiş semicircular, folosită în rotărie.

6. Ghin. 2. Ind. făr., Pisc.: Cazma cu lama curbată 
(căuşul curbat) în formă de cilindru, şi cu coadă 
lungă, cu care pescarii scot nămol de la fundul 
apelor, pentru a aduna larvele de răsură (vetrice) 
necesare la pescuitul cegii (v. fig.).

7. Ghin. 3. Ind. făr., Ind. lemn.: Cufit cu lama 
în formă de unghie, folosit la sculptura în lemn.

8. Ghindă, pl. ghinde. Silv.: Fructul speciilor 
de stejar, aparfinînd categoriei fructelor uscate in- 
dehiscente, cu o singură sămînfă şi cu pericarpul 
neconcrescut cu sămînfă; e o achenă, şi anume o nuculă. 
Pînă la maturitate şi la căderea din arbore, ghinda e învelită 
parfial (la bază) sau aproape total într-o cupă (cupulă), care 
e un involucru lemnos, cu solzi la exterior. Spre deosebire 
de fructele altor specii arborescente (fag, paltin, tei, etc.), 
ghinda are germinafie hipogee, adică în timpul germinafiei şi 
în primele faze ale dezvoltării plantulei, cotiledoanele rămîn 
în pămînt (nu ies la lumină odată cu tulpinifa), spre deosebire, 
de exemplu, de fag, care are germinafia epigee.

Ghinda diferă după speciile de stejar (genul Quercus), 
constituind un element esenfia! de determinare a speciei 
acestora; deosebirea consistă în forma ei şi a cupei, în mărime, 
în lungimea pedunculului (codifa), în numărul de ghinde pe 
peduncul, în durata maturafiei, etc.

Datorită bogăfiei ei în substanfe nutritive (amidon, materii 
albuminoide, grăsime, etc.), ghinda constituie un factor esenfial 
în alimentarea animalelor (în special a porcilor), fiind folosită 
totodată şî pentru producerea de puiefi în pepiniere forestiere, 
cum şi pentru semănarea directă.

Condifionarea şi conservarea ghindei, de la recoltare pînă 
la semănare, sînt dificile, deoarece, datorită substanfelor 
nutritive pe cari le confine, e ex
pusă în mare măsură la atacul ciu
percilor (mucegaiuri), cum sînt cele 
din genul Sclerotinia. Pe arbore, 
ghinda e atacată frecvent de larvele 
unor specii de insecte din genurile 
Curculio (Balaninus) şi Carpocapsa, 
cari conduc la căderea ei timpurie.

9. Ghindă, balama- Ind. 
lemn., Meff.: Sin. Balama-pomelă.
V. sub Balama.

10. Ghindă, fub- Elf., Telc.:
Format special dat tuburilor electro
nice destinate să lucreze cu sem
nale de frecvenfe foarte înalte, 
în scopul reducerii capacităţilor şi 
şi inductanfelor parazite ale firelor 
de conexiune cu electrozii. în acest 
scop, firele respective ies lateral 
de jur împrejurul tubului, fără a 
mai fi conduse la un culot, iar 
dimensiunile electrozilor sînt mult 
reduse. în felul acesta se obfine

T u b - g h i n d ă .
I )  c a t o d ;  2 )  g r i f ă ;  3 )  a n o d ;  4 )  d i s 
p o z i t i v  d e  f i x a r e  a  e l e c t r o z i l o r ;  

5 )  s u p o r t  p e n t r u  g e f t e r ;  6 )  c o n e 
x i u n i l e  f i l a m e n t u l u i ;  7 )  c o n e x i u 
n e a  c a t o d u l u i ;  8 )  c o n e x i u n e a  
g r i l e i ;  9 )  c o n e x i u n e a  a n o d u l u i .

ordinul a 2000 MHz. înălfimea totală a tubului e de 2 cm 
(v. fig.)-

11. Ghiniol, pl. ghin ioale. Av.: Piesă care formează un braf 
de pîrghie, prins pe suprafefele mobile ale organelor de 
comandă ale unei aeronave, care serveşte la manevre.

12. Ghinfuire. Tehn. mii.: Operafie de rindeluire sau de 
presare, prin care se execută ghinfurile fevilor gurilor de foc.

Procedeul de ghinfu ire prin  rinde lu ire se efectuează cu 
şpalerul sau cu broşa.

Ş p a I e r e l e sînt unelte de ghintuit cu gheare sau cu 
cufite aşchietoare. — La şpalerul cu gheara (v. fig. I a),

i ____ ^

o frecvenfă de rezonanfă 
proprie a tubului (a inductanfelor şi capacităfilor parazite), de

/ .  Ş p a l e r e  c u  g h e a r ă ,  
a )  s e c ţ i u n e  ş i  v e d e r e  d e  s u s  a  ş p a l e r u l u i  c u  g h e a r ă ;  b )  v e d e r e  d e  a n s a m b l u  
a  ş p a l e r u l u i  c u  c u ţ i t e ;  c )  p a n a  ş p a l e r u l u i ;  b | - - b | y )  s e c ţ i u n i l e  I - I - - I V - I V  p r i n  
p a n ă ;  1 )  t u b - s u p o r t ;  2 )  p a n ă ;  3 )  g h e a r ă ;  3 ' )  c u ţ i t ;  4) m e c a n i s m  p e n t r u  d e p l a 

s a r e a  p e n e i ;  5 )  c o n ;  6 )  r e s o r t  e l i c o i d a l ;  7 )  e l e m e n t u l  d e ^ e x e r c i t a r e  a  t r a c ţ i u 
n i i ;  8) a s a m b l a r e  ţ e a v ă - e l e m e n t  d e  t r a c ţ i u n e ;  9 )  o r i e n t a r e a  m i ş c ă r i i  d e  l u c r u .
aceasta înlocuieşte cufitul. Prin deplasarea unei pene spre 
capul cufitului, gheara se ridică cu partea tăietoare în exte
riorul tubului-suport cu valoarea stabilită în prealabil pentru 
grosimea aşchiei care urmează să fie tăiată în peretele fevii. 
Un con readuce gheara în interiorul tubului-suport, la mişcarea 
de înapoiere a uneltei. Cu şpalerul cu o singură gheară se 
lucrează Ia un singur ghint în timpul unei curse; după fiecare 
cursă, feava se roteşte cu avansul de divizare penfru a lucra 
la ghintul următor, iar după trecerea la toate ghinturile, scula 
primeşte un avans radial de pătrundere; ciclul se repetă pînă 
Ia obfinerea adîncimii definitive a ghinturilor. Jeava de ghin
tuit şi şpalerul se fixează Ia o maşină specială de ghintuit, care 
comandă automat mişcările de rotire a fevii şi de avans al 
sculei, după fiecare cursă. — La şpalerul cu cufife  (v. fig. / b), 
în tubul-suport, — care trebuie să fie mai rezistent decît la cel 
cu gheară — sînt mai multe cufife aşezate în dreptul unor 
ferestre dispuse pe o elice cu înclinare egală cu a ghinturilor. 
Tubul-suport e ajustat la interiorul fevii astfel, încît să se 
deplaseze uşor şi fără joc de-a lungul acesteia, fără a in- 
fluenfa regularitatea tăierii ghinturilor. Lama şpalerului sprijină 
cufitele şi le imprimă avansul. Cufitele au (v. fig. //) o bază şi 
două tăişuri, ceea ce asigură, în timpul lucrului, stabilitate
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maî bună decît în cazul unul singur tăiş. Lăfimea cufitului e 
egală cu lăfimea ghintului. Unghiul de ascufire al cufite lor e 
de 40°, unghiul de 
degajare e nega
tiv, iar unghiul de 
tăiere e mai mare 
decît 90°; aşchiile 
detaşate sînt mă
runte, aşch ie rea 
avînd caracterul 
de răzuire.

M a ş in ile  de 
g h i n t u i t  p e n 
t r u  r i n d e I u i- 
r e a cu ş p a Ie  r

SectiuneB-B
SecfmeC'C

r e a c u ş p a l e r  ----- ^
pot fi orizontale şi | | r ~ — -------
verticale. Celeori- *— Jj -------1

Secţiune A-Azontale pot avea 
unu sau doi arbori 
principali, iar cele 
v e rtic a le , mai 
mulfi. Dispozitivul 
de copiat pentru 
comanda mişcării 
poate fi plat, eli- 
coidal sau cu bară 
cu canale elicoida
le. Trecerea de la cursa activă la cursa în gol se face automat 
(uneori vitesa în gol e mai mare decît cea în cursa activă). 
Deplasarea penei pentru comanda avansului radial al cufitelor se 
face automat. La maşina de ghintuit reprezentată în fig. III a, 
mişcarea e transmisă de la motor prin curele, iar schimbarea 
curelelor se face cu ajutorul mecanismului reprezentat în

II. C u j i f e  d e  ş p a l e r .  
b )  c u ţ i t e  p e n t r u  g h i n t u i r e  d e  t e v l  d e  d i f e r i t e  

c a l i b r e  ( m a l  m a r e ,  r e s p e c t i v  m a i  m i c ) .

ij n Fr

f o w l  1
r  6

D o r n u l  d e  g h i n t u i r e  e constituit dintr-un cap 
dublu-tronconic; conul anterior e conul de atac, a cărui parte an
terioară ghidează 
scula în interiorul 
ţevii şi inifiază de
formafia, iar par
tea dinapoi se ra
cordează cu coa
da dornului (v. 
fig. IV a). Proemi
nentele dornului 
sînt orientate du
pă o elice al cărei x  
pas diferă de pa- t i 
sul ghintului, dar 
depinde deacesta. 
înclinarea conului 
de intrare se ale
ge pe cale expe
rimentală. Pentru 
ca tija dornului să 
nu flambeze, ea 
esprijinită de mai 
multe plăci trans
versale (num ite

m ?/;777/W 7tfW W #7m 777?V?/W////S.

{>
IV. D o r n  d e  g h i n t u i r e  ş i  s u p o r t u r i l e  I u l .  

a )  d o r n ;  b )  s u p o r t  i n t e r m e d i a r ;  c )  p l ă c u t a  s u p o r t u l u i  
( v e d e r e ) ;  î )  c a p ;  2 )  c i l i n d r u ;  3  ş i  4) c o n  a n t e r i o r  

d e  a t a c ,  r e s p e c t i v  c o n  p o s t e r i o r ;  5 )  c o a d ă ;  6 )  p r o e 
m i n e n t ă ;  7 )  g o l u r i  e l i c o i d a l e ;  8) g h i d a j e l e  s u p o r t u r i 
l o r ;  9 )  t i j ă ;  10) p l ă c u t ă ;  I I )  l e g ă t u r ă  î n  f o a r f e c e ;  

a  ş l  a j )  î n c l i n ă r i l e  c o n u r i l o r  3  ş l  4.
lunete), legate prin articulafii şi ghidaje (v. fig. IV b şi c).

M a ş i n a  d e  g h i n t u i t  cu  d o r n u l  (v. fig. V) are 
un motor care pune în mişcare un arbore filetat (un şurub)

rJ

S c h e m a  u n e i  m a ş i n i  d e  g h i n t u i t  f e v i  c u  c a l i b r u  m i c .1) b a t i u ;  2) d i s p o z i t i v  d e  c o p i a t ;  3 )  c r e -  m a l i e r ă ;  4) c ă r u c i o r u l  m a ş i n i i ;  5 )  ş u r u b  c o n d u c ă t o r ;  6 )  m e c a n i s m  d e  s c h i m b a r e  a  c u r e l e l o r  d e  t r a n s m i s i u n e ;  7 )  t i r a n t ;  8 ş l  9 )  f u r c a  c u r e l e i  p e n t r u  c u r s a  d e  î n a p o i e r e ,  r e s p e c t i v  p e n t r u  c u r s a  a c t i v ă .
fig, III b. Mişcarea elicoidală se realizează — cu ajutorul 
căruciorului echipat cu cremalieră — ca rezultantă a unei 
mişcări de translafie axială, imp imată de şurubul principal şi 
a unei mişcări de rotafie, imprimată prin cremaliera care se 
mişcă pe direcfie perpendiculară pe axul principal, datorită 
dispozitivului de copiat (cu înclinare fixă, în funcfiune de 
înclinarea ghinturilor).

Procedeul de gh intu ire prin deformare, prin presare cu 
dorn cu praguri, se aplică la fevile cu calibru mic şi 
mijlociu. Metalul fevii e deformat plastico-elastic, iar feava 
se comportă aproximativ ca o feavă autofretată, rămînînd 
după ghintuire sub stare de tensiune. Deformafia produsă 
modificîndu-se după trecerea dornului, în calculul adîncimii 
finale a ghintului se ia în considerafie revenirea elastică a 
peretelui fevii. Deformafia metalului nu trebuie să depăşească 
limita de compresiune a metalului, pentru a evita crăpături. 
Deplasarea axială a sculei se face, fie prin tracfiune, fie prin 
împingere, ultimul procedeu fiind cel mai răspîndit,

principal, care impri
mă căruciorului şi fe
vii o mişcarede trans
lafie; concomitent, o 
cremalieră se depla
sează — datorită dis- 
p o z it iv u lu i de co
piat — perpendicular 
ps acest ax, roteşte 
feava, şi realizează 
astfel mişcarea elico
idală a unui punct de 
pe feavă. Un opritor 
de pe cărucior co
mandă decuplarea 
motorului şi deplasa
rea de înapoiere a 
căruciorului, cum şi 
cuplarea şi reînceperea

V .  S c h e m a  c i n e m a t i c ă  a  m a ş i n i i  d e  g h i n t u i t  c u  d o r n .  
î )  r o a f ă  d e  c u r e a ,  m o t o a r e ;  2 )  r o a t ă  d e  c u r e a  
a n t r e n a t ă ,  c a l a t ă  p e  a x u l  m e l c u l u i  3 ;  3  ş l  4) a n 
g r e n a j  m e l c - r o a t ă  m e l c a t ă ;  5 )  a r b o r e  p r i n c i p a l  
p o r t - p i e s ă  d e  p r e l u c r a t ;  6 )  c ă r u c i o r u l  m a ş i n i i ;  
7 )  c r e m a l i e r ă ;  8) p i n i o n  a n g r e n a t  c u  c r e m a i i e r a ;  
9 )  d i s p o z i t i v  d e  c o p i a t ;  1 0 )  l i m i t o r  d e  c u r s ă ;  11 ş l  
12) î n t r e r u p t o r  p e n t r u  i n v e r s a r e a  s e n s u l u i  d e  m e r s  
a l  m o t o r u l u i ,  r e s p e c t i v  p e n t r u  o p r i r e ;  13) m o f o r .

cursei de lucru.
Controlul diam etrului între go luri, al diametrului între 

p linuri şi al lă fim ii gh in tu rilo r, şi controlul gradului de nete
zime al suprafefelor prelucrate, se fac după executarea ghintu- 
rilor prin procedeele descrise.

3  b
VI. V e r g e a  p e n t r u  r o d a r e a  g h i n t u r i l o r .  

a )  v e r g e a  c u  c a p  p e n t r u  r o d a r e a  p l l n u r i l o r  g h i n t u r i l o r ;  b )  c a p u l  v e r g e l e i  
p e n t u  r o d a r e a  g o l u r i l o r  g h i n t u r i l o r ;  î )  v e r g e a ;  2 )  c a p  d e  p l u m b ;  3 )  J e a v ă  

g h i n t u i t ă .
Finifia suprafefei gh in tu rilo r fev ii se face atît la goluri 

cît şi la plinuri, în mod obişnuit, după tratamentul termic 
aplicat după executarea ghinturilor. Rodarea (lepuirea sau 
polisarea) se face cu vergele cu cap de plumb (v. fig.'V/ a şi b), 
in capul vergelei înglobîndu-se praf de şmirghel şi folosind
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un ulei de lubrifiere. La rodare se folosesc maşini speciale 
de rodat (polisat), la cari se fixează una sau mai multe fevi;

V I I .  M a ş i n ă  d e  r o d a t  f e v i  l a  I n t e r i o r ,  c u  c i n c i  a x u r i  d e  l u c r u .  1) b a t i u ;  2 )  g h i d a j ;  3 )  c ă r u c i o r ;  4) m o t o r ;  5 )  v o l a n f ;  6 )  b i e l ă .
maşinile mişcă vergelele în interiorul fevilor şi, de cele mai 
multe ori, se imprimă acestora şi o mişcare de rotafie de 
valoare importantă (v. fig. Vil).

i. Ghinturi, ing. ghint. Tehn. mii.: Şanfuri practicate pe 
suprafafa interioară a fevii unei guri de foc, înclinate fafă 
de generatoarea acesteia, cari imprimă proiectilului o mişcare 
de rotafie, necesară pentru asigurarea stabilităfii lui pe traiec
torie. Această mişcare se obfine prin deplasarea proiectilului, 
al cărui brîu forfator e tăiat de ghinturi în dreptul lor şi care 
alunecă (cu partea netăiată) de-a lungul acestora, rotindu-se 
din cauza înclinării lor.

La ghinturile unei fevi, cari de obicei au înclinarea de la 
stînga la dreapta, se deosebesc: adîncimea şanfului; lăfimea 
şanfului şi a plinului; numărul, profilul şi înclinarea ghinturilor 
fafă de generatoare. Adîncimea şi lăfimea ghinturilor se aleg 
astfel, încît porfiunile rămase netăiate din brîul forfator al 
proiectilului (cari au rolul de a ghida proiectilul, imprimîndu-i 
mişcarea de rofafie) să reziste la solicitările cari se produc 
în timpul acfiunii de rotire. Rezistenfa opusă la tăierea brîului 
forfator în ghinturi are ca efect o încetinire. Dacă încetinirea 
depăşeşte anumite limite, e posibil ca încărcătura de explozie 
să se disloce, producînd frecări cari în unele cazuri pot provoca 
aprinderea sa; de asemenea, se poate produce declanşarea 
focosului, deci explozia proiectilului în gura de foc. De aceea, 
adîncimea şi lăfimea ghinturilor trebuie să fie suficient de 
mici. 1— Numărul ghinturilor e cu atît mai mare, cu cît adînci
mea lor e mai mică, spre a obfine o rezistenfă la forfecare 
satisfăcătoare pentru brîul forfator. Se preferă solufia cu ghin
turi numeroase (de obicei multiplu de 4) cu adîncime mică, de
oarece ele uşurează pătrunderea plinurilor în metalul brîului 
forfator, au o influenfă mai mică asupra rezistenfei aerului 
atmosferic şi permit curăfirea mai uşoară şi mai completă a 
şanfurilor.

Rotirea proiectilului în interiorul fevii implică frecarea brîu
lui forfator de unul dintre flancurile şanfului pe care reazemă, 
numit flanc de fragere. Din cauza frecărilor, zonele din brîu 
cari rămîn netăiate şi se găsesc în interiorul şanfului se rod 
şi se îngustează, producîndu-se un joc între ele şi flancul 
şanfului respectiv în care alunecă, deci scăpări de gaze, cu 
următoarele inconveniente: roaderea suprafefelor fevii şi brîului 
forfator; aprinderea capsei focosului sau chiar a încărcăturii

de explozie; reducerea presiunii în spatele proiectilului, deci 
şi a accelerafiei acestuia; roaderea neregulată a suprafefei 
interioare a fevii, deci scăderea preciziei tragerii.

Pentru a evita astfel de scăpări se folosesc, fie ghinturi 
cu forfare progresivă, adică şanfuri cu lăfimea descrescîndă, 
fie ghinturi cu înclinare progresivă.

Profilul ghinturilor poate fi în dreptunghi, trapez, cerc, 
etc. (v. fig.), uzual fiind profilul în dreptunghi (v . fig. a), cu

a b

P r o f i l u r i  d e  g h i n t u r i .  
a )  î n  d r e p t u n g h i ;  b )  î n  t r a p e z ;  c )  î n  a r c  d e  c e r c .

direcfia flancului aproximativ radială. Profilurile în trapez şi 
cerc, deşi sînt mai avantajoase din punctul de vedere al 
tăierii în ghinturi a brîului forfator, se folosesc rar, din cauza 
tehnologiei mai complicate.

Pasul ghinturilor poate fi constant sau variabil (ghinturi 
constante, progresive, sau mixte).

Traiectul ghintului e curba strîmbă după care se înfăşoară 
pe suprafafa interioară a fevii un ghint, presupus redus la o 
linie. Studiul traiectului ghintului se face în general pe des
făşurata ghintului în plan şi, în acest caz, traiectul se reduce 
la o curbă plană, care e o spirală cu înclinare constantă sau 
variabilă.

2. Ghioci, pl. gh iociuri. Ind. făr.: Car, de obicei fără 
loitre, care poate fi lungit după necesitate, prin mutarea 
cuiului care trece prin inima propriu-zisă şi gemănările -lui.

s. Ghiol, pl. gh io luri. Geogr.: Lac de fip liman fluvial, 
întîln it pe fărmul Mării Negre, în care, de obicei, apa e sărată, 
şi pe fundul căruia se găseşte nămol, întrebuinfat în terapeutică.

4. Ghionder, pl. ghiondere. Pisc.: Prăjină cu diametrul
de 6-"25 cm şi cu lungimea de 4—10 m, confecfionată din 
vîrfuri necioplite de răşinoase (brad, pin). Ghionderul e foarte 
mult folosit în construcfiile pescăreşti, şi anume: la construirea 
leselor de garduri şi a leselor de susfinere a batardourilor 
de pămînt, a punfilor pentru depozitarea peştelui (pînă la 
ridicarea lui pe navele de transport), a scheletelor (pe lii) 
pentru întinderea la uscat a uneltelor mari de plasă, a
scheletelor pentru închiderea zătoanelor cari servesc la sus
finerea uneltelor de pescuit, cum şi a colibelor lacustre. 
Ghionderele mai sînt folosite: la conducerea şi ancorarea
bărcilor mici pescăreşti (cu 10---14 crevace) în apele pufin 
adînci şi fără curent puternic, la ancorarea bărcilor în timpul 
pescuitului cu undifa, la ancorarea plaurilor plutitori mici, 
pentru menfinerea locurilor de trecere pentru îmbarcafiuni sau 
protecfia locurilor pentru pescuit, la baterea zonelor marginale 
ale opuşinilor sau ale zătoanelor, în vederea alungării peştelui 
spre uneltele statice cu cari acestea au fost înconjurate, şi 
ca andrea pentru trecerea codulei din copcă în copcă, la 
pescuitul de iarnă pe sub gheafă.

5. Ghionoi, pl. ghionoaie. Mine: Tîrnăcop cu un braf
lung, terminat cu un vîrf ascufit, celălalt braf fiind scurt şi
servind drept ciocan. Braţul ascufit poate fi
fix sau amovibil. Se foloseşte la lucrările de 
abataj, atît la exploatările de cărbune (mai 
rar), cît şi, mai ales, la cele de minereuri, 
ca şi ia operafii de cioplire (hălcire, respectiv 
copturire). Are (fără coadă) greutatea de 
circa 1,5 kg.

6. Ghiordel, pl. ghiordele. Nav.: Găleată G h i o n o i .  
de lemn sau de pînză, cu mîner şi, uneori,
cu barbetă de parîmă, folosită Ia bordul navelor şi pe îmbar
cafiuni, pentru transportat apă, nisip şi alte materiale.
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G h i o r d e /  p e n t r u  d e 
t e r m i n a r e a  t e m p e -  

r a t u r i i a p e i  d e m a r e .  1) g h i o r d e l  d e  p î n 
z ă ;  2 )  t e r m o m e t r u  

a r m a t .

Un alt tip de ghiordel de pînză, de formă cilindrică, cu 
baza mică şi cu înălţime mare, e folosit ca recipient în care 
se introduce termometrul pentru a lua tem
peratura apei de mare (v. fig .).

î. Ghioş, pl. ghioşuri. Poligr.: Var. Ghi- 
l°Ş (v.)-

2. Ghioşare. Poligr.: Var. Ghiloşare (v .).
а. Ghiriş, Tuful de Sfratigr.: Tuf da- 

citic, cu grosimi variabile, situat în Basinul 
Transilvaniei, la limita Sarmaţianului cu 
Buglovianul.

4. Ghirlandă, pl. ghirlande. 1. Arfă,
Arh.: Ornament folosit la decoraţia interioară 
şi exterioară a clădirilor sau a unei mobile, 
sculptat (mai rar pictat, folosit la interior), 
alcătuit dintr-o împletitură de ramuri, frunze, 
flori şi fructe sau şi alte obiecte (de ex.: 
măşti, bucrane, etc.) reunite şi legate cu 
panglici, avînd forma unui lanţ suspendat la 
cele două capete, fără a fi întins. Derivă din 
ghirlandele de verdeaţă cari erau syspendate 
pe altare sau de coloanele ori pereţii edificiilor 
la sărbători, sau la diverse ceremonii. Ghir
landele pot fi izolafe, separate prin spaţii libere lăsate pe 
faţa peretelui sau a elementului de arhitectură respectiv, sau 
se pot succeda ritmic, înlănţuite continuu pe faţa edificiului, 
în special pe frizele antablamentelor. în Antichitate, ghir
landele au fost folosite pe scară mare, în special la decorarea 
templelor. Spafiul liber de deasupra ghirlandei era acoperit, 
de obicei, cu un fieuron.

Ghirlanda a fost folosită ca motiv decorativ în Grecia, 
sculptată pe sarcofaje şi pe altare circulare, şi a devenit 
ulterior foarte frecventă. în arta romană a fost folosită întîi 
în arhitectură; apoi, în timpul întregului Imperiu, şi pe vase, 
pe altare, sarcofaje, etc.

La interioare se găsesc ghirlande de mozaic, de stuc şi în 
special pictate (de ex.: cele din casa Liviei de pe Palatin, 
cele din templul Vestei de la Tivoli sau ghirlandele de pe 
altarul antic de la ViIIa Borghese din Roma).

Suportul tipic al ghirlandelor era un bucran, care apare 
în aceeaşi epocă, dar care era înlocuit adeseori cu candelabre, 
instrumente muzicale, măşti comice şi tragice, amoraşi, sau 
alte elemente decorative şi chiar figuri omeneşti. De obicei 
frunzişul era de lauri sau de stejar, la cari se adăugau adeseori 
flori şi fructe (ghirlande encarpate). Abandonate în Evul mediu, 
ghirlandele au fost reintroduse în Renaştere, în Italia (în 
Quattrocento, secolul XV) şi au fost folosite în specia! la 
decorarea internă şi externă a edificiilor; în Cinquecento 
(secolul XVI) au căpătat forme apropiate de cele mai frumoase 
exemple antice. în epoca barocă au prezentat o mare natura
leţe de linii. Arta şi arhitectura franceză din timpul Primului 
l.mperiu au folosit ghirlandele pînă la abuz, aplicîndu-le pe 
orice suprafafă netedă a monumentelor, mobilelor, obiectelor 
de orfevrerie, etc.

s. Ghirlandă. 2. Nav.: Piesă în formă 
de V, aparfinînd osaturii navelor şi îm- 
barcafiunilor de lemn, care serveşte la 
îmbinarea stringherilor cu etrava (v. fig.).

б. Ghifară, pl. ghitare: Instrument 
muzical cu şase coarde, care produce 
sunetele prin apucarea (ciupirea) coarde
lor cu degetele. Ghitara e un instrument 
complet, capabil să producă modulafiile 
şi să execute contrapunctul. Timbrul ei se 
potriveşte foarte bine cu vocea, astfei încît se impune în 
anumite melodii.

G h i r l a n d ă .
/ )  e t r a v ă ;  2 }  b o r d a j ;  3) g h i r l a n d ă .

Spre deosebire de luth, la care spatele e bombat, şi tabla 
de armonie se racordează direct pe instrument, la ghitară 
fundul e foarte pufin convex şi tabla de armonie e fixată la 
fund printr-un perete (eclise) destul de larg, perpendicular 
pe fafă şi pe fund.

Fundul şi fafa ghitarei au o grosime uniformă. Fafa e 
plată, cu grosimea de 2-*3,5 mm; fundul, cu aceeaşi grosime, 
e uneori plat, alteori bombat. Bombarea fundului se obfine 
prin bare curbe pe cari el e lipit, iar nu ca la vioară, cu ajutorul 
dălfii. Cele două eclise sînt mult mai late decît la vioară. 
Lemnul întrebuinfat pentru cutia de rezonanfă e: paltinul, 
bradul sau molidul, iar uneori palisandrul, acajuul, lămîiul sau 
platanul de America. La ghitară, atît fafa cît şi fundul nu 
depăşesc eclisele, ca la vioară.

Lungimea cutiei variază de la 430” *509 mm; lărgimea buclei 
mici, de Ia245—294mm; lărgimea buclei mari, de la 305-"402mm. 
Lărgimea cea mai mică a cutiei e de 160--235 mm.

7. Ghitfia. Ind. cb.: Produs de fermentare înaintată ă 
turbei, bogat în azot, în fosfor, calciu şi potasiu adsorbifi.

8. Ghiu, pl. gh iuri. Nav. V. sub Arboradă, sub Greement.
9. Ghiul, pl. gh iu luri. Ind. text.: Scul de tors.

10. Ghiulea, pl. ghiu lele. Tehn. mii.: Sferă metalică, masivă 
sau încărcată cu exploziv, folosită ca proiectil la tunurile vechi.

11. Ghiunea, pl. ghiunele. Ind. ţar.: Unealtă a zidarului, 
care o foloseşte pentru a trasa unghiuri drepte. Sin. Colfar, 
Dreptar; var. Ghiunie.

12. Ghiveci, pl. ghivece. Ind. sf. c,, Agr.: Vas cilindric, 
paralelepipedic sau tronconic (cu baza mică jos), pentru 
plantat flori şi pentru producerea răsadului de legume. La 
fund are, în general, o gaură pentru scurgerea apei.

în legumicultură se folosesc ghivece de pămînt nears sau 
de pămînt ars, ghivece de carton şi ghivece nutritive.

Ghivecele de pămînt nears se folosesc la semănat direct 
sau la repicarea răsadului cu 2**-3 frunze; planta în creştere 
cuprinde cu rădăcinile ei şi perefii ghiveciului. La locul defi
nitiv, răsadul se plantează împreună cu ghiveciul şi se udă 
puternic pentru ca ghiveciul să se desfacă mai repede. — 
Ghivecele de pămînt ars se folosesc, de asemenea, atît la 
semănat, cît şi la repicat răsadul; ele confin un amestec de 
pămînt la fel cu cel întrebuinfat în răsadnife. După repicat 
ori semănat, acest tip de ghiveci, ca şi celelalte tipuri, se 
aşază în răsadnife sau în sere. Perefii ghivecelor de pămînt 
ars împiedică în oarecare măsură creşterea rădăcinilor răsa
dului. La locul definitiv, răsa
dul pentru plantare e scos din 
ghivecele de pămînt ars.

Ghivecele de carton au fo r
mă paralelepipedică sau tron
conică şi sînt folosite la repi
carea răsadului. Pentru a nu 
împiedica dezvoltarea rădăci
nilor răsadului, pereţii ghive
ciului sînt găurifi (v. fig. /). La 
plantarea la locul definitiv, răsa
dul nu se scoate din ghiveci, 
deoarece în pămînt se desface 
repede, datorită umezelii.

Ghivecele nutritive  (Sin. Tuburi nutritive) sînt confecfio
nate prin presare, ca şi ghivecele de pămînt nears, fiind con
stituite din amestec de pămînturi folosite şi în răsadnife, cu 
conţinut de îngrăşăminte minerale. Cele mai bune amestecuri 
folosite la confecţionarea acestor ghivece sînt: 6 părţi mra- 
niţă +  2 părfi rumeguş de lemn - f  1 parte felină; 3 părfi* 
turbă +  1 parte rumeguş de lemn; 8 părfi turbă 4- 2 părfi

/ .  G h i v e c e ş i  c u t i i  d e  c a r t o n  p e n f r u  
r e p i c a t .
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rumeguş de lemn (furba folosifă în amestec se neutralizează 
cu var stins). Cantitatea de îngrăşăminte minerale care se 
adaugă diferă du- 
păspeciaderăsad; 
de exemplu, pen
fru r ă s a d u l  de 
pătlăgele roşii se 
adaugă: 3 g azotat 
de amoniu, 6g sa
re potasicăşi 24 g 
superfosfat, pen
tru fiecare kilo
gram de amestec.

Qhivecele nu
tritive se confec- (I
fionează CU prese M a ş i n ă  p e n f r u  c o n f e c ţ i o n a r e a  m e c a n i z a t ă  a  g h i v e c e -

î  •  l o r  n u f r i f i v e .de mina, de p i
cior sau mecani- d ' s P o z l f i v  d e  d o z a r e ;  2 )  r e z e r v o r  p e n f r u  s o l u ţ i i  
Zate ultim ele fiind  n u * r l * , ; v e '‘  m a l a x o r ;  4 }  t o b ă  m o d e l a t o a r e ;  5 )  c u b u r i  
acfio'nate de un c o n ^ e c ^ , o n a ^ e  P e  b a n d a  d e  t r a n s p o r t ;  6 )  e l e c -
electrom otor (v. * r o m o f o r ;  7 )  c u t i e  p e n t r u  n i s i p  s a u  c e n u ş ă .
fig. II) de la o priză de forfă (de ex. de la un tracfor) şi 
au o productivitate de 5000—9000 de ghivece pe oră, după 
forma şi dimensiunile acestora.

î. ~  - capcană. Agr.:  Ghiveci de flori aşezat cu gura în 
jos, pe tutori, în special în culturi de seră sau de grădină. 
Insectele lucifuge, cum sînt urechelnifele (Forficula auricu- 
laria), se retrag sub ele în timpul zilei şi sînt distruse apoi 
prin mijloace mecanice sau chimice.

2. G hivinf, pl. gh iv in tu ri. Tehn.: Sin. Filet (v.).
3. Ghiza. Ind. text.: Soiuri de bumbac egiptean cu lun

gimea fibrei de 32—40 mm, provenite din bumbacul tip 
Ashmouri, dar cu proprietăfi ameliorate. Se deosebesc: bum
bacul Ghiza 45, cu lungimea de fibră 39—40 mm, care are 
fibre cu rezistenfă mare; bumbacul Ghiza 29 (Sin. Karnak, v.); 
bumbacul Ghiza 36, care e bumbacul actual egiptean de cea 
mai bună calitate (Sin. Menoufi, v.); bumbacul Ghiza 30, cu 
lungimea de fibră 33—39 mm şi cu randamentul în fibră la 
egrenare de 36%, fafă de 33% la Ghiza 45; etc.

4. Ghizdei, pl. gh izdei. Agr.:  Lotus corniculatus. Plantă 
perenă de nutref din familia Leguminosae, pufin pretenţioasă 
fafă de climă şi sol şi rezistentă la ger şi la secetă. Are 
rădăcină pivotantă, bine dezvoltată, tulpina cu înălfimea de 
30—70 cm, frunzele grupate cîte cinci, inflorescenţele formate 
din 4—7 flori galbene. Păstăile, cu lungimea de 2—3 cm, 
confin 20—30 de seminfe rotunde, de culoare brună închisă. 
Se cultivă în amestec cu golomăful şi cu ovăsciorul. în cul
tură curată se seamănă primăvara timpuriu, folosind 15—20 kg 
sămînfă la hectar. Recolta de nutref verde atinge 120—150q/ha, 
iar recolta de fîn, 40—60 q/ha. Pentru producfia de sămînfă, 
care variază între 1 şi 5 q/ha, se folosesc plantele de prima coasă.

5. Gibbs, celulă Elt., Chim.: Tip de electrolizor ver
tical pentru producerea de sodă caustică şi clor, alimentat 
pe la bază şi avînd diafragma de asbest, de formă cilindrică, 
şi catodul de tablă de ofel perforată.

s. Gibbs, fenomenul Maf.: în punctele xo, în cari
seria Fourier a unei funcfiuni f ( x )  nu e uniform convergentă, 
aceasta nu tinde totdeauna către valoarea funcfiunii în acel 
punct, cînd x tinde către x 0 după o anumită lege. De exem- 

jz — x  sin n x 
piu, in seria ^ =  — ~— » membrul al doilea tinde uni
form către primul pentru orice X q din (0, 2 j i) .  Cînd însă x 

tinde către zero prin valorile x —~7 ~r , seria tinde către 

= -+  0,2811- .

s. Gibbs-Duhem, legea lu i Chim. fiz.: Reiafia dintre 
variafiile mărimilor parfial molare ale componenfilor unui sistem:

£ » ,d M ,= 0 ,

în care n e numărul de moli, iar M  e mărimea parfial molară. 
Această relafie e valabilă pentru orice mărime parfial molară 
şi e folosită la calculul potenfialelor chimice. V. sub Mărimi 
parfial molare; Potenfial chimic.

9. Gibbs-Helmholtz, ecuafia lu i Chim. fiz.: Relafie 
între energia liberă sau entalpia liberă g şi entalpia H  a unei 
reacfii

Se observă că variafia entalpiei unei reacfii nu se poate trans
forma integral în energie liberă. în cazul unei pile a cărei 
tensiune electromotoare este E, folosind pentru etalpia liberă 
expresia

A g ~  —nFE,
în care F e constanta lui Faraday şi n e valenfa cationului, 
se obfine

,0)E
-nFE =  A H - n F T

de unde

7. Gibbs, „legea lu i" Chim. fiz. V. Fazelor, regula

£ = - ^ + r f .
nF q)T

Q fiind căldura de reacfie. Termenul al doilea reprezintă coefi
cientul de temperatură al tensiunii electromotoare.

10. G ibbsit. Mineral.: Sin. Hidrargilit (v.).
11. Giesche, aliaj Metg.: Aliaj pe bază de zinc cu adaus 

de Al, Cu, Mg sau şi de alte elemente, care — în raport cu 
compozifia — poate fi turnat sau prelucrat prin deformare 
plastică. Se deosebesc următoarele trei grupuri de aliaje Giesche:

A l i a j e  G i e s c h e  p e n t r u  t u r n a r e  s u b  p r e 
s i u n e ,  cum sînt aliajele Giesche ZL 1 şi ZL 2, cu compo
zifia: 4% Al, 0,04% Mg, 2,7% Cu pentru aliajul ZL 1, respectiv
1,2% Cu, pentru aliajul ZL 2, şi restul zinc de puritate 99,99%. 
Aceste aliaje au densitatea 6,7—6,8 kg/dm3, duritatea HB  80«» 
120 kgf/mm2 şi valorile de rezistenfă: af = 27—38 kgf/mm2; 
5 io= 2—5%; a~i =  6 kgf/mm2 (pentru 108 cicluri). Se toarnă 
uşor sub presiune, la temperaturi joase de turnare ( 340***460°), 
în piese cu perefi foarte subfiri (pînă la 0,6 mm), precizia 
de turnare fiind de ±0,02 mm, pentru piese cu perefi de 
cel mult 1,35 mm, respectiv de ±0,15 mm, pentru piese cu 
grosimea peste 1,35 mm. După turnare, piesele sînt supuse 
unei recoaceri la 100°, pentru asigurarea stabilităţii dimen
sionale. A liajele sînt folosite pentru piese supuse la solici
tări mecanice mici, de exemplu pentru pompe de benzină 
auto, carburatoare, maşini de scris şi de calcul, aparataj elec
tric şi de radiofonie, etc.

A l i a j e  G i e s c h e  p e n f r u  t u r n a r e  î n  a m e s 
t e c  de f o r m a r e ,  î n  c o c h i i ă  s a u  c e n t r i f u g ,  
cum sînt: aliajele Giesche ZL 3 (4% Al, 0,5% Cu, 0,02% Mg, 
restul zinc) şi Giesche ZL 4 (0,8% Al, 0,4% Cu, restul zinc). 
Ş] la aceste aliaje, zincul trebuie să fie de mare puritate 
(99,99%), pentru e ev/ta friabilitatea prin coroziune inter- 
cristalină. Au densitatea 6,7—7,1 kg/dm3 şi duritatea Brinell de 
50—70 kgf/mm2. Rezistenfa de rupere la tracfiune e mică 
(10—16 kgf/mm2, la piesele turnate în amestec de formare, 
respectiv 14—20 kgf/mm2, la piesele turnate în cochiiă sau
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centrifug). Aliajele sînt folosite pentru piese cari nu necesită 
rezistenfă la coroziune, înlocuind în oarecare măsură alama 
turnată.

A l i a j e l e  G i e s c h e p r e l u c r a b i l e  p r i n  d e f o r 
m a r e  p l a s t i c ă  confin fie cupru şi aluminiu, fie aluminiu 
şi magneziu în proporfii diferite, şi restul zinc de mare puri
tate (99,99 %). Confinutul în metale de adaus e: la aliajul 
Giesche ZL 7, 4% Cu şi 0,2% Al; la aliajul Giesche ZL 740, 
7% Al şi 4% Cu, iar la aliajul Giesche ZL 10, 15% Al şi
0,01 % Mg. Densitatea acestor aliaje variază între limite 
largi (între 5,7 şi 7,4 kg/dm3); ele au rezistenfa de rupere 
la tracfiune 25—38 kgf/mm2, aiungirea 5—30% şi duritatea 
Brinell 70—80 kgf/mm2. Se trag în bare pentru prelucrare la 
strunguri automate, în profiluri pentru caroserii, în table, fevi, 
sîrme. Aliajele sînf folosite ca înlocuitoare ale alamei, pentru 
piese cari nu sînt expuse ia coroziune.

î. Gieseler, aparatul Ind ^ cb.: :Aparat «pentru deter
minarea curbei de plasticitate a cărbunilor, bazat pe măsu
rarea numărului de ture ale'axului unui malaxor introdus în 
interiorul unei probe de cărbune dintr-o mică retortă meta
lică, echipată cu un tub de evacuare a produselor de des
compunere termică, — şi încălzită treptat, cu ajutorul unui 
cuptor electric. Metoda presupune că numărul de ture ale 
axului malaxorului e proporfional cu plasticitatea cărbunelui.

Aparatul Gieseler permite şi stabilirea temperaturilor de 
înmuiere şi resolidificare ale cărbunelui (începutul şi sfîr
şitui stării plastice).

2. Gig, pl. giguri. 1. Ind. text.: Sul (val) de pînză sau 
de stofă avînd lungimea de peste 70 m, scos de pe războ
iul de fesut.

3. Gig.' 2. Nav. V. sub îmbarcafiune.
4. Gigafon, pl. gigafoane. Telc., Mine: Difuzor (v .) cu 

cameră de compresiune asigurînd un nivel sonor foarte înalt 
în spafiul deservit.

în mine se folosesc astfel de difuzoare cu cameră de 
compresiune de formă adecvată în care sînt cuprinse atît 
pavilionul difuzorului cît şi carcasa antideflagrantă a ampli
ficatorului şi suportul lămpii de cap cu bateria sa. Am plifi
catorul e echipat cu transistoare, dînd o putere modulată 
de 2 W, cu un bun randament acustic. Microfonul folosit e o 
capsulă genefon (v.). Aparatul poate fi echipat cu un dis
pozitiv de comutare, care permite comunicafii bilaterale, cu 
posturi secundare, cari nu cuprind decît un difuzor fără ampli
ficator şi fără baterie de alimentare, energia electrică care 
se transformă în energie acustică în difuzor fiindu-i furnisată 
prin cablul de alimentare.

5. Giganlografie. Poligr.: Procedeu de reproducere de 
format mare, cu raster (v .) rar, prin proiecfie, a unui clişeu 
inifial care a fost obfinut cu un raster mai mic şi mai fin.

Gigantografia se foloseşte pentru reproducerea de afişe 
în offset şi, mai ales, cînd se cer autotipii pe o pagină întreagă 
de ziar şi nu există la dispozifie, în acest scop, decît un 
raster cu formatul 34X40 cm.

6. Giganfosaurus. Paleont.: Reptilă gigantică erbivoră, din 
ordinul Dinosaurienilor, grupul Sauropodelor, cunoscută din 
Cretacicul african.

Lungimea corpului atingea aproape 40 m; membrele ante
rioare fiind mai lungi decît cele posterioare, animalul avea 
înfăfişarea unei girafe.

7. Giganfosfraceae. Paleont.: Artropode acvatice merosto- 
mate caracteristice pentru Paleozoic (v. Eurypterius).

s. Gigofon, pl. gigofoane. Telc., Mine: Aparat telefonic 
emifător-receptor semiportativ, cu difuzor puternic, folosit 
pentru comunicafii în mină. Aparatul combină emifătorul-

receplor picofon (v.) cu difuzorul gigafon (v.). Alimentarea 
se face prin bateria lămpii de cap. Microfonul, format dintr-o 
capsulă genefon (v.), e echipat cu un buton care se apasă 
pentru a frece pe emisiune.

9. Gilbert, pl. g ilb e rfi. Elf., Fiz.: Unitatea de măsură a 
tensiunii magnetice şi magnetomotoare în sistemul de unităfi 
GGSem nerafionalizat. Un gilbert e egal cu tensiunea mag
netică din lungul unei porfiuni de 1 cm a unei linii de cîmp

magnetic uniform de 1 Oe. E egal cu —  Asp. Simbolul

literal ai gilbertului este Gb.
10. G ilbertit. Mineral.: Pseudomorfoză de muscovit după 

topaz.
11. G ill-box. Ind. text.: Tren de laminat cu cîmp de ace, 

folosit la laminoare şi la flyer-e, în filaturile de fibre liberiene 
şi de lînă pieptenată. Cînd în cîmpul activ se găseşte o sin
gură serie de barete cu ace, aşezate paralel, pe muchie şi 
cu acele verticale cu vîrfu l în sus, dispozitivul se numeşte 
g ill-box simplu. Cînd în cîmpul activ se mai găseşte şi o a 
doua serie de barete, cu ace verticale cu vîrful în jos, dis
pozitivul se numeşte gill-box infersecfing. Cîmpul de ace are 
rolul de a susfine fibre le flotante în zona dintre cilindrele 
alimentatoare şi cilindrele debitoare ale trenului de laminat, 
de a individualiza şi paraleliza fibrele şi de a exercita un 
control al mişcării fibrelor în timpul laminării.

12. G ill-M orell, oscilafii Telc.: Oscilafii cari apar într-un 
montaj de triodă cu grila pozitivă şi anodul la masă, în locul 
oscilafiei de tip Barkhausen-Kurz, cînd circuitul de sarcină e 
acordat pe o frecvenfă apropiată de cea a mişcării*electronilor. 
Se deosebeşte de tipul oscilafiilor Barkhausen-Kurz prin depen
denfa frecvenfei oscilaţiei de frecvenfa de acord a circuitului 
de sarcină.

13. G ilota j. Poligr.: Operafia de acoperire cu un strat 
protector a elementelor active,’ cum şi a suprafefelor neutre 
cari au ajuns la adîncimea necesară, ale unui clişeu zlncografic 
(v. Zincografic, clişeu ~ ) ,  între diferitele etape de gravare 
chimică a acestuia. Pentru a executa gilotajul, după ce s-a 
obfinut o uşoară atacare a metalului (zinc), în tr-o  baie acidă 
de corodare pufin activă, în suprafefele neutre (0,005 mm), 
se acoperă părfile rămase în relief cu cerneală neagră tipo 
grafică în care s-au adăugat ceară şi colofoniu; se încălzeşte 
pufin placa metalică, pentru ca cerneala, topindu-se, să 
coboare încet pe marginile ridicăturilor; cum a ajuns în partea 
de jos a adînciturii, şi s-a întins pe o lăţime indicată de 
practică, se încetează încălzirea ei; după răcire, se introduce 
din nou într-o baie acidă, pentru o nouă corodare. Fig. a

d â

S e c f i u n e  p r i n f r - o  p f a c ă  c o r o d a t ă ,  
a )  c u  g i l o f a j ;  b )  f ă r ă  g i l o t a j ;  / ,  / / - •  •  V )  e t a p e  d e  c o r o d a r e ;  a ,  a )  e l e m e n t e  

a c t i v e  d e p ă r t a t e ;  a ,  > A )  e l e m e n t e  a c t i v e  a p r o p i a t e .

reprezintă o secfiune printr-o placă- corodată* prin gilota j, 
pentru elemente active depărtate (a, a) şi apropiate (a, A) 
în cinci etape, comparativ cu aceeaşi corodare fără gilotaj 
(v. fig. b). Cerneala se aplică pe părfile în relief cu ajutorul 
unui val de mînă. Pentru ca cerneala să nu se aplice şi pe 
părfile cari trebuie atacate de acid, se umezeşte placa cu
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apă sau cu o solufie de gumă arabică cu pufin acid galic 
care, dată fiind granulozitatea zincului corodat, aderă la placă 
şi respinge cerneala.

1. G ilsonii. Mineral.: Varietate de asfaltit amorf, tare, 
care se întîlneşte sub formă de filoane sau de vine. Prezintă 
spărtură concoidală, luciu de smoală, gras, mai rar luciu sticlos. 
E solubil în unii solvenfi ai hidrocarburilor.

2. Gimber. Ind. alim.: Substanfă aromatică extrasă din 
rizomul plantei Amomum Zingiber, cu miros specific şi gust 
piperat iute.

Confine 1,5—3% ulei eteric cu proprietăfi aromatice. E 
folosit drept condiment în mezeluri, cum şi la aromatizarea 
unor băuturi şi a unor produse de cofetărie (siropuri, dulce
ţuri). Sin. Ghimber, Ghimbir, Imbir.

s. Gimnif. Mineral.: Mg5,s[H20(0H)5 | SUOn] 4 H20 . Mine
ral din grupul serpentinului, întîi nit în unele calcare şi dolomife 
şi în unele roci serpentinoase. Pare amorf, asemănîndu-se cu 
guma arabică. Are culori pale, în special galben-brun, alb- 
gălbui, roşietic-verzui. Are spărtura concoidală neregulată şi 
luciu gras. E casant; are duritatea 2—3 şi gr. sp. 2—2,3. 
E descompus greu de acidul sulfuric, iar la flacăra suflătorului 
crapă. Sin. Deweylit.

4. Gimnosperme. Bot., Silv., Paleont. V. Gymnospermae.
5. Gin* Ind. alim.: Băutură alcoolică incoloră, obfinută prin 

fermentarea plămezii de cereale şi apoi prin rectificarea repe
tată a produsului rezultat. E complet lipsită de fuzel (alcooli 
superiori), iar ca gust şi miros seamănă cu rachiul de ienuper, 
cu aromă fină. Confine 45° alcool (în volume).

e. Ginandrle. Bot.: Formă sub care se prezintă, la unele 
flori, androceul şi gineceul, datorită concreşterii într-un singur 
corp a staminelor cu pistilul.

7. Gineceu, pl. gineceuri. Bot. V. sub Floare.
8. Gineceu, pl. ginecee. 1. Arh.: în casele antice gre

ceşti, apartamentul rezervat femeilor.
9. Gineceu. 2. Arh.: în bisericile creştine vechi, locul 

rezervat femeilor.
10. Gingergrass, ulei de Ind. chim.: Ulei obfinut prin 

distilare din iarba Cymbopogon Martini Stapf, din familia 
Graminaceae, care creşte sălbatic în India, de la frontiera 
cu Afganistanul pînă la cotul Gangelui, şi din zona sub
tropicală a Himalaiei pînă la Madras. Uleiul e înrudit cu 
cel de Palmarosa. Are următorii componenfi principali: 
geraniol, d-limonen, dipenten, d,a-felandren, alcool perilic,
d,l-carvonă.

E folosit în Medicină ca remediu contra lumbago-ului, cum 
şi la parfumarea săpunurilor ieftine.

11. Gingirică. Pisc.: Clupeonella delicatula delicatula N. 
Specie de peşte teleostean, din familia Clupeidae, relict ponto- 
caspic, cu lungimea de 8—12 cm şi corpul scurt, turtit lateral, 
acoperit cu solzi mărunfi cari cad repede. Cenuşiu-negricios, 
bătînd în verzui pe spate şi cu laturile albe-argintii, trăieşte 
în cîrduri mari, în mare; primăvara intră, pentru reproducere 
şi hrănire, în lacurile litorale, în zonele salmastre, în Dunăre 
şi chiar în bălfi (pînă Ia Călăraşi), iar toamna se întoarce în 
mare. Trăieşte 4—5 ani.

Se hrăneşte cu plancton, el însuşi constituind hrana şalăului, 
a nisetrului, a morunului şi a altor specii de peşti, în special 
marini. Se pescuieşte la taliene. Sin. Tiulca. (Termen regional 
folosit în Deltă.)

12. Ginkgo. Silv.: Ginkgo biloba L. Arbore exotic originar 
din China orientală, introdus în fara noastră ca arbore decorativ, 
în parcuri şi grădini.

Lemnul de ginkgo.e uşor şi moale, avînd proprietăfi tehno
logice similare celor ale lemnului de răşinoase moi. E caracte
rizat prin albumul său cafeniu deschis şi prin duramenul, 
roşietic-gălbui sau cafeniu închis, cum şi prin absenfa celu
lelor sau a canalelor rezinifere. E folosit în industria mobilei 
în tîmpiărie şi ca lemn pentru ambalaje şi pentru confecfio
narea diferitelor obiecte mărunte. Var. Ginco.

13. Ginkgoales. Paleont.: Grup de gimnosperme, în general 
fosile, reprezentate prin numeroase specii de arbori înalfi, 
ale căror frunze căzătoare au o formă caracteristică: sînt 
triunghiulare, cu un pefiol lung, iar limbul e crestat, prezen- 
tînd doi sau mai mulfi lobi. Nervurile sînt dispuse în formă 
de evantai şi sînt ramificate dicotomic. — Plantele acestui 
grup sînt plante dioice; florile femele sînt reprezentate prin 
1—2 ovule susfinute de un peduncul, iar cele masculine, prin 
amenfi cu numeroase stamine. Sămînfă prezintă un tegument 
care devine cărnos la exterior şi lemnos la interior, avînd 
aspectul unei drupe.

Ginkgoalele au apărut în Devonian (poate şi mai înainte), 
au atins apogeul în Jurasic, cînd aria lor de răspîndire era 
foarte mare, din regiunile boreale pînă în 
Australia; erau încă destul de numeroase în 
Terfiar, în regiunile cu climă caldă, au scăzut 
către sfîrşitul Terfiarului, iar azi sînt repre
zentate printr-o singură specie: Ginkgo biloba 
(v. Ginkgo).

Genurile fosile mai importante sînt: Gink
go, caracterizat prin frunzele cu doi lobi G i n k g o  b i l o b a .
şi cu nervuri ramificate dicotomic, cunoscut 
din Jurasicul mediu pînă azi; Ginkgophyllum, al cărui limb e 
adînc divizat dicotomic, caracteristic pentru Carbonifer, şi 
Ba/era, caracteristic pentru Mesozoic.

14. Ginosfemiu, pl. ginostem ii. Bot.: Mănunchi constituit 
din staminele concrescute cu stilul, la florile unor plante. De 
exemplu: la orhidee (Orchis maculata), la mărul-lupului, etc. 
Var. Gynostemium.

îs. Ginfl, picnomefru Ind. pefr. V. sub Picnometru.
16. G ioberfif. Mineral.: Sin. Magnezit (v.).
17. G iorgi, sistemul de unităfi de măsură ~ .  Fiz., Tehn.

V. sub Sistem de unităfi de măsură.
îs. Gipfelflur. Geogr., Geo/.: Formă de relief care repre

zintă nivelul superior de denudafie (linia crestelor celor mai 
înalte din zonele muntoase alpine). Formarea acestui nivel, 
cu creste muntoase cu vîrfuri şi culmi ascufite, e rezultatul 
eroziunii şi alterării fizice care predomină în regiunile mun
toase de mare altitudine.

Pe suprafafa pămîntului, nivelul superior de denudafie 
ocupă poziţii diferite în raport cu hipsometrîa munfilor, cu 
energia de relief şi cu condifiile climatice.

înălfimea absolută a reliefului are un mare rol în formarea ' 
acestui nivel, deoarece cu cît un punct al scoarfei se ridică 
mai mult în atmosferă, cu atît el e supus la oscilafii mai mari 
de temperatură şi cu atît influenfa curenfilor aerieni (deci 
eroziunea) va fi mai puternică, iar produsele alterării vor fi 
transportate mai jos.

ia. Gips. Mineral.: CaS0 4  +  2 H2O. Sulfat de calciu hidratat, 
cu compozifia generală: CaO 32,5%, S0 3  46f6%, H2O 20,9%. 
Confine uneori materii argiloase organice, incluziuni de nisip, 
sulfuri, etc., sub forma de impurităfi mecanice.

Se formează prin precipitare, în prima fază a evaporării, 
în basinele marine şi lacustre sărate pe cale de dispariţie; 
prin hidratarea anhidritului în depozitele sedimentare, sub 
acfiunea apelor infiltrate la presiune mică; prin alterarea unor 
roci variate: calcare, marne, sulfuri; (mai rar) prin procese 
hidrotermale.
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/ .  P r o i e c f i a  r e ţ e l e i  c r i s t a l i n e  a  g i p s u l u i  p e  u n  p i a n  
p e r p e n d i c u l a r  p e  a x a  c .

L i n i i l e  î n t r e r u p t e  r e p r e z i n t ă  d i r e c f i i l e  d e  c l i v a j .

Cristalizează în sistemul monoclinic, clasa prismatică, fo r
mele mai frecvente fiind cele tabulare dezvoltate după (0 1 0 ), 
mai rar forma pris
matică sati colum- 
nară. St r uc t ur a  
cristalină a gipsu
lui e stratificată, 
două refele pla
ne, constituite din 
grupuri de anioni 
[SO4] 2-, strîns le
gate cu ionii Ca2+, 
formînd s t r a t e  
duble orientate 
paralel cu (0 1 0 ).
M o lecu le le  de 
H2O sînt situate 
între pachetele de strate (v. fig. /). Prezintă frecvent macle de 
concreştere, cari pot fi: galice (v. fig. II a), caracterizate prin 
dispozifia paralelă a fefelor de prismă m ( 1 1 0 ) fafă de planul 
de maclare ( 1 0 0 ), iar fefele de prismă / ( 1 1 1 ) formează un 
unghi, — şi, macle de Paris (v. fig. II b), caracterizate prin 
fefele de prismă / paralele cu suprafafa de asociafie a maclei 
(101). Ambele tipuri au o formă care seamănă cu coada de 
rîndunică.

Gipsul e alb, incolor (în special în cristale izolate), cenu
şiu, galben-arămiu, negru, brun şi roşu, în funcfiune de im
purităţile pe cari le confine. Are luciul sticlos sau sidefos 
(pe planele de clivaj) şi clivaj perfect după (010). E foarte 
casant: are duritatea 1,5 (se zgîrie cu unghia) şi gr. sp. 2,3.

E solubil în apă, solubilitatea sa crescînd proporfional cu 
creşterea temperaturii (v. fig. III). încălzit la 120—1400, la
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II. M a c l e l e  g i p s u l u i ,  
a )  m a c l ă  g a l i c ă ,  d u p ă  ( 1 0 0 ) ;  b )  m a c l ă  

d e  P a r i s ,  d u p ă  ( 1 0 1 ) .

O 20 40 60 80 100°C
III. V a r i a f i a  s o f u b i l i t ă f i i  g i p s u l u i  ( S )  

î n  f u n c f i u n e  d e  t e m p e r a t u r ă .

presiunea de o atmosferă, gipsul trece complet în semihidrat 
(ipsos). E foarte pufin solubil în acid clorhidric. E transparent 
pînă la opac; e optic biax, cu indicii de refracfie Up~ 1,520; 
nm=  1,523 şi ng=  1,530.

Se întrebuinfează în construcfii, la fabricarea ipsosului, în 
industria cimentului Portland, ca material de sculptură, Ia 
fabricarea vopselelor, a smalfului, la prelucrarea metalurgică 
a minereurilor de oxizi de nichel, Ia fabricarea acidului sul
furic, etc.

în agricultură, gipsul e folosit ca amendament al solului 
(în cantitatea de 5000--10 000 kg/ha) pentru corectarea reac
fiei alcaline a solurilor sărăturoase, contribuind Ia sclubili- 
zarea potasiului din sol. Tratamentul cu gips, al cărui efect 
se resimte timp de mai mulfi ani, e favorabil în special plan
telor leguminoase de nutref.

Formează zăcăminte localizate, în special în depozite 
sedimentare: în URSS (Uralul de Vest, Arhanghelsk, Vologda, 
Caucazul de Nord, etc.), Franfa, Statele Unite, Grecia, 
Spania, Italia, efc.

în fara noastră se găseşte în depozitele sedimentare mio- 
cene din regiunea subcarpatică (de ex.: la Lăculefe, Văleni, 
etc.) şi în Eocenul din Transilvania (de ex. la Leghea, Turda, etc.).

i- Gipsit. Petr.: Rocă sedimentară de precipitafie, con
stituită aproape excluziv din gips (v.).

2. Gipsometru, pl. gipsometre. Ind. alim.: Aparat pentru 
determinarea confinutului în sulfat de potasiu al vinului.

s. Gipsuri inferioare. Sfratigr.: Primul termen al Mioce- 
nului din zona neogenă a Carpafilor orientali, din sinclinalele 
de Slănic şi de Drajna, şi din Depresiunea getică, constituit 
din masive de sare în Moldova, Stratele de Cornu în Mun
tenia şi Stratele de Valea Leurzii dezvoltate în partea de 
vest a sinclinalului de Slănic şi în Depresiunea getică, în cari 
apar intercalafii puternice de strate de gips. în opozifie cu 
gipsurile inferioare, au fost desemnate ca gipsuri superioare 
cele ale Helvefianului şi ale Tortonianului (gipsurile din ori
zontul şisturilor cu radiolari) din aceleaşi regiuni.

4. Gipsuri superioare. Sfratigr. V. sub Gipsuri inferioare.
s. Girafă, pl. g irafe. Cinem.: Suport de microfon cu stativ 

înalt şi braf de suspensiune lung, care permite să se dea micro
fonului diferite orientări şi deplasări la amplasarea lui în 
studiouri.

6. Girard P, reactivul Chim.:
(NH2 -NH-CO*CH2 -NC6H5)C I

Clorură de aceto-hidrazidă piridinică. Se prezintă sub formă 
de cristale aciculare a!be ori roze. E uşor solubilă în apă, 
pufin solubilă în alcool şi insolubilă în solvenfi organici. Se 
topeşte la 2 0 0 ° cu descompunere.

Reactivul Girard P se întrebuinfează, în laboratoare de 
Chimie biologică, la separarea cetosteroidelor şi Ia caracte
rizarea lor.

7. Girard-Săndulescu, reactivul Chim.:
(CH3)3NCI-CH2 -C O -N H -N H 2

Clorură de trimetilamino-aceto-hidrazidă. Se prezintă sub 
formă de cristale aciculare albe. E uşor solubilă în apă, în 
acid acetic, glicerină şi glicină, şi insolubilă în solvenfi organici.

Se întrebuinfează, în Chimia analitică şi în Biochimie, la 
izolarea aldehidelor şi cetonelor, la separarea cetosteroidelor 
şi Ia caracterizarea lor. Sin. Reactivul Girard T.

8. Girard T, reactivul Chim.: Sin. Reactivul Girard- 
Săndulescu (v. Girard-Săndulescu, reactivul ~ ) .

9. Girator, pl, g irafoare. Elf., Telc.: Element de circuit 
elecfric sau de ghid de unde care, în primă aproximafie, ad
mite ca schemă echivalentă schema unui girator ideal (v.).

Din punctul de vedere al principiului de funcfionare folosit, 
se deosebesc giratoare cu ferită (cu efect Faraday) şi gira- 
toare cu efect Hali.

G ir  a t o r u l  cu f e r i t ă  e un element girator de ghid 
de unde (v .) f folosit în tehnica microundelor, ale cărui carac
teristici rezultă din faptul că unghiul de rotafie al planului 
de polarizafie al unei unde electromagnetice, care străbate un 
mediu para-, fero- sau ferimagnetic, după o direcfie paralelă sau 
antiparalelă cu un cîmp magnetic constant aplicat, nu depinde de 
sensul propagării (spre deosebire de ce se constată, de exemplu, 
în polarizafia rotitoare naturală a luminii, în care sensul rotafiei 
se schimbă odată cu sensul propagării). Mediile ferimagne- 
tice sînt avantajoase, avînd un unghi mare de rotafie şi pier
deri Foucault mici (au rezistivitate mică). Efectul antireciproc 
se obfine trecînd unda electromagnetică printr-o succesiune 
de elemente cari imprimă fiecare o anumită rotafie. Inifial, 
polarizafia lineară e obfinută cu ajutorul unui ghid de unde
rectangular, excitat astfel încît cîmpul electric E să fie 
paralel cu una dintre laturile dreptunghiului. Acest ghid e 
cuplat cu altul (twist), de asemenea rectangular, dar a cărui
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secfiune se răsuceşte progresiv, imprimînd planului de polari
zafie o rotafie corespunzătoare. Apoi unda traversează un 
cilindru de ferită, suferind efectul .
Faraday menfionat. Rotafia impri-
mată de twist depinde de sensul ------
propagării, în contrast cu rotafia 
magnetică. Dacă lungimile twist- 
ului şi cilindrului de ferita se aleg 
astfel, îneît ambele rotafii să aibă 
valoarea (absolută) de 90°, unghiul 
total de rotafie e 90°-f 90°= 180°, 
pentru sensul direct, şi 90° — 90 °= 0 f 
pentru sensul contrar (v. fig. /).
Tensiunile electrice de la intrare 
şi de la ieşire sînt deci într-un 
raport al cărui semn depinde de 
sensul de propagare. Această com
portare e însă caracteristică pentru giratorul ideal (v.).

G i r a t o r u l  c u  e f e c t  H a l i  e u n  cuadripol anti- 
reciproc, folosit şi la frecvenfe joase sau în curent continuu, 
ale cărui caracteristici rezultă din 
utilizarea efectului Hali (v.). E for
mat dintr-o placă S, rectangulară 
semiconductoare (Ge sau InSb), 
echipată cu două perechi de bor
ne, dispuse după direcfii perpen
diculare (v. fig. II), şi supusă unui 
cîmp magnetic— de inducţie B — 
normal pe planul liniilor de curent 
electric din placă. Cînd bornele
1, V sînt borne de intrare, la bor
nele 2, V  apare o tensiune u2 , 
produsă prin efect Hali, şi invers.
Raporturile tensiunilor de intrare şi 
ieşire diferă însă, în cele două 
cazuri, din cauza anfisimetriei ten
sorului conductivităfii, pe care o 
condifionează cîmpul magnetic prin 
efectul Hali. în fig. II, sensurile 
indicate sînt sensurile reale ale 
tensiunilor şi curenfilor şi se referă Ia efeciul Hali normal 
(în care semiconductorul are conducfie electronică), iar F e 
sensul forfei lui Lorentz exercitate asupra electronilor (la 
mers în gol).

i. ~  ideal. Elf., Telc.: Element de circuit (v.) electric, 
cuadripolar, linear, pasiv şi antireciproc, caracterizat prin 
ecuafiile:

U\ =  sî2 şi U2 — sI\,

cari leagă tensiunile de intrare şi ieşire (U\ şi U2) de curenfii 
de intrare şi ieşire ( / i şi / 2), 
ale căror sensuri de referinfă 
sînt indicate în fiĝ . I.

Giratorul ideal are pro
prietăfi de antireciprocitate, 
astfel cum rezultă din rela
ţiile  de mai sus, admitanfele 
(conductanfele) de transfer 
depinzînd de sensul propa
gării energiei:

; •
W m ,

2

U,

J r

Uo

2'

I. R e p r e z e n t a r e a  g r a f i c ă  a  u n u l  g î r a f o r .

r ‘2= ( f t )  = ( l ^ )  = Y«“ \U2'U! = 0  \  U1 /  C 7 2 r = 0
Prin urmare, el nu constituie un cuadripol simetric şi, dacă 

e ro tit în jurul unei axe transversale astfel, îneît bornele de 
intrare şi ieşire să se schimbe între ele, noile ecuafii cari leagă

tensiunile de noii curenţi I [ =  —1\ şi 12 =  —h  (asociafi lor după 
aceleaşi reguli privitoare la sensurile de referinfă) sînt: 

U ^ - s n  şi U2= - s I [ .
Dacă 2 e impedanfa de sarcină, raportul dintre tensiunea 

de intrare şi tensiunea de ieşire e */Z pentru sensul de trans
misiune direct şi —s]2 pentru sensul de transmisiune invers.

S-a demonstrat că orice circuit linear, pasiv şi cu para
metri constanfi, poate fi realizat cu ajutorul a cinci elemente 
de circuit fundamentale, idealizate: rezistenfa (R), inductanfa 
(L ), capacitatea (C), transformatorul ideal şi giratorul ideal. 
Pentru a realiza dispozitive avînd ca schemă echivalentă un 
girator, se recurge la efectul Hali (v.) sau, în tehnica micro
undelor, la utilizarea efectului Faraday (v.) din anumite 
materiale feromagnetice (ferite).

Coeficientul s din formulele de mai sus, care are dimen
siunea unei rezistenfe, se numeşte rezisfenfă de girafie, iar 
K i2 se numeşte conducfanfă de girafie. Proprietăfile fundamen
tale ale giratoarelor sînt următoarele: Cînd bornele secundare 
se găsesc în gol sau în scurt-circuit, bornele primare se pre
zintă în scurt-circuit, respectiv în gol. Dacă la bornele secun
dare se conectează o inductivitate L, respectiv o capacitate C, 
giratorul se prezintă la intrare ca o capacitate L js2, respectiv 
ca o inductivitate s2C. Dacă la bornele secundare se conec
tează o impedanfă 2 , impedanfa de intrare la bornele primare 
e s2IZ. O impedanfă 2  în serie, respectiv în paralel cu bornele 
secundare, corespunde unei impedanfe *2/2  în paralel, respectiv 
în serie, cu bornele primare. Două giratoare ideale conectate 
în cascadă formează un transformator ideal. Un girator ideal 
şi un transformator ideal conectate în cascadă formează un 
girator ideal. Combinînd un girator ideal cu o rezistenfă, 
astfel cum se arată în fig. II (a sau b), se obfine un sistem

Ir-

II, A n t l r e c i p r o c i t a t e a  î n t r - u n  g i 
r a t o r  c u  e f e c t  H a l i .  

a ]  l a  b o r n e l e  1,1'  s e  a p l i c ă  t e n s i u 
n e a  d e  I n t r a r e ;  b )  l a  b o r n e l e  2, 2' 

s e  a p l i c ă  t e n s i u n e a  d e  i e ş i r e .
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care transmite numai în sensul de la primar la secundar şi 
nu invers, numit izolator. Un alt element de circuit multipolar 
realizat cu ajutorul giratorului permite transferul energiei 
numai între anumite „po rfi" succesive, ordonate ciclic, şi se 
numeşte circulator (v.).

2. Girafie, axă de Av. V. Axă de girafie, sub Axă 1. 
s. Girafie, moment de Av.: Momentul M z al forfelor, 

aerodinamice în jurul axei de girafie a unui avion, care se 
produce numai cînd portanta are o distribufie disimetrică în 
anvergură.

Momentul de girafie al unei aripi e

M, w T y d y ,

unde Q e densitatea aerului, b e anvergura aripii, T e circu
lafia pe unitatea de lăfime, iar w  e vitesa indusă după direcfia z 
(în dreptul aripii). Considerînd circulafia dezvoltată în serie 
Fourier:

n y
T~2bVo  ^  An sin «0 ; y ~  — _ cos 0,
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Vq fiind vitesa generală a curentului de aer, momentul de 
girafie devine n— 1

£  ( 2 p + 1 ) V W l  =  3 ^ c .Â * P=1
unde M x e momentul de ruliu al aripii, datorit aceloraşi forfe 
aerodinamice.

i. Girafie, rază de Mec.: Distanfa i la care trebuie 
să se găsească un punct material P, în care se consideră 
concentrată întreaga masă M  a unui corp, pentru ca momen
tul său de inerfie în raport cu o axă, un punct sau un plan, 
să fie egal cu momentul de inerfie /  al acelui corp, în raport 
cu axa, punctul sau planul considerat 

M P = J .
Raza de girafie se exprimă în unităfi de lungime şi are 

acelaşi indice ca şi momentul de inerfie respectiv.
Astfel, în cazul momentelor de inerfie axiale Jx , ] y , Jz ,

' . = V î T
ar în cazul momentului de inerfie polar / 0 ,

° = y Zo
M

extremităfile aripii, servind totodată şi ca organ de propulsiune 
suplementar, în zborul de translafie (pentru descărcarea roto
rului). Termenul girodină e impropriu pentru această accepfiune.

9. Girodirecjional, pl. g irod irecfionale. Av.: Aparat de 
bord giroscopic, folosit ca indicator de cap. Girodirecfionalul, 
bazat pe principiul giroscopului, se utilizează uneori ca apa
raf de bord suplementar, pentru finerea direcfiei de zbor, 
în cazul cînd compasul magnetic dă erori (de ex. în timpul 
executării virajelor).

Girodirecfionalul cuprinde un rotor giroscopic cu axa prin
cipală în planul orizontal, suspendat cardanic într-o cutie şi 
antrenat printr-o vînă de aer comprimat, acest rotor avînd 
furafia de 7000--9000 rot/min. Rama exterioară a suspensiunii 
cardanice are axa de rotafie. verficală şi poartă un cadran 
inelar gradat de la 0*--360°, astfel încît unghiul orizontal de 
deviere al planului de simetrie al avionului e indicat de un
ghiul de rotire al

Locul geometric al punctului P e suprafafa cilindrică cu axa 
A şi raza , în cazul momentului de inerfie axial ; supra
fafa sferică de rază Îq şi cenfru O, în cazul momentului de 
inerfie polar Jq, şi două plane paralele cu planul Q situate 
de o parte şi de alta a acestuia, la distanfa i g , în cazul 
momentului de inerfie planar J q  .

Cînd avem momentele de inerfie geometrice / v , I v , I q 
ale unei secfiuni plane de arie A,

■ > V ! '  ( , - V Ş .
Razele de girafie sînt semiaxele. elipsoidului de inerfie, 

respectiv ale elipsei de inerfie, după cum se consideră cazul 
unui corp solid de formă oarecare, sau de formă plană.- Sin. 
Rază de inerfie.

2. Giravion, pl. giravioane. Av.: Autogir combinat, cu 
echipamentul de sustentafie compus dinfr-un rotor neantrenat 
şi dintr-o aripă de avion fixă, această aripă fiind necesară 
pentru descărcarea rotorului în zbor de translafie. V. sub 
Giropian.

s. Girbotol, procedeul Ind. chim.: Procedeu de puri
ficare a gazelor naturale, a hidrogenului, a hidrocarburilor 
(propanului, butanului), a gazolinei, etc. Purificarea se obfine 
prin absorpfie cu trietanolamină, cu ajutorul căreia pot fi în
depărtate din gaze bioxidul de carbon şi hidrogenul sulfurat. 
Procedeul e folosit şi pentru deshidratarea gazelor, trietanol- 
amina întrebuinfată fiind amestecată, în acest caz, cu glicol.

4. Gire, sing. gira. Mineral.: Axe de simetrie simple, 
cari pot fi puse în evidenfă printr-o simplă rotire a unui cristal 
în jurul axei considerate. V. sub Axă de simetrie.

5. Girobusolă, pl. girobusole. Av.: Sin. Girodirecfional (v.).
e. Giroclinometru, pl. giroclinom etre. Av. V. sub Indica

tor de viraj şi glisadă.
7. Girodină, pl. g irodine. 1. Av.: Aerodină cu organe 

rotative de sustentafie, cum sînt autogirul, elicopterul, etc. 
La girodine, organele caracteristice de sustentafie se numesc 
rotoare, cari sînt elice portante.

s. Girodină. 2. Av.: Tipul de elicopter combinat (v.) 
monorotor, la care elicea anticuplu e dispusă pe una dintre

cadranului inelar, 
în raport cu linia 
de credinfă de pe 
fereastra din pe
retele frontal al 
cutiei aparatului 
(v. fig. /); pozifia 
cadranului inelar 
poate fi schimba
tă cu ajutorul unui < 
mecanism de re
glaj, astfel încît 
linia de 0° a gra-

£
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dafiei să coincidă cu direcfia nordului, indicată de un compas 
magnetic. Alimentarea girodirecfionalului cu aer comprimat, 
pentru producerea vinelor de antrenare şi de corecfie, se face 
de obicei de la instalafia de boost a motorului, la presiunea 
de 80--100 mm col. Hg.

Axa principală a rotorului giroscopic e menfinută automat 
în planul orizontal, ca la giroorizontul pneumatic (v.), fo lo 
sind o cameră de reacfiune cu două clapete suspendate
pendular, cari închid şi deschid două orificii laterale opuse; 
dacă avionul e înclinat longitudinal în planul meridianului
locului, forfele de reacfiune datorite vinelor de aer compri
mat cari ies din orific iile laterale produc momente de rotafie 
în jurul axei verticale a suspensiunii cardanice, astfel încît 
axa principală a rotorului giroscopic 
(dirija tă în direcfia nord-sud) execută 
mişcări de precesiune în jurul axei 
esf-vest a suspensiunii şi de sens 
contrar înclinării avionului, pentru ca 
apoi să revină în planul orizontal.
Planul ramei interioare a suspensiunii 
cardanice e menfinut perpendicular 
pe planul ramei ei exterioare, cu aju
torul bordurilor laterale ale canelurilor 
de acfionare, de pe suprafafa perife
rică a rotorului giroscopic (v. fig. I/).

O variantă e girodirecfionalul automat, numit şi compas 
giromagnefic, care are un dispozitiv de corecfie magnetic la 
partea superioară a ramei exterioare a suspensiunii cardanice. 
Acest dispozitiv de corecfie comandă deschiderea şi închi
derea unor canale pentru conducerea aerului comprimat la 
două orificii suplementare ale camerei de reacfiune, orientate 
una în sus şi cealaltă în jos, astfel încît reacfiunea vinelor 
de aer provoacă mişcări de precesiune în jurul axei verticale 
a suspensiunii cardanice; dacă axa principală a rotorului giro
scopic deviază, ea revine automat în planul vertical al meri
dianului magnetic local, datorită mişcărilor de precesiune.

/ / .  A c f i u n e a  c o r e c f i e !  l a  î n 
c l i n a r e a  g i r o s c o p u l u i .1) a j u f a j .
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1. Giroedru, p l. giroedre* Mineral.: Formă cristalografică 
simplă din sistemul cubic. Sin. Icositetraedru pentagonal, 
Plagiedru. V. şî sub Cubic, sistemul

2. Girofrecvenfă. Fiz., Telc.: Frecvenfa rotafiei electro
nilor liberi în ionosferă în jurul liniilor de cîmp ale cîmpului 
magnetic terestru. Valoarea girofrecvenfei f H e

/ h =
Voffo#,
2 Timo

s 2,8 -1C W ,

unde qo şi mo sînt sarcina şi masa electronului, Yo e constanta 
lui Gauss (egală cu 1 în sistemele uzuale de unităfi şi cu 
valoarea reciprocă a vitesei luminii în vid în sistemul de 
unităfi al Iui Gauss), iar B e inducfia magnetică terestră. Ultima 
expresie dă p e /#  în hertzi cu B în gauşi. La poli, / / / ^  1,4 MHz; 
spre ecuator, /#  scade.

Undele cu frecvenfă apropiată de girofrecvenfă cedează 
cea mai mare parte din energia lor electronilor în rotafie şi 
sînt atenuate; undele de frecvenfă suferă în ionosferă
(în regiunea F în special) o birefringenfă, indicii de refrac
fie fiind funcfiuni de /  şi /# .  Frecvenfele critice ale undei 

•ordinare şi ale celei extraordinare diferă printr-o mărime 
apropiată sau egală cu /# .

3. G iroide, sing. g iro idă. Mineral.: Axe de simetrie com
plexe, întîlnite la unele forme cristalografice (de ex. rombo- 
edru, scalenoedru, bisfenoizi, etc.), cari pot fi puse în evi
dentă prin combinarea a două operafii simple de simetrie 
(ro tire  în jurul axei considerate, plus oglindirea fafă de un 
plan perpendicular pe această axă).

4. Giromagnefice, efecte ~ .  Fiz., Elf.: Efecte cari pun 
în evidentă faptul că, în cazul sistemelor atomice, orice 
moment magnetic M mag e asociat cu un moment cinetic M mec,
şi reciproc.

Raportul y = M masIM n

El are valoarea g •
2 mc

îc se numeşte factorul giromagnetic. 

, unde e este sarcina electrică ele

mentară, m este masa electronului, c este vitesa luminii 
(dacă y e exprimat în sistemul Gauss) şi g este factorul lui 
Lande ( v ) .  Pentru momentul magnetic propriu al unui electron, 
asociat cu spinul, £ =  2. Pentru momentul magnetic orbital al 
unui electron, g= 1 . Pentru un atom sau o moleculă, g are o 
expresie complicată, determinată de structura sistemului şi 
de starea sa cuantică.

Orice variafie A M mag a momentului magnetic produce o

variafie A M mec= - * A M mag a momentului cinetic.* Dacă siste

mul macroscopic considerat e izolat din punctul de vedere al 
schimbului de moment cinetic cu exteriorul (de ex. o bară 
metalică suspendată de un fir), orice variafie a momentului 
cinetic datorită mişcărilor interioare e însofită de o variafie 
egală şi de semn contrar a momentului cinetic exterior (macro
scopic). Prin urmare, magnetizînd sau demagnetizînd brusc 
o bară de fier (magnetizarea avînd direcfia axei cilindrului), 
bara primeşte un impuls de rotafie. Acesta e efecful Einstein- 
de Hass (rotafie prin variafia magnetizării). Dacă, din contra, 
o bară nemagnetizată e pusă brusc în rotafie, bara se mag- 
netizează ca şi cînd ar fi fost introdusa într-un cîmp exte
rior. Acesta e efecful Barneft (magnetizare prin rotafie).

Efectele Einstein-de Hass şi Barnett sînt principalele efecte 
giromagnetice.

5. Girometru, pl. girom etre. Av.: Instrument giroscopic 
pentru înregistrarea grafică a vitesei unghiulare a mişcării 
unui avion in jurul axelor sale. G irometrul se foloseşte la 
avioane cari efectuează zboruri acrobatice, la încercarea 
avioanelor prototip, etc.

6. Girondian Sfrafigr.: Etaj al Miocenului inferior (echi
valent al Burdigalianului şi al părfii superioare a Acvitanianului 
clasic) în regiunile de sedimentafie mai adîncă, unde se 
dezvoltă adeseori un facies de roci glauconitice cu faună 
de moluşte mici.

7. Giroorizont, pl. g iroo rizon fu ri. Av.: Aparat de bord 
giroscopic, folosit ca indicator de înclinare longitudinală şi 
laterală a avionului, cînd orizontul natural e invizibil în timpul 
zborului. Giroorizontul, bazat pe principiul giroscopului, e un 
aparat de bord care permite pilotului să controleze pozifia 
avionului în raport cu suprafafa terestră, în zbor fără viz ib ili
tate (noaptea sau în timpul zborului prin nori).

După felul energiei folosite pentru antrenarea rotorului 
giroscopic, se deosebesc giroorizonfuri pneumatice şi giro- 
orizonturi electrice, ultimele fiind cel mai mult folosite.

G i r o o r i z o n t u l  p n e u m a t i c  funcfionează prin efect 
pneumatic, rotorul acestuia fiind antrenat de un curent de 
aer produs prin compresiunea sau depresiunea aerului, folo
sind un compresor, o pompă sau un tub Venturi.

G i r o o r i z o n t u l  e l e c t r i c  funcfionează prin aport 
de energie electrică, rotorul acestuia fiind un mofor electric 
cu axa de rotafie verticală, alimentat de la refeaua de bord. 
Rotorul poate fi mofor electric de curent continuu sau mofor 
electric asincron trifazat; ultimul e preferat, deoarece con- 
sfrucfîa lui e mai simplă şi funefionarea mai sigură, datorită 
lipsei colectorului şi a periilor. Motorul electric folosit ca 
giroscop, numit uneori giromofor, are turafia de circa 
23 000 rot/min.

La giroorizontul electric se folosesc două tipuri de dispo
zitive de redresare a axei giromotoruiui, şi anume electro
magnetice şi potenfiometrice.

D i s p o z i t i v u l  d e  r e d r e s a r e  e l e c t r o m a g 
n e t i c ,  pentru curent continuu, are pendule de mică inerfie 
ca elemente sezisoare (sensibile). Cînd axa giromotoruiui se 
înclină, pendulele închid cîteva contacte electrice, declanşînd 
servoelemente electromagnetice cari, la rîndul lor, provoacă 
un dezechilibru static în suspensiunea cardanică a giromoto
ruiui, prin deplasarea unor contragreutăfi excentrice; astfel 
se obfin momentele de precesiune, necesare pentru redre
sarea axei lui principale;

D i s p o z i t i v u l  de r e d r e s a r e  p o t e n f i o m e f r i c ,  
pentru curent alternativ, are un potenfiometru cu lichid ca 
element sezisor (sensibil), care consistă dinfr-un mic rezervor 
montat pe fundul carcasei giromotoruiui şi umplut cu un 
lichid pîna la un anumit nivel, deasupra căruia se formează
o bulă de aer (v. 
găseşte în pozifie 
verticală (v. fig. / a), 
lichidul potenfiome- 
trului acoperă parfial 
şi în mod egal toate 
cele patru contacte 
electrice aleacestuia, 
dispuse în cruce pe 
direcfiiie axelor x-x 
şi y-y (paralele cu 
axele longitudinală şi 
transversală ale avio
nului). — Cînd axa 
giromotoruiui e încli
nată fafă de pozifia 
ei verticală (v.fig. I b), 
de exemplu spre îna
inte (în cazul pica
jului avionului la un

fig. /). — Cînd giromotoruiui 

b

I. S c h e m a  d e  f u n c ţ i o n a r e  a  c o m u t a t o r u l u i  p o t e n -  î i o m e t r i c  c u  l i c h i d ,  
a )  p o z i ţ i a  l i c h i d u l u i  î n  z b o r  o r i z o n t a l ;  b )  p o z i ţ i a  

l i c h i d u l u i  î n  p i c a j ;  D )  d i r e c ţ i a  d e  z b o r .
ghiul a), bula de aer se deplasează în direcfia opusă încli
nării, astfel îneît suprafafa acoperită de lichidul conductor
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II. S c h e m a  e l e c t r i c ă  a  c o m u t a t o r u l u i  p o t e n f i o -  
m e f r i c  c u  l i c h i d ,  

a )  p o z i ţ i a  m i e z u r i l o r  î n  z b o r  o r i z o n f a l ;  b )  p o z i f i a  
m i e z u r i l o r  î n  p i c a j .

se măreşte la contactul din partea înclinării şi scade la con
tactul diametral opus, modificîndu-se în mod inegal rezistenfa 
circuitelor celor patru contacte, cari sînt legate la doi sole- 
noizi montafi pe capacul carcasei giromotorului; solenoidul 
penfru redresarea transversală e paralel cu axa x-x, cel 
pentru redresare longitudinală fiind paralel cu axa y-y. Fiecare 
solenoid se compune din două jumătăfi separate şi confine 
în interior un miez metalic rotativ (în ambele sensuri), iar 
fiecare jumătate a unui solenoid e legată cu unul dintre cele 
două contacte diametral opuse (de pe axa perpendiculară 
pe solenoid) ale potenfiometrului, rezultînd patru circuite 
(v. fig. II). Echipamentul giroscopic e echilibrat astfel, încît 
axa principală a giro
motorului să se gă
sească în pozifia ver
ticală cînd cele două 
miezuri ale solenoi- 
zilor sînt în pozifia 
lor medie.

în pozifia verti
cală a axei giromoto
rului (v. fig. II a), 
rezistenţele în cele 
patru circuite fiind 
egale (datorită aco
peririi uniforme cu 
lichid a contactelor potenfiometrului), intensitatea curentului 
se repartizează uniform în cele patru circuite, iar miezurile 
sînt menfinute în pozifia lor medie de forfele electromag
netice egale ale jumătăfilor solenoizilor. — în pozifia încli
nată a axei giromotorului se produce o modificare a repartifiei 
intensităfii curentului în cele patru circuite, datorită deplasării 
lichidului potenfiometrului şi modificării rezistenfelor circuitelor 
(v. fig. II b), astfel încît intensitatea curentului creşte în 
circuitul contactului din direcţia înclinării şi scade în cjrcuiful 
contactului diametral opus, ceea ce provoacă modificarea 
repartiţiei forfelor electromagnetice Ia cele două jumătăfi 
ale solenoidului şi deplasarea miezului în direcfia jumătăfii 
cu intensitate de curent mai mare. Din cauza deplasării 
miezului se produce un dezechilibru static al echipamentului 
giroscopic şi axul giromotorului execută o mişcare de pre
cesiune în jurul axei suspensiunii cardanice (paralelă cu axa 
solenoidului), opusa înclinării, revenind în pozifia verticală.

1. G iropilof, pl. g iro p ilo fi. Av. V. sub Pilot automat.
2. Giroplan, pl. g iroplane. Av.: Autogir combinat, în 

prezent în stadiul de experimentare, cu echipament de sus
tentafie compus dintr-un rotor cu patru pale, a căror inci- 
denfă poate fi variată prin mişcări de fluturare comandate, 
şi dintr-o aripă de avion fixă.

s. Giroscop, pl. giroscoape. 1. Mec., F/z.: Corp solid 
rigid, cu un punct fix, al cărui elipsoid de inerfie, corespun
zător acestui punct, este elipsoid de rotafie în jurul unei axe 
principale, iar mişcarea sa inifială e o rotafie rapidă în jurul 
aceleiaşi axe.

Distribufia maselor giroscopului admite o axă de simetrie 
cel pufin ternară. Punctul fix al axei e considerat fafă de 
un anumit sistem de referinţă inerfial, astfel încît giroscopul 
are trei grade de libertate, iar mişcarea lui e o rotafie în 
jurul unei axe trecînd prin punctul fix, numită axa giroscopului, 
axă de rotafie care se poate deplasa atît fafă de giroscop, 
cît şi fafă de sistemul de referinfă inerfial considerat fix.

Uneori se impune giroscopului condifia de a avea axa 
de simetrie situată într-un plan dat; în acest caz, giroscopul 
are numai două grade de libertate.

Ecuafiile de mişcare ale giroscopului rezultă din aplicarea 
teoremei momentului cinetic:

(D
dK
dt

=  M,

unde K  e momentul cinetic fafă de punctul fix, iar M  e 
momentul fafă de acelaşi punct al forfelor exterioare.

Considerînd vectorul unitate u al direcfiei axei de simetrie 
a giroscopului, vitesa unghiulară co a giroscopului în jurul 
punctului fix se poate descompune într-o componentă , de 
mărime coq , după direcfia axei A , şi într-o componentă coj, 
perpendiculară pe axa A*

Dacă se notează cu Jq momentul de inerfie fafă de axa 
giroscopului şi cu ] \  momentul de inerfie fafă de o perpen
diculară pe axă şi trecînd prin punctul fix, momentul cinetic K  
se descompune într-o componentă JqMqu paralelă cu axa şi 
într-o componentă ]\m \ perpendiculară pe axă.
Rezultă
(2) A '*^ =  /oWo.

Vitesa extremităfii vectorului unitar u e dată de

(3 )
du — -  1 —  -
—- = w X u = —  K X u  , 
df / 1

unde co a fost înlocuit în ultimul termen cu un vector cop 
care are aceeaşi componentă perpendiculară pe u, şi anume 

cu —  i£ = co ^ , notînd cu vitesa unghiulară de precesiune.

Ecuafiile (1), (2), (3) determină complet mişcarea giro- 
copului.

Din ele rezultă în special:

, \  dco0 d K -  — du d K -  -  -
(4) /  - j — =  —zr » -f K  ~ r = —r  u — M *u .
v - J0 dt d t dt dt

în toate cazurile interesante în practică, momentul M  al 
forfelor exterioare are o componentă nulă în direcfia axei 
de simetrie, M u ~  0 şi deci coo e constant. Se poate alege 
orientarea vectprului u astfel, încît coq să fie pozitiv.

M i ş c a r e a  l i b e r ă :  Presupunînd că forfele cari
lucrează asupra giroscopului au un moment nul fafă de 
punctul fix, rezultă din (1):

__ K  =  C,
unde C e o constantă vectorială.

Notînd cu a unghiul dintre momentul cinetic K  şi axa A 
a giroscopului (v. fig.), relafia (2) se scrie

K  cos a =  / 0co0 , 
adică unghiul a e constant, vec
torul unitar u descrie un con de 
rotafie, care are axa în direcfia 
vectorului K  şi cu semiunghiul de 
deschidere egal cu a. Mişcarea se 
numeşte precesiune. Din (3) re
zultă că vitesa unghiulară de pre
cesiune e

K  Jo(Oo co, = - = -------------- M i ş c a r e  l i b e r ă .] i cos a
M i ş c a r e a  s ub  a c ţ i u n e a  f o r f e l o r  e x t e r i o a r e :  

Singurul caz care prezintă interes practic e acela în care 
condifiile inifiaje sînt astfel, încît unghiul dintre momentul 
cinetic inifial K  şi direcfia inifială a axei de simetrie e foarte

37
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mic. Presupunînd că acest unghi rămîne mic în tot timpul 
mişcării, vectorul unitar u se poate descompune în tr-o  com
ponentă uq în direcfia lui K  şi într-o componentă foarte 
mică v , perpendiculară pe uq.

Din (2) rezultă, în această aproximafie,

(2 ')  K = ]o®o«0»
de unde, introducînd în (1),

) 0m0^ = M ;

, ,&V_ 
dt  d t

M  dv /oco0 / -  . .
:/ ^ o  d î= 7 T

din (3 ) se obfine
d u _ d u Q

V  } d f
Mişcarea axei giroscopului e descompusă astfel într-o 

mişcare mijlocie dată de (1 '). şi_într-o nufafie, adică o variafie 
a componentei v , în jurul lui uQ, dată de (3 '). Aproximaţiile 
făcute sînt valabile dacă din (3*) rezultă că v  rămîne tot 
timpul mic, dacă a fost mic în momentul inifial.

Dacă forfele exterioare lucrează într-un anumit interval 
de timp A*» deplasarea A^o a extremităfii versorului orientării 
m ijlocii a axei giroscopului rezultă din (T ) :

K —  ( M )  «A*

~  ~Ţ/o^<T'
unde (M )  e o valoare mijlocie a momentului forfelor exte
rioare. ~

Deplasarea A^o e cu ma* m'ca pentru un interval de
timp A* ŞÎ momente M  date, cu cît turafia coo a giro- 
scopului e mai înaltă. Această concluzie arată stabilitatea mare 
a direcfiei axei unui_giroscop de turafie înajtă.

Dacă momentul M  e dat de o forfă F perpendiculară 
pe uq, aplicată la o distanfă l de punctul fix, momentul 
e IuqX F, adică deplasarea extremităfii vectorului orientării 
m ijlocii a axei e perpendiculară pe direcfia forfei.

Acest rezultat se numeşte efect giroscopic şi are nume
roase aplicafii tehnice.

M i ş c a r e a  s u b  a c f i u n e a  g r e u t ă f i i p r o p r i i :  
Dacă centrul de greutate al giroscopului se găseşte pe axa 
de simetrie, la o distanfă de punctul fix egală cu l şi diferită 
de zero (pozitivă sau negativă), greutatea proprie — mgz, unde 
m e masa giroscopului, g e accelerafia gravitafiei şi z. e un 
vector unitate vertical, orientat spre zenit, are momentul

M - m g l( z X u )
fafă de punctul fix. înlocuind acest moment cu valoarea 
apropiată m g l{z X u o) în ecuafia (1'), se obfine pentru pozifia 
m ijlocie a axei:

fng l  ̂
d i /owo

din care rezultă că această pozifie mijlocie are o mişcare de
-

(2 ")

precesiune în jurul verticalei, cu vitesa unghiulară
/o«o

M i ş c a r e a  r e l a t i v ă  f a f ă  d e  P ă m î n t :  Presu
punînd giroscopul fixat în centrul său de greutate, într-un 
sistem de referinfă care e în repaus fafă de scoarfa Pămîn
tului,- asupra maselor lui lucrează forfele de inerfie ale lui 
Coriolis, al căror moment fafă de centrul de greutate e dat 
aproximativ de

M = Jq(x)q(hXQ),
unde Q e vectorul vitesei unghiulare a Pămîntului, şi aproxi- 
mafia consistă în faptul că s-a neglijat vitesa unghiulară coi 
a giroscopului într-o direcfie perpendiculară pe axă, fafă de 
vitesa sa unghiulară coq în jurul axei.

Dacă se mai presupune că axa de simetrie e constrînsă 
să se deplaseze numai în planul orizontal, asupra axei mai 
lucrează reacfiunea acestui plan, într-o direcfie perpendiculară 
pe plan, deci un moment M'  fafă de centrul de greutate, 
situat în planul orizontal.

înmu!find vectorial ecuafia (3) cu u şi folosind pe (2), 
se obfine:

Această mişcare se numeşte precesiune pseudoregulată, 
deoarece i se suprapune mişcarea de nutafie dată de 
ecuafia (3'). __

Dacă în momentul inifial vectorul v  avea o lungime mică, 
ea rămîne mică în tot timpul mişcării, cu condifia ca raportul

fără dimensiuni sa fie un număr mic, şi unghiul con-
J m

stant dintre direcfia Iui uq şi verticală să nu fie prea mic.

du 1
u * f t = h  ■

Introducînd în (1) valoarea lui K  dedusă din această 
ecuafie, se obfine:

]Q«>oT t+ M X ^ = M  +  M '.

Dacă se consideră numai componenta verticală a terme
nilor acestei ecuafii, M ' dispare şi se obţine:

/iqp =  /oco0 ( ^ c o s  qp-Q^sin (p),

unde cos cp şi sin <p sînt proieefiile vectorului u, iar Qx şi
sînt proieefiile vectorului Q pe două axe Ox şi Oy din planul 
orizontal. Dacă axa O x  are direcfia meridianului şi e orien
tată spre polul nord, e nul şi QX= Q  cos X, unde X e lati
tudinea locului. Ecuafia se reduce la

/icp=  — /ocoo cos X sin <p,
care e identică cu ecuafia pendulului, ceea ce arată că axa 
giroscopului oscilează în jurul meridianului. Dacă amplitudinile 
sînt mici, perioada de oscilafie e dată de:

T = 2
“V :/ 0cocQ cos X

Oscilafia axei giroscopului în jurul meridianului are o apli- 
cafie tehnică la compasul giroscopic, etc.

î. Giroscop. 2. Av.: Aparat cu un rotor giroscopic, în 
formă de volan, la care rotorul poate avea o vitesă unghiu
lară mare în jurul axei sale de simetrie, centrul său de greu
tate fiind susţinut de o suspensiune cardanică. Rotorul giroscopic 
e un giroscop astatic liber, cu centrul de greutate fix şi cu 
trei grade de libertate.

Aparatele giroscopice, numite abreviat giroscoape, se carac
terizează prin: rezistenfă contra devierii axei de simetrie în 
jurul căreia se învîrteşte rotorul, numită şi axa principală de 
rotafie sau axa de figură, provocată de acfiunea unei forfe 
exterioare, care tinde să o rotească în jurul centrului de 
greutate fix al giroscopului; executarea unei mişcări de deviaţie 
laterală, într-un plan perpendicular pe direcfia momentului 
forfei exterioare, care se numeşte mişcare de precesiune 
(pseudoregulată).
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/ .  M i ş c a r e a  d e  p r e c e s i u n e  a  g i r o s c o p u l u i  c u  
t r e i  g r a d e  d e  l i b e r t a t e .

M p )  m i ş c a r e a  d e  p r e c e s i u n e ;  N) n u t a f i a .

Un aparat giroscopic se compune din trei elemente prin
cipale (v. fig. /): rotorul giroscopic, care e giroscopul pro
priu-zis, cu axa princi- /
pală de rotafie x-x; rama 
cardanică interioară, cu 
axa de rotafie y-y; rama 
cardanică exterioară, cu 
axa de rotafie z-z. Aceste 
trei axe formează un 
sistem trirectangular cu 
originea în centrul de 
greutate al giroscopului, 
iar cele trei elemente 
ale aparatului se rotesc în 
rulmenfi cu bile, pentru 
a putea suporta evolufii 
de zbor bruşte (de ex. 
evolufiile unui avîon de 
vînătoare sau scuturătu- 
rile unui avion de trans
port, în zbor pe timp 
defavorabil). Suspensiu- 
nea cardanică a giro
scopului, care asigură pozifia fixă fafă de aeronavă a centrului 
de greutate al acestuia, se compune din cele două rame 
cardanice, rotative în jurul a două axe perpendiculare şi 
situate într-un plan perpendicular pe axa principală de rotafie 
a giroscopului (dus prin centrul lui de greutate).

La un giroscop cu trei grade de libertate se constată că: 
dacă e supus acfiunii mai multor momente deviatoare, fiecare 
dintre ele provoacă o mişcare de precesiune corespunzătoare; 
momentul exercitat asupra unei rame cardanice provoacă 
precesiunea celeilalte rame cardanice; un moment de acelaşi 
sens cu mişcarea de precesiune provoacă o rotire a axei 
principale a giroscopului, de sens contrar momentului deviator, 
sau frînează rotirea ei în sensul acestui moment; vitesa 
unghiulară a mişcării de precesiune e direct proporfională cu 
mărimea momentului deviator şi invers proporfională cu mărimea 
impulsului de rotafie al rotorului; deci acest impuls constituie 
caracteristica principală a stabilităfii unui giroscop.

Giroscopul real, folosit de obicei în aviafie, diferă de 
giroscopul liber sau ideal, deoarece e supus acfiunii unor 
solicitări perturbatoare, cum sînt momentele produse de fo r
fele de frecare în rulmenfii de sprijin, sau de forfele datorite 
echilibra jului imperfect ai maselor giroscopului. De exemplu, 
în cazul unei mici diferenfe între forfele de sprijin în cei doi 
rulmenfi de susfinere ai axului cu orientarea x-x, provocată 
de o disimetrie în montaj, de un dezechilibraj al rotorului 
sau de frecări inegale în rulmenfi (din cauza îmbîcsirii cu ulei), 
se produce o forfă disimetrică neechilibrată, ale cărei com
ponente — în direcfiile axelor ramelor cardanice — tind să 
rotească axa principală x-x a giroscopului în jurul axei y-y 
sau z-z; aceste mici deviafii ale axei principale x-x produc, 
la rîndul lor, mişcări de precesiune ale giroscopului, cari 
trebuie corectate permanent, printr-un dispozitiv de redresare 
(v. sub Giroorizont).

Pentru urmărirea mai atentă a mişcării de precesiune a 
giroscopului cu trei grade de libertate (v. fig. I), al cărui rotor 
are o vitesă unghiulară Q în jurul axei x-x şi e antrenat 
de momentul M r , se presupune că în punctul A al ramei 
cardanice interioare se exercită o forfă exterioară F, al cărei 
moment deviator M d — F’R tinde să rotească axa principală x-x 
a giroscopului în jurul axei y-y; sub acfiunea momentului 
deviator M d, rama cardanică interioară execută o oarecare 
mişcare de rotire în jurul axei y-y cu vitesa unghiulară co ,̂ 
care provoacă mişcarea de precesiune a giroscopului, adică

rotirea ramei cardanice exterioare în jurul axei z-z, cu vitesa 
unghiulară co. Deci există un cuplu care provoacă această mişcare 
de precesiune şi al cărui moment se numeşte momentul g iro
scopic Mg, iar sensul rotirii de precesiune (adică a vectoru
lui co şi a vectorului M g) se determină ştiind că giroscopul 
tinde să-şi rotească axa sa principală în direcfia micşorării 
unghiului dintre vectorul momentului de rotafie M f  şi vectorul 
momentului deviator M d (v. săgeata M p în fig. /), —  Din 
fig. II rezultă că, în pozifia a, axa x-x a rotorului e deviată

II. C o m p o r t a r e a  g i r o s c o p u l u i  s u b  a c f i u n e a  f o r f e l o r .

(în jos) cu unghiul a sub acfiunea forfei F, astfel încît planul 
traiectoriei pe care se mişcă punctul material M \ al rotorului 
(cu vitesă constantă şi în direcfia momentană M \E) s-a rotit în 
jurul axei y-y, din pozifia cu suprafafa haşurată în pozifia cu 
suprafafa nehaşurată. Datorită acestei mişcări, forfa E cores
punzătoare energiei cinetice a punctului material M \, situat în 
momentul considerat pe axa y-y, se descompune în compo
nenta Bi din planul traiectoriei punctului material M i şi în com
ponenta D  perpendiculară pe acest plan; întrucît punctul mate
rial M J diametral opus se comportă ca şi punctul material M i , 
se produce un cuplu de forfe D -D ' care roteşte planul traiec
toriei şi axa x-x în jurul axei z-z, cu unghiul (3 (v. fig. II b). 
Rotirea planului traiectoriei în jurul axei z-z provoacă ace
leaşi fenomene asupra punctelor materiale diametral opuse 
M.2 şi M 2 , situate în momentul considerat pe aceeaşi traiec
torie şi la 90° fafă de punctele M i şi M \ (deci pe axa z-z), 

tastfel încît se produce un cuplu de forfe H -H ',  care roteşte 
planul traiectoriei şi axa x-x în jurul axei y-y, cu unghiul y 
(v. fig. II c). Aceste mişcări se produc simultan (nu succesiv) 
şi unghiurile a, (3 şi y pot fi considerate egale în primă 
aproximafie, deoarece masele punctelor materiale considerate 
sînt egale, iar erorile sînt neglijabile în cazul unei vitese 
unghiulare mari a rotorului şi al unui moment deviator relativ 
mic (provocat de forfa F); de asemenea, din fig. II rezultă 
că unghiurile de deviere a şi y sînt de sens contrar, deci 
se anulează, în timp ce unghiul (3 (cu care se roteşte axa x-x 
în jurul axei z-z) rămîne şi constituie efectul momentului 
deviator produs de forfa F. — Deoarece aceste fenomene se 
produc în mod analog asupra tuturor punctelor materiale ale 
rotorului, înseamnă că: un moment deviator, aplicat unui 
giroscop, într-un plan dus prin axa sa principală de rotafie şi 
axa uneia dintre cele două rame cardanice, provoacă o mişcare 
de precesiune şi un moment giroscopic în jurul axei celeilalte 
rame cardanice. Astfel, mişcarea de precesiune în jurul axei 
unei rame cardanice, care poate fi considerată o mişcare de 
deviere a axei principale a giroscopului, produce o nouă 
mişcare de precesiune şi un nou moment giroscopic în jurul 
axei celeilalte rame cardanice; deci mişcarea de precesiune 
în jurul axei z-z (v. fig. /) produce a doua mişcare de 
precesiune în jurul axei y-y, cu vitesa unghiulară co', cum şi 
momentul giroscopic M'g (în jurul axei y-y), de sens contrar 
momentului deviator M d a! forfei F. Întrucît vitesa Unghiu
lară co a primei mişcări de precesiune (în juruL axei z-z)
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creşte la început datorită acfiunii permanente a forfei F, 
creşte şi momentul giroscopic M'g (în jurul axei y-y), astfel 
îneît începe să descrească momentul rezultant M d — Mg în 
jurul axei y-y) şi vitesa unghiulară rezultantă cô  — co', ceea 
ce provoacă descreşterea momentului giroscopic M g (în jurul 
axei z-z),produs de mişcarea de rotafie rezultantă în jurul 
axei y-y. După un anumit interval de timp, vitesa unghiulară 
rezultantă co  ̂—co' (în jurul axei y-y) şi momentul giro
scopic M g (în jurul axei z-z) devin egale cu zero, iar 
momentul giroscopic rezultant în jurul axei y-y rămîne pufin 
mai mare decît momentul deviator M d , deoarece mişcarea de 
precesiune în ju ul axei z-z tinde să se menfină din cauza 
inerţiei giroscopului; la sfîrşitul acestui interval de timp, rama 
cardanică interioară începe să se rotească în sens contrar 
rotirii ei inifiale (provocate de forfa F) şi produce un moment 
giroscopic în jurul axei z-z, opus momentului giroscopic 
inifial M g, care frînează mişcarea de precesiune în jurul 
axei z-z şi micşorează vitesa unghiulară co , ceea ce reduce 
şi momentul, giroscopic M ‘g (în jurul axei y-y) pînă la o 
valoare pufin mai mică decît valoarea momentului deviator M d , 
astfel îneît rama cardanică interioară începe din ncu să Se 
rotească în sensul inifial. —  Vitesa unghiulară co oscilînd în 
jurul unei valori medii (determinată de valoarea momentului 
giroscopic M g) şi rama cardanică interioară oscilînd în jurul 
pozifiei ei medii, se produc mişcări oscilatoare mici ale axei 
principale de rotafie a giroscopului, numite mişcări de nufaţie 
(v. fig. /), cari se amortisează repede din cauza frecării în 
rulmenfii de sprijin ai ramei cardanice interioare. De aceea, 
în cazul exercitării forfei F pe rama cardanică interioară, se 
observă practic numai mişcarea de precesiune a girosccpului 
în jurul axei z-z şi o mică deviere inifială în jurul axei y-y. 
Direcfia şi sensul vectorului vitesei unghiulare de precesiune 
se determina prin rotirea cu 90° a vectorului momentului 
deviator, în sensul de rotafie al rotorului. V. şî sub G iro- 
direcfional, Giroorizont, Pilot giroscopic, Indicator de viraj.

1. ^  de direc)ie. Av.: Giroscopul stabilizatorului direcţional 
al unui autopilot (v. sub Pilot giroscopic). Sin. Giroscop direc
ţional, Girodirecfional (v.).

•2. ~  de girafie. Av.: Sin. Giroscop de direcfie (v.).
s. ~  de tangaj-ruliu. Av.: Giroscopul stabilizatorului longi

tudinal al unui autopilot. V. sub Pilot giroscopic.
4. ~  stabilizator. Av.: Fiecare dintre giroscoapele folosite 

în construcfia aparatelor stabilizatoare ale unui autopilot (v. sub 
Pilot giroscopic). Se deosebesc: giroscopul de direcfie, cu axa 
principală de rotafie orizontală, la stabilizatorul direcfional; 
giroscopul de tangaj-ruliu, cu axa principală de rotatie verti
cală, Ia stabilizatorul longitudinal şi la cel transversal.

5. Giroscop. 3. Geod. V. Indicator de meridian.
e. Giroscopic, compas 1. Av.: Sin. Girodirecfional (v.).
7. Giroscopic, compas 2. Nav.: Aparat bazat pe prin

cipiul giroscopului (v.), folosit Ia indicarea direefiei nordului 
adevărat, independent de magnetismul terestru. Diferenfa 
dintre un giroscop şi un compas giroscopic consistă în faptul 
că primul îşi menfine direcfia axei invariabile în spafiu, iar al 
doilea îşi menfine axa invariabilă în planul meridianului terestru, 
în acest scop se foloseşte efectul de precesiune provocat 
prin schimbarea centrului de greutate al sistemului, care se 
realizează practic prin adăugarea unei greutăfi la partea infe
rioară a carcasei giroscopului sau prin fixarea, solidar cu 
carcasa giroscopului, a unor vase comunicante cu mercur cari, 
prin variafia nivelului acestuia, produc variafii ale efectului 
de gravitafie, de unde rezultă efectul de precesiune. Datorită 
acestei modificări, giroscopul nu-şi mai menfine axa invariabilă 
în spafiu şi va descrie o elipsă avînd ca centru un punct pe

meridian. Pentru folosirea giroscopului astfel modificat ca 
girocompas e necesar să se amortiseze oscilafiile acestuia în 
jurul meridianului. Amortisarea se realizează, practic, la giro- 
compasurile cu greutate, printr-un sistem de vase comunicante 
cu ulei, sau, la tipul cu vase comunicante cu mercur, prin 
montarea excentrică a vaselor.

Din punctul de vedere constructiv, se dcosebesc g/ro- 
compasuri mor.ogiroscopice, bigiroscopice şi trigiroscopice.

Compasul bigiroscopic (v. fig. /), care e cel mai răspîndit, are 
cele două giroscoape cu axele dispuse la 90° şi închise ermetic,

/ .  C o m p a s  b i g i r o s c o p i c .
1 )  p o s t a m e n t ;  2 )  c a r c a s ă ;  3 )  r e c i p i e n t ;  4 )  s f e r ă - a n v e l o p ă ;  5 )  s f e r a  g i r o -  
s c o a p e l o r ;  6 )  c u p o l ă ;  7 )  f e r e a s t r ă  p e n t r u  c i t i r e a  r o z e i  v î n t u r i l o r ;  8) r o z a  v î n -  
fu r ilo r ;  9) c i r c u i t  d e  r ă c i r e ;  10) c o n d u c t ă  d e  a p ă  d e  r ă c i r e ;  11) c a b l u  e l e c t r i c ;  
12) p r i s m ă  p e n t a g o n a l ă  p e n f r u  c i t i r e ;  13) b a n d ă  c o n d u c t o a r e  d e  g r a f i t ;  14) c e r c  g r a d a t ;  15, 17) g i r o s c o a p e ;  16) elee f r o m a g n e t  d e  c e n t r a r e ;  f 8 )  v a s  

c o m u n i c a n t ,  c u  u l e i ;  19) b a i e  d e  u f e i .
împreună cu sistemul de vase comunicante cu ulei, într-o 
sferăojmplută cu hidrogen. Pe sferă se găsesc calote şi benzi 
de grafit penfru conducerea curentului de alimentare al celor 
două giroscoape. Sfera giroscoapelor se găseşte în interiorul 
unei alte sfere, numită sferă anvelopă, umplută cu glicerină, 
cu adaus de acid salicilic sau de acid benzoic. Sfera giro
scoapelor avînd o flotabilitate uşor negativă e centrată cu 
ajutorul unui electromagnet. Instalafia mai cuprinde un gene
rator electric, instalafii de răcire, dispozitive de citire şi, 
eventual (la construcfiile recente), un dispozitiv de corectare
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automată a deviafiilor girocompasului. Girocompasul propriu- direcfia N-S), sau cu o direcfie paralelă cu aceasta, dacă unghiul
zis, numit şi compas-mamă, se instalează în interiorul navei, e măsurat în sensul acelor unu? ceasornic. Gismentele pot
indicafiile sale transmifîndu-se la timonerie, etc. cu ajuto- avea valori în intervalul 09 *-*4009 (sau 0°***360°).

Dacă direcţia axei 
de coordonate 0 ¥  se 
confundă cu direcfia 
meridianului punctu
lui O, gismentul a 
se confundă cu „az i
mutul* 9.

Diferenfa dintre 
gismentul a şi azi
mutul 9 e „conver- 
genfa meridiană" 8 
din punctul conside
rat, adică 9 —a = e .

In Geodezie se 
face totdeauna dis
tincte  între gisment 
şi azimut, dar în Topo
grafie, considerîndu- 
se totdeauna axa OY 
confundată cu direc-

pozitiv complicat, sus- j ) r e f e a  d e  a l i m e n t a r e  c u  c u r e n t  c o n t i n u u ;  2) c o m u t a t o r ;  3 )  c u t i e  c u  s i g u r a n ţ e ;  4) c u t i e  c u  a m p e r -  fia  N-S ge o g ra fic ,
ceptibil de avarii (din- m e t r e ;  5 )  d e m a r o r  p e n t r u  c o n v e r t i s o r ;  6) c o n v e r t i s o r ;  7 )  g e n e r a t o r  d e  c u r e n t  a l t e r n g t i v ;  8 )  c u t i e  d e  aceste doua nofiuni se
tre cari unele pot fi d i s t r i b u f i e ;  9) c o m p a s - m a m ă ;  ÎO) p o m p ă  d e  a p ă  p e n t r u  r ă c i r e ;  îl) c u t i e  d e  a m p l i f i c a r e ;  12) c u t i e  d e  confunda şi ele. în
observate CU greu), d i s t r i b u f i e  a  c u r e n t u l u i  l a  r e p e t i t o a r e ;  1 3 )  i n s t a l a f i e  o p t i c ă  d e  a l a r m ă ;  14) î n r e g i s t r a t o r  d e  c a p ;  Topografie, Originea
Cere pentru între- 1 5 )  r e p e t i t o r  d e  c î r m ă ;  16) r e p e t i t o r  c u  c o m a n d ă  ( d e  p e r e t e ) ;  1 7 )  r e p e t i t o r  p e n t r u  r e l e v m e n t e .  gismentelor se ia, de
finere un personal
specializat şi nu e utilizabil decît după patru ore de mers, 
tim p necesar penfru a-şi amortisa oscilafiile şi a se orienta 
în meridian.

1. Giroscopic, cuplu Mec., Fiz.: Sin. Moment giroscopic.
V. sub Giroscop 1.

2. Giroscopic, efecf Mec., Fiz. V. sub Giroscop 1.
а. Giroscopic, p ilo t automat Av. V. Pilot giroscopic.
4. Giroscopică, locomotivă M/ne. V. Locomotivă giro

scopică.
5. Girosin, pl. g irosinuri. -Av.: Aparat complex constituit 

dintr-un compas magnetic şi un girodirecfional, care îndepli
neşte ambele funcfiuni. Dispozitivul magnetic e situat cît mai 
departe de masele metalice de la bord (de ex. în coada 
avionului sau la capătul unei aripi)! iar girodirecfionalul se 
găseşte pe tabloul de bord.

б. Gsrovertical, pl. g irovertica le . Av.: Giroscop suspendat 
cardanic, cu axa principală de rotafie verticală, folosit la 
stabilizatorul longitudinal-transversal al unui autopilot. V. sub 
Pilot giroscopic.

7. Giruetă, pl. giruete. 1. Mefeor. V. sub Vîntului, instru
mente de măsură a

8. Giruetă. 2. Av.: Indicator de vînt. Sin. Mînecă de 
vînt (v.).

9- Giruetă. 3. Av.; Vitesometru cu cupe, care a fost folosit 
în trecut la unele avioane, însă actualmente e abandonat.

10. Girvanelia. Paleont.: Algă albastră (Cyanophyceae), 
microscopică, foarte răspîndită în formafiunile geologice. Talul, 
tubular şi răsucit în ghem, e incrustat cu calcar. După unii 
autori ar avea un rol în formarea oolitelor şi, în general, în 
precipitarea calcarului în strate concentrice.

Specia Girvanelia e cunoscută din Cambrianul din URSS 
de pe fluviul Lena, din Silurianul din Anglia şi în calcarele 
triasice şi jurasice din Franfa. în Cretacic a dispărut.

11. Gisment, pl. gismente. Topog., Nav., Av.: Unghiul a 
pe care-l formează o direcfie oarecare AB (v. fig. /) cu 
direcfia axei de coordonate OY (îndreptată aproximativ pe

obicei, convenfional, 
la nord, ca şi aceea a azimutelor, pe cînd în Cartografie, 
Astronomie şi Geodezie, originea se ia, de asemenea con
venfional, la sud.

în navigare, gismentul e unghiul formaf de axa navei cu 
direcfia unui obiectiv măsurat de la proră spre babord.

II. G i s m e n t u l  u n u i  p o s t  d e  r a d i o 
e m i s i u n e .Na) n o r d  a d e v ă r a t ;  C a )  c a p  a d e v ă r a t ;  

G )  g i s m e n t ;  Ra) r e l e v m e n t  a d e v ă r a t .
în aviafie, e unghiul format de axa unui avion cu direcfia 

către un post de emisiune terestru, adică unghiul măsurat la 
bord între axa longitudinală a avionului şi direcfia de propa
gare a undei electromagnetice, cu sensul spre emifător.

în timpul zborului, gismentul unui post de radioemisiune 
terestru se determină cu ajutorul radiogoniometrului de bord 
şi se măsoară în sensul mersului acelor unui ceasornic, de la 
direcfia axei longitudinale a aeronavei luate ca origine pînă 
la direcfia către acel post (v. fig. II).

Gismentul G plus capul adevărat Ca dă retevmentul 
adevărat Ra al postului de radioemisiune vizat, adică R a=  
=  Ca +  G. Se deosebesc: gismentul brut şi gismentul corectat, 
diferenfa lor, care se numeşte radiodeviafie, determinîndu-se 
din tabele sau din curbe de etalonare. La radiogoniometrele 
perfecfionate, corecfia gismentului brut se face automat, astfel 
încît pe cadranul lor se citeşte direct gismentul corectat.

12. Gismondin. Mineral.: Ca [AI2Si20 8]-4  H20 . Zeolit întîlnit 
împreună cu cristianitul în lave vulcanice, în unele bazalte.

rul unor repetitoare 
(v. fig. II), cari nu au 
proprietăfi de orien
tare, ci indică numai 
capul transmis de la 
compasul-mamă. Na
vele mari au 2-**3 
compasuri-mamă.

Avantajele giro
compasului fafă de 
compasul magnetic 
consistă în faptul că 
e mai precis, nu e 
influenfat de magne
tismul navei; are de
viaţii mici şi corec- 
tabile automat. Dez
avantajele consistă în 
necesitateaunei surse 
electrice, e un dis-
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etc.f cristalizat în sistemul tetragonal, în cristale cu habitus 
octaedric, adeseori semisferice sau în formă de snopi.

E incolor, transparent sau turbure, cu luciu sticlos. Prezintă 
macle mimetice. Are duritatea 4,5 şi gr. sp. 2,26.

î. Gifoxină. Chim. biol.: Progenină care se găseşte, îm
preună cu digitoxina şi digoxina, în Digitalis purpurea şi în 
Digitalis lanata.

2. Giugaslru, pi. giugaştri. Silv.: Sin. Jugastru (v.). 
s. Giurgiuvea, pl. g iurg iuve le . Cs.: Sin. Cercevea (v.).
4. Giveţian. Sfrafigr.: Etajul superior a! Devonianului 

mediu, cuprins înire zona cu Foordites occulfus şi Pinacites 
jugleri a Eifelianului superior şi zona cu Ponticeras şi Pharci- 
ceras a Frasnianului inferior. Fauna sa cuprinde tabulate şi 
stromafopore (Favosites, Alveolites, Amphipora, Actinostroma), 
tefracorali (Lythophyllum, Nardophyllum, Sparganophyllum, 
Campophyllum, Neostringophyllum), brahiopode (Stringocepha- 
lus burtini, Spirifer mediotexfus, Spirifer mucronatus), goniatifi 
(Maenioceras, Parodiceras, Agoniatites), peşti placodermi 
(Pterichtys, Asterolepis). Givefianul din Europa prezintă facie
suri foarte diverse: facies recifal; facies de calcare negricioase 
în plăci şi şisturi cu tentaculifi; facies batial de şisturi piritoase 
şi calcare nodulare cu goniatifi; facies litoral cu depozite detritice 
pestrife; facies de şisturi nisipoase şi argiloase cu resturi de 
plante ; facies lagunar cu dolomite, marne şi gresii, în parte 
roşii, cu placodermi, cu resturi de plante, local cu gips 
(Stratele de Pernau, Narva, Luga, Oredetz, Snietina), în ţinutu
rile baltice şi, spre est, pînă în basinul Moscovei; facies con
tinental roşu (old red). Sin. Etajul cu Maenioceras şi Stringo- 
cephalus.

s. Givraj. Mefeor.: Depunere de chiciură, polei, formaţiuni 
mixte sau zăpadă moale pe conductoarele lin iilor aeriene, pe 
avioane sau pe ramurile arborilor.

Felul depunerilor e condiţionat de temperatura şi umiditatea 
aerului, cum şi de dimensiunile picăturilor în supensie: de
punerea de chiciură, la temperaturi joase (cînd dimensiunile 
picăturilor în suspensie sînt mici, iar cantitatea de umiditate 
din condensare e scăzută); depunerea de polei, Ia temperaturi 
puţin sub 0°, pe timp de burniţă, ceată intensă sau ploaie 
rece (cînd picăturile au dimensiuni relaiiv mari şi nu sînt prea 
mult răcite); depunerea de zăpadă moale, la temperaturi de 
circa 0° (datorită fenomenului de suprafuziune).

Pentru conductoarele electrice, frecventa depunerilor de
pinde de condiţiile meteorologice, iar intensitatea lor e in
fluenţată de: materialul, diametrul, înălţimea de suspensiune 
şi orientarea conductorului fafă de direcfia predominantă a 
vîntului, deschiderea între suporturile conductoarelor, inten
sitatea vîntului, etc. (Astfel, în cazul aluminiului, depunerile 
sînt mai mari decît în cazul cuprului, datorită modulului de 
elasticitate — care determină gradul de răsucire al conductoru
lui sub acfiunea depunerilor; de asemenea, depunerile sînt 
cu atît mai intense cu cît înălfimea de suspensiune şi deschide
rea sînt mai mari; etc.)

în fara noastră există regiuni caracterizate prin depuneri 
frecvente şi intense de chiciură. Pentru calculul liniilor electrice, 
teritoriul e împărfit în două zone: pentru prima se consideră 
o grosime de depunere de 1,7 cm, cu densitatea de 0,9, iar 
pentru a doua, o grosime de depunere de 1,3 cm. Penfru 
anumite regiuni, caracterizate prin depuneri excepfional de 
intense şi frecvente, mărimea depunerii se stabileşte de la caz 
la caz după date statistice.

La avioane, gheafa se depune pe suprafefele exterioare 
frontale, în urma depunerii picăturilor de apă din atmosferă şi 
înghefării lor, în timpul zborului pe timp rece, prin ceafă, 
nori sau ploaie. Altitudinea de zbor la care se produce de 
obicei givrajui avioanelor variază între 0 şi 2000 m, dar une
ori el e posibil şi pînă la 5000 m. .

Se deosebesc givraje de: gheafă netedă şi transparentă 
avînd grosimea de 4—10 mm, care se formează pe timp de 
ploaie şi la temperaturi ambiante între 0 şi —10°, prin întindere 
pe suprafefe şi îngheţarea progresivă a picăturilor mari de 
apă; sau de gheafă rugoasă şi mată, avînd grosimea pînă la 
20***30 mm, care se formează în zbor prin ceafă sau nori şi 
la temperaturi ambiante între — 2 şi —26°, datorită înghefării 
instantanee a picăturilor de apă foarte mici şi mult subrăcite.

Vitesa de creştere a grosimii stratului de gheafă depinde 
de gradul de umiditate a! aerului ambiant şi de vitesa de 
zbor a avionului, atingînd 25 mm/min. Gheafa transparentă 
se depune mai repede decît gheafa mată, care apare în special 
pe elicele avioanelor.

G ivrajul avioanelor poate avea următoarele consecinfe 
periculoase pentru zbor: mărirea considerabilă a greutăţii totale 
de zbor a avionului; descentrajul avionului; scăderea portanfei 
aripilor, din cauza înrăutăfirii calităfilor lor aerodinamice; dez- 
echilibrajul elicelor, care provoacă vibrafii puternice ale avionu
lui; scoaterea din funcfiune a unor aparate de bord, prin 
înghefarea tuburilor Pifot, a anferelor exterioare, etc. Din 
această cauză e absolut obligatorie echiparea avioanelor actuale 
cu instalafii de protecfie contra givraj ului. V. Degivrare; v. şl 
sub Degivror.

6. Givrare. Meteor.: Sin. Givraj (v.).
7. Givry, corecţie Nav. V. Corecfie Givry.
8. Giza. Ind. text. V. Ghiza.
9. Gîlmă, pl. gî Ime. Silv., Ind. lemn.: Excrescenfă rotundă. 

V. sub Excrescenfă.
10. Gîndac, pl. glndaci. Zco/., Agr., Silv., Ind. lemn.:

Grup de insecte din ordinul Coleoptera, cu metamorfoză
completă. Forma adultă (imago) are următoarele caracteris
tici morfologice externe: ochi compuşi; aparat bucal cu mandi
bule puternic dezvoltate, conformat pentru rupt şi mestecat; 
aripi anterioare, tari, cornoase, fără nervuri — numite elitre — , 
cari servesc la protecfia corpului şi sub cari se găsesc o a 
doua pereche de aripi, membranoase, cari servesc la zbor;
picioare puternice pentru alergat şi căfărat.

Ordinul Coleoptera cuprinde peste 200 000 de specii d ife
rite, cari în majoritate sînt dăunătoare. Ele atacă plantele 
verzi, disfrugînd frunzele, rădăcinile, florile, mugurii, lăstarii; 
ele distrug, de asemenea, lemnul, hîrtia, produsele agricole 
depozitate, etc. Specii utile sînt cele cari atacă insectele 
dăunătoare, şi gîndacii gropari, cari îngroapă cadavrele ver
tebratelor mici.

Cele mai numeroase specii dăunătoare fac parte din fami
liile Carabidelor, Tenebrionidelor, Elateridelor, NitiduIidelor şi, 
în special, a Scarabeidelor şi a Crisomelidelor. — Scarabei- 
dele au antenele lamelate sau lamelat-măciucate. Elitrele au 
uneori o culoare metalică frumoasă şi nu totdeauna acoperă 
complet abdomenul. Larvele, cunoscute în general sub numi
rea de viermi albi, sînt mari, groase, avînd aparat bucal şi 
picioare bine dezvoltate. Crisomelidele au talia mică sau mijlo
cie, prezintă tegument frumos colorat, antene filiforme sau 
slab măciucate. Elitrele acoperă tot corpul. Tarsul e format 
din patru articole dintre cari al patrulea e foarte mic.

Familiile Bruchidae şi Curculionidae cuprind gîndacii numifi 
gărgărife  (v .).

Dintre speciile dăunătoare, unii gîndaci sînt polifagi, ata- 
cînd toate plantele; alfii atacă o anumită grupă de plante, 
iar alfii sînt monofagi, dezvoltîndu-se excluziv pe o singură 
plantă-gazdă.

Cel mai important g î n d a c  p o l i  f a g  e:
C ă r ă b u ş u l  d e  m a i :  Melolontha melolontha L. (Sca- 

rabaeidae), la care adultul are capul negru, toracele negru- 
lucios, abdomenul alb; larva matură, cu corpul îndoit la mijloc, 
are lungimea de 4,5 cm şi tegumentul alb-gălbui. Dezvolta
rea larvei, numită popular viermele alb, durează trei ani.
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Dăunători sînt atît gîndacii adulfi, cari atacă pomii şi speciile 
forestiere, cît şi larvele, cari distrug rădăcinile tuturor plan
telor cultivate.

Combatere: Adulfii se adună prin scuturarea pomilor, pe 
prelate, şi se distrug prin opărire, iar larvele, cu ocazia pre
lucrării solului. Pomii se tratează în luna mai prin stropiri 
sau prăfuiri cu HCH. Pentru distrugerea larvelor se introduc 
în sol doze de 150 kg/ha HCH (1,5% y).

S p e c i i  d e  g î n d a c i  c a r i  p r o v o a c ă  d a u n e  
m a r i  a g r i c u l t u r i i  sînt următoarele:

G î n d a c u l  g h e b o s :  Zabrus tenebrioides Goeze 
(Carabidae). Insecta adultă are lungimea de 10—16 mm, corpul 
oval cu spatele convex, negru, şi cu antenele, aparatul bucal, 
picioarele şi partea ventrală brune-roşcate. Larva are, la matu
ritate, lungimea de 2,5—3 cm; corpul ei e tu rtit şi alb-verzui 
la începutul dezvoltării, alb-cenuşiu la sfîrşitui acesteia. 
Ponta are loc în luna septembrie; incubafia durează 15—20 
de zile, iar larvele hibernează în pămînt. Stadiul larvar se 
termină în luna iunie a anului următor. Adulfii nu provoacă 
decît daune mici culturilor de cereale, dar larvele atacă puter
nic grîul, secara şi orzul de toamnă.

Combatere: arătură de vară; înainte de semănat, terenul 
trebuie să rămînă fără graminee minimum 20 de zile; trata
mente fie cu HCH ( 1 , 5 % y )  sau cu DDT ( 5 % ) ,  în cantitate de 
1 0 0  kg/ha, fie cu HCH ( 3 %  y) sau cu DDT 1 0 % ,  în cantitate 
de 3 0 — 3 5  kg/ha; prăfuiri cu AsCa în cantitate de 1 0  kg/ha.

C ă r ă b u ş e i i  c e r e a l e l o r :  Anisoplia (Scarabaeidae). 
Există mai multe specii ale acestui gen, dintre cari cea mai 
răspîndită în fara noastră e Anisoplia austriaca Hbst. Dăună
tori sînt adulfii, a căror lungime variază între 8 şi 15 cm, 
după specie. Corpul e verzui, cu luciu metalic* iar elitrele 
sînt brune-roşcate. Cărăbuşeii, cari se hrănesc cu boabele 
cerealelor, din spice, au o generafie la doi ani; durata sta
diului larvar e de 10—22 de luni. Pentru combaterea aces
tor insecte se recomandă dezmiriştirea, arătura adîncă de 
toamnă, strîngerea adulfi lor cu ajutorul unor aparate spe
ciale de captat.

G î n d a c u l  o v ă z u l u i :  Lema melanopa L. (Chryso- 
melidae). Insecta adultă are lungimea de 4—6 mm; corpul, 
lucios, de culoare albastră; capul, antenele şi farsele sînt 
negre, iar elitrele, verzui sau albastre. Corpul larvei, la matu
ritate, are lungimea de 5—7 mm şi spatele convex. Gîndacul 
are o generafie pe an. A tît larvele cît şi adulfii atacă cerea
lele păioase, şi în special ovăzul, cum şi unele graminee perene 
de nutref. Combaterea cu HCH (1,5% y) sau cu DDT (5%) 
în stare pulverulentă, folosind 20—25 kg/ha, e foarte eficace.

G î n d a c u l  l u c i o s  a l  r a p i f e i :  Meligethes ae-
neus F. (Nitidulidae). Corpul insectelor, de culoare verde sau 
albastră-arămie, cu luciu metalic, e oval, cu spatele bombat, 
iar lungimea lui variază între 1,5 şi 2,7 mm. Larva deplin 
dezvoltată are lungimea de 4 mm; culoarea capului şi a picioa
relor e neagră, iar culoarea corpului e albă-cenuşie. Anual 
apar una sau două generafii ale insectei, care în forma adultă 
atacă mugurii florali, iar în forma larvară se hrăneşte cu 
polenul şi cu nectarul plantelor crucifere. Ambele forme se 
combat prin insecticide de contact.

G î n d a c u l  n e g r u  a l  s f e c l e i :  Aclypea opaca L. 
şi A. undata Mull (Silphidae). Insecte de culoare neagră, cu 
forma corpului convexă şi lungimea de 9—15 cm. Larvele au 
corpul plat, negru-cenuşiu. Adulfii apar în luna mai, iar lar
vele, în lunile iulie şi august. Ambele forme atacă frunzele 
sfeclei şi se combat prin prăfuiri cu insecticide pe bază de 
arsen în cantitate de 10—12 kg/ha sau cu HCH ori DDT în 
doze de 30 kg/ha.

G î n d a c u l  d e  C o l o r a d o :  Leptinotarsa decem-
lineata Say (Chrysomelidae). Unul dintre dăunătorii cei mai 
periculoşi ai cartofului. Insecta adultă, cu lungimea de 8—12 cm, 
are corpul bombat, galben-portocaliu, cu cîte cinci dungi 
logitudinale negre pe fiecare elitră. Larva matură are lungi
mea de 8—10 mm, culoare portocalie, cu pete negre pe fie 
care latură a corpului. Insecta adultă apare în aprilie-mai şi 
după 4 zile depune ouă, a căror incubafie durează 7—14 zile. 
Larvele se dezvoltă timp de 30 de zile şi îşi măresc greu
tatea de 258—283 de ori; apoi coboară în sol pentru împu- 
pare. Stadiul de nimfă durează 10 zile. Noile insecte apar 
în iunie, iulie. Gîndacul de Colorado are 2—3 generafii pe 
an, în funcfiune de condifiile de mediu. Hibernarea începe 
în august.

Combatere: Tratamente cu HCH (1,5% y) în doze de 
40 kg/ha contra adulfilor hibernanfi; tratamente cu AsCa 0,8% 
sau cu DDT 5%, în cantităfi de 40 kg/ha, contra larvelor. Efi
cacitate sporită se obfine prin amestecuri de HCH şi DDT 
în raport de 2/1 sau 3/1. Vetrele se tratează cu HCH (1,5% y) 
în doze de 200—265 kg/ha, tratamentul repetîndu-se după
10 zile.

G î n d a c u l  r o ş u  a l  l u c e r n e i :  Phytodecta forni- 
oata Brugm. (C hrysom elidae). Adultul are lungimea de
5—7 mm; elitrele sînt roşii-cărămizii, pătate cu şapte puncte 
negre. Larva complet dezvoltată are lungimea de 8—10 mm 
şi corpul bombat dorsal, de culoare galbenă. Daunele cele 
mai mari sînf provocate lucernei după coasa a doua.

Combatere: în lucerniere pentru sămînfă, tratamente cu 
HCH (1,5 y), iar în lucerniere pentru furaj, tratamente cu 
DDT 5% sau cu lindan (1,5% y), în cantitate de 30—35 kg/ha.

B u b u r u z a  l u c e r n e i :  Subcoccinella vigintiquator 
punctata L. (Coccinellidae). Insecta adultă, mai mică decît 
gîndacul roşu al lucernei, are elitrele roşii, pătate cu 24 de 
puncte negre. Larva matură, cu lungimea de 4—6 mm, are 
culoare galbenă deschisă, cu pete negre pe corp. Buburuza 
atacă frunzele de trifo i şi de lucernă. Pentru combaterea ei 
se recomandă mijloacele chimice folosite contra gîndacului 
roşu şi strîngerea cu aparate de captat.

Dintre g î n d a c i i  c a r i  d ă u n e a z ă  v i f e i  d e  v i e ,  
cei mai importanfi sînt următorii: forlecarul (Lethrus apterus 
Laxm. — Scarabaeidae), care distruge lăstarii tineri; cărăbu
şul marmorat (Polyphilla fuIIo L. — Scarabaeidae), care atacă 
frunzele şi, în stadiul larvar, rădăcinile; scriitorul (Adoxus 
obscurus L. — Chrysomelidae), care se hrăneşte cu frunzele 
şi cu lăstarii viei. Pentru combaterea acestor insecte se fo lo
sesc stropiri şi prăfuiri cu HCH şi DDT.

Principalele specii de gîndaci, cu excepfia gărgărifelor (v), 
cari atacă produsele vegetale depozitate, sînt: gîndacul de 
bucătărie (Blatta orientalis), gîndacul tutunului (Lasioderma 
serricorne F. — Anobiidae), gîndacul de făină (Tribolium con- 
fusum Duy. — Tenebrionidae). Ele sînt combătute prin men
ţinerea unei curăfenii perfecte în încăperile de depozitare, 
prin tratamente termice şi prin gazare cu bioxid de sulf, sul
fură de carbon, cloropicrină, etc.

G î n d a c i i  d ă u n ă t o r i  ai  s p e c i i l o r  f o r e s 
t i e r e ,  după organele arborilor şi arbuştilor pe cari le atacă, 
sînt următorii: gîndaci de fructe, gîndaci de frunze (incluziv 
de flori şi de muguri), gîndaci de lemn, gîndaci de rădăcini 
(sol) şi gîndaci de scoarfă. Atacul se produce, în general, 
din partea larvelor, uneori şi din partea insectelor adulte. Una 
şi aceeaşi specie poate fi gîndac de frunză în stadiul adult 
şi gîndac de rădăcină în stadiul de larvă (de ex. cărăbuşii).

G î n d a c i i  d e  f r u c t e  atacă, în stadiul de larvă, 
fructele (respectiv seminfele) arborilor şi arbuştilor; de exem
plu larvele speciei^ Curculio (Balaninus) glandinum Mash., cari 
atacă ghinda speciilor de stejari.
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Combaterea: Strîngerea şi distrugerea fructelor atacate, 
după căderea acestora şi înainte de ieşirea insectelor; de 
asemenea, prăfuirea cu insecticide.

G î n d a c i i  d e  f r u n z e  (incluziv de flori şi de muguri) 
sînt mai numeroşi decît cei de fructe; ei produc daune atît 
în stadiul de adult cît şi în cel de larvă. Dintre cei mai 
importanţi reprezentanţi ai acestui grupf cu excepjia formei 
adulte a cărăbuşului de mai, care atacă stejarul, fagul, salcia 
şi plopul, sînt diverşi reprezentanţi ai familiei Chrysomelidae, 
cari produc daune arborilor în special în stadiul de larvă. 
Astfel, Galerucella luteola MulI. defoliază adeseori puternic 
speciile de ulm; Haltica quercetorum Foudr. atacă, în siadiul 
de larvă şi de adult, stejarul, producînd daune în special 
în pepiniere şi în culturile tinere; Agelastica alni L. atacă 
adeseori puternic aninul, în special pe cel negru. Din familia 
Meloidae, mai important e gîndacul frasinului sau „gîndăcelul" 
(Lytta vesicatoria L,)# care în unii ani defoliază complet fra 
sinul, reducîndu-i creşterea şi făcîndu-l vulnerabil penfru atacul 
altor insecte. Dintre trombari (familia Curculionidae), mai 
importantă e Orchestes fagi L.( care atacă frunzişul de fag.

Combaterea, după specificul fiecărui gîndac, se face, în 
special, prin stropiri şi prăfuiri cu insecticide, mai ales în 
stadiul de larve tinere; apoi prin strîngerea şi distrugerea 
gîndacilor şi larvelor, eventual după atragerea lor cu a juto
rul unor nade sau în curse.

G î n d a c i i  d e  l e m n  produc daune lemnului în 
picioare, celui fasonat sau celui folosit în construcfii, la mobi
lier, etc., prin săpare de galerii în alburn. indirect, săparea 
de galerii uşurează pătrunderea sporilor ciupercilor xilofage 
şi deci dezvoltarea acestora în masa lemnoasă. Gîndacii de 
lemn cei mai dăunători aparfin familiilor: Cerambycidae 
(v. Croitorii lemnului), Anobiidae (v. sub Carii) şi Ipidae 
(v. mai jos Gîndacii de scoarfa). Unele specii de Anobiidae 
trăiesc în lemnul arborilor în picioare; altele, în lemnul doborît 
şi fasonat, dar cele mai numeroase trăiesc în lemnul uscat. 
Foarte dăunători sînt carii din lemnul uscat (parchete, grinzi, 
mobile, etc.). Temperatura moderată (20--300) şi umiditatea 
relativă a aeulu i ridicată favorizează dezvoltarea larvelor de 
carii. Combaterea carilor se face prin gazare, prin ungerea 
pieselor cu insecticide, prin introducerea de insecticide în 
galerii, prin introducerea pieselor mici atacate în . băi de 
insecticid.

G î n d a c i i  d e  r ă d ă c i n i  sînt gîndacii cari, trăind 
în pămînt, în special sub forma de larve, iar unele specii şi 
ca adulfi, produc daune arborilor, şi în special puiefilor, prin 
roaderea rădăcinilor. Ca gîndaci de rădăcini sînt dăunători, 
în primul rînd, cărăbuşii (familia Scarabaeidae), ale căror 
larve trăiesc în pămînt. Reprezentantul tipic al acestor gîn
daci e cărăbuşul de mai (Melolontha vulgaris L.). Daune de 
proporţii mai mici produc şi alte specii de cărăbuşi (Melolontha 
hippocastani L., Polyphylla fulo L, Amphimallus solstitialis L., 
Anoxia pillosa F., etc.). Deune importante pot produce uneori 
şi larvele altor gîndaci, cum sînt unele specii din familiile 
Curculionidae (trom bari), Elateridae (gîndaci săritori), Cara- 
bidae (gîndaci repezi), Tenebrionidae (gîndaci negri de 
pămînt).

Combaterea: în general, prin strîngerea larvelor cu ocazia 
pregătirii solului şi a lucrărilor de întrefinere; apoi, prin dez
infectarea solului cu insecticide.

G î n d a c i i  d e  s c o a r f a  trăiesc în principal în scoarţa 
arborilor — propriu-zis între scoarfa şi lemn, — în regiunea 
cambială, astfel îneît aceşti gîndaci sînt numiţi şi gîndaci 
cambiali. Daunele pe cari le produc sînt de ordin fiziologic: 
distrugerea sistemului de vase conducătoare ale sevei, ceea 
ce are drept urmare uscarea arborilor.

Gîndacii de scoarţă cu cea mai mare importanfă în silvi
cultură fac parte din familia Ipidae. în fara noastră, ipidele 
cambiale sînt dăunătorii cei mai periculoşi pentru pădurite 
de răşinoase, putînd produce, în anumite împrejurări, cala
mităţi de proporfii extraordinare. Sînt insecte mici sau foarte 
mici (gîndacul adult are lungimea între 3•■■5 şi 7*-8 mm), de 
formă aproape cilindrică, de culoare uniformă, brună spre 
neagră. Stadiile de larvă, de pupă şi, în mare parte, de 
insectă adultă, şi le petrec sub scoarfa arborilor, în regiunea 
cambială, de unde ies — prin roaderea în scoarfă a unei găuri 
rotunde — numai ca insectă deplină, spre a-şi depune 
ouăle sub scoarfa altor arbori. Larva se hrăneşte cu fesuturile 
moi ale arborelui, dînd naştere la un fel de desene carac
teristice pentru fiecare specie de gîndac. Aceste insecte atacă, 
de cele mai multe ori, arborii cu circulafia lentă a sevei 
(bolnavi, rupfi, atacafi), fără să fie totuşi uscafi. Ele con
stituie, cu alte cuvinte, o cauză secundară de îmbolnăvire sau 
de uscare a arborilor. Dacă insectele s-au înmulfit, totuşi, 
peste măsură, ele atacă şi arbori în plină vigoare. Gîndacii 
cei mai numeroşi şi mai de temut trăiesc pe molid, pin, brad. 
Dintre foioase, suferă oarecari daune, produse de aceşti 
gîndaci, numai frasinul, ulmul, mesteacănul, stejarul. Măsuri 
ds prevenire a înmulţirii excesive a gîndacilor respectivi sînt: 
întemeierea de arborete amestecate şi păstrarea lor în cît 
mai deplină stare de sănătate (specii corespunzătoare stafiunii, 
îngrijirea arborefelor prin tăieri de răritură, etc.); înlăturarea 
neîntîrziată a focarelor de infeefie (tăierea, scoaterea şi even
tual cojirea arborilor bolnavi, a rupturilor de furtuni, de zăpadă, 
etc.). Pentru stingerea atacului se folosesc, în cele mai multe 
cazuri, arbori-cursă. Pe cale dirijată, se anemiază un număr 
corespunzător de arbori, anume aleşi, prin tăiere. în felul 
acesta, insectele sînt atrase şi concentrate în locuri ştiute. 
După depunerea ouălor, şi mai înainte ca indivizii rezultafi 
să ajungă la stadiul de insecte perfecte şi să zboare, arborii- 
cursă sînt cojifi, iar cojile, împreună cu larvele şi cu pupele 
sînt arse.

Dintre ipidele mai importante sînt: Gîndacul mare de 
scoarfă al molidului (Ips typographus L.), gîndacul mic de 
scoarfă al molidului (Pifyogenes chalcographus L.), gîndacul 
de scoarfă al bradului (ips curvidens Germ.), gîndacii de 
scoarfă ai ulmului (Eccoptogaster scolythus F. şî Eccoptogaster 
multistriatus Marsh.), gîndacul de scoarfă al frasinului (Hyle- 
sinus fraxini F.).

1. Gîndăcel, pl. gîndăcei. 1. Zoo/..* Sin. Cantaridă (v.).
2. Gîndăcel. 2. Zool. V. Gîndacul frasinului sub Gîndac, 

Gîndacii de frunze.
a. G înj, pl. gîn ju ri. 1. Expl. pefr.: Ochi alungit confecfionat 

din cablu de ofel cu capetele răsucite de cîteva ori şi legate 
cu sîrmă, servind la lucrări de sondaje la transmiterea unui 
cuplu de torsiune cu ajutorul unei pîrghii (în general o feavă), 
sau ca mijloc de susfinere a unei pisse provizorii auxiliare. 
De exemplu, penfru „a fine contra" Ia înşurubarea unui burlan, 
cînd coloana de burlane introdusă la puf reazemă pe şarniere 
strînse pe burlan, iar coloana, fiind uşoară (Ia începutul fubării), 
nu prezintă siguranfă rezemarea acesteia în broasca cu pene; 
cînd e necesar un efort mare de torsiune, la prăjini la cari 
e instalat un căluş.

Gînjul mai e folosit la înşurubarea burlanelor sau la 
instrumentaţii, cînd trebuie rotite prăjinile de foraj. în aceste 
cazuri, el e Isgat de petaşcă (v.), cu ajutorul c ă re ia  se 
realizează frecarea de burlanul sau de prăjina de rotit.

4. Gînj. 2. Ind. făr.: Sin. Cujbă (v. Cujbă 2).
5. G îrgîr, pl. g îrg îru ri. 1. Pisc.: Unealtă de pescuit, des

tinată pescuitului marin de larg în special al peştilor migratori 
de suprafafă (pelagici) cari se găsesc pînă la adîncimea de
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40--50 m, cum sînt hamsiile, stavrizii, scrumbiile, chefalul şi 
pălămida. E confecfionată d in tr-o  plasă dreptunghiulară, numită 
clece, care, pentru menţinerea în apă în poziţie verticală, 
are la partea superioară posădită o parîmă, numită codulă, 
armată cu flotoare de plută, iar la partea inferioară, o altă 
parîmă, numită camănă, pe care se fixează greutăţi. Pentru 
asigurarea strîngerii plasei (punguire), Ia recoltarea peştelui, 
pe camănă sînt fixate inele metalice (cu diametrul de 160--
180 mm), prin cari se trece un cablu metalic cu diametrul de
10 mm şi lungimea de 500-” 600 m, numit surmea, format din 
două bucăţi asamblate printr-un vîrtej.

Clecea se confecţionează de obicei din fîşii dreptunghiulare 
de plasă cu fir de nylon, şi cu ochiuri crescînd de sus în jos
de 12-14-16-18 mm. Pentru codulă se foloseşte saulă de
nylon cu diametrul de 20mm, iar penfru camănă, cu diame
trul de 30 mm.

în poziţie verticală, gîrgîrul e constituit dintr-o secţiune 
fixă, numită priton, în care se adună peştele, o secţiune 
centrală şi o secţiune alergătoare (mobilă), care înconjură 
bancul de peşte. Pritonul e porţiunea confecţionată din plase 
cu ochiurile cele mai dese. Capătul surmelei, din partea 
înconjurătoare, se introduce cu cheotoarea prin inele şi se 
fixează de vertliuga din partea fixă a gîrgîrului; capătul 
celeilalte părţi a surmelei se fixează de vertliuga opusă. Astfel, 
inelarea sau punguirea uneltei se pot face din direcţii opuse. 
La distanţa de 5 m de cablul de strîngere din porţiunea fixă 
se leagă, ca un frîu al clecei respective, un odgon de30m , 
de care se prinde, la capătul de sus, o geamandură.

Dimensiunile ochiurilor şi ale uneltei variază în funcţiune 
de specia de peşte pentru care e destinată (de ex. pentru 
hamsii, 6 -7 -1 2  mm; pentru stavrizi, scrumbii, 12 * ■ • 14 * * ■ 16 mm; 
pentru delfini, 60-“ 70"-100 mm).

Prin folosirea unor brîie de plasă dispuse orizonfal (cu 
excepţia celor două brîie ale pritonului, cari rămîn verticale) 
şi prin adăugarea unui cozoroc de plasă, demontabil, se obţine 
g î r g î r u l  c o m b i n a t ,  utilizat atît la pescuitul stavrizilor, 
al scrumbiei albastre, al pălsmidei, cît şi al chefalului. Cozo
rocul împiedică sărirea peştelui. La nevoie, gîrgîrul combinat 
poate fi modificat uşor chiar pe bordul navei, prin scoaterea 
secţiunii centrale.

Pescuitul cu gîrgîrul e mecanizat, unealta fiind deservită 
de 12 pescari. Lansarea se face de pe platforma rotitoare 
a unor nave speciale, numite seinere, a căror lungime, care 
variază între 23 şi 26 m, e condiţionată de necesitatea de a 
gira cu o rază cît mai mică, pentru a permite o lansare cît 
mai corectă. După terminarea lansării începe punguirea, prin 
strîngerea surmelei cu ajutorul vinciului. Pentru prinderea 
delfinilor cu gîrgîrul se folosesc o navă-matcă şi şase vase 
auxiliare, din cari se face gonirea cîrdului. Sin. Năvod-pungă, 
Plasă-pungă.

î. G îrgîr. 2. Pisc. V. sub Alaman.
2. Gîrlă, pl. g îrle . Geogr., Pisc.: Depresiune naturală 

ptin care apa şi peştele circulă în albia majoră a unui rîu 
sau a unui fluviu. Se deosebesc: gîrle permanente, pufin 
numeroase, şi gîrle temporare, numite şi privale. Gîrlele 
sînt vechi brafe cari, pe. măsura depunerii aluviunilor şi prin 
formarea grindurilor, s-au împotmolit, ajungînd să se închidă 
în amonte. După funcfiunea pe care o îndeplinesc, se deose
besc: gîrle de alimentare, gîrle de evacuare şi gîrle de 
legătură.

Gîrlele de alimentare a bălfilor permanente, cu apă şi 
cu peşte, din rîu sau din fluviu, sînt situate în amonte şi au 
secfiune redusă şi perioadă de funcfionare scurtă. Odată cu 
apa, prin ele intră peştele, în căutarea locurilor de reprodu
cere şi de hrănire.

Gîrlele de evacuare sînt situate în aval, au secfiune mai 
mare, şi prin ele, primăvara şi toamna, în timpul viiturilor, 
se face alimentarea bălfilor, iar ulterior, după scăderea nive
lului în rîu, evacuarea apei. Aceste gîrle au o perioadă mai 
îndelungată şi pe ele se instalează, de obicei, gardurile 
(închiderile) pescăreşti, pentru a împiedica ieşirea peştelui.

Gîrlele de legătură sînt situate între bălfile permanente 
şi cele temporare, între japşe şi terenurile inundabile. Prin 
ele, în funcfiune de nivel, se face alimentarea cu apă şi cu 
peşte sau evacuarea apei.

Gîrlele de alimentare şi de evacuare au de obicei, at?f 
la gura dinspre apa curgătoare cît şi la cea dinspre baltăf 
praguri naturale (prispe) rezultate din depunerile aluvionare.

Din punctul de vedere piscicol, prin gîrle se asigură: 
alimentarea cu apă proaspătă oxigenată, bogată în elemente 
nutritive; trecerea în producţie a unor suprafeţe întinse (bălţi 
temporare, jăpşi, terenuri inundabile), cari, după ce au rămas 
o perioadă pe uscat, s-au regenerat, deci au o productivitate 
mărită; libera circulaţie a peştelui spre locurile favorabile 
pentru reproducere, hrănire şi iernare; împiedicarea parţială 
a procesului de colmatare, prin spălarea fundului în timpul 
alimentării şi evacuării la cote mari (cu cît profilul gîrlei e 
mai sinuos, cu atît colmatarea bălţii e mai întîrziată, fiindcă 
apa, pierzînd vitesa, depune suspensiile aluvionare); împiedi
carea secării prin pragul dinspre baltă.

Producţia de peşte variind în funcţiune de intensitatea 
revărsărilor de primăvară, cari asigură întinderea apelor pe 
suprafeţe productive cît mai vaste, şi de durata rămînerii apei 
pe aceste suprafeţe, rezultă necesitatea întreţinerii permanente 
a gîrlelor prin despotmoliri, curăţirea trunchiurilor şi a pilonilor 
de susţinere a prispelor; corectarea şi consolidarea prispei 
naturale de la gura bălţii sau executarea de lucrări hidrotehnice 
(baraje, stăvilare, deversoare) pentru a împiedica scăderea 
apelor sub nivelul normal.

Gîrlele cari fac,legătura între mare şi lacurile litorale, sau 
între acestea, prin cari migrează chefalul spre locurile de 
hrănire şi pe cari se fac închideri pentru pescuirea lui, sînt 
numite (regional) ericuri.

3. G îrlîcî, pl. g îrlice . 1. Ind, făr. V. sub Pietrele morii.
4. G îrlic i. 2. Arh.: Intrare strîmtă în pivniţă.
5. G îrlic i. 3: Strungă.
6. G îrlic i. 4. Ind. făr.: Jgheab de teasc.
7. Gîrneafă, pl. gîrnefe. Silv.: Sin. Gîrniţă (v .).
8. Gîrni)ă, pl. g îrn ife . Silv.: Quercus frainetto Ten. Sin. 

Cuercus conferta Kit. Arbore de mărimea întîi, putînd atinge 
uneori înălţimea de 40 m, din familia Fagaceae, A. Br., genul 
Quercus L.

Aria sa de răspîndire naturală cuprinde Peninsula balcanică 
cu extinderi marginale peste Sudul Italiei, o mică parte din 
Ungaria, ţara noastră şi colţul de nord-vest al Asiei Mici.

Are trunchiul drept, plin, putînd fi urmărit pînă la vîrf; 
în această privinţă se aseamănă cu gorunul, de care se 
deosebeşte prin coroana mai dezvoltată. Are frunzişul bogat 
şi des, care se menţine şi după uscare, ca frunze marcescente. 
E unul dintre stejarii cari suportă mai mult umbrirea. Din 
punctul de vedere ecologic, se aseamănă mult cu cerul, cu 
care constituie adeseori arborete de amestec; se remarcă 
prin cerinţe deosebite faţă de căldura din sezonul de vege
taţie şi prin capacitatea sa mare de a vegeta şi pe solurile 
cele mai compacte, cum sînt cele luto-argiloase şi arciloase, 
puternic podzolite; are mare toleranţă faţă de umiditatea din 
sol, de la umiditatea bogată de primăvară pînă la seceta 
prelungită de vară şi de toamnă. Produce mai puţin la unitatea 
de suprafaţă, în comparaţie cu alte specii de stejari. Are
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inamicii obişnuifi ai speciilor de stejari, fiind însă mai rezis
tent la atacul lor. Se înmulfeşte atît pe cale sexuată cît şi pe 
cale asexuată, prin lăstari de cioată şi de rădăcini (drajoni). 
Date fiind proprietăfile sale biologice, ecologice, răspîndirea 
naturală, şi proprietăfile tehnologice ale lemnului său, gîrnifa 
a fost cultivată de cele mai multe ori în regimul crîngului.

în locurile în cari nu intră în concurenfă cu alte specii 
de stejar, constituie arborete pure numite g îrnifefe; altfel, 
vegetează în amestec, de obicei cu cerul, mai rareori cu 
stejarul sau cu gorunul.

Lemnul de gîrnifa e asemănător, în general, lemnului 
altor specii de stejar, de care se deosebeşte, fiind dintre 
cele mai grele, mai dure şi cu o mai puternică tendinfa de 
retragere prin uscare, din care cauză e mai pufin bun ca 
lemn de lucru, mai pretenfios, de exemplu pentru tîmplărie, 
etc. De asemenea, nu e indicat ca lemn de dogărie, avînd 
fisibilitatea mică şi despicarea neregulată. Are însă rezistenfe 
mecanice mari şi durabilitate mai mare (chiar fafă de lemnul 
de stejar pedunculat), fiind foarte indicat pentru construcfii 
expuse la putrezire (de ex*. stîlpi de mină, traverse de cale 
ferată, pilofi, pari de gard, etc.). Constituie, de asemenea, 
un excelent combustibil, apropiindu-se, sub acest raport, cel 
mai mult de lemnul de cer. Sin. (popular, folosit mai mult în 
Moldova) Gîrneafă.

1. G îrn ifet, pl. g îrn îfe fe . Silv. V. sub Gîrnifă.
2. Gîscă, pl. gîşte. 1. Zoot.: Anser domesticus L. Pasăre 

domestică din familia Anseridae, ordinul Palmipedes. Are 
capul rotunjit şi uşor turtit, gîtul lung, trunchiul îndesat, 
picioarele cu degetele labelor unite printr-o pielifă, penajul 
bogat şi colorat simplu în alb, cenuşiu, brun-cenu(iu sau negru.

Rasele cele mai răspîndlte sînt: Emden, Toulouse şi Hol- 
mogor (rase grele), Pomerană (rasă mijlocie), Chineză (rasă 
uşoară). Gîsca comună autohtonă e foarte rezistentă, are 
greutatea medie de 4 kg şi producfia de 15—20 de ouă pe 
an. O altă rasă indigenă e gîsca creafă de Dunăre. Fiind 
erbivore, ele nu se dezvoltă în condifii favorabile decît în 
regiuni cu păşuni de calitate bună, preferînd ca nutref: trifo i, 
lucernă, măzăriche, pir, timoftică, urzică tînără, etc. Un hectar 
de păşune asigură hrana necesară, din primăvară pînă în 
toamnă, pentru 25 de gîşte. Gîştele se fin în adăpost numai 
noaptea şi în timpul iernii.

Incubafia ouălor de gîscă, în condifii naturale, durează 
29—31 de zile, gîştele clocind cîte 10—12 ouă; pentru incu
bafia artificială se folosesc incubatoare de diferite tipuri. 
Hrănirea bobocilor începe după 24 de ore de la ecloziune, 
cu şase tainuri pe zi, iar după cinci săptămîni se reduce ia 3—4 
tainuri pe zi, alcătuite din uruială nu prea fină şi din nutref 
verde. Păşunatul se completează cu suplemente de nutrefuri 
concentrate, date dimineafa şi seara.

Gîştele adulte se cresc în cîrduri mari pe păşune şi în 
grupe de cîte 25 (19 femele şi 6 masculi) în adăposturile 
de iarnă. Perioada de ouat începe odată cu trecerea păsă
rilor de Ia regimul de păşunat la cel de iarnă.

îngrăşarea gîştelor se face, de preferinfă, în cuşti sau în 
farcuri; se îngraşă boboci în vîrstă de 14 zile (timp de şase 
săptămîni) şi gîşte adulte de 5—8 luni (timp de 4—5 săptă
mîni), folosind nutref concentrat, nutref verde, grăunfe, sub
stanţe minerale, dro jd ie furajeră şi untură de peşte. îngrăşarea 
forfată a gîştelor se face prin îndoparea cu mîna sau cu 
ajutorul unei maşini speciale.

Produsele folosite după tăierea gîştelor sînt carnea, gră
simea şi penele, iar la cele îndopate, şî ficatul. Penele de 
gîscă sînt calitativ superioare celor ale altor specii de păsări, 
fiind jumulite de 2—3 ori pe an, dînd de fiecare dată apro
ximativ 100 g pene şi 30—40 g puf. La tăiere se obfin 225 g 
pene şi 70—100 g puf.

s. ~  sălbatică. Zoot.: Pasăre migratoare din familia 
Anatidae, constituind cel mai obişnuit vînat înaripat mare din 
fara noastră. Trăieşte în cîrduri, pe apă (în timpul nopfii) şi 
pe uscat (ziua), şi anume pe grinduri sau pe cîmpii cu semă
nături, unde pasc sau strîng boabele. Sînt agere, prudente 
şi sprintene (umblă fără greutate pe uscat) şi se înalfă în 
zbor cu uşurinfă. în zborul de migrafiune, cîrdul ia forma
ţia în V.

Se deosebesc două genuri de gîşte sălbatice, şi anume: 
Anser, de culoare cenuşie, şi Branta, mai mici decît primele, 
de culoare alba-neagră. Aceste genuri cuprind numeroase 
specii, dintre cari în fara noastră trăiesc gîsca de vară — 
Anser anser anser L., cenuşie-brună, cu pîntecul alb, picioarele 
şi ciocul roz palid, care la noi cuibăreşte îh colonii mari, 
la Dunăre şi în Deltă, în stufării şi păpurişuri; gîrlifa  mare
— Anser albifrons albifrons, cu o pată albă pe cap, şi gîr
lifa mică — Anser erythropus eryfhropus L., mult mai rară, 
cari sînt păsări de pasaj, ce frec repede pe la noi primăvara, 
spre locurile de clocit din Nordul Scandinaviei şi URSS; gîsca 
de semănătură — Anser fabalis fabalis, cu penaj brun închis, 
picioarele portocalii, ciocul negru cu un inel portocaliu, 
pasăre de pasaj rară Ia noi, iarna; din februarie migrează 
spre Norvegia, Suedia şi Finlanda, unde cuibăreşte; gîsca cu 
gîf roşu — Branta ruficollis ruficollis, cu spinarea, aripile, 
piciorul şi ciocul negre, iar capul şi gîtul roşu-ruginiu, care 
cloceşte în tundrele Siberiei şi e întîinită Ia noi foarte rar, 
iarna; gîsca cu obraji albi —  Branta leucopsis leucopsis, cu 
capul alb încadrat în penaj negru, ciocul şi picioarele negre; 
cloceşte în Extremul nord, fiind foarte rară Ia noi iarna, şi 
gîsca gulerată — Branta bernicia bernicia L., cu capul negru 
şi pete albe în jurul gîtului, care cuibăreşte tot în Extremul 
nord şi apare în fara noastră cu totul accidental iarna.-

4. Gîscă. 2. Ut.: Sin. Cană de uns, Cănifă de uns (v.).
5. G ît, pl. g îtu ri. 1. Ind. p ie i.: Parte a pielii detaşată prin 

cruponare, care cuprinde gîtul, o fîşie corespunzătoare umărului, 
capul, fruntea şi cele două fălci. Gîtul se tăbăceşte separat. 
Grosimea gîtului scade treptat în porfiunea limitrofă cu cruponul; 
structura fesutului e mai afînată, în timp ce partea de pe cap 
e mai groasă şi mai rară decît cruponul. Uneori fruntea şi 
fălcile se îndepărtează şi se tăbăcesc separat. Din gîturi se 
fabrică piei tăbăcite vegetal, folosite pentru talpă de uzură, 
talpă pentru branf, talpă pentru ştaifuri şi bombeuri, cum şi 
piei tăbăcite mineral ca box, piei imprimate, etc. Gîtul se 
separă de crupon, deoarece diferă ca structură de restul pielii, 
necesitînd procedee de tăbăcire diferite, iar produsele finite 
au proprietăfi cari le-fac utilizabile numai penfru anumite produse.

6. G ît. 2. Tehn., Meft.: Zonă (în general cilindrică) a unei 
piese, cu dimensiuni transversale mai mici decît una sau, even
tual, decît ambele zone adiacente (piesa gîtuită şi, eventual, 
gulerul). Gîtul poate apărea pe o piesă finită sau semifabricată 
printr-un proces de fabricafie fără aşchiere, de exemplu la 
turnare, sau în urma unei gîtuiri (v. Gîtuire 2) prin aşchiere 
sau prin deformare plastică. Sin. Gîtuitură, Strangulare.

7. G îf. 3. Tehn. mii.: Element de legătură între interiorul 
unei lucrări de fortificafie de întinchere limitată (fort, reduit, 
lucrare intermediară) şi exteriorul ei, constituit, de obicei, dintr-un 
culoar îndreptat spre spatele lucrării.

în cazul unor elemente de fortificafie (bastioane, redane, 
lunete) constituite din laturi active, cari formează unghiuri 
îndreptate spre inamic, şi cu spatele deschis larg spre inte
riorul lucrării, gîtul e linia care uneşte extremitatea flancurilor 
acestor lucrări. Gîtul poate fi echipat cu elemente de apărare, 
cu turele, cazemate sau caponiere de gît. Sin. Gorjă.
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C u f i t  g î t  d e  l e b ă d ă .

1. fronf de Tehn. m ii.: Frontul de apărare a gîtului 
unei lucrări de fortif icaf ie.

2. lucrare cu Tehn. mii.: Lucrare de fortificafie al 
cărei spate are o parte nefortificată.

3. G ît. 4. Nav.: Capătul superior al coloanei sau al arborelui 
gabier al unui catarg. V. şî sub Greement, şi sub Gabie.

4. Gît. 5. Nav.: Interstifiul dintre raiurile şi tocul superior 
al unei macarale (scripete), prin care poate intra curentul 
(parîma) în macara.

5. G ît de lebădă. 1. Tehn.: Forma unei 
piese care are axa curbă ca gîtul unei lebede; 
exemplu: cufitul de strung-gît de lebădă 
(v. fig.), gîtul de lebădă pentru furtun (v. Gît 
de lebădă 2).

6. G ît de lebădă. 2. Tehn.: Piesă pentru 
legarea furtunurilor la un hidrant, constituită dintr-o feavă de 
alamă curbată în forma unui gît de lebădă, avînd la extremi
tatea porfiunii drepte, verticale, un 
racord filetat ori cu gheare, pentru 
hidrant, şi la cealaltă extremitate, un 
racord cu gheare, pentru furtun; mono
bloc cu feava are două mînere pentru 
înşurubare la hidrant (v. fig. sub Hi
drant). Pentru furtunurile de incendiu, 
gîtul de lebădă e înlocuit, de obicei, 
cu o feavă cu unu sau cu două cotu i.

7. G ît de lebădă. 3. Ut., Transp.:
Construcfie metalică, în general cu 
zăbrele, cu care se prelungeşte braful 
unei macarale, pentru a-i mări raza 
de acfiune, respectiv înălfimea de 
ridicare (v. fig.)* Sarcina suspendată 
de cîriigui gîtului de lebădă repre
zintă o fracfiune din sarcina nominală 
a macaralei. Sin. Cap de cal.

8. Gîtar, pl. gîtare. Ind. făr., Ind. 
piei.: Sin. Grebănar (v.).

9. Gîfuire. 1. Tehn., Mett.: Operafia de executare a unui 
gît la exteriorul unei piese. Reducerea — într-o anumită 
zonă — a dimensiunilor trans
versale ale piesei se poate 
efectua prin aşchiere (de ex. 
prin strunjire, frezare sau po li
zare, v. fig. a) sau prin defor
mare plastică la cald (de ex. 
gîtuirea unei bare prin forjare, 
cu ciocanul de gîtuit şi cu gîtui- 
torul, v. fig. b) ori la rece (de 
ex. gîtuirea prin îndesarea din
spre exterior, a unei piese tubu
lare, v. fig. c).

10. Gîfuire. 2. Rez. mat.:
Scăderea pe o porfiune restrînsă 
a secfiunii transversale a unei 
bare supuse la tracfiune, dincolo 
de limita de elasticitate. Se indică 
prin cîtul dintre variafia ariei 
secfiunii şi aria ei inifială.

11. ~  la rupere. Rez. mat.:
Raportul dintre variafia ariei 
secfiunii în locul ruperii unei 
epruvete rupte prin solicitare la întindere şi aria inifială a 
secfiunii epruvetei.

12. G îfuif, ciocan de Meff. V. Ciocan de gîtuit, sub 
Ciocan 1.

: Nicovală auxiliară pe care 
operafiei de gîtuire;
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13. G îfuifor, pl. g îtu itoare. Mett 
se sprijină piesa de prelucrat în cursu 
gîtuitorul e constituit dintr-un cap de 
ofel în formă de prismă triunghiulară, 
care are — pe una dintre fefe — o 
coadă pătrată monobloc şi muchia 
opusă acesteia rotunjită (v. fig. a).
Piesa de gîtuit se prelucrează între 
gîtuitor, care se montează în gaura 
pătrată de pe tăblia (masa) nicovalei 
şi ciocanul de gîtuit, căruia i se aplică 
lovituri cu un baros (v. fig. b).

14. Gîfuifură, pl. gîtu itu ri. Tehn.,
Mett.: Sin. Gît (v. Gît 2).

15. G îtul sapei. Expl. pefr.: Sin.
Calibrul sapei (v.).

ie. Gjelian. Sfratigr.: Etajul supe
rior al Carboniferului din Basinul Mos
covei, echivalent al Uralianului în sens 
restrîns (Stephanian) fără etajul Sak- 
marskian, care aparfine Permianului. Acest etaj cuprinde oolite 
şi marne urmate de dolomite, iar fauna sa are ca forme carac
teristice speciile: Quasifusulina longissima, Omphalotrochus 
Whitney, Spirifer jegulensis, Productus cancriniformis, Productus 
(Linoproductus) Cora.

17. Glabelă, pl. glabele. Paleont.: Regiunea mediană a 
cefalonului trilobifilor, mai proeminentă şi bine delimitată. Poate 
fi netedă sau cu şanfuri transversale şi de diferite forme 
(v. sub Trilobifi).

ia. Glace, piele Ind. piei.: Piele albă sau colorată, 
produsă prin argăsrrea (v.) mai multor feluri de piei, însă în 
special a celor de miel şi de ied, folosită la confecfionarea 
mănuşilor şi a altor articole de îmbrăcăminte. Se caracterizează 
prin moliciune, plinătate, o mare alungire plastică, tuşeu plăcut 
şi un anumit luciu natural al fefei. Pieile argăsite glace, depo
zitate timp mai îndelungat, se broşiruiesc (v.) şi, eventual, se 
vopsesc cu coloranfi vegetali şi cu mordanfi metalici, şi cu 
coloranfi de sinteză. Pentru a deveni lavabile, pieile glace albe 
se tratează cu formaldshidă, iar cele cari se vopsesc (uneori 
în flotă) primesc o uşoară retăbăcire cu crom. Pieile glace 
negre capătă, după uscare şi stoluire, un apret pe bază de 
grăsimi şi ceruri. Pieile colorate şi albe se pudrează numai cu 
talc. Toate pieile glace se lustruiesc prin prelucrare la o tobă 
rotativă îmbrăcată cu pluş.

19. Glace, făbăcire Ind. piei.: Sin. Argăsire glace (v. sub 
Argăsire).

20. Glaciafie, pl. g lac ia fii. Geo/.: Totalitatea fenomenelor 
legate de ghefarii continentali şi de acfiunea lor.

E un complex de fenomene naturale climatice, legat de t 
cauze variate: astronomice, geologice, geografice, etc., care a 
dus la mari schimbări fizico-geografice în viafa pămîntului şi 
a societăfii omeneşti, care a apărut şi s-a dezvoltat în strînsă 
legătură cu regiunile de la periferia glaciafiei cuaternare.

în istoria pămîntului se cunosc două mari glaciafii: glacia- 
fia din Paleozoicul superior (Permo-Carbonifer), ale cărei 
urme (depozite) au fost găsite în Argentina, Brazilia, insula 
Falkland, Africa de Sud, Madagascar, India, Australia şi Tas- 
mania, şi g laciafia din Cuaternar, care se împarte în două 
mari faze: g l a c i a f i a  p l e i s t o c e n ă ,  cînd ghefarii au
acoperit suprafefe enorme în partea nordică a Americii, Europei 
şi Asiei, şi g l a c i a f i a  h o l o c e n ă  sau a c t u a l ă ,  cînd 
masele de gheafă s-au retras mult în apropierea celor doi 
poli (în special în jurul potului sud, în Antarctica) şi pe culmile 
cele mai înalte ale munfilor.

21. Glacioeusfafism. Geo/.: Schimbările nivelului apelor 
marine (oceanice) de urcare sau de coborîre, sub influenfă 
fazelor climatice glaciare şi interglaciare.
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în fazele glaciare, nivelul oceanic era scăzut fafă de linia 
actuală a [armurilor (datorită înmagazinării apelor în masele 
de gheafă), iar în fazele interglaciare, acest nivel era crescut 
(datorită topirii unei bune părfi din gheafă şi revenirii apelor 
în ocean prin intermediul apelor curgătoare).

Oscilafiile glacioeustatice au avut o desfăşurare ritmică.
1. Glaciofluvial. Geo/.: Calitatea unui curent de apă de 

a fi format la marginea ghefarilor şi din topirea acestora.
.2. depozit Geo/.: Depozit complex format din

acumularea morenelor transportate de ghefari şi a aluviunilor 
transportate de curentul de apă format prin topirea acestora?

3. Glaciologie. Gen.: Ştiinfa apticată care se ocupă cu 
studiul ghefarilor şi al fenomenelor legate de gelivafie.

4. Glacis, pl. glacisuri. 1. Geo/.: Sistemul de depozite 
geologice superficiale, cu caracter diluvial-proluvial, dispuse 
ca o perdea continuă la baza rupturilor de .pantă create de 
trecerile de la roci rezistente la roci moi. Aceste depozite 
sînt formate din elementele sfărîmate ale rocilor rezistente 
(gresii, calcare, conglomerate, sau roci eruptive), înglobate 
în tr-o  masă mai fină şi cari sînt distribuite la baza rupturilor 
de pantă atît prin acfiunea gravitafiei cît şi printr-un transport 
lim itat cu ajutorul apelor de şiroire sau al celor torenfiale. 
Exemple: glacisurile pe cari le prezintă Stratele de Hida, din 
basinul Transilvaniei, peste depozitele geologice mai vechi.

5. Glacis. 2. Tehn. mii.: în fortificata permanentă, terenul 
perfect neted, în pantă uşoară, care se întinde în fafa lucră
rilor, dincolo de şanful-obstacol, şi care trebuie să fie ame
najat astfel, îneît să poată fi bătut cu foc razant de gurile 
de foc din interiorul lucrării. La început, glacisul era confundat 
cu esplanada (v.).

La fortificafiile cari au două şanfuri de protecfie, glacisul 
principal e dublat de un alt glacis, numit avanf-glacis sau 
dublu-glacjs.

e. Gladiş, pl. gladişi. Silv.: Sin. Arfar tătăresc. V. Acer 
tataricum, sub Arfar.

7» Gladkov, procedeul Ind. chim.: Procedeu deferm en- 
tare a melasei pentru fabricarea spirtului, caracterizat prin 
folosirea, la fermentare, a unei cantităfi de maia de drojd ii 
de aproximativ 50% din volumul util al linului. Această drojd ie 
se pregăteşte după o anumită tehnică. Fermentaţia durează 
în total 24 de ore. Datorită acestui procedeu se reduc la 
minimum infeefiile, devine inutilă sterilizarea, se folosesc 
plămezi mai concentrate şi se obfine un randament mai mare.

s. Glaf, pl. g lafuri. 1. Arh., Cs.: Element de construcfie, 
de formă dreptunghiulară, executat din lemn, din marmoră 
sau din beton armat mozaicat, folosit la căptuşirea părfii 
inferioare a golurilor la ferestre, pentru a feri de uzură fafa 
inferioară a acestor goluri şi pentru a dirija spre interiorul 
încăperii curentul de aer cald, produs de eventualele radiatoare 
de calorifer. Glaful se montează în pozifie orizontală, iar lăfimea 
lui depăşeşte, de obicei, cu 3--5 cm, fafa interioară a pere
telui. La încăperi cu radiatoare montate sub ferestre, glaful 
depăşeşte, spre interior, lăfimea radiatoarelor.

9. Glaf. 2. Arh., Cs.: Muchia finisată a marginii unui gol 
amenajat într-un perete (de fereastră, uşă, nişă, etc.), rezul
tată din intersecfiunea fefei finisate a perefilor cu fafa inte
rioară finisată a golurilor. La golurile din perefii exteriori se 
deosebesc: glaful in terior, corespunzător fefei interioare a 
peretelui, şi glaful exterior, corespunzător fefei exterioare a 
acestuia.

în general, la partea inferioară (orizonfală) a conturului 
golurilor de ferestre nu există o muchie finisată, deoarece 
această parte e căptuşită Ia inferior cu un glaf în accepfiunea 1, 
iar la exterior, cu un solbanc (v.).

io. Glan, pl. glanuri. Opt. V. sub Prismă polarizoare.
ii- Glanduantin. Farm.: Produs medicamentos care confine 

hormon gonadotrop, o coriono-gonadotropină produsă de pla

centă între 2 şi 5 luni, şi care se extrage din urina femelelor 
gestante. Se prezintă sub forma de pulbere, în fiole. Se între
buinţează în tratamentul turburărilor funcţionale ale glandelor 
sexuale masculine şi feminine. Nu are specificitate legată de 
specie sau de sex. Sin. Prolan (A-J-B).

12. Glanduifrin. Farm.: Produs medicamentos con}inînd 
extract total din lobul posterior al hipofizei. Se întrebuinfează 
în terapeutică, avînd aefiuna de contractare a uterului (acti
vitate ocitocică) şi de mărire a presiunii sangvine (activitate 
presoare). Sin. Pituitrină, Pituglandol.

1 3 .  Glanf. Ind. piei.: Lustrul fefei pieilor lustruite. Sin. Lustru.
14. Glarimefru, pl. glarim etre. Ind. hîrt.: Aparat fotometric 

penfru determinarea gradului de luciu al hîrtiilor şi cartoanelor, 
bazat pe principiul măsurării cantităfii de lumină reflectată pe 
suprafafa acestora, în condifii standardizate. Acest grad depinde 
de unghiul de incidenfă al luminii, care, la o anumită valoare, 
face ca lumina reflectată să fie aproape complet polarizată. 
Aparatul măsoară proporfia de lumină polarizată, reflectată 
de hîrtie sau de carton sub un unghi G =  57,5°, din totalul 
luminii reflectate la acest unghi. Epruveta de hîrtie sau de 
carton e iluminată de un bec electric mat de 25 W, printr-un 
ecran difuz de sticlă opală, sub acelaşi unghi. în cazul hîrtiilor 
transparente (translucide), epruveteie se aşază mai multe una 
peste alta, astfel îneît să aibă o grosime prin care lumina să 
nu poată pătrunde. în mod normal se ia media determinărilor 
la cele două fefe ale hîrtiei, afară de cazul cînd se urmăreşte 
să se compare luciul fefelor respective. în acest caz, gradul 
ds luciu, în procente, e dat de relafia: 100 cos 2 (60 —G).

îs. Glasare. Ind. alim.: Aplicarea integrală sau parfială a 
unui strat subfire de sirop de zahăr, de ciocolată, fondant, talc, 
glucoză, etc., pe suprafafa anumitor produse alimentare, cu 
scopuldeaîmbunătăfi gustul sau aspectul acestora. De exemplu: 
glasarea biscuiţilor, glasarea orezului.

ie. Glasele, sing. glaselă. Ind. alim.: Bomboane preparate 
din masă de marfipan sau de fructe zaharate, cu înveliş de 
masă de caramel aromatizată şi colorată.

17. Glaserif. M ineral.: K3Na(S0 4 )2. Sulfat dublu de sodiu şi 
potasiu, anhidru, rezultat ca produs fumarolian în activitatea 
vulcanică. Cristalizează în sistemul trigonal, în cristale tabulare 
după (0001), mai groase sau mai subfiri. E alb sau albăstrui; 
are duritatea 2,5 şi gr. sp. 2,65. E optic uniax, cu indicii de 
refracfie co= 1,493 şi 8=1,500.

îs. Glaskopf. Mineral.: Fe2 0 3 . Hematit aproape pur, care 
se caracterizează printr-o textură fibroasă şi concrefionată în 
strate concentrice.

19. Glasvandr pl. glasvanduri. 1. Arh., Cs.: Perete inferior 
construit din panouri de geam fixate într-un schelet de metal 
sau de lemn (uneori numai de la înălfimea de 0,8--* 1 m de 
la pardoseală). Serveşte, de obicei, ca perete despărfitor (de 
ex. între două birouri, între partea rezervată funcţionarilor şi 
cea rezervată publicului într-un birou, etc.).

20. Glasvand. 2. Arh., Cs.: Uşă pliantă cu geamuri, care
separă două încăperi dintr-o locuinfă.

21. Glauber, sarea lui Chim., Mineral.: Sulfat de sodiu
(v. sub Sodiu; v. şi Mirabilit).

22. Glauberif. Mineral.: Na2Ca(S0 4 )2. Sulfat dublu de sodiu 
şi de calciu, care se întîineşte în unele zăcăminte de sare 
gemă, în urma depunerii din solufii marine concentrate.

Cristalizează în sistemul monoclinic, clasa oloedrică, în 
prisme romboidale oblice, cu habitus variabil. Se prezintă 
frecvent ca agregate reniforme sau sub forma de cruste. 
E incolor sau, mai frecvent, alb, cenuşiu, galben sau roşietic 
(din cauza prezenfei peroxidului de fier). Prezintă clivaj bun 
după (001) şi spărtură concoidală. E transparent pînă la trans
lucid, cu luciu sticlos pînă la gras. Are gust sărat şi amar.
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E optic negativ, cu indicii de refracţie 7^=1,515; ww=  1,532; 
wg=  1,536. La suflător dă o perlă transparentă care, prin răcire, 
devine opalină. Are duritatea 2,5—3 şi gr. sp. 2,7—2,8. Se 
întrebuinţează la fabricarea sticlei.

t. Glaucodot. Mineral.: (CoFe) AsS. Varietate de mis- 
pichel, isomorfă cu acesta, cu conţinut mare de cobalt. Cristali
zează în sistemul rombic, în cristale prismatice, de culoare 
albă, puţin cenuşie, asemănătoare celei a staniului. Prezintă 
clivaj bun după (010) şi slab după (101).

2. Glaucofart. Mineral.: N a^M g .F e^A yS '^O n^ [OH,F]2- 
Mineral din grupul amfibolilor monoclinici, cu compoziţia 
chimică variabilă, conţinînd uneori Fe20 3 , CaO, etc. Unele 
varietăţi fac trecerea spre actinot şi hornblendă. Se formează 
în rocile metamorfice, în asociaţie cu albitul, cu doritele, 
epidotul, cuarful, în concentrafii mai mari dînd şisturi glauco- 
fanice.

Cristalizează în sistemul monoclinic, în cristale alungite, 
în agregate columnare, radiare sau fibroase.

Are culoare albastră-cenuşie închisă, luciu sticlos, clivaj 
bun după fafa (110) şi unghiul de clivaj de 124°. Are duri
tatea 6—6,5 şi gr. sp. 3,1 •■■3,2. La flacăra suflătorului se topeşte, 
transformîndu-se într-o sticlă verde. Nu se disolvă în acizi. 
E translucid şi optic biax, cu indicii de refracfie: np~  1,621 ■••1,655; 
»OT=  1,638—1,644; ng=  1,639—1-,668. Prezintă pleocroism foarte 
puternic ng> n m> n p; ^= a p ro a p e  incolor; ww =  violet; rig =  
=  albastru.

3. Glaucolif. Mineral.: Varietate de scapolit (v.).
4. Glauconia. Paleont: Gasteropod monotocard, olostom, 

din familia Turrilellidae. Cochilia 'prezintă o spiră scurtă, cu 
o ornamentafie spirală formată din cordoane puternice, mai 
mult sau mai pufin noduroase. E singurul gen dintre Turrifellidae 
care s-a adaptat la un mediu salmastru, fiind frecvent în for- 
mafiunile salmastre din Cretacicul superior.

5. Glauconit. Mineral.:
K < i[Fe -, Fe-, Al, Mg]2_3[Si3(Si,Al)O10][O H ]2-rc H20 .

Silicat complex de fier şi aluminiu, uneori cu mici cantităfi de 
magneziu. Se formează la adîncimi mici, de obicei în zonele 
litorale ale mărilor şi oceanelor, fiind răspîndit în rocile sedi
mentare mai vechi de origine marină (marne, argile, gresii, 
intercala|ii de fosforite), cum şi în sedimentele marine actuale 
(mîluri negre, nisipuri).

Sistemul în care cristalizează e probabil cei monoclinic; 
e răspîndit de cele mai multe ori sub formă de granule mici, 
rotunjite, mai rar în cristale cu contur exagonal.

Culoarea glauconitului e verde închisă pînă la neagră- 
verzuie, iar în secfiuni subfiri e verde. Luciul e de cele mai 
multe ori mat, mai rar (la varietăfile compacte) sticlos sau 
gras. Clivajul se observă numai la cristalele mari, după (001). 
Are duritatea 2—3 şi gr. sp. 2,2—2,8. Nu e stabil şi se des
compune, prin alterare, în hidroxizi de fier şi în silice.

Glauconitul se întrebuinfează, în stare brută sau după o 
prelucrare termică, ca îngrăşămînt pentru soluri. Concentra
tele de glauconit sînt folosite ca vopsea de protecfie de 
culoare verde, ieftină, rezistentă la acizi, la alcalii, şi care nu 
e toxică. Prin tratarea concentratelor de glauconit cu o solufie 
de sare de bucătărie se obfine neopermutitul, folosit ca de- 
durizant pentru apele dure, în industria zahărului, a berii, a 
vinului şi în alte ramuri industriale.

Se găseşte în> nisipurile glauconitice la limita de sud a 
Platformei ruse din Ucraina, în fara noastră în nisipurile cre
tacice din Dobrogea, etc.

e. Glauconifizare. Geo/.: Procesul de formare a glauco
nitului (v .) f a cărui compozifie chimică variază după condifiile 
în cari are loc acest proces.

7. Glauert, formula Iui Av.: Formulă care dă condifia 
pentru producerea ăutorotafiei unei aripi, avînd expresia

în care C2 şi Cx sînt coeficienfii unitari de portanfă şi de 
rezistenfă la înaintare ai aripii, iar i e incidenfa aripii. V. sub 
Autorotăfie.

8. Glavă, pl. glave. Mine: Grindă de susfinere. (Termen 
minier regional, Banat.)

9. Glazebrook. Opt. V. sub Prismă polarizoare.
10. Glaz urare. Ind. st. c.: Procedeu de acoperire a maselor 

csramice cu un strat sticlos. Aplicarea glazurii pe biscuit 
(produs ars pînă Ia obfinerea unei porozităfi mari) se poate 
efectua: prin procedeul la uscat, presărînd suprafafa produsului 
cu praf de glazură; prin procedeul la umed, scufundînd obiectul 
în suspensie de glazură; prin stropirea obiectului cu glazură; 
prin stropirea cu glazură, folosind pulverizatorul sau aerograful; 
prin aplicarea glazurii pe obiect cu ajutorul pensulei. Proce
deul la uscat se foloseşte la obiecte de olărie nearsă. Cînd se 
folosesc suspensii de glazură, acestea trebuie să aibă o anumită 
viscozităte (42—45 °Be) şi să fie cît mai des agitate, pentru a 
împiedica sedimentarea; adeseori li se adaugă diferifi electro- 
lifi, pentru a ie mări stabilitatea.

11. Glazură, pi. g lazuri. 1. Ind. st. c.: Masă sticloasă care 
serveşte la acoperirea produselor ceramice pentru înfrumusefă- 
rea suprafefelor lor, penfru mărirea stabilităfii chimice, cum şi 
pentru o mai bună impermeabilizare a produselor. Glazurile 
sînt un amestec de topituri de silicafi alcalini şi alcâlino- 
pămîntoşi cu oxizi ăi metalelor grele, cari se prezintă sub 
formă de lichide subrăcite cu viscozităte foarte mare.

Glazurile pot fi transparente sâu opace, incolore său colo
rate, după materia primă folosită şi după tratamentul termic 
aplicat (temperatură de ărdere, vitesă de încălzire, natura 
oxidantă său reducătoare a atmosferei din cuptor).

Că măter/i prime se întrebuinfează nisip, cuarf, diferifi 
silicafi naturali sau artificiali, căolin, feldspat, alumină, sodă, 
cretă, carbonat sau sulfat de bariu, diferifi oxizi.

Amestecul de materii prime fin măcinat şi omogen e supus 
în prealabil unei topiri parfiale sau totale. Se răceşte brusc 
(în apă) şi se obfine fritâ, care se macină în mori cu bile, 
uscăt său umed, pînă la o finefe înaintată şi se aplică pe 
suportul poros după diferite procedee (v. Glăzurâre); apoi se 
supune din nou arderii, pînă la obfinerea unui strat uniform.

Se deosebesc: glazuri colorate, la cări culoarea se obfine
fie infroducînd oxizi colorăfi sau săruri cări, la topire, se
disolvă în glazură formînd silicafi colorafi, fie âdăugînd glazurii 
substănfe colorante refractare cari nu se disolvă, ci se răs- 
pîndesc uniform în masă şi imprimă culoăreă lor, şi glazuri 
cristaline, cări se obfin pe principiul suprasaturării şi separării 
din topitură, în timpul procesului de răcire, a unor cristale bine 
formate (de ex. oxizi insolubili la temperatură joasă (Cr2Os) 
sau oxizi (ZnO), câri la ărdere formează silicafi cări se separă 
uşor, la răcire, în forme cristaline bine dezvoltate).

Glazurile fisurate constituie un mod special de decorare a 
produselor ceramice, cînd se provoacă intenfionat în masa de 
giazurăre o refea de crăpături prin răcire bruscă. Aceste crăpă
turi sînf închise ulterior prin scufundare într-o solufie colorantă 
şi, apoi, prin a doua ardere. Sin. Smalf.

12. Glazură. 2. Ind. alim.: Strat subfire de sirop de zahăr,
de ciocolată, fondant, talc, glucoză, aplicat pe suprafafa anumi
tor produse alimentare, în vederea îmbunătăfirii gustului sau 
aspectului acestora.

13. Giădiş, pl. glădişi. Silv.: Sin. Arfar tătăresc. V. Acer 
tătaricum, sub Arfăr.
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1. Glădifă, pl. g lăd ife . Silv.: Gleditschia triacănthos L. 
Arbore exotic originar din America de Nord, avînd aceeaşi 
arie de răspîndire naturală ca şi sălcîmul (între munfii Alegani 
şi fluviul Mississipi). în patria sa atinge înălfimea de 40 m, iar 
în condifiile ţării noastre e un arbore de mărimea a doua. 
Are trunchiul relativ drept, plin şi destul de bine legat. E un 
arbore tipic de lumină cu coronamentul rar, format din relativ 
pufine crăci groase, cu frunziş uşor, care nu protejează sufi
cient solul de înfelenire şi uscare. Are înrădăcinarea puternică, 
mai mult superficială. Are nevoie de multă căldură şi de un 
sezon de vegetafie lung, cu toamne prelungite. în general, 
nu suferă de geruri, însă în primă tinerefe e nevoie să fie 
adăpostit. Fructifică anual şi abundent. Seminfele sale germi
nează în natură foarte greoi; în cultură e necesar un anumit 
tratament de grăbire a germinafiei (forfare prin înmuiere 
în apă clocotită). Lăstăreşte destul de puternic din tulpină, 
însă drajonează în mică măsură.

Lemnul de glădifă e greu, cu structură neregulată, greu de 
crăpat. Are albumul galben-verzui şi durămenul brun-roşcât 
spre roz. Prezintă o durabilitate remarcabilă în construcfiile 
subterane. Pînă acum nu i s-â găsit altă întrebuinfâre.

Glădifa e folosită în cultura forestieră, de obicei în cultură 
pură, şi mai mult la constituirea de perdele forestiere de 
protecfie a cîmpului. E foarte potrivit ca arbore izolat în parcuri, 
în zone verzi, pe marginea drumurilor, prin curfi — fiind şi 
melifer — şi în special pentru garduri vii, impenetrabile pentru 
animale şi pentru oameni, din cauza spinilor lungi, rămificafi 
şi înfepători. Sin. Roşcov sălbatic, Plătică, Tecar.

s. Glăzuire. Ind. piei.: Operafie efectuată în procesul de 
confecfionare â încălfămintei, prin care se înlătură, cu ajutorul 
unei hîrtii abrazive, stratul superficial ăl pieselor de încălţă
minte, în următoarele scopu i: nivelarea porfiunii subfiate (la 
ştaifuri); reducerea grosimii marginii (la bombeuri); pregătirea 
primirii materialelor de finisare (la tălpi şi lâ mărginea tocului); 
evitarea crăpării fefei pieselor (la tălpi şi lâ brânfuri).

Glăzuirea se execută cu maşini speciale de glăzuit, cari 
pot fi: maşini cu bandă şi măşini cu cilindru.

M a ş i n i l e  cu b a n d ă  au hîrtia abrazivă fixată prin 
lipire pe o bandă de pîslă, întinsă între două cilindre, dintre 
cari unul primeşte mişcarea de lă un motor electric, prin 
intermediul unei curele. Maşinile cu bandă pot fi echipate cu 
o perie rotitoare de păr, care înlătură praful obfinut prin poli
zare, şi cu un exhaustor în comunicafie cu o instalafie de des- 
prăfuire.

M a ş i n i l e  cu c i l i n d r u  au hîrtia abrazivă fixată pe 
un cilindru de lemn îmbrăcat în pîslă. Cilindrul e secfionat 
în lungime în două părfi, cari sînt legate între ele prin inter
mediul unei ărticulafii, de-a lungul aceleiaşi generatoare. La 
generatoarea opusă se închid cele două părfi, fixînd hîrtia 
abrăzivă.

3. Glei. Ped.: Manifestare morfologică a procesului de 
gleizare (v.), care cuprinde întregul profil al solului sau, mai 
adeseori, e localizat într-un orizont, orizontul de glei (care 
se notează cu simbolul G). Orizontul de glei se caracterizează 
prin culoărea sa cenuşie, cu pete vinefii, uneori brune, gălbui 
sau roşcate, şi printr-o textură mai ârgiloâsă decît în restul 
profilului. Suborizontul în care apar periodic condifii favora
bile oxidării se notează cu GQ, iâr suborizontul în care există 
numai condifii de reducere sau acestea sînt net predominante, 
se notează cu Gr . Cînd gleizârea se manifestă puternic în 
orizonturile cari îşi păstrează totuşi caracterele inifiale, acestea 
se notează cu AG, -BG, CG, iâr cînd gleizarea e mâi slabă 
se notează cu Ag, Bg, Cg (notafie utilizată uneori pentru 
pseudoglei). Sin. (mâi pufin utilizat) Hlei. V. şi sub Pseudo- 
glei, Stagnoglei.

4. Gleic, sol ^ . Ped.: Sol format în zona de pădure sub 
influenfâ apei freatice slab mineralizate care se găseşte la 
adîncimea de cel mult 1 m. Se consideră soi gleic tipic acela 
în care ridicarea capilară a apei freatice ajunge aproape de 
suprafâ}ă; orizontul de glei urmează orizontului A. Profilul 
solului e de tipul A-G (v. sub Glei). Cînd apa freatică e la 
adîncime mai mare decît 1 m şi ridicarea capilară a apei nu 
ajunge mai sus decît 0,5 m, gleizârea se produce mai adînc. 
Solur.le formate în astfel de cazuri se numesc soluri semigleice, 
profilul lor fiind de tipul A-B-G sau A-Bg-G. Solurile semigleice 
constituie transifia între solurile gleice tipice şi solurile de pădure 
(brune, brune podzolite, podzoluri). Solurile gleice tipice au o 
textură grea, iar solurile semigleice au o textură mâi uşoară, 
în solurile gleice, mediul reductor al orizontului de glei nu 
permite âdincirea rădăcinilor; acestea se răsfiră aproape de 
suprafafă, descompunerea resturilor e încetinită şi se produce 
turbificarea. V. şi Dernogleic, sol Pseudogleic, sol 
Stăgnogleic, sol Subgleic, sol

5. Gleizare. Ped.: Proces de formare a unui mediu reduc
tor în masa solului, provocat de saturârea cu apă freatică sau 
de infiltrafie (înmlăştinare) a acestuia. Se consideră gleizare 
tipică cea produsă de âpa freatică situată la adîncime mică. 
Deşi fenomenul e în esenfă acelaşi, gleizarea datorită apei 
provenite din precipita}ii, într-un sol cu drenaj intern împie
dicat de textura argiloasă, se numeşte de obicei pseudoglei- 
zare. Gleizârea e răspîndită atît în soluri acide (podzoluri, 
soluri brune), cît şi în soluri cu carbonat de calciu, gips, 
săruri solubile (lăcovişti, sărături). De asemenea, se poate pro
duce în aluviuni de orice fel şi chiar în alte sedimente, cu 
condifia existenfei apei stăgnănte sau foarte lent mobile, care 
împiedică pătrunderea oxigenului. Gleizarea se produce fie în 
întregul profil al solului, fie numai într-un orizont inferior (B, C) 
al acestuia. Pentru producerea mediului reductor nu e sufi
cientă simpla imbibare cu apă, ci e necesar ca oxigenul din 
apă să lipsească, fiind utilizat, obişnuit, de rădăcini'e plantelor 
şi de microorganisme. în procesul gleizării, fierul trivalent (Fe+++) 
din compuşii ferici insolubili e redus în fier bivalent (Fe++), 
care dă compuşi feroşi solubili; de asemenea, manganul tetra- 
valenf din M n02 insolubil e redus în cationi de Mn++ mobil. 
Sulfâfii şi nitrafii sînt transformafi în sulfuri, dăunătoare vege- 
tafie i, respectiv în amoniac. Acest proces e cu atît mai 
energic, cu cît lipsa de oxigen e mai mare, activitatea bac- 
teriană facultativ anâerobă mai intensă, iar apa stagnantă, 
mai acidulată.

Cînd se produc oscilafii periodice ale nivelului apei frea
tice sau o alternare sezonieră a regimului de precipita fi i abun
dente, cu un regim de uscăciune favorabil oxidării, orizontul 
de glei se îmbogăfeşte în fier şi mangan, insolubilizafi, sub 
formă de pete sau bobovine (v.), dacă textura e lutoasă- 
argiloasă, sau ca alios (v.), dacă textura e mai uşoară. Se 
deosebesc: o gleizare actuală, activă, şi o gleizare reziduală, 
rezultat al unui proces carâ a încetat în urma schimbării con- 
difiilor. Gleizarea se deosebeşte esenfial de podzolire (v.), 
cu care se produce frecvent în acelaşi profil de sol prin: for
marea de argilă şi păstrarea acesteia în orizontul respectiv, 
fără formarea unui orizont iluvial de gleizare; formarea de 
compuşi feroşi şi pierderea parfială a fierului în âpa freatică; 
formarea de concrefiuni, pete, etc., care dă formafiunii de glei 
o culoare uniformă sau pătată, vinefie-albăstruie sâu vinefie- 
verzuie. Sin. Hleizare.

e. Glenc, pl. glencuri. Ind. piei. V. sub încălfăminte.
7. Glendonif. Mineral.: Pseudomorfoză de calcit după 

glauberit.
8. Glet, pl. g le tu ri. Cs.: Strat de tencuială vizibilă de 

finisare, fără nisip, cu grosime mică (1 -5  mm), aplicat pe o 
tencuială de bază (încă neuscată sau bine stropită cu apă)
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de var, şi bine drişcuit, pentru a obţine o suprafafă perfect 
netedă, pe care se aplica o zugrăveală fină sau zugrăveli în 
ulei. După materialul folosit, se deosebesc următoarele tipuri 
de gleturi: glet de var, glet de ipsos şi gleturi mixte. Mortarele 
se prepară în lăzi speciale, cu rofi sau cu role, pentru a putea 
fi deplasate uşor, deoarece lucrătorul se deplasează mult în 
timpul lucrului. Penfru încetinirea prizei se introduce un întîr- 
zietor de priză.

G I e f u I d e  v a r  se execută, de obicei, într-un singur 
strat, cu grosimea de 1—2 mm. Pasta de var se diluează cu 
apă, se amestecă în lada cu role pînă la obfinerea unei con
sistenţe fine şi omogene, apoi se strecoară prin sita cu 
400 ochiuri/cm2.

G l e t u l  d e  i p s o s  se aplică în două straturi. Morta
rul pentru gletul de ipsos se prepară din ipsos diluat în apă, 
şi clei. Pentru primul strat, cantitatea de clei (în greutate 
din cantitatea de apă) variază între 0,5 şi 1%, iar pentru al 
doilea strat, între 0,75 şi 2%. Ipsosul folosit pentru primul 
strat de glet se cerne prin sita cu ochiuri de 1 mm, iar cel 
pentru al doilea strat se recomandă să fie remăcinat în moara 
cu pietre.

După aplicarea primului strat de glet se aşteaptă pînă 
cînd ipsosul începe să se întărească; apoi se aplică pe acest 
strat un grund de sulfat de cupru (amestec de sulfat de 
cupru, săpun, clei animal, ulei vegetal şi cretă), peste care 
se aplică al doilea strat de mortar al gletului.

G l e t u l  m i x t  d e  v a r  c u  i p s o s  (numit şi glet 
american) se execută dintr-un mortar preparat cu pastă de 
var şi adaus de ipsos. Se foloseşte, de obicei, într-un singur 
strat, şi poate fi aplicat pe o tencuială drişcuită sau executat 
concomitent cu stratul vizibil al tencuielii. în primul caz, mor
tarul e preparat fără nisip, cu adaus de 10 kg ipsos la 0,1 m3 
pastă de var. în cazul al doilea, mortarul e alcătuit dintr-un 
tinci (lapte de var gras şi nisip), cu dozajul de 1:3, şi adaus 
de 150 kg ipsos la 1 m3 de tinci.

1. Gletuire. 1. Cs.: Operafia de executare a unui glet (v .), 
cuprinzînd aplicarea şi finisarea acestuia. Aplicarea gletului 
se execută cu drişca de ofel, aşternînd mortarul într-un 
strat cît mai subfire, pînă se obfine o suprafaţă cît mai netedă. 
Cînd se foloseşte glet de var sau glet mixt, planeitatea suprafe
fei tencuielii se obfine numai prin umplerea porilor stratului 
vizibil;, cînd gletul e, de ipsos, stratul de glet trebuie aplicat 
astfel, încît suprafafa obfinută să fie perfect plană. în acest 
scop, gletul de ipsos se execută şi se controlează la lumina 
artificială, care pune în evidenfă cele mai mici denivelări. 
Suprafafa gletului se verifică, de obicei, cu dreptare meta
lice. Muchiile suprafefelor gletuite nu trebuie să prezinte 
curburi sau frîngeri, iar profilul lor (viu sau rotunjit) trebuie 
să corespundă specificaţilor din proiectul de execufie. Supra
fafa finisată a gletului trebuie să fie netedă la pipăit, fără 
asperităţi, datorită zgîrieturilor sau lipsurilor de material, şi 
fără să se observe liniile de înnădire a suprafefelor lucrate 
la intervale diferite.

Gletuirea se poate executa şi concomitent cu executarea 
stratului vizibil al tencuielii. V. sub Glet.

2. Gletuire. 2. Ind. piei.: Sin. Formare prin călcare la 
rece (v. sub Formare 5).

s. Gliadină. Chim. biol.: Proteină vegetală din grupul 
prolaminelor. Se găseşte în boabele de cereale: grîu, secară, 
orz, ovăz, porumb; lipseşte din orez. Gliadina are un con
ţinut incomplet de aminoacizi esenfiali şi un confinut mare 
de prolină (acidul p irolid in-a-carboxilic) şi acid glutamic 
(circa 37%). E incompletă din punctul de vedere alimentar, 
împreună cu glutenina formează glutenul făinurilor de grîu, 
condifionînd proprietăfile lor de panificafie. Se prezintă sub 
formă de pulbere cenuşie-gălbuie. E insolubilă în apă, în alcool 
absolut şi în alfi solvenfi neutri, d a re  solubilă în acizi diluafi,

în alcalii şi alcool de 70—80% voi. Astfel poate fi separată 
de glutenină. în solufie alcoolică nu se denaturează la cald.

4. Gliadine. Chim. biol.: Proteine vegetale confinute în 
bobul cerealelor. Sin. Prolamine. V. şî Gliadină, Hordeină, 
Zeină.

5. Gliceraf de amidon. Farm.: Preparat emolient, uşor 
analgezic, obfinut încălzind pînă la consistentă un amestec 
de glicerină, apă şi amidon. Pentru a-l face mai emolient se 
adaugă 20—30% amidon de grîu, şi în acest caz se numeşte 
gliceraf supraamidonat. Gliceratele medicamentoase sau tera
peutice se obfin din gliceratele simple, prin adaus de ingre
diente farmaceutice: ZnO, TiO, precipitat alb sau roşu de 
mercur, sulf, ihtiol (fin înd seamă la preparare de incompa- 
tib ilităfile datorite căldurii). Uneori gliceratele sînt uşor colo
rate în roz deschis sau în ocru, penfru a împiedica reflexe 
secundare pe fafă (g licera te colorate); alteori se colorează 
intens cu eozină, cu fuchsină sulfuroasă, sau cu fuchsină acida, 
pentru a roş? buzele şi pomefii ( glicerate colorante). Absorp
fia cutanată a gliceratelor e slabă. Pentru a creşte puterea 
absorbantă a epidermei se pot asocia gliceratele cu 15—20% 
lanolină, cremă cu sfearat alcalin, vaselină cu colesterină sau 
cu oxicolesterină. Sin. G licerolat de amidon.

e. Gliceric, acid Chim.: CH2OH—CHOH— COOH. 
Hidroxiacid, poli-hidroxl-monocarboxilic, avînd cele două gru
pări hidroxilice în pozifiile a şi (3 fafă de carboxil. Acidul D ( — ) 
gliceric, levogir, se obfine prin oxidarea D-glicerinaldehidei. 
E o substanfă cristalizată, uşor solubilă în apă şi în alcool şi 
insolubilă în eter. Formează derivafi funcfionaji normali (esteri, 
amide, etc.); grupările hidroxil pot fi eferificafe şi esterificate.

7. Gliceride, sing. g liceridă . Chim.: Esteri ai glicerinei 
cu acizii graşi, principalii componenfi ai grăsimilor şi uleiuri
lor vegetale şi animale. Se deosebesc:

Monogliceridele sau monoesterii glicerinei:
R— C—O— CH2— CHOH — CH2OH CH2O H -C H — CH2OH

II I
O O— C— R

II
O

a -m o n o g lice rid ă  j3-m o n o g llce rid ă

D/g/iceride/e sau diesferii glicerinei:
R— C— O— CH2— CH— CH2— O— C— R

II I II
O  OH O

a, a '-d ig lic e r id ă

R— C— O— CH2— CH— CH2OH
II l
O O— C— R

li
O

a .P -d ig lic e rid ă

Se deosebesc digliceride confinînd resturi ale aceluiaşi 
acid (simple) şi digliceride în cari glicerina e esterificată 
cu doi moli de acizi graşi diferifi (m ixte).

Trigliceridele  sau triesterii glicerinei cuprinzînd: t r i -
g l i c e r i d e  s i m p l e ,  în cari cei trei moli de acid gras 
esterificat provin din acelaşi acid gras, şi t r i g l i c e r i d e  
m i x t e ,  în cari se găsesc resturi a doi sau a trei acizi 
graşi diferifi.

Majoritatea gliceridelor sînt insolubile în apă şi solubile 
în solvenfi organici obişnuifi. Solubilitatea gliceridelor nesime
trice e mai mare decît a celor simetrice. De asemenea, solu
bilitatea gliceridelor creşte cu gradul de nesafurafie, cel mai 
pufin solubile fiind deci gliceridele trisaturate; Solubilitatea 
e influenfată şi de natura acizilor graşi.

Unele gliceride sînt optic active.

38
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Gliceridele prezintă fenomenul de polimorfism: trig liceri- 
dele simple pot exista în trei forme polimorfe^# a şi |3), la 
cari se adaugă forma (3', care apare în special la trigliceri- 
dele mixte sau la cele cu acizi graşi cu număr impar de atomi 
de carbon.

Tabloul cuprinde temperaturile de topire pentru fprmele 
polimorfice ale cîtorva trigliceride simple şi mixte nesimetrice.

T r i g l l c e r i d a T e m p e r a t u r a  d e  t o p i r e ,  C °
Y a P ' 1 P

t r i c a p r i n a — 1 5 1 8 — 3 1 , 5
t r l l a u r i n a — 1 4 34 ! 4 3 , 9

l a u r o - d i m i r i s f i n a 2 2 3 7 4 2 4 6 , 5
m l r i s t o - d i p a l m i t i n a 3 6 4 7 , 5 5 2 5 7

Există mai multe procedee de preparare a gliceridelor. 
a-Monogliceridele se pot sintetiza prin procedeul Berthelot, 
care consistă în încălzirea unui exces de glicerină cu un acid 
gras la 200°. în cantităfi mai mici se formează şi di- şi tri
gliceride.

Digliceridele simetrice pot fi sintetizate prin procedeul 
Fischer-Bergman-Bărwind, care realizează sinteza a, a '-d ig li- 
ceridelor prin condensarea alivalului (a-iodhidrina) cu cloruri 
acide.

Trigliceridele simple se sintetizează (în diverse variante) 
prin încălzirea la 200° a cantităţilor echivalente de glicerină 
şi acizi graşi în prezenfa de C 02.

în natură predomină trigliceridele mixte.
Compozifia amestecului de gliceride în uleiurile şi gră

simile naturale diferă de Ia specie la specie (sorturi) şi după 
condifiile particulare de hrană (pentru animale) sau climato- 
pedologice.

Gliceridele cari au unul dintre oxidrili esterificat cu acid 
sulfuric se numesc gliceride sulfatate. Importanfă industrială 
prezintă monogliceridele sulfatate, cari au proprietăfi tensio- 
active. Cele ale acizilor saturafi au calităfi detergente mai 
bune, pe cînd cele ale acizilor nesaturafi sînt mai buni muianfi. 
Afară de produsele de spălare, monogliceridele sulfatate sînt 
utilizate în industria textilă, alimentară, cosmetică, etc.

1. Gliceril-fosforil-colină. Chim.: Ester al acidului glicero- 
fosforic cu colina. Se obfine ca produs de hidroliză a leci- 
tinelor priR eliminarea resturilor de acizi graşi sub acfiunea 
îecitinazelor.

E considerat intermediar al lecitinei în metabolismul mami
ferelor.

2. Glicerilici, eteri Chim.: Eteri ai glicerinei cu d ife 
riţi alcooli. în chimia grăsimilor prezintă importanfă mono- 
eterii glicerinei cu alcool oleic, alcool palmitic şi alcool stearic:

CH3(CH2)7C H =C H 3(CH2)7CH2OCH2CHOHCH2OHa l c o o l  s e i a c h i l i c  ( e t e r u l  a - m o n o - o l e i / ' g l i c e r i f i c )
■ CH3(CH2)14Cn>OCH2CHOH CH2OHa l c o o f  c h i m f l i c  ( e t e r u l  a - m o n o - p a i m i t i l - g l i c e r l f i c )

CH3(CH2)16CH2OCH2CHOHCH2OHa f c o o l  b a t i l i c  ( e t e r u l  a - m o n o - s t e a r l l - g l î c e r i l l c )
Eterii glicerilici însofesc grăsimile în natură şi sînt destul 

de răspîndifi. Au fost găsifi în fracfiunile nesaponificabile din 
uleiul de ficat de peşte, etc.

Eterii glicerilici nu au nici un rol în creştere şi nici nu 
au aefiune antirahitică; e mai probabil ca ei să reprezinte în 
natură numei stadii intermediare între gliceride şi ceruri.

3. Glicerinaldehidă. Chim.: CH2(O H)-CH(O H)-CHO . 
2,3-Dihidroxipropanol; aldotrioză, isomeră cu dihidroxlacetona. 
Se prezintă în două forme optic active:

CHO CHO
I I

HC— OH HO— CH
I I

H2C— OH H2C— OHd - g U c e r i n a l d e h i d a  / - g l i c e r l n a l d e h l d a
d- şi l-glicerinaldehida sînt siropuri optic active şi au 

M d= + 13,5°, respectiv —13,8°. Nu prezintă mutarotafie şi se 
dimerizează uşor.

DL-glicerinaldehida, forma racemică, se prezintă sub forma 
de cristale aciculare, incolore, solubile în apă, insolubile în 
alcool, în eter, pentan, cu p. t. 70°; dimerul are p. t. 142°. 
în solufie apoasă predomină monomerii.

Procedeele de preparare a glicerinaldehidei sînt limitate 
de isomerizarea compusului în dihidroxiacetonă în condifii 
alcaline.

Fiind o trioză', glicerinaldehida are proprietăfi similare celor 
ale monozaharidelor (de ex. reduce solufia Fehling).

în condifii puternic alcaline dă acizii formic, acetic şi lactic.
Glicerinaldehida e întrebuinfată ca intermediar în nutri fie, 

în cercetări biochimice, etc.
4. Glicerinare. Foto.: Ultima spălare a filmelor fotografice, 

după fixare, cu apă în care s-a adăugat o cantitate mică de 
glicerină, pentru a le menfine suple. îrvtrucît o imagine foto
grafică glicerinată e permanent umedă, deci mult mai suscep
tibilă la alterările datorite agenfilor atmosferici, păstrarea 
sup!e}ei se poate asigura prin spălare cu o solufie 1 % uree.

5. Glicerină. Chim.:
c h 2— o h
I

C H — OH
I

CH2— OH
Alcool trihidroxilic (propan-triol-1,2,3). E un lichid onctuos 

incolor, care cristalizează prin însămînfare la 0° în cristale 
rombice, cu p. t. 20°, p. f. 760 mm 290° (cu descompunere par-
fială), 166°/9 mm, d j5^ , 26414, foarte higroscopic; e miscibil 
cu apa sau cu alcoolul etilic în orice proporfie; e insolubil 
în cloroform, în sulfură de carbon, eter de petrol şi benzen; 
e volatil şi antrenabil cu vapori de apă.

în stare liberă, glicerina se găseşte în cantităfi mici în 
sîngele animalelor, iar combinată, sub formă de esteri cu 
acizii graşi superiori saturafi şi nesaturafi, se găseşte în grăsimi 
şi în uleiuri naturale. De aceea, tehnologia glicerinei e strîns 
legată de tehnologia grăsimilor. Cea mai mare parte din 
glicerina fabricată industrial se obfine din apele rămase de Ia
saponificarea grăsimilor sau din cele de la scindarea acestora:

CH2— O— Ri CH2— OH Ri— OH

CH — O— R2 + 3  H20 ->  CH — OH +  R2~ O H

CH2— O— r3 CH2—OH R3— OH
Fabricafia glicerinei din apele rămase de la scindarea gră

similor cuprinde următoarele faze: purificarea apelor gliceri- 
noase, pentru îndepărtarea sărurilor, a acizilor graşi şi a impuri
tăţilor organice; obfinerea glicerinei brute prin concentrarea 
apelor glicerinoase; distilarea glicerinei brute pentru obfinerea 
glicerinei pure.

înainte de concentrare se îndepărtează din apele gliceri
noase impurităfile, specifice procedeului prin care s-a executat 
scindarea grăsimilor. Aceste impurităfi pot fi: săpun de zinc, 
grăsimi, proteine, acizi naftensulfonici, etc. în general, puri
ficarea se face prin' încălzirea apelor glicerinoase cu abur
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direct Ia 80—82° şi tratare cu lapte de var sau cu hidroxid 
de bariu, care fixează grăsimile sub formă de săpunuri insolubile.

Pentru coagularea proteinelor se introduce sulfat de alu
miniu în solufie apoasă, în proporfia de 1 ---1,5 °/oo fafă de apele 
glicerinoase. După filtrare în filtre-presă, se alcalinizează 
filtra lu l cu hidroxizi de calciu sau de bariu şi se filtrează din 
nou. Cînd scindarea grăsimilor se face cu contact Petrov (v.)f 
se recomandă tratarea apelor glicerinoase cu pilitură de fier 
(2—2,5 °/oo) şi, apoi, cu hidroxid de calciu, pentru purificare.

^Concentrarea apelor purificate se face în instalafii, da regulă 
sub vid şi cu mers continuu în contracurent, pentru a se reduce 
pierderile de căldură. în această operafie, pe măsură ce solufia 
de glicerină se concentrează, sărurile se depun, astfel încît 
la sfîrşitui operaţiei glicerina brută are compozifia: 80—84% 
glicerină şi 9—10% impurităfi anorganice.

în vedeea obfinerii unei calităfi superioare de glicerina, 
glicerina tehnică e supusă distilării, care se efectuează în 
instalafii cu vid, cu vapori de abur supraîncălziţi (v. fig.).

De cîteva decenii se fabrică industrial glicerină sintetică. 
Astfel, din propilena din gazele de cracare provenite din 
industria petrolului se obfine glicerină pe următoarea cale: 
clorurarea propilenei la 500°:

CH3— C H =C H 2 +  CI2 -►  CH2CI— CH=CH 2 +  HCI; 
trecerea clorurii de aii! în alcool alilic:

2  CH2CI— CH =C H2-f H20 -*CH20 H—C H =C H 2; 
adifia acidului hipocloros la alcoolul alilic:
CH2OH—c h = c h 2+

^C H 2OH—CHCI—CH2OH
+2C IO H  (Cl2 4-H20 ) :

dCH2OH— CHOH— CH2CI
+  2  HCI;

I n s t a l a ţ i e  d e  d i s t i l a r e .
1)  r e z e r v o r  d e  a p ă  d i s t i l a t ă ;  2 )  g e n e r a t o r  d e  a b u r ;  3 )  s u p r a î n c ă l z i t o r  d e  

a b u r ;  4 )  p r e î n c ă l z i t o r ;  5 )  c a z a n  d e  d i s t i l a r e ;  6 )  s e p a r a t o r  d e  p i c ă t u r i ;  7 )  s i s t e m  
d e  c o n d e n s a r e ;  8) c o l e c t o r  c u  s e r p e n t i n ă ;  9 )  r e z e r v o r  d e  g l i c e r i n ă ;  10 şi 11) r ă c i -  
f o a r e  d e  a p ă ;  I 2 ) - r ă c i t o r ;  13, 14 ş i  15) v a s e  c o l e c t o a r e ;  16) l e g ă t u r ă  l a  v i d .

După distilare, pentru decolorarea completă, glicerina e tra
tată cu cărbune activ. Se evită folosirea pămînturilor decoio- 
rante, deoarece acestea măresc confinutul în cenuşă.

Un procedeu mai nou de distilare şi concentrare, utilizat 
în cazul glicerinelor brute cari confin multe săruri, consistă 
în folosirea atomizoarelor. Glicerina brută de 15■ • • 18% e pulve
rizată la temperaturi bine determinate, prinfr-un sistem de 
ajutaje, apa şi glicerina fiind  evaporate şi separate de săruri. 
Prin aparate de răcire adecvate se obfine glicerina pură.

Un alt procedeu pentru obfinerea glicerinei, care a fost 
utilizat în măsură mai mică, este cel cu fermentarea alcoolică 
a glucozei, în prezenfa sulfitului de sodiu şi a sărurilor alca
line, cu un randament teoretic de 75%, cînd se formează 
glicerină şi acid piruvic, conform ecuafiei:

C6Hi20 6 -> CH2OH—CHOH—CH2OH 4 -CH3—CO— COOH.
în procedeul Eoff, fermentafia se produce Ia temperatura 

de 30—32° în mediu alcalin (maximum 3% carbonat de sodiu).
Concentrafia optimă în zahăr a mediului e de 17,5—20%, 

iar randamentul în glicerină, în condifiile cele mai bune, atinge 
20—25%. Se formează în aceiaşi timp alcool etilic şi bioxid 
de carbon, în cantităfi mai mici decît în fermentafia obişnuită, 
cum şi acid acetic.

Procedeul corespunde formei a treia a fermentafiei alco
olice şi se reprezintă global prin ecuaţia:
2 C6H120 6+ H 20 = 2  C 0 2 +  C2H50H  +  CH3— COOH-f

+  2 CH2OH— CHOH—CH2OH.
Glicerina se separă din plămadă prin distilare cu abur 

supraîncălzit, la presiune redusă, după care se purifică.

saponificarea clorhidrinelor glicerinei:
CH2OH— CHCI— CH2OH +  NaOH ->

-> C H 2OH—CHOH— CH2OH-fNaCI.
Un alt procedeu mai rapid porneşte tot de Ia propilenă, 

care e clorurată întîi în clorură de alil:
CH3— CH =C H 2 4*CI2->CH2CI— CH=CH 2 +  HCI,

Clorură de alil e trecută apoi, cu ajutorul acidului hipocloros, 
în clorhidrinele glicerinei:

-,CH2CI— CHOH— CH2Cl
c h 2= c h - c h 2c i+ 2 c io h ;

^C H 2OH— CHCI— CH2CI 
cari sînt saponificafe în glicerină:

CH2CI— CHOH— CH2CI'-|-NaOH ->CH2OH—CHOH— CH2CI.
Un alt procedeu de preparare a glicerinei, în amestec cu 

alfi alcooli, se bazează pe scindarea hidrogenolitică a zaharu
rilor.

O sinteză cu totul nouă a glicerinei porneşte de la alco
olul alilic preparat din acroleină. Alcoolul alilic, tratat cu apă 
oxigenată, se transformă în glicerină. Se lucrează Ia 90—98° 
sub reflux, în prezenfa acidului paratoluen-sulfonic drept cata
lizator, obfinîndu-se un randament de 57% glicerină.

Proprietăfile chimice ale glicerinei sînt determinate de 
prezenfa celor trei grupări hidroxil în moleculă. Astfel, ea 
poate da trei serii de derivafi de substituţie, cari pot exista 
în mai mulfe forme isomere. Derivaţii disubstituifi au un atom 
de carbon asimetric şi de aceea pot exista sub formă de iso- 
meri optici. Cu metalele, din cauza caracterului său acid mai 
pronunfat decît la ceilalfi alcooli, dă trei serii de derivafi 
metalici, numifi glicera fi. Ei se obfin prin tratarea glicerinei 
cu oxizi metalici în condifii bine determinate. Cu hidracizii 
sau cu halogenurile de fosfor, glicerina trece în mono-, di- 
sau tri-glicerin-halogenhidrine. Prin oxidare (după condifiile 
de lucru), glicerina trece în aldehidă glicerică, dioxiacetonă, 
acid gliceric, acid tartronic, acid mezoxalic, cum şi în alte 
produse de oxidare de importanfă mai mică.

Cu acidul azotic se obfin, după condifiile de lucru, esteri, 
dintre cari cel mai important e Meşterul cunoscut sub numele 
de nitroglicerină.

Glicerina comercială are diferite stări de puritate. De 
exemplu:

Glicerina brută, obfinută prin purificarea şi concentrarea 
apelor glicerinoase rezultate, fie la scindarea grăsimilor, 
în leşiile de la fabricarea săpunului, cunoscută şi sub numefe 
de g l i c e r i n ă  s a p o n i f i c a b i l ă ,  are următoarele caracte
ristici: culoarea galbenă; concentrafia 28°Be, ceea ce cores
punde densităţii de 1, 240; cenuşa maximum 0,5%; impurităţile 
organice maximum 1 %; confinutul în glicerină pură *+* 85%.

Glicerina dinamită, obfinută prin distilarea glicerinei brute, 
are caracteristicile: incoloră pînă la slab gălbuie; d. 1,262; 
confinutul în glicerină pură, 98,5%; confinutul în apă, maximum 
1,5%; conţinutul în cenuşă, maximum 0,05%; reacfie neutră

38*
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fafă de hîrtia de furnesol. Nu trebuie sa confină substanfe 
reducătoare.'

Glicerina rafinată, obfinută prin decolorarea glicerinei brute, 
are concentrafia 28°Be, ceea ce corespunde ia d .=  1f23f 
adică ~  90% glicerină pură.

Glicerina pură, obfinută prin dubla distilare a glicerinei 
brute, are caracteristicile: concentrafia 30 °Be, ceea ce cores
punde la d. =  1,250; confinutul în cenuşă, maximum 0,01%; 
confinutul în substanfe organice, maximum 0,07%; reacfie 
neutră fafă de hîrtia de turnesol; e inodoră şi liberă de alte 
substanfe. E produsul comercial cu puritatea cea mai mare, 
folosit în Farmacie şi în Medicină.

Glicerina are foarte multe întrebuinţări în numeroase 
ramuri ale industriei chimice. Cantitatea cea mai mare serveşte 
la fabricarea nitroglicerinei, a produselor farmaceutice şi 
cosmetice. Se întrebuinfează în tăbăcărie, la apretare în in
dustria textilă, la fabricarea maselor plastice, a lacurilor 
(esterul glicerinei cu acid abietic), în parfumerie, în vopsi- 
torie ca disolvant pentru coioranfii bazici, acizi şi cu mordanţi, 
la plastifierea coloranfilor de cadă şi ca substanfă higro
scopică în baia de degomare a mătăsii.

î. Glicerofosfatide, sing. g lice ro fo ifa tidă . Chim.: Fosfa- 
tide (v.) cari confin în molecula lor glicerină.

Cuprind: lecitinele (v .); fosfatidil-etanolaminele (cefalina) 
(v .); fosfatidil-serină (v.); acizii fosfătidici (v.).

2. Glicerofosfafî, sing. glicerofosfat. Chim.: Săruri ale 
acidului glicerofosforic (v.).

s. Glicerofosforic, acid Chim.: Monoester ai acidului 
fosforic cu glicerina. După pozifia restului de acid fosforic, 
se cunosc:

H2C— OH 
1

HC— OH .OH
H2C— O— P = 0  

X OH
a c i d  a - g i i c e r o f o s f o r i c

H2C— OH 
I

HC— O -
I

H2C— OH

OH

P\ °
no h

a c i d  P - g l i c e r o f o s f o r i c

h 2c — o — c HO— CH2 H2C— OH h 2c — o h

0  / o
HC— O— C ^  +  HO— CH -> HC— O—C '  +  HC— OH

R
, o

H2C— o — c

f r i g i i c e r i d ă
HO— CH2 H2C— O— C h2c— O— C

o

H2C— O— c '  3
r ;

HC— O— C

O
h2c — o — c

f r i g i i c e r i d ă

H2C— O— c,
o

\ n

2 HC— O— C
O

HO— CH2 

+  2 HO— CH 

uHO— CH2

2  m o l i  g l i c e r i n ă

HO— CH2 

+  HO— CH

H2C— OH

3 HC— OH

H2C— O— C '
R

3  m o l i  m o n o g l i c e r i d ă

H2C— OH]

H2C— O—c'
R

2  m o l i  f r i g i i c e r i d ă

-* 3 HC— O—

HO— CH2

g l i c e r i n ă

O
H2C— o — c

R
3  m o l i  d i g i i c e r i d ă

Acidul a-glicerofosforic are un atom de carbon asimetric 
şi e deci optic activ; (3-acidul e inactiv. Ambii acizi pot fi 
obfinuti fie prin hidroliza fosfatidelor naturale, de exemplu din 
lecitina din ou sau din creier, fie sintetic, din glicerină şi acid 
fosforic.

Hidroliza acidului glicerofosforic decurge mai uşor pe cale 
enzimatică, prin glicerofosfaiază, o enzima prezentă în drojd ii, 
în unele seminfe, în mucoasa intestinală, în fesutul nervos, etc.

Sărurile de calciu, de magneziu, sodiu şi potasiu ale acidului 
glicerofosforic, se folosesc în terapeutică (siropuri, in jecfii, 
comprimate, etc.) în neurastenie, rahitism, deranjamente ale 
nutriţiei.

4. Gliceroliză. Chim.: Alcooliza în care grăsimile (trig li- 
ceridele) reacfionează cu glicerina.

Reacfia serveşte la prepararea mono- şi digliceridelor, 
folosite ca emulgatori. Reacfiile cari se pot produce sînt 
următoareld:

g l i c e r i n a d i g i i c e r i d ă m o n o g l i c e r i d ă

Obişnuit se lucrează la 170—250°, drept catalizatori folo- 
sindu-se hidroxizi sau alcoolafi alcalini, în proporfia de 
0.05-0,20%.

5. Glicerofanin. Ind. chim.: Compus obfinut din glicerină 
şi tanin, întrebuinfat în vopsitorie ca mordant.

6. Glicil-glicină. Chim.: H2N -C H 2-C O -N H -C H 2-CO O H. 
Dipeptidă formată din două molecule de glicocol unite printr-o 
legătură peptidică, — CO— NH —.Se descompune la 215—220°; 
e solubilă în apă. Se obfine prin hidroliza diceto-piperazinei 
sau prin procedeele obişnuite de sinteză a dipeptidelor. Sin. 
Acid aminoacetil-aminoacetic.

7. G licin. Chim., Foto.: Aminoacid cu formula globală
p-[C6H4 (O H )(N H .C H 2COOH)], folosit ca developator. Spre 
deosebire de alfi developatori, glicinui îşi dezvoltă proprie
tăţile bazice, pufin intense, numai după neutralizarea acidului 
liber. Glicinui se prezintă în lamele cristaline, strălucitoare, 
cari se topesc, descompunîndu-se, către 200°; e aproape in
solubil în apă distilată (0,23% la 15°) şi în alcool etilic; e
insolubil în eter etilic; se disolvă în solufii diluate de acizi 
minerali, în solufii de carbonafi (cu efervescentă, cînd glicinui 
e în concentrafie suficient de mare) sau de sulfifi; e foarte 
solubil în solufii de hidroxid de sodiu sau de potasiu.

Foarte pufin oxidabil în aer, sub formă uscată sau în
solufii alcalinizate cu carbonafi, chiar foarte diluate, e indicat 
spre a fi folosit în compozifia revelatorilor lenfi. Revelatorii 
cu glicin se întrebuinfează la developarea filmelor cinemato
grafice în instalafii cu proces continuu, cu agitarea revela
torului prin barbotare de aer, şi la developarea pe tambure 
rotative, parfial înecate în revelator. Alcalinizarea revelatorilor 
pe bază de glicin cu carbonat de potasiu e preferată celei 
cu carbonat de sodiu, deoarece permite prepararea de solufii 
de rezervă foarte concentrate. în comerf, glicinui se găseşte 
sub numirile: Gliconiol, Kodurol, Monazol, Athenon, etc.

8. Glicină. Chim. biol.: Sin. Glicocol (v.).
o. Glicinina, fibre de Ind. text.: Fibre cari se obfin pe 

cale chimică prin filarea solufiei de glicinina (substanfă pro
teică) extrasă din arahide. în industria textilă se folosesc sub 
forma de fibre scurte, cu lungimea comparabilă cu a fibrelor 
de lînă.

Proprietăfile lor fizico-mecanice şi tehnologice se apropie 
de proprietăfile lînii, fafă de care au particularitatea că, în
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stare umedă, îşi pierd rezistenta. Se prelucrează aproape 
excluziv în amestec cu lîna.

1. Glicinoxidază. Chim. biol.: Enzimă de transfer, avînd 
funcfiunea de dehidrogenază aerobă. Acceptă doi atomi de 
hidrogen de la glicocol (donor) şi îi transferă moleculei de 
oxigen.

2. Glicirizic, acid Chim.: Sin. Glicirizină (v.).
s. Glicirizină. Chim.: C44H64Oig. Materia zaharată a unor 

plante din familia Leguminosae. E insolubilă în apă. în Far
macie se întrebuinfează o sare amoniacală, gliciriz ină amo
niacală sub formă de solzi bruni, cu gust dulce, solubili în 
apă, care serveşte pentru a masca gustul dezagreabil al unor 
medicamente. Sin. Glizină, Acid glicirizic.

4. Glicocol. Chim. biol.: H2N— CH2— COOH. a-Aminoacid 
monocarboxilic din clasa aminoacizilor alifatici. Are p. t. 
232—236°, cînd se descompune. E solubil în apă, foarte pufin 
solubil în alcool şi insolubil în eter. Se poate obfine prin 
reacfia dintre acidul monocloracetic şi amoniac:

CICH2-C O O H + 2  NH3 -> H2N— CH2— COOH +  NH4CI.
Glicocolul e un produs de hidroliză a proteinelor şi face 

parte din grupul aminoacizilor neesenfiali. Se găseşte, alături 
de alfi aminoacizi, în foarte multe proteine, ca: albumină, 
y-globulină, insulină, a-cazeină( colagen, cheratină, fibroină, etc. 
Ca şi ceilalfi aminoacizi, glicocolul în exces în organism e 
desaminat, amoniacul rezultat fiind eliminat sub formă de uree 
sau de acid uric. Desaminarea glicocolului e realizată numai 
de o enzimă specifică, glicocol-oxidaza. Derivafii glicocolului 
ca: sarcasina, betaina, acidul hipuric şi alfii, sînt foarte răspîndifi 
în natură. Sin. Glicină, Acid aminoacetic.

5. Glicocolic, acid Chim. biol.: Combinafie a acidului 
colic cu glicocol. Se găseşte în fiere.

6. Glicogen. Chim. biol.: (CgHioOs)^ . Polizaharidă care 
constituie rezerva de energie în organismele animale. Are struc
tura ramificată, asemănătoare structurii amilopectinei, dar cu 
catene mai scurte, şi e constituită din unităfi glucopiranozice,unite 
prin legături glucozidice în pozifia 1,4 şi ramificafii la atomul 
de carbon 6 al inelului piranozic. Glicogenul e sintetizat în 
ficat, din glucoză şi alte monozaharide (fructoză, galactoză) 
provenite din hrană, unde se acumulează, ca rezerva centrală 
a organismului, pînă la 20% din greutatea ficatului. Prin hidroliză 
enzimatică, glicogenul din ficat e transformat în glucoză, care 
e transportată de sînge în muşchi şi în organe. Aici, glicogenul 
se reface, constituind mici rezerve locale cari urmează să fie 
utilizate în cursul activităţii organismului. Prin glicoliză (v.), 
glicogenul e supus unor transformări biochimice, obfinîndu-se 
acidul adenozin-trifosforic care serveşte organismului la pro
ducerea lucrului mecanic muscular şi pentru funcfiunile sale 
vitale, cum şi acid lactic, care e luat apoi de sînge şi dus la 
ficat, unde e transformat din nou în glicogen. Prima reacfie 
a ciclului glicolizei o constituie transformarea glicogenului în 
prezenfa*de HPO4-  sau H2POJ" şi sub acfiunea enzimei fosfori- 
lază, existentă în muşchi, în a-D-glucoză-1-fosfat (esterul 
lui Cori).

Glicogenul se prepară din ficat prin macerafie cu apă 
alcalină. Se întrebuinfează Ia combaterea insuficienfei hepatice. 
Sin. Amidon animal.

7. Glicogenogeneză. Chim. biol.: Formarea glicogenului 
din glucide, în corpul animal (v. şl G licoliză).

8. Glicogenoneogeneză. Chim. biol.: Formarea glicogenu
lui în corpul animal din combinafii neglucidice (de ex. din 
aminoacizi).

9. G licogenopexie. Chim. biol.: Proces biologic de fixare 
a glicogenului, (CgHjoOs),,, în celula [hepatică, asigurat de 
funcfiunea glicoregulafoare pe care o are ficatul. Glicogenul

apare în celula hepatică sub forma unor mici particule fixate 
cu intensitate diferită; el provine prin polimerizarea hexozelor 
cari vin din intestin. La rîndul său, glicogenul din celula 
hepatică e retransformat progresiv în glucoză, CgH^Oe (am ilo- 
liză), realizîndu-se astfel o concentrafie constantă în sînge.

10. Glicol, pl. g lico li. 1. Chim.: Dialcool cu formula gene
rală R(OH)2. G licolii se prepară prin toate procedeele de 
obfinere a alcoolilor, fie introducînd dintr-odată ambii hidroxili 
în moleculă, fie introducînd al doilea hidroxil în molecula care 
confine o astfel de grupare.

G licolii inferiori sînt lichide incolore, vîscoase, cu gust 
dulce. Sînt solubili în alcool şi în apă şi greu soldbili în eter. 
Glicolii superiori sînt greu solubili în apă şi se o&solvS mai 
uşor în alcool şi în eter; sînt de regulă cristalini. G licolii au 
proprietăfile chimice ale alcoolilor monovalenfi, prezentînd 
însă unele particularităfi datorite prezenfei concomitente a doi 
hidroxili în moleculă. Astfel: hidrogenul uneia sau al ambelor 
grupări OH poate fi substituit succesiv cu metale, dînd mono- 
sau diglicolafi; dacă cei doi hidroxili sînt legafi de atomi de 
carbon vecini, substituirea atomilor de hidrogen se face mai 
uşor decît în cazul alcoolilor monovalenfi; prîn eterificare, 
două sau mai multe molecule de glicol se pot condensa formînd 
poliglicoli.

Glicolii sînt folosifi ca solvenfi Ia prepararea fibre lor sin
tetice poliesterice (Teron), ca lichid de frînă, la prepararea 
unor răşini sintetice, ca înlocuitori ai glicerinei, la pastifierea 
coloranfilor, la imprimarea mătăsii, ca aglutinanfi, etc.

11. G licol. 2. Chim.: Numire curentă a etilenglicolului (v.).
12. Glicolaldehidă. Chim.: Sin. Glicoloză (v.).
îs. Glicolic, acid C/m.: HOH2C— COOH. Mono-hidroxi-

acid monocarboxilic, din clasa acizilor-alcooli. Are p. t. 79°; 
la fierbere se descompune. Se prezintă sub formă de cristale 
uşor solubile în apă, în alcool etilic şi în eter. S© găseşte în 
strugurii cruzi, în sfeclă, în frunzele vifei sălbatice şi în alte 
plante. Se găseşte, de asemenea, în solufiile de la prepararea 
zahărului şi în apa de spălare a lînii. Cîteva dintre procedeele 
de obfinere sînt următoarele:

Prin hidroliza acidu4ui monocloracetic cu alcalii:

CICH2— COOH - f  H20  -» H C l+  HOCH2— COOH 

sau din cianhidrina formaldehidei:

CH2O +  HCN -  HOCH2— CN -» HOCH2— COOH.

Se obfine, de asemenea, prin reducerea electrolitică a 
acidului oxalic:

HOOC— COOH -|-4 H -» HOCH2— COOH.

Acidul glicolic e întrebuinfat, în vopsiforie şi în imprimeria 
textilă, ca înlocuitor al acidului tartric. Esterii acidului glicolic 
sînt folosifi ca plastifianfi. Sin. Acid hidroxiacetic.

14. G licoliză. Chim. biol.: Totalitatea reacfiilor de degra
dare anaerobă a glucidelor în muşchii şi în unele ţesuturi ale 
corpului animal. în procesul de glicoliză, glicogenul e degra
dat pînă la acid lactic. Din acidul lactic rezultat, aproximativ 

,4/5 sînt transportate pe cale sangvină în ficat, unde se retrans- 
formă în glicogen, parcurgînd astfel reacfiile glicolizei în sens 
invers. Energia necesară acestei resinteze a glicogenului e 
furnisată de degradarea aerobă a unei cantităfi de acid piruvic 
(1/5). Sin. Glicogenoliză.

15. Glicoloză. Chim.: HOH2C— CHO. Bioză, cea mai simplă 
dintre monozaharide. Are p. t. 95—97°. Printre procedeele de 
obfinere indicăm următoarele: încălzirea la 50—60° a unei solufii 
apoase de acid dihidroxi-maleic:

HOOC— CO— CHOH— COOH ->  2 C 02 +  H0H2C— CHO;
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oxidarea divinil-eterului cu apă oxigenată:

(CH2=CH2)0 + H202->
->  (HOCH2— CH0H)20  —► 2 HOCH2— CHO.

Aldehida glicolică se găseşte în solufie, în general ca 
monomer, dar în solufiile proaspăt preparate prin solubilizarea 
cristalelor de aldehidă glicolică se găseşte ca dimer. Sin. 
Glicol-âldehidă, Aldehidă glicolică.

1. G liconil. Foto.: Sin. Glicin (v.).
2. Glicoprofeidă, pl. g licoprote ide. Chim. biol.: Sub

stanfă din clasa proteidelor (proteinelor conjugate), consti
tuită dintr-o proteină şi un hidrat de carbon. Gruparea pros- 
tetică a glicoproteidei o constituie hidratul de carbon res
pectiv (o polizaharidă, în a cărei moleculă se găseşte, to t
deauna, N-acetil hexozamină, alături de resturile altor zaharide 
sau de acizi uronici). în subclasa glicoproteidelor sînt cuprinse 
numai proteidele cari confin sub 4% polizaharidă; cele cari 
confin peste 4% ’ constituie subclasa mucoproteidelor.

Glicoproteidele prezintă o importanfă fiziologică deosebită, 
dintre ele făcînd parte numeroase substanfe de origine ani
mală, ca: albuminele din ou şi din ser, cum şi unele globu- 
line din ser.

a. Glicozidaze, smg. glicozidază. Chim. biol.: Enzimele 
cari hidrolizează glicozidele. Sînt larg răspîndîte în natură, 
deoarece în plantele în cari se găseşte o glicozidă se gă
seşte şi enzima care să o poată hidroliză.

Glicozidazele sînt specifice fafă de pozifia a sau (3 a 
hidroxidului glicozidic, astfel încît cele cari hidrolizează a-gli- 
cozidele nu au acfiune asupra (3-glicozidelor, şi invers.

Glicozidazele cari sînt active fafă de piranozide sînt inactive 
fafă de furanozide, şi invers.

Natura agliconului (v. sub Glicozidă) nu are influenfă 
asupra activ ită ţi enzimei şi, în consecinfă, marele număr de 
glicozide naturale fiind (3-glicozide, deşi sînt deosebite prin 
agliconii lor, sînt hidrolizate de |3-glicozidază. Enzimele cari 
hidrolizează glicozidele hidrolizează şi oligozaharidele, respectiv 
dizaharidele, dacă se respectă condifiile de specificitate, de
oarece acestea sînt glicozide în cari agliconul e constituit 
dinfr-un rest de zaharidă.

Hidrolizele enzimatice ale glicozidelor şi ale dizaharidelor 
sînt reacfii reversibile şi deci se pot realiza, cu ajutorul enzi- 
melor, sinteze de glicozide, dacă la realizarea reacţiilor se 
fine seamă de proporfia reactanfilor în conformitate cu legea 
maselor.

Glicozidazele prezintă o deosebită importanfă biologică şi 
sînt utilizate în diferite procese industriale.

4. Glicozide, sing. g licozidă. Chim.: Derivafi cu funcfiune 
de acetal ai zaharidelor în cari hidrbxilul glicozidic a fost 
eterificat cu un component din altă clasă. De exemplu, prin 
eterificarea a-D-glucozei cu alcool metilic se obfine a-metil- 
glucozidă. Reacfia se realizează prin încălzirea a-D-glucozei 
cu alcool metilic, în prezenfă de acid clorhidric 1—3%. Se 
formează în acelaşi timp două glicozide isomere, una pro
venind de la a-glucoză, cealaltă de la (3-glucoză. Glicozidele 
alifatice simple, de tipul metil- sau etil-glicozidă, nu apar în 
natură. G/icozidele pot avea ca bază o aldoză sau o cetoză. 
Structura glicozidelor e ciclică, ca şi cea a monozaharidelor.

Glicozidele cari derivă de la piranoze (monozaharide cu 
ciclul piranic) se numesc piranozide, iar cele cari derivă de 
la furanoze (monozaharide cu ciclul furanic) se numesc fura
nozide.

Glicozidele se hidrolizează cu acizii diluafi, regenerînd 
monozaharida. De asemenea, sînt hidrolizate de enzime, cari 
îşi exercită acfiunea în mod specific asupra unei singure legă
turi (v. Glicozidaze).

Glicozidele pot fi a- sau |3-glicozide, cele naturale fiind 
aproape fără excepfie (3-glicozide. Glicozidele naturale au fost 
identificate în vegetale şi ele sînt formate dintr-un rest de 
zahăr, care de cele mai multe ori e D-glucoză sau L-ramnoză 
şi, mai rar, D-galactoză, D-fucoză, pentoze sau cîteva dizaha- 
ride ca genfiobioza, rutinoza şi un component nezaharic, numit 
aglicon, care poate avea uneori structură complicată. Ele sînt 
substanfe cristalizate, cu gust amar; unele dintre ele au o 
activitate fiziologică specifică sau sînt toxice. O clasificare a 
glicozidelor naturale se face după natura agliconului, deose
bindu-se următoarele clase: glicozide alifatice; glicozidele
fenolilor (salicina, coniferina şi altele); glicozide cari au ca 
aglicon compuşi din clasa steroidelor (fitosterolii, glicozidele 
cardiace şi saponinele); glicozidele cianhidrinelor, cari dau, 
prin hidroliză enzimatică, afară de un aglicon, şi acid cian
hidric (de ex. amigdalina); glicozide confinînd sulf (glicozi
dele senevolilor); glicozide cari confin azot, substanfe de o 
importanfă deosebită, deoarece din această clasă fac parte 
acizii nucleici, nucleotidele şi cerebrozidele. Oligozaharidele, 
dintre cari fac parte şi dizaharidele (maltoză, celobioză, zaha- 
roză, lactoză), avînd resturile de monozaharidă legate în 
acelaşi fel ca glicozidele, prin hidrogenul glicozidic al uneia 
dintre ele, sînt combinafii asemănătoare glicozidelor.

în nomenclatura glicozidelor se utilizează şi aceea prin 
care se indică zaharul care e eterificat, de exemplu: glucozidă 
(v.), galactozidă (v.).

Glicozidele din natură au o mare importanfă fiziologică, 
medicală şi tehnică.

6. G lif, pl. g life . Arfă: Şanf mic sculptat pe un panou 
de lemn sau de piatră în scop decorativ, în special canal 
sculptat pe un element de arhitectură (de ex. trig life le cari 
alternează cu metopele, pe frizele ordinului doric).

s. Glinsky, coloană Chim.: Coloană de fracfionare 
confecfionată dintr-un tub de sticlă cu două sau cu trei bule 
cari comunică între ele prin două tuburi laterale 
strîmfe (v. fig.)* în interiorul fiecărei bule se 
găseşte cîfe o bilă de sticlă. Coloana Glinsky 
e folosită la rectificări în laborator, de exemplu 
la rectificarea benzinei brute obfinute din fifei, în 
vederea stabilirii randamentului.

7. Giint, pl. g lin tu ri. Strafigr.: Treapta 
abruptă de eroziune formată de depozitele paleo- 
zoice inferioare pe marginea vechilor scuturi din 
emisfera nordică (Scutul baltic şi Scutul canadian).
Linia glintului în jurul Scutului baltic trece pe 
marginea sudică a Golfului finic şi prin regiunea 
lacurilor Ladoga şi Onega (URSS).

8. Glioxal. Chim.: OHC— CHO. Cea. mai 
simplă dialdehidă. Glioxalul se prezintă sub forma 
unor prisme galbene cu p. t. 15°; p. f. 51°;
o f  =  1,14; »2° '5 =  1,3826. E solubil în apă, în Colof ă^  v G l i n s k y .
alcool, eter, benzen. Se polimerizează uşor în 
poliglioxal, o pulbere albă solidă, care nu se topeşte; la 150° 
se colorează, iar la 200° se carbonizează.

Un procedeu industrial pentru obfinerea glioxalului con
sistă în oxidarea glicoluIui în stare de vapori cu aer, în pre
zenfa unui catalizator de cupru la 300—325°. Se poate obfine 
şi prin tratarea tetraclormetanului cu acid sulfuric fumans, în 
prezenfa sulfatului de mercur, prin intermediul sulfatului de 
glioxal care, prin hidroliză, pune în libertate glioxalul.

Glioxalul e o dialdehidă foarte reactivă: formează com- 
binafia bisulfitică şi cianhidrina respectivă; în solufie alcalină 
dă reacfia Cannizzaro, trecînd în acid glicolic.

Cu amoniacul şi formaldehida se obfine imidazolul. Cu 
alcooli dă acefali; cu anhidrida acetică, acetafi; cu aminele, 
glicinamidă.
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în comerf, glioxalu! se găseşte sub forma unei solufii 
apoase de 30%, sau ca poliglioxal solid. Comportarea sa 
chimică fiind asemănătoare cu a formaldehidei, poate fi uti
lizat în multe reacfii tn locul acesteia, mai ales că nu are 
mirosul înfepător şi persistent al acesteia. Prin condensare 
cu pentaeritrită dă un produs răşinos; e utilizat, de aseme
nea, pentru întărirea cazeinei şi a foilor de gelatină fotogra
fică, la fabricarea de mase plastice, fibre proteinice sintetice, 
etc. Ţesăturile impregnate cu o solufie de glioxa! şi încălzite 
la 70-” 120° devin neşifonabile. E folosit şi ca agent de inso- 
lubilizare pentru substanfe cari confin grupări polihidroxilice, 
cum sînt alcoolul polivinilic, amidonul, materialele celulozice, 
proteinele, gelatina, cleiul animal, etc., şi ca materie primă 
pentru unele produse chimice din seria imidazolului. Sin. 
Dioxo-etan.

1. Glioxaiaza. Chim. biol.: Enzimă de scindare auxiliară, 
care catalizează reacfia de dismutafie a metilglioxalului în 
acid lactic:

CH3—CO—CHO +  HsO ^  CH3— CH (O H )— COOH.

Activitatea ei se manifestă numai în prezenfa glutationului.
2. Glioxalină. Chim. V. Imidazol.
s. Glioxilic, acid ~ .  Chim.: HOOC— CHO. Acid aldehi- 

dic care confine în moleculă gruparea carboxil şi gruparea 
aldehidică. în natură se găseşte în agrişe, mere, struguri şi 
în alte fructe, necoapte, din cari dispare după coacere. Sin
tetic se prepară din acidul diclor- sau dibromacetic prin hidro
liză cu apă la 140°. Se poate obfine prin reducerea electro
litică a acidului oxalic, în solufie de acid sulfuric, cu un catod 
de mercur. Se obfine foarte greu în sfare anhidră şi, în acest 
caz, se prezintă ca un lichid siropos cu miros sufocant. Cu 
apa formează un monohidrat, HOOC— CH(OH)2, sub forma 
de cristale, uşor solubile în apă, greu solubile în alcool şi în 
eter; are p. t. 98°. E o substanfă foarte reactivă, folosită în 
sinteze organice. Sin. Acid glioxalic.

4. G lip fa li, sing. g lip ta l. Chim.: Răşini de tip alchidic, 
obfinute prin condensarea acidului ftalie cu glicerină (v. sub 
Alchidali).

s. Glipfică. Arfă: Arta de a grava pe o piatră prefioasă 
figuri sau motive decorative. Dacă gravura care reprezintă 
figura eadîncită  (săpată), arfa se numeşte diaglipfică, iar 
dacă gravura e în relief, arfa se numeşte anaglipfică.

e. Glipfogeneză. Geo/.: Faza de nivelare a scoarfei pămîn- 
tului sub acfiunea agenfilor modificatori. Sin Eroziune (v.).

7. Gliptofecă, pl. g lip to fec i. 1. Arh., Arfă: Colecfie de 
pietre gravate.

8. Gliptofecă. 2. Arh., Arfă: Muzeu de sculptură.
9. Glisadă, zbor în Av.: Zbor în care avionul alunecă 

pe o aripă. Glisada e o evolufie acrobatică, utilizată şi pentru 
a pierde repede înălfime la aterisare, fără să fie necesar să 
se parcurgă o distanfă mare, ca în cazul planării.

Glisada se execută înclinînd avionul lateral, prin bracarea 
transversală a manşei pînă la unghiul dorit şi fără să se aefio- 
neze palonierul; apoi se „reduce" motorul pînă la regimul 
corespunzător vitesei minime de zbor şi se brachează palo
nierul uşor pînă la refuz, în partea opusă înclinării avionului. 
Pentru scoaterea avionului din glisadă se „reduce" motorul 
complet, se împinge manşa înainte şi se brachează palonierul 
în partea glisadei, aducînd astfel avionul în pozifia de cobo- 
rîre normala. Dacă prin glisadă se urmăreşte pierderea 
înalfimii înainte de aterisare, trebuie să se vireze avionul, pentru 
a avea vîntul din coastă şi terenul de aterisare pe aceeaşi 
parte din care bate vîntul; apoi se execută glisada pe această 
parte, pînă la înălfimea necesară, după care se opreşte g li
sada, se virează vînt şi se aterisează.

io. Glisieră. pl. g lis iere. 1. Tehn.: Obiect în formă de 
bară dreaptă sau curbă, cu profil transversal convex, care ser-

/ .  G l i s i e r ă  d u b l ă  d e  l o c o m o t i v ă .I )  g l i s i e r ă ;  2) s u p o r t u l  g l i s i e r e i .
veşte la ghidarea cu alunecare a unui alt obiect cu care vine 
în contact, numit patină. Se folosesc: g l i  s i e r e s i m p l e ,  al 
căror profil e uneori efa-

3
,2 °

3°

jat, pentru a avea un con
tact cu patina pe mai mul
te suprafefe de frecare 
şi astfel să se obfină o 
ghidare mai bună; g I i - 
s ie re  d u b le  (v. fig. I), 
formînd o pereche de 
glisiere distanfate, cu cîte 
o patină Ia fiecare din
tre ele.

La mecanisme, glisi- 
era este un element al 
acestora, care poate să 
fie imobil sau să aibă o

II. M e c a n i s m e  g l i s i e r ă - m a n i v e l ă ,  c u  g l i s i e r ă  
b a s c u l a n t ă .

a )  m e c a n i s m  c u  g l i s i e r ă  d r e a p t ă ;  b) m e c a 
n i s m  c u  g l i s i e r ă  c u r b ă ;  î )  m a n i v e l ă ;  2 ° )  g l i 

s i e r ă  b a s c u l a n t ă ;  3 ° )  p a t i n ă ;  4) e l e m e n t  i m o 
b i l i z a t ;  1-2°, 1-4, 3°-4) c u p l e  c i n e m a t i c e  
d e  r o t a ţ i e ;  2°-3°) c u p l ă  d e  t r a n s l a ţ i e  p a t i n ă -  

g l i s i e r ă .
mişcare de translafie alternativă. La mecanismele glisieră-mani
velă, glisieră poate avea fie o mişcare basculantă (v. fig. II), 
dacă mecanismul 
are o cuplă cine
matică glis ieră- 
manivelă, fie o 
mişcare oscilantă 
(v. fig. III) sau ro
tativă (v. fig. IV), 
dacă mecanismul
a r e  ° v c u P j a '  III. M e c a n i s m e  g l i s i e r ă - m a n i v e l ă ,  c u  g l i s i e r ă  o s c i l a n t ă ,
ma ica P a I n a mecan|sm c u  g l î s i e r ă  d r e a p t ă ;  b) m e c a n i s m  c u  g f i -  
manive a ^aceas a s i e r ă  c u r b ă ;  f ) m a n i v e l ă ;  2 ° )  p a t i n ă ;  3 ° ) g l i s i e r ă  o s c i l a n t ă ;  
fund echivalenta e | e m e n t  I m o b i l i z a t ;  1- 2 ° ,  1-4, 3°-4) c u p l e  c i n e -  
cu un mecanism matjce de rotafje; 20 . 3 0 )  c u p i ă  d e  t r a n s i a f i e  p a t h ă -  

le a manivela,C U  g l i s i e r ă ;  a  ş i  P )  t r a i e c t o r i i l e  p a t i n e i ,  c î n d  m a n i v e l a  1 
• A  d e s c r i e  u n g h i u l  a ,  r e s p e c t i v  | 3 ;  T )  p u n c t u l  d e  f a n g e n f ă
in ini a), în aces e a| axej g l i s i e r e i  I a  t r a i e c t o r i a  p a t i n e i  ( p u n c t  l i m i t ă ) ,  
cazuri, m işcarea
glisierei e asimetrică, deoarece ea frece de la o pozifie extremă 
ia cealaltă, cu vitese unghiulare diferite în ambele sensuri.
IV. M e c a n i s m e  g l i s i e r ă - m a n i v e l ă ,  

c u  g l i s i e r ă  r o t a t i v ă ,  
a j  m e c a n i s m  c u  g l i s i e r ă  d r e a p t ă ;  b) m e c a n i s m  c u  g l i s i e r ă  c u r b ă ;1) m a n i v e l ă ;  2 ° )  p a t i n ă ;  3 ° )  g l i s i e r ă  r o t a t i v ă ;  4) e l e m e n t  i m o b i l i z a t ;  1-2 ,  3 ° - 4 )  c u p l e  c i n e m a t i c e  
d e  r o t a f i e ;  2 ° - 3 ° )  c u p l ă  d e  t r a n s l a ţ i e  p a t l n ă - g l i s i e r ă ;  T )  t r a i e c t o r i a  p a t i n e i .

Glisierele se folosesc, de exemplu, la unele maşini-unelte,
la capetele de cruce ale unor maşini cu piston, la colivii de
extracfie, la ascensoare, etc.

11. Glisieră. 2. Mine. V. Ghidaj.
12. Glizină. Chim.: Sin. Glicirizină (v.).
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i. Glob, p l. g loburi. 1. Geogr.: Machetă sferică a Pămînfu- 
lui, care redă imaginea lui micşorată,, păsfrîndu-i metrica.

Pe glob sînt reprezentate principalele elemente geografice: 
continente, oceane, mări, etc. (globuri geografice); împărfirea 
administrativ-poiitică a continentelor (glob politic); relieful (în 
care scara altitudinilor e mult mărită), cum şi meridianele şi 
paralelele, etc. Axa polilor, în jurul căreia globul se poate roti, 
are o înclinare de 23°30' (unghiul planului ecuatorului fafă 
de planul elipticei).

Globul poafe fi construit din carton, din lemn sau din 
sticlă, de obicei la scara de 1 : 10 000 000 sau 1 .*20 000 000, 
corespunzînd unei raze de 0,64 cm, respectiv de 0,32 cm. 
Construcfia globurilor se face prin aplicarea de fîşii de hartă 
(v. fig.).

Există şi globuri negre, pe cari nu se trasează nimic din 
reprezentările cartografice sau sînt trasate numai meridianele

F î ş i i  d e  h a r f ă  p e n f r u  c o n s t r u i r e a  g l o b u l u i .
şi paralelele, şi cari servesc pentru a desena pe ele, cu creta 
(glob şcolar de lucru).

2. ~  de proiecţie. Geogr.: Refea de sîrmă îndoită după
meridianele şi paralelele unui glob geografic şi care în cen
trul globului (pentru reprezentarea proiecfiilor cartografice 
gnomonice), la unul dintre poli (v. fig. a) (penfru reprezen
tarea proiecfiei stereografice-perspectivă polară), sau pe ecua
tor (v. fig. b) (pentru reprezentarea proiecfiei stereografice-

G l o b u r i  d e  p r o i e c f i e .
perspectivă ecuatorială), are o lampă electrică cu ajutorul 
căreia se pot executa proiecfii într-o cameră obscură.

s. Glob. 2. II.: Parte componentă a unui corp de ilum i
nat (v .), făcînd parte din sistemul optic al acestuia.

E confecfionată din material transparent sau translucid, de 
diferite forme, avînd rolurile: de a apăra lampa (sau lămpile) 
de acfiuni mecanice şi de intemperii; de a difuza şi de a 
redistribui fluxul luminos produs (constituind, în acest caz, 
un difuzor, v.); uneori, de a schimba culoarea luminii.

După proprietăfile optice ale materialului din care sînt 
confecfionate, se deosebesc între altele: globuri clare (de

material transparent), cu rolul de a asigura protecfia meca
nică şi termică a lămpii (sau a lămpilor); globuri mate, cu 
rolul de difuzor, cari nu schimbă în 
mod esenfial distribufia spafială a flu 
xului luminos emis. de sursă; globuri 
opale (albe sau colorate), cu rolul de 
difuzor, producînd o distribufie spa
fială a fluxului luminos care, în primă 
aproximafie, poate fi considerată ca 
a unui difuzor perfect (v.); globuri 
cu prisme, cu rolul de difuzor, acfio- 
nînd prin refracfie asupra fluxului G l o b  H o l o p h a n e .  
luminos, numite şi: refractoare (v.),
globuri olofan („Holophane", nume de fabrică) (v. fig .).

4. Glob. 3. Tehn. V. sub Ceasornic de masă.
5. Globigerina. Paleont.: Foraminifer perforat, din familia 

Globigerinidae, cunoscut din Cretacic pînă azi. Are testul tro- 
hoid, spinor, cu ultimele camere globuloase; zidul, calcaros, 
aspru şi perforat. Apertură, mare, se deschide în ombilic.

Trăieşte în toate oceanele, foarte abundent în apele caldâ, 
formînd mîlul cu Globigerine.

Specia Globigerina bulloides d'Orb. e foarte frecvenfă în 
Miocenul din Prahova şi Buzău.

o. Globină. Chim. biol.: Proteină din clasa hisfonelor, cu 
caracter bazic din cauza confinutului mare în histină şi lizină. ■ 
Globinele constituie componentul proteic al hemoglobinei din 
sîngele vertebratelor şi al unor animale inferioare. Hemul, 
gruparea prostetică, fiind în toate hemoglobinele acelaşi, 
caracteristicile acestora diferă din cauza specificităfii globine- 
|or cari intră în compozifia lor.

7. G lobol. Chim. V. sub Paradiclorbenzen.
8. Globorofalia. Paleont.: Foraminifer perforat din fam i

lia Globorotaiidae, cunoscut din Cretacic pînă azi.
Testul e trohoid fciconvex, partea dorsală mai mult sau 

mai pufin plană, iar cea ventrală, puternic convexă. Zidul 
calcaros, perforat, e frecvent spinos. Apertură, mare, în zona 
ombilicală.

Specia Globorotalia scifula (H. B. Brady) a fost întîlnită în 
Miocenul din Estul Munteniei.

9. Globofruncana. Paleont.: Foraminifer cu test calcaros 
perforat, din familia Globorotaiidae. Testul are forma troho- 
spirală; camerele, globuloase, au periferia 
uni- sau bicarenată. Una sau mai multe 
apertur/ se deschid pe partea ventrală, 
spre ombilic.

Numeroasele specii ale acestui forami
nifer sînt caracteristice Cretacicului supe
rior (Senonian).

Speciile Globofruncana arca Cush.,
Globotruncana linnei d'Orb., Globotrunca- 
na sfuarti Lapp.sînt frecvente în marnele ro
şii senonienedin fara noastră. Sin. Rosalina. G l o b o f r u n c a n a  l i n n e i

10. Globucid. Farm.: Sulfaetil-tiodiazol. d  O r b .
Medicament din clasa sulfamidelor, cu acfiune similară sulfa- 
tiazolului.

11. Globulară, textură Pefr.: Textura unor roci, carac
terizată prin existenfa unor globule mici prinse într-o masă 
sticloasă. Globulele pot avea dimensiuni variabile, de Ia cele 
microscopice Ia cristale mari. în formafiunile sferolitice, sub- 
stanfa se depune în jurul unui centru de cristalizare, adeseori 
vizibil în mijlocul globulelor. Textura globulară se înfîlneşte 
la sticlele riolitice cu globule de cuarf şi la sticlele ande- 
zitice.

12. Globulare. Mefg.: Proces de transformare a formei 
cristaline lamelare a unor constifuenfi structurali, în formă . 
globulară.
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1. Globularefină. Chim.: Răşină extrasă din Globulariaceae 
şi întrebuinfată ca purgativ. Alcalii o transformă în acid cinamic.

2. Globularină. Chim.: Glucozidă extrasă din planta G lo- 
bularia. Are proprietăfi antipiretice, exercitînd o acfiune 
asemănătoare cu a cafeinei. în doze mari accelerează respi
raţia şi provoacă ameţeli.

s. Globuline. Chim. biol.: Grup de proteine insolubile 
în apă, dar solubile în solufii diluate? de săruri, acizi şi alcalii. 
Sînt foarte răspîndîte în natură şi prezintă o deosebită impor
tantă pentru fenomenul viefii. Globulinele, ca şi întreaga 
clasă a proteinelor, au o specificitate deosebită. Deoarece 
globulinele sînt sensibile la încălzire şi la agenfii chimici, 
cari provoacă denaturarea lor, se iau măsuri speciale în ope
raţiile de separare. Substanţele neproteice sînt separate din 
solufii cu ajutorul dializei, iar în final, globulinele sînt pre
cipitate cu diferite săruri neutre ca: sulfat de amoniu, sulfat 
de magneziu şi altele, sau cu efanol. Au greutate molecu
lară foarte mare (peste 40 000). Globulinele se divid în eug/o- 
buline, mai greu solubile, şi pseudoglobuline, mai uşor solubile.

Se găsesc atît în produse din regnul animal cît şi în unele 
vegetale. Din grupul globulinelor fac parte: fibrinogenul, ovo- 
globulina, lactoglobulina, globulina X din muşchi, tireoglo- 
bulina, amandina din migdale, corilina din alune, legumina 
din mazăre, edestina din. cînepă, etc.

4. Globulizare. Mefg.: Tratament fermic prin care se urmă
reşte transformarea formei cristaline a unor constituenţi struc
turali, din lamelară în globulară. E, de obicei, o recoacere, de 
exemplu recoacerea de înmuiere prin globulare (v. sub 
Recoacere).

5. recoacere de Mefg. V. sub Recoacere.
6. Glodaş pl. glodaşi. Mine: Lucrător care execută trans

portul sării din salină şi o depozitează la suprafaţă. (Termen 
regional, Moldova.)

7. Gloeocapsomorpha. Paleont.: Algă albastră (Cyano- 
phycea), colonială, cu aspect de ciorchine, ale cărei celule 
sînt înconjurate de o membrană groasă stra
tificată.

E frecventă în şisturile bituminoase (ku- 
ckersit) din Silurianul inferior din Estonia şi 
din jurul Leningradului.

8. Glomerulară, structură’^ .  Ped.: Struc
tură în agregate (glomerule), avînd cele frei 
dimensiuni de acelaşi ordin de mărime, nede- G l o e o c a p s o m o r p h a .  
păşind, în general, 5 mm. După mărimea glo-
merulelor, se deosebesc: structură glomerulară mare (5—3 mm), 
medie (3—1 mm), fină (1—0,5 mm). Aşezarea particulelor cari 
constituie glomerulele, ca şi aceea a glomerulelor înseşi, poate 
fi afînată sau îndesată, determinînd o structură pufoasă afînată, 
respectiv compactă a solului. Glomerulele sînt separate prin 
spafii lacunare prin cari pătrund în sol apa şi aerul, iar parti
culele din interiorul glomerulelor, prin spafii capilare, carî asi
gură acumularea rezervelor de apă în glomerule şi circulafia 
apei între acestea. Structura glomerulară, factor important de 
fertilitate pentru soluri, e cel mai bine reprezentată în cerno
ziomuri, cu agregate stabile din punctul de vedere mecanic, 
poroase. Sin. Structură grăunfoasă. V. şî Structura solului, sub 
Sol; v. şî sub Glomerulă.

9. Glomerulă, pl. glom erule. Ped.: Unitate structurală a 
solului, formată prin gruparea mai multor particule elementare 
de sol. Particulele fine formează glomerule sau agregate mici, 
cu diametrul de 0,5 mm, numite microglomerule (microagre- 
gate). Prin unirea mai multor microglomerule iau naştere 
macroglomerule (macroagregate) cu diametrul de la 0,5—5 mm. 
Structura unui sol e optimă cînd mărimea glomerulelor variază 
între 1 şi 5 mm (v. şî sub Glomerulară, structură ~ ) .

Particulele elementare şi microglomerulele sînt legate între 
ele printr-un ciment natural constituit din diferite substanfe

coloidale. Cimentul cel mai bun e humusul activ, cu confinut 
mare de calciu. Presiunea rădăcinilor, activitatea bacteriilor 
şi a microfaunei din sol contribuie la formarea glomerulelor, 
cari pot fi sferice sau poliedrice, cu muchii şi coifuri mai mult 
sau mai pufin rotunjite. Degradarea glomerulelor poafe fi 
prevenită prin măsuri agrotehnice şi prin mijloace chimice.

io. Glonf, pl. gloanfe. Tehn. mii,: Proiectil metalic masiv, 
de formă cilindro-ogivală sau, uneori, sferică, folosit la gurile 
de foc portative ale infanteriei (pistolet automat, puşcă, 
mitralieră) şi la cele de vînătoare.

La fintă, glonful îşi transmite energia rămasă, mediului pe 
care îl străbate, imprimînd elementelor cu cari vine în contact 
accelerafii considerabile, ceea ce produce o lărgire importantă 
a cavităjii interioare produse prin pătrundere în masa fintei. 
în cazul izbirii unor organe semifluide, acfiunea glonţului are 
în general aspectul unei explozii, deşi glonful rămîne aproape 
intact; tragerea cu gloanţe obişnuite în substanfe inflamabile 
ca floare de sulf, pulbere neagră, fulmicoton, nu produce, 
în general, aprinderea acestora; la tragerea în lungul unui 
cilindru de argilă cu diametrul pufin mai mare decît al glonfului 
se obfine un efect exploziv, iar la tragerea transversală se 
realizează un orificiu mai larg decît diametrul glonfului, dar 
fără caracter exploziv; în sfere mici de argilă se produce un 
efect exploziv, iar în sfere mari, efectul exploziv e însofit de 
distrugerea glonfului; trăgîndu-se înfr-o cantitate mare de apă, 
glonful se turteşte complet, iar în nisip, glonful se topeşte 
sau chiar se evaporă în întregime.

După scopul în care sînt folosite, se deosebesc:
Glonf obişnuit, destinat în general distrugerii ţintelor vii 

şi constituit dintr-un miez de plumb învelit cu o cămaşă de 
maillechort sau de ofel acoperit cu tombac. Unele gloanfe 
nu au învelitoare (gloanfele monobloc), fiind constituite din 
aliaje speciale (de ex. tombac), iar alte gloanfe au miezul 
compus dintr-un material mai uşor la partea frontală şi din 
plumb la partea dinapoi; în orice caz, cămaşa glonfului sau 
metalul glonfului neînvelit trebuie să fie suficient de moale 
spre a fi uşor tăiat în ghinfurile fevii şi spre a produce o 
frecare mică.

Glonf perforanf, folosit la perforarea plăcilor metalice 
(de ex. scutul tunurilor, cuirasele tancurilor, perefii avioa
nelor, etc.); e constituit dintr-un miez dur (de ofel sau de 
material metaloceramic) acoperit cu o învelitoare dintr-un 
aliaj de 90% cupru şi 10% zinc, şi terminat cu o cofă moale 
de plumb cu stibiu.

Glonf incendiar, care confine o încărcăfură de fosfor 
(pînă la maximum 2 g) şi care, din cauza căldurii pe care 
o cîşfigă pe traiectorie, se topeşte şi, la lovirea fintei, se 
aprinde prin contactul cu aerul. S-au realizat gloanfe incen
diare cu efect instantaneu, folosite în special contra baloa- 
nelor şi a obiectivelor neprofejate (recolte strînse, materiale 
incendiare, etc.), şi gloanfe incendiare cu întîrziere, folosite 
contra rezervoarelor de benzină şi contra avioanelor.

Glonf trasor, care lasă pe traiectorie o urmă luminoasă 
sau de fum, permifînd reglarea tragerii asupra fintelor mobile, 
ca avioane şi care de luptă. Gloanfele trasoare luminoase 
confin diferite substanfe incendiare, ca: magneziu cu peroxid 
de bariu, cari produc o dîră luminoasă albă; magneziu cu 
nitrat de bariu, cari produc o dîră verde, etc. Substanfa 
incendiară e aprinsă la plecare de o capsă şi lasă o urmă 
luminoasă pe un parcurs de 600—1500 m. Gloanfele trasoare 
fumigene confin fosfor, tetraclorură de carbon, etc.

G lonf exp loziv, avînd o mică încărcătură explozivă şi un 
focos percutant sau fuzant, folosit contra baloanelor şi a d ir i
jabilelor, sau contra trupelor terestre.

Glonf cu efect combinat, cum sînt: glonful perforanf- 
trasor, care e un glonf perforanf încărcat la fund cu o sub
stanfă care se aprinde la plecarea acestuia şi lasă. o urmă
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luminoasă pe un parcurs de circa 1 0 0 0  m; glonf perforant- 
incendiar, glonf perforant-incendiar-trasor.

G lonf de vînătoare, folosit la distanfe de peste 20 m, 
pentru vînat mare; are corpul monobloc de plumb şi dungi 
sau cercuri de plumb moale. Cele mai folosite tipuri sînt 
glonful Brenecke, care e prins cu un şurub de bură care-l 
însofeşte pe întregul parcurs, îndeplinind rolul penelor de la 
săgefi, pentru a le păstra direcfia; glonful Stendebach, ne
înşurubat în bură şi care e găurit în formă de elice pe toată 
lungimea sa, astfel îneît capătă p mişcare de înşurubare, men- 
finîndu-se astfel pe traiectorie. La aceste gloanfe se între
buinţează atît pulberea neagră cu fum cît şi cea fără fum, 
de vînătoare, care e superioară primei, pentru că imprimă
glonfului vitesă mai mare. Ambele tipuri dau rezultate bune
în ce priveşte precizia şi penetrafia pînă la distanfa de 50 m,
avînd o mare putere de ucidere.

î. Gloria. Meteor. V. sub Meteori optici.
2. Glossopferis. Paleont.: Plantă cu aspect de ferigă din 

grupul Pteridospermaphyta, caracteristică florei permiene din 
emisfera sudică (flora cu Glossopteris). Are frunze 
mari, de formă lanceolată sau ligulată, cu o 
nervură mediană principală şi cu nervuri secun
dare unite (anastomozate) în refea cu ochiuri 
alungite. Flora cu Glossopferis, caracteristică 
formafiunii de Gondwana, răspîndită pe vechile 
continente sudice (v. Gondwana, continentul ^  ), 
confinea, afară de genul Glossopteris, genurile: 
Gangamopteris, Phylloteca, Noeggerathiopsis.
Flora cu Glossopteris apare în Permianul inferior, 
după glaciafiunea de la sfîrşjtul Carboniferului, 
şi unii reprezentanfi ai ei (genul Glossopteris) 
se întîlnesc pînă în Triasicul superior-Rhetic.

s. Glover, turnul lu i Ind. chim.: Parte a 
instalafiei folosite la fabricarea acidului sulfuric 
prin procedeul camerelor de plumb. Turnul e con
struit din tablă de plumb căptuşită cu material refractar rezistentă 
la acizi. Spafiul din interiorul turnului e umplut cu material 
rezistent la temperatură şi la acizi, cu scopul de a mări supra
fafa de contact a gazelor şi a acizilor cari circulă prin ei în 
sens contrar. Turnul lui Glover îndeplineşte următoarele func
fiuni: răceşte gazele (în prealabil desprăfuite) rezultate de 
la arderea piritei, de la 300° la 70—90°« Are rolul de denitri- 
ficator al acizilor nitrozosulfonici după reacfia:

2 HSNO5 +SO 2 + 2  H20 = 3  H2SO4 + 2 NO,
şi rolul de concentrator al acidului sulfuric. în urma evaporării 
apei, acidul sulfuric provenit din turnul lui Glover are con
centrafia de 75—80%.

Turnul lui Glover are înălfimea de 7—10 m, iar capaci
tatea lui variază după cantitatea de gaze de prelucrare, atin- 
gînd uneori 15---20 m3.

4. Glowray. Metg.: A liaj ternar nichel-crom-fier cu com
pozifia 65% Ni, 15% Cr şi 20% Fe. Are rezistenfa de rupere 
la tracfiune <7r = 75—80 kgf/mm2, alungirea 6 5 =  28—30% la 
temperatura normală, şi rezistenfă mare la coroziune. Rezisti- 
vitatea aliajului variază între 1 ,1 0  şi 1 ,16fim m 2/m, iar con
ductivitatea termică, între 0,03 şi 0,04 cal/cm.s.grd. Se prelu
crează prin deformare ia cald, la temperaturi de 1250—950° 
şi se tratează termic la 650—1100°. E folosit în special pentru 
confecfionarea de rezistoare cu încălzire pînă la 1 0 0 0 ° şi de 
aparate şi dispozitive rezistente la coroziune şi la tempera
turi înalte, de oale de încălzire, ustensile casnice, ciocane de 
lipit, etc. E în tîln it şi sub numele Glaivory.

5. Glucan. Chim.: Polizaharidă naturală; glucozan (v .) ale 
cărui macromolecule sînt compuse din resturi (3-D-glucopira- 
nozice, unite priri legături 1,3-|3-glicozidice. E insolubil în ap?, 
solubil în alcalii diluafi, uşor hidrolizabi! de către acizi.

F r u n z ă  d e  
G l o s s o p f e r i s .

împreună cu mananul şi cu glicogenul, e componentul 
principal al celulelor de drojdie, în cari se găseşte în proporfia 
de 10,78%.

6. Glucide, sing. glucidă. Chim.: Sin. Hidrafi de carbon (v.).
7. Glucină. Mat. cs.: Sin. (folosit rar) Berilia (v.).
s. Gluciniu. Chim.: Sin. Beriliu (v.).
9. Glucoascorbic, acid Chim. biol.: Substanfă corelată 

structural cu acidul ascorbic şi cu aefiune antivitaminică. La 
şoarece, care e un animal capabil să sintetizeze vitamina C, 
acidul glucoascorbic produce simptome asemănătoare scorbu- 
tului, cari nu pot fi prevenite nici vindecate prin administrare 
de acid ascorbic, dar dispar după încetarea administrării aci
dului glucoascorbic.

10. Glucolipide. Chim.: Grăsimi conjugate, înrudite din 
punctul de vedere structural cu galactolipidele, de cari se 
deosebesc prin faptul că în loc de galactoză confin glucoză. 
Prin hidroliză pun în libertate sfingozină, un acid gras şi glucoza.

împreună cu galactclipidele, constituie grupul cerebrozi- 
delor.

Există glucolipide de tip: frenozinic (cerebronic), cari con
fin acid cerebronic (acid a-hidroxilignoceric); cerazinic, cari 
confin acid lignoceric; nervonic, cari confin acid nervonic 
(acid 15,16-tetracosenic); oxi-nervonic, cari confin acid oxi- 
nervonic (acid a-hidroxinervonic).

ii- Glucomanan. Chim.: Polizaharidă din grupul polioze- 
lor (v.) mixte. E un hexozan (v .) mixt, format din manoză 
şi glucoză (2:1). Se extrage cu apă, sub presiune, la 110--* 125°, 
din seminfele de Conophallus Konjaku. Formula structurală a 
acestei polioze nu a fost încă stabilită.

12 Glucometrie. Ind. alim.: Dozarea glucozei în mustul 
strugurilor sau în derivatele lui. Cu ajutorul unor tabele se 
determină, în funcfiune de confinutul în g'ucoză, gradul 
alcoolic al vinului care rezultă după fermentaţie, şi se poate 
cunoaşte cantitatea de zahăr care trebuie adăugată pentru a 
da vinului gradul alcoolic dorit. Se folosesc două procedee: 
procedeul fizic, bazat pe densitatea lichidelor, determinarea 
fiind făcută cu ajutorul glucometrelor (procedeu mai rapid, 
dar mai pufin exact), — şi procedeul chimic, bazat pe acţiu
nea decolorantă (reducătoare) a glucozei asupra licoarei 
cupropotasice a lui Fehling.

13. Glucomefru, p l.  glucometre. Ind. alim.: Areometru 
specia), folosit pentru determinarea densităţii lichidelor zaharate.

14. Gluconic, acid D— . Chim.: CH2OH(CHOH)4COOH. 
Produs de sinteză din grupul acizilor aldonici. Âre p. t. 131°. 
Se obfine prin electroliza unei solufii apoase de D-glucoză, 
care confine o bromură solubilă, din care se formează brom. 
Se poate obfine, de asemenea, prin procese fermentative, 
cînd D-glucoza e oxidată la acid D-gluconic, cu Bacillus aceti, 
B. xilinum şi cu mucegaiuri. Acidul gluconic, care se prezintă sub 
forma unui lichid siropos, e uşor solubil în apă; gluconatul 
de calciu e întrebuinfat ca recalcifiant, în Medicină.

15. D-Glucopiranoză. Chim.: Glucoză (v.) sub f o r m a  pirano
zică. Există în două forme isomere, a şi (3, cari se deosebesc prin 
inversiunea pozifiei grupării hidroxil-glico- CH2OH

H C;— O
| / h

l \ OH 
) V

H

*c«
H

OH

zidice (OH) legată de C ^ . Prezintă feno
menul mutarotafiei, cele două forme iso
mere fiind în echilibru în solufie apoasă, 
indiferent de confinutul de la care se 
pleacă.

Se găseşte liberă în fructe, flori, miere 
da albine, etc. şi, combinată, în d i- şi I
polizaharide, cum şi în glicozide, etc. ^
Forma a cr'stalizează din alcool etilic Q - D - g i u c o p i r a n o z â
70% la temperatura ordinară. Are p. 1.146°; [a]Q° =  +  111,2° ini
fial, +  52,5° final în apă. Forma |3 cristalizează din apă peste 98°; 
p. t. 148-150°, [« ]□ =  4-18,7° inifial, +52,5° final în apă.
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E solubilă în apă, în alcool etilic cald şi în piridină caldă. 
Reduce solufia Fehling. Prin oxidare se transformă în acid 
gluconic şi, mai departe, în acid zaharic (v.). Prin reducere 
se transformă în sorbitol (v.). Formează compuşi bisulfitici şi 
compuşi de adifie (glucozafi) cu oxizii metalici.

1. Glucosalil. Farm.: Produs medicamentos în compozifia 
căruia intră 5 g salicilat de sodiu, 5 g glucoză şi 90 g apă 
distilată. Se prezintă în fiole de 20 ml. Are acfiune antiinfec- 
fioasă, antiinflamatorie şi analgezică.

2. Glucosulfafaze. Chim: biol. V. Sulfataze.
s. Glucofanin. Chim.: Compus obfinut prin acţiunea glu

cozei asupra taninului; e întrebuinfat ca mordant în vopsitorie.
4. Glucoxilan. Chim.: (CiiHisOg)^. Emiceluloză (v.), re

spectiv polioză (v.) mixtă, formată din glucoxiloză (v.). E un 
constituent al materiilor vegetale.

5. Glucoxiloză. Chim.: C11H20O10. Zahar mixt compus 
dintr-o hexoză, respectiv din glucoză (v.), şi dintr-o pentoză, 
respectiv xiloză (v.). E un produs amorf şi higroscopic, solubil 
în apă şi în alcool metilic, pufin solubil în alcool etilic.

6. D-Glucozamină. Chim.: Derivat al glucozei, din clasa 
hexozaminelor, avînd gruparea NH2 legată de C2, în locul 
hidroxilului. Se găseşte în chitină, polizaha- 
ridă confinînd azot, din care sînt constituite 
tegumentele exterioare, cu rezistenfă meca
nică mare, ale crustaceelor, insectelor şi vier
milor şi, de asemenea, în glicoproteide. Se 
obfine sub forma de clorhidrat, prin hidro- 
liza chitinei cu acid clorhidric la cald. Sin.

CHOH
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Chitozamină, 2-Amino-d-glucoză. HCOH I
7. G lu co zan , p l. g'lucozani. Chim.: I |

(C6Hio0 5 )„-H20 . Fiecare dintre polizaharidele HC
obfinute prin unirea în macromoleeule a CH2OH
resturilor de glucoză. Glucozani sînt celu
loza, amidonul şi glicogenul, ca şi celelalte polizaharide ale 
glucozei; de exemplu: laminarina, giucanul, etc.

8. p-Glucozan. Chim.: Anhidridă internă a D-glucozei,
cu inel oxidic la C ^  (2)- Are p. t. 179» 180°
în apă. Se prezintă sub forma de plăcufe
sau de prisme. E foarte solubilă în apă,
solubilă în alcool metilic şi etilic, insolubil 
în eter (d ietile ter). Nu reduce solufia | /
Fehling. (3-Glucozanul nu e fermentat de C 4
drojdie, dar prin încălzire cu acizi diluafi I
trece în glucoză. Se obfine prin descom- C±___
punerea termică în vid înalt, a D-glucozei I I
şi a polizaharidelor ei: amidonul şi celu- ^  OH
loza. E un produs de degradare a celulozei, care prin încăl
zire în vid trece, în proporfia de 50%, în (3-glucozan. Sin.
Levoglucozan.

9. Glucoză. Ind. alim.: CeH^Og. Monozaharidă, şi anume o 
aldohexoză. în natură se găseşte excluziv sub forma de D-glu- 
coză. în regnul vegetal e foarte răspîndită în aproape toate 
părfile plantelor, alături de D-fructoză şi de zaharoză; combi
nată cu ea însăşi sau cu alte monozaharide, se găseşte în 
dizaha'ide (maltoză, lactoză, zaharoză, etc.) şi în polizaha
ridele cele mai importante (amidon şi celuloză). în regnul 
animal, D-glucoza are un rol important. Ea se găseşte în 
sînge în concentrafia constantă de 0,1%; atît depăşirea acestei 
limite cît şi scăderea confinutului de glucoză din sînge pro
duc turburări grave.

Glucoza e albă şi are gust dulce; în apă se disolvă uşor; 
în alcool, la rece, e greu solubilă, dar uşor solubilă prin 
fierbere. E insolubilă în eter. în cursul preparării glucozei se 
obfin două forme isomere ciclice (a-d-glucopiranoză şi |3-d- 
glucopiranoză) şi o cantitate mică din forma aciclică d-glucoză

carbonilică. Solufiile de glucoză prezintă fenomenul de mutaro- 
tafie datorită faptului că a-glucoza posedă o putere rotatorie 
mult mai mare ( [a ]p ° = + 1 11 ,2 °) decît |3-gIucoza ( [ (x] q° =  
=  -f19,3°). în solufie se stabileşte un echilibru între cei doi 
isomeri şi se obfine o putere rotatorie constantă. Stabilirea 
echilibrului şi a rotaţiei finale se accelerează prin încălzire 
sau prin adaus de 0,1 % amoniac. Puterea rotatorie a glucozei 
e funcfiune de concentrafie; la concentrafia de 10% cores
punde rotafia specifică [a ]p °=  -f52,5°.

Din solufii pure se poate obfine glucoza cristalizată cu o 
moleculă de apă (p. t. 83°), sau anhidră (p. t. 146°), după 
condifiile de lucru. Glucoza prezintă fenomenul de poli
morfism, dînd cristale cari aparfin diferitelor sisteme de cris
talizare, cum şi cristale de cele mai variate forme şi dimen
siuni în cadrul aceluiaşi sistem.

Greutatea specifică a glucozei anhidre e 1,5384, iar a 
glucozei monohidrat e 1,5714. Prin oxidarea D-glucozei se 
obfin acizii D-gluconic şi D-zaharic. Prin reducerea ei se 
formează D-sorbita. Glucoza e o substanfă reducătoare; în 
mediu alcalin, glucoza reduce oxizii multor metale (cupru, 
argint, bismut), pe această proprietate bazîndu-se reacfiile 
de identificare şi dozare a glucozei. Sub influenţa microorga
nismelor, glucoza fermentează uşor, transformîndu-se într-o 
serie de produse ca: alcool etilic, acid lactic, acid butiric, 
dextran, etc. Cu solufia Fehling, prin fierbere, glucoza dă 
un precipitat roşu de oxid cupros, spre deosebire de zaha
roză, care nu dă această reacfie.

D-Glucoza se prepară industrial prin hidroliză amidonului 
în prezenfa acizilor drept catalizatori. Spre deosebire de 
glucoza chimic pură, glucoza industrială e un amestec de 
glucoză, maltoză, dextrine şi alte produse intermediare fo r
mate în timpul fabricafiei. Materia primă folosită la fabricarea 
glucozei e amidonul din cartofi şi din porumb. Din aceste 
materii prime se poate obfine glucoză de caHtate superioară, 
cu condifia ca ele să aibă un grad de puritate cît mai înalt. 
Produsele industriale sînt: glucoza lichidă, glucoza solidă, 
glucoza cristalizată.

G l u c o z a  l i c h i d ă  e u n  sirop care confine 36--42% 
glucoză (incluziv celelalte substanţe reducătoare şi maltoză, 
calculate ca glucoză), 18-"20% apă şi 40"-45% dextrine. Se 
obfine din amidon de porumb sau de cartofi prin hidroliză 
acidă. Substanfa sa uscată confine peste 99% hidrafi de carbon 
(dextroză, maltoză, dextrine, etc.), cum şi o serie de impu
rităţi organice şi minerale, dintre cari unele provin din ami
donul folosit ca materie primă şi altele iau naştere în cursul 
procesului tehnologic. Procesul de fabricafie a glucozei lichide 
cuprinde următoarele operaţii: rafinarea amidonului, solubili- 
zarea şi zaharificarea amidonului, neutralizarea şi purificarea 
(limpezire, decolorare, filtrare), evaporarea, purificarea (lim 
pezire, decolorare, filtrare, etc.), concentrarea, ambalarea. 
Glucoza lichidă se foloseşte în industria produselor zaharoase 
datorită proprietăfilor sale de anticristalizator şi trebuie să 
aibă: gust plăcut, aspect limpede, strălucitor şi incolor, capa
citate minimă de colorare prin încălzire şi capacitate redusă 
de inversiune. Glucoza lichidă se poate obfine şi sub forma 
de praf (prin pulverizare), cu umiditatea de 3%. Sin. Sirop 
de glucoză.

G l u c o z a  s o l i d ă  confine 65—75 % glucoză, 7-"15% 
dextrine şi 18—20% apă. Procesul de fabricafie a glucozei 
solide e asemănător celui al glucozei lichide, dar zahari
ficarea e continuată pînă la micşorarea procentului de dex
trine. Pentru aceasta se foloseşte o cantitate mai mare de 
acid, se lucrează la o presiune mai înaltă în convertor şi 
durata zaharificării e aproape dublă, fafă de glucoza lichidă. 
După zaharificare, hidrolizatul se prelucrează în acejaşi fel
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ca penfru glucoza lichidă, pînă la faza de sirop gros. Penfru 
accelerarea cristalizării, acesta se amestecă cu glucoză solidă 
dinfr-o şarjă anterioară, în proporfia de 1 °/co (însămîntare) 
şi se toarnă în forme de metal sau de lemn. Glucoza solidă 
din amidon de porumb are gust dulce, slab amărui, şi culoare 
gălbuie şi se foloseşte pentru consum şi în diferite scopuri 
industriale.

Glucoza solidă din amidon de cartofi se aromatizează cu 
diferite esenfe alimentare; se prezintă sub forma de tablete 
şi se consumă ca atare sub numirea de g l u c o z ă  a r o m a t ă  
sau z a h ă r  de  c a r t o f i .  Sin. Zahăr de amidon.

G l u c o z a  c r i s t a I i z a f ă, cu puritatea de 95,5%, poate 
fi anhidră sau poate să conţină o moleculă de apă. Procesul 
tehnologic e similar celui prin care se obţine glucoza lichidă, 
însă cu unele modificări ale parametrilor tehnologici. Laptele 
de amidon purificat, cu concentraţia de circa 13°Be, trece 
în convertor, unde are loc hidroliza cu acid clorhidric la pre
siunea de 3,5 at, şi într-un timp cît mai scurt, obfinîndu-se 
un sirop cu puritatea de 90%. Operafiile de purificare şi con
centrare, cari se efectuează ulterior, sînt aproape aceleaşi. 
Siropul e trecut apoi în cristalizoare, în cari, pentru însămîn- 
ţare, se amestecă cu o parte din masa de la cristalizarea 
precedentă în proporţia de 30%.

Cînd cristalizarea e completă, se centrifughează masa 
cristalizată, se spală cristalele de glucoză, se trec prin uscă- 
toare şi apoi la ambalaj. Din bulgării de glucoză rămasă ca 
deşeu şi din siropul alb obfinut la centrifugare se obţine, 
prin prelucrare, un produs cu 70% substanfă reducătoare, 
glucoza, care se comercializează ca hi d rol .

Glucoza cristalizată e folosită la prepararea glucozei injec
tabile şi la prepararea gluconafului de calciu. Sin. Zahăr de 
amidon.

în ultimii ani s-au pus la punct procedee industriale, 
ca procedeul Bergius şi procedeul Scholler, după cari se poate 
obfine glucoză prin prelucrarea zahărului obfinut din lemn,

î. Glucozidă. pl. glucozide. Chim.: Glicozidă a D-glu- 
cozei, în care agliconul, componentul nezaharic, poate avea 
structuri diferite. Cele mai multe glicozide naturale sînt glu
cozide, deoarece restul de zahar din ele e format din 
(3-D-glucoză.

2. Glucozodehidrogenază. Chim. biol.: Enzimă din clasa 
desmoîazelor, grupul dehidrazelor. E confinută în celulele 
glandei hepatice şi catalizează oxidarea D-glucozei în acid 
D-gluconic.

s. Glucuron-conjugare. Chim. biol.: Proces biochimic de 
cuplare a unor combinafii toxice (fenoli, alcooli, alcaloizi, etc.), 
cu acidul glucuronic. Cuplarea se realizează prin intermediul 
hidroxiluIui semiacetalic, iar compuşii glucuron-conjugafi sînt 
eliminafi prin urină.

4. Glucuronic, acid D -~ . Chim.: CgHioOy. Acid uronic 
al D-glucozei, obfinut prin oxidarea pînă la carboxil a gru
pării de alcool primar terminală, gruparea carbonil rămînînd 
neschimbată. E reducător; prezintă isomeria a-(3, deci feno
menul mutarofafiei; poate forma derivafi ai grupării aldehidice, 
şi prin gruparea carboxil poate forma săruri, esferi, etc. E 
solubil în apă şi în alcool etilic. Nu se găseşte liber, dar e 
răspîndit în natură sub forma de polizaharide.

Face parte din grupul emicelulozelor, respectiv al poli- 
ozelor constituente ale materiilor vegetale. Acidul a-D-galac- 
turonic, în forma piranozică, e constituentul acidului pectic 
care, la rîndul său, e componentul principal al pectinei, 
polizaharidă de schelet, care se găseşte în perefii celulelor 
plantelor terestre. Se găseşte, de asemenea, în sîngele şi în 
urina animalelor, sub forma unor combinafii cu compuşii 
hidroxilici, realizate prin reacfia hidroxilului glicozidic. Acizii 
glucuronici cuplafi rezulfafi sînt solubili în apă şi servesc, în 
organism, la eliminarea toxinelor prin urină.

s. Glugă, pl. g lug i. 1: Grămadă de snopi, de legături de 
ştiuleţi sau de tulpini de cînepă, de stuf, etc., aşezate în 
picioare în formă conică, pe cîmp, în vederea uscării sau ter
minării maturizării.

e. Glugă. 2: Obiect de îmbrăcăminte în formă de pungă 
conică, pentru acoperirea capului şi protejarea lui de intem
perii. Se foloseşte ataşat la pelerine, paltoane, etc., sau 
separat.

7. Glugă noroasă. Meteor.: Sin. Pileus. V. sub Nori, sub 
Hidrometeori.

8. Glumă, pl. glume. Bot.: Frunzişoară care învăluie spicu-
leţele gramineelor, avînd un rol protecfor. La cereale, spicu-
leţele sînt apărate de două glume; la unele graminee (mohor)
se găsesc trei glume; la altele (iarba-canarului), patru glume.

9. Glumelă, pl. glumele. Bof.: Frunzişoară verde care 
învăluie fiecare floare a unui spiculeţ de graminee (v. şi sub 
Glumă).

10. Glutacid. Farm., Chim. V. Glutamic, acid
11. Glutamic, acid Farm., Chim.:

HOOC— CH2— CH2— CH— COOH
I
NH2

Aminoacid dicarboxilic. E unul dintre componenţii mult răs- 
pîndiţi ai proteinelor. Intră în proporţie mai mare în compo
zifia gliadinei din seminfele de cereale, în albumină, globulină, 
miozină, a-cazeină, zeină, etc. Ca şi acidul aspâragic, acidul 
glutamic are un rol important în reacfiile de fransaminâre şi 
transdesaminare. Formîndu-se din acidul alfa-c^fo-glutaric sau 
transformîndu-se în acesta, stabileşte legătura între metabolis
mul proteinelor şi ăl hidrafilor de carbon. Se obfine prin hidro
liza proteinelor. Acidul L(-j-)-gIutamic are p .f. 248°. Se între
buinţează în terapeutică, avînd aefiune activă în metabolismul 
neuronului; stimulează sinteza acetilcolinei şi intervine în meta
bolismul hepatic; are aefiune dezintoxicantă a sistemului nervos. 
Sin. Acid a-aminoglutaric, Glutacid.

12. Glutamicoaminoferază. Chim. biol. V. Gfufamicofrans- 
aminază.

îs. Glutamicotransaminază. Chim. biol.: Enzimă ajutătoare a 
desmolizei, din grupul transaminazelor, răspîndită în fesuturile 
vegetale şi animale, şi în microorganisme. Catalizează reacfia 
reversibilă de transfer al grupării aminice de la acidul L-glutamic 
la acidul piruvic, obfinîndu-se L-alanină. Are pH optim de 
activitate 7,5. Sin. Glutamicoaminoferază.

14. Glufaminază. Chim. biol.: Enzimă din clasa hidrolazelor, 
grupul amidazelor. Prezentă în fesuturile animale, catalizează 
reacfia de scindare hidrolitică a glutaminei în acid glutamic 
şj amoniac.

15. Glufamină. Chim. biol.:

h 2n o c — c h 2— c h 2— CH(NH2)— COOH.

Monoâmidă a acidului glutamic. Se prezintă sub formă de cris
tale incolore cu p. t. 256° penfru D-glutamină şi 186° pentru 
L-glutamină. E solubilă în apă şi insolubilă în eter şi în alcool. 
Se obfine prin hidroliza enzimatică a profeinelor, alături de 
acidul glutamic liber. Se găseşte în stare liberă, alături de 
asparagină, în plante (rădăcină de sfeclă roşie, conifere, etc.). 
A fost identificată în cantităfi mari,în multe fesuturi şl în sînge. 
E sintetizată în fesuturi, cînd acestea confin amoniac în exces; 
apoi se hidrolizează — cînd e necesar amoniacul penfru 
aminoacizi — sub eefiunea enzimei numite glufaminază. Prin 
acest mecanism, organismul animal, care nu poate depozita 
aminoacizi său proteine, are posibilitatea să facă rezerve de 
amoniac. Rinichiul confine în fesuturi o enzimă care catalizează
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formarea glutaminei din acidul glutamic. Reacfia se produce 
cu participarea acidului adenozinfrifosforic (ATF):

acid glutamic-{-NH3+ATF ->  glutamină-f ADF +  H3PO4.

Glutamina e folosită în cercetări biochimice, în medii de cul
tură, la fabricarea penicilinei, efc.

1. Glutaric, acid Chim.: HOOC— (CH2)3— COOH. Acid 
dicarboxilic alifatic cu carboxilii în pozifiile 1,5. Are p. t. 97,5° 
şi p. f. 200°. E solubil în apă. Din esterul malonic şi din bro
mura de metilen se obfine esterul acidului propântetracarbo- 
xilic, care se saponifică şi se decarboxilează, trecînd în acid 
glutaric. Formează săruri şi derivafi funcţionali, ca şi acizii 
monocarboxilici. Prin încălzire, singur sau în prezenfa unui 
agent deshidratant (anhidridă acetică), elimină o moleculă de apă 
şi trece în anhidridă internă ciclică, numită anhidridă glutarică. 
Acidul a-ceto-glutaric, HOOC— CH2— CH2—CO— COOH, parti
cipă în procesul biologic, numit ciclul acidului citric.

2. Giufation. Chim. biol.: Tripeptidă naturală, răspîndită în 
oate fesuturile ânimale şi vegetale, compusă din cîte un rest 
de glicocol, cisteină şi acid glutamic:

HOOC— CH2- N H »O C— CH - (CH 2SH)— NH— CO • CH2— CH2— CH(NH2)— C O O H .

g l i c o c o l  c i s t e i n ă  a c i d  g l u t a m i c
Se prezintă sub forma de pulbere albă, cristalină, inodoră, cu 
gust acrişor. E solubilă în apă, insolubilă în alcool. A fost 
izolată din drojdie, muşchi şi ficat, şi a fost obţinută şi prin 
sinteză. Are gr. mol. 307,32, p. t. 190—1920, la care se şi 
descompune. E foarte răspîndită în natura vie (muşchi, ficat, 
capsule supra.enale, sînge, d ro jd ii).

Glufationul are un rol important în procesele de oxido- 
reducere intracelulare, datorită restului cisteinic care poate fi 
oxidat şi redus:

— 2H
2 R—SH R— S—S—R.

+ 2 H

Prin oxidare, glutăfionul pierde doi atomi de hidrogen, 
frecînd într-o hexapeptidâ. El îndeplineşte rolul de activator 
al papainei, câtepsinei şi al unor enzime proteolitice. E utilizat 
în studii de nutrifie şi de metabolism.

3. Gluteline. Chim. biol.: Proteine vegetale insolubile în 
apă şi solufii saline neutre, solubile în solufii diluate de alcalii 
şi acizi, situate, din punctul de vedere al compozifiei şi al 
solubilităfii, între globuline şi prolamine. Se găsesc în boabele 
de cereale.

4. Glufen. Chim. biol., Ind. alim.: Substanfă albuminoidă 
mpale, elastică, vîscoasă, cenuşie, care rămîne după înde
părtarea amidonului din făina de grîu în curent de apă. Compo
zifia lui nu e unitară şi definită. Tratat cu o solufie alcoolică 
de hidroxid de potasiu, se desface în o parte insolubilă, fărî- 
micioasă, pulverulentă, uscată, glufenina, şi o parte mai solu
bilă, compusă din: gliadină, pufin solubilă în apă, dar solubilă 
.în acizi sau în hidrafi diluafi, şi care se precipită în săruri 
metalice; mucedină, foarte solubilă în apă, şi g lu tinfibrină, 
insolubilă în apă. Cantitatea de g^ii4n din făină depinde de 
felul măcinişuiui. O făină cu pierderea de 30% la măciniş 
confine în medie 8% gluten uscat. Cu cît pierderile la măci
niş sînt mai mici, cu atît proporfia de gluten e mai mare. 
Raportul dintre glutenină şi ceilalfi componenfi se schimbă de 
regulă în defavoarea gluteninei, ceea ce face ca o măcinare 
prea completă să prezinte oarecari inconveniente. Grîul cu 
bobul mic e în general mai bogat în gluten decît cel cu bobul 
mare. La aceeaşi varietate de grîu, proporfia de gluten variază 
cu condifiile de mediu de cultură.

Glutenul în stare liberă se descompune acfionînd, în prima 
fază a transformării sale, ca un ferment: preface amidonul în 
dextrină şi zahăr, cu dezvoltare de bioxid de carbon. Această 
proprietate explică întrebuinţarea maielii la fabricarea pîinii.

5i Glufenine. Chim.: Proteine de origine vegetală, cari, 
împreună cu gliadineie, se găsesc în boabele de cereale (afară 
de porumb), din cari sînt extrase cu baze sau cu acizi diluafi. 
Spre deosebire de 
gliadine, gluteni- 
nele confin în mo
leculă şi lizină. Au 
o valoare alimen
tară aproape com
pletă. V. şî sub 
Gluten.

e. Glufograf, 
pl. glutografe.
Ind. alim.: Aparat 
cu ajutorul căruia 
se înregistrează 
grafic rezistenta 
glutenului la în
tindere (tenacita
tea), şi întinderea
glutenului. d i s p o z i t i v  p e n f r u  f o r m a r e a  ş i  o m o g e n e i z a r e a

Glutograful se p r o b e j .  g )  d i s p o z i t i v  p e n t r u  î n c e r c a r e a  g l u t e n u l u i  l a  
compune din doua r u p e r e a  l a  î n t i n d e r e ;  1) cană.
dispozitive sepa
rate, şi anume: un dispozitiv pentru formarea şi omogeneizarea 
unui inel din glutenul care e supus analizei; un dispozitiv 
pentru încercarea inelului la ruperea ia întindere.

7. Glufogramă, pl. glutograme. Ind. alim.: Curbă trasată 
cu ajutorul glutografului, care reprezintă variafia rezistenfei 
glutenului, cînd acesta e supus la întinderi pînă la rupere, 
cum şi lungimea probei la rupere.

8. Glycimeris. Paleont.: Lamelibranhiat taxodont cu co
chilia echivalvă, echilaterală, cu contur circular, cunoscut ca 
formă marină din Cretacic pînă azi. Dinfii, 
de tip taxodont, sînt mai lungi spre mar
ginea cochiliei, iar platoul cardinal e curbat.
Umbonele e median; ligamentul extern e 
fixat pe o aree striată dispusă sub umbone.
Ornamentafia e formată din coaste fine şi din 
striuri concentrice.

Specia Glycimeris (Pectunculus) pilosus L .  P e c t u n c u | u s  p i | 0 S u S .  
e cunoscută în fara noastră din Burdigalianul 
din Valea Sălătruc (Petroşani) şi din Tortonianul de Ia Lăpugiu- 
Buitur-Coştei (basinul Mureşului). Sin. Pectunculus.

9. Glyco, mefal Mefg.: Aliaj antifricfiune ternar cu 
compozifia 70% Pb, 22% Sb şi 8% Sn. E folosit pentru cusi- 
nefi de maşini cu turafia pînă la 500 rot/min, ca şi compo
zifia pentru paliere Y Pb 70 (v. sub Aliaj antifricfiune). Var. 
Glyco-metal.

10. Glyko, mefal Mefg.: Aliaj antifricfiune cu com
pozifia 82% Sn-|-10% Sb-f8% Cu foarte apropiată de aceea 
a aliajului pentru paliere (compozifiei) cu 83% Sn (Y Sn 83), 
şi cu aceleaşi întrebuinţări (v. tabloul, sub Aliaj antifricfiune). 
Are densitatea 7,5 kg/dm3, rezistenfa la compresiune 12— 
•■•13 kgf/mm2 şi duritatea Brinell circa 25 kgf/mm2, la tempe
ratura normală. Are rezistenfă mare la coroziune şi calităţi 
superioare ca aliaj antifricfiune. Var. Glyko-metal.

11. Glyko-ZD. Mefg.: Aliaj pe bază de zinc, cu compozifia:
6—9% Sn, 84—86% Zn şi restul Cu-f-Pb-f-AI; e un înlocuitor 
mult mai pufin costisitor al aliajului numit metal glyko. E 
folosit ca material antifricfiune, însă numai la paliere cu soli
citări mai mici.
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1. Glyphioceras. Paleont.: Gen de amonoideu din familia 
Goniatidae. Are cochilie globuloasă cu orribilic mic, cu margi
nea exfernă rotunjită şi scundă, cu lobul extern divizat printr-o 
creastă. Specia Glyphioceras diadema e 
caracteristică pentru Carbonifer.

12. Glypficus. Paleont.: Echinid endo- 
ciclic glifostom. Are coroana globuloasă, 
cu fafa orală plană; tuberculele zonelor 
interambulacrare de pe fafa superioară 
sînt sudate în mod neregulat, căpătînd 
aspectul unor ieroglife.

Specia Glypticus hieroglyphicus Gold. G l y p t l c u s
e caracteristică pentru faciesul coraligen h i e r o g l y p h i c u s .
din Jurasicul mediu din Dobrogea.

3. Glyptosphaerifes. Paleont.: Echinoderm fosil din clasa 
Cystoidea (v.), caracteristic pentru Silurian. Testul e globulos 
şi constituit din numeroase plăci cu pori conjugafi. Pedunculul 
lipseşte. Gura e înconjurată de cinci şanfuri ambulacrare 
ramificate, ale căror capete prezintă mici fafete circulare, cari 
servesc la inserfia pinulelor.

4. Glypfosfrobus. Paleont: Arbore din ordinul Coniferalesi 
familia Taxodineae, cunoscut din Cretacic pînă azif cînd e 
reprezentat numai printr-o singură specie, în China. în Terfiar 
era răspîndit în toată emisfera nordică. Ramurile tinere erau 
acoperite cu frunze în formă de solzi aciculari, iar cele bătrîne 
cu frunze solzoase dispuse în spirala.

Specia Glyptostrobus europaeus Heer. e una dintre speciile 
de conifere fosile întîlnite frecvent în Neogenui din fara noastră 
(Petroşani, Mehadia, Borsec, Rădăşani, Timişani).

6. Gmelin, reacfia Chim. biol.: Reacfie de recunoaştere 
a pigmenfilor biliari din urină, prin tratarea acesteia cu acid 
azotic. Prezenfa pigmenfilor biliari e atestată de aparifia unor 
inele colorate la limita de separare dintre urină şi reactiv. De 
sus în jos, inelele sînt colorate în galben, verde, albastruf 
violet, roşu şi galben. în general predomină culoarea verde.

o. Gmelinif. Mineral.: (Na2Ca)AI2Si4O i2 • 6 H20 . Mineral din 
grupul chabasitului. Cristalizează în sistemul romboedric, fo r
mînd prin dezvoltarea fefelor (1011) şi (0111) o bipiramidă 
exagonală. Are culoarea albă-gălbuie sau roşietică, duritatea 
4,5 şi gr. sp. 2,1.

7. Gnais, pl. gnaisuri. Petr.: Rocă metamorfică (şist cris
talin), acidă, feldspatică, din catazonă (v.), cu compozifia 
mineralogică asemănătoare cu a granitului. Mineralele principale 
sînt următoarele: cuarf, feldspat potasic, plagioclaz acid, biotit 
(brun şi verde-măsliniu) şi muscovit; uneori, în proporfii varia
bile, confine: hornblendă, granafi, epidot, clorit, cordierit, silli- 
manit, turmalin, rutil, disten şi, în cantităfi mici: apatit, zircon, 
magnetit, oligist, pirită, ortit, titanit şi, incidental, grafit.

Se deosebesc: ortognais (gnais granitic), de origine mag
matică, cu aspect mai omogen, structură granoblastică şi lepido- 
blastică, compozifie pufin variabilă şi cu modul de zăcămînt 
masiv, şi paragnais, de origine sedimentară, variabil din punct 
de vedere mineralogic, chimic şi structural, cu pături cuarfo- 
feldspatice granulare alternînd cu pături şistoase, bogate în 
mică.

După mineralul caracteristic pe care-l confin, se deosebesc: 
varietăfi acide şi varietăţi mai bazice. Gnaisurile acide, for
mate din cuarf şi din feldspat potasic, confin pufină mică. Sînt 
foarte frecvente: gnaisurile cu muscovit, cu biotit sau cu 
ambele mice; gnaisurile cu sericit; gnaisurile albitice cu riebeckit 
şi epidot; gnaisurile cu sillimanit; gnaisurile cu cordierit; gnaisu
rile cu turmalin; gnaisurile cu disten, cu epidot, etc. Dacă 
feldspafii potasici se dezvoltă sub formă de nodule lenticulare, 
se formează gnaisuri oculare.

Gnaisurile bazice sînt constituite dintr-un plagioclaz (oligo- 
claz, labrador, anortit)şi din minerale colorate (amfiboli şi piro-

xeni). Se deosebesc gnaisuri cu hornblendă, gnaisuri cu piroxeni, 
gnaisuri cu granafi, gnaisuri plagioclazice (kinzlgite).

După structură, se deosebesc: gnaisuri granulare, gnaisuri 
şistoase, gnaisuri rubanate, gnaisuri compacte.

Unele gnaisuri au o structură granitică (gnaisuri granitoide) 
sau prezintă injecfiuni aplitice (gnaisuri injectate, arterite); 
altele sînt gresii sau conglomerate metamorfozate (gnaisuri 
psamitice).

Culoarea gnaisurilor e asemănătoare cu a graniţelor. Au 
greutatea volumetrică 2500--2700 kg/m3 şi rezistenta la com
presiune 700—1800 kg/cm2. Varietăţile cu mică se dezagregă 
şi se alterează uşor, în timp ce gnaisurile cu mult cuarf sînt 
mai rezistente. Au structură granoblastică şi textură şistoasă 
sau fin rubanată.

Se întrebuinfează în construcfii, pentru fabricarea maca- „ 
damului şi pentru împietruire; datorită şistozitafii, se obfin 
lespezi pentru trotoare, borduri, plăci, blocuri, etc. Gnaisurile 
sînt răspîndite în masivele cristaline precambriene, paleo- 
zoice şi alpine.

în fara noastră formează fundamentul cristalin al Carpafilor 
meridionali şi orientali, deosebindu-se ca roci caracteristice: 
gnaisul ocular de Cozia, din Valea Oltului, şi gnaisul de Cumpăna, 
din Munfii Făgăraşului. — Var. Gneis.

e. ~  ocular. Petr. V. sub Gnais.
9. Gnafosfoma. Paleont.: Vertebrate caracterizate prin pre

zenta maxilarelor cu dinfi sau fără dinfi.
10. Gnafosfome. Paleont.: Echinide cu simetrie bilaterala, cari 

au aparat masticator (lanterna lui Aristotel). V. sub Echinoidea.
11. Gneis. Pefr. V. Gnais.
12 Gnetales. Paleont.: Plante din filumul^Gymnospermae, 

cu caractere intermediare între ale a c e s t o r a a l e  Angio- 
spermelor. în structura trunchiului posedă, ca şi Gimnospermele, 
lemn tipic asociat cu fibre lemnoase. Ovulul e însă acoperit 
de un înveliş asemănător învelişului carpelar al Angiospermelor.

Formează o grupă izolată printre celelalte vegetale, ale 
căror resturi fosile sînt dubioase.

Gnetalele actuale sînt cunoscute prin trei familii, ai căror 
reprezentanfi sînt genurile: Ephedra (Asia, Europa, America), 
Welwitschia (regiunile aride din Africa de Sud) şi Gnetum 
(pădurile tropicale din Asia, Africa, America).

Specia Ephedrites sotzkianum se găseşte, în fara noastră, 
în flora fosilă sarmatică de la Daia-Săsească.

îs. Gnomon, pl. gnomoane. Geod.: Instrument cu ajutorul- 
căruia se poate determina în mod simplu direcfia meridianului 
geografic local şi deci se poale stabili 
ora. Se bazează pe observarea umbre
lor de lungimi egale pe cari le aruncă, 
pe un plan orizontal, un corp fix, 
vertical, cînd Soarele se găseşte la 
diverse înălfimi.

în mod practic, un gnomon poate 
fi construit aşezînd în stafie o plan
şetă topografică (v.) în pozifie orizon
tală. Pe hîrtia planşetei, în centrul 
unor cercuri concentrice trasate pe 
aceasta, se înfige un ac vertical, cu 
lungimea de circa 1 0 '^ ?̂ ( v .  fig.). D e t e r m i n a r e a  d i r e c ţ i e i  m e -  
Unind mijlocurile coardelor af, be, r i d i a n u i u i  g e o g r a f i c ,  c u  
d c , ..., determinate de intersecfiunea g n o m o n u l .
liniei descrise de umbra vîrfului supe
rior al acului pe hîrtie, cu cercurile concentrice, se obfine 
direcfia meridianului S-N.

14. Gnomonică. Astr.: Tehnica de a construi cadrane solare 
(gnomoane), respectiv instrumente pentru măsurarea timpului, 
cari folosesc, în acest scop, lungimea şi deplasările umbrei 
la Soare ale unei vergele verticale.
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1. Goană. Nav.: Manevră de urmărire a unei nave sau de
ocupare a unui punct care se găseşte într-o pozifie dată fafă de
o navă, în vederea luării contactului vizual sau în scopuri militare.

2. problemă de Nav.: Problemă de cinematică 
navală (v.), care consistă în determinarea drumului sau a 
vitesei unei nave ori â ambelor acestor elemente, pentru a 
determina punctul de coliziune cu o navă care are drumul şi 
vitesa, cunoscute. V. şi Battenberg, aparat şi sub Cine
matică navală.

8. Goarnă, pl. goarne: Instrument de suflat, în care aerul 
e pus în vibrafie prin presiune şi prin mişcarea buzelor celui 
care suflă. E construit dintr-un aliaj de cupru; tubul e de
două ori îndoit şi are lungimea de circa 1,30 m. Sunetul e
prea sărac, clar şi strident, pentru a i se atribui un rol artistic.

4. Goblen, pl. goblenuri. Ind. text.: Ţesătură cu desene 
executate în mai multe culori, sau cusătură care reprezintă 
peizaje, scene, etc. Se întrebuinfează ca fesături pentru de
coruri, pentru mobile sau tablouri. Sînt două feluri de goble
nuri: executate manual (goblenuri veritabile) şi executate cu 
războaie mecanice.

Figura reprezintă tehnica de producere a unui goblen 
veritabil. Spre deosebire de fesăturile obişnuite, la cari bătătura 
cuprinde întreaga lă
ţime a fesăturii, la 
goblenuri bătătura cu
prinde numai o por
fiune în care se pro
duce figura colorată, 
în figură se vede cum 
prin patru bătături de 
diferite culori s-au 
produs patru figuri 
distincte.

La goblenurile ma
nuale, figurile sînt 
produse de firele de bătătură cari formează un rips.

în goblenurile executate cu războaie mecanice, figurile 
colorate pot fi produse şi de firele de urzeală dispuse pe 
mai multe suluri. Aceste goblenuri sînt fesături triple sau chiar 
multiple. Var. Gobelin.

5. Godeu, pl. godeuri. Ut. V. Cupă, Benă. 
e. Godeu de ungere.

Mş. V. Gresor.
7. Go-devil, pl. go-de- 

v il-u r i. Expl. petr.: Dispozi
tiv  pentru ghidarea unui in 
strument sau a unui aparat 
prin prăjini, prin tubing (fevi 
de extracfie) sau prin con
ducte, în timp ce aparatul se 
deplasează repede, prin că
dere liberă sau prin împin
gere cu pompa. Exemple 
de astfel de dispozitive:

Aparatul de tip Anderson 
sau Easturan, pentru măsu
rat înclinarea găurii, care e 
introdus într-un tub cu ghi
daje (go-devil), şi e lăsat 
să cadă liber prin prăjinile 
de foraj; curăfitorul de pa
rafină de pe tubing, la son
dele în erupţie sau în gas- 
lift (v. Curăfitor pneumatic, 
sub Curăfitor de parafină); curăfitorul de parafină de pe con
ductele de fifei (v. Curăfitor 0e conductă tip go-devil, sub 
Curăfitor de parafină); go-devilul folosit la carotierele cu tubul

B a l u ş t r l  d e c o r a f i  î n  p a r f e a  
i n f e r i o a r a  c u  g o d r o a n e .

S c h e m a  u n u i  g o b l e n  v e r i t a b i l .

A p a r a t u l  C o e c k e l  p e n t r u  a n a l i z a  g a z e l o r .
I )  v a s  d e  p r o b ă ;  2) b i u r e f ă  c u  a p a  s ă r a t ă ;  3, 4) p i p e t e  c u  s o l u ţ i e  d e  h i d r o x i d  d e  
p o t a s i u  3 3 %  p e n t r u  a b s o r p f i a  u r m ă t o a r e l o r  g a z e :  b i o x i d  d e  c a r b o n ,  h i d r o g e n  s u l f u r a t ,  b i o x i d  d e  s u l f ,  a c i d  c l o r h i d r i c ;  5 )  p i p e f ă  c u  a c i d  s u l f u r i c  6 4 %  p e n f r u  a b s o r p f i a  
i s o b u t i l e n e i ;  6) p i p e f ă  c u  a c i d  s u l f u r i c  8 7 %  p e n t r u  a b s o r p f i a  p r o p i l e n e i  ş i  a  o m o l o g i l o r  s u p e r i o r i ;  7 )  p i p e t ă  c u  a p ă  d e  b r o m  p e n t r u  a b s o r p f i a  e f i l e n e i ;  8 )  p i p e t ă  c u  s o l u ţ i e  a l c a l i n ă  d e  p i r o g a f o i  ( s a u  c l o r u r ă  c r o m o a s ă ) ;  9 , 10,15) p i p e f e  ş i  b i u r e f ă  p e n t r u  o x i d  d e  
c a r b o n  ( a b s o r p f i a  s e  f a c e  î n  c l o r u r ă  c u p r o a m o n i a c a l ă ) ;  11, 12) p i p e t e  c a r i  s e r v e s c  c a  r e z e r v ă  p e n t r u  g a z e ;  13,16) b i u r e t e ;  14) v a s  p e n t r u  d e s c ă r c a r e a  p r e s i u n i i  g a z e l o r ;  17) p i 
p e f ă  c u  s o l u f i e  d e  h i d r o x i d  d e  p o t a s i u  3 3  %  p e n t r u  a b s o r p f i a  b i o x i d u l u i  d e  c a r b o n  o b f i n u t  l a  a r d e r e a  p a r a f i n e l o r  g a z o a s e  i n  c u p f o r ;  18) p i p e t ă  c u  s o l u f i e  d e  c l o r u r ă  c u p r o a m o n i a c a l ă  p e n t r u  a b s o r p f i a  e x c e s u l u i  d e  o x i g e n ;  1 9 )  g e n e r a t o r  d e  o x i g e n  p e n f r u  c o m b u s t i e ;  2 0 ,  21) p i p e t e  d e  m a n e v r ă ;  22,23) c u p t o a r e  e l e c t r i c e  ( t u b u r i  d e  c u p r u ) .

interior care se introduce prin prăjini, de tipul Reed Barrett- 
Robishaw. Dacă, la terminarea marşului, tubul interior se în
ţepeneşte şi nu poate fi extras cu corunca introdusă cu cablu, 
corunca e degajată cu ajutorul unui go-devil constituit dintr-o 
bucată de feavă, care e lăsată să cadă pe cablu de la supra
faţă.

8. Godie, pl. godii. Nav.: «Ramă, în general mai lungă 
decît rama normală, care serveşte la godiere (v.).

9. Godiere. Nav.: Procedeu de ramare cu o singură ramă, 
sprijinită într-o damă (v .) la pupa îmbarcafiunilor mici, — dînd 
mînerului mişcări după o traiectorie în formă de opturi ori
zontale, transversale fafă de deplasare. Godierea se practică, 
de obicei, la bărcile mici şi în special la „pui", rama fixîn- 
du-se în planul diametral al îmbarcafiunii, spre deosebire de 
gondolă, la care rama se fixează în unul dintre borduri. Prin 
godiere, pe Iîngă propulsiune se efectuează şi dirijarea îmbar
cafiunii.

10. Godron, pl. godroane. Arfă: Ornament în relief con
stituit dintr-un sistem de umflături alungite (ove, gute, jumă
tăfi de trunchi de con, etc.), dispuse 
vertical sau oblic pe un element de 
arhitectură (capitel, partea inferioară 
umflată a unui balustru, cimază, fus 
de coloană, abacă, etc.), pe un vas, 
pe o piesă de mobilier, etc. (v. fig.).
Godroanele au fost folosite mai ales 
în arhitectura romanică.

u. Godronaf. Artă: Calitatea unui 
obiect de a fi decorat cu godroane.

12. Goeckel, aparaf Chim.: Apa
raf de laborator folosit pentru iden
tificarea hidrocarburilor olefinice, de fracţiuni C2"*C5 , din gazele 
petroliere, în special din cele de cracare (v. fig.). Se com
pune din două secfiuni distincte: o secfiune de absorpfie, con
stituită din mai multe pipete, în cari se absorb diferitele gaze

componente, şi o secfiune 
de combustie în care, după 
absorpfia gazelor acide, a 
acetilenei, a isobutilenei, a
propilenei, a etilenei, a oxi
genului şi a oxidului de 
carbon, se realizează com
bustia parafinelor şi a hidro
genului.

îs. Goelefă, pl. goelefe. 
Nav. V. Navă cu vele, sub 
Navă.

14. G oefh if. Mineral.: 
HFe02. Monohidrat de fier, 
din grupul lepidocrocitului, 
care confine 89,9% Fe20 3  şi 
10,1% H2O. Confine adese
ori hidroxizi de aluminiu, 
substanfe argiloase, etc.

Se formează de regulă 
în procesele exogene, prin 
oxidarea şi descompunerea 
mineralelor de fier (sulfuri, 
carbonafi, silicafi, etc.), cari 
confin fier bivalent; foarte 
rar se întîlneşte ca mineral 
endogen, în cavităţile me- 
lafirelor, în geode de ame- 
tiste sau ca formafiuni hidro- 

termale, de temperatură joasă, asociat cu blendă, pirită, etc.
Cristalizează în sistemul rombic, clasa rombo-bipiramidală, 

întîlnindu-se sub formă de mase compacte, poroase, spon



G ofraj, fenomenul-de ~ 60 8 G olf

gioase, pulverulente, reniforme sau stalactitice, cu structură 
fin radiară sau fibroasă, mai rar în cristale alungite-acicu- 
lare. Are culoare brună închisă pînă la neagră şi urma brună, 
cu nuanfă roşietică. E opac, cu luciu adamantin pînă la semi- 
metalic, iar clivajul perfect după (010) şi bun după (100). 
E casant; are duritatea 4,5—5,5 şi gr. sp. 3,3—4. E optic biax, 
cu Indicii de refracfie ŵ  =  2,17, nm =  2,29 şi ^ = 2 ,3 1 . Pre
zintă pleocroism, în tonuri brune-roşcate rip<nm= n g. E .un 
minereu de fier, foarte frecvent asociat cu limonitul. Sin. Mine
reu acicular de fier, Limonit fibros, Onegit (termen vechi, 
părăsit).

1. Gofraj, fenomenul de Nav.: Mişcare a suprafefei 
mării, datorită reflectării undelor de hulă de un parament 
vertical, sub un unghi mai mic decît 90°. La intersecfiunea 
undelor incidente cu cele reflectate, suprafafa mării prezintă 
un sistem de puncte mai înalte, suprafefele elementare cari 
se formează fiind suprafefe curbe, concave.

în cazul cînd undele incidente lovesc paramentul verti
cal sub un unghi de 90°, suprapunerea cu undele reflectate 
produce fenomenul de clapotis sau de unde staţionare (v .).

2. Gofrare. 1. Ind. text.: Operafia de finisare a unor fesă- 
turi, care consistă în aplicarea de figuri regulate cari se 
repetă periodic, prin trecerea fesăfurii între două cilindre, din
tre cari unul e de ofel gravat, încălzit la o temperatură con
venabilă, şi altu l, elastic, de fibră sau de hîrtie presată. Tem
peratura şi presiunea cilindrului de ofel variază după natura 
fibrei.

Gofrarea poate fi aplicată ca finisare finală la fesături 
netede, la catifele şi pluşuri. La fesături din fibre celulo
zice, gofrarea poate fi permanentă, dacă se aplică în prea
labil fesăturii un apret care confine, de exemplu, precon- 
densate ureo-formaldehidice sau melamino-formaldehidice.

Gofrarea în stare crudă se aplică fesăfurilor crepe (în 
general de mătase artificială), în scopul obţinerii unei cre- 
ponări ulterioare uniforme. în acest caz, plasticitatea substan
fei de încleire (linoxina), în cazul folosirii uleiului de in, favo
rizează eficacitatea gofrării. La creponarea ulterioară, fire le 
crepe sînt constrînse să urmeze liniile trasate de desenul 
imprimat, obfinîndu-se o creponare uniformă, desenul rămî
nînd permanent.

s. Gofrare. 2. Ind. piei.: Operafie prin care se încrefeşte 
partea de jos a ştaifului de talpă sau de carton, în scopul unei 
mal uşoare formări a acestuia, după forma părfii din spate 
a calapodului.

4. Gofrare. 3. Poligr.: Procedeu folosit în industria carto- 
najelor, prin care se dă unei foi de hîrtie sau, mai ales, de 
carton, o formă în relief, transformînd-o dintr-o foaie plană 
într-un obiect (de ex.: farfurie, tavă, vas, pahar, etc.). Con
fecţionarea obiectelor prin gofrare se efectuează înfr-o presă 
de gofraf, aefionată manual sau mecanizat şi avînd o formă 
de presare metalică (o fe l) cu o suprafafă gravată în relief, 
corespunzătoare formei interioare a obiectului care se pre
sează (pafrifă) şi o masă pe care se găseşte o a doua formă 
metalică (o fe l), gravată în adîncime, şi care are forma exte
rioară a obiectului (m atrifă).

Pentru obfinerea obiectelor gofrate se pregătesc foile de 
carton în formate tăiate la dimensiunile definitive necesare 
obiectelor respective şi se presează una cîte una. Cartonul 
e pufin umezit, pentru a fi mai flexibil; în acelaşi timp se 
încălzeşte forma de gofrare, pentru a grăbi uscarea şi a 
obfine o rigidizare mai bună a formei obiectului rezultat.

s. Gofraf. Artă: Calitatea unui obiect de a fi decorat 
cu gofreuri.

e. Gofreu, pl. go freuri. Artă: Ornament constituit dintr-un 
sistem de adîncituri cu conturul pătrat, alăturate şi dispuse în 
şiruri paralele, folosit, în spe
cial în arhitectura romanică, la 
decorarea plintelor, a bazelor 
şi fusurilor de coloană, a aba
celor, bandourilor, arhivolfelor, 
etc., sau chiar a unor piese de 
mobilier (v. fig.). Prin exten
siune, se numeşte gofreu un 
ornament similar, constituit din 
ridicături şi adîncituri alternate, 
în formă de crestături alăturate, 
aşezate pe mai multe rînduri, 
astfel îneît muchiile crestelor 
dintr-un rînd sa coincidă C U  li- G o f r e u  c u  a d î n c i t u r i  î n  f o r m ă  d e  
nia de interseefiune a fefelor p i r a m i d ă  p ă t r a t ă  ( s u s )  şl g o f r e u  c u  
unghiurilor intrînde ale adînci- p r o e m i n e n t e  î n  f o r m ă  d e  c r e s t ă 
turilor din rîndurile vecine. f u r i  ( j o s ) .

7. Gogoaşă de mătase, p l.
gogoşi de mătase. Zoo/., Zoot.: învelişul pupelor, format de 
firul produs de larvele viermelui de mătase (Bombyx mori) 
şi care, după uciderea larvei, constituie materia primă din care 
se obfine firul de mătase. Gogoaşa e formată din patru stra
turi şi are forma ovală, sferică sau strangulată Ia m ijloc (cen- 
turată), aceasta fiind cea mai răspîndită în Europa; lungimea 
e de 3,11 —4,83 cm (la rasele europene), şi greutatea, de 1 —5 g; 
culoarea lor e albă, galbenă, roză, aurie (la rasele chineze) 
sau verde (la rasele japoneze). Substanfa din care se com
pune e constituită din 63—66% fibroină (substanfă de cali
tate superioară a firului de mătase) şi 23—30% sericină, care 
e un clei sau bast ce înconjură fibroina şi care se îndepăr
tează prin operafii de degomare sau de debastificare. Con- 
formafia suprafefei gogoşilor poate fi grosieră, m ijlocie sau 
fină. Cantitatea de mătase produsă e de 8—13% din greu
tatea vie a gogoşii.

Gogoşile crude, cu crisalida vie, se sortează în trei cali
tăţi, primele două fiind folosite în filatură. Pentru a preveni 
perforarea gogoşilor, provocată de ieşirea fluturilor, gogoşile 
crude sînt supuse unui tratament termic (înnăbuşire), prin 
care crisalida din interiorul lor e ucisă. Sin. Cocon.

8. Gogoşari, sing. gogoşar. Agr.: Varietate de ardei din 
subspecia Macrocarpum, tu rtifi ca pătlăgelele roşii.

Cultura gogoşarilor e asemănătoare cu a ardeiului gras 
obişnuit, cu diferenfa că gogoşarii se pun numai în paturi 
reci, deoarece ei se plantează numai pentru a fi recoltafi 
toamna. Nu se practică cultura de gogoşari timpurii. Soiurile 
de gogoşari mai răspîndite sînt: ardeii gogoşari bucureştem* 
şi ardeii gogoşari portocalii.

o. Gogoşi de risfic. Silv.: Sin. Gale de pe frunze de gorun 
sau de stejar, Colfani. V. sub Gale.

10. Gol, pl. go luri: Fiz. V. Lacună; v. şi sub Conductivi
tăţii, teoria ~  electrice.

11. Gol de aer. Meteor.: Zona dintr-un remu de aer 
(v. Aer, remuuri de ~ )  în care curenful e descendent.

12. Gol în arboret. Silv. V. Arboret, gol în
îs. Goldan, pl. goldani. Bot.: Prunus insititia L. Arbore 

mic din familia Rosaceae, cu înălfimea de 4—6 m, cultivat pen
tru fructele sale galbene ( goldane sau mirabele), mici, cu 
miez dulce şi cu sîmburi aderenfi sau neaderanfi. Lemnul e 
folosit în tîmplărie şi în strungărie. Sin. Prun gogonef, Crihin.

i i .  G old fie ld if. Mineral.: Varietate de tetraedrit care con
ţine telur.

îs. Golf, pl. go lfu ri. Geogr.: Formă de relief, la fărmul 
mărilor şi al lacurilor, reprezentată printr-o scobitură în fărm, 
prin care apa pătrunde prin interiorul uscatului. Golfurile mici 
se numesc, de obicei, băi.
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Forma şi dimensiunile golfurilor sînt foarte diferite (de ex.: 
golful Californiei are lungimea de peste 1100 km şi lăfimea 
medie de circa 130 km; golful Mexicului are lungimea de 
circa 2000 km şi lăfimea de 800 '-1000 km; golful Biscaiei, între 
fărmurile Franfei şi ale Spaniei, e larg deschis; golful Valen- 
ciei, de pe coasta de est a Spaniei, are forma unui arc de 
cerc foarte larg deschis).

Cele mai întortocheate şi mai înguste golfuri sînt fiordu
rile (v .), Urg dezvoltate pe coastele Peninsulei scandinave, 
pe coastele Islandei, Groenlandei, etc.

1. G olf tectonic. Geo/..* Semifereastra unei pînze de şariaj 
(d<3 ex. semifereastra pînzei de Tarcău, în regiunea Slănic- 
Moldova) sau zona de depresiune tectonică satelită, pe mar
ginea unei depresiuni tectonice majore (de ex. Depresiunea 
Ciucului e un golf tectonic al Depresiunii Bîrsei).

2. Goling, pi. go linguri. Nav.: Suport de stejar sau de 
ofel, echipat la partea superioară cu 
cale) şi cu un şomar (roiă orizontală) 
pentru ghidarea parîmei de remorcă 
(v. fig.). Se instalează la pupa remor
cherelor, la o înălfime suficientă, ast
fel încît parîma de remorcă să se 
poată mişca liber deasupra structu
rilor joase cu spiraiuri, tambuchiuri, etc.

3. Golire. Alim. apă, Canal.: Con
ductă sau canai racordat la fundul 
unui recipient (basin, rezervor, decan- 
tor, cămin de vizitare a conductelor, 
efc.), care serveşte la evacuarea în
tregii cantităfi de apă confinute în 
aceste construcfii. Golirea se racor
dează totdeauna la o adîncitură a 
fundului construcfiei, către care con
verg pantele (de 0,5-"2%) ale radie
rului. Cînd evacuarea apei nu se poate 
obfine prin gravitafie, se folosesc pompe fixe sau pompe 
cu motor, transportabile. Pe traseul golirii trebuie să se asi
gure o vitesă a apei de cel pufin 1,2--1,5 m/s, pentru a asi
gura antrenarea tuturor impurităţilor acumulate în recipient. 
La ieşirea din recipient, conducta de golire e echipată cu o 
vană, iar în aval de aceasta, conducta e legată la prea-plin. 
Extremitatea dinspre aval a conductelor de golire ale rezer
voarelor de apă potabilă e echipată cu o clapetă terminală, 
pentru a împiedica intrarea animalelor mici de cîmp (broaşte, 
şoareci, etc.).

Golirile se descarcă în văi sau în viroage existente, luîn- 
du-se măsuri de siguranfă pentru ca debitul de apă evacuat 
să nu producă eroziunea terenurilor în aval de punctul de 
descărcare.

4. ~  de fund. Hidrof.: Conductă sau galerie situată la 
nivelul de separafie dintre volumul mort şi volumul util al 
unui lac  ̂ de acumulare (v.), şi care serveşte la evacuarea 
apelor din acesta, în vederea executării unor lucrări pe para- 
mentul amonte al barajului sau pe malul lacului, în vederea 
evacuării aluviunilor, 'asigurării unor debite folosite în aval 
în* diferite scopuri, devierii apelor în timpul unor lucrări de 
întrefinere şi de reparafie a prizei, a aducfiunii sau a cen
tralei hidroelectrice, cum şi în vederea evacuării apelor mari, 
în unele cazuri.

Golirile de fund pot fi aşezate fie în corpul barajului, fie 
în terenul malurilor. Ultimul sistem se foloseşte, în special, 
cînd în timpul execufiei barajului s-a utilizat o galerie de 
deviere a apelor.

O golire de fund e alcătuită din următoarele părfi: capul 
amonte, care are formă evazată şi rotunjită, pentru a obfine 
un coeficient de debit cît mai mare, şi care e echipat cu 
un grătar rar; vanele şi batardourile din amonte, cari închid

sau izolează golirea; turnul şi paserela de manevră a vane
lor (uneori turnul poate lipsi, manevra efectuîndu-se de pe 
paramentul amonte al barajului); conducta sau galeria de 
golire propriu-zisă; eventuale vane şi batardouri situate în 
aval (cînd golirea lucrează sub ■ presiuni foarte mari), cari 
servesc la echilibrarea presiunilor pe fefele vanelor din 
amonte; disipatoarele de energie, la ieşirea curentului în aval.

Golirile de fund pot fi executate din fontă (pînă la dia
metrul de 1 m), din ofel, beton sau beton armat. Secfiunea 
liberă a lor e circulară, eventual ovoidă sau dreptunghiulară 
(la cele de beton şi de beton armat).

Golirile de fund ale barajelor masive de befon, de greutate 
şi în arc, pot fi executate sub forma de goluri amenajate în 
corpul barajului, cu armaturi dispuse în betonul din jurul lor, 
pentru a prelua eforturile suplementare, şi cu fafa interioară 
amenajată pentru a rezista viteselor mari de scurgere (căp
tuşite cu tencuieli speciale, sau cu beton torcretat, ori chiar 
cu căptuşeli metalice). La barajele de pămînt şi de anroca- 
mente, conducerea apei prin corpul barajului poate provoca 
accidente, din cauza fisurării conductelor în urma tasării 
neuniforme a barajului şi infiltrării apei de-a lungul perefilor 
conductei. Penfru a evita aceste accidente trebuie luate urmă
toarele măsuri: executarea golirilor din conducte cari se 
montează în inferiorul unei galerii vizitabile de befon sau de 
beton armat; amenajarea de rosturi de tasare, aşezate la 
distanfa de 10---Î5 m; amenajarea de reborduri speciale, 
aşezate la aceleaşi distanfe, cari lungesc drumul firelor de 
curent de-a lungul peretelui exterior al galeriei, micşorînd 
infiltraţiile.

5. Golirea coloanei. Expl. pefr.: Probă de control pentru 
verificarea cimentării coloanelor tubate în sondele în foraj. 
Această probă se face de obicei după proba de presiune şi 
după întărirea cimentului. Se frezează dopul de ciment din 
coloană şi şiul acesteia; se evacuează apoi, parfial, prin de
nivelare, lichidul din coloană, şi se urmăreşte variafia nivelului 
lui în sondă, cu ajutorul plutitorului fip lakovlev. Dacă acest 
nivel se menfine constant, timp de 6--12 ore, se consideră 
că cimentarea, deci închiderea apelor, a reuşit.

6. Golifor de coloană, pl. go litoare de coloane. Expl. 
pefr.: Dispozitiv mecanic montat la partea inferioară a gar
niturii de fevi de extracfie şi care, printr-o manevră de rotire 
a garniturii de fevi, se deschide,, permifînd astfel scurgerea 
fiteiului din coloana de fevi al cărei sabot s-a înfundat cu 
nisip sau cu parafină, evitîndu-se astfel extragerea fevilor 
pline cu fifei şi complicarea operafiei de deşurubare.

Goliforul de coloană are un sistem de fante cari în mod 
normal sînf închise şi cari prin manevra de rotire se deschid, 
permifînd fifeiului din fevi să curgă în sondă. Datorită goli- 
torului de coloană se poate efeclua o manipulare rapidă a 
garniturii în timpul extragerii acesteia din sondă.

?. Golomoz, pl. golomoaze. Agr.: Dactylis glomerata L. 
Plantă perenă de nutref din familia Gramineae. Are rizomi 
puternic dezvolfafi, tulpini de etaj superior cari ating înălfimea 
de 0,8-"1 m, panicul format din, spiculefe strînse în ghem, 
seminfe acoperite cu glume şi avînd o aristă scurtă. Creşte 
în tufe dese şi e foarte rezistentă la ger, avînd o viafă ‘de 
4--*6 ani. Se cultivă de preferinfă în amestec cu alte graminee 
şi leguminoase de nutref, proporfia normală fiind de 5—8%, 
în regiuni cu precipitaşi abundente, şi de 10"*25% în regiuni 
secetoase. în cultură curată, golomozul se seamănă Ia începutul 
primăverii prin împrăştiere sau în rînduri, cantitatea de sămînfă 
atingînd 16***25 kg/ha. înfloreşte la sfîrşitui lunii mai şi dă 
pînă la trei coase pe an, cu o producfie maximă de peste 
100 q/ha fîn de foarte bună calitate. Ca păşune poate fi 
folosit în al doilea an după semănat. Cultivat pentru sămînfă, 
golomozul dă producţii de 2—8 q seminfe la hectar. Var. 
Golomof, Golomăf.

furnichefi (role verti

G o l i n g .
1) s u p o r t ;  2 )  ş o m a r ;  3 )  f u r -  

n i c h e f .
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1. Golul dintre d in fi. Tehn.: Spafiul liber dintre doi dinfi 
consecutivi ai unei rofi dinfate (v. sub Dantură) sau dintre 
doi dinfi consecutivi ai unei scule multiple cu dinfi (de ex. 
alezor, broşa, freză, etc.). Golurile sînt canale longitudinale 
(axiale sau elicoidale) ori transversale (frontale, radiale ori 
curbe). La scule, golurile dintre dinfi se numesc şi canale 
pentru aşchii şi se dimensionează pentru a cuprinde tot 
volumul de aşchii detaşat de dintele adiacent, în timpul unui 
contact activ.

2* Golul file fu lu i. Tehn.: Spafiul liber dintre două fire 
consecutive ale unui file t (v. sub Filet).

3. Goluri; Tehn.: Spafiile libere dintre elementele unui 
material granular. O masă monogranulara, cu granule sferice 
(ideale), indi
ferent de mă
rimea lor, are, 
în funcfiune de 
aşezarea lor 
r e l a t i v ă  (v. 
fig.),maximum 
47,64% (cazul 
a)şi minimum
25,95% goluri ^  ^
(cazurile c şi f).
Prin combina
rea de diferite 
sorturi mono- 
g r a n u l a r e  şi 
realizarea de
a m e s t e c u r i  
ţjranulometri - 
ce, cum şi prin 
îndesare (v i
brare), golu
rile pot fi re- D i f e r i t e  a r a n j a m e n t e  a l e  g r a n u l e l o r  s f e r i c e  î n  s i s t e m u l
duse pînă la p ă t r a t i c  (a, b, c) $1 r o m b i c  (d, e, {), c u m  ş i  f o r m e l e  r e -
10--18% din s p e c f i v e  a l e  g o l u r i l o r  e l e m e n t a r e  (alt blt Cj î n  s i s t e m u l
volumul mate- p ă t r a t i c  ş i  dlt eu î n  s i s t e m u l  r o m b i c ) .
rialului.

4. Gomajul segmenjilor. Mş.: Blocarea segmenfiior în 
canalele din piston, prin răşinile şi gomele rezultate din 
descompunerea uleiului, eventual prin depuneri de cocs. 
Gomajul se datoreşte atît calităfii uleiului, necorespunzător 
încărcării termice a motorului, cît şi supraîncălzirii zonei p o rt' 
segmenfi a pistonului, în urma unei funcfionări îndelungate 
a motorului în suprasarcină sau în regim detonant, cînd sis
temul de răcire prezintă dsfecfiuni sau cînd segmenfii transmit 
o mare cantitate de căldură; Ia motoarele în doi timpi, cu 
fante (lumini) de evacuare comandate de piston, supraîncăl
zirea se datoreşte şi faptului că gazele arse izbesc capul 
pistonului în timpul evacuării şi spală zona port-segmenfi în 
dreptul fantelor de evacuare.

Gomajul segmenfiior e dăunător, deoarece reduce etan
şeitatea camerei de ardere şi conduce Ia supraîncălzirea 
pistonului şi a cilindrului prin gazele arse cari se scurg spre 
carter; cocsul care se formează între piston şi cilindru are o 
aefiune abrazivă asupra acestora, iar gazele arse cari pătrund 
în carter provoacă oxidarea uleiului şi, eventual, aprinderea lui.

Pentru a evita gomajul se iau următoarele măsuri: se 
plasează primul segment cît mai departe de capul pistonului 
(de ex.: la 3—16 mm, la motoarele cu electroaprindere; la
10—40 mm, la motoarele cu autoaprindere rapide; Ia 0,15—0,20 
din diametrul cilindrului, la motoarele cu autoaprindere lente), 
pentru a evita supraîncălzirea acestui segment; se racordează 
capul^ pistonului la zona port-segmenfi, astfel îneît să se 
obfină o încărcare termică uniformă a segmenfiior, eventual 
să se împiedice transmiterea căldurii spre segmenfi (la mo

toarele în doi tim pi); se aduce lichidul de răcire întîi în zona 
port-segmenfi, la motoarele mari cu pistonul răcit; se folosesc 
uneori segmenfi cu suprafefele frontale neparalele (cu secfiu
nea trapezoidală), pentru ca segmentul să aibă un joc mai
mare cînd cilindrul se uzează şi el iese din canal, ceea ce
îngreunează blocarea segmentului prin gome sau cocs; se 
folosesc segmenfi cu înălfime mică; se alege o tensiune elas
tică mare la turafii înalte; se măreşte tensiunea elastică la 
capetele segmentului (unde există condifii favorabile pentru 
desprinderea lui de pe suprafafa frontală inferioară); se pre
lucrează fin suprafefele frontale şi se introduc segmenfi de 
ungere, pentru a evita pulsafia segmentului.

5. Gombardol. Farm.: Sin. Deseptil (v .).
e. Gomenol. Farm.: Lichid uleios, incolor sau slab gălbui,

extras dintr-un mirtaceu exotic, şi al cărui principiu activ este 
eucaliptolul. E uşor iritant şi toxic. Se întrebuinfează în 
Medicină. (Numire comercială.)

7. Gomoză. Agr.: Boală a sfeclei de zahăr, care apare 
în culturi, în special pe timp de secetă. Datorită bolii, cînd 
se face o secfiune într-o rădăcină de sfeclă, apare o secre- 
fiune sub forma de picături cleioase, de culoare albă, care 
acoperă cu timpul toată suprafafa secfiunii. într*un stadiu 
mai înaintat al bolii se formeaz’ă în parenchimul rădăcinii 
goluri şi caverne pline cu o substanfă lipicioasă şi albicioasă 
care exsudează uneori la suprafafă. Această exsudafie e 
formată în mare parte din gume,, acizi organici, zahăr invertit, 
etc. şi o floră bogată, compusă în special din bacterii.

8. Gomphoceras. Paleont.: Cefalopod tetrabranhiat din 
subclasa Nautiloidea, familia Trimeroceratidae, a cărui cochilie, 
cu contur oval şi cu deschidere orală în formă 
de T, e dreaptă, scurtă şi netedă. Ultima cameră, 
foarte mare, ocupă aproape jumătate din lun
gimea totală. A trăit din Silurian pînă în Car
bonifer. Mai cunoscută e specia Gomphoceras 
bohemicum Barr. din Siiurianu! superior.

9. Gonacrină. Farm., Ind. chim.: Produs for
mat din doi derivafi acridinici: clorhidrat-3,6- 
diaminoacridină şi clorură-3,6-diamino-10-metil- 
acridină.

Se prezintă sub forma de pulbere micro- 
cristalină roşie-portocalie sau roşie-brună, fără 
miros, cu gust amar, uşor solubilă în apă şi 
pufin solubilă în alcool. Solufiile apoase au 
reacfie acidă şi sînt sensibile Ia lumina. °™p °ceras

Se prepară plecînd de la p. p '-diam ino-difenilr ° c u m .
metan, din care, prin nitrare şi reducerea dinitro- 
derivatului, se obfine tefra-amino-difenilmetan. Acesta secicli- 
zeâză prin încălzire la 170°. Se protejează grupările amino 
prin acetilare cu anhidridă acetică şi se metilează la azot 
cu esterul metilic al acidului p-toluensulfonic. Prin încălzire 
cu acid clorhidric se obfin derivafii acridinici respectivi. Se 
întrebuinfează în terapeutică. Sin. Tripaflavină, Euflavină, Flava- 
cridină, Acriflavină.

10. Gonatoparia. Paleont.: Grup de trilobifi (v.) la cari 
ramura inferioară a suturii faciale împarte unghiul genal în două.

11. Gondolare. Tehn.: Deformarea unei table, a ugei foi 
de placaj sau a altui material, prin care suprafafa acestora 
devine strîmbă, sub acfiunea unei forfe exterioare sau a unui 
agent atmosferic, ca temperatura, umiditatea, etc.

12. Gondolă, pl. gondole. Nav.: îmbarcafiune, specifică 
regiunii lagunei Venefiei, puntată la proră şi la pupă, cu lungimea 
maximă de 10 m şi lăfimea de 1,30 m. Propulsiunea se obfine 
prin godiere (v .) cu o singură ramă, pe care gondolierul o 
manevrează într-un bord, stînd în picioare, la pupa gondolei.

îs. Gondolă de motor. Av.: Nacela carenată a motorului 
unei aeronave. Termenul e folosit, în special, pentru nacelele 
dirijabilelor.
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1. Gondwana, continentul Sfratigr.: Continent ipotetic, 
care ar fi cuprins Africa (ecuatorială şi australă), America 
de Sud (probabil Brazilia, o parte din Argentina, etc.), Aus
tralia, Antarctica şi India peninsulară — şi care a avut aceeaşi 
istorie geologică dirt Carbonifer pînă în Cretacic. Acest con
tinent ar fi fost fragmentat începînd din Mesozoic, şi, conform 
teoriei derivei continentale a lui Wegener, diferitele blocuri 
formate s-ar fi depărtat unele de altele, deplasîndu-se diver
gent fafă de un punct central (vechiul pol sud), situat în 
partea sudică a actualului Ocean Indian. Pe baza cercetărilor 
mai recente se consideră că nu ar fi existat însă un conti
nent sudic unitar, cel pufin după Carbonifer, prezenfa unor 
elemente comune în fauna continentelor sudice fiind în legă
tură cu piinfi continentale temporare, cari ar fi existat în trecut. 
V. şi Gondwana, formafiunea de

2. Gondwana, formafiunea de Sfratigr.: Ansamblul 
depozitelor sedimentare paleozoice superioare, triasice, jura- 
sice şi cretacice inferioare, de facies în special continental, 
care constituie învelişul vechiului continent Gondwana (v. 
Gondwana, continentul ~ ) .  Formafiunea de Gondwana e 
caracterizată prin prezenfa florei cu Glossopteris, printr-o 
faună marină de apă rece în Permian (fauna cu Eurydesma), 
printr-o faună bogată de reptile permiene şi triasice din clasa 
Teromorfelor şi prin prezenfa unor depozite glaciare (till ite )  
în Carboniferul superior şi în Permian. Această formafiune 
cuprinde şi importante zăcăminte de cărbuni (în Austraîia, 
India, Africa de Sud şi America de Sud). Depozitele tipice 
ale formafiunii de Gondwana sînt cele răspîndîte pe soclul 
Indiei peninsulare. Succesiunea lor se-împarte în: formafiunea 
de Gondwana inferioară cu seriile de Talchir (Carbonifer supe
rior), cu tillite, şi de Damuda (Permian); formafiunea medie, 
cu seriile de Panchet (Triasicul inferior) şi Machadeva (Tria- 
sicul superior); formafiunea superioară, cu seriile de Rajma- 
chal (Neocomianul superior) şi de Jabalpur (Apfian). Forma
fiunea de Gondwana din Africa e numită sistemul Karroo (v. 
Karroo, sistemul ^ ) .  în Australia, această formafiune cuprinde 
şi Carboniferul inferior (seria de Burindi) şi mediu (seria de 
Kuttung), în care se găsesc primele orizonturi glaciare, apoi 
o succesiune de depozite continentale cu cărbuni, şi de depo
zite marine cu faună de apă rece, cuprinzînd mai multe ori
zonturi de tillite  în Permian. Sin. Sistemul de Gondwana.

3. Gonflant. ind. chim. V. sub Gonflare.
4 .  Gonflare. Ind. chim.: Proprietatea unui material plastic 

de a se imbiba prin absorbirea unui lichid organic, mărindu-şi 
volumul. Fenomenul de gonflare e caracterizat prin puterea 
de gonflare sau prin cantitatea de solvent absorbită cînd 
unitatea de cantitate de gel cu o capacitate de gonflare limitată 
e în echilibru cu solventul pur. în cazul cauciucului nevulca- 
nizat în contact cu benzenul, absorbirea acestuia continuă 
pînă cînd cauciucul îşi pierde coeziunea şi formează o solufie. 
Cauciucul vulcanizat în contact cu benzenul atinge o gonflare 
maximă la o absorpfie de 300% benzen fafă de propriul său 
volum, după care rămîne în echilibru termodinamic cu agentul 
de gonflare (gonflant).

Fenomenul de gonflare a cauciucului e însofit de modifi
carea proprietăfilor lui fizico-mecanice. Cauciucul devine mai 
moale, modulul de elasticitate scade şi fenomenul de isterezis 
se atenuează. în cazul polimerilor cristalini se poate determina 
prin analiză cu raze X dacă se produce numai o gonflare 
intermicelară sau şi o gonflare intramicelară. Dacă agentul de 
gonflare pătrunde în cristalite, se poate ajunge fie la formarea 
unui compus insolubil în agentul de gonflare (cazul gonflării 
celulozei în alcalii), fie la disolvarea lanţurilor.'în  acest caz 
se produce întîi o lărgire a refelei cristaline, apoi agentul de 
gonflare e absorbit, de regulă pînă cînd se atinge o anumită 
cantitate definită stoichiometric, refeaua se rupe şi substanfa 
trece în solufie (cazul solufiei de nitroceluloză în cetone).

5 .  Gong, pl. gonguri: Instrument care produce sunet prin 
lovire, avînd forma unei cutii plate, fără capac, fiind echipat 
cu un fir fixat de partea cilindrică, pentru a putea fi finut cu 
mîna; sunetul se produce lovindu-l cu o baghetă care are 
la un capăt un tampon de piele. Sunetul e analog celui al 
unui clopot şi îşi micşorează cu încetul intensitatea. Se între- 
buinfează ca instrument de chemare şi de semnalizare, la 
teatru, la radio, etc.

6. Goniatites. Paleont.: Cefalopod din subordinul Gonia- 
titina, familia Goniatitidae, cu cochilie în general globuloasă 
şi cu ombilic îngust. Suprafafa cochiliei e 
adeseori ornamentată cu striuri concentrice, 
întretăiate în unghi drept de striuri de creş
tere. Linia lobară e formată din lobi şi din 
sele ascu(ite, afară de a doua selă laterală, 
care e largă şi rotunjită; lobul extern e di
vizat printr-o selă îngustă.

Genotipul Goniatites sphaericus Martin 
e caracteristic Carboniferului inferior. Sin.
Glyphioceras. G o n i a t i t e s  ( G f y p h i o -

7 .  etajul cu Sfratigr.: Etaj bio- c e r a s )  s p h a e r i c u s .
stratigrafie corespunzător Viseanului mediu şi
superior, cuprins între etajul cu Pericyclus (Tournaisianui supe- 
rior-Viseanul inferior) şi etajul cu Eumorphoceras (Namurianul 
inferior). El cuprinde trei zone: zona cu Goniatites crenistria 
(III a), zona cu Goniatites striatus (111 (3) şi zona cu Gonia
tites granosus (III y). Sin. Etajul cu Glyphioceras.

8. Goniatifi, sing. goniatit. Paleont.: Cefalopode din 
ordinul Ammonoidae (Am onifi), ai cărui reprezentanţi au trăit 
în Paleozoic (Devonian-Permian), atingînd apogeul în Carbo
nifer. Sînt caracterizafi prin linia suturală (lobară) simplă, 
constituită din lobi şi din sele fără subdiviziuni. Sifonul are 
pozifie ventrală (e apropiat de partea externă a cochiliei), iar 
guleraşeie sifonale sînt dezvoltate pe partea posterioară a 
septelor (retrosifonate). V. şi sub Ammonoidae. Sin. Goniatitina.

9. Gonio, instalafie Av., Nav. V. Radiogoniometru.
10. Goniomefrare. Av.: Sin. Radiogoniometrare (v.).
11. Goniomefrie. 1. Geom.: Ramură a Geometriei aplicate, 

care se ocupă cu studiul relafii lor dintre unghiurile formate 
de drepte şi cu determinarea valorii lor.

12 Goniomefrie. 2. Tehn.: Tehnica măsurării unghiurilor 
cu ajutorul goniometrelor.

îs. Goniomefru, p l. goniometre. Fiz., Topog.: Dispozitiv 
pentru măsurarea unghiurilor diedre. Se deosebesc:

Goniomefru de ap lica ţie  (v. fig. I), alcătuit dintr-un 
raportor echipat cu o riglă mobilă AB care se poate roti în

/ .  G o n i o m e t r u  d e  a p l i c a ţ i e .  II. G o n i o m e t r u  d e  r e f l e x i u n e .I) c r i s t a l  d e  m i n e r a l .  1) c e r c  g r a d a t ;  2 )  v e r n i e r ;  3 )  c o l i m a t o r ;  4) l u n e t ă ;  5 )  c r i s t a l .
jurul unui punct care coincide cu centrul cercului, şi dintr-o 
riglă fixă CD, care coincide cu direcfia 0--1800 a raportorului. 
Pentru măsurarea unui unghi diedru dintre două fefe se aplică 
cele două rigle ale goniometrului, cea fixă CD şi cea mobilă 
pe cele două fefe, astfel încît planul goniometrului să fie 
perpendicular pe muchia dintre fefele respective, citindu-se 
pe cercul gradat unghiul opus la vîrf. în foarte numeroase 
cazuri, în locul acestui unghi se citeşte suplementul lui, 
care reprezintă unghiul dintre normalele fefelor. Astfel de
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goniometre sint folosite pentru măsurarea unghiurilor diedre 
ale cristalelor mari, cu dimensiuni centimetrice.

Goniometrul de reflexiune (v. fig. II)  consistă dintr-un 
cerc gradat echipat cu un vernier, în centrul căruia se găseşte 
un pivot sau o măsufă pe care se aşază cristalul de cercetat, 
un colimator (3 ) şi o lunetă (4).

Penfru măsurarea unghiurilor diedre dintre feje se proce
dează în modul următor: se aşază corpul de măsurat pe 
pivotul goniometrului astfel, îneît muchia dintre fetele al 
căror unghi se măsoară să fie perpendiculară pe planul gonio
metrului. Se lasă să cadă un fascicul îngust de raze luminoase 
pe una dintre fefe, se roteşte suportul cristalului şi se măsoară 
unghiul dintre cele două pozifii ale suportului în cari raza 
reflectată e prinsă cu luneta. Diferenfa dintre cele două citiri 
reprezintă valoarea unghiului dintre normalele fefelor consi
derate, respectiv suplementul unghiului diedru dintre fefe.

Unghiul se mai poate determina fînînd corpul fix şi rotind 
luneta în lungul cercului gradat pînă cînd se prinde raza 
reflectată, unghiul dintre cele două poziţii ale lunetei fiind 
egal cu dublul unghiului de măsurat.

Goniometrul feodolit (v. fig. III) e format din două cercuri 
gradate; unul vertical ( 1), care poate fi rotit în jurul unui ax 
orizontal, şi unul ori
zontal (2), care poate fi 
rotit în jurul unui ax 
vertical, un dispozitiv de 
fixare a cristalului (3) şi 
o lunetă (4). Ambele 
cercuri sînt echipate cu 
cîte un vernier 5 şi 5', 
cari permiteitirea unghiu
rilor cu precizia de 1'.

Ca şi la goniometrul 
de reflexiune se trimite 
un fascicul îngust de 
raze luminoase pe dife
rite fefe, razele reflec
tate fiind prinse C U  aju- 1) c e r c  g r a d a t  v e r t i c a l ;  2 )  c e r c  g r a d a t  o r i -  
torul lunetei, citindu-se, z o n t a l ;  3 )  d i s p o z i t i v  d e  f i x a r e  a  c r i s t a l u l u i ;  
C U  ajutorul acesteia, co- 4) l u n e t ă ;  5  ş i  5 ' )  v e r n i e r e .
ordonatele sferice cp şi q
ale fiecărei fefe. Cu acest goniometru se pot determina toate 
unghiurile diedre dintre fefele unui cristal, fără să fie nevoie 
să se mişte cristalul de pe dispozitivul de fixare, întrucît el 
poate fr adus în diverse pozifii datorită posibilităfii de a-i 
roti în jurul celor două cercuri.

în măsurătorile terestre, goniometrele principale sînt: teo- 
dolitul (v.), busola topografică (v. sub Busolă 1), sextan- 
tul (v,), clinometrul, echerul topografic (v .), pantometrul (v.), 
eclimetrul de mînă (v.), grafometrul (v.).

î. ^  cu pinule. Topog.: Sin. Grafometru (v.).
2. Goniomya. Paleonf.: Lamelibranhiat din familia Pano- 

paeidae, cu valve alungite antero-posterior. Ornamentafia e 
formată din coaste unghiulare.

3. Goniophylium. Paleont.: Coral solitar
cu pozifie sistematică incertă (incertae sedis), 
considerat de unii autol^ca aparfinînd Tetra- 
coralierilor. Are forma de piramidă pătratică, 
cu vîrful pufin curbat, fixat prin prelungiri 
radiculare. Caliciul e adînc, cu septe iamelare 
numeroase şi fesut vezicular dezvoltat. Un 
capace! constituit din patru piese triunghiulare, G o n i o p h l l i u m  p y r a -  
acoperă caliciul. m i d a l e  ( v ă z u t

Specia Goniophylium pyramidale Lind. l a t e r a l ) ,
e specia caracteristică Silurianului superior.

4. Gonotheca. Paleont.: Organele de reproducere ale unor 
graptoloizi axonofori, în interiorul cărora se găseşte cîte un

ax chitinos (siculostil) pe care sînt prinse sicule (lo je inifiale) 
din cari vor lua naştere noile colonii. V. sub Graptolifi.

5. Gooch, creuzet Chim. V. sub Creuzet 1.
6. Gorczinsky, solarigraful Meteor. V. sub Radiafia 

atmosferică.
7 . Gorczinsky, solarimetrui Mefeor. V. sub Radiafia 

atmosferică.
8. Gordin. Agr.: Soi de vifă de vie romînesc, dintre cele

mai vechi, caracteristic podgoriei Dealul Mare. Are coarde 
lungi sau mijlocii, groase, galbene; frunzele adulte au de
regulă cinci lobi şi nervuri aparente, iar pe partea inferioară 
au peri. Strugurii sînt cilindroconici, iar boabele, ovale, de 
mărime mijlocie, cu pielea groasă, alba-verzuie şi miezul 
dulce. Fiind un soi cu dezvoltare puternică, se recomandă 
aplicarea tăierii mixte, cu coarde nu prea lungi. Nu rezistă 
la făinare şi la ger. Se coace la sfîrşitul lunii septembrie, dînd 
produefii foarte mari, cari ating 7-*-10 kg struguri de butuc 
sau 30 000-• *40 000 kg/ha. Vinificafia se face de obicei în 
.amestec cu, alte soiuri, obfinîndu-se un vin de masă de bună 
calitate, cu 7,9-"10,5° alcool şi cu aciditatea de 2,6” 4,6 g/l.

9. Gorgan, pl. gorgane. Geogr.: Movilă artificială cu
înălfime mică (5---20 m). Cele mai multe gorgane sînt din 
epoca preistorică; unele confin morminte din acea epocă. 
Sin. Kurkane.

10. Gorgonă, pl. gorgone. Artă: Motiv decorativ repre
zentînd un cap de femeie, cu părul format din şerpi îrnple- 
tifi — şi cu gura deschisă.

11. Gorgonzola. Ind. alim.: Brînză semitare asemănătoare
brînzei Roquefort, originară din Italia. Se fabrică din lapte 
de vacă şi se maturează sub influenfa bacteriilor lactice şi a 
mucegaiului Peniciliium glaucum. Cînd maturafia se produce 
în 2-*6 luni, suprafafa brînzei se acoperă cu mucegaiuri albe 
şi roşii, iar în pasta moale se dezvoltă mucegaiul, de culoare
verde caracteristică. Dacă maturafia se produce repede, mu
cegaiul interior nu se dezvoltă şi pasta rămîne albă.

12. Gorjă, pl. gorje . Tehn. mii. V. Gît 2.
13. Gorki-Luxemburg, efect Telc. V. sub Intermodu-

lafie.
14. Goriic, acid Chim.:

C H 2 - C H 2 — C H — ( C H 2 ) 6C H = C H ( C H 2 ) 4C 0 0 H
i i
CH:------ r.-----CH

Acidul 13-(2-ciciopenteni!)-6-tridecenoic. Are p. t. 60°,[a]Q5=  
=  4-60,7° şi indicele de iod 182,5.

Acid gras ciclic înrudit cu acidul de chaulmoogra, de care 
diferă prin prezenfa unei noi duble legături în A6,7-

Se obfine din uleiul din seminfele de Oocoba echinata,
plantă din Africa, numite şi seminfele de Gorli, în cari se
găseşte în proporfia de10*-14% din totalul acizilor graşi. A 
mai fost găsit şi în uleiul de Carpotroche brasiliensis.

15. Gorun, pl. goruni. Silv.: Arbore principal al pădurilor 
noastre, din subzona stejarului, din familia Fagaceae, A. Br., 
genul Cuercus L., subgenul Lepidobalanus (Endl.) Oerst., 
seefia Roburoides Schwz., seria Sessiliflorae Loj. Aria de răs- 
pîndire naturală a gorunului cuprinde Peninsula iberică, Anglia, 
Sudul Peninsulei scandinave, Europa vestică şi centrală şi se 
subfiază către Europa estică, Asia Mică, Liban şi Caucaz.

Formează fie arborete pure, numite g o r u n e t e, fie arbo
rete amestecate cu alte foioase (fag şi alte specii de stejar). 
Partea lui aeriană atinge înălfimea stejarului pedunculat şi a 
gîrnifei, însă are formă mai regulată, cu fusul mai drept, mai 
plin, mai lipsit de noduri, şi cu crăci mai subfiri, cu ramifi- 
cafie mai regulată şi mai bogată. De stejarul pedunculat se 
deosebeşte prin: înrădăcinarea mai pufin puternică; frucfifi- 
cafia mai frecventă (la 4*"6 ani), însă mai pufin abundentă;
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lăstărire puternică; longevitate mare (pînă Ia 600 de ani), 
însă mai mică decît a stejarului pedunculat.

Cerinţele ecologice ale gorunului sînt mai mari cu privire Ia 
climă şi mai mici fafă de sol, decît cele ale stejarului pedun
culat. El reclamă un climat de transifie între climatul atlantic 
şi cel continental, şi e pretenfios atît fafă de precipitafii 
(necesită 500—700 mm anual), în general, cît şi fafă de umi
ditatea aerului. Gorunul e aproape indiferent la natura mine
ralogică, Ia umiditatea şi, în general, la fertilitatea solului; 
reclamă însă un sol uşor, destul de profund, levigabil, astfel 
încît se localizează adeseori pe soluri silicioase (pietrişuri, 
nisipuri).

Dăunătorii gorunului sînt mai pufin de temut decît dăună
torii stejarului. Gorunul rezistă mai bine la gerul de iarnă şi 
la gerurile tîrzii, şi e vătămat, în mai mică măsură, de polei, 
chiciură şi zăpezi, decît celelalte specii de stejar.

Lemnul gorunului fiind deosebit de prefios, în special cînd 
are dimensiuni mari, el se cultivă în regimul codrului.

E potrivit ca lemn de lucru (tîmplărie de binale, parchete, 
frize, mobilă masivă, etc.) şi ca lemn pentru furnire. Fiind 
foarte fisibil şi avînd pori foarte mici, e deosebit de indicat 
în industria dogăriei. Datorită rezistenfelor sale mecanice 
mari şi durabiiităfii deosebit de mari e mult „folosit şi ca lemn 
de construcfie.

în fara noastră au fost identificate trei specii, foarte greu 
de diferenfiat morfologic, astfel încît pînă în ultimul timp 
ele au fost cuprinse sub numirea comună de Quercus sessili- 
flora Salisb.

Gorunul comun (Quercus petraea (Matt.) Liebl. Sin. Quercus 
sessiliflora Salisb.) aparfine Europei vestice şi centrale, repre
zentînd elementul de bază în constituirea arealului gorunilor 
din fara noastră. Ramurile nordice ale acestei arii (în Moldo
va şi în Transilvania) par să fie lipsite de amestecul celor
lalte două specii. Reprezintă specia de stejar cu cea mai 
puternică şi cu cea mai frumoasă dezvoltare arborescentă; 
în condifii de vegetafie optime, atinge chiar înălfimea de 40 m.

Gorunul de Balcani (Quercus dalechampii Ten. Sin. Quer
cus aurea Wierzb.), numit şi gorunul Europei sudestice, pre
zintă maximul său de dezvoltare în părfile deluroase ale 
Peninsulei balcanice, cu pătrunderi marginale în Italia sudică, 
în Ungaria, Romînia, Podolia, Ucraina, Asia mică (Turcia 
vestică).

Gorunul transilvănean (Quercus polycarpa Schur), care 
a fost identificat prima dată în Transilvania, e de fapt un 
gorun balcano-caucazian. Răspîndirea sa principală e în Pen
insula balcanică de est şi în treimea nordică a Asiei Mici. 
Manifestă oarecari preferinfe pentru locuri călduroase şi 
suportă un climat mai uscat. în fara noastră prezintă unele 
localizări în părfile de dealuri joase din Banat şi din Oltenia.

î. Gorunef, p l. gorunete. Silv. V. sub Gorun.
2. Gosau, Facies de Sfratigr.: Facies al Senonianului, 

cu dezvoltare tipică în A lpii calcaroşi de Nord (în Austria, 
basinul Gosau) şi caracterizat prin depozite detritice şi mar
noase., cu intercalafii de cărbuni şi de calcare recifale cu 
hipurifi, nerinee, acteonele şi corali. Depozite senoniene de 
Facies de Gosau sînt larg răspîndîte în fara noastră în Munfii 
Apuseni şi pe marginea Carpafilor meridionali. în Munfii 
Apuseni, Senonianul de Facies de Gosau include: calcarele 
cu hipurifi din Mezeş (Zalău), nisipurile silicioase albe şi o 
parte a cărbunilor din Basinul Borodului, gresiile cu Actaeo- 
nella gigantea (Dealul V idra) şi bauxitele (Sohodol) din 
regiunea văii Arieşului; în Carpafii meridionali, acest Facies 
cuprinde: calcarele cu Hippurites romanicus şi orbitoizi din 
depresiunea Loviştei şi depozitele marno-grezoase cu inoce- 
rami şi cefalopode (Maestrichtian), situate sub conglomeratele 
eocene, pe marginea de nord a Depresiunii getice (Turnu, 
Olăneşti).

3. Gosipol. Chim.: Produs organic cu formula brută 
C30H30O81 care se găseşte în uleiul de bumbac crud, impri- 
mînd acestuia caracterul toxic şi culoarea închisă. Se prezintă 
ca un produs cristalin, galben, cu p. t. 199°.

E un antioxidant puternic, însă din cauza toxicităfii trebuie 
eliminat din uleiul şi din şrotul de bumbac.

Prezenfa gosipolului în uleiul de bumbac conduce la mic
şorarea pierderilor de rafinare (gosipolul împiedicînd forma
rea de emulsii la neutralizare), din care cauză uleiul de 
bumbac nu se demucilaginează înainte de neutralizare.

Gosipolul are doi hidroxili cu caracter acid, cari cu două 
molecule de hidroxid de sodiu formează gosipolul de sodiu, 
solubil în apă, şi care se poşte îndepărta cu soapstock la 
rafinarea uleiului.

Cantitatea de gosipol şi de derivafi ai săi, cari se găsesc 
în uleiul crud, variază în limite largi şi depinde de calitatea 
seminfelor şi de procedeul de prelucrare.

4 .  Goslarit. Mineral.: ZnS0 4 * 7 H2O. Sulfat de zinc hidratat, 
întîlnit ca produs de alterare al blendei. E isomorf cu epsomitul 
şi confine 28,23% ZnO. Cristalizează în sistemul rombic, în 
cristale de cele mai multe ori aciculare sau filiforme, sau se 
prezintă în agregate granulare, reniforme ori stalactitice. Se 
întîlneşte şî sub forma de incrustafii şi eflorescenfe. E alb, 
alb-gălbui, sau cenuşiu deschis, cu luciu sticlos. Prezintă clivaj 
perfect după (010). Are duritatea 2—2,5 şi gr. sp. 2. E uşor 
solubil în apă.

5. Gospodărie agricolă colecfivă. Ec.: Asociafie de pro
ducfie a făranilor muncitori, în care ei pun în comun pămîntul, 
uneltele de muncă, vitele de muncă, cum şi munca Io;. Gos
podăriile agricole colective sînt întreprinderi socialiste, reprezen- 
tînd o formă superioară de cooperafie la sate.

Principiile de bază ale gospodăriei agricole colective sînt 
următoarele: tot pămîntul şi principalele mijloace de producfie 
se colectivizează; munca e colectivă, şi nu individuală; produsul 
muncii e proprietatea obştească a întregii gospodării colective, 
iar repartifia se face după muncă, pe baza zilei-muncă (v.); 
gospodăria colectivă îşi organizează munca după plan; intrarea 
în gospodăria colecfivă se face numai pe baza liberului con- 
simfămînt; membrilor gospodăriei colective le rămîneîn folosinfă 
personală o bucată de pămînt pentru casă şi grădină şi în 
proprietate casa de locuit, un anumit număr de animale (vaci, 
porci, păsări, etc.) şi uneltele mici de muncă, ceea ce formează 
gospodăria personală, auxiliară, a colectiviştilor, necesară ca 
sursă suplementară penfru completarea nevoilor lor de consum, 
cari sînt satisfăcute, în principal, de gospodăria obştească.

Gospodăria colectivă are mari posibilităfi de dezvoltare a 
mai multor ramuri, ceea ce permite folosirea uniformă a muncii 
colectiviştilor în tot timpul anului — şi folosirea mai uniformă a 
fondurilor băneşti; de exemplu: creşterea păsărilor, a animalelor; 
vii şi livezi de pomi; zarzavaturi; etc.

în raport cu mica gospodărie fărănească individuală (v.), 
gospodăria agricolă colectivă prezintă avantajul unei produc- 
tivităfi mai mari a muncii şi al unui procent mai mare de 
producfie-marfă; elimină posibilitatea exploatării omului de către 
om şi asigură colectiviştilor o viafă îmbelşugată.

La crearea producfiei şi a veniturilor gospodăriilor colective 
participă (afară de colectivişti) şî stafiunile de maşini şi trac
toare, cari efectuează principalele munci agricole. Compensarea 
cheltuielilor Statului pentru munca acestora se face prin plata 
în natură a lucrărilor executate.

Principala formă de organizare a muncii în gospodăria agri
colă colectivă e brigada de producfie permanentă, creată pentru 
a executa lucrări într-o ramură sau alta a gospodăriei obşteşti. 
Astfel, se deosebesc: brigăzi de cîmp, brigăzi zootehnice, 
brigăzi pentru legume, brigăzi pentru furaje, efc.

Retribufia colectiviştilor se face în natură (produse agro- 
alimentare), care constituie principala retribufie, şi în bani, ca
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rezultat al producfiei-marfă vîndute fie Statului sau coopera
tivelor, fie direct populafiei, pe piafa liberă.

Gospodăria agricolă colectivă din fara noastră diferă de 
gospodăria colhoznică din URSS prin faptul că aceasta din 
urmă e organizată pe pămîntul Statului, care e dat gospodăriei 
colhoznice în folosinfă pe termen ilimitat. Sin. GAC, Colhoz.

1. Gospodărie agricolă de Sfat. Ec.: Mare întreprindere 
agricolă, bazată pe proprietatea de Stat (a întregului popor) 
asupra mijloacelor de producfie, produsele obfinute fiind de 
asemenea proprietatea Statului.

Gospodăria agricolă de Stat îşi organizează activitatea pe 
bază de gospodărire chibzuită (v .) f are un plan tehnico- 
economic propriu şi întocmeşte un bilanţ de venituri şi cheltuieli. 
Fiecare gospodărie agricolă de Stat se organizează ca o gospo
dărie cu multe ramuri, cu un înalt procent de producfie-marfă, 
dar, în funcfiune de condifiile pedoclimatice şi de condifiile 
economice, unele ramuri se dezvoltă ca ramuri conducătoare. 
Se deosebesc, astfel, Gospodării agricole de Stat: cerealiere, 
zootehnice, viticole, etc.

Gospodăriile agricole de Sfat sînt formate din unităfi teri
toriale, numite secfii, avînd un plan care e o parte din planul 
gospodăriei respective, dar fără a întocmi un bilanf de venituri 
şi cheltuieli. La rîndul lor, secfiile sînt formate din brigăzi de 
producfie vegetală şi din ferme sau brigăzi zootehnice. Fiecare 
secfie are un sediu construit aparte, iar conducerea gospodăriei 
agricole de Stat are sediul (sediul central) la una dintre secfii, 
la care e amplasată de obicei şi secfia mecanică a întregii 
gospodării.

Retribuirea muncii în gospodăriile agricole de Sfat se face 
sub forma salariului, pe baza principiului repartifiei socialiste.

Gospodăriile agricole de Stat sînt înzestrate cu tehnică 
agricolă modernă, care asigură o înaltă productivitate a muncii 
şi creşterea producfiei-marfă. Ele au menirea să lupte pentru 
ridicarea nivelului tehnic al agriculturii socialiste, să cultive 
seminfe selecfionate de calitate superioară, să crească vite de 
rasă cu o înaltă productivitate, să ajufe gospodăriile agricole 
colective să-şi însuşească realizările ştiinfei agrotehnice înaintate.

Gospodăriile agricole de Sfat au un rol important în trans
formarea socialistă a satului; din exemplul lor, făranii convin- 
gîndu-se de superioritatea marii producfii agricole cu o înaltă 
mecanizare, se îndreaptă spre totala colectivizare. Sin. GOSTAT, 
GAS; în URSS, Sovhoz.

2. Gospodărie comunală. Ec.: Parte a întreprinderilor în 
cari se desfăşoară o activitate a Sfaturilor populare regionale, 
raionale şi orăşeneşti, prin care acestea se îngrijesc de 
necesităfile materiale şi sociale ale populafiei orăşeneşti. Gospo
dăria comunală cuprinde: întreprinderile energetice, trans
porturile de călători şi de mărfuri, întreprinderile tehnico- 
sanitare (aprovizionarea cu apă, canalizafia, salubritatea, etc.), 
întreprinderile de reparafii de întrefinere a drumurilor, între
prinderile igienice şi sanitare (băile, spălătoriile), cimitirele, 
crematoriile umane, amenajarea şi întrefinerea spafiilor verzi 
(grădini publice, plantări de arbori în interiorul localităţilor), 
iluminatul străzilor, etc. Fondul principal de locuinfe din oraşe, 
proprietate de sfat, după mărimea şi importanta lui şi a locali- 
tăfii, poate fi gospodărit în «fdrul gospodăriei comunale (ca 
serviciu) sau ca secfiune a spafiului locativ.

s. Gospodărie piscicolă. Ec., Pisc.: Gospodărie constituită 
din suprafefe de teren acoperite cu apă, construcfii şi instalafii 
pentru asigurarea producfiei de peşte.

în funcfiune de biologia peştilor din apele respective şi, 
în special, de comportarea fafă de regimul termic al basinelor 
piscicole, se deosebesc: gospodării de ape reci (18--22°), 
destinate speciilor de păstrăv, lipanului şi losfrifei, şi gospodării 
^  ?^,e ca(^e (25"*26°), destinate speciilor de crap, lin, caras, 
plătică, şalău, ştiucă, somn, biban, etc.

Din punctul de vedere hidrotehnic, gospodăriile piscicole 
pot fi: naturale, cînd procesul de producfie se desfăşoară în 
basine piscicole naturale, supuse cel mult unor lucrări de 
întrefinere pentru asigurarea nivelului de apă calitativ şi canti
tativ şi asigurarea echilibrului biologic al speciilor; ameliorate, 
caracterizate prin practicarea unui pescuit total, cu reglemen
tarea efectivului piscicol şi vidarea parfială sau totală a unităfii 
la intervale de 3*"4 ani, pentru regenerarea fundului, şi amena
jate, destinate culturii anumitor specii de peşte cu mare valoare 
economică, caracterizate prin efectuarea de lucrări hidrotehnice.

Gospodăriile piscicole amenajate pot fi: semisistematice, 
cari cuprind iazuri vidabile parfial sau total, în general lipsite 
de basine de reproducere şi iernare (ceea ce le face dependente 
de gospodăriile sistematice); sistematice (v. fig.), cari cuprind 
eleştee de reproducere, creştere şi iernare, total vidabile.

G o s p o d ă r i e  p i s c i c o l ă  s i s t e m a t i c ă  ( d e  e l e ş t e e ) .
I )  s u r s ă  d e  a l i m e n t a r e  ( r î u ) ;  2 )  b a r a j ;  3 )  c a n a l  d e  a l i m e n t a r e ;  4) g u r ă  d e  
a l i m e n t a r e ;  5 )  e l e ş t e u  d e  r e p r o d u c e r e ;  6) e l e ş t e u  d e  p r e d e z v o l f a r e ;  7 )  e l e ş t e u  
d e  i e r n a r e ;  8 )  e l e ş t e u  d e  c r e ş t e r e ;  9 )  c a n a l  d e  e v a c u a r e ;  10) g u r ă  d e  e v a c u a r e .

în funcfiune de posibilităţile biologice, tehnico-economice, 
organizatorice, etc., gospodăriile sistematice pot fi complete, 
destinate producerii puietului şi creşterii lui pînă la dimensiunile 
de consum; mixte, destinate producerii puietului penfru re
populări proprii şi pentru terfi, cum şi a peştelui de consum; 
pepiniere, destinate numai producerii puietului şi reprodu
cătorilor pentru repopularea altor gospodării.

După durata perioadei de creştere a peştelui pînă la obfi
nerea greutăfii cerute pentru consum, gospodăriile piscicole 
amenajate pot fi cu ciclul de 1 an, 2-*3 ani şi 4 ani.

Din punctul de vedere al intervenfiei în hrănirea peştelui, 
se deosebesc: gospodării piscicole extensive, în cari creşterea 
peştelui e lăsată pe seama resurselor naturale de hrană, cum 
sînt gospodăriile piscicole naturale, cele ameliorate şi unele 
semisistemalice; gospodării semiextensive, în cari se intervine 
periodic cu hrană ariificială în alimentarea peştelui, cum sînt 
gospodăriile de iazuri; gospodării intensive, în cari creşterea 
peştelui, depăşind cu mult pe cea nafurală, e asigurată prin 
hrana artificială, cum şi prin îngrăşarea fundului; astfel sînt 
unele gospodării de iazuri şi gospodăriile de eleştee.

Pentru intensificarea utilizării productivităţii suprafefelor de 
apă, în vederea obfinerii maxime de produse, se realizează 
gospodării de producfie mixte, cum sînt cele pentru creşterea 
crapului şi a rafelor sau pentru creşterea orezului şi a peştelui 
(cultura de bază fiind cultura orezului).

4. Gospodărie fărănească individuală. Ec.: Mică gospodărie 
fărănească, formă de mică producfie în agricultură, bazată pe 
proprietatea privată asupra mijloacelor de producfie, în special 
a unor mici loturi (parcele) de pămînt, şi pe munca proprie 
a făranului în gospodăria sa. Foloseşte metode de muncă îna
poiate şi unelte de producfie primitive şi are o productivitate 
mică şi inconstantă de la un an la altul.

în fara noastră, în perioada de trecere de la capitalism la 
socialism, gospodăria agricolă individuală se transformă, pe
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calea cooperativizării de buna voie, în mari gospodării de 
producfie agricolă socialistă.

î. Gospodărire chibzuită. Ec.: Formă de conducere pe bază 
de plan a întreprinderilor socialiste, prin compensarea în formă 
bănească a cheltuielilor legate de activitatea lor economică şi 
a rezultatelor acesteia. Prin gospodărirea chibzuită se urmăreşte 
acoperirea din veniturile proprii a cheltuielilor întreprinderilor, 
economisirea mijloacelor, asigurarea rentabilităfii producfiei, 
cointeresarea materială la întreprindere, a lucrătorilor’ ei şi a perso
nalului de conducere în îndeplinirea planului, în creşterea con
tinuă şi rapidă a producfiei, în gospodărirea economicoasă şi 
rafională a întreprinderii. Gospodărirea chibzuită e folosită ca 
un instrument al întăririi şi dezvoltării economiei socialiste, pentru 
obfinerea unor rezultate economice cît mai bune, cu cheltuieli 
cît mai mici, prin folosirea eficientă a tuturor resurselor. Ea 
serveşte ca mijloc de control al îndeplinirii planurilor la indicii 
cantitativi şi calitativi.

Principalele trăsături ale gospodăririi chibzuite sînt urmă
toarele: îmbinarea conducerii întreprinderilor socialiste, de către 
Stat şi de organele sale, cu independenfă economică-operativă 
a fiecărei întreprinderi; acordarea de resurse materiale şi băneşti 
aparfinînd Statului, lăsînd întreprinderilor posibilitatea de a 
manifesta o inifiativă largă în folosirea lor cît mai rafională, în 
vederea îndeplinirii sarcinilor de plan în cele mai bune con
difii; stimularea materială a lucrătorilorprîn stabilirea răspunderii 
penfru îndeplinirea planurilor de producfie şi cointeresarea 
materială personală a fiecărui lucrător la interesele întregului 
colectiv al întreprinderii şi ale întregii socieiăfi.

Gospodărirea chibzuită presupune o luptă permanentă penfru 
reducerea prefului de cost al producfiei şi pentru respectarea 
regimului de economii.

Relafiile dintre întreprinderile cu gospodărire chibzuită se 
reglementează prin contracte economice. Prin sistemul finan
ciar şi de credit, Statul exercită asupra gospodăririi chibzuite 
„controlul prin leu" asupra activităfii întreprinderii.

Organizarea rafională a producfiei socialiste în întreprin
deri cere folosirea într-o oarecare măsură a gospodăririi 
chibzuite interne, adică folosirea elementelor gospodăririi chib
zuite în secfiile şi sectoarele de producfie ale întreprinderii, 
cari au o oarecare independenfă din punctul de vedere teh
nic şi de producfie, dar nu au independenfă economică ope
rativă specifică întreprinderii. Elementele principale ale gospo
dăririi chibzuite pe secfie sînf: evidenfa cheltuielilor băneşti, 
compararea acestor cheltuieli cu sarcinile de plan, stimularea 
materială a lucrătorilor cari au obfinuf indicii cei mai buni în 
economisirea resurselor. Sin. în URSS, Hozrasciot. •§

•2- GOST: Abreviafie penfru standardele unionale aîe URSS: 
G(osudarstvenîi) O(bşcesoiuznîi) ST(andart). V. sub Standard.

s. Gotic, stilul Arh.: Stilul de arfă şi de arhitectură 
care s-a dezvoltat în Europa occidentală, între secolul XII şi 
secolul XV, ca o continuare a stilului romanic. E caracterizat 
prin bolfi construite pe arce de ogivă şi prin folosirea arc- 
bufantului, inovafii tehnice cu ajutorul cărora s-a putut trece 
uşor de la edificiul static, greoi, al arhitecturii romanice, la 
osatura dinamică şi înălfată a catedralelor gotice. Soliditatea 
edificiilor nu mai e asigurată cu ajutorul maselor enorme de 
zidărie, ci prin echilibrul îndrăznef al bolfilor şi al tuturor 
părfilor componente. Zidurile, cari au devenit inutile în majo
ritatea cazurilor, au fost înlocuite cu dantele de piatră sau 
cu vitralii policrome. Toate elementele constructive, legate 
unele de altele după principii riguroase, formează elemente 
decorative. Proporfiile grandioase date edificiilor au dus la 
crearea marilor portaluri cari, la rîndul lor, au adus arfei
o înnoire şi o dezvoltare pe scară monumentală. — Stilul gotic 
a apărut în Franfa (île-de-France) şi s-a răspîndit repede în 
toate fările învecinate, dominate pînă atunci de arta romanică. 
Evolufia goticului nu s-a desfăşurat pretutindeni în acelaşi

ritm. în producfia integrală a acestei arfe se pot distinge 
trei perioade principale, caracterizate prin bogăfia şi prin 
formele din ce în ce mai complicate ale decorafiei, care 
sfîrşeşte, în cele din urmă, prin a înăbuşi liniile delicate ale 
arhitecturii: goticul lanceolat (secolele XII—XIII), goticul reio- 
nanf (secolele XIII---XÎV) şi goticul flamboaiant (secolul XV).

4. Gotide. Sfratigr.: Sistem de cute înfîlnit în partea de 
sud-vest a Scutului baltic (Sudul Suediei şi al Norvegiei), avînd 
direcfia N-S şi a cărui vechime a fost evaluată la aproxi
mativ 940 de milioane de ani. Acest sistem de cute e mai 
vechi decît cel al Karelidelor, care corespunde aproximativ 
cutărilor algomiene din America de Nord.

5. Goflandian. Sfratigr.: Diviziunea superioară a Siluria- 
nului în sens larg. E considerat şî ca reprezentînd o perioadă, 
respectiv un sistem aparte, în cadrul Paleozoicului, desemnată 
şî ca Silurian în sens restrîns. Gotlandianul e cuprins între Zona 
15 de graptolifi (cu Ortograpfide, Climacograptide şi Dicello- 
graptide) a Ordovicianului terminal (Ashgillian superior) şi 
baza Devonianului (Gedinnian) situată deasupra Zonei 37 de 
graptolifi.

Subdiviziunile Gotlandianului sînt următoarele, de sus în 
jos: Ludlovianul superior (Downtonian, în parte), care cuprinde 
Zona de graptolifi 37 cu ultimele monograptide (Monograp- 
tus hercynicus, Monograptus uniformis); Ludlovianul inferior 
(Salopianul superior), care cuprinde Zonele de graptolifi 32—36, 
cu tipuri simple de monograptide şi ultimele retioiitide, alte 
forme caracteristice fiind Acaste downingae, Homalonotus 
knighti, Conchidium knighti, Spirifer elevatus; Wenlokian (Salo
pianul inferior), care cuprinde Zonele de graptolifi 26—31, şi 
e caracterizat prin apogeul monograptidelor cu teci curbe şi 
al Cirtograptidelor şi prin prezenfa ultimelor retioiitide, alături 
de frilobiful Phacops stockesi; Valenfianul superior (Etajul de 
Gala-Tarranon), care cuprinde Zonele de graptolifi 21 —25, cu 
monograptide cu teci curbe şi rastrite cu teci izolate, alături 
de brahiopodul Stricklandinia lirata; Valenfianul inferior (Llan- 
doverian), care cuprinde Zonele cu graptolifi 16—20, carac
terizate prin dezvoltarea monograptidelor, diplograptidelor şi 
rastritelor, alături de Phacops elliptifrons, şi Stricklandinia lens.

Gotlandianul reprezintă epoca de dezvoltare a Monograp- 
tidelor, cu cari se găsesc asociate la început Diplograpfidele, 
apoi Retiolitidele. Trilobifii mai importanfi aparţin genurilor 
Phacops, Dalmanites, Acaste, Calymene, etc., din Ordovician 
persistînd Harpes, lllaenus. Ostracodele sînt reprezentate în 
special prin Leperditia. Apar Gigantostracii (Eurypterus şi 
Pterygotus), iar dintre Nautiloidee sînt frecvenţi Orthoceras, 
Cyrfoceras, alături de Gomphoceras, Phragmoceras, efc. Ptero- 
podele sînt reprezentate prin Tentaculifi (în Ludlowian); 
Gasteropodele, prin Euomphalus, Platyceras; Lamelibranhiatele, 
prin Cardiola, Lunulicardium; Brahiopodele, prin Trimerella 
(gen excluziv goflandian), Orthis, Bilobites, Leptaena; genuri 
nou apărute de Pentarmeride, ca Stricklandinia, Pentamerus 
şi de Productide (Chonetes); apoi forme de Wilsonia, Meris- 
tella, Atrypa reticularis, etc. Crinoidele devin dominante fafă 
de Cistidee (Cyathocrinus, Callicrinus). Alături de Stromato- 
poride, Coralierii sînt reprezentafi prin Pholydophyllum, 
Cystiphyllum, Chonophyllum, penfru Gotlandianul inferior, 
Pilophyllum, Gyalophyllum pentru Gotlandianul mediu, Om- 
phyma pentru Gotlandianul superior. Peştii devin mai numeroşi 
în Gotlandianul superior, unde sînt reprezentafi prin Osfraco- 
dermi: Pteraspide, Cefalaspide, Anaspide, Coelolepide şi
prin Elasmobranhii (Onchus).

Gotlandianul începe cu o transgresiune în regiunile afec
tate de cufarea faconică şi se termină cu marea regresiune 
neocaledoniană. în depozitele gotlandiene se deosebesc două 
grupuri de facies: faciesul şistos cu graptolifi în geosinclinale 
şi faciesul calcaros şi nisipos cu brahiopode, trilobifi şi corali 
pfe platforme, acesta din urmă fiind mai extins decît în Ordo-
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vician. Mişcările de la finele Gotlandianului (faza neocaledo- 
niană) au drept consecinfă o diferenţiere facială mai pro
nunţată. în zonele mai ridicate se depun seriile roşii pestrife 
-ale Oowntonianului cu faună de Ostracodermi şi G iganto- 
stracee, local şi depozite de sare (Siberia, America de Nord), 
iar între Gotlandian şi Devonian există frecvent o lacună. în 
zonele rămase mai coborîte s-au dezvoltat calcare cari trec 
gradat la calcarele Devonianului inferior (Basinul Praga). Acti
vitatea vulcanică e mai mică decît în Ordovician. Sînt cunos
cute produse vulcanice acide (vulcanism subsecvent) în Valen- 
fianul din Anglia, Irlanda, Brabant, şi diabaze în Gotlandianul 
din Basinul Praga.

în fara noastră, depozite gotlandiene au fost identificate, 
prin foraje, în Podişul moldovenesc (laşi, Todireni), unde 
Gotlandianul e de facies calcaros cu brahiopode, şi în Dobro- 
gea meridională (Costineşti), unde cuprinde şisturi negre cu 
monograptide. Var. Gothlandian.

1. Gofokarelide. Sfrafigr.: Ansamblu orogenic al Scutului 
baltic, cuprinzînd sistemele de cute formate la sfîrşitul Arhai
cului, respectiv la sfîrşitul Algonkianului inferior, desăvîrşit în 
timpul revoluţiei algomiene şi afectînd formafiunile kaleviană, 
jatuliană şi ladogiană, formaţiunea Dai din Suedia şi Telemark 
din Sudul Norvegiei.

2 . GoHSieb-Rdse, mefoda ~ .C h im .: Metodă penfru deter
minarea untului (a grăsimii) din lapte prin extracţie cu eter 
sulfuric, în prezenţa amoniacului, alcoolului şi a eterului de 
petrol. Amoniacul solubilizează sărurile de calciu ale cazeinei 
şi uşurează extracţia grăsimii de către eterul sulfuric; alcoolul 
etilic reţine o serie de substanţe extrase; eterul de petrol 
împiedică disolvarea în eterul etilic, odată cu grăsimea, a unor 
substanţe cari nu sînt grase.

?• Goubau, conductor Telc. V. Linie de transmisiune 
unifilară.

4. Gough-Joule, efect Ind. chim.: Fenomenul de încăl
zire a cauciucului supus unei alungiri adiabatice prin în tin
dere mecanică (prin  opoziţie cu fenomenul de răcire a cor
purilor, de exemplu a metalelor, cari au elasticitate de tipul 
obişnuit şi cari se răcesc cînd sînt alungite adiabatic prin 
întindere mecanică).

5. GR, acid Ind. chim.: Acid 1-naftol-3,6-disulfonic. 
E solubil în apă. Cu clorură ferică dă o coloraţie albastră. 
Soluţiile sărurilor alcaline au fluorescenţă verde.

Se obţine industrial prin 
încălzirea acidului naftalen- 
1f B.â-trisulfoniccu NaOH 50% 
în autoclavă la 170 ■•■180°.
Se mai poate obţine din acid
1 -naftilamin-3,6 - disulfonic, 
prin fierberea diazo-soluţieî 
sau prin încălzirea sării acide 
ds sodiu cu apă la 80°.

E întrebuinţat ca intermediar în industria coloranţilor 
organici.

6. Graben, pl. grabene. Geo/ : Structură geologică alun
gită, formată dintr-o asociaţie de falii paralele, în cari com
partimentul central e scufundat în raport cu compartimentele 
vecine. Faliile cari mărginesc grabenele apar la suprafaţă ca 
asociaţii de falii normale, puternic înclinate, dispuse în trepte.

Grabenele apar de cele mai multe ori în regiunile de 
platformă epihercinice (regiuni cu depozite paleozoice şi 
uneori mesozoice vechi cutate, acoperite de depozite meso- 
zoice noi şi terţiare necutate).

Lungimea grabenelor poate atinge sute sau chiar o mie 
de kilometri, iar lăţimea lor maximă e de 30-” 40 km (numai 
grabenul Mării Roşii are 150 km).

Uneori zonele de graben sînt însoţite de manifestaţii vul
canice centrale, centrele de erupţii fiind situate în apropierea

liniilor de falie cari mărginesc grabenele, dar nu chiar pe 
aliniamentul lor.

Grabenele se formează fie în regiunile consolidate ale 
scoarţei pămîntului supuse la tensiune (teoria riftului), dato
rită tendinţei de bombare a scoarţei prin forţe tectonice 
radiale (verticale) pozitive, sau deplasării centrifuge a unei 
mase rigide unitare a scoarfei, din cauza antrenării produse 
de curenţi de convecţie divergenfi subcrustali, fie în regiuni 
rigide ale scoarţei supuse la compresiune (teoria rampelor), 
datorită contracţiunii pămîntului sau curenţilor de convecţie 
convergenţi.

Exemple clasice de grabene sînt: grabenul Rinului superior 
şi Rinului inferior; marile grabene africane, în cari se găsesc 
lacurile adînci: Tanganika, Nyassa, Victoria, etc.; Marea Roşie, 
grabenul Iordanului. în ţara noastră se înîlnesc grabene de 
dimensiuni mici în Munfii Apuseni (de ex. în regiunea Remef).

Zonele de graben constituie depresiuni geomoifologice 
alungite, ca-w spre deosebire de sinclinale nu dau niciodată 
inversiuni de relief.

7. Grad. 1. Maf.: Număr care exprimă, fie suma expo
nenţilor mărimilor literaie dintr-un monom (uneori se foloseşte 
şi gradul monomului în raport cu una dintre mărimile literale 
din monom, care este egal cu exponentul acelei mărimi literale), 
fie, în cazul unui polinom, cel mai mare dintre gradele monoa- 
melor cari constituie acel polinom, fie, în cazul unei ecuaţii cu o 
singură necunoscută, exponentul cel mai mare al necunoscutei, 
fie, în cazul unei ecuaţii cu mai multe necunoscute, maximul 
sumei exponenţilor necunoscutelor.

s. ~  de curbă algebrică plană. Maf.: Numărul maxim de 
puncte în cari curba poate fi intersectată de o dreaptă din 
plan.

9. Grad, pl. grade. 2. Geom.: Unitate de măsură a unghiu
lui plan, formată de un submultiplu al unghiului drept. Se 
deosebesc: grad cenfezimal, obţinut prin împărţirea unghiului 
drept în o sută de părţi egale, şi grad sexagezimal, obţinut 
prin împărţirea unghiului în nouăzeci de părţi egale.

10. ~  de latitudine. Geogr.: Unghi de un grad, între două 
raze pămînteşti cu extremităţile pe două cercuri paralele şi 
pe un acelaşi meridian. Acestui unghi îi corespund, la suprafaţa 
pămîntului, la ecuator, 110,5 km; la poli, 111,65 km; în medie,
111 km. V. şî sub Latitudine.

11. ~  de longitudine. Geogr.: Unghiul diedru cu muchia 
pe axa polilor sferei pămînteşti, căruia îi corespunde un unghi 
plan de un grad în planul ecuatorului sau în orice plan pa
ralel cu acesta. Intersecţiunile feţelor diedrului precedent cu 
sfera pămîntească sînt două meridiane depărtate între ele cu 
un grad de longitudine. V. şî sub Longitudine.

12. Grad. 3. F/z.: Unitate de măsură a unor mărimi fizice, 
fizicochimice sau fiziologice, cari doar se reperau în timpul 
alegerii acelei unităţi de măsură.

13. ~  cloromefric. Canal.: Unitate de măsură pentru canti
tatea de clor gazos care se găseşte într-o apă, unitate cores- 
punzînd la 1 litru clor la 1 m3 apă.

14. ~  de aciditate al laptelui. Ind. alim.: Numărul de 
mili litri de solufie de NaOH de o anumită concentrafie, nece
sar pentru neutralizarea a 100 ml de lapte, în prezenfa fenol- 
ftaleinei ca indicator. în funcfiune de concentrafia solufiei de 
NaOH cu care se lucrează, aciditatea se exprimă în grade 
Thorner, dacă se lucrează cu o solufie NaOH n/10, şi se 
notează °T; în grade Soxhlet-Henkel, dacă se lucrează cu o 
solufie de NaOH n/4, şi se notează cu °SH; în grade Dornic, 
dacă se lucrează cu o solufie de NaOH n/9, şi se notează °D.

Laptele proaspăt muls are o aciditate de 16---180T sau 
pH 6,3-6,9.

Bacteriile pătrunse în lapte determină creşterea acidităţii 
lui prin formarea acidului lactic şi, totodată, schimbă proprie
tăţile lui tehnologice.

OH
.. H | 

H c f ^ C ^ C H

H° 3 ^ C «  C  ^ C - S O sH
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1. ^  de culoare. Alim. apă: Unitate de reperare a 
culorii apei de alimentare, corespunzătoare culorii unor solufii 
etalon, solufia etalon care corespunde la 500 grade de culoare 
fiind preparată disolvînd în 100 cm3 acid clorhidric concen
trat, 1,246 g clorură dublă de platin şi de potasiu, 1 g de 
clorură de cobalt hidratată, cristalizată, şi completînd cu apă 
distilată «pînă la 1000 cm3, astfel încît solufia fip confine 
500 mg platin şi 240,7 mg cobalt; astfel, unui grad de cu
loare îi corespunde 1 mg de platin la un litru de apă disti
la îă. Colorafia apei se apreciază prin comparare cu solufii 
etalon a căror concentraţie diferă una de alta cu cîte 5 grade, 
prin interpolare între două solufii etalon consecutive.

2. ~  de gelificare. Ind. alim.: Unitate de măsură care 
caracterizează calitatea unui preparat pectinic şi care e defi
nită de cantitatea de zahăr, în grame, capaLilă să gelifice în 
condifii standard cu un gram de pectină pulbere. Condifiile 
de gelificare standard prevăd prepararea unui gel cu 60% 
zahăr, cu pH ~  3, şi caracterizat prin o anumită consistenfă.

3. ~  de hidrotimefrie. Alim. apă: Grad de duritate a 
apei determinat prin hidrotimetrie (v.).

4. ~  de temperatură. Fiz.: Unitate de măsură a tempe
raturii termodinamice considerate începînd cu cea mai joasă 
temperatură (zero absolut); dacă unitatea se alege astfel, încît 
temperatura apei care se topeşte sub presiunea de o atmosferă 
absolută e 273,5°, unitatea de temperatură se numeşte grad 
Kelvin (egal cu gradul Celsius); daca temperatura respectivă 
e 0,8X273,5°, unitatea se numeşte grad Reaumur, iar dacă

temperatura respectivă e —^ , unitatea se numeşte grad

Fahrenheit. Practic, gradele de temperatură Celsius, Reaumur, 
respectiv Fahrenheit, coincid cu gradele termometrice (de 
reperare) respective.

5. ~  decalifru, pl. grade deca lifri. Ms., Ind. alim.: Uni
tate de măsură a fracfiunii de alcool, folosită pentru băuturile 
alcoolice, echivalentă cu 100 ml alcool etilic absolut, la tem
peratura de +15° şi corespunzînd cantităţii de alcool dintr-un 
decalitru de lichid alcoolic cu tăria alcoolică de un grad, 
adică avînd 1% alcool, exprimat în volume.

Un litru de alcool absolut are, Ia +15°, 10 grade deca- 
litri (10 gdal).

O unitate de zece ori mai mare e gradul hectolitru  
(ghl) şi e egal cu un litru de alcool absolut la temperatura 
de +15°.

6. ~  Engler. Ind. pefr. V. Engler, grad
?. ~  geofermic. Geof iz., Geo/. V. Geotermică, treaptă
s. ~  -oră. Inst. eoni. V. sub Grad-zi.
9. ~  -zi, pl. grade-zi. Inst. conf.: Unitate de măsură

convenfională a temperaturii, folosită uneori în calculul con
sumului de combustibil necesar încălzirii clădirilor, penfru o zi 
oarecare, numărul de grade-zi fiind egal cu diferenfa dintre 
temperatura nominală pentru calculul încăperii şi temperatura 
medie a acelei zile. Pentru o perioadă dată, de exemplu o 
iarnă, numărul de grade-zi e egal cu produsul numărului de 
zile 2  corespunzător perioadei de încălzire dintr-un an prin 
diferenfa de temperatură A tmed dintre temperatura nomi
nală de calcul t i prevăzută penfru încăperile imobilului (de 
ex. 21° pentru imobile de locuit) şi temperatura medie 
atmosferică exterioară în perioada de încălzire temed:

*e m ed) ~  A * med'

Pentru perioada de încălzire cu zilele cu temperatura 
mai joasă decît +12° se stabileşte necesarul de căldură 
total cu ajutorul relafiei:

Q =  24 pGz,

în care p= S kmed e caracteristica arhitectonică a clădirii, care 
se obfine prin produsul dintre aria S a suprafefelor totale 
exterioare, prin cari se produce pierderea de căldură, şi 
coeficientul mediu de transfer al căldurii kmed al acestor 
suprafefe.

La calculul consumului de combustibil necesar încălzirii 
clădirilor, pentru regiunile cu varie fii mari de temperatură în 
timp de 24 de ore (de ex. unde e necesară încălzirea numai 
în timpul nopţii), sau a imobilelor cu încălzire numai în anu- 
mîte zile (de ex. săli publice, biserici, etc.) se foloseşte, în 
loc de gradul-zi, unitatea g r a d -o  r ă.

10. Grad. 4. Fiz.: Valoare rela'tivă a unei mărimi, egală 
cu raportul dintre o valoare curentă şi o valoare de refe
rinfă a ei. Sin. (uneori) Indice.

11. ~  alcoolic. Ind. alim.: Proporfia de alcool absolut în 
volume, exprimată în procente cari reprezintă tăria alcoolică 
a vinurilor şi a altor băuturi sau solufii alcoolice. Se deter
mină prin metode ebulioscopice sau prin metode densi- 
metrice, aplicate distilatului de vin adus la volumul inifial cu 
apă distilată. Gradul alcoolic al vinurilor normale variază 
între 8 şi 17°. V. şî sub Alcoolmetrie.

12. ~  de acoperire. 1. Tehn. V. sub Angrenaj.
13. ~  de acoperire. 2. Geo bot. V. Dominanfă.
14. ~  de acoperire a solului. 1. Silv.: Proporfia în care

coroanele arborilor cari constituie un arboret acoperă şi pro
tejează solul. Acoperirea solului e cu atît mai completă, cu 
cît consistenfă arboretului e mai mare, şi e caracterizată 
prin indicele de acoperire (v. sub Consistenfă 4).

15. ~  de acoperire a solului. 2. Silv.: Proporfia în care solul 
unui arboret e acoperit fie de „pătura vie" (erbacee), fie 
de „pătura moartă" (litiera de frunze, resturi vegetale şi 
animale, etc.).

După proporfia din suprafafa soiului acope.ită de pătura 
vie, se folosesc în silvicultură următorii termeni: acoperirea 
lipseşte, cînd pătura de acoperire e nulă; acoperirea e rară, 
cînd pătura de acoperire e de 25% din suprafafa solului; 
acoperirea e destul de deasă sau deasă, cînd pătura de 
acoperire e de 25---50% dtn suprafafa solului; acoperirea e 
foarte deasă, cînd pătura de acoperire e de 50% din supra
fafa soluiui.

Referitor la pătura moartă, gradul de acoperire se numeşte: 
excesiv, cînd pătura e continuă şi groasă; normal, cînd pătura 
e continuă, dar subfire; insuficient, cînd pătura e întreruptă; 
foarte slab, cînd pătura acoperă numai mici porfiuni ale 
solului.

ie. ~  de admisiune. Mş.: Raportul dintre cursa pistonului 
în timpul căreia se produce admisiunea de abur proaspăt 
în cilindru, şi cursa totală a pistonului.

17. ~  de afînare. Ind. text.: Indice de apreciere a afînării
unui material fibros obfinut prin destrămare la maşinile de 
prelucrare preliminară din fila turi, egal cu cîtul dintre scă
derea de greutate specifică la destrămare şi greutatea spe
cifică a masei de material fibros:

Y0-Y>
Lj a —--------  ,

Ai yo
unde Ga e gradul de afînare al materialului fibros debitat 
de maşina de destrămat; y i e greutatea specifică a masei de 
material fibros ieşit din maşină, în g/cm3, iar y0 e greutatea 
specifică a fibrelor, în g/cm3.

Gradul de afînare are valori apropiate de 1, dat fiind că 
materialul destrămat are o greutate specifică mult mai mică 
decît greutatea specifică a substanfei fibrei. Gradul de afînare 
e folosit pentru a obfine indicele afînării efectuate de o maşină.
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1. ~  de automatizare. Tehn.: Raportul y\A =  Z A/Z  dintre 
numărul Z A de semnale automatizate şi numărul total Z  de 
semnale cuprinse într-un procedeu tehnologic pentru o anu
mită complexitate a procedeului, exprimată prin numărul de 
semnale automatizate. Pentru un procedeu simplu, r}^ poate 
avea numai valorile 0, 0,5 şi 1, dar pentru un procedeu 
complex, y\A poate avea orice valori cuprinse între lim i
tele 0  şi 1 .

La un procedeu tehnologic simplu se deosebesc trei etape 
fundamentale: pornirea, executarea şi oprirea. Pornirea şi 
oprirea sînt semnale de comandă, numite abreviat s e m n a le ,  
iar executarea e efectuarea procedeului însuşi, numit p ro c e s .  
Totalitatea măsurilor luate pentru înlocuirea cu maşini a 
executării manuale a operafiilor din cuprinsul unui proces con
stituie mecanizarea, iar totalitatea măsurilor luate pentru în
locuirea cu maşini a executării manuale a semnalelor (comen
zilor), adică mecanizarea semnalelor, constituie automatizarea.

Complexitatea procedeului e determinată de Z A, numit 
şi numărul de automatizare, iar cantitatea relativă a semna
lelor automatizate e determinată de gradul de automati
zare Uneori gradul de automatizare e definit prin coe fi-% 
cieniul v\A şi prin numărul de automatizare Z Am, în practică 
se foloseşte coeficientul v\A ca un criteriu de bază, pentru 
a permite clasificarea procedeelor tehnologice într-o serie 
de grupe, numite clase de automatizare.

Alegerea limitelor claselor succesive, astfel îneît diferenfa 
dintre două lim ite succesive să fie constantă, nu redă o 
creştere constantă a gradului de automatizare la trecerea 
d in tr-o  clasă în cea următoare, ci o variafie crescătoare cu 
creşterea clasei. De exemplu, automatizarea a 5% din pri
mele procedee exprimă că se automatizează 5/100 = 1/20 din 
procedeele neautomatizate, iar automatizarea a 5% din pro
cedeele rămase neautomatizate după ce s-au automatizat 
80%, arată că se automatizează cinci din cele 2 0  de procedee 
rămase neautomatizate, adică 5/20 =  1 /4>  1/20.

Creşterea constantă a gradului de automatizare la trecerea 
dintr-o clasă inferioară într-una superioară se realizează dacă 
limitele unei clase sînt exprimate -prin relafia:

în care k = 0—9 (k  luînd numai valori întregi) şi reprezintă 
clasa de automatizare. Variafia gradului de automatizare 
pentru trecerea de Ia clasa k la k - \ - 1 e:

Uneori se poate opera cu gruparea în subclase, numite 
categorii, sau se poate exprima luînd drept criterii de bază 
gradul de neautomatizare, adică

»1 n a = 1 - n 4 ’ 
în care caz clasele se definesc prin relafia:

1
^kT l< ^n a k< Y k  '

Dacă un proces tehnologic cuprinde mai multe operafii, 
pentru fiecare operafie se stabilesc: numărul de semnale ( 2 ), 
numărul de semnale automatizate ( Z A), gradul de automa
tizare ( r j^ )  şi clasa (k ). Apoi, pentru întreaga operafie se con
sideră numărul de semnale ( 2 ş), numărul de semnale auto
matizate ( ZA^ )  şi gradul de automatizare (r\A ,̂ =  Z A^ /Z ^ ), 
obfinînd o clasă k (prin relafia care dă pe care nu
reprezintă media aritmetică a claselor componente. Aceasta

arată că asupra gradului de automatizare a procesului tehno- 
nologic luat în ansamblu au influenfă mai mult sectoarele în 
cari automatizarea se găseşte la nivelul cel mai scăzut şi se 
recomandă intensificarea acelor sectoare.

Analiza unei operafii, pentru stabilirea procedeelor com
ponente, prezintă adeseori dificultatea că nu se pot deosebi 
în mod evident, ele dispărînd în ciclul general al proce
deului complex.

Dacă sistemul tehnic automatizat execută mai multe obiecte 
identice concomitent (ca, de exemplu, cazul unui strung care 
execută concomitent mai multe piese), numărul de semnale 
neautomatizate poate fi exprimat prin relafia:

Z —Z ' 4-nZ"na ^ n a ^  n a '

în care Z ’na e numărul de semnale neautomatizate şi d ife rite  
de cele concomitente, 2 "  ̂ e numărul de semnale neauto
matizate concomitente, iar n e numărul de obiecte iden
tice executate concomitent. Numărul de semnale automati
zate devine:

nZ — Z na = n Z  — Zna — nZnna ,
unde 2  e numărul total de semnale; gradul de automatizare 
se exprimă prin:

4 »z l + 3 m
^ = 1 -------- l ă — -

care arată că gradul de automatizare creşte odată cu numărul 
de obiecte identice executate concomitent. Aceasta se poate 
obfine prin procedee pur tehnologice, afară de mijloacele 
curente, adică modernizare şi perfecţionare, cari micşorează 
Pe Z 'na•

2. ~  de cardare. Ind. text. V.-sub Cardare, indici de
3. ~  de compresiune. Ut.: Raportul dintre volumele minim

şi maxim ale cilindrului unei maşini cu piston, primul cores-
punzînd pozifiei pistonului la punctul mort .
apropiat şi al doilea corespunzînd pozifiei 
pistonului la punctul mort depărtat (v . fig.)- PMA-— l " r f  
Gradul de compresiune, care e valoarea re
ciprocă a raportului de compresiune (numit 
şi raport volumic), se exprimă prin relafia: PMB-

V m
eo= V m V m in + V o ’

în care V max şi V min sînt volumele maxim 
şi minim, Vq fiind diferenfa dintre acestea; 
la motoare cu ardere internă, cu piston, Vq e 
cilindreea motorului şi V min e volumul ca
merei de combustie, iar la motoarele în doi 
timpi, volumul maxim se consideră în mo- Schema unul m oto r, 
mentul închiderii fantelor (lum inilor) de 0  p is ton ; 2) cuiasă; 
distribufie. 3) b locul c il in d r i lo r ;

La motoarele cu electroaprindere, gradul 4) c a rfe r; 5) baie 
de compresiune variază între 1/4 şi 1/12, (ca rte r i n f e r i o r ) ; 
fiind limitat de aparifia fenomenului de de- P M )  p u n c t  m o r t  a -  

tonafie. Valori mici se pot folosi cînd com- p ro p ia t;P M B )p u n c t 
bustibilul are o cifră octanică mare şi ca- m ort d e p ă rta t;
mera de ardere are o formă compactă, care v o) c ilind reea ,
realizează şi furbulenfa amestecului.

La motoarele cu autoaprindere, gradul de compresiune 
variază între 1 / 1 2  şi 1/ 2 2 , valoare care depinde de tipul şi 
de turafia motorului, de felul formării amestecului aer-com- 
bustibil, de particularităfile constructive ale motorului, etc. 
Valorile uzuale sînt (vm— vitesa medie a pistonului): 13---14 la 
motoare lente ( 4 < v m< 6  m/s), 14—15 la motoare de turafie 
medie ( 6 < v m< 9  m/s), 15—18 la motoare rapide 
< 13  m/s) şi 12—14 la motoare supraalimentate.
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La compresoarele cu palete, gradul de compresiune e 
valoarea reciprocă a raportului de creştere a presiunii, care 
e raportul dintre presiunea finală şi presiunea inifială a flu i
dului comprimat.

Gradul de compresiune poate fi modificat prin mărirea 
sau micşorarea înălfim ii superioare a pistonului, care e d i
stanta de la capul pînă la bulonul acestuia. Uneori, de 
exemplu la motoare cu culasă, gradul de compresiune se 
modifică şi prin înlocuirea garniturii de culasă cu alta, de 
grosime diferită, sau prin rabotarea blocului ori a culasei.

1. ~  de cutare. Geo/.: Raportul (m —g)/g, în care m e 
lăfimea desfăşurată a unei cute şi g e lăfimea normală a 
acesteia (v. şî sub Cută). Vaîoarea gradului de cutare variază 
teoretic între co şi 0.

Cutele scurte în sedimentar prezintă un grad mic de cutare 
(de ex. domurile gazeifere din Transilvania au gradul de 
cutare ~0,1); cutele lineare sau alpine au, însă, valori foarte 
mari ale gradului de cutare. V. Cută, şi Cutare, proces de

2= ~  de dăunare. Agr.: Fracţiunea de plante cultivate, 
cărora inamicii animali sau vegetali le provoacă stricăciuni.

3. ~  de debitare. THş.: Raportul \  — V2fV \,  care exprimă 
pierderile specifice de debit dintr-un compresor, unde V2 e 
debitul livrat şi V\ e debiful aspirat.

4. ~  de defosforare. Metg. V. sub Defosforare.
5. ~  de destrămare. Ind. text.: Indice care exprimă inten

sitatea de destrămare a unui material fibros, supus acfiunii 
de desfoiere şi fărîmifare prin smulgere sau lovire, la trecerea 
printr-o maşină din secfia de prelucrare preliminară din filaturi, 
egal cu:

G D = ! i z l _ ^ . i 00|
£/— 1

unde Gd e gradul de destrămare; gi e greutatea medie a 
ghemotoacelor la ieşirea din maşină; <gt _ 1 e greutatea medie 
a ghemotoacelor la intrarea în maşină (ieşite de la maşina 
precedentă).

Intensitatea destrămării se poate aprecia şi prin gradul de 
afînare.

8. ~  de desulfurare. Metg. V. sub Desulfurare.
7. ~  de dezoxidare. Metg. V. Dezoxidare, grad de
8. ~  de diluare. Canal.: Raportul dintre debiful minim

asigurat al apelor emisarului şi debiful apelor uzate, la des
cărcarea unei canalizafii. Serveşte la calculul gradului de
epurafie al apelor uzate în proiectarea instalafiilor de epurare.

9. ~  de disociafie. Chim. fiz., Elf. V. sub Disociafie elec
trolitică.

10. ~  de dispersiune. Chim. V. Dispersiune, grad de
11. ~  de distorsiune telegrafică. Telc. V. Distorsiuni în

telegrafie, sub Distorsiune 1.
12. ~  de duritate. Alim. apă. V. Duritate totală, sub

Duritate 4.
13. ~  de epurare necesar. Canal.: Reducerea procentuală,

prin epurare, a cantităfii de materii organice confinute în
apele uzate ale unei canalizafii, necesară pentru asigurarea 
condifii lor de salubritate ale apei emisarului, după vărsarea în 
el a apelor uzate. Stabilirea gradului «de epurare necesar se 
bazează pe cunoaşterea unor date precise asupra cantităfii şi 
calităfii apei murdare şi a apei emisarului, asupra variafiilor de 
debit ale acestora, şi pe cunoaşterea condifii lor sanitare stabi
lite pentru emisar, atît în amonte, cît şi în aval de punctul 
de vărsare al canalizafiei, cum şi a altor utilizări ale emi
sarului (navigafie, pisciculfură, alimentări cu apă potabilă şi 
industrială, irigafii, etc.). De asemenea trebuie să se aibă în 
vedere că lucrările de canalizafie se construiesc în etape, 
astfel încît debiful apelor impurificate, deci şi gradul de epurare 
necesar, vor varia în timp.

Gradul de epurare necesar se stabileşte pentru diversele 
elemente calitative ale apei emisarului cu formulele din tablou.

Elem entele can tita tive  
ale apei em isarului

Formula de 
calcu l N o ta ţii

M a te riile  organice în 
suspensie

M , m —  cantita tea de sub
stanţe o rgan ice  pen tru  apele 
uzate neepura te , respectiv  
epurate;
L q , L s — ox igenu l b ioch im ic  
necesar după cinc i z ile  (OBN5) 
pentru ape le uzate neepurate, 
respectiv  epurate;
Uq i dg — pH -ul ap e lo r uzate 
neepurate, respec tiv  epurate; 
CQ, Cs —  concentra ţia  în sub
stanţe to x ice  pentru ape le uza
te neepura te , respectiv  epu
rate

O x igenu l d iso lvat
L q—L s

E2= -----J-----X 1 °°
■̂ 0

Reacţia apei *0— ae 
Ez~ ---------- X100

Uq

Substanţele tox ice
^0 ~ ^ S
.... ^  -  X100

'-'O

14. ~  de eroziune. Ped.: Mărime care caracterizează 
măsura în care anumite soluri sînt erodate, şi care serveşte 
la clasificarea terenurilor degradate, capabilă să ia cinci valori, 
cari se notează cu cifrele 1—5, şi ca ri— la cele două cate
gorii de soluri, soluri de stepă şi soluri nepodzolite, resppctiv 
soluri podzolite — au următoarea semnificafie, după criteriile 
de clasificare adoptate în URSS şi în fara noastră.

La solurile de stepă şi la solurile nepodzolite: gradul 1, 
eroziune abia perceptibilă; gradul 2, eroziune slabă pînă la 
moderată (s-au pierdut pînă la 50% din orizontul de humus); 
gradul 3, eroz/une puternică (s-au pierdut mai mult decît 50% 
din orizontul de humus); gradul 4, eroziune foarte puternică 
(s-a pierdut cea mai mare parte din orizontul intermediar 
A/C şi apare Ia suprafafă orizontul B); gradul 5, eroziune 
excesivă (s-a pierdut întregul strat de sol şi apare la supra
fafă roca-mamă).

La solurile podzolite: gradul 1, eroziune abia perceptibilă; 
gradul 2, eroziune slabă pînă la moderată (s-a pierdut în 
întregime orizontul de humus şi apare la suprafafă orizontul 
podzolic); gradul 3, eroziune puternică (s-a pierdut tot ori
zontul podzolic, apărînd la suprafafă, fie — în primul caz, 
orizontul A/C intermediar, — fie, în al doilea caz, orizontul B); 
gradul 4, eroziune foarte puternică* (s-a pierdut şi cea mai 
mare parte din orizontul B); gradul 5, eroziune excesivă (s-a 
pierdut întregul strat de sol şi apare la suprafafă roca-mamă).

15. ^ de fărîmare. Prep. min.: Raportul dintre dimensiunea 
maximă a unui material supus fărîmării şi dimensiunea maximă 
a materialului obfinut după fărîmare. Cînd se cunosc analizele 
granulometrice, gradul de fărîmare e raportul dintre dimen
siunile medii ale materialului. înainte şi după fărîmare.

Pentru aparatele de fărîmare preliminară, gradul de fărî
mare variază între 3 şi 6, pentru aparatele de fărîmare inter
mediară între 3 şi 15, iar penfru aparatele de măcinare, între 
10 şi 100. Gradul de fărîmare al unei instalafii în care 
fărîmarea se produce în trepte succesive e dat de relafia 
n =  n iX n 2X ',,nî , în care termenii produsului reprezintă gradul 
de fărîmare caracteristic fiecărei trepte de fărîmare.

ie. ~  de fermentaţie. Chim. biol.: Randamentul de reacfie 
la care se ajunge într-un anumit moment în procesul de 
fermentafie, ca urmare a reacfiilor cari se produc, în condifii 
speciale de lucru, sub acfiunea unor fermenţi. Randamentul 
maxim, adică gradul de fermentafie optim, depinde de con
difiile mediului (compozifia chimică a substanfei nutritive, natura 
fermentului întrebuinfat, temperatura, pH-ul, etc.). Astfel, în 
cazul fermentării alcoolice a zahărului, lucrînd în condiţii optime, 
numai 94—95% din zahăr se supun fermentării; restul de 
5—6% zahăr suferă o serie de transformări, ca rezultat al unor 
procese complicate de hrănire şi dezvoltare a fermenţilor. în 
cazul fermentafiei acetice cu Mycoderma aceti, gradul de 
fermentafie optim e atins la temperatura de 30—35°, în mediu
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aerat care are un confinuf maxim de 15% alcool şi 2% acid 
acetic. Gradul de fermentaţie al unei substanfe se determină 
prin metode diferite: volumetric, colorimetric, polarimetric, etc. 
în industria tutunului, gradul de fermentaţie e indicat prin 
valoarea indicelui de oxigen (v. Oxigen, indice de ~ ) .  Urmă
rirea gradului de fermentafie are mare importanfă în toate 
industriile şi procesele fermentative.

î. ~  de folosinţă. Mş.: Raportul dintre debitul livrat de
un compresor (V 2) şi produsul cilindreei compresorului (V c) 
prin turafia (n )\

2. ~  de forjare. Metg. V. sub Coroiaj, şi sub Forjare.
s. ~  de grafitizare* Metg.: Raportul dintre cantitatea de

carbon liber sub formă de grafit Cgr şi canfitafea totală de 
carbon Ctofl confinute într-o fontă. Gradul de grafitizare 
caracterizează atît masa de bază a fontei, cît şi conţinutul în 
carbon liber care apare sub forma de grafit. El se exprimă în 
procente, prin relaţia: 100 • C?r/C/0* [%]; de exemplu: o fontă 
cenuşie perlitică, cu 0,8% C legat în perlită şi cu un con
ţinut total de 3,2% C, are gradul de grafitizare cu valoarea 
100 (3,2 —0,8)/3,2 =  75%; o fontă cenuşie feritică, cu acelaşi 
conţinut total în carbon, are gradul de grafitizare cu valoarea 
1 0 0 (3 ,2 -0 ,0)/3,2 =  100%.

4. ~  de hidroliză. Chim. V. Hidroliză, grad de
5. ~  de insensibilitate al regulatorului. Mş. V. sub Re

gulator.
o. ~  de inundare. Expl. pefr. V. Inundare, grad de
7. ^  de îm bogăfire. Prep. m/n. V. sub îmbogăţire.
8. ~  de îndesare. 1. Geof. V. îndesare, grad de
9. ~  de îndesare. 2. Ind. text.: Indice care exprimă ra

portul dintre vitesa de debitare a vălului de la o cardă (vitesa 
periferică a cilindrului perietor) şi vitesa de alimenfare a 
materialului fibros la carda următoare (vitesa de înaintare a 
mesei alimentatoare). Valorile gradului de îndesare sînt apro
piate de valorile laminajelor efectuate la cardele sortimentului, 
cu variaţii de 2 0 % în plus sau în minus.

10. ~  de înnorare. Meteor.: Sin. Nebulozitate (v.).
11. ^  de laminare. Metg. V. sub Coroiaj.
12. ~  de modulafie. Telc. V. Modulaţie, grad de ~ .
13. ~  de neregularifafe a funefionării maşinii. Mş.: Raportul

dintre diferenţa turaţiilor (viteselor unghiulare) maximă nmax, 
(a)max) şi minimă nmin, (cow;-J, admisă în timpul unui ciclu 
complet, şi turaţia (vitesa unghiulară) medie nm,d ,

s=-
n med J med

unde turaţia (vitesa unghiulară) mecie e considerată media 
arilmetică a valorilor ei extreme:

"med' 2  ' mea 2

Valorile practice ale gradului de neregularitate a funcţionării 
diferite lor categorii de maşini sînt în funcfiune de destinafia 
acestora, şi sînt cu atît mai mari, cu cît maşinile execută 
lucrări mai brute, conform tabloului.

Tipul maşinii 5

G eneratoare de curent a lte rnativ
G eneratoare de curent continuu
M aşin i-unelte
Pompe suflante
Laminoare
Concasoare
Prese, foa rfece

0,003*--0,Q04 
0,005---0,006 
0,025- • 0,03 
0,03 --. 0,05 
0,06 0,10 
0,05 ••• 0,20 
0,10 ••• 0,15

Penfru o valoare admisă pentru gradul de neregularitate 8 
se determină valorile extreme ale vitesei unghiulare din timpul 
mişcării de regim a unei maşini:

umed med -1)-
şi se determină greutatea volantului care asigură realizarea 
gradului de neregularitate admis, în condifiile de funcfionare 
ale acelei maşini. Sin. Grad de neuniformitate a funefionării 
maşinii.

14. ~  de neregularifafe al regulatorului. Mş. V. sub Re
gulator.

15. ~  de percepere imediată. Telc.: în telefonie, procentul 
de fraze din totalul celor transmise pe o cale telefonică, cari 
sînt înfelese imediat fără efort de deducţie conştientă, cînd 
fiecare frază transmite o idee simplă şi uşor de înfeles. Se 
utilizează în aprecierea inte lig ib ilită fii asigurate de sistemele 
de telecomunicaţii.

16. ~  de plenitudine. Mş.: Raportul k  dintre suma supra
feţelor diagramelor indicate £ 1 ;  ale unei maşini cu abur cu 
expansiune multiplă, aşezate în ordinea succesiunii de expan
siune, şi suprafafa diagramei ciclului Rankine de comparaţie (Lq) 
care le circumscrie:

Ş i?
Lo '

E folosit la aprecierea califăfii unei maşini cu abur cu 
expansiune fraefionată, şi la calculele în cari se lucrează cu 
diagrama totală.

17. ~  de populare al unui arboret. Silv.: Sin. Densitatea 
unui arboret (v .).

îs. ~  de precizie de măsură. Tehn.: Limita superioară a 
erorii relative de măsură, fie realizată într-o măsurare, fie 
realizabilă cu ajutorul unui instrument de măsură.

19. ~  de reaefiune. Mş.: Raportul dintre căderea termică 
în statorul unei trepte a unei turbine cu abur (presupusă fără 
frecări) şi căderea termică totală disponibilă penfru o treaptă. 
Poate avea toate valorile între 0 şi 1, fiind zero pentru tur
bina cu impulsie.

20. ~  de reducere. Metg.: Sin. Coroiaj (v.).
21. ~  de saturafie. 1. Chim. fiz.: Raportul (exprimat în 

procente) dintre cantitatea de cationi şi hidrogen schimbabil 
din complexul adsorptiv, şi totalul ionilor.

22. ~  de saturafie. 2. Meteor. V. sub umiditatea aerului.
23. ~  de sulfafare. Chim. V. sub Sulfatare.
24. ^  de furbidifafe. Alim. apă. V. sub Turbiditate.
25. ~  de furbureală. Alim. apă: Sin. Grad de turbiditate

(v, sub Turbiditate).
26. ~  de umplere. 1. Canal.: Raportul (a )  dintre înălţi

mea secfiunii ocupate de lichid (h) şi înălţimea maximă (H )  
a secţiunii unui canal închis. Pentru un debit oarecare Q al 
canalului, cînd se cunoaşte debitul Qo la secţiunea plină, al 
acestuia, înălţimea h se determină cu expresia:

Q Q -C -V 7#
Qo Q q' C q' ^ R q

în care, pentru debitul Q, Q =  f i(b )  e secţiunea vie a cana
lului, C =  f 2(h) e coeficientul din formula lui Chezy, R =  fs(h) 
e raza hidraulică, iar Qo» Co şi Rq au aceleaşi semnificaţii 
pentru debitul Qo. Pentru simplificarea calculelor, la reţelele 
de canalizaţie s-au întocmit diagrame în cari sînt reprezen
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tate variafiile raporturilor debitelor Q/Qo şi ale viteselor 
V /V q în funcfiune de gradul de umplere h jH , pentru sec- 
fiunile de canale folosite 
cel mai frecvent: circulare, 
ovoide şi în formă de clo
pot. Se constată că debitul 
maxim, penfru C =  const., 
nu se realizează la secfiunea 
plină; de exemplu, pentru 
canalul circular, debitul ma
xim se realizează \a un grad 
de umplere egal cu 0,950, 
iar vitesa maximă corespunde 
unui grad de umplere egal 
cu 0,813 (v. fig.).

La dimensionarea reţe
lelor de canalizafie în sis
tem separativ se recomandă 
ca gradul de umplere la 
debitul maxim al apelor uza
te să nu depăşească 0,5*"
0,75, pentru a fine seamă 
de debitul suplementar pro
venit din apa de precipitafii 
intrată în refea prin capacele 
căminelor, şi din apa subterană, intrată prin îmbinările ne
etanşe ale tuburilor.

î. ~  de umplere. 2. Mş.: Raportul dintre cantitatea efec
tivă de încărcătură proaspătă care pătrunde în cilindrul unei 
maşini termice şi cantitatea care ar fi putut să intre în volu
mul generat de piston, considerînd fluidul în starea în care 
se găseşte înaintea organelor de admisiune. Gradul de um
plere care condifionează în mare măsură performanfefe 
maşinii depinde de presiurtea şi de temperatura fluidului 
proaspăt, de presiunea de evacuare, de raportul volumic de 
compresiune, de preîncălzirea fluidului proaspăt în organele 
de admisiune şi în cilindrul maşinii, de reglajul distribuţiei 
maşinii, de turafie, etc. (v. tabloul).

Valorile gradului de umplere obfinuîe în practică

<c %
D i a g r a m a  d e  c a l c u l  a l  d e b l f e i o r  ş i  v i t e 
s e l o r  d e  s c u r g e r e ,  î n  f u n c ţ i u n e  d e  g r a d u l  
d e  u m p l e r e  h/A, p e n t r u  c a n a l e  c u  s e c 

ţ i u n e a  c i r c u l a r ă .
Q )  d e b i t u l  c a n a l u l u i  p e n t r u  o  s e c f i u n e  
d e  s c u r g e r e  o a r e c a r e ;  Q 0 )  d e b i t u l  c a n a 

l u l u i  p e n t r u  s e c f i u n e a  p l i n ă  a  c a n a l u l u i ;  
V )  v i f e s a  d e  s c u r g e r e  p e n f r u  o  s e c ţ i u n e  
d e  s c u r g e r e  o a r e c a r e ;  V 0 )  v i t e s a  d e  
s c u r g e r e  p e n t r u  s e c ţ i u n e a  p l i n ă  a  c a n a 

l u l u i .

T i p u l  m a ş i n i i Iv
C o m p r e s o a r e  c u  p i s f o n 0,75-. 0 , 9 5

M o t o a r e  c u  e l e c t r o a p r i n d e r e  ( a p r i n d e r e  p r i n  s e î n t e i e )
î n  p a t r u  t i m p i 0 , 6 0 ”  0 , 9 0
î n  d o i  f i m p i  c u  b a l e i a j  p r i n  c a r t e r 0 , 5 0  —  0 , 7 0

M o t o a r e  c u  a u t o a p r i n d e r e  ( a p r i n d e r e  p r i n  c o m p r e s i u n e )
î n  p a t r u  t i m p i l e n f e 0 , 8 0 - - 0 , 9 0

r a p i d e 0 , 7 0 - - 0 , 9 0
î n  d o i  t i m p i 0 , 7 5 - • - 0 , 9 0

•2. ~ u l de utilizare al unei lin ii de telecomunicafii. Telc.: 
Caracteristică a utilizării unei linii de telecomunicafii în ex
ploatare, definită de cîtul dintre durata de utilizare a liniei 
în cursul unei zile (exprimată în minute) şi durata totală a 
zilei (24X60=1440 minute). Se exprimă, de obicei, în pro
cente. Sin. Coeficient de utilizare a unei linii de telecomu
nicaţii.

3. Grad. 5. Tehn.: Diviziune a unei scări de reperare.
4. ~  areometric. Fiz.: Diviziune a scării "unui areomefru 

cu greutate constantă. Modul în care se împarte scara areo- 
metrului depinde de natura lichidului cercetat şi de convenfia 
adoptată Ia stabilirea scării respective. V. Areomefru.

5. ~  catâtermometric. F/z., Mine. V. Catagrad.

e. ~  de confort. Fiz., Mine. V. Catagrad.
7. ~  termometrie. Fiz.: Diviziune a unei scări termome- 

trice, obfinută împărfind înfr-un număr determinat de intervale 
egale distanfa dintre două repere de pe tija unui termo
metru cu dilatafie de fluid. De regulă, aceste repere cores
pund pozifiei suprafefei libere a lichidului termometrie la 
temperatura la care se găseşte sub presiunea atmosferică 
de 760 mm col. Hg un amestec în echilibru de gheafă şi 
apă, respectiv temperatura vaporilor apei care fierbe sub 
aceeaşi presiune.

Se numesc grade termomefrice Celsius gradele obfinute 
împărfind distanfa dintre aceste repere în o sută de părfi. 
în scara termometrică Celsius, temperatura amestecului de 
apă şi gheafă în echilibru la presiunea de 760 mm col. Hg 
se ia drept temperatura de zero grade (0° sau 0°C), iar tem
peratura celuilalt reper, drept temperatura de o sută de 
grade (100° sau 100°C). Scara termometrică e extrapolată şi 
în afara intervalului cuprins între repere.

Se numesc grade fermometrice absolute sau grade Kel- 
vin (°K) gradele obfinute împărfind tot în o sută de părfi 
egale intervalul dintre aceleaşi repere. în scara termometrică 
Kelvin, însă, temperatura de topire a ghefii e de 273°15 K* 
iar temperatura vaporilor apei care fierbe e de 373°15 K. Tem
peratura zero grade Kelvin se numeşte temperatura zero absolut.

Se numesc grade fermometrice Reaumur gradele obfinute 
împărfind în 80 de părfi egale distanfa dintre acelea şi repere. 
La scara termometrică Reaumur, cele două repere corespund 
temperaturilor de 0 °R şl 80 °R.

Se numesc grade fermometrice Fahrenheit gradele obţi
nute împărfind în -180 de părfi egale distanfa dintre aceleaşi 
repere. în scara termometrică Fahrenheit, temperaturile cărora 
le corespund cele două repere sînt 32 °F şi 212 °F.

Se numesc grade fermometrice Rankine gradele de tem
peratură legate de gradele Fahrenheit prin relafia:

°R =  °F+460,
care exprimă deci temperatura în grade egale cu gradele 
Fahrenheit, dar în care temperatura de 0 °R e temperatura 
zero absolut. V. şl Scară termometrică.

8. Grad. 6: Criteriu de determinare calitativă a modului 
în care e realizată o anumită proprietate a unui material, 
etc. Sin. (parfia l) Indice.

9. ~  de calitate. Expl. pefr.: Indicele marcat de GOST 
sau de A.P.I. printr-o literă, care corespunde unor condifii 
limită pentru caracteristicile fizice şi chimice ale materialului 
din care e fabricat materialul tubular în exploatările petroliere.

GOST exprimă gradele de calitate la burlanele de foraj 
prin literele A, C, D, EM, E, L şi M, la prăjin ile de foraj 
prin literele D şi E şi la tubing prin literele C, D şi E, iar 
A. P. I., la burlanele de foraj şi la tubing, prin literele F, Hf 
Jt N şi P şi la prăjinile de foraj, prin literele D şi E.

în fara noastră, gradele de calitate (standardizate) sînf 
exprimate prin numere: 53/32, 53/39, 67/39 pentru burlanele 
de foraj şi tubing; I şi II pentru prăjinile de foraj, şi 35, 55 
şi 65 penfru fevile de conducte.

io. ~  de deschidere. Expl. pefr.: Parametru care indică 
ţn ce măsură e posibil afluxul fluidelor din strat în gaura de 
sondă, avînd în vedere adîncimea pe care aceasta pătrunde 
ţn stratul productiv.

Din acest punct de vedere, o sondă poate fi imperfectă 
hidrodinamic în următoarele cazuri: cînd a străpuns în în tre 
gime stratul productiv, însă în dreptul acestuia se găseşte 
o coloană de exploatare perforată numai parfial (v. fig. a); 
cînd a străbătut stratul productiv numai pe o anumită adîn
cime, intervalul săpat e utilat cu o coloană perforată sau cu 
un filtru, iar şiul coloanei e închis, neexistînd aflux de fluid
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din talpă (v. fig. b); cînd a străbătut stratul productiv par
fial, însă perefii găurii de sondă fiind bine consolidaţi nu se 
mai tubează, afluxul flu idelor producîndu-se atît din perefii 
laterali al găurii, cît şi din talpă (v. fig. c).

1 ..
b c

Scheme/e im p e rfe c ţiu n ilo r h id ro d ina m ice  afe sonde lor din punctul de vede re  
al g radu lu i de desch idere .

Sonde imperfecte din punctul de vedere al gradului de 
deschidere se întîlnesc, în practica forajului, în special în 
cazurile' în cari se ajunge la un strat de hidrocarburi cu apă 
de talpă sau cînd această apă se găseşte nu departe de 
culcuşul stratului. Stratul nu se deschide complet, pentru a 
se putea prelungi durata exploatării sondei fără apă.

Imperfecţiunea unei sonde atrage după sine micşorarea 
debitului ei în comparaţie cu debiful unei sonde perfecte. Se 
numeşte co eficient de deschidere a stratului raportul dintre 
debitul sondei imperfecte din punctul de vedere al gradului 
de deschidere şi debitul sondei perfecte hidrodinamic.

1. ~  de rărifură. Silv. V. sub Răritură.
2. ~  de tăbăcire. Ind. piei. V. sub Tăbăcire.
3. ~  de torsionare a firelor. Ind. text.: Indice de apre

ciere a torsiunii, adică numărul de răsucituri date pe unitatea 
de lungime, care variază după caracteristicile firului, fineţea, 
natura şi lungimea fibrelor, destinafia firului, etc. V. şî Tor
siunea firelor.

4. Grad. 7: Număr de parametri independenfi sau de miş
cări cari caracterizează sistemele fizice din punctul de ve
dere cinematic.

5. ~  de libertate. 1. Mat.: Numărul variabilelor scalare 
independente sau al parametrilor scalari de cari depind un 
fenomen, un corp, o expresie, etc.

6. t** de libertate. 2. Mec.: Numărul minim al mărimilor 
scalare (coordonatelor generale) necesare pentru determina
rea poziţiei unui sistem de puncte materiale. Punctul material 
liber are trei grade de libertate, penfru determinarea lui fiind 
necesare trei mărimi reale (coordonatele sale carfesiene x, y ,z , 
coordonatele sale polare r, 0, qp, sau coordonatele sale 
cilindrice r, 0, z , etc).— Fiecare legătură bilaterală, olonomă, 
impusă punctului, scade numărul gradelor lui de libertate cu 
o unitate. Astfel, punctul material are două grade de liber
tate, dacă e constrîns să rămînă pe o suprafafă; un singur 
grad de libertate, dacă e constrîns să rămînă pe o curbă, şi 
nici un grad de libertate, dacă e constrîns să rămînă într-un 
punct fix din spafiu.

Numărul gradelor de libertate ale unui sistem (M ) de 
n puncte materiale libere M i  ( i= 1 , 2, n) este 3 n, deoarece 
pozifia lui e determinată prin cunoaşterea celor n vectori de 
pozijie ai punctelor sale, sau a 3 »  parametri scalari, cari pot 
avea orice valori. în cazul unui sistem mecanic cu legături, 
deplasarea lui virtuală e o deplasare compatibilă cu legăturile, 
exprimate prin relafii între coordonatele punctelor materiale 
ale sistemului — şi produsă la variafia unuia dintre parametrii 
independenfi, cari caracterizează configurafia sistemului.

Fie M\, M2, punctele materiale ale sistemului {M ), avînd 
respectiv, coordonatele x\, y\, z\, x2, y2, z2,

f ( x i , y i , z i ,  x2l y 2l z2l *,,) =  0; 
g ( x i , y i , z u  x2l y2, z2, " ' )  =  0 

ecuafiile între aceste coordonate, cari exprimă legăturile olo- 
nome considerate. Numărul N  de grade de libertate ale siste
mului e egal cu numărul N  de parametri independenfi

#1» <?2* *"i <2n  necesari pentru a exprima coordonatele prin 
relafii de forma
( 2 )  x = x (q i,q 2, - , q N),
astfel încît să fie satisfăcute următoarele condifii:

a) coordonatele date de expresiile (2) sînt solufii ale 
ecuafiilor (1) pentru orice valori date parametrilor q{\

b) orice solufie a ecuafiilor (1 ) poate fi exprimată sub 
forma (2), printr-o alegere convenabilă a valorilor date para
metrilor qi t  atît ecuaţiile (1) cît şi relafiile (2), putînd 
depinde explicit de timp.

Dacă sistemul material e constituit dintr-un număr fin it n 
de puncte materiale, şi dacă sistemul (1 ) confine m ecuafii 
independente, rezultă N = 3 n — m, adică sistemul de n puncte 
materiale cu legături date prin m relafii scalare independente 
are 3 n — m grade de libertate.

Se poate ca un sistem constituit dinfr-o infinitate de puncte 
materiale să aibă un număr fin ii de grade de libertate. 
Exemple: Corpul rigid liber are şase grade de libertate: trei 
franslafii în lungul axelor trirectangulare x, y, z şi trei rotafii 
în jurul aceloraşi axe; un sistem de n corpuri rigide libere 
are 6 n grade de libertate.

în cazul sistemelor neolonome, afară de legăturile expri
mate prin ecuafii de tipul (1), există şi legături exprimate 
prin ecuafii în cari intervin vitesele punctelor sistemului. în 
toate cazurile cari prezintă interes practic, ecuafiile sînt lineare 
fafă de componentele viteselor şi deci sînt de forma:

(3) a +  bi • v\ +  b2'V2-\-----= ° f
unde a şi componentele vectorilor b\t b2, ■■■ sînt funcfiuni de 
coordonatele xi, y i, Z\, x2l y 2, z2, (şi, eventual, de timp).

O legătură de tipul (3) se mai poafe scrie sub forma:

(4) a bt~\-bi 'b r\ '\-b 2, br2'\" * * * = 0 ,
unde se presupune că membrul întîi nu e proporfional cu o 
diferenfială totală exactă.

Legăturile de acest tip nu restrîng decît posibilifăfile de 
deplasare infinitezimală a sistemului, — şi deci nu trebuie luate 
în considerafie la determinarea numărului de grade de liber
tate în deplasări finite.

E însă necesar să se fină seamă de aceste legături la 
stabilirea ecuaţiilor de mişcare, cînd se foloseşte principiul 
lui d'Alembert combinat cu principiul lucrului mecanic virtual.

7 . ~  de libertate al elementelor unei cuple cinematice.
Mş.; Numărul mişcărilor posibile şi independente ale elemen
telor cuplei cinematice, în mişcarea lor relativă.

Orice corp a, considerat liber, are şase grade de libertate. 
Prin legarea lui de un alt corp b, într-o cuplă cinematică, miş
carea relativă a elementului a fafă de elementul b e supusă 
unor anumite restricfii, cari constituie condifiile de legătură 
(c) ale cuplei cinematice.

Numărul gradelor de libertate N  ale elementelor unei 
cuple cinematice

N = 6 —c
e cuprins între 1 şi 5.

s. /x/ de libertate al unui lan) cinematic. Mş.î Numărul
mişcărilor posibile şi independente ale elementelor lanfului 
cinematic, în mişcarea lor relativă.

Numărul gradelor de libertate N  ale unui lan} cinematic 
constituit din n elemente legate prin pi cuple cinematice de 
clasa I, p2 cuple cinematice de clasa II, în general pk cuple
cinematice de clasa k, unde e

5

N - 6 n ~ Y i kPk-
i=1

În cazul lanfurilor cinematice, la cari gradele de libertate 
ale tuturor elementelor lor, datorită unor condifii speciale,
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se reduc cu l unităţi, numărul gradelor de libertate ale 
lanţului cinematic e

5

A M 6-J)» *- £  {k~l)pk.
A =7+1

Exemplu: Lanţul cinematic plan, pentru care l = 3 are gradul 
de libertate

5

N = 3 « - ] [ ]  (k — 3)pk=3 n-2 p$-pA.
&=4

1. ~  de libertate inutil. Mş.: Gradul de libertate al cu
plelor unui mecanism, cari nu implică nici un fel de efect 
asupra mişcării mecanismului în ansamblul său. Se întîlneşte 
la mecanismele cu legături pasive, în care caz acestea pot fi 
îndepărtate, fără a modifica caracterul general al mişcării 
mecanismului în ansamblul său.

2. ~  de libertate. 3. F/z.: Numărul parametrilor de stare 
globală (temperatură, presiune, concentraţia componenţilor) 
cari pot fi variaţi arbitrar între anumite limite, fără a modifica 
implicit numărul şi felul fazelor unui sistem format din două 
sau din mai multe substanţe chimice omogene.

3. ~  de mobilitate. Mec.: Numărul gradelor de libertate 
ale unui lanţ cinematic, respectiv ale unui mecanism, în raport 
cu un element fix al lui. V. sub Lanf cinematic; v. şi sub 
Mecanism.

4. ~  de pieptenare. Ind. text. V. sub Pieptenare.
5. Grad de nedeterminare statică. St. cs. V. sub Sistem 

static nedeterminat.
e. Grad de nestaticitafe. St. cs.: Sin. Grad de nedeter

minare statică. V. sub Sistem static nedeterminat.
7. Grad de pupinizare. Telc.: în  telecomunicafiile pe fire, 

raportul LJs dintre inductivitatea unei bobine Pupin Ls şi 
pasul de pupinizare s. Acest raport e egal cu diferenfa din
tre inductivitatea lineică a unei linii omogene echivalente cu 
linia încărcată prin pupinizare (v.) şi inductivitatea lineică a 
liniei neîncărcate.

8. Gradare. 1. Mat.: Determinarea scării de pantă a unei 
drepte. V. Scară de pantă.

9. Gradare. 2. Tehn.: Operafia de executare a diviziunilor 
(gradafiilor) unei scări gradate, la o măsură, la un instrument 
de măsură, etc. Gradarea se efectuează prin procedee meca
nice la maşini de divizat, prin procedee fotomecanice, prin 
imprimare şi prin matrifare (în relief).

Gradarea la maşini împărfitoare sau de divizat (v. îm- 
părfitoare, maşină ~ )  care e laborioasă, se execută fie 
în condifii de laborator, fie în industrie, la fabricafia in
dividuală şi de serie mică; se pot obfine gradafii cu gro
simea minimă de 0,005 mm, cu erori de ±  2,5 \i. Proce
deul iotomecanic se foloseşte în industrie, la fabricafia de 
se.n'? a scărilor precise şi complicate, obfinîndu-se o grosime 
minimă de 0,07 mm, cu o toleranfă de ±  25 jji. Imprimarea 
(tipărirea) se foloseşte în industrie, la fabricafia de serie 
mare şi de masă, la scări cu o precizie mijlocie, obfinîndu-se 
o grosime minimă de 0,12 mm, cu o toleranfă de ± 2 7  \i. 
Mafrifarea e cea mai productivă şi se foloseşte în industrie, la 
fabricafia de masă a cadranelor cu precizie mijlocie, obfinîn- 
du-se o grosime minimă de 0,12 mm, cu o toleranfă de ±  30 jx.

10. Gradarea lum inii. Arh., Arfă: în teoria „redării", ope
rafia de determinare a intensităfîlor de lumină între două 
curbe de egala fluminare sau de egală strălucire, succesive, 
ca şi exprimarea lor prin tente (plate sau degradate) ori 
prin haşuri, plecînd de la două dintre cele patru grade de 
lumină fundamentala: al punctului celui mai luminat (sau mai 
strălucitor), al punctului celui mai luminat prin reflexiune (din 
umbra proprie), al separatoarei sau al punctului celui mai 
întunecat al unei umbre purtate pe acel obiect, ştiind că această

gradare creşte în progresiune aritmetică şi luîndu-se, de obicei, 
ca lumină a punctului celui mai luminat din umbră, lumina 
curbei de egală iluminare (sau strălucire) situate la 5/3 între 
punctul cel mai luminat şi separatoare (pe sfera-tip, mată sau 
lucioasă).

11. Gradafie, pl. gradafii. 1. Tehn.: Fiecare dintre semnele 
(de obicei linioară sau punct) de pe scara gradată a unei 
măsuri sau a unui instrument de măsură, corespunzînd unei 
valori a mărimii care se măsoară. Totalitatea gradafiilor de 
pe măsură sau de pe cadranul instrumentului de măsură repre
zintă scara gradată, iar distanfa lineară dintre axele longi
tudinale sau dintre centrele a două gradafii vecine (alăturate) 
constituie o diviziune a scării de măsură.

Grosimea unei gradafii la scările fără dispozitiv de citire 
optică e determinată de condifia unei bune citiri, făcute de 
la distanfa uzuală (normală) de folosire a măsurii sau a instru
mentului de măsură, în condifii favorabile de vizibilitate (iluminat 
bun şi o bună combinafie între culorile cjradafiilor şi a fondului).

Lungimea gradafiilor se ia aproximativ de două ori mai 
mare decît o diviziune a scării. Gradafiile limită sînt cele 
două gradafii extreme, cari limitează într-o parte şi în alta 
scara gradată, şi cari corespund valorilor limită maximă şi 
minimă a scării de măsurare. Sin. Reper.

12. ~  numerică. Tehn.: Gradafie a unei măsuri sau a unui 
instrument de măsură, notată cu o cifră, care indică numărul 
de diviziuni de la zero al scării gradate sau de la cea mai 
apropiată valoare a mărimii de măsurat marcată pe scara 
gradată. Gradafia numerică corespunzătoare valorii nule a 
mărimii de măsurat se numeşte gradafie de zero sau zero 
al scării.

îs. Gradaţie. 2. Tehn.: Totalitatea semnelor şi cifrelor în
scrise de-a lungul unei linii drepte sau curbe, cari corespund 
unui şir de valori succesive. Sin. Scară grafică, Scară gradată, 
Scară de măsură, Graduafie.

i4. Gradafie, curbă de Foto.: Sin. Curbă de înnegrire 
(v. sub înnegrire).

îs. Gradafie fotografică. Foto.: Totalitatea tonurilor foto
grafice pe cari le confine emulsia clişeului unei fotografii, 
în vederea redării diferitelor nuanfe de lumină ale obiectului 
fotografiat. Emulsia fotografică normală prezintă 12 tonuri fo to
grafice în trepte succesive de nuanfe, începînd de la cel 
mai slab alb-negru pînă la cel mai pronunfat negru care poate 
reda imaginea fotografică; emulsia normală redă aceste 12 
tonuri fotografice în nuanfe identice cu cele pe cari le sezisează 
ochiul uman; orice emulsie se compară cu cea normală, spre 
a se constata dacă aefionează „tare", „slab" sau „normal" la 
expunere.

ie. Gradaţiei, diagrama ~  fotografice. Foto., Fofgrm.: 
Reprezentare grafică complexă folosită la stabilirea criteriilor 
de alegere a negativului şi a diapozitivului pentru redarea cît 
mai exactă a gradaţiei tonurilor fotografice corespunzătoare 
obiectului fotografiat. Diagrama gradafiei fotografice e alcă
tuită din patru curbe iogaritmice caracteristice I, II, III şi IV, 
dispuse circular (v. fig.).

Curba I logaritmică â/b/C/dje/f/g/h, reprezintă curba inten
sităfii luminii din timpul fotografierii; valorile inifiale ale dia
gramei sînt abscisele curbei I, reprezentate de valorile log E 
(logaritm ii intensităfii luminoase împrăştiate de suprafafa 
obiectului). Ordonatele curbei I notate log /  reprezintă loga
ritmii intensităfii luminoase admise în camera fotografică şi 
cari aefionează efectiv asupra negativului fotografic; punctele 
a /, bt , C /r * • i h j , alese convenabil în cîmpul regiunii foto
grafiate, în zonele cele mai întunecate ale fotografiei sau 
fotogramei, sînt cele mai sensibile la variafia intensităfii 
luminoase a radiafiei luminii reflectate de obiectul respectiv.
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Curba II reprezintă curba gradafiei negativului; ea e rotită 
cu 90° fafă de pozifia obişnuită în care se construieşte această 
curbă; ordonatele ei, notate cu D, redau valorile densităfii 
înnegririi clişeului original negativ; abscisele curbei II, notate 
cu log En , sînt identice cu ordonatele (log / )  ale curbei /;

punctele caracteristice alese devin an , bn , cnr  • \ f i n în cîmpul 
negativului fotografic; construcfia liniei (anbn- - ‘ hn) indicată 
în figură determină curba gradafiei negativului penfru elemen
tele date ale curbei /. Copierea negativului trebuie efectuată 
pe un pozitiv (diapozitiv) fotografic ale cărui caracteristici 
sînt indicate de curba III a diagramei. Emulsia fotografică a 
pozitivului e aleasă astfel, spre a mări gradafia fotografică 
pentru punctele apl bp , cp ,* ♦ •.hp corezpunzătoare pozitivului.

Curba III reprezintă curba gradafiei unui astfel de pozitiv 
care să permită obfinerea curbei IV, dependentă de elemen
tele curbei I; ordonatele curbei III reprezintă valori ale înne
gririi emulsiei pozitivului, sînf notate cu Dr şi, împreună cu 
abscisele curbei f, determină traseul curbei IV, iar abscisele 
curbei III, notate cu log Ep, corespund ordonatelor curbei II.

Curba IV reprezintă curba redării tonurilor fotografice 
corespunzătoare obiectului fotografiat; punctele caracteristice 
ale acestei curbe sînt punctele rezultante ar , br , cr hr , ob fi
nute din racordarea curbei III cu I. Alegerea curbelor II şi 
III determină curba rezultantă căutată /V.

1. Grade!. Ind. texf.: Ţesătură de bumbac cu dungi longi
tudinale, formate dintr-o legătură diagonal zimfat sau ascufit, 
uneori combinate. Jesătura gradel e albită, uşor apretată, iar 
cea de calitate mai bună e mercerizată.

Are desimea de 24---36 de fire de urzeală simple sau 
răsucite, şi de 18--24 de fire simple de bătătură. Greutatea 
pe 1 m2, 150—240 g .

2. Graden, pl. gradene. 1. Arh.: Treaptă înaltă demarmoră, 
de piatră sau de beton, aşezată la baza unui edificiu şi, de 
obicei, pe tot perimetrul lui. în Antichitatea clasică, cele mai 
multe temple se aşezau pe trei gradene (stilobat).

3. Graden. 2. Arh.: Fiecare din treptele dintr-o sală dispusă 
în amfiteatru pe cari sînt aşezate scaune sau bănci pentru 
auditori.

4. Graden. 3. Arh.: Fiecare din treptele rezervate locurilor 
penfru spectatori, sau ca loc de trecere în amfiteatrele ori 
circurile antice sau îh stadioanele moderne.

5. Graden prefabricat. Cs.: Element de construcfie de 
beton armat prefabricat, folosit pentru executarea gradenelor 
la stadioanele sportive, a 
căror infrastructură e con
stituită de taluzul terenului 
natural. Gradenele prefa
bricate sînt aşezate în şiruri 
succesive pe taluzul tere
nului, prin intermediul unui 
strat de nisip, şi constituie su
portul băncilor pentru spec- . G raden p re fa b rica i,
tatori. Secţiunea transver- 0 graden| 2) bancS penfru sPsctafori- 
sală a gradenelor prefabricate e în formă de L, una dintre aripi 
constituind treapta şi cealaltă contratreapta (v. fig.). Alcătuirea 
şi modul de aşezare a şirurilor succesive de gradene sînt 
reprezentate în figură. Lungimea curentă a gradenelor e de 
2,00* • -4,00 m. Solidarizarea în lungime a gradenelor se rea
lizează cu musfăfi de ofel-befon şi cu rosturi betonate, iar 
în înălfime, cu cîrlige speciale fasonate din armatură.

e. Gradienf, pl. gradienfi. 1. Maf.: Mărime egală cu limita 
cîtului dintre integrala de suprafaţă, pe o suprafafă închisă, 
a scalarului cîmp V, şi dintre volumul Av din inferiorul supra
fefei închise, cînd dimensiunile acesteia scad astfel, îneît 
volumul tinde către zero:

grad V =  lim — ------•
Av-»0 U&

Componenta gradientului scalarului cîmp după a anumită 
orientare e egală cu derivata de orientare a scalarului cîmp 
după orientarea considerată, adică egală cu limita raportului 
dintre creşterea scalarului cîmp şi lungimea liniei căreia îi 
corespunde creşterea, cînd această lungime tinde spre zero; 
dacă dV e creşterea lui V corespunzătoare elementului de 
linie d*v , şi e versorul Iui d*v , avem:

d K  ~ i 77^ - ^ g r a d F .

Expresia gradientului în coordonate cartesiene triorfogonale 
x, y , z, de versori i, j, k, e:

grad V ~ i  —  +  j —  .$x Q)z
în coordonate curbilinii ^  | ţ 1 * * | de vectori de bază 
e\ i ^2 , ^3 ,* • *i componentele covariante ale gradientului cîmpu
lui de scalari V sînt, respectiv,

W _ W _
1 c1* 2 1 c)*3

şi, deci,

grad V = Y t  J ’
i .  k &x

unde însumările în raport cu i şi k se fac independent, de 
la 1 pînă la numărul de dimensiuni ale spafiului, iar gik sînf 
componentele contravariante ale tensorului metric fundamental 
(v .) în sistemul de coordonate considerat.

După natura fizică a funcfiunii scalare de punct V  se 
deosebesc: gradientul presiunii, gradientul temperaturii, gra- 
dientul potenfialului electric (care în Electrostatică e egal şi 
de semn contrar cu intensitatea cîmpului electric), gradientul 
potenfialului magnetic (care în Magnetostatică e egal şi de 
semn contrar cu intensitatea cîmpului magnetic), etc. V. şî 
Potenfial.

7. Gradienf. 2. Gen.: Variafia pe unitatea de lungime a 
unei mărimi scalare funcfiune de punct, egală cu derivata
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parfială corespunzătoare, — respectiv cu componenta vectorului 
gradient în direcfia considerată.

1. ~  al indicelui de refracţie froposferică. Fiz., Telc.: 
Derivata în raport cu altitudinea a indicelui de refracfie tropo- 
sferic. Gradientul e de obicei negativ; în atmosfera stan
dard are valoarea —0,039•10~6 m *1; dacă e mai mic decît
— 0,157*1 O*6 într-o anumită regiune a troposferei, se formează 
un ghid de unde troposferice.

2. ~  fotografic. Foto.: Panta tangetei la curba de în- 
negrire (v. înnegrire) într-un punct dat. Gradientul creşte în 
porfiunea de subexpunere a curbei caracteristice, atinge o 
valoare maximă şi rămîne constant în porfiunea rectilinie, şi 
descreşte în regiunea supraexpunerilor. în porfiunea rectilinie 
a curbei de înnegrire, gradientul se numeşte factor de contrast. 
Metodele sensitometrice moderne tind să înlocuiască factorul 
de contrast cu un gradient mediu la determinarea sensibili
tăţii materialelor negative şi la determinarea timpului lor de 
developare.

3. ~  geofermic. Geofiz.: Diferenfa de temperatură, în 
grade, corespunzătoare unui metru de adîncime, pe verticală, 
din scoarfa pămîntului.

4. Gradient al gravitaţiei. Geofiz.: Gradientul potenfiaiului 
cîmpului de gravitafie (v.), adică intensitatea cîmpului de gravi
tafie cu semn schimbat. E egal cu accelerafia căderii libere 
în vid (accelerafia gravitaţiei). Componentele orizontale ale 
acestui vector în punctele situate la suprafafa solului pot fi 
măsurate cu ajutorul balanfei de torsiune. Unitatea de gra
dient e eotvos-ul.

5. ~  hidraulic. Hidr.: Pierderea de sarcină corespunză
toare unităfii de lungime a curentului de infilfrafie, exprimată

. , ,  ~ d H  prin raportul: /  =  ———, 
d L

Folosit în studiul mişcării apei subterane, gradientul hidrau
lic se confundă cu panla piezometrică, deoarece, datorită 
viteselor de înfiltrafie mici, energia cinelică poafe fi neglijată.

Gradientul hidraulic depinde de vitesa aparentă de filtrare, 
în domeniul numerelor Re mici ( / fe < 4 —6), mişcarea e lami-

V
nară şi valoarea gradientului e 7 = ^  (legea lui Darcy), unde

v e vitesa de filtrare şî k e coeficientul de permeabilitate.
Pentru numere Re mai mari, mişcarea devine turbulentă, 

iar gradientul hidraulic ia forma I= B * v 2.
e. ~  hidraulic critic. Geof.: Valoarea minimă a gradien

tului hidraulic penfru care se produce antrenarea hidrodina
mică a unui nisip.

Curgerea apei printre particulele nisipului produce, dato
rită frecării de particule, o tendinfă de antrenare a acestora 
în direcfi-a curentului. în cazul unui curent ascendent, creş
terea presiunii de infiltrafie poate aduce nisipul în stare de 
plutire (presiunea ascensională a apei devine egală cu greu
tatea unitară a particulelor sub apă), în care caz se produce 
o agitafle a particulelor, asemănătoare fierberii (afuiere).

Valoarea gradientului critic e:

- b) ( v -V « )
* "  Y ~  Vra la

unde yw e greutatea volumetrică a nisipului submersat, n e 
porozitatea, ya e greutatea specifică a apei şi y e greutatea 
specifică a particulelor.

Pentru valorile curente ale porozităfii nisipurilor (între 35 
şi 45%), gradientul critic are valori apropiate de unitate.

Fenomenul de afuiere, după ce a început, se dezvoltă 
repede pînă la antrenarea completă a materialului. Din această

cauză, dispozitivele constructive de evitare a acestui fenomen, 
de exemplu palplanşele (v.), se proiectează astfel încît să 
se asigure un coeficient de siguranfă între 2 şi 4, în func
fiune de importanfa lucrării.

7. /v/ inifial. Geof.: Gradientul hidraulic minim de la care 
pămînfurile argiloase devin permeabile.

Datorită dimensiunilor foarte mici ale particulelor cari con
stituie pămînfurile argiloase, apa se găseşte în aceste pămîn
turi aproape excluziv sub for
mă de apă legată sau adsorbită, 
avînd caracteristici fizice mult 
diferite de ale apei libere, în 
particular o viscozităte sporită 
şi o rezistenfă la forfecare apre
ciabilă.

Cercetările experimentale 
au arătat că legea lui Darcy, 
valabilă pentru nisipuri {v =  k-i), 
se aplică în cazul pămînturilor G rad ientu l in iţ ia l al p ă m în tu rilo r 
argiloase după legea v= k '(i-—iQ), arg iloase .
în care Îq reprezintă gradien- v]fesa de in f i lt ra ţ ie ;  /) g rad ien t 
tul inifial (v. fig.), valabilă pen- h id ra u lic ; /0) g ra d ien t in iţ ia l,  
fru i  >  îq.

8- Gradient de metan. Mine: Distanfa pe vertical (în 
adîncime), în metri, căreia îi corespunde o creştere cu 1 m3 
a debitului relativ de metan dintr-o mină de cărbuni. Această 
creştere cu adîncimea variază de la zăcămînt la zăcămînt, 
dar ritmul ei într-un anumit zăcămînt e, în general, uniform 
şi aproximativ proporfional cu adîncimea.

v. Gradient regional. Geofiz.: înclinarea, exprimată prin 
valoarea tangentei unghiului de cea mai mare pantă, a stra
telor de pe marginea unui fost basin de sedimentare, astăzi 
cu structura unei depresiuni de extindere mare (de ex.: De
presiunea Transilvaniei, care pe marginea ei de NV prezintă 
un gradient regional de 0,1 •■•0,15). Uneori gradientul regio
nal ( geologic) se exprimă şi prin valoarea directă a unghiului 
de înclinare, exprimat în grade, spre deosebire de gradien
tul regional gravimetric, care se exprimă în mgali/km. 
Gradientul regional geologic se referă la înclinările unei struc
turi monoclinale de extindere regională şi nu la înclinările din 
flancurile structurilor cutate, chiar dacă acestea au dimensiuni 
mari. El se aplică şi la înclinările fundamentului cristalin care 
suportă un basin de sedimentare astăzi transformat în depre
siune, fiind în general mai mare sau cel pufin egal cu al depozi
telor sedimentare de deasupra. Dacă depozitele sedimen tare 
îngroapă un relief cristalin, distribufia gradientului regional al 
cristalinului e independentă de aceea a sedimentarului şi, de 
aceea, el poate fi determinat numai în măsura în care crista
linul aflorează ori există date de foraj sau geofizice.

io. Gradier, pl. gradiere. Termot.: Construcfie, în gene
ral de lemn, de formă prismatică, folosită pentru răcirea apei 
necesare instalafiilor energetice. Gradierul care are înălfimea 
aproximativă de 10---20 m şi lăfimea maximă de 5-"6 mcuprinde 
8--• 12 şi uneori 20 de etaje (înălfimea unui etaj fiind de
0,5*1,0 m). Apa de răcit e adusă sub presiune (prin pompare) 
la partea superioară a turnului şî trece peste un sistem de 
jgheaburi cu fundul găurit, prin care se distribuie în vine 
subfiri. Sub aceste jgheaburi se găseşte un grătar cu o serie 
de talere cari ^distribuie vinele de apă în picături pe în
treaga secfiune a gradierului. Etajele inferioare sînt formate din 
grătare — confecfionate din grinzi transversale acoperite cu 
stinghii — dispuse orizontal, astfel încît grinzile transversale 
ale unui grătar să fie perpendiculare pe grinzile transversale 
ale grătarului următor. Apa se împrăştie pe aceste grătare, 
mărindu-şi astfel mult suprafafa de contact cu aerul rece 
care circulă prin gradier. Perefii longitudinali între stîlpii
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portanji au (în dreptul eta jelor) jaluzele, pentru a reduce 
la minimum antrenarea apei de vînt. Aerul de răcire pătrunde 
prin jaluzele şi circulă în interiorul gradierului. La partea 
inferioară a acestuia se găseşte un basin de colectare a apei 
răcite. Dabitul gradierului e de ordinul cîtorva metri cubi pe 
oră. Pentru a obţine o eficacitate mai mare se recomandă 
ca gradierele să fie aşezate pe un teren viran accesibil cu
renţilor. Sin. (impropriu) Turn de răcire atmosferic.

1. Gradină, pl. gradine. Tehn.: Unealtă de prelucrare a 
rocilor, asemănătoare cu dalta şi confecţionată din acelaş'i 
material, avînd lungimea tije i de circa 250 mm şi diametrul 
ei d e -12—15 mm, cu un capăt de lucru teşit pe două părfi 
opuse; capătul are lăţimea de 30 mm, Ia gradinele folosite 
Ia prelucrarea rocilor tari, şi de 60 mm, la cele folosite Ia 
prelucrarea rocilor mai moi; muchia părfii teşite e dinfată, 
avînd pasul dinfilor de 1—4 mm.

Lucrul cu gradina prezintă o precizie în dimensiuni de 
± ( 1 —2) mm şi poate constitui, fie o operafie intermediară, 
fie una de finisare.

2. Graduafie, pl. graduafii. Tehn.: Sin. Gradafie (v. Gra
dafie 2).

3. Graf, pl. grafe. Elf.: Ansamblul G a două mulfimi L 
şi V, disjuncte, între cari s-a stabilit o corespondenfă, astfel 
îneît fiecărui element din L îi corespunde o pereche (unică) 
de elemente din V. Cel mai simplu exemplu de graf e o 
figură geometrică formată din puncte (noduri) reunite prin 
linii (la turi). De aceea, în cazul general, elementele mulfimii 
L se numesc „laturi", iar elementele mulfimii V  se numesc 
„noduri" (vîrfu ri). Pot fi reprezentate prin grafe: refelele 
electrice, schemele lanfurilor Marcov, refelele telefonice şi 
staţiunile respective (centralele), etc.

O latură se numeşte orientată, dacă s-a stabilit după un 
criteriu oarecare un sens pozitiv de parcurgere a acesteia, 
reprezentat cu ajutorul unei săgefi. Grafele pot fi: orientate, 
parfia l orientate  sau neorientate, după cum toate laturile 
sînt orientate, numai o parte din laturi sînt orientate, sau nu 
sînt orientate. O latură neorientată poate fi parcursă în am
bele sensuri, spre deosebire de laturile orientate, cari nu pot 
fi parcurse decît în sensul indicat de săgeată.

Nodul rij şi latura /i;- se numesc incidente dacă nodul rij 
aparfine perechii de noduri corespunzătoare laturii 1 .̂ Dacă 
latura l^  e orientată (de la ni Ia rij), nodul nj şi latura /1?- 
se numesc „negativ incidente", iar nodul ni şi latura se
numesc „pozitiv incidente".

Două grafe au aceeaşi structură (sînt echivalente), dacă 
se pot suprapune, prin deformări topologice, toate laturile şi 
toate nodurile unuia cu toate nodurile şi toate laturile cores
punzătoare ale celuilalt. Orice deformare continuă a gra
fului (fără schimbarea conexiunilor) transformă 
graful într-un graf echivalent.

Teoria grafelor studiază proprietăţile topo
logice ale structurii lor.

într-o primă formă a acestei teorii (numită 
şi teoria „relativă" a grafelor) se foloseşte analiza 
combinatorie pentru a stabili, de exemplu, cîte 
„căi" (compuse din laturi succesive) se pot stabili 
între două noduri oarecari, cu aplicafii la refelele 
telefonice.

4. Grafe, aparat Chim.: Aparat de labora
tor penfru extracfie folosit la determinarea gră
similor sau a uleiurilor din diferite produse, prin 
extracfie cu solvenfi organici sau la determinarea Aparat G răfe. 
sedimentului la păcură şi la combustibili speciali,
înlocuind în acest caz aparatul de extracfie ASTM. E compus 
(v. fig.) din refrigerentul ascendent 1, cu NS 45, şi vasul

Erlenmeyer 2, de 750 ml, cu NS 45, şi din coşuleful de sîrmă 3, 
în care se introduce cartuşul filtrant.

$. Graffifo. Artă: Inscripţie sau desen executat prin zgîriere 
cu un vîrf ascufit pe suprafafa unui obiect, a unui element 
de arhitectură sau de construcfie, fie de artişti, în scop de
corativ, fie de amatori (de ex.: desenele, parodiile sau cari
caturile zgîriate pe un edificiu sau pe un monument vechi 
de trecători sau de vizitatori). Aceste din urmă graffito-uri 
sînt foarte numeroase pe edificiile publice din Pompei, în 
special pe bazilici şi pe teatru.

Graffito-ul a constituit, însă, procedeul cel mai simplu de 
ornamentajie, datorită extremei sale simplicităfi, fiind folosit 
încă din epoca pietrei (cum rezultă din numeroasele desene 
şi inscripfii descoperite pe perefii grotelor). Ulterior el a fost 
folosit pentru decorarea perefilor tencuifi, paralel cu alte 
procedee de decoraţie murală, sau a unor obiecte de metal 
sau de ceramică (de ex. vase). El a fost folosit pe scară mare 
în arta reprezentării în figuri negre, deoarece acestea se pro
filau ca nişte umbre grele, opace, lipsite de relief şi de 
particularităţi, cari nu puteau fi redate prin retuşuri cu alte 
culori şi cari puteau fi precizate numai cu ajutorul incizării, 
care face să iasă în evidentă fondul. Acest procedeu consista 
în trasarea unor zgîrieturi pe lacul negru al figurilor şi al 
accesoriilor (haine, arme, etc.) pictate complet, pentru a indica 
toate particularităţile anatomice, vestimentare (pliuri, broderii, 
etc.) sau ale armelor. După secolul VI î. e. n. grafitto-ul a 
fost folosit rar şi numai pentru trasarea schijei preliminare a 
conturelor desenului.

Graffito-ul a continuat să fie folosit şi în Evul mediu, la 
decorarea pietrelor funerare, a pardoselilor de marmură, 
adeseori inciziunile fiind umplute cu o pastă colorată. în 
secolele XV şi XVI, a fost folosit un gen special de graffito, 
utilizat Ia decorarea fafadelor edificiilor, şi care se executa 
astfel: se aplica pe zid mortar colorat în nuanfe închise; după 
uscarea acestuia se aplica un strat uniform de mortar de 
culoare albă; pe acesta se aşezau cartoane pe cari erau per
forate conturele desenelor şi se trecea pe deasupra perfora
ţiilo r cu pulbere de cărbune care marca pe perete conturul 
desenului; se zgîria, apoi, cu un vîrf ascufit, stratul de mortar 
de deasupra, după urmele de pe perete, pînă se descoperea 
stratul inferior de mortar colorat. Ulterior, desenul putea fi 
retuşat cu culori folosite pentru frescă, şi se dădeau umbrele. 
Lucrările realizate prin acest procedeu prezentau o rezistenfă 
sigură la agenfii atmosferici. A fost folosit pe scară mare în 
Florenfa şi apoi în Italia centrală, în special la Roma, la început 
pentru a da fafadelor aspectul unei lucrări în piatră de falie, 
apoi pentru ornamentafia generală a fafadei, reprezentîndu-se 
chiar scene şi figuri cari amintesc frescele din inferiorul 
clădirii.

«■ Grafic, pl. grafice. Maf., Tehn.: Reprezentarea prin 
desen a dependenfei dintre două sau dintre mai multe mărimi 
variabile. Se deosebesc: grafice informative (de ex.: turnus, 
grafice de producfie, e tc .) şi nomograme (v. şi sub Diagramă).

G r a f i c  i n f o r m a t i v :  Grafic prin care se reprezintă 
succesiunea fazelor unui proces tehnologic, periodicitatea uti
lizării unor agregate (maşini, vehicule, etc.), activitatea uneia 
sau a mai multor persoane, etc., de cele mai multe ori în 
raport cu timpul. Se folosesc grafice de execufie, de utilizare, 
de circulafie, de serviciu, etc.

G r a f i c u l  d e  u t i l i z a r e  reprezintă durata şi succe
siunea operafiilor la deservirea simultană a mai multor maşini- 
unelte de către un singur lucrător. Graficul stabileşte timpul 
manual al lucrătorului { tman), timpul mecanic al maşinii ( tmec) şi 
timpii morfi ( tm), atît ai lucrătorului cît şi ai maşinii. Dacă tmec 
e un multiplu d e tman,pe  l î n g ă  funefionarea continuă a maşini
lor, se obfine o utilizare integrală a timpului de lucru al
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lucrătorului, fără timpi morfi (v. fig. I a). Dacă tmec nu e mul
tiplu de tman sau dacă maşinile-unelte respective nu sînt 
identice şi nu execută aceleaşi operafii, se obfin timpi morfi 
cari schimbă graficul (v. fig. / b).

ÎO 20 30 b O 50 60 70 80

10 20 30 <t-0 50 60 70

~l— T

b
/.  G ra fic  de u tiliza re , 

a) fă ră  fim p i m o rf l;  b) cu t im p i m o rfi.
1) tim p  manual (tman); 2) t im p  Ia maşina {fmec) i  3) tim p  m o rt (tm).

G r a f i c u l  d e  c i r c u l a f i e  indică mersul vehiculelor 
în serviciu pe un anumit traseu, în abscise fiind înregistrate 
lungimea traseului (distanfele parcurse) şi opririle (sta fii), iar 
în ordonate, orele (de la 0'**24). Acest grafic, în care vehiculele 
sînt marcate cu semne distinctive, serveşte (după felul lor) 
atît Ia stabilirea itinerarului, cît şi la determinarea altor ele
mente d<s circulafie (de ex.: calculul capacităfii de circulafie 
a unei linii de cale ferată, cuprinzînd toate traseele pentru 
trenurile cari pot circula pe această linie; stabilirea încrucişărilor 
(de trenuri pe linie simplă sau treceri înainte pe linii duble, 
cari se fac numai în stafie).

Graficul de circulafie al trenurilor (mersul trenurilor) se 
reprezintă prin drepte de diferite înclinări fafă de ordonată,

necesar penfru ca trenul să parcurgă distanfa dintre două stafii, 
împreună cu fimpul de stafionare şi timpul de parcurgere în sens 
contrar, reprezintă perioada de grafic pentru trenul respectiv.

Pe formularul în care se reprezintă graficul tuturor trenurilor 
cari circulă sau pot circula pe o linie de cale ferată în 24 de 
ore, în lungul şi în dreptul celor două ordonate cari indică 
orele 0 şi 24 sînt trecute cele mai importante caracteristici 
tehnice şi de exploatare a liniei respective; de-a lungul 
ordonatei din stînga sînt reprezentate instalafiile tehnice (plăci 
învîrtitoare, instalafii de alimentare a locomotivelor, poduri 
basculante, sisteme de centralizare a macazurilor, etc.) cu 
cari sînt echipate stafiile şi haltele, iar de-a lungul ordonatei 
din dreapta se menfionează caracteristicile constructive ale 
liniei (schemele liniilor stafiilor, profilul longitudinal, curbe, 
declivitate, pozifia clădirii de călători fafă de linia directă, 
lin iile de circulafie şi de ramificafie, etc.). Calea dublă se 
reprezintă printr-o linie paralelă, trasată la distanfa de 2 mm 
şi paralelă cu cele două ordonate extreme ale formularului.

G r a f i c u l  d e  s e r v i c i u ,  numit şi turnus, indică pro
gramul de serviciu al vehiculelor şi al personalului aferent, pentru 
un anumit parc de vehicule (de ex. un depou sau un garaj) şi o 
durată de timp determinată. Turnusul, care e întocmit pe baza 
programului de circulafie a vehiculelor, serveşte la determinarea 
numărului de vehicule necesare efectuării acestui program şi a 
numărului persoanelor însofitoare (de ex.: şoferi, mecanici, înca
satori, controlori, etc.), finind seamă şi de revizia sau de între- 
finerea vehiculelor, de zilele libere ale personalului, etc.

La calea ferafă, se deosebesc: turnus obişnuit, la care 
locomotivele intră în depoul de domiciliu după fiecare drum, 
echiparea lor făcîndu-se în principal la acest depou; turnus 
In buclă, la care locomotivele intră în depoul de domiciliu 
numai la mersul într-un singur sens de circulafie, echiparea 
lor făcîndu-se în principal în depourile de întoarcere; turnus 
inelar, la care locomotivele nu intră în depoul de domiciliu 
decît penfru revizii periodice şi pentru spălare, echiparea lor 
făcîndu-se în depourile de întoarcere.

N o m o g r a m ă :  Grafic prin care se reprezintă o relafie 
funcfională între două sau mai multe variabile, pentru a se 
putea determina valorile unora dintre variabile, cînd se cunosc 
valori numerice^ale celorlalte. V. Nomogramă.

11 12 13 1k 15 16 17 18 19 20 21 22 23

I I .  G ra fic  de c lrcu fa fie  al tre n u r ilo r  (mersul tre n u r ilo r ) .
1) tre n  rap id  sau accelerat; 2} tren au tom oto r rap id  sau acce le ra t; 3) fren de persoane; 4) au tom o to r de persoane; 5} tren  cursă de persona l; 6) tren

autom oto r cursă de personal; 7) tre n  m ix t.

panta unei drepte reprezentînd vitesa de circulafie a trenului. î. ~  calendaristic. Tehn.: Reprezentarea prin linii, supra-
Oprirea trenului în stafie se reprezintă printr-un segment de fefe, figuri geometrice, desene simbolice, etc. a necesităfilor
dreaptă orizontal (paralel^ cu abscisa)/ trasat peste linia care în mijloace de producfie ale unei industrii sau ale unui şantier
reprezintă axa stafiei (v. fig. II}. Timpul trasat pe orizontală, şi a scadenţelor lor la termene fixate. Graficele calendaristice
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stabilesc termenele de intrare a materialelor, succesiunea în 
timp a operafiilor de prelucrare, cantitatea producfiei de realizat, 
forje le  de muncă necesare, necesităţile de transport, de energie, 
de cazare, stocurile de materiale şi mişcarea lor, distribufia 
în timp a mijloacelor financiare, etc. De asemenea, prin graficele 
calendaristice se exprimă şi sarcinile planificate ale unui lucrător, 
ale uiîei echipe, ale unui şantier, ale unei fabrici sau ale întregii 
economii nafionale.

După scopul urmărit şi precizia operafiilor exprimate, grafi
cele calendaristice pot fi anuale (pentru planificarea de per
spectivă), trimestriale, lunare, săptămînale (pentru producfia 
curentă industrială sau de şantier) şi zilnice sau orare (pentru 
producfia de masă sau pentru producfia ritmică de mare 
serie).

Exemple:
G r a f i c u l  d e  a p r o v i z i o n a r e  stabileşte ritmici

tatea aprovizionării materialelor, semifabricatelor şi prefabrica
telor în funcfiune de consum. Graficul se întocmeşte pe baza 
graficului de consum şi se reprezintă de obicei suprapus pe 
acelaşi desen.

G r a f i c u l  d e  c o n s u m  reprezintă consumul mate
rialelor în producfia industrială sau de şantier, pe anumite 
intervale de timp, şi se întocmeşie pe baza planificării calen
daristice şi a normelor de consum specific de materiale, semi
fabricate şi prefabricate, pe unităfi le de măsură respective.

Se deosebesc: grafice diferenfiale şi grafice integrale.
Graficul d ife ren fia l (v. fig. I) reprezintă în abscise timpul, 

iar în ordonate valoarea consumului (sau aprovizionării) pe

/. G rafic d ife re n fia l de ap rov iz iona re  şi de consum (de ex. pen fru  cim enf). 
Dz) deca la ju l, în z ile , în fre  începerea a p ro v iz io n ă rii şi începerea consumului; 

1) curba de ap ro v iz io n a re ; 2) curba de consum,

unitatea de timp. Suprafafa limitată de axa absciselor, de 
două ordonate extreme şi de curba graficului, reprezintă can^

fată de graficul de aprovizionare, la stînga unei ordonate oare
cari, trebuie să fie mai mare decît suprafafa graficului de consum 
la stînga aceleiaşi ordonate . (de ex.: suprafafa a, b, c, d, e 
mai mare decît suprafafa haşurată e, f, g, h, d).

Graficul integral (cumulat) (v. fig. II) reprezintă în ab
scise timpul, iar în ordonate valoarea consumului sau a apro-

II. G rafic in teg ra l de aprov iz iona re  şi de consum cu rifm u ! din f ig .  I.
1) curba de aprov iz iona re ; 2) curba de consum; Smax) stocul maxim (ac— ab). 
Sm(-n) stocul m in im ; Dz ) deca la ju l, în z ile , în fre  începerea a p ro v iz io n ă rii ş/ 

începerea consumului.

vizionării cumulate de la începutul operafiilor pînă la data 
marcată de ordonata respectivă, exprimate în unitafile de 
măsură respective. Segmentele de ordonate între graficul de 
consum şi cel de aprovizionare trecute pe o axă de abscise 
formează curba stocurilor de materiale aflate pe şantier.

După ritmul de aprovizionare, graficul integral poate fi: 
c o n s t a n t  (v. fig. III a), cînd transportul materialelor se 
execută cu un număr constant de mijloace de transport, pe 
o distanfă constantă, în cantităfi zilnice egale; v a r i a b i l  
(v. fig. III b), cînd aprovizionarea se face pe măsura con
sumului (curbele de aprovizionare şi de consum sînf paralele, 
iar rezervele de materiale sînt constante); p e r i o d i c  
(v. fig. III c), cînd aprovizionarea se face cu trenuri navetă, 
sau pe căi de comunicafia pe apa, la anumite perioade de 
timp, în cantităfi masive (capacitatea depozitelor trebuie să 
fie egală cu capacitatea mijloacelor de transport folosite, 
plus rezerva mjnimă de stoc).

G r a f i c u l  d e  e x e c u t a r e  a l u c r ă r i l o r  stabi
leşte eşalbnarea în timp a procesului tehnologic de executare

d  t) C

III. G rafic in teg ra l.
a) cu ritm  de aprov iz ionare  constant; b )  cu ritm  de aprov iz ionare  va ria b il; c) cu r itm  de aprov iz iona re  p e r io d ic ; I)  ţu rba de a p r o v i z i o n a r e ;  2 }  curba de

consum ; Smax) stocul maxim; Sc) stocul consfan-t.

titatea totală de materiale consumate (sau aprovizionate) în a lucrărilor de construcfie de pe un şantier. Graficul de
intervalul de timp lim itat de ordonatele alese. Suprafafa lim i- executare a lucrărilor poate fi întocmit pentru o categorie
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de elemente de construcfie sau pentru un obiect de con
strucfie.

G raficul de executare a lucrărilor pentru o categorie 
de elemente de construcfie (de ex.: fundafii, perefi, planşee, 
etc.) cuprinde următoarele elemente: specificarea lucrărilor 
(procesele simple de lucru); durata lucrărilor (în zile lucră-

Specificarea
lucrărilor

Calificarea
lucrătorilor

Montarea
cofraje/or

Manta rea 
arm aturii

Betonare

Decofrare

dulgheri
S lucrsfO ri

Fierari-
betonisti

Betonisti

Dutgneri

Zi le lu cra toare
1 \ I \3

Slucrători

Blucrâfori

5 \6

51ucrâiori

£lucratori

10

IV. G rafic de executare a lu c ră r iio r  la un element de construcfie  (fun da jie ).

toare); necesarul de lucrători (pe specialităţi). Fig. IV repre
zintă un exemplu de grafic pentru executarea lucrărilor unei 
fundafii.

G raficul de executare a lucrărilor pentru un obiect de 
construcfie (bloc de locuinfe, clădire industrială, etc.) diferă 
după metoda de lucru folosită. în mod curent, lucrările la 
un obiect de construcfie sînt organizate după metoda de 
lucru în lanf, frontul pe care se desfăşoară lucrările fiind 
împărfit în sectoare de lucru (pe orizontală) şi în niveluri 
de lucru (pe verticală). Un anumit proces de lucru se des
făşoară succesiv în fiecare sector de lucru, la un anumit 
interval de timp, numit ciclu sau pasul lanfului. La această 
metodă se realizează o suprapunere maximă în timp a pro* 
ceselor de lucru în diferitele sectoare. Graficele de exe
cutare a lucrărilor penfru un obiect de construcfie prin 
metoda în lanf cuprind următoarele elemente principale: 
numărul sectorului de lucru; specificarea proceselor de lucru; 
durata lucrărilor (în cicluri sau în zile lucrătoare).

Aceste grafice pof fi întocmite în două feluri: frecînd 
în abscisă ciclurile ( t i)  şi în ordonată sectoarele de lucru 
(v. fig. V a, în care procesele de lucru cari se desfăşoară

Sect JPurst

!*!$

ti t i t i t i t i t i t i t i t l t i t i

1 1 m JL 7 JL W_

2 m_ ÎL 7 w_UL
3 JLE~ W_ JLjw_ EZ

4 / JL_ m m V F W

5 JL w JL 2L EL

G r a f i c u l  d e  m o n t a j  indică succesiunea fazelor de 
lucru ale macaralelor folosite la montarea construcfiilor alcă
tuite din elemente prefabricate sau preasambalate (execu
tate din beton armat, din metale, din lemn, etc.). Aceste 
grafice cuprind următoarele elemente principale: numărul 
macaralei, fazele de montaj (specificarea elementelor cari 
se montează, de exemplu stîlpi, ferme, etc.); durata fazelor 
de montaj (în ore) (v. fig. VI).

Macaraua Ore de lucru
1 2 3 4 5\6 7 a 9 1011 1213 14 151617 1813 2223 24

N21 - i r Ir , k /
\ - |

|

/-/•-/

#o2 ~ 1/m1d" '-1-1- §  -■/-/- - <
| s

ACUb
/-/•

"s
X q

N&3 — &
* *

5 î> ■ <rrn M- 7 - t
<5-8r 1 , - m f-hX

~ A —0 — C — / — F 
0 0  ^  /nrm\ 0 C><3 F

VI. G rafic de m onta j.
A) s t îlp i;  B) ce n tu ri; C) g rin z i deiTrulare; D) fe rm e ; E) pane (c o n tra v în fu ir i) .

F) îmbinarea e lem ente lo r m ontate.»

G r a f i c u l  n e c e s a r u l u i  de  l u c r ă t o r i  indică nu
mărul de lucrători, global sau pe specialităţi, necesar pentru 
diferite durate de timp (zilnic, săptămînal, lunar) la execu
tarea lucrărilor la un obiect de construcfie (v. fig. VII). Cînd

VII. G raficu l necesarului de lu cră to ri.

organizarea lucrărilor e întocmită bine, graficul necesarului 
de lucrători nu trebuie să indice fluctuafii mari, ci trebuie 
să tindă Ia menfinerea unui efectiv pe cît posibil constant 
sau cu variafii uniforme.

G r a f i c u l  de  u r m ă r i r e  şi  de  c o n t r o l  repre
zintă, în mod cumulat, producfia planificată şi producfia 
realizată, semnalînd deficienfele în executarea lucrărilor 
(v. fig. VIII). în rubricile orizontale se marchează cu o linie

k
Luna

Obiectul
Iunie I

/ ? 3 tt S s 1 s y 10

A - — _ I
I

3
__ lI Ar*. H|

C
I

— — lA

t i t i  t i  t i  t i ti ti t i d t i ti 
Durata ciclurilor 0e/ucri> 

d b
V. G rafic de executare a lu c ră r ilo r  la un ob iec t de construcţie .

în cadrul obiectului, la fiecare sector de lucru, sînt notate 
cu cifrele /■■•V//) sau notînd procesele de lucru prin linii con
venţionale (v, fig. V b).

VIII. G rafîc de urm ărire şi de co n tro l al lu c ră r ilo r  la d ive rse  ob iec te , 
( lin ie  s u b ţ ire — producţia  z iln ică  realizată; l/n ie  groasă —  producfia  cum u

la tă ); Dit  D2) depăşire de plan; Zc ) ziua de c o n tro l.

subfire producfia zilnică realizată. Dacă aceasta depăşeşte 
producfia planificată, depăşirea se marchează printr-o a doua 
linie în coloana zilei respective. Sub aceste linii şi în aceeaşi

I



G rafic c ic lic 6 3 0 Grafic de c ircu la fie  al trenu rilo r

rubrica se marchează cu o linie groasă producfia cumulată. 
Dacă în ziua de control linia producfiei cumulate depăşeşte 
ordonata zilei respective, planul de producţie a fost depăşit.

i. ~  ciclic. Aline.* Reprezentare grafică a duratei, mări
mii şi succesiunii în care sînt efectuate de fiecare miner 
o p e ra f i i le  dintr-un 
front ds lucru (îna
intare sau abataj).
După modul de re
prezentare, se deo
sebesc: grafic ciclic 
linear, folosit pentru 
ilustrarea şi organi
zarea modului de lu
cru în fronturile de 
lucru cu lăfime mică 
(înaintări, abataje- 
cameră, etc.) (v. fig./)
Şl* grafic cicljc  spa- co n tro lu l fro n tu lu i, co p fu r ire , încărcarea că r- 
fia l, folosit în cazul b u n e /u l; 2) susţineri; 3) manevra m aşinii de în -
abatajelor CU front c§rcaf | m ontarea lin ie i p ro v iz o r ii;  4) perfora rea
lung unde, datorită ggurjj ̂ e m|nă; 5) încărcarea şi împuşcarea gău-
.extindem frontului de r„ or de minS. () aeraj.
lucru, e posibilă rea
lizarea simultană a mai multor operafii pe diferite zone din 
front (v. fig. II).

/ .  G ra fic  c ic lic  iinear al unei în a in tă r i.

înainte de începerea lucrării, pe baza necesităfilor şi a posi
bilităţilor de realizare, şi graf/c realizat ( Sin. Planogramă), care 
se întocmeşte în cursul efectuării lucrării pe bază de crono-

______  Ziual___________Ziua M
Schimbulj\ 1 Schimbu/lA Schimbul11 \ Schimbul S  \

1 3 — y/V----  £-"1---  ffxnxrr

III. G rafic c ic lic  al unel m ine cu două abataje fro n ta le , 
f) tă ie re  şi susfinere; 2) p e rfo ra re ; 3) împuşcare; 4) havare; 5) coborîrea 

havezel; 6) m utarea tran spo rto ru lu i; 7) surparea acoperişu lu i.

metraje ale duratei efective de realizare pe om a fiecărui 
proces sau a fiecărei operafii.

Grdf/cu/ posturilor
Nr

cri Calificarea lucratorilor
Schimburi

t
S c h im b u l I  \ Schim bul H  | Schimbul HI

I M m 1 9 10 11 12 13 1* 15 16 17 18 19 20 ZI 22 Z3 24* ;r 2  j 4 S  6  r/' 8
1 Maşinisti de /a maşina de harat 1 - 1 2 i 1 1 1 1 1 | 1 1

Z Ajutori - masmisti de la maşina de havat 1 - 1 2 1 1 1 1 1 1 j 1 1

3 Perforatori in cărbune 1 - 7 2 1 I 1 I 1 1 1 1 1

4* Tăietori - încărcători IZ -
— fl—r, ( j j

1 1 1
5 Armatori 2 z - I ! i 1 1 1 1 T ... | 1

6 Lucrători mutarea transportori/iui _ - 5 5" j | ( | j |111,1..111 1 I
7 Perforator/ //? steri/ _ _ 2 2 1 1 ) 1 1 1 j 1 I

8 Rambieiatori 8 6 - ! 1 1 1 1 1 1 [ F
9 Transportatori de iemn 2 2 _ 1 1 I1 '"I..I ilil,,IBir ..""I.. 1 |
10 Artificieri 1 7 f 1 1 ] I ! .. "ţ " il1"" i I
11 EZeci rolă câtuşi 1 1 2 1 i 1 I 1 1 1 r ,IBI i ....
1Z Transportatori de cărbune 1 1 ■ _ 2 1 i 1 1 I I

11 iii iiji 11 im
1 |.. 1"11

Totai 30 2b 13 67 1 1 i 1 i T 1 1 1

II. G rafic c ic lic  spaţia l al unei m ine, pen tru  un abataj cu fron t lung. 
f)  fă îerea făgaşului; 2) cobo rîrea  m aşinii ds havat; 3) încărcarea că rbune lu i; 4) susfinere; 5) perfora re  în cărbune; 6) perfora re  în s te ril; 7) ram b le ie re ; 

8) mutarea fransporfo ru fu l cu rac le te ; 9) transportu l le m n u lu i; 10) împuşcare în cărbune; 11) împuşcare în s te r il;  12) îndepărtarea p ra fu lu i de cărbune.

în funcfiune de durata necesară realizării unui ciclu se 
folosesc: grafice monociclice, efectuate pentru reprezen
tarea operafiilor în cursul unui schimb sau al unei zile de 
lucru; grafice biciclice şi po lic iclice, cînd în cursul unui 
schimb sau al unei zile de lucru se efectuează în întregime 
două sau mai multe cicluri.

în funcfiune de perioada în care se elaborează graficul 
ciclic, se deosebesc; grafic proiectat, care se întocmeşte

După ciclizarea tuturor fronturilor de lucru dinfr-o mină, 
se poate întocmi graficul ciclic pe mină, în care sînt prevă
zute organizarea şi sarcinile fiecărui abataj în fiecare schimb 
(v. fig. III). Sin. Grafic de organizare.

2. ~  de circulaţia al trenurilor. 1. C. f. V. Grafic de circu
lafie, sub Grafic.

s. ~  de circulaţie al trenurilor. 2. C. f..* Schemă vizuală 
şi mijloc de coordonare în ansamblu a tuturor activităţilor
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de transport de pe cuprinsul unei refele de linii ferate, de 
sub o singură conducere.

1. ~  de organizare. Mine: Sin. Grafic ciclic (v.).
2. ~  de pantă. Geod., Topog.: Nomogramă simplă, prin 

care se pot determina în mod expeditiv partea terenului 
dintre două curbe de nivel, pe o direcfie dată (cînd se dau

o oferă contra falsificărilor. Tabloul cuprinde recomandările 
de folosire a genurilor grafice şi variantele lor.

II. Trasarea lln ie i-ca lăuze .

/. G ra fic  de pantă, 
a) Ia sută; b) în grade.

scara hărfii şi echidistanfa curbelor de nivel), şi distanfa 
dintre două curbe de nivel, corespunzătoare unei pante date 
(cînd se dau scara hărfii şi echidistanfa 
curbelor de nivel) (v. fig. /).

Un grafic de pantă se desenează 
adeseori chiar pe harta sau pe planul 
respectiv, pentru uşurarea folosirii lor; 
el corespunde numai unei anumite 
hărfi (sau numai unui anumit plan) şi 
numai pentru o anumită scară şi echi- 
distanfă a curbelor de nivel (v. fig. li).

3. ~  de tragere. Tehn. mii.: Reprezentarea grafică a 
elementelor din tabela de tragere a unei guri de foc.

4. Grafic, calcul Geom. V. Calcul grafic.
5. Grafic, gen Poligr.: Ramură a tehnicii grafice,

în clasificafia după caracterul reproducerii. Se deosebesc: 
pantografia(v.)sau tipa ru lîna li: plano- 
grafia (v.) sau tiparul plan şi calco- 
grafia (v.) sau tiparul adînc, caracte
rizate în general prin pozifia supra
fefei active (care tipăreşte) în forma 
de tipar. La pantografie, suprafafa 
activă a formei coincide cu suprafafa 
inifială a formei (clişeul), suprafafa 
neutră (care nu tipăreşte) fiind sub 
cea inifială (v. fig. a); la planografie, 
suprafafa activă coincide cu supra
fafa inifială şi cu suprafafa neutră 
(v. fig. b), iar la calcografie, supra
fafa activă se găseşte sub suprafafa 
inifială, suprafafa neutră coincizînd cu 
aceasta (v. fig. c). După natura mate
rialului formei de tipar (a clişeului) 
şi după modificările aduse proceselor 
elementare în cari se descompune 
tipărirea (v.), cele trei genuri grafice 
au următoarele variante: pantografia 
are variantele: tipografia (v.), xilo- 
grafia (v.) şi metalografia, care se sub
divide în metalogravură (v.), zincogravură (v.) şi similigravură 
(v.); planografia are variantele: litografia (v.), fotolitografia 
(v.), cromolitografia (v.), offsetul (v. Offset, procedeul ~ )  
şi fototipia (v.); calcografia are variantele: gravura în cupru 
şi gravura în ofel (taille douce) (v.), acvaforte (v .), acva- 
tinta (v .), heliografia (v.) şi rotcheliografia (v.).

Alegerea genului grafic şi a variantei celei mai indicate 
pentru reproducerea unui original dat e determinată de felul 
materialului pe care se tipăreşte, de precizia care se cere 
reproducerii, de costul reproducerii, de tira ju l (v.) şi, la impri
matele cu valoare mondială, de siguranţa pe care genul ales

Caracteristica fo rm e lo r  de 
tip a r (c lişee lo r) la g e n u ri

le  g ra fice , 
a) p a n to g ra fie ; b) p lano
g ra fie ; c) ca lcogra fie ; L) re
giune lum inoasa; S) reg iune  
de sem iton ; U) regiune 
um brită; e) e lem ent activ ; 
n) e lem ent neutru; □ )  clişeu;

B )  cerneală.

Genul Varianta O rig in a lu l Folosirea

T ipog ra fie Manuscris Broşuri, că rţi, 
rev is te , ziare, 
reg is tre , im p r i
m ate de birou, 
etc.

Pantografie 
(tipa r înalt)

X ilo g ra fie Desen linear Ilu s tra ţii penfru 
că rţi ş t iin ţ if ic e , 
mai rar lite ra re

Z in co g ra fie Desen linear Ilu s tra ţii

SimiJigravură
monocrom ă

Desen în sem i
to n u ri unlcrom

Ilu s tra ţii

S im iligravură
tric rom ă

Desen în sem i
tonu ri p o lic ro m

Ilu s tra ţii

L ito g ra fie  şi 
fo to l ito g ra f ie

Desen linear şi 
în sem itonuri

A fişe , h ă rţi, no
te m uzicale, e- 
t ich e te , amba- 
1 a j e

Planografie  
( tip a r plan)

O ffse t Desen linear şi 
în sem itonuri; 
manuscris

Texte, ilu s tra ţii, 
fond  de sigu
ranţă, afişe p o 
lic rom e, hă rţi

F o to flp ie Desene în sem i
to n u ri; fo fo g ra f ii

C ă rfi ş t iin ţ i f ic e ,  
că rţi poşta le  
Ilustra te

Gravură în o te l 
sau în cupru

Desen linear H îrtie  cu va
lo a re  nominală 
(bancnote, t im 
bre, e tc .)

Ca lcogra fie  
(tip a r adînc)

Acva fo rte Desen artistic 
linear

R eproduceri ar
t is tice

Acvatinta Desen artîs ic  în 
sem itonuri

R eproduceri ar
t is t ic e

H e liogra fi® Desen a rtis tic  
în sem itonuri

R eproduceri ar
tis t ic e

R o toh e liog ra fie Desen în semi
tonuri fo fo g ra f ii

Ilus tra ţii#  că rţi 
poşta le  ilu s tra te

e. Grafică, arta 1. Gen. V- Arte grafice.
7. Grafică, arfa 2. Poligr.: Tehnica reproducerii şi 

multiplicării originalelor scrise sau desenate sub formă de 
imprimate sau de cărfi. Termen vechi, impropriu pentru această 
accepfiune. V. Grafică, tehnică Poligrafie.

8. Grafică, determinare Geod., Topog.: Sin. Măsurare 
grafică indirectă (v. Grafică, măsurare ~ ) .

9. Grafică, industrie Arte gr.: Totalitatea întreprin
derilor cari colaborează la executarea cărfiîor şi a imprima
telor de orice fel. Se deosebesc: industrie grafică furnisoare, 
care cuprinde întreprinderile cari produc maşini, unelte şi 
materiale ai căror consumator excluziv sau principal e industria 
grafică propriu-zisă (de ex.: întreprinderi pentru fabricarea 
maşinilor şi a uneltelor grafice; întreprinderi pentru fabricarea 
hîrtiei şi a cernelurilor), şi industria grafică propriu-zisă  (Sin. 
Industrie poligrafică), care cuprinde întreprinderile cari trans
formă hîrtia în cărfi, în broşuri sau în alte imprimate.

10. Grafică, măsurare ~ .  Geod., Topog.: Măsurare de 
unghiuri şi de distanfe, care se efectuează pe un desen, pe 
un plan sau pe o hartă. Cum planurile şi hărfile reprezintă 
figuri asemenea (sub rezerva deformafiilor prin sistemul de 
proieefie cartografică adoptat) cu figurile de pe teren, unghiu
rile măsurate pe plan sau pe hartă sînt egale cu cele de pe 
teren, iar distantele se pot transforma în corespunzătoarele
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lor de pe teren prin înmulţirea cu numitorul scării. Pentru 
transformarea suprafeţelor măsurate grafic pe plan, în supra
fefe corespunzătoare pe teren, înmulfirea se face cu pătratul 
numitorului scării.

1. Grafică, tehnică Poligr.: Ansamblul procedeelor 
de fabricafie dintr-o întreprindere grafică propriu-zisă (v. ş] 
sub Grafică, industrie ^  ), cari transformă hîrtia sau alt mate
rial într-o carte, sau cari produc orice alt imprimat. Din 
punctul de vedere al scopului urmărit, tehnica grafică e tehnica 
reproducerii unui text sau a unei figuri plane (copierea textului 
sau a figurii plane pe o suprafafă plană sau cilindrică, prin 
modificarea acestei suprafefe) şi multiplicarea acestora 
(copierea copiei reproduse pe o altă suprafafă plană sau cilin
drică, în oricîte exemplare identice, prin intermediul unei 
substanfe colorate diferit de culoarea suprafeţei, numită cer
neală de tipar). Reproducerea, adică executarea clişeului sau 
a formei de tipar, se face fie pe cale chimică, fie pe cale 
fizică, iar multiplicarea, adică tipărirea, numai pe cale fizică. 
Factorii materiali principali ai acestor operafii sînt: figura plană 
care trebuie reprodusă (originalul); copia acestei figuri plane 
sau suprafafa materială cu ajutorul căreia se tipăreşte (forma 
de tipar sau clişeul); dispozitivul mecanic în care se tipăreşte 
(presa de tipar); substanfa colorată cu care se tipăreşte 
(cerneala de tipar) şi suprafaţa materială pe care se tipă
reşte (hîrtie sau foi de material plastic, foi metalice, textile, etc.).

2. Grafit. 1. Mineral.: Modificaţie polimorfă a carbonu
lui natural. Conţine de cele mai multe ori cenuşă în cantităţi 
mari (10—20%), compusă din Si02, AI2C>3, FeO, MgO, CaO, etc., 
mai rar apă, substanţe bituminoase şi gaze (pînă la 2%).

Se formează printr-un proces de reducere ia temperaturi 
înalte, găsindu-se în natură atît în roci magmatice de dife
rite compoziţii, provenind din rocile carbonatate înconju
rătoare, cît şi în roci metamorfice, provenind din cărbunii 
de pămînt în condiţiile mefamorfismului regional sau termic. 
Se poate obţine şi pe cale artificială, încălzind antracit sau 
cocs, în cuptoare electrice, la temperatura de 2500—3000°. ~  
E întîln it şi drept constituent structural al fontelor cenuşii, al 
fontelor pestriţe, al fontelor maleabile şi al fontelor nodu- 
lare, fiind format din carbon care se separă din faza solidă 
sau lichidă. V. şî Fier-carbon, aliaje

Cristalizează în sistemul exagonal, mai rar în cristale tabu
lare exagonale, uneori cu striaţiuni triunghiulare pe feţele 
(0001); se prezintă, de obicei, în mase compacte, deseori 
sub forma de agregate fin imbricate şi, mai rar, în mase 
fibroase şi baciiare.

Structura cristalină a grafitului, exagonală, se deosebeşte 
esenţial de structura diamantului (v .). Reprezintă cea mai 
compactă aşezare a anionilor mari de C4~, în care jumatate din 
triunghiurile din fiecare strat e ocupată de cationi mici de C4+.

Distanţa dintre atomii planelor bazale, aşezate astfel, 
încît fiecare atom din acest plan se suprapune centrelor exa-O
goanelor din cele două plane vecine, e de 1,42 A. Distanţa
dintre două plane parafele e de 3,40 A 
(de două ori mai mare decît la dia
mant), astfel încît două plane bazale 
identice se găsesc la distanţa de
6,80 A (parametrul c) (v. fig.).

Atomii din planele bazale sînt le
gaţi covalent, iar atomii din două plane 
identice sînt legaţi prin forţe van 0 1 2 3 5A
der Waals. *—'—1—'—1—'

Grafitul are culoarea neagră de fier D ispoziţia  cen tre lo r atom ice 
pînă la cenuşie de oţel, luciul metalic în g ra fit,
sau mat, urma neagră strălucitoare,
c livaju l perfect după (0001), duritatea 1 şi gr. sp, 2,09—2,23. 
E gras Ia pipăit şi lasă urme pe mînă şi pe hîrtie. E flexibil,

moale şi are conductivitate electrică mare, datorită aşe
zării foarte compacte a atomilor. E opac, optic uniax, cu 
^ r o ş u ^ * ^ —2,07; e pleocroic prin reflexiune. Nu se disolvă 
în acizi.

Grafitul formează mai multe combinaţii interstiţiale cu 
diferiţi atomi sau ioni, în care aceştia pătrund şi se loca
lizează în spaţiile dintre planele paralele. De exemplu; la 
420°, în atmosferă de fluor, ia naştere un produs cenuşiu, 
cu compoziţia aproximativă CF; de asemenea, se pot forma 
combinaţii interstiţiale şi cu metale puternic electropozitive 
ca K, Rb şi Cs; cu oxigenul dă un compus cu compoziţia 
aproximativă C3O; dacă se tratează grafitul suspendat în 
H2SO4 conc. cu HNO3 , CO3 sau KMn0 4  se formează un produs 
albastru, sulfat acid de grafit, care conţine un strat de anioni 
HS07 intercalat între planele de carbon.

Grafitul se întrebuinfează la fabricarea minelor de creioane, 
a electrozilor, în metalurgie, la ungerea anumitor piese în 
frecare (v. şi Grafit coloidal), în vopselărie, etc. De asemenea, 
el constituie materia primă pentru refractarele grafitice, în 
special pentru fabricarea creuzetelor de topire a metalelor, 
a dopurilor şi a orificiilor pentru cuptoare de ofel, etc. Masa 
refractară folosită e constituită din aproximativ 70% argilă 
ref.actară şi 30% grafit, în unele cazuri şi mai pufin. După 
amestecare, omogeneizare şi fasonare, refractarele grafitice 
se usucă încet şi complet, înainte de ardere în atmosferă 
neutră sau reducătoare (în capsule cu granule de cocs la 
temperaturi cari nu depăşesc 750—900°). Creuzetele de grafit 
de calitate bună trebuie să reziste la 13—15 topiri de ofel 
succesive. Prin înlocuirea grafitului, parfial, cu cocs sau cu 
mangal (de obicei 2—6%, în mod excepţional 10%), se 
reduce calitatea creuzetelor, ele devenind mai fărîmicioase 
şi mai poroase, retragerea la ardere crescînd, cocsul şi 
mangalul din masa creuzetului arzînd mai uşor decît grafitul, 
Sin. (impropriu) Plombagină.

s. ~  coloidal. Tehn.: Grafit purificat, sub formă de pulbere, 
cu dimensiuni lineare maxime corespunzătoare stării coloi- 
dale. E folosit, ca adaus în uleiul de ungere, pentru ame
liorarea condifiilor de funcfionare a maşinilor, în special a 
motoarelor cu ardere internă, în perioada de rodare. Amelio
rarea condifiilor funcfionale se datoreşte: măririi gradului de 
netezime al suprafefelor cari se freacă între ele, datorită de
punerii particulelor de grafit în interiorul porilor, rizurilor, 
micilor adîncituri, etc., — şi reducerii pericolului de rupere a 
filmului de ulei, datorită refinerii uleiului în pungile cu grafit, 
formate în denivelările suprafeţelor.

4. ~  de solidificare. Metg.: Sin. Grafit primar (v. sub
Fier-carbon, aliaje ^ ) .

5. ~  de temperare. Metg.: Sin. Grafit în cuiburi (v. sub 
Fier-carbon, aliaje ~ ) .

o. ~  eutectic. Mefg. V. sub Fier-carbon, aliaje
7. ~  eutectoid. Metg. V. sub Fier-carbon, aliaje
8. ~  inferdendritic. Metg.: Grafit eutectic sub formă de 

refea (v. sub Fier-carbon, aliaje ~ ).
9. ~  în cuiburi. Mefg.; Sin. Carbon de recoacere, Carbon 

de temperare (v. sub Fier-carbon, aliaje ~ ) .
10. ~  în rozete. Mefg. V. sub Fier-carbon, aliaje
11. ~  lamelar. Mefg. V. sub Fier-carbon, aliaje
12. ~  nodular. Mefg. V. sub Fier-carbon, aliaje
13. ~  primar. Metg.: Sin. Grafit de solidificare ( v .  Grafit, 

sub Fier-carbon, aliaje ~ ) .
14. ~  secundar. Mefg. V. sub Fier-carbon, aliaje
15. ~  terţiar. Metg. V. sub Fier-carbon, aliaje
10. Grafit. 2. Pefr.: Varietate de cărbune natural, în mare 

parte cu refea cristalină, produs într-un proces suplementar 
sau deosebit de cele cari încheie seria de încărbunare datorită
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temperaturii şi presiunii. Are cel mai mare confinut de car
bon dintre io fi cărbunii naturali (aproape 100%), cel mai 
mic confinut în materii volatile, cea mai accentuată anisotropie 
şi cea mai mare putere reflectatoare. V. şî Shungit.

1. Grafit artificial. Ind. cb., Ind. petr.: Grafit format prin 
pirogenarea unor corpuri organice (cărbuni, fife i). E con
stituit din grupuri mari de cristalite orientate în acelaşi fel, 
între cari se mai găsesc molecule de hidrati de carbon cari 
leagă cristalifele.

2. Grafitizare. 1. Metg.: Procesul de separare a grafitului 
în fonte, fie prin cristalizarea directă a grafitului din solufie 
lichidă sau solidă în timpul solidificării şi răcirii fontei turnate 
(în formă), fie prin descompunerea parfială sau totală a cemen- 
tifei, în timpul unei recoaceri ulterioare a fontei solidificate.

După condifiile în cari se produce grafitizarea, grafitu l din 
fonte poate avea forme şi dimensiuni foarte variate; de 
exemplu: în fontele cenuşii, grafitu l apare în diferite forme 
lamelare (lamele cu vîrfuri ascufite, lamele sau virgule cu 
vîrfuri rotunjite, filamente împletite, frunze, solzişori, etc.); 
în fontele maleabile, el se grupează în cuibuşoare sau în 
rozefe; în fontele cu grafit nodular apare sub forma de nodule 
(globule) sferice sau ovoide. Gradul de dispersiune şi 
dimensiunile şi formele incluziunilor de grafit din fonte de
termină proprietăfile mecanice ale acestora.— E probabil că 
în fonta cenuşie grafitul se formează în timpul solidificării, în 
special în intervalul temperaturilor eutectice (şi mai pufin 
după terminarea solidificării), pe cînd în fonta cu grafit nodular, 
cea mai mare parte a grafitu lui se separă în fonta solidificată, 
sub temperaturile eutectice; în fontele maleabile (înaintea 
maleabilizării, acestea sînt fonte albe), grafitizarea se produce 
fie prin descompunerea directă a carburilor, fie printr-un 
proces complex de disociere a carburilor prin solufie solidă.

Factorii de cari depinde grafitizarea sînt următorii:
C o m p o z i f i a  c h i m i c ă .  Componenfii fontei (elemente 

însofitoare, elemente de aliere, modificatori) pot influenfa 
favorabil grafitizarea (de ex.: C, Si, Ti, Ni, Cu, Mg, Co, Ca, 
etc.), o pot frîna ori împiedica (de ex.: Cr, Mo, W, V, S, 
Te, etc.), sau pot fi neutri, în anumite condifii. Acfiunea 
pozitivă sau negativă a acestor elemente e influenfată în 
mare măsură de existenfa simultană a altor elemente, cum 
şi de ceilalfi factori cari influenfează procesul grafitizării. Cele 
mai grafitizante dintre elementele existente în orice fonte sînt 
carbonul şi siliciul. Siliciul favorizează grafitizarea pînă la un 
confinut de cel mult 3,5%. în fontele cenuşii şi în cele cu 
grafit nodular, confinutul de C +  Si se alege astfel, îneît gra
fitizarea să urmeze cursul dorit. în fontele cari urmează să 
fie maleabilizate (şi cari se toarnă ca fonte albe), confinutul 
de C +  Si trebuie determinat astfel, îneît grafitizarea în timpul 
solidificării şi răcirii fontei să fie împiedicată complet.

Manganul influenfează negativ grafitizarea, în special cînd 
se găseşte în procente mai mari (peste 1,2%).

Sulful e un antigrafitizant foarte puternic, acfiunea lui 
fiind cu atît mai accentuată cu cît confinutul în C +  Si e mai 
mic şi cu cît sînt mai mici procentele de elemente cari pot 
neutraliza sulful; aceste elemente sînt metalele (de ex.: Mn, 
Al, Mg, Cu, etc.) cari produc reacfia FeS +  M e^M eS +  Fe, din 
care rezultă cristale (de ex.: MnS, A ^ ,  MgS, etc.) cu tempe
raturi înalte de topire, cari nu împiedică grafitizarea. în fonta 
cu grafit nodular, confinutul în sulf nu trebuie să depăşească 
circa 0,03%, pentru a se asigura realizarea grafitizării.

Fosforul nu are efect grafitizant, însă fluidizează mult fonta, 
reduce solubilitatea carbonului în fontă, deplasează spre 
stînga şi în jos punctul eutectic, favorizînd prin aceasta, în 
oarecare măsură, grafitizarea (în special la fontele cu grafit 
nodular).

Elementele de aliere se grupează în: elemente cari formează 
solufii solide cu ferita^şi austenita, favorizînd astfel gra fiti

zarea (Ni, Cu, Co şi, în oarecare măsură, A l); elemente 
cari formează carburi speciale sau alte faze cari pot servi drept 
nuclee şi cari, astfel, contribuie la grafitizare (Ti, în oarecare 
măsură Zr, foarte pufin Nb); elemente cari, de preferinfă, 
formează carburi speciale şi cari împiedică grafitizarea (cum 
sînt: Cr, Mo, W, V şi altele).

Uneori, pentru grafitizare şi pentru obfinerea de proprietăfi 
optime se adaugă în oala de turnare modificatori, fonta 
rezultată fiind fontă modificată (v. sub Fontă). După forma în 
care rezultă grafitul în astfel de fonte, modificatorii se îm
part în: modificatori cari favorizează cristalizarea grafitului 
sub forma de lamele (constituifi pe bază de Si, Ca, C, Cu, 
etc.); modificatori cari contribuie la formarea grafitului nodular 
(Mg, Ce, etc.); modificatori cari dau grafit interdendritic 
(A l, Ti, etc.). U ltim ii modificatori nu sînt recomandafi în 
practică, deoarece grafitu l interdendritic are influenfă rea 
asupra proprietăfilor fontei; modificatorii cari dau grafit nodular 
sînt folosifi numai împreună cu siliciul sau cu siliciul şi cu calciul 
sau cu alte elemente antigrafitizante (sub forma de prealiaje).

Unele elemente — cum sînt Sn, Sb, As, Pb, Bi, Ti, Al — 
împiedică nodulizarea (deşi unele dintre acestea — de exemplu 
Ti şi Al — sînt grafitizante), chiar cînd se găsesc în fontă în 
procente neînsemnate.

C o n f i n u t u l  şi  n a t u r a  g a z e l o r  d i n  f o n t a  l i 
c h i d ă .  Factori cari influenfează mult procesul grafitizării, 
atît prin acfiunea lor directă, cît şi prin produsele la cari 
pot da naştere. De exemplu, atît oxigenul cît şi hidrogenul, 
disolvate în fontă, împiedică grafitizarea, în timp ce unele 
produse formate în cursul dezoxidării fontei favorizează gra fi
tizarea. Dacă confinutul total de gaze din fonta lichidă e 
mic, aceasta are tendinfa de a grafitiza sub forma nodulară. 
La turnarea fontei sub vid se obfine uşor fontă cu grafit nodular.

T e m p e r a t u r a  d e , s u p r a î n c ă l z i  re.  La ridicarea 
temperaturii de supraîncălzire, cantitatea de carbon legat 
creşte; deci procesul de grafitizare e frînat, cu excepfia unei 
zone „critice", cuprinse între 1400 şi 1500°, în care grafiti
zarea e favorizată; de asemenea, creşte tendinfa de cristali
zare inferdendritică a grafitului, accentuată în special la 
conţinut redus de carbon. Cînd însă, prin măsuri adecvate 
(de ex. modificarea corectă), se asigură grafitizarea, creşterea 
temperaturii de supraîncălzire dă rezultate bune prin faptul 
că finisează mult formafiunile de grafit şi masa de bază.

T e m p e r a t u r a  d e  t u r n a r e  r e d u s ă  s u b  c e a  
de  g r a f i t i z a r e  o p t i m ă .  Factor care influenfează 
probabil negativ grafitizarea (deşi, în acest caz, trebuie să se 
fină seamă atît de durata menfinerii fontei în stare lichidă, 
cît şi, mai ales, de vitesa de răcire).

Menfinerea îndelungată a fontei lichide Ia temperaturi mai 
joase decît temperatura obişnuită de grafitizare optimă frînează 
în oarecare măsură grafitizarea; menfinerea la temperaturi 
mai înalte favorizează grafitizarea şi contribuie la finisarea 
formafiunilor de grafit şi a masei de bază.

V i t e s a  de  r ă c i r e  (în timpul solidificării şi după soli- 
dificare). Facfor important al grafitizării. în general, la vitesă 
de răcire mică se accentuează grafitizarea; cu creşterea gro
simii perefilor piesei, creşte gradul de grafitizare (d in  cauza 
reducerii vitesei de răcire). Pentru realizarea unui anumit 
grad de grafitizare, confinutul elementelor grafitizante din 
fontă (C, Si, etc.) trebuie redus cînd creşte grosimea pere
ţilo r piesei. La turnarea în forme metalice, din cauza vitesei 
mari de răcire (care frînează grafitizarea) trebuie să se 
mărească corespunzător confinutul în elemente grafitizante, 
pentru a evita albirea fontei; aceasta poate fi evitată, în 
mare măsură, prin încălzirea la temperaturi adecvate (250--4500) 
a formelor metalice, înainte de turnare.

Factorii importanfi cari influenfează vitesa şi durata de răcire 
a pieselor sînt: forma constructivă şi grosimea perefilor piesei
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care se toarnă, felul formei în care se toarnă, temperatura 
de furnare, constantele termofizice şi fermochimice ale meta
lului şi compozifia lui, coeficientul de cedare de căldura, etc.; 
aceşti factori influenţează concomitent, în măsură mai mare 
sau mai mică, vitesa de răcire a fontei, şi deci direct — pozi
tiv sau negativ — grafitizarea.

T r a t a m e n t e l e  t e r m i c e .  Factor care influenţează 
gradul de grafitizare al fontei. Pentru mărirea gradului de 
grafitizare se fac recoaceri (în general la temperaturi peste 
cea eutectoidă): în procedeele de maleabilizare a fontelor 
albe, după turnarea fontelor cu grafit nodular (cînd rezultă 
o structură albă sau pestriţă), după turnarea fontelor cenuşii, 
cari rezultă cu zone albite, efc. în tratamentele termice, 
grafitizarea e accelerată prin creşterea conf/nutului de ele
mente grafitizante din fontă, prin scăderea confinutului de 
elemente antigrafitizante şi cu cît structura masei de bază şi 
a formafiunilor de grafit preexistente e mai fină. Pentru 
reducerea gradului de grafitizare se fac recoaceri la tem
peraturi înalte (în general peste 850—900°), în timpul cărora 
grafitul liber e trecut în solufie; după o răcire mai mult sau 
mal pufin rapidă (pentru a împiedica separarea grafitului din 
solufie) se obfine o structură de bază confinînd o cantitate de 
carbon legat mai mare decît cea dinainte de recoacere; cu 
ridicarea temperaturii de încălzire şi mărirea duratei de men
ţinere, gradul de grafitizare al fontei se reduce.

1. ~ r grad de Mefg. V. Grad de grafitizare.
2. recoacere de Metg. V. sub Recoacere.
s. Grafitizare. 2. Geo/.: Proces natural în care se formează

gra fit, în măsură mai mare sau mai mică.
4. Grafifizare. 3. Ind. cb.: Depunere de carbon liber pe 

perefii interiori (în special pe tavan) ai camerelor de cocsi
ficare, datorită cracării gudroanelor volatilizate în contact cu pe
refii retortei, a căror temperatură e foarte înaltă (1200-1300°).

Această grafitizare, inevitabilă, menfine în bună parte 
etanşeitatea perefilor permeabili ai retortei, ceea ce conduce 
ia economisirea unei cantităfi apreciabile de gaze, în special 
la primele şarje de lucru ale cuptorului respectiv. Inconve
nientul grafitizării consistă în conductivitatea termică redusă 
a păturii de carbon grafitic şi în faptul că perefii camerei de
cocs sînt supuşi la eforturi mecanice, la curăţirea grafitului
(degrafita j).

5. Grafifoargiloase, refractare Mat. Cs. V. sub Refractare.
8. G rafclif, procedeul Poligr.: Procedeu prin care se

obfin plăci de stereotipie (v .) din material plastic. Matrifa 
pentru turnare, formată din carton de filtrare, impregnat cu 
răşină fenol-formaldehidică, se presează ia temperatura de 120°. 
Plăcile de stereotipie se pre
sează, în matrifă, din două foi 
de material plastic, dintre cari 
foaia superioară, moale, e de 
policlorură de vinii pe suport 
textil, cu grosimea de 2,5 mm, 
iar cea inferioară, cu grosimea 
de 1,2 mm, e dinfr-un mate
rial plastic mai rigid. Placa de 
stereotipie se îndoaie uşor şi se 
fixează pe cilindrul de formă 
al rotativei cu bandă de lipit.
Capacitatea de tipărire a unei 
astfel de plăci e de circa 800 000 
de tiraje (v.).

7. Grafomefru, pl. grafo- 
metre. Geod., Topog.: Instru
ment topografic g o n io m e tr ic  
vechi, la care vizarea se făcea cu pinule (v. fig.) şi care azi e 
folosit foarte rar, numai la lucrări de mică precizie,

e. Grahamif. Mineral.: Mineraloid din clasa asfaltiteior.
». Graifer, pl. gra ifere. 1. Ind. text.: Organ de lucru la 

maşina de cusut cu suveică, servind pentru a prinde bucla 
formată de afa superioară, a o mări şi a o trece peste suveica 
în care se găseşte mosorelul cu afă. Var. Graităr.

10. Graifer. 2. Ind. text.: Organ al maşinii pentru cusături 
elastice, care poate avea un orificiu (o ureche) prin care trece 
afa inferioară, sau care funcfionează fără să aibă afă (în 
acest din urmă caz nu are orificiu). în primul caz, are rolul 
de conducător şi apucător, iar în cazul al doilea, are numai 
rolul de apucător. în ambele cazuri, aceste organe determină 
o înlănfuire de ochiuri care constituie cusătura elastică. Var. 
Graifăr.

11. Graifer. 3. Tehn.: Sin. Benă cu cablu (v.); var. Graifăr-
12. Grain, pl. grains. Ind. text.: Măsură de greutate engleză, 

echivalînd cu 0,0648 g (1 livră engleză =  7000 grains avoir du 
pois). E folosită pentru indicarea finefei unui fir în sistemul 
englez de numerotare a firelor.

ia. Grainal. Metg.: Feroaliaj complex înalt aliat, cu urmă
toarea compozifie: 10—20% Al, 15-20% Ti, 13—25% V şi resful 
fier. E folosit la elaborarea unor ofeluri aliate, cărora le măreşte 
duritatea şi călibilitatea.

14. Grajd, pl. gra jduri. Zoot.: Construcfie zootehnică pentru 
adăpostirea animalelor mari (taurine, cabaline sau porcine).

Grajdurile trebuie să creeze condifii bune de creştere şi 
de dezvoltare a animalelor, pentru a obfine o producfie maximă, 
şi să corespundă condifiilor reclamate de o exploatare meca
nizată, cu minimum de forfe de muncă şi de cheltuieli.

Pentru a crea o bună adăpostire a animalelor şi o exploatare 
bună, grajdurile trebuie să îndeplinească următoarele condifii: 
să asigure suprafefe corespunzătoare animalelor adăpostite 
(pentru taurine adulte, legate, 6—8 m2/cap, penfru cele libere, 
4—6 m2/cap, iar pentru taurine tinere, cu 30—35% mai pufin; 
pentru vifei, 1,50—1,80 m2/cap; pentru cabaline adulte, 6—
— 10 m2/cap, iar pentru cabaline tinere, cu 30—35% mai pufin); 
să aibă luminozitate suficientă (suprafafa geamurilor să fie 
1/15—1/10 din suprafafa pardoselii) şi însorire bună (ferestrele 
să nu fie plasate în perefii orientafi spre nord); iarna, tem
peratura interioară să fie de cîteva grade deasupra lui 0°; să 
aibă ventilafie naturală suficientă (prin guri de ventilafie 
aşezate în dreptul ferestrelor şi coşuri de ventilafie cari să 
treacă prin tavane şi acoperiş); să aibă instalafii de apă (pentru 
adăpat şi spălat) şi de canalizare (pentru evacuarea urinei); 
să fie asigurată circulafia interioară prin alei (culoare) penfru 
oameni şi animale, şi transportul furajelor şi al gunoiului; să 
fie echipate cu adăposturi automate şi cu dispozitive de 
mecanizare a transportului furajelor şi al gunoiului; să posede 
încăperi anexe necesare exploatării (cameră pentru îngrijitori, 
cameră de furajare, sală de muls cu cameră pentru utilajul 
necesar, ia grajdurile de vaci; magazii de harnaşament, la 
grajdurile de cai); să fie încadrate într-un complex care să 
posede padoc, silozuri de nutref murat, depozite de furaje 
şi de paie, platformă de gunoi, refea exterioară de alimentare 
cu apă cu rezervor de presiune, basine de colectare a urinei, 
racord electric, căi de circulafie interioară şi de legătură cu 
şoseaua.

Grajdurile se amplasează, conform planului de sistematizare 
a ansamblului zootehnic în care se încadrează, pe teren uscat, 
în apropiere de surse de apă şi de căi de comunicafie. Orien
tarea favorabilă a lor e N—S.

După scopul creşterii animalelor, se deosebesc: grajduri 
pentru animale de rase ameliorate (de prăsilă), grajduri pentru 
animale crescute pentru producfie (lapte, carne), grajduri 
pentru animale de muncă. Acestea se diferenţiază între ele 
prin suprafafa alocată fiecărui animal, potrivit scopului. —

G rafom efru .
1) sem icerc gradat; 2- 2 ')  p inule de 
v iza re , după diam etru; 3-3') p inu le  
de vizare în d ire c ţia  considera tă ; 
4) buso lă ; 5) ve rn ie r; 6) a r t ic u la re  
cu genunchi pentru o r iz o n fa liz a re ; 

a) ungh iu l care se măsoară.
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După capacitatea de adăpostire, se deosebesc: grajduri 
mici şi grajduri mari.

G ra jdurile  mici (pentru ce! mult 40 de animale) se con
struiesc cînd numărul animalelor adăpostite nu justifică exe
cutarea unei construcfii mari, cînd grajdul are o singură

G rajdurile pentru cabaline se construiesc pentru cai de 
muncă, pentru cai de prăsilă, şi ca adăposturi uşoare pentru 
iepe fătătoare, la caii crescufi în fabun.1

G rajdurile  pentru porcine se construiesc pentru vieri, 
pentru maternităţi de scroafe, pentru tineret porcin, pentru
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harnaşament; 4) cameră pentru în g r iji to r i ;  5) cameră pentru fu ra je j 6) dep oz it pentru butoaie cu apă ; 7) cu loar (alee) de c ircu la ţie ; 8) boxe pentru iepe 
cu m în ji;  9) culoar (alee) pen tru  evacuarea g u n o iu lu i; 10) cu /oar (alee) pen tru  fu ra ja re ; 11) standuri pentru vaci; 12) boxă pentru fau ri; 13) cameră pentru muls; 
14) cameră pentru u tila j de muls; 15) iesle; 16) m afe rn ita te ; 17) p ro fila c to r lu  pen tru  v ite i nou născuţi; 18) secţie  pen tru  v ite i de la p fe ; 19) secfie  pen fru  
v ife i peste două lu n i; 20) cameră penfru încă lz it apă şl instrum ente; 21) boxe m ob ile ; 22) boxe f ix e ;  23) standuri pentru v ite i;  24) standuri pentru fem e le  
tine re ; 25) standuri pentru masculi t in e r i; 26) şopron pentru fu ra je ; 27) s ilo zu ri penfru nutre f n v ra f; 28) d e p o z it de fîn ; 29) grătare m o b ile ; 30) jgheab

pen fru  apă; 31) padoc.

destinafie (de ex. grajduri penfru animale de prăsilă, penfru 
animale de muncă, etc.), şi pentru cabaline.

G rajdurile  mari se construiesc pentru taurinele crescute 
pentru producfie. în aceste grajduri, procesul de exploatare 
e mecanizat. —

După destinafie, se deosebesc: grajduri cu o singură des
tinare şi grajduri combinate (comune) (v. fig. /).

G rajdurile  cu o singură destinafie adăpostesc animale 
crescute în acelaşi scop (vaci de lapte, boi la îngrăşat, cai 
de muncă, etc.) şi de aceeaşi vîrsfă (adulte, fineref), şi au 
un singur proces interior de exploatare, potrivit destinafiei. 
Se construiesc în marile gospodării zootehnice.

G ra jdurile  combinate sînt împărfite în compartimente cu 
destinafii d iferite (vaci cu vife i, vifei cu tineret taurin, vaci 
cu tineret cabalin). —

După felul animalelor adăpostite, se deosebesc: grajduri 
pentru taurine, grajduri penfru cabaline şi grajduri (cocini) 
pentru porcine.

G rajdurile pentru taurine se construiesc pentru vaci (v.fig.//) 
(cu boxe pentru tauri, 3—4% din numărul boxelor pentru vaci), 
pentru vifei (confinînd maternitate, profilacforiu, încăpere cu 
boxe individuale pentru vifei de lapte şi încăpere cu boxe 
comune pentru vifei pînă la 6 luni), pentru tineret taurin, 
pentru boi de muncă şi pentru îngrăşatorii de boi.

porcii puşi la îngrăşat, cum şi grajduri mixte şi adăposturi de 
păşune. Primele două tipuri se construiesc cu boxe individuale, 
următoarele două cu boxe comune, iar adăposturile se con
struiesc sub formă de 
şoproane (cu sau fără 
perefi) în cari ani
malele sînt legate la 
o iesle comuna sau 
sînt lăsate libere. —

După modul de 
stabulafie (adică de 
viefuirea animalelor), 
se deosebesc: graj
du ri cu s ta b u la fie  
captivă şi grajduri cu 
stabulafie liberă 

G ra jdurilecusta- 
bulafie captivă, în 
cari animalele ocupă 
fiecare un anumit loc,
— legate în standuri 
(taurine, şi cabaline
adulte) sau în boxe individuale (vifei de lapte, tauri, iepe 
gestante şi cu m înji) ori comune pentru 3***5 capete (vifei,

l l .  Secţiune transversală p r in tr-u n  g ra jd  pentru 
vaci.

I) stand; 2) cu loar (alee) de fu ra ja re ; 3) cu loar 
(alee) de evacuare a g u n o iu lu i; 4) iesle; 5) g u r i 

de ve n tila ţ ie ; 6) coş de ve n tila ţie .
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tineret taurin şi cabalin), —- se construiesc pentru toate 
categoriile de taurine şi cabaline. Ele se caracterizează prin 
faptul că furajarea se face în iesle, la botul animalului. 
Dimensiunile standurilor şi boxelor variază după talie, vîrstă 
şi scopul creşterii animalelor. De obicei standurile sînt dispuse 
în lungul grajdului pe două, mai rar pe unu, trei sau patru 
rînduri. în grajdurile late, aceste standuri se aşază şi trans
versal. în grajdurile pentru cabaline, ieslele se aşază Iîngă 
ziduri, iar între cele două şiruri de ştanduri se lasă o alee 
de furajare şi de evacuare a gunoiului (lată de 2,50—3,00 m). 
în grajdurile pentru taurine, furajarea şi evacuarea gunoiului 
se fac prin alei separate. Fiecare stand are iesle de alimentare, 
dispozitiv ds legare a animalului şi adăpătoare. în grajdurile 
cu pod înalt, acesta se foloseşte uneori pentru depozitarea 
fînului.

G rajduri cu stabuiafie liberă, în cari animalele trăiesc 
libere în comun, se construiesc pentru taurine adulte şi tinere. 
Se caracterizează prin faptul că animalele se autofurajează. 
Grajdul consistă dintr-un adăpost fără stîlpi interiori şi des
părţituri, cu porfi de acces largi spre padoc. El nu se pardo
seşte, deoarece gunoiul nu se evacuează decît primăvara, 
în grajd există o iesle comună pentru furajele date pentru 
noapte, cu dispozitiv de ridicare, pe măsura îngroşării patului 
de gunoi. La grajdurile de vaci, la unul dintre capete e 
amplasată sala de muls, cu camera pentru utilajele necesare. 
La padoc se găseşte silozul de nutref murat şi fînarul (uneori 
adăpostit sub şopron), la cari animalele se autofurajează prin 
grătare mobile şi adăpători. —

După felul construcfiei, se deosebesc: grajduri închise şi 
tabere de vară.

G ra jdurile  închise au fundafii de beton sau de piatră şi 
perefi de zidărie portantă (de cărămidă, piatră, ceamur, lut 
bătut, lut stabilizat) sau executafi din schelet cu stîlpi de 
befon armat sau de zidărie, cu umplutură de materiale locale 
(chirpici, cărămidă de mînă, paiantă, etc.). Acoperişul gra j
durilor se execută dintr-o şarpantă de lemn, pe scaune (cînd 
grajdul are stîlpi in fe rio ri) sau cu ferme (cînd are deschideri 
libere), sau din prefabricate de befon armat. Tavanul graj
durilor cu şarpantă de lemn se execută tot din lemn, cu strat 
izolator de argilă. învelifcarea se execută din figlă, stuf, şindrilă 
sau carton asfaltat. Pardoseala se execută din cărămidă sau 
din beton rolat (cofa pardoselii fiind cu 0,15—0,20 m deasupra 
solului), cu pante şi rigole pentru scurgerea urinei.

Taberele de vară sînt adăposturi uşoare penfru creşterea 
animalelor în aer liber în timpul verii, amplasate Iîngă baza 
furajeră, în apropierea surselor de apă. Ele confin o sală de 
muls cu lăptărie şi ghefărie, o camera penfru îngrijHor, şi un 
şopron pentru adăpostirea animalelor. Penfru construcfii rurale 
se execută, de obicei, din lemn. Grajdurile cu stabuiafie liberă, 
cu perefii executafi din stîlpi de zidărie sau de befon armat 
şi umplutură de material demontabi! (panouri de stufit sau 
baloturi de paie), pot fi folosite pe timp rece ca grajd închis, 
iar vara, ca tabere de vară.

1. Dram, pl. grame. F/z.: Unitatea de măsură a masei în 
sistemul CGS, egală cu a mia parte din masa kilogramului 
etalon.

2. Gram, determinant Maf. V. sub Determinant.
s. Gram, procedeul de colorare Chim. biol.: Procedeu 

analitic de identificare a bacteriilor gram-pozitive fafă de 
cele gram-negative. Bacteriile sînt supuse acfiunii succesive 
a violetului de genfiană sau a unui alt derivat bazic fenicat 
al pararozanilinei şi solufiei de iod în iodură de potasiu, şi 
apoi sînt tratate cu alcool-acetonă. După spălarea cu apă, se 
recolorează cu o solufie diluată de fuchsină fenicată. Din 
unirea iodului cu violetul de genfiană rezulfă iodpararozani-

lina. Aceasta e fixată stabil de microbii gram-pozitivi pe cari 
îi colorează în violet. Microbii gram-negativi iau culoarea 
roşie. Toxiinfecfiile alimentare se datoresc în mare parte 
microbilor gram-negativi.

4. Gram şi Schmidt, metoda lu i Maf.: Fiind date 
n funcfiuni f i (x) linear independente şi de pătrat integrabil 
într-un interval (a, b), din acestea se pot deduce alte n funcfiuni, 
(Pj (x) ortogonale în (a, b), luînd

'P * W = c f / i( x )  +  C*2/ 2M +  - • • + C p i( x ) ,  k = 1 ,  2,. •

şi punînd condifiile de ortogonalitate (f n, / i ) = 0. Se obfine 
pentru cpw(x), afară de un factor constant, un determinant 
de ordinul n, avînd pe prima linie funcfiunile date ţ i (x), 
iar pe linia a (z-f1 )n - a, produsele scalare ( f i , f j) , j  = 1,2,* ■ -,n. 
Factorul constant se determină impunînd condifia ca şirul cp 

să fie orfonormaf: jqp'#dx =  1. în cazul funcfiunilor de mai 
multe variabile f ţ{M ), se foloseşte un procedeu analog.

5. Gramaj. Ind. hîrt.: Greutafea, în grame pe metru 
pătrat, a produselor papefare. Se determină obişnuit cu aju
torul unei gramiere (v .) . în timpul fabricafiei hîrt iei sau a 
cartonului, gramajul se poate determina direct pe maşină, 
cu ajutorul unor aparate bazate pe principiul măsurării varia
fiei absorpfiei radiafiilor a şi (3 emise de substanfe radio
active, la trecerea prin banda de hîrtie sau de carton, în 
funcfiune de grosimea, respectiv de gramajul acesteia. Aceste 
aparate permit şi înregistrarea continuă a gramajului benzii 
şi chiar reglarea lui în lim itele prescrise, prin acfionarea 
automată, determinată de variafia gramajului în afara lim i
telor admise, asupra alimentării cu pastă a maşinii (v. şi sub 
Hîrtie, maşină de fabricat ~ ) .

6. Gramicidină. Chim.: Nume comun pentru mai multe 
antibiotice, cari se deosebesc între ele prin compozifia lor.

Gramicidina, component al tirofricinei produse de Bacterium 
brevis, a fost izolată din aceasta în stare cristalizată. E o 
polipeptidă ciclică, în care au fost identificate L-alanina, 
t-va lina , L-tripfofanul, D-valina, glicocolul şi efarrolamina.

Gramicidina A se prezintă în foife cristaline cu p. t. 
229—230°, iar gramicidina B, care confine cu aproximafie 15% 
mai pufin triptofan decît gramicidina A, are p. t. 259°. Grami
cidina A şi B sînt componente ale gramicidinei.

Gramicidina S, produsă de o tulpină de Bacterium brevis, 
se prezintă în formă de cristale cu p. t. 268* • *270°; e o 
ciclopolipeptidă, şi anume o decapeptidă ciclică formată din 
cinci aminoacizi, legafi în ordinea: L-valină, L-ornitină, L-leucină, 
D-fenilalanină şi L-prolină.

Gramicidina se obfine din tiroiricină prin extragere cu un 
amestec în volume egale de acetonă şi eter, concentrarea 
extractului sub presiune redusă şi recristalizare din acetonă 
fierbinte.

Gramicidina e activă în infecfiile sfrepfococice şi stafilo- 
cocice; gramicidina S distruge şi bacteriile gram-negative 
(tiphus şi paratiphus).

Gramicidina e folosită şi sub forma combinafiei cu form- 
aldehide, — mefilolgramicidina, — care are o toxicitate de 
1/20 din aceea a gramicidinei şi o acfiune bacteriostatică 
mai puternică.

Doza letală de gramicidină S e de 17 mg/kg, administrată 
interperitoneal la şoareci.

Gramicidina are acfiune hemolifică şi nu poate fi fo lo
sită decît în tratamentul local; e indicată în special cînd 
microbii au devenit rezistenfi la antibioticele obişnuite.
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1. Gramiera, pl. gram iere. Ind. hîrt.: Balanfă specială în 
formă de sfert de cerc (v. fig.), folosită în industria hîrtiei şi 
a celulozei la determinarea grama
jului (v .). Pentru aceasta se fo lo
seşte o epruvetă de hîrtie sau de 
carton de formă pătrată sau drept
unghiulară, care se prinde pe gra- 
mieră într-un ac (gramieră de 
laborator), într-o clemă, sau se 
aşază într-un coşulef de sîrmă 
(gramiere pentru controlul grama
jului în secţiile de fabricafie). Gra- 
mierele pot avea una sau mai 
multe scări cu diferite intervale 
de gramaj, precizia de măsurare 
putînd atinge 0,25 g/m2.

2. Gramineae. Bot.: Familie de plante ierboase (cu excepfia 
bambuseelor, cari sînt lemnoase), anuale, bisanuale sau perene. 
Gramineele sînt foarte răspîndîte pe suprafafa Pămîntului 
şi cresc, spontan sau cultivate, pe diferite soluri, de prefe- 
rinfă pe cele bogate. Dintre graminee fac parte: grîul, secara, 
porumbul, mătura, orzul, ovăzul, mohorul, meiul, firufa, 
bambusul, trestia de zahăr, etc. în fara noastră, cele mai 
multe plante din această familie intră în constitufia stepelor, 
sau iau parte, în asocia}iî mesofite sau higrofite, la alcătuirea 
fînefelor şi a păşunilor din regiunile de deal şi de munfe. 
Rădăcina primară a gramineelor dispare de timpuriu, funcfiu- 
ni13 acesteia fiind îndeplinite de rădăcini adventive (fasci- 
culare), cari iau naştere, fie la nodurile de înfrăfire, fie la 
cele bazale ale tulpinii. Au un rol de nutrifie, cum şi de 
fixare şi de rezistenfă la presiune şi la încovoiere.

Tulpina gramineelor anuale e aeriană, erectă sau geniculată 
(îngenuncheată; de ex. la orz), fiind constituită din inter- 
noduri, cu inflorescenfă terminală. Internodurile sînt despăr
ţite de noduri, sînt scurte, umflate, formate de baza tecii 
frunzelor (noduri vaginale), sau de tulpină (noduri de tulpină). 
Tulpina gramineelor nu se lignifică, ci se usucă, după fructi
ficare . Ramurile laterale, născute din nodurile de înfrăfire, 
la gramineele perene, rămîn în pămînt, constituind rizomii. Frunza 
gramineelor poate fi: tulpinală, inferioară, sau o coleoptilă. 
Frunzele tulpinale iau naştere din nodurile tulpinii şi sînt 
dispuse bilateral, pe două şiruri longitudinale fără pefiol, cu 
o teacă dezvoltată; ele înconjură internodul ca un cilindru 
închis (mai rar deschis). Frunzele inferioare nu au decît 
teci, iar coleoptilă e teaca cu care e acopsrit embrionul la 
partea superioară. Inflorescenfă gramineelor nu poartă frunze, 
ci numai mici bractee, la subsuoara cărora se dezvoltă foarte 
variat ramurile inflorescenfei. Spicul, inflorescenfă compusă 
din spiculefe, e cel mai frecvent întîln it la graminee. Floarea 
e, de obicei, ermafroc'ită, mai rar unisexuată; monoică, mai 
rar dioică. La unele graminee (bambusee), fructul e o bacă 
sau o nucă; la cele mai multe, învelişul seminfei e concrescut 
cu pericarpul, fructul fiind o cariopsă.

La graminee, polenizajia se produce cu ajutorul vîntului; 
fecundafia e fie încrucişată, fie autofecundafie (la grîu). 
Răspîndirea cariopselor se produce cu ajutorul, fie al vîntului, 
fie al apei sau al animalelor.

8. Grammatif. Mineral.: Sin. Tremolit (v.).
4. Grammoceras. Paleont.: Amonit din familia Hi Ido-

ceratidae, subfamilia Grammoceratitinae, a cărui cochilie 
larg ombilicată posedă o carenă ventrală plină. Ornamentafia 
e formată din coaste fine şi apropiate, falciforme (în formă 
de seceră).

După gradul de înrulare, după coastele simple sau divi
zate, după carena mai mult sau mai pufin dezvoltată, din 
acest gen au fost separate cîteva subgenuri.

G ram leră.

Specia Grammoceras striatulum Sow. a fost identificată 
în fara noastră în Liasicul superior din munfii Pădurea Craiului*

5. Grammysia. Paleont.: Lamelibranhiat din ordinul Taxo- 
donta, subordinul Ctenodonta, familia Grammysiidae, cu 
cochilie echivalvă, dar inechilaterală. Umbonele e foarte dez
voltat şi posedă lunulă bine marcată, iar ornamentafia consistă 
din pliuri şi din şanfuri radiare rare.

Speciile caracteristice sînt frecvente în Silurian şi în Devo- 
nian (de ex. specia Grammysia bisulcata Conr,).

6. Gramofon, pl. gramofoane. F/z.: Aparat pentru redarea 
unei producfii sonore înregistrate pe un disc aşezat pe un 
platan antrenat în mişcare de rotafie, cu vitesă constantă, 
de un dispozitiv de antrenare cu arc şi cu regulator centrifug. 
O doză de redare fixată la capătul unui braf articulat, echi
pată cu un ac special care urmăreşte şanfurile discului, 
provoacă oscilafia unei membrane în ritmul moduiafiei şanfului, 
traducînd în vibrafii mecanice producfia înregistrată pe disc. 
Accentuarea şi transformarea lor în unde sonore se obfin 
cu un sistem de cornete acustice sau de camere sonore. 
Redarea discurilor pe această cale e afectată de distor
siuni lineare (de frecvenfă) şi nelineare şi e limitată ca nivel 
sonor. Din această cauză, gramofonul e pe cale de dispa- 
rifie, fiind înlocuit cu aparate de redare a discurilor pe cale 
electrică, cari sînt mult mai fidele. Sin. Patefon.

7. Granaţi. Mineral.: Grup mare de minerale cu formula 
generală: A3B2 • [S iO ^ , în care A =  Mg, Fe", Mn” , Ca, iar B =  Al, 
Fe*", Mn'” . Numeroasele specii minerale ale acestui grup 
formează două serii isomorfe: seria almandinului, care cuprinde 
piropul (v.), almandinul (v.) şi spessartinul (v .) f şi seri a 
andraditului, care cuprinde grossularul (v.), andraditul (v .) şi 
uwarowitul (v.).

Granafii se formează în urma metamorfismului de con* 
tact prin acfiunea magmelor acide asupra rocilor carbonatate 
(caJcare şi dolomite), la temperaturi înalte şi în procesul de 
metamorfism regional din rocile inifial bogate în Al, Fe, Mg, 
Mn, cum şi din rocile carbonatate.

Se întîlnesc ca neoformafiuni în şisturile cristaline, mica- 
cee, cloritice, talcoase, amfibolice, etc., cum şi în mase com
pacte sau intrînd în compozifia skarnelor; de asemenea, în 
parageneză cu muscovitul, biotitul, cuarful, distenul, sillima- 
nitul, grafitul, rutilul, etc. Fiind minerale relativ stabile din 
punctul de vedere chimic, trec, prin alterare, în aluviuni 
sau, uneori, se descompun (granafii feriferi), dînd limonit.

Granafii cristalizează în sistemul cubic, clasa exakisocta- 
edrică, formele cele mai frecvente fiind cele de dodecaedru 
romboidal, mai rar în combinafie cu trapezoedru. Cristalele 
ating uneori dimensiuni pînă la 1 cm şi chiar mai mult. Au 
culoarea foarte variabilă (piropul e roşu închis, roşietic, negru; 
almandinul e roşu, roşu-brun, negru; spessartinul e roşu închis, 
galben-portocaliu, brun; grossularul e galben, verde deschis, 
brun, roşu; andraditul e galben, verzui, roşu-brun, negru; 
uwarowitul e verde ca smaragdul), urma albă sau uşor colo
rată în diverse nuanfe, luciul gras, sticlos, uneori adamantin, 
şi spărtura neregulată. Granafii au duritatea mare (6,5—7,5) 
şi gr. sp. 3,5—4,2. Prin topire, varietăfile ferifere devin mag
netice. Varietăfile de granafi transparente şi frumos colorate 
sînt folosite ca pietre semiprefioase. Cele cu duritate mare 
sînt întrebuinţate ca material abraziv, pentru lustruirea lem
nului tare, şlefuirea sticlelor de oglindă, lustruirea pieilor, a 
cauciucului, a pieselor de celuloid, etc.

Se întîlnesc în concentrafii- variabile în skarne; în fara 
noastră se găsesc în skarnele de la contactul granodioritelor 
cu calcarele de la Ocna-de-Fier, Dognecea, Oravifa din Banat,

8. Grandangular, obiecfiv Fot o. V. sub Obiectiv foto* 
grafic.
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1. Grandee, pl. grandee. Nav.: Parîmă vegetală sau de 
ofel cusută pe marginea velelor sau a tenzilor, ori pe mar
ginea paietelor (v .) de gaură de apă, pentru a le mări rezis
tenta. Coaserea grandeei se face cu un ac de grandee (v .) f 
cu afă de grandee în două sau, în lipsă, cu afă de vele în 
patru. La vele cu grandee vegetale, grandeea marginii de

4r2

I. M atisirea g randee lo r la un co if de invergare . 
aj îna in te  de m atis ire ; b) după m atis ire ; î) grandee de invergare ; 2) g ra n 
dee de cădere; 3) locu l în care se in troduce  p r lm 3 şuviţă a grandee i de 

cădere; 4) ve lă .

invergare formează cîte un ochi la coifurile de invergare ale 
velei, iar grandeele marginilor de cădere se matisesc pe 
aceste ochiuri (v. fig. /).

Cînd se adaugă o ferfă (v .)  Ia o velă sau la o tendă, 
grandeea se prelungeşte cu o şuvifă. în acest scop, în punctul 
a (v. fig. 11-1) se 
taie o şuvifă din pa
rîma existentă şi se 
dezrăsuceşte pînăîn 
punctul b (capătul A), 
iar din c se taie de 
asemenea o şuvifă, 
care se dezrăsuceşte 
de asemenea pînă în 
punctul b (capătul C)
(v. fig. I/-2, 3). A treia 
şuvifă se taie obfi
nîndu-se capetele B 
şi b. Se leagă prin 
matisire capetele A 
cu B şi b cu C, ob
finîndu-se a s t f e l  o 
alungire a grandeei.
Pentru obfinerea gro
simii inifiale a gran
deei, în spafiul rămas 
liber între şuvifele a 
şi c se răsuceşte o şuvifă nouă. Capetele şuvifelor se matisesc.

2. Grandee, brafare în Nav.; Operafie de brafare a 
vergilor unei nave cu vele, astfel îneît vîntul să bată în 
grandee (v .) fără a avea vreun 
efect asupra velei.

8. Grandee, parîmă de Nav.:
Lanfană (v .) fără inimă, formală 
din trei şuvife cu circumferenfa de 
2,5” *16 cm, folosită la confecţiona
rea grandeelor de velă şi de tendă. .
Răsucirea şuvifelor la aceste parîme 
(răsucire de velar) e mai slabă 
decît la parîmele obişnuite.

4. Granic, pl. granice. Nav.:
Bigă folosită pe şlepuri. E constituită 
dintr-un pivot aşezat între două 
magazii, pe care se montează articulat braful avînd un rai şi un 
lanf cu cîrlig de ridicare la un capăt, iar celălalt capăt fiind 
înfăşurat pe tamburul unui vinci fixat pe pivot. Braful e menfinut

II. P re lungirea cu o şuviţă a unei g randee.
J) grandeea îna in te  de tă ie re ; 2 ,3 )  dezrăsucirea 
şi tă /erea şu v iţe lo r; 4) răsucirea şuv ife lo r; 5) g ran

dee pre lung ită .

G ran ic.
/) coloană; 2) b ra î;  3) v in c i.

în pozifie de două tije  metalice, cari unesc capul brafului 
cu pivotul (v.fig.).

s. Granic de foraj. Expl. pefr.: Sin. Troliu de foraj (v.). 
(Termen de şantier.)

e- Granit, p l. graniţe. 1. Pefr.: Rocă magmatica, infruzivă, 
acidă, olocristalină, formată, din punctul de vedere al com
pozitei mineralogice, din cuarf, feldspafi potasici (ortoză, 
microclin sau pertit), feldspafi plagioclazi acizi (albit, oligo- 
claz), muscovit, biotit, hornblendă, mai rar piroxen, iar ca 
minerale accesorii, din magnetit, apatit, zircon, turmalin, granat, 
fluorină, andaluzit, epidot şi, uneori, thoriu şi uraniu (graniţe 
radioactive). Prin procese de alterare iau naştere minerale 
secundare (dorite, caolin, sericit, epidofi, zoizit, calcit).

Graniţele sînt roci foarte răspîndite, întîlnindu-se în soclul 
vechilor continente şi în zonele muntoase paleozoice şi alpine; au 
structură hipidiomorf granulară şi textură masivă, uneori gnaisică.

Culoarea graniţelor e aibă-cenuşie, gălbuie, roşie, verzuie, al
băstruie, roz deschis. Au greutatea volumetrică2300—2700 kg/m3; 
rezistenfa de rupere la compresiune 700--3000 kg/cm2; rezis
tenfa de rupere la tracţiune, la încovoiere şi la forfecare, 
în medie 1/30, 1/7 şi, respectiv, 1,14 din valoaroa rezistenfei 
de rupere la compresiune; rezistenfa la uzură 1000'"5000 kg/cm3; 
modulul de elasticitate 4,8-** 105 kg/cm2; lucrul mecanic de 
rupere la izbire (şoc), penfru cuburi de 4 cm, 2,5»-2,8 kg/cm3. 
Granitul e sensibil la variafiuni bruşte de temperatură şi la 
incendiu, crăpînd prin dilatafie şi contracfiune. Se poate lustrui 
frumos, cu luciu de lungă durată, mărindu-i-se astfel rezis
tenfa la intemperii. Graniţele cu granulafia fină rezistă la 
acfiunea distrugătoare a agenfilor externi mai bine decît 
graniţele cu granulafie mare. Sistemele de diaclaze favori
zează alterarea graniţelor.

După alcalinitate, se deosebesc: graniţe calcoalcaline, carac
terizate prin prezenfa feldspafilor calcosodici, reprezentate 
prin următoarele varietăfi: graniţe cu biotit (gran itit), graniţe 
cu două mice, graniţe amfibolice (confin pufin cuarf şi pla
gioclaz mai calcic), graniţe cu augit, graniţe cu hipersten 
(charnockite), şi graniţe alcaline, lipsite de plagioclazi şi 
bogate în feldspafi potasici sau în pertife, mică albă sau 
amfiboli sodici (riebeckit) şi piroxeni sodici (egirin), repre
zentate prin varietăfile: graniţe cu muscovit (granulit), gra
niţe sodice cu riebeckit şi egirin, alaskite (formate numai 
din feldspafi alcalini şi din cuarf).

După structură, se deosebesc: graniţe fanerocrisfaline, 
graniţe microcrisfaline, graniţe porfiro ide , graniţe orbiculare, 
graniţe gnaisice.

Forma de zăcămînt a graniţelor e cea de masive batoli- 
fice cu dimensiuni enorme, de mase lacolitice, de stockuri şi 
filoane. Separafia naturală a graniţelor e de cele mai multe 
ori paralelepipedică şi adeseori neregulată, în blocuri de 1 -3  m3 
şi chiar mai mari. în condifii favorabile, dezagregarea grani
ţelor e relativ rapidă, formînd îngrămădiri de grohotişuri pe 
versante, „mări de roci" la poalele versantelor şi rîuri de 
blocuri pe văi.

Sub influenfa fenomenelor autopneumafolitice, graniţele se 
transformă în: greisen (v.), luxulianit, granit albitizat.

Granitul se întrebuinfează ca piatră de construcfie (fun- 
dafii, socluri, pile şi culee de poduri, cheuri, fort if icaf ii, 
pavaje, borduri, împietruiri, trepte de scări, piatră spartă, etc.), 
ca piatră ornamentală, pentru obeliscuri, coloane, etc.

în fara noastră se întîlnesc masive de graniţe în Muntele 
Mare (Munfii Apuseni), la Sichevifa şi Poniasca(Banat), Ogra- 
dena, Cherbelezu,Sfîrdinu,Cerna, Muntele Mic, Retezat (Carpafii 
meridionali), Pricopan, Greci, Turcoaia-lacobdeal (Dobrogea).

Din alte fări sînt cunoscute: graniţele roşii din URSS 
(Ucraina), cele din Suedia (Virbo), din Finlanda (Rapakivi),
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din Italia (Baveno, Monte Orfano), granitul roşu din Egipt 
(Assuan), etc.

1. Granit. 2. Ind. fexf.: Ţesături cu legături crepe, cari 
au aspectul granulos ca piatra de granit şi din care cauză 
sînt numite şi legături granit.

2. Granitit. Pefr.: Granit tipic constituit din feldspat alca
lin şi calcosodic, cuarf cu biotit. Se cunosc varietăfi diferite
sub aspectul structurii: granitit microgrăunfos, macrogrăunfos 
şi porfiroid. (Termen folosit în special de autorii germani.)

3. Granitizare. Pefr.: Proces natural de formare a rocilor
granitice în zonele de orogeneză prin transformarea rocilor 
sedimentare din fundul geosinclinalelor.

Granitizarea se produce fie printr-un proces analog celui 
magmatic, de topire a materialului sedimentar, urmată de 
cristalizare, anatexie şi palingeneză, fie printr-un proces meta- 
morfic de reacfiune în stare solidă, fără intermediul unei faze 
fluide magmatice.

4. Granitportir. Pefr.: Rocă magmatică filoniană, care con
ţine aceleaşi elemente mineralogice ca şi granitul, cu deose
birea că are o structură porfirică, prezentînd fenocristale de 
cuarf, de feldspat şi, uneori, de mică.

5. Granodiorif. Pefr.: Rocă magmatică, intruzivă, acidă, 
cu structură olocristalină (hipidiomorf granulară). Compozifia 
mineralogică (feldspafi plagioclazi, ortoză, cuarf, biotit, horn
blendă verde, mai rar diopsid) e asemănătoare cu a granitului, 
cu observafia că plagioclazii sînt mai abundenfi decît ortoza 
şi cristalele de cuarf sînt mai rare.

Culoarea e albă-cenuşie, roşcată, pestrifă, în general 
mai închisă decît a granitului. Are greutatea volumetrică 
2300—2900 kg/m3 şi rezistenfa de rupere la compresiune 
800-2700 kg/cm2.

După compozifia mineralogică, se deosebesc: granodiorit 
cu hornblendă, granodiorit cu augit, opdalite (v .), grano
diorif orbicular, tonalite (v.), banatite (v.).

Forma de zăcămînt a granodioritelor e cea de masive 
batolitice, de lacolite şi filoane, uneori de dyke-uri şi stockuri. 
Granodioritele sînt foarte frecvente în blocurile continentale, 
în special în zonele orogenice mesozoice.

Granodioritele sînt pietre bune de construcfie şi de orna
ment. Sînt întrebuinfate la fundafii, la poduri, pavaje, monu
mente, etc.

în fara noastră, granodioritele, reprezentate în special 
prin banatite, se înşiră, în mase lacolitice mai mari sau mai
mici, şi în filoane, de-a lungul unei zone eruptive care se
urmăreşte din regiunea munfilor Vlădeasa, prin regiunea 
Săvîrşin, pe Mureş, Poiana Ruscă de vest, pînă la Dunăre, 
prin regiunea Banatului de vest.

e. Granf, pl. granfuri. M/ne: Cadru de susfinere a lucrări
lor miniere (v. Cadru de mină, sub Cadru de rezistenfă). 
(Termen regional, Banat.)

7. Granular. 1. Tehn.: Calitatea unui material de a fi
constituit, în principal, din granule.

8. Granular. 2. Mefg.: Calitatea unui constituent structural 
(sau metalografic) de a avea formă isometrică, indiferent de 
valoarea absolută a dimensiunilor acestora, spre deosebire de 
forma lamelară, la care una dintre dimensiuni e foarte mică 
în raport cu celelalte două, şi spre deosebire de forma aci
culară, la care predomină una singură dintre dimensiuni.

9. Granulare. 1. Farm.: Operafia de prelucrare în granulă 
a unui medicament sau a unui aliment simplu ori compus, 
pentru a înlătura gustul sau mirosul neplăcut, uşurînd adminis
trarea pe cale bucală. Se efectuează fie manual, cu ajutorul 
ciururilor, fie mecanizat, cu ajutorul maşinii de granulat. Sînt 
folosite, în acest scop, pentru a prinde pulberea în tr-o  masă 
uşor de prelucrat, diferite ingrediente, ca apa distilată, alcoolul.

gumele, gelatina, zahărul, lactoza, efc. Uneori, pentru a acoperi 
mai bine gustul sau mirosul neplăcut al medicamentelor, se 
adaugă şi diferite uleiuri eterice.

10. Granulare. 2. Prep. min.: Operafie de fărîmare inter
mediară, în care materialele în bucăfi mai mari sînt trans
formate în granule. (Termen folosit rar.)

11. Granulare. 3. Prep. min.: Operafie de unire prin rosto
golire a particulelor fine de minereu în bucăfi, în aglomerate 
de forma sferoidă sau — cu aparate speciale cu melc — în 
aglomerate de formă cilindrică. V. şî sub Aglomerare, Peletizare.

12. ~ a  zgurii. Mefg. V. Zgură granulată, sub Zgură.
îs. Granularea mierei. Ind. alim.: Proces de cristalizare a 

mierei, care se produce la 2—6 luni de la extragere. Granu
larea e favorizată de prezenfa unei cantităfi mai mari de 
glucoză decît de levuloză şi e influenfată de felul polenului 
cu care s-au hrănit albinele; astfel, mierea de rapifă are 
granule mari, iar cea de salcîm şi de tei are granule foarte 
fine. Sin. închegare, Zaharisire, Cristalizare.

14. Granulat. Tehn., Gen.: Calitatea unui material de a fi 
fost divizat în granule.

îs. Granulator, pl. granulatoare. Prep. min.: Aparat de 
fărîmare intermediară (v. sub Concasor), reprezentat în special 
prin concasoarele cu fălci fără bielă.

Granulatoarele giratoare sînt construite şi funcfionează după 
aceleaşi principii ca şi concasoarele giratoare folosite pentru 
fărîmarea preliminară, de cari se deosebesc prin înălfimea mai 
mică a conului de fărîmare şi turafia mai înaltă a acestuia. 
Dintre concasoarele giratoare, cel mai frecvent folosite penfru 
fărîmarea intermediară sînt concasoarele sau granulatoarele 
conice, caracterizate printr-un grad de fărîmare de 3—4 ori 
mai mare decît al celorlalte concasoare, ca urmare a turafiei 
şi a amplitudinii mai mari a conului de fărîmare (fărîmător) 
şi a paralelismului în zona de evacuare a materialului dintre 
suprafafa conului de fărîmare şi a mantalei conice a aparatului.

ie. Granulafie. Tehn., Prep. min., Maf. cs.: Caracteristică 
a unui amestec de particule minerale sub formă de granule 
sau de pulbere, din punctul de vedere al mărimii relative 
a acestora. Se stabileşte prin analize granulometrice (v. sub 
Granulometrie).

Materialul cu dimensiuni mai mari decît dimensiunea maximă 
urmărită prin fărîmare sau decît dimensiunea ochiurilor sitei 
folosite pentru ciuruire şi care — datorită imperfecţiunii sau 
uzurii sitei —  a trecut prin ochiurile ei odată cu materialul 
mărunt, constituie supragranulafia.

Materialul cu dimensiuni mai mici decît dimensiunea minimă 
urmărită prin operafiile de fărîmare sau decît a ochiurilor unei 
site, care rămîne în refuz, constituie subgranulafia. V. şî sub 
Concasare, Clasare.

17. ~  ereditară. Mefg.: Granulafia unui ofel după încălzirea 
lui în domeniul austenitic, în condifii determinate de tempera
tură şi de timp. Granulafia ereditară poafe fi foarte fină, fină, 
grosolană sau foarte grosolană, în funcfiune de mărimea 
(dimensiunea lineară medie) a grăuntelui (v. sub Grăunte auste
nitic) determinată cu o scară convenţională.

îs. ~  tină. Mefg. V. sub Grăunte austenitic.
î». ~  grosolană. Mefg. V. sub Grăunte austenitic.
20. Granulă, pl. granule. î. Tehn.: Particulă solidă, con

stituent al unui corp solid cu structură eterogenă (de ex.: aliaj, 
material aglomerat, etc.) ori a unui agregat natural (de ex.:
nisip, pietriş, etc.), sau care rezultă din diviziunea corpurilor
solide prin măcinare, tăiere, etc. Dimensiunile acestor particule 
sînt cuprinse între 1 \i şi circa 1 mm, iar în cazul agregatelor 
(naturale sau produse prin fărîmare) sînt considerate granule 
particulele a căror dimensiune maximă nu depăşeşte 30 mm.
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1. Granulă. 2. Metg., Prep. m/n.: Sin. Grăunte (v. Gră
unte 2).

2. ~  cristalină. Metg.: Sin. Grăunte (v. Grăunte 2).
3 . Granula. 3. Farm.: Formă farmaceutică, cu dimensiuni 

foarte mici, sferică, avînd greutatea sub 5 cg, preparată, de 
obicei, prin incorporarea unui medicament, în doze mici, 
într-un vehicul zaharat sau gumos (sirop, gumă adragant, gumă 
arabică, etc.). Sub această formă se prepară: digitalina, atro- 
pina, aconitina, strofantina, etc.

4. Granulă. 4. Farm.: Preparat farmaceutic, numit şi granu
lata, de formă sferică, ovoidă sau cilindrică, cu dimensiuni 
mici, destinat administrării, pe cale bucală, a substanfelor 
medicamentoase cu gust neplăcut.

5. Granulă chimică. Chim.: Granulă compusă dintr-un 
amestec de substanfe chimice sau din substanfe chimice depuse 
pe un suport granulat (de ex. diatomite). Granulele se introduc, 
alături de cărbunele activ, în filtre le  măştilor, pentru a neu
traliza gazele de luptă. Sînt de natură bazică, funcfiunea lor 
fiind de a neutraliza gazele acide.

o. Granuiif. 1. Pefr. V. sub Granit.
7. Granuiif. 2. Maf. cs.i Agregat artificial uşor, fabricat prin 

expansiunea termică a unei argile fuzibile, granulate în prea
labil, şi care se prezintă sub forma de granule rotunjit , cu 
suprafafa coniinuă, uşor vitrifiată, cu spărtura poroasă, avînd 
pori închişi cu diametrul de la cîteva zecimi de milimetru pînă 
la 3 mm. Se sortează de obicei în două sorturi (0—7 mm şi 
7—30 mm). Granulitul poate fi fabricat fie prin procedeul semi- 
uscat, ~  la care argila uscată şi măcinată e introdusă într-o tobă 
de granulare, unde e stropită cu apă şi e transformată, prin 
rostogolirea tobei, în granule cari sînt arse apoi în cuptoare 
rotative, pentru a se produce expansiunea, — fie prin proce
deul umed, — la care argila e prelucrată umed (ca la fabri
carea cărămizilor) şi e transformată — la presa de cărămizi — 
în „macaroane", cari sînt tăiate în bucăfi, iar acestea sînt 
introduse într-un granulator special, în amestec cu praf de 
argilă refractară (penfru a se forma o peliculă la suprafafa 
granulelor, care să evite lipirea în timpul granuiării şi, în 
special, în timpul arderii), şi granulele formate sînt arse în 
cuptoare rotative.

După densitatea aparentă, granulitul se clasifică în trei 
categorii: granulit uşor (pînă la 500 kg/m3), granulit cu greutatea 
m ijlocie (500—700 kg/m3), şi granulit greu (700—900 kg/m3). 
Densitatea aparentă depinde de procedeul de granulare, prin 
procedeul umed obfinîndu-se agregate mai uşoare şi mai rezis
tente,

Granulitul e folosit la prepararea următoarelor tipuri de 
betoane simple sau armate: betoane de ciment macroporoase, 
de izolafie şi de rezistenfă, — pentru perefi monolit şi penfru 
blocuri mari şi panouri, —  cu marca B 25—B 70 şi cu densi
tatea aparentă de 900—1200 kg/m3; betoane de ciment semi- 
compacte, de izolafie şi de rezistenfă, — pentru plăci de 
acoperiş şi panouri mari, — cu marca B 90—B 140 şi cu densi
tatea aparentă de 1300—1400 kg/m3; betoane de ciment com
pacte, slab armate, cu rezistenfe mari, cu marca B 170—B 400 
şi cu densitatea aparentă de 1600—1800 kg/m3. Cînd agre
gatele au umiditatea mai mică decît 10%, trebuie să fie  udate 
înainte de prepararea betoanelor. Se recomandă să se folo
sească ciment P 400. Betoanele cu granulit nu pot fi folosite 
la executarea fundafiilor şi a soclurilor. Sin. Gravelit.

$. Granuiomefrică, analiză Tehn. V. Analiză granulo
metrică, sub Granulometrie.

9. Granuiomefrică, curbă Tehn. V. sub Granulometrie.
io. Granulomefrie. Tehn., Prep. min., Geof., Mat. cs.: Ope

rafia de determinare a granulozităfii unui amestec mineral 
granular constituit din particule cu forme şi dimensiuni diferite, 
adică operafia de stabilire a repartifiei procentuale a particu
lelor minerale după mărimea lor.

Prin dimensiunea unei granule, în general cu formă ne
regulată, şe înţelege valoarea diametrului mediu dat de una 
dintre expresiile:

d =  b; d =  - 'd = l-hb-\-h Slbh
lb +  lh +  bh '

d = y jib ) d = y ib b )  dv_ V2 ( lb-\-bh-\-lh)
6 1

în cari l, b şi h reprezintă cele trei dimensiuni principale ale 
particulei.

După mărimea particulelor minerale cari constituie ameste
cul sau grămada, analizele granulometrice se efectuează pe 
cale microscopică, prin clasare în medii fluide (apă sau aer), 
în cazul particulelor sub 50—70 pi, şi cu ajutorul sitelor (analiză 
pe sită), în cazul particulelor mai mari decît 50—70 \i.

Analiza granulometrică microscopică a pulberilor şi a 
micropulberilor se efectuează cu ajutorul unui microscop 
mineralogic, măsurarea dimensiunilor principale ale particulelor 
efectuîndu-se prin compara:e cu o scară gradafă aşezată în 
ocularul microscopului. Analiza se face asupra unei probe 
medii obfinute prin dispersarea materialului de analizat în apă 
distilată sau într-un agent fixator; cîteva picături din această 
probă sînt aşezate pe o lamelă de sticlă, astfel îneît parti
culele să fie distribuite pe o suprafafă de circa 4—5 cm2 şi 
dispuse într-un singur plan. După uscarea lamelei (într-o etuvă, 
la 105°), prin care se obfine fixarea particulelor minerale pe 
lamelă, măsurarea se efectuează prin deplasarea platinei pe 
care e aşezată lamela şi citirea diametrului particulelor întîlnite, 
cu ajutorul diviziunilor de pe reticulul din ocular. în cazul 
particulelor foarte fine, măsurarea se efectuează pe baza unei 
microfotografii proiectate pe un ecran cadrilat. Metoda e 
aplicată curent în locul metodei de analiză prin clasare în 
medii fluide, sau ca o completare a acesteia.

Analiza granulometrică prin clasare în medii flu ide se 
efectuează prin sedimentare în apă sau, mai frecvent, prin 
clasare într-un curenf ascendent de apă sau de aer.

Analiza în curenf ascendent de apă se efectuează, de cele 
mai multe ori, cu ajutorul unui aparat constituit din mai multe 
vase conice de sticlă, avînd diametri 
şi capacităfi diferite, legate între ele 
prin tuburi cari permit scurgerea con
tinuă a apei, succesiv de la vasul cel 
mai mic, — în care se face alimenta
rea materialului supus analizei, — la 
vasele următoare, dispuse în ordinea 
crescătoare a dimensiunii lor (v. fig. /).
Prin alimentarea continuă a aparatului 
cu un debit constant de apă, vasele 
conice sînt străbătute de un curent 
ascensional de apă, a că.ui vitesă descreşte de la vasul cel 
mai mic la cel mai mare. Se obfine astfel, în fiecare vas, 
după 8—24 de ore, cîte o clasă granulometrică, constituită 
din granule simptotice (v. Clasare simptotică, sub Cla
sare 2), corespunzătoare vitesei apei realizate în fiecare vas

şi egale cu V = ^ ,  unde Q (cm3/s) e debitul apei, iar S (cm2)

e secfiunea maximă a vasului conic.
Diametrul mediu al fiecărei clase se stabileşte cu ajutorul 

formulei lui Stokes pentru vitesa de cădere a unui solid sferic 
printr-un mediu vîscos:

/. Apara f penfru analize de 
m îiu ri în curenf ascendent 

de apă.

D  - • \ / ~ n-Umed- ( g _
Zo  
D  '

în care rj e viscozitatea apei (g*s/cm2), 8 e greutatea specifică 
a materialului şi V q e vitesa curentului de apă. Deoarece 
materialul e constituit, în general, din minerale cu greutăfi
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specifice diferite, determinarea diametrului mediu al fiecărei 
clase se face pe cale microscopică, cu expresia:

\d i +  di .

Î = î

£  ni 
1 = 1

în care di şi d ĵ_1 reprezintă diamefrii medii extremi ai claselor 
granulometrice, ^  e numărul de particule din fiecare clasă, 
şi m e numărul claselor granulometrice.

Analiza granulometrică în curenf ascendent de aer se 
efectuează în mod analog şi într-un aparat similar celui 
descris, care e însă supus unei mişcări vibratoare, pentru a 
împiedica aderarea particulelor la perefii vaselor.

Analiza granulometrică prin sedimentare, folosită frecvent 
la pămînfurile cari constituie terenurile de fundafii, sau la 
agregatele de sol (în pedologie), se efectuează în cilindri 
gradafi în cari se introduce materialul, fin dispersat într-o 
anumită cantitate de apă, astfel încît materialul solid să nu 
reprezinte mai mult decît 5-**6% din cantitatea de turbureală. 
Determinarea claselor granulometrice se face prin decantări 
succesive, la timpi diferifi, corespunzători viteselor de cădere 
liberă a diferitelor dimensiuni de granule. Determinarea dimen
siunii medii a fiecărei clase se face pe cale microscopică.

Analiza pe site se efectuează cu ajutorul unei serii de 
site cu ochiuri cu dimensiuni diferite, prin cari e trecut mate
rialul. Pentru materialele mai fine (sub 2 mm), sitele sînt 
standardizate şi. confecfionate d in lab lă ; ele au formă cilindrică, 
sînt caracterizate printr-un raport constant între dimensiunile 
ochiurilor sitelor (coeficientul scării sitelor), dintre cari cea mai 
obişnuită e seria de site standardizate avînd ca bază sita cu 
ochiurile de 0,074 mm şi coeficientul scării sitelor V 2 şi sînt 
montate telescopic, formînd o coloană (o garnitură de site), 
echipată la partea inferioară cu o cutie şi ia partea supe
rioară cu un capac, care permite ciuruirea simultană a mate
rialului prin toate sitele. Pentru materialele cu dimensiuni 
mai mari şi în special cînd se analizează cantităfi mai mari, 
sitele sînt confecfionate din rame de lemn, de cari se prinde 
pînza sau tabla metalică a sitei. Şi în acest caz ramele se 
pot monta în coloană, pentru a permite ciuruirea simultană 
prin toate sitele. Operafia de ciuruire se execută fie manual, 
fie, de cele mai dese ori, mecanizat, în aparate special con
struite în acest scop (maşini de cernut).

în cazul cînd materialul supus cernerii e o turbureală 
minerală sau are o umiditate_mare — care prin uscare ar 
putea provoca aglomerarea particulelor foarte fine — operafia 
se execută manual cu apă, trecînd succesiv materialul prin 
site, începînd cu sita cu ochiurile cele mai mari.

Diametrul mediu al fiecărei clase granulometrice — repre
zentînd materialul care a trecut printr-o sită şi obfinut ca 
refuz pe sita următoare — e dat de media aritmetică a dimen
siunilor ochiurilor acestor două site. Diametrul mediu al întregu
lui material se calculează cu formula:

di +  d{
- t iA „

prealabil în particule primare, îndepărtîndu-se materia organică 
(prin oxidare la cald cu apă oxigenată 6%) şi înlăturînd acţiu
nea floculantă a ionului Ca adsorbit de argila coloidală (prin 
tratare cu acid clorhidric 0,2 N sau cu acid acetic). Prin 
pipetare de părfi alicote se determină particulele cu diametrul 
sub 0,02 mm, 0,01 mm, 0,002 mm şi 0,001 mm, obfinîndu-se 
prin diferenfa fracfiunile dorite. Fracfiunea 0,2***0,02 mm se 
obfine prin diferenfă, cu ajutorul cilindrului Atterberg (v. 
Atterberg, cilindru de sedimentare ~ ) ,  cîntărindu-se materia
lul cu diametrul peste 0,02 mm rămas în cilindru după eva
cuările necesare. V. şî sub Pipeiei, metoda

Analizele granulometrice sînt reprezentate grafic prin 
c u r b e  g r  a n u / o m e f r i c e ,  cari pot fi simple sau directe  
(cînd sînt înregistrate rezultatele parfiale date de analizele gra
nulometrice) şi cumulative sau integrale  (cînd se înregistrează 
cantităfile cumulate ale claselor granulometrice parfiale). 

în ambele ca
zuri, în abscisă ,0 
sînt trecute d i- t A m
mensiunile parti- ^  
culelor, respectiv ; j  
clasele granulo- fe 
metrice cari intră §1

A 50-

în compozifia ma / o
terialului, iar în ...—qC

i i .  G ra ficu l d ire c t ^al 
unei analize pe sJte.

III. Curbe g ra n u lo m e tr ice  
cum ufa tive- 

î) curba t re c e r i lo r  cum ulate; 
2) curba re fu zu rllo rcum u la te .

Dmtd 10Q
i —1

în care di  şi d{_| _ 1 sînt dimensiunile ochiurilor a două site con
secutive, m e numărul de clase granulometrice, e cantita
tea exprimată în procente a fiecărei clase. —

A n a l i z a  s o l u r i l o r  se efectuează de obicei prin 
combinarea metodei de cernere prin site pentru fracfiunea cu 
diametrul de 2--0,2 mm, cu metode de sedimentare, pentru 
particulele cu diametrul sub 0,02 mm. Solul e desfăcut în

ordonată, cantită
file procentuale— 
simple sau cumu
late — ale claselor (v. fig. II şi III).

în cazul materialelor fine (în spe
cial la pămînturi, soluri) se foloseşte frecvent scara logarit- 
mică (v. fig. IV) pentru abscisă (logaritmul dimensiunilor), care 
e mai avantajoasă decît reprezentarea în funcfiune de dimen
siunile reale (v. fig. III), la care punctele reprezentînd clasele 
cele mai fine sînt 
foarte apropiate 
şi conduc la citiri 
eronate.

Reprezentarea 
grafică a analize
lor pe site permi
te caracterizarea 
uşoară a granula* 
fiei unui material 
şi, în special, com
pararea granula
ţ i lo r  mai multor 
materiale.

Dintre reprezentările grafice, cea mâi frecventă e reprezen
tarea cumulativă (v. fig. III), care se poate face prfn cumu
larea refuzurilor sau prin cumularea trecerilor, punctul de 
infersecfiune a celor două curbe reprezentînd dimensiunea 
materialului la care cantitatea de refuz e egala cu cea a 
trecerii. Alura curbelor granulometrice e totdeăuna descrescă* 
toare. Cînd panta curbei e mare, materialul e uniform (v. fig. IV, 
curba a); cînd curba se întinde pe o gamă largă de dimen
siuni, materialul e neuniform (v. fig. IV, curba b) (v. şî Coefi
cient de neuniformitate). Sin. Analiză granulometrică; sin. 
(impropriu) Analiză mecanică.

î. Granulo-reficulosa. Paleont.: Clasă din subîncrengătura 
Rhizopoda, ai cărei reprezentanfi au pseudopode foarte fine, 
constituind o refea prin care circulă un curent^ de granule 
microscopice.

Cuprinde ordinele: Athălamina, amebe nude; Thalamina, 
forme cu test simplu de natură organică sau din grăunfi de 
nisip, carî se reproduc numai prin diviziune; Foraminifere (v.), 
cari a u  un test chitinos, arenaceu, calcaros şi, mai rar, silicios.

IV, Curbă granu lom etrică  în scară lo g a ritm ică  (pentri 
păm înturi, so luri).

41
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i. Granulozitafe. Tehn., Prep. min., Geot., Mat. cs.: Mo
dul de alcătuire a unui material mineral granular, din punctul 
de vedere al proporfiilor (în procente din greutate) în cari 
particulele solide de dife rite  mărimi compun materialul 
respectiv.

în studiul pămînturilor ca teren de fundafii., ca materie 
primă pentru industria materialelor de construcfie, etc., 
granulozitatea constituie principala caracteristică de identificare 
şi se determină prin efectuarea de analize granulometrice 
(v. sub Granulometrie).

Mărimea particulelor cari constituie pămînturile variază 
foarte mult, admifîndu-se în general că pămînturile sînt 
formate din fragmente avînd dimensiuni mai mici decît 2 mm. 
Totalitatea particulelor cu dimensiunile cuprinse între anumite 
lim ite dinainte stabilite constituie o fracţiune granulometrică 
sau fexfurală (v. sub Granulometrie).

La pămînturi se deosebesc trei fracfiuni granulometrice 
principale: fracfiunea nisip (2» 0,05 mm), cu granule, în 
general, sferice sau poliedrice; fracfiunea praf sau silt 
(0,05—0,005 mm), cu granule, în general, solzoase; fracfiunea 
argilă (sub 0,005 mm), cu granule, în general, aciculare.

în studiul rocilor colectoare de hidrocarburi, determinarea 
granulozjtăfii se face şi penfru fracfiuni mai mici, pînă la 
10*4—10"6 mm, datorită importanfei economice deosebite a 
mineralelor argiloase cari constituie, practic, singurii consti- 
tuenfi minerali ai acestor roci, în această gamă de dimensiuni, 
şi cari condifionează procesele de hidratare-umflare, de 
reducere a permeabilităfilor, de schimb de cationi, etc.

După cum într-un pămînt domină una, două sau mai 
multe fracfiuni, sistemul e considerat ca avînd o granulozitafe 
monodispersă, bidispersă sau polidispersă. Dacă dimensiunile 
particulelor se găsesc într-o succesiune continuă de valori, 
granulozitatea e continuă, iar dacă anumite fracfiuni in ter
mediare lipsesc, ea e discontinuă, Pămînturile naturale au 
aproape totdeauna granulozitafe continuă.

Din punctul de vedere al granulozităfii au fost propuse 
clasîficafii ale pămînturilor, cuprinzînd subîmpărfiri ale frac
ţiunilor principale. Mai frecventă e clasificafia următoare (în 
care au fost incluse şi fragmentele mai mari decît 2 mm, 
cari nu intră în alcătuirea pămînturilor propriu-zise): blocuri, 
peste 20 cm; bolovănişuri, 20—10 cm; prundiş şi grohotiş,
10—1 cm; pietriş mare, 10"*5 mm; pietriş mărunt, 5 -2  mm; 
nisip mare, 2—0,5 mm; nisip m ijlociu, 0,5—0*25 mm; nisip fin,
0,25—0,05 mm; praf (s ilt) mare, 0,05—0,01 mm; praf (s ilt) fin,
0,01 ••■0,005 mm; argilă, 0,005—0,001 mm; argilă coloidală, sub
0,001 mm.

Jinînd seamă de proporfia în care diversele fracfiuni 
intră în alcătuirea lor, pămînturile se numesc, începînd cu 
fracfiunea predominantă, cum urmează: argilă prăfoasă, praf 
nisipos-argilos, nisip pufin argilos, etc.

Reprezentarea grafică a granulozităfii se objine prin: curbe 
granulometrice (v. sub Granulometrie), istograme (v. sub 
Diagramă), şi diagrame ternare (v .). Sin. Compozifie granulo
metrică, Alcătuire granulometrică.

2. Grapă, pl. grape. Agr., Ut.: Unealtă agricolă pentru 
lucrarea solului la adîncime mică, în vederea mărunfirii, 
afînării şi nivelării arăturii, a distrugerii buruienilor şi a în tre
ţinerii pajiştilor. După modul de deplasare în timpul serviciului, 
se deosebesc: grape tîrîtoare, grape rotitoare  şi grape 
rulante, iar după felul organului de tăiere, se deosebesc: 
grape cu din fi, grape cu discuri, grape-arici, grape-tăvălug 
şi grape stelate.

G r a p ă  c u  d i n f i :  Grapă tîrîtoare constituită dintr-un 
cadru rrgid sau flexibil de care sînt fixafi dinfii, cari de 
asemenea pot fi ficşi sau flexibili.

Grapa cu cadru r ig id  e formată dintr-un număr de bare 
dispuse perpendicular unele pe pitele; pe barele longitudinale

sau pe cele transversale, după forma cadrului, sînt fixate 
prin înşurubare organele active ale grapei, şi anume dinfii 
de ofel. Cadrul poate fi de formă triunghiulară, în formă de 
paralelogram sau de S, şi în zig-zag (v. fig. /), ultimul avînd 
forma cea mai corespun
zătoare. Dinfii grapei pot fi 
cu secfiune pătrată, rotundă, 
ovală, dreptunghiulară, tra- 
pezoidală sau triunghiulară, 
iar vîrful acestora poate fi 
ascufit, îndoit, lăfit în formă 
de daltă sau de brăzdar.
Organele active ale grapei 
cu dinfi pătrund la adîncime 
egală în partea superioară 
a stratului arabil, mărunfesc 
solul prin rupere, tăiere sau 
lovire, şi fac rigole la di
stanfe egale între ele.

După sarcina repartizată 
pe dinte, grapele cu dinfi 
se clasifică în: grape uşoare

I. Cadre de grapă cu d in fi.  
a) triungh iu la r; b) în form ă de para le 
logram ; c) în z ig -za g ; d) în fo rm ă de S.

(0,6—1,0 kg), folosite în special 
pe soluri nisipoase; grape m ijlocii (1,2—1,5 kg), folosite pe 
soluri lutoase, şi grape grele (1,6—2 kg), folosite pe soiuri 
argiloase.

Tipuri speciale de grape cu cadru fix sînt grapa cu dinfi 
de scarificare, destinată nivelării muşuroaielor din pajişti 
(rindele de fînefe) şi grapa de livezi, care are dinfii dispuşi 
pe ambele fefe ale cadrului; diferenfa consistă în lungimea 
dinfilor, pentru a permite executarea lucrării la diferite 
adîncimi. Vitesa de înaintare a grapei cu dinfi ficşi (remorcate 
de tractor) e de 7—8 km/h.

Grapa cu cadru flex ib il sau grapa articulată are cadrul 
format din mai multe compartimente legate atît între ele,

II. G rapă  cu cadru f le x ib il.

prin articulafie sau prin inele, cît şi de o bară comună de 
tracfiune. Această grapă prezintă avantajul că se adaptează 
uşor denivelărilor terenului. Din această categorie face parte 
grapa sau fesala de buruieni, construită în formă de plasă 
cu dinfi subfiri şi lungi (v. fig. II).

III. Grapă cu d in ţi f le x ib il i.
I) cadru; 2) ta lpă ; 3) supo rf; 4) traversă fubulară ; 5) dinte f le x ib il;  6) cu ţit; 

7) p îrg h ie  de re g la re  a ad înc im ii de lucru.

Grapa cu d in fi f le x ib ili (v. fig. ///) e destinată combaterii 
buruienilor cu rizomi şi lucrării terenurilor pietroase şi defri-
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şate. Cadrul rigid cu tălpi (pentru transportul uneltei) e echipat 
cu suporturi şi cusinefi, pe cari reazemă traversele tubulare 
şi pe cari sînt montaţi dinfii flexib ili formafi din lame de ofel. 
La capetele dinfilor sînt fixate, cu şuruburi, 
cufite cu vîrfuri ascufite. La acest tip de grapă, 
adîncimea de lucru e reglabilă.

G r a p ă  c u  d i s c u r i :  Grapă rulantă la 
care organele active sînt formate din discuri cu 
diametrul de 410-*
520 mm, dispuse pe 
două axe paralele 
susţinute de un ca
dru. Muchia discuri- 
lor poate fi dreaptă, 
dinfată sau crene
lată. Aceste grape 
sînt destina te  mai 
ales d e z m ir iş t ir i i,  
desfelenirii şi tăierii 
îngrăşămintelor verzi 
culcate prin lucrarea 
cu tăvălugul.

Grapele cu discuri 
cu tracfiune mecani
că au două rînduri de 
baterii de d iscuri, 
două în fafă şi două 
în spate, fiecare ba
terie avînd cîte 8,
12 sau mai multe 
discuri (v. fig. /V).
Adîncimea de lucru 
se reglează, fie cu 
greutăfi aşezate pe 
cadru, fie prin modi
ficarea unghiului fo r
mat de disc cu direcfia de înaintare a grapei.

G r a p ă - a r i c i :  Grapă rulantă, la care organele active 
rotative sînt formate din sulife dispuse pe o bară. E folosită 
la afînarea solului la adîncimea de 3*-10cm, înainte de ră
sărirea plantelor semănate.
Sin. Discuitor.

G r a p ă  - t ă v ă l u g :
Grapă rotitoare formată din 
1’"3 cilindre metalice cu 
ghimpi de ofel cari rup scoar
ţa formată la suprafafa stra
iului arabil şi totodată în
deasă solul, în scopul re
ducerii permeabilităţii lui.

G r a p ă  s t e l a t ă :
Grapă rotitoare formată din 
organe active stelate şi care e 
folosită pentru lucrări de în
treţinere afînefelor şi păşu
nilor, cum şi la afînarea tere- • 
nurilor mlăştinoase (v .fig . V).

Pentru netezirea terenu- 
lui, după semănat se fo lo - v . Grapă s)ela}ă pentru fînete. 
sesc grape formate din bu- f) cadru. 2) roatî sfe|ată. 3, pIrghIe de 
cătl de lanfuri sau, uneori, regIare a adînc,mii de ,ucru. 
grape de mărăcini.

Grăpatul se execută de obicei cu grape cu mai multe 
cîmpuri (2-"4)( folosind tracfiune animală sau mecanizată. Pe 
lîngă tipurile de grape remorcate există şi tipuri de grape 
purtate de tractor sau de motocultor (tractor monoax). Printre

grapele purtate se numără şi cele acfîonate de la priza de 
putere a tractorului, în vederea executării unei mişcări proprii, 
de oscilafie sau de rotire. Oscilafiile sînf executate perpen

dicular pe linia de înaintare a uneltei, de 1—2 
traverse echipate cu dinfi; organele rotative 
acfionate de tracfor sînt axe pe cari sînt mon
tate cufite de ofel cu adîncimea de lucru de 
15 cm. Grapele purtate de tractor sînt ridicate 

şi coborîte cu aju
torul unui dispozitiv 
hidraulic.

i. Grapă, anco
ră- Nav..* Ancoră 
fluvială compusă din
tr-un cadru triunghiu
lar de ofel de oare 
sînt fixafi dinfii ver
ticali de ofel (v. f ig .). 
E suspendată de o 
bară înclinată numită 
cap de şarpe, situată 
la prora navei, cu aju
torul unui lanf numit 
lanf-călăuza şi care 
e separat de lanful 
de ancoră. Ancora- 
grapă e folosită, pe 
lîngă ancorarea na
vei, şi la adîncirea 
fundului albiei.

Operafia, numită 
grăpare, se efectuea
ză acolo unde nisipu
rile mişcătoare îm

potmolesc repede şenalul navigabil şi consistă în fundari
sirea ancorei, după care se merge cu maşinile înapoi, săpînd 
astfel fundul.

2. Grapăcu ace. Ind.
text.: Piesă la maşinile de 
pieptenat rectilinii pe
riodice pentru lînă, con
struită din bare paralele, 
în cari sînt dispuse ace 
paralele, cari au rolul de 
a coborî între spafiile 
libere ale grătarului şi 
de a fixa stratul de^fibre ~ A n co ră -g rapă .
alimentat, astfel Încit prin ţ j  cacj ru tr iungh iu la r al ancore i; 2) gheară; 
înaintarea ansam blu lu i 3  ̂ j a^g g ţscă; 4j  cap d© şarpe; 5) v in c i; 
grătar-grapă să se pro- 6) nară.
ducă înaintarea materia
lului fibros, în vederea alimentării unei-noi porfiuni, pentru 
a fi supusă pieptenării. Mişcările grapei sînt efectuate la fie
care ciclu de pieptenare. Sin. Greblă cu ace.

3. Grape-fruif. Bot.: Citrus paradişi. Arbust din familia 
Rutaceae, de dimensiuni mari, cu coroană sferică şi cu spini. 
Florile sînt mari, albe, solitare sau în raceme. Fructele sînt 
mari, sferic turtite, de culoare galbenă-verzuie cu coaja 
groasă. Pulpa fructului e suculentă, dulce, acidulată, cu un 
gust amărui caracteristic.

4. ulei de Ind. chim.: Ulei eteric obfinut din
fructele de Citrus paradişi Macfayden, originar din Florida 
şi din Texas.

Prin presarea fructelor, randamentul e de 0,54»*0,8 kg/t, 
iar prin distilarea cu vapori de apă a cojilor de fructe,

IV. Grapă cu discuri, cu două cîm puri şi cu trac fiune  mecanică. 
I) ba te rie  de discuri; 2) disc; 3) cadru de rem orcare.
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randamentul e de 12 kg/f. Uleiul e galben, cu miros şi aromă 
plăcute, asemănătoare totodată celor de portocală şi de 
lămîie. Prin şedere se formează un precipitat galben-brun, 
care dispare la încălzire.

Componenjii principali ai uleiului distilat sînt: a-pinenul, 
d-limonenul, linaloolul, citralul, geraniolul.

Uleiul obfinut prin presare confine: limonen (90%), alde
hidă ocfilică, aldehidă decilică, n-nonil-alcool, geraniol, acetat 
de geraniol.

întrebuinfarea principalei e în industria aromelor alimen
tare (şucuri, siropuri, etc.), în care se folosesc atît uleiul 
natural, cît şi cel deterpenat şi concentrat.

î. Graphidox. Mefg.: Feroaliaj cu siliciu, cu următoarea 
compozifie: 4.8—52% Si, 9—11% Ti, 5—7% Ca şi restul fier. E 
folosit la elaborarea ofelurilor şi ca grafitizant al fontelor cenuşii.

2. Grapină, pl, grapine. Nav.: Ancoră cu patru brafe.
3. Grapfolithina. Paleonf.: Sin. Graptolifi (v.).
4. G raptolifi. Paleont.: Clasă din încrengătura Stomocor- 

datae, cuprinzînd organisme marine numai fosile, coloniale, ai 
căror indivizi (zooizi) se dezvoltă prin înmugurire d intr-o 
lojă inifială embrionară (sicula).

Zooizii trăiau în lo je (teci), alcătuind rabdosomii, cari se 
găsesc fie sub forma de impresiuni pe roci şistoase, fie con- 
servafi în calcedonie.

Graptolifii se împart în două grupe: Dendroizi (graptolifi 
cu sfolon chifinizat), ai căror rabdosomi au teci diferenfiate 
şi cari cuprind ordinele: Dendroidae, Tuboidae, Camaroidae, 
Stolonoidae, şi Orapfoloizi (graptolifi fără stolon chitinizat), 
cu teci nediferenfiate, cari sînt un ordin împărţit în sub
ordinele; Axonolipa (fără virgulă) şi Axonophora (cu virgulă).

D e n d r o i z i i  au coloniile ramificate. Tecile zooidale au 
perefii constituiţi din două ţesuturi: în interior, fesutul fuzelar 
constituit din inele suprapuse, fiecare din două segmente 
fuziforme (fusellus) juxtapuse, iar la exterior, fesutul cortical, 
cu structură lamelară.

Rabdosomul se dezvoltă din loja embrionară (sicula), de 
formă cilindroconică, a cărei porfiune inifială (pros/cu/a) lăfin- 
du-ses alcătuieşte un disc bazai prin care colonia se prinde 
de un suport.

Prin înmugurire, sicula produce serii succesive de teci 
aliniate în şiruri, dînd naştere unui rabdosom complex. în 
fiecare serie se dezvoltă trei feluri de teci, 
alcătuind o triadă, fiecare triadă avînd: o auto- 
facă, mai mare, confinînd zooidul femei; o 
bitecă, mai mică, care confine zooidul mascul, 
şi', o stolotecă, în care se dezvoltă zooidul de 
înmugurire, din care ia naştere triada urmă
toare (v. fig. I).

Stolotecile aliniate unele sub altele dau în 
totalitate un canal axial care confine stolonul 
(cordonul chitinos). între rabdosomii vecini se 
dezvoltă excrescenfe de legătură ale ţesutului 
cortical (disepimente), dînd coloniei un aspect 
teticulat (genul Dictyonema).

G r a p t o l o i z i i  au colonia dezvoltată fot 
d intr-o siculă, constituită din prosiculă şi meta- 
siculă (porfiunea care poate să înmugurească).
Prosiculă se prelungeşte printr-un spin, nema, /. O rganizarea 
care dă în continuare un ax de susfinere, v/r- unui den d ro id . 
gula. Tecile cari iau naştere din metasiculă au î) autotecă; 2) 
aceeaşi structură cu cele ale Dendroizilor, dar b itecă ; 3 )s to fo- 
sînt numai de un singur fel (autoteci), şi au fecă; 3’) s to fo - 
adăpostit zooizi ermafrodifi. Aceste autoteci teca tr ia d e i an- 
sînt prinse prin baza lor de un canal axial te rio a re .
comun, în care axul de susfinere e virgula.
Aceasta se prelungeşte adeseori printr-o porfiune fină, hidro
caul, care poate da naştere, prin dilatafie, unei vezicule

servind drept plutitor pentru rabdosomii asociafi în colonii 
complexe (sinrabdosomi). La unii graptolifi evoluafi, sinrabdo- 
somui e mai complicat. Prin hidrocaul, rabdosomii se alipesc 
de o placă stelată (funicul), confinută într-o capsulă centrală, 
susţinută la rîndui ei de un organ de plutire (pneumafoforul). 
Acesta e înconjurat de gonoteci, organele de reproducere în 
cari se dezvoltă siculele 
(v. fig. II).

II. Co lonie de g ra p to f i t l .  
a) vede re  din p r o f i l ;  b) sec
ţiune  transversa lă; 1) pneu- 
m ato for; 2)’gonotecă; 3) rab 
dosom i; 4) h id rocau l; 5) blas- 
to s til;  6) fun icu l; 7) placă 

centra lă .

III. G ra p to lij i.  
a) D ictyonem a; b) D end rog rap tu s ; c şi 
d) M onograptus; e) M onograptus (fo rm ă sp i
ra la tă ); f) Rastrifes; g) C lim acograp tus; 
h) D idym ograptus; i,  i) Tetragraptus; fc) Phyl- 

lograptus; /) Isograptus; m) D ichograptus.

Subordinul Axonolipa cuprinde familia Dichograptidae cu 
genurile Dichograptus, Tetragraptus, Didymograptus, iar sub
ordinul Axonophora, familiile: Monograptidae cu genurile 
Monograptus şi Rastrifes şi Diplograptidae cu genul Diplo- 
grapfus (v. fig. III).

G raptolifii au trăit din Cambrian pînă în Carbonifer, avînd 
maximul de dezvoltare în Ordovician. Pe baza speciilor 
caracteristice au fost separate, în Silurian, zone paleonto
logice cu răspîndire aproape mondială.

în fara noastră, genul Monograptus a fost identificat în 
forajul de Ia Palazu (Consfanfa). Sin. Grapfolithina.

5. şisturi cu Paleont., Sfratigr.: Faciesul geo- 
sinclinai al Silurianului cu şisturi argiloase de culoare închisă, 
confinînd aproape excluziv graptolifi.

6. zone cu Sfratigr. V. sub Silurian.
t. Grasă de Cotnari. Agr.: Cel mai valoros soi de vifă 

de vie romînească. Are frunzele late, întregi sau uşor tr i
lobate, cu fafa inferioară păroasă şi cu tendinfa de a se strînge 
în formă de pîlnie. Strugurii sînt cilindroconici, uneori înari
paţi, cu boabe plăcute la gust, albe sau galbene-verzui, 
rotunde sau ovale, cu pielifa subfire. Soiul cere tăieri mixte. 
E rezistent la făinare, dar e atacat frecvent de păianjenul 
roşu şi de ciuperca Botrytis cinerea (putregaiul nobil). Pro
ducea de struguri atinge 2,2—3,5 kg de butuc, iar randamentul 
de must, la 77,2—83,7%. Dă un vin demisec, licoros, dulce, de 
calitate superioară, cu tăria de circa 13,3° alcool, aciditatea 
medie de 4,69 g/l şi un confinut mediu de zahăr. Se cultivă 
în special Ia Cotnari şi ia Pietroasa-Buzău.

8. Grassmann, formula lu i Elf., Fiz. V. sub Ampere, 
formula lui

9. Graf, p l. g ra fu ri. Tehn., Meff., Mefg.: Sin. Bavură (v.).
10. Grafie, pl. g ra fii. 1. Arh., Cs.: Fiecare dintre barele 

unei grile fixe de fereastră, cari sînt încastrate în foc sau 
în zidărie. V. sub Grilă.

i i -  Gratie. 2. Arh., Cs.: Grilă fixă de fereastră. (De obicei 
se foloseşte pl. gratii.) V. sub Grilă.
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G ratie  de matcă.

4.

5.

1. Grafie de mafcă: Gratia care desparte cuibul unui stup 
de magazia de recoltă, spre a împiedica regina să pătrundă 
şi să depună ouăle în magazie. Se confec
ţionează din tablă de zinc cu orificiile de 
20 mm/4,5—5 mm. Prin aceste orificii poate 
trece numai o albină lucrătoare. Sin. Gratie 
Hanemann.

2. Grauwacke. Petr.: Roci conglomeratice 
sau grezoase de vîrstă paleozoică, formate 
din fragmente de roci magmatice (constituite, 
în principal, din cuarf, feldspat, mică), cu 
ciment în special silicios sau silicoargilos şif rare ori, calcaros.

s. Gravare. Poligr., Tehn.: Operafie de corodare (atac 
chimic) sau de aşchiere (frezare, dăltuire, zgîriere, etc.) a unui 
material (metal, lemn, piatră, etc.), prin mijloace manuale, 
chimice, mecanice, electrice, electronice, foîomecanice, prin 
electroeroziune, prin eroziune ultrasonoră sau prin procedee 
combinate, în scopul de a obfine suprafafa activă (care tipă
reşte) a unui clişeu de tipar, sau pentru prelucrarea orna
mentală a unui obiect.

~  chimică. Poligr.: Sin. Corodare (v. Corodare 1).
^  electrică. Poligr.: Sin. Corodare electrolitică (v. sub 

Corodare 1).
o. ~  electronică. Poligr.: Gravare directă a suprafefelor 

neutre ale plăcii unui clişeu zincografic sau în similigravură, 
cu descompunere simultană, în general în linii, în raport cu 
tonalităfile originalului, cu ajutorul unui dispozitiv de gravare 
acfionat de impulsurile electrice emise de un tub electronic 
cu catod fotosensibil, pe care cade fluxul luminos variabil 
(modulat la frecvenfa dorită) emis de sistemul care anali
zează originalul. Gravarea electronică se execută cu ajutorul 
maşinilor speciale de gravat electronic, cari se compun din: 
două cilindre, port-original şi port-clişeu; mecanismul de antre
nare; aparatajul electronic; sistemul de analiză a originalului 
după care se gravează clişeul (lectorul), şi sistemul gravor.

Placa pentru gravat (de metal sau de material plastic) 
se fixează pe cilindrul port-clişeu cu un dispozitiv de întin
dere. Sistemul de analiză a originalului produce o rază de 
lumină reflectată, care e captată şi concentrată de un con- 
densor optic pentru ca apoi să fie modulată la frecvanfa 
dorită şi, în final, să cadă pe catodul fotosensibil al unui 
tub electronic. Impulsurile emise sînt întărite de un amplifi
cator echipat cu un corector de tonalitate. După intensitatea 
impulsurilor primite, acul de carbură al sistemului gravor 
trasează şanfuri, mai mult sau mai pufin late şi adînci, în 
placa metalică (pentru similigravură) sau de material plastic 
(pentru zincogravură) a clişeului. Imaginea e descompusă în 
linii (cu ajutorul a 13 site eşalonate de Ia 20—200 linii/cm) 
cu lăfime şi adîncime variabile, în funcfiune de intensitatea 
tonului locului, respectiv al originalului. Cu cît sita folosită 
e mai fină, cu atît operafia de gravare durează mai mult.

7. ~  fotomecanică. Poligr.: Gravarea directă a supra
fefelor neutre ale unui clişeu zincografic sau în similigravură, 
cu descompunere simultană în linii sau în puncte, în raport 
cu tonalităfile originalului, cu ajutorul unui dispozitiv de 
gravare acfionat de o celulă fotoelectrică, impresionată de 
variafiile de luminozitate ale originalului. Se realizează cu 
ajutorul unor maşini speciale (v. fig.), cari se compun din 
următoarele organe principale: un cilindru 1 care poartă 
placa metalică de zinc sau de cupru a clişeului 2, curbată 
în prealabil, şî  un cilindru 3, pe care se aşază originalul 4, 
fixat pe acelaşi ax 5, ro tit de un motor electric 6. Acelaşi 
motor roteşte, prin intermediul unei transmisiuni cu rofi 
dinfate, un ax-şurub 7, paralel cu axul 5, şi care deplasează 
de-a lungul său — deci paralel cu generatoarea cilindrelor — 
două dispozitive: unul care are ca organ principal o celulă 
fotoelectrică 8 (aşezată în circuitul electric al electromag-

netului), iar altul 9, care are ca organe principale un electro- 
magnet 10 şi o daltă de gravat 11, cu vîrful în forma

Maşină de gravat fo tom ecanic.
I) c ilind ru  p o rt-c liş e u ; 2) placă m eta lică  pen tru gravat; 3) c ilin d ru  p o r t-  
o r ig in a l; 4) o rig in a l; 5) ax; 6) m o to r e lec tric ; 7) ax t ile ta t;  8) d isp o z itiv  
ana lizo r cu celulă fo to e le c tr ic ă ; 9) d is p o z it iv  g ra vo r; 10) e lec trom agne t;

11) daită de gravat; 12) ro f i d in fa te .

de V şî perpendiculară pe suprafafa clişeului. Dalta gra
vează un şanf în spirală, cu secfiunea în formă de V, mai 
adînc şi deci mai larg Ia partea superioară, în regiunile lumi
noase ale copiei originalului, şi mai pufin adînc, deci mai 
îngust, în regiunile umbrite. Rezultatul final al gravării e un 
clişeu descompus în linii paralele, a căror lăfime variază cu 
tonalităfile originalului. Pentru a descompune în puncte ima
ginea de pe clişeu se gravează placa a doua oară, aşezînd 
originalul şi placa metalică pe cilindre în altă pozifie, care 
să facă cu pozifia inifială un anumit unghi. în cazul unui 
clişeu policrom se execută numărul de clişee necesare, după 
copiile fotografice ale originalului, obfinute prin filtre le cores
punzătoare, rezultînd astfel o tricromie (v .) sau o patrucromie 
(v.) fotomecanică. Maşina de gravat fotomecanic permite exe
cutarea clişeelor şi Ia distanfă, originalul găsindu-se, de 
exemplu, Ia un serviciu central de informafii al mai multor 
ziare, iar legătura electrică făcîndu-se prin fir sau prin radio.

8. ~  manuală. Poligr.: Gravare executată cu mîna prin 
dăltuire, sau prin zgîriere, folosind pentru liniile cele mai fine 
diamantul, penfru cele fine acul de gravat (v .) şi, pentru 
celelalte, dalta de gravat. Afară de obfinerea de diverse 
gravuri, în metal, piatră, lemn, etc., în special pe obiecte 
de artă, Ia produse unicate, la confecfionarea de şabloane 
pentru gravarea mecanică, în serie, sau de clişee de tipar, 
gravarea manuală se foloseşte şi pentru retuşul clişeelor de 
tipar, în special al celor pentru rotoheliografie, pentru exe
cutarea diviziunilor de rigle gradate, de tobe gradate, etc.

9. ~  mecanică. Poligr.: Gravarea unor clişee zincografice 
în părfile lor neutre (cari nu imprimă), cu ajutorul unei maşini 
de frezat. Tăierea metalului se face cu o freză cilindrică şi 
cu secfiune biconcavă, aefionată de un motor, printr-un ax 
flexibil, şi care are turafia de 10 000--20 000 rot/min. Din 
cauza dimensiunilor frezei, cari nu permit realizarea de di
stante mai mici decît 3 mm între elementele active ale 
clişeului, gravarea mecanică se foloseşte combinată cu gra
varea chimică (se execută întîi o gravare chimică a supra
fefelor neutre dintre elementele active mai apropiate, şi apoi 
una mecanică, a elementelor neutre dintre elementele active 
mai distanfate). Cînd se execută clişee pentru tiparul în taille- 
douce sau clişee originale pentru tiparul bancnotelor, al tim 
brelor sau al altor valori, în offset sau lito, gravarea mecanică 
se realizează prin ghiloşare (v.). Se folosesc, de asemenea, 
maşini de gravat construite pe principiul pantografului, şi maşini 
de reducere, la cari frezarea se execută după şabloane.

La aceste maşini, scula aşchietoare e o freză-deget, ascufită 
sau uşor rotunjită la vîrf, cu dimensiuni corespunzătoare semne
lor de gravat şi care, lucrînd în aceleaşi condifii în toate direc
ţiile, poate fi dirijată după orice contur pe suprafafa de gravat.

10. ~  prin ardere. Tehn.: Sin. Pirogravură (v.).
u. Gravat, ac de Poligr. V. Ac de gravat.
12. Gravat, maşină de 1. Poligr. V. sub Gravare elec

tronică, Gravare fotomecanică, Corodat, maşină de
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i. Gravat, maşină de 2. Meff.: Maşină-unealtă pentru 
efeciuarea mecanică a operafiilor de gravare. Pentru a rea
liza precizia şi aspectul corespunzător, independent de înde- 
mînarea lucrătorului, se folosesc maşini de gravat cari lucrează

/ .  Freză de gravat.

prin copiere după şabloane, după desene sau modele (în 
relief). Se folosesc diferite figuri de maşini, cari se clasifică 
după următoarele criterii: după procedeul de gravare, în: 
maşini de gravat prin frezare, maşini de gravat prin abra- 
ziune mecanică, prin electroero- 
ziune şi prin eroziune ultrasonoră; 
după natura suprafefelor (semnelor) 
gravate, în: maşini de gravat plane 
(pantografe) şi maşini de gravat 
suprafefe spafiale (maşini de gra
vat matrife, etc.); după modul de 
acfionare a sistemului de copiere 
(urmărirea şi transmiterea mişcări
lor de la palpator Ia capul port- 
sculă), în: maşini cu sisteme de 
copiere manuale, hidraulice, elec
trice, electronice şi fotoelectrice.

Cele mai răspîndite şi cari ating
o productivitate mare sînt maşi
nile de gravat prin frezare şi abra- 
ziune mecanică, folosind ca scule 
freze şi scule abrazive cu forme 
şi dimensiuni adecvate profilurilor 
de gravat (v. fig. /). Celelalte ma
şini sînt utilizate de preferinţă în 
mecanica fină, pentru gravarea de 
conture şi reliefuri cu dimensiuni 
mici şi mai ales pe materiale dure 
nep^elucrabile după procedee şi cu scule aşchietoare obişnuite.

Maşinile cu pantograf (v. fig. II) au ca elemente constituente 
principale masa de prindere a obiectului şi a şablonului şi un 
braf pantografic care susfine palpatorul şi capul de frezare 
cu motorul respectiv de antrenare.

Maşinile de gravat matrife (v. fig. III) sînt maşini de frezat 
verticale, capul port-freză avînd posibilitatea de deplasare

I I .  Maşină de gravat manuală cu 
pan togra f.

1) masă pentru m odel (şablon);
2) masa ob iec tu lu i de g rava t;
3) palpator; 4) coloană; 5) m o to r 
de antrenare a freze i; 6) p a n to 

gra f trid im ensiona l.

III. M 3şină de gravat m a tr ife  acţionată h id ra u lic , 
f) m ode l; 2) m atriţă ; 3) pa lpa to r; 4) freză ; 5) capul de freza re  şi d is p o z it i

vul de cop ie re  vertica la ; 6) d is p o z it iv u l de co p ie re  o rizon ta lă .

în trei direcfii. Deplasările capului sînt comandate de un sistem 
de copiere, în funcfiune de deplasarea palpatorului pe model.

2. Gravelit. Maf. cs. V. Granulit.
3. Gravific, cîmp F/z., Geofiz. V. Cîmp gravific, sub 

Cîmp 4.
4 . Gravimetrice, elemente Geofiz.: Mărimi cari deter

mină proprietăfile de repartifie spafială ale cîmpului gravific, 
unele fiind accesibile direct prin măsurare, altele putînd fi 
obfinute numai prin calcul, pe baza cunoaşterii distribufiei 
celorlalte. Elementele gravimetrice fie sînt derivate ale poten
ţialului de gravitafie W, fie pot fi definite cu ajutorul unor 
astfel de derivate.

Principalele elemente gravimetrice, raportate la un sistem 
local de coordonate rectangulare avînd ca plane fundamentale 
orizontul locului, meridianul astronomic şi primul vertical, sînt: 
gravitafia (accelerafia gravitafiei sau intensitatea cîmpului 
gravific) definită ca

W .

gradientul vertical al gravitafiei
dg= ^ T ,  
dz q)z2

derivata a doua verticală a gravitafiei 
d2g ^ W  t 
dz2 c)z3 

tendinfa directoare orizontală

unde W S~ W y y —W xx\ gradientul orizonfal ai gravitafiei

r = y ^ + ţp v
Prima mărime, g, reprezintă principalul element gravimetric, 

măsurat în valoare absolută cu ajutorul pendulului; variafiile 
locale ale lui g se evaluează foarte precis cu gravimetrele 
şi formează obiectivul cel mai important al prospecţiunilor 
gravimetrice. Gradientul vertical ai lui g şi a doua derivată 
verticală a lui g nu se pot măsura, dar obfinerea valorilor 
lor prin calcul e posibilă pe baza cunoaşterii distribufiei valo
rilor lui g pe o întindere suficient de mare în planul orizontal 
în care valorile mărimilor respective urmează să fie deter
minate. Aceste elemente gravimetrice au o importanfă deo
sebită în interpretarea anomaliilor gravimetrice.

Tendinfa directoare orizontală şi gradientul orizontal al 
Iui g pot fi calculate conform relafiilor de definire a lor, dacă 
se cunosc valorile mărimilor de curbură W xy şi W s, respectiv 
cei doi gradienfi orizontali W xz (nord) şi Wyz (est). Toate 
aceste patru mărimi — de asemenea elemente gravimetrice — 
se obfin prin determinările cu baianfa de torsiune Eotvos.

Distribufia geografică a elementelor gravimetrice, pusă în 
evidenfă prin hărfi cu isolinii penfru primele trei, şi cu aju
torul profilurilor sau al unor reprezentări grafice adecvate 
(segmente şi vectori), pentru ultimele două, furnisează infor
maţii asupra formei suprafefelor de nivel ale cîmpului gra
vific şi, în particular, asupra geoidului, cum şi asupra struc
turii subsolului.

s. Gravimetrie. Geofiz.: Parte a Geofizicii care are ca 
obiect studiul distribufiei geografice a cîmpului gravific în 
legătură cu forma Pămîntului (Gravimefr/e geodezica sau 
Geodezie dinamică), cu echilibrul maselor mai adînci ale 
scoarfei terestre (Isosfazie) sau cu structura stratelor superioare 
ale acesteia ( Prospecţiune gravimetrică).

Fundamentată fizic şi teoretic pe legea atracfiunii univer
sale şi a consecinfelor ei (teoria potenţialului newtonian), gravi- 
metria se ocupă cu măsurarea accelerafiei gravitafiei cu pen
dulul, a variafiunilor accelerafiei gravitafiei cu gravimetrul (v .)
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şi a unor derivate de ordinul al doilea ale potenţialului cîmpu
lui grafivic, cu balanţa de torsiune (v.). Alte elemente, 
gravimetrice cari nu sînt măsurate pot fi deduse prin calcul 
din cele măsurate şi contribuie împreună cu aceste, la obţi
nerea imaginii distribufiei geografice a cîmpului gravific, de 
cele mai multe ori sub forma de anomalii gravimetrice, cari 
se cartează la diferite scări.

Studiul cantitativ al anomaliilor gravimetrice — interpretare 
fizică — şi identificarea substratului lor geologic — interpre
tare geologică — constituie obiectivul final al Gravimetriei 
la scară mare (prospecfiuni locale). La scară mijlocie (cerce
tări regionale) se poate adăuga la aceasta studiul echilibrului 
isostatic şi al formei pămîntului, aproximată prin geoid (v.), 
pentru ca la scară mică (studii de ansamblu) aceste două 
preocupări din urmă să predomine.

i. Gravimefru, pl. gravim efre. Geo fiz.: Instrument care 
serveşte la evaluarea variafiunilor în spafiu, pe suprafafa 
Pămîntului, ale valorilor accelerafiei gravitafiei, prin reperarea 
pe o scară arbitrară, etalonată în prealabil, a unor indicafii 
cari depind univoc de aceste variafiuni. Funefionarea gravi- 
metrelor se bazează pe echilibrarea efectului gravitafiei asupra 
unui sistem elastic (care se poate deforma sub acfiunea greu
tăţii unei părfi a sistemului sau sub acfiunea unui cuplu de 
forfe în car« intervine această greutate) printr-o reaefiune 
elastică cunoscută sau variabilă după o lege cunoscută. Această 
reaefiune se poate manifesta, fie ca presiunea la care e supus 
un gaz (gravimetrele de acest tip sînt, azi, abandonate), fie 
ca o forfă, respectiv ca un cuplu, ale unui dispozitiv mecanic 
(resorf, sistem de resorturi, sisteme deformabile prin torsiune, 
etc.) care produce o variafiune a deformafiei elementelor 
elastice ale sistemului pînă la realizarea echilibrului, iar varia- 
fiunea mărimii deformafiei constituie măsura variafiunii gravi- 
fafiei.

La cele mai multe gravimefre, sistemul elastic de înregis
trare (sistemul gravimetric) e separat de sistemul indicator, 
mărimea deformafiei sistemului indicator fiind proporfională 
cu deformafia sistemului de înregistrare.

Sistemele gravimetrice se pot reduce la două tipuri: sisteme 
gravimetrice stabile şi sisteme gravimetrice instabile. Un sistem 
gravimetric stabil confine un element deformabil — în cazul 
cel mai simplu un resort — cu o deplasare de la pozifia de 
echilibru proporfională sau aproape proporfională cu varia- 
fiunea gravitafiei şi care, fiind foarte mică, trebuie amplificată. 
Un sistem gravimetric instabil e realizat astfel, îneît orice varia
fiune a accelerafiei gravitafiei, în raport cu valoarea cores
punzătoare echilibrului sistemului, face să intervină un ele
ment care îşi adaugă acfiunea la aceea a variafiunii gravitafiei, 
ceea ce înseamnă o sensibilitate mărită la astfel de variafiuni, 
realizîndu-se, astfel, o amplificare efectivă a deformărilor prin 
astatizare.

Dacă x este abaterea indicatorului de la o anumită pozifie 
de zero a sistemului gravimetric, gG (x) acfiunea rezultantă a 
greutăfii, G (x ) e masa dacă deformarea e o translafie, re
spectiv momentul ei fafă de axa de rotafie în cazul unei 
rotafii — şi E (x) e reacfiunea elastică a sistemului — forfa 
elastică în primul caz, cuplul ei în al doilea caz — , cele două 
influenfe cari determină echilibrul sistemului fiind funcfiuni 
de x, condifia de echilibru e

gG(x) = E (x ),
relafie din care rezultă

___A * _  G(x)
A g ’

dx

După natura gradului de libertate, gravimetrele se clasifică 
în gravimefre ale căror sisteme deformabile efectuează o 
deplasare de rotafie, şi în gravimefre cu deplasare de trans
lafie, în cadrul fiecăruia existînd gravimefre astatizate şi 
gravimefre neastatizate. Cele mai bune rezultate s-au obfinut 
cu gravimetrele cu deplasare de rotafie astatizate cu ajutorul 
resorturilor. Gravimetrele la cari astatizarea se obfine cu aju
torul masei deplasabile prezintă dezavantajul unei mari sensi
bilităţi la orizontalizare.

Dacă în două stafiuni în cari gravitafia e g\ şi g2, citirile 
la scara gravimetrului sînt n\ şi n2, valoarea unei diviziuni a 
scării este evident

_ g\~g2 _ A g  
e~ ~ n i-n 2 A n '

Această mărime, care e numită adeseori, impropriu, sensibili
tatea gravimetrului, e, de fapf, inversul sensibilităţii a.

Metoda de etalonare care se poate aplica în principiu 
oricărui tip de gravimefru consistă în determinarea schimbării 
citirilor la scară cu schimbarea înălfimii la care se găseşte 
instrumentul, ceea ce dă direct variafiunea A g. Dacă Ah e 
diferenfa de înălfime exprimată în metri, variafiunea gravita
ţiei în miligali e

A g =  -0 ,3086 Ah,
şi deci riQ şi nh fiind diviziunile citite Ia scară pentru cele două
amplasări ale aparatului, valoarea unei diviziuni a scării e 
dată de:

-0,3086 Ab 0,3086 Ah
nh- n  o nQ- n h

[m iligali/diviziune].

Gravimetrele pentru cari direcfia deplasării sistemului mobil 
e impusă prin modul de construcfie pot fi etalonafe prin încli
nare. Dacă aparatul e perfect orizontalizat, pozifie în care, 
prin construcfie, direcfia deplasării sistemului mobil e verti
cală, asupra lui aefionează forfa corespunzătoare întregii 
valori g a gravitafiei. îndată ce el e înclinat, forfa efectivă 
se reduce însă la cea corespunzătoare proieefiei gravitafiei 
pe direcfia deplasării posibile, egală, pentru un unghi a, cu 
g cos a. Variafiunea aparentă a gravitafiei provocată de încli
nare este

Ag =  s(1 - c o s  a) =  2 g s i n 2 y S g y .

ri# şi na fiind citirile corespunzătoare celor două pozifii, o ri
zontală şi înclinată cu unghiul a, ale gravimetrului, valoarea 
unei diviziuni a scării va fi

gctz
2 («0 - « „ )

[miligali/diviziune].

Sensibilitatea gravimetrului, a, e în general funcfiune de 
pozifia x a centrului de masă al părfii mobile a sistemului 
deformabil.

Pentru gravimetrele Ia cari deformafiile produse de varia- 
fiunile gravitafiei sînt determinate prin metode electrice, ca 
variafiuni de distanfă între armaturile unui condensator, re
spectiv ca variafiuni de capacitanfă, etalonarea poate fi făcută 
prin atraefiune electrostatică, cum de altfel se face şi com
pensarea deformafiei.

Unele tipuri de gravimefre pot fi etalonafe cu ajutorul 
unor mici greutăfi adifionale sau al perioadei de oscilafie a 
sistemelor lor mobile.

Etalonări de precizie se pot objine, pentru toate tipurile 
de gravimefre, prin efectuarea de determinări pe o bază gravi
metrică măsurată cu mare precizie.

2. Gravifafe. Geo fiz. V. sub Cîmp gravific.
3. Gravitaţie. Fiz.: Faptul că, într-un sistem de corpuri, 

acestea exercită forfe de gravitafie (v .) unele asupra altora. 
Sin. Gravitafie universală, Atracjiune universală, Atraefiune 
newtoniană. V. Gravitafiei, legea
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1. cîmp de Geofiz. V. Cîmp de gravitafie, sub
Cîmp 4, şi sub Cîmp 5.

2. ~ r cîmp de ~  terestră. G e o fiz V. Cîmp de gravitafie 
terestră, sub Cîmp 4.

3. constantă de Fiz.: Sin. Constantă de atraefiune
universală (v. Atraefiune, constantă de ~  universală; v. şî 
sub Gravitafiei, legea ~ ) .

4. forjă de F/z. V. Forfă de gravitafie, sub Forfă 1.
5. potenfial de Fiz. V. sub Gravitafiei, legea
s. unde -de F/z., Meteor..* Sistem de unde, sta-

fionare sau progresive, produse la suprafafa de separafie dintre 
două fluide cu densităfi diferite, întrefinute prin simpla aefiune 
a gravitafiei. Exemple: hula marină, hula atmosferică, etc.

7. ~  universală. F/z.; Siru Gravitafie (v.).
8. G ravitaţie i, legea Fiz.: Legea care exprimă că toate 

corpurile exercită între ele forfe de atraefiune dependente 
de masele lor grele şi de distanfele lor relative.

Două corpuri punctuale M\, M 2, de mase m\, respectiv m2, 
situate într-un anumit moment la distanfa M \M 2 — r unul de 
altul, sînt supuse acfiunii forfelor Fi2 şi ^211 forfa P12 aplicată 
în M\ reprezentînd acfiunea corpului M2 asupra lui M\, iar 
forfa F%i din M2 reprezentînd acfiunea corpului M\ asupra 
lui M2. _

Forfele F\2 şi F2i au suport comun dreapta M \M 2 şi 
satisfac principiul acfiunii şi reaefiunii, adică sînt legate prin 
relafia:

^12 +  ̂ 21 =  0-
Valoarea absolută a acestor forfe e proporfională cu pro

dusul maselor şi invers proporfională cu pătratul distanfei 
dintre punctele lor de aplicafie:

unde /  e o constantă, independentă de natura şi de starea 
fizicochimică a celor două corpuri, numită constanta de atrac- 
}iune universală sau constanta gravitaţie i.

Această constantă are dimensiunea [ / ] = M i' 1L3T‘ 2f şi valoa
rea f= 6 ,6 6 4-10‘ 8Cm3g*ls-2.

Dacă unul dintre corpuri, de exemplu M 1 , e fix, celălalt 
corp M 2 se mişcă sub acfiunea unei forfe de atraefiune 
către M\, forfa de atraefiune universală fiind în acest caz
0 forfă centrală.

Datorită faptului că valoarea constantei /  e foarte mică, 
atraefiunea dintre corpurile cu dimensiuni curente pe Pămînt 
e neînsemnată. Astfel, două mase situate la distanfa de 1 m 
una de alta se atrag cu o forfă de 6,64*10"6 dyn, dacă masele 
sînf de 1 kg fiecare, iar pentru a se atrage cu o forfă de
1 dyn, masele ar trebui să aibă circa 387 kg fiecare.

Cînd unul dintre corpuri e Pămîntul, a cărui masă e foarte 
mare comparativ cu aceea a corpurilor de la suprafafa sa, 
forfa de atraefiune capătă o valoare apreciabilă.

In cazul corpurilor cereşti, masele fiind considerabile, fo r
fele de atraefiune devin foarte mari.

Legea gravitafiei poate fi formulată şi în modul următor: 
Masele grele au proprietatea de a stabili în spafiu un cîmp 
de gravitafie, ale cărui proprietăfi locale sînt complet carac
terizate printr-un vector local g, numit intensitatea cîmpului 
de gravitafie, proprietăfi cari consistă în faptul că exercită 
asupra unui mic corp de masă grea m, forfa de gravitafie

F = m g.
Legea după care o masă grea punctiformă m' produce 

cîmput de gravitafie la distanfa r de ea e

unde u e versorul dirijat dinspre punctul ocupat de masa
grea m' spre punctul în care se stabileşte intensitatea g a 
cîmpului de gravitafie.

Legea după care masele grele produc cîmpul de gravi
tafie se poate descompune în următoarele două legi:

Prima lege: Fluxul intensităfii g a cîmpului de gravitafie, 
prin orice suprafafă închisă S, de element de arie dS, e 
proporfional şi de semn contrar cu masa grea M  din inte
riorul suprafefei, cu factorul de proporfionalitate egal cu 
de 4 jt  ori constanta de gravitafie /:

$s gdS= -4KfM  
sau, sub formă diferenfială:

d iv g =  - 4  jt /e ,  
unde q e densitatea de volum a masei grele.

A doua lege: Suma lucrurilor mecanice efectuate de 
cîmpul de gravitafie asupra unei mase grele (egală, de 
exemplu, cu unitatea), care efectuează o mişcare în curbă 
închisă oarecare (de ex. curba C, de element de linie ds), 
e nulă:

I c  & d j = 0
sau, sub formă diferenţială,

rot g =  0,
ceea ce arată că g derivă dintr-un potenfial scalar V, numit 
potenfial de gravitafie

g = —gradV .
în teoria gravitafiei, la care condiţce Teoria relativităfii 

generale (v. Relativităfii, teoria ~  generale), intensitatea 
locală a cîmpului de gravitafie nu e descrisă printr-un vector/ 
iar fenomenele din cîmpul de gravitafie nu sînt descrise cu 
ajutorul unei forfe newtoniene. Sin. Legea gravitafiei univer
sale, Legea atraefiunii universale, Legea atraefiunii newtoniene.

9. Gravitaţional, regim de exploatare Expl. pefr. 
V. sub Regim de exploatare.

10. Gravitaţională, falie ~  . Geo/.: Falie normală în care 
compartimentul din acoperiş e căzut fafă de cel din culcuş 
prin acfiunea gravitafiei. V. şi sub Falie.

11. Graviton, pl. g rav iton i. Fiz.: Particulă fictivă care repre
zintă o cuantă a cîmpului gravific. Cuantificarea cîmpului gra
vific întîmpinînd dificultăfi din cauza caracterului nelinear al 
ecuafiilor satisfăcute de acest cîmp, o tratare cuantică self- 
consistentă (v. Selfconsîsfenfă) a putut fi dată numai unui 
cîmp gravific slab, care poate fi reprezentat de un cîmp 
gravific linearizat, iar gravitonul e, de fapt, cuanta acestui 
cîmp. Pentru a putea cuantifica cîmpul gravific, caracterizat 
în cazul general prin lagrangianul:

unde r ^ a e simbolul Iui Christoffel şi g sînt componentele 
contravariante din Teoria relativităfii generale (v.), trebuie 
determinată deci, în prealabil, aproximafia lineară. Punînd

jv unde
£ 4 = 1 ) ,  rezultă că V  — g = 1  -hh, cu şi, după cîteva
transformări simple, funcfiunea lui Lagrange de mai sus poate 
fi adusă la forma:

, = c 4 y
1 6 jtxMiS , 3LV dxJ cA dt / J

Această funcfiune conduce la ecuafii lineare pentru t 
astfel îneît procedeul de cuantificare poate urma calea obiş
nuită şi rezultă că gravitonii (cuantele cîmpului gravific lineari-
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zat) sînt particule cu masa de repaus nulă, neîncărcate şi de 
spin 2 (în unităfi ’h =  hj2n).

i . Gravivolummefru, pl. gravivolum m etre. Tehn.: Numă
rător de picături, format dintr-un sifon care lasă lichidul să 
curgă picătură cu picătură; astfel se poate lua o cantitate 
de lichid riguros determinată.

2 Gravor, p i. gravori. Tehn.: Lucrător calificat în arta 
şi în tehnica gravurii.

s. Gravură. 1. Tehn.: Arta şi tehnica de a scobi în diverse 
materiale (metal, lemn, piatră, linoleum, etc.), cu ajutorul 
unor unelte speciale sau al unor mijloace chimice, fie 
numai pentru a înfrumusefa obiectele confecfionate din mate
rialele respective, cu semne sau figuri, în relief sau în adîn
cime, fie pentru a reproduce ulterior aceste semne sau figuri.

4. ~  de suprafafă. Artă: Gravură folosită în special la 
obiectele prefioase de aur, de argint, etc., în care, prin tăieri, 
găuriri, etc. se execută ia suprafafa lor ornamente, figuri, 
monograme, inscripfii.

5. ~  în acvaforfe. Poligr.: Procedeu pentru reproducerea 
originalelor lineare în calcografie, în care copierea origina
lului se execută manual, iar gravarea, chimic, pe plăci de 
cupru sau de zinc. Se acoperă placa cu un strat rezistent la 
acizi (asfalt, colofoniu, etc.), topit Ia flacără şi resolidificat, 
în care se zgîrie, cu acul de gravat, desenul de reprodus, 
pînă la placă. Placa se introduce apoi într-o solufie de acid 
sulfuric sau policlorură de fier, dacă e de cupru, şi de acid 
azotic dacă e de zinc, care atacă metalul în părfile desco
perite de stratul izolant, gravîndu-l. Procedeul, folosit în gene
ral pentru reproduceri artistice, se pretează şi Ia gravarea 
pe placă de metal a unor desene geometrice complicate 
(rozete, chenare), repetate cu Identitate perfectă, necesare 
la imprimatele cu valoare nominală (de ex. bancnote) şi tra
sate în stratul izolant prin ghiloşare (v.). Gravura în acvaforte 
se combină uneori şi cu gravura manuală, trasîndu-se contu
rele figurilor prin gravură în acvaforte, gravîndu-se apoi, în 
continuare, cu mîna. V. şl sub Acvaforte.

e. ~  în acvafinfa. Poligr. V. sub Acvatinta 1.
7. ^  în cupru. Poligr. V. sub Gravură în metal.
8. ~  în mefal. Poligr.: Procedeu pentru reproducerea 

originalelor lineare în calcografie (v.) pe ofel sau pe cupru 
metalic. Executarea clişeului nu aparfine tehnicii grafice, ci 
artelor plastice, fiindcă e manuală şi cere gravorului calităfi 
artistice. Procedeul e folosit la fabricarea unor imprimate cu 
valoare nominală (timbre, bancnote, etc.). Gravarea se exe
cută cu dălfi avînd vîrfuri de diferite forme, îndreptînd vîrful 
tăietor al dălţii înainte, urmărind liniile desenului şi tăind 
aşchii mici de metal. Din cînd în cînd dalta e ascufită pe o 
piatră de gresie, lucioasă, unsă cu ulei. Gravura în ofel e pre
ferată gravurii în cupru, mai ales în cazul imprimatelor cu 
valoare nominală mare. Clişeu! original de ofel se cemen- 
tează, se copiază şi se multiplică apoi galvanic (pe o placă 
de plumb) sau mecanic (pe o moletă de ofel) pentru a obfine 
clişeele de tipar. Gravura în metal se foloseşte şi la con- 
fecfionarea cărfilor de vizită şi a monogramelor (gravură în 
adîncime) sau pentru mărci de fabrică, etc. (gravură în relief).

9. ^  în ofel. Poligr. V. Gravură în metal.
io. ~  în piafră. Cartog.: Procedeu de reproducere a hăr

filo r şi a figurilor desenate, care foloseşte două pietre spe
ciale, pe una gravîndu-se planimetria şi pe cealaltă altimetria 
(curbele de nivel). Pe ambele pietre, desenul se execută 
invers, prin transportul pe «Ie, prin copierea originalului pe 
calc şi prin trecerea lui pe piatra de gravat, urmată de calcarea 
desenului pe o gelatină transparentă şi decalcarea lui pe 
piatră şi pe hîrtia fotolito.

ii.  ^  în relief. Tehn.: Gravură, fie pentru crearea de arti
cole finite, lucrate în relief sau în adîncime (pecefi de ceară

şi de tuş, ştampile, poansoane), fie pentru executarea de 
matrife cari vor servi ulterior la obfinerea articolului dorit 
(bijuterii, medalii, decorafii, insigne, în industria hîrtiei, în 
industria de presaj, etc.).

12. ~  în ffaille douce. Poligr.: Sin. Gravură în metal (v.).
13. Gravură, pl. gravuri. 2. Poligr.: Obiectul produs prin 

operafia de gravare.
14. Gray, procedeul Ind. petr.: Procedeu de rafinare 

a benzinelor provenind de la instalafiile de cracare termică, 
care consistă în trecerea acestora în faza de vapori la 140— 
260° şi 1--25 ata prin turnuri umplute cu pămînturi active 
(hidrosilicafi). Prin procedeul Gray se urmăreşte îmbunătă- 
firea culorii, a stabilităfii culorii şi reducerea confinutului în 
gume al benzinelor. Acfiunea pămîntului activ consistă în 
polimerizarea combinafiilor instabile, în special a diolefine- 
lor, cu formarea de polimeri, cari au temperaturi de fierbere 
mai înalte decît benzina.

Vaporii de benzină brută intră prin partea superioară a 
turnurilor (v. fig .) şi ies prin partea de jos. Polimerii grei

Schema unei insfa la îll G ray, cuplată Ia o insta la ţie  de cracare.
I) turn Gray um plu t cu păm înt a c tiv ; 2) coloana de p o lim e ri; 3) acumula
to r  de p o lim e ri; 4) pom pe; 5) condensator; V) vapori de ia coloana de 
fracţionare  a Insta laţie i de cracare; B) benzină ra fina tă ; R) re flux de ben

zină ra fina tă ; P) p o lim e r i la cracare.

lichizi formafi trec în vasul 3, iar polimerii mai uşori sînt 
extraşi de la fundul coloanei de fracfionare 2. Tofi polimerii 
sînt readuşi în circuitul de cracare. Vaporii de benzină rafi
nată sînt condensafi în condensatorul 5.

15. Gfay-King, mefoda Ind . cb.: Metodă pentru cer
cetarea de laborator a comportării cărbunilor la carbonizarea, 
Ia diferite temperaturi în jurul a 600°, în vederea obfinerii 
unor date asupra proprietăfilor generale ale unui cărbune, 
cum şi, în cazul huilelor, a comportării lor la carbonizarea 
pe scară mare, la temperatura respectivă.

Temperatura la care începe descompunerea rapidă a căr
bunelui poate fi înregistrată, fie observînd aparifia vaporilor 
de gudron, fie notînd începerea unei degajări, mai impor
tante de gaz.

Gazul poate fi analizat şi pot fi determinate greutatea 
lui specifică şi puterea calorifică.

Randamentele în cocs, în gudron şi în apă se determină 
prin diferenfă de greutate obfinută prin cîntărire. Gazul se 
determină volumetric, iar amoniacul se determină din sulfa
tul de amoniu format.

în cazul cînd se lucrează cu cărbuni cari se umflă puter
nic, pentru a evita denaturarea rezultatelor şi eventuala dete
riorare a aparaturii, cărbunele fin măcinat şi uscat la aer se 
amestecă cu cocs sau cu cărbune de electrod fin măcinat, 
într-o astfel de proporfie încît, prin cocsificare, sa nu se 
obfină un volum mai mare decît cel al mixturii introduse în 
tub, ceea ce se realizează prin încercări experimentale, 

ie. Grăbar, pl. grăbari. Silv.: Sin. Cărpinifă (v.).
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1. Grădelnifă, pl. grădelnife . Ind. pefr.: Vas de tablă, 
de formă cilindrică, care se introduce în rezervoarele de pro
duse petroliere pentru a lua probe din lichide.

2. Gradier, pl. g răd ie ri. Ind. pefr.: Lucrător la instalafiile 
de distilat fifeiul, care urmăreşte densitatea produselor în 
casa de recepfie. Gradierul trebuie să anunfe cînd un pro
dus îşi schimbă caracterul, să-l „dea la negru" cînd, dintr-un 
motiv oarecare, a venit denaturat; el mai are grija schim
bării forlagărelor, cînd acestea s-au umplut.

s. Grădină, pl. grădini. Agr.: în sens restrîns: Suprafafă 
de teren, îngrădită, Iîngă casă, cultivată cu flori sau cu legume, 
cu pomi sau cu arbuşti fructiferi, pentru uzul şi consumul 
casnic. — în sens larg: Orice suprafafă de teren destinată 
să fie cultivată cu plante horticole penfru a obfine produc- 
fie-marfă (livadă de pomi fructiferi, grădină de legume), 
pentru agrement, odihnă sau spafiu decorativ (spaţii verzi, 
pereuri, păduri publice, squaruri, grădini de cartier, grădini 
de faţadă), sau penfru scopuri şiiinfifice şi didactice (grădină 
botanică, grădină zoologică).

4. Grădinărit.- Silv.: Modalitate de practicare a tăierilor 
de arbori într-o pădure, împrăştiat şi în fiecare an pe toată 
întinderea acesteia (nu localizat într-un anumit punct sau 
pe o anumită porfiune). Grădinăritul ridică anual de pe fie 
care unitate de suprafafă o cantitate destul de mică de 
material; pădurea rămîne cu aspectul neschimbat, cu arborete 
mai mult sau mai pufin închise, conferind solului o protecfie 
absolută; de aceea se recomandă să se aplice grădinăritul, în 
special pădurilor de profecfie.

G rădinăritul în formă simplă şi neculturală se face cînd 
se urmăreşte numai extragerea din pădure, prin tăieri, a 
unui material lemnos oarecare, fără a fine seamă de felul în 
care se va reface pădurea.

Grădinăritul cultural e grădinăritul efectuat prin alege
rea arborilor de extras în fiecare an, astfel încît regenera
rea să se producă natural şi să se creeze vegetafiei con
difiile cele mai favorabile (spre a obfine speciile cele mai 
valoroase, arbori cu trunchiuri frumoase, creşterile cele mai 
mari'' şi lemn de calitate superioară). V. şi Tratamentul codrului 
grădinărit, sub Tratament de codru.

Grădinăritul cultural nu poate fi aplicat, în bune condifii, 
decît dacă există mijloace suficiente şi comode de scoatere 
a materialului din pădure (drumuri, instalafii de transport), 
astfel încît Ia transport să nu se vatăme puietul şi tinere
tul, cari se găsesc pretutindeni în pădurea grădinărită.

G rădinăritul concentrat e grădinăritul efectuat împărfind 
suprafafa pădurii în 6---10 cupoane şi făcînd în fiecare an 
tăierea într-un singur cupon. Se aplică deci tăierilor o rota
fie de 6**-10 ani. Concentrarea tăierilor prezintă următoarele 
avantaje: fiecare cupon beneficiază, după tăiere, de un număr 
de ani de linişte absolută, foarte favorabilă producerii rege
nerării; posibilitatea folosirii mai rentabile a instalafiilor de 
transport. Aceste tăieri sînt însă mai intense de fiecare dată, 
ceea ce influenfează într-o măsură oarecare condifiile de 
vegetafie şi de producere a materialului lemnos.

în aplicarea grădinăritului concentrat se pot comite erori 
sau chiar abuzuri, de exemplu cînd tăierile inifiale sînt prea 
intense şi pădurea pierde încă din primii ani materialul valoros.

5. Grădiniţă, pl. g răd in ife . Arh.: Aşezămînt avînd clă
diri şi teren de odihnă, recreafie, joc şi gimnastică, studiul 
ştiinfelor naturii şi gospodărie, în care sînt îngrijiţi şi edu- 
cafi copii în vîrstă de la 3—7 ani. Grădinifele în cari copiii 
stau zilnic 8—12 ore, în timpul în care părinţii sînt ocupafi, 
se numesc grădinife sau cămine de zi, iar cele în cari copiii 
stau 6 zile din săptămînă se numesc grădinife sau cămine 
sapfămînale.

^6. Grădişte, pl. grădişti. Geogr.: Formă de relief izo
lată, reprezentată printr-o înălfime (martor de eroziune, deal,

mamelon, etc.) care domină regiunea înconjurătoare, mai 
joasă.

în regiunile de şes, grădiştile se întîlnesc în special pe 
lunci şi sînf locuri ferite de inundafii. Astfel se explică pre
zenfa vechilor aşezări omeneşti neoiiiice şi paleolitice pe 
grădişti.

în regiunile de dealuri şi în special de munte, pe gră
diştile din lungul văilor, păsurilor sau depresiunilor, s~au con
struit numeroase cetăfi medievale, locuri de apărare bine 
întărite (de ex.: cetatea Devei, cetatea de la Şiria, cetatea 
Rîşnovuiui, cetăfiie dace de la Sarmisegetuza din munfii Sebe
şului, etc.).

7. Grăpaf. Agr.; Lucrarea solului cu grapa, după arat, în 
următoarele scopuri: pregătirea terenului pentru semănat şi, 
prin fărîmarea bulgărilor de pămînt, mărunfirea acestora şi 
nivelarea solului; împiedicarea întăririi solului la suprafafă, 
permifînd astfel aerisirea şi pătrunderea apei de precipitaţii 
în sol, împiedicînd totodată evaporarea; afînarea solului tasat 
prin tăvălugire; acoperirea uniformă a seminfei semănate prin 
împrăştiere; distrugerea, înainte şi după semănat, a buruie
nilor în curs de germinafie; introducerea în sol a îngrăşămin
telor minerale uşor solubile (în special la îngrăşarea suple
mentară); îmbunătăfirea păşunilor şi a fînefelor naturale prin 
scormonirea felinei, îndepărtarea muşchilor şi nivelarea muşu
roaielor. Pentru obfinerea unor rezultate bune, la grăpat solul 
trebuie să aibă un oarecare grad de umiditate, de preferinfă 
40—50% din capacitatea lui capilară. în general trebuie să 
se grăpeze imediat după arat, de preferinfă cu grapa cuplată 
la plug. în regiunile cu zăpadă suficientă, arătura de toamnă 
poate fi lăsată negrăpată pînă în primăvară; grăpatul de primă
vară al ogoarelor de toamnă se face timpuriu, repetîndu-se 
înaintea semănatului. Semănăturile de toamnă nu se gră- 
pează primăvara decît dacă sînt bine înrădăcinate^ Porum
bul poate fi grăpat o dată sau de două ori, după ce plan
tele răsărite au 2—3 frunze.

Grăpatul se face în fîşii drepte, iar arăturile cu creste 
sînt grăpate în diagonală. Semănăturile sa grăpează de obi
cei perpendicular pe direcfia rîndurilor. Grăparea arăturii solu
lui, după semănat, se numeşte boronit. Repetarea excesivă 
a grăpatului pe acelaşi teren, mai ales pe sol uscat, trebuie 
evitată, deoarece provoacă distrugerea structurii.

s. Grăsime adezivă. Ind. piei.: Compozifie folosită în 
special pentru mărirea frecării şi adezivităfii, în scopul împie
dicării alunecării curelelor de transmisiune pe roţi şi a cablu
rilor pe role. Grăsimile adezive sînt constituite din grăsimi 
şi uleiuri de origine animală, vegetală şi minerală, din ceruri 
vegetale şi minerale, cu adausuri de materiale cari măresc 
adezivitatea, ca: bitum, ulei de in şi răşini. Sin. Unsoare de 
fricţiune.

9. .Grăsimi. Ind. chim., Ind. alim.: Amestecuri constituite 
în principal din trigliceride (v. Gliceride), existente în mod 
natural 4n organismul animal şi în cel vegetal. Fiind esteri 
cu acelaşi alcool (glicerina), deosebirile cari se observă între 
diferitele grăsimi se datoresc în general acizilor, structurii 
gliceridelor şi substanţelor cari le însoţesc.

Grăsimile sînt substanţe cari, cu excepţia gliceridelor infe
rioare, nu pot fi distilate nici în vid înalt, deoarece se des
compun; sînt solubile în eter, în sulfură de carbon, compuşi 
halogenaţi, hidrocarburi aromatice (benzen, toluen) şi în ben
zină. Cu excepţia uleiului de ricin, sînt insolubile în alcool, 
la rece. în apă, grăsimile sînt insolubile; ele pot forma însă 
dispersiuni coloidale sau emulsii cari pot fi stabilizate cu aju
torul emulgatorilor (v.).

Printre reacţiile grăsimilor, e importantă hidroliză sau sapo- 
nificarea, prin care trigliceridele pun în libertate acizii graşi 
şi glicerina (v. Scindarea grăsimilor). De asemenea, foarte 
importante sînf reacţiile de autooxidare şi polimerizare, cari



Grăsimi 651 Grăsimi

sfau la baza folosirii unor anumite uleiuri vegetale pentru 
fabricarea substanţelor peliculogene (v .).

în general, grăsimile naturale confin acizi cu catene lungi, 
cu număr par de atomi de carbon, saturafi sau nesaturafi, 
unii acizi cu cicluri legate de catenă, acizi hidroxi şi ceto- 
acizi, cum sînt acizii: butiric (în unt); capronic, caprilic şi capri- 
nic (în unt şi ulei de cocos); miristic (în ulei de cocos); pal- 
mitic, stearic şi oleic (cei mai răspîndifi); lignoceric şi cerotic 
(în ulei de nucă); decenic (în unt); erucic (în ulei de sfe
clă); zetoleic (în ficat de peşte şi grăsime de balenă); lino- 
lic (în ulei de in); ricinoleic (în ulei de ricin); etc.

Dintre acizii cari intră în compozifia grăsimilor naturale, 
cel mai răspîndit e acidul oleic, care de foarte multe ori 
reprezintă mai mult decît jumătate din totalul greutăţi aci
zilor şi numai în pufine grăsimi apare în proporfie mai mică 
decît 10%. Acizii nesaturafi cu o singură dublă legătură apar 
în natură în forma cis, cu excepfia acidului vaccenic (v.), 
care se prezintă în forma trans.

Dintre acizii saturafi, acidul palmitic e cel mai răspîndit, 
făcînd parte din ’componenfa tuturor grăsimilor naturale, în 
proporfia de 15—50% din totalul acizilor. Acidul stearic apare 
în proporfie mai mare (circa 25%) în grăsimile de rezervă 
ale unor mamifere terestre, ca, de exemplu, în seul de bou 
şi de oaie şi în grăsimile unor plante tropicale, cum e untul 
de cacao. Se remarcă, în general, că grăsimile vieţuitoarelor 
inferioare (bacterii, peşti) au o compozifie mai complexă şi 
diferită de cea a viefuitoarelor superioare.

Sinteza grăsimilor în organismele vii a fost explicată cu 
ajutorul isotopilor radioactivi. Plantele, ca şi organismul ani
mal, sintetizează grăsimile din hidrafi de carbon. în orga
nismul animal s-a demonstrat că sinteza trece prin acidul 
acetic. Se ştie, de altă parte, că acidul acetic e un produs de 
degradare oxidativăa hidrafilor de carbon în organismul animal.

Din punctul de vedere biochimic, grăsimile fac parte din 
grupul lipidelor sau lipoidelor (v. Lipide). Pentru organismul

viefuitoarelor, grăsimile, ca şi hidraf ii de carbon, constituie 
un element esenfial, avînd un rol important în producerea 
energiei. Organismul animal poate face depozite de grăsimi 
de rezervă. în cursul digestiei, organismul animal, cu ajutorul 
lipazei (v. Enzime), hidrolizează grăsimile, cari străbat astfel 
peretele intestinului, resintetizînd apoi grăsimi sau fosfatide. 
Acizii din grăsimi sînt oxidafi în organismul animal pînă la 
bioxid de carbon şi apă. Primul atac al oxigenului decurge 
prin oxidare în pozifia (3 fafă de carboxil. Se formează acidul 
|3-cetonic, care, prin hidroliză, se scindează într-un nou acid 
şi în acid acetic:

R— CH2--C H 2COOH -> RCO—CH2COOH
RC O -C H2COOH — RCOOH+CH3COOH.

Noul acid format suferă o nouă oxidare similară pînă se 
ajunge la acidul acetilacetic, care e oxidat apoi pînă la C 0 2 
şi H2O. Aceste procese oxidative sînt folosite de organism 
pentru producerea energiei.

La conservarea grăsimilor timp mai îndelungat, în prezenfa 
aerului, se produce fenomenul de rîncezire (v .), care se 
manifestă prin creşterea acidităfii şi aparifia unui gust şi a 
unui miros, neplăcute.

Afară de gliceride propriu-zise, grăsimile mai confin sub
stanfe cu constituţie chimică diferită, dintre cari: sterine (v.), 
ca: fifosterina, ergosterina şi colesterina, — fosfatide (v.), 
carotinoide (v.), gosipol (v.), diacetil (v.), vitamine (v .), în 
special A şi B. Afară de acestea, în special în grăsimi nerafi
nate, se mai găsesc curent apă, proteine, hidrafi de carbon, 
hidrocarburi şi impurităfi mecanice.

Din punctul de vedere al originii lor, grăsimile se împart 
în două mari categorii: grăsimi animale şi grăsimi vegetale.

G r ă s i m i l e  a n i m a l e  pot fi împărţite în două gru
puri: grăsimile animalelor şi păsărilor terestre cu sînge cald 
şi grăsimile mamiferelor marine, ale peştilor şi reptilelor. în 
tablou sînt prezentate cîteva caracteristici fizice ale unora dintre

Caracteristicile fizice ale unor grăsimi animale
Temperatura de Temperatura de

Grăsime de Consistenta şi culoarea
to p ire

a
grăsim ii

°C

s o lid if i-  
care a 

grăsim ii

°C

Densitatea 
la 15°

Cifra de 
iod

C ifra  de 
saponificare

C ifra
a c iz ilo r
v o la tili

to p ire
a

a c iz ilo r

°C

s o lid iflc a re  
a a c iz ilo r 

graşi iz o la ţ i

°C

Cifra
de

acetil

Bovine (seu) moale; gă lbu ie 4 0 - 49 35— 38 0,943 — 0,952 29,5 — 47,5 1 9 1 -2 0 0 43—47 39,3 — 44
C îine m oa le ; albă 3 7 -4 0 21 23 0,923 58— 59 195,5 1 39—40 34—35 11
Capră sălbatică dură; cenuşie 5 4 -5 6 42- -43 0,969 25 203 3,4 57-” 58 51— 52 7--.8
Căprioară (ciută) so lidă ; gă lbu ie 52— 53 40 0,961 26 — 27 195,5 3 —4 50 — 53 47—48 —
C erb so lidă ; gă lbu ie 48—52 39 — 40 0,967 19 - - • 26 200 — 204 3-. 4 50—52 46 — 48 16 — 17
C ocor m oale; albă — — 0,922 71 191 ___ 31 29 1— 2
Cocoş de munte lic h id ă ; galbenă deschisă ■ — ___ 0,930 121 201,5 4...5 30—33 25 . ” 28 45 ” -46
Curcan lich id ă ; ga/benă deschisă — — 0,922 81 200,5 — 38—39 3 1 -.3 2 —
D ihor lic h id ă ; ga lb e n i-ve rzu ie — — — 62— 63 — — 3 4 -4 0 26 — 27 —
Gîscă dom estică so lidă ; galbenă 2 5 - 3 4 1 8 -2 2 0,927 58— 71 191 ” 198 1 - 2 37” .41 31 ” -38 27
Gîscă sălbatică lich id ă ; p o rto c a lie — 1 8 -2 0 0,915 67 — 99 196 1 - 2 34 --40 33—34 —
Iepure de casă s o lid ă ; roş ie tică 4 0 -  42 22” -24 0,934 69” .70 202,5 5 — 6 44—46 37-” 39 31
Iepure sălbatic m oale; gă lbu ie 35-- -40 1 7 -2 3 0,935 102 201 3 44...47 36 — 40 35
Jder m oale ; galbenă-brună 33 ” -40 2 4 -2 7 0,934 70 204 2 —3 39 — 43 35—37 —
Lişifă
M orun (Gadus

m oale; galbenă deschisă 
lich id ă , uşor vîscoasă;

— — 0,916 104” -105 194 2 — 3 33 — 35 30-” 31 19...20

m orrhua) gă lbu ie — — 0,921 1 5 0 ” 175 182— 1 88 1,2 — — —
Oase m oa le ; brună 20—30 __ 0,85 8 -0 ,9 1 6 45”  -56 190 — 198 — — 39,1-” 42(5 —
Pisică domestică moale; gă lbu ie 3 9 - 4 0 24— 26 0,930 54—55 191 1 — 2 40—41 3 5 - 3 6 10
Porc dom estic m oale; a lbă 41 *-51 2 2 —31 0,915— 0,923 46 -77 193 — 198 — 35-**47 34-” 42
Porc m istre ţ m oale ; gă lbu ie 40-” 44 22--23 0,942 7 6 -7 7 195 1— 2 39” .40 32—33 29-.-30'
Porum bel sem ilich idă ; gă lbu ie ____ — — 82— 83 — — 38—39 33” .34 —
Pui de găină so lidă ; galbenă deschisă 33” *40 21— 27 0,924 6 6 --6 J 193,5 2 3 8 -4 0 32— 34 45
Rată domestică so lidă ; galbenă deschisă 36—39 22— 24 — 58—59 — — — — —

Rafă sălbatică lich id ă ; po rtoca lie — 15 — 20 — 84” -85 198,5 2,3 36-..40 30 — 31 —
ja p  sălbatic dură ; gă lbu ie 5 2 - 5 4 39” -41 0,966 32 199 2 62...64 49” .50 12
Urs m oa le ; galbenă — 9 0,913 80— 84 203 --204 1 3 0 ” 37 — 6
Viezure m oale; galbenă deschisă 3 0 - 3 5 17” . 19 0,922 71 — 72 193 0,7 3 4 ” 36 28—30 13
Vulpe m oa le ; a lbă -roş ie tică 35 — 40 24— 29 0,941 80 192 2,3 41 — 43 36—37 43
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aceste grăsimi. Compozifia grăsimilor animale diferă de a 
celor vegetale printr-un confinut mai variat de acizi graşi. 
Pe Iîngă acizii graşi în C i6 şi Qg prezenfi în toate grăsimile, 
acestea confin acizi saturafi şi nesaturafi în C20 şi C22» şi 
adeseori chiar în C24. în schimb, acidul linoleic e numai 
rareori prezent.

Grăsimea din animalele marine are o compozifie mai 
complexă decît cea provenită din animale terestre. Confinutul 
în acizi saturafi e de numai 15—20%, cu predominarea aci
dului palmitic. Sînt prezenfi şi acizii stearic, miristic, lauric, 
caprinic şi adeseori caprilic. Cu excepfia u le iu lu i. de copită, 
grăsimile animalelor terestre au o consistenfă solidă. Cele 
mai importante sînt cele obfinute din seu de vită, de ovine 
şi porcine, prin topire.

G r ă s i m i l e  v e g e t a l e  se obfin: din seminfe (floarea- 
soarelui, rapifă, cînepă, soia, ricin, bumbac, mac, susan, etc.); 
din fructe şi tubercule (arahide, măsline, fructul de abrasin, 
nuca de cocos, fructul de palmier, fructul de fag, etc.); din 
sîmburi (prune.struguri, etc.); din germeni (germeni de porumb).

Din punctul de vedere al compozifiei, sînt trigliceride cari 
confin un număr mai mic de acizi graşi decît grăsimile ani
male, acizii predominanfi fiind acidul palmitic şi acidul oleic. 
Prezenfa acidului linoleic e caracteristică grăsimilor vegetale. 
Acidul stearic e prezent în proporfii mari numai în gră
simile vegetale de origine tropicală.

Compozifia în diverşi acizi graşi diferă cu familia botanică 
şi cu specia.

T e h n o l o g i a  g r ă s i m i l o r  consistă într-o serie de 
tratamente fizice, fizicochimice şi chimice, în urma cărora pot 
fi folosite atît în alimentaţie cît şi în diferite scopuri tehnice.

Grăsimile animale sînt pregătite pentru topire prin cură
fire, în care sînt îndepărtate oasele, pielifele, substanfele pro
teice, efc. După curăfire, grăsimile animale sînt tăiate cu 
maşini speciale şi introduse în cazane sau în autoclave, pentru 
topire. Grăsimile vegetale din seminfe şi fructe cărnoase se 
obfin prin presare la rece sau la cald «sau prin extragere cu 
solvenfi (benzină, tetraclorură de carbon, tricloretenă). Numai 
foarte rar, grăsimile animale se extrag din fesuiuri cu sol
venfi (grăsimea de oase extrasă cu benzină).

Grăsimile brute cari confin unele impurităfi suspendate 
sau disolvate sînt supuse purificării înainte de utilizare. Gră
simile vegetale, în special cele destinate alimentafiei, trebuie 
să fie totdeauna purificate (rafinate). Impurităfile mecanice 
se îndepărtează prin procedee mecanice (sedimentare, f i l
trare sau centrifugare). Rafinarea propriu-zisă se efectuează 
prin tratamente chimice avînd drept scop: îndepărtarea sub- 
stanfelor mucilaginoase; neutralizarea acidităfii libere; înde
părtarea substanfelor colorante şi a substanfelor volatile (h idro
carburi, aldehide, cetone), cari dau grăsimilor gust şi miros, 
neplăcute.

Reziduul de la prelucrarea grăsimilor prin sedimentare, 
centrifugare sau filtrare, numit zaf, confine în medie, afară 
de impurităfile mecanice: 69,3—69,8% grăsime, 25,6—25,9% 
fosfatide, 4,3—5,1 % substanfe proteice. Aceste zafuri sînt 
folosite la extracfia grăsirhilor, în majoritatea cazurilor, cu 
ajutorul solvenfilor volatili.

Un procedeu de purificare fizicochimică a grăsimilor fo lo 
sit destul de frecvent e hidratarea, care consistă în introdu
cerea în masa grăsimii lichide a unei cantităfi de apă caldă 
sau de vapori de apă cari provoacă coagularea substanfelor 
albuminoide, cari se depun la fundul vasului.

Dintre procedeele chimice de purificare a grăsimilor, cele 
mai utilizate sînt: rafinarea cu acizi şi rafinarea cu alcalii. 
Se mai utilizează procedeul albirii prin oxidare sau prin redu
cere cu substanfe reducătoare.

Rafinarea acidă se efectuează, de cele mai mulfe ori, cu 
acid sulfuric, care are o acfiune multilaterală: neutralizează 
sarcinile particulelor emulsionate şi coloide şi provoacă coa
gularea lor; favorizează hidroliză şi descompunerea substan
ţelor proteice şi mucilaginoase. Acidul sulfuric concentrat de 
6 6  °Be rezinifică substanfele proteice şi mucilaginoase şi dis
truge substanfele colorante. Rafinarea acidă se foloseşte la 
purificarea uleiului de rapifă, a altor uleiuri din familia Cruci- 
ferelor şi a unor grăsimi de animale acvatice foarte impuri- 
ficate. Rafinarea cu acid se efectuează în vase de ofel căp
tuşite cu material antiacid şi echipate cu sisteme de agitare. 
După rafinare, grăsimea se spală cu apă caldă pînă la reacfie 
neutră.

Rafinarea alcalină se efectuează în primul rînd pentru 
neutralizarea acidităfii libere, în vederea obfinerii unor gră
simi neutre, condifie esenfială penfru grăsimile comestibile. 
Cînd neutralizarea se face cu hidroxid de sodiu, se observă, 
uneori, şi o decolorare a grăsimii, datorită fie combinării sodei 
cu substanfele colorante, fie adsorpfiei acestora de către 
săpunul format, împreună cu alte impurităfi ca proteine, mu- 
cilagii, impurităfi mecanice, etc. Folosirea, în rafinare, a hidro- 
xizilor alcalini, prezintă — în special în solufii concentrate — 
dezavantajul saponificării parfiale a grăsimii neutre. Soda 
calcinată neutralizează acizii liberi, fără a saponifica grăsimea 
neutră, dar folosirea ei e limitată din cauza bioxidului de 
carbon care se formează, umflă grăsimea şi afînează flocoa- 
nele de soapstock, cari în Ioc să se depună pe fund se 
ridică la suprafafă. Soda acfionează mai slab asupra celor
lalte impurităfi, astfel încît grăsimea e mai impură decît în 
cazul tratamentului cu hidroxizi alcalini. Laptele de var, deşi 
formează săpunuri grele, cari se sedimentează uşor, descom
pune uşor grăsimea neutră şi, de aceea, e foarte rar folosit.

în general, industrial,
7 r W  rafinarea se realizează cu

frei concentrafii de alcalii, şi 
anume: concentrafie mică

&

y]Lir ţ
r -4  f6__ i

II. A para t de spălare-uscare. 
t) corpul ap a ra tu lu i;2) manta de 
abur; 3) supo rtu ri; 4) duşuri? 
5) a g ita to r ;  6) ax v e r t ic a l;  
7) m oto r e le c fr ic ; 8) reduc- 
fo r;  9) capac; 10) fe re a s tră ; 
II) term om etru ; 12) ştuf de eva
cuare a a p e i; 13) ştu f de eva

cuare a g răs im ii.

35—45 g/l NaOH, concentrafie medie 85—105 g/l NaOH şi 
concentrafie mare 120—200 g/l NaOH (200—420 g/l NaOH în 
cazul rafinării uleiului de bumbac).

I. N eutra liza tor.
1) co rpu l ne u tra liza to ru lu l; 2) manta de 
abur: 3) am estecăto r; 4) ax ve rtica l; 5) man
şon; 6) p îrg h ie  de cuplare a a g ita to ru lu i; 
7) reduc to r; 8) e le c tro m o to r; 9) duşuri de 
p u lve riza re ;1 0 )şu ru b u rîe l!co id a le ;ll)  ţeavă; 
12) g ran icdem înă ; 13) r ig lă ;  14) te rm om etru ; 

15) ven til de s iguranţă .
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După neutralizare se lasă grăsimea să decanteze, timp 
de 4—6 ore, penfru îndepărtarea soapstock-ului. Pentru a 
uşura decantarea se adaugă o solufie de clorură de sodiu în 
concentrafia de 8—10%. Uleiul decantat trece în aparatul de 
spălare-uscare. Se scurge apa la canal, iar soapstock-ul e 
trecut Ia prelucrare.

Fig. / reprezintă un aparat pentru neutralizarea grăsimilor.
Grăsimea neutralizată se spală cu apă şi se usucă sub 

vid. Aceste operafii se execută în aparatul reprezentat în 
fig. II.

în cea mai mare măsură, rafinarea alcalină se practică în 
sistem discontinuu. Există tendinfa ca acest sistem să fie în
locuit cu procedeul rafinării alcaline continue. Schematic, o 
astfel de instalafie e reprezentată în fig. III.

III. Schema ra fin ă r ii a lcaline continue.
I)  f i l f r e  re ficu la re ; 2, 11, 14, 17, 26, 27) pom pe; 3) schim bător de căldură 
tubu lar; 4, 8, 21) ag ita toa re ; 5) reactor cu acţiune continuă; 6, 18, 23) sepa
ratoare ; 7/ 28) rezervoare; 9 , 20) p re încă lz ito a re ; 10) re ze rvo r de co n tro l; 
12) re ze rvo r de co lec ta re ; 13) reze rvo r de re c e p fie ; Î5) f ilt ru  re ticu la r* 
16) măsurător de ega liza re ;. 19) reze rvo r de co lec ta re ; 22) reacto r; 24) vas

de a lim entare ; 25) aparat de uscare în v id ; 29) e jectoare  de abur.

în cazul în care aciditatea liberă a grăsimilor brute e prea 
mare, se pot folosi şi alte procedee de neutralizare. Aceste 
procedee sînt fie distilarea acizilor liberi în vid înaintat, fie 
esterificarea acizilor cu glicerină. în ultimul timp a început 
să se practice rafinarea grăsimilor cu solvenfi selectivi, de 
exemplu cu propan lichid.

Deco/orarea (a/birea) poate fi realizată atît prin procedee 
fizicochimice cît şi prin procedee chimice. Rafinarea prin 
adsorpfie e realizată industrial cu ajutorul pămînturilor deco- 
lorante, cari adsorb selectiv. O dată cu substanfele colorante 
mai pot fi îndepărtate din grăsimi şi alte impurităfi, cum şi 
urme de săpun rămase de la neutralizare. Amestecarea cu 
pămînt decolorant se face într-un vas echipat cu agitator. 
Grăsimea e răcită apoi Ia 50—60° şi e trecută Ia filtrul-presă 
pentru a o separa de pămîntul decolorant. Acest pămînt, pe 
Iîngă impurităfi confine şi cantităfi apreciabile de grăsime, 
care se recuperează apoi prin extracfie cu solvenfi.

Albirea chimică se poate realiza prin oxidare cu aer, fie 
prin simplă expunere a grăsimii în straturi subfiri, fie prin 
barbotare la 90—100°; cu apă oxigenată s-au obfinut rezultate 
bune la albirea grăsimii de balenă, de peşte, a unor uleiuri 
vegetale, etc.; cu bicromat şi acid clorhidric se albesc de 
obicei seul, grăsimi de palmier şi alte grăsimi vegetale; cu 
hipoclorit de sodiu se supun albirii unele uleiuri vegetale; 
cu peroxizi, de exemplu cu peroxid de sodju sau cu per- 
oxizi organici, se obfin de asemenea efecte bune de albire.

Dintre substanfele reducătoare, cel mai folosit în albirea 
grăsimilor e hidrosulfitul de sodiu.

Procedeele chimice de albire dau rezultate destul de 
bune, dar nu pot fi aplicate grăsimilor destinate alimentafiei,

din cauza gustului şi mirosului cari rămîn în urma acestui 
tratament.

Ultima operafie a rafinării e dezodorizarea, care se efec
tuează în scopul eliminării din grăsimi — în special a celor 
destinate alimentafiei — a substanfelor rău mirositoare. Pro
cedeul industrial consistă în distilarea acestor substanfe în 
vid, cu vapori de apă. Regimul de lucru în care se execută 
dezodorizarea — în special temperatura — e legat de natura 
grăsimii. în general, dezodorizarea se efectuează cu atît mai 
repede, cu cît temperatura e mai înaltă şi vidul mai înaintat. 
Totuşi, mărirea temperaturii e limitată de riscul oxidării gră
simii cu oxigenul care ar putea fi introdus o dată cu grăsimea 
sau cu aburul injectat. După ce operafia de dezodorizare e 
terminată — ceea ce se determină prin probe organoleptice — 
grăsimea e răcită în prima fază chiar în aparatul de dez
odorizare şi apoi în răcitor. Fig. IV reprezintă în secfiune un

îlune ). continuă.
1} corp  ve rtica l; 2) fund I)  schim bător de că ldu ră ; 2) d e zo d o riza to r;
s fe ric ; 3) capac; 4) dom  de 3) p re încă fz ito r de grăs im i; 4) e jec to r de
abur; 5) sistem de ilum ina t; abu r; 5) d e zo d o r iz a fo rp ro p rlu -z is ; 6) pom pă;
6) d isp o z it iv  de p ro te c fie ; 7) ră c ito r ;  8) genera tor de iabur; 9) supra-
7} serpentină dublă; 8} bar- în c ă lz ito r de abur; Î0 ) spre reze rvo ru l de
b o to r; 9) pom pă,,M am m uth"; grăsim i.
10) in jec to r; 11) gură de
v iz ita re ; 12) conductă de dezodorizator cu acfiune discontinuă.

evacuare a abu ru lu i. Fig. V reprezintă schema unei instalafii 
continue de dezodorizare.

Cea mai importantă întrebuinfare a grăsimilor (în special 
a untului, a unturii de porc, de gîscă, etc.f dintre grăsimile 
animale; a multora dintre grăsimile vegetale extrase din: 
floarea-soarelui, soia, dovleac, măsline, etc.) e în alimentafie. 
în tehnică, din grăsimi se fabrică: margarina, produse cos
metice, farmaceutice, vopsele, factis-uri, vernis-uri, linoleum
uri, săpunuri, etc., iar în amestec cu uleiuri minerale, unsori 
consistente.

1. ~  de oase. Ind. chim.: Grăsimea obfinută din oase 
prin extracfie cu solvenfi. Calitatea grăsimii de oase depinde 
de calitatea acestora şi de procedeele de extragere. Confinu
tul în acizi graşi din grăsimea de oase e aproximativ 20% 
acid stearic, 20% acid palmitic, 50—55% acid oleic şi 5—10% 
acid linolic.

Grăsimea de oase e utilizată în industrie la fabricarea 
stearinei şi a săpunurilor.

2. ~  hidrogenate. Ind. chim.: Grăsimi solide obfinute 
prin hidrogenarea grăsimilor lichide (v. sub Solidificarea gră
similor).

s. ~  sintetice. Ind. chim.: Grăsimi obfinute prin esteri
ficarea glicerinei cu acizi graşi naturali sau sintetici. Producfia
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acizilor graşi sintetici din produse petroliere, prin oxidarea 
hidrocarburilor parafinice, cum şi a glicerinei sintetice (v. G li
cerina), a făcut posibilă fabricarea industrială a grăsimilor 
sintetice.

1. Grătar, pl. grătare. 1. Mş.: Element constitutiv principal 
al focarelor pentru arderea în strat a combustibililor solizi. 
E format dintr-un ansamblu de bare sau de plăci şi bare, 
rigide sau articulate, constituind un suport plan (orizontal sau 
înclinat) în trepte sau în formă de albie, pe care se arde 
combustibilul. Prin interst if iii e dintre barele grătarului, sau prin 
ajutaje practicate în plăcile grătarului, se distribuie în stratul 
de combustibil aerul comburant primar. Forma şi dimensiunile 
grătarului (respectiv ale focarului cu grătar) depind, în principal, 
de natura şi de caracteristicile combustibilului (mărimea bucă
ţilor, respectiv granulafia; confinutul de volatile; umiditatea; 
confinutul de cenuşă şi proprietăfile acesteia, etc.), cum şi de 
tipul instalafiei de ardere (adică, în principal, alimentarea, 
aducerea combustibilului în zona de ardere, aprinderea com
bustibilului şi evacuarea resturilor nearse).

Din punctul de vedere al calităfii combustibilului ars, se 
deosebesc — în general — grătare penfru arderea cărbuni
lor superiori (antracifi şi huile) şi grătare penfru arderea 
cărbunilor in terio ri (lignifi, turbă, deşeuri rezultate de la spăla
rea cărbunilor, etc.), fără să existe totuşi, după acest criteriu,
o delimitare precisă înfre d iferite le tipuri de grătare, unele 
grătare putînd fi folosite — cu unele adaptări — pentru 
arderea atît a combustibililor superiori cît şi ace lor inferiori 
(de ex.: grătarul fix plan, grătarul rulant şi grătarul cu împin
gere răsturnată). La adoptarea unui grătar penfru un anumit 
combustibil se jine seamă, în principal, de comportarea la foc 
a combustibilului. Astfel: grătarele pentru arderea în strat gros 
a combustibililor inferiori, la cari zgura aglomerează (formînd 
bulgări cari înglobează o cantitate mare de cocs, datorită 
cărora arderea devine neuniformă în diferite zone ale gră
tarului), se echipează cu un mecanism sau cu un dispozitiv 
de spargere şi scormonire a stratului; grătarele penfru arde
rea cărbunilor superiori cu granulafie fină (cari nu aglome
rează) se construiesc cu int erst if ii mici între bare (cari măresc 
rezistenfa la trecere a aerului comburant primar), penfru a 
evita formarea de cratere în straiul de cărbuni, încărcarea 
neuniformă a suprafefei grătarului şi, ca urmare, antrenarea 
de cocs zburător. Din punctul de vedere al modului de alimen
tare şi de aducere a combustibilului în zona de ardere, al 
întrefinerii arderii şi al evacuării resturilor nearse, se deosebesc 
următoarele tipuri de grătare: grătar cu deservire manuală, la 
care alimentarea cu combustibil, întrefinerea focului şi curăfirea 
zgurii se efectuează manual; grătar cu deserviresemimecanizată, 
la care alimentarea cu combustibil e mecanizată, iar întrefine
rea focului şi evacuarea zgurii se efectuează manual; grătar 
cu deservire mecanizată, la care toate operafiile sînt mecani
zate. La grătarele din primele două categorii, barele grătarului 
sînt fixe, iar la grătarele din ultima categorie, barele de 
grătar sînt — în general — mobile, fiind acfionafe mecanic.

M ă r i m i l e  c a r a c t e r i s t i c e  a l e  g r ă t a r e l o r  
sînt următoarele: suprafafa grătarului, suprafafa liberă a gră
tarului, raportul dintre suprafafa liberă şi suprafafa totală a 
grătarului, încărcarea gravimetrică specifică a grătarului, încăr
carea termică specifică aparentă a grătarului.

Suprafafa grătarului e suprafafa totală a acestuia măsurată 
pe întreaga suprafafă de aşezare a combustibilului (nu în 
proieefie). Poate fi determinată folosind relafiile:

* f "~ q b 'Hgr "gr
în cari B (kg/h) e cantitatea de combustibil arsă orar în 
focar, H u (kcal/kg) e puterea calorifică inferioară a combus

tibilului, qgr (kcal/m2h) e încărcarea termică specifică a grătaru
lui şi bgr e încărcarea gravimetrică specifică a grătarului.

Suprafafa liberă a grătarului Sgr liber (m2) e secfiunea 
totală a interstifiilor dintre barele sau plăcile grătarului şi a 
ajutajelor pentru trecerea aerului comburant primar.

Raportul dintresuprafafa liberă şi suprafafa totală a grătaru
lui e o caracteristică a grătarului, care depinde de tipul acestuia 
şi de natura combustibilului ars. După tipul grătarului, acest 
raport are următoarele valori medii: 0,2—0,5 la grătare fixe 
(piane şi înclinate); 0,2-0,3 la grătare rulante fără tira j refulat 
sub grăfar;<C0J la grătare rulante cu insuflare de aer sub 
grătar; 0,03—0,05 la grătare rulante cu insuflare reglabilă de 
aer pe zone; 0,6—0,7 la grătare în scară fixe; 0,1 ■••0,2 la gră
tare în scară cu împingere superioară. După natura combus
tibilului (cu o granulafie mai mare decît 30 mm), raportul 
are — în general — următoarele valori medii: 0,25—0,5 pentru 
huile şi cărbuni bruni superiori; 0,35—0,5 pentru cocs; 0,2—0,35 
pentru lignifi; 0,15---0#2 pentru turbă şi lemne.

încărcarea gravimetrică specifică a grătarului e raportul 
dintre cantitatea de combustibil arsă orar pe grătar B (kg/h) 
şi suprafafa totală a grătarului Sgr (m2), şi se exprimă prin 
relafia

bg r~ T ~  [kg/m2h].
•V

Încărcarea termică specifică aparentă a grătarului e raportul 
dintre cantitatea orară teoretică de căldură dezvoltată prin 
arderea combustibilului pe grătar şi suprafafa grătarului, şi se 
exprimă prin relafia:

B ' H u
—  [kcal/m2h],

*gr
Ambele încărcări depind de natura combustibilului, de excesul 
de aer şi de temperatura aerului comburant primar.

în general, nu există deosebiri esenfiale între grătarele 
pentru focare de căldare şi grătarele pentru focare de cuptoare 
industriale, destinate arderii aceluiaşi fel de combustibil, ele 
deosebindu-se în general numai prin mărimea suprafefei totale 
(la cuptoare se folosesc, în general,[numai grătare cu suprafaţă 
mică). ** 7

/. Grătar fix plan cu alimentare superioară penfru focarul unei căldări cu 
tub-focar.

1) bară de grătar normală; 2) bară de grătar laterală pentru tub-focar 
ondulat; 2’) bară laterală pentru tub-focar neted; 3) grindă transversală; 
4) grindă longitudinala; 5) placă de afîjare; 6) altar; 7) înzidirea altarului.

Din punctul de vedere constructiv, se deosebesc; grătare 
cu bare fixe, numite şi g r ă t a r e  f i xe,  şi. grătare cu bare 
mobile.
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G r ă f a r  f i x :  Grătar cu deservire manuală, semimecani- 
zată sau mecanizată, ale cărui bare sînt imobile în serviciu.

Exemple de grătare fixe:
Grătar fix plan cu alim enfare superioară: Grăfar fix, cu 

deservire manuală sau semimecanizata, a cărui suprafafă de 
aşezare a combustibilului e situată într-un plan pufin înclinat. 
E constituit din bare paralele (perpendiculare pe frontul foca
rului), aşezate alăturat — prin simplă rezemare la capete — 
pe grinzi transversale de susfinere cari se sprijină pe grinzi 
longitudinale (v. fig. /)• în general, latura grătarului dinspre 
interiorul focarului e mărginită de un prag constituit dintr-o 
piesă de fontă acoperită cu zidărie refractară, iar latura fron
tală e mărginită de o placă de aprindere. Barele de grătar 
se confecfionează din fontă refractară, în general nealiată, 
cu confinut mic de grafit şi cu suprafafă dură. Forma barelor 
depinde, în principal, de natura combustibilului care se arde 
pe grătar; în general, 9
ele sînt drepte (cu 
secfiunea transversală 
în formă de trapez 
isoscel cu baza mare 
sus) şi au pe una sau 
pe ambele suprafefe 
laterale (la capete, 
şi uneori şî la mijloc) 
nervuri distanfiere (v. 
fig. II a); unele bare 
au nervuri de răcire 
pe suprafefele late
rale, pe toată lungi
mea (v. fig. II b).
Grătarele cu bare 
drepte pot fi curăţite 
uşor şi sînt folosite, 
în general, pentru ar
derea cărbunilor cari //. Bare de grătar fix  p!an.
produc zgura multă, a) barg ne tedă ; b) bară cu nervuri de răc ire ;
Care nu se aglome- cj ka rg ond u la tă ; I) bară; 2) nervură d is tan jie ră ;
reaza. Grătarele fixe 3) nervură de răcire; 4) g rindă de susfinere,
plane se echipează transversala; 5) grindă lo ng itud ina lă .
uneori cu bare de gră
tar cu secţiune o r i z o n t a l ă  complicata (ondulată, dinţata, po li
gonală, etc.) (v. fig. II c), eventual cu una sau cu mai multe 
plăci cu ajutaje, fo lo 
site pentru cărbuni cu
granulaţie fină şi cari pro
duc zgură puţină (cură
ţirea lor fiind complicată).
Unele grătarecu insuflare 
de aer primar sînt echi
pate cu bare profilate, 
astfel încît prin aşezarea 
alăturată săformeze între 
ele ajutaje. Uneori se
folosesc bare tubulare, 
răcite cu apă, pentru gra- 
nularea zgurii (v. fig. III).

Lungimea maximă a 
grătarului e de circa 2 m 
(la încărcarea manuală) 
şi de circa 2,5 m (la în
cărcarea mecanizată), iar 
lăţimea e de 1—1,25 m; 
lungimea maximă a bare
lor de grătar e de circa 600 mm, iar înălţimea (care e con
stantă pe toată lungimea barei, pentru a evita încălzirea ne
uniformă a acesteia) e de circa 80--100 mm. Grătarele mari

sînt constituite din 2—3 grupuri de bare aşezate în prelun
gire. Lăţimea intersfiţiilor diferă după combustibil, ea fiind

1 '

/V. G răfar plan f ix  cu alim entare prin  îm p inge re .
1) gră far cu bare lo n g ifu d in a fe ; 2) p lăc i cu a juta je; 3) a lta r; 4) îm p in g ă fo r; 
5) mecanism de acfionare a îm p in g ă fo ru lu i; 6) e lec trom o to r; 7) buncăr de 

cărbune; 8) suflantă; 9) tub  de flacără.

cuprinsă între 4 şi 16 mm, corespunzînd unui raport între supra
faţa liberă şi cea totală a grătarului de 0,15-0,50.

Grăfar fix  plan cu 
alimentare prin îm pin
gere: Grătar plan, ori
zontal,cu deservire semi- 
m ecan iza tă , constituit 
dintr-un grătar fix plan, 
cu bare longitudinale, de 
tipul celui cu alimentare 
superioară (v.), mărginit 
în faţă de o placă netedă 
neperforată, iar lateral 
şi în spate de plăci în cari 
sînt practicate ajutaje 
pentru insuflarea aerului 
(v. fig. IV). Grătarul are 
un dispozitiv de alimen
tare echipat cu un îm- 
pingătorcu mişcare recti
linie alternativă (primită 
de la un mecanism ac
ţionat de un e l e c t r o 

motor) şi cu un buncăr fixat de placa frontală a focarului. 
Cînd împingătorul se găseşte la capătul cursei de întoar
cere, cărbunele din buncăr cade (prin gravitaţie) pe o placă

/ / / .  Focar cu g ră ta r fix  plan cu bare tubulare. 
secfiune long itud ina lă ; b) secfiune transversală m ărită ; J) bară de grătar, fubulară; 2) g rindă 
transversală de susfinere; 3) placă re fractară ; 4) a ltar; 5) a lim en ta to r; 6) tub  de flacără.
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orizontală, în fafa împingătorului care îl iransportă (la cursa 
activă) întîi pe placa frontală neperforată a grătarului, unde 
se usucă şi se gazeifică (fără aport de aer comburant) şi, 
în continuare, pe grătarul cu bare pe care se gazeifică, se 
aprinde (în contact cu cărbunii incandescenfi de pe grătar) 
şi arde parfial; resturile nearse sînt împinse, pe plăcile late
rale şi pe cea din spate (de cărbunele proaspăt, alimentat 
de împingător), unde ard complet. A jutajele din plăcile late
rale şi din placa de fund se fac mai dese în vecinătatea 
grătarului cu bare şi mai rare către periferie, pentru adap
tarea la procesul de ardere (care necesită mai pufin aer în 
faza finală). Evacuarea zgurii se face periodic, manual, şi 
constituie o operafie mai uşoară decît la grătarul cu alimen
tare superioară, deoarece zgura acumulată pe plăcile laterale 
nu mai e amestecată cu cărbune. încărcarea termică specifică 
aparentă maximă a grătarului — în focare fără insuflare— e 
de 0,95*106 kcal/m2h pentru cărbuni nuci, şi poate atinge
1 ■■■1,2*106 kca!/m2h în focare cu insuflare de aer. Consumul spe
cific de energie electrică pentru alimentator e de 1—2 kW /t căr
bune. Cu acest tip de grătar se echipează de obicei focarele 
interioare ale căldărilor cu tub de flacără şi cu tub-focar; el 
e folosit, în principal, pentru arderea cărbunilor superiori graşi 
cu confinut mare de volatile.

Grătar fix  plan cu bară de curăfire: Grătar plan, orizontal, 
cu deservire mecanizată, constituit din bare transversale (adică 
paralele cu frontul focarului) fixe, aşezate alăturat, şi între cari 
rămîn interstiţii de egală lăfime pe întreaga lungime a gră
tarului (v. fig. V). Suporturile barelor de grătar sînf consti-

V. G rătar fix  plan mecanizat, cu a lim en ta to r-scorm on lfo r. 
a) secţiune lo n g itu d in a lă ; b) vede re  de sus; c) reprezentare schematică a 
sco rm o n ito ru lu i; I) bară de g ră ta r; 2) s co rm o n ito r; 2', 2") p o z iţ i i le  scorm o
n ito ru lu i ia cape te le  cursei maxime; 3) lanf a rticu la t; 4) buncăr de cărbune;

5) s tăvilar de reg la re  a s tra tu lu i.

tuite, la unele grătare, din fevi integrate în sistemul fierbător 
al căldării. Grătarul e echipat cu o bară de curăţire constituită 
dintr-o grindă metalică prismatică cu secfiunea transversală 
triunghiulară, de lungime egală cu lăfimea grătarului. Grinda 
e aplicată pe grătar astfel, îneît să prezinte fafa înclinată 
abruptă spre spatele focarului şi fafa pufin înclinată spre 
frontul focarului. Bara de curăţire e solidarizată cu un

lanf articulat fără fine înfăşurat peste grătar (de-a lungul 
acestuia) şi antrenat printr-un mecanism acfionat de un elec
tromotor. Mecanismul de aefionare e echipat cu un ceasornic 
de comandă, prin care se reglează frecvenfa curselor duble 
şi totodată şi lungimea acestora (care poate fi variată continuu 
între limite foarte largi). în pozifia de repaus, bara de curăfire 
stă în afara focarului, la partea frontală a acestuia, sub bun
cărul alimentatorului (care e fixat de peretele frontal al 
focarului), fiind acoperită de cărbunele din buncăr (v. fig. V c, 
pozifia 2'). La cursa de ducere, bara de curăfire transportă căr
bunele proaspăt, gata aprins, cafre mijlocul grătarului, împin- 
gînd cărbunele ars parfial către extremitatea din spate a 
grătarului (unde acesta arde complet), iar la cursa completă 
(care urmează cîtorva curse scurte) împinge zgura în puful de 
zgură; ia cursa de întoarcere, bara de curăfire aduce înapoi căr
bune incandescent sub stratul de cărbune proaspăt (accelerînd 
aprinderea acestuia) şi nivelează inegalităţile de grosime ale stra
tului. Datorită înclinărilor diferite ale celor două fefe active ale 
prismei barei de curăfire, aceasta transportă mult mai mult căr
bune, la cursa deducere, decît readuce la cursa de întoarcere. 
Alimentarea cu cărbune poate fi reglată şi printr-un stăvilar mon
tat între buncăr şi peretele frontal al focarului, iar insuflarea 
aerului de sub grătar se poate face pe zone. încărcarea 
termică specifică aparentă e de 1,0—1,8-106 kcal/m2h, iar supra
fafa totală maximă poate atinge 50 m2. Prezintă avantajul unui 
gabarit mic şi al randamentului mare, şi dezavantajul uzurii 
rapide a barelor de grătar (cari vin în contact direct cu 
cărbunele incandescent în zona centrală a grătarului, fiind 
totodată expuse iradierii intense a flăcării în zona de ardere 
finală). Cu acest tip de grătar sînt echipate, în principal, focarele 
căldărilor navale şi de locomotive; el e folosit, în principal, 
pentru arderea cărbunilor de piatră (cu granulafie uniformă), 
cari pot fi transportafi uniform şi distribuifi pe grătar de bara 
de curăfire.

Grătar fix înclinat: Grătar fix  cu deservire manuală, a cărui 
suprafafă de susfinere a combustibilului e situată într-un plan în
clinat cu un unghi de 28—45° fafă 
de orizontală. Unghiul de încli
nare al grătarului depinde de na
tura şi de granulafia combustibi
lului şi trebuie să fie pufin mai 
mare decît unghiul de taluz natu
ral al acestuia. Barele grătarului, 
cu lungimea de 1000—1600 mm, 
sînt drepte şi au în general 
nervuri laterale (rareori sînt 
fără nervuri) către partea supe
rioară a grătarului, cari îngus
tează interstifiile dintre bare, 
împiedicînd căderea în cenuşar 
a bucăfilor mici de cărbune 
necocsificat (v. fig. VI). Ba
rele se montează, în general, 
pe un singur rînd, de obicei 
pe doi drugi orizontali. Acest 
tip de grătar e o construcfie
învechită şi se foloseşte, rareori, pentru arderea deşeurilor 
de lemn.

Grătar în trepte: Grătar în trepte, dispus înclinat fafă 
de orizontală, cu un unghi de 30—40°. E constituit din 
două vanguri de fontă cari au, pe suprafafa laterală, console 
(turnate monobloc cu vangul) pe cari se reazemă liber, la 
intervale (verticale) de 20—30 mm, plăcile de fontă ale gră
tarului, asemănătoare cu treptele unei scări, şi cari se acoperă 
atît cît e necesar pentru a împiedica scăparea în cenuşar a 
bucăfilor de combustibil nea.rs (v. fig. V//). Construcfia grăta
rului permite varierea înclinării cu 3—5°, pentru adaptarea

VI. Bare de grătar înc lina t.
J) bară; 2) drug de susţinere; 3) ner-
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c m r ’
VJ1. Elemenf de gră far în f re p te . 
1) vang; 2) consolă; 3) placă de 

g ră fa r.

acesteia la unghiul de taluz natural al combustibilului. Lungimea 
grătarului e de 4—7 m (grătarele lungi echipează focarele 
cu cameră de preuscare), şi lă ţi
mea de 1 f5 m. Grătarele cu 
lăfimi mari sînt constituite din mai 
multe rînduri de trepte alăturate 
(maximum 5); se construiesc, ast
fel, grătare cu suprafafa maximă 
de 40 m2. încărcarea termică spe
cifică apa ren tă  m axim ă e de 
1,5• 106 kcal 'm2h; datorită încărcării 
frontale mici ( <  1,5 t/h şi m lăfime 
de grăfar) rezultă, la o anumită în
cărcare termică necesară, o lăfime 
mare de grătar. Grosimea maximă 
a stratului de combustibil e de circa 
400 mm, necesitînd un tiraj mare, care ppate provoca antrenarea 
combustibilului de pe grăiar; pierderile de combustibil nears 
sînt de circa 6*-*10%. Acest tip de grăiar se foloseşte în prin
cipal pentru arderea combustibililor pulverulenţi sau fărîmi- 
cioşi, cu umiditate mare şi cari nu produc zgură lipicioasă. 
Sin. Grătar în scară.

Grătar în scară: Sin. Grătar în trepte (v.).
G rătar-a lb ie: Grătar fix sau mecanizat constituit din 

două grătare înclinate, cu treptele paralele cu perefii late
rali ai focarului, şi dispuse simetric fafa de un grătar plan, 
central, astfel îneît ansamblul celor trei grătare să formeze 
o albie. Alimentarea cu combustibil a grătarului se face auto
mat, prin pufuri situate deasupra laturilor superioare ale celor 
două grătare înclinate. G r ă f a r u l - a l b i e  f i x  e echipat 
cu două grătare în trepte cari au, în general, treapta supe
rioară construită ca un împingător cu aefionare manuală, care 
serveşte la menfinerea şi la reglarea grosimii stratului. Lun
gimea maximă a unui grătar-albie fix (măsurată paralel cu 
treptele grătarelor în trepte) e de circa 6 m, iar lungimea 
unuia dintre grătarele în trepte (măsurată perpendicular pe 
treptele acestuia) e de circa 3,5 m. G r ă f a r u l - a l b i e  
m e c a n i z a t  e echipat cu două grătare înclinate cu împin
gere superioară, constituite din plăci mobile alternînd cu plăci 
fixe; grătarul plan central e consiituit din două părfi sime
trice separate de-a lungul axei albiei şi cari pot fi retrase 
sub grătarele laterale, pentru evacuarea zgurii (v. fig. VIII).

VIII. G ră ta r-a lb ie  mecanizat.
1) g ră fa r cu îm p ingere ; 2) bare m ob ile ; 3) bare f ix e ;  4) g ră far pian; 

5) mecanism de ac ţionare  a bare lo r m obile .

Sub grătarul plan se montează adeseori un al doilea grăfar, 
pentru arderea resturilor combustibile evacuate cu zgura. 
Lungimea maximă a grătarului-albie mecanizat e de 6 m, iar 
lăfimea albiei e de 3—4 m. La focarele mari cu grătar-albie 
se folosesc mai multe grătare în paralel (maximum cinci). încăr
carea termică specifică aparentă a grătarului-albie e de 0,9-IO6 
kcal/m2h, la arderea lignifilor brufi de calitate superioară, şi 
< [0 ,6 *1 06 kcal/m2h la arderea cărbunilor cu confinut mare 
de cenuşă. Pierderile de combustibil nears sînt de 2—5%. 
Energia consumată de mecanismul de aefionare la grătarul

mecanizat e de 1,0—1,75 kWh/t. Acest tip de grătar e folosit 
în principal pentru arderea turbei şi a lignifilor brufi.

G r ă t a r  cu b a r e  m o b i l e :  Grăfar cu deservire meca
nizată (rareori semimecanizată) la care transportul combus
tibilului pe grătar se obfine fie  prin mişcarea oscilatorie a 
unor elemente de grătar sau a întregului grătar, fie prin 
mişcarea continuă a barelor de grăfar. Din prima categorie 
fac parte grătarele cu împingere  şi, din a doua, grătarul 
rulant, grătarul catenar şi grătarul inelar.

Exemple de grătare cu împingere:
Grătarul cu împingere directă superioară, la care trans

portul şi distribuirea uniformă a combustibilului se obfin 
printr-o mişcare de „du-te, vino" a barelor sau a plăcilor de 
grătar în direcfia de transport al combustibilului. E constituit 
din una sau din mai multe seefiuni alăturate, ale căror bare sau 
plăci de grăiar sînt dispuse în trepte cari se acoperă parfial; 
întregul grăiar e înclinat cu 11—15% fafă de orizontală. Numă
rul treptelor cari execută mişcarea de împingere diferă, în 
general, cu construcfia grătarului, şi anume: treptele mobile 
alternează cu trepte fixe; grătarul în ansamblu e fix, şi numai 
C Îi e v a  trepte sînt mobile; grătarul e împărfit în panouri dis
puse în eşichier şi cari sînt alternativ fixe şi mobile; toate 
treptele grătarului sînt mobile, rîndurile suprapuse mişeîndu- 
se în sens contrar. Treptele mobile ale grătarului sînt soli
darizate, prin intermediul unor bare-suport, cu un cadru 
acfionat de un electromotor, prin intermediul unui mecanism 
bielă-manivelă şi al unuTreductor cu rofi dinfate (în general 
cu trei trepte de reglare a iurafiei) (v. fig. IX); uneori

IX. G rătar cu îm p inge re  d irectă  superioară, 
î) placă f ix ă ; 2) placă m ob ilă ; 3) cadru fix ; 4) cadru m ob il; 5) suspensiune 
elastică a cadrului m ob il; 6) g ră fa r de zgură; 7) b ie la  m ecanismului de 
acţionare a cadru lu i m o b il;  8) zone de suflare a aerului com burant prim ar;

9) s tăv ila r re gu la to r de strat.

barele sînt aefionafe de un motor hidraulic cu regulator de 
turafie. La grătarele cu suprafafă mare de ardere, constituite 
din mai multe seefiuni aşezate alăturat (în general fără 
perete despărfitor între ele), cursa treptelor mobile poate fi 
reglată diferit la fiecare secfiune, pentru evitarea uzurii 
inutile a barelor de grătar. La grătare lungi se folosesc mai 
multe cadre purtătoare de bare mobile, în serie, cari au 
vitese diferite de scuturare pentru adaptarea mişcării grăta
rului la procesul arderii. Construcfia plăcilor grătarului, cum 
şi mărimea, forma şi numărul fantelor sau al ajutajelor pentru 
trecerea aerului, practicate în plăci, depind, în principal, de 
natura combustibilului. Fig. X reprezintă unul dintre tipurile 
uzuale de placă de grătar cu împingere directă superioară,

42
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formafă dinfr-un mănunchi de bare de grăfar, alăfurafe; lun
gimea unei astfel de bare e de circa 400 mm, iar înălfimea,

e insuflat pe zone, pe sub grăfar, Ia o presiune relativ înaltă, 
pentru a putea învinge rezistenfa stratului gros de cărbune

X. Placă de g ră fa r cu îm p in g e re  d irectă superioară.
I) bară m ijlo c ie ; 2) bară la te ra lă ; 3) placă; 4) ax; 5) ajuta j.

de circa 600 mm. La partea superioară a grătarului, pe care se 
produc uscarea şi degazeificarea combustibilului şi unde pre
zenfa aerului comburant nu e încă necesară, barele de grătar 
se înlocuiesc, în general, cu plăci neperforate. Lungimea maximă 
a grătarului cu împingere directă superioară e de circa 8 m; 
lăfimea unei secfiuni de grătar e de 2—2,5 m, iar lăfimea 
totală a grătarului e condifionată numai de lăfimea canalului de 
gaze al căldării şi de dificultăfiIe de evacuare a zgurii. încărcarea 
termică specifică aparentă a grătarului e de 0,6—0,9-106 
kcal/m2h, iar pierderile de combustibil nears sînt de 2—5%; 
consumul de energie electrică pentru acfionarea grătarului 
e de 0,5—1 kWh/t cărbune. Acest tip de grătar e folosit, în 
principal, pentru arderea combustibililor cu putere calorifică 
mica, din cauza răcirii slabe a barelor de grătar; de exemplu: 
lignifi brufi, cocs, brichete de cărbune brun, deşeuri de lemn, 
turbă, etc.

La unele construcfii speciale, barele-suporf ale plăcilor de 
grătar sînt tubulare, prin interiorul lor circulînd apă de răcire. 
Pe aceste grătare se pot arde şi cărbuni superiori (de piatră), iar 
aerul comburant primar poate fi preîncălzit pînă la circa 150°.

Grătarul cu împingere inferioară, la care alimentarea se 
face cu ajutorul unor pistoane sau al unui transportor cu 
elice, cari împing combustibilul prin stratul care arde pe 
grătar. Grătarele mari sînt grătare înclinate constituite, în 
principal, din unu sau din mai multe jgheaburi (numite uneori 
şi retorte sau albii) longitudinale (a căror adîncime descreşte 
către extremitatea inferioară a grătarului) şi din două sau 
din mai multe plăci de grătar mobile (uneori fixe), în formă 
de solzi, cari reazemă pe perefii laterali ai jgheaburilor; în 
plăci sînt practicate ajutaje pentru trecerea aerului comburant 
(v. fig. XI). Plăcile de grăfar mobile execută o mişcare de 
scormonire, împingînd încet combustibilul la vale. Combustibilul, 
introdus printr-o pîlnie frontală, e împins de-a lungul jgheaburi
lor, pe sub stratul de combustibil de pe grătar, de un piston 
superior, care lucrează sub pîlnia de alimentare (ajutat uneori 
de mai multe pistoane dispuse de-a lungulj jgheabului şi cari 
pătrund prin fante practicate în fundul acestuia) trece prin 
stratul de jar, se ridică pe plăcile de grătar şi e împins sau 
alunecă la vale spre grătarul de zgură. Pe parcurs, combus
tib ilu l se gazeifică şi se aprinde (la mişcarea în sus) şi apoi 
arde complet (la mişcarea înainte). Grosimea stratului de 
combustibil la partea superioară a grătarelor mari atinge 500— 
600 mm, iar la grătarele mici, 300—500 mm. Aerul comburant

XI. Reprezentare schematică a unui g ră ta r înc lina t cu îm p ingere  in ferioară , 
a) secfiune long itud ina lă ; b) secfiune transversală m ărită , p r in tr-u n u i din 
jgheaburile  g ră ta ru lu i; J) jgheab ; 2) pisfon a lim entato r su p e rio r; 3) p istoane 
d is tr ib u ito a re ; 4) p is ton scorm on ito r; 5) mecanism de acfionare ; 6) bare de 

comandă; 7) buncăr de cărbune; 8) p lăc i de gră ta r cu a ju ta je .

de pe grătar. Suprafafa maximă (proiectată) a grătarului e 
de 80 m2 la o lungime totală (incluziv grătarul de zgură) de
8 m. încărcarea termică specifică aparentă a grătarului e de 
1,5—2,1 ■ 106 kcal/m2h (cu 30—60% mai mare decît la grătarul 
rulant şi la celelalte grătare mecanice); la grătarele mici cu 
un singur jgheab nu se depăşeşte 1 ,4 -106 kcal/m2h. Consu
mul de energie electrică pentru acfionarea grătarului e de 
1—2,5 kWh/t cărbune.

La unele focare mici se folosesc grătare orizontale ase
mănătoare în principiu cu cele înclinate şi la cari alimen
tarea se face cu un
transportor cu elice, 
cu diametrul descres
cător către extremi
tatea dinspre fundul 
focarului (v. fig. XII).
La acest tip de gră
tar, zgura se adună 
pe părfile laterale ale 
focarului, de unde 
e evacuată manual.

Grătarul cu îm
pingere în cascadă, 
înclinat de la pere
tele din spate al fo
carului către peretele 
frontal, şi echipaf cu 
bare de grătar mo
bile, alternînd în lun
gul grătarului cu bare 
fixe. Barele de grătar 
mobile execută o mişcare de „du-te, vino" în direcfie ascen
dentă şi înclinată către peretele din spate al focarului, antre- 
\  /  9

XII. G rătar plan cu îm p inge re  in fe rio a ră , pentru 
focare  m ic i.

1) g ră ta r; 2) jgheab; 3) a lim en ta to r e lic o id a l;  
4) a lta r ; 5) buncăr de cărbune; 6) su flan fă ; 7) tub 

de flacără.

XIII. Reprezentare schematică a unui grătar cu îm p ingere  în cascadă. . 
1) bară de g ră ta r fixă ; 2) bară de g ră ta r m obilă ; 3) c ilind ru  pen tru  evacuarea 

z g u r ii;  4) stra t de cărbune; 5) tra ie c to riile  bu că ţilo r de com bustib il.

narea barelor fiind aranjată astfel, încît două bare mobile 
consecutive să se mişte în sensuri contrare (v. fig. XIII).



Grăfar 6 5 9 Grătar

Mişcarea principală de transport a combustibilului pe grătar, 
care e o mişcare înceată, în direcfie ascendentă, se combină 
cu o mişcare de cădere înapoi a bucăfilor de combustibil. 
Lungimea maximă a grătarului e de 7 m, iar lăfimea, de 6 m. 
Grosimea stratului de cărbune pe grăfar e de 300—400 mm. 
Se foloseşte pentru arderea cărbunilor de piatră inferiori.

Grătarul cu împingere răsturnată, înclinat cu circa 24° 
fafă de orizontală şi ale cărui bare dispuse în trepte (şi acţio
nate de obicei de un motor cu abur sau hidraulic, prin intermediul 
unui sistem de pîrghii), execută mişcarea de împingere (de 
„du-te, vino") în direcfia înclinării grătarului (trepte le  alătu
rate mişcîndu-se în sensuri contrare). Rezultă un transport 
ascendent al bucăfilor mici de combustibil din stratul în con
tact direct cu barele de grătar, concomitent cu o împingere, 
în strat, a bucăfilor mai grele, şi cu un transport descendent 
al bucăfilor din stratul de deasupra, prin alunecare sub acfiunea 
greutăţii proprii. Grosimea stratului de combustibil pe grătar 
e de 150—400 mm, fiind necesară o presiune reia îi v înaltă 
(pînă la 120 mm col. apă) de insuflare a aerului com
burant primar. Suprafafa maximă a grătarului e de circa 
95 m2 (la o lungime de circa 9,5 m), iar încărcarea ter
mică specifică a grătarului e de 1,1 ■•■1,3 -106 kcal/m2h; la 
combustibilii cu putere calorifică medie, e în general mai 
mare decît ia majoritatea grătarelor mecanice şi se explică 
prin drumul lung parcurs de combustibil pe grătar. Pierderile 
de combustibil nears sînt de 5—8%, iar consumul de energie 
electrică e de 1—2 kWh/t cărbune. Se foloseşte pentru arde
rea cărbunilor de piatră cu procent mare de zgură (consistînd 
din deşeuri de la spălare), a cărbunilor de calitate medie 
cu confinut maxim de cenuşă de 65%, şi a lignifilor cu multă 
cenuşă şi mare tendinfă la zgurificare.

Grătar catenar: Grătar constituit dintr-un lanf transpor
tor fără fine alcătuit din bare de grătar traversate de tiranfi cu 
cari se leagă articulat. Lanful e înfăşurat pe două tobe, dintre 
cari cea motoare (dinspre peretele frontal al căldării) e 
acfionată de un electromotor, prin intermediul unui reductor 
cu şurub fără fine, ori cu rofi dinfate (cu posibilitatea reglării 
în trepte a vitesei), sau prin intermediul unei transmisiuni 
cu reglare continuă. Acest grătar prezintă dezavantajul in ter- 
stifiului mare (inevitabil) dintre barele alăturate de grătar 
(rezultînd pierderi mari de combustibil nears căzut în cenuşar) 
şi al dificultăfii demontării barelor uzate, pentru înlocuire. 
A fost înlocuit cu grătarul rulant. Sin. Grătar-lanf.

G rătar-lanf: Sin. Grătar catenar (v.).
Grăfar rulanf: Grătar constituit, în principal, dintr-un 

transportor continuu (asemănător cu o bandă fără fine) alcă
tuit din grinzi trans
versale profilate, le
gate împreună prin 
două sau (la grăta
rele late şi la unele 
construcfii speciale) 
prin mai multe lan- 
furi articulate de frac
fiune, înfăşurate pe 
două tobe. Barele 
grătarului(v. fig.X/V), 
a că ro r fo rm ă se 
adaptează granulafiei
combustibilului, se montează pe grinzi profilate cari pătrund 
în caneluri corespunzătoare, practicate în bare. Această con
strucfie permite înlocuirea uşoară a barelor uzate, alegerea 
înterstif iu lui dintre barele alăturate şi suprimarea int erstifii lor 
dintre rîndurile transversale de bare, prin potrivirea rostului 
dintre două bare, în dreptul unei grinzi-suport, sau prin 
tăierea oblică a capetelor barelor de grătar. Secfiunea trans
versală a barelor se execută în formă de trapez isoscel, cu

XIV. E iemenf de gră far rulanf.
1) bară de grăfar; 2) g rindă frsansversală; 3) lan} 

a r flcu la f; 4) bulon; 5) ga le t de rulare.

XV. Sistem de etanşare a m a rg in ilo r la tera le  ale 
g ră taru lu i rulant.

1) bare de gră far; 2) piesă marginala p ro fila tă ; 
3) za le le  lan fu lu i a rticu la t; 4) bu lon; 5) galet; 
6) şină de ru lare ; 7) grinda p ro f ila tă ; 8) piesă 
de p ro fe c fie  a lan fu lu i a rficu la f; 9) g rindă tubulară.

baza mare sus; înălfimea barei e de 70—J20 mm şi lăfimea de 
10—16 mm. Buloanele din articulafiile lanfurilor de tracfiune 
sînt echipate cu galefi cari rulează (atît la cursa activă cît 
şi la cea de întoarcere) pe şine montate de-a lungul perefilor 
laterali ai focarului. Fiecare element de grătar, format din 
două grinzi-suport alăturate (constituind un cărucior împreună 
cu plăcile lanfului de tracfiune corespunzătoare, echipate cu 
galefii de rulare), are la extremităfile laterale cîte o piesă 
profilată, care con
stituie, împreună cu [ | Y/ ^ 9
grinda fixă din pere
tele lateral al foca
rului, un labirint de 
etanşare (contra pă
trunderilor de aer 
fals încamera de com
bustie) (v. fig. XV).
La focarele căldărilor 
de construcfie mai 
recentă, grinda pro
filată, din peretele 
lateral al focarului, 
se prinde de o grindă 
tubulară, constituind 
un colector de apă 
(integrat în circuitul 
de vaporizare al căl
dării) care limitează 
depunerea zgurii pe 
perefii laterali ai fo 
carului.

Acfionarea grătarului, a cărui mişcare are sensul dirija t, 
în general, de la peretele frontal către cel din spate (şi 
uneori sensul contrar, la grătarele cu alimentare prin arun
care), se face de la arborele dinspre peretele frontal al 
focarului, care primeşte mişcarea de la electromotor, prin 
intermediul unui reductor cu şurub fără fine sau cu rofi din
fate (cari au pînă la zece trepte de vitesă) sau prin inter
mediul unei transmisiuni cu reglare continuă a turafiei. Axul 
rofilor de lanf, din spate, pe care se montează rofile libere 
de lanf, poate fi deplasat între limite restrînse pentru tensio
narea lanfurilor de tracfiune. Cărbunele e adus pe grăfar 
printr-o pîlnie frontală (închisă spre grăfar), cu un şibăr de 
reglare a debitului de combustibil, şi e transportat de gră
tarul în mişcare; în spatele pîlniei de alimentare e dispus 
regulatorul de strat constituit dintr-un stăvilar reglabil (unitar 
sau construit din secfiuni răcite cu apă), acoperit cu un strat 
protector de şamotă (contra radiafiilor flăcării) şi executat 
uneori profilat, spre a combate arderea prea rapidă a căr
bunilor în părfile laterale ale grătarului (datorită radiafiei 
perefilor laterali) sau arderea prea înceată, cînd aceşti 
perefi sînt răcifi deasupra grătarului (prin grinzi tubulare de 
răcire). Curăţirea de zgură şi de cenuşă a grătarului se 
obfine prin lovirea barelor de grătar între ele (la grătarele la 
cari barele au formă de lopăfele prin coada cărora trec buloa
nele lanfului de tracfiune şi cari la cursa de întoarcere stau 
suspendate de aceste bare); prin lovirea barelor de grătar 
cari formează, împreună cu grinzile-suport, un fel de căru
cioare, de şicanele şi opritoarele montate în dreptul tobei 
din spate a grătarului (v. fig. XV/), etc. închiderea camerei 
de ardere în partea din spate, deasupra grătarului, se obfine 
prin opritoare cu vîrfuri sau prin stăvilare suspendate de 
muchia superioară, sprijin ite pe grătar, şi cari pot oscila inde
pendent în jurul axului de suspendare. în fafa acestor stă
vilare, cari reţin bucăfile de combustibil, nears sau incomplet 
ars, pînă la arderea lor completă, se acumulează reziduurile 
combustibilului pînă cînd acestea înving opozifia stăvilarului
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pe care îl ridică şi, trecînd pe sub el, cad în cenuşar. Stăvi- 
larele se suspendă în general de o grindă tubulară, prin inte
riorul căreia circulă apa de răcire şi care susţine peretele din 
spate al focarului.

XV/. D isp o z ifiv  de cu ră fire  a z g u r ii la un gră tar ru lan f. 
f )  grăfar; 2) tobă de în toa rce re ; 3) s tăv ila r; 4) şicană cu ro le .

Grosimea stratului de combustibil pe grătar variază între 
40 şi 400 mm; vitesa de rulare e de 100—200 mm/min (la 
sarcină normală, respectiv, Ia sarcină maximă), la grătarele fără 
insuflare de aer, şi poate fi dublată la focarele cu insuflare 
de aer; aefionarea grăiarului poate imprima acestuia şi vitese 
de 600—800 mm/min, pentru cazurile de forfare a căldării sau 
pentru a avea posibilitatea golirii rapide în caz de pericol. 
Lungimea maximă a grătarului e de 7,5 m, iar lăfimea, de 
6,5 m. La lăfimi mai mari se folosesc două grătare în paralel, 
alăturate sau separate printr-un zid subfire. Raportul dintre 
suprafafa liberă a grătarului şi cea totală e de circa 5%, la 
grătarele cii insuflare de aer, şi poate atinge 20—80%, la 
grătarele fără insuflare de aer. încărcarea termică specifică 
aparentă a grătarului, la focarele cu suflare fără zone, e în 
medie de circa 1 • 106 kcal/m2hf iar la focarele cu insuflare 
pe zone, de circa 1,5 • 106 kcal/m2h.

Grătar inelar: Grătar constituit din două sau din
mai multe suporturi inelare cu diametri d ife rifi aşezate 
excentric, unul peste altul, şi pe cari sînt aşezate radial 
barele de grătar schimbabile. Inelul superior are diametrul 
cel mai mare, iar inelul inferior are diametrul cel mai mic. 
în interiorul inelului inferior se găseşte un grătar de ardere 
finală. Suporturile inelare se rotesc în serviciu cu turafii diferite, 
fiind antrenate prin aefionări hidraulice cu reglarea continuă 
a turafiei, închise într-o carcasă etanşă. Astfel se poate obfine 
adaptarea grătarului pentru arderea diferitelor feluri de com
bustibil. Combustibilul, adus de un transportor elicoidal pe 
inelul superior, — în dreptul porfiunii îngustate — se depla
sează de-a lungul inelului şi, datorită excentricităfii, coboară 
pe inelele inferioare, ajungînd în cele din urmă pe grătarul 
de ardere finală. Datorită mişcării elicoidale a combustibilului 
pe grătar şi turafiilor diferite ale inelelor se obfine o răscolire 
eficientă a stratului de cărbune, a cărui grosime poate atinge 
350 mm. în funcfiune de combustibilul ars se poate folosi, 
sau nu, insuflarea de aer primar. Pe grătarul inelar pot fi arşi 
atît cărbuni bruni cu puterea calorifică minimă de 2250 kcal/kg, 
cîf şi cărbuni de piatră cu puterea calorifică pînă la 550 kcal/kg. 
încărcarea termică specifică aparentă a grătarului e de 
1,1 •••1,5 kcal/m2h, corespunzînd la o încărcare gravimetrica 
specifică de 180—250 kg/m2h, la cărbuni de piatră, şi de 
550‘ -750 kg/m2h, la cărbune brun brut. Domeniul de reglare e 
cuprins între 20 şi 120% fafă de sarcina maximă continuă a 
grătarului.

Exemple de grătare cu destinafie specială:
G r ă t a r  d e  r ă c i r e :  Grătar constituit din fevi fierbă- 

toare dispuse într-un plan înclinat fafă de orizontală la partea

inferioară a unor focare pentru arderea în suspensiune a căr
bunelui pulverulent. Acest grătar e folosit pentru granularea 
zgurii, în vederea protejării perefilor refractari ai pîlniei de 
zgură a focarului, contra coroziunii de către zgura lichidă.

G r ă t a r  d e  z g u r ă :  Grătar plan orizontal, montat în 
general la partea inferioară a focarelor cu grătar înclinat, în 
trepte, sau cu împingere, şi pe care se produc arderea finală 
a combustibilului nears pe grătarul principal, cum şi acumularea 
reziduurilor de combustibil înainte de evacuarea acestora în 
cenuşar sau în puful de zgură.

1. Grăfar. 2. Prep. min.: Aparat de ciuruire a materialelor 
în bucăfi mari (peste 60—80 mm) şi în bulgări. V. sub Ciur 2, 
şi Clasare volumetrică, sub Clasare.

2. Grăfar. 3. Prep. min.: Dispozitiv metalic sau de lemn din 
inferiorul celulelor de flotafie cu agitare mecanică, destinat 
să separe compartimentul de agitare de cel pentru sepa
rarea spumei.

s. Grăfar. 4. Ind. text.: Grup de bare sau de plăci cu orificii 
de diferite forme, la maşinile textile, cari au rolul de a lăsa 
să se separe impurităţile din materialul fibros destrămat, sub 
acfiunea de lovire a lamelelor, linealelor, ciocurilor sau a 
dinfi lor organelor maşinilor de prelucrare preliminară a fibrelor.

La cilindrul rupător, la cardele de bumbac, grătarul e 
constituit d intr-o placă curbată, cu orificii longitudinale obfi- 
nute prin tăierea tablei şi îndoirea marginilor.

La maşinile de pieptenat rectilinii periodice pentru lînă, 
grătarul e constituit din două suprafefe suprapuse, formate 
din bare rezultate prin turnare, în spafiile dintre bare cobo- 
rîndu-se acele unei grape sau greble, cari fixează stratul de 
material fibros alimentat.

4. Grăfar. 5. Hidrof.: Dispozitiv alcătuit din bare echi
distante sau aşezate la distanfe variabile, folosit pentru a 
împiedica pătrunderea în construcfiile 
hidrotehnice a flotanfilor (la prize, 
galerii de deviere, goliri, trecerea de 
la aducfia deschisă la cea închisă sau 
în camera de echilibru), a peştilor, 
sloiurilor, zaiului şi corpurilor în sus
pensie, mai rar a aluviunilor (la prize), 
sau penfru a modifica distribufia vitese
lor firelor de apă şi a debitelor (la 
intrarea în prize, decantoare, camere 
de echilibru).

După lumina 8 dintre bare, se deo
sebesc: grătare grosolane (8>75m m ) 
şi grătare fine (8 =  10—75 mm). De 
obicei, la prize <se aşază în amonte 
un grătar grosolan, iar celelalte gră
tare de pe traseu sînt grătare fine.

După pozifia grătarului, se deosebesc: grătare verticale 
sau uşor înclinate (v. fig. / şi III)  şi grătare orizontale  (v. fig. II).

'(h r 1 in fc'rrdji r 

d
II. G rătar o r iz o n ta l, la priză  de apă de f ip  caucazian, 

a) plan de situa {ie ; h) secfiune transversală p r in  p riza  de apă; 1) p riză  de 
apă; 2) g ră tar.

După pozifia barelor, se deosebesc: grătare cu bare 
verticale (tipul obişnuit) şi grătare cu bare orizontale,

I. G rătar ve rtica l, m eta lic, 
sim plu, pentru desch ideri 
m ic i, rezemat pe g r in z i de 

s te ja r.
a) e ieva fie ; b) secfiune v e r
ticală transversală; 1) g r in z i 
de ste jar; 2) bară de g ră fa r.
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folosite pentru modificarea distribufiei viteselor apei pe ver
ticală (v. fig. III).

După modul de 
îndepărtare a reţine
rilor, se deosebesc: 
grătare cu curăfire 
manuală, grătare cu 
c u ră fire  m ecanică  
(v. fig. IV) şi grătare 
cu curăfire hidraulică 
(în contracurent sau 
cu vînă de apă).

.Pentru deschide
rile mari, grătarele se 
împart în panouri, atît 
orizontale cît şi verti
cale, iar utilajele de 
manevră şi de curăfire 
se execută, de cele 
mai multe ori, mobile.

Grătarele se execută din ofel, mai rar din lemn şi, excep
ţional, din beton armat.

Dimensionarea barelor şi a reazemelor intermediare se 
face în ipoteza obturării totale a grătarului (deci la presiunea 
apei din amonte).

I I I .  G răfare ve rtica le .
I)  g ră fa r cu bare -verticale; 2) g ră fa r ve rtica l cu 
bare o rizon ta le ; 3) g a le rie  de spălare; 4) d ia 

grama v itese fo r.

aburului sau al aerului comprimat, sau se îmbracă barele în 
straturi izolante confecfionate din materiale plastice.

Determinarea distantelor şi a formei secfiunii barelor 
(v. fig. V) la grătarele folosite pentru modificarea distribufiei 
viteselor pe verticală sau în plan (v. fip. VI) e dificilă şi se

V. D ife rite  tip u r i de p ro f ilu r i de 
bare de grăfar (săgeata ind ică  

d ire c fia  curentulu i apel), 
f )  p ro f ii d reptungh iu la r; 2) p ro f il 
d reptungh iu la r cu un capăt ro tu n jit;  
3) p ro f il cu capete le ro tu n jite ; 

4 *-6) p ro f ilu r i h id ro d in a m ice ;
7) p ro f il c ircu la r.

V I. Secfiune orizon ta lă p r in tr-u n  gră
tar pen tru  d is tr ibu irea  v ite se lo r în plan.

IV. G rătar cu cu ră fire  m ecanică, 
a) secfiune A-B; b) vedere  C-D ; 
c) vedere în  plan; 1) g ră fa r; 
2) lanf fără fine  (G ali); 3) şlpcă 
pen tru  fixarea p e r ie i; 4) pe rie ; 
5) e le c tro m o to r; 6) reducfo r de 
tu ra fie ; 7) roată d in fa tă  supe- 
rioară de antrenare; 8) roată 
dinfa tă In ferioară  de antrenare; 
9) tambur; 10) placă m etalică; 

11) jgheab.

în perioadele cu temperaturi sub 0°, grătarele metalice, 
din cauza conductibilităfii mari a materialului de execufie, pot 
înghefa, obturînd parfial sau total secfiunile respective. Acest 
pericol e mai accentuat cînd rîul transportă cantităfi mari de 
zai. Pentru a evita acest inconvenient se recurge la încălzirea 
grătarului cu ajutorul curentului electric, al apei calde, al

soluţionează, de obicei, cu aju
torul modelării hidraulice.

La proiectarea grătarelor se 
recomandă să se aibă în vedere 
posibilitatea obturării lor acci
dentale (prin defectarea insta

lafiilor de curăfire, înghef, etc.) şi să se prevadă sisteme de 
evacuare a apelor (prea-plinuri), astfel încît să se evite 
creşterea periculoasă a nivelurilor. De asemenea, trebuie să se 
prevadă posibilitatea evacuării materialelor rezultate din cură
ţirea curentă a grătarelor. V. şi sub Priză.

G r ă t a r e l e  s t a f i u n i  l o r  d e  e p u r a r e  servesc 
la realizarea epurării preliminare, grosiere, a apelor uzate şi, 
în unele cazuri, la .
refinerea unor materii f 3x 4 x } /(?
prim e recuperabile.
Grătarul e constituit, 
de obicei, din bare 
metalice, aşezate în
clinat la 60-70° fafă 
de orizontală, într-o 
evazarea canalului de 
aducfie a apelor im- 
purificate (v. fig. VII).
Distanfa liberă dintre 
barele grătarului e de 
15—20 mm.

Lîngă gră fa r se 
aşază totdeauna un 
prea-plin penfru eva
cuarea excesului de 
debit, cînd grătarul
se obturează incidental sau la intervale cari depăşesc capaci
tatea de curăfire, în timpul unei ploi.

G r ă t a r e l e  s t a f i  u ni  l o r  de  p o m p a r e  se aşază, 
de obicei, la intrarea apei în stafiune, respectiv în amonte 
de nişele sorburilor, şi pot fi fixe sau mobile. La stafiunile 
de pompare a apelor uzate, grătarul se execută mobil, în 
formă de coş, şi dublu, pentru a permite scoaterea din func
fiune a unuia dintre grătare, pentru curăfire. Distanfa dintre 
barele grătarului e de 15—25 mm.

1. Grăfar. 6. Ind. text.: Suport de lemn, cu cuie dispuse 
în rînduri, la distanfe egale, pe cari se aşază fevile cu fir 
de bătătură, pentru a fi distribuite războaielor.

2. Grăfar de dezbatere. Mefg., Mett.: Utilaj pentru dez
baterea mecanizată a formelor de turnătorie. V. sub Dezbaterea 
pieselor turnate.

3. Grăfar de placă de acumulator. Elf.: Suport conductor 
ale cărui alveole confin substanfa activă a electrozilor acumula
torului electric,

V II.  G rătar de stafiune de epu ra re , 
a) secfiune ve rtica lă ; b) vedere  în plan; 1) canal 
de adu cfie  a ape lor m urdare; 2) canal de prea

p lin ; 3) g ră tar; 4) paserelă de cu ră fire .
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1. Grăfar de sobă- V. sub Sobă de încălzit.
2 Grăfar difuzanf H. Elf., II.: Parfea componentă a unul

corp de iluminat (v.), din sistemul optic al acestuia, constituit 
din benzi opace sau translucide aşezate în formă de grătar 
cu deschizături pătrate, dreptunghiulare, exagonale (fagure), 
inelare, etc., avînd rolul de a masca lampa (sau lămpile) din 
anumite direcfii şi de a difuza lumina produsă. Sin. Grilă 
difuzantă; Ecran difuzant.

Din punctul de vedere al prevenirii efectului de orbire, 
un grăfar difuzant e caracterizat prin unghiul său de protecfie 
într-un anumit plan. Fafă de sticlele difuzante, grătarele sînt, 
în general, mai ieftine, mai uşoare şi permit o ventilaţie mai 
bună a corpului de iluminat; ele prezintă însă dezavantajul 
unei curăfiri mai complicate; de aceea nu e recomandabilă 
folosirea lor în încăperile cu mult praf. Ele se utilizează în 
special în iluminatul fluorescent.

3. Grăfar egalizator. Av.: Grătar de tablă, cu intervale
egale, dispus în calea unei vine de gaz penfru a realiza o
vitesă axială cît mai constantă, pînă în apropierea marginilor 
ei. Grătare egalizatoare se folosesc în tunelele aerodinamice, 
imediat înainte de ajutajul de ieşire.

4. Grăfar vibrator. Meig., Meft. V. sub Dezbaterea pieselor 
turnate.

5. Grăfişcă, pi. graf işti. M/ne: Sin. Dîrg (v. Dîrg 2), Grafisca.
e. Grăunfe, pl. grăunfi. I.A g r., Bof.: Sin. Bob (v. Bob 3).
7. Grăunfe. 2. Metg.: Element cristalin omogen sau neomo

gen al unui corp policrisfalin, format de cele mai multe ori 
prin dezvoltarea — în direcfia celor trei axe principale ale 
unui ocfaedru — a unui cristal elementar (paralelepiped ele
mentar) şi avînd în general formă neregulată şi fefe curbe. 
Grăuntele poate fi omogen (de ex. în metale pure, în solufii 
solide răcite încet) sau neomogen (de ex. în solufii solide 
răcite brusc, cari au structură dendritică). Sin. Grăunfe cristalin, 
Granulă, Granulă cristalină, Cristalit. „

Grăuntele obfinut prin solidificare (din fopitură) se numeşte 
g r ă u n f e  p r i m a r ,  iar cel rezultat prin transformarea în 
stare solidă a grăuntelui primar se numeşte g ră u n fe  secundar.

în ofelurile carbon, grăunfi primari sînt grăunfii de auste- 
nilă (solufie solidă de carbon în fier y), cari rezultă la soli- 
dificarea ofelurilor cu >0,16% C, şi grăunfii de ferită 5 (solufie 
solidă de carbon în fier 8), cari rezultă din topitura cu<0,16% C,
— iar grăunfi secundari sînt grăunfii de cemenfită (Fe3C), 
grăunfii de ferită a (solufie solidă de carbon în fier a) şi cei 
de perlită (cemenfită în masă de ferită a), cari rezultă din 
transformarea alotropică a grăunfilor de austenita. în fontele 
albe, grăunţi primari sînt cei de cementită primară (în fon
tele hipereutectice şi în ledeburită) şi cei de austenita, iar 
grăunţi secundari sînt grăunţii de perlită şi grăunţii de cemen
tită secundară (aceştia rezultînd prin transformarea parţială a 
austenitei în intervalul de transformare dintre temperatura 
eufectică şi cea eutecfoidă), în fontele cenuşii apar şi grăunţi 
de grafit, atît ca grăunţi primari (în fontele hipereutectice 
şi în grafitu l eutectic), cîf şi ca grăunţi secundari (cari se 
separă din austenita, în intervalul de transformare). Uneori, 
grăunţii rezultaţi prin transformarea alotropică a grăunţilor 
secundari sînt numiţi g r ă u n f i  t e r ţ i a r i ;  de exemplu: 
cementită terţiară, care se separă în oţeluri, din ferita a, la 
temperaturi mai joase decît cele corespunzătoare curbei PQ 
din diagrama fier-carbon, sau grafitul terţiar, care se separă în 
fonte la aceleaşi temperaturi, de asemenea din ferita a.

Grăunţii existenfi la temperatura normală într-un metal 
sau într-un aliaj sînt numiţi uneori şi g r ă u n ţ i  r e a / i .  în 
ofeluri şi în fonte, grăunţii real? sînf grăunţi secundari sau 
terţiari. Dimensiunile lor, cari depind de diferiţi factori (v. sub 
Cristalizare, Grăunfe austenitic, Recristalizare, Supraîncălzire),

determină proprietăfile mecanice ale metalului sau aliajului 
. respectiv.

8. ^  ausfenific. Metg.: Grăunfe cristalin obfinut prin 
încălzirea ofelului în domeniul ausfenific (v. Diagrama fier- 
carbon, sub Fier-carbon, a lia je ~ ). El e numit şi grăunfe ereditar, 
deoarece mărimea lui — la o anumită temperatură şi la o 
anumită durată de menţinere la această temperatură— depinde 
de „ereditatea" oţelului, adică de modul în care a fost ela
borat (procedeul de dezoxidare, natura şi cantitatea impuri
tăţilor, etc.); mărimea grăuntelui austenitic mai depinde de: 
compoziţia chimică, conţinutul în carbon (la aceeaşi compo
ziţie şi la aceeaşi temperatură de încălzire, grăuntele austenitic 
e cu atît mai mare cu cît confinutul în carbon e mai mare, 
şi e maxim la confinutul de 1,2** 1,3% C), temperatura de 
încălzire, durata de menţinere, prelucrările anterioare (termice 
sau prin deformare plastică). în dependenfă complexă de aceşti 
factori, la supraîncălzire, unele ofeluri îşi măresc mai mult 
grăuntele austenitic, iar altele mai puţin (uneori chiar deloc, 
pînă la anumite temperaturi). Dacă grăuntele austenitic creşte 
pufin sau nu creşte deloc prin încălzire la temperaturi înalte, 
ofelul e definit ca avînd granulafie fină; ofelul are granu
lafie grosolană, dacă grăuntele austenitic are tendinfa de a 
creşte mult la creşterea temperaturii.

Mărimea grăuntelui austenitic se apreciază după o scară 
convenfională, prin compararea cu grăunfi etalon a grăun
filor vizibili la microscop (la mărirea 100:1). în fara noastră 
e valabilă scara indicată în tabloul I, cuprinzînd 12 mărimi 
(punctaje) de grăunfi, cu parametrii dafi în tablou. Puncta
jele — 1 şi 0 indică structura cu grăunte foarte grosolan; 
punctajele 1—3, structura cu grăunte grosolan; punctajele 4 
şi 5, structura cu grăunte mijlociu; punc ta je le^—8, structura 
cu grăunte fin, iar punctajele 9 şi 10, structura cu grăunte 
foarte fin.

Tabloul I

M ări
mea

grăun te 
lu i

(punc
ta ju l)

Număruf de 
grăunfi pe 

1 mm2

Numărul de 
g ră u n fi, în 

1 mm3

Numărul de grăunţi v iz ib il i la m ic ro 
scop la m ărirea de 100:1 pe o supra

fa ţă  de 10 cm2

minim m ediu maxim

- 1 4 5,6 0,?8 0,38 0,57
0 8 16 0,56 0,75 1.2
1 16 45 1 1.5 2,4
2 32 128 2 3 5
3 64 360 4 6 10
4 128 1020 8 12 20
5 256 2900 16 24 40
6 512 8200 32 48 80
7 1024 23 000 64 96 160
8 2048 65 000 128 192 320
9 4096 185 000 256 384 640

10“ 8200 520 000 512 758 1280

Mărimea grăuntelui austenitic, respectiv tendinfa lui de 
creştere la temperaturi înalte, influenfează mult anumite pro
prietăfi mecanice ale ofelurilor, cum şi comportarea lor la 
încălzire în domeniul austenitic şi la diferite tratamente.

în tabloul ll sînt indicate aceste influenfe, cari prezintă 
mare importanfă în practică, şi cari im pun .— adeseori — 
cunoaşterea mărimii grăuntelui austenitic, pentru a se putea 
efectua corect diferite tratamente termice, prelucrări, etc., 
spre a ajunge la proprietăfi optime ale oţelului respectiv.



Grăunte cristalin 6 6 3 Greblă mecanică

Tabloul II

Proprie tatea
La g ranu la tie  

ausfenifică 
fină

La granu la tie  
ausfenifică 
grosolană

Tenacitate mare mică
F rag ilita te  la pre lucra re  la rece slabă putern ică
Pre lucrab ilita te  p rin  aşchiere şi p rin  

laminare slabă bună
Tendlnja la starea «supraîncălzit" slabă pînă la o 

anumită tem pe
ratură

putern ică

C ă lib ilifa tea mică mare
Deform ări, e x fo lie r i,  fisurări la că iire slabe putern ice
Tensiuni p ro p r ii la călire reduse mari
Adîncimea s tra tu lu i carburat mică mare
Tendinţa de form are a p e te lo r m ol 
Rezistenta la şocuri

puternică
bună

slabă
redusă

1. ~  cristalin. Metg.: Sin. Grăunte (v. Grăunte 2).
2. ~  regenerat. 1. Metg..* Grăunte fin, rezultat în ofel 

în urma unei recoaceri.
3. ^regenerat. 2 .Mefg.: Grăunte denisip deformareobfinut 

în urma regenerării— pe cale uscată, umedă sau termică— a ames
tecului de formare folosit. Prin regenerare se îndepărtează 
peliculele de lianfi din jurul grăunfilor, se realizează despră- 
fuirea nisipului şi sortarea după dimensiunile grăunfilor, astfel 
încît grăuntele regenerat prezintă caracteristici fizice asemă
nătoare celor ale grăuntelui inifial, şi poate fi folosit într-o 
proporfie oarecare la prepararea amestecului de formare (v. şi 
sub Regenerarea amestecurilor de formare).

4. ~  simpfofic. Prep. min. V. Clasare simptotică, sub 
Clasare 2.

5. Grăuriţare. ind. text.: Efect obfinut prin compozifia 
(desenul) fesăturii şi prin apretură. Efectul e pregătit în 
fesătorie prin bătături cari flotează; la scămoşare se obfin 
smocuri prin destrămarea parfială a fire lor de bătătură cari 
flotează; în apretură, firişoarele se răsucesc întîi sub formă 
de pîlnie; apoi se fund vîrfurile firişoarelor, se rafinează sub 
o presiune normală şi excentricitatea de 4—5 mm, iar apoi 
se tund la maşina de tuns transversală.

6. Grăunţoasă, structură Ped.: Sin. Structură glome
rulară (v. Glomerulară, structură ~ ) .

7. Greabăn, pl. grebene. Zcof.: Regiune de pe partea 
superioară a corpului unor animale, între gît şi spinare. Are 
ca bază anatomică apofizele primelor vertebre dorsale. La 
cabaline, greabănul trebuie să fie înalt, lung şi uscat; la bovine, 
lung, lat şi cu musculatura puternic dezvoltată; la ovine, 
rasele bune de lapte au greabănul îngust; rasele de lînă au 
greabănul mai ridicat decît spinarea, iar rasele de carne 
sînf caracterizate printr-un greabăn lat, la acelaşi nivel cu 
spinarea. Greabănul e unul dintre elementele de care se fine 
seamă la aprecierea animalelor după 
exterior.

8. Grebănar, pl. grebănare. Ind. 
ţar., Ind. piei.: Parte a hamului, care 
trece peste greabănul calului şi e legată 
de o parte şi de alta de pieptar, pentru 
a-l fine într-o pozifîe convenabilă.
Sin. Gîtar.

9. Greblă, pl. greble. 1. Agr., Uf.:
Unealtă agricolă manuală, constituită 
d intr-o lamă transversală(un pieptene), G reblă pentru g răd lnă rle . 
cu dinfi de ofel sau de lemn, fixată 0 c o rP» 2) manşon; 3) con- 
într-o coadă (un mîner) de lemn (v. tramanşon; 4) n it .  
fig .). E folosită în grădinărie pentru
mărunfirea pămîntului, la nivelarea solului, adunarea ierbii 
cosite, etc., iar în cîmp, la adunarea fînului şi a spicelor după

secerat. Se folosesc de obicei greble cu 10, 12 şi 14 dinfi, 
avînd lăfimea de 270, 330 şi 380 mm şi greutatea de 700, 800 
şi 900 g.

io. ~  mecanică. Agr., Uf.: Maşină de recoltat folosită pentru 
adunarea în poloage a brazdelor de iarbă şi a altor culturi agri
cole, după cosit sau secerat. E constituită, în principal, dintr-o 
bară sau dintr-un cadru pe rofi, pe care sînt fixafi mai mulfi dinfi 
curbi, rigizi sau flexibili, cari constituie organul activ al greblei; în 
general, aceste greble mai sînt echipate cu un dispozitiv de 
reglare a înălţimii dinfilor şi de descărcare automată (descăr
carea făcîndu-se periodic sau după ce s-a strîns o cantitate de 
material care apasă pe d in fi). Mecanismul de ridicare e fo r
mat din două rofi dinfate, solidare cu rofile purtătoare, şi 
d intr-o bară cu două ciocuri fixate pe cadru, care, la mane
vrare, blochează rofile dinfate, producînd ridicarea barei cu dinfi.

După dispozifia cadrului fafă de direcfia de înaintare, se 
deosebesc greble transversale şi greble laterale.

Grebla transversală are cadrul perpendicular pe direcfia 
de înaintare, şi se construieşte cu lăfimea de lucru mică, 
pentru tracfiune animală, şi cu lăfimea de lucru mare, pen
tru fracfiune mecanică.

G r e b l a  cu f r a c f i u n e  a n i m a l ă  (v . fig. /) are 
cadrul montat pe două rofi, pe care sînt dispuse orga-

/. G reblă mecanică transversală cu trac ţiu ne  animală.
I) cadru p r in c ip a l; 2) cadrul d isp o z itivu lu i de rem orcare ; 3) pedală pen fru  
rid icarea automată a d in ţ i lo r ;  4) pedală penfru apăsarea în jos a d in ţi lo r ;  
5) p îrg h ie  pentru rid ica rea  manuală a d in fi lo r ;  'J>) d in te ; 7) vergea de 

cu ră ţire .

nele^ active; de el e articulat cadrul dispozitivului de 
tracjiune echipat cu scaun penfru conducător. Ca organe
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active se folosesc dinfi flexibili, de ofel, dispuşi într-un sin
gur rînd, la distanfa de 70—80 mm între ei; la capete se 
găseşte cîte un dinte mai scurt decît restul dinţilor, care 
împiedică înfăşurarea 
ierbii pe rofi. Des
cărcarea poloagelor 
adunate de greblă se 
face fie manual cu 
o pîrghie, fie cu aju
torul unui mecanism 
de ridicare, antrenat 
de rofile greblei şi 
acfionat cu o pedală.
Pe cadrul principal se 
mai găsesc şase ver
gele, cu ajutorul că
rora se curăfă dinfii 
de iarbă. Lăţimea de 
lucru a acestui tip de 
greblă e de 2—2,5 mr 
iar greutatea lui e de 
180—200 kg; produc
t i v i t a t e a  maximă a 
maşiniie de 0,7 ha h.
— G r e b l a  cu t r a c 
ţ i u n e  m e c a n i c ă  
(remorcată de trac
t o r ^  constituită uzua 
din trei secţiuni de 
greblare a r t ic u la te  
între ele, fiecare for-

I I. G reb lă transversală cu tracfiune  mecanică.
1) secfiune centrală de g reb la re ; 2) secfiune la terală de greb la re ; 3) roată exterioară  

4) roafă in fe rio a ră  activă; 5) d isp o z itiv  de reg la re  a în ă if im ii d in fi lo r ;  6) a rbore  co tit.

mată din cîte două sectoare (v. fig. II). Sectoarele secţiunilor 
laterale au cîte 30 de dinţi, iar cele ale secţiunii centrale au 41, 
respectiv 42 de dinţi. Numărul total al dinţilor e de 203, dis-

maşinii. Acest tip de greblă are de obicei lăfimea de lucru 
de 14,15 m, greutatea de circa 1200 kg şi vitesa de înain
tare de circa 5,0 km/h. Pot fi folosite agregate formate din 
mai multe greble de acelaşi fel.

Un tip special de greblă transversală e g r e b l a  î n t o r c ă- 
t o  are,  folosită pentru întoarcerea ierbii cosite şi a fînului. 
E constituiiă dintr-o tobă echipată cu şase rînduri a cîte opt 
dinfi, montată pe un cărucior cu două rofi. Turafia tobei e 
de trei ori mai înaltă decît a tobei greblei laterale. După 
adunarea produsului în brazde, prin schimbarea unghiului de

atac al dinfilor şi prin 
angrenarea prin pi- 
nioane dinţate cu ro
ţile  purtătoare, aces
tea capătă rolul de 
întorcător. Aceast ă 
maşină e indicată nu
mai pentru întorsul 
ierbii proaspăt cosite.

Grebla laterală 
(v. fig. III), folosită 
atît la adunarea, cît 
şi la întoarcerea şi ră
văşirea ierbii cosite, 
are cadrul principal 
dispus sub un unghi 
de 45° faţă de di
recţia de înaintare. 
Cadrul se sprijină pe 
trei roţi, dintre cari 
cele două din faţă 

motoare. Dinţii flexibili sînt montaţi pe o tobă al 
format din trei bare şi care e aşezată pe

pu rtă toa re ; 
7) scaun.

I I I .  G reb lă  mecanică la terală.
1) cadru p r in c ip a l; 2) to b ă ; 3) baraj 4) d in te  f le x ib il ;  5) roată m o to a re ; 

6) roată d irec toa re ; 7) mecanism cu ro f i d in fa te  de antrenare a to b e i.

puşi Ia distanţa de 71 mm între ei. Cadrul greblei se sprijină 
pe patru roţi, dintre cari două exterioare şi două interioare; 
pe ultimele e montat cîte un dispozitiv care, prin intermediul 
unui arbore cotit, ridică dinţii de pe cele trei sectoare ale

sînt roţi 
cărei schelet
cadru şi acţionată de roţile motoare. La rotirea tobei în sen
sul de deplasare, iarba e întoarsă şi răvăşită, iar la rotirea 
acesteia în sens contrar, dinţii adună iarba, formînd o brazdă 
continuă. Unghiul de înclinare a dinfilor se reglează cu aju
torul unei pîrghii de comandă, iar un mecanism de ridicare 
reglează adîncimea de lucru. Lăţimea de lucru a maşinii e 
de 2,1-” 2,4 m, iar greutatea ei, de circa 400 kg. Acest tip 
de greblă e indicat în special pentru strîngerea şi întoarce
rea leguminoaselor de nutref, după recoltare.

Un tip special de greblă cu descărcare laterală e g r e- 
b la  cu r o f i  s t e l a t e .  Cele 4—6 roţi folosite ca organe 
de lucru au diametrul de 1,5 m şi sînt echipate cu dinţi 
subţiri. Deoarece fiecare roată e suspendată independent, 
maşina se adaptează uşor denivelărilor terenului. Se construiesc 
greble cu roţi stelate semipurtate, purtate şi remorcate. Pentru 
strîngerea plantelor de nutreţ cosite, grebla se aşază în faţa 
tractorului, sub un unghi de 38—56°, iar pentru întorsul ierbii 
sau al fînului, se aşază în spatele tractorului, sub un unghi 
mai mic decît 38° faţă de direcţia de înaintare.

1. Greblă. 2. Ind. text.: Pîrghie metalică cu dinţi, care 
imprimă mişcarea lînii în leviatane.

2. Greblă, d ispozitiv cu Ind. text.: Dispozitiv pentru 
reglarea nivelului de material fibros în lăzile alimentatoare 
verticale din secţia de destrămare şi curăţire în fila turile de 
bumbac. Grebla de control al nivelului funcţionează astfel: 
cînd nivelul materialului fibros în ladă atinge partea supe
rioară a ghearelor, grebla e împinsă şi, prin oscilaţie, produce 
oprirea alimentării, prin intermediul unui întreruptor cu mercur 
constituit dintr-un tub de sticlă curbat cu doi poli la capete, 
la care, prin înclinare, mercurul se deplasează şi se întrerupe 
curentul la motorul elecfric care comandă mişcarea organelor 
de înaintare a materialului fibros la maşina precedentă a 
instalaţiei din secţie. Cînd nivelul bumbacului scade în lada 
verticală sub vîrfurile inferioare ale greblei, aceasta revine



Grec 6 6 5 Greder

la înclinarea normală de 3—5° şi, prin restabilirea curentului 
electric, alimentarea cu material fibros în ladă reîncepe.

\ 1. Grec. Arh.: Ornament format din linii drepte orizontale şi
Verticale cari se împletesc, rămînînd totdeauna paralele (v. fig.).

2. Grecesc, alfabetul Gen.
V. sub Alfabet. _

3. Greco. Ind. text.: Desen "
(motiv) pentru unele fesături, in
spirat de la grecii antici, care se 
foloseşte ca bordură la fesături de 
mobile, fefe de masă, covoare, 
pături, etc.

4. Greco, maşină Drum.:
Maşină de lucru folosită la încăl
zirea şi la uscarea suprafefei pa
vajelor sau a îmbrăcămintelor ru
tiere, pentru a se putea aplica, în 
bune condifii, un tratament sau un 
COVOr asf al tic. Maşina e formată Trei m otive ornam entale de t ip  
dintr-un injector (cu motorină) şi 9rec»
un ventilafor puternic. Curentul de
aer produs de ventilator e încălzit de injector Ia200” 250° şi e 
proiectat pe suprafafa pavajului. Poate usca cel pufin 1000 m2 
pe zi, consumînd cel mult 1,5 kg motorină ia 1 m2.

5. Grecs. Ind. text.: Sistem de numerotare a fibrelor 
şi a firelor, pentru compararea grosimii acestora, bazat pe 
un indicativ care exprimă numărul de grame a 10 000 m 
fibră sau fir. Acest indicativ se reprezintă printr-un număr 
întreg precedat de simbolul Gx (de ex. Gx 40 înseamnă că
10 000 m au greutatea de 40 g).

Î1E1B51EIBIE1

acelaşi timp sau succesiv, transportul şi depunerea pămîntului 
excavat (în acelaşi fel ca buldozerul), cum şi operafii de 
finisare (nivelare) în soluri uşoare şi cu tăieturi de mică pro
funzime. fn general, grederul lucrează pe teren plat sau cu pantă 
redusă, cu sol nu prea umed şi fără incluziuni de rădăcini sau 
de bolovani; nu dă rezultate bune în nisip dezagregat uscat.

Grederul e folosit la următoarele lucrări: profilări şi faluzări, 
în special în construcfia de drumuri; curăfirea sau finisarea la 
profil a şanfurilor şi a canalelor trapezoidale sau triunghiulare 
cu adîncimea pînă la 0,75 m; nivelarea drumurilor şi a plat
formelor (de ex. a pistelor de aterisare); construirea ram- 
bleelor de şosele, de mică înălfime (0f5--0,8 m), incluziv 
aducerea lor la profilul definitiv; decaparea drumurilor tn 
vederea reparaţiei, curăfirea drumurilor (lucrări de întrefinere); 
deplasarea laterală, pe mică distanfă, a materialelor pufin 
coezive (balast, pietriş, criblură); distribuirea (împrăştierea) 
agregatelor pe platformele profilate ale drumurilor; curăfirea 
de zăpadă a pistelor de aterisare.

E constituit, în principal, dintr-un cărucior pe patru rofi, 
o lamă tăietoare şi o serie de scarificatoare.

Lama de care sînt fixate cufitele are secfiune curlră, avînd 
lungimea de 2---4,5 m (incluziv prelungitoarele laterale) şi e 
orientabilă în plan orizontal (cu un unghi maxim de 150° şi 
uneori cu 360°) şi, pentru taluzare, şî în plan vertical (cu un 
unghi maxim de 70—800). Lăfimea lamei, măsurată pe coardă, e 
de 0,3*--0,5 m. Adîncimea de tăiere a lamei e de 150—300 mm.

Scarificatorul, care constituie organul secundar de lucru, 
poate fi adaptat la orice tip de greder.

După modul de deplasare, se deosebesc gredere tractate 
şi gredere autopropulsate.

1. G reder tracta t cu com enzi m ecanice.
1) lamă tă ie toare ; 2) sca rifica to r; 3) motor de acfionare a com enz ilo r mecanice; 4) mecanisme de execu fie  a m işcărilo r; 5) cu tie  de d is tr ib u fie

6. Greder, pl. gredere. Uf., Cs., Drum.: Maşină făcînd 
parte din categoria excavatoarelor plane (ca şi screperul şi 
buldozerul), care, pe Iîngă operafia de săpare, execută, în

Grederul tractat, care e o maşină cu rofi cu bandaje 
metalice sau pe pneuri, remorcată de un tractor, poafe fi cu 
comenzi manuale sau mecanice (v. fig. /). Grederele tractate
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au lame cu lungimea (fără prelungitor) de 2,13—3,70 mf sînt 
trase de tractoare de 25—80 CP şi au greutatea proprie de 
600-5500 kg.

II. A u fogrede r.
1) m o fo r; 2) lamă cu cu fife  (pufînd fi în locu ită  cu un scarifica to r); 3) cadru 
de trac fiu ne ; 4) cadru p rinc ipa l; 5) d is p o z it iv  de rid ica re  a lam ei; 6) d is

p o z itiv  de scoatere la tera lă a lam ei; 7- 10) p îrg h ii de com sndă.

Atît rofile din fafă cît şî cele din spate pot lua înclinări 
independente unele de altele, ceea ce permite o adaptare 
bună a maşinii la ope
rafiile de taluzare.

Grederul auto
propulsat, numit şi 
aufogreder szu mofo- 
greder, e o maşină cu 
patru sau cu şase rofi, 
putîndu-se deplasa 
autonom şi avînd la 
îndemîna maşinistului 
toafe comenzile me
canice (v. fig. II).

Autogrederele au 
lame cu lungimea de 
ia 2,44—3,70 m, mo
toare de 31—190 CP 
şi greutatea proprie 
de 2170-13 700 kg.

Autogrederul pre
zintă mari avantaje 
fafă de grederul trac
tat, pe care îl înlo
cu ieş te  în prezen t 
aproape integral. Sin
gura operafie pe care 
g re d e ru l t r act at  o 
execută mai bine e f i
nisarea taluzelor.

Spre deosebire de grederele remorcate, cari pot lucra 
numai într-un singur sens, autogrederele pot lucra atît prin

11

III. G reder e leva to r cu disc.
1) disc pen fru  săpare; 2) grindă de susfinere a d isculu i; 3, 13) ro fi;  4) o işfea de legătură la tra c to r ; 
5) cadru p r in c ip a l; 6) m o fo r de aefionare a tran spo rto ru lu i şi a echipam entu lu i de lucru; 7) transportor 
pentru rid ica re a  şi deplasarea la tera lă  a m ate ria lu lu i săpat; 8) p îrg h ie  de am breiere a mecanismului 
de r id ica re  a p ă rfii superioare a tra n s p o rto ru lu i; 9) p îrgh ie  de am breiere a mecanismului de rid icare 
a p ă r f ii m ijlo c ii a tran spo rto ru lu i; 10) p îrg h ie  de am breiere a mecanismului de rid ica re  a echipam entului 
de lucru ; 11) p îrg h ie  de am bre ie re  a m ecanism ului de rid ica re  a p ă r f ii in fe rioa re  a tra n sp o rto ru lu i;

12) scaunul m ecanicului.

deplasarea înainte cît şi folosind mersul înapoi. La auto- 
gredere, cercul rotativ împreună cu lama, se poate roti complet, 
spre deosebire de grederele remorcate. Autogrederele sînt 
maşini cu mobilitate mai mare şi sînt mai productive decît 
grederele remorcate.

Greder elevator: Greder cu aefiune continuă, folosit la 
lucrările de săpare, nivelare şi transport al pămîntului. Gre
derul elevator, remorcat sau autopropulsat, poate fi:

G r e d e r  e l e v a  f o r  cu d i s c  (v .fig . III), care are ca 
organ tăietor un cufit-disc fix cu diametrul de 700—800 mm. 
Discul fiind coborît, pătrunde în pămînt şi execută săparea. 
Pozifia discului fafă de direcfia de săpare asigură aruncarea 
materialului săpat pe o bandă transportoare (la distanfa de 
6—18 m), cu ajutorul căreia acesta e deplasat la t e r a l sau 
poate fi descărcat direct în autovehicule basculante de mare 
capacitate, cari se deplasează paralel cu grederul. Producti
vitatea maximă a grederului elevator cu disc e de 400 m3/h.

G r e d e r  e l e v a t o r  cu l a m ă  (v. fig. IV), care e o ma
şină de mare productivitate (1000—2000 m3/h). Maşina e depla

sată, în timpul săpă
rii, cu ajutorul a două 
tractoare puternice şi, 
în unele cazuri, chiar 
cu trei tractoare.

în g e n e ra l, la 
aceste g re d e re  se 
adaugă un pod trans
versal de descărcare, 
care asigură descăr
carea laterală a pă
mîntului săpat pînă 
la distanfa de45m. Se 
pot adăuga, de ase
menea, aruncătoare 
de pămînt, cari pot 
deplasa pămîntul să
pat la distanfe. pînă 
la 25 m.

Grederele eleva
toare se folosesc la 
executarea te rasa - 
mentelor de cale fe
rată, la construcfia 
drumurilor în ram
bleu, în debleu sau 
în profil mixt, la lu
crări de îndiguire, etc. 

i. Greeare. Nav.: Operafia de montare la bord a gree- 
menfului unei nave, consistînd în arborarea (fixarea) arbo- 
radei şi în punerea la post a manevrelor şi a velelor. Arborarea 
se face, de obicei, pe şantiere, cu ajutorul instalafiilor fixe 
de la uscat (bige, capre, etc.) sau de pe apă, cu ajutorul 
unor pontoane de arborare echipate cu bige sau cu capre.

| D 0 □ 6
t V

IV . G reder e leva to r cu lamă.
1) tra c fo r ; 2) cadru de rem orcare; 3) a rticu la ţie  între greder şi fra c to r; 4) lamă; 5) ccdrul lam ei; 6 şi 7) ro fi;  8) re d u c to r; 9) m ontant te lescop ic  al trans
p o rto ru lu i;  10) a rbore  cardanic; 11) reductoru l mecanismului de ae fionare  a transporto ru lu i; 12) tra n sp o rto r înc lina t cu bandă; 13) m o fo r de aefionare a 
tran spo rto ru lu i; 14) c ilin d ru  h id rau lic  pentru înc linarea cadru lu i p rinc ipa l fa fă  de planul de deplasare a ro f i lo r ;  15) a rticu la ţia  cadru lu i lamei; 16) cadru

p rinc ipa l; 17) c il in d ru  h id rau lic  de manevrare a lamei.
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La navele cu vele cu catarge demontabile, arborarea se poate 
face cu mijloacele de la bord, în special în cazul pierderii 
arboradei sau în porturi cari nu au instalafii speciale pentru 
greeare. în acest caz se folosesc: capre mari, formate din 
arborii gabieri sau din’vergile inferioare, şi capre mici, formate

şi de scotă se echipează cu scote şi contrascote şi se leagă 
de curentul unui mandar fixat la vîrful vergii; trăgînd de

/ .  R idicarea c a p re lo r  m ic i în vederea g re ă rii unei nave.
1) arbore t; 2) s tra iu ri; 3) şa rtu ri; 4) palancuri de p ic io r; 5) ca lio rne ; 6) capre le  

m ic i; 7) balansinele cap re i.

din vergile gabierilor. Operafia de arborare începe prin rid i
carea caprelor mici, folosind în acest scop un arboret ridicat 
provizoriu şi menfinut cu manevre fixe, şi echipat cu 1—2 
caliorne (v. fig. /).
Cu ajutorul acestei 
capre se pune la post 
arborele artimon, du
pă care capra mică 
se tra n sp o rtă  spre 
proră, fiind folosită 
pentru ridicarea ca
prei mari, cu ajuto
rul căreia se pun la 
post arborele mare 
(v. fig. II), arborele 
trinchet şi bompresul; 
în cazul cînd caprele 
mari nu pot fi pla
sate la un loc conve
nabil spre proră, pen
tru a putea apuca 
bompresul, acesta se 
arborează cu ajuto
rul caprelor mici, cari 
susţin o bigă formată 
din arborele gabier.
Arborii gabieri şi ar- 
borefii se ridică cu 
ajutorul fungilor re
spective şi al unor 
palancuri.

Vergile de lemn 
sînf aduse pe apă şi se 
ridică la bord cu aju
torul unor palancuri, 
iar vergile metalice 
sînt aduse cu un ponton echipat cu un catarg cu caliornă.

Manevrele fixe, şarturile şi straiurile se ridică cu ajutorul 
unor macarale fixate la gabie, după care sînt întinse cu 
ajutorul întinzătorilor (v.) sau, în cazul capetelor de berbec, 
cu ajutorul unor palancuri.

Invergarea velelor se execută după punerea la post a 
vergilor şi a manevrelor. — Pentru invergarea unei vele 
pătrate, aceasta se aduce, făcută sul, pe vergă, după care 
strîngătorii se filează şi se leagă de velă; c o ifu r ile  de murş

II. Punerea la post a a rbo re lu i mare- 
1) cojoana a rbo re lu i a rtim on; 2) caprele m ari; 3) scondru de p ro fec fie  contra 
lo v ir i i ;  4) ca lio rne  de rid ica re ; 5) palancuri de manevră; 6) parîm ă de 

manevră; 7) coloana a rbo re lu i mare; 8) etam breul a rb o re lu i mare.

curentul mandarelor şi de strîngători, vela se ridică pînă cînd 
gabierii (aflafi pe vergă) pot apuca baierele de invergare, 
pe cari le leagă de filiera de invergare. Apoi se desfac man-

darele de la ochiu
rile de scotă şi le
găturile cari fineau 
vela sul, după care 
aceasta se strînge re
gulamentar. — Inver- 
garea flocurilor şi a 
velastraiurilor se fa
ce echipîndu-le cu 
fungă, car gabas şi 
scotă, după care, tră
gînd de fungă şi car
gabas, acestea sînt 
menfinute fixe, astfel 
încît un gabier să 
poată trece canistre- 
tele prin ochiurile de 
pe marginea de in
vergare a velei.

i. Greemenf. 1. 
Nav.: Ansamblu fo r
mat din arborada, ma
n e v re le  şi v e la tu - 
ra unei nave sau 

îmbarcafiuni
/. A rborada unei nave.

A) a rbo re le  tr inche t; B) a rbore le  mare; C) a rbo re le  artim on; 1) coloana t r in c h e t;  2) a rbore le  gab ier a Unei îmbarcafiuni
trinche t; 3) arboretu l trinche t; 4) coloana mare; 5) a rbore le  gab ier m are; 6) arbore tu l mare; 7) coloana f jq ^  j ej X V /) .
a rtim on; 8) a rbo re le  ga b ie r artim on; 9) a rb o re tu l a rtim o n ; 10) verga tr in ce i; 11) verga gab ie ru lu i '  ’ p  ' , .*
trinche t; 12) verga con tragab ie ru lu i trinche t; 13) verga zbură toru lu i trinche t; 14) verga contrazbură- U r e e m e n I U I
to ru lu i trinche t; 15) ve rga  rîn d u n ic ii fr in ch e f; 16) verga mare; 17) verga gab ie ru lu i mare; 18) verga 
con tragab ie ru lu i m are; 19) verga zbu ră to ru lu i m are ; 20) verga con frazbu ră fo ru lu i mare; 21) verga 
rînd un ic ii m a ri; 22) verga ve le i în c ru ce ; 23) ve rga  gab ie ru lu i a rtim o n ; 24) verga contragabieru lu i 
artim on; 25) verga zbură to ru lu i a rtim on; 26) ve rga  con trazbură to ru lu i a rtim on ; 27) verga rîn d u n ic ii 
a rtim on; 28) coloana bom presulu i; 29) săgeata bom presu lu i; 30) m artinga lă ; 31) ghiu; 32) p ic ;  
33) p ic  pen fru  p a v ilio n ; 34) gab ia tr in ch e t; 35) cruceta tr inche t; 36) gabia mare; 37) crucefa m are ;

38) gabia artim on; 39) cruceta artim on.

n a v e  cu-u n e i 
prinde:

A r b o r a d a ,  ca
re e constituită din ar
bori (catarge), vergi, 
ghiuri şi picuri, şî di

feră după tipuTşi construcfia navei sau a îmbarcafiunii, piesele 
principale fiind însă aceleaşi la toate categoriile de nave. O 
navă cu vele are, de obicei, trei arbori (v. fig. /); se con
struiesc totuşi şi nave cu 4—5 arbori, iar în trecut au existat 
şi nave cu 6—7 arbori. Numirea arborilor, începînd de Ia proră, 
e următoarea: la navele cu trei arbori, arborele trinchet, arborele 
mare şi arborele artimon; la navele cu cinci arbori, arborele 
trinchet, arborele prova, arborele mare, arborele pupa şi 
arborele artimon; la n a v e le  cu doi arbori, arborele trinchet
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şi arborele mare. Navele cu vele mai au la proră un arbore 
înclinat, numit bompres, care nu intră în numărul de catarge, 
la clasificarea navelor după numărul acestora.

A rbo rii (catargele) sînt construcfii de lemn sau metalice, 
verticale sau uşor înclinate, cari susfin restul greementului, 
antenele de radio şi de radar, instalafiile de semnalizare 
optică şi unele lumini de navigafie.

A r b o r e l e  de l e m n  e constituit din trei părfi, şi 
anume: coloana, care pătrunde în coverta navei; arborele 
gabier, care se găseşte în prelungirea coloanei; arboretul, 
montat în prelungirea arborelui gabier. — Coloana cu
prinde următoarele elemente (v. fig. II): g
piciorul, adică partea de ia extremitatea 
inferioară pînă ia covertă (puntea superioară); 
înălfătura, adică partea cuprinsă între co
vertă pînă la gabie (v.); g îtu l, care formează 
partea superioară a coloanei. Piciorul, cu 
secfiune prismatică, se termină Ia partea in
ferioară cu un călcîi, cu ajutorul căruia se 
încastrează într-un. suport de lemn numit 
talpă, fixat pe carlingă. înălfătura, cu sec
fiune circulară, are la extremitatea supe
rioară o umflătură numită nucă, care ser
veşte la prinderea manevrelor fixe, ale căror 
ochiuri, împreună cu nuca, formează cape- 
latura. Gîtul are secfiunea dreptunghiulară, 
iar extremitatea sa superioară se numeşte 
cap. La capătul înălfăturii se fixează (lateral) 
fălcile, iar deasupra acestora, cîte o piesă 
longitudinală numită furcă, peste care se 
aşază traversele gabiei. Coloana străbate H Ir?
coverta printr-o gaură numită etambreu, 
unde e fixată printr-un guler format din 
pene de lemn şi etanşat cu ajutorul unei 
cămăşi de pînză de vele. — Arborele gabier 
se fixează-pe coloană prin intermediul butu
cului coloanei. Acesta cuprinde, ca şi co
loana, piciorul cu călcîi, înălfătura cu nucă 
pentru capelatură, şi gîtul cu cap. Călcîiul

Uneori arborele de lemn e constituit din două părfi: co
loana şi arboretul, legate printr-un butuc (arborele gabier 
fiind monobloc cu coloana). în acest caz, înălfătura coloanei

II. Coloana unui 
a rbore  de lemn.

1) că lc îi; 2) p ic io r ;
3) înă lfă tu ră ; 4) g î f;

arborelui gabier are, în planul transversal, o fijîne ră^7) ^ 1=^ 
ferestruică în care e introdus un rai prin 8j furc§j ţ>j bu tuc ! 
care trece funga arborelui gabier şj care 
serveşte la punerea la post (aşezarea) acestuia, şi o feres
truică transversală în care se introduce o pană de ofel, cu 
secfiune dreptunghiulară, numită cheie sau caşcaval, cu aju
torul căreia arborele gabier se sprijină ps gabie. Sub nucă, 
înălfătura are, în planul diametral, o ferestruică cu rai pentru 
funga contragabierului ; peste nucă se găseşte cruceta, care 
e o platformă asemănătoare gabiei, însă de dimensiuni mai 
mici. — Arboretul (v. fig. III) se fixează de gîtul arborelui gabier 
prin intermediul butucului arborelui gabier. Acesta are picior 
cu călcîi cu ferestruici, ca şi arborele gabier, iar pe înăl
fătură se găsesc 1—2 nuci, după cum arboretul are două 
vele (zburător şi rîndunică) sau trei (zburător, contrazbu- 
rător şi rîndunică) şi care împarte înălfătura arboretului în 
două, respectiv în trei părfi, fiecare parte numită de ase
menea înălfătură, completată cu numele velei respective. La 
partea superioară, arboretul nu are gît, ci îşi micşorează 
secfiunea, formînd fusul pe care se fixează mărul echipat 
cu ferestruici, cu raiuri pentru saulele de pavilion. Rareori, 
arboretul poate fi constituit din două părfi, numite arbo
retul zburătorului şi arboretul rîndunicii, legate printr-un 
butuc. Uneori, de fus mai e fixată o vergea care depăşeşte 
mărul, numită basfon c'e pavilion , avînd de asemenea un *• 
măr cu ferestruici şi cu raiuri, pentru saulele de pavilion.

I II .  A rbore t.
1) a rbore t; 2) fus; 3) măr; 
4) stra i; 5) patarafină 
6) ochi penfru balan- 

sina rîndun ic ii.

se compune din înăl
fătura coloanei pro- 
priu-zise (de la punte 
la gabie) şi din înăl
fătura arborelui ga
bier (de la coloană la 
crucetă).

La navele mici şi 
la îmbarcafiuni, ar
borele e constituit, 
în general, dintr-o 
singură bucată.

A r b o r i i  m e t a l  
asamblate prin butuci

IV. îm b inarea co loane i şi a a rbore lu i gab ie r m e
ta lic  la o navă cu ve le .

I )  fa lcă; 2) gab ie ; 3) g îtu l co loane i; 4) p ic io ru l 
a rbore lu i ga b ie r; 5) butuc; 6) cheia (caşcavalu l) 
a rbore lu i g a b ie r ) ;  7) tro tă  (pentru susţinerea 
v e rg ii f ix e ) ;  8) verga g a b ie ru lu i; 9) a fîrnă foarea  
v e rg ii m ari; 10) şarturi; 11) pa ta ra fin ă ; 12) stra i.

i c i  sînf construifi din fevi metalice 
fiind constitui}i, în general, la navele

V. Catarg m eta lic  de navă com er
cială cu propulsiune mecanică.

1) ta lpă ; 2) p ic io r; 3) coloană; 
4) traversă; 5) falcă; 6) furcă; 
7) a rbore t; 8) măr; 9) în tin ză fo r; 
10) vergea de sa rt; 11) şartul co 
loanei; 12) g rijea ; 13) cerc de 
sugrumătură a coloanei; 14) s tra i; 
15) şartul a rbore tu lu i; 16) scară de 
p is ică ; 17) cerc de sugrumătură a 

a rbore tu lu i.

VI, îm binarea co loane i şi a rbo re tu lu i 
la o navă cu propu ls iune  m ecanică. 
1) coloană; 2) fa lc ă ; 3) fu rcă ; 4) ga 
bie; 5) gaură de p is ică ; 6) a rb o re t; 
7) butuc; 8) crem a lie ră ; 9) castanietă; 

10) ra i pentru funga a rbo re tu lu i;
11) scară de p is ică.

cu vele, din trei şi din două 
bucăfi şi, uneori, din una sin
gură; arboretul poate fi şi de 
lemn. Numirea părfi lor arborilor 

metalici e la fel ca la arborii de lemn, iar îmbinarea părfilor se 
face cu ajutorul unor butuci (v. fig ./V ). Arborii metalici ai na
velor de comerf cu propulsiune mecanică sînt constituifi, de
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obicei, din două bucăfi, şi anume coloana şi arboretul (v. fig. V). 
Deoarece aceştia din urmă nu suportă solicitările transmise 
de vele, nu e necesară încastrarea atît de rigidă ca a arborilor 
navelor cu vele şi străbaterea tuturor punfilor pînă la chilă, 
fixîndu-se numai într-o talpă situată pe covertă sau pe puntea 
inferioară acesteia. La extremitatea superioară, coloana are 
două fălci legate printr-un bulon pe care se găsesc o castanietă 
(un clichet) şi traversele pe cari se sprijină gabia (v. fig. VI). 
Arboretul de lemn are piciorul prismatic, iar cel metalic 
are piciorul cilindric şi e echipat cu o ferestruică diagonală 
cu rai pentru fungă şi o cremalieră în care se angrenează cas
tanieta, în timpul punerii la post â arboretului. Piciorul mai are 
o ferestruică transversală pentru cheie (caşcaval), cu ajutorul 
căreia arboretul reazemă pe fălci. Arboretul se leagă de 
coloană cu ajutorul unui butuc. — Unele- nave comerciale 
au catarge telescopice (v. fig. VII); centrarea arboretului

VIL  A rb o re t te lesco p ic .
I )  co loană; 2) gu ler; 3) a rbo re t;

4) cheie; 5) fungă.

de coloană e asigurată de un 
guler format din pene de lemn 
îmbrăcat cu o cămaşă de etan
şare, de pînză de vele. Pentru 
punerea la post, arboretul are 
o ferestruică cu rai, iar pe 
coloană se găsesc un ochi şi 
un rai, prin cari se trece funga 
arboretului. — Un alt tip de 
arbore, folosit la navele de 
comerf, e arborele tip  portal, 
la care partea inferioară se 
compune din două coloane 
dispuse într-un plan trans
versal, legate printr-o gabie în 
centrul căreia se montează ar
boretul. La navele cu pro
pulsiune mecanică, pe gabie se 
găseşte cuibul corbului (v.), 

tipul arborelui.

V III.  A rbo re le  t r ip o d  al une i'nave  
m ilita re .

1) co lo a n ă ; 2) p ic io r  tubu la r; 3) furcă; 
4} g a b ie ; 5) a rb o re t; 6) p ic ; 7) vergă; 
8) şartul a rb o re tu lu i; 9) balansina p i
cului; 10) saulă de semnale; 11) saulă 
de p a v ilio n ; 12) antenă de ra d io ; 
13) pinten pentru saula de sem nale; 

14) scară de p is ică .
indiferent de

La navele militare de construcfie recentă, arborii sînt 
formafi, în general, numai din coloană şi arboret. Coloana 
de ofel e susfinută de două picioare tubulare iar arboretul 
e montat pe gabie, care reazemă pe 2—4 furci. Acest tip de 
arbore se numeşte arbore tripod  (v. fig. VIII).

Navele mici au un catarg tubular dintr-o singură bucată 
sau un catarg din două bucăfi, avînd coloana cu zăbrele şi 
arboretul cilindric. La unele nave de război de construcfie 
mai veche, coloana catargului e în formă de turn cu mai 
multe etaje, care constituie totodată şl comanda navei şi 
care continuă cu un arboret. La partea superioară se gă
seşte o gabie mare, în care sînt instalate dispozitivele de 
conducere a tragerii, a proiectoarelor, etc. Acest tip de catarg, 
numit catarg-turn, e în curs de dispariţie.

B o m p r e s u l  poate fi de lemn sau metalic. Bompresul. 
de lemn e constituit, de obicei, din trei părfi (v. fig. IX), şi 
anume: coloana
bompresului, bas
tonul şi săgeafa; 
la bompresul con
stituit din două 
părfi, se deose
besc coloana şi 
săgeata. Bompre
sul metalic e fo r
mat în general din 
două părfi şi une
ori dintr-o singură 
bucată. Coloana 
bompresului se 
fixează cu călcîiul 
într-o talpă prinsă 
în interiorul navei, 
şi iese afară din 
navă printre pri
mele două coaste din proră, numite sfinţi. Legătura dintre 
coloana bompresului şi baston se face cu ajutorul butucului 
bompresului, iar bastonul se fixează de săgeată cu ajutorul 
unor legături. Navele cu propulsiune mecanică nu au bom- 
pres, cu excepţia unor iahturi, la cari se găseşte un bompres 
scurt, de lemn, care are numai un rol ornamental.

Verg ile sînt bare metalice sau de lemn, fixe sau mobile, 
dispuse în cruce pe partea dinainte a arborilor navelor cu 
vele pătrate, servind la susfinerea velelor (v. fig. X). Verga

IX. Bompres de lemn.
1) co loană ; 2) basîon; 3) săgeată; 4) butuc; 5) că lc îi; 
6) m artinga lă ; 7) a n te n ă f T )  fa p a p ie ; 9) s tra iu ri; 
10) m ustă ţile  bom presulu i; 11) subarba bastonului; 
12) subarba săge ţii; 13) subarbă de lanţ; 14) subarba 

co loane i.

X. Vergă m eta lică .
a) vergă încrucişată (balansine le sînt m o i); b) vergă descrucişafă (balan- 
sinele sînt întinse); 1) ve rg ă ; 2) baza v e rg ii;  3) v îrfu f v e rg ii ;  4) fe re s tru ică  
cumacara; 5) tapap ie ; 6) sugrum ători; 7) tapap ie  de v îr f ;  8) fi/ ie ră  de invergare ; 
9) f ilie ră  de îm pun fă fu ră ; 10) t<n-te b in e ; 11) ochi f in -te  b ine; 12) balansină 
in terioară ; 13) balansină e x te r io a ră ; 14) brăţara balansinei in te rio a re ; 15) bră ţara  

ba/ansinei exterioare .

are o parte centrală, numită baza vergii, prismatică (la cele 
de lemn) sau cilindrică (la cele de ofel), care se prelungeşte 
cu brafe cilindrice, terminîndu-se cu capetele sau cu vîrfurile 
vergii. Vergile sînt echipate cu următoarele armaturi: filiera  
de invergare, care e o vergea metalică pe care se inverghează 
velele; filiera de împunfăfură , care e o vergea scurtă, montată 
Ia capetele vergilor, şi care serveşte la luarea terfarolelor 
(reducerea suprafefei velaturii); brăţări sau ferestruici cu raiuri, 
penfru manevrele curente; „ţin -fe  bine", care e o vergea 
dispusă în pupa filie re i de invergare şi de care se fin gabierii 
cari lucrează pe vergă. Din loc în loc se găsesc ochiuri de 
parîmă prin cari îşi trec brafele gabierii cari lucrează pe vergă.
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V e r g i l e  f i x e  sînt prinse de arbore cu ajutorul unei 
trofe (v. fig. /V) şi sînt susfinute de o atîrnătoare formată 
dintr-un lanf.

V e r g i l e  m o b i l e  au o trojă fără 
cerc de prindere pe catarg, care e înlocuit 
cu o glisieră care alunecă pe un ghidaj 
vertical de pe catarg (v. fig. XI). Vergile 
mobile sînf încrucişate (puse la post) 
numai în mers, iar în port sînt descrucişate 
(coborîte). Vergile mobile au balansine 
fixe, cari le susfin numai cînd acestea sînt 
descrucişate, şi cari stau moi (libere) cînd 
vergile sînt încrucişate. Manevrele mobile 
curente ale vergilor sînt: brafele, fungile 
şi saulele de semnale.

Vergile sînt numite după velele pe 
cari le susfin.

Vergile pot fi prelungite în borduri cu 
scondri suplementari, numifi verfafori, 
penfru susfinerea unor vele suplementare, 
numite aripi sau bonete, cari se întind 
numai pe vînt din pupa (v. fig. XII). Ver- 
faforii se completează cu un scondru 
perpendicular pe bordaj, numit tangonul 
arip ilor, care e susfinut de balansina tan- 
gonului şi e tensionat de subarba aces
tuia. Vergile fixe sînt susfinute de balansine şi sînt echipate 
cu fapapii.

Vergile navelor cu propulsiune mecanică au trota redusă 
la un cerc pentru prindere pe catarg, şi o brăfară la bază,

XII. V e rfa fo ri cu arip i şi m anevrele 
curente respective.

1) ta n g o n ; 2} b ra fe le  fa n g o n u lu i; 
3) subarba fangonu lu i; 4) balansina 
fangonu lu i; 5) aripa v e le i mari; 6) ve r
ga a r ip ii ve le i m ari; 7) ve rfa fo ru l 
m are; 8) aripa gab ie ru lu i; 9) verga 
a r ip ii gab ie ru lu i; 10) v e rfa fo ru l g a b ie 
ru lu i; 11) a ripa zbu ră to ru lu i; 12) v e r 
fa fo ru l a r ip ii zbu ră fo ru lu i; 13) funga 
a r ip ii m ari; 14) scote le a r ip ilo r  mari; 
15) mura a r ip ii m ari; 16) contrascofe le 
a r ip ii m ari; 17) funga a rip ii g a b ie 
ru lu i; 18) scote le  a r ip i i gab ieru lu i; 
Î9 ) contrascota a r ip ii gab ie ru lu i; 
20) mura a r ip ii g ab ie ru lu i; 21) funga 
a r ip i i zb u ră fo ru lu i; 22) scotele a r ip ii 
zbu ră to ru lu i; 23) contrascota a r ip ii 
zbu ră to ru lu i; 24) mura a r ip ii zbură

to ru lu i.

e susfinut de o balansina. Pe 
de întinsură a velelor aurice

X III. Vergă de lemn a unei nave cu 
propu ls iune mecanică.

1) catarg; 2) capătul v e rg ii;  3) b ra fu l 
v e rg ii;  4) baza v e rg ii;  5) fro fă  m eta lică ; 
6) tro fă  de parîmă; 7) b ră fară ; 8) bafan- 
sină; 9) f in - te  b ine; 10) fapap ie ; 11) su
g rum ătoare ; 12) macara cu saulă de 

semnale.

ambele reunite prinfr-o cheie; 
uneori se mai adaugă o trofă 
de parîmă, pentru rigidizarea 
ansamblului (v. fig. XIII). Mane
vrele fixe ale acestor vergi sînt 
două balansine, fapapii (numai 
la navele mari) şi, uneori, cîte 
un braf fix în borduri; la partea 
inferioară a vergii se prind ma
caralele saulelor de semnale.

Ghiul e un scondru montat 
articulat Ia partea inferioară a 
coloanei arborelui artimon (la 
navele cu greement pătrat) şi 
la bazacelorlaifi arbori, Ia navele 
cu greement aurie; capătul liber 

acesta se inverghează marginea

două picuri (inferior

XI. P rinderea unei ve rg i 
m o b ile .

1) a rbore gab ie r; 2) a rbo
re t; 3) cruce tă ; 4) funga 
v e rg ii con tragab ie ru lu i; 
5) macara sim plă; 6) ra i; 
7) tro fă ; 8) verga co n 
trag ab ie ru lu i; 9) g lis ie ră .

X/V. Picul unei nave cu p ro 
pulsiune mecanică.

1) catarg; 2) p ic ; 3) balansina; 
4) saulă de pa v ilio n ; 5) şuştă.

Picul e un scondru asemănător ghiu Iui, însă mobil, alune- 
cînd pe arbore cu ajutorul a două ghidaje numite coarnele 
picului cari prind arborele, fiind ridicate şi coborîte cu ajutorul 
unei fungi. In borduri, picul e susfinut de două manevre numite 
şuşte. La vîrful picului se găseşte o macara pentru saula 
pavilionului nafional. Există şi nave cu 
şi superior). Navele cu propulsiune 
mecanică au numai un pic fix, susfinut 
de o baiansină fixă, avînd în borduri 
două şuşte, iar la vîrf, saula pavilionului 
nafional (v. fig. XIV).

Clubul e un scondru care serveşte 
la invergarea marginii de întinsură a 
trinchetinuiui şi a flocului mare la navele 
cu greement aurie. Clubul flocului mare 
e montat Ia partea superioară a bom- 
presului, iar cel al trinchetinuiui pe 
punte, în pupa bompresului. Cluburile 
sînt echipate cu scote pentru brafare.

M a n e v r e l e  reprezintă parî- 
mele (vegetale sau metalice) sau 
lanfurile folosite Ia fixarea sau mînuirea 
elementelor arboradei, vergilor şi vele
lor. Se deosebesc manevre fixe şi 
manevre curente.

Manevrele fixe servesc la fixarea elementelor arboradei 
pentru a rezista la acfiunea vîntului şi a oscilaţiilor navei 
(v. fig. XV). Se deosebesc următoarele manevre fixe: şarturile, 
patarafinele, straiurile, subarbele, balansinele, fapapiile, baierele 
de invergare şi şuştele.

Ş a r t u r i l e  sînt folosite Ia fixarea arborilor în borduri; după 
locul unde sînt capelate (fixate) pe catarg, se deosebesc: 

aşarturile coloanei, şarturile arborelui gabier, şarturile arbo
retului. Aceste numiri sînt valabile chiar pentru şarturile 
arborilor din două sau dintr-o singură bucată, cu excepfia 
navelor cu greement aurie (v. sub Greement 2), la cari arborele 
din două bucăfi (coloană şi arboret) are numai şarturile coloanei 
şi şarturile arboretului. Şarturile coloanei sînt prinse sub gabie, 
de un cerc de sugrumătură. Şarturile sînt, de regulă, dub le i 
uneori se folosesc însă şi şarturi simple, numite şarturi orfane. 
Şarturile coloanei se leagă la nişte ochiuri de pe punte şi se 
prind de coloană în dreptul gabiei. Şarturile arborelui gabier 
se fixează de marginile laterale ale gabiei şi se prind în dreptul 
crucetei. Şarturile arboretului se fixează de marginile laterale 
ale crucetei şi se fixează sub măr. între şarturi, şi anume la 
baza lor, se montează o vergea metalică, numită vergea de 
sart (v. fig. V), pentru a le menfine la distanfe egale înfre 
ele. Şarturile metalice sînt protejate contra umezelii prin 
umplere (v.), înfăşare şi înfăşurare (v.). întinderea şi men
finerea în această stare a şarturilor se fac de regulă cu întin- 
zători şi, uneori, la navele mici de cabotaj, cu capefe de 
berbec (v. Berbec, cap de ~ ) .  înfre şarturi se întind 
nişte saule numite grije le  (v .) formînd trepte folosite la 
urcarea gabierilor în arboradă. Şarturile navelor cu propul
siune mecanică sînt asemănătoare celor ale navelor cu vele.

Şarturile bompresului (v. fig. IX) se mai numesc şi mustăfi, 
şi leagă capul coloanei, respectiv al bastonului şi al săgefii 
de bordul navei. Pentru a obfine o deschidere mare între 
şarturile săgeţii şi bastonului, se foloseşte o vergea orizonfală 
numită antenă, dispusă sub un unghi de 90° fafă de bompres.

P a t a r a f i n e l e  sînt folosite la fixarea arborilor în 
borduri şi spre pupă (v. fig. IV şi XV). Se deosebesc patara
finele coloanei, ale arborelui gabier şi ale arboretului. Sînt 
confecfionate şi întinse ca şi şarturile, dar nu sînt duble şi nu 
au grijele.
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S t r a i u r i  l e  sînt folosite Ia fixarea arborilor în planul 
diametral al navei. Unele straiuri servesc la invergare (v.), 
adică Ia fixarea velelor triunghiulare (flocuri) sau a velastraiu- 
rilor. Straiurile poartă numiri diferite, după arborele pe care 
îl susţin sau după vela care se inverghează (de ex. straiul 
coloanei, straiul flo 
cului mare).

S u ba r be l e  sînt 
folosite Ia fixarea bas
tonului şi a săgeţii 
Bompresului. Ele sînt 
întinse cu ajutorul 
unei vergele numită 
martingală, dispusă 
sub bompres, cu care 
face un unghi de 90°.
Subarbele pot fi pa
rîme vegetale sau 
metalice, ori lanţuri; 
la navete cu bompres 
metalic, ele sînt fo r
mate adeseori din tije  
de oţel.

Subarbele mai sînt 
folosite la ţinerea la 
post a tangonului ari
pilor (v. fig. XII).

Ba Ians ine le  sînt 
folosite la susţinerea 
vergilor, a ghiurilor, 
a picurilor şi a tan- 
goanelor aripilor. Ele 
poartă numirea scon- 
drului pe dare îl susţin 
(v. fig. X şi XV).

Ţ a p a p i i I e sînt 
folosite pentru a sus
ţine gabierii cari lu
crează pe vergi sau pe 
bompres(v. fig. X).
Ele sînt echipate din 
loc în loc cu sugru
mători. La capătul 
vergilor se găseşte o 
manevră specială, numită fapapie de vîrf, pe care stă gabie- 
rul de luptă.

Ba ie  r e l e  de i n v e r g a r e  sînt folosite la invergarea 
velelor pătrate. Ele sînt fixate pe marginea şi la colţurile de 
invergare ale velelor.

Ş u ş f e I e sînt folosite pentru a fixa picul în borduri.
Navele cu propulsiune mecanică au ca manevre fixe numai 

şarturi cu sau fără grijele (în care caz arborele e echipat cu 
o scară de pisică) şi straiuri (v. fig. V/).

Navele de luptă au manevrele fixe reduse la minimum, şi 
anume: coloana nu are în general manevre fixe, iar arboretul 
are şarturi; pe arboret sau pe coloană se găsesc uneori pinteni 
suplementari pentru saule de semnale (v. fig. VIII).

Manevrele curente servesc la mînuirea (adică Ia ridicarea, 
braţarea, întinderea, strîngerea şi coborîrea) vergilor şi a velelor, 
cum şi la punerea la post a anumitor elemente ale arboradei 
(v. fig. XV/).

Se deosebescurmătoarele manevre curente: fungile, braţele, 
bulinele, scotele, murele, baierele de terţarolă, strîngătorii şi 
saulele de pavilion.

F u n g i l e  sînt folosite Ia punerea la post a arborelui gabier, 
a arboretului şi, eventual, a picului, la încrucişarea şi descru-

XV. M anevrele f ixe  ale unei nave.
1) şa rtu rile  coloanei tr inche t; 2) şa rtu rile  a rbore lu i gab ie r trinche t; 3) şa rtu rile  a rb o re tu lu i t r in c h e t; 
4) şa rtu rile  co loanei m ari; 5) şartu rile  a rbore lu i gab ie r mare; 6) şa rtu rile  a rb o re tu lu i mare; 7) şa rtu rile  
co loane i a rtim on ; 8) şa rtu rile  a rbore lu i gab ie r a rtim on ; 9) şartu rile  a rbore tu lu i a rtim on; 10) pa ta ra fine le  
a rbore lu i gab ie r tr in c h e t; I I )  pa ta ra fine le  a rb o re tu lu i fr in c h e f; 12) pa tara fine le  v îrfu lu i a rbore tu lu i 
tr in c h e t; 13} patara fine le  a rbo re lu i gab ier m are ; 14) pa tara fine le  a rb o re tu lu i m are; 15) pa ta ra fine le  
v îrfu lu i a rbore tu lu i mare; 16) pa tara fine le  co loanei artim on; 17) pa fa ra fine le  a rbo re tu lu i a rtim o n ; 
18) pa ta ra fine le  v îrfu lu i a rbore tu lu i a rtim on; 19) s tra iu l rîn d u n ic ii trinche t; 20) s tra iu l zbu ră to ru lu i 
trinche t; 21) s fra iu l flo cu lu i săge fii; 22) straiul flo cu lu i mare; 23) stra iu l f lo c u lu i m ic ; 24) straiul 
trin ch e tin u lu i; 25) s fra iu l rîndun ic ii mari; 26) sfraiul confrazburăto ru lu i mare; 27) s tra iu l zbură to ru lu i 
mare; 28) s tra iu rile  gab ie ru lu i mare; 29) stra iu l co loanei m ari; 30) sfra iu l rîn d u n ic ii a rfim on; 31) s fra iu l 
con frazbură to ru lu i artim on; 32) s fra iu l zbură to ru lu i artim on; 33) s tra iu l gab ieru lu i1 a rtim o n ; 34) s fra iu l 
co loanei a rtim on; 35) subarbele s ă g e fii;  36) subarbele co loane i; 37) m ustă file  (şarturile) co loane i; 
38) balansină gh iu lu i; 39) bafansina p ic u lu i;  40) balansină p icu lu i p a v ilionu lu i; 41) şuştele p ic u lu i;

42) balansinele v e rg ilo r  pătrate; 43) fa p a p li.

cişarea vergilor mobile, la ridicarea flocurilor velastraiurilor şi 
a contrarandei. Funga arborelui gabier sau a arboretului e o 
parîmă vegetală care se leagă cu un capăt la un ochi de pe 
butucul respectiv, trece printr-un rai şi printr-o macara, după 
care, trecînd printr-o pastică, e trasă cu ajutorul unui palane

sau al unui cabestan 
(v. fig VII). Fungile 
picului se numesc 
după locul de fixare, 
şi anume: funga vîrfu
lui, a mijlocului şi a 
bazei, care poate fi 
şi d intr-o singură 
parîmă trecută prin 
mai multe macarale.

B r a f e l e  sînt 
folosite la orientarea 
(braţarea) vergilor 
(respectiv a velelor 
pătrate) într-un plan 
orizontal şi la încruci
şarea tangonuluiaripi- 
lor (v. fig. XII). Se 
găseşte cîte un braţ la 
fiecare capăt de ver
gă. La velele infe
rioare, braţele sînt 
îndreptate spre pupa, 
trecînd prin macarale 
fixate pe două bare 
orizontale, numite 
tangonefi, şi dispuse 
în afara bordajului. 
La velele superioare, 
braţele pornesc de la 
capetele vergilor,frec 
pe la catargul din 
pupa (cu excepţia 
braţelor de la vergile 
artimonului, cari merg 
ia arborele din prova) 
şi, de aici, pe punte.

B u l i n e l e  sînt 
folosite pentru a tra- 
a velelor pătrate înge, Ia vînt strîns, marginea de cădere

vînt. Navele de construcţie recentă nu mai au buline.
S c o t e l e  sînt folosite pentru a întinde şi a fixa spre

pupă colţurile inferioare ale velelor pătrate şi colţul de scotă
al velelor aurice şi latine. Se mai folosesc scote pentru 
braţarea ghiurilor şi a cluburilor.

M u r e l e  sînt folosite penfru a trage spre proră colţu
rile inferioare ale velelor pătrate şi colţul de mură al velelor 
aurice şi latine.

B a i e r e l e  d e t e r f a r o l ă sînt folosite pentru a reduce 
suprafaţa velelor pe vînt puternic.

S t r î n g ă t o r i i  sînt folosiţi la strîngerea velelor. După 
tipul velei la care sînt folosiţi, se deosebesc: strîngătorii 
velelor pătrate, cari pot fi: s t r î n g ă t o r i i  de  m a r g i n e  
sau c o n t r a b u l i n e ,  fixaţi pe marginile de cădere, s t r î n g ă 
t o r i i  d e  b u r t ă  sau c a r g a f u n g i ,  fixaţi pe marginea 
de întinsură, c o n t r a s c o t e l e ,  fixate la colţurile de scotă; 
strîngătorii velelor aurice, cari sînt strîngătorii de vîrf, de 
bază şi de mijloc; strîngătorul velelor latine numit c a r g a b a s .

S a u l e l e  de  p a v i l i o n  sînt folosite la ridicarea pavi
lioanelor naţionale sau de semnale şi, uneori, la ridicarea 
felinarelor de semnalizare.
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V e l a  f u r  a reprezintă totalitatea velelor unei nave asupra 
cărora acţionează vîntul, provocînd deplasarea şi, uneori, 
guvernarea navei (v. fig. XV/).

Velele se confecfionează din mai multe fîşii de pînză de 
vele (pînză de in, de cînepă sau, uneori, de bumbac), numite

p ă l ă n c e i  d e  t e r f a r o l e ;  sfrîngafori de margine, numifi 
c o n t r a b u l i n e  şi, rareori, b u l i n e ;  marginea de întin
sură (marginea inferioară); colţurile de invergare cu ochiuri 
de invergare, şi coifurile de mură şi de scotă, echipate 
cu o c h e l a r i  (piesă compusă din două sau din trei inele

XVI. GreemenfuJ unel nave.
A) faru l p rova; B) fa ru l mare; C) fa ru l pupa. 

f - 3 9 ) e lem ente le arborade i (v. f ig .  /).
40.--65) ve le : 40) frlnca ; 4Î) gab le ru l frlnche f; 42) confragab ieru î fr in c h e f; 43) zbură toru l trinche t; 44) confrazbură fo ru l trln ch e t; 45) rîndunică trin ch e t; 
46) vela m are; 47) gab le ru l mare; 48) con fragab ie ru î mare; 49) zbură toru l m are; 50) confrazburăfo ru l mare; 51) rîndun ică mare; 52) vela în  cruce; 53) gab le ru l 
a rtim on ; 54) con fragab ie ru î a rtim o n ; 55) zbură to ru l artim on; 56) con frazbură fo ru l artim on; 57) rîndunică arfîm on; 58) f lo c u l săge fll; 59) f lo cu l mare; 60) f lo c u l 

m ic; 61) fr in c h e fin u l; 62) velastraiul mare; 63) ve lasfra lu l zbură to ru lu i mare; 64) velastraful r în d u n ic ii mari; 65) randa. *
66 "114) m anevre curente: 66) brafeJe frln ce l; 67) b ra fe le  gab ie ru lu i tr inche t; 68) b ra fe le  contragab ieru lu i fr in ch e f; 69) b ra fe le  zb u ră fo ru lu i tr inche t; 70) b ra fe le  
con trazbură to ru lu l trin ch e t; 71) b ra fe le  rînd un ic ii trinche t; 72) b ra fe le  m ari; 73) b ra fe le  gab ieru lu i m are; 74) bra fe le  con tragab ie ru lu i m are ; 75) b ra fe le  
zbură toru lu i mare; 76) b ra fe le  con trazbură to ru lu l mare; 77) b ra fe le  r în d u n ic ii m ari; 78) bra fe le  ve le i în cruce; 79) b ra fe le  gab ie ru lu i a rfim on ; 80) b ra fe le  
con tragab ie ru lu i artim on; 81) b ra fe le  zbu ră to ru lu i artim on; 82) b ra fe le  con frazbură fo ru lu i artim on; 83) b ra fe le  r în d u n ic ii a rfim on ; 84) mura tr in ce l; 85) scota 
tr in c e i; 86) mura ve le i m ari; 87) scota ve le i m ari; 88) mura ve /e i în cruce; 89) scota ve le i în cruce; 90*- 105) con trasco fe ; 106) scota f lo c u lu i s ă g e fii;  
107) scota f lo c u lu i mare; 108) scota f lo c u lu i m ic; 109) scofa tr in ch e tin u iu i; 110) scota velasfra iu lu i r în d u n ic ii m ari; 111) scofa velastra iufu i zb u ră fo ru lu i mare;

112) scota ve lasfra iu lu i mare; 113) scofa gh iu /u i; 114) saula p a v ilio n u lu i.

ferfe, cusute între ele. Pe marginea velei e cusută o parîmă, 
numită grandee, care serveşte Ia întărirea velei. Vela e 
dublată, în locurile expuse frecării şi în cele mult solicitate, 
de fîşii de pînză de vele, numite căptuşeli şi în tăritu ri.

Din punctul de vedere al formei, se deosebesc: vela 
pătrată, vela aurică şi vela latină.

V e l a  p ă t r a t ă  (v. fig. XVII) e o velă de formă aproape 
dreptunghiulară (velele inferioare), sau de trapez isoscel 
(velele superioare).

La o velă pătrată, se deosebesc: marginea de invergare 
(marginea superioară) care se inverghează (se prinde) pe 
filiera de invergare a vergii respective, cu ajutorul baierelor 
(sachefilor) de invergare; marginile de cădere (marginile late
rale), echipate cu ochiuri din parîmă pe cari se prind palancu- 
rile penfru terfarolare (reducerea suprafefei velei), numite

metalice) de cari se prind scotele şi murele; contrascotele; 
filiera de ferfarolă cu baierele de terfarolă, mere-călăuză 
(inele de lemn) şi ochiuri de cioară (v.), prin care trec 
cargafungile.

Velele pătrate ale unei nave, cari diferă înfre ele ca 
dimensiuni, au următoarele numiri, începînd de la bază spre 
vîrful arborilor: Ia arborele mare — vela mare, gabierul 
mare, confragabieruî mare, zburătorul mare, rîndunică mare; 
la arborele trinchet — trinca, gabierul mic, confragabieruî 
mic, zburătorul mic, rîndunică mică; la arborele artimon — 
vela în cruce (rareori folosită), gabierul artimon, contra- 
gabierul artimon, zburătorul artimon şi rîndunică artimon.

La unele nave, gabierul şi confragabieruî sînt înlocuite 
cu o singură velă, numită în acest caz gabier. La alte nave 
se mai găseşte o velă suplementară, numită contrazburător.
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U n e le  n a v e  d e  c o m e r f  d e  c o n s t r u c f ie  m a i v e c h e  m a i a v e a u  
d e a s u p ra  r în d u n ic i i  în c ă  u n a  sau  d o u ă  v e le ,  n u m ite  vela lunii 
( v e la  lu n a  m a re  Ia  a r b o r e le  m a re ,  ş i v e la  lu n a  m ic ă  la  a r b o 
r e le  t r i n c h e t )  
ş i vela cerului.

V e l a  au 
r i c ă  e  o  v e lă  
d e  f o r m a  t r a -  
p e z o id a lă ,  î n 
t in s ă  î n t r e  g h i 
u r i şi p ic u r i  ( v .  
f ig .  XVIII a ) .

La o  v e lă  
a u r ic ă  s e  d e o 
s e b e s c :  m a r 
g in e a  d e  in 
v e r g a r e  ( m a r -  
g i n e a  s u p e 
r io a r ă ) ;  m a rg i
n e a  d e  c ă d e re  
p r o v a  şi m a rg i
n e a  d e  c ă d e re  XVII. Ve le  pătrate,
p u p a ;  m a r g i -  A) vedere  d in pupă; B) vede re  din p ro ră ; a) ve la supe- 
n e a  d e  î n t i n -  rioară (rîndun ica); b) ve la  in fe rio a ră  (vela mare); 1) m arg i- 
S U ră (m a rg in e a  nea de invergare ; 2) c o ifu r ile  de invergare ; 3) m arginea 
i n f e r i o a r ă ) ;  de cădere; 4) m arg inea de întinsură; 5) c o ifu r ile  de mură
c o i f u r i l e  d e  in -  şi de scotă; 6) căptuşeală; 7) în tă ritu ră ; 8) în tă r itu r ile
v e r g a r e  c u  ca rg a fu n g ilo r; 9 J f i l ie re  de fe rta ro le ; 10) ba iere le  de fe rfa -  
o c h iu r i le  r e -  ro lă ; I I )  och iuri pen fru  fe rfa ro le  şi strîngă fo ri; 12) m ere - 
S p e c t iv e ;  b a ie -  călăuză; 13) g rande e ; 14) ochi de c ioară ; 15) ochi de
r e le  ( s a c h e f i i )  inve rg a re ; 16) o che la ri,
d e  in v e r g a r e ,
c u  a ju t o r u l  c ă ro ra  v e la  se  in v e rg h e a z ă  p e  p ic ;  c o i f u l  d e  m u ră  cu  
c a re  v e la  s e  f ix e a z ă  p e  g h iu ;  c o i f u l  d e  s c o tă  d e  c a re  s e  p r in d e  
o  s c o tă  c u  c a re  v e la  se  p r in d e  p e  g h iu ,  şi c a r e  e  d i f e r i t ă  d e  
s c o ta  g h iu lu i ;  f i l i e r a  
d e  t e r f a r o lă  c u  b a ie -  
r e le o c h iu r i l o r  r e s p e c 
t iv e .

La  o  n a v ă  c u  g r e e 
m e n t  p ă t r a t  ( v .  s u b  
G r e e m e n t  2 )  e x is tă ,  
în  g e n e r a l ,  o  s in g u r ă  
v e lă  a u r ic ă ,  n u m ită  
randă. La n a v e le  c u  
g r e e m e n t  a u r ie  ( v . ) ,  
f ie c a r e  a r b o r e  a re  o  
v e lă  a u r ic ă ,  n u m ită  
d u p ă  a r b o r e le  p e  c a re  
e  in v e r g a tă ,  şi a n u m e :  
trinca ( p e  a r b o r e le  
t r i n c h e t ) ,  v e /a  m a re  
( p e  a r b o r e le  m a re )  şi 
randa ( p e  a r b o r e le  
a r t im o n ) .  U n e le  n a v e  
a u  d o u ă  r a n d e ,  ş i 
a n u m e :  r a n d a  i n f e 
r io a r ă  ş i r a n d a  s u p e 
r io a ră ;  u n e o r i ,  d e a 
s u p r a  r a n d e i,  r e s p e c 
t i v  a r a n d e lo r ,  se  m a i 
g ă s e ş te  o  v e lă  a u r ic ă ,  
n u m ită  confrarandă.

V e l a  l a t i n ă  e  o  v e lă  t r iu n g h iu la r ă ,  î n t in s ă  p e  s t r a iu r i le  
a r b o r i lo r  ( v .  f ig .  XVIII b ) .

La  o  v e lă  la t in ă  s e  d e o s e b e s c :  m a r g in e a  d e  in v e r g a r e  
( s p r e  p r o r ă ) ,  c u  c a r e  v e la  s e  in v e r g h e a z ă  p e  s t r a i  p r in  i n t e r 

XVIII. Velă aurică şi velă la tină , 
a) ve lă aurică: 1) m arg ine de in ve rg a re ; 2) mar
g ine  de cădere prova; 3) m argine de cădere 
pupa; 4) m arg ine de întinsură; 5) c o if de in ve r
gare; 6) c o if  de scotă; 7) c o lt de mură; 8) f ilie ră  
de te rfa ro lă ; 9) în tă r itu r i; 10) grandee; 11) och iuri 
de te rfa ro lă ; 12) ba iere  de te rfa ro lă ; b) velă 
la tină: 1) m arg ine de in verg are ; 2) m argine de 
cădere; 3J m argine de întinsură; 4) grandee; 
5) c o if de fungă; 6) c o if  de mură; 7) c o if  de 

scotă; 8) în fă r itu ră .

mediul unor inele metalice numite canistrele (v.); marginea 
de cădere (spre pupă); marginea de întinsură (marginea 
inferioară); coiful de fungă (la partea superioară), la care 
se leagă funga cu care se ridică vela şi cargabasul cu care 
se coboară vela; coiful de mură (spre proră), la care se leagă 
mura; coiful de scotă, Ia care se prind două scote (cîte una 
în fiecare bord).

Numirea velelor latine diferă după straiul pe care sînt 
invergate, şi anume: velele de pe straiurile arborelui trinchet, 
începînd de la baza bompresului spre vîrf, se numesc frinche- 
tinul, flocul mare, flocul mic, flocul săgefii; velele întinse 
pe straiurile dintre arbori se numesc velastraiuri şi au dife
rite numiri, completate cu numele arborilor între cari se 
ridică (de ex. vela straiului mare, vela straiului rîndunicii 
mari, etc.).

La navele cu greement pătrat se mai folosesc, pe vînt 
din pupa, vele suplementare trapezoidale, numite aripi, 
întinse cu ajutorul verfaforilor (v. fig. XII). Se deosebesc: 
aripa velei mari, aripa gabierului şi aripa zburătorului. Aceste 
vele folosesc ca manevre curente: mura, scota, funga şi 
contrascota.

Numărul de vele din fiecare categorie, de pe navele cu 
vele, variază cu tipul de greement. Anumite nave cu pro- 
pulsiune mecanică, şi anume unele iahturi şi nave de pescuit 
(cum sînt cele de tipul d rifte r) au o randă la pupă (pentru 
a le ajuta să vină în vînt) şi, eventual, un floc la proră.

G r e e m e n t  ul  u n e i  î m b a r c a f i u n i  cuprinde:
A r b o r a d a ,  care e constituită, în general, din 1—2 

arbori şi rareori din trei arbori, al treilea arbore, numit bafe- 
pupa, fiind mult mai mic decît ceilalfi arbori (v. fig. XIX a);

XIX. G reem enf de îm ba rcafiun i.
a) greem enful unei bărc i cu d o i a rb o ri şi bate-pupa şi cu ve le  la tre im e ;
b) greem enf de balenieră cu d o i a rbo ri şi cu vele la tine ; c) g reem enf de 
balenleră cu un arbore  şi ba te -pupa  şi cu ve le  aurice ; 1) a rbore  trin ch e t; 
2) arbore mare; 3) ba te -pupa ; 4) .flo c ; 5) trincă  Ia tre im e ; 6) tr in că  la tină ;

7) vela mare Ia tre im e ; 8) ve la  mare la tină ; 9) vela bate-pupa.

acesta înlocuieşte, la unele îmbarcafiuni, al doilea arbore 
(v. fig. XIX c). La îmbarcafiunile cu doi arbori, de mărime 
aproximativ egală, aceştia se numesc arbore trinchet (la 
proră) şi arbore mare (la pupă); cînd arborele din proră 
e mai înalt decît cel din pupă, primul se numeşte arbore 
mare, iar al doilea, arbore artimon sau, cînd e foarte mic, 
se numeşte bate-pupa.

V e r g i l e  sînt folosite numai la bărcile cu vele. După 
locul unde sînt suspendate de catarg, se deosebesc vergi 
la treime şi vergi la pătrime  (v. fig. XIX a şi c). Unele 
tipuri de îmbarcafiuni mari mai au o vergă, pentru invergarea 
pe vînt din pupa, a unei vele pătrate.

G h i u r i l e  ş i  p i c u r i l e  sînt folosite numai la anu
mite tipuri de îmbarcafiuni (de ex. la cutere).

M a n e v r e l e  folosite sînt asemănătoare celor de la nave. 
Fungile, cu ajutorul cărora se ridică vergile la treime, 

sînt echipate cu un inel cu cîrlig, numit rocarnifă.
Manevrele flocurilor de la îmbarcafiunile mari sînt asemă

nătoare celor ale flocurilor navelor, iar flocul de la bărci are 
ca manevre numai o fungă, o mură şi o scotă.

43
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XX. T ipu ri de ve le  specia le de îm ba rca tiun i. 
a) vela arabă triungh iu la ră ; b) velă cu spetează; 

c) velă arabă trap ezo id a lă ; I) spetează; 2) anfenă.

V e l e l e  folosite sînt în general vele aurice cu ghiu şi 
pic la îmbarcafiuni mari, şi vele aurice la treime şi la pătrime 
(după vergile respective) la bărci; vdele la pătrime se fo lo 
sesc numai la anumite îmbarcatiuni mediteraneene; în general, 
îmbarcafiunile sînt echipate şi cu flocuri. Velele la treime şi 
la pătrime sînt invergate permanent cu marginea de inver
gare pe vergă, iar marginea de întinsură e liberă sau inver
gată pe un ghiu. Balenierele au uneori vele latine (v. fig. XIX b).

Unele bărci de sport folosesc o velă triunghiulară specială, 
numită vela Marconi, care are marginea de invergare intro
dusă într-un şanf de pe catarg, şi marginea de întinsură 
invergată pe un 
ghiu.

îmbarcafiunile 
de sport mai fo
losesc, pentru re
gate, cîte o velă 
latină suplemen
tară, de dimen
siuni mari, numită 
spinaker, care se 
în t in d e  într-un 
bord cu ajutorul 
unui tangon.

Unele îmbarca
fiuni de cabotaj
din Marea Baltică şi din Marea Nordului folosesc un tip de 
velă numit velă cu spetează, la care un coif al velei e sus
finut de o bară de 
lemn num ită  spe- 
fează (v. fig. XX b).

îmbarcafiunile de 
pe coasta de Nord a 
Africii, din Marea Ro
şie, din Mările Ara- 
biei, şi uneori de pe 
coastele de nord ale 
M e d ite ra n e i şi ale 
Portugaliei folosesc 
un tip  de velă nu
mit velă arabă, care 
e o velă triunghiu
lară sau tra p e z o i
dală susfinută de o 
vergă numită anfenă 
(v. fig. XX a şi c).

1. Greemenf. 2.
Nav.: Tipul predo
minant şi modul de 
dispunere a velelor 
unui greement de sub 
accepţiunea 1, la na
vele cu vele.

Se deosebesc: 
g re e m e n t p ă tra t, 
greement aurie, şi 
greement mixt. Indi
ferent de tipul de 
greement, fiecare na
vă e echipată şi cu 
vele latine.

G r e e m e n t u l

(una sau două rande şi contrarandă), se numeşte greement 
de navă bare. Un greement pătrat cu doi arbori se numeşte 
greemenf de bric (v. fig. b).

G r e e m e n t u l  a u r i e  are 2—5 arbori (în trecut s-au con
struit şi cu 6—7 arbori) şi se numeşte greemenf de goelefă 
(v . fig. c). Greementul uzual de goeletă are 2»-3 arbori. 
Greementul aurie e cel mai răspîndit, deoarece necesită 
pufini oameni pentru manevră. Recent s-au construit şi goe- 
lete cari, pe lîngă greementul aurie clasic, mai au şi vela* 
straiuri cu marginea de întinsură invergată pe cluburi; acestea 
se numesc goelete cu velastraiuri.

G r e e m e n t u l  m i x t  cuprinde arbori cu velatură pătrată 
şi arbori cu velatură aurică, cum sînt: greemenul de bar- 
chentină, care are 3” *5 arbori, dintre cari trinchetul, cu vela
tură pătrată, iar ceilalfi, cu velatură aurică (v. fig. d); gree
mentul de goelefă cu gabieri, care are 2*--3 arbori, dintre 
cari arborele trinchet cu vele aurice şi pătrate (gabier, zbură
tor şi rîndunică), iar ceilalfi arbori, numai cu vele aurice 
(v. fig. e); greementul de briganfină (v. fig. f ) , care are un arbore 
trinchet cu velatură pătrată şi un arbore mare cu velatură aurică. 
| * : îmbarcafiunile au în general greement aurie, ca de exemplu 
greementul de cufer, care are un singur arbore cu vele aurice 
(v. fig. g); greementul de yawl, care are un arbore mare şi 
un bate-pupa dispus înapoia cîrmei (v. fig. h); greementul 
de keci, care are un arbore mare şi un artimon în prora 
cîrmei (v. fig. /).

2. Greemenf. 3. Nav.: Ansamblul manevrelor fixe şi curente 
ale unei nave sau ale unei îmbarcafiuni. Termenul e impropriu

pentru această ac
cepţiune.

3. Greemenf. 4. 
Nav.: Ansamblul ma
nevrelor şi al armatu
rilor unei instalafii 
mobile (tangoane , 
scări, bige, etc.) de 
la bordul unei nave.

4. Green, formu
la lu i Mat.: Da
că P (x ,y )  şi Q (x ,y )  
sînt funcfiuni conti
nue, împreună cu de
rivatele lor parfiale 
de primul ordin în- 
tr^un domeniu planZ), 
mărginit de un contur 
închis C,există relafia

J  P dx 4- Q dy =

T ipu ri de greem ent.
a) navă cu c in c i a rb o ri; b) b r ic ; c) g o e le tă ; d) barchentină; e) goe le fă  cu ga b ie ri; f) b riga n fină ;

g) cu fe r; h) yaw l; /) kec i.

p ă t r a t  are fofi sau aproape tofi arborii 
echipafi cu vele pătrate.

Tipul de greement pătrat care are vele pătrate la to fi 
arborii se mai numeşte greemenf c'e navă sau, abreviat, navă. 
Acest greement poate avea 3--5 arbori (v. fig. a). Un gree
ment pătrat, care are la arborele artimon numai vele aurice

care in te g ra rea  
de-a lungul curbei C 
se face în sensul 
direct (prima formulă 
a lui Green).

Integrala curbilinie e nulă, oricare ar fi curba închisă C,

d a c ă ^ ^ = = -^ - ' deci dacă du == Pd*-J-Odr e o diferenfială
q)x o)y

exactă. Formula precedentă transformă integrala de-a lungul 
unei curbe plane închise în tr-o  integrală dublă. Problema
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reciprocă, transformarea unei integrale duble J J d f ( * ' y^dxdy '
luată pe un domeniu mărginit de o curbă închisă C, într-o 
integrală curbilinie, e posibilă în tr-o  infinitate de moduri, 
fiiidcă se poate lua în mod arbitrar una dintre funcfiunile P şi Q,

cealaltă fiind determinată de _ _ —
q)x  $ y

1-v « • n (  r \  jDaca S5 ia r  — — l u - -v  —  j, Q =  u - ------------- v — , u şi v tund
\  0 ^ ;  $ y f  q) x  Q)X

regulate în D, se obfine a doua formulă a lui Green: 

f f D(u A v - v A li) dxdy +  f c ^ - V ^ di  =  0,

dP , r
în care — reprezintă derivata funcfiunii /  după normala inte- 

d n i

rioară la curba C.
Dacă u şi v sînt scalarii de cîmp a două cîmpuri de sca

lari, şi Si e o suprafafă închisă cu normalele exterioare de
versor un , iar V  e volumul din suprafafă, există relafia:
[  (u grad-i; — v g ra d ^ )d y l=  f  Au  div grad v — v div grad u) dV,

în care dA e vectorul undA al elementului de suprafafă şi
dl'7 e elementul de volum (a treia formulă a lui Green).

Dacă dsn e elementul de linie normal pe suprafafa Si ,
cu sensul pozitiv spre exterior, urmează:

0# , -  ,— = « „g ra d  u\ zr— =  ungradv
®sn $sn

şi formula lui Green devine:

L l uli-vl7yA=:5v{tiAv-vAu)dv'
unde A  =  div grad e simbolul laplacianului.

î. Green, teorema lui V. Green, formula lui
2- Greenalif. Mineral.: Fe^ Fe2 (OH)i2 [S isC^]*^ H2O. 

Mineral asemănător cu glauconitul (v.), cu 60% FeO şi Fe2C>3. 
Nu confine K2O şi e isotrop în granule mici. Are gr. sp.~3,25.

3. Greenockîf. Mineral.: CdS. Mineral din grupul blendei, 
care confine 77% cadmiu şi uneori indiu. Se formează prin 
procese exogene, asociindu-se cu bienda sau cu wurtzitul 
cadmifer, în zona de oxidare a zăcămintelor de sulfuri. Nu 
s-au în tîln it concentrafii mai importante de greenockit.

Cristalizează în sistemul exagonal, întîlnindu-se sub formă 
de eflorescenfe pulverulente, de mase pămîntoase, mai rar 
în cristale de forma unor butoiaşe sau a unor piramide ascufite.

Are culoarea galbenă-portocalie sau portocalie închisă şi 
urma galbenă-portccalie pînă la roşie-cărămizie. Are luciul 
adamantin, clivajul perfect după (1120), duritatea 3—3,5 şi 
gr. sp. 4,9—5. Prin disolvare în acizi degajă un miros puternic 
de hidrogen sulfurat.

în metalurgia zincului, la extragerea acestuia din blendă, 
se pot extrage şi cantităfi mici de cadmiu, din greenockitul 
cu care bienda e asociată.

4. Grege. 1. Ind. text.: Fir de mătase naturală crudă, 
nedegomată.

5. Grege. 2. Ind. text.: Culoarea firului de mătase natu
rală, la extragerea lui de pe gogoşi.

e. Greisen. Petr.: Rocă metamorfică formată prin auto- 
metamorfozarea granitului (fenomene de endomorfism), într-un 
proces hidrotermal, în urma căruia feldspatul din granit e 
distrus sub acfiunea solufii lor reziduale bogate în substanfe 
volatile (fenomene pneumatolitice) şi înlocuit cu cuarf. Con
fine: cuarf (mai mult decît granitul), mică (muscovit, flogopit,

lepidolit), uneori turmalin, fluorină, topaz, apatit, casiterit. 
Greisenul se transformă în cuarfite micacee, în cuarfite turma- 
linifere, în turmalinite, topazolite, etc.

Zăcămintele de greisen au, de cele mai multe ori, formă 
filoniană, şi însofesc graniţele, porfirele granitice şi aplitele.

7. Greisenificare. Geo/.: Fenomen de autometamorfism 
pneumatolitic hidrotermal al rocilor granitice, în urma căruia 
se formează greisenul.

8. Gren. Nav., Meteor..* Intensificare bruscă şi temporară 
a vîntului (furtună neaşteptată şi trecătoare), însofîtă uneori 
de ploaie (gren cu ploaie). E periculos penfru bărcile şi 
navele cu vele surprinse cu prea multe vele întinse, deoarece 
poate provoca scufundarea lor.

9. Grenadă, p l. grenade. Tehn. mii.: Proiectil cu încărcătură 
explozivă, care se aruncă cu mîna sau cu alte m ijloace, la 
distanfe mici, pentru a produce prin explozie distrugerea unor 
finte vii sau inerte. Unele grenade se aruncă cu ajutorul 
puştii. în .acest scop se foloseşte o tijă care se introduce în 
interiorul fevii de care e fixat un suport special, în care e 
plasată grenada. Prin tragerea unui cartuş fără glonf, tija  e 
împinsă de gaze spre exterior, aruncînd grenada.

Se deosebesc: grenade ofensive, cari se caracterizează 
prin rază mică de aefiune, prin schije uşoare şi cu efect mic, 
sau fără schije (acfionînd prin suflul gazelor); grenade de
fensive, caracterizate prin rază de aefiune mare, avînd schije 
de fontă numeroase şi cu efect distructiv.

Grenadele mai pot fi folosite pentru lupta contra carelor 
de luptă şi contra submarinelor, în care caz au dimensiuni 
mult mai mari.

Grenada e compusă, în general, dintr-un corp elipsoidal 
de fontă sau de ofel, în interiorul căruia se găseşte explo~ 
zivul. La una dintre extremităfi are un orificiu prin care se 
introduce explozivul şi la care se înşurubează focosul gre
nadei. La întrebuinfare, fie că se înşurubează focosul, dacă 
grenada e de tipul celor cari se transportă cu focosul nemon
tat, fie că se înlătură piedica, care nu permitea funefionarea 
focosului. în momentul aruncării, focosul e arnr at şi, la căderea 
grenadei, produce explozia.

10. ~  antisubmarină. Nav.: Grenadă cilindrică şî cu
perefii subfiri, folosită ca armă de luptă pe navele de
luptă, contra submarinelor în imersiune, prin explozia la o 
anumită adîncime sub apă. Grenada are o rază de aefiune
de circa 200 m şi e echipată cu un regulator de explozie la
diverse adîncimi. Explozia se poate obfine fie cu ajutorul
unui aprinzător cu pulbere, fie cu un aprinzător cu mecanism 
de ceasornic sau cu piston hidrostatic acfionat de presiunea 
apei. Grenadele pot fi lansate de pe platforma de lansare 
montată la pupa navei, sau pot fi aruncate de dispozitive cu 
aer comprimat sau cu exploziv, montate în borduri; în ultimul 
caz, grenada trebuie aruncată 1a distanfa minimă de 200 m, 
pentru a scoate nava de sub raza de aefiune a acesteia.

11. Grenadin. 1. Ind. text.: Ţesătură subfire, transparentă, 
cu legătură de pînză. Se fabrică din bumbac şi din mătase 
organsin. Se întrebuinfează pentru rochii, căptuşeli, etc.

12. Grenadin. 2. Ind. text.: Fir de mătase de tipul organsi- 
nului (v.), care are o răsucire foarte înaintată (1500 răsu
ciri/m de la dreapta la stînga şi 1400 răsuciri/m de la stînga 
la dreapta) şi care serveşte, în general, pentru urzeală (v.). 
E un fir foarte rezistent, mat, şi se întrebuinfează la fabricarea 
dantelelor şi a franjurilor.

îs Grenafi, sing. grenat. Mineral.: Srn. Granafi (v .).
14. Gresaj. Tehn. V, Ungere.
15 Gresare. Tehn. V. Ungere.
ie. Gresaf, aparat de Tehn., Transp.: Aparat, acfionat 

manual, cu piciorul sau mecanizat, folosit pentru introducerea 
sub presiune a unei unsori, pînă la suprafafa care • trebuie 
unsă. Se utilizează aparate individuale (numite, impropriu,
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fecalemife) sau instalafii centralizate de gresaj; la aparatele 
electrice sau pneumatice de gresat, automate, presiunea de 
refulare a lubrifiantului atinge 350—450 kgf/cm2.

Fig. / reprezintă un aparat de gresat, suspendat pe rofi, 
care e acfionat cu piciorul. La apăsarea cu piciorul pe pedala 1,

tije le  2 cu pîrghia 3 şi cu tija 4 coboară în jos; pistonul 
p lonjor 5 al tije i împinge lubrifiantul din cilindru prin supapa 
cu bilă 6, astfel încît lubrifiantul trece prin tubulura (ştuful) 7 
şi prin conducta cu articulafii 8, ajungînd la capul de gresare 9. 
Presiunea maximă de refulare a lubrifiantului (a unsorii) e 
de aproximativ 230 kgf/cm2, iar debitul e de circa 2 g unsoare 
Ia fiecare cursă (adică la o apăsare cu piciorul).

Fig. II reprezintă un aparat pneumatic de gresat, care 
cuprinde un corp cilindric cu suport, mecanismul pneumatic, 
pompa cu pisfon 
plonjor şi rezer
vorul pentru lu
brifiant. Plonjorul 
pompei 1 e pus 
în mişcare de pis
tonul 2 al cilin 
drului de aer 3 din 
mecanismul pneu
matic 4, iar depla
sarea pistonului e 
produsă de presiu
nea aerului com
primat, distribuit 
cu ajutorul dispo
zitivului cu sertar 
5; aerul e distri
buit alternativ, pe 
o parte şi pe alta 
a pistonului 2. —
La mişcarea as
cendentă a pis
tonului pompei 1, 
acesta absoarbe 
lubrifiantul prin n‘ A Paraf pneum atic de gresat, autom af.

gaura din partea inferioară a cilindrului şi îl trim ite în cilindru, 
atît timp cît supapa 6 nu închide gaura respectivă, ştiind că 
supapa se deplasează în sus odată cu plonjorul. Continu-

îndu-se aceeaşi mişcare a pistonului, unsoarea e împinsă în 
cilindrul pompei deasupra manşonului supapei 7, frecînd între 
perefii cilindrului şi fefele manşonului. — La mişcarea des
cendentă a pistonului, unsoarea închisă între acesta şi man
şonul 7 e comprimată sub acfiunea tije i pistonului cilindrului 
de aer; învingînd rezistenta supapelor cu bile, unsoarea trece 
prin canalul interior al plonjorului în partea superioară a 
cilindrului pompei (deasupra pistonului), umple spafiul dintre 
tija  pistonului şi cilindrul lui, apoi trece sub presiune prin 
orificiul 8, în furtun. Presiunea de refulare a lubrifiantului 
e de aproximativ 420 kgf/cm2, la o presiune a aerului com
primat de 10 kgf/cm2, iar debitul de lubrifiant e de circa 2g  
Ia fiecare cursă a pistonului, capacitatea rezervorului fiind 
de 20—30 litri.

Aparatele de gresat de înaltă presiune sînt echipate cu 
un automultiplicator de presiune, care refulează unsoarea cu 
o presiune de 50 de ori mai mare decît cea din rezervor. 
Acestea au un tub flexibil lung (circa 3,50 m), cu un pistol 
de gresare ia capăt.

i. Gresie, pl. gresii. Pefr.: Rocă sedimentară detritică, 
constituită din granule de nisip legate între ele printr-un 
ciment. Granulele sînt relativ omogene, au dimensiuni mici, 
forme neregulate, sînt colfuroase sau rotunjite şi sînt con
stituite, în principal, din cuarf, la care se adaugă: feldspat, 
calcar, mică, glauconit, sfărîmături de cochilii, etc. Cimentul 
e format din: calcar, silice, argilă, marnă, limonit, etc., deose
bindu-se astfel: gresii calcaroase, silicioase, argiloase, feru- 
ginoase, etc. Cînd granulele de nisip sînt constituite, pe Iîngă 
cuarf, în cantităfi apreciabile şi din celelalte minerale amintite, 
gresiile se numesc: calcaroase, muscovitice, feldspatice, etc.

Tipuri speciale de gresii sînt: arcozele (v .) şi cuarfitele (v.).
După originea nisipului din care provin, gresiile pot fi 

marine sau continentale.
Gresiile se întîlnesc în toate formafiunile geologice (de 

la Cambrian la Cuaternar) sub formă de bancuri, lentile, 
strate, de multe ori fără o stratificafie aparentă sau cu o 
stratificafie încrucişată.

Culoarea gresiilor e variabilă (uneori de la un strat la 
a ltu l) şi depinde esenfial de natura cimentului (aibă c-înd 
cimentul e silice, calcit, dolomit; roşie sau galbenă-brună, 
cînd cimentul e hematit sau limonit; verde, cînd cimentul e 
format din glauconit; cenuşie sau negricioasă, cînd confine sub
stanfe organice). Au greutatea volumetrică 1900—2700 kg/m3; 
sînt poroase, volumul porilor variind de la 6—27%; au rezis
tenfa la compresiune de la -1 75—1800 kg/cm2; efc.

Gresiile şistoase se desfac în plăci, datorită acumulării 
micei pe planele de stratificafie. De asemenea, sînf străbătute 
uneori de fisuri, orientate de cele mai multe ori în trei 
direcfii diferite, cari permit diviziunea lor în paralelepipede.

Gresiile sînf întrebuinţate ca materiale de pavaj şi ca 
piatră penfru construcfii, pentru pietre de moară (gresiile 
silicioase), iar unele varietăfi (gresiile calcaroase) chiar 
pentru sculptură.

în fara noastră sînt răspîndîte următoarele gresii: gresia 
de Tarcău, calcaroasă feldspafică, răspîndită în Eocenul Car- 
pafilor orientali, care prezintă dezavantajul că e gelivă; 
gresia de Kliwa, silicioasă cuarfifică, de vîrstă oligocenă, 
foarte răspîndită în zona marginală carpatică, din Bucovina 
pînă în Valea Teleajenului, care nu e gelivă şi se lucrează 
bine; gresia de Fusaru, asemănătoare gresiei de Tarcău, care 
se întîlneşte în Paleogenul carpatic din regiunea Ploieşti.

Datorită porozităfii lor, gresiile au servit ca roci-magazin 
pentru acumularea, în condifii naturale, a fifeiului şi a altor 
hidrocarburi fluide. Gresiile respective (gresii pe tro life re ) sînt 
constituite în principal din elemente silicioase şi uneori cal
caroase, mai rar feldspatice sau micacee, şi, în mai mică 
măsură, din elemente mai rare. Principalele gresii petrolifere
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din fara noastră sînt de vîrstă oligocenă, fiind reprezentate prin 
gresia de Kliwa (gresia de Buştenari). Complexele respective 
sînt notate, în literatura de specialitate, cu simbolurile K I, 
K II, K III, K IV. Se mai cunosc şi alte gresii petrolifere, mai 
slab reprezentate în fara noastră, cum sînt unele gresii de 
vîrstă helvefiană, sarmafiană şi uneori meofiană.

1. Gresie ceramică. Ind. sf. c.: Produs ceramic vitrificat, 
compact, dur, cu o structură fină, cu o mare rezistenfă la 
compresiune, rupere, uzură, impermeabil Ia lichide şi la gaze 
şi rezistent Ia agenfi chimici. Aceste proprietăfi asigură gresiilor 
ceramice o largă utilizare în industria construcfiilor, în industria 
chimică, etc.

Din grupul produselor de gresie ceramică fac parte: klin- 
kerul, conductele de canalizare, plăcile ceramice (pătrate, exa
gonale, octogonale, etc.) pentru pardoseli, produsele antiacide 
din industria chimică, produsele filtrante, articolele sanitare, 
de menaj, etc.

Ca materie primă pentru fabricarea lor se folosesc argile 
greu fuzibile, la cari se adaugă fondanfi (feldspafi) sau degre- 
sanfi (cuarf, şamotă). Amestecul de materii prime trebuie 
să aibă un mare interval de vitrificare (300—500°) fiindcă, 
la ardere, aceste produse trebuie să se v itrifice într-o masă 
compactă, fără a se deforma. în acest scop, argilele folosite 
trebuie să aibă, alături de Si02, un mare confinut de AI2O3, 
iar ca fondanfi să confină oxizi alcalini cari dau topituri cu
o viscozităte mică, mărind intervalul de vitrif icare (în special
K2O), spre deosebire de CaO, 
care micşorează intervalul de
vitrificare. MgO exercită o in
fluenfă mai favorabilă decît CaO.

Procesul tehnologic de fabri- j,  
care a acestor produse e acelaşi: 
amestecarea uscată sau umedă 
a materiilor prime, fasonarea 
mecanică, uscarea şi arderea. ^
Unele produse se glazurează.

2. Gresor, pi. gresoare.
Tehn.: Dispozitiv de ungere, 
uneori cu un mic rezervor pentru 
lubrifiant, * care se montează 
pe un organ de maşină şi e 
folosit pentru ungerea supra
fefei de contact dintre acesta 
şi un alt organ, fafă de care 
se găseşte în mişcare relativă.
Se deosebesc gresoare cu picu
rare, gresoare cu ac (v. fig. /) şi gresoare cu f it i l (v. fig. II), 
pentru lubrifiant fluid, cum şi gresoare cu presiune (obfinută,

I. G resor cu ac pentru cap de b ie lă  
de locom o tivă .

1) co rpu l g reso ru lu i; 2) capacul g re - 
so ru lu l; 3) re ze rvo r pentru lu b rifia n t; 
4) canal de tre ce re  a lu b rifia n tu lu i 
spre suprafaţa de uns; 5) ac de re 
g la re  a deb itu lu i de lu b rifia n t; 6) dop 
d e astupare a o r if ic iu lu i de um ple re 

al g resoru lu i.

I I.  G resor cu f i t i l .  ///. Q resor cu presiune /V. G resor de trece re  (fără
1) co rpu l g reso ru lu i; (ob ţinu tă  prin  ro tire a  reze rvo r de lu b rifia n t)  cu
2 )  c a p a c u l  g r e s o r u l u i ;  ( )  > > 1 1 3 .
3) canal de tre c e re  a 2) cap acu l g re so ru lu i; '> co rP ul 2 )
lu b rifia n tu lu i spre su- 3) canal de tre ce re  a Pacul g resoru lu i; 2 a) su
p ra fa ţa  de uns; 4) re - lu b rifian tu lu i spre su- papă de re fine re  (cu re
ze rvo r pen tru  lu b ri-  p rafafa de uns; 4) re -  so rt); 3) canal de trecere

fian f* 5) f i t i l .  ze rvo r pen tru  lu b r i-  a lu b rifia n tu lu i spre supra-
* fia n t. f a| a de uns<

de exemplu, sfrîngînd, prin rotire, capacul gresorului), penfru 
unsoare consistentă (v. fig. ///).

La autovehicule se folosesc, de obicei, gresoare fără rezer
vor de lubrifiant (gresoare de trecere), prin cari lubrifiantul 
e împins — dintr-un aparat de ungere sub presiune — spre 
suprafaţa de uns; aceste gresoare pot fi cu sau fără supapă 
de refinere (v. fig. IV).

3. Gresfen, Faciesul de Geo/.: Facies al Jurasicului 
inferior, reprezentat prin arcoze, gresii, şisturi cărbunoase 
(uneori cu zăcăminte de cărbuni), calcare şi şisturi grezoase 
cu lamelibranhiate şi gasteropode.

4- Greşeală, p l. greşeli. Ms.: Sin. Eroare grosolană (v. sub 
Eroare).

5. ~  de fipar. Arfe gr.: Greşeală care se face la tipă
rirea unui imprimat, fie din neatenfia revizorului, fie dintr-un 
dsfect de funcfionare al presei de imprimare.

e. Greu, aliaj Metg.: A liaj pe bază de wolfram, cu 
următoarea compozifie: 79—90% W, 1—16% Ni, 3—20% Cu. 
Se prepară din pulberi, prin procedee metaloceramice. E folo
sit la unele motoare de avioane, pentru echilibrarea arborilor 
cotifi.

7. Greutate. 1. C/c. e.: Sin. Pondere (v.).
8. ~  statistică a unui nivel. F/z.: Sin. Grad de degeneres- 

cenfă (v; Degenerescenfă, grad de ~ ) .
9. Greutate. 2. Fiz., Tehn.: Rezultanta forfelor inerfiale şi 

de gravitafie exercitate de Pămînt asupra părfilor unui corp, 
provenind din rezultanta forfelor atracfiunii newtoniene a 
Pămîntului şi din forfa centrifugă locală, datorită mişcării de 
rotafie a acestuia.

La suprafafa Pămîntului există cîmpul gravific terestru, de 
intensitate g, în care, asupra oricărei particule de masă m 
se exercită o forfă G  (greutatea) proporfională cu masa ei 
G —mg.

Direcfia greufăfii defineşte verticala locului. Ea se schimbă 
dintr-un loc în altul al globului şi nu putem considera verti
calele ca paralele decît pe o întindere relativ mică. Verticala 
locului se determină în mod simplu, cu firul cu plumb.

în vid, toate corpurile cad la fel şi deci greutatea acfio
nează în acelaşi mod asupra tuturor corpurilor.

Greutatea G a unui corp e proporfională cu masa grea m 
a lui şi cu accelerafia gravitafiei g:

G~mg.
Greutatea corpurilor e constantă într-un anumit loc; ea 

variază cu latitudinea şi cu altitudinea, ca şi g.
La nivelul mării, g variază proporfional cu latitudinea X, 

după formula:
g =  9,781031 +  0,050057 sin2 l ,

fiind minimă la ecuator, unde g =  9,781 m/s2 şi crescînd către 
pol, unde e maximă, pentru g=9,831 m/s2.

Greutatea corpurilor variază cu altitudinea, fiind maximă 
la suprafafa Pămîntului şi scăzînd cu altitudinea. Penfru un 
acelaşi corp, în baza principiului proporfionalităfii forfelor 
cu accelarafiile,

Sh R2 
g ~ ( R  +  h)2 '

unde g e accelerafia gravitafiei la suprafafa Pămîntului, gh e 
accelerafia gravitafiei la înălfimea h deasupra acesteia, iar R 
e raza Pămîntului, considerat ca o sferă. Rezultă

= s ( 1 + l )
fitudinii h

sa'v O - t )-

g h

Pentru valori mici ale altitudinii h fafă de R se foloseşte 
formula aproximativă:
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Greutatea unul corp omogen e 
G = y V ,

în care V  e volumul corpului, iar y e greutatea sa specifică.
La corpurile cari se sprijină pe o suprafafă orizontală, 

greutatea lor reprezintă apăsarea pe care o exercită asupra 
acesteia.

La corpurile suspendate de un fir, în repaus, greutatea e 
forfa cu care ele aefionează asupra firului.

G r e u t a t e a  a p a r e n t ă  a corpurilor cufundate în
tr-un fluid (lichid sau gaz) e egală cu greutatea lor micşo
rată cu forfa (de îm pingerea) lui Arhimede (portanfa hidro
statică). Ori de cîte ori e necesar pentru precizia măsurărilor, 
trebuie să se facă deosebire între greutatea unui corp şi 
greutatea Iui în aer; în cazurile curente nu e nevoie să se 
facă această distinefie.

La mărfuri se deosebesc două feluri de greutăfi: greutate 
brută şi greutate netă.

G r e u t a t e  b r u t ă :  Greutatea mărfurilor, incluziv da- 
raua, reprezentată prin ambalajul, recipientul sau vehiculul 
în care se păstrează sau se transportă mărfurile.

G r e u f  a f  e n e t ă :  Greutatea mărfurilor, după ce s-a 
scăzut daraua, reprezentată prin ambalajul, recipientul sau 
vehiculul în care se păstrează sau se transportă mărfurile.

La materialele granuloase, în special la cereale, se deter
mină g r e u t a t e a  h e c t o l i t r i c ă ,  reprezentînd greuta
tea unui hectolitru de material. Se determină cu ajutorul 
balanfei hectolitrice, numită samovar, Greutatea hectolitrică 
a cerealelor variază în funcfiune de gradul de comprimare 
al substanfelor organice din bob, de natura acestora, de 
natura şi procentul corpurilor străine din amestecul de boabe, 
de umiditatea acestora, etc. Greutatea hectolitrică serveşte 
ca bază pentru aprecierea calităfii cerealelor. Greutatea hecto
litrică medie a cîtorva cereale: 
grîu, 77 kg; secară, 72 kg; orz(
66 kg; ovăz, 42 kg; porumb (cu 
bobul mic), 80 kg; porumb (cu 
bobul mare), 74 kg.

Greutatea corpurilor se deter
mină în mod obişnuit prin cîntărire.

Unitatea de greutate e gramul- 
forfă (pound-u l)în  sistemul CGSşi 
kilogramul-forfă (kilopound-u!) în 
sistemul MKfS.

1. ~  absolută. Agr.: Greuta
tea a 1 0 0 0  de boabe de cereale.

2. ~  aderenfă. Transp.: Frac
ţiune din greutatea totală a unui 
vehicul autopropulsat, care repre
zintă încărcarea repartizată rofilor 
propulsoare (motoare). Greutatea 
aderentă condifionează regimul de 
rulare al vehiculului, în ce pri
veşte cuplul la rofile propulsoare 
(respectiv puterea dezvoltată de 
m otor) şi vitesa de rulare, şi in 
teresează în special Ia căi cu ade
renfă mică.

Raportul ka dintre greutatea 
aderentă şi greutatea totală a vehi
culului depinde de tipul acestuia 
şi de felul traefiunii. La autovehi
cule, coeficientul ka poate avea 
următoarele valori aproximative:
^a^ / 2  ia autoturisme cu trac
ţiune în spate sau în fafă; ka^2/3> la autocamioane cu trac
fiune în spate; ka^  1 la tractoaregcu patru rofi motoare. La

motociclete, coeficientul ka poate fi: &a =  0,55"'0,60 la moto
cicletă solo cu şea individuală, conducătorul de circa 75 kgf 
fiind aşezat în pozifie normală (valoarea mai mare e pentru 
motociclete uşoare); &Q]>0,7—0,75 la motocicletă solo cu şea 
dublă (lungă), conducătorul de circa 75 kgf fiind aşezat mai 
spre spate; &a»0,55 la motociclete cu ataş şi cu două per
soane, raportul dintre încărcarea rofii din fafă şi cea a rofii 
ataşului (considerată nepropulsoare) fiind aproximativ 3/2.

Repartiţia greutăfii între rofile propulsoare şi purtătoare 
variază în timpul rulării vehiculului pe cale, fie prin supra
încărcarea rofilor din spate, datorită cuplului de cabraj (care 
tinde să răstoarne puntea din spate în sens contrar celui de 
învîrtire a rofilor din spate), rezistenfei aerodinamice, dema
rajului sau urcării rampelor, fie prin supraîncărcarea rofilor din 
fafă, datorită frînării sau coborîrii rampelor (v. fig .). De ase
menea, repartifia greutăfii totale depinde şi de mărimea sau 
pozifia încărcăturii utile, a căror influenfă e pronunfată în 
special Ia motociclete, Ia autoturisme uşoare sau la autovehi
cule de transport; de exemplu, la motociclete, contează dife
renţa dintre cazurile în cari pe şea se aşază una sau două 
persoane, iar la autocamioane sau la autobuse contează mult 
diferenfa dintre cazurile cu sau fără sarcină utilă.

3. ~ , centru de Mec. V. sub Centru de forfe para
lele, şi sub Centru de masă (sub Centru 6 ).

4. ~  comercială. Ind. text.:  Greutatea constantă Ia care 
se adaugă repriza respectivă a unui material textil uscat. 
Exemplu: pentru un material textil a cărui repriză e 12%, şi 
care, prin uscare şi cîntărire, a dat o greutate constantă de 
87%, greutatea comercială e:

Gc=87 +  10,44 =  97,44%,
cantitatea de 10,44 reprezentînd cota respectivă prin repriză, 
pentru masa uscată obfinută:

87X12
1 0 0

=  10,44%.

5.
6 . 

7.
F o r f e l e  c a r i  i n f l u e n ţ e a z ă  î n c ă r 

c a r e a  i n s t a n t a n e e  a  r o t i f o r .
G) greutatea to fa fă  (p ro p r ie  şi 
u t i lă ) ,  cu com ponente le  Gf% — 
= G  cos 6 şi Rd—G sin 5; R-t) fo r ja  
ine rţia lă  (rezistenta Ia accelerare, 
respectiv la frîn a re ); Ra) re z is 
ten fa  aerodinam ică; T) fo rfa  de 
rem orcare; M c ) cup lu l de cabraj 
(egal cu produsu l d in tre  fo r ţa  de 
propu ls iune F p  şi raza ro \\\ r ) \  
Rf şi Rs ) reaefiun i ega le cu sar
c in ile  G ^ ş iG s pe ro t i le  o s iilo r  
din fa fă şi din spa te ; 5) ungh iu l 
de d e c liv ita fe ; C ) centru l de 
g reuta te ; O0) ce n tru l de presiune; 
h, h0 hf) în ă lfim ile  de la sol la 
centre le de greutate şi de p re 
siune, respectiv  la c î r l ig u l de 
remorcare; If  şi ls ) d is tan te le  de 
Ia centrul de greutate fa axele 
o s iilo r  din fafă şi d in  spate.

de construcfie. Tehn. V. sub Greutate proprie, 
de consum. Tehn. V. sub Greutate proprie, 
de serviciu. Tehn. V. sub Greutate proprie.

8. ~  de zbor. Av.: Greutatea totală a unei aeronave în
linie de zbor. Greutatea de zbor a unei aeronave e una dintre 
caracteristicile ei principale, întrucît influenfează rezistenfa 
construcfiei, calităfile şi performanfele ei de zbor.

La avioane, greutatea de zbor se împarte în două grupuri 
mari: greutatea avionului go l, care cuprinde planorul, grupul 
motopropulsor, echipamentul şi armamentul (numai ia avioane 
militare); greutatea încărcăturii, care cuprinde combustibilul 
şi uleiul, încărcătura de serviciu (de ex. echipajul, alimentele, 
etc.) şi încărcătura utilă. La avioanele de transport, încărcătura 
utilă se compune din pasageri, poştă şi fret, iar la avioanele 
militare, din munifii, bombe, etc.

în funcfiune de condifiile de exploatare şi de încărcătura 
utilă corespunzătoare, finînd seamă că greutatea de zbor 
scade datorită consumului de combustibil şi de lubrifiant în 
timpul zborului, se face deosebirea între: greutatea de zbor 
la decolare, care poate fi normală, mărită sau maximă admisă 
(stabilită prin calculul de rezistenfă sau experimental, la omo
logarea avionului), şi greutatea de zbor la aterisare, care 
poate fi normală sau maximă. Aceste greutăfi sînt diferite în 
diversele variante de utilizare a avionului, în funcfiune de 
cantităfile de combustibil şi de lubrifiant luate la bord, cum 
şi de greutatea încărcăturii utile. Le avioanele de putere mică 
se neglijează, de obicei, scăderea greutăfii încărcăturii în
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timpul zborului, considerîndu-se greutatea normală la decolare 
ca greutate de zbor a avionului.

1. ~  frînafă. C. f.: Parte din greutatea totală (proprie 
şi utilă) a unui vagon sau a unui tren frînafă în mod efectiv.

Pe vagon, această greutate se calculează cu relaţia:

B = j . y n - F ,

în care F e forfa de apăsare pe sabot, n e numărul sabofilor, 
10/7 e coeficientul de frînare, iar y e un factor care variază 
după sistemul de frînare folosit.

La tren, această greutate mai depinde şi de rezistenfa 
de mers a trenului şi de lungimea acestuia. Pentru siguranfa 
circulaţiei, greutatea frînafă a trenului trebuie să fie egală sau 
mai mare decît greutatea rezultată din înmulfirea greutăfii 
totale a trenului prin coeficientul de frînare.

în exploatare, pentru calculul greutăfii frînafe a trenului, 
valorile greutăfii frînafe a fiecărui vagon se iau după diferite 
norme stabilite (inscripfia de pe lonjeronul vagonului, cifrele 
de pe tăblifa schimbătorului de greutate gol-încărcat, tara 
vagonului, etc.) şi apoi se determină cu ajutorul tabelelor de 
frînare întocmite pentru diferite vitese de mers şi pentru 
declivităfile caracteristice ale căii.

2. ~  hectolitrică. Agr. V. sub Greutate 1.
3' ~  incidentală. Transp.: încărcarea suplementară a unei

osii sau a rofilor unor vehicule, în mers sau în repaus, pro
vocată de condifiile de rulare sau de configurafia căii. Greu- 
tăfile incidentale sînt supraîncărcări, în general temporare, 
cari se sumează cu încărcarea statică a osiei sau a rofilor 
respective, considerată normală pe calea de rulare. Aceste 
greutăfi incidentale pot fi: supraîncărcări dinamice, datorite 
forfelor inerfiale sau rezistenfei aerodinamice, cum şi cuplului 
de cabraj; supraîncărcări poziţionale, datorite înclinării longi
tudinale (declivifate) sau transversale ale căii; supraîncărcări 
obligate, datorite forfelor laterale (de ex. forfa vîntului) sau 
forfei de remorcare.

4. ~  moartă. Tehn.: Partea din greutatea proprie a unui 
dispozitiv de ridicat sau a unui m ijloc de transport, care e 
deplasată odată cu greutatea utilă. La un vehicul, greutatea 
moartă consistă din însăşi greutatea lui proprie; la un exca
vator, greutatea moartă se compune din greutatea elementelor 
sale mobile: cupe, lanfuri, cîrlige, etc., fiind mai mică decît 
greutatea proprie a excavatorului; la o instalafie de extracfie, 
greutatea moartă cuprinde greutatea coliviei, a vagonetelor 
goale şi a dispozitivului de ataşare Ia cablu.

5. ~  mobilă. Tehn. V. încărcare mobilă.
e. ~  nominală. Transp.: Greutatea totală a unui vehicul, 

constituită din greutatea proprie şi greutatea utilă, pentru care 
a fost construit. Greutatea nominala corespunde caracteristicilor 
constructive ale vehiculului şi puterii nominale a motorului 
acestuia.

7. ~  normală. Fiz., Tehn.: Greutatea Gn a unui corp, 
corespunzătoare accelerafiei normale gn a căderii (libere). La 
nivelul mării şi la latitudinea Bucureştilor, A. =  45°, se adoptă 
penfru gn valoarea 9,80665 m/s2.

în cazul măsurărilor de precizie trebuie să se facă deo
sebire între greutatea unui corp şi greutatea sa normală, 
distincfie care nu e necesară în cazul măsurărilor curente.

8. ~  orară de aşchii. Tehn. V. sub Aşchiere 2.
9. ~  pe sapă. Expl. pefr.: Forfa axială sub acfiunea căreia 

sapa de foraj pătrunde în roca din talpă, în timpul rotirii sale. 
Această forfă se realizează prin comprimarea părfii inferioare 
a garniturii de foraj, greutatea corespunzătoare acestei por
fiuni fiind însăşi greutatea pe sapă. Restul garniturii de foraj 
se menfine în stare de tensiune, atît pentru a evita ruperea 
acesteia prin oboseală, cît şi pentru a asigura o pozifie cît 
mai aproape de verticală a sondei.

Greutatea pe sapă variază în funcfiune de: natura rocii; 
dimensiunile şi tipul sapei (rocile tari şi sapele cu diametri 
mai mari necesitînd o greutate pe sapă mai mare); diametrul 
prăjinilor de foraj şi al prăjin ilor grele; tendinfa de deviere 
naturală a sondelor.

în unele formafiuni (de ex.: în calcare, sare gemă, gresii 
foarte tari, cuarfite şi în roci magmatice), vitesa mecanică de 
foraj creşte ca o funcfiune lineară cu creşterea greutăfii pe 
sapă, indiferent de turafia sapei şi de debitul de fluid circulat; 
în alte formafiuni (de ex. în gresii moi, marne nisipoase şi 
roci aluvionare), vitesa mecanică de foraj creşte proporfional 
cu mărirea greutăfii pe sapă, numai dacă debiful de noroi şi 
turafia sapei sînf mărite în mod corespunzător; în fine, în alte 
formafiuni (de ex.: în marne friabile, argile, calcare argiloase 
şi în alte roci plastice), creşterea eficientă a greutăfii pe sapă 
are o limită superioară definită, depăşirea acesteia putînd 
provoca efecte contrare, adică reducerea vitesei mecanice de 
foraj.

Pentru a evita ruperea prin oboseală a prăjinilor de foraj 
(datorită supunerii lor la eforturi de compresiune în timpul 
lucrului), greutatea pe sapă nu trebuie să depăşească nici
odată greutatea prăjinilor grele (pentru siguranfă se recomandă 
50"*75% din greutatea prăjinilor grele). Depăşirea acestei 
greutăfi poate provoca devierea sondei de la pozifia verticală, 
din cauza flambării prăjin ilor grele sub acfiunea greutăfii lor 
proprii (în special în cazul traversării formafiunilor caracterizate 
prin unghiuri mari de înclinare a siraialor fafă de orizontală 
sau în zona de alternare a stratelor tari cu strate moi).

în majoritatea cazurilor (în condifii normale de lucru), 
greutatea pe sapă depinde, în principal, de natura rocilor 
traversate, cum şi de tipul şi dimensiunile sapei folosite, asupra 
sapei aplicîndu-se o greutate care asigură o vitesă mecanică 
maximă de foraj.

Pentru ca eficienfa forajului să fie maximă, greutatea pe 
sapă trebuie să fie menfinută constantă în timpul săpatului 
(dacă natura rocii rămîne neschimbată), ceea ce depinde de 
calificarea şi experienfa sondorului-şef, şi de exactitatea 
indicaţiilor aparatelor de măsură şi de control existente la 
sondă.

10. ~  permanentă. Tehn. V. încărcare permanentă.
11. ~  proprie. Tehn.: Greutatea unui sistem tehnic în stare 

de utilizare (de ex.: maşină, aparat, vehicul, etc.), constituită 
din greutatea de construcţie, greutatea de serviciu şi greutatea 
de consum. La unele vehicule, greutatea de construcţie se 
numeşte greutate proprie  efectivă sau (abreviat) greutate, 
ca la automobile.

G r e u t a t e a  d e  c o n s t r u c ţ i e  e suma greutăţilor 
tuturor elementelor componente ale sistemului tehnic con
siderat. La autovehicule, greutatea de construcfie cuprinde 
greutatea şasiului cu suspensiunea aferentă, a echipamentului 
motor (adică ansamblu mofor-schimbător de vitesă-diferenfial), 
a echipamentului de rulare şi a caroseriei; la nave, greutatea 
de construcfie cuprinde greutatea corpului navei (cu construc
fiile interioare stabile şi echipamentul punfii), a accesoriilor 
(armaturi, greement, ancore şi lanfuri, bărci, etc.), a instalafiei 
de căldări şi a maşinilor.

G r e u t a t e a  d e  s e r v i c i u  poate fi greutatea ac
cesoriilor deplasabile sau greutatea personalului de serviciu, 
pe cari eventual le transportă sistemul tehnic considerat. La 
unele utilaje de transport (cum sînt macaralele sau excava
toarele), greutatea de serviciu e suma greutăfilor cîrligului, 
lanfurilor, cupelor, etc., aceste accesorii fiind necesare fo lo
sirii utilajului respectiv; la vehicule, greutatea de serviciu 
cuprinde greutatea conducătorului (de ex. la autovehicule), 
a echipajului (de ex. la nave), etc.

G r e u t a t e a  d e  c o n s u m  reprezintă greutatea com
bustibilului, a lubrifiantului şi, eventual, a apei de alimentare,
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dacă aceste materiale sînt transportate, de sistemul tehnic 
considerat, în cantitatea necesară penfru o anumită durată 
de funcfionare, în general corespunzătoare razei lui de aefiune. 
La nave, greutatea de consum se referă la cărbuni sau la 
păcură (pentru căldări de abur), benzină sau motorină (penfru 
motoare cu ardere internă), lubrifianfi şi apă de alimentare 
(pentru căldări de abur, pentru instalafii de confort, etc.).

în unele cazuri trebuie luată în consideraţie g r e u t a t e a  
m o a r t ă ,  care la anumite utilaje de transport (de ex. la 
macarale) e greutatea de serviciu, iar la autovehicule e greu
tatea proprie.

1. ~  proprie efectivă. Tehn. V. sub Greutate proprie.
2. ~  purtată. Nav..* Sin. Deadweight, încărcătură totală (v.).
3. ~  totală. Tehn.: Suma dintre greutăfile proprie şi utilă 

ale unui sistem tehnic (de ex.: maşină, aparat, vehicul, etc.). 
V. şi sub Greutate proprie, şi Greutate utilă.

4. ~  utilă. 1. Tehn.: încărcătura pe care pot să o trans
porte un vehicul, o macara, un pod rulant, etc., construite
în acest scop.

5. ~  utilă. 2. Cs. V. încărcare utilă.
6. Greutate, pl. greutăfi. 3. Fiz., Tehn.: Piesă de metal 

(de alamă, de fier, de aluminiu, etc.), de formă specială şi 
de o anumită mărime, folosită pentru cîntărire. Montate într-o 
cutie sau trusă, ele reprezintă o serie (un set) de greutăfi.

7. ~  de plumb. Expl. petr.: Piesă cilindrică ataşată la 
partea inferioară a dispozitivului de fund (electrod) la caro
tajul geofizic, sau la orice aparat de măsurare 
la sonde, penfru a uşura coborîrea acestuia prin 
flu idu l de foraj. Se confecţionează dintr-o teavă 
perforată de ofel cu diametrul de 1 V2—3" şi 
lungimea de 0,5—2 cm, în care se toarnă plumb, 
care, trecînd prin perforafiile fevii, 0  îmbracă 
în tr-o  manta astfel, îneît diametrul exterior al 
greutăfii de plumb e de 45—120 mm (v. 
fig.). Pentru ca feava să fie perfect centrată 
în masa de plumb, turnarea se face în matrife 
speciale. La extremităfile fevii sînt fixate două 
calote metalice; cea de la partea superioară, 
echipată cu un cep cu care se ataşează la dis
pozitivul sau aparatul de lestat, iar cea de la 
partea inferioară are o mufă pentru a permite 
ataşajea, la necesitate, a unei greutăfi suple- 
mentare. Greutatea piesei e de 20—180 kg.

8. ~  hidrometrică. Hidr.: Piesă făcînd parte
din utila ju l hidrometric pentru măsurările de 
debit sau ridicările de profiluri transversale exe
cutate cu cablul, servind la menfinerea cablului 
cît mai aproape de verticală. Se confecfionează 
din plumb (uneori, cu o cămaşă de protecfie
de ofel, pentru a evita deformafiile provocate prin lovire)
şi are, în general, o formă hidrodinamică cu cîrmă (mai rar
formă lenticulară) (v. fig.)- La partea 
inferioară, greutatea e echipată cu un 
dispozitiv de semnalizare electrică, 
pentru a preciza momentul atingerii 
fundului albiei rîului. Se utilizează greu
tăţi de 5—100 kg (în funcfiune de 
vitesa curentului în care se execută 
măsurarea), cari se montează sub mo- 
rişcă, la măsurările de debite, sau la 
capătul cablului, în cazul măsurărilor 
simple de adîncime. Abaterea greu
tăfii de Ia verticală e o funcfiune com
plexă de adîncime, de vitesa curentului 
şî variafia acesteia, de forma şi greutatea greutăfii hidrometrice, 
ale cablului şi ale moriştii (în cazul măsurărilor de debite).

o- Greutate atomică^ Fiz.: Sin. Masă atomică (v.).

10. Greutate echivalentă. Chim.: Sin. Echivalent chimic (v.).
11. Greutate elastică a unui element d;. Rez. mat.: în 

cazul forfelor axiale e raportul:

de =
d*

EQ

G reu ta te  
p lum b pen tru  
Jestarea apa ra
te lo r  de măsu
rări la sonde. 
1) feavă de o fe l, 

‘ pe rfo ra tă ;
2) masă de 

pfum b; 3) calotă 
cu cep; 4) ca-î 

io fă  cu mufă.

G reu tă fi h id ro m e tr ice . 
a) lenticu lară; b) h id rod ina
m ică ; /) contact de fund.

unde d.?e lungimea elementului, E este coeficientul de elastici
tate al materialului din care e constituit elementul dj, Q e 
aria secfiunii elementului considerat.

La încovoiere e raportul:

a - i i  
E l '

unde 1 e momentul de inerfie al ariei Q în raport cu axa ei 
neutră.

Greutatea elastică se consideră că aefionează în centrul 
de greutate al elementului d* şi că poate avea orice direcfie.

12. Greutate moleculară. Chim.: Sin. Masă moleculară (v.).
13. Greutate specifică. Fiz.: Greutatea unităfii de volum a 

unui corp, adică raportul dintre greutatea G a corpului şi 
volumul său V. Acest raport exprimă în acelaşi timp greu
tatea specifică medie a corpului.

Greutatea specifică a unui corp poate fi scrisă
Y =  Qg,

unde 7  e greutatea sa specifică, q e densitatea lui, iar g e 
accelerafia gravitafiei.

în unele cazuri, cînd e nevoie, la indicarea greutăfii spe
cifice trebuie să se menfioneze şi starea corpului: tempera
tură, presiune, etc.

Pentru solide, greutatea specifică se exprimă în kgf/m3, 
iar pentru lichide, în kgf/dm3.

Greutatea specifică în tr-un punct al unui corp e limita 
către care tinde greutatea specifică medie a lui, cînd volumul 
care confine punctul considerat devine oricît de mic fafă 
de corp:

.. A G

La corpurile omogene, greutatea specifică într-un punct 
e egală cu greutatea specifică medie a corpului şi reprezintă 
însăşi greutatea specifică a lui.

în cazul în care se consideră greutatea normală Gn a unui 
corp se obfine greutatea specifică normală a lui.

Trebuie să se facă deosebire între greutatea specifică a 
unui corp şi greutatea specifică normală a lui, ori de cîte ori 
precizia măsurărilor o cere, dar această distinefie nu e necesară 
în cazul măsurărilor curente. Sin. Ponderitate.

Greutate specifică re lativă: Raportul dintre greutatea 
specifică a unui corp şi greutatea specifică a unui corp de 
referinfă, care se găseşte într-o stare dată. De obicei se ia drept 
corp de referinfă, pentru solide şi lichide, apa distilată, în vid, la 
temperatura pentru care densitatea ei e maximă, şi Ia pre
siunea de 1,01325 bar, iar pentru gaze, aerul atmosferic uscat, 
Ia temperatura de 0° şi presiunea de 1,01325 bar. în cazurile 
în cari e necesar, Ia indicarea greutăfii specifice se va indica 
şi starea corpului: temperatură, presiune, etc.

în mod curent, greutatea specifică relativă e raportul dintre 
greutatea unui corp şi greutatea aceluiaşi volum de apă disti
lată la -f-4°.

Dacă se consideră drept unitate de greutate greutatea 
unităfii de volum de apă distilată la +4°, greutatea specifică 
a oricărui corp se exprimă prin acelaşi număr ca şi greutatea 
specifică (absolută) a lui.

Greutatea specifică relativă e un număr fără dimensiuni, 
avînd aceeaşi valoare în sistemul de unităfi CGS şi MKfS. 
Sin. Ponderitate relativă.
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Greutate specifică aparentă: Raportul dintre greutatea G 
a unui corp solid poros sau cu goluri interioare şi volumul 
său aparent V a :

G
Ya—y  ’ 

v a

volumul aparent V a al corpului incluzînd volumul porilor şi 
al golurilor interioare ale Iui. Sin. Ponderitate aparentă.

Greutate specifică în grămadă (în vrac): Raportul dintre 
greutatea materialului prezentat sub formă de bucăfi, grăunfi 
sau pulbere, şi volumul său brut, adică volumul materialului 
incluziv volumul golurilor inerente, în funcfiune de tasarea 
materialului.

Deoarece, în cazul anumitor agregate, greutatea specifică 
aparentă variază după gradul de îndesare al materialului, 
trebuie să se specifice dacă greutatea specifică în grămadă 
corespunde materialului în stare -afînată sau îndesată. Sin. 
Greutate volumetrică, Ponderitate în grămadă (în vrac).

Greutatea specifică în grămadă a cerealelor, cînd unitatea 
de volum e hectolitrul, se numeşte greutate hectolitrică.

Greutate specifică în stivă: Greutatea specifică a mate
rialului aşezat în mod ordonat, în stive. Sin. Ponderitate 
în stivă.

1. ~  energetică. Tehn.: Greutatea corespunzătoare uni- 
tăfii de putere, a unei maşini energetice sau a unui vehicul. 
Greutatea energetică a unui motor e raportul dintre greutatea 
totală şi puterea lui nominală, iar greutatea energetică a unui 
vehicul e raportul dintre greutatea totală a acestuia şi puterea 
nominală a motorului lui de antrenare. Valoarea reciprocă a 
acestei mărimi se numeşte putere masică.

La un motor, greutatea energetică e o caracteristică de
pendentă de tipul şi de destinafia lui. Astfel, greutatea 
energetică a unui motor cu piston e în general mai mare 
decît a unui turbomotor, care de obicei variază între 0,5 şi
1,5 kg/CP; pentru motoarele de autovehicule, greutatea ener
getică poate fi de 1,5—3 kg/CP, la autoturisme, şi de 2—8 kg/CP, 
la autocamioane, iar pentru motoarele de avion se recoman
dă greutatea energetică de 0,5—1 kg/CP.

La un autovehicqj, greutatea energetică variază între
8 kg/CP şi 50 kg/CP (la autoturisme fiind pînă la 25 kg/CP), 
iar la automobilele de curse e de 2—5 kg/CP.

2. ~  metrică. Tehn.: Greutatea unui metru linear de cablu, 
de funie, etc.

s. ~  volumetrică. Tehn.: Greutatea unităfii de volum de 
material, considerat împreună cu golurile pe cari le confine. 
Fiindcă, în cazul anumitor agregate, greutatea volumetrică 
variază după gradul de îndesare al materialului, se specifică 
dacă greutatea volumetrică arătată corespunde materialului 
în stare afînată, sau în stare îndesată.

4. Greutăfi, serie de Ms.: Garnitură de greutăfi (v.
Greutate 3), alese astfel, încît să corespundă greutăfilor uzuale, 
iar prin combinarea lor să se poată efectua o mare varietate
de cîntăriri cu o anumită balanfă sau cu un anumit cîntar.

5. Griddipmetru, pl. gridd ipm efre . Telc.: Frecvenfmetru 
cu absorpfie de mică precizie, folosit în domeniul frecvenfelor 
mai înalte decît 1 MHz, pentru măsurarea frecvenfelor de 
acord ale unor circuite. E format dinfr-un oscilator acordabil, 
a cărui bobină de acord se poafe cupla inductiv cu circuitele 
a căror frecvenfă de acord se caută, şi dintr-un instrument de 
măsură a curentului de grilă; la acord, curentul de grilă e 
minim.

Griddipmetrul poate fi folosit penfru controlul oscilatoarelor, 
în care caz funcfionează ca un detector acordat; la acord, 
curentul de grilă e maxim.

e. Griessr reactivul Ind. chim.: Reactiv cu ajutorul 
căruia se determină colorimetric oxizii de azot în industria 
acidului sulfuric, comparafia făcîndu-se cu solufii etalon, Reac

tivul Griess se compune din două solufii: prima e obfinută 
fierbînd 0,1 g alfanaftilamină cu 100 cm3 apă şi 5 cm3 acid 
acetic 1 0 0 % sau o cantitate echivalentă de acid acetic diluat, 
iar a doua e preparată prin disolvarea unui gram de acid 
sulfanilic în 100 cm3 apă. Pînă în momentul întrebuinfării, 
solufiile se păstrează separat în sticle cu dop şlefuit; înainte 
de întrebuinţare, solufiile se amestecă. Cu acest reactiv se 
pot identifica 1 / 1 0 0 0  mg N2O3 în 1 0 0  cm3 solufie.

7. Grif, p l .  g rifu ri. Metg.: Mîner detaşabil penfru trans
portul cutiilor de formare ale unei turnătorii. (Termen regional, 
Banat.)

8. Grifare. Silv.: Operafie de însemnare sau de marcare 
a arborilor în picioare cari urmează să fie scoşi din pădure 
(prin operafii culturale, exploatare, etc.), prin scrijilirea cojii, 
cu ajutorul grifei (v. Grifă 2).

9. Grifă, pl. g rife . 1. Artă: Ornament din stilurile romanic 
şi gotic, constituit din motive florale (flori şi frunze stilizate), 
geometrice (de ex. volute), gheare sau labe de animale, 
capete de animale sau chiar în formă de picior de om (în 
general încălfat), folosit penfru a umple spafiul liber dintre 
torul unei coloane şi coiful dalei rectangulare pe care e 
aşezat acesta, — pentru a mări impresia de legătură strînsă 
între aceste două elemente, — sau ca element terminal şi de 
racordare a naşterii unui arc de arcadă, a unei nervuri, etc., 
şi coiful abacei pe care se sprijină arcul sau elementul de la 
care începe nervura. V. fig. g, sub Bază de coloană 1.

10. Grifă. 2. Silv.: Unealtă simplă, asemănătoare briceagului, 
formată dintr-o lamă cu un singur tăiş şi un mîner, în general, 
de lemn. Lama e curbată la vîrf în formă de U şi serveşte 
Ia marcarea prin scrijilire a arborilor în picioare cari urmează 
să fie scoşi în operafiile de răritură, a celor de pe marginea 
liniilor de deschis în pădure, a celor de pe marginea parce
lelor şi parchetelor de exploatat, etc.

11. Grifă. 3. Cinem.: Piesă metalică în formă de gheară 
dublă, care, în aparatele de luat vederi cinematografice, 
imprimă filmului o mişcare intermitentă, corespunzătoare celei 
pe care crucea de Malta o imprimă peliculei în aparatele de 
proiecfie.

12. Grifon, pl. g rifo n i. Arh.: Motiv decorativ reprezentînd 
un animal fantastic, cu corpul de leu şi cu capul, ghearele şi 
aripile de vultur.

13. Grignard, reacfii Chim.: Reacfii folosite în sinteza 
organică, în cari iau parte combinafii organomagneziene de 
tipul RMgX (numite compuşi Grignard), unde R e un radical 
organic, iar X, un halogen. în reacfiile Grignard, molecula de 
compus organomagnezian se scindează în R şi în MgX. în 
acest fel, compuşii Grignard reacfionează cu numeroase corpuri.

Cu compuşii cari confin în moleculă hidrogen activ, reac
fionează conform reacfiei:

RMgX +  H2NR RH +  RNHMgX.
Pe acest gen de reacfii se bazează metoda Zerewitinoff, de 
dozare a hidrogenului activ. Prin tratare cu apă, compuşii 
magnezieni obfinufi refac compusul inifial.

Cu halogenii, reacfionează conform reacfiei:
RMgX +  X'X' -> RX'-f MgXX'.

Metoda nu e practicată decît penfru înlocuirea unui halogen 
cu un alt halogen, cu o greutate atomică mai mare.

Cu hatogenuri alifatice şi arilalifatice, reacfionează conform 
reacfiei:

RMgX-f RX' -> R -R ' +  XX'Mg.
Cu sulfafii organici, dau o reacfie care constituie o metodă 

de sinteză pentru hidrocarburi:
RMgX +  (C„H 2B+1 )2S04 RC„H2s + 1 + S 0 4MgX.

Cu peroxizi organici, reacfionează conform reacfiei:
R— O— O— R +  R'MgX R—OMgX +  R—O - R ' .
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Cu hafogenurile metaloizilor (bor, siliciu, azot, fosfor, arsen, 
antimoniu, sulf, seleniu, telur) reacţionează, de exemplu, cum 
urmează:

3RMgX +  PCI3 -> (R3) P-f-3 XMgCI.

Cu metaloizii bivalenfi dau compuşi de forma RMeMgX 
(Me e metaloidul bivalent, care poate fi oxigen, seleniu, telur, 
etc.); de exemplu:

RMgX-fO -> ROMgX ,
iar prin hidroliza compuşilor obfinufi se ajunge la alcooli sau 
la fenoli.

Reacfionează şi cu compuşi cari confin grupările funcfionale:

) c = 0 ; ) c = S ; C ~ N ; -  

P = 0 ; P = N .

N = 0 ; ^ S = 0 ;

Astfel, compuşii Grignard reacfionează cu aldehidele, dînd 
alcooli primari (cu aldehida formică) sau alcooli secundari 
(cu aldehidele superioare); cu cetonele, dînd alcooli terfiari; 
cu cetenele, dînd alcooli efilenici; cu oxidul de carbon, dînd 
alcooli secundari; cu esterii organici, dînd alcooli terfiari; cu 
bioxidul de carbon, care se fixează cu uşurinfă Ia compuşii 
Grignard, această reacfie constituind o metodă practică şi 
interesantă de preparare a acizilor; cu nitrilii, dînd cetone. 
Unii compuşi cari confin grupări funcfionale necarbonate reac
fionează cu compuşii Grignard; de exemplu:

O
RMgX +  S v R—S

O

OMgX OH
R—S

O

Inconvenientul acestei metode de sinteză consistă în reacti
vitatea mare a compuşilor organomagnezieni, fapt care impune
o mare atenfie în cursul operafiilor. Din această cauză, metoda 
e utilizată numai în laborator şi în instalafii de proporfii mici.

j. Grignard-Rivart, reactivul Chim.: Reactiv compus 
din 20 g iodură de sodiu, 40 picături sulfat de cupru 7,5%,
2  ml solufie de gumă arabică, 2 0 0  ml apă distilată, în tre
buinţat la identificarea iperitei, cu care produce o turburare, 
sau chiar un precipitat, cînd e în concentrafii mari. La cald, 
reacfia se produce uşor, însă nu e specifică.

2. Grijea, pl. g rije le . Nav.: Fiecare dintre treptele de 
parîmă subfire fixate între şarturi, pe cari gabierii se suie în 
arboradă. G rije lele se montează începînd de jos, Ia intervale 
de 35«"40 cm, după ce se întind uniform şarturile şi se mon
tează vergeaua de sart (vergea de rigidizare a şarturilor). 
Fiecare grijea are la capete cîte un ochi matisit şi se con- 
fecfionaază separat, fiind de lungimi diferite, corespunzătoare 
distanfelor dintre şarturi. La primul şi Ia ultimul sart, grijeaua 
se prinde cu ajutorul unei legături trecute printr-un ochi, iar 
pe şarturile intermediare, grijeaua se fixează cu ajutorul unui 
nod numit foarfece (v.).

s. G rila j, pl. g rila je . Arh.: împrejmuire alcătuită din 
panouri de bare metalice (drepte, curbe sau fasonate după 
motive florale stilizate), sau din panouri de plasă de sîrmă 
fixată pe un cadru metalic. Panourile pot fi fixate într-un 
soclu de beton sau de zidărie, ori într-o fundafie îngropată 
în teren. Uneori, panourile sînt separate unele de altele prin 
stîlpi de metal, de lemn sau de zidărie.

4. Grilă, pl. g rile . 1. Elf., Telc.: Electrod de tub elec
tronic (v.) care prezintă deschideri sau interstifii ce permit trece
rea fluxului de electroni emis de catod şi influenfarea acestui 
flux de electroni printr-o tensiune aplicată din afară fafă de 
catod; e intercalat, de cele mai multe ori, între catodul şi 
anodul tubului. Sin. Grătar, Sită.

Funefionarea grilei e diferită Ia tuburile electronice cu vid 
înaintat, fafă de tuburile electronice cu gaz (numite, uneori şi 
tuburi ionice). •

Parametrii funcfionali caracteristici ai grilei folosite în tuburi 
electronice sînt următorii:

Tensiunea de grilă  (tensiunea aplicată înfre grila respectivă 
şi catod) care, în general, are o componentă continuă şi o 
componentă alternativă; tensiunea de polarizare a grilei (com
ponenta continuă a tensiunii de grilă), numită şi t e n s i u n e  
de  n e g a t i v a r e ,  în cazul grilei de comandă; curentul de 
grilă  (care se închide prin spafiul grilă-catod şi circuitul 
exterior al grilei respective).

După funcfiunea îndeplinită, se deosebesc în principal: 
grile de comandă, grile-ecran, grile supresoare (la tuburile 
cu vid) şi grile de aprindere (la tuburile cu gaz).

G r i l a  d e  c o m a n d ă  are rolul să comande fluxul de 
electroni care soseşte de la catod, modificînd distribufia cîmpu
lui electric în tub şi, în special, la suprafafa catodului, şi 
lăsînd să freacă prin ea (către anod) numai o parte din 
electroni, restul fiind respins înapoi (spre catod). în tuburile 
electronice obişnuite e formată dintr-un fir subfire de molibden 
(cu diametrul de ordinul sutimilor pînă la o zecime de m ilimetru), 
înfăşurat în spirală după un cilindru cu secfiune eliptică; pasul 
acestei spirale e de ordinul zecimilor de milimetru şi poate 
fi constant pe toată lungimea grilei (g rilă  cu pas constant) 
sau variabil (grilă  cu pas variabil). La triode, grila de comandă 
e situată concentric cu catodul, care e, de cele mai multe 
ori, încălzit indirect şi are forma unui bastonaş cilindric. Di
stanfa dintre grilă şi catod e de ordinul zecimilor de milimetru. 
A tît această distanfă cît şi pasul spiralei influenfează foarte 
mult eficacitatea grilei şi amplificarea tubului electronic (v. şi 
Triodă). Din cauza distanfei foarte mici fafă de catodul cald, 
grila se poate încălzi suficient penfru a produce o emisiune 
termică de electroni, suprafafa ei acoperindu-se, de cele 
mai multe ori, cu un strat subfire de bariu provenit din evapo
rarea oxidului de bariu de la suprafafa catodului. O astfel 
de emisiune de electroni a grilei e dăunătoare, micşorînd 
coeficientul de amplificare al 
tubului şi introducînd distor
siuni în procesul de amplificare.
Penfru a evita aparifia acestei 
emisiuni se micşorează tempe
ratura grilei cu ajutorul unor 
aripioare de răcire (v. fig. /).
La tuburile cu mai multe grile 
de comandă, prima grilă de 
comandă ocupă, de obicei, ace
eaşi pozifie ca ta triodă.

Caracteristic în funefionarea 
unei grile de comandă e faptul 
că ei i se aplică din exterior, 
de la circuitul de grilă, o ten
siune de comandă (tensiune de 
grilă variabilă aplicată înfre 
grilă şi catod), a cărei variafie 
în timp e reprodusă şi ampli
ficată în circuitul anodic, re- 
găsindu-seîn modulul de variafie 
a tensiunii anodice (tensiunea 
dintre anod şi catod). De cele mai multe ori, tensiunea de 
polarizare a grilei de comandă e negativă fafă de catod 
(v. fig. ll) . în funcfiunea normală de amplificare a tubului 
electronic, componenta alternativă a tensiunii de grilă are 
amplitudinea mai mică decît modulul tensiunii de negativare, 
astfel îneît tensiunea de grilă e mereu negativă şi grila nu 
captează electroni; în caz contrar (de ex., în amplificarea în
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I. G rilă  de comandă în tr -o  trio d ă  
cu balon de s fic lă . 

î )  anod; 2) ca fod cu încă lz ire ; 3) g r i
lă de comandă; 4) a rip ioa ră  de răcire 
a g r ife i;  5) punte superioară  de 
m ate ria l ceram ic; 6) punte in ferioară  

de m aterial ceram ic.
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clasă C — v. sub Amplificator electronic), tensiunea poate 
fi, în unele momente, pozitivă, şi o parte din fluxul de 
electroni e deviat spre grilă: apare un curent în circuitul 
grilei de comandă (curentul de grilă).
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I I. D is tribu fie  de cîm p aproxim ativă în fr -o  fr io d ă  cu e le c tro z i p ia n -p a ra le ii,  
rezultînd d in tr -o  tensiune ap lica tă  în tre  anod-ca tod constantă şi o tensiune 
g r ilă -ca to d  variab ilă . (S ăge ţile  arată sensul fo r fe i exercita te  de un e lec tron , 
a) tensiune de g r ilă  negativă mare, curent anod ic  ze ro ; b) tensiune de) 
g r ilă  negativă m edie ; c) tensiune de g r ilă  zero ; d ) tensiune de g rifă  poz itivă  

m ică; 1) anod; 2) catod; 3) g rilă .

Eficacitatea grilei se apreciază după caracteristica (statică) 
de grilă, care e relafia dintre curentul anodic ^  şi tensiunea 
de grilă ug Ia tensiune anodică constantă. Pe o astfel de 
caracteristică se pot măsura panta S şi coeficientul de pătrun

dere D  sau coeficientul de amplificare =  Structura

grilei, cum şi distanfa dintre ea şi catod sau anod, influen- 
fea2 ă foarte mult caracteristica de grilă şi parametrii S sau D 
(v. fig. III).

te ba
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/V, uneiC onstrucfia schematică 
te tro d e .

a) construcfie ; b) s im bol; 1) anod ; 
2) ca tod ; 3) g r ilă -e c ra n ; 4) g rilă

de comanda,

o variafie a tensiunii anodice care s-ar putea transmite Ia 
grila <de comandă prin capacitatea dintre anod şi grila de 
comandă. Structura grilei-ecran 
e asemănătoare cu a grilei de 
comandă (v. fig. /V) fiind, de 
obicei, o spirală cu un pas ma 
mic, dar cu distanfele dintre 
spire suficient de mari pentru 
a permite electronilor să treacă 
uşor spre anod. Pentru a nu 
introduce o frînare în calea 
electronilor, grila-ecran trebuie 
menfinută Ia un potenfial pozi
tiv fafă de catod şi suficient
de mare (de obicei apropiat
de cel al anodului). Ecranarea 
electrostatică introdusă de grila- 
ecran e suficient de bună, cu 
toată structura sa suficient de rară, astfel încît capacita
tea anod-grilă de comandă e mult redusă şi variafiile poten
ţialului anodului influenţează în mod neglijabil potenfia lu l 
grilei de comandă. Accelerarea către anod a electronilor emişi
de catod se datoreşte, în cea mai mare parte, potenţialului
grilei-ecran şi nu pofenfialului anodului; cu toate acestea, 
curentul electronic captat de ecran e mult mai mic decît 
curentul anodic, din cauza structurii rare a ecranului şi a 
vitesei mari cu care electronii îl străbat. Funcfiunea de ecran 
electrostatic a grilei-ecran e îndeplinită numai dacă poten- 
fialul acestei grile e menfinut constant; în practică, această 
condifie e realizată satisfăcător, legînd un condensator între 
grila-ecran şi catod (sau masă) şi alimentînd ecranul în serie 
cu un rezistor, de la aceeaşi sursă care alimentează anodul. 
Reactanfa condensatorului se alege mult mai mică decît 
valoarea rezistenfei, la cea mai mică frecvenfă la care trebuie 
să lucreze tubul electronic; astfel se evită necesitatea u tili
zării unei surse de alimentare de curent continuu separate.

G r i l a  s u p r e s o a r e  eo  grilă de tensiune mică (sau nulă) 
şi constantă fafă de catod, care se intercalează între grila- 
ecran şi anod; se găseşte la pentodă (v. fig. V), octodă şi,

u$ ug u3

I II. Dependenfa ca rac te ris tic ii s ta tice  de g rilă  i a — 1 (Ug), de construcfia  
tubu lu i e le c to n ic .

f )  anod; 2) catod; 3) g rilă ; a) caz de re fe rin ţă ; b ) g rilă  cu pas m ai mare 
(D  mai m are); c) d istan fa g r ilă -c a to d  mai m ică (S mai m are ); d) distanfa 

anod-catod mai m ică (D  mai mare); e) catod mai mare (S mai mare).

G r i l a - e c r a n  e o grilă de tensiune constantă şi pozitivă 
fafă de catod, care se intercalează între grila de comandă 
şi anod. Se găseşte la tetrodă şi la tuburile cu mai mult 
decît patru electrozi; Ia tuburile cu mai mulfe grile de 
comandă se găseşte cîfe o grilă-ecran imediat după fiecare 
grilă de comandă. Grila-ecran are rolul de a feri grila de 
comandă (respectiv circuitul grilei de comandă) de o reac
fiune a anodului (respectiv a circuitului anodic) produsă de

V. Construcfia schematică a unei pentode cu punte variab ilă , 
a) construc fie ; b) ca racte ris tică  de g r ilă ;  c) s im bol; 1) anod; 2) c a to d ; 
3) g rilă  de com andă; 4) g r ilă -e c ra n ; 5) g rilă  supresoare; 6) fila m en t de 

încă lz ire .

de cete mai multe ori, la heptodă. Grila supresoare are rolul de 
a elimina efectele emisiunii secundare de electroni care se 
produce la anod (v. Dinatron, efect ~ ) .  Ea e constituită dintr-o 
spirală cu pas mult mai mare decît al grilei-ecran sau al grilei 
de comandă, astfel încît să introducă un obstacol cît mai mic 
posibil în calea electronilor emişi de catod; fiind pusă la un 
potenfial mult mai mic decît al grilei-ecran sau al anodului
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(de obicei la potenfialul catodului), ea introduce o depre
siune de potenfial electric în spafiul grilă-ecran-anod, care 
poate fi uşor trecută de electronii primari de vitesă mare 
(cari au străbătut grila-ecran), dsr care nu poate fi trecută 
de electronii secundari de vitesă mică emişi de anod, cari 
recad pe anod.

Hexoda din fig. V/ are două grile de comandă (3 şi 5) şi, în 
consecinfă, doua grile-ecran (4 şi 6). Adăugarea unei grile supre-

V/ uneiConstrucţia  schematică 
hexode.

a) construc ţie ; b) sim bol; 1) ano d ; 
2) catod în că lz it in d irec t şi filam en t 
de în c ă lz ire ; 3) prim a g rilă  de co
mandă cu a rip ioa re  de răc ire ; 4) p r i
ma g rilă -e cran ; 5) a doua g rilă  de 

comandă; 6) a doua g rilă -e c ra n .

voacă un curent intens de grilă la aprindere şi o capacitate 
grilă-catod mare, adică o impedanfă de intrare pe grilă mică. 
O astfel de impedanfă e dăunătoare, dacă grila trebuie să 
fie alimentată de la o sursă de tensiune de impedanfă internă 
mare şi putere mică. Penfru a reduce curentul de grilă la 
aprindere şi capacitatea grilă-catod, se foloseşte tiratronul cu 
grilă ecranată (v. fig. VIII b). Ecranul se menţine la un 
potenfial fix şi reduce foarte mult capacitatea dintre grila de 
aprindere şi catod. Această grilă ia forma unui mic cilindru 
sau chiar a unui inel de sîrmă şi se plasează înfre două 
diafragme ale grilei-ecran. Din cauza suprafefei sale foarte

necesitatea g r ile i supresoare.
1) anod; 2) catod; 3) g r ilă  de c o 

m andă; 4) placă de foca lizare .

)5

soare între 6 şi 1 (anod) trans
formă acest tub într-o heptodă.

în tuburile de putere numite 
fefrode cu fascicul, grila supre
soare lipseşte (v. fig. VII), dar 

efectele emisiunii secundare de Ia anod sînt înlăturate datorită 
unei focalizări a electronilor, care introduce prin ea însăşi 
depresiunea de potenfial electric necesară între grila-ecran 
şi anod. Caracteristicile unui astfel de tub sînt similare celor 
ale unei pentode, deşi lipseşte grila supresoare.

G r i l a  d e  a p r i n d e r e  e folosifă la tuburile cu gaz 
(ionice) pentru comanda amorsării descărcării. Pînă la amor
sarea descărcării („aprinderea gazului"), această grilă are o 
funcfiune sinhilară cu a grilei de comandă dintr-o triodă cu 
vid înaintat, permitînd comanda curentului de electroni prin 
tub, de obicei în sensul de a menfine la o valoare foarte 
mică acest curent, printr-o negativare suficientă (mai mare 
decît o valoare critică minimă necesară, funcfiune de tensiu
nea anodului; v. Tiratron). Cînd negativarea scade (în valoare 
abso!ută) sub valoarea critică, densitatea curentului creşte 
suficient pentru a produce aprinderea gazului; grila încetează 
de a mai avea vreun efect asupra curentului din tub, ea fiind 
neutralizată de un strat de ioni pozitivi, care o căptuşeşte 
şi a cărui grosime depinde de negativarea aplicată grilei.

Construcfia grilei de aprindere e total diferită de a grilei 
de comandă dinfr-un tub cu vid înaintat, deoarece pentru a 
declanşa aprinderea gazului e suficient să crească densitatea 
de curent într-un singur punct al volumului de gaz; aprinderea 
gazului se obfine printr-o ionizare prin avalanşă şi se propagă 
repede (în zeci sau sute de microsecunde) în toată masa 
de gaz.

Grila tiratronului din fig. V/ / /a se compune dintr-un cilin
dru metalic solid, care înconjură atît anodul cît şi catodul, şi 
dintr-o diafragmă cu o singură deschidere, aşezată înfre anod 
şi catod. Grila e construită din crom-nichsl, nichel carburat, 
grafit sau fier. Datorită marii sale suprafefe de radiafie, ea 
rămîne relativ rece şi dă o emisiune de electroni neglijabilă. 
Caracteristica de aprindere sau de comandă a tiratronului 
depinde de diametrul deschiderii şi de distanfa dintre dia
fragmă şi catod. Suprafafa mare a grilei din fig. VIII a pro -

V /l/. C onstrucfia  unui t ira tro n  cu o 
singură g r ilă  (a), re sp e c tiv  cu două 

g r ile  ( t ira fro n -fe fro d ă ) (b). 
î) anod; 2) ca tod; 3) g r ilă -e c ra n j 4) g rilă  

de com andă; 5) d ia fragm e.

mici, grila de comandă absoarbe /X. Secfiune p r in tr -u n  Ig n ifron  cu 
un curent foarte mic la aprin- g r j|ă de g ra f it ,
dere. Caracteristicile de aprin- 1) anod de g ra fit ;  2) borna anodu lu i; 
dere ale unui tiratron CU grilă- 3) g r ilă  de g ra fit; 4) placă de p ro - 
ecran depind de polaritatea şi te c fie ; 5) e lec trod  de a p rin de re ; 
de mărimea tensiunii aplicate 6) borna ca todu lu i.
ecranului.

La tuburile cu gaz cu baie de mercur şi cu grilă de 
comandă, grila ia forma unei căciuli de grafit perforate (v. igni
fron, Excitron, Mufator). La ignitron, această grilă are, adeseori, 
numai un rol de apărătoare a anodului, iar comanda aprin
derii se face prin electrodul de aprindere (v. fig. IX).

1. ~  antidinafron. Elt., Telc.: Sin. Grilă supresoare. 
V. sub Grilă 1.

2. ~  de accelerare^ Elf., Telc.: Grilă cu tensiune con
stantă şi pozitivă care precede o-grilă de comandă cu ten
siune de polarizare negativă, într-un tub electronic cu mai 
multe grile. Are rolul de a accelera suplementar electronii 
din tub (cari sînt frînafi de grila de comandă care îi succede). 
Prima grilă a unei bigrile (v. Bigrilă, tub ~ )  şi prima grilă- 
ecran a unei heptode (sau a unei ocfode) sînf grile accelera
toare. în ultimul caz, sarcina spafială care se produce între 
grila de accelerare şi cea de comandă care îi urmează con
stituie un catod virtual, iar grila acceleratoare se mai numeşte 
grilă de sarcină spafială.

s. ~  de aprindere; Elt., Telc. V. sub Grilă 1.
4. ~  de comandă. Elf., Telc. V. sub Grilă 1,
6. ~-ecran. Elt., Telc. V. sub Grilă 1.
6. ~  ecranată. Elf., Telc. V. Grilă de aprindere, sub Grilă 1.
7. ~  flotantă. Elf., Telc.: Sin. Grilă liberă (v.).
8. ~  liberă. Elt., Telc.: Grilă a unui tub electronic, ne

conectată conductiv la vreun circuit exterior, şi a cărei ten
siune de polarizafie fafă de catod e determinată excluziv 
de condifiile (inferioare) de funcfionare ale tubului de con
strucfie dată.
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1. ~  supresoare. EIL, Telc. V. sub Grilă 1.
2. ~  Wehnelt. Telc.: Sin. Cilindru Wehnelt (v.).
3. Grilă. 2. Arh., Cs.: Panou alcătuit dintr-o reţea de 

vergele de metal sau de lemn, drepte, curbe sau fasonate 
după motive florale stilizate, plasate în fafa sau în golul 
unei deschideri (uşi, porfi, ferestre, vitrine, etc.), pentru a o 
închide sau a o apăra. Grila poate fi fixă sau mobilă (în 
ultimul caz, vergelele sînt legate între ele prin articulaţii).

4. Grilă. 3. Tehn. mii.: Obstacol în fafa sau în spatele 
şanţului unei fortificaţii, alcătuit dintr-un gard de bare de 
ofel, cu înălfimea de 1,5 m şi montat pa zidul de escarpă 
sau pe zidul de contraescarpă. în partea de sus, grilele au 
bucăfi de ofel ascufit, numite baionete, cari împiedică tre
cerea peste ele. O grilă mai înaltă, care înlocuieşte în între
gime zidul de escarpă, se numeşte grilă defensivă de escarpă.

5. Grilă de protecfie. Tehn. mii.: Grăfar alcătuit din bare 
groase de ofel, folosit pentru închiderea, spre exterior, a 
tuburilor de ventilaţie ale cazematelor, spre a nu permite 
inamicului — ajuns pînă Ia zidurile acestora — să arunce în 
eie grenade sau alte mijloace explozive.

e. Grimaldi, tip  Paleont. V. sub Homo.
7. Grind, pl. g rinduri. Geogr.: Formă de relief rezultată 

din depuneri aluvionare (mai rar eoliene). Din punctul de 
vedere al naturii aluviunilor şi a locului de depunere, se 
deosebesc: grinduri fluviale, grinduri marine şi grinduri con
tinentale.

G r i n d u r i l e  f l u v i a l e  sînt rezultate din depuneri alu
vionare în cursul unei ape curgătoare, unde albia a devenit 
mai largă, debitul mai mare, curentul mai mic, iar fundul e 
format din pietriş mărunt şi din nisip. Aşezate paralel cu albia 
apei, grindurile fluviale sînt caracterizate prin sol aluvionar 
înfelenit.

G r i n d u r i l e  m a r i n e  sau cordoanele lifo ra le  (v .) sînt 
rezultate din depuneri aluvionare la gura de vărsare a rîu- 
rilor sau a fluviilor în mare, sau de-a lungul coastei marine 
(pe zeci, sute şi chiar mii da metri), sub acfiunea valurilor 
şi, în special, a curenfilor litoraîi. Aşezate transversal pe 
cursul rîului sau al fluviului, paralel cu coasta marină, sînt 
caracterizate prin sol de lăcovişte, nisipos, înfelenit şi mlăş
tinos.

G r i n d u r i l e  c o n t i n e n t a l e , rezultate din depuneri 
aluvionare peste terase continentale, sînt caracterizate prin 
sol brun deschis de stepă, peste care se găsesc depuneri 
de sol aluvial înfelenit.

Aparifia şi creşterea grindurilor fluviale, cum şi a grin
durilor marine (cari închid de obicei mici golfuri), determină 
formarea unităfilorşi a complexelor piscicole ca: brafe moarte, 
lipsite de curent, prin despărfirea albiei în mai multe ramuri; 
albii majore, prin împotmolirea treptată a brafelor separate 
de grind, în timpul creşterilor periodice de nivel, cu revăr
sarea peste terenurile înconjurătoare, pînă Ia închiderea părţii 
amonte a acestor brafe şi transformarea lor în gîrle şi în 
bălfi, în cari rămîn o parte din apele de inundafie; delte 
(v.), în cari aparifia şi dezvoltarea grindurilor longitudinale
— rezultat al împotmolirii treptate a brafelor cari le separă — 
alternează cu formarea grindurilor transversale (cordoane lite
rale marine), rezultat al depunerilor aluvionare de-a lungul 
coastei marine. Originea marină a unor grinduri din Delta 
Dunării, de exemplu: grindurile Latea, Caraorman, Sărăturile, 
Dranov, Perişor, Chituc, etc., apare evidentă în secfiunile 
canalelor dragate, unde în straiele inferioare, la adîncimi de
3 m, sub etiaj, se întîlnesc cochilii de stridii. Grindurile sepa
rate între ele prin brafe, gîrle, canale, bălfi şi mlaştini aco
peră în Delta Dunării circa 65 000 ha. Ele sînt singurele zone 
de uscat (inundate parfial în anumite perioade ale anului),

pe cari s-au ridicat aşezări omeneşti, se practică agricultura 
şi creşterea vite lor, şi pe cari cresc întinse păduri de sălcii 
şi păduri de stejar cu liane.

Prin lucrări de îndiguire, anumite grinduri pot fi scoase 
de sub regimul inundafiilor naturale şi redate agriculturii.

8. Grindă, pl. g rinz i. Cs., Rez. mat.: Element de cons
trucfie, care are o dimensiune (lungimea) dezvoltată fafă de 
celelalte două dimensiuni şi e solicitat în principal la înco
voiere. Se execută din lemn, din ofel sau din beton (armat 
sau pretensionat) şi e folosit ca element de rezistenfă al 
unei construcţii (clădire, pod, susţinere de mină, etc.) sau 
al unei maşini (macara, excavator, pod rulant, etc.), care 
preia atît sarcinile aplicate direct pe el, cît şi cele transmise 
prin intermediul altor elemente de construcţie, şi le trans
mite la reazeme. De cele mai multe ori, grinzile sînt solici
tate de momente încovoietoare şi de forţe tăietoare, dar pot 
fi solicitate şi de forţe axiale sau de momente de torsiune.

Elementele principale ale unei grinzi sînt: t ă l p i l e ,  supe
rioară şi inferioară, şi i n i m a ,  care face legătura dintre tălpi 
şi care are, de obicei, grosimea mai mică decît lăţimea tălpilor.

Din punctul de vedere al rezemării, se deosebesc: grinzi 
incastrate la un capăt sau în consolă, grinzi incastrate la 
ambele capete, grinzi simplu rezemate, cu sau fără console, 
şi grinzi continue (v. fig. I).

Din punctul de vedere al gradului de determinare statică, 
se deosebesc: grinzi static determinate (grinda în consolă 
şi grinda simplu rezemată) şi grinzi static nedeterminate 
(grinda încastrată la capete şi grinda continuă). V. şi sub 
Sistem static.

Dupa modul cum variază în lungul grinzii momentul de 
inerfie al secţiunii transversale, se deosebesc: grinzi cu mo
ment de inerfie constant, la cari aria secţiunii, ca şi dimen
siunile ei, sînt constante de-a lungul întregii grinzi; grinzi 
cu moment de inerfie variabil, Ia cari aria secţiunii variază 
continuu sau în trepte. Dacă variaţia secţiunii sau a momen
tului de inerfie e continuă şi lentă, în calculele de rezistenfă 
se folosesc aceleaşi formule decalcul ca pentru grinzile cu 
secfiune constantă, aria secfiunii sau momentul de inerfie al 
secfiunii transversale fiind considerate ca funcfiuni de o varia
bilă în lungul axei grinzii. Dacă secfiunea variază astfel, îneît 
tensiunea normală, dată de formula lui Navier, să fie aceeaşi 
în lungul grinzii, se obfine o grindă de egală rezistenfă. 
Pentru aceste grinzi, modulul de rezistenfă W  trebuie să 
varieze în lungul grinzii la fel ca diagrama momentului inco^ 
voietor. V. şi sub Solid de egală rezistenfă.

Din punctul de vedere al modului de alcătuire, se de
osebesc: grinzi simple, constituite dintr-o singură piesă sau 
din două ori din mai multe piese alipite şi solidarizate înfre 
ele pe toată lungimea lor (cu nituri sau prin sudură), şi grinzi 
compuse, constituite din mai multe piese (bare), distanfate 
sau concurente, solidarizate între ele. Dacă grinda compusă 
are elemenlele dispuse astfel, îneît axele lor să fie în ace
laşi plan, se numeşte grindă plană, iar dacă are elementele 
dispuse în plane diferite, se numeşte grindă în spafiu sau 
grindă spafială. Axa unei grinzi plane poate fi o linie dreaptă 
( grindă dreaptă), o linie frîntă ( grindă frîntă sau grindă 
cotită) deschisă sau închisă (dacă formează un contur po li
gonal închis), sau o linie curbă plană ( grindă curbă sau 
grindă curbată), formată fie dintr-un arc de curbă, fie 
dintr-o linie curbă închisă (caz particular: grinda circulară, 
a cărei axă e un cerc). Grinzile curbe solicitate de forfe 
exterioare cari aefionează în planul axei ei se numesc grinzi 
în arc sau arce (v. Arc 2).

După modul de alcătuire a inimii, se deosebesc: grinzi 
cu inimă plină, la cari materialul e distribuit continuu între
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tălpile inferioară şi superioara, de la un capăt la celălalt ai 
grinzii, sau între punctele de legătură (încastrări sau articu- 
la fii); grinzi cu zăbrele, constituite dintr-un sistem de bare 
legate între ele la capete. — Grinzile cu inimă plină se 
execută, de obicei, cu secfiunea transversală în formă de T  
sau de I .  Pentru seefiuni transversale de arie mare se reali
zează grinzi cu două sau 
cu trei inimi, cari sînt 
legate prin perefi in te
riori transversali, perpen
diculari pe platoul inimi
lor, numifi d i a f r a g m e .
Inima grinzii e conso
lidata din loc în loc, 
pentru a împiedica voa
larea ei. Calculul grin
zilor cu inimă plină se 
efectuează pe baza legi- 
lo r  fundam entale ale 
Mecanicii şi a legilor de- 
formafiilor elastice. De
plasările diferitelor punc
te ale grinzii se calcu
lează după metodele ge
nerale de calcul al de
plasărilor elastice (v. De
plasări elastice; Depla
sărilor, metoda generală 
a ~ ) .  în cazul grinzilor 
constituite din materiale 
anisotrope sau neomo
gene se folosesc meto
dele de calcul ale teoriei 
elasticităfii (v. sub Elas
ticitate, Elasticitatea soli
delor anisotrope, Elastici
tatea solidelor neomo
gene). — La grinzile 
cu zăbrele, cele două 
tălpi sînt legate înfre ele 
prin bare (zăbrele) în
clinate, numite d i a g o 
n a l e  (v .), şi verticale, 
numite m o n t a n f i  (v.).
Uneori montanfii lipsesc, 
fie numai la capetele 
grinzii, fie pe întreaga 
lungime a acesteia. Tota
litatea 4 zăbrelelor unei 
grinzi formează s i s t e 
m u l  d e  z ă b r e l e  al 
acesteia, care poate fi 
simplu, multiplu sau în K. 
îmbinările dintre barele 
grinzii se numesc n o- 
d u r i, iar distanfa dintre 
două noduri consecutive 
ale unei tălpi se numeşte c î m p  sau p a n o u .  Determinarea 
eforturilor în barele fermelor cu zăbrele se poate face ana
litic sau grafic, cu ajutorul metodelor generale de calcul al 
sistemelor cu zăbrele (v. sub Sistem cu zăbrele). La alegerea 
sistemului de zăbrele trebuie să se fină seamă şi de dificul- 
tăfile de realizare a nodurilor.

Din punctul de vedere al formei conturului, grinzile cu 
inimă plină se execută de obicei dreptunghiulare, iar grin" 
zile cu zăbrele pot avea aceleaşi forme ca şi fermele (v. sub 
Fermă), cum şi forme specifice: cu tălpile paralele, sau cu

una dintre tălpi curbată după o parabolă şi legată la capete 
direct de cealaltă talpă (grindă parabolică), sau prin inter
mediul unor montanfi de capăt (grindă semiparabolică) (v. 
fig. I şi fig. / sub Fermă).

După modul special de alcătuire, se deosebesc următoa
rele tipuri de grinzi: grindă armată, care e o grindă simplă,

întărită prin introduce- 
_ rea unui tirant şi a unuia

A i  a a. A sau a maj multor popi
( j  (v. fig. / r şi s) cari

constituie pentru grindă, 
în punctele respective, 
reazeme elastice, şi o 
transformă în grindă con
tinuă, mărindu-i astfel 
capacitatea de a rezista 
la încovoiere; grindă cu 
articu la ţii (sau grinda 
Gerber), care e o grindă 
continuă împărfită, prin 
articulafii, în mai multe 
tronsoane, fiecare tron
son rezemîndu-se pe cel 
mult două reazeme sim
ple, astfel îneît grinda 
continuă devine static 
determinată (v. fig. I n 
şi o); grindă atîrnafă 
(macaz sau grindă-ma- 
caz), care e o grindă 
dreaptă, simplu rezema
tă, suspendată prin ti- 
ranfi de punctele de in- 
terseefiune ale unor bare 
cari transmit forfele la 
reazeme şi lucrează Ia 
compresiune (v. fig. I p 
şi q), punctele suspen
date formînd pentru grin
dă reazeme elastice, cari 
o transformă înfr-o grin
dă continuă pe reazeme 
elastice, mărindu-i astfel 
capacitatea de a rezista 
Ia încovoiere; grindă cu 
contrafişe (grindă prop
tită), care e o grindă 
dreaptă, susfinută în unu 
sau în mai multe puncte 
ale deschiderii prin con
trafişe cari formează pen
tru grindă reazeme elas
tice şi o transformă în 
grindă continuă pe rea
zeme elastice (v. fig. /), 
sistemul devenind simplu, 
dublu, sau multiplu static 

nedeterminat, după numărul de reazeme suplementare; grindă  
cu d in fi, care e o grindă dreaptă de lemn, compusă din 
două grinzi simple suprapuse şi solidarizate între ele pentru 
a lucra ca o singură piesă, fefele de contact ale celor două 
grinzi fiind tăiate în formă de dinfi de ferestrău cari pătrund 
unii în intervalele dintre ceilalfi (v. fig. / v); grindă cu 
pene, care e o grindă dreaptă de lemn, obfinută prin supra
punerea a două grinzi simple, solidarizate prin şuruburi cu 
piulife şi prin pene transversale de lemn tare (v. fig. I x); 
grindă suspendată, care e susfinută de tiranfi, în diferite

i -
2â_
W 1 2

e

J

m n

/. D ife r ife  t ip u r i de g r in z i, 
a) grindă în conso lă; b) grindă încastrată la am bele cape te ; c) grindă sim plu rezemată; 
d) g rind ă  continuă; e) grindă cu m om ent de in e rf ie  va ria b il, cu vute d re p te ; f)  g rindă  cu 
m om ent de In e rfie  va riab il, cu vute p a ra b o lic e ; g) g rindă cu sistem de zăbre le  în K; 
h) g rindă cu sistem de zăbre le  m u ltip lu ; i) g rindă  trapezo ida lă ; /) grindă parabo lică ; k) g rindă 
sem iparabo lică ; I ) grindă le n ticu la ră ; m) g rind ă  suspendată; n şi o) g rin z i cu a r tic u la fii;  p şi 
q) g r in z i a tîrnate; r şi s) g rin z i armate; f şi u) t ip u r i de g r in z i V ie rende l; v) grindă cu 

d in fi;  x) g rin d ă  cu pene.
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puncte ale eif de un cablu fixat la cele două extremi- 
tăfi (v. fig. I m); grindă Vierendel (grindă-cadru), care e o 
grindă cu noduri rigide, obfinută prin alăturarea mai multor 
cadre închise, ai căror stîlpi sînt comuni la două deschideri 
alăturate (v. fig. I t şi u).

G r i n d a  d r e a p t ă  (pe un număr fin it de reazeme): 
Grindă a cărei axă e o linie dreaptă, şi care e rezemată pe 
un număr fin it de reazeme. în general e solicitată numai la 
încovoiere, astfel încît diagramele de eforturi (v.), ca şi 
tensiunile şi deformafiile, se 
determină pentru acest fel de 
solicitare (v. sub încovoiere). ^

în cele ce urmează se con- ţ 
sideră o grindă dreaptă cu sec- /!x \ | 
fiunea dreptunghiulară 2 b h, Ty 
supusă la o stare de tensiune 
plană. Rezultatele obfinute, cu
O aproximafie suficient de bună U. E fo riu ri în secţiun ile  de capăt 
(apreciată eventual de la caz ale unei g r in z i d rep te ,
la caz), pot fi aplicate la grin
da dreaptă cu secfiune oarecare, cu excepfia grinzilor cu
perefi subfiri, cari suferă deformafii mai mari.

Notînd cu 2 a şi 2 b dimensiunile din planul median a|
grinzii şi cu h grosimea ei (considerată egală cu unitatea), 
şi cu \  — a\b raportul celor două ja tu ri, între tensiunile cr ,̂ 
oy l şi x şi eforturile de pe fefele de capăt (v. fig. II) se

rno
+ ■

N ,
(D

y ^Ay'

(2)

_ R . B
a x - Gx + Gx •

Xxy  == r xjy Txjy 1

unde rezultatele obfinute prin metodele rezistenfei mate
rialelor sînt: o

2( 1 - I 2) r i ,

(3) * *  =  0 ,

iar corecfiile date de teoria elasticităfii, folosind coordona-

tele reduse £ =  -

(4)

T| = f. Sîn,:

«E -  P
a* - y

4 = ° -
Se observă că aEx e o corecfie consfantă în lungul grin- 

zii şi că poate fi neglijată pentru 7,1=2, iar tensiunea oy  e 
mică în raport cu intensitatea celorlalte componente ale ten
sorului tensiune.

Admifînd că grinda reazemă teoretic în centrele de greu
tate ale secfiunilor de capăt, componentele deplasării pot fi 
determinate prin relafiile:

pot scrie relafiile:

M x^ - ţ _ o x {a ,y )y ă y

cari se folosesc la punerea condifiilor pe contur (condifii 
globale pentru forfa axială, forfa tăietoare şi pentru momen
tul încovoietor). Analog se calculează N x ,T y şi M x.

Metodele de calcul al grinzii drepte sînt diferite. Cele 
ce urmează se referă, în special, la grinda rezemată, pentru 
grinda în consolă problemele punîndu-se analog.

Dacă X <2, grinda se consideră scurtă şi trebuie folosite 
metode riguroase de calcul din teoria elasticităfii, atît pentru 
determinarea stării de tensiune,
cît şi pentru determinarea stării ______p
de deformafie. Dacă \ > 2 , grinda X I M ♦ [ n  M *
se consideră lungă, şi pot fi fo lo- f_______ j_____
site metodele Rezistenfei materia- M  ţ  ~
lelor, penfru determinarea stării fc- ■ j ' 
de solicitare; rezultatele pot fi 3
verificate folosind unele metode ///. G rindă dreaptă s im plu  reze - 
aproximative ale teoriei elastici- mată, încărcată cu o sarcină uni
tăfii. Penfru 2 ^ 1 ^ 5 ,  grinda se fo rm  repartiza tă ,
consideră că are lungime medie,
şi trebuie să se fină seamă şi de influenfă forfei tăietoare 
în calculul deformafiilor prin metodele Rezistenfei mate
rialelor.

Folosind polinoamele biarmonice, în cadrul problemei plane 
a teoriei elasticităfii, se pot studia unele cazuri de încăr
care. Astfel, în cazul unei grinzi simplu rezemate (v. fig. III), 
încărcată cu o sarcină p umform repartizată, se obfin

£ 7 = i [ 3 ( f + 0 _x2(3~ |2)“ (2+^)t)2]

Y p f - * 1 * *  O - 12) [ y  (5 -5*) + f+ n
în cari E e modulul de elasticitate longitudinală, iar ^ e 
coeficientul de contracfiune transversală al Iui Poisson. 

Pentru fibra medie se obfine deplasarea

(6) ■ 8 

iar săgeata maximă e dată de relafia:

( 7 )  / = = _ < ,  ( 0 | 0) =  ! ^ x * ( ^ + ! + |*

Se poate compara această săgeată cu cea dafă de rezis
tenfa materialelor,
(8 ) / jr ==/ m + / t '

/ m = ţ ^ - X 4 fiind influenfă momentului încovoietor, iar

f T =  0 ,6 ( 1 + ( i ) ţ x *

fiind influenfă forfei tăietoare.
Analog se poate constata corespondenfă dintre rezulta

tele date de Rezistenfa materialelor şi cele date de teoria 
elasticităfii.

Pentru grinda simplu re-
zemată (y. fig. IV) cu deschi- 4 T r r T T T T T T T l 1 I 1 I I
derea /, incarcata cu o sar- ^
cină oarecare p (x ), pot fi 
folosite şi dezvoltările în 
serie Fourier. Reprezentînd 
încărcarea sub forma lv> Grind- dreap)â simp|u rezematS| in.

p ( jc ) =  ^  an sin an X cărcată cu o sarcini oarecaro.
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reacfiunile vor fi date de relafiile:

y l = \ ^  Qp { x ) ( l - x ) d x  =  j j â ,
n n

W , cl
V 2= Y J  M x ) x d x = - ' Z ( - i r - ± .

n n

iar forfa tăietoare şi momentul încovoietor, de relafiile: 

T(x) = -  f p ( * )  dx= Y t cos a„ x ,
J rt »

(10) M {x )-\  r ( x ) d x  =  ^ ^ | s i n  anx.
n  n

Folosind metodele Rezistenfei materialelor, se găsesc roti
rea unei seefiuni şi ecuafia fibrei medii deformate, sub forma:

/  \  1 a n
' ( * )  =  TF7 Z i ^ cos(V

(11)
E l  -  a»

® (* )=  a»x -

(12)

n - 1 n— 1

0 3 )  o 2 â + j £ E ( - D 2 5 ( « = 1 ' 3 ' 5 ' - ) -GA

0 ) i z d A
5 = -

în cari numărătorii sînf momente statice sectoriale — lineare — 
în raport cu polul A \ ales arbitrar şi axele Oz şi O y , —  ly  şi I z 
sînt momentele de inerfie principale, iar A  e aria secfiunii 
transversale. Aria sectorială principală co, care se consideră 
în calcul, va fi cea corespunzătoare punctului sectorial nul, 
ales astfel îneît să existe relafia:

(2 )
l

co dA = Q.

Dacă se introduce şi influenfa forfei tăietoare, se poate 
scrie:

în cazul secţiunilor cu o axă de simetrie, centrul de înco- 
voiere-torsiune se găseşte pe această axă, iar în cazul a 
două axe de simetrie se găseşte la intersecfiunea lor.

Se folosesc anumite ipoteze de calcul simplificate, dato
rite Iui V. Z. Vlasov, şi anume: secfiunile transversale ale 
barelor nu se deformează în planul lor; deformafiile produse 
de lunecare pe suprafafa mediană se neglijează; tensiunile 
suplementare datorite torsiunii împiedicate sînt distribuite 
uniform pe grosimea secfiunii transversale; tensiunile tangen
ţiale sînt paralele cu tangenta Ia linia mediană a secfiunii 
transversale.

în acest caz, pe lîngă tensiunile obişnuite date de fo r
mulele lui Navier şi Jurawski, şi pe lîngă tensiunea tangen
ţială din cazul torsiunii libere, apar tensiunile suplementare:

5co

M S1KicoJco

unde A  e aria secfiunii transversale, iar G e modulul de 
elasticitate transversală.

în acest caz, săgeata maximă e dată de relafia:

unde co e aria sectorială principală, t e grosimea secfiunii 
transversale, I a e momentul de inerfie sectorial:

I a = Ş t f d A .(4)

Sa e momentul static sectorial:

(5) S,
Pentru rezolvarea acestei probleme pot fi folosite şi meto

dele teoriei elasticităfii. Pentru aceasta pot fi aplicate rezul
tatele obfinute în cazul grinzilor-perefi de înălfime finită, 
continue pe o infinitate de reazeme. Principiile de mai sus 
pot fi aplicate, analog, şi pentru alte cazuri de rezemare a 
grinzii drepte (de ex. pentru grinzile în consolă).

G r i n d ă  cu p e r e f i  s u b f i r i :  Grindă la care toate 
cele trei dimensiuni sînt de ordine de mărime diferite.

Dacă forfa tăietoare într-o secfiune a grinzii nu trece 
prin centrul de încovoiere-torsiune, pe lîngă fenomenul de 
încovoiere a grinzii, datorită sarcinilor transversale, se pro
duce şi un fenomen suplementar de torsiune, iar secfiunile 
transversale se deplanează. Dacă deplanarea secfiunii trans
versale nu e împiedicată de felul de rezemare al grinzii, 
rezultă o torsiune liberă, iar tensiunile normale datorite aces
teia pot fi considerate practic nule (tensiunile tangenfiale 
fiind date de formulele obişnuite din cazul problemei de 
torsiune). Dacă însă deplanarea e împiedicată prin condifiile 
de rezemare, rezultă un fenomen de torsiune împiedicată şi 
apar tensiuni normale şi tangenfiale suplementare, cari nu pot 
fi neglijate.

Pozifia centrului de încovoiere-torsiune (v .) se determină 
cu ajutorul mărimii geometrice numite arie sectorială (v. 
Sectorială, arie ~ ) .  Astfel, dacă axele Oy şi Oz sînt para
lele cu axele principale de inerfie, pozifia polului sectorial 
principal (centrul de încovoiere-torsiune) în raport cu care 
se efectuează calculul, e dată de relafiile:

=  f  codA,
J A

B e.bimomentul de încovoiere-torsiune (v. sub Bimoment de 
încovoiere-răsucire), iar M m e m o m e n t u l  de încovoiere- 
torsiune, dat de relafia:

(6) ^co==' " E0^ d* 3

Deplasarea în direcfia axei barei, a punctelor situate pe 
fibra mediană a secfiunii transversale, e dată de relafia:

d e(7)
. de

dx
deci -3-  e unghiul de torsiune specifică.

dx

(8)

Se foloseşte modulul de elasticitate generalizat

1 —n * '
unde E e modulul de elasticitate longitudinală, iar 11 e coefi
cientul de contracfiune transversală al Iui Poisson.

Unghiul de torsiune 9 verifică ecuafia diferenfială:

(9)

( 10)

(11)

f l x )
dx* dx2~ ){ h

■V
/ ( * ) = “

2 Il

mt (x)
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G fiind modulul de elasticitate transversală, I { momentul de 
inerfie ideal la torsiune al secfiunii transversale, şi mt(x) 
intensitatea în secfiunea x a momentului exterior de torsiu
ne M t , repartizat în lungul axei barei. Integrala generală a 
acestei ecuafii cu condifii inifiale date (pentru secfiunea x =  0 ) e

(12) 3=9o+( â o
-  ch kx
g 7T

+  M,
kx — sh kx  

■' kG L

+ k h r  j  t ^ ~  ~ sh ^ ( *  “~ ̂ )] ^  •

Astfel, se poate folosi metoda lui Krîlov (a parametrilor 
in ifiali).

Rezultatele de mai sus pot fi folosite, de exemplu, în cazul 
profilurilor metalice cu perefi subfiri.

G r i n d ă  p e  m e d i u  e l a s t i c :  Grindă rezemată pe 
toată lungimea ei pe un mediu continuu, cu proprietăfi de 
deformare ideal elastice. Pentru obfinerea stării de tensiune 
şi a stării de deformafie se fac ipotezele obişnuite ale Rezis
tenfei materialelor pentru grinzi drepte, adăugîndu-se, even
tual, o ipoteză suplementară de deformafie.

Cea mai obişnuită şi mai simplă ipoteză suplementară e 
ipoteza lui Winkler, conform căreia între presiunea p, dintre 
grindă şi mediu, şi deplasarea y a suprafefei de separafie a 
acestuia din urmă, există o relafie lineară de forma:
( 1 ) p = h y ,
în care k\ (cu dimensiunile FL-3) e modulul de fundaţie sau 
coeficientul de trasare al mediului elastic şi reprezintă presiu
nea care produce o tasare egală cu unitatea (v. fig. V). Coefi-

V. D e form afia  g r in z ilo r  pe mediu elastic.

cientul de tasare k\ (în kg/cm3) se determină experimental 
şi are următoarele valori: pentru nisip şi nisip argilos afînat, 
argilă şi argilă nisipoasă în stare de curgere, 0,1 ••*0,5; pentru 
pietriş, nisip şi nisip argilos de compacitate mijlocie, argilă şi 
argilă nisipoasă în stare plastică, 0,5—5,0; pentru pietriş, nisip 
şi nisip argilos în stare compactă, argilă şi argilă nisipoasă 
consistentă, 5—10; penfru stîncă dură, stîncă cu fisuri, 10—100; 
pentru terenuri de fundafie artificiale, fundafii pepilofi, 10—150.

Pentru unele medii elastice, coeficientul de tasare kt se 
poate obfine cu ajutorul formulei lui Ghersevanov

(2) fel =  0,28 E \b
(1 - | i* )< £ /0 ’

(3 ) ... P (x ) 
dx4 £ /  E I '

unde J =  ̂  e momentul de inerfie pe unitatea de lăfime a

grinzii, iar p(x) e intensitatea încărcării grinzii într-o secfiune 
curentă.

Integrala generală a ecuafiei omogene e de forma

(4 ) y =  eax ( A  cos a x - f  B sin ax)-f- e~~ax (C cos a x -fD s in  ax) 
sau

(5) y ~ A \  ch ax  cos ax +  Bi ch axsin ax-f-C i sh ax cos ax4*
4- D l sh ax sin cuc.

Pentru determinarea constantelor de integrare se pun de 
obicei, condifii la capetele grinzii şi condifii de continuitate 
a deformafiilor în secfiunile în cari funcfiunea care exprimă 
încărcarea are disconfinuităfi (de prima sau de a doua spefă).

Coeficientul a folosit în formulele de mai sus se numeşte 
factor de amorfisare şi e dat de relafia

(6)
în care k — k\b.

în cazul unei grinzi 
cu lungime infinită 
(practic considerată 
astfel dacă ax^>7, 
unde i =  A, B, iar xi 
reprezintă pe rînd 
distanfa de la prima 
sau de la ultima sar
cină la capătul grinzii, v. fig. VI), pentru cazul fundamental de 
încărcare cu o forfa concentrată P (v. fig. VII), expresiile

VI. Sch9ma de calcul a unei g r in z i pe mediu 
elastic, cu lungim e in fin ită .

V II, G rindă pe m ediu e la s tic , cu lungim ea in fin ită , încărcată cu o fo rfă  
concentrată.

săgefii, rotirii, momentului încovoietor şi forfelor tăietoare sînt 
date de relafiile:

i (<**).
J 2 k

o P o -2  / \0 = -----T-(p2 (ax),

(7)

în care E\ e modulul de elasticitate longitudinală al mediulu/ 
elastic, E e modulul de elasticitate longitudinală al grinzii, 
b e lăfimea grinzii, 7q e momentul de inerfie în raport cu axa 
neutră, iar \i e coeficientul de contracfiune transversală al lui 
Poisson.

Ecuafia diferenfială a axei elastice deformate a unei grinzi 
omogene, cu secfiune constantă, acfionată de sarcini cuprinse 
într-un plan principal de inerfie şi situată pe un mediu elastic, e

T = -  ytj>4(ax),
în cari s-a notat

cpi (ax) — e~~ax (cos ax-f-sin ax), 

92 (ax) =  e~a* sin ax, 

cP3 (ax) =  e““ a* (cos a x —sin ax), 

cp4 (a x ) =  e""ax cos ax.

(8)

4 4
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Variafia acestor funcfiuni e reprezentată în fig. VIII. 
Introducînd valoarea P = 1  în expresiile (7), se obfin func

fiunile de influenfă pentru secfiunea * = 0 , cînd sarcina P =  1

un capăt liber, T = 0  şi M = 0 ; penfru un reazem simplu sau 
articulat, y = 0  şi M = 0; penfru un capăt încastrat, y =  0 şi

parcurge grinda. 
Aceste funcfiuni 
sînt reprezentate 
în fig. IX.

în cazul unei 
grinzi cu lungime 
infinită, solicitate 
de un moment M q 
concentrat în ori
gine, deformafiile 
şi eforturile sînt 
date de relafiile:

4,0 4,5 5,0

VIII. V a ria ţia  fu n c ţiu n ilo r cp(ax).

M q a2 ^
y =  — 7—  qp2 («*),k

M 0 «3
cp3|(ax),

(9)
M ^ ^ y  cp4 (ax),

r  M oa i \
T = -----y ~ <Pi (a* ) '

cu aceleaşi notafii ca mai sus. Variafia funcfiunilor de*influenfă 
corespunzătoare e reprezentată în fig. X. X. V a ria ţia  fu n c fiu n ilo r de in f-luenja în cazul unei g r in z i cu lung im e in fin ită , 

so lic ita tă  de un m om ent M q concentra t în o rig ine .

0= 0). Aceste necunoscute se pot lua şi sub forma unor forfe 
şi momente concentrate, aplicate la capetele grinzii (v .fig . XI).

IX. V aria ţia  fu n c ţiu n ilo r  de in fluen tă  pen fru  * = 0 ,  cînd sarcina P = 1  parcurge 
g rind a .

Pentru orice alt caz de încărcare cu sarcini concentrate 
sau cu sarcini distribuite se poate folosi principiul supra
punerii efectelor.

în cazul grinzilor cu lungime finită se pot folosi rezulta
tele obfinute în cazul grinzii cu lungime infinită, introducîn- 
du-se patru sarcini concentrate (forfe, momente sau forfe şi 
momente) suplementare, în pozifii precizate, cari se determină 
din condifiile cari .se pun la capetele A şi B ale grinzii (la

XI. Considerarea sa rc in ilo r suplem entare aplicate fa capefe/e g r in z ii cu lu n 
g im e fin ită  rezem ate pe m ediu elastic.

Problema grinzii cu lungime finita poate fi studiată con
venabil şi prin metoda parametrilor inifiali (a lui Umanski şi 
Krîlov) yQ, 0q, M q  şi Tq; în general, doi dintre aceşti para
metri (pentru reazemul din stînga) sînt cunoscufi, iar ceilalfi 
doi se determină din condifia de rezemare la capătul din 
dreapta.

Mărimile cari interesează sînt date, în acest caz, de rela
fiile:

J '= 3 'o / i(« x H ^  h { a x ) ~ 4- ^ a / 3(ax) / 4(< * * ) -

0 ° )  ,  2 ,
— Mffsia. ( * - « , • ) ]— y  Ş  P jh l«■
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G =  -  4 a>'0/ 4(a x )+ e 0/ i  (a * )  -  4  f 2{ax) f'Âax) ~
în primul caz, dacă77is7,se poate considera grinda-perete 

teoretic de înălfime infinită (v. fig. XII), regiunea y ^ H  ne-

(10) M M a ( * - * * ) ]  “ ’X ’ Ş  pM a

k r 0
m = —2 yahW x ) + - ^ 3  e0/ 4(ax) +  M 0f i (ax ) + —  f 2{ax)  +

+  S  M ih la { x - a , ) ] + ^ - 'Y ipjh \-ai x ~ bi>\'i  a y

k k 
T  =  'â  yofi( a x ) + ~ a 2 % h (a x ) -4  aM 0f 4(a x )+ T 0f i( a x ) ~

-  4 a M J4[a{x -  <*<)] +  P,h [a  (x -  £,•)],
i j

în cari sumele se referă Ia momentele Mi cari acfionează în 
secfiunile ait  şi la forfele P j, cari acfionează în secfiunile bj 
de la stînga secfiunii x în care se face calculul (originea s-a 
luat Ia capătul din stînga al grinzii).

Funcfiunile fundamentale ale lui Krîlov introduse sînt date 
de relafiile:

/ i(a x )  =  ch ax cos ax,

o o
/ 2(ax) =  — (ch axsin ax-fsh  ax cos ax),

/ 3(ax) =  -— sh ax sin ax,

/4(ax) =  -^- (ch ax sin ax —sh ax cos ax).

Rezultatele prezenlate mai sus sînt folosite cel mai fre 
cvent în practică. Printre criticile aduse ipotezei lui Winkler. 
trebuie menfionate faptul că acest coeficient k e considerat 
constant, indiferent de mărimea grinzii, şi faptul că nu se fine 
seamă de aportul tensiunii tangenfiale.

O metodă de calcul care aduce unele corecfii, fără a 
introduce complicafii de calcul prea mari, e metoda dublului 
coeficient al tâsării (a lui Pasternak). De asemenea, trebuie 
menfionată şi metoda lui Jemocikin, care înlocuieşte rezemarea 
continuă a grinzii cu rezemare într-un număr finit de puncte, 
transformînd problema în tr-o  problemă de statică a unui 
sistem static nedeterminat.

Un calcul exact se poate face prin metodele teoriei 
elasticităfii, finînd seamă de deformabiiitatea mediului elastic 
în mod corect. Un astfel de caicul implică dificultăfi de ordin 
matematic destul de mari. O metodă de rezolvare a problemei 
consistă în reducerea ei la un sistem de ecuafii integrale, ale 
căror solufii pot fi aproximate în diferite feluri (de ex. me- 
todu Gorbunov-Posadov).

Mai corect, problema ar trebui considerată ca o problemă 
de contact între două corpuri, finînd, eventual, seamă şi de 
posibilităfile de plastificare ale mediului. In această direcfie 
se cunosc foarte pufine rezultate.

G r i n d ă - p e r e i e :  Placă plană cu contur dreptunghiu
lar şi cu cele două dimensiuni din planul median de acelaşj 
ordin de mărime, solicitată de sarcini paralele cu planul median.

Referitor la efectul de grindă, tensiunile cari iau naştere 
diferă mult de cele determinate prin metodele elementare 
ale rezistenfei materialelor. Se folosesc notafiile 77 =  2 h, înălfi
mea grinzii, şi 1 = 2 /, deschiderea ei.

Se deosebesc două cazuri: grinda-perete continuă pe o 
infinitate de reazeme (practic pe un număr finit de reazeme) 
şi grinda-perete cu o singură deschidere sau cu două des
chideri.

XII. G rin d ă -p e re fe  fe o re flc  de înă lţim e  In fin ifă .

contribuind la rezistenfa ei, conform principiului lui B. de St. 
Venant. Pentru aceasta trebuie să se admită şi că, la partea 
superioară, grinda nu e încărcată sau suportă cel mult o 
sarcină uniform distribuită. în caz contrar, grinda-perete are 
înălfime finită.

Din punctul de vedere matematic, studiul unei grinzi-perete 
se reduce la rezolvarea problemei plane a elasticităfii pentru 
un contur dreptunghiular.

în cazul unei grinzi-perete cu înălfime infinită pe o infini
tate de reazeme, solicitată de o sarcină periodică pe fafa de 
jos (deci cu aceeaşi încărcare pe fiecare deschidere)

( ' )  p (x) =  £0+ £  £„ COS anx ,
n

unde b0 e încărcarea medie pe lungimea unei perioade, iar

(2 )

se găseşte funcfiunea de tensiune a lui Airy

(3) F(x, y) =  y  —  (1 + < w )  cos a„x.
n n

Tensiunile normale şi tensiunea tangenfială sînt date de 
relafiile:

bn (1 ~ a ny) e-0 »-’’ cos a „x  ,
n

(4 )  ffj . =  ^ 0 + S  bn ( 1  “ « ^ c o s  anx ,
n

V v = £  K a„y  e~v sin anx.
n

Pe fafa de jos a grinzii-perefe se obfine
(5 )  ax ( x , 0 ) = p { x ) - b 0,
iar dacă fafa de sus e neîncărcată, bo=0 ; deci tensiunea ax 
de încovoiere pe fafa de jos e egală cu încărcarea în sec
fiunea respectivă. în fig. XII s-a considerat o grinda-perete 
cu înălfime infinită, pe reazeme late, încărcată cu o sarcină 
uniform distribuită pe fafa ei de jos.

Momentul încovoietor în tr-o  secfiune oarecare (necesar 
pentru dimensionare) e dat de relafia

J-  b

oxyd y= Y >  ik  cos V -
u n %

Pentru grinzile-perefi de beton armat e interesant să se 
calculeze efortul total de întindere 7 egal cu cel de com
presiune C

(? )  7 = C =  I a j y .J 0

unde yo indică pozifia axei neutre.
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(8)

Braful de pîrghie al cuplului interior e dat de relafia: 
M

Z = T '
iar pozifia efortului de întindere I  în raport cu fafa de jos 
e precizată de relafia

(9 )

În fig. XIII e reprezentată variafia tensiunii ox pe reazem şi 
la m ijlocul deschiderii, în cazul 2 = 1 0  c, 2 c fiind lăfimea 
reazemului.

2  I r ,  . y,
( 11)

Datorită faptului ca deformafia în lungul grinzii e împiedi
cată, apare o tensiune suplementară crx=(ji^of pozifia axei 
neutre deplasîndu-se astfel pe înălfimea secfiunii.

Se studiază cazul unei grinzi-perete cu înălfime finită 
pe o infinitate de reazeme, solicitată de sarcini periodice

încărcarea pe fafa de sus, reprezentată sub forma

( 1 2 )  p ( x )  =  b0 + Y l h cos a n x >

încărcarea pe fafa de jos fiind

( 13) ? M = £ o + £ £ „ c o s ( v c ,
n

iar încărcarea medie b§ fiind aceeaşi pe cele două fefe. în 
acest caz, tensiunile sînt date de relafiile

T ' f r  . \  (sh ~  a»h ch ch a „y + a ^ y  sh anh sh a^y
( * . +  K ) ------------------- * 2  « >  + 2 aj,----------------------"CO! a’ x+

«  /7  . \  (ch o-Jj —a nh sh a„h) sh any  +  a„y  ch anh ch any
K K - K ) ------------------- s~h 2 ă ^  — 2 qw/?-------------------------C0S “ »*•

_  . (sh anh +  anh ch anh) ch any — aay  sh anh sh atiy
« r= * » + Ş  l h* + b « ) -----------------------sh2a.<, +  2 a„h ------------------------  “ S ° » * +

(î  4) / _ . (ch anh - f  anh sh anb) sh a„y  — a„y  ch anh ch any

+ Ş (*•-*■ )----------------------------------------------------cos v  •
anh ch anh sh any  — any  sh a„ h  ch a„y

sh 2 anh +  2 a nh

X III. Varia fia  fensîun ii ox  în m ijlo c u l desch ide rii (a) şi pe reazem  (fc>) ia o 
g r in d ă -p e re te  cu /= : 10 c.

Pentru componentele deplasării se obfin expresiile: 
b

Eu= 2 j  —  [1 — (1 + n )  a„ y ]e a"? sinanx,
( 1 0 ) ”  “ »

E {v  -  î>0) =  (1 -  H2) h y  ~  Y i  P +  0  +  I-1) V ]  e~ a"y c o s  a n x -
n n

în cari E e modulul de elasticitate longitudinală, ^  e coefi
cientul de contracfiune transversală al Iui Poisson, iar vq e o 
deplasare de corp rigid care trebuie determinată. Punînd 
condifia ca în punctele teoretice de reazem y  =  0, x = ± l ,  
±31, — să existe ^ = 0 , se găseşte

v - - Ş  (*.+ *.)

w r  . v oJ>thaJ>chajt-any<iiaJ>ihaj,
- ş  ( * . - y ------------,h2 ^ * - 2^ ------------ sin<vc-

Componentele deplasării se obfin analog. Dacă se împiedică 
deformafia în lungul grinzii, apare de asemenea o tensiune 
suplementară ox=\ibQ , astfel îneît pozifia axei neutre se schimbă 
(fibra neutră tinde să se apropie de o linie dreaptă). Se va 
considera, în spe
cial, cazul unei _____ r__^_____ __________________  (°y)x--o
î ncăr căr i  cu o 
sarcină un i f o r m 
d is tr ib u ită  pe 
fafa de jos a grin- 
zii-perete (v. fig.
XV). în acest caz, 
în fig. XV/ se dau 
tensiunile a^, pen
tru diferite rapor
turi H /L. în fig.
XVII se dau, pen
tru / =  1 0  c, dia- ut# ^
gramele tensiunii XV’ Gr,llda-Pe''e'® încarcată cu o sarcină uniform
crucind Z-=COnst., distribuită pe fafa de jos-a el.

iar H  e variabil. Se constată că distribufia tensiunii ax se
depărtează de distribufia lineară a lui Navier, cu atît mai

in u t ilii ' T n u u iiiiiiiiiiin lm im ,

I Pi 1 Pi

z-HSH -

JL-1
r ?

T
M -l
1 3

XIV. G rindă-pere te  so iic lta tă  de sarc in i p e rio d ice .
XVI. D iagram ele fensiunii ax  penfru d ife r ife  ra p o rtu ri H jL  ale g r in z ii-p e re fe  

(deci cu aceeaşi încărcare pe fiecare deschidere) dispuse din figu ra  precedentă,
simetric fafă de mijlocul deschiderilor (v. fig. X/V). a) pentru m ijlo c u l d e s c h id e r ii;  b) în axa sfîlpu fu i.
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mult, cu cît înălfimea grinzii e mai mare în raport cu des
chiderea. în fig. XVIII e  reprezentată, pentru acelaşi caz, 
variafia tensiunii ox , cînd //= c o n s t .,  iar L e variabil.

l / l

® 
! 1

, \

/

m

‘$ v 
^  V / (rea 
^ --------r --------- 1

2em)
W 2

a

0936
/  \

z(cîmp)

' 0

' \  z (reazem)

H .

0,674

----------L 4176

/

0 0,25 0,50 0.75 W  - f  = /
X/X. V a ria fliie  e fo rtu lu i to ta l de în tinde re  I  şi 
ale b ra ţu lu i de p îrg h ie  z , în funcţiune de 

aplicabile, în special, raportu l t f / L ,  pentru g rind a -p e re te  cu /= 1 0  c. 
la d e s c h id e rile  de
m ijloc ale grinzilor-perefi continue pe multe reazeme. La 
deschiderile de capăt se pot aplica rezultate obfinute pentru 
semibanda elastică (v.).

în cazul grinzilor-perefi cu o singură deschidere sau cu 
două deschideri, problema e mult mai complicată, deoarece

XVII. Diagramele tensiunii ax la o g rind ă-p ere fe  cu L = c o n s f.  şi H  va riab il, 
a) la m ijlo cu l c îm pu lu i; b) în axa reazem ului.

în fig. XIX sînt reprezentate variafiile efortului total de 
întindere I  şi ale brafului de pîrghie z, în funcfiune de ra
portul H j L  pentru / =  10 c, atît pentru secfiunea de reazem,

f s \y

XX, G rinda-pere te  încărcată cu o sarcină uniform  d is tr ibu ită  la partea 
superioară.

condifiile Ia limită trebuie puse corect pe toate cele patru 
laturi. Se pot folosi diferite metode aproximative de calcul,

X V lil.  Diagram ele tensiun ii ax  la o g rind ă-p ere te  cu H = c o n s t.  şi L  variab il 
a) la m ijlo cu l c îm pu lu i; b) în axa reazem uful.

cît şi pentru secfiunea din mijlocul deschiderii. Se constată 
că aceste mărimi nu mai variază linear, ca în teoria lui Navier, 
ci tind asimptotic că
tre o valo are con
stantă.

Dacă se consideră 
aceeaşi grindă-perete 
cu sarcina uniform dis
tribuită aplicată la 
partea de sus (v. fig.
XX) sau supusă ac
ţiunii greutăfii proprii 
(v, fig. XX/), se ob
fin aceleaşi tensiuni 
a x şi Tensiunea 
Gy , a cărei diagramă 
e reprezentată în fi
gurile respective, di
feră.

Rezultatele obfi
nute mai sus sînt

H

de exemplu metoda diferentelor finite, diferite metode varia- 
fionale, etc.

în cele ce urmează se indică o solufie  
exactă a problemei cu ajutorul dezvol
tărilor în serie Fourier. Luînd axele de 
coordonate ca în fig . XX//, orice caz de 
încărcare se poate descompune în alte 
patru cazuri, după proprietăfile de sime
trie şi de antisimetrie în raport cu aceste 
axe. Se va considera numai cazul de în 
cărcare simetric în raport cu cele două 
axe de coordonate, celelalte cazuri stu- 
diindu-se analog.

Se notează dimensiunile grinzii cu L =  2 a ş \ H = 2 b, şi se 
consideră acfiunea unei sarcini normale pe fefele de sus şi 
de jos de forma

y
Tîtoimrrî

c

i 
b 
1 M X

0 b
\

XXII. G rindă-pere te  cu 
o singură desch idere.

( 15)

unde

( 16)

p ( x )  =  p ( x )  =  b o + Ş ]  cos a n x ,

(„  =  1, 2, 3, - . . ) .

Folosind o funcfiune de tensiune de forma 

F {x ,y )  =  ̂ { K i x ‘z +  K 2yZ) +

( 17) a2n

+  £  (Cm ch * +  Dn$mx sh P»*) co*
m IJm

pară în raport cu ambele variabile şi în . care

(18) ( „ = 1 , 2 , 3 , . . . ) .
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se determină tensiunile
ox [O -OLnb cth anb) ch a.ny +  any  sh any] cos a ^ - f

n

+ £  +Pma c,h Pm<*) ch PmX-Pm* sh Pmx]  cos Pm  ̂+  ^ 2  -
m

ţ 19-j ^ = I ] 5 k [ ( 1  +  anb cth a„b) ch a „ y - a ny  sh any ] cos anx +  

+ £  D m[{  1 - p ma cth pma) ch $mx +  fimx  sh $mx ]  cos ,
m

t xy=  - S  Bn («»  ̂c,h unb sh a»y~ a»y ch «»)') sin anx ~
n

- S  Dm (Şma cth fima sh |3 „ ,x -p mx ch $mx) sin fimy ,
m

prin condifiile la limită
(2 0 ) x = ± a ,  txj, = 0; v = ± b ,  rJX= 0 .

Punînd şi condifiile
( 2 1 )  x = ± a ,  a x = 0 ; y = ± b ,  o ^ - p  (x ) =  p  {x),
se găseşte
(22) K ^ b o ,  K 2=:0,
cele două şiruri de coeficienfi cari rămîn de determinat fiind 
date de ecuafiile

X  iB, +  x ( m l ) D m =  0 {m, i = 1, 2, 3, - * ) ,

( 23)  i

X ' ( n V ) B n+ '£ i y ,lD l = ( - 1 ) nbn (», 1=1. 2, 3 , . . . ) ,
I

în cari s-a notat
sh anb _  sh f$ma

Bn = Bn c o s n n - ^ r j - '  D m =  D m cosmn ^ ,

a b

'‘ “ “ «S + P Î,' l ~ b  ' V ~  « '
(24)

X (m *,) =  [ cth $ma + $ma
sh2 Bma

X' (n X') = ^ c th  an b + - ^ j j  anb.

Din relafiile (23) se constată că se poate exprima un 
şir de coeficienfi prin intermediul celuilalt sub forma

(25)

Şirul de coeficienfi Bn va fl dat de sistemul de ecuafii 
cu o infinitate de necunoscute

(26) ^niBi
i

unde s-a notat

M n tâ i

(27)

= - Ş ^  )■

K n=y.'
PÎn

■ , ' x W  

T K .

Şirul de coeficienfi D m va fi dat de sistemul de ecuafii cu 
o infinitate de necunoscute

(28)

unde s-a notat
l

(am l=alm< m * 1)-

(29)

V-mk
% 'ik i 'Y,= - S ( - i  )kh

k
Dacă se ia aproximativ

s s= ( - i r - D m= 0 ,(30) „  , ,
v '  %'(nV)

se obfine solufia problemei analoge cazului grinzii-perete 
pe o infinitate de reazeme.

Sistemele lineare de mai sus sînt regulate şi convergente; 
fiind simetrice în raport cu diagonala principală, pot fi rezol
vate cu ajutorul schemei Iui Gauss. Deoarece coeficienfii ne
cunoscutelor de pe diagonala principală sînt mult mai mari 
decît coeficienfii necunoscutelor de pe aceeaşi linie, rezolvarea 
sistemului de ecuafii se poate face şi prin iterafie.

După determinarea acestor coeficienfi din sistemele lineare 
respective, în cari e suficient să se ia 4—5 ecuafii, se de
termină tensiunile pe baza reiafiilor (19) de mai sus. Problema 
e rezolvată pentru toate cazurile de încărcări (normale şi 
tangenfiale), după diferitele proprietăfi de simetrie şi de 
antisimetrie în raport cu cele două axe de coordonate, funcfiu
nile cari intervin fiind intabulate, pentru uşurarea calculului.

Pe contur, unde convergenfă seriilor de mai sus e mai pufin 
rapidă, rezultă expresiile

ox (x, ± b ) =  p (x )

(31)

-b0- 2 % ( - 1 ) % ( j^ }  coso,* +
n '  n • .

+ 2  £  ° m ih 'fT a  ^ c,h ch $mX ~  $>»x  sh ^ 'm 50

_ anb
ay {± a , y ) = b  0 + 2  Bn (a „ cth a„b ch a By -

n n

- a By s h a „ ^ ) - 2 5 ] ( - i r D OT( ^ ^ j )  cos $my.

Dacă se foloseşte solufia (30) se găsesc mărimile tensiunilor 
pe contur, în cazul grinzilor-perefi pe o infinitate de reazeme.

Analog se poate studia problema şi în cazul grinzilor- 
perefi încastrate.

1. ~  de egalizare. C. f.: Grindă orizontală cu capete 
în formă de gît de lebădă montate Ia unele tipuri de boghiuri 
de vagoane de călători (boghiuri tip american) pentru reparti
zarea uniformă a sarcinii (transmise de cadru) pe cele două 
osii ale boghiului; serveşte totodată şi la menfinerea parale
lismului dintre osii, în timpul mersului. Grinda reazemă cu 
capetele direct pe cutiile de osie (v. şî sub Boghiu american, 
sub Boghiu de vagon).

2. ~  de fundafie. Fund.: Grindă folosită pentru susfi- 
nerea zidurilor, cînd terenul bun de fundare se găseşte 
la adîncimi de peste 2—2,5 m, fundarea directă a zidului 
fiind neeconomică. Se realizează sub forma unei grinzi de 
beton armat continue, rezemate pe fundafii izolate sau in
castrate în stîlpii cadrelor. La construcfiile prefabricate, se
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folosesc adesea grinzi de fundafie prefabricate, în general 
simplu rezemate. Dimensionarea grinzilor de fundafie se face, 
cu metodele obişnuite, considerînd pe deschiderea liberă a 
grinzii o sarcină triunghiulară egală cu greutatea prismei de 
zidărie limitate de plane înclinate la 60°, la care se adaugă 
orice sarcini cari încarcă zidăria în interiorul acestei prisme. 
Cînd efectul de descărcare cu bolta al zidăriei, care justifică 
încărcarea de mai sus, nu se realizează, se determină încărcă
rile reale.

i. ~  de pro
bă. Bef., Rez. maf.: u-------10x50=500 ------ ^
Epruvetă standar- f“p
dizată, confecfio
nată din beton 
plastic sau fluid,
folosită pentru de- -------------------------------------------------- ĵ qq
terminarea rezis- &
tenfei de rupere la 
compresiune din 
încovoiere a be- 
toanelor armate.

Forma grinzii de probă şi dimensiunile ei sînt date în 
figură, iar detaliile de armare sînt specificate în tablou:

v150* -400 ■

20

-400- 1814

a) secfiune lo n g itu d in a lă ; b) secfiune A-E
G rindă de probă, 
c) secfiune C -D j d)secflune E-F; 

cafă în tab lou .
1 •••4) bare de fo rm a s p e c ifl-

Armatura

230 230
cr! i“

U60

70

14

St o_Q 
0) 3 ~a £

— c3 <D)- a c "O£ c

Z x. O)

22

2300

328

70

- Ic  £

4600

1840

7216

140

• i?
6

5,56

0,73

1,62

0,17

Betonul se toarnă direct în tiparul folosit la confecfio- 
nare, fără intermediul unei rame metalice, evitînd depla
sarea armaturii, şi se îndeasă, la margini, cu ajutorul mistriei, 
iar între armaturi, cu ajutorul unei vergele cu diametrul de 
circa 6 mm, şi prin ciocănirea uşoară a perefilor tiparului. 
Betonul se toarnă în exces, iar după o jumătate de oră de 
la terminarea turnării se îndepărtează excesul de beton şi 
se netezeşte suprafafa grinzii cu o riglă metalică,

Grinzile de probă se decofrează după cinci zile de la 
confecfionare; părfile laterale ale tiparului pot fi îndepărtate 
după cel pufin 24 de ore de la confecfionarea grinzii.

După decofrare, grinzile de probă se depozitează într-o 
încăpere închisă, fără curenfi de aer şi cu temperatura inte
rioară de 15*” 20°, şi se păstrează în primele şapte zile aco
perite cu nisip menfinut continuu umed, iar restul timpului, 
pînă la încercare, se păstrează în aer, în aceleaşi condifii 
de temperatură, aşezate pe grătare sau pe şipci.

Grinzile cari nu se încearcă pe şantier se expediază labo
ratorului numai după şapte zile de Ia confecfionare, amba
late în lăzi de lemn căptuşite cu talaş sau cu rumeguş uscat.

B

____ J_____'
I

-------

Pe fiecare grindă se notează lizibil, cu o vopsea de ulei, 
indicativul sau numele şantierului, numărul curent al grinzii 
şi data confecţionării.

Fiecare grindă e însofită de o fişă în două exemplare, 
în care sînt notate toate datele privitoare la calitatea beto
nului, a componenfilor săi şi la modul de confecfionare.

înainte de încercare se verifică dimensiunile grinzii, admi- 
fîndu-se o toleranfă de 1 %. Uneori se folosesc grinzi de probă

mai m ari de c ît 
grinda standardi
zată, cari pot da 
indicafii suficiente 
asupra calităfii be* 
tonului.

2. ~  echiva
lentă. Nav.: Grin
dă simplă fictivă, 
cu modulul de re
zistentă conside
rat echivalent cu 
cel al secfiunii

maestre a unei nave (v. fig.). E folosită la simplificarea calcule
lor de rezistenfă longitudinală, în cari modulul de rezistenfă 
al grinzii echivalente înlo
cuieşte pe cel real al sec
ţiunii maestre, calculul rigu
ros al ultimului fiind labo
rios şi nepractic.

3. mobilă. Nav.: Ele- * -  
ment constitutiv al sche
letului acoperirii bocapor- 
filor (v. Bocaport 2) care, 
împreună cu celelalte ele
mente aleacestora,se scoate 
total sau parfial la încărcarea 
şi descărcarea magaziilor.

După amplasare şi după funcfiunea de care o îndeplinesc, se 
deosebesc: grindă longitudinală, centrală sau laterală, cari se 
întîlnesc la bocaporfii navelor fluviale, ai navelor maritime de 
lemn şi ai navelor de construcfie veche; grindă transversală 
întărită  (sin. Traversă mobilă întărită), montată la mijlocul 
bocaportului, pentru susfinerea grinzii longitudinale centrale, 
sau, la navele fluviale, pentru susfinerea grinzilor longitu
dinale; semigrindă transversală (sin. Semitraversă.) mobilă, 
folosită pentru susfinerea scîndurilor sau a panourilor, la 
sistemul de acoperire cu grindă longitudinală; grindă trans
versală mobilă (sin. Traversă mobilă), pentru susfinerea scîn
durilor de lemn, a panourilor sau a capacelor de aluminiu.

Grinda mobilă se confecfionează din lemn, din tablă de 
ofel întărită la margini cu corniere nituite şi, în general, din 
table de ofel sau aliaje de aluminiu, asamblate prin sudură. 
Grinda mobilă poate fi cu locaş de aşezare, deci care se 
scoate la manipulări şi se depozitează pe punte, sau rulantă, 
în care caz se împinge la manipulări la capetele boca- 
porfilor.

în timpul manipulării încărcăturilor din magazii, grinzile 
mobile se asigură pentru a nu fi smulse din locaşurile lor şi 
a produce astfel accidente.

4. Grindă. 2. Ind. lemn. V. sub Grinzi.
5. Orindei, pl. grindeie. 1. Agr. V. sub Plug.
e. Grindei. 2. Ind. făr.: Fus de roafă de moară. V. sub 

Roată de moară.
7. Grindeiul jugului. Ind. făr.: Sin. Butuc (v. Butuc 7); 

v. şi sub Car, şi sub Jug.
8. Grindină, pl. grind ine. Mefeor. V. sub Hidrometeori.
9. Grinofare. M ett.: Sin. Decupare prin ronfăire, Decu

pare prin muşcare. V. sub Ronfăire.

G rindă ech iva lentă .
A ) secfiunea maesîră; B) grindă  ech iva 

le n tă ; z -z )  axa neutră.
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‘ i. Grinofat, maşină de M eff.; Sin. Maşină de ronfăit, 
M aşină de decupat prin ronfăire. V. Ronfăit, maşină de

2. Grinzi, sin g . g rin d ă . Ind. lemn.:  Sortiment de ch e
restea cu grosim ea de minimum 100 mm şi lăfim ea egală  
sau mai mare d e cît grosim ea. După forma fefelor, grinzile  
se num esc: grinzi cu pafru fefe plane (sau, abreviat, grinzi), 
cîn d  sînt paralelep ip ed ice; grinzi cu frei fefe plane,  cînd  
au două fe fe  şi un cant plane; grinzi cu două fefe plane, 
c în d  am b ele  canturi nu sînt plan e (v. fig. IV c, d, e sub 
C h e re ste a ).

3. Grinzi de manevră. Tehn. mii.:  G rinzi folosite Ia m on
tarea că lu şilo r de pe portife le  de m anevră ale pod urilor
m ilitare. De ce le  mai m ulte ori sînt grinzi cu gheare exe
cutate în acelaşi fel ca resful grinzilor de rezistenfă ale  
p o d u lu i, cari se rv e sc şi la m anevra portifei, pînă la aşezarea  
ei în axul podului, în timp ce suportă şi căluşul pînă Ia 
pontarea lui.

4. Gripaj. M ş.; Rezultatul gripării (v .).

5. Gripare. M ş.; A ccident în funcfionarea unei maşini, 
consîstînd în b locarea unui organ m obil, din cauza creşterii 
e x cesive  a co eficien tu lu i de fre ca re  dintre suprafafa acestuia  
şi su prafafa organului cu care este în contact. G rip area se 
p ro d u ce, la organe în m işcare  de translafie (d e  ex. griparea  
unui piston în cilind ru  sau a unui cap de cruce pe g lisie re ) 
sau de rotafie (d e  ex. grip area unui arbore în p a lie re ), d scă  
in tervin e  o în că lzire  exagerată a cuplu lui de organe în  
m işcare relativă, p rovo cîn d  eroziunea şi rizarea suprafefelor, 
even tual topirea m aterialului d e la suprafafă şi im obilizarea  
o rg a n e lo r respective. C a u zele  gripării sînt: ungerea insufi
cientă, răcirea insuficientă, dim ensionarea sau calitatea m ate
rialului necorespunzătoare, lipsa to leranfelo r necesare sau a 
netezim ii su p rafefelo r prelu crate, lu brifianfi neco resp u n ză- 
tori, p ătrunderea de p articule erozive, etc.

6. Gripcă, pl. g r ip e i. 1. Ind. făr.: Unealtă de răzuit fo lo 
sită în dogărie la curăfirea d o agelor (în  sp ecial a do ag elo r 
v e ch i) cari trebuie făfuite, con
stituită d in tr-o  lamă plană , -----  , _
de otel, de formă triunghiu
lară (b aza form înd m arginea  
tăietoare), şi d in tr-o  tijă cu G ripcă.
ca re  form ează un unghi drept
şi ca re  se introduce într-un  m îner lung de lemn (v. fig.).

7. Gripcă. 2. Ind. făr.: Sin. Custură, Daltă d e strunjit 
lem nul. V. Daltă pentru lemn, sub Daltă.

8. Gripcă. 3. Ind. alim.: U nealtă folosită în industria pani
ficaţiei pentru divizarea aluatului.

9. Gripie, p l. g r ip ii.  1. Nav.:  Parîmă care leagă printr-un  
nod (no d  de g rip ie ) diam antul unei ancore cu căpăfîna  
acesteia (v .). G rip ia  poate fi o parîm ă subfire, c în d  căpăfîna  
serveşte  numai la m arcarea punctului de fundarisire, sau o 
parîm ă groasă, cîn d  e folosită la virarea ancorei din barcă. 
Uneori se foloseşte  o g rip ie  subfire vegetală, legată la o 
parîm ă de sîrm ă care se p rin d e  la diam antul ancorei şi care  
serve şte  la virarea acesteia; parîm a de sîrm ă trebuie să aibă  
lungim ea egală cu adîncim ea apei plus lungim ea necesară  
pentru m anevră.

La an co rele  cu brafe o scila n te, gripia, re s p e d iv  parîm a
de sîrmă, nu se leagă de diam ant cu un nod de gripie, ci
se fixează cu ajutorul unui zbir.

10. nod de Nav.:  Nod efectu at cu gripia la dia
mantul unei ancore tip am iralitate. C u un capăt al grip iei 
se execută cîte  un ochi în jurul fiecărui braf al ancorei, după 
care restul capătului liber se fixează pe fus cu aju to ru l unei 
legături.

G rip ie

11. G ripie. 2. Tehn., Cs.:  Utilaj folosit de ob icei pentru  
ridicarea pe verticală a b lo cu rilo r de piatră de construcţie, 
la locul de pun ere  în lucrare, format 
din două piese m etalice, cari au cîte
o fafă m etalică în form ă de coadă  
de rîndunică, între cari se in terca 
lează o pană, de asem enea m etalică  
(v. fig.), toate piesele com ponente  
a vînd  cîte  un orificiu rotund, în ca re  
se introduce un bolf, ale cărui cap ete  
sînt prinse cu un cîrlig .

A d în cim ea locaşului care se sapă 
la partea superioară a blocului de  
piatră, pentru introducerea gripiei, t) pană; 2) b u lo n ; A) de ta liu  
variază, cu greutatea şi cu tăria p ie -  de pană.
trei, între 5 şi 20 cm. Pentru prin
derea şi ridicarea b lo cu rilor g re le  se folosesc două sau mai 
m ulte gripii deodată.

12. Griş, p l. g riş u ri.  1. Ind. alim.: Produs interm ediar 
obfinut în procesul tehnologic de m ăcinare a g rîu lu i, care  
se caracterizează prin confinutul în cenuşă, raportat la sub- 
stanfa uscată, de maximum 1,75% şi prin granulozitate cu 
prinsă între sitele nr. 18 şi 56.

G rişu rile  se clasifică în: grişuri mari, cu granulozitatea  
cuprinsă în tre  sitele nr. 18 şi 32 şi cari confin cenuşă m axi
mum 1,75% ; grişuri mijlocii,  cu granulozitatea cuprinsă între  
sitele nr. 32 şi 46 şi cari confin cenuşă maximum 1,25% , şi 
grişuri mici,  cu granulozitatea cuprinsă în tre  sitele nr. 46 şi 
56 şi cari confin cenuşă maximum 0,9%.

G rişu l confine numai com pon en tele end osperm u lui bobului 
de grîu şi poate fi transform at în  făină albă. Se pot obfin e  
grişuri şi din alte ce re a le, C3 secara şi porum bul, şi, fo a rte  
rar, din ovăz, orz, m azăre.

O p e ra fia  din procesu l tehnologic de m ăcinare a grîu lu i,  
la care sînt supuse grişurile  mari şi m ijlocii, în  scopul se p a 
rării de endosperm  a resturilor de învelişu ri pe cari acestea  
le mai confin, după ce au fost curăţite cu ajutorul m aşinilor 
de curăţit grişuri, se num eşte desfacerea grişurilor.

D esfacerea grişu rilo r se efectu ează cu ajutorul c ilin d re lo r,  
prin m enfinerea unei anum ite distanfe între  tăvăluguri, în  
funcfiu ne de granulafia produsului, urm ărindu-se m ărunfirea  
acestuia, iar nu m ăcinarea Iui. G rişu rile  cari confin în v e lişu ri 
sînt transform ate în grişuri mai fine, o b fin în d u -se  p a rticu le  
curate de endospsrm , particu le  de învelişu ri şi p articule m ici 
de endosperm  cu învelişu ri.

în v e lişu rile  desfăcute apar în am estec sub form a de tărîfe, 
cari pot fi înlăturate cu ajutorul p lansihterelor şi al m aşinilor 
d e curăţit grişuri.

13. Griş. 2. Ind. cb.: Sort de cărbune mărunt (su b  10 m m ) 
obfinut d ire ct din cărbunii brufi, prin sim plă ciuruire (g riş  
b ru t )  sau p rintr-o  sp ălare  ulterio ară (g riş  sp ălat).

14. Griş. 3. Mat. cs. V. G rus.

15. Griş de zinc. Metg.:  Pulbere m etalică fină, ce n u şie-  
albăstruie, obfinută în m etalurgia z in c u lu i,—  constituită din g ra 
nule de zinc a cop erite  cu un strat su b fire  de oxid  de zinc, 
care mai confine şi resturile  m etalelor uşor volatile, p ro 
venite  din m inereurile prelucrate, cum sînt plum bul, cadm iul, 
arsenul şi antim oniul. Se întrebu infează, legată cu firnis, la 
v opsirea m etalelor, a vîn d  o m are pufere de aco p erire.

ie. Grizu. 1. Mine:  A m estec de gaze în care p re d o m in ă  
m etanul, inclus în porii şi în fisu rile  rocilo r din anum ite ză că
m inte, din cari se d eg ajă  cîn d  se sapă în lu cră rile  m iniere  
execu tate în aceste zăcăm inte.
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Se întîlneşte cel mai frecveni în minele de cărbuni, 
mai rar în cele de săruri de sodiu sau de potasiu, în unele 
cazuri în minele de sulf sau în cariere de argilă şi, excep
ţional, în unele mine metalifere.

în grizuul din minele de cărbuni se găsesc în amestec, în 
principal: metan (care predomină, atingînd uneori 99,9%), 
bioxid de carbon (pînă la 5%) şi azot (de la cîteva pro
cente la cîteva zeci de procente) şi, în secundar: gaze rare 
(argon, kripton, xenon, neon, heliu), cantităfi mici de hidro
gen, etan, propan, etc. şi, în unele cuiburi, oxid de carbon, 
bioxid de sulf sau hidrogen sulfurat.

Prezenfa metanului se datoreşte metamorfozării substan
fei organice în cele trei faze din cari au rezultat cărbunii 
(v. şi sub Cărbune, şi sub încarbonizare).

Bioxidul de carbon şi azotul din grizu nu sînf singenetice 
cu metanul, avînd, împreună cu gazele rare, origine atmo
sferică; heliul e un produs de dezintegrare radioactivă; oxidul 
şi bioxidul de carbon din unele cuiburi de grizu se dafo- 
resc oxidării substanfei cărbunoase.

Grizuul din minele de săruri de sodiu sau de potasiu ori 
din argile se datoreşte, de asemenea, descompunerii substanţe
lor vegetale sedimentate simultan cu restul rocilor.

Grizuul e un gaz uşor, fără miros, fără culoare, fără gust. 
Aregr. sp. aproximativ 0,554 şi greutatea aproximativ 0,716 kg/m3 
la 0° şi 760 mm col. Hg. Se acumulează în primul rînd în 
punctele cele mai înalte ale lucrărilor miniere, în lucrări 
miniare în fund de sac, în partea de sus a suitorilor în curs 
de săpare şi, în general, în toate lucrările miniere aerisite 
insuficient sau necorespunzător. Prin perefii poroşi are vitesa 
de difuziune de 1,6 ori mai mare decît a aerului.

Nu e toxic, însă, înlocuind oxigenul din aer, devine sufo
cant pentru confinuiuri sub 1 2 % oxigen.

Grizuul arde după reacţia

CH 4 +  2 ( 02 + 4 N2) =  C 0 2  +  2 H 20  +  8 N2+ - f

care începe propriu-zis la circa 300°, însă faza reacfii lor în 
lanf şi aparifia flăcării au loc, în condifii normale, între 650 
şi 750°. Aceste limite pot fi depăşite în funcfiune de: felul 
aprinzătorului (sita de fier incandescentă a lămpii aprinde 
grizuul numai la aproape 1 2 0 0 °); presiunea amestecului (la 
60*"70 at compresiune adiabatică, se aprinde la 510°); con
finutul de CH4 în grizu; amestecul cu alte gaze; temperatura 
mediului ambiant (lim itele scad cu creşterea acesteia şi invers); 
etc. Amestecat între 5,4 şi 14,0% (în volume) cu aer, da un 
amestec exploziv, intensitatea maximă a exploziei fiind la 9,3%.

Grizuul se aprinde cu întîrziere cînd vine în contact cu 
o sursă cu temperatură înaltă (10 s la 650°, 1 s pentru 1000° 
şi 0,02 s penfru 1200°). Pe această proprietate se bazează 
fabricarea explozivilor antigrizutoşi.

Prezenfa în grizu a hidrogenului, a etanului sau a etile- 
nei, reduce atît întîrzierea de aprindere (la 30% hidrogen în 
grizu nu se constafă nici o întîrziere) cît şi limita de explo- 
zivitate (sub 5%).

Culoarea flăcării grizuuiui variază (după condifiile în cari 
are loc arderea) de la albastru-violet (confinut mic de grizu) 
la albastru deschis (confinut circa 5%).

Vitesa de propagare a flăcării în aer depinde de: con
finutul de grizu (sub 5,4% şi peste 14%, cînd nu se produce 
qxplozia, flacăra arde lin iş tit); starea de mişcare sau de 
repaus a amestecului grizu-aer (în stare de repaus, vitesa 
nu depăşeşte 0 ,6  m/s; în stare de agitafie creşte repede la 
sute de metri pe secundă); contactul cu corpurile reci (de 
ex. sita lămpii de siguranfă) reduce mult vitesa; confinutul
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gazelor din aer (un confinut mic de oxigen şi m a re d e C 0 2  
îngreunează atît aprinderea cît şi arderea grizuuiui). în fig. / 
sînt indicate limitele explo- 
zivităfii diferitelor ames
tecuri de metan şi aer.

Grizuul se găseşte înma
gazinat în crăpăturile, fisurile  
şi ultrafisurile rocilor, atît 
în stare liberă (în  roci căr
bunoase sau sterile), cît şi 
în stare de adsorpfie (numai 
în roci cărbunoase), în dife
rite concentraţii. 'C o n cen 
trafia poate fi: a c t u a l ă  
(caracterizează zăcămîntul 
respectiv şi poate varia, la 
acelaşi zăcămînt, de la o 
zonă la alta); i n i f i a i ă 
(existentă în zăcămînt la 
origine, înainte de a se 
fi produs vreo migrafiune 
de gaz); r e z i d u a l ă  (c a 
racterizează probele prele
vate din zăcămînt în starea
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I. L im ite le  e x p lo z iv ită fii amestecului de 

metan şi aer. 
zcna I ) amestec irea lizab il de metan ş ia e r; 
zona II) amestec e x p lo z ib il;  zona III) ames
tec n e e xp lo z lb il; zona IV) amestec care 

în care sînt supuse deter- poafe  deveni e xp loz ib il p r in  adaus de 
minărilor de laborator); p o- aer proaspăt,
t e n f i a I ă (capacitatea de
acumulare a grizuuiui în rocă, la temperatura, presiunea şi 
umiditatea la cari se găseşte în zăcămînt).

Curbele cari unesc punctele de egală concentrafie de 
grizu se numesc isometane şi nu sînt totdeauna paralele cu 
isobatele stratului.

După gazele pe cari Ie confin, 
zăcămintele carbonifere se împart, 
pe verticală, în patru zone cu 
înălfimi foarte variabile (v. fig .//):

Z o n a  I e zona cu CO2 şi N2 
(zona biochimică şi atmosferică); 
gazul existent în huilă confine 
cel pufin 2 0 % CO2, concentrafiile 
putînd atinge 1, 6  cm3/g CO2 şi 
1,8 cm3/g N2; adîncimea zonei, pînă 
la 60 m (în strate orizontale) şi 
pînă la 300-"400 m în unele strate
înclinate. II. Legea generală de va ria fie

Z o n a  II e zona CU N2 (zona a conţinutu lu i de g rizu  din stra- 
atmosferică), CU 80% N2 în gaz; te le  de cărbuni, in funcfiune de 
concentrafia de N2 creşte CU adîn- adîncimea la care se găsesc 
cimea (pînă la 1,7 cm3/g), iar cea acestea,
de CO2 scade (sub 0,3 cm3/g); A )  com poz ifia  ga ze lo r la m3/f 
adînc/mea aproape ca la zona I.

Z o n a  III e zona cu N2 şi CH4 
(zona atmosferică şi metamorfică),
cu confinuturi sub 80% atît în N2 cît şi în CH4; concentrafia 
în CH4 creşte cu adîncimea, iar a azotului scade; debitul de 
grizu degajat în lucrările miniere în această zonă e mic (cel 
mult 2m 3/ t) ;  adîncimea zonei e de 20—30 m în strate ori
zontale şi de 1 0 0  m în strate înclinate.

Z o n a  IV e zona cu CH4 (zona metamorfică), cu confinut 
de cel pufin 80% CH4 în grizu (creşte în adîncime); con
centrafiile de CO2 sînt sub 0,1 cm3/g, iar cele de N2 , sub 
0,5 cm3/g; adîncimea zonei e de 60--150 m în strate orizon
tale şi de 260--340 m în strate înclinate.

Degajarea grizuuiui e favorizată de presiunea lui în rocă 
şi de porozitatea acesteia, cum şi de următorii factori de 
exploatare: rocile din apropierea lucrărilor miniere, cari se

cărbune; 8) com poz iţia  gaze lo r 
în procente de vo lum .
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desfind, se fisurează, crapă şi-şi măresc considerabil per
meabilitatea; apele cari pătrund prin lucrările miniere în 
zăcămînt circulă prin rocile destinse şi măresc fisurile (deci 
permeabilitatea); aeraju!, care răceşte rocile, antrenează gri- 
zuul care se degajă, acfionează fizicochimic asupra cărbunilor, 
oxidîndu-i; lucrările miniere cari deschid suprafefe largi în 
roci şi creează pentru grizu un gradient mare de presiune 
(în primii 3-*5 m de la frontul lucrării miniere, presiunea 
grizuului din rocă nu diferă mult de aceea pe care o are în 
front; în următorii 5--20 m, în zona presiunii de reazem a 
acoperişului, presiunea creşte mult; mai departe, scade la 
presiunea normală a zăcămîntului).

Volumul de grizu (în m3) care se degajă într-o mină în 
24 de ore se numeşte debiful absolut al minei respective şi 
e compus din debitul absolut de grizu al abatajului (propor
fional cu producfia realizată în abataj) şi din debitul absolut 
de grizu al zonei exploatate (nu e proporfional cu producfia 
realizată).

Volumul de grizu (în m3) care se degajă într-o mină în 
24 de ore, raportat la tona de producfie normală a minei, 
în acelaşi interval de tim pf se numeşte debiful re lativ  de 
grizu al minei.

Normele de tehnică a securităfii muncii pentru exploată
rile miniere de cărbuni din fara noastră clasifică minele în 
funcfiune de valoarea debitului relativ de metan, după cum 
se arată în tablou.

Penfru fiecare ca
tegorie se stabilesc 
norme speciale pen
tru aeraj, săpare, 
îhnpuşcare cu explo
zivi şi folosirea uti
lajului electric.

D e g a j ă r i l e  de  
g r i z u  pot fi: lente, 
suflătoare sau erupţii.

Degajările lenfe 
(ob işnuite) au un 
debit constant, relativ redus, de lungă durată şi dau cea 
mai mare cantitate de grizu.

Degajările suflătoare (suflaiuri, blezere) sînt scurgeri de 
grizu cu presiune, vitesă şi debite mari, cari se întîlnesc, în 
special, în legătură cu crăpăturile din roci. Se manifestă prin 
şuierături sau prin clocotirea violentă a apei şi au durată şi 
debite foarte variabile (de la cîteva zile la mai mulfi ani, şi 
de la cîfiva metri cubi la cîteva zeci de mii de metri cubi 
pe zi).

Erupfiile  sînt degajări instantanee de grizu, în cantităfi 
foarte mari (uneori zeci şi chiar sute de mii de metri cubi), 
însofite de aruncare de cărbune mărunt (de la cîteva tone 
la cîteva mii de tone).

Aceste degajări, foarte periculoase, au unele manifestări 
prevestitoare ca: zgomote în masiv, bubuituri, trosnituri, 
schimbări în tăria cărbunelui din front, creşterea sarcinii pe 
susfinere, fluarea cărbunelui, anomalii ale presiunii gazului în 
front, efc. S-au construit geofoane cari înregistrează în per
manenţă zgomotele din masiv, cum şi telebarometre elec
tronice, ale căror semnalizări de variafii bruşte ale presiunii 
atmosferice sînt indicatoare ale iminentei unei erupţii de grizu.

Degajările instantanee se previn prin degazarea stratului 
de cărbune înainte de a începe exploatarea, acest lucru 
realizîndu-se prin: exploatarea unui strat învecinat (strat de 
protecfie), în acoperişul sau în culcuşul stratului, pînă la d i
stanfa maximă de 60—100 m; forarea sondelor de drenare, de 
Ia suprafafă sau din subteran; trasarea fronturilor de abataje

perpendicular pe planele de clivaj, de stratificafie sau pe 
crăpături; aeraj intens al fronturilor de lucru; împuşcări de 
zguduire, adică perforarea mai multor găuri de mină şi încărcarea 
lor cu mai mult exploziv decît e necesar, provocînd voit un 
fel de degajare instantanee (procedeul nu e totdeauna efi
cient); injectarea apei în masivul cărbunos (procedeul e efi
cient la traversarea stratelor periculoase cu galerii, în aba
taje cu front lung fiind periculos), etc.

Aerisirea locurilor de lucru şi împiedicarea acumulărilor 
periculoase de grizu se obfin printr-un aeraj adecvat al minei 
(aeraj mecanic, cu ventilatoare) şi printr-un control perma
nent al situafiei aerajului şi al degajărilor de grizu.

Pentru a evita aprinderea grizuului se interzice introdu
cerea în mină a surselor de foc (chibrituri, brichete, figări, 
etc.), cum şi a altor mijloace de iluminat decît cele omo
logate ca antigrizutoase (şi acestea numai în stare perfectă) 
şi se folosesc în mină numai explozivi antigrizutoşi şi numai 
în limitele prevederilor normelor de tehnică a securităfii 
muncii. Sin. Gaz de mină, Gaz detonant, Metan (toate aceste 
trei accepfiuni sînt improprii).

î. Grizu. 2. Mine: Sin. Atmosferă grizutoasă (v. Grizu- 
toasă, atmosferă ~ ) .  (Termen impropriu pentru această accep
ţiune.)

2. Grizudinamifă. Expl.: Exploziv antigrizutos constituit din 
nitroglicerină (circa 20%), nitroceluloză (0,5%), azotat de 
amoniu (20*-55%), clorură de sodiu (21 ■••58%), substanfe 
combustibile (2,5--20%).

a. Grizumefrie. Mine: Totalitatea procedeelor prin cari se 
determină confinutul de metan din grizuul întîln it înfr-un 
anumit loc dintr-o mină, în ipoteza că toate condifiile din 
mina respectivă sînt normale (pentru condifii anormale, de 
exemplu concentrafii de CO2, CO sau alt gaz, lipsă de oxi
gen, etc., determinarea CH4 se face prin procedee uzuale de 
laborator). Procedeele grizumetrice trebuie să asigure o 
precizie în determinare de circa ± 0 ,1 % şi un timp de ana
liză cît mai scurt (practic, de ordinul cîtorva secunde).
, Se deosebesc procedee grizumetrice chimice şi procedee 

grizumetrice fizice.
Procedeele chimice se bazează pe oxidarea metanului, 

în prezenfa sau în lipsa unui catalizator, la temperatură înaltă, 
după reacfia:

CH4- f  2 0 2 -> C0 2 +  2 H20 -f-Qcal,

în cursul căreia se emite radiafie ultravioletă. Existînd riscul 
unei explozii a atmosferei grizutoase, organele active ale 
grizumetrelor trebuie închise în cutii de protecfie. Procedeele 
grizumetrice chimice se aplică pentru confinufuri de CH4 sub 
6 % în aer.

Procedeele fizice se bazează pe variafia proprietăfilor fizice 
ale unui amestec de grizu-aer (densitate, conductibilitate 
termică, refracfia luminii, absorpfia radiafiilor infraroşii) în 
funcfiune de confinutul de metan. Deşi părfile active ale 
grizumetrelor nu reclamă o protecfie antigrizutoasă (neexis- 
t.înd pericolul de aprindere a metanului), unele anexe ale 
aparatelor de măsura folosind curentul electric trebuie capsu
late. Procedeele grizumetrice fizice se aplică pentru orice 
confinut de CH4 în aer.

4. Grizumefru, pl. grizum efre. Mine: Aparaf cu ajutorul 
căruia se determină metanul din grizuul din atmosfera minieră 
subterană. Poafe fi portabil sau fix, şi funcfionează la comandă 
sau continuu. Tipurile cele mai frecvent folosite sînt: lămpile- 
grizumetre (portative) şi grizumetrele cu funcfionare con
tinuă, indicatoare şi înregistratoare ale procentului de CH4 
din aer, cu întrerupere automată a curentului electric din 
refeaua de forfă sau de iluminat a minei (fixe).

Categoria
m inei

Debitu l re la tiv  de metan 
ms/t  şi 24 ore

1 sub 5
.11 5 - 1 0
i l l 10---15
IV peste 15, sau mine cu deg a jă ri 

suflătoare
V m ine cari exploatează sfrate cu 

e ru p ţ ii de metan şi cărbune 
mărunt
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Grizumetrele se construiesc pe baza procedeelor grizu- 
mefrice chimice sau fizice (v. şî sub Grizumetrie).

Dintre g r i z u m e t r e l e  b a z a t e  p e  p r o c e d e e  
c h i m i c e  fac parte:

Grizum etrul bazat pe oxidarea metanului, care determină 
confinutul de metan din amestec, numai cînd acesta e cuprins 
între limita inferioară şi cea superioară de aprindere. Starea 
de limită inferioară a inflamabilităfii CH4 în aer se obfine, 
fie adăugind metan în amestecul de măsurat (cazul concen- 
fra fie i în amestec sub limita inferioară), fie diluînd ames
tecul cu aer (dacă se depăşeşte limita inferioară); prin dife- 
renfă se determină confinutul de CH4. Aparatul nu e practic 
cînd e folosit în subteran, deoarece determinarea, deşi simplă, 
e delicată şi de lungă durată, în special cînd nu se cunoaşte 
confinutul aproximativ de metan din amestec.

Grizum etrul cu flacără se bazează, fie pe efectul lumi
nos, fie pe efecful termic al aureolei albastre-violete care 
se formează deasupra flăcării unei lămpi într-o atmosferă de 
grizu sub limita de inflamabilitate, datorită combustiei meta
nului în contact cu gazele calde şi ionizate ale flăcării exci
tatoare.

Efectul luminos al aureolei, folosit încă de la începutul 
mineritului modern, e şi azi cel mai răspîndit în grizumetrie, 
întrucît permite, fără complicafii, determinarea de confinuturi 
de la 0,5—5%, cu ajutorul lămpilor obişnuite de siguranfă cu 
benzină. Dacă, ridicînd lampa pînă la tavanul lucrării miniere, 
flacăra normală se lungeşte pînă la înălfimea. de 5 cm 
(v. fig. / a), rezultă că în aer există un confinut de 4% CH4;

o%l/2tv /,iy ;i2yB3%4% 
b

/. Determ inarea con fin u tu lu i de metan cu a ju to ru l lăm p ii de s iguranfă cu 
benzină, cu flacără norm ală (a) şl cu flacără m icşorată (b ).

dacă flacăra se lungeşte mai mult şi se stinge, confinutul de 
CH4 depăşeşte 5% şi e pericol de explozie.

Dacă la. controlul cu flacăra normală, aceasta nu se lun
geşte, nu fumegă sau nu are pîlpîiri, se procedează şi ia 
controlul cu flacăra micşorată a lămpii. Aparifia aureolei 
albastre-violete în jurul flăcării indică prezenfa grizuuiui în 
procentele respective (v. fig. / b).

Pentru confinuturi sub 2% CH4 , luminozitatea aureolei e 
mică şi s-au propus diverse procedee pentru a-i mări v iz i
bilitatea; de exemplu aşezarea unei perle Rosen deasupra 
unui f it il rotund, penfru o durată de funcfionare de maximum 
opt ore. Cînd confinutul normal de oxigen în aer scade, in
dicaţiile aureolei nu mai sînt precise.

Efectul termic al aureolei se măsoară cu grizumetre la 
cari se folosesc: termocupluri aşezate deasupra flăcării în 
legătură cu un milivoltmetru sau cu un releu; lame bimetalice 
ale căror deformafii, sub acfiunea căldurii, produc deplasarea 
unui indicator, fie în fafa unei scări gradate, fie spre un 
contact electric; încălzirea pînă la incandescenţă a unui fila 
ment de platin aşezat deasupra flăcării, etc. Aceste grizu
metre permit măsurarea confinuturilor de metan de peste
0 ,2 % cu precizia de ± 0 ,2 %.

Fig. II reprezintă un grizumetru care funcfionează pe 
acest principiu. Aparatul consistă dintr-o lampă cu benzină 
cu două site de protecfie. Tempera
tura se măsoară prin intermediul unui 
termocuplu: la creşterea confinutului 
de metan pînă la 1,5%, termocuplul 
indică mărirea temperaturii cu 25%.
Dispozitivul e construit pentru fune
fionarea neîntreruptă timp de o săp- 
tămînă. Concentrafia de metan care 
poate fi măsurată şi înregistrată e de
0,1—3%, cu precizia de 0 ,1 %.

Grizum etrul bazat pe scăderea 
volumului de gaze de combustie al 
metanului după condensarea vapo
rilo r de apa produşi în cursul arderii 
dă indicafii precise ( ± 0 ,0 2 %) şi e 
folosit penfru detectare continuă 
şi înregistrări automate la fiecari 3—4 
minute. în acest aparat, metanul e 
oxidat pe un filament metalic catali
zator adus la incandescenfă prin cu
rent electric, după care se aşteaptă 
ca temperatura gazelor reziduale să re
vină la temperatura inifială pentru a 
stabili reducerea de volum. Aceste apa
rate sînt foarte sensibile (precizia de
0 ,0 2 %), dar sînt folosite în special în 
laboratoare, din cauza duratei mari de 
determinare ( 1 0  minute).

G rizum etrul bazat pe producerea 
de vapori de apă în cursul arderii me
tanului indică umiditatea cu ajutorul 
unui higrometru cu fir de păr. Scara de 
detectare se limitează la 0—lţ15%CH4, 
cu precizia de ±0,05%.

Grizumetrul bazat pe producerea 
de bioxid de carbon în cursul arderii 
metanului, măsoară variafia conduc
tivităţii electrice a sodei care a absor
bit CO2 produs. Deşi precizia deter-

II. G rizum e tru  cu flacără 
(te rm ic).

1) re ze rvo r de co m b u s tib il;
2) ven til de reg la re  a de
b itu lu i de com bustib il; 3) re 
g u la to r de p res iune : 4) re 
g u la to r de presiune (re 
g la re  fină); 5) com pensator 
te rm ic ; 6) tub de reg la re  
a d eb itu lu i de c o m b u s tib il; 
7) sită; 8) in trarea aeru lu i; 
9) sită de p ro te c fie ; 10) s ti
cla lă m p ii; 11) c ilin d ru  de 
com bustie; 12) extrem itatea 
caldă a te rm o cu p lu lu i; 13) ex
tre m ita te a  rece a fe rm o -
cup lu fu i; 14) conductoare  

minării e mare, durata ( 1 0 —2 0 ') şi me- de te rm ocup lu  la m il i-  
toda complicată nu permit folosirea am perm etru l în re g is tra to r, 
aparatuluiînmine.ci numaiîn laborator.

Grizumetru bazat pe producerea de fotoni de rad ia fie  
u ltravio letă în cursul arderii metanului, pe un filament de 
platină încălzit Ia 850—1200°, fotoni cari pot fi detectafi cu 
ajutorul unui contor Geiger-M iiller cu fereastră ds cuarf.

Dintre g r i z u m e t r e l e  b a z a t e  p e  p r o c e d e e  
f i z i c e  fac parte:

Grizumetru bazat pe măsurarea varia fie i densită ţii ames
tecului aer +  CH4 în funcfiune de confinutu l de CH4 . De
terminarea directă a densităfii amestecului e foarte dificilă 
chiar pentru concentrafii foarte mari de metan. De aceea se 
stabileşte indirect, prin măsurări ale proprietăţilor legate de 
densitate, ca: vitesa de endosmoză sau vitesa de propagare 
a undelor sonore pentru care s-au construit aparate speciale.

Grizumetrele bazate pe măsurarea vitesei de endosmoză 
folosesc faptul că vitesa de trecere a gazului printr-un perete 
poros depinde de densitatea gazului, fiind cu atît mai mare, 
cu cît densitatea acestuia e mai mică. Un astfel de aparat 
se compune dintr-o cameră cilindrică în care se găseşte un 
cilindru poros cuplat Ia un manometru. înlocuirea aerului curat 
din camera cilindrică de gazul de analizat provoacă — dato
rită faptului că difuziunea metanului spre interiorul cilindrului 
poros e mai rapidă decît difuziunea aerului din cilindrul poros 
spre cameră — o suprapresiune care poate fi măsurată. Pre
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siunea grizumeiruiui e sub 0,2% CH4 , în intervalul 0—2% CH4. 
Acest tip de grizumetru nu e folosit prea mult în minerit, 
deşi prezintă avantajul lipsei de pericol în prezenfa metanului.

Grizumefru/ sonor măsoară densitatea prin variafia vitesei 
de propagare a undelor sonore, respectiv a înălfimii sune
tului produs de un rezonator în care se introduce gazul cu 
densitate diferită. într-una dintre construcfiile mai vechi se 
folosesc bătăile cari se produc între sunetele emise de 
două tuburi de orgă identice, dar umplute unui cu aer şi 
altul cu un amestec de aer şi metan. Frecvenfa bătăilor e pro
porţională cu confinutul de metan şi se detectează prin in
termediul unui receptor telefonic. Aparatele bazate pe acest 
principiu sînt însă sensibile la influenfă unor factori ca: umi
ditate, temperatură, presiune, etc., astfel încît nu sînt reco
mandate pentru folosirea în subteran.

G rizum efrul bazat pe măsurarea conductiv ită fii term ice 
a metanului e echipat cu un filament metalic încălzit de un 
curent electric, care rămîne la o anumită temperatură de 
regim, în funcfiune de pierderile de căldură prin convecţie 
şi prin conductivitate şi cari depind de mediul gazos în care 
e aşezat. Aceste grizumetre cu fir cald, sau katarometre, sînt 
constituite dintr-o punte Wheafstone, la care cele două brafe 
alăturate sînt formate din două fire cari servesc în acelaşi 
timp ca radiator şi ca sondă de rezistenfă. Unul dintre fire 
e introdus într-o celulă cu gaz de referinţă (aer), iar celălalt 
e pus în prezenfa gazului de analizat. Galvanometrul care 
indică dezechilibrul punfii indică, prin etalonare, şi confinutul 
în metan al amestecului. Un tip perfecfionat de grizumetru 
de acest fel e cel 
din fig. III (tipul 
GMT-3), la care 
influenfă prezen
tei altor gaze e 
în lă tu ra tă  1 pr i n i  
absorpfia lor (în 
special a bioxi
dului de carbon 
şi a vaporilor de 
apă). Determină
rile de metan cu 
aceste aparate se 
fac cu precizia de 
± 0 ,3—0,5%, pen
tru conţinuturi în
tre 0,3 şi 15%, 
iar în unele cazuri (confinuturi de 0—2% CH4), chiar cu pre
cizia de 0 ,1 %.

G rizum efru l bazat pe măsurarea absorpfiei de rad ia fie 
infraroşie e foarae precis ( ± 0 ,0 1 %), are scara de aplicare
0—100% CH4 în amestec şi nu e influenfat de prezenfa în 
amestec a N2, C 02, N 0 2 sau a vaporilor de apă în atmo
sfera grizutoasă. E un aparat practic, cu funcfionare perma
nentă, indicator şi înregistrator continuu al conţinutului de 
metan din aer, declanşator automat al întreruperii curentului 
de forfă sau de iluminat din mină, cînd confinutul de CH4 
atinge limita de 2 %. în principiu, aparatul e constituit din: 
stabilizatorul de tensiune al refelei electrice care alimen
tează lămpile Si şi S2 (v. fig. /V), ale căror filamente de Ni-Cr, 
încălzite la roşu închis, trim it radiafie infraroşie în tuburile 
de analiză C (cu aer curat) şi A (cu aer şi grizu). Fasciculele 
de radiafie sînt modulate de ecranul rotativ V la frecvenfa 
de 10 Hz, trec prin ferestrele de fluorură de litiu cari închid 
tuburile A şi C şi, cu intensităfi diferite, dacă în A e un 
amestec grizutos, pătrund în receptoarele Ri şi R2, de acelaşi 
volum, ambele umplute cu metan curat şi separate de mem
brana metalică Al (cu grosimea de cîfiva microni), în fafa

Uf. G rizum efru  f ip  G M T-3. 
f) pom pă de a sp ira re -re fu la re ; 2) absorbant pen
tru  b io x id  de carbon şi va p o ri de apăj 3) cam eră 
m eta lică cu patru  rez is fen fe  de p la tin ; 4) m ic ro - 

am permetru.

G rizum efru  cu ra d ia fie  In fra - 
roşîe .

/) s ta b iliza to r de tens iune ; 2) am
p l if ic a to r ;  3) în re g is tra to r .

căreia e aşezată, Ia cîteva sutimi de milimetru, placa perforată 
fixă E, ambele plăci alcătuind un condensator; în acest caz, 
energiile absorbite în Ri şi R2 
sînt cu atît mai diferite, cu 
cît în A e mai mult grizu şi, 
în funcfiune de diferenfa, mem
brana Al vibrează cu frecvenfa 
de 10 Hz; variafiile capaci
tăţii condensatorului Al-E  emit 
semnale electrice cari, ampli
ficate şi redresate, alimentează 
organele de înregistrare sau 
altă comandă electrică a apa
ratului.

Grizum efrul bazat pe mă
surarea indicelui de refracfie 
compară indicele de refracfie 
ai aerului curat cu cel al ames
tecului de mefan-faer, după 
eliminarea bioxidului de carbon 
şi a vaporilor de apă. în apa
raf se realizează un sistem de 
franje de interferenfă ale căror 
pozifii, în raport cu un reper fix, 
variază în funcfiune de drumul optic al unuia dintre fasciculele de 
lumină, deci în funcfiune de indicele mediului traversat. Grizu- 
metrele de acest 
fip au o durată 
de funcfionare ili- 
mitată, consumîn- 
du-se numai pila 
care alimentează 
becul care emite 
f lu x u l lum inos 
pentru produce
rea franjelor de 
i n t er f er enf ă şi 
cartuşul f i l t r ant  
car e absoarbe 
bioxidul de car
bon şi vaporii de 
apă. Fig. V reprezintă schema de funcfionare a unui astfel 
de grizumetru. O sursă luminoasă S dă, ia trecerea printr-o 
fantă F, un mic fascicul de raze paralele, reflectate pe Iama 
cu fefe paralele L. Razele reflectate de fafa superioară tra
versează camera A, sînt supuse unei duble reflexiuni totale 
în prisma P, frec din nou în camera A inferioară şi sînf din nou 
reflectate de Iama L. Cele reflectate pe fafa inferioară traver
sează camera 8 , suferă o dublă reflexiune în prisma P, frec din 
nou în camera B şi sînt din nou reflectate pe lama L. Cele 
două fascicule luminoase se unesc în J şi cad pe a doua prismă 
de refexiune totală Q, care le trim ite în luneta 7, în care se 
observă franjele de interferenfă. Camera A se umple cu aer 
curat, iar camera B, cu amestecul aer-f-mefan. Prin aducerea 
în concordanfă a celor două serii de franje de interferenfă 
se determină concentrafia în metan. Sin. Detector de metan.

1. Grizunaffalif. Expl.: Exploziv antigrizufos de tip amo- 
nitic, format din 76—90% azotat de amoniu, 5—7% di- sau 
trinitronaftalină, 5-15% clorură de sodiu sau de potasiu şi 2% 
celuloză.

2. Grizunife. M/ne, Expl.: Explozivi antigrizutoşi, pe bază 
de azotat de amoniu, avînd următoarea compozifie chimică: 
grizunită strat (pentru cărbune): 95,5% azotat de amoniu şi 
4,5% trinitronaftalină; grizunită  rocă (pentru steril): 91,5% 
azotat de amoniu şi 8,5% dinitronaftalină. Sin. Grizunite Favier.

V. G rizum e tru  bazat pe măsurarea in d ic e lu i de 
fra c ţ ie .
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1. Grizuscop, p l. grizuscoape. Mine: Aparaf care arată 
dacă procentul de metan din atmosfera unei exploatări sub
terane a atins limita periculoasă (care provoacă asfixie), de 2 %.

2. Grizutină' Mine, Expl.: Exploziv antigrizutos pe bază 
de azotat de amoniu şi nitroglicerina, realizat în două variante: 
cu 1 2 % nitroglicerină pentru cărbune (grizutină strat) şi cu 
29% nitroglicerină pentru steril (grizutină rocă). Grizutină 
cu 12% nitroglicerină are brizanfa de 8,0—0,5 mm şi capa
citatea de lucru de 220—240 cm3, nepermifînd depăşirea unei 
încărcături limită de 50—100 g. Grizutină cu 29% nitrogli
cerină are brizanfa de 11,0—13,0 mm şi capacitatea de lucru 
de 280—300 cm3, cu o încărcătură limită de 50—200 g. Dato
rită volumului mare de gaze de explozie nocive şi încărcă
turii limită reduse, grizutinele nu mai sînf astăzi folosite.

3. Grizutită. Mine, Expl.: Exploziv antigrizutos pe bază 
de săruri hidratate şi nitroglicerină, avînd următoarea com
poziţie chimică: 44% nitroglicerină, 44% sulfat de magneziu 
cristalizat, 1 2 % celuloză.

4. Grizutoasă, atmosferă Mine: Atmosfera locurilor de 
lucru dintr-o mină în care s-a constatat prezenfa gazului de 
mină (grizu) chiar sub formă de urme.

Activitatea în locurile de lucru a căror atmosferă conţine 
peste 2% metan e interzisă. Cînd confinutul în metan e sub 
2 %, sînt permise toate lucrările miniere, afară de cele de 
exploatare. în locurile în cari a apărut grizuul, împuşcarea 
e permisă numai după ce procentul de metan a fost redus 
la zero, şi numai cu explozivi de siguranfă, cu aprindere elec
trică. Sin. (impropriu) Grizu.

5. Grizutoasă, mină Mine: Mină în care a fost con
statată prezenfa gazului de mină (grizu) cel pufin o singură 
dată şi numai într-un singur loc de lucru.

6. Grîu. Agr.: Plantă ierboasă anuală, aparfinînd familiei 
Graminaceae (Gramineae), genul Triticum, caracterizată prin- 
tr-un mic spic terminal. E o plantă de toamnă sau de primă
vară, cu rădăcină fasciculată, repartizată în cea mai mare 
parte în stratul arabil. Paiul, de formă cilindrică, e format 
din 5—7 internoduri lipsite de măduvă, cu excepfia celui 
superior, care la unele specii (Triticum durum) e plin. Frun
zele sînt alterne sesile, formate dintr-un limb îngust, linear, 
cu nfervuri paralele, şi d intr-o teacă care înfăşoară tulpina 
pe o mare porţiune; pe linia de întîlnire a tecii cu lamina, 
în partea interioară, se găseşte ligula.

Inflorescenfa e un spic compus din spiculefe aşezate alterna
tiv, în scobiturile unui rahis. La baza fiecărui spiculef se 
găsesc două frunzişoare pergamentoase, numite glume, cari 
cuprind 2—5 flori. Fiecare floare e învelită de două palee, 
una inferioară (care se prelungeşte, la unele forme, cu o 
aristă), mai mare, şi una superioară, mai mică. între palee se 
găsesc trei stamine şi un ovar cu două stigmate pufoase.

în majoritatea cazurilor, fecundafiae autogamă; se întîlnesc, 
totuşi, şi cazuri de alogamie. Dintr-o floare rezultă numai un 
singur fruct, care e o cariopsă. Forma, mărimea şi compoziţia 
chimică a fructului sînt condiţionate de factorii de vegetafie, 
de specie şi de soi. Fructul e mai mare şi are un confinut mai 
redus de substanfe proteice, în regiunile umede, şi e mai mic, 
în cele secetoase. Culoarea bobului e albă, brună sau roşcată.

Grîul fiind adaptabil la cele mai diferite condifii climatice, 
e astăzi planta cultivată cea mai răspîndită de pe glob.

Speciile de grîu existente se clasifică după numărul de 
cromosomi, după fragilitatea rahisului, după forma descoperită 
sau îmbrăcată a bobului.

După numărul de cromosomi, speciile de grîu se împart 
în: diplo ide  (cu 14 cromosomi), din cari fac parte specia 
cultivată Triticum monococcum şi specia sălbatică T. sponta- 
neum; {etraploide (cu 28 de cromosomi), din cari fac parte 
speciile cultivate T. durum (grîu arnăut), T. turgidum, T. polo- 
nicum, T. dicoccum, T. timopheevi; hexaploide (cu 42 de cromo

somi), din cari fac parte speciile cultivate T. vulgare (grîul 
comun), T. compactum, T. macha, T. spelta (alac). în fara 
noastră se cultivă diferite varietăfi de Triticum vulgare, iar pe 
suprafefe mici se cultivă Triticum durum.

Cele mai răspîndite în fara noastră sînt soiurile de toamnă: 
Bărăgan 77, A 15, Tîrgu Frumos 16, Odvos241, Cenad 117, 
Bancut 1 201 şi soiurile de primăvară: Lutescens 62, Marquis, 
Academia R.P,R. 48, Menalopus 69, Arnăut de Nemerci.

Grîu! de primăvară are o răspîndire mai mică în fara 
noastră deoarece găseşte condifii de dezvoltare mai pufin 
favorabile decît grîul de toamnă. Durata perioadei de vegetafie 
a grîului de toamnă e de 270—280 de zile, iar a grîu Iui de 
primăvară, e de 90—120 de zile.

Grîul preferă soluri lutoase sau lufoargiloase, cu o structură 
bună şi bogate în humus, cu mare capacitate pentru apă, dar 
cari se usucă repede la suprafafă, rămînînd însă afînate şi fără 
sa formeze scoarfă. Astfel de soluri se întîlnesc în special în 
stepă, tipurile genetice cele mai potrivite fiind solul brun 
deschis de stepă şi diferite cernoziomuri, pînă la cel degradat. 
Producfii bune se obfin şi pe solurile brune-roşcate, unde 
grîul de toamnă găseşte condifii de umezeală favorabile. Pe 
podzoluri, grîul de toamnă dă producţii bune numai dacă
i se aplică îngrăşăminte organice şi chimice în cantităfi sufi
ciente. Pămînturile cu caracteristici extreme: compacte, umede 
şi acide, sau cele prea uşoare, permeabile şi uscate, nu sînt 
indicate pentru cultura grîului, cum nu sînt indicate nici solurile 
desfelenite.

Grîul se rînduieşte în asolamenf după plante cari părăsesc 
timpuriu terenul, pe care trebuie să-l lase curat de buruieni 
şi cît mai bine aprovizionat cu apă şi cu materii nutritive. 
Din acest punct de vedere, leguminoasele, borceagurile, cartofii 
timpurii şi semincerii de sfeclă sînt plantele premergătoare cele 
mai favorabile. Grîul se cultivă şi după cereale păioase şi se dez
voltă bine şi după porumb, dacă se aplică o bună agrotehnică.

Lucrările de pregătire a terenului sînt următoarele: după 
plante cari părăsesc de timpuriu terenul, dezmiriştitul la adîn
cimea de 4—8 cm, cel mai tîrziu după 2—3 zile de la recol
tarea plantelor premergătoare; arătura de însămînfare la adîn
cimea de 18—22 cm; grăparea, iar înaintea semănatului, 
penfru pregătirea patului germinativ, o lucrare cu grapa rotativă 
sau cu cultivatorul urmat de grapă. După plante cari se recol
tează tîrziu, terenul se ară direct, renunfîndu-se la dezmiriştire.

îngrăşămintele diferă după sol şi climă. în regiuni cu 
umiditate suficientă se dau 2 0  t, iar în regiuni secetoase, 15 t 
băligar la hectar. Dintre îngrăşămintele minerale se aplică, de 
obicei, 150—200 kg/ha superfosfat şi 100—200 kg/ha sulfat de 
amoniu; în condifiile din fara noastră, îngrăşămintele potasice 
în general nu sînt necesare.

Epoca optimă de semănat e, pentru grîul de toamnă, înfre 
2 0  septembrie şi 2 0  octombrie, iar în regiunile de deal, pufin 
mai înainte de aceste date. Grîul de primăvară trebuie semănat 
foarte timpuriu. Cantitatea de sămînfă la hectar atinge 150— 
2 0 0  kg, adîncimea de semănat fiind, după gradul de uscăciune 
al solului, de 5—8 cm penfru grîul de toamnă, şi de 3—5 cm 
pentru cel de primăvara.

Lucrările de întrefinere a grîului sînt următoarele: tăvă- 
lugirea, pentru prevenirea descălfării ca efect ai înghefului 
şî dezghefului; tăvălugirea cu tăvălugul stelat, pentru ruperea 
crustei; grăpări energice, cînd dezvoltarea grîului e prea 
puternică; combaterea buruienilor prin plivit şi prin aplicarea 
de erbicide.

Recoltarea grîului se face cînd boabele de la mijlocul 
spiculefelor sînt în pîrgă, cu mijloace mecanice: secerătoarea, 
secerătoarea-legătoare şi combina. Producfia medie de boabe 
variază între 1500 şi 3000 kg/ha, iar cea de paie, între 30 şi 
70 q/ha. în condifii climatice favorabile şi prin aplicarea unor 
măsuri agrotehnice superioare se pot obfine producţii de
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6000 kg/ha şi chiar mai mult. Producfia la hectar a grîului 
de primăvară e mai mică decît a grîului de toamnă.

Principalii dăunători ai grîului sînt: păduchele verde al 
cerealelor, gîndacul ghebos (v. sub Gîndac), viermele-sîrmă 
(v. sub Gîndac), musca de Hessa, buha semănăturilor (v. sub 
Fluturi). Bolile cari produc pagubele cele mai mari sînt: rugina, 
tăciunele, mălura, mucegaiul de zăpadă.

Grîul e cea mai importantă cereală panificabilă; făina de 
grîu, superioară calitativ celei de secară şi de orz, e folosită 
şi la fabricarea pastelor făinoase. Tărîfele de grîu constituie 
o foarte bună hrană pentru animale. Paiele de grîu se folosesc 
ca aşternut penfru vite şi pentru împletituri.

1. G nul-prepelifei. Agr.: Melampyrum arvense crisfatum. 
Plantă semiparazită care îşi extrage hrana din rădăcinile grîului. 
Seminfele sînt asemănătoare celor de grîu şi, prin măcinare, 
ajung în făină, dînd pîinii gust rău şi culoare albăstruie.

2. Groapă adîncă. Metg.: Sin. Cuptor cu puf, Cuptor Pitts, 
Cuptor adînc. V. sub Cuptor, şi sub Groapă de egalizare.

s. Groapă-capcană. -Agr.: Groapă cu lărgimea de 0,50 m 
şi adîncimea pînă la 0,50 m, cu perefi netezi şi verticali, în 
care se prind diferite insecte adulte dăunătoare (Lethrus 
apterus Laxm., Pendoton idiota Hrbst., etc.).

4. Groapă de aburire. Ind. lemn.: Sin. Basin de aburire (v.)<-
s. Groapă de cenuşă. C. /..* Sin. Canal de zgură.
6» Groapă de descărcare; Metg.: Groapă amenajată sub

jgheabul de turnare al cubilourilor, al cuptoarelor de elaborare 
a ofelului, etc., cînd acesta e dispus Ia acelaşi nivel cu hala 
de turnare, pentru a permite ca oala de turnare să poată fi 
aşezată sub jgheab, Ia descărcarea cuptorului. De cele mai 
multe ori groapa e betonată sau zidită.

7. Groapă de egalizare. Metg.: Instalafie constituită dintr-o 
groapă amenajată în solul halei de turnare, în care se in tro
duc — după turnare —  lingourile cari urmează să fie laminate 
în blumuri sau în brame (sleburi) şi apoi, fie că sînt lăsate
să se răcească parfial, fie, că — de cele mai multe ori cu
miezul încă păstos sau chiar lichid — sînt încălzite suple
mentar pentru a uniformiza temperatura în întreaga piesă.

După felul materialului lingourilor şi după greutatea lor 
se folosesc gropi de egalizare neîncălzite şi gropi de egalizare 
încălzite. Foarte des se foloseşte şi procedeul combinat al 
ambelor feluri de gropi.

G r o p i l e  de  e g a l i z a r e  n e î n c ă l z i t e  sînt fo lo
site aproape excluziv în ofelăriile cu convertisoare Thomas 
sau Besserner, în cari greutatea lingourilor e relativ mică şi 
introducerea acestora în gropi e posibilă la un interval de 
timp foarte scurt după turnare. în gropile de egalizare ne
încălzite se realizează temperaturi de laminare inifiale mai 
joase decît în gropile adînci încălzite.

G r o p i l e ,  a d î n c i  î n c ă l z i t e ,  numite curent cup
toare adînci, se folosesc în specia! în instalafiile în cari, din 
cauza duratei foarte mari de furnare şi stripare a lingourilor 
(cu greutate mare), acestea pierd o cantitate importantă din 
căldura proprie, mai ales în ofelăriile Siemens-Martin, la încăl
zirea lingourilor mari (cu secfiunea transversală de 450X450 mm 
şi cu greutatea de circa 3,5 tf.). Sin. Cuptor cu puf, Cuptor 
Pitts, Cuptor adînc (v.).

După mediul în care se fine ofelul în cuptor, pentru 
încălzire, se deosebesc: cuptoare adînci cu zgură lichidă şi 
cuptoare adînci cu zgură solidă.

Cuptoarele adînci cu zgură lichidă pot fi cuptoare cu mai 
multe celule pentru cîte un singur lingou sau cuptoare cu una 
ori cu două celule (camere) mari, în cari se încarcă 12--24 
de lingouri.

Cuptoarele adînci cu zgură solidă se clasifică în urmă
toarele tipuri constructive: cuptoare cu camere recuperatoare 
intermitente (cu regeneratoare), cu injectoare laterale; cuptore 
cu recuperatoare intermitente şi cu arzător axial în vatra

cuptorului; cuptoare rotunde cu injectoare tangenfiale; cuptoare 
cu încălzire electrică.

8. Groapă de evacuare. Ind. petr.: Batal sau vas de 
siguranfă cu care sînf echipate unele instalafii din industria 
petrolieră, în vederea golirii forfafe a instalafiei în caz de 
incendiu sau în orice alt caz de forfă majoră. înainte de a 
ajunge în groapa de evacuare, produsele petroliere fierbinfi 
sînt puse în contact cu apă într-o coloană cu şicane, în vederea 
răcirii şi condensării vaporilor. Sin. Groapă de golire rapidă; 
Zumf.

9. Groapă de fundafie. Cs, V. Săpătură pentru fundafii.
10. Groapă de gazare. Agr.: Groapă cu dimensiuni variabile, 

cu perefii arşi, lipifi cu lut sau cimentafi, în care se efectuează 
gazarea plantelor sau a părfilor de plante atacate de diferifi 
dăunători animali sau vegetali.

11. Groapă de iernat. Pisc.: Depresiune naturală sau 
săpată de peşti, cu adîncimea de 1***3 m, situată în apele 
curgătoare sau în bălfi şi în iazuri, în care peştii se cîrduiesc 
pentru iernat. în apele curgătoare, gropile cele mai frecvente 
sînt situate la coturi, în bulboane, la întretăierea curenfilor, 
în mal şi sub malurile abrupte, cum şi Ia picioarele podurilor, 
în bălfi se găsesc, de cele mai multe ori, spre stuf, în zonele 
mai adînci.

12. Groapă de împrumuf. Drum., C. f.: Excavafie la supra
fafa terenului, de formă regulată, largă şi pufin adîncă, exe
cutată în apropierea traseului unui drum sau al unei căi ferate, 
în lungul Iui şi paralel cu axa acestuia, pentru a extrage 
pămîntul necesar executării sau completării rambleelor. La 
executarea gropilor de îm prum ut, pentru drumuri trebuie să 
se fină seamă de următoarele specif icaf ii:

Dimensiunile gropilor de împrumut se stabilesc în funcfiune 
de volumul de pămînt necesar şi de condifiile de scurgere 
a apelor provenite din precipitaţii.

Taluzele gropilor de împrumuf se execută obişnuit cu în
clinarea de 1:1,5, preferîndu-se către drum taluze cu încli
narea de 1 :2 .

Pentru a uşura scurgerea apelor, fundul gropilor se execută 
cu o pantă longitudinală cuprinsă între 0,3 şi 1,5% şi dirijată 
către cursul de apă sau valea, cele mai apropiate.

în regiunile de cîmpie, gropile de împrumut pentru drumuri 
se aşază pe ambele părfi ale drumului. Această dispoziţie se 
adoptă şi cînd rambleul reclamă o cantitate mare de pămînt 
sau cînd lucrările se execută cu maşini (gredere seu gredere- 
elevatoare). La ramblee cu înălfime mică, gropile de împrumut 
se sapă numai pe o parte a drumului.

La terasamentele din albiile majore ale rîurilor, gropile de 
împrumut se execută în aval de drum, amenajînd banchete 
cu lăfimea de circa 4 m, în lungul piciorului taluzului. Cînd 
există un curent de apă paralel cu axa drumului, se lasă, 
afară de banchete, pinteni de pămînt.

La rambleele de cale ferată, gropile de împrumut servesc 
şi la scurgerea apelor, amenajîndu-se cu taluze de 1:1.  Cînd 
lăfimea fundului gropii de împrumut e mai mare decît 1 0  m, 
se execută un şanf longitudinal de scurgere, aşezat în axa 
gropii, iar fundul acestuia se amenajează cu pante transver
sale către acest şanf. între muchia taluzului gropii de 
împrumut şi limita zonei de expropriere trebuie să rămînă o 
distanfă de cel pufin 2 , 0 0  m.

La căile ferate industriale, afară de cele specificate mai 
sus, la executarea gropilor de împrumut trebuie să se fină 
seamă şî de cele ce urmează:

Forma în plan a gropilor de împrumut trebuie să fie 
regulată şi adaptată la relieful regiunii. Taluzul dinspre linie 
al gropii de împrumut se execută, de regulă, cu înclinarea 
de 1 :1,5, iar cel dinspre cîmp, cu înclinarea de 1: 1.  Adîn
cimea gropilor se limitează, de obicei, la 1,50 m, fundul 
gropii fiind situat deasupra nivelului apelor subterane. încli
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narea longitudinală a fundului gropii trebuie să asigure scur
gerea apelor fără spălarea terenului (2% o — 8 °/oo). Cînd terenul 
e permeabil, fundul gropilor de împrumut poate fi orizontal. 
Cînd scurgerea apelor din gropile de împrumut nu poate fi 
asigurată prin mijloace obişnuite, se folosesc alte solufii posi
bile (pufuri- absorbante, etc.). Sin. Cameră de împrumut.

1. Groapă de lucru. C. {.: Sin. Canal de lucru (v.).
2. Groapă de lup̂  Tehn. mii.: Baraj tehnic, folosit în 

lucrările mai vechi, în scopul întîrzierii inamicului, constituit 
d intr-o groapă cu diametrul şi cu adîncimea de 2 m, pe 
fundul căruia se înfigea un par ascufit la capătul liber, şi 
care era acoperită cu ramuri şi cu un strat de pămînt, pentru 
a o camufla. Sin. Gaură de lup.

s. Groapă de pescuit. Pisc.: Construcfie hidrotehnică 
simplă, destinată să asigure colectarea peştelui din iazuri şi 
eleştee. După amplasament, groapa poate fi interioară sau 
exterioară. Groapa interioară, proprie în special basinelor cu 
adîncime mică, e în general de formă triunghiulară, cu latura 
de 5—20 m şi e situată ca o prelungire a gurii de admisiune 
a călugărului de evacuare. Situată sub nivelul fundului, această 
groapă permite colectarea peştelui în măsura în care nivelul 
apei din basin scade. Groapa exterioară, folosită la basinele 
de creştere, e construită lîngă călugăr, pe traseul canalului 
de evacuare. Are grătare şi site montate în peretele din aval, 
pentru oprirea circulafiei peştelui, e echipată şi cu scară laterală 
de acces şi cu o banchetă laterală pentru încărcarea peştelui. 
Se construieşte necăptuşită, căptuşită cu scînduri sau betonată. 
Curăfirea gropii se face anual, la începutul pescuitului.

4. Groapă de răcire. Metg.: Groapă -în solul halei de 
laminare sau al celei de turnare, care serveşte la răcirea 
lentă, sau la răcirea lentă dirijată a anumitor calităfi de ofeluri, 
sub forma de lingouri, de semifabricate sau de laminate finite, 
penfru a evita tensiuni termice periculoase şi formarea fulgilor 
(crăpături intercristaline), deci rebuturi.

Gropile de răcire se dispun — de cele mai multe ori — 
sub nivelul solului; ele se căptuşesc cu cărămidă refractară şi 
izolatoare şi au capace căptuşite cu un material izolator 
uşor (vată de sticlă, etc.). Capacele se ridică cu ajutorul 
podurilor rulante sau se deplasează lateral, rulînd pe şine, 
cu ajutorul unor mecanisme adecvate. Pentru asigurarea unei 
răciri dirijate după un anumit program, gropile sînt echipate 
cu arzătoare de combustibil.

Pentru evitarea fulgilor, încărcarea materialului în gropi 
se face la temperaturi înalte (de aproximativ 800°).

Gropile de răcire lenta se folosesc în special la prelu
crarea prin deformare plastică Ia cald a ofelurilor carbon dure 
(cu confinut de carbon>0,6%) şi a ofelurilor aliate.

5. Groapă de turnare. 1. Metg.: Groapă amenajată în
solul turnătoriei psntru turnarea pieselor (de ofel sau de fontă) 
cu înălfimi de construcfie mari, depăşind înălfimea de ridicare 
a oalei de turnare manevrate de podul rulant. De obicei e 
zidită cu cărămizi şi are mai multe niveluri penfru aşezarea 
formelor de turnare.

6. Groapă de turnare. 2. Metg.: Groapă betonată pris
matica sau chesonată, amenajată pentru montarea podului de 
turnare şi a lingotierelor, în vederea turnării lingourilor de 
ofel. Are dimensiuni variate, în funcfiune de mărimea şi de 
.numărul lingotierelor; înălfimea ei nu depăşeşte 3-*4 m. Podul 
de turnare şi lingotierele se montează pe fundul gropii de 
turnare, iar căldarea cu ofel lichid e transportată pentru turnare
pe o cale cu şine montată în solul halei de turnare, la mar
ginea superioară a gropii.

7. Groapă de var. Cs.: Groapă săpată în pămînt, care 
serveşte la depozitarea pe şantier a barbotinei obfinute prin 
stingerea varului (laptele de var), în vederea terminării pro
cesului de stingere şi a formării pastei de var (constituită din

circa 50% hidroxid de calciu şi 50% apă). în timpul depo
zitării, impurităfile provenite de la arderea pietrei de var (zguri, 
granule vitrifia te), şi granulele de var nestins sau de var stins 
incomplet se depun la partea inferioară a gropii.

Perefii gropilor de var pot fi căptuşifi cu lemn, cu cărămidă 
sau cu beton, pentru a împiedica surparea pămîntului şi ames
tecarea lui cu varul. Fundul gropii se lasă, de obicei, necăp
tuşit, penfru ca excesul de apă să se poată in filtra  în pămînt, 
accelerînd formarea pastei de var prin concentrarea hidroxi- 
dului de calciu din laptele de var. Dimensiunile gropilor variază 
după cantitatea de var care se stinge; de exemplu, pentru 
stingerea a 10. t var bulgări, din^cari rezultă circa 20***25 m3 
pastă de var, e necesară o groapă cu dimensiunile de 
4X 3 X 2 ,5  m, sau cu alte dimensiuni, dar cu volum echivalent, 
în funcfiune de spafiul disponibil.

în timpul păstrării în groapă, pasta de var se acoperă cu 
un strat de nisip cu grosimea de 5---10 cm, pentru a evita 
carbonatarea hidroxidului de calciu. Iarna trebuie luate măsuri 
speciale pentru protecfia pastei de var contra înghefului, 
acoperind groapa cu scînduri, peste cari se aşterne un strat 
de pămînt cu grosimea de circa 50 cm.

8. Groapă de vizitare. C. f. V. Canal de lucru.
9. Grodiszce, Strate de S t r a t i g r Gresii masive, în 

parte conglomeratice, cu Duvalia, Peregrinella, Aptychus, repre
zentînd Hauterivianul în seria eocretacică a Pînzei sileziene 
(Carpafii occidentali), fiind situate deasupra Stratelor de Czie- 
szyn sau de Teschen (Fliş Berriasian-Valanginian de tipul 
Stratelor de Sinaia) şi sub Stratele de Verovice sau de Wens- 
dorf (Barremian în facies de şisturi negre).

10. Grohăitor, pl. grohăitoare. Agr. V. sub Batoză de 
păioase.

11. Grohotiş, pl. grohotişuri. Petr.: Aglomerafii de frag
mente de roci cu dimensiuni foarte variate şi cu forme colţu
roase, cari se întîlnesc pe versantele munfilor, la poalele 
abrupturilor (formînd taluze cari pot avea dezvoltare foarte 
mare), pe torenfi şi pe pîraiele de la periferia basinelor de 
alimentare ale rîurilor.

Se formează în regiunile muntoase şi deluroase, din stîncile 
expuse dezagregării prin acfiunea factorilor exogeni, în spe
cial a înghefului, dezghefului şi insolafiei. După formă, se 
deosebesc o dezagregare tabulară, care formează grohotişuri 
sub forma de plăci, şi o dezagregare prismatică, din care 
rezultă grohotişuri sub forma de blocuri.

Grohotişurile pot fi vechi, stabilizate, acoperite de cele 
mai multe ori cu vegetafie, şi actuale, în curs de mişcare. 
Acestea din urmă constituie piedici importante în amplasarea 
traseelor de căi de comunicare.

Blocurile de grohotişuri se folosesc uneori ca materiale de 
construcfie, fie brute, fie fasonate. Prin cimentare ia naştere 
brecia sedimentară.

12. Gropnifăr pl. gropn ife . 1. Arh.: încăpere între pro
naosul şi naosul unei biserici, destinată să adăpostească mor
mintele ctitorilor.

îs. Gropnifă. 2. Arh.: Cim itir în apropierea unei biserici.
14. Grosr pl. groşi. 1. Ms.: Unitate de măsură a numărului 

de obiecte, care se foloseşte în comerf pentru anumite obiecte 
mici de acelaşi fel, egală cu 144 de bucăfi (12 duzini).

15. Gros. 2. Silv.: Sin. Balvan (v.), Bulvan (v.), Buştean (v.).
îs. Grosime, pl. grosim i. Tehn.: Cea mai mică dimensiune

a secfiunii transversale dreptunghiulare a unui corp (de ex. 
o placă, un zid, e tc .) ,—  sau diametrul minim al unui corp de 
formă cilindrică (de ex. un arbore).

17. ~ a dintelui. Tehn. V. sub Dantura angrenajului.
îs. ~ a  literei. Poligr. V. sub Literă tipografică.
19. Grosime, antene cu Telc. V. sub Antenă.
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1, Grosimea relafivă a profilului. Av. V. sub. Profil de 
aripă, Profil aerodinamic.

2. Grosimea stratului. Mine, Expl. pefr.: Distanta dintre
acoperişul şi culcuşul unui strat, măsurată în direcţie perpen
diculară pe direcfia zăcămîntului re
spectiv (grosimea normală sau reală), 
pe verticală, indiferent de înclinarea 
stratului (grosimea verticală sau apa
rentă), sau pe orizontală (grosimea 
orizontală) (v. fig. /). Media aritmetică 
a grosimii măsurate în d iferite puncte 
ale stratului se numeşte grosimea 
medie a acestuia. l - G rosim ile  s f'ra fu iu l.

Grosimea stratelor ecalculată după: G h) grosimea o rizo n ta lă ; 
date de teren, hărfi geologice, sec- Gv) grosim e vertica lă ; Gn ) 
tiuni geologice, sau din lucrări de grosims norm a lă ; A) aco- 
foraj şi lucrări miniere (galerii şi pufuri). p e riş ; C) culcuş.

D u p ă  d a t e  de t e r e n  (v. 
fig. II a): Gn —d sin (a±(3), unde d e lăţimea reală de 
afloriment a stratului.

Dup'ă h ă r f i  g e o l o g i c e  (v. fig. II b)

unde l e lăţimea ,_
cartogra fică  de — 7
afloriment a stra- J k
tului. Y

Penfru a pu- ĂjţP â
tea aprecia gro
simea stratelor pe ll. Determ inarea g ros im ii s tra tu lu i,
teren Sau pe harta a) după date de te re n ; b) după harfa g e o lo g ică , 
geologică trebuie
să se cunoască şi patul şi acoperişul precizate la zi.

D u p ă  s e c ţ i u n i  g e o l o g i c e ,  dacă scara înălfim ilor 
e aceeaşi ca scara lungimilor şi secţiunea e orientată perpen
dicular pe direcţia stratului, grosimea se măsoară direct pe 
desen; dacă secfiunea e oblică pe direcfia stratului, se măsoară 
direct grosimea verticală care se păstrează în adevărata ei 
valoare şi se fine seamă că înclinarea aparentă cu care apare 
stratul în secfiune (a1) e legată de înclinarea reală (a) 
prin relafia

fg a ' =  fg a sin co, 
în care co e unghiul dintre direcfia stratului şi direcfia sec
fiunii; dacă secfiunea are scara înălfim ilor exagerată, grosimea 
normală se calculează cu formula

sin (a± |3 )
”  cos (3 '

finînd seamă că fg a = —— a ~ şi lg (3 =  —^——, unde a' şi (3f
n n

sînt înclinarea stratului şi, respectiv, panta terenului, astfel 
cum apar pe secfiune, iar n e numărul de ori cu care s-a
exagerat scara înălfimilor fafă de scara lungimii.

Din l u c r ă r i l e  de  f o r a j  şi  d i n  c e l e  m i n i e r e  se 
determină direct grosimea verticală, în primul caz, şi grosimea 
orizontală, în al doilea caz, făcînd corecfiile necesare impuse 
de devierea găurii de sondă, respectiv de oblicitatea galeriei 
fafă de perpendiculara pe direcfia stratului şi de înclinarea 
galeriei spre gura ei.

Determinarea grosimii stratelor e necesară în Geologia 
economică pentru calculul rezervelor şi stabilirea condiţiilor 
de exploatare a zăcămintelor stratiforme, iar în Geologia 
teoretică, pentru întocmirea de coloane stratigrafice, studiul 
faciesurilor, studiul mişcărilor tectonice verticale, etc.

La zăcămintele stratiforme sau la cele cu intercalafii 
sterile, se deosebesc: grosimea de exploatare a zăcămîntului, 
care cuprinde subsfanfa utilă şi roca sterilă, şi grosimea

utilă  a zăcămîntului, care cuprinde numai subsfanfa utilă. Sub
o anumită valoare a grosimii (grosimea exploatabilă), zăcămîntul 
nu poate fi exploatat în condifii rafionale (grosimea exploa
tabilă depinde de nivelul tehnic al procesului de exploatare 
şi de valoarea substanfei minerale utile din zăcămînt). în 
funcfiune de grosime, zăcămintele de substanfe minerale 
utile se clasifică cum urmează:

G rosimea zăcăm in te lo r
Zăcăminte

de
cărbuni

Zăcăm inte de m inereuri

neferoase 
şi nob ile

feroase

fo a rte  sub ţir i 
su b ţir i
cu grosim e m edie
cu grosim e peste m edie
groase
foa rfe  groase

< 0 ,6  m 
0 ,6 --2  m 

2*--3 m 
3---7 m 
7---12 m 

> 1 2  m

< 0 ,1  m 
0,1 - 0,5 
0,5--.2,5

1,5 -3 m
> 3  m

< 0 ,6  m 
0,6 -2 m 

2- -5 m

5 --1 5  m 
> 1 5  m

La zăcămintele de fifei intervine în calculul rezervelor 
gros/mea efectiv productivă (sau netă) a stratului respectiv, 
adică acea parte din grosimea stratului care contribuie la 
producerea fifeiului şi e definită de lim itele valorice inferioare 
ale porozităfii şi permeabilităţii şi de limita superioară a 
saturaţiei cu apă.

Grosimea efectiv productivă a stratului se determină cu 
ajutorul profilurilor întocmite pe baza analizei carotelor sau 
a! profilurilor de microdiagrafie şi de diagrafie prin contact, 
al datelor curbei de potenţial spontan sau prin planimetrarea 
suprafeţelor delimitate de aceaistă curbă, ori cu ajutorul pro
filuri lor de diagrafie gamma-neutronică.

3. Grosular. Mineral.: CasA^fSiOJs. Mineral din grupul 
granaţilor, seria andraditului, întîlnit în specia! ca important 
mineral de contact metamorfic în skarnele calcaroase. De 
asemenea, a fost în tîln it şi în aluviuni cu pietre preţioase.

Cristalizează în sistemul cubic, în cristale cu habitus 
isometric. E galben ca mierea, verde deschis (aproape incolor, 
verzui), brun şi roşu. E translucid, cu luciu sticlos gras. Nu 
prezintă clivaj. E casant, are duritatea 7 şi gr. sp. 3,53. E 
optic isotrop, cu ^=1,735, prezentînd şi unele anomalii optice 
(birefringenţă).

4. Grotă, pl. grote. Geo/., Geogr.: Gol subteran care 
se formează prin disolvare (v. Carstice, fenomene ~ )  în 
regiunile cu roci solubile (sare, gips, calcar). Sin. Cavernă, 
Peşteră (v.).

5. Grote-Krekeler, aparatul Chim.: Aparat de com
bustie folosit pentru determinarea sulfului d in tr-o  substanfă 
organică. Aparatul se compune dintr-un tub de cuarf cu lun
gimea de 400 mm şi cu diametrul interior de 10 mm, aşezat 
pe un stativ, deasupra a două becuri de gaz, şi avînd Ia 
mijloc, în interior, trei filtre de cuarf poros, cari au rolul de 
a produce un amestec cît mai infim între vaporii produşi 
prin arderea substanfei şi aerul care circulă prin tub. La 
capătul de intrare al tubului sînt legate două vase pentru 
spălarea şi uscarea gazelor, — unul cu solufie de carbonat 
de potasiu şi altul cu acid sulfuric concentrat — , iar la capătul 
de ieşire e fixat aparatul de absorpfie, care confine bile de 
sticlă şi solufie 5% apă oxigenată.

6. Grotesc, pl. groteşti. 1. Poligr.: Corp de literă^ anticva 
(v.), caracterizat prin tipe formate din linii de egală grosime 
şi prin lipsa tălpilor. E caracterul de literă folosii pentru textul 
curent al acestui Lexicon.

7. Grotesc. 2. Arfă, Arh.: Ornament de pictură formaf 
din reunirea bizară şi nenaturală de fiinfe şi obiecte (flori, 
fructe, oameni, animale fantastice, etc.). A fost mult apreciat 
în arhitectura romană şi reluat în decorafia Renaşterii.

8. Grower, inel ~ .  Mş. V. Inel de siguranfă.
9. Grower, şaibă Mş. V. Inel de siguranfă.
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I. G ru ie  de ancoră.
1) coloană; 2) bra ţu l g ru ie l ; /3 )  t i 
rani; 4) brafe de manevră; 5) palane; 

6) pastlcă; 7) ancoră am ira lita te .

t. Grui, pl. gru ie . Ind. făr.: Sin. Pisc (v .).'V . şi Inima 
carului, sub Car.

2. Gruie, p l. gru ie. Nav.: Dispozitiv pentru ridicat greutăfi 
relativ mici (pînă ia cîteva tone), echipat cu braf fix, raba
tabil, rotativ sau oscilant, şi cu palancuri şi scripefi (maca
rale). Se deosebesc: ^

Gruie de ancoră (v. fig. /): Gruie% constituită dintr-o 
coloană verticală învîrtitoare echipată cu*un braf oblic şi un 
tirant, folosită la ridicarea an
corei ia bord şi aşezarea pe 
ancorator (v.). Gruia se învîr- 
teşte cu ajutorul a două brafe 
formate din parîme simple sau 
echipate cu palancuri, astfel 
îneît o singură gruie poate 
deservi ancorele din ambele 
borduri. Ridicarea ancorei şi 
punerea la post pe ancorator 
se fac cu ajutorul unui palane 
cu cîrlig al cărui cablu (parîmă) 
trăgător se trece printr-o pas- 
tică fixată la partea inferioară a 
brafului gruiei. Cîrligul se prinde 
de inelul de manevră al ancorei, astfel îneît aceasta e rid i
cată orizontal şi aşezată pe ancorator.

Acest tip de gruie e folosit în prezent numai pe navele 
metalice cu ve/e, cari mai folosesc ancore amiralitate ca 
ancoră princi
pală.

Pe navele 
de cabotaj cu 
vele de lemn 
se fo losesc 
pentru pune
rea la post a 
ancorei două 
gruie, şi anu
me: g r u i a  
d e  c a p  on , 
dispusă spre 
proră,şi g r u 
i a  d e  t r a- 
v e r s i e r ă, 
dispusă în pu
pa (s p a te le ) 
primei (v. fig.
II). Gruia de 
capone forma
tă dintr-o grin
dă de lemn şi 
un palane pen
tru ridicat an
cora de inelul 
aceste ia , iar 
gruia de tra- 
versieră e un 
s tî lp  metalic

G r u i e  r o t a t i v ă  (v. fig. IV), constituită dintr-un 
stîlp vertical (piciorul gruiei) cu un braf curbat, de feavă de

I I I .  G ru ie  de capon m eta lică . 
1) fă lc ile  g ru ie i;  2) bra fu l 
g ru ie i; 3) ra i;  4) bo f de> lanf 

cu papagal.

IV. G ru ie  ro ta tivă .
î) g ru je ; 2) palane; 3) macara sim plă; 4) cu ren t; 5) rai desch is; 6) baba în cruce; 7) b o f; 8) legătura  b o fu lu i; 
9) c î r l ig  autom at; 10) s tra i; 11) a tîrnă toa re ; 12) b ra f p rova; 13) b ra f pupa; 14) bră fară ; 15) sîrmă de ru liu ;  f6) bo f 
a lunecător; 17) b ra f fals; 18) eche le ga tă ; 19) ch ingă; 20) palane de tun pentru chingă; 21) c îr l ig  cu papagal; 22) plasă,

23) supo rt; 24) s co n d ru ; 25) apărătoare.

cu braf curbat şi un palan ctr cîrlig cu care se prinde braful 
ancorei şi se ridică orizontal (se traversează ancora).

La unele nave moderne, cari se leagă frecvent Ia geaman
dură, se foloseşte o singură gruie de capon metalică, numită 
şi „capon" (v. fig. ///), care serveşte la bofarea ancorei, al 
cărei lanf se leagă la geamandură.

Gruie de barcă: Gruie fo lo s ită  în perechi pe navă pentru 
ridicarea bărcilor pe punte şi lăsarea lor Ia apă.

După felul mişcării principale pe care o efectuează, se 
deosebesc:

II. G ruie penfru traversarea ancorei, 
î) g ru ie  de capon ; 2) g ru ie  de travers ieră ;

3) ancoră a m ira lita te .

ofel. între capetele celor două gruie 
se montează un strai (cablu metalic) 
de legătură, iar spre proră şi spre 
pupă, acestea sînt asigurate cu cîte
un braf de parîmă. De strai se leagă
parîme vegetale numite atîrnători, avînd pe ele din loc în 
loc noduri de turban (v. sub Noduri marinăreşti), cari servesc 
la coborîrea oamenilor în barcă. La capătul superior al fiecărei 
gruie e montat cîte un palane de ridicare care trebuie să fie
cel pufin un palane dublu, al cărui curent, după ce iese din
macaraua inferioară a acestuia, trece printr-o macara simplă

şi printr-un rai 
călăuză, şi se 
leagă la o ba^ 
ba în cruce 
(cînd barca e 
la post) sau 
trece printr-o 
pastică (cînd 
se ridică bar
ca). Lîngă pa- 
lancul de ri
dicare se mai 
găseşte un bof 
cu papagal, 
care serveşte 
Ia p re luarea  
sarcinii (a băr
cii) şî la des
căr car ea pa- 
lancului, cînd 
barca rămîne 
mai mult timp 
la gruie. Pe pi
ciorul gruielor 
se găseşte cîte 
o consolă ca
re susfine un 
scondru  de 
lemn pe care 
reazemă bar

ca, fiind asigurată în această pozifie şi de două chingi încrucişate, 
legate cu o extremitate la braful gruiei şi cu cealaltă, la un 
ochi în punte; chingile se întind uneori cu un palane de tun 
(pajanc cu două macarale simple). Pe scondru se găsesc două 
apărători de piele, pentru ca să împiedice barca să se frece 
de scondru. De gruie se mai fixează, printr-o brăfară, un 
capăt alunei parîme de sîrmă, numită sîrmă de ruliu, celălalt 
capăt fiind fixat de bordajul navei, deasupra liniei de plutire; 
pe aceste sîrme culisează nişte bofuri alunecătoare cari sînt 
prinse cu un capăt în barcă şi cari servesc la împiedicarea
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balansului acesteia în timpul lăsării la. apă sau al ridicării la 
bord. între scondru şi punte se întinde o plasă care serveşte 
la urcarea oamenilor în barcă, servind totodată ca plasă de 
protecfie; la unele nave, plasa e înlocuită cu două scări de 
pisică. Datorită mişcării de rotafie a acestor gruie se pot 
face atît scoaterea bărcii în afara bordului (pentru lăsarea la 
apă), cît şi intrarea 
acesteia în interiorul 
bordului. Acest tip  
de g ru ie  e folosit 
pentru susfinerea băr
cilor de salvare des
tinate salvării unui om 
căzut peste bord, sau 
a bărcilor de salvare 
a personalului de pe 
navele mici. Sin. Gruie 
radială.

G r u i e  c a d r a n - 
f a l ă  (v. fig. V)f 
co n s titu ită  dintr-un 
picior şi un braf curb, 
de ofel profilat I ,  
fixat pe punte prin 
balamale cari îi pe r
mit o mişcare de osci
l af i e î n t r - un  plan 
perpendicular pe bor
dajul navei. Celelalte 
accesorii ale gru ie i 
s în f asemănătoare 
celor ale gruiei rota
tive, cu excepfia mo
dului de rezemare a 
bărcii intrate, care se face pe doi c&valefi fixafi pe piciorul 
gruielor. Scoaterea şi intrarea bărcii, re sp e c tiv  deplasarea 
în plan vertical a gruielor, se efectuează cu ajutorul a 
două cricuri manuale. Acest tip de gruie e folosit în special 
la baleniere (v.),

G r u i e  g r a v i t a ţ i o n a l ă ,  constituită dintr-un braf 
curbat care culisează cu ajutorul urior role pe un ghidaj 
înclinât constituit dintr-o şină călăuză (v. fig. V/). Curentul

VI. G ru ie  g rav ita ţion a lă . VII. G ru ie  rabatabilă.
I) g ru ie ; 2) şină călăuză; 3) curent; 1) g ru ie ; 2) sector d in ţa t; 3) c re -

4) v inc i de manevră. m aiieră.

de manevră a gruiei e acfionat de un vinci mecanic. Această 
gruie, care funcfionează prin gravitafie, e uzuală pe navele 
de pasageri şi pe cargoboturile mari, deoarece permite 
lăsarea bărcilor la apă chiar la înclinări mari ale navei, ceea
ce nu e posibil la alte tipuri de gruie.

G r u  i a r a b a f a b i I ă cu  c r e m a l i e r ă  seamănă
cu gruia cadrantală, cu difererifa că efectuează Ja scoaterea

şi la intrarea bărcii o mişcare de rabatere cu ajutorul unei 
cremaîiere fixate pe punte şi al unui sector dinfat acfionat 
de un şurub fără fine (v. fig. V/l). Acest tip de gruie e folosit 
în special pe navele comerciale.

t. /+* radială. Nav.: Sin. Gruie rotativă (v. Gruie de 
barcă, sub Gruie).

2. G ru n d , p l.
grunduri. Cs..* Primul 
st rat  de m a te ria l 
aplicat pe fafa văzută 
a unei piese sau a 
unui e le m e n t de 
construcfie (de lemn, 
de metal, etc.), care 
urmează să fie fin i
sată, pentru a asigura 
legătura dintre mate
rialul acesteia şi stra
tul vizibil al finisaju
lui, ca şi pentru a 
constitui un suport 
pentru stratul vizibil. 
La lucrările curente 
de construcfie, grun
dul se aplică la ten
cuieli, zug răve li şi 
vopsitorii (la cari are 
şi rolul de strat pro
tector al materialu
lui pe care se aplică). 

Grundul penfru 
tencuie li e consti
tuit dintr-un strat de 
mortar aplicatîn 2—3 

reprize pe suprafafa care urmează să fie tencuită, pentru a 
astupa rosturile şi neregularităfile acestei suprafefe şi a 
realiza o suprafafă netedă pe care se aplică stratul vizibil 
al tencuielii. Grosimea normală a grundului pentru tencuieli 
e de 1 0 — 1 2  mm (cel mult 2 0  mm), cînd e aplicat pe zidărie 
de cărămidă, de piatră sau de beton, şi de 15 mm, cînd 
e aplicat pe perefi de lemn.

Aplicarea grundului pentru tencuieli se poafe efectua 
manual sau mecanizat.

Grundul pentru zugrăveli se aplică pe suprafefele cari 
urmează să fie zugrăvite, pentru a asigura legătura dintre 
materialul acestora şi zugrăveală, şi penfru a crea o supra
fafă uniforma din punctul de vedere al porozităfii, al puterii 
de absorpfie şi al colorafiei. Compozifia grundurilor diferă 
după felul zugrăvelilor.

Grundul pentru zugrăveli pe bază de var e alcătuit din: 
70—40% var bulgări, 70—60% apă, 1% (din volumul ameste
cului) seu topif sau ulei de rapifă, şi coloranfi (în culoarea 
zugrăvelilor).

Grundul pentru zugrăveli pe bază de clei e alcătuit din
10 kg humă, 0,5 kg clei, 25 I apă, 0,25 kg ulei şi colorant 
pînă la obfinerea nuanfei dorite.

Grundul pentru zugrăveli pe bază de silicat de sodiu e 
alcătuit din: o parte silicat de sodiu, două părfi apă, şi colorant 
pînă la obfinerea nuanfei dorite.

Grundul pentru zugrăveli pe bază de cazeina se prepară 
prin înmuierea acesteia în apă încălzită la 60°, după care se 
adaugă ulei de in fiert sau de rapifă.

Grundul penfru vopsitorii e primul strat care se aplică 
pe suprafafa de vopsit, pentru a asigura legătura acesteia cu 
stratul de chit, de vopsea sau de lac. E alcătuit d intr-o sus
pensie de pigmenţi sau de materiale de umplutură în firnis sau 
în lac. După uscare, grundul dă o peliculă dură cu aspect mat.

V. G ruie cadranfală.
î )  g ru ie ; 2) palane; 3) rai călăuză; 4) s tra i; 5) a tîrn ă to a re ; 6) brafe; 7) sîrmă de ru liu ; 8) raiul sîrm ei 

de ru liu ; 9) bo f a lunecător; 10) ch ingă; 11) a pă ră fo ri de p ie le ; 12) cavalet; 13) c ricu ri.
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După materialul peliculogen folosit, grundul poate fi pe 
bază de ulei sau de derivafi celulozici.

Se folosesc: grunduri consistente sau grunduri de şpaclu, 
numite şi m a s ă  d e  ş p a c l u i t ,  şi grunduri fluide sau 
grunduri de stropit.

Grundurile consistente sînt constituite din vopsele cari 
confin pigmenfi cu say fără materiale de umplere. Se prepară 
cu ulfei de in fiert şi se diluează pînă Ia consistenfa necesară. 
Aceste grunduri se folosesc pentru speciile de lemn cu porii 
mari, şi anume Ia finisarea lemnului prin vopsire (finisări ne
transparente); prezintă dezavantajul că se usucă greu; în 
schimb, constituie pelicule foarte bune pentru protecfia 
lemnului.

Grundurile fluide se prepară rcu ajutorul unor coloranfi 
minerali, ca şi vopselele sau emailurile. Se întrebuinfează la 
pregătirea suprafefei în vederea finisării cu pelicule trans
parente, astfel îneît să nu afecteze desenul lemnului. Aceste 
grunduri pot fi aplicate înainte sau după băifuire, cînd trebuie 
să fie colorate în culoarea baifului.

Tîmplăria nouă, confecfionată în ateliere, se acoperă cu 
un grund format din ulei şi ocru, în proporfia de 250 g ocru 
la 1 kg ulei. în acest caz, grundul are rolul de a proteja 
suprafafa tîmplăriei în timpul transportului şi al montajului 
pînă la începerea lucrărilor de vopsitorie.

Pentru suprafefele metalice se folosesc, în special, grunduri 
pe bază de miniu (de plumb sau de fier).

Grurtdul pe bază de miniu de plumb e alcătuit dintr-un 
amestec de 25*-40% miniu de plumb, 5Q*"60% ulei vegetal 
sicativ şi 10-■ ■ 15% solvent (terebentină, etc.). Acest grund 
serveşte şi la protecfia suprafefei metalelor contra coroziunii, 
în special la elementele metalice expuse umezelii.

Grundul pe bază de miniu de fier e alcătuit din 30—35% 
ulei vegetal sicativ, 6D-"65% miniu de fier şi 5--10% terebentină.

Grundurile pe bază de nitroceluloză sînt folosite, de pre
ferinfă, pentru acoperirea suprafefelor metalice. De asemenea, 
ele pot fi folosite, şi la suprafefele pieselor de lemn ale 
elementelor situate în interiorul încăperilor, pentru obfinerea 
unui aspect mai estetic. Nu se recomandă folosirea acestor 
grunduri Ia suprafefele pieselor de lemn situate în mediu 
exterior, deoarece stratul de grund poate crăpa din cauza 
modificărilor de volum ale lemnului, în funcfiune de variafia 
umidităţii mediului exterior, cum şi din cauza permeabilităţii 
la umiditate a acestor grunduri. Grundurile pe bază de nitro
celuloză conţin: nitroceluloză, o/cantitate mare de pulbere 
de talc sau de caolin, colofoniu şi ulei.

î. Grund, straie de Sfrafigr.: Nisipuri şi argile cu 
Ostrea crassissima şi Oncophora partschi, reprezentînd Hel- 
vefianul din Basinul extraalpin al Vienei.

2. Gfunduire. Tehn.t Ind. lemn.: Ultima operafie pregăti
toare a suprafefei unui element de construcfie, înainte de 
finisarea prin acoperire cu tencuială, cu o zugrăveală, ori 
cu o peliculă de lac sau de vopsea. V. sub Grund.

s. Griînerit. M/nera/.: Fe7Si8 02 2( 0 H)2. Varietate de amfibol 
feruginos, care confine pufin MgO şi AI2O3 , şi uneori MnO.

Se prezintă în mase fibroase, ca asbestul, pînă la agregate 
tabulare şi radiare. E fncolor sau brun şi cu luciu mătăsos. 
Are gr. sp. ~3 ,7 . La microscop se observă lamele maclate 
după ( 1 0 0 ).

4. Grunzol, pl. grunzoale. Mine: Grinda unui cadru de 
susfinere, care se aşază pe vatra unei lucrări miniere susfinute 
(galerie, suitoare, plan înclinat, lucrare de abataj). Se fo lo
seşte la cadrele de susfinere complete (în special la cele 
dreptunghiulare), în cazul rocilor cari se umflă sau în cazul 
culcuşurilor cari alunecă din cauză că sînt fisurate., friabile 
său au înclinări mari. (Termen regional, Banat.)

c. Grup, pl. grupuri. 1. Maf. :  Mulfime nevidă ^  de 
elemente pentru care există o lege de compunere «conform

căreia unei perechi ordonate de elemente (a, b)t unde
i se asociază un element determinat unic c din 

Operafia de compunere se numeşte înmulţire, se notează 
în general
(1) ab — c
şi trebuie să satisfacă următoarele postulata:

— legea asociativităţii:
a {bc)~{ab) c;

—  există în un element unitate la stînga e astfel îneît 
relafia
( 2 )  ea =  a

să aibă Ioc oricare ar f i a în
<— fiecărui element îi corespunde un element

astfel îneît să exîste relafia
(3) a'a = e.

Astfel, mulfimea numerelor rafionale, din care se exclude
numărul zero, pentru care există legea de înmulfire obişnuită, 
formează un grup.

în general, legea de compunere nu e comutativă:
ab 3= ba.

O mulfime nevidă -Q,% pentru care există o lege de com
punere care admite numai proprietatea de asociativitate, se 
numeşte semigrup.

Astfel, mulfimea numerelor naturale pozitive pentru care 
există iegea.de adunare obişnuită sau legea de înmulfire 
obişnuită, formează un semigrup.

Dacă un grup confine un număr finit n de elemente, el se 
numeşte g r u p  f i n i t ,  numărul n fi nd ordinul grupului. în 
cazul contrar, grupul se numeşte i n f i n i t  şi ordinul său se 
consideră egal cu zero. ~

Din primele trei postulate rezultă, în general, că elementul e 
este şî element unitate la dreapta, adică există relafia 

ae~a
pentru orice element a din Q ,  iar elementul a' definit de (3) 
verifică şi relafia

aa' = e.
Elementul e se numeşte element unitate al grupului 

iar a’, care se notează a~l, se numeşte element invers al luî a.
Compunerea unui număr finit de elemente se efectuează 

conform relajiilor
^ 2 = ^ 1 2 1  aia2a3=ai2a3 r  • •, a\a2' • * ^ = ^ 12* • > - 1^

şi rezultatul e determinat în mod univoc de ordinea’ factorilor. 
Pentru astfel de produse există relafiile

(<*r • • * ,)  1 * *'*» '• V

( a l a2 ' , ' a p )  z=zap  a p — 1 * * ***1 '
Dacă factorii sînt egali, produsul se numeşte putere de 

exponent p \ a p, unde p > 0. Nofiunea se extinde punînd 
a° =  e, aTp~  (a~ ])p (p >  0 )

şi există relafiile
f
{  0 *p)q= a M .

Ecuaţiile
(4) ax = b, ya~b
admit solufii unice în oricari ar fi a, bt €  -0. .5 

Din ecuaţiile ‘
(5 )  < ax =  ayt xa=ya u ;

rezultă x=sy pentru orice

45*
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Două elemete a, b Q &  se numesc permutabile daca e 
valabilă relafia

ab~ba.
Un grup ale cărui elemente se asociază fără excepfii în

perechi permutabile se numeşte g r u p  a b e l i a n  (v.).
Un element se numeşte periodic dacă există două

numere întregi m, n (m^=n) astfel, încît
j n _ _ nd ~<z

şi, în acest caz, cel mai mic întreg pozitiv p pentru care 
ap—e se numeşte perioada elementului.

Elementele unui grup fin it sînt toate periodice.
Un element a al unui astfel de grup a cărui perioadă e p gene

rează un g r u p  c i c l i c  (v .)f de ordin p, a°=e, a, a2,—,a p~ \  
şi numărul p se numeşte ordinul lui a.

Cel mai mic comun multiplu al ordinelor elementelor unui 
grup fin it se numeşte exponentul grupului şi e cel mai mic 
număr. natural a pentru care e valabilă relafia

ax —e,
oricare ar fi xQ \(^t

Elementele cari nu sînt periodice se numesc aperiodice 
sau de ordin in fin it. Un grup care are cel pufin un element 
aperiodic e infinit*

Un grup G ale cărui elemente aparfin unui alt grup &  se 
numeşte subgrup1 în ^  sau divizor al lui ^ .

Grupul &  şi grupul E — format numai cu elementul 
unitate e — sînt subgrupuri banale în Orice alt subgrup G 

& C G Q E  

se numeşte subgrup propriu  în
Un subgrup propriu G se numeşte maximal în dacă 

nu există un subgrup propriu H  care să-l confină. Un subgrup 
propriu G e minimal, dacă E e subgrup maximal în G.

O submulfime nevidă C de elemente ale unui grup ^  se 
numeşte complex sau sistem.

Fiind date două complexe C i,  C2 , mulfimea elementelor 
as=ăia2, unde dfG C i, formează un complex C3 numit
produs al complexelor date, notîndu-se

C^==C\C2>
Produsul complexelor e asociativ. în cazul în care C i e 

un subgrup în există relafia
C iC i =  C i.

Produsul a două subgrupuri Gi * G2 din ^  e un subgrup, 
dacă subgrupurile sînt permutabile 

G iG 2 ~  G2G1

şi numai în acest caz.
Unui sistem format de un subgrup G ş i  de un ele

ment arbitrar a £  &  i se asociază două complexe aG, Ga 
numite clase laterale sau clase de resturi, respectiv la stînga 
şi la dreapta, ambele confinînd elementul a. Dacă a (£ G avem 

aG =  G a= G . 
în cazul a ^ b G G ,  avem

(6) aG ~bG .
Două clase de resturi d iferite nu au elemente comune. 

Numărul claselor de resturi asociate unui subgrup dat G C ^
se numeşte indicele subgrupului şi poate' fi finit sau infinit.

Un subgrup G ale cărui clase de resturi coincid
(7) a G ~ G a ,

Grup

oricare ar fi <*6 ^ ,  se numeşte subgrup invariant în ^  sau 
divizor normal al lui în acest caz, produsul a două clase 
de resturi e tot o clasă de resturi:

aG *bG =ab*G .
Orice subgrup al cărui indice e egal cu 2 e un subgrup 

invariant. Un divizor normal e permutabil cu toate elementele 
grupului Mulfimea elementelor din 0 ,  cari sînt permutabile 
cu toate elementele lui formează un subgrup invariant 
numit centrul grupului __

Două grupuri a, b,—), Q  (a, b, •••) se numesc iso- 
morfe dacă se poate stabili între elementele lor o cores
pondenfă biunivocă păstrînd legea de compunere, adică pro
dusului ab să îi corespundă produsul a b al elementelor 
corespondente, şi reciproc. Isomorfismul se notează

isomorfismul se numeşte automorfism. Mulfimea automor- 
fismelor unui grup formează un grup.

Dacă d e un element fix din ^ , oricărui element x £ &
i se asociază elementul 
(®) x =  axa*1,
numit element conjugat sau transformatul lui x  prin a.

Două complexe Ci, C2 din se numesc conjugate în 
dacă unul dintre ele e format din elemente conjugate 

ale elementelor celuilalt
C 2 = x C ix * i x £ - $ m 

Complexul C2 e transformatul lui Ci prin x.
Mulfimea elementelor xQ 4^  în raport cu care un com

plex C din Q  e autoconjugat: x C x ^ ^ C ,  formează un sub
grup în Q  numit normalizator al lui C, notîndu-se N c .

Centrul &  al unui grup e intersecfiunea tuturor nor- 
malizatorilor elementelor lui -Q,.

Mulfimea elementelor lui cari sînt permutabile cu toate 
elementele unui subgrup G Q ^  formează un subgrup & G
numit centralizator al lui G. Centralizatorul lui 4^  coincide 
cu centrul său.

Fiecare element a B ^  determină în prin corespon- 
denfa
(9) x  -> axa"1,
un automorfism care se numeşte autorhorfismul interior. Griipul 
automorfismelor interioare e un divizor normal în grupul auto- 
morfismelor.

Un automorfism interior transformă un subgrup G într-un 
subgrup

Ga=aG a’ 1,

numit subgrup conjugat lui G. Un subgrup G coincide cu 
toate conjugatele sale Ga (aE 4^), dacă e un divizor nor
mal în &  şî numai în acest caz.

O corespondenfă univocă _
a - *  a a Q ^ t

între două grupuri jQ  se numeşte omomorfism, dacă păs
trează legea de compunere, adică dacă elementului abQjQ

îi corespunde elementul gbQ-Qs, unde a->a, b->b. 

Omomorfismul se notează
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Unui subgrup al grupului corespunde, prin omomor
fism, un subgrup al grupului ^  şi reciproc; elementului uni
tate al grupului îi corespunde un subgrup în ^  care se
numeşte nucleul sau sîmburele omomorfismului şi e un 
divizor normal al grupului

în cazul în care omomorfismul se numeşte endo-

morfism.
Mulfimea elementelor a E 0 ,  cari se aplică pe un acelaşi

element a E 0 ,  formează un complex Ca numit clasă, fiecare
element a aparfinînd unei singure clase. Grupul e împăr-
fit în clase cari corespund biunivoc elementelor a £ 0 .  Luînd

a =  e., se obfine o împărfire a lui în clase în cari clasa G,
formată din elementele cari se aplică pe elementul unitate

e un subgrup invariant în iar celelalte clase sînt
clase de resturi ale acestui divizor normal. Reciproc, clasele 
de resturi aG ale unui divizor normal G al unui grup 0 ,  for
mează un grup omomorf cu 0 ,  care se numeşte g r  u p  
f a c i o r  al lui G, notîndu-se & / q  , şi al cărui ordin e egal 
cu indicele lui G în -0 .

Aceste proprietăfi se extind şi Ia grupurile cu operatori. 
Asociind unui grup dat ^  o mulfime Q formată cu elemente 
rj, 0,*» — numite operatori — astfel încît unui element 06Q 
şi unui element să îi corespundă un element deter
minat

6 a e & '

iar produsul 9a, definit astfel, să fie distributiv, adică 
9(ab)~9a'9b,

se obfine un g r u p  cu  o p e r a t o r i ,  Q fiind domeniul 
operatorilor.

Dacă un operator 0 e permutabil cu toate automorfismele 
interioare ale Iui ^

^ 0j x * 1 =  0 ( ^ j x “ 1) x , y £ 0 ,

el se numeşte operator normal. Un operator normal aplică 
un divizor normal tot pe un divizor normal.

Un operator care aplică fiecare element din pe un 
element al centrului său &  e un operator central. Orice ope
rator central e normal.

Produsul printr-un operator 0 e un endomorfism al grupu
lui Q .

Un subgrup G C ^  care e transformat în el însuşi de 
operatorii lui Q se numeşte subgrup admisibil sau subgrup 
invariant în raport cu Q.

Astfel, dacă operatorii sînt automorfismele interioare ale
Iui

0a = c 4 c~ 1 a ,c 6 0 ,

subgrupurile admisibile sînt divizorii normali, iar dacă Q e 
mulfimea automorfismelor Iui subgrupurile admisibile sînt 
cele cari sînt transformate în ele însele de fiecare auto
morfism; ele se numesc subgrupuri caracteristice.

Cu elementele unui domeniu de operatori se poate defini 
o înmulfire la dreapta aB cu proprietatea asociativă 

(ab )9=a9-b9 , 
cum şi produse bilaterale aK\, 9a.

în cazul^ grupurilor abeliene transcrise aditiv, operafia de 
compunere *se notează

0(# -|- \>)= 9a -f- 9b, 
iar domeniul Q se numeşte domeniu de m ultip licatori.

Dacă elementeie lui Q verifică relafiile 
Y (r | +  0)rf =  TH-f Ba,
\( r i9 )a  =  ri(ea), 

domeniul de multiplicatori Q se numeşte inel.
Dacă între elementele a două grupuri 0  există un 

omomorfism şi dacă li se asociază un domeniu de operatori 
Q comun, astfel încît elementului 9a să îi corespundă ele
mentul 9a, în 9EQ, corespondenfă se numeşte omomorfism 
cu operatori.

Dacă corespondenfă e biunivocă, ea se numeşte isomor- 
fism cu operatori.

Definirile şi proprietăfile cari urmează sînt valabile în 
ipoteza mai largă că grupurile, omomorfismele şt isomorfismele 
sînt cu operatori, iar subgrupurile sînt admisibile.

Dacă N  e un divizor normal în 0 ,  iar H  e un subgrup 
în 0 ,  intersecfiunea H C lN  e un divizor normal în H  şi există 
relafia

H N / N ~ H / H n N ,  
în care H N  e grupul format de toate produsele ab, unde 
aGH, b£N . _  _

în cazul în care ^  =  V H  e divizor normal în
subgrupul corespunzător H  e divizor normal î n ş i  există 
relafia

care se mai poate scrie sub forma

Q I h = ^ N I h i n -
Un grup se numeşte s i m p l u  dacă, în afară de el 

însuşi şi de grupul unitate E = e, nu admite divizor normal 
propriu.

Un şir finit de subgrupuri ale unui grup 0
( 1 0 ) { ^ G b ^ G t ^ . O  Gp= E }

se numeşte şir normal, dacă fiecare Ga e divizor normal în 
Ga _ 1 cu a = 1 , 2" ’p. Numărul p se numeşte lungimea, iar gru
purile factor ^ a - i / ( 5  se numesc factorii şirului normal.

a
Un alt şir normal

( 1 1 ) > - - 2 H , = E )
constituie o rafinare a primului şir, dacă toate elementele Ga 
din ( 1 0 ) există în ( 1 1 ).

în cazul în care G ^ G ^ j — =  G^f şirul ( 1 0 ) e un şir nor
mal cu repetifie. Un şir normal fără repetifie, care nu admite 
o rafinare fără repetifie, se numeşte şir de compozifie.

Dacă fiecare element Ga, diferit de al unui şir nor
mal e divizor normal a tît în Ga_ t cît şi în astfel încît 
Ga _ 1 să nu admită un subgrup care să confină pe Ga şi să 
fie divizor normal în şirul se numeşte şir principal, iar 
dacă fiecare element Ga, d iferit de e caracteristic în

- 0 ,  astfel încît Ga_ 1 să nu admită un subgrup care să con
ţină pe Ga şi să fie caracteristic în 0 ,  şirul se numeşte 
şir caracteristic.
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Două şiruri normale sînt isoitiorfe daca, afară .de ordinea 
elementelor, tofi factorii unuia dintre şiruri sînt isomorfi fac
torilor celuilalt şir. Dacă două şiruri normale sînt isomorfe, 
la fieca re . rafinare a unuia dintre ele se poate construi o 
rafinare a celuilalt.

Două şiruri de compozifie ale unui aceluiaşi grup sînt iso
morfe.

Orice grup fin it admite un şir de compozifie.
Un Grup Q  e produs direct al unui număr fin it de sub- 

grupuri ale sale Gi ( i  =  1 ,2f—, n),~ notîndu-se

0 2 )  ^ = G 1 X G 2 X - - - X G ' „ 1

dacă fiecare, element s® poate pune în mod univoc
sub forma g =  a\a2̂ a n cu av£G v, şi fiecare element din G^ 
e permutabil cu orice element dip Gv

Rezultă că toate subgrupurile G^ sînt divizori normali în 
că produsul general al subgrupurilor G^ e grupul 

- ^  =  G iG2- • •Gn 
{ G i G i - ' - G ^ J u G ^ E  ( | i= 2 ,3 f . . .n ) .

Un grup se numeşte c o m p l e t  r e d u c t i b i l  dacă 
e produs direct pe grupuri simple.

G r u p  a b e I i a n : Grup a cărui lege de compunere 
admite proprietatea de comutativitate 

ab^ba ,
oricare ar fi a şi b în

Produsul a p factori ai e univoc determinat de elemen
tele ai şi e independent de ordinea lor.

De regulă, legea de compunere a unui grup abelian se 
numeşte adunare şi operafia se notează

a-\-b=C ' -
Grupul abelian se mai numeşte grup ad itiv  sau modul, 

elementul unitate notîndu-se cu 0 :
a + 0  =  a ,

inversul elementului a notîndu-se —
— Cl) — 0 ,

iar operafiile

scriindu-se

■ a -* = e, a r *  •, aP- 1

ab—bac,

= a - 'b ~ 'a b ,

G r u p  c o m p l e t :  Sin. Grup închis (v.).
G r u p  c o m u t a n t :  Grup generat de comutatorii 

elementelor unui grup jQ  ̂ dat. Se numeşte comutatorul a 
două elemente a, b d intr-un grup jQt elementul c€ jQ de
finit de relafia

adică

notîndu-se
c =  (a,b).

Dacă a, b sînt permutabile, avem c=e.
Dacă =  grupul ^  se numeşte g r u p  p e r f e c t .  

Orice grup simplu neciclic e perfect.
Grupurile comutante de ordin superior primului ordin se 

definesc recurent

Sin. Grup derivat.
G r u p  c o m u t a t i v :  Sin. Grup abelian (v.).
G r u p  c o n t i n u u .  V. sub Transformări, grup de 
G r u p  c o n t i n u u  f i n i t .  V. subTransformări, grup de 
G r u p  c u a r t i c :  Grup finit de ordinul n = 4, notat K 4t 

ale cărui elemente e, a, b, c, se compun conform tabloului 
de compunere

( 0

e a b c

€ a b c

a e c b

b c e a

c b a e

Orice subgrup e un modul şi e un divizor nor"
mal. Clasele de resturi asociate unui modul ?Sl:

* + 3 »
se numesc clase de resturi modulo SDî, iar grupul factor 

se numeşte modul de clase de resturi.
Două elemente a, b din aparfin unei aceleiaşi clase de 

resturi, dacă diferenfa lor aparfine lui 5 )1, notîndu-se 
a ~ b  (mod.

Sin. Grup comutativ.
G r u p  a d j u n c t :  Grupul factor pl unui grup dat 

în raport cu centrul său.
G r u p  a f i n .  V. sub Transformări, grup de 
G r u p  a l t e r n a n t .  V. sub Grup de substitufii. 
G r u p  c i c l i c :  Grup ale cărui elemente sînt puteri 

ale unui aceluiaşi element a, numit element generator al 
grupului:

care se notează
Un grup ciclic e abelian.

Grupul # 4  e abelian şi e isomorf cu grupul generat de 
substitufiile
(2) (1), (12) (34), (13) (24), (14) (23)
cari invariază birăportul a patru elemente d in tr-o  formă de
prima spefă:

{M i M 2M 3M 4) =  (M 3M 4M l M 2) =  {M 2M XM AM 3) =  (M AM 3M 2M X).
Un grup de ordinul n ~ 4 e fie ciclic, fie isomorf cu K 4 .
Grupul de transformări proiective format din identitate 

şi de trei omologii armonice cô  avînd centrele în vîrfurile A j 
ale unui triunghi, axele de omologie fiind laturile opuse ai 
ale acestui triunghi, formează un grup isomorf cu K 4 .

Grupul K 4 are trei subgrupuri proprii de ordinul al doilea 
(e,a), (e,b), (e,c),

evident abeliene. Sin. Grupul lui Klein.
G r u p  d e  a u t o m o r f  i s m e :  Grupul format din tota

litatea automorfismelor unui grup dat.
G r u p  d e  c u a t e r n i o n i :  Grup fin it Q de ordinul VIII, 

care confine şase elemente distincte de ordinul IV. El poate 
fi generat de două elemente a, b cari verifică relafiile 

a4 =  e, b2—a2, ab =  ba3, 
şi elementele sale sînt

f e, a, a2, a3 
\ b, ab, a2b, a3b.

Grupul Q e isomorf cu grupul de substitufii de gradul VIII 
generat de substitufiile

<z =  (1234) (5678), > = (1 5 3 7 )  (2846).
G r u p  d e  p e r  mu  t a r i :  Grup format de permutările 

unei mulfimi O aplicare a unei mulfimi SJl pe ea însăşi
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e o corespondenfă biunivocă determinată între elementele 
Iui unui element corespunzîndu-i un element jtaQŞft.

Mulfimea aplicărilor unei mulfimi date pe ea însăşi fo r
mează un semigrup.

Daca aplicarea e biunivocă, lui it a corespunzîndu-i a, ea 
se numeşte permutare şi mulfimea permutărilor unei mul
fimi 5D7 formează un grup.

G r u p  d e  p r e l u n g i r e  î n  r a p o r t  cu d o u ă  
g r u p u r i  d a t e  Grup 0  care confine pe
ca divizor normal, astfel încît grupul factor respectiv să fie
isomorf cu ^ 2:

Grupul ^  e prelungirea lui în raport cu - ^ 2*
G r u p  d e  s u b s t i t u f i i :  Grup de permutări ale unei 

mulfimi finite de elemente 9)1 {al l a2r , ' l <*„}•
O substituie se notează 

( , )  ( * - •
°ak elemen*ul cu care e permutat ak şi e echivalentă
cu o substitufie naturală de forma

( & = 1 , 2

/ 1. 2, . . . , » \
V*i, H r - J n ) '

, =  ok (k =  1, 2 ,-^n ),

(2 ) 
unde
(3)
nu m ere le^ fiind numerele sistemului natural { 1 , 2 , - ** ,  n jr 
considerate într-o ordine determinată de (3).

Dacă printr-o substitufie (3), diferită de identitatea 
o k = k ,

sînt mutate efectiv din locurile lor c elemente, numărul c^n  
se numeşte clasa substituţiei. Orice substitufie poate fi adusă 
la forma (2 ) cu numărătorul ( 1 , 2,—, n).

O substitufie ( 1 ) se numeşte circulară sau ciclică dacă, 
afară de elementele cari îşi păstrează locul, celelalte i\, *2, " \  i c 
se permută circular

<T̂ = ^ - h i» i 
adică e echivalentă cu

Substitufia

f\, 2,* • -c —1, c, c~f-1,* • *Yl \  
\2 , 3, • • • c, 1, C'\" \ t * * *n )

( i \  t h t * *  ' l c—\ 1 *c\
V 2 »  k r - - i c , h )

se numeşte ciclu de ordin c, notîndu-se
Ol, c =  «-

Qrice substitufie care nu e circulară se poate descom
pune într-un singur mod într-un produs de cicluri fără ele
mente comune şi permutabile între ele două cîte două.

Un ciclu de ordinul II: (h, 12), se numeşte transpoziţie. 
Orice substitufie se poate descompune în mai multe moduri 
în produse de transpozifii şi toate aceste^ produse posibile 
au un acelaşi număr de factori. Substitufiîle sînt pare sau 
impare, după cum acest număr e par sau impar.

Mulfimea substituf iilor unei mulfimi cu n elemente 
formează g r u p u l  t o t a l  sau g r u p u l  s i m e t r i c Sn de 
ordin N = n \  Numărul n se numeşte gradul lui Sn.

Mulfimea substituţiilor pare formează un grup An, numit

g r u p u l  a l t e r n  sau a l t e r n a n t ,  de grad n, de ordin y  n\, 
care e subgrup în Sn.

Un grup de substitufii 0  e de clasa c, dacă fiecare dintre 
elementele sale. — diferite de identitate — e de clasa c 
sau dacă are cel pujin o substituţie de clasa c, celelalte fiind 
de clase superioare lui c.

yi! -
Numărul # =  — se numeşte indice  al unui grup de gradul n 

$i de ordinul p.

Un grup de substitufii -0 , care operează pe n elemente 
* 1» x2 , '" ,x n , se numeşte t r a n s i t i v dacă, oricare ar fi ele
mentele x i , Xfe, există în cel pufin o substitufie care 
schimbă pe xi în xk. în cazul contrar, ^  şe numeşte
i n t r a n s i t i v.

Un grup transitiv 0  e de m ori transitiv, dacă oricum 
s-ar considera două sisteme de cîte m elemente pentru cele 
n elemente de bază şi oricum s-ar ordona aceste elemente, 
în ambele sisteme, există substitufii în 0  cari schimbă cele 
m elertiente dintr-unul din sisteme în elementele celuilalt 
sistem.

Grupul simetric Sn e de n ori transitiv, iar grupul altern 
A n e de n —2 ori transitiv.

Un grup transitiv 0  de gradul n se numeşte im p r i 
m i t iv ,  dacă elementele sale pot fi repartizate în & sisteme

Yl
M i  ( i= 1 , 2,—,k ), fiecare avînd ^  elemente, astfel încît orice

substitufie din să schimbe toate elementele unui sistem M a 
în toate elementele unui aceluiaşi sistem M ^ t diferit sau nu 
de primul. Sistemele M i  se numesc sisteme de im prim ifiv ita te  
ale lui

Un grup care nu e imprim itiv se numeşte p r i m i t i v .
Un grup de m ori transitiv 2), e prim itiv.
G r u p  d e  t i p  H o l d e  r: Grup finit al cărui ordin n e 

un număr de forma
n=p\p2* "P r *

pi fiind diferite şi două cîte două prime între ele. Un astfel 
de grup e rezolubil.

G r u p  de  t r a n s f o r m ă r i .  V. Transformări, grup de 
. G r u p  d e r i v a t .  V. Grup comutant.

G r u p  e l e m e n t a r :  Grupul format de totalitatea drumu
rilor cari pleacă şi se termină la un punct O al unei supra
fefe, fără alt punct de încrucişare decît O şi compuse între 
ele prin reunire.

G r u p  f a c t o r i a l :  Dacă T e un divizor normal al lui G, 
clasele de resturi ale descompunerii lui G prin V fo r
mează un grup, legea de compozifie fiind definită prin 
{ * } { 3,} ==JCJ- Acest grup se numeşte grupul factorial a lui G
(uneori: factorizarea lui G) relativ la T, şi se notează cu G /p ,

G r u p  f i n i t  d e  r o t a f i i :  Grup format dintr-un număr 
fin it de rotafii în jurul unui punct fix.

O rotafie în jurul punctului fix O transformă între ele 
punctele sferei unitare S  cu centrul în O şi e univoc deter
minată de un punct M  al lui £  şi de transformatul său M \

O rotafie diferită de identitate lasă fixe două puncte ale 
lui £ ,  numite po lii rotafiei şi cari sînt punctele comune 
iui £  şi axei de rotafie.

Mulfimea rotafiilor unui grup -0. de ordinul nf care Iasă 
fix un pol P al unei rotafii r £ 0 ,  formează un grup ciclic G 
în ^  şi mai Iasă fix un al doilea pol Pr. Dacă G e de 
ordinul k  şi de indice h, deci n ~ h k , punctul P se numeşte 
pol m ultiplu  de ordinul k. în acest caz, există în ^  un
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număr de h— 1 rotafii r2 , r3l—, rk, astfel îneît să fie sumă 
directă a Iui G şi a claselor de resturi r2Gt r3G,'"rhG\

42, = G+r2G+---+rkG.
Punctul Pp tranformatul lui P prin rotafia lui ^ ( ^ .= 2 ,3,—,&) 

e pol de ordinul k  al unei rotafii determinate din jQ .
Dacă polii rotafiilor grupului ^  se repartizează în cr sis

teme conjugate {h i,k \) r '{h a , ka), există relafia

Şi. deoar
h

+  • • • + 7— = a — 2 +

2  S k ^S n , ( f x =  1, 2, • • • , 0),

rezultă că a nu poate avea decît valorile 2 sau 3.
Grupurile fin ite  de rotafie corespund deci valorilor:
!• or=2 , k \~ k 2=  «, ^ i =  ^2 ==1 i w fiind arbitrar şi superior 

unităfii.
II. <7 = 3 . Unul dintre numerele ki (i =  1, 2, 3), de exemplu 

k \ , trebuie să fie egal cu 2 .

1 ) Dacă &i =  &2 = 2 # rezultă & s= “ , n trebuie să fie par.

2) Dacă k\ — 2, k2~ 3 , rezultă &3 < 6  şi sînt posibile urmă
toarele cazuri:

a) & i= 2 , k2~ k 3 = 3 ; deci « = 1 2 ;
b) k i= 2 , k2 = 3 , ^3 = 4 ; deci «=24 ;
c) &i =  2, &2 = 3 , =  5; deci «=60 .

în cazul I există doi poli, opuşi, ambii de ordinul « > 1 . 
Grupul e format din rotafii în jurul aceleiaşi axe determinate 
de cei 2 poli. Grupul e ciclic, format din elementele e, r, r2,

_1 unde r e  o rotafie de amplitudine a =  — ; se no

tează cu Cn şi se numeşte g r u p de p i r a m i d ă  r e g u l a t ă .  
Rotafiile lui sînt rotafii automorfe ale unei piramide regulate, 
avînd vîrful într-unul din poli, iar baza, un poligon regulat 
A oAyAn_ 1 cu n laturi, fiind situată în planul ecuatorial 
corespunzător polului considerat. O rotafie a grupului aduce 
piramida în coincidenfă cu ea însăşi.

în cazul 11- 1 , grupul e format din 2 n rotafii ( « > 1 ), se 
notează D2n şi se numeşte g r u p  d i e d  r i c sau g r u p  de  
d u b l ă  p i r a m i d ă  r e g u l a t ă .  Există doi poli opuşi, ambii 
de ordinul « > 1 , şi n'  poli de ordinul al doilea.

Grupul diedric e grup de automorfism al dublei piramide 
regulate, adică al poliedrului format cu cei doi poli opuşi 
de ordinul n şi cu un poligon regulat cu n laturi situat în 
planul ecuatorial comun.

Pentru n =  2 se obfine 
grupul cuartic (v.) şi, în 
acest caz, dubla piramidă 
regulată se reduce la un 
pătrat. ^

Pentru « =  3 se obfine 
grupuj celor şase valori ale 
biraportului a patru elemen
te distincte dinfr-o formă 
de prima spefă.

Grupul diedric D2n e iso
morf cu grupul de substi
tufii de gradul n, în care in
dicii sînf supuşi substitufiei:

v '= = ± v-f-p (mod. n).
în cazul ll-2 -a, grupul e format din 1 2  rotafii şi se 

numeşse g r u p  f e i  r a e d r i c , fiind format de rotafiile 
automorfe ale unui tetraedru regulat: 1234 (v. fig.)* Punctele

Iui £ ,  opuse vîrfurilor acestui tetraedru, formează un tetraedru 
regulat î '2 '3 '4 ', numit tetraedru opus primului; cele opt vîrfuri 
ale acestor două ietraedre formează un cub, iar centrele fefe
lor acestui cub formează un octaedru regulat ABCA'B'C*.

Din cele 11 rotafii ale grupului tetraedric, diferite de 
identitate, trei sînt de perioada 2 , adică sînt rotafii de ampli
tudine egală o cu jt în jurul dreptelor ortogonale AA1, 
BB‘, CC* determinate de m ijlocurile muchiilor opuse ale 
tetraedrului, cari sînt poli de ordinul II. Celelalte opt

■ 2 jt rotafii sînf de perioada 3; au deci amplitudini egale cu —  şi

se efectuează în jurul dreptelor W , 22/, 33', 44', diagonalele 
cubului ale cărui vîrfuri sînt poli de ordinul III. Grupul tetra
edric e isomorf cu grupul altern A 4 , care permută diagona
lele cubului şi se poate reprezenta analitic ca grup modular 
penfru p —3.

în cazul II-2-b, grupul e format din 24 de rotafii şi se 
numeşte g r u p  o c î a e d r i c sau c u b i c ,  elementele sale 
fiind rotafii automorfe ale unui cub, cari sînt rotafii aufo- 
morfe şi pentru octaedrul ale cărui vîrfuri sînt centrele 
fefelor cubului. Afară de identitate, grupul e format din

nouă rotafii de perioadă 4 (a = ~ )  în jurul axelor principale

AA’, BB\ CC  — diagonalele octaedrului — , din opt rotafii

de perioadă 3 (a  = — ) în jurul celor patru diagonale ale

cubului, şi din şase rotafii de perioadă 2 (a  =  jt)  în jurul celor 
şase diametri cari confin mijlocurile a cîtor două muchii ale 
octaedrului.

Grupul octaedric e isomorf cu grupul simetric de substi
tufii 5 4 .

Cele opt vîrfuri ale cubului se împart, într-un singur mod, 
în două sisteme de cîte patru puncte, cari formează două 
tetraedre regulate, astfel îneît 12 dintre rotafii sînt automorfe 
pentru fiecare tetraedru, iar celelalte 12 permută tetraedrele.

Primele 12 rotafii formează grupul tetraedric, care e un 
dîvizor normal al grupului octaedric.

în ultimul caz, II-2-c, crupul e de ordinul 60 şi se numeşte 
g r u p  i c o s a e d r i c, elementele sale fiind rotafii automorfe 
ale icosaedrului regulat.

Cele 12 vîrfuri ale unui icosaedru regulat sînt distribuite 
în perechi pe şase diametri (diagonalele icosaedrului), centrele 
celor 20 de fefe triunghiuri echilaterale sînt v îrfu rile  unui 
dodeeaedru pentagonal regulat şi sînt distribuite în perechi 
pe zece diametri (diagonalele dodecaedrului pentagonal), iar 
cele 30 de puncte cari sînt m ijlocurile muchiilor icosaedrului 
sînt distribuite în perechi pe 15 diametri, numifi diagonale 
transversale ale icosaedrului. Afară de identitate, cele 59 de 
rotafii ale grupului icosaedric sînf compuse din 24 de rotafii 
de perioadă 5 în jurul celor şase diagonale ale icosaedrului, 
din 20 de rotafii de perioadă 3 în jurul celor zece diagonale 
ale dodecaedrului pentagonal şi din 15 rotafii de perioadă 2 
în jurul diagonalelor transversale ale isocaedrului.

Grupul icosaedrului e simplu şi e isomorf cu grupul altern 
A5 şi cu grupul modular pentru p =  5.

Cele trei grupuri ll-2 sînt în strînsă legătură cu teoria 
poliedrelor regulate. Fiind dat un poliedru regulat înscris în 
sfera unitară S , avînd M  muchii, F  feţe poligonale cu m laturi 
şi V  vîrfuri cu unghiuri «-edrice, rotafiile automorfe ale poli- 
edrului^ formează un grup^ fin it al cărui ordin N  verifică 
relafiile

N = 2  M = m F = n V .
Poliedrul care e polar reciproc cu poliedrul considerat în 

raport cu S e un poliedru regulat, şi anume e un tetraedru, 
un octaedru, un cub, un icosaedru sau un dodeeaedru, dacă
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primul e, respectiv, un tetraedru, un cub, un octaedru, un 
dodeeaedru sau un icosaedru. Considerarea celor cinci po
liedre regulate conduce numai la trei grupuri finite de rotaţii: 
grupul tetraedrului, al octaedrului sau a| cubului şi al icosa
edrului sau al dodecaedrului. Sin. Grup poliedric.

G r  u p  f u n d a m e n t a l :  Grupul care stă la baza unei 
Geometrii (v. sub Geometrie cu grup fundamental) sau a 
unei Mecanici.

G r u p  G a I o i s. V. sub Ecuafie algebrică.
G r u p  h a m i l f o n i a n :  Grup neabelian în care fiecare 

subgrup e divizor normal. Astfel, grupul cuaternionilor (v .) 
e un grup hamilfonian. Un grup hamiltonian jQ  se poate 
scrie sub forma unui produs general

& = Q H .
unde Q e un grup isomorf cu grupul cuaternionilor, iar H  e 
un produs direct de două grupuri abeliene, unul dintre ele 
avînd elemente de ordine impare, iar elementele celuilalt 
avînd toate ordine egale cu 2. Grupul abelian H  e centra
lizatorul lui Q în jQ .

Elementele unui grup hamilfonian sînt toate periodice.
G r u p  i m p r i m i f i v .  V. sub Grup de substitufii, şi 

sub Transformări, grup de
G r u p  î n c h i s :  Grup care admite numai automorfisme 

interioare şi al cărui centru e format numai din elementul 
unitate.

Grupul automorfismelor unui grup abelian simplu e un 
grup închis. Sin. Grup complet.

G r u p  L a g u e r r e :  Grupul cu zece parametri al trans
formărilor cari fac să corespundă unui plan orientat (un plan 
cu o fafă privilegiată) un alt plan orientat, şi unei sfere 
orientate, sau unui punct, o sferă orientată sau un punct. 
Acest grup prezintă importanfă pentru Fizica relativistă, de
oarece e isomorf cu grupul Poincare-Lorentz. Grupul GAo al 
lui Laguerre admite un subgrup G q (c u  şase parametri) al 
transformărilor prin semidrepte reciproce din plan. Grupul 
Gq admite o reprezentare prin omografii Z=^(az +  b)l(cz~\-d), 
de deferminant diferit de un divizor al lui zero, peste nume
rele duale ale lui Study.

G r u p  L i e :  Grup continuu finit, ale cărui transformări 
admit derivate continue pînă la al treilea ordin în raport cu 
parametrii.

G r u p  l i n e a r  t o t a l :  Grup de substitufii care ope
rează într-o mulfime de p + 1 elemente cu indici
(1 ) {***} ^°° ' ^ 0 1 ^1 • * * * i^p—i i
p fiind un număr prim, unui indice x substituindu-i-se indicele

(2) * '  =  ̂ 8  (m° d ' P)'
unde a, (3, y, & sînt numere întregi considerate modulo p,
astfel îneît

<x8 — |3y ^  0  (mod. p).
G r u p  m e f a c i c l i c  d e  s u b s t i t u f i i :  Grup de 

ordinul cel mai mare care confine ca divizor normal grupul 
ciclic G de ordin p format cu elementele e, a, a2” *,a^" 1 , 
unde a e o substitufie ciclică de grad p, iar p e un număr 
prim.

Orice grup de substitufii transitiv şi rezolubil de grad 
prim e un grup mefaciclic sau un subgrup al unui grup meta- 
ciclic. .

G r u p  n o r m a l i z a f o r :  Subgrup Ga al unui grup ^
format de mulfimea elementelor xQ jQ  cari sînt permutabile 
cu un element fix Grupul ciclic e un subgrup in
variant al grupului Ga .

Numărul elementelor x a x * 1 cari sînt conjugate cu a e 
egal cu indicele Iui Ga în

? - G r u p :  Grup finit al cărui ordin e egal cu o putere 
a unui număr prim p. Un subgrup al unui grup jQ  de ordin N 
se numeşte p - g r u p  S y l  o w , dacă ordinul său e egal cu 
cea mai mare putere a numărului prim p care divide pe N.

G r u p  p e r f e c t. V. sub Grup comutant.
G r u p  P o i n c a r e :  Grupul fundamental al supra

fefei. E grupul factorial al grupului elementar. în raport cu 
divizorul normal reprezentat de grupul drumurilor nulomotope. 
Mai poate fi definit ca grup al claselor de drumuri omotope, 
adică al claselor formate din drumurile închise, deformabile 
unul în celălalt, cu continuitate, fără a ieşi de pe suprafafă.

G r u p  p o l i e d r i c :  Sin. Grup finit de rotafii (v.).
G r u p  p r i m i t i v .  V. sub Grup de substitufii, şi sub 

Transformări, grup de
G r u p  p r i n c i p a l :  Grupul cu şase parametri al depla

sărilor şi al simetriilor din spafiul obişnuit (euclidian). Stă la 
baza Geometriei euclidiene, fiind grupul fundamental al acestei 
Geometrii.

G r u p  p r o i e c t i v :  Grupul format de totalitatea co- 
lineafiilor şi corelafiilor în n variabile. Dacă x  şi y  sînt, re
spectiv, componentele unui vector cogredient şi contragredient 
de gradul nt iar a e o matrice nesingulară de ordinul n,
transformările generale ale grupului sînf de forma:

Qx*.= ax, \a\ :£0, Q^O,
' Qy* =  ax, \a\ ^ 0 ,  q =£0,

unde q e un factor scalar, \a\ e norma (determinantul) matri
cei a, iar ~  e operafia franspozifiei.

Transformările xy*  =  ax sînt corelafiile. Transformările
Qx* =  ax sînt colineafiile şi formează ele însele grup. Grupul 
colineafiilor e un grup al lui Lie cu (n2 — 1) parametri. Grupul 
proiectiv e un exemplu de grup de contact Lie.

G r u p  r e z o l u b i l :  Grup care admite un şir normal 
ai cărui factori sînt abelieni. Astfel, grupurile de substitufii 
^ 3 , £4 » cum şi grupurile abeliene, sînt rezolubile.

G r u p  s i m e t r i c .  V. sub Grup de substitufii.
G r u p  t r a n s i t i v .  V. sub Grup de substitufii, şi sub 

Transformări, grup de
1. Grup. 2. Tehn.: Ansamblu de părfi (elemente, maşini, 

piese, lucrări, etc.) ale unui sistem tehnic şi, în general, ale 
unui ansamblu mai cuprinzător, reunite din punctul de vedere 
funcfional.

2. amplificator de Telc. V. sub Grup de căi.
3. *+* autovehicul. Transp.: Ansamblu format dintr-un 

vehicul motor (de ex. un autocamion sau un tracfor) şi unu

/. A u to tre n u ri.
a) autotren cu rem orcă independenta; b) autotren cu sem irem orcă; c) a u to 
tren  cu rem orcă-capră; 1) au toveh icu l; 2) rem orcă in dependentă , cu două 
os ii; 3) sem irem orcă; 4) rem orcă-capră ; 5) d isp o z it iv  de cup la re ; 6) bară 

de rem orcare ; 7) d isp o z it iv  de  rezem are -cup la re  (pe rinoc).
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II. Remorcă g re a , cu f re i osii. 
f )  şasiul rem o rc ii; 2) p la tfo rm ă de încărcare -descărcare ; 3) ro t i le  din fa tă , dub le ; ‘ 

m ontafe pe balansiere lo n g itu d in a le  şi transversale.

2

sau mai multe vehicule remorcate, cari pot f i remorci sau 
utilaje locomobile. Grupul autovehicul se numeşte autotren 
(tren rutier) sau autoagregat, după cum elementul tractat e 
constituit din remorci de transport ori tehnice, respectiv utila je 
cari lucrează în deplasare (de ex.: pluguri, grape, etc.).

A u t o t r e n u l  e constituit dintr-un automobil greu sau 
dintr-un tractor, legat cinematic cu una sau cu mai multe 
remorci. Aceste grupuri autovehicule se clasifică în auto
trenuri de transport, cari sînt folosite penfru transportul bunu
rilor sau al oamenilor, şi autotrenuri tehnice, cari pot^fi ate
liere mobile, centrale electrice -mobile, efc.

Vehiculul mo
to r poate fi un 
au to m o b il con
struit special pen
tru remorcare, cu 
motor puternic şi, 
eventual, cu mai 
multe punji mo
toare (adică cu 
tracfiune dublă 
sau multiplă), sau 
un a u t o m o b i  I 
obişnuit, dacă acesta are o rezervă de putere suficientă.

La autotrenuri se utilizează: remorci independente (v. 
fig. / a ş/ II), cu
două sau cu mâi ____
mulfe osii, vehi- ----- W
cuiul motor fiind ^
de regulă un au
tocamion sau un 
autobus; remorci 
dependente, în 
general cu o osie, 
cari sînt semire
morci (v. fig. I b) 
sau remorci-capră (v - fig* I c), vehiculul motor fiind un tractor. 
Uneori, vehiculul motor nu poartă încărcătura utilă, iar alte
ori poate avea o semiremorcă legată cu o altă remorcă.

A u t  o a g r e g a -  
t u I e constituit din
tr-un tractor, cuplat 
cu o maşină de lucru 
mobilă sau cu un 
ansamblu de utila je 
locomobile. Se folo
seşte, de exemplu, 
la lucrări agricole sau 
rutiere, la cari trac
torul rem orchează 
pluguri (v. fig. III), 
grape, secerători, etc., 
iar uneori împinge 
diferite maşini de re
coltat (v. fig. IV), 
pluguri de zăpadă, 
scuturi de săpat şi 
nivelat pămîntul, etc.

1. ~  convertisor.
Elt.: Agregat consti
tuit din două sau din
mai multe maşini elec- IV' Autoag rega t cu maşină de reco lta t, 
trice, cari schimbă *) r̂ac ôr» 2) maşină de strîns şi tra n s p o rta i fîn u l. 

felul curentului electric, tensiunea electrică, frecvenfa curen
tului, etc. V. Convertisor rotativ.

2. ' ~  cu reglare, Elt.: Agregat constituit din cuplarea 
electrică (în cascadă) sau din cuplarea electrică şi mecanică

ro ti le  din spate, dub le ,

Ul. A u toagregat cu fp lu g . 
î) t ra c to r ; 2) p iu g ; 3) d is p o z it iv  de cuplare.

â unui motor asincron (maşina principală sau maşina înaintaşă) 
cu o maşină cu colector de curent alternativ (maşină auxi
liară), în scopul reglării în condifii economice a furafiei moto
rului şi în scopul îmbunătăţirii factorului de pufere al acestuia 
(v. Cascadă, montaj în Factor de pufere, Maşină electrică).

Reglarea motorului în trepte sau continuă se poate face 
atît subsincron (maşina principală furnisează putere maşinii 
auxiliare) cît şi suprasincron (maşina auxiliară funcfionează ca 
generator şi furnisează putere în rotorul maşinii principale). 
Grupul poate fi astfel constituit, încît motorul să funcfioneze 
cu caracteristică derivafie sau serie.

s. ~  de benzi 
de frecvenţă. Telc.; 
Sin. Grup de căi
(v.)

4. ~  de căi.
Te/c.: Ansamblu de 
benzi de frecven
tă in d iv id u a le , 
(corespunzătoare 
cîte unei singure 
căi de telecomu
nicafii), alătura

te, constituind o bandă de frecvenfă mai mare, conside
rată ca un tot în anumite operafii de amplificare, modu
lare, etc.

Aducerea căilor individuale într-un anumit grup de benzi 
de frecvenfă se face prin operafia de modulare astfel încît 
între aceste benzi să rămînă intervale de frecvenfă sufi
ciente pentru a se putea efectua separarea lor prin demo- 
dulare. Dacă în urma modulării sau a transpunerilor, ordinea 
frecvenfelor din spectrul unei căi individuale nu se păstrează 
în banda de frecvenfă care îi corespunde, ci se inversează, 
banda se numeşte inversată. V. şî Modulafie.

Toate semnalele din cuprinsul unui aceluiaşi grup de căi 
pot fi amplificate (în amplificatoare de grup), transpuse în 
altă parte a spectrului de frecvenfă (în modulatoare sau 
demodulatoare de grup) concomitent, grupul fiind tratat în 
partea de echipament de grup a unui echipament de tele
comunicaţie ca o bandă de frecvenfă unică. Sin. Grup de 
benzi de frecvenfă. V. şî Grup primar de bază.

s. ~  de conexiuni ale transformatoarelor trifazate. Elt. 
V. Conexiuni, grup de

6. ~  de lucrări. Tehn. mii. Lucrare de fortificafie care 
cuprinde 3"-4 forturi unite printr-un glacis continuu, dispuse 
astfel, încît să permită apărarea fiecărui fort cu focuri trase 
din forturile vecine. Lucrarea e completată cu baterii insta
late în lucrări permanente sau în lucrări pasagere, cu lucrări 
penfru infanterie, cu adăposturi şi magazii, toate legate 
între ele prin comunicafii adăpostite. Sin. Grup de forturi, 
Grup de uvraje.

7. ~  de sonde. Expl. pefr.: Complex de 4—12 (şi chiar 
mai multe) sonde pentru exfracfia fifeiului, grupate astfel 
încît gurile lor se găsesc, la suprafafă, la o distanfă foarte 
mică între ele (maximum 8 m), în timp ce tălpile lor se găsesc 
în punctele corespunzătoare refelei geologice de exploatare 
a zăcămîntului.

Săparea unui grup de sonde, atît pe uscat cît şi pe mare, 
se face prin procedeele de foraj dirijat (v.).

8. ~  de sudură. E lt : Ansamblu mobil sau stafionar, for
mat dintr-un generator elecfric de sudură şi un motor de 
antrenare. Dacă motorul de antrenare e cu ardere internă, 
ansamblul se numeşte şi g rup electrogen de sudură, iar dacă 
motorul de antrenare e electric, ansamblul se numeşte grup 
convertisor de sudură sau bloc de sudură; convertisorul cu 
motorul şi generatorul montate pe acelaşi ax se numeşte şi 
monobloc de sudură.



Grup de unde 71 5 Grup electrogen

Grupurile de sudura, numite şi agregate de sudură, sînt 
determinate de mărimea generatorului, exprimată prin valoarea 
curentului de sudură. — Grupurile de 20—180 A sînt antrenate 
de motoare de 6 kW, de cele mai multe ori fiind convertisoare 
de sudură în construcfii monobloc. Aceste grupuri, mobile (pe 
rofi), se folosesc la sudarea pieselor subfiri, la lucrări de 
montaj interior, reparafii, efc. Diametrul maxim al electrodu
lui folosit e de 4 mm. — Grupurile de 50*-350 A sînt antre
nate de motoare electrice sau de motoare cu ardere internă, 
puterea necesară a motoarelor fiind de minimum 12 kW. Aceste 
grupuri, în general mobile (pe rofi), se folosesc la lucrări 
curente, la lucrări de montaj exterior, .etc. Diametrul maxim 
al electrodului e de 6 mm. — Grupurile de 500, 600, 1000, 
1500 A sînt antrenate de motoare de putere corespunzătoare. 
Aceste grupuri, dintre cari cele sub 1000 A pof fi şi mobile 
(pentru lucrări grele exterioare, ca poduri, conducte, etc.)/ 
iar cele mai mari sînt numai stafionare, se folosesc la lucrări 
grele de cazangerie, la lucrări de montaj exterior, la sudarea 
la cald a fontei, Ia sudarea automată, etc.

G r u p u l  e l e c t r o g e n  d e  s u d u r ă  se foloseşte acolo 
unde lipsesc surse de energie electrică. La acest grup, legă
tura dintre generafor şi motor se face prin intermediul unui 
cuplaj elastic. Motorul de antrenare trebuie să fie echipat cu 
Un regulator de turafie foarte sensibil, care să asigure resta
bilirea rapidă a furafiei motorului la trecerea de Ia scurt
circuit la mersul în gol al generatorului. Deoarece motoarele 
cu ardere internă reduc proprietăfile dinamice ale genera
torului de sudură şi pentru îmbunătăfirea acestora, Ia sudarea 
cu curenfi sub 250 A, se leagă în serie cu arcul un reostat 
stabilizator care se deconectează la sudarea cu curenfi mari.

Grupul electrogen de sudură GTS-350, construit în fara 
noastră, e format dintr-un motor Diesel d-35, de 37 CP, avînd 
1450 rot/min, şi dinfr-un generator SDS-350 de 350 A. Motorul 
e echipat cu un regulator centrifug, penfru toate regimurile. 
Ungerea motorului se face sub presiune de la o pompă cu 
rofi dinfate şi prin barbotaj, iar răcirea, prin circulafia forfată 
a apei de Ia o pompă centrifugă, prin radiator. Pentru pornire 
se foloseşte un motor mic auxiliar cu explozie, cu un cilindru 
vertical, care se porneşte manual. Reglarea curentului de 
sudură al generatorului se face în două moduri: prin mutarea 
periilor pe cele frei scări şi cu reostat din circuitul de exci
tafie. Fig. I reprezintă vederea de ansamblu a grupului. Pentru

deplasare, grupul e echipat cu patru rofi, avînd bandaje de 
cauciuc, dintre cari cele două rofi din fafă sînt montate pe 
un pivot, pentru întoarcere. Grupul e acoperit cu o capotă. 
Dimensiunile lui sînt 2740X710X2300 mm, iar greutatea e 
de 2200 kg.

G r u p u l  c o n  v e r f i s a r  d e  s u d u r ă  cu motoare elec
trice de antrenare e construit, în general, pentru curent 
alternativ şi, rareori, pentru curent continuu sau alternativ. 
Grupurile cu motoarele de curent alternativ, obişnuit în con
strucfie monobloc, au motoare asincrone trifazate, cu posi
bilitate de legare la refeaua trifazată 380/220 V, prin inter
mediul unor întreruptoare stea-triunghi.

Grupul de sudură GES-350, construit în fara noastră, se 
compune din generatorul SDS-350 şi dintr-un motor asincron 
trifazat, cu rotorul în scurt-circuit tip tnd 62-4 de 14 kW. Pe 
corpul grupului sînt montate reostatul de excitafie şi între- 
ruptorul stea-triunghi al motorului. Ansamblul e susfinut pe 
trei rofi, dintre cari una montată pe pivot, penfru întoarcere. 
Fig. II reprezintă grupul în mai multe secfiuni, cu dimensiunile 
respective. Greutatea grupului e de 620 kg.

Grupul de sudură cpv-443/fns-441, construit în fara noastră, 
e de asemenea în construcfie monobloc, fiind format dintr-un

motor asincron trifazat tns-441, de 11,8 kW, Ia 1445 rot/min, 
cu rotor în colivie sudată. Generatorul e de tipul cpv-443, 
pentru curenfi de 55--350 A. Grupul are ventilafie forfâtă cu 
un ventilator cu acfiune slabă, montat între cele două rotoare. 
Generatorul poate fi reglat prin schimbarea cablului de sudură 
la cele două borne de polaritate pozitivă, iar în intervalul 
unui regim de funcfionare, cu ajutorul unui pol reglabil prin 
roată de mînă.

Pentru lucrări grele, uzinele din fara noastră fabrică grupuri 
de sudură puternice GES-500 şi cpv-463/fns-443, primul penfru 
curenfi de sudură pînă Ia 700 A, iar al doilea, pentru curenfi 
pînă Ia 500 A.

1. ~  de unde. F/z., Elt. V. Pachet de unde.
2. demodulator de Telc. V. sub Grup de căi.
3. ~ r echipament de ^ . Telc. V. sub Grup de căi.
4. ~  electrogen. Elt.: Agregat constituit dintr-un motor

primar şi un generator electric, care transformă energia meca^
nică în energie electrică.

Grupurile electrogene pot fi stafionare şi mobile.
După felul motorului primar, se deosebesc grupuri electro

gene cu motor termic (grup turbogenerator, dacă motorul 
primar e o turbină cu abur), hidraulic sau eolian.

După felul curentului electric produs, se deosebesc grupuri 
electrogene de curent continuu sau de curent alternativ 
(acestea din urmă pot fi de d iferite frecvenfe).

După tensiune, se deosebesc grupuri electrogene de joasă 
tensiune şi de înaltă tensiune.

După destinafie, se deosebesc grupuri electrogene în cen
trale electrice sau pentru scopuri speciale (sudare electrică, 
alimentarea cu energie electrică a unui anumit obiect, etc.).
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î. ~  generafor-mofor. Elf. V. Generafor-mofor, grup
2. modulator de Telc. V. sub Grup de căî. 
s. ~  motopropulsor. Av. V. Motopropulsor, grup
4. ^  primar de bază. Te/c.: Grup de căi (v.) telefonice 

format din alăturarea a 12 benzi de frecvenfă individuale, 
folosite ca bază pentru organizarea echipamentelor de curenfi 
purtători pe linii în cablu şi aeriene cu 12 căi, sau a echipa
mentelor cu un număr de căi, multiplu de 12.

După pozifia pe care o are în spectrul de frecvenfă, grupul 
primar poate fi de tip B sau de tip A.

Grupul primar de bază de tip  B e plasat în spectrul de 
frecvenfă între 60 şi 108 kHz. Cele 12 benzi de frecvenfă 
individuale pe cari le cuprinde sînt plasate la intervale de
4 kHz şi sînt inversate (în raport cu spectrul de frecvenfă 
vocală din care derivă); ele pot fi aduse în cadrul grupului 
primar de bază de tip B, prin metoda cu premodulare, cu 
pregrupuri şi directă.

La m e t o d a  cu  p r e m o d u l a r e  (v. fig. a), fiecare 
dintre cele 12 benzi de frecvenfă vocală efectuează cîte o

----
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M etode cu o b ţin e re  a g rupu lu i p rim a r de bază. 
a) metoda cu prem odulare ; b) m etoda cu p re g ru p u ri; c) metoda d irec tă ; 

d) m etoda de o b ţin e re  a g ru p u lu i p rim ar de bază de t ip  A .

primă modulare (premodulare) a frecvenfei purtătoare de 8 kHz, 
iar benzile laterale inferioare, refinute după filtrare, considerate 
căi independente, modulează fiecare cîte una dintre frecvenfele 
purtătoare cuprinse între 64 şi 108 kHz (în total 12), depărtate 
una de alta la 4 kHz (frecvenfele de 56, 60--100 kHz). Prin 
refinerea după modulare a benzilor laterale superioare se 
obfine spectrul inversat al benzilor de frecvenfă vocală, întins 
între 60 şi 108 kHz.

La m e f o d a  cu p r e g r u p u r i (v.  fig. b) se face întîi
o modulare individuală, folosind trei frecvenfe purtătoare 
distincte (de ex. 12, 16 şi 20 kHz). Cele patru grupuri (pre
grupuri) de cîte trei benzi individuale de frecvenfă, obfinute 
după ce se refin prin filtrare numai benzile laterale superioare, 
modulează mai departe una dintre frecvenfele purtătoare de 
84, 96, 108, 120 kHz. Prin refinerea, după această a doua 
modulare (modulare de grup), a benzilor inferioare de frecvenfă, 
se obfine din nou grupul primar de bază B.

La m e f o d a  d i r e c t  ă (v. fig. c), folosită la echipamen
tele cari folosesc filtre  de înalta calitate (cu cuarf, etc.) se 
face o singură modulare individuală, cu ajutorul frecvenfelor 
purtătoare de 64, 68—108 kHz (în total 12 frecvenfe purtătoare), 
refinîndu-se prin filtrare numai benzile laterale inferioare.

Grupul primar de bază tip  A e plasat în spectrul de 
frecvenfă între 12 şi 60 kHz. Cele 12 benzi de frecvenfă 
individuale pe cari le cuprinde sînt plasate tot la intervale 
de 4 kHz, dar sînt neinversate; ele pot fi aduse în cadrul 
grupului primar de bază de tip A prin operafia de modulare 
de grup a grupului primar de bază de tip B (v. f ig - d).

5. ~  propulsor. Nav. V. Propulsor, grup.
6. ^  secundar de bază. Telc.: Grup de căi (v.) tele

fonice format din alăturarea în spectrul de frecvenfă a cinci 
grupuri primare de bază (v.) de tip B, folosit ca bază pentru orga
nizarea echipamentelor de telecomunicafii pe linii în cablu 
coaxial şi în radiorelee cu foarte multe căi.

Cele 60 de benzi de frecvenfă individuale, cari formează 
grupul secundar de bază (cu aceeaşi ordine a frecvenfelor), 
pot fi aduse în cadrul grupului secundar de bază prin modu
larea de grup a cinci frecvenfe purtătoare (420; 468; 516; 
564; 612 kHz) de cinci grupuri primare de bază de tip  B şi 
refinerea la fiecare numai a benzii laterale inferioare (v.fig .).

110 120 kHz
600 kHz

M etoda de ob fin e re  a g rupu lu i secundar de bază.
A) g rup secundar de bază; B) grup p rim ar de bază de l ip  B.

7. ^  turbogenerator. Elt. V. sub Grup electrogen.
s. Grup. 3. Nav.: Ansamblu de cîteva unităfi navale mici 

de acelaşi fel sau de tipuri diferite. Exemple: grup de to r
piloare, grup de monitoare şi vedete, etc.

9. Grup, vitesă de Fiz. V. Vitesă de grup; v. şî Pachet 
de unde.

10. Grupare, pl. grupări. 1. Nav.: Ansamblu de cîteva uni
tăfi navele mari (escadre), de acelaşi fel sau de tipuri diferite, 
al căror număr nu formează o flotă. De exemplu: grupare 
de cuirasate.

11. Grupare. 2. Chim.: Ansamblu de atomi care, atunci 
cînd se găseşte în molecula unei substanfe, dă acesteia o 
anumită proprietate.

12. ~  acidifiantă. Chim.: Grupare reactivantă (v .), numită 
„acidifiantă" pentru că în procesul de'activare gruparea CH3 , 
CH2 sau CH elimină un proton, transformîndu-se într-un ion 
sau într-un criptoion negativ care se combină cu reactivii pre
zenţi. Gruparea reactivantă exercită efectul de atragere a 
electronilor de la atomul de carbon al grupărilor^ meti- 
lenice şi, în consecinfă, atomul de carbon leagă mai pufin
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strtns hidrogenul, care poate fi cedat, sub formă de proton, 
unui acceptor adecvat. Deci grupările reactivante sînt tot
deauna şi acidifiante.

1. ~  auxocroma. Chim. V. Auxocrom.
2. ~  benzîlică. Chim.: Sin. Radical de benzii (v. Benzii, 

radical ~ ) .
3. ~  cromoforă. Chim . V. Cromofor.
4. funefională. Chim.: Element de structură chimică, 

cuprins în molecula unei substanfe şi prin care substanfa 
capătă anumite proprietăfi şi reactivitate specifică. Hidro
carburile saturate, cari au reactivitate mică, capătă o reacti
vitate mai mare şi specifică prin introducerea în molecula 
lor a unei duble legături sau.a unor atomi de azot, oxigen, 
sulf, clor, adică a unor atomi mai activi decît cei de carbon 
şi hidrogen. Atomii introduşi dau moleculei caracteristici noi, 
adică imprimă funcfiunea chimică şi de aceea se numesc 
grupări funcfionale. Com binafiile organice sînt formate deci 
din două părfi, şi anume din restul unei hidrocarburi numit 
radical, şi care se notează cu „R" şi din una sau din mai 
multe grupări funcfionale, compuse din alţi atomi decît cei 
de carbon şi hidrogen. Deci, dintr-o hidrocarbură se pot obfine 
combinafii cu caracteristici chimice deosebite, dacă în m ole
culă se introduc grupări funcfionale diferite. Ca exemplu se 
menfionează cîteva funcfiuni cari derivă de la metan:

CH4
metan

CH3— CI
c lo rm etan

c h 3— o h
m etanol

c h 3- n h 2
m etil-am ină

Datorită reactivităfii specifice pe care o are fiecare g ru 
pare funefională, com binafiile cari au radicali diferiţi, dar 
grupări funcfionale identice, au proprietăfi asemănătoare. De 
exemplu, combinafiile organice cari au în molecula lor gru
parea funefională OH, alcoolii, ău atomul de hidrogen în
locuibil prin metale; cele cari au gruparea funefională NH2, 
aminele, au caracter bazic; cele cari au ca grupare funefională 
halogeni, compuşii halogenafi, formează prin hidroliză alcooli.

Deşi gruparea funefională dă caracterul funcfiunii chimice, 
totuşi radicalul influenfează de asemenea proprietăfile fizice 
şi chimice ale substanfei. Astfel reactivitatea atomilor de halo
geni diferă mult cu natura radicalului de cari sînt legafi. 
Com binafiile halogenate se pot împărfi, din acest punct de 
vedere, în trei categorii, şi anume: cu reactivitate normală, 
cu reactivitate mărită şi cu reactivitate micşorată. Din prima 
categorie fac parte compuşii halogenafi ai parafinelor şi ciclo-  
parafinelor, ca: clormetanul, CH3CI, iod-ciclopentanul, C5H9J; din 
a doua categorie fac parte derivafii olefinelor şi hidrocarburilor 
aromatice, cu atomul de halogen legat de un carbon care nu e 
al dublei legături, ca în cîorura de alil C H 2 = C H — CH2— CI, sau 
cu halogenul legat de un atom de carbon din catena laterală a 
unui derivat aromatic, ca în clorurura de benzoil, C6H5— CH2— CI; 
din a treia categorie fac parte compuşii cari au atomul de 
balogen legat de unul dintre atomii de carbon ai dublei legă
turi sau ai nucleului aromatic, ca: clorura de vinii, C H 2= C H — CI; 
brombenzenul, C6H5— Br.

Introducerea grupărilor funcfionale în m oleculele hidro
carburilor face posibilă o nouă formă de isomerie, şi anume 
isomeria de poziţie. De exemplu, deşi există un singur propan, 
de la el derivă doi alcooli: 1-propano! (alcool propilic normal), 
C H 3— CH2— C H 2— OH, şi 2-propanol (alcool isopropilic), 
C H 3—  C H (O H )— c h 3 .

Prin introducerea unei grupări funcfionale într-o serie  
omologă, de exemplu a grupării funcfionale OH în seria 
omologă a hidrocarburilor saturate, C nH2n+ 2> se °bfin e o 
nouă serie omologă a alcoolilor saturafi, cu formula gene
rală CnH2n+ i  OH, astfel:

CH 3OH C2H5OH C 3H7OH C4H9OH
m etano l etanol p ropano l Jbutanol

Grupările funcfionale pot fi mono-, bi- tri- şi tetravalente. 
Dintre funcfiunile chimice mai importante obfinute cu grupări 
funcfionale monovalente, se menfionează:

R— (F, CI, Br, J) R— OH R— SH R— S0 3H
compuşi ha logena fi a lcoo li t io a lc o o li ac iz i su lfbn ic l

R— NO2 R— NO R— NH2
n itro d e r iv a ţi n itro zo d e riva fi amine p rim are

Grupările funcfionale bivalente sînt cele cari pot lega doi 
radicali; astfel sînt NH, PH, AsH, cari dau combinafii ca: 

C 6H5- N H - C H 3 (C H 3)2 PH (C 6H5)2 A sH
m etilan ilină  d im e tilfo s fină  d ifen ila rs ină

Grupările funcfionale bivalente sînt numeroase şi pot fi 
obfinute şi prin reacfia dintre două grupări funcfionale mono
valente cari sînt legate de acelaşi atom de carbon. De exemplu^ 
două grupări hidroxil legate de acelaşi atom de carbon elimină 
apă şi dau naştere grupării funcfionale bivalente, carbonil: 

OH
x c  \ : = o + h2o  .

OH /

De asemenea sînt instabile şi structurile cu alte grupări 
funcfionale monovalente, legate cîte două de acelaşi atom de 
carbon, ca:

OH v OH v OH v NH*
\ /  x c /  x c x  \ /
y  x n h2 /  Nc i /  \ h  x  x n h2

şi acestea, prin eliminarea de apă, acid clorhidric sau amo
niac, formează grupările funcfionale bivalente:

) c = 0 ; ) c = S  şi \
/

C =N H  .

Dintre grupările funcfionale trivalente şi tetravalente se 
menfionează cele pe cari le formează azotul, fosforul, arsenul, 
siliciul în combinafii în cari aceste grupări se leagă cu trei 
sau patru radicali. Grupările funcfionale, intrînd ca o parte 
distinctă în combinafiile organice, au permis o clasificare a 
combinafiilor în: combinafii cu grupări funcfionale monovalente; 
combinafii cu grupări funcfionale bi-, tri- şi tetravalente; com
binafii cu două sau cu mai multe grupări funcfionale diferite.

5. ~  nepolară. Chim.: Sin. Grupare apolară (v. Apolară, 
grupare ~ ) .

e. ~  prosfefică. Chim.: Componenta neproteică din
tr-o proteidă. Proteidele,. cari au o deosebită importanţă 
fiziologică, au fost clasificate după natura grupării prostetice. 
Dintre grupările prostetice, se menţionează, pentru exemplifi
care, următoarele: acid fosforic, sub formă de ester, în cazetna 
din lapte, din grupul fosfoproteidelor; fosfatide, în proteidele 
din serul sangvin, din grupul lipoproteidelor; hidraţi de carbon, 
polizaharide, în albuminele din ou şi din ser, din grupul glico-  
profeidelor; hemul, care e o combinaţie a fierului bivalent 
cu un colorant, porfirina, şi care cu componenta proteică, 
globina, constituie hemoglobina din sîngele vertebratelor, 
din grupul cromoproteidelor.

7. ~  reactivantă. Chim.: Grupare de atomi ca NO2, 
COR; CHO, SO3H, CN, etc. care, introdusă în molecula unei 
substanţe, exercită asupra grupărilor CH, CH2 sau CH3, de 
câri este legată, o acţiune reactivantă, făcîndu-le apte să ia 
parte la reacţii de adiţie sau de substituţie, pe cari aceste 
grupări nu Ie dau în mod obişnuit. Afară de grupările reac-f 
tivante menfionate exercită o influenfă asemănătoare şi grupă
rile C  =  C şi C6H5. Acfiunea reactivantă a acestor grupări e 
însă msi slabă şi ea nu se manifestă, în general, decît cînd  
molecula confine două astfel de grupări conjugate (de ex. 
ciclopentadiena) sau confine o dublă legătură ori o grupare  
fenil alături de una dintre grupările menfionate mai sus*
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Astfel, de exemplu, în fenilacetonitril, C6H5CH2CN, gruparea 
CH2 prezintă o reactivitate mult mai mare decît gruparea CH3 
din acetonitril, CH3CN.

Mecanismul activării grupărilor metilenice vecine de gru
pările reactivante e explicat de teoria modernă prin efectul 
inductiv şi electromer. Efectul inductiv se datore^te unei de
plasări de electroni în tr-o  catenă, sub influenţa unei grupări 
atrăgătoare sau respingătoare de electroni, iar efectul electro
mer consistă într-o rezonanfă comună a electronului nucleu
lui cu substituentul (gruparea reactivantă).

1. Grupare. 3. Gen.; Sin. Sortare (v.).
2. Grupare. 4. Gen., Tehn.: Constituirea unui grup (v. 

GrUp 2).
s. ~ a  conductoarelor. Telc.: Reunirea prin răsucire a

conductoarelor unui cablu simetric de telecomunicaţii (în 
grupuri de două sau mai mulfe conductoare), cum şi a
grupurilor astfel formate, în vederea organizării optime a
structurii interioare a cablului, atît din punctul de vedere al
folosirii spaţiului şi al echilibrării şi reducerii cuplajului circui
telor, cît şi din punctul de vedere al urmăririi şi identificării 
uşoare a acestor circuite.

Gruparea conductoarelor se face în primul rînd: cîfe două, 
în pereche (v.); cîte patru, în cuartă (v. Stea-cuartă, şi Dublă- 
pereche, cuartă ~ ) ;  cîte opt (v. Dublă- 
stea, cuartă ~ ) .  în al doilea rînd, prin 
răsucire se pot forma grupuri de pe
rechi, cuarte, etc. Acestea se dispun 
pe unu sau mai multe straturi (v. ta
blourile I şi II). Numerotarea grupu
rilor, în vederea indenfificarii lor, se 
face de la stratul central spre stratu
rile exterioare. Pe fiecare strat, nume
rotarea începe de la un prim grup, 
numit p ilo t, în sensul indicat de un 
al doilea grup-pilot, plasat Iîngă pri
mul (v. fig.). Primul grup-pilot şi al 
doilea grup-pilot se deosebesc de ce
lelalte grupuri cari formează miezul 
cablului, prin culoarea de obicei d i
ferită a firelor cari leagă grupurile în 
lungul lor.

Tabloul h Dispunerea grupu
rilo r în perechi, 

pe straturi

Tabloul II. Dispunerea grupu
r ilo r cuartă, stea sau dublă- 

pereche, pe straturi

Numărul
-de

N um ărul de perechi 
.aşezate în s tra tu l Numărul

de

Numărul de cuarte 
aşezate în stratul

conduc
toa re cen

tra l 1 2 3
conduc

to a re cen
tra l 1 2 3 4

4
8 I

1
2

- • — - -
2 1 — — — 1 2 • 3 — — — —
4 2 — — — 16 4 — — — —
6 3 — — 28 1 6 — —
8 4 — — — 40 2 8 — — _

14 1 6 — — 48 3 9 — — —
20 2 8 — — 56 4 10 — — _
24 3 9 — — 76 1 6 12 __ __
28 4 10 — — 96 2 8 14 _ —
38 ! 1 6 12 — 108 3 I 9 15 — __
48 2 8 14 — 120 4 10 16 _ —
54 3 9 15 152 1 i 6 12 18
60 4 10 16 — 176 2 8 14 20 —
76 1 6 12 18 192 3 9 15 21 —
88 2 8 14 20 208

244
4
1

10
6

16
12

22
18 24

4. Gruparea cuvintelor. Poligr.: Aranjament tipografic la 
culegerea manuală, a titlurilor şi a rîndurilor de text, în spe
cial la lucrările de accidenţă (v.), în scopul folosirii cît mai 
raţionale a suprafeţei hîrtiei şi al echilibrării cît mai perfecte 
a suprafefei supuse tipăririi. Pentru aceasta se folosesc: com
poziţia simetrică, în care grupările de rînduri culese sînt 
împlinite la mijloc (se întind egal în stînga şi în dreapta 
axei verticale a formatului) şi compoziţia asimetrică (liberă).

C o m p o z i f i a  s i m e t r i c ă  formează, în general, stilul 
clasic; ea cuprinde următoarele grupări: grupare a fricăderii, 
care consistă în culegerea pe frei rînduri alternante cari să 
nu formeze un triunghi (v. fig. I a şi b)&şi e folosită la cule-

1 ; . j j lllllll [
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Dispunerea g ru p u rilo r pe 
straturi / la un cablu de te le 

com unicaţii s im etric .
1) stratul centra l; 2) p rim u l 
g ru p -p ilo t; 3) al do ilea  g ru p - 
p ilo t ;  4, 5, 6, 7) resful g ru
pu rilo r d in prim uf s tra t/ ur
m ărite  în sensul num erotării.

I. Gruparea cuv in te lo r în com poz iţie  s im etrică .

gerea titlurilor din cărţi sau din publicaţii, sau a grupelor 
de titluri în lucrări de accidenţă; gruparea ascuţita, în tri
unghi, romb, stea, arc sau alte figuri (v. fig. I c şi d) ; gru
pare a dreptunghiulară  sau bloc, cu rîndurile aduse la aceeaşi 
lungime prin rărire, prin distanţarea cuvintelor, prin mărirea 
şi micşorarea corpului de literă folosit (v. fig. I e), sau for
mînd o suprafaţă geometrică pe care rîndurile sînt culese pe 
mai multe lungimi (formate), aşezate alternativ sau lateral 
(v. fig. I f, g şi h).

C o m p o z i f i a  a s i m e t r i c ă  formează un stil nou, cu 
o formă plăcută; ea permite gruparea rîndurilor în: gruparea 
bloc, cu rînduri culese în suprafeţe geometrice, aşezate în 
stînga sau în dreapta unor rînduri centrale, fie în grupe sepa
rate, fie alternante (v. fig. II a, b şi c); gruparea sub formă
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II. Gruparea cu v in te lo r în c o m p o z iţie 1 as im etrică .

de trepte, cu toate rîndurile egale, împlinite sub formă de 
trepte, coborînd în dreapta sau în stînga (v. fig. II d); gru
parea rîndurilor libere, în care rîndurile se grupează, aşa 
cum cad, aliniindu-se la marginea din dreapta sau din stînga
a formei (v. fig. II e şi f); gruparea în diagonală sau în
semicerc, mai puţin indicată din punctul de vedere tipo
grafic (v. fig. II g şi fi). Sin. Gruparea rîndurilor.
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1. Grupă, pl. grupe. 1. Gen.: Subdiviziune cuprinzînd 
elemente cu caractere comune.

2. ~  de asociafie. Geobof.: Sin. Alianfă (v.).
s. ~  de linii. C. f .: Ansamblu de linii de cale ferată 

cari servesc în comun într-o stafie, într-un tria j, etc., în 
acelaşi scop. Se deosebesc: grupa de prim ire , care e formată 
din linii cari servesc la primirea trenurilor, grupa de expe
diţie , care e formată din linii cari servesc la expediere, grupa 
de triere, grupa de transit, grupa de transbordare, etc.

în triajele de cale ferată, grupele de linii sînt numite, 
abreviat, cu simboluri formate din litere, şi^anume:' grupa A 
reprezintă grupa 
de primire; grupa 
B, grupa destinată 
pentru trierea va
goanelor pe di
recfii; grupa C, 
grupa de retriere 
pe stafii; grupa D, 
grupa de expe
diţie; grupa E, 
grupa de linii des
tinată depozitării 
vagoanelor defec
tate. Unele triaje, 
cari nu sunt echi
pate cu toate gru
pele de linii, păs
trează numirea şi 
simbolurile în a- 
ceeaşi ordinepen» Planul schem atic al unui frlaj sim plu ,
tru grupele exis- a) cu grupe  de f in ii în serie ; b, c) cu grupe de lin ii
tente. în unele ţn para ie î; A l grupă de p rim ire ; 8) grupă de fr ie re ţ
triaje sau şta fî î ,  c) grupă de re tr ie re ; D) grupă de e x p e d iţ ie ; E) grupă
grupele pot fi dis- depoz ita re  a vagoane lo r de fec te ,
tinete sau alătu
rate, fără a fi separate între ele. Grupele de linii cu triaje 
pot fi dispuse în serie (v. fig. a) sau în paralel (v. fig. b şi c).

4. ~  de populare. Urb.: Ansamblu] locuitorilor unei
localităfi cari au aceeaşi ocupafie. Astfel, după specificul
activităfii, se deosebesc: grupa de bază (productivă), alcătuită 
din lucrătorii şi funcţionarii din întreprinderile şi din institufiile 
de importanfă republicană, regională sau raională; grupa de 
deservire (ajutătoare), alcătuită din lucrătorii şi funefionării 
din întreprinderile sau din institufiile de importanfă locală; 
grupa inactivă, alcătuită din populafia întrefinută sau cu 
activitate dirijată (copii, gospodine, inapfi penfru muncă, etc.).

5. ~  de sol. Ped.: Sin. (impropriu) Gen de sol (v. sub 
Soi); (mai rar) Specie de sol (v.).

6. Grupă. 2. Mş.: Lanf cinematic care, după ce e legat 
de suport prin elementele sale extreme, libere, are gradul 
de mobilitate zero. Pentru grupele de diferite familii de 
mecanisme, ecuafiile de structură se obfin din condifia

* V = 0 '
în care W gr e gradul de mobilitate al grupei.

Grupa nu poate fi divizată în lanfuri cinematice indepen
dente cu grad de mobilitate zero.

'•-Mecanismele pot fi descompuse în grupe.
Savantul rus L. V. Assur a stabilit principiul de formare 

a mecanismelor printr-o suprapunere succesivă de grupe, 
numite grupe Assur.

7. Grupă. 3. Geo/.; Succesiune de termeni în scara strati- 
grafică, corespunzînd, în timp, unei ere. Numirea grupelor 
corespunde celei a erelor (de ex.: grupa paleozoică, grupa 
mesozoică, grupa terfiară, etc.).

G ryphaea.

8. Grupări durabile. Geobof.: Grupări vegetale cari nu au 
atins stadiul final, însă cari au o stabilitate şi o individuali
tate. Ele pot avea o durată lungă şi pot evolua către stadiul 
de climax (v.).

9. Grupări finale. Geobof. V. Climax.
10. Grupuri de aprindere. Tehn., Fiz., Chim. V. sub Aprin

dere 2.
11. Grus« Maf. cs.: Criblură (v.) alcătuită din granule cu 

dimensiuni cuprinse între 3 şi 8 mm. Sin. Griş.
12. Gruy&re, Ind. alim. V. sub Brînză.
îs. Gryphaea,Paleont.: Lamelibranhiat din familiaOstreidae, 

caracterizat prin cochilia masivă, cu striuri concentrice, i'n- 
echivalvă şi inechilaterală, şi fixat prin valva stîngă (care are 
un umbone puternic şi curbat). Nu prezintă dinfi şi nici im- 
presiune palială. Are un singur muşchi dezvoltat, cel poste
rior, avînd pozifie subcentrală. Se întîlneşte din Terfiar pînă 
azi (de ex. specia Gryphaea cymbium în Toarcian, specia 
Gryphaea proboscidea în Senonian, etc.).

Numirea generică Gryphaea e menfinufă azi numai pentru 
unele specii din Terfiar; forma cunoscută în lucrările mai 
vechi ca Gryphaea arcuata 
(răspîndită în faciesurile li- 
torale ale Sinemurianului 
european) fiind numită Lio- 
gryphaea arcuata (Lamk.).
Speciile Gryphaea brogniarti 
(Braun), Gryphaea (Fatina) 
eszterhâzyi Pav., Gryphaea 
rarilamella (Melleo) se în
tîlnesc frecvent în fara 
noastră în Eocenul din partea 
de NV a Transilvaniei.

Specia actuală, Gryphaea a) Gryphaea arcuata,- b) Cryphaea cym-

angulatâ, e stridia portu- blum*
gheză, comestibilă.

14. Guadarramif. Mineral.: Varietate de ilmemt radioactiv.
15. Guaiac. Silv., Ind. lemn.: Arbore exotic din familia 

Zygophyllaceae, originar din America meridională. Cea mai 
cunoscută specie e specia arborescentă Guaiacum officinale L. 
Are albumul îngust, galben deschis, şi duramenul brun-verzui 
pînă la brun-roşietic. Lemnul de guaiac are textură fină de
terminată de elementele vizibile mai mult cu lupa; el are 
miros aromatic caracteristic (de vanilie), datorit proporfiei 
relativ mari de răşină (pînă la 26%). Lemnul de guaiac are
o rezistenfă la uzură excepţional de mare; el e foarte greu 
şi foarte dur şi e folosit în industrie la confecfionarea de 
obiecte de strungărie, elemente de maşini (rofi dinfate, role, 
glisiere, cusinefi pentru arborii de la elicele navelor, etc.), 
şabloane* etc.

Lemnul de guaiac se întrebuinfează şi la extragerea răşinii 
de guaiac, a uleiului eteric de guaiac şi a esenfei de lemn 
de guaiac.

Lemnul de guaiac are, în construcfii navale şi în Farmacie, 
următoarele sinonime oficiale: Bois de gayac, Franzosen- 
holz, Guajakholz, Guaiacum wood, Lignum sanctum, Lignum 
vitae, Pockholz, Pockwood.

R ă ş i n a  d e  g u a i a c  se extrage prin inciziuni în arbore, 
în timpul creşterii, sau prin distilarea lemnului tocat. E o masă 
fragilă, cu aspect sticlos, transparenfă (în straturi subfiri) sau 
brună-verzuie ori brună-roşietică (în straturi groase), care con
fine acid guaiaconic, guaiacinrezinol, guaiacorezen şi urme de 
vanilină; are gust slab amărui, miros balsamic şi e un iritant 
al mucoaselor. Se întrebuinfează în industria lacurilor şi în 
Medicină, ca dezinfectant, ca depurativ, diaforefic, cum şi în 
tratamentul gutei şi al reumatismelor. în stare pură e fo lo
sită ca, reactiv în analize chimice şi chimico-fiziologice, de 
exemplu ca agent de verificare a prezenfei ozonului în aer
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(în prezenfa oxidanfilor se colorează în albastru-azur). Sin. 
Guaiacen.

U le iu l e t e r i c  de g u a i a c  e un lichid limpede, cu gust 
plăcut, asemănător ceaiului, solubil în alcool, care se între
buinfează în industria parfumurilor. Sin. Hidrat de sescviterpen.

E s e n ţ a  d e  l e m n  d e  g u a i a c  e un ulei eteric 
obfinut prin distilarea cu vapori de apă a lemnului de Guaia
cum officinale L. (Lignum vitae), de Guaiacum sanctum L. 
sau, mai frecvent, a lemnului de Bulnesia Sarmienti Lor. 
(familia Zygophyllaceae), care creşte în Paraguay şi în Argen
tina, procentul de ulei fiind de 2,7—5,4%. Esenfa de lemn 
de guaiac e un lichid vîscos care, la temperatura camerei, 
congelează lent în tr-o  masă cristalină albă pînă la galbenă. 
Are miros plăcut de trandafir, cu uşoare nuanfe de violete. 
Compozifia chimică e pufin cunoscută, printre componenfi 
identificîndu-se guaiol şi bulnesol. Esenfa de lemn de guaiac 
e folosită în industria săpunului şi în parfumerie, pentru com- 
pozifiile de trandafir şi ca fixator natural al parfumurilor.

x. răşină de Farm. V. sub Guaiac.
2. Guaiacen. Farm.: Sin. Răşină de guaiac (v. sub Guaiac 1).
s. Guaiacol. Chim.: Ortometoxifenol, eterul monometilic 

al pirocatechinei; e un produs de degradare al ligninei.
Se prezintă sub forma de cristale in

colore sau slab gălbui, higroscopice, cu 
miros aromatic caracteristic; prin şedere 
la lum ină, c'ulloarea se închide; are 
p .t. 28,3°; p. f. 205°; d. 1,128; e solubil 
în majoritatea solvenfilor organici, în so
lufii apoase de hidroxizi; e greu solubil 
în apă (1 g e solubil în 60—70 ml apă).

Guaiacolul se găseşte în proporfia de 
60—90%, alături de creozol, în creozotul obfinut la distilarea 
gudroanelor de lemn de fag, din care se extrage cu potasă 
alcoolică. Se obfine prin distilare, şi din răşina de guaiac. 
Sintetic se poate obfine fie din o-nitro-clor-benzen, fie din 
o-nitro-fenol.

E folosit ca materie primă pentru obfinerea vanilinei sintetice.
Guaiacolul şi unii derivafi ai săi au o slabă aefiune anal

gezică şi antipiretică şi sînt antiseptice slabe; se utilizează, 
de asemenea, .ca expectorante stimulante în diferite prepa
rate, ca siropuri, prafuri contra tusei. Esterii guaiacolului cu 
acid salicilic, cinamic, valerianic, earbonatul de guaiacol sau 
duotalul (obfinut din guaiacol şi fosgen), sînt utilizafi ca 
expectorante. Tiocolul, sarea de potasiu a acidului guaiacol- 
sulfonic, e întrebuinţat în tratamentul stărilor inflamatorii ale 
căilor respiratori.

Guaiacolul se mai foloseşte în microscopie, la identificarea 
cianurilor, a azotafilor şi a cuprului, prin reacfii de culoare.

4. Guaiol. Ind. chim.: Alcool sescviterpenic terfiar, bi- 
ciclic, cu o dublă legătură, cu p. f. 91 —93° şi p. f. 288°. 
G u a io lu l e componentul
principal al uleiului de lemn CH3
de guaiac (42—72%), de 
Bulnesia Sarmienti Lor., şi ,lH
al speciilor de Callitris. Prin 
dehidrogenare dă hidrocar
buri intens colorate în al- H2C 
bastru-violet. E folosit în 
sinteze organice.

5. Guanabaquif. M ine
ral.: Pseudomorfoză de cal- 
cedonie după fluorină.

6. Guanajuafif. M ine
ra l.: Bi2(Se, S)3. Varietate 
de bismutină (v.) care confine seleniu. Se prezintă sub formă 
de cristale aciculare sau, cel mai des, în agregate de la fin  
radiare, pînă la compacte. Sin. Frenzelif.
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7. Guanază. Chim. biol.: Enzimă din clasa hidrolazelor, 
grupul amidazelor; scindează hidrolific guanina, cu formare 
de xantină şi amoniac.

8. Guanidină. Chim.:
NH2

N H = c f
X NH2

Imino-uree; amidina acidului carbamic. Se găseşte în natură în 
unii aminoacizi, ca arginina, creatina, creatinina.

Baza libera se prezintă sub forma de cristale albe, higro
scopice, cu p. t. 50°; fixează uşor bioxidul de carbon din aer; 
e foarte solubilă în apă şi uşor hidrolizabilă.

Metodele preparative conduc la săruri ale guanidinei, 
cari sînt stabile şi se obfin uşor în stare pură. Industrial se 
obfine din diciandiamidă, sau, după un procedeu mai vechi, 
din cianamidă, respectiv din cianamidă de calciu.

Guanidina, bază liberă, necesară în unele sinteze orga
nice, se poate obfine, în solufie alcoolică, prin tratarea car- 
bonatului de guanidină cu hidroxid de calciu sau de bariu. 
E o bază monoacidă, puternic alcalină; formează săruri bine 
definite, chiar cu acizi slabi. Prin condensare cu combinafii 
bifuncfionale, ca |3-dicetone, acizi p-cetocarbonici, (3-dinitrili, 
dă derivafi eterociclici şi e utilizată în acest scop în multe sinteze.

La temperaturi peste 25°, guanidina e hidrolizată de baze 
şi dă uree şi amoniac. Carbonatul de guanidină, încălzit cu 
amoniac la 160°, dă melamină.

Guanidina e folosită ca intermediar în sinteze organice 
de guanamină, pirimidine, oxazoli; la prepararea unor sub
stanfe auxiliare textile, a unor răşini sintetice schimbătoare 
de ioni, a unor agenfi de prevenire a coroziunii, a unor 
antioxidanfi, etc. Fosfatul de guanidină, respectiv alchilderi- 
vafii, se utilizează la fabricarea produselor textile şi a hîrtiei 
rezistente la foc.

Clorafii şi perclorafii guanidinei sînt folosifi în tehnica sub
stanţelor explozive. Sărurile guanidinei cu acizii graşi sînf 
folosite pentru îmbunătăţirea capacităfii de ungere a uleiu
rilor minerale.

Para-aminobenzen-sulfonamido-guanidina(sulfoguanidina)şî 
derivatul 2-amino-4,6-dimetil-pirimidinic al guanidinei (sulf- 
amezatina) sînt medicamente importante în tratarea bolilor 
produse de bacterii; 1,10-decilendiguanidina (sintalina) e u ti
lizată în tratamentul diabetului.

Difenil-guanidina şi di-orto-tolil-guanidina sînt acceleratori 
pentru vulcanizarea cauciucului.

9. Guanilic, acid Chim. biol.: Nucleotidă compusă 
din cîte o moleculă de guanină, riboză şi acid fosforic. Se 
obţine, alături de alte nucleotide, prin hidroliza controlată ^  
acidului ribonucleic, de exemplu a celui din drojdie.

Acidul guanilic se hidrolizează cu amoniac mai concentrat, 
eliminînd restul de acid fosforic şi trecînd în guanozină (v.). 
Acidul fosforic e eliminat şi pe cale enzimatică, de nucleo- 
tidazele existente în secrefia pancreatică şi intestinală. Sin. 
Acid guanozin-3-fosforic.

10. Guanină. Chim. biol.: Iminoxantină; 2-amino-6-hidroxi- 
purină. Se prezintă sub forma de cristale albe (sau slab
gălbui); încălzită peste 300° se des- ^  q___ qj_j
compune fără să se topească; e solu- | i  e .
bilă în acizi şi în baze, cu cari for- | |
mează săruri; e insolubilă în apă, în H2N—C2 5C-----
alcool, eter. ' j C H

Guanina se găseşte liberă, în con- 
centrafii foarte mici, în cele mai va
riate materiale de provenienţă vegetală şi animală (dro jd ie  
de bere, ceai, sfeclă de zahăr, hamei, bacterii, muşchi, ficat). 
Alături de adenină, e un component al acizilor nucleici (acid 
ribonucleic şi desoxiribonucleic). Se prepară plecînd de Ia 
produse naturale, cum şi prin sinteză.
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în organismele vii, sub acfiunea guanazei, guanina trece 
în xantină care, sub acfiunea xantinoxidazei, trece în acid 
uric. Prezenfa ei în cantităfi mari în organism diminuează 
presiunea arterială şi conduce la o creştere considerabilă a puri- 
nelor.

Guanina e utilizată în cercetări biochimice.
1. Guano. A gr.: îngrăşămînt fosfatic sau cu confinut de 

azot şi fosfor, de origine organică, provenit din acumularea 
excrementelor de păsări şi a cadavrelor de mamifere, de 
păsări şi peşti, cari au trăit şi trăiesc în special pe insulele 
şi pe coasta dinspre Pacific a Americii de Sud (între a 6 -a 
şi a 23-a paralelă australă) şi pe coasta de vest a Africii; 
în fara noastră se găsesc guanofosfafi în peşterile Cioclovina 
(v. Fosfat de Cioclovina), Mereşti, Ponicova, etc. Guanoul 
confine fosfor sub formă mineralizată, insolubilă (fosfat tri
calcic), sau sub formă organică. Varietatea comercializată 
confine 9—14% azot, 12* *14% anhidridă fosforică, circa 2% 
oxid de potasiu şi substanfe organice.

2. Guanozină. Chim. biol.:

--- O---
OH OH
I I

CH—C—C— C— CH2OH 
I I I  

H H H
Nucleozidă formată din guanină şi riboză. Poate fi obfinută 
prin defosforilarea acidului guanilic. Guanozina e descom
pusă de nucleozidaze, pe cale enzimafică, în guanină şi riboză. 
Intră în compozifia acidului ribonucleic.

s. Guarana. Farm.: Pastă preparată din seminfe de gua- 
rana (Paullinia sorbilis, liană care creşte în Brazilia), ames
tecată uneori cu pufină cacao şi cu făină de manioc. Con
fine în proporfia de 3—6%, un alcaloid, guaranina, identic
cu cafeina. Se întrebuinfează ca antinevralgic şi astringent în
tratamentul disenteriei. Sin. Paullinia.

4 . Guaranină. Chim. V. sub Guarana.
5. Guarea. Silv., Ind. lemn.: Sin. Bosse (v.).
6. Guaşă, p i. guaşe. 1. Artă: Culoare de apă, specială, 

preparată din solufie de gumă arabică în apă, amestecată cu 
pigmenfi minerali, uneori cu ulei şi cu miere, etc., pentru a 
deveni pastă, cu care se execută desenele originale pentru 
afişele în culori sau diverse corecturi pe originale cu fo to
grafii şi desene. Guaşele sînt culorile cari se întrebuinfează, în 
generai, în tehnica desenului din industria grafică. Var. Guaş.

7. Guaşă. 2. Arfă: Desen colorat cu guaşă.
8. Guaşă. 3. Arfă: Pictură asemănătoare picturii în ulei, 

care nu se spală însă cu apă, fiindcă prin spălare, pictura se 
distruge.

9. Gubă, pl. gube. î. Ind. făr.: Sin. Suman (Transilvania).
10. Gubă. 2. Ind. făr.: Haină de iarnă, mifoasă: sarică 

(Maramureş).
11. Gudron, pl. gudroane. 1. Chim., Ind. cb.. Ind. pefr., 

Drum.: Produs recuperat, prin condensare, din materiile vola
tile rezultate din pirogenarea distructivă (distilarea uscată), 
la diverse temperaturi, a unor substanfe organice, ca lemnul, 
cărbunii de pămînt, deşeuri vegetale, uleiuri, etc., —  sub
stanfă cu compozifia chimică complexă şi variabilă, atît după 
caracteristicile materialelor din cari provine cît şi după trata
mentul pirogenetic aplicat (temperatura maximă de piro- 
genare, vitesa de încălzire, aparatură, etc.),care se prezintă 
sub forma unui lichid de culoare închisă, brună spre neagră, 
uleios şi vîscos, cu gr. sp. 0,9—1,2; are miros caracteristic 
(empireumatic) şi arde cu flacără mare, producînd mult fum.

OH
I

C N
n '  x c /  \
I II CH

Solubilitatea în apă e relativ mică, şi variabilă după natura 
gudronului.

Gudroanele constituie materii prime valoroase pentru in
dustria organică de sinteză, fiind materia de bază în industria 
coloranfilor şi a medicamentelor.

După materialele folosite şi după procesul tehnologic din 
care rezultă, cum şi după modul de folosire, se deosebesc:

Gudron acid: Sin. Gudron de rafinare (v .).
Gudron brut: Gudronul rezultat în prima distilare, separat 

de ape, prin decantare, şi care nu a suferit nici un fel de 
operafie prealabilă (de purificare sau de preparare). Nu poate 
fi întrebuinfat drept liant rutier, fiind foarte fluid» datorită 
uleiurilor uşoare pe cari le confine. Din gudronul brut se pot 
separa, prin distilare sau extracfie cu solvenfi, substanfe valo
roase pentru industria chimică. Sin. Gudron decantat.

Gudron decantat: Sin. Gudron brut (v .).
Gudron de cocserie: Produsul uleios recuperat din mate

riile volatile rezultate de la pirogenarea cărbunilor la 1 0 0 0 — 
1 2 0 0 °, atît prin condensare în condifiile obişnuite de pre
siune şi de temperatură din barilet şi din răcitoarele de gaz, 
cît şi prin separare electrostatică cu ajutorul electrofiltrelor. 
Cantitatea de gudron obfinut în procesul de cocsificare de
pinde de natura şi de originea cărbunelui prelucrat, de con- 
strucfia instalafiilor, de temperatura maximă atinsă, de vitesa 
de încălzire, etc. De obicei ea e de circa 3%, raportată la 
cantitatea de cărbune cocsificat.

Gudronul de cocserie confine peste 300 de compuşi, în 
majoritate aromatici, fiind astfel o materie primă valoroasă 
pentru industria chimică organică.

E un produs cu gr. sp. 1,03—1,2 g/cm3 şi cu viscozitatea 
de 24°E la 20°. Procedeul principal de prelucrare a gudroa- 
nelor de cocserie e distilarea, în urma căreia se obfin: ulei 
uşor, pînă la 170°, care confine benzen brut, toluen, inden, 
xilen, cumeni şi alfi isomeri, hidrocarburi parafinice (pentan, 
butan, heptan, etc.), diolefinice (ciclopentadienă, ciclohexa- 
dienă), compuşi azotafi (piridină, pirol, etc.), hidrocarburi 
aromatice (benzen, toluen, etc.) şi compuşi cu sulf (sulfură 
de carbon, tiofen, tiotoluen, etc.); ulei mediu, care distilă 
între 170 şi 240° şi care confine penta- şi hexametilbenzeni, 
metilnaftaline, compuşi azotafi (toluidină, chinolină) şi com
puşi oxigenafi (fenoli, orto-, meta- şi para-crezoli, xilenoli, 
cumaronă, etc.); ulei greu, care distilă între 240 şi 270° şi 
confine naftalină, m etil- şi dimetilnaftalină, antracen, di- 
fenil, parafine, metilchinoiine, naftoli, etc.; ulei de antracen, 
care distilă între 270 şi 370° şi e format din antracen, fenan- 
iren, fluoren, metilantracen, acridină, parafine, indol, carbazol, 
fenoli superiori, etc.; smoa/ă, care e reziduul de distilare 
(50—60% din gudronul anhidru) şi în care se concentrează 
piren, crisen, hidrocarburi superioare, carbon liber, etc. Sin. 
Gudron de temperatură înaltă.

Gudron de cupla j: Amestec de gudron rutier şi ulei, 
rezultat din prelucrarea gudronului de cocserie, penfru a 
mări fluiditatea primului, în vederea utilizării lui prin procedee 
la rece. Sin. Gudron tăiat.

Gudron de generafor: Produs lichid uleios separat din 
gazele cari rezultă din generatoarele ce lucrează cu cărbuni 
nesupuşi în prealabil unui tratament pirogenetic. La gazeifi
carea cocsului, semicocsului, antracitului, etc., gazele obfinute 
nu sînt însofite de gudroane. Randamentul în gudron obţinut 
la gazeificare variază între limite foarte largi, atît datorită 
susceptibilităfii acestui procedeu de a fi aplicat tuturor com
bustibililor, de la cei de lemn pînă la cărbunii superiori, cît 
şi diversităfii tipurilo r de instalafii în cari se face gazeifi- 
carea. Combustibilii cu un confinut mare de materii volatile, 
lemn, turbă, lignifi, etc. dau randamente în gudron mal mari 
decît cărbunii superiori.
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Prin proprietăfile sale, acest gudron se clasifică între 
gudronul de temperatură înaltă (gudronul de cocserie) şi 
gudronul de temperatură joasă (gudronul de semicarbonizare). 
în compozifia chimică a acestui material se găsesc atît para
fine şi compuşi fenolocrezolici, caracteristici gudroanelor de 
semicarbonizare, cît şi compuşi aromatici, în cantităfi varia
bile, după gradul de pirogenare. Sin. Gudron de temperatură 
medie.

Gudron de |emn: Produs uleios recuperat prin conden
sare din materiile volatile rezultate de la distilarea distruc
tivă a lemnului (v. Distilarea uscată a lemnului). Randamen
tele în gudron insolubil solvit în apele piroiignoase e de 
6 *■ -1 2 %, fiind în general mai mare la carbonizarea lemnului 
de foioase şi mai mic la carbonizarea celui de răşinoase.

Gudroanele de lemn sînt lichide cu miros caracteristic, 
cu densitatea 1,0 1 ---1 , 1 0  şi culoare variabilă, galbenă-brună, 
în cazul cînd rezultă din lemn de răşinoase, şi neagră, cînd 
rezultă din lemn de foioase. în compozifia acestor gudroane 
se găsesc acid acetic, acizi rezinici, acizi graşi, anhidride şi 
oxiacizi, parafine, fenoli, efc.

Gudroanele de lemn de răşinoase pot fi folosite, după 
deshidratare, direct la impregnarea frînghii lor şi a plaselor 
pescăreşti, la gudronarea îmbarcafiunilor, la pavaje, ca plasti
fianfi în industria cauciucului, etc.

Gudroanele de lemn prelucrate prin distilare separă ape 
acide, pînă la 110°, cu un randament de 15—20% raportat la 
gudronul decantat. Aceste ape confin acid acetic, meta
nol, etc.

A doua fracfiune, cuprinsă între 110 şi 130°, numită ulei 
uşor, se obfine cu un randament de 5—10%. Ea e folosită 
drept combustibil sau la fabricarea de solvenfi utilizabili în 
industria chimică.

A treia fracfiune, care distilă între 130 şi 270°, e numită 
ulei greu sau creozot brut. Randamentul în ulei greu e de 
10—50%. Această fracfiune confine o gamă de mono- şi 
polifenoli, crezoli, cetone ciclice, etc. Uleiul greu e folosit 
ca ulei de impregnare a lemnului sau e prelucrat pentru 
prepararea creozotului şi a guaiacolului.

Reziduul de la distilarea gudronului e smoala, al cărei 
randament, de 40—60%, depinde de temperatura pînă la 
care a fost condusă distilarea, respectiv de proporfia de ulei 
greu extras. Smoala obfinută poafe fi utilizată drept liant Ia 
brichetare sau în alte scopuri.

Compuşii cu temperatura de fierbere mai joasă sînt mai 
frecvenfi în gudronul rezultat din lemnul de conifere. Gudro
nul din lemnul de foioase produce o cantitate importantă de 
uleiuri grele.

Produsele rezultate din prelucrarea gudroanelor cari nu 
sînt utilizate în mod corespunzător, şi chiar gudroanele brute, 
în cazul în care nu există posibilitatea de a fi prelucrate, pot 
fi folosite drept combustibili cu puterea calorifică de peste 
7000 kcal/kg (v. şi Distilarea uscată a lemnului).

Gudron de pin: Lichid uleios brun închis spre negru, cu 
miros specific, obfinut prin condensare din produse volatile 
rezultate de la carbonizarea răşinii, a trunchiului, a ramu
rilor şi a rădăcinilor unor specii de pin. Produsul brut e 
prelucrat pentru obfinerea produsului farmaceutic. E între
buinfat la prepararea de medicamente pentru combaterea 
unor afecfiuni pulmonare sau în dermatologie. Sin. Gudron 
de Norvegia, Gudron vegetal.

Gudron de rafinare: Produs insolubil în hidrocarburi, 
obfinut în timpul rafinării acide a fracfiunilor distilate din 
fifei, ca rezultat al acfiunii acidului sulfuric asupra hidro
carburilor nesaturate, asupra compuşilor cu sulf, a răşinilor, 
etc. cari impurifică aceste derivate. în general, acest produs 
se separă, prin decantare, de fracfiunea de fife i rafinată. 
E un lichid vîscos negru-brun, cu reacfie acidă şi parfial solubil

în apă. Principalii componenfi chimici sînt derivafii sulfonici 
ai hidrocarburilor nesaturate şi ai răşinilor, cum şi hidro
carburi puternic polimerizate, asfalt, acid sulfuric liber, etc.

în unele rafinării serveşte la obfinerea unui cocs de 
calitate inferioară. în majoritatea cazurilor, acest material 
constituie un deşeu greu de valorificat (v. Rafinarea pro
duselor petroliere). Sin. Gudron acid.

Gudron de semicarbonizare: Produs uleios recuperat prin 
condensarea materiilor volatile rezultate de la pirogenarea 
cărbunilor la 500 •••600°. Confine hidrocarburi parafinice, 
ciclop^rafinice, compuşi fenolcrezolici, etc. Se deosebeşte 
de gudronul de cocserie prin faptul că nu confine compuşi 
aromatici. E un lichid de culoare închisă, cu miros caracte
ristic, cu gr. sp. 1,2—1,8 şi viscozitatea 24—30 °E la 20°.

Acest gudron are o compozifie chimică asemănătoare cu 
a fifeiurilor parafinoase şi confine în plus compuşi fenol
crezolici şi hidrocarburi nesafurate. Afară de folosirea lor 
drept combustibil direct, ele sînt şi prelucrate, în acelaşi 
mod ca fifeiurile parafinoase, după defenolare.

în fara noastră, aceste gudroane sînt separate prin disti
lare, la 240°, înfr-un ulei mediu utilizat la flotafie şi într-o 
smoală, utilizată ca liant pentru brichetarea mărunţilor de 
cărbune. Sin. Gudron de temperatură joasă, Gudron primar.

Gudron de şist: Produs obfinut prin distilarea şisturilor 
bituminoase. E un bitum foarte moale, care se numeşte şi 
ulei de şist. Se utilizează ca adaus la bitumurile dure, pentru 
coborîrea punctului de înmuiere.

Gudron de temperatură înaltă: Sin. Gudron de coc
serie (v.).

Gudron de temperatură joasă: Sin. Gudron de semi
carbonizare (v.).

Gudron de temperatură medie: Sin. Gudron de gene
rator (v.).

Gudron file riza t: Amestec constituit, în anumite proporfii, 
din gudron şi filer, cu scopul de a obfine un produs cu 
oarecare consistenfă.

Cantitatea de filer introdusă variază, după necesităfi, pînă 
la 40%. în acest amestec se întrebuinfează, de obicei, filerul 
de cărbune, datorită greutăfii sale specifice foarte apropiate 
de aceea a gudronului şi datorită căreia decantează mai 
greu decît celelalte filere. Poate fi folosit uşor şi un filer 
obfinut prin pulverizarea rocilor asfaltice calcaroase (sau 
filer obişnuit).

Gudron rafinat: Produs obfinut prin îndepărtarea uleiu
rilor uşoare din gudronul de cocserie brut. Termenul e im
propriu, deoarece nu se efectuează o rafinare, ci se elimină 
unele fracfiuni din gudron prin distilare, cu scopul de a-i 
micşora fluiditatea, E un produs utilizat în tehnica rutieră.

Gudron regenerat: Amestec formaf din 55,75% smoală, 
14—25% uleiuri antracenice şi 10—20% uleiuri grele şi medii, 
rezultate din distilarea gudronului de cocserie brut, utilizat 
în lucrările de drumuri.

Se notează abreviat cu literele AT, urmate de raportul 
dintre cantităfile procentuale de smoală şi uleiuri; de exemplu 
AT 70/30 reprezintă un amestec format din 70% smoală şi 
30% uleiuri. Sin. Gudron reconstituit.

Gudron rutier: Produs obfinut prin distilarea gudronului 
de cocserie brut pentru îndepărtarea uleiurilor uşoare. Con
fine 0—5% umiditate, 0—1% uleiuri uşoare, 1 — 17% uleiuri 
medii, 2—12% uleiuri grele, 14—30% uleiuri antracenice şi 
40—70% smoală (în care se include şi carbonul liber con
finut), cu compozifie identică cu a fracfiunilor rezultate din 
distilarea gudronului de cocserie. în contact cu aerul mai 
poate pierde o parte din produsele cu tensiuni de vapori 
mai mari şi se poate oxida, fapt care se manifestă prin 
„întărirea" gudronului.
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Se notează abreviat cu litera T, urmata de valoarea
viscozităfii.

Se întrebuinfează la coborîrea punctului de înmuiere al 
smoalelor dure rezultate din distilarea gudronului de cocserie, 
cum şi la lucrări rutiere (stropiri, tratamente de suprafafă, 
gudronaje, aglomerat, etc.).

Amestecul, în anumite proporfii, de gudron rutier şi 
smoală rezultată din distilarea gudronului de cocserie, se
numeşte gudron-bifum. E utilizat ca liant rutier, la trata
mente de suprafafă, la confecfionarea îmbrăcămintelor semi- 
permeabiie (macadamuri) şi ca aglomerânt în betoanele 
bituminoase cilindrate. în industria cărbunelui se folosesc 
amestecuri similare la brichetarea mărunfilor de cărbune.

(Numirea de bitum e improprie, deoarece gudronul rutier 
nu se amestecă cu un bitum (produs petrolier), ci cu o
smoală rezultată din prelucrarea gudroanelor de cocserie.)

Acest amestec se prepară penfru a reuni calităfile de 
adezivitate ale gudronului cu cele de plasticitate, inalfera- 
bilitate şi impermeabilitate ale smoalei. Se prepară astfel de 
amestecuri şi pentru reducerea punctelor de înmuiere ale 
smoalelor dure.

De regulă, amestecul e format din 85% gudron rutier şi 
15% smoală de penetrafie 45. Se notează adeseori abreviat 
cu literele BT, urmate 
de limitele între cari 
variază viscozitatea 
amestecului (de ex.
BT 80/125, avînd vis
cozitatea între 80 şi 
125 s).

1. indice de
Chim., Ind. pefr.:

Mărime egală cu nu
mărul de procente 
de reziduu (amestec 
de hidrocarburi oxi
date, numit şi gu
dron) separat după 
oxidarea uleiurilor mi
nerale cu oxigen sau 
cu aer, la temperatura 
de 100—120°, cu sau 
fără catalizatori — şi 
indicînd susceptibili
tatea de oxidare a 
acestor uleiuri. Sta
bilitatea chimică a 
uleiurilor la oxidare 
e cu atît mai 
cu cît acest indice 
e mai mic.

Principalele me
tode de determinare 
sînt: metoda T. E. S.f 
metoda Brown-Bove- 
ri, pentru uleiuri de 
turbine’, şi metoda 
Kissling.

2. Gudron. 2. Ind. pefr..* Reziduul separat Ia rafinarea 
produselor petroliere şi, în special, a uleiurilor de uns. (Ter
men impropriu pentru această accepfiune, folosit totuşi în 
industria petrolieră).

s. Gudron. 3: Depunere uleioasă brună din tutunul care 
arde în timpul fumatului; propriu-zis, numai partea din depu
nere solubila în cloroform. Dintre hidrocarburile polinucleare 
(gudroane) cea mai importantă e 3,4-benzopirenuI. Medicina

atribuie gudroanelor o aefiune defavorabilă asupra sănătăţii 
tunătorilor şi, de aceea, penfru a reduce confinutul gudroa
nelor din fum, industria produce actualmente figarete cu filtru.

4. Gudronaj. Drum.: Tratament superficial, executat pe 
suprafafa unei îmbrăcăminte rutiere, prin stropire cu gudron 
(2—2,5 kg/m2) şi prin aşternerea unui strat de nisip (de obicei 
de concasare) cu grosimea de 1—1,5 cm, sau de criblură 
(sortul 8/12 mm), urmată de o cilindrare uşoară cu un cilindru 
compresor în tandem. Prin reînnoire Ia anumite intervale (cu 
cantităţi mai mici de materiale), formează cu timpul un 
„covor" rezistent. Gudronajul se foloseşte şi ca amorsaj 
înaintea unei bitumări.

5. Gudronafor, pl. gudronatoare. Drum.: Maşină folosită 
pentru răspîndirea lianfilor hidrocarbonici pe suprafafa unei 
şosele pe care se execută o îmbrăcăminte asfaltică, pentru 
combaterea prafului, pentru stabilizarea pămîntului, etc. E 
constituită, în principal, dintr-un recipient, o instalafie de încăl
zire a liantului şi un dispozitiv de împrăştiere a acestuia.

După modul de deplasare, gudronatoarele pot fi manuale, 
remorcate sau autopropulsate.

G u d r o n a t o a r e l e  m a n u a l e  au capacitatea reci
pientului de 200—400 I şi sînt folosite Ia reparafia drumurilor.

La acest tip de gu
d r o n a t  oare , toate 
operafiile (încărca
rea, încă lz irea , îm-

1 prăştierea, etc.) se 
efectuează manual.

7 G u d r o n a t  o a
r e l e  r e m o r c a t e  
au capac ita tea  de 

// 1000-3000 I şi sînt 
folosite Ia lucrări de 
reparafii mari. Remor- 
carea lor se face cu 
ajutorul unui tracfor 
sau al unui a u to 
camion.

G u d r o n a t o a 
r e l e  a u t o p r o p u l 
s a t e ,  numite şi auto- 
gudronafoare, au ca
pacitatea de 3000— 
••■5000 I şi sînt fo lo
site în special Ia con- 
strucfiile de drumuri, 
întregul echipament 
al g u d ro n a to ru lu i 
autopropulsat e mon
tat pe şasiul unui 
autovehicul. Un astfel 
de gudronafor e con
stituit (v. fig.) dintr-o 
cisternă echipată cu 
a rm atura  necesară 
(capacul gurii de în
cărcare, supapă de 
închidere, robinete, 

indicator de nivel, etc.), cu o pompă de presiune, conducta 
principală şi un împrăştiefor.

Autogudronatorul efectuează următoarele operafii: încăl
zeşte liantul bituminos pînă la temperatura de 150-170°,
menţinîndu-i această temperatură în timpul transportului;
împrăştie liantul sub presiune pe suprafafa drumului în can- 
tităfi corespunzătoare normelor stabilite şi pe lăfimea de
1—7 m.

A u f o g u d r o n a f o r .
1 )  c i s t e r n ă ;  2 )  i z o l a f i e  f e r m i c ă ;  3) f l i f r u ;  4 )  c a p a c  d e  î n c ă r c a r e ;  5 )  i n d i c a f o r  d e  n i v e l ;  6 )  s u p a p ă  d e  
î n c h i d e r e ;  7 )  r o b i n e f  p r i n c i p a l ;  8) p î r g h i e  d e  a e f i o n a r e a  r o b i n e t e l o r  s e c u n d a r e ;  9 )  p î r g h i e  d e  a e f i o 
n a r e  a  î m p r ă ş t i e t o a r e l o r ;  10) p î r g h i e  d e  a e f i o n a r e  a  r o b i n e t u l u i  p r i n c i p a l ;  11) a r t i c u l a f i e  s f e r i c ă ;  12) r o b i n e t e  s e c u n d a r e ;  13) c o n d u c t ă  d e  c i r c u l a f i e ;  14) c o n d u c t ă  d e  î m p r ă ş t i e r e ;  15) p o m p ă ;  16) f e a v ă  
d e  p r e a - p l i n ;  17) ,a r b o r e  c a r d a n i c ;  18) p r i z ă  d e  p u t e r e ;  17) c o n d u c t ă  p r i n c i p a l ă ;  2 0 )  r e z e r v o r  d e  
c o m b u s t i b i l ;  2 1 )  p o r ţ i u n e a  c e n t r a l ă  ş  î m p r ă ş t l e t o r u l u l ;  2 2 )  p o r f i u n e a  i n t e r m e d i a r ă  a  î m p r ă ş t i e t o r u l u i ;  

23) p o r f i u n e a  d e  c a p ă t  a  î m p r ă ş t l e t o r u l u i .

46*
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1. Guillef-Presfon, zonă Metg. V. Îmbătrînirea aliajelor 
de aluminiu, sub Îmbătrînire 1 .

2. Guinea, coloranfi Ind. chim.: Coloranfi acizi din 
clasa coloranfilor azoici şi a trifenilmetanului.

Dintre coloranfii monoazoici acizi prezintă importanfă 
următorii: verde Guinea Bf utilizat şi pentru colorarea alimen
telor; roşu rezistent Guinea; roşu rezistent Guinea RR; etc.

Din clasa trifenilmetanului sînt importanfi unii coloranfi acizi 
verzi, de tipul: verde Guinea B, verde rezistent Guinea B, etc.

a. Gujbă, pl. gu jbe. Ind. făr. V. Cujbă.
4. Gujon, pl. gujoane. 1. Tehn.: Sin. Prizon (v.).
5. Gujon. 2. Drum.: Fiecare dintre barele de ofel aşezate

orizontal, paralel cu axa drumului, la rosturile transversale de 
dilatafie ale planşelor unei îmbrăcăminte de befon vibrat, 
pentru a evita deplasarea laterală sau denivelarea acestora, 
fără a împiedica dilatarea sau scurtarea lor. Gujoanele sînt 
aşezate la jumătatea grosimii planşelor, încastrate pe jumă
tate din lungime în una dintre planşe; cealaltă jumătate e 
unsă cu bitum, pentru a împiedica aderenfa dintre ofel şi 
bitum, şi e introdusă într-un tub de tablă (degetar) înglobat 
în planşa vecină, în care gujonul se poafe deplasa liber 
sub efectul variafiei de lungime a planşelor. între capăful 
liber al gujonului şi fundul degetarului se lasă un spafiu de 
circa 2 0  mm, care se umple cu rumeguş sau cu plută. în 
fiecare dintre cele două planşe vecine, porfiunile încastrate 
ale gujoanelor sînt alternate cu cele libere.

Pentru ca gujoanele să nu împiedice deplasarea planşelor, 
ele trebuie montate cu cea mai mare atenfie perfect para
lele între ele, cum şi cu axa şi cu linia roşie a drumului.

12 11

25 25 30 30 30 3V. 30 30 30 30 30 25 25 12J5

I. Am enajarea ro s tu rilo r transversale ale îm brăcăm in te lor ru tie re  de beton 
v ib ra t.

a) secţiune ve rtica lă  para le lă  cu axa şoselei; b) aşezarea gu joane lo r în 
p lan; î)  stratul de uzură al îm brăcăm in te i; 2) stratul de rezistenfă al îm b ră 
căm inte i; 3) strat de h îrt ie ; 4) strat de n isip; 5) patul şosele i; 6) gu jon  
ob işnu it; 7) pe licu lă  de b itu m ; 8) de g e ta r; 9) rumeguş; 10) suport pen tru 
gujoane; 11) scîndură; 12) ce lo ch it; 13) rost lo ng itud ina l în  axa şoselei;

14) m arginea îm brăcăm in te i de Iîngă  acostament; 15) rost transversa l.

Turnarea betonului îmbrăcămintei trebuie executată numai 
după verificarea cu atenfie a aşezării gujoanelor.

Cel mai des sînt folosite gujoanele constituite din bare 
de ofel-beton, cu diametrul de 18—22 mm şi cu lungimea 
de 60—7Q cm. Penfru a permite aşezarea exactă a gujoanelor, 
cum şi pentru a asigura menfinerea lor în pozifia inifială în 
timpul betonării şi al vibrării îmbrăcămintei, se folosesc, 
adeseori, două suporturi, constituite din trei bare longitu
dinale de ofel-beton cu diametrul de 5 mm, susţinute de

7 5

etriere trapezoidale, şi aşezate cîte unul în fiecare planşă, pe 
toată lăfimea acesteia (v. fig. / a).

Primul gujon de la marginea planşei se aşază la 12,5 cm 
de aceasta, al doilea gujon se aşază la 2 0  cm de primul, al 
treilea la 25 cm de al doilea, iar celelalte se aşază la 30 cm 
unele de altele (v. fig. I b).

Uneori se folosesc gujoane speciale, constituite din pro
filuri Ci aşezate la distanfa de circa 23 cm unele de altele 
(v. fig. II). Capetele pro
filurilor reazemă pe dispo
zitive în formă de cheson, 
cari asigură şi menfinerea 
distanfelor dintre gujoane.
Capetele libere ale gujoane
lor sînt distanfate cu 16 mm 
de fundul chesonului de 
reazem. Rostul îmbrăcămintei 
e etanşat cu ajutorul unsi 
fîşii de tablă, îndoită în 
formă de U, care reazemă 
pe gujoane, şi e dispusă cu 
aripile în jos şi cu marginile 
încastrate în betonul planşe-

rr i ̂  i
/ — - y — \
El /

1 \

I I .  G ujon spec ia l.
1) îm brăcăm inte ru tie ră ; 2) gu jon  din 
p ro f il C ; 3) reazeme; 4) m ate ria l de 
um plutură a ros tu lu i; 5) tab lă de etan
şare; 6) agrafe de fixa re  a ta b le i de 

etanşare; 7) ce lo ch it.

lor. în inferiorul acestei piese de etanşare se introduce mastic, 
pentru colmatarea rostului. Datorită formei sale, piesa de 
etanşare se arcuieşte sau se destinde urmărind mişcările plan
şei, produse de variafiile de temperatură.

e. Guldberg ţ i  Waage, legea lui Chim.: Sin. Legea 
acfiunii maselor (v. Acfiunii, legea ~  maselor).

7. Guldin-Pappus, feoremele lui Mec.: Teoreme p riv i
toare la relafiile între ariile sau volumele corpurilor de rotafie 
şi distanfa la axa de rotafie a centrului de greutate al figurilor 
geometrice cari le-au generat.

Teorema I: Aria suprafefei generată de un arc de curbă 
plană sau de o curbă plană închisă, care se roteşte în jurul 
unei axe din planul curbei (dar care nu intersectează curba) 
e egală cu lungimea L a arcului de curbă, înmulfită cu lun
gimea cercului descris de centrul de greutate G al curbei,

A ~ L '2  jt dtG •
G e distanfa de la centrul de greutate G la axa deunde d{ 

rotafie.
Astfel, aria unui tor circular, generat prin rotafia unui cerc 

de rază r în jurul unei axe situate la distanfa R  de centrul
cercului (R>r), e dată de relafia

A =  2 jt r * 2 jt R = 4 jt2 Rr.
Teorema II: Volumul generat prin rotafia unei arii plane

în jurul unei axe din planul figurii, situată astfel încît aria
e în întregime de aceeaşi parte a axei, e egal cu aria con
siderată A, înmulfită cu lungimea cercului descris de centrul 
de greutate G al ariei

V~A*2ndG,
unde dG e distanfa de la centrul de greutate G la axa de 
rotafie.

Volumul torului circular considerat e 
F = jt . r 2-2 jtR = 2  jt2 Rr2

Teoremele lui Guldin-Pappus rămîn valabile şi în cazul 
cînd rotafia se face de un unghi a ^ 2 jt, în care caz, în 
formulele de mai sus se înlocuieşte 2  jt cu a.

Teoremele pot fi aplicate şi pentru determinarea centrului 
de greutate al arcelor sau ariilor, cînd se cunosc ariile, 
respectiv volumele corpurilor obfinute prin rotafia primelor.

Astfel, centrul de greutate al unui semicerc de rază r se 
găseşte la distanfa dG de diametrul semicercului 

^  2 r  d r  —  —  i 
G X
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finînd seamă de valoarea A =  4 jit2 a ariei sferei, iar cenirul 
de greutate al ariei semicercului se găseşte la distanfa d\G de 
diametrul semicercului

A 4 r  «1G =  -

4  j t  r 3

3 jţ '

finînd seamă de volumul sferei V==

t. Guler, pl. gulere. 1. .Mş.: Porfiune dintr-o piesă de 
revolufie, al cărei diametru e mai mare decît al restului piesei; 
el poate îndeplini diferite funcfiuni, de exemplu limitarea unei 
porfiuni de reazem (la fusul cu guler), limitarea deplasărilor 
axiale ale unui arbore, etc. Gulerul poate fi dintr-o bucată cu 
piesa, sau poate fi un inel presat pe piesă (v. fig. sub Gîtuire). 
De exemplu: manşonul (mufa) cu timăr al unei pompe de 
fund cu tijă, cu ajutorul căruia se realizează etanşeitatea 
între linere (v.); partea proeminentă, de formă cilindrică, a 
piconului ciocanului de abataj sau a sfredelului de mină, care 
limitează pătrunderea acestor unelte în bucşa ciocanului de 
abataj, respectiv a ciocanului perforator sau a perforatorului 
(v. şi sub Picon, si sub Sfredel de mină).

2. ~  reglabil. A/lş.: Sin. Inel reglabil (v.).
s. Guler. 2. Ind. text.: Parte componentă a unor obiecte 

de îmbrăcăminte (de ex.: haine, paltoane, pardesiuri, man
touri, raglane, cămăşi, etc.), care termină partea de sus a 
acestora şi înconjură parfial sau total gîtul. La obiectele de 
îmbrăcăminte exterioară, gulerul continuă în fafă, de o parte 
şi de alta, în jos, cu reverele. Gulerul poate fi şi parte sepa
rată, confecfionată din altă stofă, din catifea, dantelă, blană, etc.

4. Gulie, pl. gu lii. Agr.: Brassica oleracea var. gongy- 
lodes L. Legumă din grupul verzei, familia Cruciferae. Plantă 
bianuală cu rădăcină ramificată; are tulpina foarte dezvoltată, 
tuberizată, comestibilă; frunze dinfate, verzi sau vinete. în 
al doilea an, gulia înfloreşte (flo ri galbene) şi formează silicve 
cu seminfe mici, rotunde, cafenii (asemănătoare seminfelor 
de varză şi de rapifă).

Gulia poate fi cultivată şi în soluri mai sărace, însă are 
nevoie de umiditate şi de lumină. Se cultivă prin răsaduri; poate 
fi cultivată şi ca plantă intercalată între rîndurile culturilor de 
castravefi, dovlecei, pătlăgele roşii, fasole, etc. Pentru între
ţinerea culturilor sînt necesare 2—4 praşile şi 3—6 irigafii. 
Producfia ia hectar atinge, după soi, 10 000—30 000 kg. Cultura 
forfată a guliei se face în răsadnife şi în sere.

Pentru producerea de seminfe se folosesc plante recoltate 
întregi (cu rădăcină), păstrate peste iarnă în şanfuri, silozuri 
sau pivnife, cari se plantează în luna aprilie a anului următor. 
Producfia de seminfe e de 150—300 kg/ha.

în fara noastră sînt răspîndite soiurile timpurii (gulioara 
albă şi Dworski), soiurile semitimpurii (Delicatesse, gulioara 
vieneză) şi soiurile tîrz ii (gulia propriu-zisă, Goliat, gulia- 
slănină şi gulia turcească). Perioada de vegetafie, relativ 
scurtă, variază între 38 şi 90 de zile.

5. Guloză. Chim.:
CHO
I

H— C—OH
I

H— C— OH
I

HO—C— H 
I

H— C— OH
I

c h 2o h
D - g u l o z ă

CHO 
• I 

HO— C— H 
I

HO— C— H 
I

H— C— OH 
I

HO—C— H

CH2OH 
L-guîoză

Monozaharidă din seria aldohexozelor, care prezintă feno
menul de mutarotafie.

L-Guloza se poate obfine prin reducerea lactonei L-gulonîce; 
D-L-guloza se prepară prin reducerea unui amestec echi- 
molecular de lactone D- şi L-gulonice.

Oxidată, guloza trece în acid D-gluco-zaharic, identic cu 
cel care se obfine prin oxidarea D-glucozei. Prin reducere cu 
amalgam de sodiu frece în hexita corespunzătoare, sorbitolul.

6. Gumare. Ind. text. V. Cauciucare.
7. Gumată, hîrtie Ind. hîrt., Poligr. V. Hîrtie gumată.
8. Gumă, pl. gume. 1. Chim.: Materie vîscoasă produsă 

de sucul cambial al unor plante sub acfiunea directă a luminii, 
a aerului şi a organismelor (bacterii sau ciuperci). în aceste 
condifii, sinteza polizaharidelor din hidraf ii de carbon ai sucului 
cambial se produce cu formare de gume cari se deosebesc, 
prin compozifie, structură şi proprietăfi, de polizaharidele 
ţesuturilor lignificate. Gumele se produc atît în coajă cît şi 
în lemnul plantei, datorită fie unor leziuni naturale, fie unor 
leziuni artificiale pe trunchi sau pe ramurile plantei. Se for
mează în special la pomii fructiferi, în locurile în cari coaja 
e rănită.

Exemple de gume: guma arabică (v.): gumele de Sudan, 
guma turcească, de Senegal, de Kordofan, de Egipt, de Hashab, 
etc.; guma tragantă, guma Karaya (guma de India), guma 
Ghati, guma tragasol, guma Talha, etc.

Gumele sînt polizaharide, din grupul poliozelor (v.), carac
terizate prin structura complexă a macromoleculelor, în com
pozifia cărora intră unităfi elementare de pentoze (v.), metil- 
pentoze (v.), hexoze (v.) şi acizi uronici (v.), cu o varietate 
mare de tipuri de legături între ele. Dintre pentoze, gumele 
confin l-arabinoză şi d-xiloză, cari participă la construcfia 
lanfului lateral; unităfile elementare ale hexozelor, d-galactoza 
şi d-manoza, formeză scheletul principal al macromoleculei. 
în produsele de hidroliză s-au identificat (mai rar) şi L-ramnoza 
(v.) şi L-fucoza (v.). Toate aceste monoze apar sub forma 
piranozică, cu excepţia l-arabinozei, care adoptă totdeauna 
forma furanozică. Dintre acizii uronici se găsesc acidul d-galact- 
uronic şi, în special, unităfile elementare ale acidului d-gluc- 
uronic, legate la unităfile galactozice sau manozice. Gumele în 
stare pură au proprietăfi acide datorite acizilor uronici, în 
timp ce gumele impure au reacfie neutră, deoarece poli- 
zaharida se găseşte sub formă de sare şi nu sub formă de 
acid liber. Purificarea gumelor se obfine prin disolvare în apă 
şi prin precipitare ulterioară cu alcool care confine o cantitate 
mică de acid clorhidric. Gumele purificate se disolvă în apă 
şi în alcooli, formînd o solufie vîscoasă sau mucilaginoasă 
galbenă deschisă. Sînt substanfe amorfe. Gumele scoase de 
pe arbore sş îngroaşă treptat şi se întăresc în urma pierderii 
de apă. Sin. Gumă vegetală, Gumă naturală.

9. ~  acaroidă. Ind. chim., Farm.: Material obfinut dintr-un 
arbust australian, sub forma unor foife de culoare roşie aprinsă 
sau galbenă, cu miros de benzoe şi gust de scorţişoară. E 
solubil în eter, în alcool, cloroform, în acetonă şi în esenfa 
de terebentină. Se întrebuinfează la prepararea vernis-urilor 
şi în Farmacie.

io. ~  arabică, chim., Ind. chim., P o lig r In d .  text.: Gumă 
vegetală produsă de diverse specii de Acacia tropicali (salcîm 
tropical). Prin evaporarea apei din lichidul vîscos, se obfine 
un produs sub formă solidă, mai mult sau mai pufin trans
parent, incolor, galben sau roşu-brun, cu spărtura concoidală. 
Guma arabică e formată din sărurile de calciu, de magneziu 
şi de potasiu ale acidului arabinic. Unitatea, prin a cărei repetare 
e constituită macromolecula, confine 11 resturi de d-galacto- 
piranoză, cinci de l-arabofuranoză, trei de l-ramopiranoză şi 
trei de acid l-glucuronic. Structura gumei arabice nedegradate 
nu e definitiv determinată.

Se disolvă într-o cantitate dublă de apă fafă de cantitatea 
de gumă arabică, dînd o solufie vîscoasă de lip it, folosită în 
papetărie. Se întrebuinfează în tehnica grafică (poligrafie),
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ca adaus în solufiile de decolorare a negativelor colorate în 
vederea retuşului, ca strat protector pentru negative (solufie
2—3%), la prepararea straturilor sensibile cu clei pentru offset 
şi a solufiilor pentru corodarea pietrelor litografice, etc.; în 
apretura textilă, în industria cernelurilor, în Farmacie la 
prepararea emulsiilor uleioase şi, sub formă de coloid pro
tector, la stabilizarea solufiilor coloidale de metale.

1. ~  britanică. Ind. chim.: Dextrină disolvată în apă sub 
forma unei solufii limpezi şi vîscoase, întrebuinţată în lucrări 
de papetărie,

2. ~  de lemn. Ind. hîrt.: Partea din semifabricatele fibroase 
(în special celuloză), solubilă, în condifii determinate, în 
hidroxid de sodiu 5% şi care se oxidează cu bicromat de 
potasiu. Poate fi determinată prin cîntărire sau fitrare. în primul 
caz se cîntăreşte precipitatul format din solufie alcalină prin 
adaus de acid sulfuric, obfinîndu-se un indice de gumă (neutru, 
respectiv acid, după cum precipitarea s-a făcut prin adaus de 
acid pînă la neutralizarea solufiei, respectiv în exces, solufia 
devenind acidă), iar în al doilea caz se face oxidarea cu 
bicromat de potasiu, în prezenfa acidului sulfuric, cum şi a 
hidrafi lor de carbon prezenfi în solufie.

а. ~  de roşcove. Ind. fexf.: Materie mucilaginoasă extrasă 
din roşcove, cu apă caldă. Prin uscare, se transformă într-o 
masa de praf sau de ace albicioase, din care se prepară un 
apret folosit în industria textilă.

4. ~  ester. Ind. chim.: Material obfinut prin încălzirea 
colofoniului neutralizat cu glicerină şi oxid de calciu, sub forma 
unei mase răşinoase solubile în solvenfi organici. Se între
buinfează la prepararea vernis-urilor şi, în special, a vernis- 
urilor celulozice. Sin. Ester răşinos, Colofoniu glicerinat, Colo- 
foniu întărit.

5. ~-gutfa. Ind. chim.: Gumă-rezină obfinută prin uscarea 
latexului arborilor Garcinia Hanburyi Hook. şi Garcinia morella 
Desr., originari din Ceylon şi din India de Est. Se prezintă sub 
forma unor bastoane cilindrice, cu lungimea de 15—20 cm, porto
calii, sau în pulbere galbenă, fără miros; are gust iute, ne
plăcut. E pufin solubilă în alcool; e întrebuinfată ca materie 
coloranta, la prepararea firnisurilor penfru metale, în tehnica 
fotografică şi, în Farmacie, ca purgativ hidragog şi antihelmintic. 
Var. Gumiguta, Gumă de Gamboge.

б. ~-!ac. Ind. chim.: Sin. Schellack (v.), Şelac; (incorect 
şerlac).

7. ~  traganfă. Ind. chim.: Produs de exsudafie naturală 
sau obfinut prin inciziuni practicate în ramurile unor specii 
de Astragalus din familia Leguminoaselor, foarte răspîndite 
în Iran, Asia Mica, Siria. Se prezintă sub forma de plăci 
neregulate sau de fîşii, albe-gălbui, translucide, cornoase, 
inodore şi insipide. în stare de pulbere, guma tragantă e 
albă. Examinată la microscop, se observă în masa ei granule 
de amidon, fără să se vadă însă fragmente de fesuturi vege
tale lignificate. Are reacfie acidă şi, în apă, dă solufii coloi
dale. Viscozitatea solufiilor prezintă un maxim la pH 8 şi e 
micşorată prin adăugarea de acizi, alcalii, clorură de sodiu. 
E insolubilă în alcool etilic. Se foloseşte în industria textilă 
pentru apretarea ţesăturilor de mătase, în cernelurile tipo
grafice, în Farmacie ca agent emulsionant şi ca excipient la pre
pararea tabletelor şi pastilelor; e folosită, de asemenea, ca 
adeziv. Var. Gumă adragantă, Gumă tragacantă.

8. Gumă. 2. Ind. chim.: Sin. Cauciuc (v.).
9. Gumă de şters: Articol de cauciuc folosit la ştergerea 

urmei lăsate pe hîrtie de creion sau de cerneală. .Se obfine 
din amestecuri de cauciuc cu pulberi de materiale abrazive, 
cari se vulcanizează fie sub forma de plăci în prese hidrau
lice, fie sub forma de şnur profilat, în abur direct, în auto- 
clave. După vulcanizare, placa sau şnurul se taie la dimen
siunile dorite şi produsul e şlefuit în tambure, în cari se 
introduce şi o pulbere fină de material abraziv (nisip, sticlă).

Şlefuirea e urmată de curăfire cu ajutorul aerului comprimat. 
Sin. Radieră.

10. Gume. Ind. pefr.: Produse cu aspect de răşină, cari 
se formează în benzinele cracate sub acfiunea peroxizilor 
obfinufi prin reacfia oxigenului din aer cu olefinele şi, în 
special, cu diolefinele confinute în benzină. Temperatura şi 
acfiunea radiafiilor ultraviolete accelerează formarea gumelor. 
Gumele se depun pe carburator, pe supape şi în cilindrul 
motorului, împiedicînd funefionarea lor normală. Penfru a 
îndepărta combinafiile cari tind să formeze gume, benzinele 
de cracare se rafinează sau se tratează cu inhibitori de oxidare.

Prin gume acfuale se înfelege procentul de gume existente 
în benzină. El se determină prin evaporarea, în condifii stan
dard, a unei cantităfi de benzină într-un vas de sticlă sau de 
porfelan (fără activitate catalitică asupra procesului de oxidare 
a benzinei).

Prin gume potenţiale se înfelege procentul de gume cari 
se pot forma prin stocarea benzinei. El se determină prin 
evaporarea, în condifii standard, a unei cantităfi de benzină 
într-o capsulă de cupru (cu aefiune catalitică asupra procesului 
de oxidare a benzinei, pe care îl grăbeşte).

11. Gummit. Mineral.: Produs de alterare al uraninitului (v.), 
avînd o compozifie neprecizată, considerat un hidroxid complex 
de uraniu, p|umb, calciu, bariu şi silice. Confine pînă la 
60—70% U3O8. Se prezintă în mase compacte, în general 
amorf şi numai uneori cristalin. E roşu-portocaliu, pînă la roşu 
închis, uneori roşu-brun, cu pulberea şi urma galbene. E trans
lucid, cu luciu închis (m at), gras şi uneori (mai rar) sticlos. 
Are spărtură concoidală sau neregulată. Are duritatea varia
bilă (2,5—5) şi greutatea specifică, de asemenea variabilă cu 
compozifia, 4—5, şi uneori mai mult.

Gummit se numesc, în general, multe dintre mineralele 
uranifere cari confin, în principal, hidroxizi de uraniu şi de 
plumb, asociaţi cu alte metale (toriu, itriu, etc.) sau impurităfi 
(de ex. coracitul, etc.). Sin. Ocru de uraniu.

12. Gunoi, pl. gunoaie: Rămăşifele solide ale gospodăriilor 
şi industriilor. Se deosebesc: gunoiul menajer, care provine 
din gospodării; gunoiul industrial, care provine din industrii, 
şi gunoiul de stradă, format din praful şi deşeurile solide cari 
se găsesc pe căile de circulafie.

13. Gunoi de grajd. Agr.: Sin. Băligar (v.).
14. ~  de păsări. Agr.: Excremente ale păsărilor domestice, 

folosite ca îngrăşămînt organic. Confin 0,5—1,6% azot, 0,5—1,5% 
fosfor, 0,8—0,9% potasiu şi sînt mai bogate în aceste sub
stanfe decît băligarul de bovine. Confinutul în apă al gunoiu
lui de păsări atinge, în medie, 56%, fafă de 77% la băligarul 
de bovine. Gunoiul de găini e mai valoros decît al celorlalte 
specii de păsări. Se recomandă ca gunoiul de păsări să fie 
păstrat înfr-un loc uscat, şi amestecat cu superfosfat în pro- 
porfia de 15:1. E folosit în special la îngrăşarea culturilor de 
legume şi de flori, în cantitatea de 600—1500 kg/ha şi, de 
preferinfă, diluat cu apă.

15. Giinz, glaciatiunea ~ . Stratigr.: Fază a glaciafiunii alpine, 
care a avut loc după glaciafiunile danubiene şi înaintea fazei 
Mindel, şi cereia îi corespund terasele superioare III şi IV ale 
llmului. Aceste ferase confin fauna de Susseborn cu Elephas 
trogontherii, Rhinoceros etruscus şi Ursus deningeri.

ie. Gurar, pl. gurari. Mine: Muncitorul care deserveşte 
gurile (stafiile) de extracfie de la pufurile unei mine.

17. Gură, pl. guri. 1. Gen., Tehn.: Deschizătura unui obiect, 
a unei încăperi, etc., prin care intră sau prin care se introduc 
corpuri, ori prin care se stabileşte o comunicafie înfre două 
încăperi (de ex.: la vase, recipiente, veşminte sau obiecte 
asemănătoare; la o mină, la moară, Ia horn, etc.).

18. Mefg.: Deschidere cu sau fără dispozitiv de obturare, 
pentru încărcare, pentru alimentare cu combustibil ori cu aer 
comburant, sau pentru golirea unui agregat de elaborare a
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metalelor ori a aliajelor (de ex.: cuptor-turnf cuptor rotativ, 
convertisor, etc.) sau a agregatelor ajutătoare (de ex: ames
tecător de fontă). Uneori agregatul are o singură gură, care 
serveşte atît la încărcare, cît şi la descărcare (de ex. la con- 
vertisoare).

1. Pisc.: Construcfie hidrotehnică de lemn, piatră sau 
beton, prin care se asigură alimentarea sau evacuarea apelor 
din iazuri şi eleştee. E constituită dintr-o fundaţie pe pilofi 
cu radier şi dintr-o suprastructură formată dintr-un corp orizontal 
(un jgheab de lemn sau un tub de beton) şi un corp vertical, 
în care sînt fixate vanele şi grătarele.

După scopul în care servesc, se deosebesc guri de alimen
tare şi guri de evacuare:

G u r i l e  d e  a l i m e n t a r e  pot fi:
Gură de suprafafă, situată deasupra nivelului apei din 

basin; e construită din beton şi încastrată în terasamentul 
digului de compartimentare. Manipularea vanetei şi a sitei 
aşezate Ia capătul de admisiune se face de pe dig. Protejarea 
taluzului, contra eroziunii prin căderea apei, se face prin 
prelungirea tuburilor, prin construirea unui jgheab de befon 
care depăşeşte digul sau prin săparea unei gropi de amorti- 
sare cu anrocamente. La această construcfie, alimentarea 
făcîndu-se prin cădere, se realizează oxigenarea apei.

Gură de fund, ulilizată la basinele de creştere a peştelui, 
şi care poate fi cu acfiune orizontală şi cu acfiune verticală.

Gura cu acfiune orizontală se construieşte pe sub digurile 
de compartimentare, făcînd legătura între acestea şi canalul 
de alimentare. E echipată Ia partea inferioară cu site mobile 
cari au rolul de a împiedica ieşirea peştelui din basin (evitînd 
pierderile) — sau intrarea unor specii de peşti necorespun- 
zăfoare din basinul de alimentare. La puncful de admisiune 
a apei, dinspre canalul de alimentare, se găseşte o aripă de 
protecfie, de scînduri sau de beton, care împiedică in filtrafiile  
în lungul tubului.

Gura cu acfiune verticală e folosită în special Ia basinele 
de creştere, cu nivelul apei din canalul de alimentare superior 
celui din basin. Apa pătrunde în basin prin cădere, sub forma 
unei cascade, oxigenîndu-se.

G u r i l e  d e  e v a c u a r e  pot fi:
d-ură aparentă, folosită la eleşteele de reproducere, penfru 

înlocuirea călugărului (v .). E constituită dinfr-un canal deschis, 
săpat în corpul digului, căptuşit cu scînduri sau cu beton şi 
echipat, la partea dinspre basin, cu două aripi verticale şi 
paralele, între cari sînf montate vanetele şi sitele de profecfie. 
Pentru consolidarea lucrării, taluzul dinspre eleşteu se căptu
şeşte pe o lungime de circa 1 m, de ambele părfi ale gurii, 
cu un perete de beton, formînd două aripi mici, de profecfie. 
Sin. Gură deschisă.

Gură de fund, care se execută sub forma unui canal de 
lemn cu secfiune dreptunghiulară sau pătrată, sau dintr-o 
conductă de beton. Comanda vanei se face de pe o punte.

Gură de refinere, folosită numai în amenajările piscicole 
cu alimentare centrală, înlocuind stăvilarul. E plasată în cursul 
canalului central de alimentare, pe sub barajul de pămînt 
aşezat perpendicular pe acesta. Corpul vertical are un perete 
prelungit cu două aripi încastrate în digurile canalului de ali
mentare în care se încastrează gurile pentru alimentarea 
basinelor situate pe ambele părfi ale canalului central. Cu 
ajutorul vanetelor aşezate în corpul vertical se reglează, după 
necesitate, nivelul apei din canal.

Din punctul de vedere al amplasării, gura de refinere 
poate fi: inundată pe ambele pă rfi, în care caz e echipată 
cu aripi pe ambele părţi ale canalului central; inundată pe 
o singură parte, şi anume pe cea din amonte, în care caz e 
plasată Ia extremitatea aval a canalului de alimentare.

Gură deschisă: Sin. Gură aparentă (v.).
2. ~  am onte. Pod. V. sub Podef.

s. ~  aval. Pod. V. sub Podef.
4. ~  d e  aer. 1. Metg.: Fiecare dintre ajutajele prin cari

se insuflă aerul comburant („v în tu l" )  în zona de ardere a 
unui cupfor de topit vertical, cu mers continuu şi care func- . 
fionează cu combustibil solid (cum sînt furnalul şi cubiloul). 
Fiecare gură de aer e legată la conducta inelară de distri
buire a aerului. Sin. Gură de vînt.

La f u r n a l e ,  gura de aer e constituită dintr-un tub
tronconic de bronz sau de cupru, turnat sau ştanfat, echipat 
cu o cămaşă pentru răcirea cu apă. Gurile de aer sînt aşe
zate în cîte o ramă de răcire (de bronz sau de cupru turnat), 
montată în inferiorul unei carcase de fontă, fixată de man
taua metalică a cuptorului, şi în care e montată o serpentină 
de răcire. Gura de aer pătrunde cu 200—300 mm în interiorul 
creuzetului şî are Ia ieşire diametrul minim 120—300 mm, în 
funcfiune de capacitatea cuptorului. La un furnal, în funcfiune 
de capacitate, se montează — cu axele într-un singur plan — 
12—16 guri la furnale mari, 1 0 *** 1 2  guri la furnale m ijlocii, 
şi 6 — 6 guri la furnale mici (v. şi sub Furnal).

La c u b i l o u r i, gura de aer e constituită dintr-un ajutaj
tronconic de fontă, încastrat în zidăria refractară. La un cubilou 
se montează un rînd de 3—8 guri de aer principale şi unu 
(v. fig. V sub Cubilou) sau două (v. fig. VI sub Cubilou) 
rînduri cu acelaşi număr de guri de aer dispuse alternativ 
între gurile principale, cari sînt în rîndul inferîor. Prîn gurile 
principale inferioare se insuflă circa 70% din cantitatea de 
aer necesară, gurile superioare cu secfiuni mai mici avînd rolul 
de a repartiza mai uniform aerul în inferiorul cubiloului. Gurile 
inferioare sînt de obicei lărgite spre interiorul cubiloului, iar 
celelalte sînt îngustate.

5. ~  d e  aer. 2. Inst. san., Tehn.: Deschidere, piesă sau 
dispozitiv constituind un element al refelei de distribufie a 
aerului înfr-o instalafie de ventilare, de condifionare sau de 
desprăfuire, dispuse într-un perete, în tavan, pardoseală, sau 
înfr-un canal vizibil şi prin cari aerul pătrunde sau iese din 
conducta de distribufie într-o încăpere deservită de aceste 
instalaţii, sau iese în atmosfera exterioară. Gurile de aer au 
secfiunea circulară sau dreptunghiulară; cînd raportul dintre 
lungime şi lăţime e mai mare decît 1 0 , ele sînt numite fante.

Gurile de aer sînt de obicei acoperite la suprafaţa liberă 
cu un grătar cu bare sau cu plasă de sîrmă, cu jaluzele, cu 
clapete, etc. (v. fig. /). Jaluzelele (v.), formate din fîşii de

l .  G uri de aer.
a) vederea unei gu ri cu g ră ta r de tablă pe rfo ra tă ; b] secfiune lo n g itu d i
nală p r in tr -o  gură cu clapă; c) gură de aer cu ja luze le  f ix e , penfru mon
ta t în tre  două încăperi (de e x .: c o rid o r şi sală de clasă); d) gură de eva

cuare cu ja fuze le de suprapresiune.

tablă paralele, aplicate pe o ramă, pof fi fixe, cum sînf 
jaluzelele de la prizele de aer (cînd servesc la protecţia 
intrării contra ploii sau contra zăpezii) sau mobile (cînd servesc 
şi la dirijarea curentului de aer şi la reglarea debitului de aer 
între un maxim şi zero). Condiţiile pe cari trebuie să le îndepli
nească o gură de aer sînt următoarele: să asigure lipsa sensaţiei 
de curent, să opună o rezistenţă minimă la trecerea aerului 
şi, de cele mai multe ori, să aibă posibilitatea de reglare a
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/ / .G u r i de evacuare în atm osferă 

(scheme).

debitului de aer care trece prin ele; gurile de aer (în special 
cele din clădirile neindustriale) trebuie să aibă şi un aspect 
frumos şi potrivit cu ansamblul arhitectural al camerei. —

După funcfiunea pe care o îndeplinesc şi după locul în 
care sînt dispuse, gurile de aer sînt de construcfii d iferite; 
se deosebesc: guri de aer de refulare, guri de evacuare din 
încăperi, guri de evacuare în atmosferă, guri de alimentare 
şi guri de reluare.

G urile de alimenfare cu aer proaspăt din exferior sînt 
numite prize de aer (v .) şi sînt dispuse în locuri în cari aerul 
nu confine praf şi impurităfi nocive.

G urile de evacuare din încăperi sînt piesele sau des
chiderile din perete, din pardoseală sau dintr-un canal vizibil 
prin cari aerul viciat iese din încăpere, intrînd apoi într-un 
canal prin care poate fi evacuat în atmosferă. Ele pot fi echipate 
cu grătar, cu jaluzele, cu clopote, etc. Gurile de evacuare 
sînt uneori — de exemplu, în ateliere de tîmplărie, în forje, 
etc. — constituite din h o t e  (v.) sau din cutii cari îmbracă 
o sursă producătoare de praf. Sin. Gură de absorpfie, Gură 
de aspirafie, Orificiu de absorpfie.

G urile de evacuare în atmosferă sînt piesele sau des
chiderile prin cari aerul viciat din interiorul încăperilor iese 
în atmosfera exterioară. Ele pot 
fi constituite din: tuburi curbe
(v. fig. II a şi b) cu orificiul.într-un 
plan înclinat şi închis cu grătar; 
tuburi drepte, orizontale, închise 
cu jaluzele de suprapresiune cum 
sînt cele ale gurilor de evacuare 
din încăperi; tuburi drepte, verti
cale, închise cu un deflector (v. De
flector 2 ), sau construcfii cu jaluzele, similare prizelor de aer.

G urile de refulare sînt piesele sau deschiderile din perete, 
din tavan sau cintr-un canal vizibil, prin cari se introduce 
într-o încăpere aerul tratat în instalafie sau aerul necesar 
împrospătării, încălzirii sau condifionării aerului din acea încă
pere. Gurile de refulare servesc la dirijarea vinei de aer şi 
la împrăştierea lui cît mai uniformă în încăpere. Ele pot fi 
echipate cu clapete de reglare şi închidere completă, cu 
jaluzele fixe sau mobile, sau cu dispozitive pentru micşorarea 
vitesei, astfel încît aceasta să scadă treptat în lungul vinei şi să 
nu depăşească limite cari depind de destinafia încăperilor 
(de ex. 0,5 m/s la locul de lucru în atelierele mecanice; 
pînă la 0,25 m/s — aproape nepercepută de om — în încă
peri de locuit). Vitesa aerului refulat în conductă fiind destul 
de mare, uneori e necesar să se mărească mult suprafafa de 
ieşire a gurii de evacuare, prin adaptarea unui difuzor, iar 
penfru distribuirea uniformă a aerului în încăpere, gurile de 
aer sînt echipate cu distribuitoare cu palete sau cu unu ori 
cu mai multe ecrane fixe, cari pof fi plane sau conice (v. fig. III). 
Uneori, în clădiri industriale nu se instalează distribuitoare cu 
palete la gurile de refulare, iar penfru a evita sensafia de 
curent, orificiile de ieşire se dirijează spre perete.

Gurile de refulare se clasifică după direcfia vinei de aer 
(guri de refulare pentru introducerea verficală, orizontală sau 
oblică a aerului), după piesele cu cari sînt echipate în vederea 
împrăştierii vinei de aer (guri de refulare cu unu sau cu mai 
multe difuzoare, cu unu sau cu mai multe ecrane, cu palete 
curbe), etc. Cînd gura de aer are mai multe difuzoare coaxiale 
ea e numită anemostaf (v. fig. III c şi m). în cazul cînd con
ducta de aducfie e dreaptă, anemostaful dă un curent de aer 
distribuit uniform în încăpere.

G urile de reluare sînt piesele sau deschiderile din perete, 
din pardoseală sau dintr-un canal vizibil, de construcfie ase
mănătoare cu a gurilor de evacuare sau de refulare, însă 
aerul care părăseşte încăperea intră într-un canal pentru â fi 
tratat în instalafie şi introdus din nou în încăperi. Gurile de

reluare cari sînt dispuse în pardoseală prezintă dezavantajul 
că permit pătrunderea prafului şi a apei, la măturaful sau la 
spălatul pardoselei.

III. G uri de re fu la re , 
a - d )  pen tru  in troducerea ve rtica lă  a aeru lu i; e şi f )  pen tru  in troducerea 
orizontală a aerului (cu unu, respectiv cu mai m ulfe ecrane); g, h, i) pentru 
in troducerea orizon ta lă  a aerului (cu c o fu r l,  fă ră  sau cu pa ie te  d ire c to a re ); 
k şi /) pen tru  in troducerea ob lică  a aeru lu i (cu conuri d ifuzo a re ); m) vede re  
şi secfiune p r in tr -o 'g u ră  cu tre i d ifuzoare  (anem ostat); n) vede re  şi secfiune 

p r in fr -o  gură cu un ecran o r izo n ta l.

1. ~  de apă. Alim. apă. V. Hidrant.
2. ~  de aspirafie. Tehn. mii.: Gura conductei prin care 

se introduce, în adăposturile de apărare pasivă sau în lucrările 
de fortif icaf ii, aerul pentru împrospătare. Gura de aspirafie 
se echipează cu site şi cu grile de protecfie, uneori şi cu 
vane antisuflu.

3. ~  de curăfire. Inst. san., Tehn.: Deschidere pe con
ductele de aer ale unei insta
lafii de ventilare, condifionare, 
desprăfuire, transport pneuma
tic, etc., care se poate închide 
cu un şuber şi care e dispusă 
în dreptul pieselor speciale sau 
pe porfiuni drepte ale con
ductelor, pentru a permite să 
se înlăture din acestea praful 
depus (v. fig.).

4. ~  de descărcare. 1. Canal.: Construcfie aşezafă Ia 
capăful din aval al unui canal de scurgere a apelor de cana- 
lizafie, care serveşte la vărsarea apei în emisar. Gura de 
descărcare trebuie construită astfel, încît să permită vărsarea 
apelor în emisar fără a modifica scurgerea apelor acestuia

Gură de cu ră fire .
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Gură de descărcare la cana liza ţii în sisfem  unitar, 
a) secfiune lo ng ifud ina iă  A -A ; b) vede re  în plan; 
1) canal c o le c to r; 2) gură de descărcare a a p e lo r de 
p loa ie ; 3) conductă pentru descărcarea a p e lo r uzate 
m enajere ; 4) pereu de p ia tră  dura; 5) construcfie  
pentru apărarea capătului conducte i; 6) palplanşe; 
N max) n ive lu l maxim al ape fo rj Nm jn) n ive lu l m inim  

al a p e lo r.

şi fără ca apele mari ale emisarului să producă eroziuni cari 
să degradeze construcfia. Cînd apele murdare de canalizajie nu
sînt epurate sau ________
sînt numai parfial
epurate, gura de ( î \ ^
descărcare trebuie 
să asigure intro
ducerea lor în firul 
apei em isaru lu i, 
chiar la nivelurile 
cele mai scăzute.
Apele de ploaie, 
apele epurate şi 
apele uzate con- 
venfional curate 
pot fi descărcate 
lîngă malul emi
sarului. Deoarece 
gurile de descăr
care sînt aşezate 
totdeauna lîngă 
apa em isarulu i, 
trebuie fundate 
suficient de adînc 
şi asigurate,even
tual cu perdele de 
palplanşe, contra 
afuierii.

Pentru descăr
carea apelor pro
venite dintr-o ca- 
nalizafie în sisfem
unitar, în rîuri mari şi fără epurarea apelor uzate menajere, 
se folosesc guri de descărcare combinate, la cari din gura de 
descărcare a apelor de ploaie ale colectorului mare se ramifică 
un canal mai mic, metalic, pentru descărcarea apelor uzate 
menajere mai departe de mal, în firul apei (v. fig.).. Sin. Gură 
de vărsare, Gură de evacuare.

î. 'y de descărcare. 2. Tehn.: Tubulură cu robinet de 
închidere, montată pe conducta colectoare de descărcare 
într-un rezervor de lichide, de exemplu de produse petro
liere (păcură, fifei, "petrol, etc.). La 
capătul liber are o înşurubare prin 
care se leagă tuburile de descărcare 
din vagoanele-cisterne. Pentru des
cărcarea păcurii cu temperatură de 
congelare înaltă, gura de descărcare 
are şi o feavă de trecere a aburului în 
serpentinele de încălzire ale vagoa- 
nelor-cisterne.

2. ~  de incendiu. Alim. apă. V,
Hidrant.

s. ~  de om. Tehn., Nav. V. Gură 
de vizitare.

4. ~  de rostogol. Mine.: V. sub 
Rostogol.

5. ~  de scurgere. 1. Canal.: Reci
pient subteran racordat la refeaua de 
canalizafie, folosit pentru colectarea 
apelor meteorice cari se scurg pe rigo
lele străzilor. E constituit din două părfi 
prefabricate de beton, cari alcătuiesc 
o cameră închisă la partea superioară 
cu un grătar de fontă, mobil, montat 
la nivelul rigolei străzii lîngă bordura 
trotoarului (v. fig. /), — şi racordată cu canalul străzii printr-o 
conductă de tuburi de beton echipată cu un cot sifon, pentru

a împiedica ieşirea gazelor din canal în atmosferă. La partea 
de jos a camerei (depozitul de nămol) se depun nisipul şi 
impurităfile de pe străzi, formînd un nămol care trebuie evacuat 
la intervale regulate.

Gurile de scurgere se aşază la distanfe de 40—50 m, cari 
corespund unei suprafefe de colectare de 500—750 m2, şi pot 
avea capacitatea de evacuare de 
25-40 l/s.

La încrucişări de străzi, gurile 
de scurgere se aşază în afara ben
zilor pentru traversarea pietoni
lor, o singură gură de scurgere 
deservind două rigole, La străzi cu 
pantă foarte mare se montează 
guri de scurgere speciale, cu gră
tare duble, pentru a mări supra
fafa de intrare, evitînd astfel ca 
apa să treacă dincolo de gura de 
scurgere, din cauza vitesei mari.

Gurile de scurgere racordate 
la canale pentru ape de ploaie

IL Gura de scurgere  sim plă, 
pen fru  cana liza fie  în  sistem d i

v iz o r .
1) partea carosabilă a s trăz ii;
2) tro to a r; 3) piesă specială de 
fon tă  pentru bordu ră ; 4) g ră ta r;
5) tub  d re p t,  de racordare 

canal.
laîn sistem divizor se construiesc fără 

cot-sifon şi fără spafiu de depu
nere a nămolului (v. fig. II). Totuşi, 
cînd unele dintre aceste canale constiiuie continuarea unui 
sistem de rigole superficiale, gurile de scurgere trebuie să 
fie echipate cu depozit pentru nămol, deşi se acordează fără 
cot-sifon. Sin. Gură re stradă.

6. ~  de scurgere. 2. Pod.: Dispozitiv folosit pentru eva
cuarea apelor de precipitafie de pe calea unui pod sau cari 
se infiltrează prin îmbrăcămintea acesteia. Se compune din 
următoarele părfi: un grătar, o ramă pentru grătar şi un tub 
sau o pîlnie de evacuare a apei.

Gurile de scurgere folosite penfru evacuarea apelor de 
pe calea podului (guri de tipul Ti) sînt aşezate în lungul 
acesteia, lîngă trotoare, la distanfe stabilite astfel, îneît pentru

/. Gură de scurgere  cu c o t-  
s ifon şi spa fii pentru de p u 

nerea năm olu lu i, 
f) partea carosabilă a s trăz ii; 
2) b o rdu ra tro toa ru lu i; 3) g ră 
tar de fon tă ; 4) tuburi p re 
fab rica te  de be ton ; 5) rad ie r 
de befon; 6) cot - s ifon; 
7) spa fii pentru depunerea 

năm olu lu i.

I. Gură de scurgere cu gră tar d rep tungh iu la r, pentru evacuarea ape lo r de 
pe calea pod u lu i.

ai ŞÎ a2) seefiun i ve rtica le  (c ifo g o n a le ) p r in  grătar şi ramă; bt şi b2) seefiuni 
v e rtica le  [o rto g o n a le ) p r in  p îln ia  de evacuare ; c) vedere  de sus; 1) grătar*

2) rama g ră ta ru lu i.

fiecare metru pătrat de suprafafă aferentă de colectare să 
corespundă cel pufin 2  cm2 din suprafafa liberă de scurgere
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II. Gură de scurgere cu g ră fa r c ircu la r, penfru 
evacuarea ape lor de pe calea p o d u lu i.

a) secfiune ve rfica lă  p rin  grăfar ş» ramă;
b) secfiune verfica /ă  p rin  fubul de evacuare;
c) vede re  de sus; 1) g răfar; 2) rama g ră ta ru lu i.

a grătarului. Acesfe guri se folosesc, în general, la poduri 
mici, şi pot avea grătarul de formă dreptunghiulară (guri de 
tipul TiA) sau circulară (guri de tipul TiB). Gurile de tipul 
TiA (v. fig. /) au grătarul constituit din două bare longitudi
nale solidare cu cinci
bare transversale uşor — ------1—
curbate în jos. Rama gră
tarului are forma unei 
cutii fără funduri, cu mar
ginile sup e rioa re  mai 
groase decît perefii. Pîl- 
nia de evacuare e de 
formă prismatică şi are 
o treaptă la partea supe
rioară, pe care se spri
jină rama grătarului. Gu
rile de tipul TiB (v. fig. II) 
au grătarul c o n s titu it  
dintr-un cerc exterior şi 
din două bare încrucişate 
în interiorul acestuia. Ra
ma grătarului e cilindrică, 
cu partea superioară lăr
gită şi cu o treaptă pe 
care se sprijină grătarul.
Tubul de evacuare e cilindric şi e echipat la partea supe
rioară cu o mufă, pentru a se îmbina cu rama grătarului.

Gurile folosite penfru 
evacuarea apelor in filtra te  
în îmbrăcămintea căii (guri 
de tipul T2) sînf aşezate în 
punctele de colectare a ape
lor din interiorul căii şi sînt 
racordate cu şapa acesteia 
(v. fig. III). Grătarul are 
formă emisferică cu găuri 
circulare, şi e echipat cu 
opt nervuri laterale de sta
bilizare şi de menfinere în 
locaşul lui. Rama grătarului 
e mult mai largă la partea 
superioară, iar tubul de eva
cuare e cilindric şi echipat 
la partea superioară cu o 
mufă (v. fig. IV).

Tuburile şi pîln iile de 
' evacuare trebuie să aibă 

marginea inferioară situată 
la cel pufin 15 cm sub fafa 
inferioară a podului. Pentru 
a permite evacuarea apelor 
cît mai departe de pod, 
pîlniile şi tuburile de eva
cuare ale gurilor de tipul TiA şi T2 sînt deviate lateral cu 70°.

Gurile de scurgere se execută din fonfă Fc 15, afară de 
axurile de fixare ale grătarului de la tipul TiA, cari sînt 
executate din ofel OL 38.

Racordările dintre rama grătarului şi fubul sau pîlnia 
de evacuare trebuie să fie cît mai etanşe. Suprafefele tur
nate trebuie să fie curate şi lipsite de goluri, crăpături, fisuri, 
strat if icaf ii, incluziuni de .nisip etc., fiind interzisă repararea 
acestor defecte prin chituire sau ciocănire. Suprafefele inte
rioare şi exterioare ale grătarului ramei, pîlniei sau tubului 
de evacuare trebuie să fie netede şi curăfite de bavuri. 
Suprafefele de sprijin dintre grătar şi ramă trebuie să fie

IV. M odul de racordare  a g u r ilo r  pen tru  
evacuarea ape lo r in fi lt ra te  în îm brăcă

m intea că ii, cu şapa p o d u lu i.
1) g ră fa r ;  2) rama g ră ta ru lu i; 3) tub  de 
evacuare; 4) p la te la ju l p od u lu i; 5) te n 
cuia lă de cim ent (1:3 ), cu grosim ea de 
20 mm, vopsită  de două o r i,  cu sus
pensie de b itum  f ile r iz a t  sau cu bitum  
tă ia t; 6) straf de asfalt cu grosim ea 
de 8 m m ; 7) foa ie  de pînză asfa lta tă ; 
8) foa ie  de carton asfa lfa f; 9) s fraf de 

asfalt cu grosim ea de 25 mm.

plane, pentru a evita mişcarea grătarului la trecerea vehicule
lor peste el. Toate piesele gurilor de scurgere sînt vopsite cu lac 
de bitum,după în
călzire prealabilă, 
pen tru  a mări 
aderenţa iacului.

IV . Gură de scurgere 
pentru evacuarea ape 
lo r  in f i lt ra fe  în îm bră - 
căminfea căii pod u lu i, 
a) secfiune ve rtica lă  
p rin  g ră tar şi ramă; bt 
şi b2) .secfiuni v e rtica 
le (o rtogo na le ) p rin  
fubu l de evacuare; 
c) jum ătate vedere de 
sus; I) gră tar em i- 
s fe r ic ; V )  nervuri;

2) rama g ră ta ru lu i.

1. ~  de scurgere. 3. Metg.: Sin. Orificiu de scurgere (v.).
2. ~  de spălare. Mş.; Gaură practicată în perefii unor căl

dări de abur, şi care serveşte la spălarea acesteia. Obişnuit, 
găurile mari sînt circulare, iar cele mici sînt eliptice. închi
derea găurilor se face cu autoclave. Gaura de spălare de la 
burta căldării se numeşte gură de fund. Sin. Gaură de spălare.

s. ~  de stradă. Canal.: Sin. Gură de scurgere (v. Gură 
de scurgere 1 ).

4. ~  de umplere şi de golire. Hidrof. V. sub Ecluză.
6. ~  de vizitare. Nav.: Deschiderea, în general cu secfiune 

eliptică, practicată în cerul sau pe perefii transversali şi longi
tudinali ai dublului fund, la tancuri sau balasturi, şi care 
permite vizitarea interioară, în vederea întrefinerii acestora. 
Dimensiunile gurii sînt 280X350--350X450 mm penfru cer, 
şi 350X450—450X600 mm penfru perefi. Gura de vizitare 
are o ramă de consolidare (sudată sau nituită) în care sînt 
practicate şuruburi prizoniere penfru fixarea capacului etanş; 
grosimea capacului e în general egală cu grosimea tablei 
dublului fund sau a tancurilor. Cînd dimensiunile gurii de 
vizitare permit trecerea unui om, în vederea reparaţiei sau a 
întrefinerii, aceasta se mai numeşte şi „ gură de om". Sin. 
Gaură de vizitare.

e. ~  de vînt. Metg. V. Gură de aer.
7. Gură. 2. Geogr.: Locul în care o vale frece din regiu

nea de munte sau de deal spre şes. Exemplu: gura văii Jiului 
la ieşirea- Iui din munţi.

8. Gură de exploatare. Silv.: Punct de exploatare, într-o 
pădure în care exploatările se fac în acelaşi timp în mai 
multe puncte.

9. Gură de foc. 1. Tehn. mii.: Armă care acţionează la 
distanţă, prin efectul proiectilelor aruncate cu ajutorul energiei 
obţinute prin deflagraţia pulberilor de azvîrlire, folosind pentru 
conducerea proiectilului ţevi sau alte organe.

Se deosebesc: g u r i  d e  f oc  m i l i t a r e ,  de  - v î năm 
t o a r e  şi de  s p o r t .  La rîndul lor, gurile de foc militare 
se împart după arma pe care o deservesc: de infanterie, de 
artilerie, de tancuri, de bord aeronavale, de bord navale, de 
coastă, etc.; după modul de utilizare în raport de spaţiu: 
terestre, antiaeriene, navale; după modul de funcţionare: 
simple, semiautomate, automate; după greutate: uşoare, mijlocii, 
grele şi foarte grele; după calibru: de calibru mic, mijlociu,
mare şi foarte mare; după pufere: de putere mică, mijlocie,
mare şi foarte mare; după bătaie: de bătaie mică, mijlocie,
mare şi foarte mare; după modul în care se transportă: porta
tive, hipomobile, automobile, purtate, tractate, aeropurtate, 
de cale ferată, etc.; după natura încărcăturii de azvîrlire: cu 
pulbere cu fum, cu pulbere fără fum.
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Elementele cari caracterizează o gură de foc sînt: elemente 
de serviciu: calibrul; greutatea în baterie şi greutatea în 
bătaie; cîmpul de tragere vertical şi orizontal; durata maximă 
pentru punerea în baterie sau în bătaie; ancorarea la teren 
(monofleşă sau bifleşă pentru artileria terestră, cu trei sau cu 
patru fleşe, pentru artileria antiaeriană); apăsarea pe sapă în 
baterie; apăsarea la ochiul de împerechere; vitesa de marş 
normală şi vitesa maximă admisibilă; felul tracţiunii; ele
mente balistice: energia cinetică a proiectilului la gura ţevii; 
vitesele inifiale maxime pentru diferite încărcături; gruparea 
încărcăturilor penfru tragerea întinsă şi pentru tragerea curbă; 
presiunile normale de serviciu, presiunea maximă de serviciu 
corespunzătoare viteselor iniţiale stabilite, presiunea maximă 
cu care poate fi încercată gura de foc; bătaia maximă pentru 
fiecare încărcătură; precizia în tragerea percutantă la bătaia 
maximă şi la 2/3 din bătaia maximă; gradul de uzură admis 
pentru interiorul ţevii în funcţiune de numărul de lovituri şi 
în condi{ii de tragere determinate; capacitatea de foc a gurii 
de foc; etc.; elemente tehnologice: numărul categoriilor de 
piese cari compun gura de foc şi gruparea pe ansambluri 
parfiale; condifiile şi mijloacele de fabricafie; materialele 
necesare; procedeele tehnologice speciale; etc.

Gurile de foc sînt caracterizate, d in  . p u n c t u l  d e  
v e d e r e  t a c t i c ,  prin putere (capacitatea de a neutraliza 
prompt şi eficace obiectivele asupra cărora aefionează) dată 
de: bătaia gurii de foc, justefea tragerii, precizia, cadenfa şi 
efectul proiectilului; m obilitate  (calitatea de a se putea de
plasa cu vitesă mare, de a trece uşor şi repede din pozifia 
de marş în pozifia de tragere şi de a putea fi manevrate 
uşor în pozifia de tragere pentru amplasare, ochire şi tragere); 
durată sau viaţă (timpul cît gura de foc poate frage în condifii 
satisfăcătoare, rezistînd la solicitările transportului, manevrelor, 
tragerii, etc.); viafa gurii de foc se caracterizează, de obicei, 
prin numărul de lovituri pe cari le poate trage pînă cînd 
vitesa scade sub o anumită valoare sau precizia se reduce 
pînă la o anumită limită; d in  p u n c t u l  d e  v e d e r e  al  
s e r v i c i u l u i ,  gura de foc trebuie să fie simplă şi uşor de 
deservit, să necesite eforturi minime din partea servanţilor, 
să prezinte siguranfă în timpul folosirii, să poată fi întrefinută 
uşor; d in  p u n c t u l  d e  v e d e r e  e c o n o m i c ,  gura de 
foc trebuie să aibă o tehnologie simplă, să fie constituită 
din piese interschimbabile şi să confină cît mai multe piese 
standard.

Gura de foc e constituită, în principal, dintr-un suport 
numit afet sau pat şi din organul penfru conducerea proiectilului, 
în timpul lansării, cum şi dintr-o serie de organe auxiliare 
mai mult sau mai pufin complexe, după felul gurii de foc, şi 
anume: organe pentru executarea mişcării fevii şi a afetului 
în vederea ochirii; organe pentru înregistrarea datelor ochirii, 
pentru deschiderea şi închiderea fevii, pentru încărcare şi 
descărcare, pentru darea focului şi absorbirea energiei de 
recul (v. Frînă de tragere), pentru manevra gurii de foc în 
pozifia de tragere; organe de transport (gurile de foc indivi
duale sînt purtate de trăgători; celelalte sînt aşezate pe axe 
şi pe rofi, fie direct ca la mitralieră, fie pe cărucioare hipo- 
mobile, automobile, etc.), de protecfie fafă de gloanfe şi 
schije (blindaje simple sau duble, scuturi, etc. sau măsuri de 
adăpostire în teren: gropi, cazemate, etc.), etc.

Pentru funefionarea acestor organe, gura de foc e echipată 
cu o serie de mecanisme mecanice cari au în general rolul 
de a asigura executarea funefionării.

Mecanismele mecanice mai importante folosite la gurile 
de foc sînt: de închidere şi deschidere, cari realizează închi
derea sigură a interiorului fevii; de înzăvorîre, cari împiedică 
deschiderea de la sine a închizătorului; de armare, cari acumu
lează energia necesară dării focului; de percusiune, cari lovesc 
capsa cartuşului amorsînd aprinderea încărcăturii de azvîrlire;

Gură de ham. 
f)  p iep ta r; 2) ju g u le f;  3) şleau.

de dare a focului, cari permit trăgătorului să declanşeze 
funefionarea mecanismelor de armare şi percusiune; de în
cărcare, cari execută încărcarea gurii de foc cu munifia cores
punzătoare; de extracfie, cari trag din feavă şi aruncă afară 
tubul-cartuş tras sau nefras; de siguranfă contra focurilor 
întîrziate, cari împiedică deschiderea închizătorului după darea 
focului, cînd încărcătura de azvîrlire nu a ars complet iar lovi
tura nu a plecat din feavă; de siguranfă contra revenirii in
complete din recul, care împiedică deschiderea şi încărcarea 
fevii, dacă aceasta nu a fost readusă complet în pozifia ini
ţială; mecanism de ochire în înălfime, de ochire în direcfie 
(v.), etc.

Pentru aprovizionarea cu munifii, gurile de foc de artilerie 
şi aruncătoarele au în organizarea lor antetrenuri şi chesoane 
sau automobile cari transportă munifia; m itralierele au, pentru 
tragere, munifia plasată în benzi; automatele, puşca şi pisto
letul au rezerva de munifie în încărcătoare (v.).

î. Gură de loc. 2. Tehn.,
Mefg.: Orificiul prin care 
intră gazele de furnal în 
camera de combustie a unui 
recuperator intermitent tip 
Cowper (v. sub Recuperator).

2. Gură de ham. Ind.
piei.: Articol de harnaşament 
(v. fig.), compus din pieptar, 
jugulef şi şleauri (v. sub
Ham), folosit în traefiunea 
cu cai. Gura de ham se con
fecţionează din piele sau, 
prin împletire, din sfoară de cînepă.

3. Gură de lup. Nav. V. sub Nod.
4. Gură de şfiucă. Nav. V. sub Nod.
5. Gură de vărsare. Geogr.: Sin. Confluentă (v.).
•6. Gură de zmeu. Nav.: Labă de gîscă (v .) cu brafe in

egale. Sin. (impropriu) Labă de gîscă.
7. Gura minei. Mine: Locul de la suprafafă (gura unei 

galerii de coastă sau a unui puf de extracfie), de obicei de 
construcfie specială, prin care se face legătura cu lucrările 
miniere subterane şi unde se desfăşoară lucrările de intrare 
în mină a personalului şi ieşirea acestuia la sfîrşitul timpului 
de lucru, introducerea materialelor necesare în subteran, cum 
şi extraefia producţiei miniere.

în jurul gurii minei se dezvoltă incinta minei, adică tota li
tatea clădirilor şi instalafiilor de deservire a acesteia. Locul 
de aşezare a gurii trebuie să fie ales astfel, îneît să permită 
accesul pe lungimea cea mai scurtă la zăcămînt sau la cîmpul 
minier care urmează să fie exploatat prin această gură şi posi
bilitatea de dezvoltare a incintei minei în cele mai bune 
condifii.

Normele, de tehnică a securităţii miniere impun, pentru 
asigurarea ieşirii personalului, să existe totdeauna o â doua 
gură de mină uşor accesibilă. Ea constituie o gură de mină 
secundară şi e amenajată fie la gura unui puf de rambleu, 
de aeraj sau de materiale, fie la gura unei alte galerii care 
ajunge la suprafafafă.

8. Gura pufului. Mine. V. sub Puf de mină.
9. Gura fesăfurii. 1. Ind. text.: Linia limită a fesăturii ter

minate, în maşina de fesut. Se confundă cu vîrful rostului, 
format de cele două sisteme de fire de urzeală, în care e 
bătut, de spata din vatală, firul de bătătură introdus în rost prin 
trecerea suveicii.

10. Gura fesăfurii. 2. Ind. text.: Partea de urzeală cu lun
gimea de 30—60 cm rămasă nefesută la începutul unui sul 
de urzeală.

11. Gurjun, balsam de Ind. chim. V. sub Balsam 1.
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1. Gurnă, pl. gume. Nav.; Partea curbă a carenei care 
leagă fundul cu perefii verticali. Raza de curbură a gurnei 
variază după tipul navei. La îmbar
cafiuni mici, cu carena în formă 
de V, gurna poate să fie şi în 
unghi drept sau obtuz (v. fig.).

2. Guseu, pl. guseuri.Cs., Nav.:
Placă de ofel care serveşte la prin
derea barelor cari concură într-un 
nod al unei grinzi cu zăbrele, cînd 
acestea nu se pot prinde direct 
unele de altele. Guseul trebuie să 
aibă o formă poligonală simplă (dreptunghi, trapez sau paralelo
gram, v. fig. I a—c), pentru a fi tăiat dintr-o platbandă sau

Gumă.
1) rabla fundu lu i; 2) coasta; 
3) ca rlin g ă ; 4) gurnă; 5) fafa 
b o rd a ju lu i; 6) ch ilă  centra lă .

Z

/.  D ife rite  t ip u r i de  guseuri fo lo s ite  penfru g rin z i uşoare, 
a) guseu d re p tu n g h iu la r; b ) guseu în form ă de para le log ram ; c) guseu 
f ra p e z o ld a l;  d ) modul de tă ie re  a guseurilo r pen tru  a econom isi m ate ria l: 
d y  ds) guseuri cari nu p roduc p ie rd e ri de m ateria l; d4) guseu care produce 
p ie rd e ri de m ate ria l (p ă r file  haşurate); e) form ă de guseu fo los ită  pentru 
a evita unghiuri In trînde; f) guseu de form ă recom andabilă ; g )  guseu de 
form ă Inadm is ib ilă ; h) guseu Ieşit în  afara m arg in ii In fe rioa re  a tă lp i i;  
./) guseu care nu depăşeşte m arginea tă lp ii superioare pen fru  a perm ite  
m ontarea pane lor; /') guseu care în locu ieş te  o p o rfiune  d in  in ima tă lp i i ;  

k) guseu aşezat la te ra l în continuarea in im ii tă lp ii.

foia, fără pierderi prea mari de material (v. fig. I d). Latu
rile lui trebuie să facă unghiuri de cel pufin 15° cu direcfiile 
barelor. Pentru a evita guseuri cu unghiuri intrînde, se adoptă 
solufia din fig. . / e.  Grosimea guseului e aceeaşi la toate

nodurile fermei, afară de a celor de la nodurile de reazem, 
cari pot fi mai groase cu 2 mm. Forma guseului trebuie să 
asigure scurgerea efortului de la o piesă Ia alfa, fără excen
tricităţi cari pot produce eforturi secundare (v. fig. I f şi g).

Dimensiunile guseului se determină pe un desen la scară 
mare, pe care sînf trasate barele cari se prind de guseu şi 
lungimile şirurilor de nifuri sau ale sudurilor de prindere. 
Guseul se dimensionează astfel, încît să se poată executa pe 
el prinderile respective şi să corespundă condifiilor de formă 
de mai sus. Se recomandă ca guseurile să fie cît mai mici, 
deoarece greutatea lor reprezintă circa 7—10% din greutatea 
grinzii. Din această cauză, prinderile barelor solicitate la efor
turi mari, a căror lungime e decizivă pentru dimensiunile 
guseului, se execută cît mai strînse (aşezîndu-se niturile la 
distanfa minimă, folosind prinderea cu corniere-urechi, etc.).

Grosimea guseului se ia, constructiv, de obicei în func
fiune de efortul maxim din barele nodului respectiv. Se 
recomandă ca grosimea guseului să fie de 8 mm pentru 
eforturi sub 15 t, de 10 mm penfru eforturi de 15—35 t, şi 
de cel pufin 12 mm pentru eforturi mai mari. La grinzile 
nituite, pentru a avea aproximativ acelaşi efort capabil al 
nitului la forfecare şi la presiune pe gaură, se recomandă ca 
grosimea guseului să fie egală cu 0 ,6 —0 ,7 din diametrul nitului, 
pentru ca eforturile capabile ale nitului, la forfecare şi la 
presiune pe gaură, să fie  aproximativ egale.

Prinderile dintre bare şi guseu pot fi nituite sau sudate 
şi se dimensionează la efortul din bara respectivă. Prinderea 
tălpii se realizează însă la diferenfa de efort dintre cele 
două bare ale tălpii, deoarece efortul cel mai mic frece direct 
de la o bară la alta, barele fiind continue sau înnădite. 
Prinderile nituite se realizează cu cel pufin două nituri. Prin
derile sudate se realizează cu cordoane continue (even
tual prinderea de talpă se poafe face cu cordoane întrerupte), 
deoarece se dispune de o lungime mare, din considerente 
constructive. La grinzile sudate, guseurile ies, în general, în 
afara barei, pentru a uşura executarea sudurii (v. fig. I h). 
Fac excepfie de la această regulă guseurile de la talpa supe
rioară, cari rămîn în interiorul barelor, pentru a permite aşe
zarea panelor (v . fig. / /).

La grinzile uşoare, guseurile se aşază între cornierele 
din cari sînt alcătuite barele. La fermele cu talpa în T, guseul 
poate înlocui, pe o .porfiune, inima profilului (v. fig. I j) sau 
poate fi sudat în prelungirea ei (v. fig. I k).

La grinzile grele se folosesc atît guseuri suprapuse (cîte 
unu sau mai multe la fiecare inimă a tălpii, v. fig. II a), cît 
şi guseuri intercalate (guseul înlocuind inima tălpii, v. fig. II b). 
Guseurile intercalate sînt, de obicei, mai mici decît cele 
suprapuse. Ele prezintă dezavantajul că nu sînt totdeauna 
economice, deoarece reclamă eclise pentru acoperirea rostu
rilor. Ele asigură o scurgere mai bună a eforturilor, micşo- 
rînd excentricităfile.

Deoarece starea de eforturi din interiorul guseului e foarte 
complexă, cu concentrafii locale de eforturi mari, nu se poate 
efectua un calcul exact. Din această cauză, la grinzile uşoare 
nu se face un calcul al guseurilor, respectarea dispoziţiilor şi 
a dimensiunilor constructive de mai sus fiind suficientă. La 
grinzile grele (în special la poduri) se efectuează calcule 
aproximative, acoperitoare. Pentru aceasta se consideră diverse 
secfiuni posibile de rupere în guseu şi se iau, pentru cal
cule, următoarele rezistenfe admisibile: pentru porfiunile sec
ţiunii normale pe axa barei, rezistenfa admisibilă de bază 
pentru porfiunile cari fac un unghi mai mic decît 60° cu axa 
elementului, 0,75 i?; pentru porfiunile cari formează un unghi 
cuprins între 60 şi 90° se interpolează linear între 0,75 Rj\ R>' 
Efortul capabil al fiecărei secfiuni a guseului trebuie să fie 
cu cel pufin 1 0 % mai mare decît al barei.
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în  c o n s t r u c f i i l e  n a v a l e ,  guseul e un element de 
rezistentă sau de rigidizare, care asamblează (prin nituire, 
sudare, etc.) două sau mai multe elemente ale structurii unei

E-E F-F

II. Folosirea guse u rilo r ia nodurile  g r in z ilo r  g re le , 
a) nod cu guseuri suprapuse; b) nod cu guseuri in te rca la te .

nave, şi după elementul respectiv se numeşte: guseu coastă- 
traversă; guseu de gumă, care asamblează coasta cu varanga; 
guseu la montanfi; guseu la pontili;'guseu diamant, orizontal, 
folosit la asamblarea traverselor de capăt cu curenţii de sub 
punte şi a carlingelor cu varangele sub pontili; guseu de 
pierdere, montat la capetele elementelor structurii longitu
dinale, cari nu merg pînă Ia proră sau la pupă; guseu înglobat, 
montat la structurile cu inimă plină; guseu de rigidizare, 
numit brachet.

Guseurile sudate se aşază, fată de elementele cu cari se 
îmbină, în următoarele moduri: suprapus, în cap, în prelungirea 
elementelor de structură ale fetei cu cari se îmbină, şi în 
cap, — în axa neutră a elementelor cu cari se îmbină (în 
general, decalat de la fafă cu o grosime de guseu).

Guseurile peste anumite dimensiuni se bordurează pe 
marginea liberă.

i. Gusf. 1. Gen.: Simt ale cărui organe, excitabile de 
către substanţele chimice lichide sau solubile, sînt localizate 
în diferite regiuni ale gurii, în special pe suprafafa superioară 
a limbii.

2. Gusf. 2. Chim.: Proprietate a substanţelor lichide sau 
solubile care permite împărţirea lor în clase de echivalenţă, 
după cum excită la fel sau diferit organele de simţ localizate 
în diferite regiuni ale gurii şi, în special, pe suprafaţa supe
rioară a limbii. Se deosebesc patru clase principale de gusturi: 
acru, dulce, sărat şi amar, şi, uneori, două clase secundare: 
alcalin şi metalic. Organele pentru fiecare dintre aceste gus
turi par să fie localizate într-o regiune bine definită a gurii: 
pentru gustul acru, pe^ laturile limbii, pentru gustul sărat, 
pe laturile şi în vîrfu l limbii; penţru gustul dulce în vîrf, 
iar pentru gustul amar, la baza limbii. Gustul acru e datorit acizi
lor în soluţie apoasă, şi deci, probabil, prezenţei ionilor de 
hidrogen. De asemenea, gustul sărat pare datorit prezenţei 
ionilor de clor, de brom şi de iod. Gustul amar şi cel dulce 
nu sînt datorite, în general, unor ioni, ci unor molecule; cel 
amar, în special moleculelor de alcaloizi, iar cel dulce, mole
culelor de alcooli şi de zaharuri, deci în special moleculelor 
de substanţe cari conţin gruparea oxidril (OH), zaharina, cu 
o structură chimică cu totul diferită, fiind o excepţie. E probabil 
că, pentru fiecare clasă de gust, anumite grupuri de celule sînt 
excitate în prezenţa substanţei care produce s e n s a f i a .  Consti
tuţia chimică a anumitor substanfe prezente în aceste celule 
diferă de ia un grup la altul şi e astfel, îneît să permită o 
reacfie chimică cu substanfe excitatoare. O aceaşi substanfă 
poate da sensafii de gust diferite, după regiunea gurii cu care 
ajunge în contact şi după natura chimică a substanfelor din 
celulele cu cari reacfionează.

3. Gustarea vinulu i. Ind. alim. V. Degustarea vinului.
4. Guşă de conducfă. Tehn.: Cută formată în zona în care 

materialul e comprimat, la curbarea unei fevi, prin încălzire 
locală.

5. Gufapercă. Ind. chim.: Produs asemănător cauciucului, 
obfinut din latexul diferitelor părfi (tulpină, ramuri, frunze) 
ale unor arbori din familia Sapotaceelor (Palaquium oblongi- 
folium Burck, Payena Leerii Benth., Mimusops globosa Gaertner 
filius, etc.) cari cresc în Indonezia, Malaezia, lndochina şi 
Filipine. în URSS se extrage gufapercă din arbustuJ Evonymus 
verrucosus Scop. (salba-rîioasă), din familia Celastraceelor, 
care creşte şi în fara noastră.

Gutaperca se prezintă sub forma unui produs dur de 
culoare albă cenuşie sau castanie, care prin încălzire ja 45—60 
se înmoaie, devine lipicios la prelungirea încălzirii şif> prin 
răcire, îşi recapătă starea inifială. Are următoarele proprietăfi: 
gr. moi. prin determinarea viscozităfii 23 000, prin determinarea 
presiunii osmotice 32 000; gr. sp. 0,945—0,955; permitivitatea 2,6; 
rigiditatea dielectrică >  40 000 V/mm; p.t. 120°; rezistenţa de 
izolare la 24°>1,10l7£2cm2/cm; indicele de refracfie la 50°, 
1,514 (forma a) şi 1,509 (forma (3); rezistenfa !a rupere 
170-300 kg/cm2; capacitatea de umezire după 2 ani, 0,2%. 
Se disolvă în sulfură de carbon, în cloroform, benzen, foluen 
şi în ulei de terebentină.

Proprietăfile chimice sînt analoge celor ale cauciucului.
Recoltarea latexului se face fie prin incîziuni în scoaba 

arborelui, fie prin extragerea mecanică din frunze. Imediat ce 
vine în contact cu aerul, latexul coaguleazăji gutaperca se. 
obfine prin simple spălări repetate cu apă caldă şi rece, 
urmate de comprimarea flocoanelor sub forma de blocuri com
pacte de circa 4 kg.

Gutaperca de plantafie confine pînă la 90% hidrocarbură 
curată şi circa 10% răşini, iar cea sălbatica, 5—20 /<̂  d iferite 
impurităfi şi 10-30% apă. Hidrocarbura gutaperca, ,
e isomerul trans al hidrocarburii cauciucului şi se prezintă 
sub două forme: a stabilă (perioada de identitate 8,8 A) 
ş ip  instabilă (perioada de  ̂ identitate 4,9 A). Punctul de 
transformare între cele două forme, 68 .
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U

G ufe aşezafe sub f r lg l i fe le  o r 
d inu lu i d o ric  roman.

J) t r ig li fe ;  2) gu te .

Gutaperca se utilizează la fabricarea cablurilor telegrafice 
submarine (fiind impermeabilă, bun izolant electric şi rezis
tentă la coroziune), a unor tipuri de curele de transmisiune, 
a unor tuburi şi a unor vase de laborator (fiind rezistentă 
la acfiunea acizilor şi bazelor), în tehnica dentară, în 
Medicină, etc.

1. Gută, pl. gute. Arh.: Element decorativ, clasic, avînd 
forma unei jumătăfi de trunchi de con sau de piramidă 
(asemănător unei picături de apă 
gata să cadă), aşezat, în general, 
sub cornişa antablamentului o rd i
nului doric, sub trig life , sau sub 
altă mulură a unei clădiri sau a 
unei piese de mobilier. Gutele re
prezintă capetele unor cuie de 
lemn cu cari se fixa de restul 
construcfiei antablamentul doric al 
templelor de lemn (v. fig.). Sin.
Picătură, Lacrimă.

2. Gutier, cornier Nav.: Sin. Cornier lăcrimar. V. sub 
Gutieră, filă

3. Gutieră, filă Nav.: Fila învelişului punţii, de lingă 
bordaj/ care se asamblează direct (la construcfiile de lemn 
sau metalice sudate,) sau prin intermediul unui cornier numit 
cornier gutier (la construcfiile metalice nituite) cu fila de 
centură a bordajului. Gutieră urmăreşte, de-a lungul punfii, 
selatura navei.

Fila gutieră fiind un element principal de rezistenfă al 
navei, registrele de clasificare prescriu pentru aceasta o anu
mită lăfime şi, în general, o grosime mai mare decît a celor
lalte file sau table ale învelişului punfii. Sin. Lăcrimară.

4. Guttenstein, calcar de Sfratigr.: Calcar negru, bine 
stratificat, uşor bituminos, cu dezvoltare tipică în Anisianul 
inferior şi în cel mediu (subetajele de Hydasp şi Pelson) 
din A lp ii calcaroşi de Nord. Calcare similare sînt cunoscute 
şi în Triasicul mediu din Munfii Apuseni.

5. Gutui, p l. gutui. Agr.; Cydonia oblonga Mill., Cydonya 
vulgaris Pers. Arbust mare sau arbore mic din familia Rosaceae, 
originar din Caucaz, Anatolia, Iran, cu înălfimea de 5—7 m. Are 
frunze rotunde, nedinfate, acoperite pe partea inferioară cu puf; 
flori solitare de culoare albă sau roz-gălbuie, cari apar în 
urma frunzelor; fructe mari, galbene, cu pulpa tare şi aromată, 
similare, ca formă, merelor sau perelor.

Gutuiul creşte bine pe soluri bogate în humus, cu umi
ditate mijlocie; e rezistent la secetă, dar necesită multă 
căldură. înmulfirea se face de obicei vegetativ, prin butăşire 
şi marcotaj; altoirea se face folosind specii diferite de gutui 
sau, uneori, de păducel (Crataegus), gutuiul fiind de asemenea 
un port-altoi bun pentru părul mijlociu şi mic.

Pomii se plantează în gropi şi sînt lăsafi să crească în 
formă de tufă (cu 3—4 tu lp in i) sau în formă de semitrunchi 
ori de trunchi; cu excepfia răririi coroanei, gutuiul nu cere 
tăieri. în perioada de rodire maximă, recolta ede 120—130 q/ha. 
Fructele confin substanfe zaharate, acid malic, etc. şi sînt 
întrebuinfate în special la fabricarea marmeladelor, a gemu
rilor, compoturilor, etc. Seminfeb, cari confin mucilagii şi 
substanfe pectice, sînt folosite in Medicină, în cosmetică şi 
în microscopie (la încetinirea mişcărilor unor microorganisme).

Soiurile cultivate în fara noastră sînt: Beretzky, de Portu
galia, de Constantinopol, Campion, de Lescovăf, de Ploieşti, 
de Huşi.

6. Gutzeit, metoda Ind. chim.: Metodă folosită penfru 
dentificarea şi determinarea colorimetrică a arsenului. Combi
nafiile Asm sînt reduse în hidrogen arseniat, ASH3 , cu zinc 
şi acid clorhidric, iar arsina degajată vine în contact cu o 
hîrtie impregnată cu o solufie de clorură sau de bromură

mercurică. Hîrtia se colorează în galben pînă la brun, cu atît 
mai intens cu cît cantitatea de ASH3 e mai mare. Coloraţia 
e datorită formării compuşilor: AsH (HgBr)2 galben, As(HgBr) 3 
brun, As^Hgs negru. Culoarea hîrtiei se compară cu o serie 
de hîrtii indicatoare etalon, pregătite în condifii identice, 
plecînd de la o solufie etalon de arsen (AS2O3 în NaOH). 
Hidrogenul sulfurat, care se formează în timpul reacfiei, se 
îndepărtează prin reţinere pe hîrtie de filtru  şi pe vată sau, 
mai bine, pe vată impregnată cu o solufie de acetat de 
plumb 1 0 %.

Cu această metodă se dozează în mod curent cantităfi 
de 10—30 y As, cu precizia de 5—10%.

7. Guvacină. Chim.: C6H9O2N. Alcaloid izolat din fructul 
palmierului de betel (Areca catechu a), în care se găseşte 
împreună cu arecolina, arecaidina, arecolidina şi guvacolina. 
Are proprietăfi narcotice şi stimulente. în doze mari e toxic. 
Sin. Acid tefrahidro-nicotinic, Nor-arecaidină.

8. Guvernare. Nav.; Menfinerea sau schimbarea direcţiei 
de deplasare a unei nave cu ajutorul cîrmei. Guvernarea 
se poate face după compas, adică menfinînd nava 1a un cap 
dat indicat de compas; după un aliniament, adică menfinînd 
nava la un cap astfel încît aceasta să se menţină pe direcfia 
indicată de aliniament; după pupa altei nave, cînd se navi
ghează în formafie. La g u v e r n a r e a  l a  c o m p a s ,  men
finerea navei pe o direcfie dată se efectuează venind cu 
nava după indicafia compasului, adică dacă linia de credinţă 
(semnul de pe cutia compasului care materializează planul 
diametral al navei) se găseşte, da exemplu, la stînga capului 
dat, se pune cîrma la dreapta, penfru ca nava să se întoarcă 
la dreapta şi să ajungă la direcfia dată. La g u v e r n a r e a  
d u p ă  un a l i n i a m e n t ,  cîrma se pune în sens contrar 
deviafiei provocate de forfele perturbatoare (valuri, vînt, 
curent, număr de rotafii inegal al elicelor, efc,). La navele cu 
vele, guvernarea la compas nu se poate face riguros după 
indicafiile compasului, urmărind să se folosească la maximum 
forfa vîntului, evitînd totodată ca velele să fie  mascate, adică 
să pr/mească vîntul din fafă. Din acest motiv, pe aceste nave 
se guvernează privind coiful din vînt al velei gabierului care, 
la fluturare, indică necesitatea schimbării drumului (punerea 
cîrmei).

Guvernarea implică o reducere a vitesei care creşte cu 
unghiul de cîrmă; o navă se consideră că guvernează bine 
sau are stabilitate bună la drum, cînd în condifii normale 
foloseşte unghiuri de cîrmă maxime de 5°.

La navele cu două sau cu mai multe elice, în caz de avarie 
a cîrmei se poate guverna cu maşinile, folosind un număr 
de rotafii diferit pentru fiecare elice.

9. instalaţie de Nav.: Instalafie la bord cu care 
se execută guvernarea unei nave. E constituită din următoarele 
elemente principale: 
timona, transmisiuni- 
le şi cîrma (cu eche, 
pană şi ax). La îmbar
cafiuni mici, timona 
acfionează, printrans- 
misiuni numite trofe, 
direct echea cîrmei; 
aceste transmisiuni 
sînt formate, în ge
neral, din parîme de 
sîrmă sau din lanfuri, 
cîte una în fiecare 
bo’rd , susfinute de 
role de ghidaj. La na
vele mai mari se foloseşte un servomotor cu abur, electric, 
hidraulic, electrohidraulic sau pneumatic, care acfionează, 
printr-un sistem de transmisiuni, pana cîrmei, conform comen

/. Transmisiunea cu şurub fără fin e  a unei insfa- 
la f i i de guvernare cu se rvom o to r, 

f)  axul se rvom oto ru lu i; 2) şurub d reap ta -s tînga  
fără fin e ; 3) manşon f i le ta i;  4) g lis ie ra ; 5) t ijă ;  

6) eche.
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zilor date de fimonă. Transmisiunile de la timonă Ia servo
motor pot fi mecanice (cu rofi dinfate conice), electrice sau 
hidraulice, iar transmisiunile la servomotor la eche se efec
tuează, în general, printr-un mecanism cu şurub fără fine 
(v. 4fig. •/); axul servomotorului e echipat la capete cu filete 
de sens contrar. Pe porfiunea filetată a axului culisează 
cîte un manşon filetat care e solidar cu o tijă care aefio
nează echea.

în marina comercială se foloseşte uzual instalafia de 
guvernare cu servomotor şi cu transmisiuni hidraulice numită 
şi telemofor. Instalafia se compune (v. fig. //) dintr-un sisfem 
de rofi dinfate care transmite mişcarea timonei (prin crema
lieră) unor pistoane hidraulice şi care aefionează asupra 
lichidului (glicerină cu apă), transmifînd comanda la un 
receptor compus din două pistoane jumelate; aceste pistoane 
aefionează, printr-o tijă şi un sistem de pîrghii, două pompe 
hidraulice de cari sînt cuplate două pistoane hidraulice cari 
manevrează echea în unul din borduri. Pentru oprirea auto
mată a mecanismului, Ia obfinerea unghiului de cîrmă coman
dat, de eche e fixat un sistem de pîrghii care aefionează 
în sens contrar, împiedicînd echea să se rotească peste 
unghiul de cîrmă pus, întrerupînd totodată funefionarea pom
pelor. -Acest listem de instalafie prezintă dezavantajul că e 
greu de reparat cînd o feavă de lichid s-a spart. Un sis
tem perfeefionat e sisfemu/ de guvernare electrohidraulic 
(v. fig. III), la care echea e comandată de două tije a€fionate 
de cîte un piston hidrau- ,1 
licf lichidul mofor fiind j 
alimentat de o elecfro- 
pompă. Transmisiunea 
mişcării timonei la elec
tromotorul pompei se fa
ce prin dispozitive selsin.

Navele de construc
ţie recentă cu servomo
tor trebuie să fie echi
pate şi cu o instalafie 
de guvernare manuală 
(cîrmă de mînă). Aceas
tă instalafie, asemănă
toare celor de pe îm
barcafiuni, se compune 
dintr-o fimonă dublă sau 
triplă, care aefionează 
echea printr-un sistem 
de transmisiune format 
din axe cu rofi dinfate.
O astfel de timonă e 
aefionată de 2---12 timonieri. Unele nave mai sînt echi
pate cu palancuri cari se prind de eche şi permit guver
narea cînd cîrma de mînă e avariată; această guvernare 
e dificilă şi nu e posibilă decît la vitese de cîteva noduri.

III. In s ta la fie  de guvernare e le c tro h id ra u lică .
1) m o to r e le c tr ic ; 2 ) 'pom pă; 3) tubulatură; 4) p iston h id rau lic ; 5) t ijă ;  6) eche; 

7} pana c îrm e i.

Instalafia de guvernare mai cuprinde: axiometrele timonei 
(v. fig. IV), indicatoare de unghiuri de cîrmă efective fafă

de planul diametral al navei, portavoci difuzoare şi micro
foane, compasuri 
telegrafedecîrmă 
(penfru transmis 
comenzile la cîr
mă, cînd postul 
de comandă e 
diferit de cel de 
guvernare); tele
grafele de cîr
mă sînt folosite 
în special pe na- 
vele de luptă, 
unde sînt nume
roase posturi de 
comandă şi de 
guvernare, dintre 
cari unele fiind
dispuse în interio fim onă; 2) manom etru; 3) axlom e tru ; 4)- re p e tito r

? J UV , de g irocom pas; 5) te le g ra f de cîrm ă; 6) in d ica to r de
tara posibilitatea poziti| aJe echej. ;nsfaIafie de a/armă g gJrocompa.

e VIZI I! a e in su|u i; 8 )sonerii; 9) portavoce ; 10) d ifu z o r; 1 f)m icro fon .
exterior. '

.Caracteristica principală a instalafiei de guvernare o con
stituie timpul necesar de punere a cîrmei dintr-un bord în 
celălalt şi care, Ia guvernarea manuală, e de 60--90 s, iar la

guvernarea mecanizată, 
de 10-"16 s pe navele 
de luptă şi de 10—30s 
pe navele de corner}.

1. Guvernor, pl. gu- 
vemoare. Tehn.: Aparat 
electropneumatic care 
comandă pornirea sau 
oprirea compresorului 
elecfric de aer al vehi
culelor de tramvai, în 
funcfiune de presiunea 
din rezervorul principal 
de aer (v. şl sub Frînă 
de tramvai). Sin. Supapă 
de reglare, Regulator 
depresiune.

2. Guvid, pl. guvizi. 
Pisc.: Gen de peşti din 
familia Gobidae, de ori
gine marină, cu corpul 
alungit, gura largă, bruni,

gălbui sau plumburii, cu dungi transversale pe corp şi cu pete 
pe cap sau în regiunea înotătoarelor. Au glande mucifere 
bine dezvoltate, care-i acoperă cu mucus abundent.

Se hrănesc cu crustacee, moluşte, insecte, a|evine,şi chiar 
cu puiet de peşte fiind, uneori, canibali. Servesc drept hrană 
diferitelor specii de peşti.

în apele fării noastre trăiesc unsprezece specii, dintre cari 
o specie e specific marină şi adaptată uneori la apele sal- 
mastre, cinci specii sînt adaptate la apele salmastre şi dulci 
(întîlnite în special în lacurile litorale), iar celelalte cinci 
specii sînt adaptate în special la apele dulci. Trăiesc în go l
furile sau în zonele adăpostite, la adîncimi de 10—40 m, unii 
pe fund pietros (prinşi cu ventuza de stînci), iar alfii p'e 
funduri mîloase, cu vegetafie şi cu resturi organice. Specia 
marină, şi anume Gobius batrachocephalus batrachocephalus P., 
numită popular hanus, relict pontocaspic, reprezintă cel mai 
mare guvid de la noi, afingînd lungimea de 35 cm şi greu
tatea de 600 g. Celelalte cinci specii, de asemenea relicte 
pontocaspice, cari trăiesc în albia majoră a rîurilor şi a

II. Insta lafie  de guvernare h idraulică, 
î) tim onă; 2) angrenaj cu crem alie ră; 3) p is ton  h idrau lic ; 4) tubu la tu ră ; 5) re cep to r; 6) t ijă ; 
7/ 8) p îrg h ii;  9) pom pă; 10) c il in d ri h id rau lic i de aefionare a echei; 11) eche; 12) p îrg h ie

în fre ru p to a re .

magnetice, repetitoare ale compasurilor,



fluviilor din basinul mărilor Neagră şi Azov, au lungimea de 
12—28 cm şi corpul comprimat lateral. Acestea preferă cursu
rile liniştite cu fund mîlos şi vegetafie bogată, dar şi cu fund 
cu pat de nisip.

Penfru carnea gustoasă, tn special a celor marini, sînt 
căutafi atît în pescuitul economic cît şi în cel sportiv.

t. Guyof, p l, guyot-uri. Geo/.: Formă de relief pozitivă 
a fundului oceanului, cu aspect de trunchi de con, care se 
ridică brusc din platforma oceanică. De cele mai mulfe ori 
apar grupate fie pe un aliniament, fie în cadrul unei zone 
mai mult sau mai pufin isometrice. înălfimea acestori munfi 
submarini atinge 2 0 0 0  m; profilul lor e simetric, cu versante 
concave în sus, panta atingînd maximum 25°, iar forma lor 
în plan e de cele mai multe ori ovală.

Guyot-urile sînf aparate vulcanice submarine cari au ajuns 
un timp la suprafafa oceanului, unde au fost trunchiate de 
acfiunea de eroziune a valurilor. Ulterior, prin scufundarea 
fundului oceanic, platformele de eroziune cari retează conul 
vulcanic* au fost aduse ia adîncimi de ordinul sutelor de metri 
pînă ia 1000 m. Pe aceste platforme au fost întîlnite, pietri
şuri, nisipuri, corali sau diverse mîluri, iar pe versante, curgeri 
submarine.

Guyot-uri se întîlnesc în NE Oceanului Pacific, în special 
în golful Alaska, în jumătatea vestică, pe spinarea centrală 
a Oceanului Atlantic şi în cîteva puncte din Oceanul Indian.

2. Guzlă, p l. guzle: Instrument muzical asemănător ghi
tarei, care are, însă, o singură coardă.

3. Gymnolaemafa. Paleont.u Superordin din clasa Bryozoaf 
Caracterizat prin colonii formate din zoecii scurte, netubulare| 
cu aspect variat, dezvoltîndu-se unele din altele prin înmugurire.

Cuprinde trei ordine: Gtenosfomafa, Cryptostomafa şi
. Cheilostomata. V. şl sub Bryozoa.

i. Gymnospermas. Bof., Silv.: Subîncrengăfură din încren
gătura plantelor cu sămînfă (Spermafophyfa sau Anthophyfa), 
care face parte din grupa plantelor superioare (Carmophyfa). 
Cu unele excepfii (gingko, lariceîe, chiparosul de baltă, efc.), 
au frunze aciculare coriacee, cari trăiesc, la cele mai multe 
specii, cîfiva ani (frunze.persistente). Gimnospermele cuprind 
toate fanerogamele la cari ovulul se găseşte pe o frunză 
fertilă  (carpelă) care îşi păstrează forma primitivă, lăfită, şi 
pe care apar seminfe cu 1 — 1 2  cotiledoane, după specie; 
fructe propriu-zise nu se formează. Florile sînt unisexuafe, 
dispuse pe acelaşi individ (monoic) sau pe indivizi sepa
raţi (dioic). Sînt plante lemnoase cu îngroşări secundare, 
datorită zonelor generatoare (cambiu şi felogen). în alcătuirea 
tulpinii lor intră şi canale rezinifere, ceea ce explică şi numirea 
lor de răşinoase (cu excepfia tisei). Lemnul gimnospermelor 
are o sfrucfură simplă, fiind constituit aproape numai din 
fraheide cu puncfuafii areolafe.

Gimnospermele au avuî o mare dezvoltare în frecuful geo
logic al pămîntului, dominînd atît prin numărul speciilor cîf 
şi al indivizilor. Au apărut în Devonianul superior, avînd 
dezvoltarea cea mai mare în Triasic şi în Jurasic. Gimnosper
mele actuale şr fosile cuprind următoarele ordine şi familii: 
Pteridospermae, numai fosile; Caytonialae, numai fosile; Cor- 
daitales, numai fosile (aceste trei diviziuni, avînd caractere 
primitive, sînt numite Prefanerogame); Cycadales, fosile şi 
actuale; Benneffifales, numai fosile; Ginkgoales, fosile şî ac
tuale; Coniferales, fosile şi actuale; Gnetales, fosile nesigur, 
şi actuale. în flora forestieră a fării noastre, Gimnospermele

sînt reprezentate, în spedâl, prin conifere (molid, brad, larice, 
.pin, tisă).

5. Gyorges, schemă Elt.: Schemă electrică ce per
mite realizarea unui defazaj de jt/ 2  între o tensiune şi un 
curent electric, compusă dinfr-o 
punte (în care două ramuri opuse 
sînf constituite din impedanfe egale 
Z i — R i+ jX i , celelalte două ra
muri opuse din două rezistoare 
egale R2 , iar diagonala, dinfr-un 
rezistor Z^=R s) în serie cu o im- 
pedanfă Z =  R + jX  (v. fig.). Pen
tru a obfine un defazaj de Jt/2 în
tre curenfii 1\ , din ramunje de 
impedanfă Z \ , şi tensiunea U, apli-

Schema G yorges. 

cată acestui montaj, trebuie ca în expresia:
{R1+ R ,)(R  + R2)~

R2-\~R4

+ ;  I I I — --------~ R -I+ R i--------------~

^ ] +

]
prima paranteză să fie egală cu zero.

6. Gyraulus. Paleont.: Gasteropod pulmonaf din familia 
Planorbidae, cu cochilia plan-discoidală, formată din patru 
circumvolufiuni cu carenă, şi cu peristomul rombic.

Specia Gyraulus rumanus Wenz e frecventă în Dacianul 
din Subcarpafii Munteniei.

7. Gyro, procedeul Ind. pefr. V. Cracare termică, 
sub Cracare.

s. Gyrocerafi!es. Paleont.: Goniatit din familia Gyro- 
cerafifidae, cu cochilie răsucită serpeqticon. Poseda linie sutu- 
rală constituită dintr-un lob ventral simplu, mărginit dedouă 
sele laterale înguste. E răspîndit în Devonianul inferior şi 
şi în cel mediu.

9. Gyroeon. Paleont.: Cochilie plan-spirală ale cărei cir
cumvolufiuni nu se ating, caracteristică pentru amonifii cre- 
facici aberanfi şi pentru unele Naufiloideae.

î o . Gyrodus. Paleont.: Ganoid holosfean, 
din familia Pycnodontidae, adaptat la viafa 
recifală. Corpul, cu lungimea de aproxima
tiv 1 m, e turtit" lateral, iar dinfii, sferici, 
puternici şi dispuşi pe oasele palatine, sînf 
adaptafi la fărîmarea hranei.

E cunoscut din Jurasic pînă în Cretacic.
Dinfi de Gyrodus au fost întîlnifi, în fara noastră, în calcarele 
cretacice din Dobrogea.

n. Gyroporella. Paleont.: Alge mici verzi (Chlorophyceae) 
din ordinul Dasycladaceae (Siphoneae verticilafe), cu talul 
tubular nedivizat în celule, avînd numeroase nuclee. Mem
brana fixează calcarul, constituind un schelet (manşon) prin 
porii (caracteristici d iferite lor genuri) căruia ies ramificafii cu 
vîrfurile îngroşate. Ramificafiile sînt dispuse vertical.

împreună cu Diplopora (v .), au trăit în Triasic, cînd prin 
acumularea talurilor au daf naştere la calcare.

în fara noastră, în Triasicul de la Vaşcău-Bihor, se cu
noaşte specia Gyroporella annulata Schaf.

12. Gyffia. Pefr.; Partea superficială, de culoare deschisă, 
a unui depozit bifuminos din m îlurile sapropelice, în care 
transformarea, în continuare, în bifumine se găseşte încă sub 
influenfă oxigenului din aer.

G yroeon.


