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CUVINT INAINTE

Astronomia, una din cele mai vechi stiinte, a cunoscut in ultimele dece-
nii o dezvoltare de-a dreptul spectaculoasi, prin noi descoperiri §i prin noi
mijloace de cercetare a universului. Beneficiind de ajutorul rachetelor si sate-
litilor artificiali, radioastronomia si astronomia spatiald au largit considerabil
posibilititile de cercetare, ficind accesibil intregul spectru al radiatiilor electro-
magnetice si corpusculare purtitoare de informatii prétioase asupra obiecte-
lor si fenomenelor ceresti. Astfel, astronomia si astronautica apar ca strins
inrudite, cu toate ci astronautica are un pronuntat caracter tehnic si, tot-
odati, multidisciplinar, fiind dezvoltati in colaborare cu alte stiinte, cdrora
le oferd posibilititi de investigare eficace. Dati fiind inrudirea astronomiei
si astronauticii, cu toate deosebirile specifice, ele au fcst cuprinse in cadrul
aceluiasi dictionar enciclopedic, autorii ciutind si depiseasca unele dificultiti
inerente legate de acestea.

Ponderea relativ micd acordati astronomiei in invi#timint in perioada
actuald, perioadd de largid rdspindire a noilor descoperiri ale astronomiei $i
astronauticii, creeazi necesitatea unui instrument accesibil maselor largi de
cititori. Un astfel de instrument este acest dictionar, care, pe lingd definirea
corespunzitoare a neotiunilor de specialitate, contine si o dezvoltare enciclo-
pedicd a lor, cu caracter de introducere in domeniul pe care unii cititori ar
dori si-1 adinceascd. Dati fiind importanta lor in esafodarea generali a aces-
tor stiinte, se pune un accent deosebit pe tratarea termenilor complecsi, fun-
damentali, completatd uneori cu schite si tabele. In centrul atentiei autorilor
a stat corectitudinea informatiei, intrucit lipsurile instruirii astronomice ge-
nerale face ca in literatura de popularizare si se strecoare unele erori genera-
toare de confuzii.

Progresul rapid al stiintei in epoca noastri face extrem de dificili tinerea
pasului cu noile descoperiri si realiziri. De aceea, permanenta stridanie a
autorilor a fost actualizarea informatiei, sub rezerva de a nu putea acoperi
unele experimente in curs de desfdsurare (ex. experimentul Helios) sau de a
se pronunta in problemele contradictorii legate de unele teorii inci neclari-
ficate.

Fiecare articol incepe prin definirea notiunii, urmati de eventuale sinonime
(mai putin folosite) si continuid cu o dezvoltare a cirei extindere este dictatd
de importanta termenului respectiv. Pentru inlesnirea unei priviri sintetice,
s-a considerat necesari concentrarea unor informatii privind o anumiti cate-
gorie de obiecte ceresti, de fenomene, de vehicule spatiale etc. (ex. stele, planete,
asteroizi, sateliti artificiali, zboruri spatiale, rachete spatiale) in tabele sin-
tetice, la care se opereazd trimiteri. De asemenea, in cadrul articolelor complexe
este prevazutd tratarea logicd a unor termeni simpli, evidentiati prin carac-
tere cursive, ce figureazi prin trimitere la ordinea alfabetici respectiva; pen-
tru completarea informatiei si reliefarea conexiunilor dintre termeni, in cu-
prinsul sau la sfirsitul articolelor se previd si trimiteri la anumiti termeni com-



plementari. Schitele, desenele si schemele introduse au rolul de a spori gradul
de accesibilitate al textului.

Aldturi de unititile fundamentale si derivate din Sistemul International,
precum si de multiplii si submultiplii acestora, in astronomie si astronautici
sint folosite deseori unititi tolerate, consacrate prin uz, ca: unititi astrono-
mice, parseci si ani lumind psntru distante, minute, ore, zile si ani pentru
timp, grade, minute si secunde (sexagesimale) pentru mirimi unghiulare,
atmosfere (technice) si torri pentru presiuni, electronvolti pentru energii.

Pe lingi articolele aferente termenilor comuni, in lucrare sint cuprinse si
scurte informatii biografice privind unele personalititi - de la savanti de frunte
la astronauti—din domeniul astronomiei si astronauticii, a ciror selectie a
fost dictati de consideratii foarte diferite, date fiind preocupirile lor diverse.
Unii savanti, cunoscuti dar de specialititi inrudite, desi cu contributii impor-
tante in dezvoltarea astronomiei sau ‘astrorauticii nu au fost insi inserati,
considerindu-se mai justd includerea lor in alte dictionare apirute sau in curs
de aparitie in seria ,,Dictionare de personalititi®.

Actualul ,,Dictionar de astronomie si astronautici” este primul de acest
gen care apare in limba romini. Principalul siu scop este de a deschide calea
citre o intelegere mai justd a prograsului acestor stiinte si a termenilor afe-
renti, oferind jaloane de reper celor care, intr-un fel sau altul, vin in contact
pentru prima oard cu ei si punind la dispozitia celor interesati o introducere

in aprofundarea lor.

Cilin Popovici



LISTA DE ABREVIERI

acad. = academician

Acad. = Academia

dir. = director

m. al Acad. = membru at Academiei

m. coresp. al Acad. = membru corespondent al Academiei
Obs. = Observatorul

op. Pr. = opere principale

presed. = presedinte

prof. univ. = profesor universitar

Univ. = Universitatea

LISTA DE SIMBOLURI PENTRU UNITATILE DE MASURA

A = amper

al. = an lumini

cm = centimetru

d =7zi

daN = decanewton

eV = electronvolt

g = gram

h = ora

j = joule

km = kilometru

m = metru

@ = micron

min = minut (de timp)
N = newton

pc = parsec

s = secundi

UA unitate astronomici
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minut (sexagesimal de arc sau de unghi)
secundd (sexagesimald de arc sau de unghi)
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Abbot, Charles Greeley (1872—1973),
astrofizician american, dir. al Obs.
Smithsonian din Washington. Spe-
cialist in fizica Soarelui. A determinat
cu precizie constanta solari si densi-
tatea medie a Pidmintului. Construind
un spectrobolometru si un radiome-
tru, a cercetat distributia energiei
in spectrele Soarelui si stelelor. Op.
pr.: The Sun, 1911; The Earth and
the Stars, 1958. (E.T.)

aberatie (a luminii), modificare apa-
rentd a razei de luminid ce vine de
la un astru, datoritd vitezei finite
a luminii §i miscérii relative a obser-
vatorului; are drept urmare depla-
sarea aparenti a astrului pe bolta
cereasci. Sin. aberatia stelelor. Feno-
menul a fost descoperit (1723) si
explicat (1729) de J. Bradley. In
timp ce lumina se propagd in lungul
axei unui telescop terestru, acesta
isi schimbd pozitia fiind antrenat in
miscarea Pamintului. O razi de lu-
mind ce vine de la un astru si cade
pe obiectivul 4 la momentul ¢, ajun-
ge pe ocularul B la momentul #
(fig. 1). In acest interval de timp

Apex

foarte mic, Pimintul se deplaseazi
impreund cu ocularul din B in B’.
Pentru ca observatorul si poati ve-
dea imaginea stelei in momentul #/,
cind raza luminoasi ajunge la ocu-
larul B’, el trebuie si roteasci lu-
neta in sensul miscirii Pamintului
cu unghiul de a. 6 — 0’ care, expri-
mat in secunde, este dat de formula:

8 — 0’ = 206 264,8 — sin ©’,
[

unde v si ¢ sint viteza de deplasare
a observatorului si, respectiv, viteza
de propagare a luminii, iar mirimea

’r U
K =206 264”8 — g numeste con=
c

stanta de a. In teoria relativititii,
se considerd diferenta de directie a
razei luminoase in sistemele iner-
tiale atasate astrului si observatoru-
lui, ijar formula a. se obtine ca o
consecintd, a transformdrii Lorentz si,
in primi aproximatie, se reduce la
acelasi rezultat cu cel din teoria
clasicd (diferenta in cazul a. anuale
nu depidseste 07,0005 care, practic,
nu se ia in considerare). Un obser-
vator de pe Pamint, antrenat con-
comitent in trei misciri diferite, dis-
tinge trei tipuri de a.: diurnd, anu-
ald si seculari. 4. diurnd, produsi
de rotatia Pamintului in jurul axei
proprii, deplaseazi aparent directia
citre astru finspre est, cu unghiul
de a.
6 —06=0"319cosq sin@,

in care ¢ este latitudinea geograficd
a observatorului. 4. anuald depla-
seazd aparent directia spre astru in
sensul miscirii de revolutie a P3-



ABERATIE

mintului astfel ¢, in decursul unui
an, steaua descrie pe sfera cereasci
o mici elipsd de a., a carei semiaxa
mare este constanti, iar semiaxa
micd depinde de latitudinea ecliptici
a stelei. Unghiul de a. anuald variazi
in timpul unui an intre o valoare
maxima si una minima (care depinde
de latitudinea ecliptica a stelei). Pen-
tru o stea situatd intr-unul din polii
eclipticii unghiul de a. anuald este
constant si egal cu 207,50. 4. secu-
lard este produsi de deplasarea intre-
gului sistem solar fati de stelele ve-
cine, cu o vitezd de aproape 20 km/s
in directia apexului. Ca urmare,
fiecare stea observati de pe Pia-
mint suferd o deplasare aparentd
cétre’ apex, care, fiind constanti in
marime si directie, nu introduce vreo
modificare a pozitiilor reciproce ale
stelelor. In jurul pozitiei aparente
determinati de a. seculari se executd
miscarea aparenti pe elipsa de a.
anuali. In cazul determinirii orbi-
telor corpurilor' ceresti din sistemul
solar trebuic si se considere a. pla-
netard, care se datoreste deplasirii
in spatiu a Pamintului si astrului in
timp ce lumina parcurge distanta
astru-Pamint. Pozitia observati  a
astrului la momentul ¢ trebuie corec-
tatid de a. anuala, obtinindu-se astfel
pozitia astrului in raport cu Pi-
mintul considerat in repaus. Insi
aceasta nu este pozitia astrului la
momentul ¢ al observatiei, ci pozitia
corespunzitoare momentului ¢ — <,
cind raza luminoasd a pardsit astrul;
timpul de a. v este dat de raportul
dintre distanta astru-Pamint, in
momentul observatiei, §i viteza lu-
minii. (G.S.)

aberatie (opticd), fenomen datorita
ciruia imaginea formati de un sis-
tem optic nu corespunde biunivoc
cu obiectul, nu este planid si aseme-
nea cu acesta. Este un efect al de-
pendentei drumului optic de drumul
geometric si de indicele de refrac-
tie (care depinde de lungimea de
undd); precum si al fenomenului de
difractie a luminii. Se disting a. opti-
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ce, care tin de natura luminii (ex.
a. cromaticd), si a. geometrice, dato-
riti cirora este imposibili redarea
fideld a obiectului (ex. a. de sferici-
tate, astigmatismul, coma, distorsi-
unea). A. cromaticd se produce da-
toritd dispersici luminii care stri-
bate medii transparente. In cazul
incidentei pe un sistem optic con-
vergent, focarul razelor violete este
mai apropiat de sistem decit focarul
razelor rosii. Aceastd a. poate fi co-
rectatd partial prin realizarea unei
apropieri minime posibile a celor doud
focare. A. de sfericitate se produce
datoritd formei sferice a suprafételor
sistemului optic; dupd traversarea
sistemului, razele incidente centrale
converg intr-un focar situat mai de-
parte de sistemul optic decit focarul
corespunzitor razelor marginale. A-
ceasti a. poate fi corectati prin
construirea de sisteme optice cu su-
prafete paraboloidale, sau poate fi
atenuatd prin diafragmarea fasci-
culului incident. A4stigmatismul apare
la sistemele optice puternic diafrag-
mate, in cazul fasciculelor luminoase
inguste si inclinate fati de axa opti-
cd. Imaginea unui punct este for-
matd din douid mici segmente de
dreaptd perpendiculare intre ele. Co-
ma constd in formarea unei imagini
in forma de cometd pentru un punct
luminos depirtat de axa optici. Un
sistem optic corectat de a. de sfe-
ricitate si de comid poarti numele
de sistem aplanatic. Distérsiunea se
datoreste prezentei diafragmelor si
afecteazd lungimile, fie marindu-le,
fie reducindu-le odatid cu depirtarea
de axa optica si in functie de pozitia
diafragmei. Ea poate fi anulatd cu
ajutorul unui obiectiv (rectiliniar) for-
mat din doud sisteme optice sime-
trice, separate printr-o diafragma.
(G.S.)

ablatie, fenomen fizic prin care un
corp ce stribate atmosfera (terestra)
cu mare vitezi pierde din substanta,
datoritd incalzirii pind la incandes-
centd si vaporizdrii (sublimdrii) stra-
tului superficial, ca urmare a undelor
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de soc intense care apar in aceste
conditii. Se manifesti in special la
partea anterioari a corpului; de a-
ceea, in scopul de a evita a. invelisu-
lui unei nave spatiale ce revine pe
Pimint, aceasta este prevdzutd la
partea anterioara cu un scut de pro-
tectie (de a. sau ablativ). Caldura
provenitd din frinarea in atmosfera
(v. incdlzive aerodinamicd) este prelu-
atd astfel de scut, a cirui a. treptata
face ca temperatura superficiald si
se mentind in limite acceptabile, ceea
ce limiteaz3 transmiterea cildurii spre
interiorul navei. Grosimea scutului
trebuie corelati cu durata fenomene-
lor termice si de a. la reintrare.
(F.Z.)

absorbtie atmcsfericd, absorbtie se-
lectivid’ a radiatiilor electromagnetice
{ex.- solare, stelare) care pitrund in
atmosfera terestrad, datoritd unor con-
stituenti gazosi ai sdi. Atmosfera este
transparenti pentru radiatia vizi-
bild (prezinti o ,fereastri optici”
intre 0,3 si 0,8 p), dar este partial
opacd pentru domeniul ultraviolet,
ca si pentru cel infrarosu (fig. 2).
Straturile ionosferei reflecti radiatia
radio cu lungime de undid mare. Ra-
diatia ultravioleti solardi cu lungi-
mea de undi mai mici de 0,29 y este
absorbitd de stratul de ozon al atmo-
slerei, datoritd disocierii atomilor de
oxigen si recombindrii moleculelor de
ozon (Og), de oxigen (O,) si de azot
{N,). De asemenea, radiatia infra-
rosie este puternic absorbitd in atmo-
sferd din cauza prezentei (benzilor de
absorbtie ale) vaporilor de apa (H,0),
bioxidului de carbon (CO,), bioxidului
de azot (NO,), metanului (CH,) si
ozonului. A:a. nu este totald decit
in infrarosul indepartat; in infra-
rosul apropiat, citeva ,ferestre” si-

Fereastrd opticd

Raze X 2
10° 19

Ultravielet . Vizibit
10" 1

Infrarogu
‘19.

ABUNDENTA

tuate intre benzile de absorbtie ale
vaporilor de ap3, la c. 1,6, 2,2 si
3,8 u, permit receptionarea acestei
radiatii. ,,Fereastra radio” cuprinde
lungimi de und4 cu valori intre 8 mm
sic 20 m. (ET.)

Abul Vefa, Mohamed, ben Mohamed
(940—998), astronom $i matematici-
an arab. A aplicat trigonometria la
problemele astronomice si a scris un
tratat despre constructiile geome-
trice. A studiat Luna, observind in-
egalititile miscirii sale de revolutie
(la fel cu Tycho Brahe). (G.S.)

abundentd (cosmicd), mirime. ce ca-
racierizeaza proportia elementelor chi-
mice in materia din univers, dedusi
prin stabilirea mediei proportiilor lor
in Soare, meteoriti, Pimint, Luna,
stele, nebuloase, raze cosmice etc.;
este exprimatd prin a. (c.) relativd,
adicd prin numarul de atomi ai unui
element ce revin la un anumit nu-
mir de atomi ai elementului de re-
ferintd (de obicei, la 10° atomi de
siliciu). In general, cu toate ci unele
corpuri ceresti pot avea o compozitic
chimicd iesitd din comun, deviatia
comporzitiei lor chimice de la aceasti
medie poate fi explicati. Hidrogenul
este elementul cel mai abundent in.
cosmos, fiind secondat de heliu; apoi
urmeazi elementele mai grele, a.
lor scizind exponential cu greutatea
lor atomicd (masa lor nu reprezinti
insd decit citeva sutimi din masa
totald). Curba exprimind a. relativa
a elementelor in functie de numéarul
lor atomic Z (fig. 3) prezinti, de
asemenea, maxime secundare (ex. a.
fierului). A. elementelor (tabelul 1)
este explicatd prin conditiile de for-
mare a elementelor in reactiile ter-
monucleare din stele (v. nucleosin-

Fereastra radie

10} 10’ 10 10° p

l




ABUNDENTA

10° 4
10° 4

Abundenta relativd
;.
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Xe Ba
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18 2 30 0 50 60 70 80 a0 &
Fig. 3
Tabelul 1

Abundenta cosmicd medie a elementeloy

siliciului de 70%)

(ragortald la o atundenid a

V4 Elementul Simbolul A Abundenta
1 | Hidrogen H 1 1oto
2 Heliu He 4 ,1-10°
3 Litin Li 7 100
4 Beriliu Be 9 20
5 Bor B 11 24

’6 | Carbon C 12 1,1- 107
7 | Nitrogen N 14 3,0 - 108
8 | Oxigen O 16 3,1-107
9 Fluor F 19 1600

10 Neon Ne 20 8,6 - 108

11 Natriu Na 23 4,4 - 10¢

12 | Magneziu Mg 24 9,1- 108

13 Aluminiu Al 27 9,5- 104

14 Siliciu Si 28 1,0 - 108

15 Fosfor P 31 1,0 - 104

16 Sulf S 32 3,8-10°

17 Clor Cl 35 8800

18 | Argon A 40 1,5 10°

19 Potasiu K 39 3160




13 ABUNDENTA
‘(continuare Tabelul 1)
Z. Element Simbolul A4 Abundenta
20 | Calciu Ca 40 4,9 - 104
21 | Scandiu Sc 45 28
22 | Titan Ti 48 2400
23 | Vanadiu A 51 220
24 | Crom Cr 52 7800
25 | Mangan Mn 55 6850
26 | Fier . Fe 56 6,0 - 105
27 | Cobalt Co 59 1800
28 | Nichel Ni 58 © 2,7 108
29 | Cupru Cu 63 212
30 | Zinc Zn 64 490
35 | Brom Br 79 13
36 | Kripton- Kr 84 51
37 -| Rubidiu Rb 85 6,5
38 | Strontiu Sr 88 19
39 | Ytriu . Y 81 8,9
40 | Zirconiu Zr 90 54
50. | Staniu Sn 120 1,33
51 Antimoniu Sb 121 0,25
52 | Telur Te 130 4,7
53 | Iod I 127 0,80
54 | Xenon Xe 132 4,0
55 | Cesiu Cs 133 0,46
56 | Bariu Ba 138 3,66
76 | Osmiju. Os 192 1,00
77 | Iridin Ir 193 0,82
78 | Platini Pt 195 1,6
79 Aur Au 197 0,14 244,
80 | Mercur. Hg 202 0,017 B
81 | Taliu Tl 205 0,0062
82 | Plumb Pb 208 0,12
83 | Bismut Bi 209 0,078
90 - | Toriu Th 232 0,033
92 | Uraniu U 238 0,018

Z: numir atomic; 4: numir de mas3.

tezd), prin conditiile din momentul
inceputului expansiunii universului,
la densitdti si temperaturi foarte mari
(ex. a. heliului, a. deuteriului), ca si
prin unele procese din spatiul inter-
stelar (la elementele usoare). Deficitul
de elemente usoare (ex. hidrogen,
heliu) in cazul Pimintului si meteori-
tilor se poate explica prin masa mici
a acestor astri, ei neputind retine
gazele usoare;: deficitul de' metale in

stelele din populatia II se poate
explica prin formarea timpurie a a-
cestor stele, cind mediul interstelar
era sirac in elemente grele, acestea
sintetizindu-se ulterior in interiorul
stelelor. A. observati pentru diferi-
tele elemente constituie o probd de
bazi pentru’ verificarea teoriilor pri-
vind formarea elementelor chimice,
ca si pentru aceea a teoriilor cosmolo-
gice. (C.P.)



ACADEMIA

Academia internationald de astronau-
ticd (AIA), institutie a FIA cu sediul
la Paris, infiintatd in 1960, in scopul
promovirii astronauticii. Sin. J4A
(International Academy of Astro-
nautics). Publicd buletinul A4stronau-
tica Acta si are peste 300 de membri,
grupati in trei sectiuni: stiinte {i-
zico-matematice, stiinte tehnice si
stiinte biomedicale. Sesiunile AIA,
pregitite in comisii pe specialititi, au
loc o dati la doi ani, cu ocazia con-
greselor FIA. (F.Z.)

acceleratia greutitii, acceleratie fata

de un astru a unui punct material

din vecindtatea sa care, initial in

repaus, este lasat si cadi liber. Sin...
(impropriu) acceleratia gravitatiei; ac-

celevatie gravitationald. Valoarea sa
depinde nu numai de forta de atractie
a astrului, ci si de forta centrifuga
de inertie (in cazul general al astrilor
aflati in miscare de rotatie), a.g. va-
riind cu altitudinea si cu pozitia geo-
grafici (in special cu latitudinea ¢ a
locului). In cazul Pamintului, la ni-
velul miérii si la latitudinea de 45°, a.g.
este de 9,80665 m/s?, fiind denumiti
normald (gn sau g). Pentru elipsoidul
terestru international, valoarea a.g.
este dati derelatia: g =9,780318 - (1 4
—+ 0,0053024 sin%p — 0,0000058 sin? 2¢)
m/s?, unde 0 ¢ < 90°
resttd (normali) este luati adesea
ca unitate de misurd pentru accele-
ratii. In sistemul solar, a.g. medie
este: pentru Luni 1,62 m/s?; pen-
tru Marte 3,75 m/s?; pentru Ve-
nus 8,61 m/s?; pentru Jupiter 23 m/s?;
pentru Mercur 3,8 m/s? etc. V.
si  cimp gravitagional; greutate.
(F.Z.)

acceleratie aparentd, acceleratie rezul-
tantd imprimati unui vehicul spatial
de catre toate fortele care actioneazi
asupra lui, cu exceptia celor gravita-
tionale; datoritd ei, in interiorul a-
cestuia este creatd o gravitatie artifi-
ciald (v.). Numai a.a. este ,simtiti”
in interiorul navei, lipsa ei ducind la
imponderabilitate (v.). (F.Z. ).

Ag. te-.
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accelerometru, aparat destinat de-
derminarii acceleratiilor liniare (apa-
rente), instalat la bordul vehiculelor
(fig. 4); de reguli, pe un vehicul

Citre integratoti

3
Sursd de cureat
[;/v\——o
+
| Potentismetry
3
— L i
bre Are

i Ml B fr

Fig. 4. Schema unui accelerometru.

aerospatial existi trei astfel de apa-
rate, care masoard acceleratiile dupa
trei directii rectangulare. La baza
functiondrii sistemulni de navigatie
spatiald (v.) stau a. foarte precise, de
mare sensibilitate. De obizei, ele sint
gradate in multipli ai acceleratiei
(normale a) greutitii pe Pamint g.
(F.Z.)

Achernar, steaua cea mai striluci-
toare — oo — din constelatia Erida-
nus, cu magnitudinea aparenta. 0,49,
sitnatd la c. 115 al. de Soare. A-
partine clasei spectrale B5 si are lu-
minozitatea de c. 510 ori mai mare
decit a Soarelui. V. si strdlucire.
{G.S.)

Achilles v. planete troiene.

acretie, fenomen de captare gravi-
tationald a corpurilor ceresti mici de
citre corpuri mai mari, prin care
acestea din urmi isi miresc masa.
in mod cu totul exceptional, stelele in
virstd, trecind cu viteze mici prin
nori interstelari foarte densi, ar putea
capta materia interstelard prin a. re-
generindu-si piturile externe si cipi-
tind astfel aspectul de stele cu spectru
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timpuriu (B, A). A. joaci un rol
important in transferul de materie
intre cele doud stele ale unei binare
strinse. (C.P.)

actinometrie, ansamblu de activititi
tehnico-stiintifice care vizeazd cunoas-
terea fluxului de radiatii solare ce
ajung la suprafata Pimintului, la di-
ferite indltimi si in diferite conditii.
Se fac studii actinometrice si cu sate-
liti artificiali; in acest scop, la bordul
satelitilor artificiali meteorologici este
montatd o aparaturi specializatd, for-
matd din actinometre si radiometre
sensibile in domenii spectrale de ordi-
nul micronilor. Astfel, datele misu-
ritorilor radiatiei in banda de 8-12u
(referitoare la vaporii de api din
atmosfu.4) permit deducerea tempe-
raturii de la suprafata Pimintului
sau a straturilor superioare ale no-
rilor. (F.Z.)

activitate geomagneticd, variatie in
general periodicd a parametrilor ca-
racteristici ai cimpului -geomagnetic
(fig. 5); are o perioadd de 11 ani,
identici cu perioada activitdtii sola-
re (v.) care o determind. Poate fi
mésuratd, cu ajutorul magnetografu-
lui. Caracterul a.g. se determini in
fiecare: zi, notindu-se cu 0 — zina
calmi, cu 1 — ziua cu activitate medie
si cu 2 — ziua cu perturbatii mari.
Variatiile parametrilor cimpului geo-
magnetic sint produse de radiatia

ACTIVITATE

corpusculari a Soarelui si pot dura
citeva zile. Aceste variatii sint descrise
in literatura de specialitate prin
diferiti indici ai a.g. Astfel indicele K,
determinat la fiecare 3 h intr-o scard
de mirime de la 0 la 9, descrie dife-
renta dintre cea mai mare si cea mai
micad deviatie a cimpului geomagne-
tic de la nivelul normal; valoarea 9
reprezintd o deviatie de 0,4 A/m.
Indicele Kp, denumit indice planetar
de 3 1k, este ealculat prin medierea
indicilor KX de la mai multe observa-
toare magnetice Tepartizate in lo-
curi diferite pe globul terestru. Un
alt indice, amplitudinea planetard echi-
valentd Ap, di o reprezentare a nive-
lului mediu al a.g. in timp de 24 h.
Unele perturbatii geomagnetice au un
inceput brusc in orice loc de pe
Pamint, in timp ce altele se repeta cu
perioada sinodici de rotatie a Soare-
lui. V.si furtund geomagneticd. (E.T.)

activitate solard, ansamblul fenome-
nelor nestationare care au loc la
suprafata si in atmosfera Soarélui,
adicd petele, eruptiile cromosferice,
faculele, filamentele, protuberartele,
izbucnirile radio si de radiatii X.
Fiind mai usor accesibile observatiilor
directe, petele au fost primele feno-
mene solare descoperite (G. Galilei,
1610). Toate celelalte fenomene sola-
re au fost descoperite in a doua ju-
mitate a sec. 19 si in prima jumi-
tate a sec. 20. Legitatile a.s. au fost

T
Activit?te soiard
Numarul Wolf

Activitate |geomagnetic
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Fig. 5. Dependenta activitdtii geomagnetice de activitatea solari.
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stabilite ca urmare a indelungatelor
observatii si statistici asupra petelor
solare si asupra celorlalte fenomene
solare. Indicii principali ai a.s. sint:
numirul mediu de pete si aria
totald a petelor. Numdrul mediu de
pete (sau numdrul Wolf) este de-
finit prin relatia: W =% (10 g + f),
unde g reprezintd numdirul de gru-
puri de pete, f numérul total de pete
vizibile, iar 2 un factor ce depinde
de instrument si de observator, menit
sé reducd la aceeasi scald datele pro-
venind de la observatori s§i instru-
mente diferite. Cu ajutorul observa-
tiilor existente, R. Wolf a reconsti-
tuit, incepind din 1749, valorile la-
nare medii ale indicelui W. Aria pe-
telor se méasoari incepind din 1874
la Obs. din Greenwich. Acum se
utilizeazd ca indice al a.s. si intensi-
tatea radiatiei radio a Soarelui cu
lungimea de undid de 10,7 cm. In
1843, H.S. Schwabe a descoperit va-
riatia ciclici a numdirului W de pete
solare cu o perioadd de 10 ani. Des-
coperirea a fost confirmati ulterior
de statistica lui Wolf, care a aritat
cd aceastd perioadd este de 11 ani
(fig. 6), dar uneori ea poate diferi cu
=3 ani. Sint posibile perioade mult
mai mari ale ciclului de a.s., de ¢.90
si de 400 ani. O altd lege a a.s., pusa
in evidentd de G.F.W. Sporer, aratad
ca existd o miscare de deriva a petelor
(respectiv a regiunilor active solare)
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in intervalul de 11 ani al wnui ciclu;
astfel, petele se formeazi la latitu-
dini heliografice de 435 — 4-40° la
inceputul ciclului, apoi ele apar la
latitudini heliografice mai joase, in
asa fel ca la sfirsitul ciclului ajung
aproape de ecuatorul solar. Ulterior,
G.E. Hale a aritat ci semnul pola-
ritdtii magnetice a petelor din grupele
bipolare revine dupid 22 de ani. La
fel cu petele, variazi si ceilalti com-
ponenti ai a.s., adicd eruptiile, facu-
lele, protuberantele, desi uneori dupd
legi mai complicate. Aria in care se
manifestd a.s. este compusd din cen-
tre de activitate (fig. 7), unde apar
faculele, petele, eruptiile, protuberan-
tele, filamentele etc. V. si Soare,
patd solavd, eruptie solard. (E.T.)

Adams, John Couch (1819— 1892),
astronom englez, prof. univ. si dir.
al Obs. din Cambridge. Lucriri in
domeniul mecanicii ceresti (determi-
narea paralaxei lunare, 1852, si a
acceleratiei seculare a Lunii, 1853).
Tn sept. 1845, a aritat ci pertur-
batiile miscdrii de revolutie a plane-
tei Uranus sint datorate existentei unei
planete mai indepirtate, Neptun,
descoperire confirmati de 1.G. Galle
abia dupd publicarea calculelor lui
U.J.J. Le Verrier. Lucrdri asupra
meteorilor si magnetismului terestru.
(ET.)

10 80 80 1900
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Fig. 7. Evolutia unui centru de activitate solari:Zina 1 — Zlua. de a.pa.rme
a unei facule in cromosferd

Adams, Walter Sydney (1876 — 1956),
astronom american, dir. al Obs.
Mount Wilson. Lucriri de spectrosco-
pie stelatd si solari. Impreund cu
A. Kohlschiitter a elaborat (1914)
o metodd spectrald de determinare
a magnitudinilor si a vitezelor radiale
ale stelelor. A studiat spectrul compa-
nionului stelei Sirius, punind in evi-
dentd prima pitici albi (diametru:

40 000 km; densitate : 40 000 g/cm?).

(ET.)

adincime opticd ¥. grosime optici
Adonis v. asteroid

Aeneas v. planete troiene

aeroliti v. meteorit

aeroreactor v. motor cu reactie
aerozind-50, carburant lichid destinat
motoarelor-racheti, format din ames-

tecul, in proportie masici de 50%, al
hidrazinei cu dimetilhidrazina asime-

trici. Aceasta din urmi, un lichid
incolor, higroscopic, volatil, este mult
utilizat in combinatie cu comburanti
derivati din acidul azotic, dind pro-
pergoli cu autoaprindere. A.-50 are
densitatea 0,9 g/cm3 la 21°C, punctul
de fierbere 70°C si cel de topire
7,3°C. (E.Z.).

afeliu v. apocentru
Agamemnon v. planete troiene

Agena, rachetd (v.) (fig. 8) folositi ca
etaj reactiv superior pe unele rachete
cosmice americane (ex. Atlas, Thor).
Dotatd cu un motor-rachetd cu pro-
pergol lichid (acid - azotic si dimetil-
hidrazind asimetrici), avind trac-
tiunea de 7250 daN, a fost utilizati in
cadrul programului spatial Gemini
(v.). (FZ.)

Agentia spatiald europeani (ASE),
organizatie internationald la care aun
aderat mai multe tari vest-europene,
avind drept scop lansarea de vehicule
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Fig. 8. Racheta Agena: 1 — racord cu nava spatiali Gemini; 2 — coif;
3 — cupld; 4 — aparaturi; 5 — propergol; 6 — azot; 7 — jeturi pentru
orientare; 8 — rachete vernier pentru asigurarea intilnirii pe orbitd;

9 — motor-rachetd principal; 10 — indicatori ai verticalei.

spatiale cu destinatii stiintifice. Sin.
ESA4 (European Space Agency). A
fost infiintatid din CECS si ELDO la
31 mai 1975, iar la 9 aug. 1975 a
lansat primul satelit artificial euro-
pean (COSB) de la cosmodromul
Vandenberg. (F.Z.)

AGI — Anul geofizic international

ahondriti v. meteorit

AJA — Academia internationali de as-
tronauticd

airglow v. lumina cerului nocturn

Airy, Sir George Biddell (1801— 1892),
astronom englez, prof. univ.la Cam-
bridge, dir. al Obs. din Greenwich.
Lucrdri de matematica, geofizici si
astronomie. A elaborat o metoda de
determinare a migscarii Soarelui in
spatiu. A dezvoltat teoria fenomene-
lor de formare a mareelor si a curcu-
beului. A determinat masa si densi-
tatea Pimintului (1834) si a studiat
efectul difractiei luminii asupra for-
mirii imaginii printr-un obiectiv (fi-
gura A., 1834). (E.T.)

AISC — Anul international al Soarelui
calm

Ajax v. planete troiene

ajutaj (reactiv), tub de sectiune va-
riahild constituind pariea finaldi a

camerei de ardere a motorului-ra-
chetd, in care cildura fluidului de
lucru puternic comprimat este trans-
formati in energie cinetici. La tre-
cerea prin acesta sub forma unui
jet, fluidul de lucru este accelerat
continuu. Cel mai raspindit a. este
cel de tip Laval, avind o portiune
convergentd si alta divergenti; in
prima, viteza jetului este subso-
nicd, iar in a doua supersonica.
Intre aceste portiuni existi o zonda
de sectiune minimd, numitd col sonic
(sau sectiume criticd), in care viteza
jetului este egald cu viteza locald a
sunetului (in conditiile miscarii unui
gaz perfect, fird pierderi de cdldurad).
Gradul de destindere, adicid raportul
dintre presiunea in colul sonic si
presiunea medie in sectiunea finald,
defineste expansiunea gazelor in a.
(F.Z.)

Alamak v. Andromeda
Al-Battani — Battani

albedo (astronomic), mirime ce ca-
racterizeazi puterea de reflexie a
unui corp ceresc, exprimatd prin ra-
portul dintre fluxul luminos reflec-
tat de acesta si fluxul primit. Pentru
calculul a., Luna, planetele si sate-
litii sint considerati sferici si luminati
cu un fascicul paralel de radiatii;
in cazul Lunii, are valoarea 0,073,
deci aceasta absoarbe 92,79% din lu-
mina primitd de la Soare. A. Pa-
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mintului este de 0,40 (adici de 5,3
ori mai -mare ca al Lunii), variind
insi in functie de starea atmosferei.
(ET.)

Albert v. asteroid

Albireo, steaua [ din constelatia
Cygnus, avind magnitudinea vizuald
aparentd c. 3,1, situati la c. 400 a.l.
de Soare. Este o stea dubli, com-
ponenta sa mai strilucitoare avind
magnitudinea aparenti 3,2, iar com-
ponenta mai putin strilucitoare 5,4,
situate la distanta unghiulari de c.
347,6, de clase spectrale KO si, res-
pectiv, B9. (G.S.)

Al Biruni — Biruni

Alcor, stea aflatdi la distanta un-
ghiulard de 11’,8 de steaua Mizar din
constelatia Ursa Major, situatd la
c. 80 a.l. de Soare. Are magnitudinea
aparentd 4, putind fi vizutd cu ochiul
Iiber separat de Mizar (doar de per-
soanele cu o vedere foarte buni).
(G.S.)

Alcyone (Alciona) v. Pleiade

Aldebaran, steaua cea mai striluci-
toare — x — din constelatia Taurus,
cu magnitudinea aparenti 0,86, si-
tuatd la c. 68 a.l. de Soare. Este o
gigantd rogsie ce apartine clasei spec-
trale K35, iar diametrul siu este egal
cu 36 diametre solare. A. este o
stea dubli opticd (companionul avind
magnitudinea aparenti 13,6 si lumi-
nozitatea de 10000 de ori mai mici
decit a stelei principale, fati de care
se afli la distanta unghiulari de
31”,4) si radiazi de c. 155 de ori
mai multi energie luminoasi decit
Soarele. V. si strdlucive. (G.S.)

Alderamin, steaua cea mai strilu-
citoare— o — din constelatia Cepheus,
avind magnitudinea aparenti 2,40,
situatd la c. 49 al. de Soare. Apar-
tine clasei spectrale A7, (G.S.)

Aldrin, Edwin Eugene jr. (n. 1930),
astronaut si inginer american. A

ALFVEN

zburat cu Gemini 12 (11—15 nov.
1966). A fost pilotul modulului lunar
al navei Apollo 11 (16—24 iul. 1969);
al doilea om pe-Luni (20 iul. 1969).
(F.Z2.)

alertd, semnal conventional interna-
tional folosit pentru avertizarea pro-
ducerii unui fenomen solar sau geo-
fizic, in vederea unor observatii co-
mune pentru un interval de timp
prestabilit. S-a folosit in special in
timpul AGI, AISC etc. (E.T.)

alfa Centauri, steaua cea mai stra-
lucitoare — a — din constelatia Cen-
taurus (v.), avind magnitudinea apa-
rentd 0,30. Este un sistem triplu
alcituit din doud stele A si B foarte
apropiate, de magnitudini aparente
0,06 si 1,38 si clase spectrale G2 si
K5, situate la o distantd de c. 34 UA
una de alta (putin mai mare decit
depirtarea planetei Uranus de Soare),
si 0 a treia stea, Proxima (cea ymai
apropiati de Soare), avind magnitu-
dinea aparenti . 11,3, situatd la o
distanti de c. 59 zile-lumini (10¢ UA)
de celelalte. Perioada de revolutie
in jurul centrului comun de masi
al celor doud stele apropiate este de
c. 79 de ani. Luminozititile (1,3 si,
respectiv, 0,36), masele si diametrele
sint comparabile cu cele ale Soarelui,
ca si temperaturile superficiale. Aceste
dou3 stele se afli la c. 4,3 al de
Soare. V. si paralaxd, strdlucive.(G.S.)

Alfard — Alphard
Alfecca — Gemma

Alferatz — Alpheratz

Alfons al X-lea al Castiliei (cel Intelept)
(1221 —1284), monarh si om de
stiinta spaniol. A alcituit (1248 — 1252)
cele mai bune tabele planetare din
evul mediu (tabelele alfonsine). Numele
sdu a fost atribuit unui crater de pe
Lund. Op. pr.: Libros des saber de
astronomia, 5 vol., 1252 (E.T.)

Alfvén, Hannes Olof Gdsta (n. 1908),
fizician si astrofizician suedez. Prof.



ALGOL

la Univ. din Uppsala: A pus bazele
magnetohidrodinamicii cosmice. Pre-
niiul Nobel pentru fizici (1970). Op.pr.
Cosmical Electrodynamics, 1950; On
the Origin of Solar System,1954. (E.T.)

Algol, steana {3 din constelatia Perseus,
variabild cu eclipsi, situatd la c. 100
a.l. de Soare. Este o stea multipl3, a
cirei magnitudine aparenti variaza
intre 2,2 si 3,4, cu o perioadd de
2,87 4, datoriti eclipsirii reciproce a
stelei de clas3 spectrald B8 cu steaua
de clasi KO (fig. 9). In jurul lor se
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Fig. 9. Curba de lumind si schema
..miscdrii stelei Algol.

roteste in 1,9 ani o alti stea de clas3
spectrald F2; probabil ci existd si o
a patra componentd. A. are lumino-
zitatea de c. 200 de ori mai mare
decit a Soarelui. Este prima stea
variabilid descoperiti, cunoscuti si de
arabi, ce di numele unei clase de
stele variabile (v.) B Per; de aseme-
nea, A. este si o radiostea variabild.
(G.S.)

alimentatia in cosmos, parte inte-
grantd din programul de activi-
tati ale astronautului la bordul navei
cosmice, ce implicd studiul de alci-
tuire al unor ratii alimentare, cal-
culate in functie de particularititile
fiziologice, conditiile specifice perioa-
dei de zbor respective si durata
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acesteia. Se stabileste astfel numirul
de calorii, compozitia chimicd si ra-
portul dintre diferitele substante com-
ponente ale alimentélor din ratia
astronautului, a cirei valoare ener-
geticd variazi intre 2500 si 2700 cal/zi.
Alimentele sint fie sub formi des-
hidratatd si conservate la bordul
navei cosmice, fie fabricate direct
de sistemul de supravietuire propriu
al navei. Regenerarea substantelor se
poate obtine fie pe calea reciclirii
lor in cadrul unor sisteme ecologice
cuprinzind alge, plante etc., fie prin
sinteza unor- substante. Hrana chi-
mici este bogati in calorii, compacts,
integral asimilabild, produce deseuri
reduse, se conservd bine si permite
un calcul corect al valorii si specifi-
culuj ratiei. Ea prezinti insi si o
serie de dezavantaje, ca: reactia psiho-
logicd negativi, lipsa factorilor éxci-
tatori ai peristaltismului, * disparitia
treptatdi a florei intestinale, inceti-
nirea proceselor din intestine etc.
Solutia optimi ar fi completarea
ratiilor de alimente chimice compri-
mate cu produse de serd §i crearea
la bordul navei a unor rezerve de
alimente deshidratate. (F.Z.)

Alinda v. asteroid

Alioth, denumirea stelei € din con-
stelatia Ursa Major, de magnitudine
aparenti 1,77, situati la c. 81 al.
de Soare. Apartine clasei spectrale A0
si are luminozitatea aproape de 40
de ori mai mare decit a Soarelui,
(G.S.) )

Aller, Lawrence Hugh (n. 1913), astro-
fizician american, prof. la Univ.
California (Los Angeles). Lucrari asu-
pra compozitiei chimice a stelelor si
de spectroscopie solari. A studiat
abundenta cosmicid a elementelor si
nebuloasele gazoase. Op. pr.: Astro-
physics, 2 vol., 1933 si 1954; Gaseous
Nebulae, 1956 ; Abundance of Elements,
1961. (E.T.) )

Almagest, numele prescurtat al tra-
ducerii arabe a lucririi astronomice
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fundamentale din antichitate Megale
Syntaxis tes astronomias (Marea alci-
tuire a astronomiei), scrisi in jurul
anului 150 e.n. de Ptolemeu. Cuprinde
13 cirti, care contin: astronomia
sferici, teoria miscirii aparente a
Soarelui, teoria migscirii aparente a
planetelor, catalogul stelar al lui
_Hiparh completat de Ptolemeu (cu-
prinzind 1020 stele) etc. In A. este
expus primul model matematic (geo-
centric) . al lumii, care a permis cal-
culul pozitiilor planetelor cu o pre-
cizie de 10’. A. a fost tipiriti pentru
prima oard la Venetia (1515), in
limba latind, si la Basel (1538), in
limba greaci. (G.S.)

almucantarat, orice cerc paralel cu
planul orizontului de pe sfera cereascd
(pe care stelele au aceeasi inidltime).
Sin. cevc azimutal. V. coovdonate as-
tronomice. (G.S.)

Alphard (Aifard), steaua cea mai
strilucitoare — & — din constelatia
Hydra, situati la c. 115 a.l. de Soare,
cu magnitudinea aparenta 2,05. Apar-
tine clasei spectrale. K4 si are lumi-
nozitatea de c. 400 de ori mai mare
decit a Soarelui. (G.S.)

Seismomelry (pasiv)

ALTAIR

Alphecca —» Gemma

Alpheratz (Alferatz), steaua cea mai
strilucitoare — o« — din constelatia
Andromeda, cu magnitudinea apa-
rentd 2,07, situatd la c. 100 al. de
Soare. Sin. Sirrah. Apartine clasei
spectrale B9 si are luminozitatea de
c. 130 .de ori mai mare decit a Soa-
relui. A. este o stea dubli spectro-
scopicd. (G.S.)

ALSEP (Apollo Lunar Surface Ex-
periments Package), ansamblu de
aparate aduse pe Luni de membrii
echipajelor navelor spatiale Apollo
(fig. 10). Sint incluse: dispozitive de
captare a. particulelor electrizate din
vintul solar, seismometre (activ si
pasiv), spectrometru, magnetometru,
detectori pentru ionosfera selenara,
statie de emisie-receptie, sursi ener-
getici termoelectrici cu radioizotopi
etc. V. si SNAP. (F.Z.)

AMair (Atair), steaua cea mai stra-
lucitoare — « — din constelatia Aqui-
la, situatd la c. 16 a.l. de Soare. Are
magnitudinea aparentd 0,77 si apar-
tine clasei spectrale A7. A. are dia~
metrul putin mai mare decit al Soa-

Tormogeesroter invtepic

Coreejares transioruiel *
de chlderi

Aparaterd stoctronick .



ALTAZIMUT

relui, temperatura superficiald de
c. 8000 K, iar luminozitatea de 9,8
ori mai mare decit a Soarelui. V. si
stralucive. (G.S.)

altazimut, instrument de genul teodo-
litului avind insi o lunetad mai mare,
care-serveste la midsurarea directi a
coordonatelor - zenitale, ale stelelor.
Un tip special de a:., de dimensiuni
mari si transportabil, poartd numele
de instrument universal si este folo-
sit in special in astronomia geodezici.
(G.S.)

altimetru, aparat instalat la bordul
vehiculelor aerospatiale, care indica
altitudinea acestora fati de supra-
fata astrului deasupra ciruia evo-
lueazd; poate functiona pe baza son-
dajului sonor, electromagnetic sau
pe baza principiului barometric.(F.Z.)

altitudine, distanta, misurati pe ver-
ticald, de la un punct din vecini-
tatea unui astru la o suprafati de
referintd solidard cu astrul si echipo-
tentiald in raport cu cimpul gravi-
tational al acestuia. In cazul Pi-
mintului, se alege ca suprafati de
referinti geoidul. (F.Z.)

Amalthea 1. Satelit (v.) al planetei
Jupiter (v.). (ET.)
2. V. asteroid.

Ambartumian, Viktor Amazaspovici
(n. 1908), astrofizician sovietic, prof.
la Univ. din Leningrad si din Erevan;
presed. al UAI (1961—64). Studii in
dom-=niile fizicii stelare, nebuloaselor
gazoase si difuze, astronomiei stelare,
dinamicii sistemelor stelare si astro-
nomiei extragalactice. A descoperit
asociatiile stelare (1947). Op. pr.:
Teoveticeskaia astrofizika, 1939; Pro-
blemi evoliutii Vselennoi, 1968. (E.T)

amiazd, momentul trecerii Soarelui
la meridianul superior al unui loc
de pe Pamint. Dupa cum se considera
timpul (v.) solar adevirat sau mijlo-
ciu, se deosebesc: a. adevdratd si
a. mijlocie (care coincide cu ora 12
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a timpului solar mijlocin). V. si
ecuatia timpului. (G.S.)

Amor v. asteroid

ameorsare, proces de aprindere a pro-
pergolilor in camera de ardere a mo-
torului-rachetd; se poate realiza e
cale chimicd, electrici sau piroteh-
nickd. In a. chimicd- (frecvent utili-
zatd), initierea arderii se face aprin-
zind un carburant obisnuit, care apoi
este injectat in camera de ardere, in
a. electricd (folositd pentru motoarele-
rachetd de micid putere) prin utili-
zarea unei bujii electrice, iar in a.
pivotehnicd (ce foloseste propergoli
solizi sau lichizi ai ciror componenti
pusi in contact nu se aprind spontan)
cu ajutorul unui cartus care, aprins,
elibereazi un amestec de gaze incan-
descente capabil s3 initieze arderea in
motor. (F.Z.)

amurg v. crepuscul

an, interval de timp apropiat ca
duratd de perioada miscdrii de revo-
lutie a Pidmintului, ce corespunde
perioadei de timp in decursul ca-
ruia Soarele descrie in mod aparent
un cerc complet pe sfera cereascd.
Incd din antichitate, determinarea
duratei a. se baza pe observarea
fenomenelor astronomice repetabile. O
valoare suficient de exactd a acesteia
era cunoscuti in China si Tgiptul
antic. Invidtatul grec Hiparh a

determinat pentru durata a. valoarea

1 1
de ,,365 — zile fird —— zile”, ce diferd
4 300

de valoarea admisd astdzi pentru a.
tropic doar cu 6,5 min: A. se masoara
in zile si fractiuni de timp solar
mijlociu. Trebuie precizat ci punctul
ce descrie orbita kepleriand a Pamin-
tului este de fapt centrul de masid
al sistemului Pimint-Lund, iar nu
centrul Pimintului. In functie de
reperul fatid de care se considerd o
revolutie completd, se deosebesc mai
multe tipuri de a., folosite in diferite
domenii de activitate. 4. sideral este



23

intervalul de timp in care Soarele,
in drumul siu aparent pe sfera ce-
reascd, efectueazd o rotatie completd
fatd de o aceeasi stea. A. tropic este
intervalul de timp dintre doua treceri
consecutive ale centrului Soarelui
prin punctul vernal mediu (afectat de
fenomenul precesiei echinoctiilor) ;
corespunde perioadei in decursul ci-
reia pe Pamint se produce schimbarea
anotimpurilor. 4. anomalistic este
intervalul de timp dintre douid tre-
ceri consecutive ale centrului Soa-
relui prin perigeu; este folosit de
obicei in mecanica cereascd. 4. draco-
nitic este intervalul "de timp dintre
doud treceri consecutive ale centrului
Soarelui prin acelasi nod (ascendent
sau descendent) al orbitei lunare. La
intocmirea calendarului (v.), s-a ciu-
tat ca a. calendaristic si aibi o
durati cit mai apropiati de durata
anului tropic. Pind in 1582 a existat
stilul vechi, bazat pe a. iulian, a cirui
duratd a fost aleasd conventional de
365,25 zile solare mijlocii. In prezent,
pentru socotirea intervalelor mari de
timp este folosit secolul iulian, care
cuprinde 36 525 zile solare mijlocii.
Dupi 1582 a fost introdus stilul nou,
care este bazat pe a. gregorian cu
durata de 365,2425 zile solare mijlocii.
Pentru compensarea diferentei dintre
timpul adevirat (a. tropic) si cel

calendaristic (a. alcituit dintr-un nu-.

mir intreg de zile), s-a stabilit ca, la
fiecare al patrulea a. de 365 zile
solare mijlocii, si se adauge o zi. A
apirut astfel a. simplu de 365 si
a. bisect (sau bisextil) de 366 zile
solare mijlocii. A. bisecti sint cei
divizibili cu 4, a. seculari fiind bisecti
atunci cind se divid prin 400 (in
‘calendarul gregorian). Existi, de
asemenea, a. lunar, egal cu durata a
12 (sau 13) luni sinodice, si a. luni-

ANALIZA

solar, o combinatie dintre a. solar si
a. lunar, care sint folosite in calen-
darul lunar si in cel luni-solar. In
tabelul 2 sint redate duratele diferi-
telor tipuri de a. in zile solare mijlocii.
In astronomie, denumirea de a. de-
semneazi uneori si intervale de timp
foarte mari; astfel este a. platonic,
egal cu 26 000 a. tropici, si a. galactic
{sau cosmic), egal cu durata unei
revolutii complete a Soarelui in
jurul centrului Galaxiei (c. 220 mil
a.). (G.S.)

analiza nebulozititii, obtinerea de
informatii ‘asupra invelisului noros al
Pimintului; include analiza harti-
lor repartitiei norilor, obtinute prin
sondaj in ultraviolet sau in infrarosu
cu ajutorul satelitilor artificiali meteo-
rologici. Aceste hirti se transmit zilnic
de la centrele meteorologice mondiale
(de la Moscova, Washington si Mel-
bourne), regionale si nationale la
serviciile destinate prognozei meteo-
rologice. (F.Z.)

analizi spectrald, metodd de cerce-
tare a spectrelor obiectelor ceresti in
scopul determindrii conditiilor fizice,
precum §i a compozitiei chimice a
straturilor superioare ale stelelor, ne-
buloaselor, Soarelui, atmosferelor
planetare etc. A.s. calitativd permite
identificarea liniilor spectrale ale ele-
mentelor componente (ex. ale atmo-
sferelor stelare), prin compararea cu
un spectru de referintd sau teoretic.
A.s. cantitativé constid din interpre-
tarea spectrelor continue si de linii
(de emisie sau de absorbtie) in scopul
deducerii parametrilor fizici si chi-
mici din repartitia energiei in spectru.
Intensitatea liniilor spectrale depinde
de numdrul atomilor ce contribuie la
formarea lor, de potentialul lor de

Tabelul 2

An sideral ............ ...,

An tropic
An anomalistic
An draconitic

An lunar (12 luni)

365,256360 d
365,242199 d
365,259641 d
346,620031 d
354,3670 d
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excitare sau de ionizare, de coeficientii
de absorbtie in linie, de temperaturi,
de presiune etc. Pentru liniile mai
intense (ex. de hidrogen, de fier) este
folosita metoda curbei de cresteve, ce
reprezintd relatia dintre lirgimea
echivalenty si numirul de atomi,
permitind determinarea abundentei
elementelor, a temperaturii, a vitezei
de macroturbulentd etc. Pentru spec-
trele stelare obtinute cu instrumente
de mare putere de rezolutie este folo-
sitd metoda profileloy de linii (variatia
intensititii liniei spectrale cu lungimea
de undi), cu ajutorul cireia se pot
calcula: temperatura, densitatea, pre-
siunea electronici, starea de excitare
si de ionizare, abundenta elementelor,
conditiile termodinamice ale mediului
in care s-a format linia etc. V. si
spectroscopie astronomicd. (E.T.)

Ananke, satelit (v.) al planetei Jupiter
(v.).(ET.)
Anchises v. planete troiene

Andromeda, constelatie (v.) (fig. 11)
din emisfera nordici a cerului, ale
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cirei stele mai strilucitoare sint:
Alpheratz (a), Mivach (8), Alamak (Y).
Este vizibild din Roméania toamna si
iarna. Cuprinde cea mai strilucitoare
galaxie din emisfera nordici, numitd
nebuloasa A. Aceasta se afli la c.
2 mil. al. de Soare, are masa egald
cu c. 10 mase solare, dimensiunile
de 130000 x 60000 a.l, si cuprinde
c. 2.1011 stele. Desi mai mare decit
Galaxia, nebuloasa A. oferi o ima-
gine destul. de fideldi a acesteia,
impreund cu care face parte din
grupul local (v.). Ea a fost rezolvati
in stele de E. Hubble (1924), care
i-a determinat depirtarea cu ajutorul
relatiei perioadi-luminozitate a cefei--
delor observate. Ulterior (1952), W.
Baade a aritat c3 aceste cefeide
apartin populatiei de tip II, fiind cu
c. 1™,5 mai strilucitoare ca cele din
populatia de tip I. (G.S.)

andromedide v. curent meteoric

Anestin, Victor (1875—1918), ziarist
roméin, popularizator al astronomiei.
in 1907 a fondat revista Orion, care
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a publicat probleme de astronomie.
Un an mai tirziu a intemeiat Societatea
astronomicd romdnd, iar in 19 13, impre-
und cu Gh. Titeica, societatea Priete-
nii stiingei. Op. pr.: Stelele, 1909;
Notiuni populare de astronomie, 1909 ;
Romanul cerului, 1912. (G.S.)

an lumind (a.l.), unitate de misuri a
distantelor in astronomie, egald cu
distanta parcursi de lumind in vid
in timpul unui an tropic; este egal
cu 9,461.10' m (6,3275-10* UA sau
0,307 pc). (G.S.)

anomalie, unghi cu ajutorul ciruia
este definitd miscarea unui corp
ceresc pe orbita descrisd in jurul
altui corp. (central), intr-un sistem
de doud corpuri. Se deosebesc (fig.
12): a. adevdratd (v), exprimatd prin

unghiul format de raza vectoare SM
cu directia spre pericentrul P; a.
excentricd (u), unghiul misurat in
planul cercului principal in jurul
centrului O al acestuia, dintre direc-
tiile spre pericentru si' spre punctul
M’ pe de cercul principal (ce se
proiecteazi in punctul M, in care se
afld astrul pe orbitd); a. mijlocie (),
unghiul masurat din corpul central,
dintre <directiile spre pericentru si
spre un corp ceresc imaginar ce se
roteste in jurul corpului central cu

ANTENA

aceeasi perioadd, dar_cu o vitezi
unghiulard constanti. In timp ce a.
adevirati si a. excentricA variazi
neuniform fin timp, a. mijlocie va-
riazi uniform. A. excentrici si a.
mijlocie sint legate prin ecuatia lui
Kepler (v.). (G.S.)

anotimp, una din cele patru diviziuni
ale anului (primivar3, vari, toamni
si iarnd) determinate de faptul ca
axa de rotatie a Pimintului este
inclinatd fati de planul. eclipticii.
nceputul astronomic al primdiverii
are loc in momentul echinoctiului
de primavari (c. 21 mart.), al verit
in momentul solstitiului de vari (c.
22 iun.), al toamnei in momentul
echinoctiului de toamni (c. 23 sept.),
iar al iernii in momentul solstitiului
de iarnd (c. 22 dec). (G.S.)

Antalgol, denumire datd stelelor va-
riabile de tip RR Lyr cu maxime de
strilucire bine accentuate, in opozitie
cu stelele de tip Algol, care au minime
bine marcate de strilucire. (G.S.)

antapex v. apex

Antares, steaua cea mai strilucitoare
— o — din constelatia Scorpius, si-
tuatd la c. 160 a.l. de Soare. Este o
giganti rosie, a carei magnitudine
aparenti variazi intre 0,91 si 1,80,
si aparfine clasei spectrale M1. Are
diametrul de c. 285 si luminozitatea
de c. 980 de ori mai mari decit cele
ale Soarelui, iar temperatura superfi-
ciali este de c. 3500 K. Este o stea
dubld optici, companionul radiind
mai multi energie luminoasi decit
Soarele si emitind totodatd si in do-
meniul radio. V. si strdlucive. (G.S.)

antend (spatiald), anteni utilizatd in
telecomunicatiile spatiale (v.) pentru
transmiterea de date telemetrice sau
a imaginilor de televiziune, pentru
captarea semnalelor radio provenind
din cosmos etc. A. montate pe sate-
liti au o constructie speciald, putind
fi pliabile, telescopice, cu derulare



ANTILOCHUS

etc., se orienteazd automat, iar forma
si dimensiunile lor corespund desti-
natiei stabilite initial. In functie de
prezenta sau absenta unei directii
preferentiale de emisie (receptie),
existd a. directive si a. omnidirectio-
nale. Ele prezintd urmitoarele carac-
teristici: putere, rezultati din efec-
tul directivititii, deschidere efec-
tiva sau arie de captare a semnalelor,
diagrama de directivitate, reprezen-
tind capacitatea a. de a receptiona
semnale din diferite directii; dupi
forma acesteia, de cerc sau de lob, a.
este fari directivitate sau directivi.
Diagrama este caracterizatd prin lir-
gimea ei, adicd prin unghiul dintre
directiile in care intensitatea este
egald cu 0,707 din intensitatea maxi-
mi. A. terestre directive sint capa-
bile si distingd semnale foarte slabe
provenind din spatiu si si transmiti
semnale la departari foarte mari; de
reguld, ele sint a. cu reflector dublu
cu monturd tip Cassegrain sau a.
parabolice cu cornet (pavilion). Pen-
tru undele centimetrice, coeficientul
de amplificare al a. clasice este de
60 dB pentru o lirgime a diagramei
de directivitate de 6—8’. In scopul
receptiondrii semnalelor cosmice foar-
te slabe, sint utilizati amplificatori
parametrici. V. si radiotelescop.(F.Z.)
Antilochus v. planete troiene
antimaterie, materie in care locul
particulelor il jau antiparticulele. A
fost presupusd de unii astrofizicieni
ca fiind o componentd a universului,
din motive de simetrie, sau pentru a
interpreta prin procese de anihilare
fluxul enorm de energie a unor obiec-
te ceresti (quasari, radiogalaxii mari
et¢.), care nu poate fi explicat prin
reactii nucleare. Materia nu se poate
distinge de a. prin analize spectrale.
Dificultatea explicdrii prezentei a. in
univers este datorati necunoaste-
rii unui proces prin care s-ar separa
si izola de materie. In sistemul so-
lar si in Galaxie, proportia ei nu
poate fi decit extrem de mici.
(C.P)
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Antlia (Masina Pnreumaticd ), conste-
latie (v.) din emisfera sudici a cerului
cu stele slab strilucitoare. Este invi-
zibild din Roménia. (G.S.)

antrenament vestibular, complex de
activitdti destinate si mdireasci re-
zistenta organismului la efectele sti-
mulilor vestibulari. Include: exercitik
fizice, expunerea gradati a organis-
mului la actiunea acceleratiilor unghiu-
lare sau liniare, antrenamentul la
bordul avioanelor care evolueazi pe
traiectorii special alese, denumite
parabole de imponderabilitate (v.).
Se urmdreste in final realizarea unei
obisnuinte de orientare a omului in
nava spatiald fari riscul unor tulbu-
riri ale aparatului vestibular.(F.Z.)

anuar (astronomic), publicatie anuald
cuprinzind datele cele mai importante
privind calendarul, pozitiile Soarelui,
Lunii, planetelor, stelelor, eclipsele si
ocultatiile. Obs. din Bucuresti a
publicat a. in 1942—-44 si, in
prezent, publicd regulat a. incepind
din 1953. Cele mai raspindite a. sint:
Connaissance des Temps (apdrut din
1679), The Nautical Almanac (din
1769 pind in 1959), Astronomical
Ephemeris (din 1960), Astronomiceskiz
ejegodnik (din 1921), Annuaive du

Bureauw des longitudes (din 1796)
etc. (G.S.)
Anul geofizic international (AGI ),

vastd actiune de cooperare stiintifica
internationald (la care a participat
si Romania) in domeniul a 14 disci-
pline, ca: fizicd solard si solar-teres-
trd, geomagnetism, aeronomie, fizica
ionosferei, meteorologie etc., care s-a.
desfasurat intre 1 iul. 1957 si 31 dec.
1958 (fiind prelungitd ulterior cu un
an). Epoca a fost aleasi in legdturd
cu maximul activititii solare. In
cadrul AGI s-au folosit noi tehnici st
instrumente, printre care rachetele si
satelitii artificiali (lansati prima oard
cu aceastd ocazie). In trecut actiuni
similare, dar la o scari mai redusa, au
avut loc in cadrul Anilor polari .
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1883 si 1933, al ciror obiect l-au
format in special . studiile geofizice
ale regiunilor polare. (C.P.)

Anul international al Soarelui calm
(AISC ), actiune de colaborare inter-
nationald organizata in anii 1964—635
cu ocazia minimului ciclului 19 de
activitate solard, in vederea studiului
conditiilor de calm ale mediului inter-
planetar si circumterestru, precum
si a unor fenomene solare deosebite
care s-au produs in aceastd perioada.
Obs. din Bucuresti a participat la
AISC prin observatii fotosferice si
cromosferice, ca si prin studii teo-
retice. (E.T.)

apd metabolicd, apd formatd de orga-
nismul uman, ca urmare a oxidirii
diferitelor substante. In medie, prin
asimilarea unor alimente cu o va-
loare de 10 kcal, organismul uman
produce 1 g de a.m.; astfel, 100 g
hidrocarburi produc prin oxidare 55 g
de a.m. Pentru calculul raportului
dintre cantitatile de api si de ali-
mente necesare echipajului unei nave
spatiale, a.m. se ia in considerare ca
o diferentd dintre masa lichidelor
consumate si a celor secretate.(F.Z.)

apex (solar), punct in care suportul
vitezei Soarelui in raport cu un
grup de obiecte ceresti (ex. stele,
roiuri de stele) intersecteazd sfera
cereascd (fig. 13). In raport cu stelele
vecine vizibile (cu magnitudinea apa-
rentd < 6), se defineste a. standard,
de coordonate: ascensie dreaptd 270°
si declinatie 30°, situat in constela-
tia Hercules (in apropierea stelei
Vega. din constelatia Lyra), citre
care Soarele se deplaseazi cu viteza
de 20 km/s. O primd evaluare a a.
in raport cu stelele vecine a fost
facutdi de W. Herschel in 1783.
Punctul diametral opus a. se numeste
antapex. (G.S.)

apocentru, punct al orbitei unui corp
ceresc unde acesta se afla la cea mai
mare distanti de corpul central in
jurul cdruia se miscd. La miscarea

APOLLO

Plmint

Fig. 13

unei planete in jurul Soarelui, ia-denu-
mirea de afeliu, la miscarea Lunii sau
a unui satelit artificial in jurul Pa-
mintului, de apogeu, la miscarea unui
satelit artificial in jurul Lunii, de
apolund (aposeleniu), la miscarea sa-
telitului unei stele duble in jurul
stelei principale,deapoastruete. (G.S.)

Apollo 1. Program spatial al NASA,
prin care a fost realizatd explorarea
Lunii cu ajutorul unor nave spatiale
avind la bord un echipaj format din
trei astronauti. Pentru lansarea aces-
tor nave au fost construite rachetele
Saturn (v.) de tip 1B si 5. Nava A.
se compune din doud parti principale:
ansamblul CSM, format din wmodulul
de comandd CM (Command Module)
si modulul de serviciu SM (Service
Module), si modulul lunar LM (Lunar
Module). Ansamblul CSM are o parte
recuperabild CM sau cabina A. pro-
priu-zisi, in care se afld treiastronauti,
si SM cu motorul principal (AJ]—10
— 137) alimentat cu propergol lichid
(tetraoxid de azot si  aerozini-50),
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avind o for¢d de tractiune de aproape
10000 daN. Cabina A. are o formi
conicid (diametru maxim: 3,84 m;
inditime: 3,4 m: masi: c. 5600 kg).
Pe ea este instalatd o racheti de sal-
vare, cu rol de ejector in cazul unui
pericol iminent pentru viata astro-
nautilor. LM are masa de c. 14 500 kg
si indltimea de 7 m si se compune
din doui etaje (fig. 14): cel inferior

Fig. 14. Modulul lunar

sau de coborire pe Lund, dotat cu
elemente de sustinere pe sol, o plat-
formi pentru lansarea etajului supe-
rior si un motor-rachetd destinat
coboririi line pe Lund (cu forta de
tractiune variabila, intre 470 si
4760 daN). Etajul superior, sau de
decolare de pe Lund, este pilotat de
doi astronauti, fiind prevdzut cu o
aparaturd complexda si hublouri de
observare a exteriorului, precum si
cu un motor-rachetd cu o fortd de
tractiune de 1600 daN si cu suspensie
cardanici. Ambele motoare-rachetd
ale LM. folosesc acelasi propergol
ca si motorul - SM. Dupi plasarea
‘pe traiectoria citre Lunid, are loc
transpozitia, constind-din schimbarea
ordinii de instalare a partilor compo-
nente ale navei A. (cu masa totald
de c. 45000 kg), plasate initial ca
in schema alaturati (fig. 15): CSM
executd o rotatie de 180° in jurul
centrului siu de masd si, cu ajutorul
unui sistem de 12 laciate de zavorire,
se fixeazd in capatul sdu conic de
portiunea superioard a LM. Cele
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Fig. 15. Navaspatiald Apollo: 1 — ra-
cheta de salvare; 2 — modulul de
comandi; 3 — modulul de serviciu;
4 — modulul lunar; 5 — invelisul mo-
dulului lunar; 6 — ultimul etaj
reactiv al rachetei purtitoare.

doud module CM si LM pot astfel
comunica intre ele printr-un fel de
tunel, permitind accesul astronautilor.
Dupd incercarea statici a primelor
trei nave (4.1, 4.2, A4.3), nava 4.4
a fost satelizatd (fard echipaj) de o
rachetd Saturn 5 (9 nov. 1967),
experimentindu-se reintrarea in at-
mosferd a CM cu o vitezd de c.
11 km/s. Dupi ce si 4.5 (22 ian. 1968)
si 4.6 (4. apr. 1968) au fost testate
tot fird echipaj pe o orbitd circum-
terestrd, a urmat primul zbor cu



29

echipaj (oct. 1968). Navele spatiale
A. de tip CSM + LM au fost folo-
site de 9 ori, din care de sase ori LM
a permis descinderea- pe Lund a
cite doi astronauti si o. datd (A. 13)
a asigurat reintoarcerea echipajului
pe Pimint, SM fiind avariat ca
urmare a unei explozii pe traseu
(apr. 1970). Navele A. de tip CSM
au fost utilizate de 13 ori, din care
de 3 ori in programul Skylab (v.) si o
dati in programul Soiuz-Apollo(v.).
Misiunile A. au avut succesiv sco-
puri tot mai ample, conform progra-
mului; 4. 7 (echipaj: W.M. Schirra
jr., D.F. Eisele si R. W. Cunningham;
perioada: 11—22 oct. 1968): primul
zbor cu echipaj al navei A. lansatd
cu o rachetd Saturn, care a reabilitat
programul A. ce pirea compromis
dupi catastrofa din 1967 (incendiul
din cabina A., in care au pierit
astronautii V.I. Grissom, E. H. White
si R. B. Chaffee); in timpul zborului
acesteia a fost indeplinit un program
amplu de manevre, cercetiri si ob-
servatii tehnice si biomedicale; in-
clusiv apropieri si indepirtiri de
ultima treaptd a rachetei purtatoare
(prin actionarea rachetelor vernier si a
radarurilor de bord); 4. 8 (echipaj:
F. Borman, J. A. Lovell jr. si W. A.
Anders; perioada: 21—27 dec. 1968):
primul zbor al unui echipaj in jurul
Lunii, cu. apropiere de aceasta pind
la 112 km si observarea fetei invi-
zibile de pe Pimint; 4.9 (echipaj:
J.AMc Divitt, D.R. Scott, R.L.
Schweickart; perioada: 3— 13 mart.
1969): testarea in zbor- spatial a
LM, a cuplirilor si decuplirilor cu
nava A. (operatia de transpozitie a tu-
turor aparatelor din compunerea CSM
siLM); 4. 70 (echipaj: Th. P.Stafford,
E. A. Cernan, J. W. Young; perioada:
18 —26 mai 1969): efectuarea coman-
datd a primei operatii de decuplare
a LM cu CSM pe o orbitid circumlu-
nard, LM (cu Stafford si Cernan)
apropiindu-se la 14,5 km de solul
lunar, pentru a cerceta zonele unde
ar fi posibild aselenizarea (ceea ce
a. constitnit o ,repetitie generali” a
urmitoarei misiuni); 4. 77 (echipaj:
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N. A. Armstrong, E. E. Aldrin, M.
Collins; perioada: 16—24 iul. 1969):
prima aselenizare a unui vehicul spa-
tial cu echipaj uman (fig. 16); la 21
iul. 2h56min GMT, Armstrong a p#sit
prima oari pe Luni, coborind din
LM Vulturul in Marea Linistii (Mare
Tranquil.itatis), iar primele sale
cuvinte au fost: ,Este un pas
mic pentru om, dar un salt urias
pentru omenire!“. El a fost urmat de
Aldrin si impreund, in cele 21 h 36
min 16 s cit a durat expeditia pe
Lund, au indeplinit un program pre-
stabilit de cercetiri, observatii, foto-
grafieri si recoltiri de roci si praf
selenar (pind la adincimea de 12 cm);
totodati au fost depuse pe solul
lunar un reflector laser si un seismo-
metru, ca si efigiile celor 5 astronauti
care pieriserd pind la acea datd:
Gagarin, Komarov, Grissom, Chaffee
si White. Decolarea de pe Lunid a
LM cuplarea cu CM si toate celelalte
activititi pind la amerizarea cabinei
in Oceanul Pacific s-an' desfisurat
conform planificirii; 4. 12 (echipaj:
Ch.Conrad, A.L.BeansiR. F. Gordon;
perioada: 14—24 nov. 1969): prima
expeditie strict stiintifici pe Luni;
,»baza' lunard din Oceanul Furtunilor
(Oceanus Porcellarum) a fost do-
tatd cu minilaboratorul stiintific
ALSEP (v.) adus cu LM Intrepid;
au fost recuperate componente din
statia automati Swurveyor (v.) 3, au
fost recoltate mostre de roci lunare
(40 kg) si s-au efectuat si alte acti-
vitati stiintifice, in timpul a doud
iesiri extravehiculare EVA (Extra
Vehicular Activity); 4. 73 (echipaj:
J. A. Lovell jr., F. W. Haise jr., J. L.
Swigert; perioada: 11— 16 apr. 1970):
din cauza exploziei unui rezervor cu
oxigen lichid din CSM, care a avariat
instalatia electrici si motoarele, mi-
siunea a fost periclitati iar aseleni-
zarea nu a mai putut avea loc, rein-
toarcerea foarte dramatici fiind posi-
bild doar cu ajutorul motoarelor-ra-
chetd ale LM Aguarius, devenit
nSalupd de salvare® spatiald (v. sal-
vare in spagiu); A. 714 (echipaj:
A.B. Shepard, E.D. Mitchell, S. A.
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Fig. 16. Traiectoria navei spatiale Apollo 11: 1 — lansare; 2 — satelizare;
3 — inscrierea pe traiectoria spre Luni; 4 — transpozitie; 5 — separarea
ultimului etaj reactiv al rachetei Saturn 5; 6 — frinare; 7 — inscrierea pe
orbita circumlunari; 8 — separarea modulului lunar; 9 — frinare; 10 — ase-
lenizare; 11 — decolarea de pe Luni; 12 — jonctiunea modulului de comand
cu modulul lunar; 13 — desprinderea etajului de ridicare; 14 — inscrierea pe
traiectorie de intoarcere spre Pimint; 15 — abandonarea modulului de ser-

viciu;

Roosa; perioada: 31 ian. — 9 {feb.
1971); aselenizarea in zona craterului
Fra Mauro a LM Awnfares avind la
bord pe Shepard si Mitchell, ei au
montat pe suprafata Lunii un minila-
borator ALSEP dispunind de o
,Ticsd lunard” cucare au transportat
aparatele de luat vederi, mostrele de
roci lunare (43 kg) etc.; in cadrul
celor doud EVA s-au efectuat nume-
roase fotografieri, observatii, foraje,
excavari si chiar 27 de miniexplozii,
inregistrate cu ajutorul unor geofoane;
A.15 echipaj: D.R. Scott, ]J.B. Irvin,
A.M. Worden ; perioada: 26 iul. -7 aug.
1971): aselenizarea LM Falcon cu
Scott si Irwin in regiunea Hadley-
Apenninus; pentru prima dati, pe
CSM a fost montat un ansamblu de
aparate destinate cartografieriia 10%,
din suprafata selenard (spectrometre
de masi, camere de televiziune, alti-
metru-laser, radar etc) si a fost
lansat pe o orbiti circumlunari (la
altitudinea dé 110 km) 'un minisatelit

16 — reintrarea in atmosferi.

stiintific (40 kg) destinat studierii
gravitatiei lunare si a vintului solar.
In cele 67 h petrecute pe solul lunar,
astronautii au dispus de lunamobilul
Lunar Rover (v.), cu care, in cele trei
EVA, au efectuat deplasiri soldate
cu: recoltarea a 77 kg de mostre
Iunare, depunerea aparaturii compo-
nente a ALSEP-ului, foraje pind la
adincimea de 1,5 m, fotografieri pano-
camice, implantarea unor senzori ter-
mici in sol, detectori de radiatii si
geofoane. Astfel s-a stabilit ci tempe-
ratura solului este mai ridicatid decit
se calculase, apreciindu-se posibili-
tatea unui nucleu lunar cald; A4.76
(echipaj: J. W. Young, Th.K. Mattin-
gly jr., Ch.M. Duke; pericada: 16—26
apr. 1972): aselenizarea LM Orion cu
Young si Duke in zona craterului
Descartes; in cele 20 h, cit au durat
trei EVA (folosindu-se tot un Lunar
Rover), au fost efectuate cercetdri
fotografieri, exploriri, foraje, recol-
tarea a 110 kg de roci si praf lunar etc.,
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a fost instalat un telescop in ultra-
violet, un ALSEP si doud steaguri
olimpice. Totodati s-a putut aprecia
cd, in zonele inalte, Luna prezinta
forme -de relief de origine vulcanici;
A.17 (echipaj: E. A. Cernan, H. H.
Schmitt, R.E. Evans; perioada:
7—19 dec. 1972): aselenizarea LM
Challanger cu Cernan si Schmitt in
zona Taurus-Littrow, care au efectuat
un bogat program de cercetiri in
cadrul a trei EVA; au fost studiate
regiunile mai inalte de origine vulca-
nicd. V. si astronauticd. (F.7.)
2. V. asteroid .

Apollonios din Perga (c. 262 — c. 180
i.e.n.), ‘'geometru si astronom grec,
reprezentant al scolii din Alexandria.
A studiat pentru intiia oard sectiu-
nile conice (elipsa, hiperbola, para-
bola) si a indicat proprietitile lor.
A introdus in astronomie miscirile
circulare si epicicloidale pentru expli-
carea deplasirilor aparente ale pla-
netelor (v. teoria epiciclelor). Op. pr.:
Conica, 8. vol.; Locuri plane. (G.S.)

apus, trecere a unui astru sub ori-
zontul unui loc, ca urmare a miscarii
(aparente) diurne a boltii ceresti.
(G.S.)

ARAGO

Apus (Pasdrea Paradisului ), conste-
latie (v.) din emisfera sudici a ceru-
lui, cuprinzind citeva stele mai stri-
lucitoare de 4m. Este invizibili din
Roménia. (G.S.)

aquaride v. curent meteoric

Aquarius (Vdrsdtorul ), constelatie (v.)
zodiacala (fig. 17) traversati de Soa-
re in lunile feb. — mart. Este vizi-
bild in Romdnia in timpul toamnei.
Steaua cea mai strilucitoare are mag-
nitudinea aparenti 2,9. (G.S.)

Aquila (Vulturul ), constelatie (v.) si-
tuati in regiunea ecuatoriali a.ce-
rului $i traversati de Calea Lactee.
Este vizibildi din Romania in timpul
verii. In A. au apirut (ex. in anul
1918) si o 'serie de nove. Cea mai
strilucitoare stea — o — din A. este
Altair (v.). (G.S.)

Aquitania v. asteroid

Ara (Altavul ), constelatie (v.) din
emisfera sudici a cerului, continind
3 stele cu magnitudinea aparenti 3.
Este invizibild din RomaAnia. - (G.S. )

Arago, Dominique Frangois Jean
(1786 — 1853), astronom si fizician
francez, prof. la Ecole Polytechnique,
director al Obs. din Paris. In afara
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contributiilor sale in fizici (polari-
zarea si refractia Iuminii, fotometrie,
viteza sunetului si a luminii, electro-
magnetism), a misurat diametrele
planetelor si a studiat coroana si
cromosfera solard. A explicat scinti-
latia stelelor ca un efect al fenome-
nului de interferenti a luminii si a
observat legitura dintre aurorele po-
lare si furtunile geomagnetice. Op.
pr.: Astronomie populaive, 4 vol.
(1834—35). (E.T.)

Arcturus, steaua cea mai strilucitoa-
re — a — din constelatia Bootes, una
din cele mai strilucitoare de pe cer,
situatd la c. 36 al. de Soare. Are
magnitudinea aparenti —0,05. Este
e giganti rosie de clasi spectrald
" K2. Are o miscare proprie mare, de
27,3 pe an si luminozitatea de 107
ori mai mare decit a Soarelui. V. si
strdlucive. (G.S.) '

ardere, combinare chimici intensi,
rapidd si cu degajare de cilduri, a
unui carburant cu un comburant, in
camerele de a. (v.) ale motoarelor cu
reactie, in scopul obtinerii forfei reac-
tive. Sin. combustie. In functie de
cantitatea relativi de oxid de car-
bon-existent in gazele arse, a. poate fi
coimpletd sau incompletd; a. teore-
tica, fird exces de oxigen, se numeste
a. ncutrd. Viteza de a. depinde de:
temperaturd, proprietitile fizico-chi-
mice ale substantelor care participd
la procesul de a., excesul sau lipsa
de oxigen, configuratia camerei de
a. etc. In camerele de a. ale motoare-
lor aeroreactive, existi o cantitate
de aer primar (introdus axial cu
fluxul de carburant sau normal pe
directia de acces a acestuia) si o
cantitate de aer secundar, introdus
in gazele arse in scopul obtinerii
unei a. complete; aerul secundar este
uneori preincilzit (trecut prin par-
tile calde ale motorului sau printr-o
instalatie speciald), in scopul maririi
temperaturii de a. si deci a vitezei
de iesire din motor a propulsantului.
Aceste metode servesc la imbuni-
titirea randamentului a. si la cres-
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terea valorii fortel reactive. Uneori,
inainte ca gazele si fie evacuate din
motorul cu reactie, in ele este in-
trodusd o cantitate suplimentari de
carburant, care arde. combinindu-se
cu oxigenul existent; aceasta este
denumiti a. suplimentard sau - post-
combustie (v.) si duce la mirirea vi-
tezei de iesire si, deci, a fortei de
tractiune a motorului. (F.Z.)

Arend v. cometd

Argelander, Friedrich Wilhelm August
(1799 — 1875), astronom german, prof.
la Univ. si dir. al Obs. din Bonn.
Specialist in domeniul stelelor varia-
bile. A studiat miscirile proprii ale
stelelor si a publicat atlasul stelar
Uranometria Nova (1843), precum si
catalogul stelar Bonner Durchmus-
terurig (1859—~63). (E.T.)

argumentul periheliului v. elementele
orbitei

Ariel, satelit (v.) al planetei Saturn
(v). (G.S.)

Aries (Berbecul ), constelatie (v.) zo-
diacald (fig. 18) din emisfera nor-

Fig. 18

dici a cerului, traversati de Soare
in lunile ‘apr.—mai. Este vizibild
din Romédnia in timpul iernii. (G.S.)

arietide v. curent meteoric

Aristarh din Samos (310—230 i.e.n.),
astronom grec. Este considerat un
,Copernic al lumii antice”, intrucit
a afirmat prima oari ci Pimintul
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se roteste in jurul Soarelui. in lu-
crarea sa Asupra formelor si distan-
telor Soarelui s Lunii (c. 265 i.e.n.),
a aritat ci diametrele Soarelui si
Lunii, ca §i dista.ntele pini la acestea,
sint mdisurabile si pot fi deduse din
considerafii geometrice: Pamintul,
Soarele si Luna trebuie si formeze un
triunghi cu un unghi drept in cen-
trul Lunii atunci cind Luna apare
injumé&tititd, unghiul cel mai ascu-
tit (c. 3°) fiind in centrul Soarelui.
(E.T.)

Armeanca, Ioan (1900— 1954), astro-
nom romin, prof. la Univ. si dir.
al Obs. din Cluj. A publicat lucriri
de astronomie, in special de. astrofi-
zicid (fotometrie stelari, stele varia-
bile), si s-a ocupat de instalarea unor
instrumente astronomice la Cluj “si
Timisoara. Op. pr.: Photographische
und photovisuelle Helligheiten von Po-
laven Sternen, 1933. (E.T.)

Armstrong, Neil A, (n. 1930), astro-
naut si inginer american, prof. la
Univ. din Cincinatti. Comandant pe
Gemini 8 (prima cuplare in spatiul
cosmic, la 16 mart. 1966) si pe A-
pollo 11 (16—24 iul. 1969). Primul

om care a pasit pe Luni (21 iul. =

1969, 02b56min GMT). (F.Z.)

Arneb v. Lepus

ascensie dreaptd («), unadin coordo- -

natele astronomice (v.) ecuatoriale,
exprimata prin unghiul ficut de direc-
tia spre punctul vernal si cea spre
punctul deintersectie al cercului orar al
unui-astru cu ecuatorul ceresc. (G:S. )

ASE — Agentia spatiali europeani

aselenizare, termen frecvent folosit
pentru denumirea ansamblului de o-
peratii vizind aterizarea (v.) pe Lund
a unui vehicul spatial. Sin. aluni-
zare. (F.Z.)

asociatie de stele, grupare de zeci de
stele cu aceleasl proprietdfi fizice,
formind roiuri extrem de rare in care
pot fi cuprinse si stele ale cimpului

ASTEROID

general galactic. Sin. asociafie ste-
lard. Existi asociatii O, cuprinzind
in special stele O si B, si asociatii T,
cuprinzind in special stele variabile
neregulate de tipul T Tan. Aso-
ciatiile sint formatiuni tinere, din care
stelele se rispindesc in spatin prin
misciri divergente. Pe baza miscari-
lor proprii ale stelelor, pot fi deduse
virstele lor; astfel, o asociatie O din
constelatia Perseus are o virsti de
1,5 mil. ani. Asociatii O de stele au
fost observate si in unele sisteme
extragalactice. (C.P.)

asteroid, fiecare din miile de corpuri
ceresti care graviteazi in jurul Soa-
relui, cu diametre mult mai mici
decit planetele, marea lor majoritate
aflindu-se intre orbitele planetelor
Marte si Jupiter. Sin. micd planetd,
planetoid. Primul a. descoperit (G.
Piazzi, 1801) se numeste Ceres (v.)
si se afld la c. 2,77 UA de Soare
(unde legea Titius-Bode prevedea
existenta unei planete a sistemului
solar). Ulterior, au fost descoperiti
si alti a. mai mari, ca: Pallas (v.),
Juno (v.) si Vesta (v.) (singurul care
poate fi observat cu ochiul liber).

.. In 1892 M. Wolf introduce metoda

fotografici de observare a a., cu care
descoperi 232 de a. Pind in prezent
sint catalogati c¢. 2000 de a., la care
se .adaugi c. 500, insuficient obser-

vati pentru a 1i se calcula elementele

orbitei, si alte c. 6000 de obiecte
ceresti, binuite a fi a. In mod sta-
tistic, numarul total de a. este esti- -
mat la ¢. 100000 din care, datoritd
dimensiunilor mici, nu pot fi obser-
vati decit ¢ micd parte. Numai~13
dmtre asteroizii cunoscuti au dia-

“metre mai mari de 250 km, majori-

‘tatea celorlalti avind diametre cu-
prinse intre 20 si 40 km; observa-
tiile in 'inffa.l‘qsu' ‘an indica.t valori
ceva mai mari pentru dimensiunile
lor ‘(ex. pentru diametrul lui Ceres
a fost obtiniti valoarea de 1160 km,
in loc de ¢ 770 km). Masa totali a

"a. este ‘apreciati la c. 1/1000'"din
. masa Pimintului. Fiecare a. catalo-
" gat (v. tabelul 3) este caracterizat de
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Tabe-
Aste-
Magnitudinea
Nr. Denumirea Descoperitorul si anul fotografici
la opozitie
1 Ceres G. Piazzi, 1801 76
2 Pallas W. Olbers, 1802 8 ,6
3 Juno K. Harding, 1804 9,7
4 Vesta W. Olbers, 1807 6 ,8
5 Astrea, K. Henke, 1845 i1 ,0
6 Hebe K. Henke, 1847 9 4
8 Flora J. Hind, 1847 9 ,6
15 Eunomia De Gasparis, 1851 9.5
44 Nysa Goldschmidt, 1857 10 ,6
108 Hecuba 13 ,6
324 Bamberga G. Palisa, 1892 11 4
387 Aquitania Coutry, 1897 12 4
433- | Eros G. Witt, 1898 11 ,5
511 Davida Dugan, 1903 11 4
719 Albert J. Palisa, 1911 19 ,8
887 Alinda M. Wolf, 1918 19 2
944 Hydalgo W. Baade, 1920 9 ,3
1036 Ganymede W. Baade, 1924 14 ,1
1221 Amor E. Delporte, 1932 20 4
1566 Icarus W. Baade, 1949 12 4
1580 Betulia E. Johnson, 1950 17 .6
1620 Geographos R. Minkowski, 1951 13 ,3
1627 Ivar 15 ,2
1685 Toro 14 ,7
Apolio A. Reinmuth, 1932 19 ,0
Adonis E. Delporte, 1936 22,0
Hermes A. Reinmuth, 1937 20 ,0

un numir (in ordinea descoperirii);
denumirile erau alese mai intii din
mitologie, apoi nume feminine, pen-
tru ca in prezent ele si fie foarte
variate. A. se miscd in jurul Soarelui
in acelasi sens ca §i planetele (mari),
pe orbite eliptice ale ciror semiaxe
mari sint cuprinse intr-un inel cu
diametrul de 2,3—-3,3 UA, inclini-
rile sint in medie de 10° iar excen-
tricititile de 0,15, perioadele lor de
revolutie fiind de 3,5—6 ani. Din
distributia spatiali a orbitelor se dis-
tinge existenta unor goluri care im-
part inelul principal in 5 inele mai

inguste denumite, dupi numele des-
coperitorului, golurile lui Kivkwood ;
acesta a aritat ci ele se formeazi
ca urmare a influentei lui Jupiter la
distante in care perioadele de re-
volutie ale a. si perioada lui Jupiter
sint comensurabile, intre ele existind
rapoartele simple: 1/2, 3/7, 2[5, 1/3
si 2/7. Existi insd si rapoarte pentru
care nu apar goluri, ci aglomeriri
de a.; astfel, grupul planetelor troiene
corespunde la raportul 1/1, grupul
Thule la 4/3, iar grupul Hilda la
2/3. Numerosi a. prezinti elemente
orbitale de wvalori apropiate, for-
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iul 3
voizi
Diametrul Orbita Perioada revo-
: i- o lutiei siderale
km semlaéi mare efiiil:;l inclinarea (ani)
768 2,767 0,079 10°,61 4,60
492 2,769 0,236 34,85 4,61
190 2,668 0,257 13,0 4,36
392 2,362 0,088 7,14 3,63
100 2,578 0,187 5,34 4,14
170 2,426 0,203 14,77 3,78
100 2,202 0,156 5,89 3,27
228 2,642 0,188 11,73 4,30
121 2,422 0,153 3,71
3,213 0,092 1,40
95 2,686 0,336 11,16 4,40
107 2,741 0,235 18,03 4,53
6 x 32 1,458 0,223 10,83 1,76
230 3,191 0,166 15,73 5,69
2,594 0,540 10 ,82 4,16
2,628 0,539 9,07
25-50 5,820 0,656 42 49 13,93
48 2,658 0,542 26,30 4,34
1-8 1,921 0,435 11,91 2,65
1-2 1,078 0,827 22,99 1,12
: 2,196 0,481 52,04
1,244 0,339 13,33
1,864 0,397 8,43 2,54
2 1,368 0,435 9,37 1,6
1-2 1,471 0,560 6,33 1,81
2 1,870 0,764 1,42 2,76
L5 1,639 0,623 6,22 1,47

mind grupuri; considerind ci aceas-
ta denotid o origine comuni, astro-
nomul japonez K. Hirayama i-a im-
partit in 9 familii, in functie de se-
miaxele mari (2), excentricititile (e)
si inclindrile (7) ale orbitelor lor (v.
tabelul 4). De la aceasti reguld fac
exceptie citiva a., care nu prezintid
caracteristicile obisnuite. Astfel, un
numir de 15 a. se rotesc in afara ine-
lului, la ageeasi distanti de Soare
(5,2 UA) ca si Jupiter. Ei alcituiesc
doud grupe: prima precede planeta
cu distanfa unghiulari de 60° pe
orbiti, iar a doua o urmeazi tot la

60°, formind impreuni cu Soarele
si cu Jupiter doud triunghiuri echi-
laterale; acestea sint planetele troiene
(v.). Sase a. se gdsesc mai aproapé de
Soare decit inelul principal; printre
ei se numird Eros (v.), a cirui orbiti
este situatd in interiorul orbitei pla-
netei Marte, Hermes (v.), aflat la
periheliu mai aproape de Soare decit
Marte si la afeliu mai departe decit
Venus, si Icarus (v.), care trece mai
aproape de Soare decit Mercur iar
orbita lui are cea mai mare excen-
tricitate (0,83). A. cu orbita cea mai
depirtatd de Soare (@ = 5,8 UA)
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Tabelul 4
Orbite
Nr. Nr. de
familiei | asteroizi senuzz.éaA)mare excentricitatea inclinarea
1 67 3,09—3,20 0,121—0,187 0°7—2°5
2 66 3,00—3,03 0,056—0,097 9,6—10.,8
3 37 2,83—2,90 0,038—0,067 19— 2,4
4 20 2,53—2,58 0,074—0,125 14,2—15 4
5 34 2,29—-2,45 0,137—0,363 18 ,9-27 4
6 37 2,17-2,26 0,092—0,153 09— 3,7
7 73 2,18—2,26 0,098—0,173 3,6— 5.4
8 10 2,20—-2,26 0,134—-0,162 5,4— 5,7
9 36 2,17-2,32 0,123—0, 180 56—7,5

este Hydalgo (v.); datoriti excentri-
cititii mari a acesteia (0,656), el
ajunge la periheliu in vecinitatea
orbitei lui Marte, iar la" afeliu in a
celei lui Saturn (fig. 19). -Cei mai
multi a. prezinti variatii de strilu-
cire, suprafata lor reflectind lumina
in mod inegal; aceste variatii pot fi
atribuite. formei neregulate, coltu-
roase, care, prin rotatie, face si se
observe de pe Pimint fete de di-
mensiuni i albedouri diferite. In pri-
vinta originii, se presupune ci a.

ar proveni dintr-o planeti mare (Fae- -
ton ) care s-a descompus sau din ma-
teria care, in timpul formirii siste- -

mului solar, nu s-a condensat intr-o
singurd planetd. Studiul unor a. (ex.
Eros) a pus in evidenti aseminiri
ale acestora cu meteoritii. (E.T.)

Asterope v. Pleiade
Astrea v. asteroid
astrobiologie — exobiologie

astrobotanicd, ramurd a expbiologie:
(v.) care se ocupa cu problema exis-
tenfei vegetatiei pe planetele siste-
mului solar sau pe alte corpuri ce-
resti.. Unul dintre initiatorii a., G.A.
Tihov, a studiat, impreuni cu cola-
boratorii sii, dependenta de tempera-
turd a.benzii de absarbtie a clorofilei

in legdturd cu variatiile sezoniere de
culoare ale vegetatiei terestre. Actual-
mente, statiile automate Viking 1
si 2 efectueazi experimente de a. la
suprafata planetei Marte. (F.Z.)

astroclimat, totalitatea factorilor care
contribuie la stabilirea unui loc a-
decvat pentru observatiile astrono-
mice cu instrumente optice perfec-

‘tionate. Cercetidrile de a. includ fac-

tori meteorologici, orografici si optici.
Factorii meteorologici cei mai im-
portanti sint: durata solarizirii (sau
a noptilor fird nori), viteza vintului,
gradientul de temperaturi deasupra
solului, precipitatiile, poluarea aeru-
lui etc. Factorii orografici (altitudi-

‘nea si forma reliefului) sint luati in

considerare in asociatie cu factorii
meteorologici si depind de instru-
mentul folosit. Calitatea imaginii as-

tronomice este determinati de
agitarea, scintilatia, distorsiunea,
alterarea si contrastul acesteia.

Conditiile necesare de a. depind de
specificul observatiilor ce urmeazi a
fi efectuate (asupra stelelor, Soarelui,
planetelor, etc.). (E.T.)

astrofizicd, ramuri a astronomiei (v.)
care se ocupd cu proprietitile fizice,
compozitia chimici, structura, -inter-
actiunile si evolutia obiectelor ce-
resti. ‘Studiazi corpurile ceresti sub
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Fig. 19. Asteroizi cu orbite excentrice. -

toate aspectele, fird a se limita: la
pozitiile si miscérile lor, luind in con-
siderare toti agentii fizici cunoscuti
(nu numai gravitatia) si extinzindu-gi
preocupirile la toate corpurile- ce-
resti (nu numai la cele din sistemul
solar). A. este bazati pe observatii si
pe interpretarea teoreticid a acestora,
ficind rar uz de experiment, de
explorarea si de cercetarea nemijlo-
citd a corpurilor ceresti cu ajutorul

Jupiter

———

e ————
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navelor . cosmice, rachetelor si e
litilor (cazul Lunii, al planetelor Mar-
te, Venus, Jupiter, Mercur si al me-
diului. interplanetar). Informatia .se
obtine prin analiza cantitativi si cali-
tativa .a. radiatiilor. electromagnetice
(termice san sincrotrone) sau. corpus-
culare. (¢ex. neutrinice) emise de cor-
purile ceresti, receptionate, .atit: .in
regiuni spectrale largi .cit. si in do-
menii spectrale.inguste, §i analizate
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prin metode spectrometrice, foto-
metrice sau spectrofotometrice. At-
mosfera terestrd este transparentd in
domeniul 0,3—0,8u; de aceea, obser-
varea radiatiilor ultraviolete, X si
y se face cu ajutorul unor aparate
montate pe rachete sau pe sateliti.
In timp ce ozonul atmosferic opreste
radiatiile cu frecventa sub 290 nm,
hidrogenul si heliul interstelar absorb
radiatiile apartinind domeniului 2—
—91,2 nm. De aceea, dezvoltarea in
ultimii ani a astronomiei in ultraviolet
si astronomiei de raze X a fost po-
sibila prin extinderea cercetirilor spa-
tiale. Datoriti prezentei vaporilor de
apd si bioxidului de carbon atmosfera
este doar partial transparenti pen-
tru radiatiile infrarosti, in special in
domeniul 8- 14p, domeniu in care
este studiati radiatia planetelor. De-
oarece plicile fotografice nu sint sen-
sibile dincolo de 900 nm, pentru
infrarosul indepirtat se folosesc ce-
lulele fotoelectrice (in special cu sul-
furi de plumb). Cercetirile astrofi-
zice au putut fi extinse si' asupra
regiunii infrarosii accesibile a spec-
trului, folosind in acest scop obser-
vatoare de mare altitudine sau cu
ajutorul baloanelor stratosferice, ur-
cind pind la 30—40 km, in cadrul
astronomiei in infrarosu. In cel de
al treilea deceniu al sec. 20 s-au pus
bazele radioastronomiei (v.), ce stu-
diazd radiatia radio a corpurilor ce-
resti, folosind ,fereastra  radio” a
atmosferei (cuprinsi intre 8 mm si
¢. 20 m). Odata cu dezvoltarea electro-
nicii, radioastronomia a luat un avint
considerabil, fiindu-i datorate multe
din cele mai importante descoperiri
astrofizice actuale. In afari de impir-
tirea dupi lungimile de undi ale
radiatiilor cercetate, existi o divizare
a a. si dupd metodele de observatie
folosite, cum sint fotografia, fotome-
tria, spectroscopia etc., in demenii
care tin de modul de obtinere al
informatiei. Existi si diviziuni ale
a. ce studiazd si alte radiatii, ca
radlatxa corpusculari (solard si cos-
micd) si radiatia neutrinicd. Astrono-
mia neutrinici se ocupd cu studiul
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neutrinilor proveniti din reactiile nu-
cleare, in special din cele solare (a
ciror identificare a ficut obiectul mai
multor experimente recente); in prin-
cipiu, ‘ea este capabili si furnizeze
informatii §i asupra interiorului ste-
lelor situate la departiri extrem de
mari. A. feoreticd studiazi structura si:
evolutia stelelor, stelele cu pulsatii,
nebuloasele gazoase, mediul inter-
stelar etc., problemele abordate fiind
tratate pe baza datelor experimen-
tale si fizicii teoretice, utilizindu-se un
formalism matematic dezvoltat pen-
tru reprezentarea obiectelor sifenome-
nelor observate in cadrul unor modele
matematice (ex. modele de interior
stelar, de atmosferd stelars). Uneori,
cind raza gravitationald a unui astru
este de ordinul razei geometrice, la
corpurile foarte masive sau foarte
dense — stele neutronice, quasari, ga-.
uri negre etc. —, se face apel la a.
relativistd, bazatd pe teoria relativi-
t4tii. Studiul proceselor si obiectelor
cere$t1 in care se degajeazi energii
con51dera.b11e, de ordinul celor con-
tinute in masa de repaus, al pa.rtx-
culelor de mari energii etc., ca si al
altor probleme legate si de a. rela-’
tivistd, formeazi obiectul a. energislor
mari. Alte diviziuni ale a. relative la
obiectele ceresti studiate sint: fizica
solard, fizica solar-terestrd, fizica ste-
lar3d, fizica planetelor, a cometelor,
a materiei interplanetare, a nebuloase-
lor gazoase etc. Cercetarea astrofizi-
ci progreseazi prin dezvoltarea si
diversificarea metodelor de studiu

folosite, ca si datoriti cuceririlor

fizicii, in special ale fizicii teoretice.
Marile succese.ale a. sint legate de
descoperirea unor mnoi metode si
instrumente, dar si dé realizirile fi-
zicii, incepind cu cele de la incepu-
tul sec. 20 (care au dus la funda-
mentarea spectroscopiei). Toate ra-
murile fizicii, in special cele privind
radiatiile si interactia substanti-
radiatie, . particulele elementare, sta-
rea gazoasi, plasma, nucleul atomic,
aerodinamica $i magnetohidrodina-
mica, relativitatea, corpul solid,
optica, optica electronici etc. gisesc
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aplicatii in a. Ca si in fizica teore-
tic, formalismul matematic dezvol-
tat prezinti largi aplicatii in a.
teoreticd, iar folosirea calculatoarelor
a devenit indispensabild in elabora-
rea diferitelor modele. Chimia, geo-
fizica, geologia, biologia au legi-
+turi cu parti insemnate ale a. Con-
ditiile din corpurile ceresti si me-
diul interstelar sint atit de variate,
incit ele intrec pe departe posibili-
tatile de realizare din laboratoarele
terestre: cu toatd limitarea a. la
metode de observatie, densititi de
la 10~2* g/cm® in materia inter-
stelard la 108 g/cm3 in piticele albe,
101 gfcm® in stelele neutronice si
tinzind cédtre infinit (109¢ g/cm3) in
giurile negre, temperaturi de la
valori apropiate de zero absolut
pind la zeci de milicane si chiar
miliarde de grade, presiuni putind
ajunge la miliarde de miliarde de
atmosfere, mase si intinderi spatio-
temporale imense, permit si se
studieze materia in conditii extreme
si, ca atare, si poatd fi mai bine
cunoscutd. Se asteaptd de la a. ldmu-
rirea unor probleme controversate
ale fizicii actuale (ex. problema
particulelor elementare), sau cel putin
unele indicatii pretioase in acest sens.
Dealtfel, pind in prezent, a. a adus
multe contributii, cum sint: desco-
perirea heliului (1868, P.].C. Janssen),
identificarea si interpretarea liniilor
»interzise” din nebuloase (1928, I1.S.
Bowen) si din coroana solard (1941,
B. Edién), descoperirea expansiunii
universului (1929, E.P. Hubble), a
ionului negativ de hidrogen (1939,
H. Wild), a reactiilor termonucleare
din stele (1938, A. H. Bethe si C.F.
Weizsicker), prezicerea existentei li-
niei spectrale cu lungimea de undid de
21 cm a hidrogenului neutru (1944,
H.C. Van de Hulst) etc. Fizica plasmei
si magnetohidrodinamica au preocu-
pat mai intli pe astrofizicieni. In con-
tinuare, dezvoltarea a. din ultimii ani
este extrem de rapidi. In afara
explordrii Lunii §i planetelor apro-
piate cu ajutorul rachetelor si sate-
litilor artificiali, descoperirea quasa-
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rilor (1963), a surselor de raze X
ceresti (1963), a radiatiei radio centi-
metrice izotrope (1965), a pulsarilor
(1967), a moleculelor complexe inter-
stelare (1968), identificarea giaurilor
negre (1973) sint etape ce marcheazi
dezvoltarea fira precedent a a. con-
temporane. (C.P.) ’

astrofotometrie, parte a astrofizicii
practice, care se ocupa cu de-
terminarea  stralucirii  corpurilor
ceresti in domenii spectrale intinse
sau restrinse. Sin. fotomeirie astvo-
nomicd. Stralucirile sint o mdisurd a
ilumindrii produse de obiectele ceresti,
dupd ce razele luminoase trec prin
atmosferd si printr-o aparatura opticd
speciald, iar efectul este méisurat cuv
un receptor de o anumitd sensibi-
litate spectrali. Dupid receptorul
folosit la masurare — ochiul, placa
fotograficd, celulele fotoelectrice si
fotomultiplicatorii sau termoelemen-
tele si bolometrele —, a. poate fi:
vizuald, fotograficd, fotoelectricd sau
termoelectricd. Folosind fotometre in
care ochiul apreciazi egalitatea stra-
lucirii, a. vizuald este cea mai veche
dintre toate aceste ramuri dar,
actualmente, ea nu mai este folositd
sistematic. A. fotograficé poate fi
efectuatd utilizind si filtre pentru
diferite regiuni ale spectrului. Cu
ajutorul plicilor ortocromatice si al
filtrelor galbene speciale, se poate
reproduce o sensibilitate spectrald
asemdnitoare celei a ochiului, obti-
nindu-se striluciri fotovizuale. Cu
plici si filtre diferite, se pot obtine
strdluciri fotografice de la. ultra-
violet la infrarosu. in apropierea
polului nord ceresc si in alte regiuni ale
cerului, s-au determinat standarde de
striluciri fotografice si fotovizuale, cu
care se compard stelele ale cdror
striluciri trebuie determinate pe
baza innegririlor produse pe placd. Pe
aceeasi placd se pot obtine imaginile .
a numeroase stele, informatia putind
fi astfel pistratd si reprodusd. 4.
fotoelectricd, bazati pe mdsurdtori
fotoelectrice cu sau firi filtre, furni-
zeazd cele mai precise determindri



ASTROGRAF

fotometrice, cu o eroare de citeva
miimi de magnitudine in regiuni spec-
trale diferite, dupi celulele si filtrele
folosite. Amplificat prin fotomulti-
plicatori, curentul fotoelectric prezinti
si avantajul ci intesitatea lui este
proportionald -cu iluminarea, ceea ce
nu se intimpli cu densitatea de
innegrire a plicii fotografice, care
depinde intr-un mod complicat de
iluminare si de timpul de expunere.
Pentru obtinerea unei precizii cit
mai mari, misuritorile trebuie limi-
tate la regiuni spectrale inguste, in
domeniul cirora si nu existe pe cit
posibil linii spectrale. A. fermoelec:
tricd permite obtinerea magnitudi-
nilor radiometrice, care diferi cel
mai putin de cele bolometrice calcu-
late teoretic, deoarece termoelemen-
tele au sensibilitatea spectrali inde-
pendenti de lungimea de undi. Totusi,
datoriti faptului ci termoelementele
sint. putin sensibile, magnitudinile
radiometrice nu se pot determina
decit cu instrumente mari i in cazul
unor stele strilucitoare. Problema
principald a a. este stabilirea rela-
tiilor dintre diferitele sisteme foto-
metrice ale unor observatori diferiti,
pentru a se obtine sisteme fotometrice
standard, ca si a relafiilor dintre
diferitele sisteme fotometrice stan-
dard. Dupa reducerile necesitate de
absorbtia atmosferici, determinirile
fotometrice efectuate cu diferite tele-
scoape, utilizind diferite procedee de
masurd a ilumindrii produse de cor-
purile ceresti, sint exprimate intr-un
sistem -fotometric propriu observato-
rului. . care le-a determinat. Este

necesard reducerea lor la un -sistem:

international, fie fotografic sau foto-
vizual (definit de strilucirile adoptate
ale 'stelelor din jurul polului nord,
secventa polari nord), fie, mai frec-
vent astizi, la sistemul fotoelectric
U (ultraviolet), B (albastru), V
(vizibil).. .Acesta: se poate realiza
dacd observatorul cerceteazi cel putin
in trei culori; apropiate de cele ale
sistemului UBV, un numir de stele
comune cu-cele a ciror strilucire a
fost ‘determinati in sistem. Existi
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actualmente sisteme fotometrice in
mai mult de trei regiuni spectrale,
strilucirile fiind observate de la
ultraviolet la infrarosu. Problema
reducerii cu precizie a sistemelor foto-
metrice individuale la unul interna-
tional necesitd observatii in domenii
spectrale inguste., Fotometria la dife-
rite lungimi de undd constituie un
substitut pentru spectrofotometrie,
care d4 variatia intensititii luminii cu
lungimea de unda in spectrul continuu.
A. se ocupd si de variatia in timp a
strilucirii unor corpuri ceresti (ex.
stele variabile). Alituri de spectro-
scopie, a. furnizeazd cele mai multe
date de observatie in astrofizici.
(C.P.)

astrograf, instrument astronomic
pentru fotografierea obiectelor ceresti
in scopul determinirii coordonatelor
lor. Este construit in general dupd
schema refractorului (v. lunetd astro-
nomicd ), sau uneori dupi cea a reflec-
torului, avind distanta focali intre
citiva metri si 10—15 m. (G.S.)

astrolab 1. Vechi instrument astro-
nomic de origine greacd, preluat de
arabi, care l-au rispinditin Europa,
unde a fost folosit pinid in sec. 17.
Consta dintr-un disc pe care erau
marcate constelatiile, o alidad3 si o
placd mobild cu gradatii de in3ltimea
stelelor sau a Soarelui deasupra ori-
zontului si gradatii ale orelor. (G.S.)

2. Instrument modern desti-
nat determindrii pozitiilor stelelor
sau a coordonatelor geografice ale
observatorului, prin observarea tre-
cerii stelelor la o anumiti iniltime
(de obicei, de 60°). (G.S.)

astrologie, conceptie gresiti dupid
care pozitiile Soarelui, Lunii, plane-
telor, ca si unele fenomene ceresti,
influenteazd soarta oamenilor si eve-
nimentele de pe Pamint. A luat fiintd
odati cu astronomia in Chaldeea,
initial astronomia ca stiin{d fiind
confundatd cu astrologia, bazati pe
traditii superstitioase. Interesul ari-
tatin prezicerea viitorului a influentat
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1a inceput pozitiv dezvoltarea astro-
nomiei, prin cdutarea unor metode
stiintifice de cunoastere si prezicere
a. pozitiilor planetelor, Lunii si Soa-
relui pe bolta cereasci. Baza ,prezi-
cerii” sortii unei anumite persoane o
constituia hkoroscopul, intocmit dupid
pozitiile Soarelui, Lunii si planetelor
in momentul nasterii acesteia, sau
fn alt moment (in cazul c3utirii in
ce masurd el este favorabil sau
defavorabil unor actiuni viitoare).
Astrii ceresti amintiti erau agezati
in horoscop dupid pozitia lor in cele
12 semne ale zodiacului, semne cores-
punzind unor intervale de longitudini
de cite 30° (de ex., semnul Berbecului
se intindea de la 0 la 30° longitudine).
La rindul lor, semnele zodiacului
(numerotate de la vest) erau impértite
in. 6 case, din care cele de la 1 la
6 sub orizont, iar cele de la 7 la
12 deasupra orizontului. Prima casi
ce se ridica la orizontul est purta
numele de ascendent si prezenta
importanta cea mai mare in prezice-
rea sortii cuiva. Traditii babiloniene,
mai mult sau mai putin deformate,
serveau la prezicerile astrologice dupi
pozitiile Soarelui, Lunii si planetelor,
in diferite semne ale zodiacului si
ale. acestor semne in casele horo-
scopului. Aceste traditii nu aveau nici
o bazi stiintifici si constituiau o
colectie de superstitii, a ciror apli-
care era in plus falsificati de depla-
sarea semnelor zodiacului cu 30°
fati de constelatii, din cauza precesiei
echinoxurilor (astfel, semnul Ber-
becului cade acum in constelatia
Pisces). Se apreciazid ci cei peste
10000 de oameni care se nasc in
aceeasi ord pe tot Pimintul n-aun
nici pe departe acelasi caracter sau
soarti. De asemenea, alte fenomene
astronomice, ca eruptiile solare sau
exploziile supernovelor apropiate, au
putut influenta in trecut dezvoltarea
vietii pe' Pamint, dar acestea nu au
nici o legiturd cu a. (C.P.)

astrometrie, ramuri a astronomiei
avind drept obiectiv fundamental
stabilirea unui sistem inertial de

ASTROMETRIE

coordonate pentru misuritorile astro-
nomice — in colaborare cu mecanica
cereascd si astronomia stelard —, ocu-
pindu-se de determinarea pe baza
observatiilor a pozitiilor precise si a
miscirilor diferitilor astri pe sfera
cereasci. Una dintre problemele a.
este studiul rotatiei Pimintului si al
migcdrii polilor (serviciul de latitu-
dini), al neuniformititii rotatiei, ca
si determinarea timpului (serviciul
orei) si a coordonatelor geografice,
In sfera a. intrd determinarea para-
laxelor, a diametrelor unghiulare ale
corpurilor ceresti, a dimensiunilor si
repartizirii detaliilor pe suprafetele
acestora. De o insemnitate deosebitd
este studierea metodelor de obser-
vatie si construirea de noi instru-
mente perfectionate. Un capitol al
a. este astromomia sfericd (numitd
uneori $i astronomia de pozitic ), care
cerceteazi metodele de calcul al
pozitiilor aparente si al miscirilor
obiectelor ceresti si metodele de
determinare a influentei exercitate
de precesie si nutatie asupra sis-
temului de referintd, ca si a in-
fluentei exercitate de diferite alte
fenomene (ex. refractie, aberatie,
paralaxd) asupra observatiilor. Un
alt capitol este astromomia practicd,
ce se ocupd cu descrierea instrumen-
telor astronomice si a metodelor
pentru determinarea timpului, a coor-
donatelor obiectelor ceresti, a coordo-
natelor geografice si a azimuturilor
directiilor de pe Pimint. In ultimii
ani, datoritd progreselor realizate in
cercetarea cosmosului, sfera a. s-a
extins; astfel au apirut noi probleme,
ca determinarea precisi a pozitiilor,
diametrelor si formelor radiosurselor,
utilizarea "quasarilor ca sistem de
referinti, determinarea coordonatelor
corpurilor care au o miscare rapida
pe cer (satelitii artificiali), determi-
niri astrometrice cu aparate instalate
la bordul navelor si rachetelor cosmice
sau pe suprafata Lunii, orientarea
satelitilor artificiali si a statiilor
automate, orientarea pe Luni si pe
celelalte planete etc. Datele astro-
metrice se folosesc in alte ramuri ale
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astronomiei (ex. mecanicid cereascd,
astrofizici, astronomie stelard) si,
de asemenea, in geodezie si geofizici.
(G.S.) :

astronaut, persoani care a fost pre-
gitita in mod special si complex
(tehnic, stiintific, medical, psihologic
etc.) pentru a putea participa la un
zbor spatial. Sin. cosmonaut. Selec-
tionarea viitorilor astronauti are in
vedere o serie de criterii, printre
care starea sidndtitii, aptitudini de
pilotaj, cunostintele de specialitate,
pregétirea moral-volitivi etc. Centre
de pregitire a astronautilor se gisesc
in U.R.S.S. (lingd Moscova) si in
S.U.A. (la Huston). (F.Z.)

astronauticd, stiinti al cdrui obiect
il constituie construirea si conducerea
vehiculelor spatiale, efectuarea de
zboruri spatiale, precum si toate
domeniile tehnice si stiintifice afe-
rente exploatirii spatiului si mijloa-
cele necesare realizirii acestor acti-
vitdti. Sin. cosmonauticd. Baza stiin-
tifici a a. o constituie folosirea unor
descoperiri importante ale stiintelor
contemporane, ca: astronomie, mate-
matici, mecanicd, biologie, electroni-
cid, ciberneticd etc., ca $i prelucrarea
datelor obtinute cu ajutorul sateli-
tilor artificiali, al rachetelor si al
navelor cosmice. Include: probleme
ale teoriei zborurilor cosmice (ex.
calculul traijectoriilor), aspecte tehno-
logice (ex. proiectarea si construirea
aparatelor spatiale si a rachetelor,
a instalatiilor de lansare, de control,
de putere, de comunicatii si transmi-
terea informatiilor, de aparaturd
stiintifici, de protectie, de telemetrie
etc.), precum si aspecte biomedicale
ale zborurilor spatiale. Data de 4
oct. 1957, cind a fost lansat din
U.R.S.S. primul satelit artificial al
Pimintului (Sputnik 1), a fost adop-
tati ca zi de inceput a ,erei spatiale”,
la cel de al 18-lea Congres al FIA
(Belgrad, 1967). De atunci, progresele
stiintifice §i tehnice ale a. au permis
lansarea a mii de obiecte cosmice:
rachete, sateliti, statii interplanetare,
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nave cosmice automate sau cu echipaj
etc. Aceste lansidri au implicat rezol-
varea unor probleme dificile, in
majoritate complet noi, printre care
crearea unor motoare-racheti si a
unor rachete tot mai puternice, a
complexelor de asamblare si de lan-
sare a acestor vehicule reactive, a
centrelor terestre de urmérire, control
si dirijare a echipamentelor stiintifice
de bord, precum si a unor metode
specifice de pregitire pentru astro-
nauti. Ca urmare au fost amplificate
cunostintele despre atmosfera inalti,
spatiul cosmic periterestru si inter-
planetar, Luni, planete (Venus, Marte,
Jupiter, Mercur) si Soare. In cerce-
tarea spatiald sint astizi angajate
resurse stiintifico-tehnice si financiare
ale unor tiri cu potential econemic
ridicat, ca U.R.S.S., S.U.A,, Franta,
Anglia, R. F. Germania, Italia, R. P.
Chinezd, Japonia etc. Numeroase
organizatii spatiale nationale si inter-
nationale, care dispun de forte si
resurse extrem de mari (ex. NASA
din S.U.A., Comisia. Academiei de
Stiinte a U.R.S.S.; ESA etc.), ca si
colective ale unor academii de stiinte,
universitdti, centre de cercetiri, com-
panii si industrii aerospatiale se
ocupa cu cercetarea spatiali. Schimbul
de opinii si de rezultate stiintifice
este asigurat prin publicatiile -de
specialitate, congresele si simpozioa-
nele organizate de FIA, COSPAR si
alte organisme nationale de profil.
Pornind de la prestigiul realizirilor
obtinute in domeniul astronauticii
si ca urmare a propunerilor ficute de
U.R.S.S., Organizatia Natiunilor
Unite a adoptat cu ocazia celei de a
21-a sesiuni a Adunirii Generale
(1967) un tratat privind folosirea
spatiului cosmic exclusiv in scopuri
pasnice (v. drept cosmic). Dintre
sarcinile care revin a., sint de mentio-
nat cercetirile aplicative si funda-
mentale de astronomie, originea §i
starea actuald a sistemului solar,
aspecte ale astronomiei intra- si
extragalactice. Se au in vedere pro-
bleme privind compozitia chimici si
caracteristicile fizico-chimice ale at-
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Tabelul 5

Zborurile navelor cosmice pilotate
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Data }fmsé- Denumi}' ea Numele astronautilor Durata: zbo-
rii navei K rului
1 2 3 4
12. 4.1961 | Vostok 1 Turi A. Gagarin 1 h 48 min
5. 5.1961 | Mercury 3 Alan B. Shepard jr. 15 min
21. 7.1961 | Mercury 4 Virgil I. Grissom 16 min
6. 8.1961 | Vostok 2 Gherman S. Titov 25 h 18 min
20. 2.1962 | Mercury 6 John H. Glenn jr. 4 h 55 min
24. 5.1962 | Mercury 7 M. Scott Carpenter 4 h 56 min
11. 8.1962 | Vostok 3 Andrian G. Nikolaev 94 h 22 min
12. 8.1962 | Vostok 4 Pavel R. Popovici 70 B 57 min
3.10.1962 | Mercury 8 ° Walter M. Schirra jr. 9 h 13 min
15. 5.1963 | Mercury 9 L. Gordon Cooper jr. 34 h 20 min
14. 6.1963 | Vostok 5 Valeri F. Bikovski 119 h 6 min
16. 6.1963 | Vostok 6 Valentina V. Tereskova 70 h 50 min
12.10.1964 | Voshod 1 Vladimir M. Xomarov 24 h 17 min
Konstantin P. Feoktistov
Boris G. Egorov
18. 3.1965 | Voshod 2 Aleksei A. Leonov 26 h 2 min
Pavel I. Beliaev
23. 3.1965 | Gemini 3 Virgil I. Grissom 4 h 53 min
John W. Young
3. 6.1965 | Gemini 4 James A. McDivitt 97 h 48 min
Edward H. White
21, 8.1965 | Gemini 5 L. Gordon Cooper jr. 190 h 56 min
Charles Conrad jr.
4.12.1965 | Gemini 7 Frank Borman 330 h 35 min
James A. Lovell jr.
15.12.1965 | Gemini 6-A Walter M. Schirra jr. 25 h 52 min
Thomas P. Stafford
16. 3.1966 | Gemini 8 Neil A. Armstrong 10 h 42 min
| David R. Scott
3. 6.1966 | Gemini 9 Thomas P. Stafford 72 h 21 min
Eugene A. Cernan
18.-7.1966 | Gemini 10 John W. Young 70 h 47 min
Michael Collins
12. 9.1966 | Gemini 11 Charles Conrad jr. 71 h 17 min
Richard F. Gordon jr.
11.11.1966 | Gemini. 12 James A. Lovell jr. 94 h 33 min
Edwin E. Aldrin jr.
23. 4.1967 | Soiuz 1 Vladimir M. Komarov 26 h 40 min
11.10.1968 | Apollo 7 Walter M. Schirra jr. 260 h 9 min
Donn F. Eisele
R. Walter Cunningham
26.10.1968 | Soiuz 3 Gheorghi T. Beregovoi 94 h 51 min
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Tabelul 5 (continuare)

(9]

I

4

21.12.1968

14. 1.1969
15. 1.1969

3. 3.1969
18. 5.1969
16. 7.1969

11.10.1969

13.10.1969

11. 4.1970

1. 6.1970
31. 1.1971

22. 4.1971
6.6. 1971
26. 7.1971
16. 4.1972

7.12.1972

12.10.1969

14.11.1969

Apollo 8

Soiuz 4
Soiuz 5

Apolio 9

Apollo 10

Apollo 11

Soiuz 6

Soiuz 7

Soiuz 8

Apollo 12

Apollo™ 13

Soiuz 9

Apollo 14

Soiuz 10

Soiuz 11

Apollo 15

Apollo 16

Apollo 17

Frank Borman

James A: Lovell ir.
William A. Anders
Vladimir A. Satalov
Boris V. Volinov
Aleksei S. Eliseev .
Evgheni V. Hrunov
James A. McDivitt
David R. Scott
Russell L. Schweickart’
Thomas P. Stafford
John W. Young
Eugene A. Cernan
Neil A. Armstrong
‘Michael Collins

Edwin E. Aldrin jr.
Gheorghi S. Sonin
Valeri N. Kubasov
Anatoli Filipcenko
Vladislav N. Volkov
Viktor V. Gorbatko
Vladimir A. Satalov
Aleksei S. Eliseev
Charles Conrad jr.
Richard F. Gordon jr.
Alan L. Bean

James A. Lovell jr.
Fred W. Haise jr.
John L. Swigert
Andrian G. Nikolaev
Vitali I. Sevastianov
Alan B. Shepard
Stuart A. Roosa
Edgar D. Mitchell
Vladimir A. Satalov
Aleksei S. Eliseev
Nikolai N. Rukavignikov
Gheorghi T. Dobrovolski
Vladislav N. Volkov
Viktor I. Pataev
David R. Scott

Alfred M. Worden
James B. Irwin

John W. Young
Thomas K. Mattingly II
Charles M. Duke jr.
Eugene A. Cernan
Ronald E. Evans
Harrison H. Schmitt

147 h

71 h
72 h

241 h

192 h

195 h

118 h
118 h

118 h
244 h

142 h

424 h
216 h

47 h

569 h

294 h

265 h

301 h

1 min

14 min
46 min

3 min
18 min

44 min

41 min

50 min

36 min
55 min

59 min

2 min
46 min
47 min
44 min
52 min

52 min
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Tabelul 5 (continuare)
1 2 3 I 4
25. 5.1973 | Skylab 1 Charles Conrad jr. 28 d
Paul J. Weitz .
Joseph P. Kerwin
28. 7.1973 | Skylab 2 Alan L. Bean 59 d 11 h 9 min
Owen K. Garriott
Jack R. Lousma
27. 9.1973 | Soiuz 12 Vasili G. Lazarev. 47 h 24 min
Oleg K. Makarov
16.11.1973 | Skylab 3 Gerald P. Carr 84d 1h 16 min
William R. Pogue
Edward G. Gibson
18.12.1973 | Soiuz 13 Piotr I. Klimuk 187 h 55 min
Valentin V. Lebedev
4. 7.1974 | Soiuz 14 Pavel R. Popovici c. 360 h
Saliut 3 Turi P. Artiuhin
26. 8.1974 | Soiuz 15 Ghenadi V. Sarafanov c. 48 h
Lev S. Demin
2.12.1974 | Soiuz 16 Anatoli V. Filipcenko c. 144 h
Nikolai N. Rukavisnikov
11. 1.1975 | Soiuz 17 Aleksei A. Gubarev c. 30 d
Saliut 4 Gheorghi M. Greciko
5. 4.1975 | Soiuz Vasili G. Lazarev ¢. 20 min
Oleg K. Makarov
24. 5.1975 | Soiuz 18 Piotr I. Klimuk c. 63 d
.| Saliut 5 Vitali I. Sevastianov
15. 7.1975 | Soiuz 19 Aleksei A. Leonov c. 142 h
. Valeri N. Kubasov .
15. 7.1975 | Apollo 18 Thomas R. Statford c.2l4h
Vance D. Brand
Donald K. Slayton
22. 6.1976 | Soiuz 21 B.V. Volinov c. 48 d
Saliut 5 V.M. Jolobov
16. 9.1976 | Soiuz 22 Valeri F. Bikovski c. 7d
V.I. Aksenov )
7. 2.1977 | Soiuz 24 V.V. Gorbatko c.20d
I.I. Glazkov

mosferei §i suprafetei unor planete
si sateliti ai acestora, cunoagterea
aprofundati a sistemului solar, analiza
fluxurilor de radiatii provenind de la
Soare sau de la alte surse galactice
si extragalactice, studiul cimpurilor
gravitationale din sistemul solar etc.
Perspectiva imediatd in a. cuprinde
lansarea unor sateliti cu aparaturd
tot mai perfectionatd, destinati ex-
perimentelor geofizice, astrofizice,
meteorologice, de telecomunicatii, de

sesizare a unor resurse terestre necu-
noscute, de imbunititire a conducerii
navigatiel aeriene, maritime etc.
Plasarea si organizarea pe orbite cir-
cumterestre a primelor laboratoare
spatiale cu echipaj la bord in scopuri
stiintifice, avind initial o functionare
temporari si apoi permanentd, vor
permite observatii meteorologice, sis-
tematice si diferentiate, investigatii
oceanografice (urmirirea deplasirii

" aisbergurilor, a curentilor calzi, a
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bancurilor de pesti etc.), inregistriri
ale unor modificiri ale vegetatiei la
nivelul intregii planete etc. Construi-
rea unor rachete foarte puternice si,
‘mai ales, rezolvarea problemelor teh-
nice si biomedicale aferente reintririi
in atmosferd a aparatelor spatiale
(pilotate sau automate), care revin
din cosmos cu prima sau a doua
vitezd cosmicd, au asigurat mai intii
zborul cosmic al omului pe orbiti
si apoi pe Lund (v. tabelul 5) si au
permis explorarea indelungati a sate-
litului natural al Pimintului, cu
ajutorul unor electrovehicule teledi-
rijate de tip Lunohod. Paralel cu cerce-
tarea cu roboti si echipaje a Lunii
(1959—74), studiul planetelor apro-
piate — Marte si Venus —, inceput
in 1961-62, a fost continuat cu
ocazia ,ferestrelor astronautice” favo-
rabile, fiind urmat de lansiri ale
unor statii automate spre Jupiter
(1972) si Mercur (1973). Organizarea
zborurilor unor mnave cosmice cu
echipaj citre alte corpuri (decit Luna)
ale sistemului solar implici solutio-
narea unor serii de probleme tehnice
(construirea unor tipuri noi de mo-
toare-racheti de mare putere, crearea
gravitatiei artificiale in nava cosmici
etc.) si biomedicale (de adaptabilitate
a organismului uman) de mare com-
plexitate, in cadrul wunei ample

-colaborériinternationale ; aceasti com- .

plexitate derivi din durata inde-
Jungatd (ex.: de 1000 d in cazul
planetei Marte, cea dintii vizati) a
zborurilor cosmice. O alti categorie
de probleme, de a ciror rezolvare se
ocupd a., se referi la originea si
evolutia formelor de viatd in sistemul
solar. Studiul comportirii diferitelor
organisme in conditiile cosmosului,
punerea la punct a sistemelor destinate
asigurdrii vietii organismelor superior
dezvoltate si “decelarea unor forme
de viatd pe alte corpuri ceresti
constituie obiective de majoré impor-
tanti in programele de biologie. si
medicini spatiald. In afara utilizirilor
mentionate, cercetarea astronautici
a adus si continui si aduci imense
avantaje omenirii, in special datorita
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exceptionalului impuls dat dezvoltirii
tuturor ramurilor stiintei si tehnicii.
(F.Z.)

astronavd — navd spatiald
astronavigatie v. navigatie spatiald

astronomie, stiintd a naturii care
studiazi materia din univers, adicid
diferitele corpuri ceresti (stelele, Soa-
rele, planetele, satelitii, cometele,
meteoritii), materia interstelard, sis-
temele de corpuri ceresti (stelele duble,
multiple, roiurile de stele, galaxiile),
precum si universul luat ca un intreg.
Fiind la rindul siu un corp ceresc,
Pimintul poate fi studiat cu unele
metode de observare ale a. (spre ex.,
din satelitii artificiali). A. se ocupid
de pozitiille si miscirile corpurilor
ceresti, de compozitia, structura,
interactiunile si evelutia lor, folosind
radiatiile care vinde la ele, observa-
tiile si interpretarea lor teoretica.
Dupid metodele utilizate si obiectele
ceresti studiate, se imparte in mai
multe ramuri, dintre care principalele
se referd la studiul pozitiillor si
migcirilor lor (a. clasicd) si la
proprietitile lor fizice (a. modernd ).
Astrometvia (v.) se ocupd cu studiul
pozitiei agtrilor si al miscirilor lor
aparente pe sfera cereascdi, deduse
prin determindri de coordonate si de
timp, ca si al diferitelor fenomene
care influenteazi aceste determindri
(refractie, precesie, nutatie etc.), al
metodelor si instrumentelor. Mecanica
cereascd studiazd miscirile planetelor,
satelitilor, asteroizilor, cometelor din
sistemul solar, ale stelelor in siste-
mele multiple etc., formele de echi-
libru ale corpurilor in rotatie, sub
influenta gravitatiei in general, luind
uneori in considerare si alte cauze
(ex. presiunea de radiatie, rezistenta
mediului, rotatii). A. clasici a ajuns
la un inalt nivel de dezvoliare inci
de la sfirsitul sec. 19, dezvoltarea
mecanicii ceresti fiind impulsionati
de lapsarea satelitilor artificiali st
statiilor interplanetdre, ca si prin
folosirea calculatoarelor electronice.
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Astrofizica (v.) are un cimp de cerce:
tare larg, studiind corpurile ceresti
sub toate aspectele lor posibile,
considerind si cantitatea (fluxul) si
calitatea (spectru, polarizare etc.)
radiatiilor acestor corpuri intr-o gama
foarte largi, de la radiatiile y, X
la cele radio; ea se ocupi, de aseme-
nea, de aspectul si structura fizicd,
de compozitia chimici, de originea $i
evolutia lor, ca si de interactiunile
dintre ele. Dupid natura radiatiilor
studiate, existd: radioastronomia (v.),
a. de vaze X 5i vy, a. de infrarosu,
a. neutrinicd (v.) etc. Dupid metodele
folosite, se deosebesc: astrofotometria
(v.), spectroscopia astronomicd (v.),
a. teoreticd, a. spatiald (cercetdri din
rachete, sateliti, statii etc.) etc. In
sfirsit, dupi obiectele ceresti studiate,
existd: fizica solavd (v.), fizica stelard
(v.), fizica planetard (v.), a. extra-
galacticd etc. A. stelard se ocupd
cu studiul structurii, dinamicii s§i
cinematicii sistemelor stelare. Cos-
mologia (v.) se ocupd de structura
si evolutia universului ca un tot, iar
cosmogonia (v.) — de originea si evo-
lutia corpurilor ceresti, in special
ale sistemului solar, ca si ale stelelor.
A. este o stiintd de observatie de la
distantd, fard = posibilitatea inter-
ventiei cercetitorului in fenomenele
observate. Metodele experimentale
directe au fost dezvoltate abia in
ultimul timp, prin explorarea Lunii
de astronauti, prin obtinerea de date
de pe Luni si planetele apropiate,
din mediul interplanetar sau din
imediata vecinitate a unor planete
cu ajutorul unor statii automate, ca
si prin unele experimente intreprinse
cu ajutorul rachetelor si satelitilor.
Datele astfel obtinute sint prelucrate
si interpretate cu ajutorul metodelor
matematice si fizice. Mecanica, fizica,
chimia, geofizica, geologia, biologia
(in probleme legate de viata in
univers) etc. prezinti multiple legi-
turi cu a. Datoritd posibilitatii sale
de a studia materia in conditii ex-
treme, care nu pot fi realizate in
laboratoarele terestre, aceasta aduce
contributii importante la dezvoltarea
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stiintelor. De asemenea, a. a centri-
buit la formarea conceptiei juste despre
lume si la eliberarea spiritului uman
de dogme si reprezentiri mistice.

(C.P.)

astronomie neutrinicd, ramuri a astro-
nomiei care foloseste neutrinii ca
mijloc de investigare a universului.
Datoritd interactiei extrem de mici
a acestora cu substanta, ei pot
stribate milioane de stele sau dis-
tante extragalactice considerabile,
fara ca energia lor si scadi apreciabil.
Neutrinii pot lua nastere in reactiile
termonucleare din stele, la temperaturi
foarte mari pierderea de energie prin
emisie neutrivicid fiind foarte impor-
tanti. Din radiatia neutrinici solari
se poate deduce felul reactiilor termo-
nucleare care au loc in Soare, ca si
limita temperaturii sale centrale. La
ora actuali s-au intreprins mai multe
experiente, urmirindu-se detectarea
neutrinilor solari prin folosirea unor
rezervoare mari cu clorurd de carbon
(CCl,) situate in mine la mari adincimi,
spre a se izola de alti neutrini pertur-
batori, proveniti din razele cosmice,
pe baza reactiei: §iCl 4 v — $Ar +
<+ e¢~. Numdrul neutrinilor astfel de-
tectati a fost cel putin de zece ori

_ mai mic decit cel prezis de modelele

solare curente si de constantele
nucleare cunoscute ce intervin in
calculul energiei produse prin lantul
p-p.- De aceea, este necesari fie o
modificare a modelelor -solare si a
conceptiei despre compozitia chimica
a Soarelui, fie a unor constante ale
reactiilor termonucleare sau chiar o
revizuire a teoriei despre neutrini.
Problema neutrinilor solari este o
problemd importanti a astrofizicii
actuale, avind' implicatii fundamen-
tale in teoria producerii energiei si
evolutiei stelelor. De asemenea, ei pot
juca ur rol important in cosmologie,
o mare parte a energiei universului
putind fi sub formi de radiatie neu-
trinic, care poate proveni din regiuni
extrem de indepirtate, dar detec-
tarea ei este mult mai dificili decit
a celei solare. (C.P.)
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astronomie radar v. radioecou

astru, corp ceresc care poate fi
observat datoritd luminii pe care o
emite sau o reflectd. Astfel de corpuri
sint: Soarele, Luna, planetele, aste-
roizii, cometele, stelele etc. Nu sint
incluse in aceastd categorie corpurile
foarte apropiate, care péitrund in
atmosfera terestrd (ex. meteoritii).
(G.S.)

Atair — Altair

aterizare, asezare lind a unui vehicul
spatial pe suprafata unui corp ceresc.
Problemele tehnice si biomedicale
aferente frinirii, coboririi si a. unui
aparat spatial cu sau firi echipaj,
depind in cea mai mare misurd de
natura corpului ceresc, de existenta
(sau absenta) unei atmosfere etc. V.
si aselenizave. (F.Z.)

Atlas 1. Racketd (v.) spatiald ameri-
cand, formati din dou etaje reactive;
primul are trei motoare-racheti cu
propergol. lichid (petrol si oxigen
lichid), care dezvoltd in ansamblu o
fortd de tractiune de 163000 daN,
iar al doilea are un singur motor-
racheti. In ansamblu A. are iniltimea
de 31—36 m si masa la start de
125—135 t, fiind construiti in asa
fel incit si i se poati adiuga un al
treilea etaj reactiv (format din
racheta Agena sau racheta Centaur).
Un astfel de ansamblu, 4.-Agena sau
A.-Centaur, a servit la lansarea de:
sateliti artificiali, statii interplane-
tare si statii lunare. (F.Z.)

2. V. Pletade.

atlas ceresc, ansamblul hirtilor ceresti
ale intregii bolti instelate, cuprinzind
toate stelele si alte obiecte ceresti
pind la o anumiti magnitudine. Sin.
atlas stelar. Fiecare hartd cuprinde o
parte a sferei ceresti in care obiectele
ceresti sint notate dupid pozitia si
strilucirea lor. A.c. serveste la orien-
tarea pe-bolta cereasci pentru gisirea
obiectelor ceresti dupd coordonatele
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lor sau a traiectoriilor' aparente
descrise de acestea. In general, se
foloseste sistemul de coordonate ecua-
toriale raportat la un anumit echinox.
Strilucirile aparente ale stelelor,
roiurilor stelare, galaxiilor, norilor de
materie interstelar3, radiosurselor sint
reprezentate prin anumite simboluri
conventionale. O categorie speciald o
constituie a.c. fotografice, care au o
extindere mult mai mare, cuprinzind
stelele pind la limita observabilititii
pe cale fotografici, fiind obtinute prin
folosirea astrografelor sau a tele-
scoapelor de tip Schmidt. Printre
primele a.c. se poate mentiona cel
intocmit (1863) de F. W. Argelander
(Uranometria Nova ), care cuprinde
stelele pind la magnitudinea 9,5. Cel
mai mare si mai complet a.c. foto-
grafic este Mount Palomar Sky
Survey, care a fost alcituit folosin-
du-se marele telescop Schmidt (Hale)
de la Obs. Mount Palomar; acesta
contine 935 de fotografii ale cerului
realizate intre declinatiile +90° si
—30° in domeniile albastru si rosu
ale spectrului, si cuprinde stelele
pind la magnitudinea 21. (G.S.)

atmosferd, pituri gazoasi ce incon-
jurd un corp ceresc (planetd, satelit,
stea etc.). Limita sa superioard nu este
intotdeauna bine delimitati. (E.T.)

atmosferd planetard, pituri gazoasa
ce inconjuri o planeti (ex. Marte,
Jupiter, Venus). Indicatii privind
a.p. au fost obtinute atit prin misu-
ritori radioastronomice, polarimetrice
etc., cit si direct, cu ajutorul statiilor
interplanetare (ex. Pioneer, Mariner,
Marte, Venus) care le-au stribatut.
(C.P.)

atmosferd stelard, piturd exterioard
a unei stele, din care radiatiile pitrund
direct in mediul interstelar. Soarele
este singura stea a cirei atmosferd
poate fi observati amdinuntit, foto-
sfera in lumini integral3 si cromosfera
in lumind monocromatici. Masa a.s.
este neglijabils fatd de cea a stelei,
iar grosimea este doar de citeva
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sutimi din raza stelei (in cazul stelelor
pitice si al Soarelui); astfel, fotosfera
Soarelui are o grosime de 300 —400 km,
iar cromosfera 10000 — 15000 km.
Spre deosebire de planete, datoriti
faptului ci stelele sint in intregime
gazoase, limita inferioard a a.s. nu
este precis delimitatd, aceasta trecind
treptat in pitura externd a stelei.
Unele stele (ex. supragigantele, stelele
Wolf-Rayet) au atmosfere foarte
extinse, in continui expansiune.
Stelele duble strinse, fotometrice
sau spectroscopice, pot avea o at-
mosferd comuni, in care au loc mis-
ciri foarte complicate ale gazelor.
Studiul a.s. formeazd un capitol
important al astrofizicii teoretice,
ce construieste prin calcul diferite
modele de a.s. ale ciror proprietiti le
compard cu observatiile. Un astfel
de model di densitatea, temperatura,
presiunea, opacitatea etc. in functie
de adincime. In cazul unei a.s. de
extindere mic3, acceleratia gravita-
tionali se poate considera constanta.
Cunoasterea temperaturii efective si
a proportiei elementelor chimice per-
mite calcularea structurii a.s., in
cazul cind aceasta se afld in echilibru
hidrostatic, echilibru termodinamic
local, echilibru. radiativ, sau chiar
cind intervin unele deviatii, ca pre-
siuni de turbulent3, migcidri de con-
vectie, neomogenititi (granule, spi~
cule) etc. de la formele de echilibru.
Modelele de a.s. pot fi construite
complet teoretic sau semiempiric.
Spre ex. in cazul Soareluj, atmosfera
se compune din fotosferd, cromosferd
si coroand, iar distributia temperaturii
in fotosferi se poate obtine din varia-
tia intensitdtii luminoase pe discul
Soarelui, de la centru spre margine.
La unele stele duble cu eclipsd se pot
obtine informatii asupra intunecirii
spre margine a discului stelei eclip-
sate. Cunoasterea proportiei elemen-
telor chimice permite calculul coefi-
cientului de absorbtie in spectrul
continun si, de aici, -al variatiei
presiunii cu adincimea opticd, precum
si al relatiei dintre adincimea optici
si cea geometricd. Se poate calcula,
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de asemenea, variatia intensitdtii
fluxului de radiatii cu lungimea de
undi, care se poate compara apoi cu
datele de observatii ale spectrului
continuu. Aceste modele se pot ame-
liora pe baza calculului profilelor
liniilor spectrale si al absorbtiei totale
in linii. Pentru a se calcula coeficientii
de absorbtie in linii trebuie cunoscute
mecanismele care produc lirgirea lor,
cum sint: efectul Doppler (datorat
miscirii termice neregulate a parti-
culelor care produc linia), miscirile
de turbulentd, rotatia stelelor, ate-
nuarea radiatiei (lirgirea naturald),
coliziunile, efectul Stark etc. Atenua-
rea are loc in dou feluri: impristiere,
in care fotonii sint fmpristiati in
toate directiile, p4strindu-si frecventa
initiald, si absorbtie, cind fotonit
absorbiti prin ciocniri nu aun nici o
legdturd cu cei reemisi, care :sint
trimisi in toate directiile cu alte
frecvente. Calculul intensitdtii - sau
al fluxului in diferite locuri ale liniei,
ca §i al absorbtiei totale in linie este
ingreuiat de deviatiile de la echili-
brul termodinamic local si de necu~
noasterea exacti a tuturor constan-
telor atomice care intervin (in special
a coeficientilor Einstein de tranzitie).
Compararea profilelor de linii si a
lirgimilor echivalente calculate. cu
cele observate permit ameliorarea
modelului de a.s. calculat numai pe
baza spectrului continuu, atit in ceea
ce priveste conditiile fizice din atmo-
sferd, cit si a proportiei considerate
a elementelor chimice. De asemenea,
se poate calcula curba de crestere,
care di lirgimea echivalenti. in
functie de numdrul atomilor absor-
banti. Compararea acestei curhe,
calculatd pe baza unor cunostinte
preliminare asupra conditiilor fizice
din a.s. si pentru anumite abundente
ale elementelor chimice, cu cea dedusi
din observatii, permite ameliorarea
datelor initiale (temperaturi, abun-
dente etc) de la care s-a pornit,
In cazul stelelor cu linii luminoase
in spectru (produse printr-un efect
de fluorescenti), cu atmosfere extinse
si in expansiune cu viteze pini la
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1000 km/s (Wolf-Rayet, P Cyg etc.),
nu s-an putut construi incd modele
cantitative satisficitoare. In ceea ce
priveste cromosfera solard, din cauza
neomogenititii, a deviatiilor de la
echilibrul termodinamic local etc.,
modelele au doar un caracter preli-
minar. (C.P.)

atmosferd terestrd, piturd de gaze ce
inconjurd Pimintul si se deplaseazi
odati cu el in spatiu, partea sa
inferioard participind la rotatia Pi-
mintului. Masa a.t, este de c. 5,3.
+ 10'8 kg (fatd de c. 5975. 104 kg a
Pimintului), din care c. 909 se
intinde de la suprafata acestuia pini
la altitudinea de c. 20 km. Importanta
studiului a.t. in astronomie provine
in primul rind din faptul ci radiatiile
extraterestre ce ajung la sol sint
modificate ca directie, datoritd refrac-
tiei, absorbite si difuzate, in mod
selectiv cu lungimea de undi (v.
absorbtie atmosfericd ), si supuse feno-
menelor de turbulentd si scintilatie,
care deterioreazd imaginile astrilor.
Propagarea radioundelor la distante
mari, folosite in telecomunicatii, este
posibild datoriti domosfere: (v.), ale
cidrei perturbatii le si influenteazi.
De asemenea, a.t. frineazi miscarea
rachetelor si satelitilor artificiali ca
si aterizarea navelor cosmice; prin
studiul miscrii satelitilor artificiali
ai Pamintului, pot fi dedusi para-
metrii de stare ai a.t. inalte. Infor-
matii directe asupra unor proprietiti
ale a.t., cum sint compozitia chimica,
densitatea, temperatura etc., se obtin
prin sondaje si masuritori cu baloane
stratosferice, rachete geofizice, sate-
Liti artificiali, prin observarea urmelor
meteorilor si a norilor de gaze emise
de unele rachete, ca si prin alte expe-
rimente cu rachete si sateliti. Impar-
tirea a.t. in diferite zone se poate face
dupd mai multe criterii, luind in
considerare temperatura, natura mis-
cirii particulelor ce o compun, ioni-
zarea gazelor, compozitia chimic3 etc.,
aceasta avind adesea un caracter
conventional. Astfel, prin a.t. {naltd
se intelege actualmente a.t. la peste
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150 km indlt{ime, studiati cu ajuto-
rul satelitilor artificiali. Densitatea
a.t. este de ¢. 1,23 kg/m® la nivelul
mirii, sau de c. 10%® particule/cm?,
pentru cala altitudinea de c. 1000 km
si scadi la c¢. 10 particule/cms3,
iar la c. 1500 km si fie de c. 10
ori mai mici decit la nivelul mérii.
Luind in considerare variatia tempe-
raturii cu altitudinea (fig. 20), se pot
distinge urmaitoarele zone: froposfera,
ce se intinde de la suprafata Pimin-
tului pind la c. 10 km si in care
temperatura scade cu 6,5 K pe km,
pind la 223 K, incilzirea ei la alti-
tudine joasi fiind datoratd in special
solului, — zoni turbulent3 in care au
loc schimbirile vremii; stratosfera,
situatd intre fropopauzd (unde tem-
peratura inceteazi si mai scadd) si
stratopauzd (aflatd la c. 50 km, la
care temperatura incepe din nou
si scadi). La finceput, pe mdisura
cresterii altitudinii, in stratosferd
temperatura este constantd (223 K);
apoi, pe la 20—30 km, ea creste,
astfel incit la c¢. 50 km ajunge la
270 K — crestere datoratd absorbtiei
de citre ozon a radiatiei ultraviolete
cu lungimea de undi de 0,2—0,3 p.
Radiatia ultravioletd disociazi mole-
culele de oxigen (O,) in atomi de
oxigen (O) care, combinindu-se cu
alte molecule, in special la c. 25 km
altitudine, produc ozonul (Q,), care
ulterior coboard pind la c. 20 km
iniltime formind patura de ozon (ozo-
nosfera ); concentratia (masici) re-
lativi maxim3 de ozon are loc totusi
la c. 35 km, unde atinge wvaloarea
de 13.10-¢ (de la 10-¢ din .vecini-
tatea solului). Dupid stratopauzi,
urmeazi mezosfera unde, ca si in
troposferd, temperatura incepe si
scadd, ajungind la 185 K la c. 90 km
altitudine (mezopauza ). De la me-
zopauzi temperatura creste la inceput
(intre 100—150 km) incet, apoi
(intre 200250 km) mai repede,
temperatura depisind chiar 1000 K,
intreaga zond fiind denumitd fermo-

sferd. Din punct de vedere chimic,

a.t. este practic omogend pini la
c. 100 km (homopauzd ), datoritd
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amestecului turbulent al componen-
tilor, pentru ca mai sus ea si devinid
neomogend (heterosfera ). De la ni-
velul mirii si pind la c. 90 km, com-
pozitia medie a.t. uscate, in volume,
este: 78,089, azot molecular, 20,95%,
oxigen molecular si 0,939 argon;
restul, de 0,49, il constituie diferite
impurititi si poluanti, bioxidul de
carbon etc.; vaporilor de api le
corespunde in trorosferi o concen-
tratie de c. 19, ce scade repede cu
altitudinea. De la 90 km in sus,
moleculele de oxigen sint disociate
in atomi de oxigen, de radiatia ultra-
violetd de 0,1—0,2 p, astfel incit
raportul volumic dintre oxigenul ato-
mic (O) si cel molecular (O,) crestedela
c. 0,02 la 90 km la c. 0,22 la 100 km
Moleculele de azot (N,} sint diso-
ciate mai greu si numai de la
¢. 200 km apar atomi de azot (N)
fn cantitate apreciabild. In hetero-
sferd predomini echilibrul de difuzie,
iar componentele individuale tind
si se comporte ca gaze separate,
pafticulele grele fiind situate mai jos
si cele usoare mai sus (separare gravi-
tationald). Din aceasty cauzi, compo-
zitia a.t. variazi: de la ¢. 110 km O
este mai abundent ca O,, iar de la

c. 180 km O predomini fati de N,;
spre ex., la c. 350 km a.t. cuprinde
9/10 O si 1/10 N, ijar la c. 500 km O
este depdsit de heliul atomic (desi in
homosferi He nu reprezinti - decit
0,0005%). Datoritd micsordrii densi-
titii cu altitudinea, ciocnirile dintre
particulele a. t. sint tot mai rare; astfel,
la nivelul mérii parcursul liber mediu
este de c. 6,6- 10" m, pe cind la
500 km altitudine este de'c. 100 km,
jar la 1000 km este comparabil cu
raza Pimintului. Regiunea in care
particulele se misci numai sub in-
fluenta atractiei Pimintului descriind,
in functie de viteza lor, elipse, para-
bole sau hiperbole, ca niste mici
sateliti. artificiali, poartd numele de
exosferd; aceasta incepe la exobazd
(c. 500 km), unde parcursul liber
mediu este comparabil cu scara me-
die de indltime a a.t. In exosferd
temperatura creste asimptotic citre
o valoare (atinsi la termopauzd) care
variazd considerabil cu activitatea
solard si geomagneticd si cu perioada
de zi sau de noapte. Astfel, la mini-
mul activititii solare aceasta este de
600 K noaptea si de 750 K zina,
pentru ca la maximul activitifii so-
lare si ajungi sichiar si depiseascd
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1000 _K.:La activititi solare excep-
tional de intense apar perturbatii geo-
magnetice, iar temperatura poate si
ajung3 fn timpul zilei 1a 2000 —2500 K.
Grosimea termopauzei depinde de
temperatura exosferich Tpg si este
de ¢. 260 km la Tg = 600 K si de
c. 400 km la Tgz=2000 K. in
aceste conditii, temperaturi exosferice
si altitudini diferite, densitatea si
compozitia a.t. variazi considerabil,
densitatea oscilind in fazi cu tempe-
ratura, aproape proportional. Compo-
zitia exosferel depindede temperatu-
14 ; astfel, laaltitudineadec. 1000 km,
la 600 K predomini H, in timp
ce la aceeasi indltime la 1100 K
predominid He, iar la 2000 K O.
Regiunea a.t. in care predomind
atomii si moleculele ionizate sub
actiunea radiatiei solare ultraviolete
poartd numele de donosferd (v.) si
se intinde indeosebi intre c. 80 si
<. 300 km (stratul F,). Raportul nu-
mirului ionilor fati de cel al parti-
culelor neutre este foarte mic, ajun-
gind abia la 0,001 in stratul F. In
ionosferd existi mai multe maxime
ale densititii electronice corespunzind
straturilor . D, E, F; si F,, puse in
evidentd de sondajele ionosferice cu
radiatii electromagnetice sau de ra-
chetele geofizice. In stratul E sint
ionizate in special moleculele de oxi-
gen, pe cind in stratul F atomii de
oxigen si moleculele de azot. Stratul
D apare cu ocazia unor fenomene
solare (v. relatii Soare-Pdmint) si
produce unele perturbatii in comuni-
catiile radio. Inilfimea si densitatea
electronick a straturilor depind de
in3ltimea Soarelui deasupra ori-
zontului, de intensitatea activititii
solare, de cea a cimpului geomagnetic
si_de latitudine. Regiunea cea mai
inalti a ionosferei este greu de sepa-
rat de magnetosferd (v.), in care mis-
carea si dispunerea particulelor elec-
trizate este determinati de cimpul
magnetic terestru si de vintul solar.
In homosferi se pot detecta douad
tipuri de variafii ale temperaturii:
diurne si de anotimp-latitudine. Va-
riatia diurnd este mici si descregte
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in general cu altitudinea. Variatia de

~anotimp-latitudine isi schimba sensul

la ¢. 65 km altitudine §i apoidin nou
la c. 100 km (la latitudinea de 60°),
de unde rezultd si o variatie a den-
sitdtii care, de asemenea, isi schimbd
sensul de doud ori, dar la in3ltimi
diferite. Variatia densitdtii prezinti
un maximum de ¢. 105 km, pentru ca
apoi si descreasci si si devind fird
importantd la c. 140 km. De la
aceastd indlfime, activitatea solard si
geomagnetici exerciti o influentd
directi asupra a.t. Studiindu-se fri-
narea satelitilor artificiali in a.t., s-au
pus in evidenti variatii ale densi-
titii si temperaturii exosferei in
functie de activitatea solard, de acti-
vitatea geomagnetici, de trecerea de
la zi la noapte, ca si o variatie semia-
nuali, a cirei explicare inci nu este
sigurid. Cu ajutorul metodelor optice
si spectrometrice, s-a pus in evidentd
o variatie de anetimp-latitudine a
compozitiei chimice a exosferei. Efec-
tul activititii solare se poate observa
urmirind oscilatia de 27 d a densi-
tatii §i temperaturii exosferei dato-
rat rotatiei sinodice a Soarelui, prin
care regiunile active ale Soarelui,
emititoare de radiatii ultraviolete si
X, revin la meridianul solar central;
variatiile se pot detecta si urmdirind
variatia fluxului solar cu lungimea
de undi de 10,7 cm (schimbarea
fluxului cu o unitate duce la o modi-
ficare a temperaturii exosferice cu
1,5—-2,0 K.). Dacd se mediaz3 varia-
tiile densititii si temperaturii pe
perioada unei rotatii solare complete
si se urméresc aceste variatii in timp,
se obtin variatii cu perioada de 11
ani, corespunzind ciclurilor de acti-
vitate solard, ca si variatii de zi si
de noapte (diurne). Reactia a.t. inalte
la modificirile fluxului de radiatii
ultraviolete si X al Soarelui nu este
instantanee, ci se produce in medie

dupd c. 30 h. Variatia diurni a den-

sititii este caracterizati de un maxim
la orele 14b20min si un minim la
2h20min, cu toate ci diferitii constitu-
enti ai a.t. prezintd variatii diferite;
cit despre temperaturd, ea atinge un
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Fig. 21. Variatia medie diurni a

temperaturii la altitudinea medie de

450 m, dedusi din profilul liniilor
spectrale de azot.

maxim pe la orele 16b30min si un
minim pe la 4b30min (fig. 21),
Pozitia in latitudine a locurilor cu
temperatura cea mai inalti si cea
mai coboritd in cursul variatiei diur-
ne se schimbid cu anotimpul. Efectul
de latitudine (v.) se datoreste influen-
tei exercitate de vintul solar asupra
cimpului magnetic terestru, ale cirui
variatii sint exprimate de obicei in
numere ale indicelui geomagnetic
planetar. Modificirile acestui indice
planetar duc la variatii ale tempe-
raturii si densititii a.t. inalte,
produse probabil prin efect electro-
caloric la altitudini de c. 100 km.
Cresterea temperaturii si densitdtii
incepe. in zonele aurorale si se pro-
pagd spre latitudini medii, dar numai
cresterea densititii poate fi urmiriti
pind la ecuator. Se observi, de ase-
menea, §i o variatie a compozitiei
chimice, care nu poate fi explicatd
numai prin variatia temperaturii. Va-
riatia semianuald se observi la peste
100 km (in homopauzd), crescind cu
altitudinea; se constati un minim
secundar la mijlocul. lunii ian. urmat
de un maxim secundar la inceputul
lui apr., pentru ca la sfirsitul lui iul.
si aibi loc un minim adinc, iar la
sfirsitul lui oct. un maxim inalt.
Cauzele variatiei- semianuale nu sint
clare. ‘Variatia anotimp-latitudine a
compozitiei a. inalte a fost pusi in
evidentd cu ajutorul umor spectro-
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metre de masi plasate pe rachete
geofizice, ca si prin studii privind
frinarea satelitilor si spectroscopice;
astfel, heliul este de c¢. 10 ori mai
abundent iarna decit vara. Ulterior,
s-a ardtat ci toate gazele constituente
ale a.t. suferd variatii de anotimp-
latitudine; pentru gazele usoare (ex.
heliu, oxigen), acestea prezintdi un
maxim de iarnd la polul nord, iar
pentru cele grele (ex. argon) la po-
lul sud. Variatiile au fost puse in
legiturd cu variatia indltimii homo-
pauzei cu anotimpul. Variatia para-
metrilor de stare ai a.t. cu altitu-
dinea si cu alti parametri formeaza
obiectul modelelor de a.f. Aceasta
deoarece observatiile la diferite inal-
timi, localizirile pe Pamint, nivelele
activitidtii solare si geomagnetice nu
pot fi interpretate si valorificate decit
in cadrul unor modele. Dintre ele,
cel denumit CIRA 1972 prezint unele
ameliorari deosebite. (C.P.)

atractie universald, proprietate gene-
rali a corpurilor de a se atrage reci-
proc. Sin. gravitatie. Legea a.u. a
fost descoperiti de I. Newton prin
identificarea fortei care duce la ciderea
corpurilor, pe suprafata Pamintului cu
forta careé mentine Luna pe orbita ei
circumterestri. Potrivit acestei legi,
doud corpuri se atrag cu o fortd pro-
portionald cu produsul maselor lor,
m, $i m,, si invers proportionald cu
pitratul distantei » dintre ele:
F=cg2i,
7,2

G fiind comstanta a.u. sau a gravita-
ties (G = 6,6732. 10711 N.m?. kg2
sau 6,6732.10"8cm3®. g71+s7%). Un
corp de masi m este inconjurat de
un cimp gravitational, care are inten-

m
sitatea —- (sau accelevatia gravita-
7

tionald) si directia indreptati citre
corpul ce il produce. Cimpul gravita-
tional derivi dintr-un potential (gravi-

tational) U =G = , care reprezinti
, :
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lucrul mecanic necesar pentru a
deplasa unitatea demasi dela distanta
» la infinit. Legea a.u. a fost desco-
peritd mai intii in sistemul solar si a
fost extinsd ulterior, prin descope-
rirea Sstelelor duble, conferindu-i-se
in acest mod un caracter universal.
In sistemul solar masa Soarelui este
cu mult preponderenti fati de cea
a planetelor, astfel incit, intr-o primi
aproximatie, se poate considera ci
fiecare planeti se miscd in jurul
Soarelui numai sub influenta atrac-
tiei acestuia (problema celor 2 cor-
puri). N. Copernic a aritat (1543) ci
planetele descriu orbite circulare in
jurul Soarelui, iar J. Kepler, bazin-
du-se pe observatiile precise ale lui
Tycho Brahe asupra planetelor, a
putut ardta (1609) ci aceste orbite
sint de fapt elipse, de excentricitati
mici, §i a enuntat cele 3. legi ale
miscdrii planetelor, care ii poartd
numele, Newton a demonstrat (1687}
cid legile lui Kepler se deduc din
legea a.u. limitati Ia 2 corpuri.
Daci alte corpuri ceresti, de masi
micd sau aflate la mari depirtari,
perturbd miscarea elipticA a unei
planete, se poate tine seama de aceste
perturbatii sub forma unor termeni
suplimentari, ce variazi in functie
de timp, sau pe baza unor integrari
numerice, cunoscindu-se pozitiile vii-
toare ale planetei dih pozitia si viteza
sa initiali. (C.P.)

Auriga (Vizitiul ), constelagie (v.)
(fig. 22) din emisfera nordici a sferei
ceresti, traversati de Calea Lactee.
Este vizibily din RoméAnia in noptile
de iarn3., Cuprinde citeva roiuri de
stele si o stea dubli cu eclipsi, iar
cea mai strilucitoare stea asa — a —
este Capella (v.). (G.S).

aurord v. crepuscul

aurord polard, fenomen atmosferic
spectaculos caracteristic regiunilor po-
lare ale Pimintului, constind din
aparitia unor arce, draperii sau raze
luminoase .de culoare verde, rosie sau
galbend. Termenul a fost introdus de
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P. Gassendi, cind a descris a.p. nor-
dicd de la 12 sept. 1621. A.p. sudice
au fost consemnate pentru prima
data de cipitanul J. Cook in 1773,
care le-a denumit aqurore australe.
G. Graham in Anglia si A. Celsius in
Suedia au aritat, in mod indepen-
dent, ci a.p. sint asociate perturba-
tiilor geomagnetice si, prin urmare, se
datoresc activitdfii solare, frecventa
de aparitie prezentind maxime la
fiecare 11 ani. Din studii statistice
s-a constatat ci a. p. sint vizibile
preferential din regiuni de latitudini
geografice 60—80°, nord si sud,
denumite zone aurorale. A.p. au fost
una din temele principale ale Anului
international polar (1882—83), ca si
ale colaboririlor internationale ulte-
ricare AGI si-AISC. A.r. se produc
datoritd pitrunderii in atmosfera
inalti (la altitudini mai mari de
¢. 100 km) a electronilor (cu energii

_dec. 10 keV) si protonilor (c .100 keV)

de origine solard, emisi in timpul
unor eruptii cromosferice. Pitrun-
derea acestor particule in atmosfera
inaltdi avind loc prin intermediul
magnetosferei, a.p. apar simultan in
zonel¢ aurorale din emisfera nordicd
si din cea sudici (puncte conjugate).
Activitatea auroraly este in strinsi
corelatie cu alte fenomene geofizice,



55

AVANSUL

PARALELE GEGMAGNETICE

AMIAZA #i

POL GEOMAGNETIC

MIEZUL NOPTH

Z0NA DE APARITIE A
AURORELOR POLARE

Fig. 23

ca furtunile geomagnetice, absorbtia
calotelor polare, furtunile ionosferice
si, evident, cu numdirul de pete solare.
Lumina caracteristick a.p. rezultd
din fnsumarea tuturor cuantelor lu-
minoase emise, prin excitare, de citre
atomii si moleculele neutre sau ioni-
zate, in urma ciocnirilor acestora cu
protonii si electronii energetici solari.
Analiza spectrali a luminii a.p. indi-
cd prezenta liniilor galben-verde la
557,7am si rosii la 630,0 si 634,4nm
ale oxigenului neutru. De asemenea,
s-au observat benzi moleculare ale azo-
tului si sodiului. In3ltimile la care
se produc a.p. variazi intre c. 100 st
c. 1000 km. Geometria corecti a
zounelor aurorale, pusi in evidenti de
cercetdrile din ultima vreme, arati
ci acestea sint de forma unor ovale
asimetrice (fig. 23). Asimetria este
datoratd distorsiunii cimpului mag-
netic terestru, produsd de vintul solar.
In timpul maximului de activitate

solard, a.p. pot fi observate si la
latitudini geografice mai joase. (E.T.)

avansul periheliului, deplasare lent3
in timp a periheliului pe orbita unei
planete din sistemul solar, in acelasi
sens cu sensul direct de miscare a
acesteja in jurul Soarelui. Se produce
ca urmare a perturbatiilor produse de
celelalte planete ale sistemului asu-
pra migcirii planetei si, acumulin-
du-se in timp de secole, ajunge la
valori sensibile. Teoria clasici a mis-
cirilor planetare a previzut mirimea
a.p. pentru planetele sistemului solar
care, in cazul planetelor Mercur, Venus
si PAmint, este mai mici decit cea
observati, si anume cu 43’1, 8", 4
si, respectiv, 5’ intr-un interval de
timp de 100 de ani (avansul secular).
La inceput, s-a incercat (U. Le Ver-
rier) si se explice aceasti diferentid
prin existenta unei planete intramer-
curiene — Vulcan — de masi necu-
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noscutd, iar mai tirziu prin intro-
ducerea de termeni suplimentari in
formula legii atractiei universale. Dar
toate incercirile au esuat, conducind
la mari dificultdti. Problema a fost
rezolvat} in cadrul teoriei relativititii
generalizate prin formula lui Einstein
pentru avansul secular:

24n%a?

Apg=——,
? (1 — &2)c2T2

in care a si ¢ sint semiaxa mare si
excentricitatea orbitei, T' perioada
de revolutie, iar ¢ viteza luminii in
vid. Din aceasti formuli rezult}
avansul secular Ap = 43"/, 03 pentru
Mercur, Agp = 8”,7 pentru Venus
si Ap = 3,8 pentrn Pimint, intr-o
bun# concordanti cu observatiile. in
cazul celorlalte planete, teoria rela-
tivititii prevede, de asemenea, un
avans secular avind insi o valoare
mult mai micd si dificil de pus in
evidenti, intrucit efectul este sen-
sibil doar in vecinitatea maselor
mari. (G.S.)

avion aerocosmic, aparat spatial ca-
pabil si evolueze atit in atmosfera
terestrd cit si in spatiul cosmic,
fiind dotat cu instalatii de forti
aeroreactive si motoare-racheti. Sin.
avion aerospagial. Primele avioane-
rachetd au fost testate inci din
prima jumdtate a sec. 20, de pilotii
F. Stamer (1928), F. Opel (1930),
E. Warsitz (1939), V. Fedorov (1940),
H. Bousbay (1941). In 1944 E. Sanger
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si I. Bredt-Singer au propus un tip
de avion-racheti stratosferic de bom-
bardament, din care au derivat
a.a. X-15 (american) si T-4A (so-
vietic); un proiect ulterior, X-20
(,Dyna Soar”), nu a depisit stadiul
de prototip, renuntindu-se temporar
la variantele de vehicule spatiale cu
aripi. Problema realizirii unor astfel
de variante (recuperabile) a fost
reluati din 1970 (v. navetd spatiald).
(F.Z.)

“axa lumii, orice paraleli la axa de

rotatie a Pamintului, dusi prin locul
de observatie; intilneste sfera cereas-
ci in ceidoi poli ceresti — nord si
sud. In jurul a.l, de la est spre vest,
se efectueazi miscarea aparenti de
rotatie a sferei ceresti. (G.S.)

axe de orientare, axe de coordonate
solidare cu un vehicul sau cu un
aparat spatial, ale ciror pozitii fatd
de anumite directii definesc orien-
tarea acestuia. Pentru studiul migcarii
unui vehicul spatial in jurul centrului
de masi, se admit de obicei ca
a. de o. axele sale principale de
inertie. (F.Z.)

azimut, una din coordonatele astrono-
mice (v.) orizontale, reprezentatd
prin unghiul dintre directiile citre
punctul cardinal sud si citre punctul
de intersectie a cercului vertical al
unui astru cu orizontul; se misoari

de la sud_spre vest.*(G.S.)



Baade, Walter (1893 — 1960), astronom
german stabilit in S.U.A. A desco-
perit asteroizii Hydalgo (1920), Ga-
nymede (1924) si Icarus (1949). A
stabilit (1944) natura stelard a nu-
cleului nebuloasei Andromeda (M 31)
si a satelitilor sdi: M 32 si NGC 205.
A studiat stelele de tip RR Lyr, de
tip & Cep, novele si supernovele; a
descoperit cele dou3 populatii stelare
(I si II) si a revizuit scala distantelor
extragalactice. (E.T.)

Babcock, Horace Welcome (n. 1912),
astrofizician american. A studiat cim-
pul magnetic al stelelor si al Soarelui
cu ajutorul magnetografului inventat
de el. In 1961 a publicat o teorie a
structurii cimpului magnetic solar si
a cauzelor activititii solare. A cercetat
rotatia nebuloasei Andromeda si lu-
mina cerului nocturn. (E.T.)

Baikonur, unul din principalele cos-
modroame (v.) sovietice, situat lingd
localitatea cu acelasi nume din regiu-
nea Karaganda (Kazahstan). Este
specializat in lansiri de nave cosmice
cu echipaj, sateliti artificiali grei si
statii spatiale automate, fiind dotat
cu c¢. 80 rampe de lansare, cu nume-
roase statii de urméirire a vehiculelor
spatiale si cu centre de misuri a
parametrilor migcarii acestora. De la
B. a fost lansat primul satelit artifi-
cial al Pimintului (1957), primul
cosmonaut pe orbiti (12 apr. 1961)
etc. Plasat intr-o zon3 cu coordonatele
c. 45° latitudine nordici si ¢. 63° lon-
gitudine esticd, B. asiguri satelizarea
vehiculelor spatiale pe orbite cu
inclindri intre 58 si 65° B. este deser-

vit de: aeroportul localititii Tiuratam,
o cale ferati, mai multe cidi rutiere
si un canal derivat din fluviul Sir-
Daria. (F.Z.)

Balanta — Libra
Balena — Cetus

balon stratosferic, aerostat automat
lansat in stratosferi (la altitudini
de 20—40 km), la bordul ciruia se
instaleaz3 telescoape pentru studiul
spectrului Soarelui san al stelelor,
precum si alte instrumente pentru
studiul razelor cosmice etc. in 1957,
sub directia astronomuluiM. Schwarz-
schild, Univ. Princeton (S.U.A) a
lansat un b.s. previazut cu un reflec-
tor de 30 cm (Stratoscop I) spre a
fotografia Soarele de la altitudinea
de 24 km; in cele 5 zboruri ale aces-
tuia s-au obtinut fotografii de mare
rezolutie ale granulatiei solare si ale
structurii fine a petelor solare. Stra-
toscop II a intreprins mai multe
zboruri intre 1963 si 1968 si a obtinut
spectre in domeniul infrarosu _ale
Soarelui si nebuloasei NGC 4151. Cu
ajutorul b.s. Coronoscop I si II lan-
sate in 1960 si 1966 de High Altitude
Observatory (Colorado), ce au atins
altitudinea de 30"'km, a fost studiatd
structura coroanei solare. In anii
1966, 1967 si 1970, in U.R.S.S. s-au
efectuat cercetiri astronomice cu aju-
torul unor b.s. de tipul ,statie auto-
mati stratosferici sovietici®, previ-
zute cu reflector de 50 cm, punin-
du-se in evidentd structura fini a
petelor solare si spectrul deuterinlui
solar. (E.T.)
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Bamberga v. asteroid

banda S, domeniu de frecvente cu-
prinse intre 1550 si 5200 MHz, folosit
in telecomunicatiile spatiale si in
radiolocalizarea aparatelor cosmice.
(F.Z.)

Barnard, Edward Emerson (1857—
1923), astronom american, prof. la
Univ. din Chicago. Lucrari de foto-
-grafie astronomicid. A descoperit al
5.lea satelit al lui Jupiter (1892),
16 comete si o stea cu migscare pro-
prie rapidd care-i poarti numele. A
alcituit un catalog cuprinzind 182
nebuloase. (E.T.)

barocameri, incipere etansi in inte-
riorul cireia presiunea si, adesea,
temperatura pot varia intre anumite
limite. De forme si capacititi diferite
(de la sute de litri la zeci de metri
cubi), b. pot fi vidate pind la presi-
uni de 10~? Torr, cu ajutorul umnor
etaje de pompe mecanice, pompe cu
difuzie, dispozitive criogenice etc.
Cu ajutorul lor se realizeazi simu-
larea conditiilor din spatiul cosmic
in scopul studierii comportirii orga-
nismelor si aparatelor in conditii
apropiate de cele cosmice, ca si al
antrenamentului pilotilor de pe avioa-
nele supersonice de mare altitudine
si al astronautilor. Urmérirea com-
portdrii lor in interiorul b. se poate
realiza fie direct, prin vizoare, fie
prin intermediul televiziunii in cir-
cuit inchis sau pe cadranele unor
aparate indicatoare. V. si simulator.
(F.2.)

Bartels, Julius (1899—1964), geofi-
gician german, prof. la Univ. din Berlin
si din Gottingen. A cercetat variatiile
cimpului geomagnetic in functie de
activitatea solard si a introdus indi-
cele de activitate geomagneticd, pe
baza cdruia se obtin diagramele acti-
vititii geomagnetice (ce-i poartd nu-
mele). Op. pr.: Geomagnetism 2 vol.,
(impreuna cu S. Chapman,) 1940.
(ET.)
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baterie cu izotopi, generator electric
format dintr-un element central, con-
tinind un izotop radioactiv care de-
gaja cidldurid prin dezintegrare spon-
tand, si termoelemente capabile si
transforme direct aceasti cilduri in
energie electrici. Este folositi la bor-
dul navelor spatiale pentru alimen-
tarea aparaturii de cercetare, de orien-
tare etc. Radioizotopul incilzeste o
parte a termoelementelor, cealalti
fiind ricitd prin contact cu un mediu
convenabil sau prin radiatie; aceastd
diferenti de temperaturi permite
aparitia unui curent electric (prin
efect Seebeck). De puteri pind la
citiva kilowati, b. cu i. au fost folosite
pe diferiti sateliti artificiali (ex.
Transit, Cosmos), nave spatiale (ex.
Apollo) etc. V. si SNAP. (F.Z.)

baterie solard, sursi de energie elec-
tricd formatd dintr-un grup de gene-
ratoare fotoelectrice cu semiconduc-
tori (ex. siliciu, germaniu), capabile
si transforme energia radiatiei solare
in energie electrici. B.s. actuale dez-
voltd c. 0,1 kW la | m? de suprafati
utild, randamentul lor fiind de c. 10%,.
La bordul aparatelor spatiale (sateliti,
rachete, statii interplanetare), ele
sint organizate sub forma wunor
panouri, pe care sint fixate numeroase
celule fotovoltaice interconectate (fig.
24), servind la alimentarea cu ener-
gie electricd, precum si la reincircarea
acumulatorilor. Durata lor de func-
tionare este limitatd la 1—2 ani dato-
ritd eroziunii provocate de praful
cosmic, de radiatia cosmicd, micro-
meteoriti etc. (F.Z.)

Battani (Al-Battani), Abu Abdullah
Muhamad ibn Jabir (c. 858—929),
astronom $i matematician arab. A
alcidtuit cele mai exacte (pentru tim-
pul sdu) tabele de miscare a Soarelui
si Lunii. A determinat inclinarea
eclipticii fatd de ecuator (23°35'41"")
si- valoarea precesiei. Comentind lu-
crarea Almageste, a ficut corectii
asupra teoriei lui Ptolemeu, dar a
rimas un adept al ideii imobhilitatii
Pimintului. (E.T.)
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bazi de lansare, constructie protejati,
amenajatd subteran sau semisubteran,
care face parte din centrul de lansare
al unui cosmodrom (v.). Sin. bazd
spatiald. Aici sint concentrate toate
mijloacele destinate lansirii, inclusiv
aparatura de telecomandi automati
a operatiilor de instalare, pozitio-
nare, alimentare, control si lansare.
(F.2.)

Bean, Alan L. (n. 1932), astronaut
si inginer american. Pilot de rezervi
al LM Apollo 8. Pilot al LM Intrepid
pe Apollo 12 (14—24 nov. 1969), al
patrulea pimintean pe Luni (19. nov.
1969). Comandantul misiunii Skylab
2 (28 iul. — 25 sept. 1973). (F.Z.)

_Beliavski, Serghei Ivanovici (1883—
1953), astronom sovietic, dir. al Obs.
din Pulkovo. Cunoscut pentru lucri-
rile sale de astrofotometrie si astro-
fotografie, A descoperit peste 250
de stele variabile, 37 asteroizi si o
cometd. A intocmit cataloage stelare.
(ET.)

Bellatrix, steaua y din coastelatia
Orion, cu magnitudinea aparentd
1,63, situati la c. 326 a.l. de Soare.
Este o giganti de clasi spectrald
B2, ce are luminozitatea de 1860 ori
mai mare decit a Soarelui. V. si stvdlu-
are. (G.S.)

Belopolski, Aristarh Apolonovici (1854
— 1934), astrofizician sovietic, dir. al
Obs. din Pulkovo. Cunoscut pentru
lucririle sale de fizicd solari si spectro-
scopie stelard si planetari. A desco-
perit variatia vitezei radiale a stelelor
de tip 8 Cep si mai multe binare
spectroscopice. (E.T.)

Benetnasch v. Ursa Major
Berbecul — Aries

Beregovoi, Gheorghi Timofeevici (n.
1921), cosmonaut si aviator sovietic,
Pilotul navei Soiuz 3 (26—30 oct.
1968). (F.Z.)

Berkner, Lloyd Viel (1905—1967),
fizician american. A studiat propa-
garea undelor in jonosferi si variatia
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straturilor acesteia in functie de
activitatea solari. A propus cola-
borare internationald pentru lucriri
de acest gen, concretizati prin AGI
1957. Op. pr.: Rochets and Satellites,
1958; Science in Space, 1961; The
Scientific Age, 1964. (E.T.)

Bessel, Friedrich Wilhelm (1784--
1846), matematician si astronom
german, prof. la Univ. si dir. al Obs.
din Konigsberg. Contributii in mate-
maticd (functii B., teoria erorilor),
geodezie si geofizici. A scris Funda-
wmenta asivonomiae (1818); prelucrind
observatiile lui J. Bradley, a deter-
minat constantele de precesie, refrac-
tie, nutatie si aberatie. in 1830 a
inceput si publice Tabulae Regiomon-
tanae, ocupindu-se apoi de determi-
narea distantelor stelare. A determinat
(1838 —39) mstanta stelei 61 Cyg
(600 000 UA) si a studiat va,natla
miscirilor proprii ale stelelor Sirius si
Procyon. (E.T.)

beta Canis Majoris (8 CMa), clasi de
stele variabile (v.) aseminitoare stelei
prototip, de clasd spectrald timpurie
(in special B — gigante si subgigante),
prezentind variatii rapide ale strd-
lucirii, cu perioade 3—6 h si de
micd amplitudine (c. 0m,1). (C.P.)

beta Lyrae v. stea variabild

Betelgeuse, steana cea mai striluci-
toare — o — din constelatia Orion,
situati la c. 650 a.l. de Soare. Este
o stea variabild supragiganti, a cirei
strilucire (aparenti) wvariazi intre
0,4 si 1m3 cu o pericadd de 5,7
ani. Apartine clasei spectrale M2,
avind temperatura superficiald de
3000 K, iar diametrul variazi intre
300 si 400 diametre solare. Are lumi-
nozitatea de c. 20 400 ori mai mare
decit a Soarelui. Recent, s-a obtinut
prima.oard imaginea-discului acestei
stele cu telescopul de 4 m de la Kitt
Peak (folosind un procedeu special
de integrare a 40 de fotografii cu
a]utoru.l unui calculator electromc)
V. si strdlucive. (G.S.)
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Bethe, Hans Albrecht (n. 1906), fi-
zician american de origine germani,
prof. la Univ, Cornell (New York).
A explica.t modul de producere a
energiei solare si stelare prin reac-
tii termonucleare C—N (ciclullui B.)
Premiul Nobel pentru fizici (1967).
(ET.)

Betulia v. asteroid
Biela v. cometid
bielide v. curent meteoric

Biermann, Ludwig Franz Benedikt (n.
1907), astrofizician german, prof. la
univ. din Miinchen, dir. al Inst. de
Astrofizici ‘Max Planck. A studiaf
evolutia si structura stelelor, atmosfera
si coroana solard, radiatia cosmica
si cimpul magnetic interplanetar,
probleme ale cometelor si ale ra-
diatiei corpusculare solare (vintu}
solar) si de astronomie spatiala.(F.T.)

Big Bang v. cosmologie
BIH — Biroul international al orei
binard — stea dubld

biocomplex, ansamblu de specii de
organisme vegetale si animale, selec-
tionate in functie de necesititi st
de compatibilitatea biologici si in-
stalate in nava spatiali pentru cer-
cetdri in cosmos sau pentru asigurarea
unui sistem ecologic la bordul acesteia.
Functionarea b. cu sau firi partici-
parea a.strona.utilor este dependentd
de o serie de factori, ca: microcli-
matul cabinei spatiale (v.), reciclarea
deseurilor biologice, comportamen-
tul in conditii modificate fatdi de
cele initiale etc. (F.Z.)

‘biosferd, regiune .a unei planete in

care dezvoltarea vietii este posibild;
prin extensie, regiune din jurul unei
stele in care, pe unele planete, ar
exista conditii favorabile pentru dez-
voltarea vietii. (C.P.)
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biotelemetrie, misurarea, inregistra-
rea si transmiterea la distanti a
parametrilor biologici proprii compo-
nentilor biocomplexului existent la
bordul navei spatiale; in acest scop,
la. bordul aparatului spatial- trebuie
si existe o aparaturd capabili si
transmitd pini la 4—5- 10% biti/s.
(F.Z.)

Biroul central de telegrame astrono-
mice, organism cu sediul in Cambridge
(S.U.A)), ce functioneazi in cadrul
UAIL, avind ca sarcini principald
aceea de a comunica tuturor obser-
vatoarelor astronomice orice noud
descoperire a unor obiecte ceresti
(nove,.comete ctc.), pentru care se
dau coordonatele si alte elemente
necesare recunoagterii lor pe cer.
Sin. Central Bureau for Asironomical
Telegrams. Acestea sint, in mod
obligatoriu, comunicate de cel care a
ficut descoperirea. De asemenea,
B.c. de t.z. difuzeazi note de infor-
mare in care sint indicate descoperirile
si primele observatii, elementele or-
bitale provizorii si elementele come-
telor noi sau ale celor ce redevin
observabile, anunturi pentru a atra-
ge atentia asupra unui obiect inte-
resant, asupra aparitiei unui detalinu
mai deosebit (neasteptat) pe supra-
fata unei planete san asupra unui
salt in strilucirea unor stele variabile.
(G.S.)

Biroul de longitudini, organism in-
fiintat la 25 ijun. 1795 in timpul
Conventiei Nationale, avind sarcina
de a se ocupa de dezvoltarea astro-
nomiei si de aplicatiile ei in navigatie,
geografie, geodezie, geomagnetism,
metralogie etc. precum si de a cal-
cula tabele ale pozitiilor astrilor. Sin.
Bureau des Longitudes. De asemenea,
el dirijeazd organizarea observatoare-
for si a misiunilor stiintifice §i este
autorizat si avizeze asupra tuturor
problemelor privind unititile legale
de milsurd. Are sarcina oficiali de a
publica anuare pentru astronomie si
navigatie: Connaissance des Temps,
Annuaire du Bureau des Longitudes,

BLAGONRAVOV

Ephémérides aéronautiques. De citi-
va ani, B. de 1. are un nucleu de
cercetitori in domeniul mecanicii
ceresti. (G.S.)

Biroul international al orei, centru
international infiintat in 1919, cu
sedinl la Obs. din Paris; este insir-
cinat cu centralizarea continui a
determinirilor astronomice sau fizice
de timp, ficute de un numir restrins
de observatoare fundamentale de pe
glob. Sin. BIH (Bureau Interna-
tional de I'Heure). Stabileste valoarea
precisi a orelor de emisie a semnalelor
orare, in diferite sciri de timp folo-
site, si contribuie la coordonarea
emisiunilor de timp prin difuzarea
tuturor datelor necesare. BIH publicd
lunar circulare continind .rezultatele
lucrarilor sale curente, iar in rapoar-
tele anuale sint cuprinse indicatii
asupra metodelor de calcul, rezul-
tatele suplimentare obtinute si indi-
catii privind semnalele orare. In
particular, aici au fost puse in evi-
denti variatiile sezoniere ale migcarii
de rotatie a Pamintului. (G.S.)

Biruni (Al-Biruni), Abu Raihan' Mo-
hammed ibn-Ahmad (973— 1048), sa-
vant enciclopedist persan. Lucriri de
astronomie, matematici, fizici, geo-
grafie, geologie, mineralogie, istorie
etc., printre care Canonul Masuda,
unde se afli un catalog cu 1029 de
stele, precum si m3suritorile .sale
asupra inclinirii eclipticii fatd de
ecuator (23°34°0”/). Op. pr.: Crono-
logia popoarelor antice, 1000; India
1030. (E.T.)

black hole — gaurd neagrd

Blagonravov, Anatoli Arkadievici
(1894-—1975), inginer sovietic, prof.
univ. la Moscova. Numeroase lucriri
in domeniile mecanicii si tehnicii
armamentelor (balistici, rachete etc.).
Organizator si conducdtor stiintific
al cercetirilor si programului sovietic
privind explorarea spatiului cosmic,
Op. pr.: Qsno ie proektirc aia
avtomaticeskogo orujiia, 1940; Mate-
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rialnaia ceasti stvelkogo orujiia, 1945—
46. (F.Z.)

Blajko, Serghei Nikolaevici (1870~
1956), astronom sovietic, prof. la
Univ. si dir. al Obs. din Moscova. A
publicat lucriri in domeniul stelelor
variabile si al astronomiei practice.
A pus in evidenti (1921) variatia
periodici a formei curbei de lumini
si a perioadei unor cefeide (ex. X7
Cyg, RW Dra, RR Lyr) (efect B.).
A obtinut si analizat printre primii
spectrogramele unui meteor. (E.T.)

Boarul — Bootes

Bode, Johunn Elert (1747 — 1826),
astronom german, dir. al Obs. din
Berlin ; fondator al anuarului Berliner
Astronomisches Jahrbuch (aparut in-
tre 1774 si 1959). A intocmit (1801)
un atlas ceresc (Uranographia) care
cuprindea peste 17 240 de stele si
nebuloase. Este coautorul (1772) unei
relatii empirice (legea Titius-B.), ma-
tematice, pentru calculul distantei
fati de Soare a planetelor din siste-
mul solar. Op. pr.:. Adwnleitung zur
Kenntnis des gestirnten Himmels,
1768. (G.S.) ’

bolid v. meteor

bolometru, aparat de mare sensibili-
tate, folosit In .fotometria stelard
pentru mdisurarea strilucirilor (apa-
rente) ale stelelor, care functioneazd
pe principiul variatiei rezistentei elec-
trice cu temperatura. Elementele
principale ale b. sint niste plicute
metalice subtiri, circulare (0,1 p
diametru), plasate intr-un spatiu
vidat (pentru a se evita pierderile
de energie prin convectie). In foto-
metria stelard, b. este asociat in
mod teoretic unui receptor care ar
inregistra intreaga energie radianta
incidentd, indiferent de lungimea de
undi, fird a fi afectat de atmosfera
terestrd sau de aparatura optici. In
acest sens se defineste magnitudinea
bolometricd mp, care diferd de magni-
tudinea vizuald m,, diferenta lor
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constituind o misurd a intregii ra-
diatii a stelei in tot domeniul spectral.
Aceastd diferentd, mp — my, poartd
numele de corecgie bolometyicd CB,
care se considerd nuld pentru stelele
cu radiatie maximi la temperaturi de
6800 K. Corectiile bolometrice se
calculeazi in ipoteza ci stelele ra-
diazi asemenea corpului negru; apoi,
calculele se pot corecta Iuindu-se in
considerare deviatia radiatiei stelelor
de la cazul ideal al corpului negru,
prin studierea distributiei energiei in
spectru (observate sau calculate in
cadrul unor modele de atmosfere).
(ET.)

bolti cereascd, emisferd aparentd, pe
care par a se deplasa corpurile ceresti
in miscarea lor diurnd. Sin. cer.

(G.S.)

Bootes (Boarul ), constelafie '(v.) (fig. -
25) din emisfera nordici a cerului,
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vizibil4 din Romaénia, care contine
cinci stele mai stiilucitoare asezate
in form3 de pentagon neregulat. Este
vizibild din Roméinia in timpul pri-
miverii. Steaua cea mai strilucitoare
— a— este Arcturus (v.). In aceasti
constelatie se afld interesanta stea
(sau 44) compusi din doui stele,
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dintre care cea mai slabd este o
binar spectroscopicid si fotometrici,
ce se roteste in jurul celeilalte cu o
perioadi de c. 200 ani. (G.S.)

Borman, Frank (n. 1928), astronaut
american. Comandant pe Gemini 7
(4—18 dec. 1965) si pe Apollo 8
(21—27 dec. 1968). (F.Z.)

Botezatu, George (George de Bothezat)
(1883—1940), matematician romdan,
stabilit in S.U.A., prof. la Univ.
Dayton (Ohio). Lucrari in domeniul
mecanicii aparatelor de zbor. Pionier
al constructiei elicopterelor. Calculele
sale pentru categorii de traiectorii
Piamint-Lund-Pimint au fost folo-
site in programul Apollo. (F.Z.)

Bowen, Ira Sprague (1898—1973),
astrofizician american, dir. al Obs.
Mount Wilson si al Obs. Mount
Palomar. Contributii fundamentale la
construirea spectrografelor stelare pen-
tru observarea spectrelor nebuloa-
selor gazoase (linii interzise) ; a ardtat
cd aceste linii spectrale corespund
unor tranzitii intre stiri metastabile
ale unor atomi. A adus numeroase
imbunétitiri instrumentelor optice
din astronomie. Studii asupra raze-
lor cosmice. (E.T).

bradikinezie, fenomen observat Ila
astronauti, in timpul zborului cosmic,
ce constd din incetinirea generald a
miscdrilor, provocati de starea de
imponderabilitate. Poate provoca mo-
dificiri ale aparatului muscvlar. V.
si hipokinezie. (F.Z.)

Bradley, James (1693— 1762), astro-
nom englez, prof. univ. la Oxford,
dir. al Obs. din Greenwich. A descope-
rit si explicat aberatia luminii (1728)
si nutatia (1747). A efectuat foarte
multe observatii pentru determina-
rea paralaxelor stelare. (E.T.)

Brahe, Tycho (1546—1601), renumit
astronom danez. In 1572 descoperi
o novd fin constelatia Cassiopeia
(supernova lui T.B.). A construit

BREDIHIN

Obs. Uraniborg din insula Hveen
(1576). Studiind cometele, a ardtat
cid ele nu sint fenomene atmosferice
ci corpuri ceresti. A masurat distanta
pind la cometa din 1577 si a publicat
o lucrare asupra acesteia. A dezvol-
tat o ipotezd privind structura siste-
mului planetar, folosind idei din teo-
rille lui Ptolemeu si Copernic. A
ardtat importanta preciziei observa-
tiilor astronomice, a determinat con-
stanta precesiei de 51’7 (fati de 50”2,
valoarea actuald), pozitiile precise a
777 de stele si ale planetelor (pe care
le-a folosit J. Kepler la deducerea
legilor sale). Numele siu a fost atri-
buit unui crater lunar. Op. pr.: De
nova stella; 1573, Astronomiae instau=
ratae mechanica, 1598 ; Astronomiae in-
stauratae progymnasmata, 1602. (G.S.)

Braun, Werner von (n. 1912), inginer
american de origine germana, spe-
cialist in domeniul astronauticii. A
creat rachetele germane A-2 si A-4
cu combustibil lichid (1934--44) si
unele tipuri (Jupiter, Saturn) de
rachete americane (1945—71). Ca dir.
al Centrului de cercetiri si zboruri
spatiale de la Huntsville (1960 —70) si
dir. adj. (1970—72) la NASA, a fost
insdrcinat cu dirijarea si planificarea
zborurilor spatiale pilotate. B. a
scris numeroase lucriri in domeniul
zborurilor cosmice. Din 1972 s-a
ocupat de probleme ale perfectio-
nirii tehnicii aeronautice. Op. pr.:
Across the Space Frontier, 1952; The
Conquest of the Moon, 1953; Project
Satellite, 1958; First Man to the
Moon, 1960. (F.Z.)

Bredihin, Fiodor Aleksandrovici (1831
— 1904), astronom rus, prof. univ. la
Moscova, dir. al Obs. din. Moscova
si din Pulkovo. Creatorul scolii astro-
fizice ruse si specialist in teoria
cozilor cometelor. Studiind citeva
sute de cozi de comete a ficut o
clasificare a lor in trei tipuri, dupi
formd si compozitie chimici. Op. pr.:
O hvostah komet, 1934; Etiudi o
meteorah, 1954. (E.T.)
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Bredt-Singer, Irene (n. 1913), fizi-
ciand german3, prof. la Univ. din
Madras. Specialistid in gazodinamica
rachetelor cu propergoli lichizi si a
motoarelor aeroreactive. Impreund cu
E. Singer a propus (1944) un tip
de avion stratosferic. Op. pr.: Trdu-
merein am Rande der Weltraumfahrt,
1954; Entwicklungsgesetze deyv Raum-
fahrt, Mythos, Wiinschbild, Wirk-
lichkeit, 1964. (F.Z.)

Bremsstrahlung v. efect Bremsstrah-
lung

Brower, Dirk (1902 — 1966), astronom
american. Prof. la Univ. Yale. Lu-
criri-de mecanici cereascd, dinamicd
stelari. A introdus notiunea de timp
al efemeridelor. Op. pr.: Methods of
Celestial Mechanics (impreunid cu
G.M. Clemence), 1961. (E.T.)

Bruno, Giordano (1548— 1600), filo-
zof italian. Cunoscitor al teoriei lui
Copernic, pe care o apari si cireia i
adaugi tezele sale asupra infinititii
universului §i multitudinii lumiler
locuite, A sustinut c¢i Pimintul im-
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preund cu celelalte planete se roteste
in jurul Soarelui, iar stelele sint centre
ale altor sisteme planetare. Conceptia
sa filozofici este antiscolastici si anti-
teologicd; se bazeazd pe cunostiniele
stiintifice pe care le extrapoleazi.
Pentru ideile sale, este urmairit de
inchizitie, intemnitat si ars pe rug.
Op. pr.: De linfinito universo &
mondi, 1584. (G.S.)

Buffon, George Louis Leclerc conte
de (1707— 1788), naturalist si scrii-
tor francez. A scris (1745) una dintre
primele ipoteze cosmogonice (cata-
stroficd), dupd care sistemul solar ar
fi luat nastere printr-o ciocnire a
Soarelui cu o cometd uriasi. A cer-
cetat posibilititile de folosire a ener-
giei solare, prin concentrarea ei cu
ajutorul unor oglinzi. (C.P.)

Bureau des Longitudes — Biroul de
longitudini

burst — izbucnire

Busolad — Pyxis



cabind spatiald, compartiment etans
al unei nave spatiale pilotate, in care
se afli, in afara echipajului, princi-
palele sisteme de comanda, de control
si de radiolegdturd ale navei. Sin.
cabind cosmicd. La exterior c.s. este
previzuti cu pereti speciali, care men-
tin microclimatul interior i protejea-
23 organismele vii si aparatura contra
radiatiilor si meteoritilor. In interior
ea este dotatd cu fotolii care se pot
modela dupi corpul astronautilor si
sint dispuse astfel incit si asigure
pozitia optimd a acestora in conditii
de suprasarcini (datorate accelera-
tillor sau deceleratiilor ridicate). De
asemenea,  c.s. dispune de hublouri
confectionate din sticld termorezis-
tenta, sisteme de salvare in caz de
pericol (trape cu actionare rapidi),
rachete cu pulbere care arunca cabina
la mari distante de racheta purta-
toare (avariati sau in curs de avariere),
sisteme de televiziune in circuit in-
chis sau cuplate la antenele sisteme-
lor de telecomunicatii cu statiile te-
restre (pentru urmdrirea comporti-
rii astronautilor in timpul zborului
sau al antrenamentelor). In cazul
unor misiuni spatiale care au in pro-
gram evolufia astronautilor in afara
c.s., se prevad ecluze cu sisteme de
depresurizare sau de presurizare auto-
mate, care permit iesirea (sau accesul)
astronautilor din (sau in) c.s., evi-
tindu-se astfel eventualele depresuri-
z3ri sau pierderi ale aerului din a-
ceasta. De reguld, c.s., mai ales cele
destinate unor laboratoare orbitale
(ex. Saliut, Skylab), prezinti o orga-
nizare ergonomicd §i contin compar-
timentul astronautilor, al aparatelor,

al sistemelor de supravietuire etc.,
precum si compartimentul care re-
vine pe Piamint, la terminarea mi-
siunii §i care este previzut totdeauna
cu un scut ablativ (v. ablatie), care
fereste intreaga c.s. de pericolul in-
cdlzivic aerodinamice (v.) excesive.
C.s. contin, de asemenea, sisteme de
radio, de televiziune si de telemetrie,
aparaturd pentru urmdrirea parame-
trilor mediului ambiant, sisteme de
control si verificare a functiondrii
tuturor dispozitivelor, aparatelor, mo-
toarelor etc. care intri in dotarea
c.s., mijloace de navigatie autonoma
si manuald, mijloace de orientare si
control al atitudinii etc. In vederea
asigurdrii existentei si activitatii o-
mului si biocomplexului, sistemul de
asigurare a vietii mentine in inte-
riorul c.s. un microclimat corespun-
zdtor, care ar trebui si reproducid
intocmai conditiile fizice si chimice
ale atmosferei terestre. Suprasarci-
nile superioare pot conduce, mai ales
in zborurile cosmice indelungate, la
afectarea sistemelor respirator si car-
diovascular. Presiunea partiald a bio-
xidului de carbon nu trebuie si
depidseascd 7,6 Torr, corespunzind
unei concentratii volumice de 1%
(in conditiile presiunii standard), alt-
fel putind si apard tulburiri functio-
nale (tahicardie, hipertensiune arte-
riald etc). Continutul volumic de
azot de c. 78%, cu o presiune par-
tiald de c. 590 Torr contribuie la
reducerea vitezei proceselor de oxi-
dare in organisme. Existi, dease-
menea, posibilitatea realizirii unor
amestecuri respirabile formate din
heliu si oxigen; folosirea heliului, de-
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sapte ori mai usor decit azotul si
mai bun termocornductor, facilitea-
24 functionarea sistemului de con-
trol al temperaturii, reducind ris-
curile legate de decompresiune. In
acest caz, aerul din c.s, trebuie si
aibd o umiditate de 30—70%, la o
temperaturd de 2045°C, viteza de
circulatie a fluidului si nu depiseasci
0,2—0,3 m/s, iar variatiile de pre-
sinne in procesele de reglare si fie
mentinute sub 2—3 Torr. Dozajul
automat al gazelor componente se
controleazi cu ajutorul analizorilor
de gaze, iar mentinerea proprietitilor
fizice si chimice ale aerului din ca-
bind depinde de sistemul de asigurare
a vietii (fig. 27). Acesta trebuie cu-

Fig. 27. Microclimatul cabinei spa-
tiale: 1 — acumulator; 2 — wventi-

lator; 3 — reductor de presiune;
4 — oxigen; 5, 6 — absorbant de
gaze; 7, 8, 11 — schimbidtoare de

cdlduri; 9 — absorbant de vapori de
apd; 10 — ricitor; 12 — evacuare.

ritat continuu de deseurile gazoase
produse de echipaj, aparaturd etc.,
iar sistemele de regenerare a aerului
pot include mijloace biologice, absor-
banti fizici sau chimici, filtre, ele-
mente de condensare pentru vapori
etc. Sistemul regenerator al c.s. este
independent de cele ale costumelor
spatiale ale astronautilor; in calitate
de substante care degaji oxigen dupi
ce absorb CO, si diferite alte ames-
tecuri poluante, se folosesc oxizii me-
talelor alcaline — potasiu, sodiu, li-
tin (KO,, NaO,, LiO,). In conditii

CADRAN

normale, un om secretd 40-—-50 g
de api si consumd c. 25 1 de oxigen
pe ord; pentru a obtine aceasti can-
titate de oxigen, sint necesare doar
13,2 g de api pe ord. Oxigenul con-
tinut In dejectiile gazoase sau li-
chide ale organismului uman de-
piseste insi de c. 3,5 ori necesarul
de oxigen al acestuia. Ca urmare,
sistemul de asigurare a-vietii trebuie
si realizeze o reciclare a apei si a
oxigenului, forma si masa lui de-
pinzind de durata zborului si de nu-
mirul membrilor echipajului. Acce-
sul astronautilor in c.s. implicd siste-
me diferite, dupid microclimatul exis-
tent in interiorul acesteia. In cazul
utilizirii unui amestec de gaze tre-
buie folositdi o ecluzi in care, la
iesire, presiunea va fi redusid trep-
tat pinid la 180—260 Torr (presiu-
nea din costumul spatial), organismul
fiind astfel ,desaturat” de azot. In
cazul zborurilor indelungate, pentru
regenerarea continui a microclimatu-
lui din c.s. s-au propus metode bio-
logice bazate pe utilizarea unor orga-
nisme autotrofice, ca alge, bacterii,
plante, capabile de chemo- sau foto-
sintezd (fig. 26). De asemenea, este
necesari regenevarea apei, adicd trans-
formarea vaporilor de ap3 degajati de
organismele astronautilor, in apd cu-
ratid (potabild); unul din primele sis-
teme destinate acestei operatii a fost
testat cu ocazia zborului navei cosmi-
ce Soiuz 17 (ian.—feb. 1975). (F.Z. )

cadran sclar, ansamblu de linii tra-
sate pe un plan orizontal, vertical
sau inclinat (sau, mai general, pe o
anumitd suprafatd), pe care se pro-
iecteazd umbra unui stil (tiji), sau
imaginea unui orificiu practicat intr-o
placd fix3 sustinuti de o tiji. Liniile
sint dispuse astfel ca pozitia si md-
rimea umbrei si indice ora solard
adevirati. Cel mai vechi c.s. cu-
noscut dateazd din sec. 13 femn. si
a fost gisit in Egipt. La origine, c.s.
era alcatuit dintr-o tiji infipti pe un
suport plan orizontal si purta nu-
mele de gnomon. In decursul istoriei,
i-au fost aduse perfectioniri: grada-
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rea in ore si chiar in fractiuni de ori,
inclinarea planului (c.s. ecuatorial) sau
inclinarea tijei indicatoare, cresterea
indltimii tijei in scopul mdririi pre-
ciziei, asezarea planului cadranului pa-
ralel cu planul meridian al locului
(c.s. oriental sau occidental ) sau per-
pendicular pe acesta (c.s. meridional
sau septentrional ). Celebrul astronom
‘uzbec Ulugbek a construit in 1430
un ¢.S. avind cea mai fnalti +iji
cunoscutd (50 m). C.s. a reprezentat
‘un ,instrument stiintific” universal,
fiind folosit chiar si la observatii si
misurdtori astronomice. Cu 3000 de
ani f.en. chinezii il foloseau pentru
determinarea ,inceputului anului“,
dupi revenirea celei mai scurte
umbre la amiazi (care se producea
vara). A servit, de asemenea, la de-
terminarea meridianului locului, a
inclindrii eclipticii, a datelor echinoc-
tiilor si solstitiilor, a anului tropic si
a anului sideral. Din sec. 17, a fost
pardsitd folosirea c.s., deoarece ele
nu puteau fi utile noaptea sau pe
timp noros, trebuiau construite nu-
mai pentru locul unde se efectuaun
determindrile si aveau o precizie de
‘ordinul zecilor de minute; de atunci
c.s. au devenit obiecte decorative
pentru unele constructii. (G.S.)

Caelum (Dalta ), constelatie (v.) micd
din emisfera sudici a cerului, cu
stele slab strilucitoare. Este invizi-
bild din Rominia. (G.S.)

Calea Lactee (Calea Laptelui ), fisie
alburie difuzi, de slabi iluminare,
traversind cerul instelat aproape dupd
un cerc mare, al cirei pol nord este
situat in constelatia Coma Berenices;
constitue proiectia Galaxiei (v.) pe
sfera, cereascid. Contine un numdir
enorm de stele, ce nu pot fi distinse
“cu ochiul liber ci numai cu ajutorul
telescopului sau pe fotografii. Aspec-
‘tul aparent al C.L. se datoreste efec-
‘tului de perspectivd pentru un obser-
vator situat in apropierea planului
de simetrie al Galaxiei. luminozi-
tatea, C.L., a cirei Iitime (unghiula-
13) ‘este cuprinsi intre 5 si 30° nu
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este uniforma, atit din cauza prezen-
tei unor aglomeriri de stele, cit si a
absorbtiei: neuniforme a luminii de
catre nebuloasele difuze galactice.
(G.S.) )

calendar, sistem de impartire a tim-
pului in perioade mari, avind la bazi
o anumitd perioadd de timp natu-
rali: alegerea acestei perioade a con-
dus la existenta a diferite c. Cea mai
micid perioadi de timp naturali a
c. este zina. Perioada mai mare ime-
diat urmitoare este luna sinodicd,
definiti ca durata dintre doud faze
consecutive de acelasi fel ale Lunii.
Aceasta a stat la baza tuturor c.
vechi. Intrucit o luni sinodici cu-
prinde 29,5306 d, anul lunar este de
12 luni care contin in mod alterca-
tiv cite 29 si 30 4, totalizind 354 d.
Dar 12 luni sinodice (un an lunar)
contin 354,367 d; pentru a exista
o corespondenta intre c. §i migscarca
Lunii, la anumiti ani trebuie adiu-
gate zile in plus. Anul lunar este cu
c. 11 d mai scurt decit cel tropic,
fiind independent de miscarea Soa-
relui; inceputul acestui an se depla-
seazd prin toate anotimpurile. Urma-
toarea perioadi de timp mai mare
este anul tropic, de 365,2422 d. De-
oarece nici acesta nu contine un nu-
mir intreg de zile, trebuie introdus3
in mod periodic cite o zi, astfel ca
inceputul anului si rimind neschim-
bat fatdi de anotimpuri. Deci, dupd
ani comuni de 365 d, urmeazi in
cicluri periodice un an bisect, cu o
zi mai lung. In cazul anului luni-
solar se tine seama atit de schimba-
rea fazelor Lunii, cit si de succesiu-
nea anotimpurilor. Pentru compen-
sarea zilelor care lipsesc anului lunar
(fati de anul tropic), se introduce in
succesiune periodicd o a 13-a luni,
bisectd, astfel incit lunile ramin a-
daptate deplasirii Lunii, dar ince-
putul anului este fixat dupad misca-
rea Soarelui. Un ciclu cuprinzind 12
ani comuni cu cite 12 luni si 7 ani
bisecti cu cite 13 luni, adicd 235 de
luni sinodice, are aprox. aceeasi du-
ratd cu 19 ani tropici, diferenta fiind
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doar de 0,0866 d. Dupid tatoniri re-
petate, vechii greci au ajuns la anul
de 365 d. Romanii au admis la in-
ceput anul de 364d (adicd exact 52
saptamini a cite 7 d), apoi au trecut
la anul de 355 d, impartit in 12 luni
inegale. Anul incepea la 1 mart., luna
echinoxului de prim&vari (ceea ce este
mult mai logic decit 1 ian. din pre-
zent), lunile avind nume (ex. Martius,
in cinstea zeului Marte) san nu-
mere (September = a saptea, Octom-
ber = a opta, November = a noua,
December = a zecea). Mai tirziu, lu-
nile a cincea si a sasea au fost numite
Tulius si Augustus in cinstea celor doi
mari impirati Julius Caesar si Octa-
vianus Augustus. Dar anul de 355d
trebuia completat cu o luni supli-
mentard mai scurtd (22 d), din doi
in doi ani, fapt ce a dus la numeroase
confuzii. Pentru a le pune capit, in
anul 46 en. Cezar a introdus, la
indemnul astronomului Sosigene, a-
nul de 365 d, din patru in patru ani
adiugindu-se si o zi suplimentari.
Aceastd zi a fost plasatd intre a sasea
si a cincea zi dinaintea ,calendelor
(adicid prima zi a lui martie, deve-
nind a doua.zi ,a sasea”, de unde
numele de ,bisextil“ dat celui de al
patrulea an al ciclului). Dar anul
tropic este putin mai scurt decit
durata a 365,25 d. Acest fapt con-
duce la un avans de 3,097 d. in timp
de 400 de ani. Aceastd diferentd,
acumulati de-a lungul anilor, a fost
corectatd prin reforma gregoriand a
c., efectuatd in 1582 de papa Grigore
al XIII-lea; s-a decretat ca ziua
ce urmeazd dupid .4 oct, si fie 15
oct., readucindu-se astfel echinoxul
de prim3vari la 21 mart, durata
mijlocie a anului gregorian fiind de
365,2425 d. Acest c. a fost introdus
in majoritatea tdrilor civilizate ale
lumii, desi nu se poate spune ci este
perfect logic, fie cel putin pentru fap-
tul ci lunile au durate diferite, iar
inceputul anului este fixat la 1 ian.
care nu corespunde nici unei schim-
biri. de anotimp; in plus, cele 12
luni si-au pierdut complet legitura
cu luna lunari. Romaéinia a adoptat
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stilul nou (gregorian) la 1 oct. 1924,
zi cdreia i-a urmat 14 oct. Existd si
alte c. care au fost folosite la unele
popoare: egiptean, musulman, israe-
lit, grec. Pentru corectarea imperfec-
tiunilor actualului c., au fost ficute
mai multe incercdri de reformi, unele
chiar in cadrul Organizatiei Natiuni-
lor Unite. Un c. foarte simplu pe-
rioada tuliand — folosit in mod cu-
rent in astronomie, s-a obtinut prin
numerotarea continud a fiecirei zile
in parte data iuliand asa cum a
propus J.J. Scaliger in 1583. Ince-
putul zilei este socotit la 12b TU,
iar numiritoarea incepe de la 1 ian.
4713 f.e.n. De ex. 1ian. 1977, 120 TU
corespunde datei iuliene 2 443 145,00.
V. si ciclu Meton. (G.S.)

Callisto, salelit (v.) al planetei Ju-
piter (v.). (E.T.)

Calul Mic — Equuleus
Cameleon — Chameleon

Camelopardalis (Girafa ), constelatie
(v.) aflati in apropierea polului nord
ceresc, vizibili din Roménia si cu-
prinzind stele de strilucire medie.
(G.S.)

camera AFU (Astronomiceskaia Fo-
tograficesckaia Ustanovka), instalatie
astrofotograficd de constructie sovie-
tich, destinati observirii satelitilor
artificiali ai Pidmintului. Previzutd
cu o monturd ecuatoriald (cu 4 di-
rectii posibile de deplasare), c.A.
contine o luneti de distant{d focald
73,6 cm, deschidere 21 cm si obiectiv
tip Uran (1/3,5), care are un cimp
optic de 10° x 14°, Imprimarea se
face pe un film de 19 mm litime si
29 m lungime, concomitent cu inre-
gistrarea automati a momentelor de’
timp (m3surate de un ceas cu cuart).
Astfel se pot urmiri si fotografia
sateliti de magnitudini aparente < 10,
cu o precizie a pozitiilor acestora de
2’’, pe o distantd unghiulard de 120°
Astfel de camere sint destinate pro-
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gramelor internationale de geofizici
si geodezie cu sateliti. O asemenea
c.A. se afli si la Obs. din Bucuresti.
(E.T.)

camera Baker-Nunn, telescop reali-
zat de J. Baker (partea opticd) si
J. Nunn (partea mecanicd) si utili-
zat pentru urmdrirea fotografici a
satelitilor artificiali. Foloseste un sis-
tem super Schmidt, format dintr-o
oglindi sferici cu diametrul de 78 cm
si distanta focali de 50,8 cm, un sis-
tem corector compus din 3 lentile cu
diametrul de 50 cm, Cimpul c. B.-N.
este de 30° X 5° iar montura ei are
trei axe (verticali, orizontald si axa
de urmirire, perpendiculari pe cea
orizontald), ceea ce permite ca sate-
litul si fie urmirit de-a lungul unui
arc mare al traiectoriei sale. Un obtu-
rator in form3 de sector de cerc, care
se roteste In fata planului focal, per-
mite ca formarea imaginii traiectoriei
satelitului pe placa fotografici si fie
intreruptd periodic; timpul de expu-
nere este controlat de un ceas cu
cuart, avind o precizie de 0,0001 s.
C.B.-N. a fost instalati in 16 statii
diferite de pe glob si este folositi pen-
tru urméirirea coordonati a satelitilor
artificiali in cercetirile geodezice si
geofizice. (E.T.)

camera Schmidt, reflector (v.) cu cimp
optic foarte mare, proiectat de B.
Schmidt in 1932. Contine o oglindd
sferici in fata cireia se afli o lameld
corectoare, de grosime variabild de
la centru spre margine, ce permite
corectarea aberatiei de sfericitate a
oglinzii. Se obtine astfel un sistéem
stigmatic fird oglindi parabolici.
Imaginea se formeazi pe un film sau
pe o placi fotograficid care se aplicd
pe o micd suprafati sferici, in fata
oglinzii principale. C.S. este carac-
terizati de doi parametri — diame-
trul oglinzii si cel al.lamei corec-
toare (mai mic decit al oglinzii).
Este folositd pentru detectarea obiec-
telor ceresti putin luminoase si pen-
tru. fotografierea unor regiuni ce-
resti intinse. Cea mai mare c.S., a-
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flati la Obs. Mount Palomar (S.U.A\),
are dimensiunile 183/122 cm. (E.T.)

camerd de ardere, parte principali
a unui motor-racheti, in care are loc
arderea substantelor combustibile.
Sin. camerd de combustie, C.de a. pro-
priu-zisi se continuid cu un ajutaj,
in care presiunea ridicati a gazelor
este transformats in energie cineticd
a jetului reactiv. Propergolii solizi
se afli introdusi initial in c. de a.
a motoarelor-rachet3 chimice, in timp
ce carburantii si comburantii lichizi
sint presurizati, fiind introdusi sub
presiune, in dozaje corespunzitoare
si pe misura consumirii lor, in c.
de a. (fig. 28 a si b), cu ajutorul unor

Camera exterioard
Bujie

Manta intericara

7

Camera cu
carburant

Camerd
interigard

Tub de flacard

2

Paturd exterioard
| Patura de amestec
/_

R

D
e
/L_,-/W

\ Patura interioara
Canal de alimentare combustibil

I

e
b

Fig. 28. Cameri de ardere: a — in-
dividuali; b — inelard (pentru turbo-
reactoare).

pompe speciale (v. presurizare). Pre-
siunea din c. de a. este unul din
parametrii principali ai motorului-
rachetd; de valoarea ei depind, pind
la o anumiti limiti, valoarea impul.
sului specific si chiar unele dimensiuni
ale motorului. Odati cu perfectio-
narea motoarelor-racheti aceasti pre-
siune are tendinta si creasci; ast-
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fel, la motorul aparatului orbital al
navetei spatiale ea depiseste valoa-
rea de 240 at. Avind de reguli o
formé cilindricd terminatd cu un
ajutaj de tip Laval (cu portiunea
divergentd alungiti), c. de a. pre-
zinta pereti dubli, intre care circul un
lichid de ricire (fig. 29). Sistemul

Fig. 29. Camera de ardere a unui
motor-racheti (Blue Streak) cu pro-
pergol lichid: 1 — suspensie carda-
nicd; 2 — accesul oxigenului lichid;
3 — injector; 4 — accesul petrolului;
5, 6 — aprindere; 7 — bujie; 8 — col;
9 — ranforsiri; 10 — ajutaj; 11 — ra-
cire; 12 — conducte pentru oxigenul
lichid, 13 — carburant de pornire;
14—grild pentru oxigen.

de ricire se numeste regenerativ cind
acest lichid este chiar carburantul
sau comburantul (ce cele mai multe
ori un lichid criogenic). Propusi de
K.E. Tiolkovski, ricirea regenerativid
are avantajul reintroducerii in flui-
dul care circuld prin c, de a. a cil-
durii cedate peretilor in timpul com-
bustiei; ca urmare, va creste viteza

CANES

de ardere a carburantului, la fel ca
si viteza de evacuare a gazelor arse
din motor. In unele cazuri, de ex.
la bancul de probd, se poate folosi
o ricire independentd, utilizindu-se
diferite lichide refrigerente. Daci ri-
cirea exterioari este nesatisficitoare,
se apeleazd la ricirea interioard: de
ex., se reduce valoarea temperaturii
gazelor arse in vecinitatea peretilor
c. de a. prin introducerea periferici
(sau chiar prin peretii laterali) a
substantelor combustibile; in acest
fel, pe pereti se formeazi un strat
limitd laminar, compus din vapori
de carburant nears si din gaze arse,
capabil si reducd transferul de cil-
durd. Dintre metodele de ricire mai
recente, sint de mentionat ricirea
prin ablatie (disiparea cildurii in
procesul de vaporizare a unui invelis
protector termic) si prin perefi porosi
(trecerea lichidului refrigerent prin-
tr-un perete poros in stratul limiti de
gaze fierbinti care se scurg in veci-
nitatea peretilor interiori). (F.Z.)

Campbell, William Wallace (1862—
1938), astronom american, dir. al
Obs. Lick. A studiat miscirile stele-
lor (vitezele radiale), rotirea inelelor
lui Saturn, deviatia razelor luminoa-
se ale stelelor datoriti cimpului gra-
vitational al Soarelui. A determinat
directia si viteza migcirii Soarelui
in raport cu diferite grupuri de ste-
le. Op. pr.: The elements of Practical
Astronomy, 1899; Stellar Motions,
1913; Stellar Radial Velocities (im-
preund cu J.H. Moore), 1928. (E.T.)

Cancer (Racul ), constelatie (v.) zodia-
cald (fig. 30) din emisfera nordici a
cerului, traversati de Soare (in mis-
carea sa aparenti anuald) in lunile
ful. —aug. Este vizibili din Ro-
ménia iarna spre seard. In C. se afld
un roi deschis, vizibil cu ochiul liber,
numit Praesepe (v.). (G.S.)

Canes Venatici (Ciinii de Vindtoare )
constelatie (v.) situatd in emisfera
nordici a cerului. Este vizibild din
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: Fig. 30

Roménia in timpul iernii. Cuprinde
numeroase nebuloase extragalactice
(ex. nebuloasa spiraldi M 51, care
prezintd aspectul unei spirale vi-
zute din fa{3, la capitul unuia dintre
bratele sale aflindu-se o alti galaxie
mai micd). (G.S.)

Canis Major (Ciinele Mare ), conste-
latie (v.) (fig. 31) situati la sud de
ecuatorul ceresc, stribituti de Ca-
lea Lactee. Este vizibili din Roma4nia,
in timpul iernii. Contine steauna Si-
rius (v.), cea mai strilucitoare stea
de pe intreaga sferd cereasci. La c. 4°
spre sud de Sirius se afld roiul de
stele M 41. V. si Orion. (G.S.)

Canis Minor (Ciinele Mic ), constela-
gie (v.) (fig. 31) din regiunea ecuato-
rului ceresc. Este vizibild din Ro-
méinia in timpul iernii. Steauna cea
mai strilucitoare este Procyon (v.).
V. si Orion. (G.S.)

Cannon, Annie Jump (1863—1941),
astronom american. Contributii in

fotografia si spectroscopia astronomi-

cd. A descoperit ¢. 300 de stele va-
riabile, 5 nove si numeroase stele cu
linii de emisie in spectru. A participat
la alcituirea catalogului Henry Dra-
per, cuprinzind c. 300 000 de spectre
stelare. (E.T.)

Canopus, steaua cea mai strilucitoare
de pe cerul austral, din constelatia
Carina (x), situati la c. 180 al. de
Soare. Este a doua stea ca strdluci-
re (v.) de pe Intreaga sferi cereasci,
dup# Sirius, avind magnitudinea a-
parenti —0,71. C, este o supragi-
gantd de clasi spectrald FO si are
luminozitatea de c. 4700 ori mai
mare decit a Soarelui. Nu este vizi-
bilda din Roménia. (G.S.)

Capella, steaua cea mai strilucitoa-
re — oo — a constelatiei Auriga, si-
tuatd la c. 45 a.l. de Soare. Este o bi-
nard spectroscopicd gigantd, de clasd
spectrald GO, -avind magnitudinea
aparentd 0,06. Componentele au ma-
sele de 4,2 si 3,3 ori mai mari decit
masa Soarelui, iar perioada de re-
volutie este de c. 100 d. C. are lumi=
nozitatea de 141 ori mai mare decit
a Soarelui. V. si strdlucire.. (G.S.)
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capricornide v. curent meteoric

Capricornus  (Capricornul ), conste-
lagie (v.) zodiacali (fig. 32) traver-

Fig. 32
sati de Soare (in miscarea sa aparen-
td anuald) in lunile ian.—feb. Este
vizibilda din Roménia toamna spre
seard. Cele mai strilucitoare stele

din C. au magnitudinea aparenti 3.
(G.S.)

capsuld cosmicd, compartiment etan-
seizat al unui aparat spatial, capa-
bil si se desprindid de restul vehicu-
lului ‘si si efectueze o coborire pe
planeta-tint4. Intr-o c.c. etansi, in
care se afld si componenti ai biocom-
plexvului (v.), trebuie asigurate con-
ditii similare celor cerute de micro-
climatul cabinei spatiale. C.c. au fost
intens folosite pentru cercetiri de
biologie si medicind spatiali in spa-
tinl periterestru; de asemenea, ele
au servit la depunerea unor aparate
pe Lund, pe Marte si pe Venus.
(F.Z.)

Carafoli, Elie (n. 1901), inginer si
savant romin, prof. univ. la Bucu-
resti, acad., presed. al FIA (1968 —
70) si membru al AIA. Fondator
al scolii roménesti de aerodinamici.
A condus construirea primei ,sufle-
Tii” aerodinamice din Roménia. A
dezvoltat teoria profilelor aerodina-
mice (profilele C.), a portantei sia
momentelor aerodinamice in dome-

CASSINI

niul vitezelor sub- si supersonice. Om
de stiinti emerit. Premiul -de stat.
Op. pr.: Théorie des ailes monoplanes
d’envergure finite, 1945; Aerodinami-
ca vitezeloy mari, 1957; Wing Theory
in Supersonic Flow, 1969. (F.Z.)

carburant, combustibil in general li-
chid din compunerea unui proper-
gol (v.), care arde in prezenta unui
comburant. Dintre c. lichizi folositi
la alimentarea motoarelor-rachets,
frecvent utilizati sint: hidrocarburile
(ex. petrol, terebentini, trietilamini,
xilidini, tonka-250, nitrometan), unii
compusi ai azotului cu hidrogenul
(ex. amoniac, hidrazini, monometil-
hidrazini, dimetilhidrazin3, aerozini-
50), unele boruri de hidrogen (ex.
boran, diboran, pentaboran), ca si
diferiti alcooli, eteri, amine, compusi
organometalici, suspensii de metale
combustibile (ex. beriliu, litiu, alu-
miniu), hidrogenul lichid, furalina.
(F.Z.)

Carina (Carena ), constelatia (v.) din
emisfera sudici a cerului, traver-
sati de Calea Lactee. Este invizibila
din Roméinia. Cea mai strilucitoare
stea a constelatiei este Canopus (v.).
(G.S.)

Carme, salelit (v.) al planetei Jupi-
ter (v). (E.T.)

Carul Mare v. Ursa Major
Carul Mic v. Ursa Minor

Cassini, Giovanni Domenico (1625—
1712), astronom francez "de origine
italian, prof. la Univ. din Bologna,
primul dir. al Obs din Paris. A cer-
cetat cometele, libratia Lunii si lu-
mina zodiacali. A determinat perioa-
dele de rotatie ale lui Jupiter, Marte
si Venus, a descoperit (1671—84) 4
sateliti ai lui Saturn si a pus in evi-
dentd (1675) separarea inelelor aces-
tuia printr-o diviziune care-i poarti
numele. A determinat oblicitatea e-
clipticii, excentricitatea orbitei teres~
tre, distanta Marte-Soare si paralaxa
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Soarelui. Op. pr.: Ephemerides bono-
mienses medicearum siderum, 1668 ;
Connaissance de temps, 1679. (E.T.)

Cassiopeia (Casiopeea), constelatie (v.)
(fig. 33) usor de identificat din emisfe-

.

Fig. 33

ra nordicd a cerului, cu cinci stele mai
strilucitoare dispuse in form3 de W.
Din Romaénia aceastd constelatie este
observatd continuu deasupra orizon-
tului. Este traversati de Calea Lactee
si contine multe roiuri de stele, precum
si puternica radiosursi C.4. Cea mai
strdlucitoare stea — o« — este Sedir

v.). (G.S.)

Castor, a doua stea () ca strdlucire
(v.), dupd Pollux, din constelatia
Gemini, situati la c. 44 a.l. de Soare.
Are magnitudinea aparenti 1,56, lu-
minozitatea de 38,9 ori mai mare
decit a Soarelui si apartine clasei
spectrale Al. in reahtate, C. este o
binard vizuali avind perioada de re-
volutie de c. 500 ani. Distanta dintre
cele douj componente, A si B, este
de 2’(c. 100 UA). In ace13.51 timp,
fiecare componentd este o Dbinari
spectroscopicd, avind perioadele de
revolutie 9,2 d si, respectiv, 2,9 4,
distanta dintre componentele care
alcituiesc fiecare binard spectrosco-
pici fiind de c. 0,03 UA. Existd si o
a treia componentd, C, situatd la o
distanti de cel putin 1000 UA fatz
de A si B si care este, de asemenea,
o binari spectroscoPlCé cu perioada
de 19 h, avind componentele la o
depirtare de 0,018 UA. (G.S.)
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catalog stelar, publicatie ce cuprinde
o listd de stele insotiti de anumite
elemente caracteristice ale acestora,
cum sint: coordonatele, strilucirea
aparentd, clasa spectrald, migcarea
proprie, viteza radiald etc., pentru
un anumit moment sau epocd. Sin.
catalog de stele. Dupa scopul in care
sint alcituite, existi diferite feluri
de c.s. C.s. de pozitii cuprind coordo-
natele stelelor, calculate cu cea mai
mare precizie posibili; ele pot fi
c.s. gemerale, cum este Zonenkatalog
dey Astronomischen Gesellschaft (AGK),
care cuprinde c. 200000 de stele,
sau c¢.s. fundamentale, cum este 4
Fundamental Katalog des Berliner
Astronomischen Jahrbuches (FK4),
care cuprinde 1553 de stele; acestea
din urmi stau la baza stabilirii po-
zitiilor stelelor cuprinse in anuarele
astronomice. C.s. de strdluctri, cum
este cel intocmit la Obs. Univ. Har-
vard pentru striluciri vizuale si cel
al Jui K. Schwarzschild, pentru stri-
lucirile fotografice ale stelelor. Din-
tre c.s. spectrale, care contin indicatii
privind spectrele stelelor, cele mai
cunoscute sint Henry Draper-Kata-
log (HD ), care cuprinde 225 300 de
stele pind la magnitudinea 9,5, pre-
cum si Bergedorfer Spektrvaldurchmus-
terung, care cuprinde 150 000 de stele
pind la magnitudinea 13. Existd, de
asemenea, cataloage de stele duble si
cataloage de stele variabile; din ulti-
ma categorie este de mentionat ca-
talogul intocmit de B.V. Kukarkin
si P.R. Parenago. Au fost intocmite
si cataloage de radiosurse, de roiuri
stelare si nebuloase, cel mai cunos-
cut fiind General Catalogue of Ne-
bulae and Clusters of Stars (NGC ),
precum si cataloage de galaxii si
roiuri de galaxii (ex. Catalogue of
Galaxies and Clusters, de F. Zwicky,
E. Herzog, P. Wild, 1968). Primul
catalog de nebuloase si roiuri stelare
a fost alcituit in 1784 deC. J. Messier
(M). In 1972, Obs. din Bucuresti a
publicat c.s. de pozitie Bucharest
KSZ Catalogue of faint stars for
7950, ce reprezinti contribufia sa
(zona de declinatie —11°, +11°) la
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problema stabilirii unui sistem iner-
tial de referintd, pe baza planului de
colaborare internationali elaborat de
Obs. Centraldin Pulkovo (U.R.S.S));
pentru fiecare din cele 3939 stele
slabe, in acest c.s. sint date numéirul
stelei, magnitudinea, tipul spectral,
ascensia dreaptd si declinatia, rapor-
tate la echinoxul 1950,0, ca si eroarea
medie pitratici si numirul determi-
nirilor pentru fiecare din cele doud
coordonate ecuatoriale. (G.S.)

catapultare, operatie de despirtire
foarte rapidd a unei pérti a vehicu-
lului spatial (ex.: cabind, scaunul
pilotului), in scopul coboririi pe sol
a echipajului sau a salvirii acestuia
in caz de avarie. Antrenarea persona-
lului pentru utilizarea acestui sistem
se face la o catapulti de antrenament,
la care se simuleazi conditiile reale
(acceleratii pind la 20-—25 g, in
timpul a 0,1-0,2 s, g fiind accele-
ratia normald a greutdtii pe Pamint).
V. si salvare in spatiu. (F.Z.)

Cdpitaneanu, Constantin (1844 — 1895),
astronom si geodez romdn. A insta-
lat primele cercuri meridiane la Iagi
si Bucuresti. A determinat prin mij-
loace astronomice longitudinile geo-
grafice ale diferitelor localitdti si a
efectuat triangulatia generald a Ro-
méniei. (G.S.)

CECS — Comisia europeani pentru
cercetarea spatiald

cefeide, clasi de stele variabile (v.)
a cdror stralucire, razd si temperaturd
superficiald prezintd oscilatii cu a-
ceeasi perioadd (cuprinsd intre 1 si
50 d); denumirea provine de la
steaua § Cephei, prima stea de acest
tip descoperiti (1784), 35% din ele
au perioade cuprinse intre 3 si 6 d.
Forma curbei lor de lumini este, in
general, asimetricd, desi existd si c.
(ex. S Gem) avind curba de lumini
simetricd ce rimine practic constantd
un timp indelungat. Amplitudinea
variatiei magnitudinilor vizuale este
cuprinsd intre 0,35 si 1,5, iar a mag-
nitudinilor fotografice, intre 0,6 si 2,6.

CEFEIDE

Spectrul unei c¢. variazid periodic,
corespunzator cu modificarea tempe-
raturii suprafetei sale. La maximum
de stralucire, c. apartin claselor spec-
trale A—F, iar la minimum, claselor
G—K. Liniile lor spectrale prezinta
oscilatii interpretate ca fiind dato-
rate efectului Doppler. Curbele care
dau variatiile magnitudinii si vitezei
radiale sint in fazi, maximul vitezei
radiale de apropiere corespunzind
maximului strilucirii si celui al tem-
peraturii (fig. 34). Astfel, atmosfera
acestor stele este antrenatd intr-o
miscare pulsatorie prin care steaua
se extinde si se contractid periodic,
faza sa medie variind cu c. 10%. C.
se impart in trei grupe principale
(v. tabelul 6): 1) ¢. clasice de lunga
perioadid de tipul § Cep, apartinind
componentei plane a Galaxiei (de
populatie stelard I); 2) c¢. anormale
de lungi perioadd de tipul W Vir, care
fac parte din componenta sferici a
Galaxiei (de populatie II); 3) c.
pitice de scurtd perioadd, mai mica
de 6 h, si amplitudini mai mici de 1m,
de tipul 8 Scu (de populatie I). Obser-
vind stelele variabile de scurti pe-
rioadd din Micul Nor al lui Magellan,
H. Leavitt a descoperit (1912) o
relatie fundamentald, denumitd re-
latia perioadd-luminozitate (P—L);
ea permite determinarea magnitudinii
absolute medii M, si, deci, a lumino-
zitdtii. Repfezentind pe aceeasi dia-
gramd P—L c. unor roiuri globulare
sau ale unor galaxii apropiate, se
obtin curbe cu aceeasi alurd. Toate
curbele se pot suprapune intr-o sin-
gurd diagrami printr-o translatie pe
axa verticald (a magnitudinilor). Di-
ferenta dintre curbele diferitelor gru-
pe de stele este datoratd depértirilor
diferite, care pot fi deduse cu ajuto-
rul acestei diagrame. Calculind astfel
distantele c. observate in Galaxie,
in roiurile globulare sau in alte ga-
laxii, se poate studia structura ga-
laxiei respective si extinde scara dis-
tantelor in metagalaxie. Aceastd ope-
ratie se efectueazi dupid ce s-a ,ca-
librat® scara magnitudinilor (stabilin-
du-se punctul nul) prin folosirea unor
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Fig.”34. Variatia parametrilor fizici la cefeide.
Tabelul 6
. Magni- . Popu-
Prototipul : Clasa | Perioada .
Grupa tudinea latia ste-
de stea absoluts spectrald d lars,
cefeide clasice
3 Cef —5——6| F6—K2 | 1,5-80 tip I
cefeide anor-
. male CW W Vir 0——-3| F2—G6 1-50 tip II
cefeide pitice
Sc 8 Scu +4—4+2| A-F 0,6 tip I

c. ale cdror distante au fost determi-
nate prin metode geometrice sau sta-
tistice. C. clasice sint foarte lumi-
noase, magnitudinea lor absoluti a-
jungind pind la —6, si pot fi obser-
vate chiar cind se afli la mari de-
partiri. €. de tip W Vir sint mai

putin strilucitoare, avind magnitudini
absolute mai mari cu 1,5—2,0 decit
cele de tip § Cep. C. pitice sint stele
variabile pulsante, cu o pericadda
extrem de scurti (c. 3 h); ele se pot
observa in roiurile stelare de tipul
Hyade, dar sint foarte rare, iar
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uneori curbele lor de lumind se asea-
min3 cu cele ale stelelor RR Lyr,
dar sint mai neregulate. Studiul va-
riatiei seculare a curbei de lumini la
c. a revenit in actualitate in urma
observatiilor ¢. RU Cam, care era
cunoscutd ca o stea de tip W Vir.
Curba de lumind a acesteia prezintad
un minim foarte ingust si un maxim
foarte larg; perioada si amplitudinea
sa variazd in timp, fiind de 22 d
si, respectiv, Imin 1890, 22 d 4 h
4 min si, respectiv, 3min 1920. in
1965—66 amplitudinea a ajuns la
numai 0m, 1; ulterior insd a crescut,
prezentind, ca si perioada, variatii

neregulate. Se presupune ci aceastd

comportare este datoratd unor schim-
biri ale structurii interne a stelei.
C. ocupd o regiune bine definitd in
diagrama H—R (v. stele variabile),
pe care pot si o traverseze de mai
multe ori in evolutia lor: Calculele
efectuate cu privire la masa $i com-
pozitia lor chimici au scos in evi-
dentd un continut de helin mai mare
decit cel obisnuit, in regiunile lor
centrale energia fiind produsi prin
transformarea heliului si hidrogenu-
lui in eleinente mai grele. Cauza pulsa-
tiilor este considerats ci ar fi varia-
tia opacitdtii unei zone subfotosfe-
rice, de hidrogen si de heliu ionizat,
care permite stelei si radieze mai

Oglindd secundard

CELOSTAT

mult cind se contracti si mai putin
cind se dilati, (E.T.)

Cefeu — Cepheus
Celaeno v. Pleiade

celostat, dispozitiv automat, conti-
nind un sistem de doud oglinzi pla-
ne, care reflectd fasciculul luminos
provenit de la un astru (ex. Soarele)
intr-o directie constantd, compen-
sind rotatia diurnd a cerului (fig. 35).
Una din oglinzi urmdireste astrul,
fiind antrenati intr-o miscare lenta
de rotatie in jurul axei polare, in
sensul miscarii diurne, cu o vitezd
unghiulard dublid fati de a acesteia
(720°/d) ; intrucit astrul se deplaseaza
cu o vitezi de 360°/d, iar unghiul
de deviatie al razei luminoase este
egal cu dublul unghiului de incidenta,
rotindu-se cu o vitezi dubli, c. va
compensa aceastd situatie si va re-
flecta tot timpul raza incidenti care
vine de la astru in aceeasi directie,
firi o rotire a imaginii. C. prezinti
aplicatii la spectrografele solare fixe,
in care este necesari o distanti fo-
cali foarte mare. De asemenea, c.
cu doud oglinzi poate fi folosit in
telescoapele solare orizontale sau ver-

ticale. V. si turn solar. (E.T.)’

Oglindd principald

Tig. 35. Celostat orizontal.
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Centaur, rachetd (v.) folositd ca etaj
reactiv superior pe rachetele complexe
de tip Atlas san Titan 3, in scopul
lansirii de aparate orbitale automate
grele sau de statii interplanetare.
Avind masa de 17000 kg, racheta
C. beneficiazi de doui motoare-ra-
chetd RIL-10-A3 cu hidrogen si
oxigen lichid, avind o forti de trac-
fiune totald de 13600 daN. (F.Z.)

Centaurus (Centaurul ), constelatie (v.)
din emisfera sudicd a cerului, stri-
bituti in partea de sud de Calea
Lactee. Din Roménia este vizibild,
foarte putin deasupra orizontului,
doar o mici parte a constelatiei.
Steaua cea mai strilucitoare — o —
este sistemul triplu din care face
parte §i steaua cea mai apropiatd
de Soare — Proxima Centauri (v.
alfa Centauri). In C. se afli una din
cele mai intense radiogalaxii de pe
sfera cereasci, radiogalaxia C.4., care
este totodati si unul din obiectele
ceresti descoperite cu emisie de raze
X. (G.S.)

Central Bureau for Astronomical Te-
legrams — Biroul central de telegra-
me astronomice

centrifugd, instalatie destinatid antre-
namentului astronautilor, capabild s&
simuleze actiunea acceleratiilor de
lungi durati, pind la 50 g (g fiind
acceleratia normali a greutifii pe
Pamint). In unele c. astronautul este
introdus intr-o incinti etansi de tip
barocamerd (v.), comportarea organis-
mului siu fiind urmiriti prin sisteme
telemetrice si de televiziune in cir-
cuit inchis. C. serveste si pentru incer-
carea la suprasarcini a unor aparate si
sisteme destinate tehnicii spatiale.
(F.Z.)

centroid, punct din spatiu care se
misci cu o vitezd egald cu viteza me-
die a obiectelor ceresti ce se gisesc
intr-o vecinitate infinitezimald a aces-
tuia; reprezinti centrul geometric
al obiectelor din vecinitatea sa. Astfel,
c. solar este punctul ce se miscd
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in Galaxie cu viteza medie a ste-
lelor cuprinse in sfera inconjuritoare
cu raza de 100 pc, iar la studiul ro-
tatiei Galaxiei se considerd c. ga-
lactic avind vecinitatea cu raza de
2 kpe. (G.S.)

activitate

centru de activitate v.

solard
centru de lansare v. cosmodrom

centru meteorologic, centru la care
se primesc, se prelucreazi si se
coreleazi informatii provenind de la
statiile meteorologice aferente unei
anumite portiuni din suprafata P&-
mintului. Existd c.m. regionale, natio-
nale si mondiale (la Moscova, Wa-
shington, Melbourne). Activitatea c.m.,
mult facilitaty de existenta centrelor
de calcul si a satelitilor meteorologici,
serveste la prevederea mai bund a
fenomenelor meteorologice, pe supra-
fete terestre foarte largi sau chiar
la scari continentald. (F.Z.)

centuri de radiati i(Van Allen), zone
ale spatiului care inconjoary Pimintul,
asemenea unor briie gigantice, cuprin-
zind particule electrizate, refinute de
cimpul geomagnetic (v. magnetism
teyestru) ; au fost descoperitede J. Van
Allen in 1958, pe baza datelor furni-
zate de satelitii artificiali Explorer
1 si 4. Particulele electrizate se de-
plaseazi in cimpul geomagnetic sub
actiunea fortelor Lorentz, urmind
traiectorii spirale intre cei doi poli
magnetici terestri; distributia lor
spatiald depinde si de ciocnirile care
determind intrarea sau iesirea parti-
culelor din zonele respective. Exista
o impédrtire conventionald (fig. 36)
a c. de r. in centuri intern3, formata
din protoni de mare energie (10—
200 MeV), intre 1000 si 6000 km
indltime, si centurd externd, formata
din electroni de mare energie (1—
200 keV), intre 15000 si 25000 km
iniltime; protonii §i electronii sint
prezenti insd in tot spatiul perite-
restru, incepind de la citeva sute de
km departare de Pamint si pind la
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Centura interni

Distana geacentricd
in raze tersstre
6 1 8 9 10

Axa geomagnetici

Centura externa

Fig. 36. Centurile de radiatii Van Allen (sigetile indici traiectoria unui foton
solar reflectat de Pamint).

limita magnetosferei (v.); centura
internd este relativ stabild si contine
protoni de mare energie produsi prin
dezintegrarea neutronilor generati la
interactia razelor cosmice cu atmo-
sfera terestrd, pe cind cea externd
are o densitate variabild in timp,
dependenti de fenomenele solare si
contine protoni de mici energie
(citeva zeci de keV) si electroni. In
regiunile de deasupra polilor, centura
internd are limita inferioard mai
ridicatd decit in dreptul ecuatorului
terestru. Datoritd valorilor mari ale
intensitidtii fluxurilor de protoni si
electroni, ¢. de r. constituie o sursd
de radiatii nocive pentru echipajele
misiunilor spatiale. In afari de c.
de r. V.A. in 1963 a fost descoperitd
o a treia c. de r., situati la altitudinea
de peste 10 raze terestre si formata
din electroni cu energii mai mici
decit in c. de r. V.A, (F.2.)

Cepheus (Cefen ), constelatie (v.) din
emisfera nordicd a cerului, traversatd
in partea sudici de Calea Lactee.

Este vizibili din Roméinia permanent
deasupra orizontului. Cea mai stri-
lucitoare stea — o — a constelatiei
este Aldevamin (v.). Steaua & a
constelatiei, care este o stea dubla,
constituie tipul reprezentativ al cefe-
idelor (v.). Steana y este, de asemenea,
o stea variabild prototip si, datoritd
culorii ei, poartd denumirea de
Granat. (G.S.)

cer 1. Bolti cereasci.
2. Sferd cereasca.

cerc de simultaneitate, cerc mare al
sferei ceresti trecind prin pozitiile
(Sa si Sg), observate simultan, ale
unui satelit (S) din doud statii (4
si B) de observare si prin punctele
(Qar s1QB4) unde dreapta (4N) unind
cele doud statii intersecteazi sfera
cereascd (fig. 37). Prezintd aplicatii
in geodezia geometricd prin sateliti
si in triangulatia cosmici. (C.P.)

cerc meridian, instrument pentru
determinarea orei si a coordonatelor
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Traiecteria satelitifui in B
sﬂ

Fig. 37

ecuatoriale ale stelelor. Este alcituit
dintr-o luneti L (fig. 38), care se

L

Fig. 38

roteste in jurul unei axe. orizontale
AA dirijatd pe directia est-vest, astiel
incit poate fi indreptati dupi orice
directie continutd in planul meridian
al locului. Este inzestrat cu unul
sau doud cercuri laterale divizate
C, legate rigid cu luneta, care servesc
la determinarea declinatiei stelelor.
Principiul de determinare consti in
stabilirea simultani a orei exacte
si a Indltimii trecerii stelelor la
meridianul locului, adici, de fapt, a
declinatiei cititi pe cele doud cercuri
laterale. Ora siderald a trecerii unei

stele la meridianul superior al locului
este egald cu ascensia dreaptd a stelei.
€.m. trebuie si indeplineasci conditii
deosebite de stabilitate si rigiditate.
Din aceasti cauzi este plasat, de
reguld, pe socluri cit mai masive $i
stabile, limitindu-i-se totodats dimen-
siunile, pentru evitarea cit mai mult
cu putintid a flexiunii instrumentale.
Obs. din Bucuresti posedi un cerc
meridian a cdrui lunetd are o deschi-
dere de 19 cm si o distanti focald
de 2,40 m. (G.S.)

cerc orar, fiecare dintre . cercurile
mari ale sferei ceresti, ce trec prin
cei doi poli. V. coordonate astronomice.
(G.S. ).

Ceres, primul asteroid (v.) descoperit
(de G. Piazzilalian. 1801, la Palermo),.
situat intre orbitele planetelor Marte
si Jupiter. Observatiile : sistematice
care au dus la descoperirea lui au
fost organizate de J.E. Bode care,
potrivit legii sale empirice, prevdzuse
existenta unei planete la o distantd
de 2,8 UA de Soare. C. se afld la
distanta de 2,767 UA de Soare si
are perioada de rotatie de 9,08 h,
diametrul de 768 km si magnitudinea
fotografici la opozitie 7,6; alti para-
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metri caracteristici (la epoca 1950,0)
sint: anomalia mijlocie 289°,88, Ilon-
gitudinea nodului- ascendent 80°,51,
distanta unghiulard a nodului as-
cendent fatd de periheliu 71°85,
inclinarea orbitei fatd de .elipticid
10°6. (E.T.)

Cetus (Balena ), constelatie (v.) din
regiunea ecuatoriali a cerului. Este
vizibild din Roménia toamna si
iarna. Steaua o este cunoscuti sub
numele de Mira Ceti (v.), fiind pro-
totipul unei clase de stele variabile
cu lungd perioadd. (G.S.)

Chamaeleon (Cameleonul ), constelagie
(v.) din emisfera sudicd a cerului,
invizibild din Romaénia. (G.S.)

Chandler, Seth Carlo (1846—1913),
astronom american. A studiat mis-
carea de rotatie a Pimintului si a
descoperit (1891) miscarea oscila-
torie a polului terestru cu o perioadi
de 427 d (miscarea C.). (E.T.)

Chandrasekhar, Subrahmanyan (n.
1910), astrofizician american de ori-
gine indiani, prof. la Univ. din
Chicago. A elaborat o teorie a piti-
celor albe, fixind o limiti a maselor
lor (limita C.). A explicat stadiile
finale ale evolutiei stelelor. A studiat
atmosferele stelare (absorbtia ionului
negativ de hidrogen) si dinamica
sistemelor stelare. Op. pr.: An Intro-
duction to the Study of Stellar Structure,
1939 ; Radiative Transfer, 1950; Hy-
drodynamics and Hydromagnetic Sta-
bility, 1961; Principles of Stellay
Dynamics, 1942. (E.T.)

Chapman, Sydney (1888— 1970), geo-
fizician §i matematician englez. Prof.
la Univ.- din Manchester, Oxford si
Alaska. A publicat lucriri in domeniul
fizicii solar-terestre. A cercetat mag-
netismul terestru, aurorele polare,
ionosfera si plasma solard. A initiat
cercetiri in cadrul AGI. Op. pr.:
Earth’s Magnetism, 1936 ; Solar-Terye-
strial Physics (in colab. cu Syun-
Ichi Akasofu), 1972; Geomagnetism,
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2 vol. (impreunid cu J. Bartels),
1940. (E.T.)

Charlier, Carl Wilhelm Ludwig (1862 —
1934), astronom suedez. Studii de
cosmologie (paradoxuri cosmologice),
astronomie stelari, astrofizici, meca-
nici cereascd. A cercetat roiurile
stelare, Op. pr.: The Motion and the
Distribution of the Stars, 1926; Die
Mechanik des Himmels, 1927. (E.T.)

Chis, Gheorghe (n. 1913), astronom
romén, prof. la Univ. din = Cluj-
Napoca. Lucriri de astrometrie.
S-a  preocupat de determindri de
orbite definitive ale cometelor. A
efectuat cercetiri asupra stelelor
variabile si studii privind utilizarea
observatiilor satelitilor artificiali .ai
Pimintului la determinarea para-
metrilor fizici ai atmosferei terestre.
(G.S:)

ciclul lui Bethe v. energie stelars

ciclu Meton, ciclu lunar de 19 ani,
descoperit de Meton, corespunzind
ca duratd cu 235 luni sinodice; aduce
fazele Lunii la aceleasi date ale anului.
iulian, din 19 in 19 ani sau, mai exact
(din cauza anilor bisecti), din 76..in
76 de ani. V. si calendar. (G.S.)

ciclu Saros, interval de timp egal cu
18 ani 11d 8 h, dupai care se reproduc
in mod periodic eclipsele de Soare.
si de Lund. Sin. saros sau perioadd
caldeeand. Are o duratd de 223 revo-
lutii sinodice, adicd de 242 revolutii
draconitice sau de 239 revolutii
anomalistice. (E.T.)

ciclu solar, ansamblu de stiri.suc-
cesive, in medie de 11 ani, corespun-
zind variatiei periodice a activititii
solare (pete, eruptii, protuberante).
Numdirul si repartitia fenomenelor
solare fotosferice si. cromosferice ca
si aspectul coroanei solare variazi
cu aceeasi perioadi; forma coroa-
nei solare se modificd in cursul
unui ¢.s., fiind. aprox. circulari fin
anii de maxim si elipticd, alungitd
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in dreptul ecuatorului solar, in anii
de minim. In afara ciclului de 11 ani,
existd un ciclu de 22 de ‘ani — al
variatiei polaritifii magnetice a pe-
telor solare in ambele emisfere, un

ciclu de c. 90 de ani al variatiei .

formei curbelor succesive de activi-
tate solard de 11 ani si un posibil
ciclu de 400 de ani, dedus prin calcu-
le. V. si Soare. (E.T.)

Circinus (Compasul ), constelatie (v.)
din emisfera sudicid a cerului, traver-
sati de Calea Lactee. Este invizibild
din Roméinia. Cea mai strilucitoare
stea are magnitudinea aparenti 3.
(G.S.)

Ciurcu, Alexandru (1854— 1922), pio-
nier romin al tehnicii reactive, pro-
motor al propulsiei reactive pentru
vehicule aeriene si terestre, Impreuns
cu J. Buisson a construit $i experi-
mentat prima barci cu motor cu
reactie (1886). A construit si incercat
»drezina cu jet” inaintea lui M. Valier.
Initiator si organizator al pavilio-
nului roménesc la Expozitia univer-
sali de la Paris (1889). (F.Z.)

Ciinele Mare — Canis Major
Ciinele Mic — Canis Minor
Ciinii de Vinitoare —» Canes Venatici

cimp geomagnetic v. magnetism

terestru

cimp gravitational, cimpul fortelor
atractive, determinat de ansamblul
materiei din univers in conformitate
cu legea atractiei universale (v.).
Constituie un cimp potential, fiind
deosebit de puternic in vecinitatea
unui astru; de aceea, local el poate
fi considerat ca provenind numai de
la astrul respectiv, aceasta fiind si
acceptiunea sa curentd. Este carac-
terizat de intensitatea c.g., denumitd
si acceleratie gravitationald. (F.Z.)

cimp magnetic interplanetar, cimp
magnetic cu intensitatea de ordinul
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10-¢ —10-3 A/m, provenit din cimpul
magnetic purtat de plasma ejectatd
de Soare (v. vint solar). Variazi cu
activitatea solard si prezintd o dis-
punere sectoriali de anumiti pola-
ritate in jurul Soarelui, dupi sensul
liniilor de fortdi de la Soare (plus)
sau inspre Soare (minus). Aceastd
dispunere a c.m.i. prezinti o perio-
dicitate de 27 d, legatd de perioada
de ‘rotatie a Soarelui. (C.P.)

cimp magnetic interstelar, cimp mag-
netic produs de plasma (buni condu-
citoare de electricitate) din lungul
bratelor spirale ale Galaxiei, avind
liniile de cimp ,inghetate” in aceasta
plasmi.” Are intensitatea de ordinul
a4.10-% A/m, iar electronii relativisti,

‘miscindu-se giratoriu in lungul acestor

linii, dau nastere la radiatia sincro-
trond in domeniul radio. C.m.i. poate
orienta particulele norilor de praf
producind o polarizare a luminii
acestor nori, Din directia de polari-
zare se poate deduce directia liniilor
de forti ale c.m.i., care coincide in
general cu cea a bratelor spirale.
(C.P.)

clasificare spectrald, grupare a stelelor
dupd caracteristicile spectrelor lor
(de emisie sau de absorbtie) continue
sau de linii. Inci din 1863, P.A.
Secchi a alcituit o clasificare a
stelelor dupid culoare (stele albe,
galbene, portocalii i rosii). O c.s.
bazati pe spectrele obtinute cu aju-
torul unei prisme obiectiv, prin me-
tode fotografice (Catalogul Henry
Draper), a fost realizati de cercetito-
rii de la Obs. Harvard (S.U.A), care
au introdus schema de clasificare HD,
folositd si ast3zi (cu unele modificiri),
La inceput, schema HD era bazatd
pe intensitatea liniilor de absorbtie
Fraunhofer ale hidrogenului din spec-
trul stelar, aranjate in ordine alfa-
beticd; ulterior, s-a reficut ordona-
rea dupi o secventd a temperaturilor
superficiale descrescitoare si a ioni-
zarii atomilor (determinati pe baza
intensititii relative a unor linii spec-
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trale) (fig. 39), astfel incit schema poate
fi prezentatid sub forma (fig. 40):

R—-N

/
W—-0—B—A~F—-G—K-M.

AN
S

Cea mai mare parte a stelelor cata-
logate (99,8%) au spectrele cuprinse
in secventa principald B—A—-F—G—
K-M. Stelele mai apropiate de ince-
putul secventei spectrale (citre tipul
‘W) se numesc stele timpurii, iar cele
mai apropiate de sfirsitul secventei
(citre tipul M) — stele tirzii. Fiecare
clasd spectyald (sau tip spectral) are
10 subdiviziuni, numerotate de la
01a 9 (ex. F8, GO, K9), Soarele fiind
declasi G2). Clasa spectrald W contine
stele Wolf-Rayet foarte fierbinti, cu
temperaturi superficiale T = c. 105 K.
Spectrele lor prezinti linii si benzi
strilucitoare de emisie, ale heliului
(He I si He II), carbonului (C II

si C IV), azotului (NIII si N V),
oxigenului (OII si OV). Acestea
se datorese expansiunii atmosferelor
stelare cu viteze ajungind la c.
2 000 km/s. Se observi doud subclase:
stele WC, cu o abundenii mare de
ioni de carbon (CIV) si oxigen
(OIV); stele WN, cu exces de ioni
de azot (NIII si N V). Clasa spec-
trald O contine stele albastre foarte
fierbinti, cu putine linii spectrale si
T =35-10t K, in spectrele’ cirora
predomind liniile heliului ionizat
(He II). Intensitatea liniilor de He I
creste de la O5 la 09. De asemenea,
sint semnalate linii ale ionilor de
carbon (CIII), oxigen (O III), siliciu
(SiIV), azot (N III). Clasa spectrald
B contine stele albastre fierbinti (ex.
Spica, Riegel, Regulus, Achernar,
Alpheratz, Alcyone), cu numeroase
linii spectrale si T =c¢. 2-10* K,
in spectrele cdrora predomini liniile
heliului néutru. Intensitatea liniilor
spectrale de He I este maximi la
B2, iar a celor de hidrogen neutru,
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Fig. 40. Spectre tipice pentru diferi-
tele clase de stele (lungimile de undd
sint date in 0,1 nm).
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magneziu (Mg II), siliciu (Si IIT)
Si oxigen ionizat (O II) creste de la
BO la BY. Clasa spectrald A contine
stele albe (ex. Altair, Vega, Fomalhaut,
Alioth, Sirius, Ras Alhague, Deneb),
cu T =c. 10* K, in spectrele cirora
predomind liniile hidrogenului neutru
si ionii metalici. Intensitatea liniilor
de hidrogen este maxim3 la A0, iar a
celor de ioni metalici — de fier (Fe II),
siliciu (Si II), magneziu (Mg II)
— la A5. Sint semnalate, de aseme-
nea, linii ale ionilor de calciu (Ca II)
si titan (TiIlI), ca si linii slabe de
metale neutre. Clasa spectrald F
contine stele albe-galbene (ex. Ca-
nopus, Procyon, Polaris), cu T =
= §8.10% K, in spectrele cirora, pe
lingd liniile hidrogenului si ionilor
metalici, existd si linii ale unor metale
neutre. Spectrele lor contin linii de
hidrogen (mai slabe ca la clasa A),
de calciu ionizat (H si K), de fier
(FelIl) si titan (TilII) (care ating
maximum de intensitate la FJ), de
crom (Cr I). Clasa spectrald G contine
stele galbene (ex. Soarele, Capella),
cu T=c. 6-103 K, in spectrele
cirora predomini liniile metalelor.
De asemenea, aceste spectre contin
linii slabe de hidrogen, linii foarte
intense de calciu ionizat (H si K),
linii de metale (fier, mangan, calcin)
neutre (mai intense ca la clasa F) si
ionizate (mai slabe). De asemenea,
apar benzi moleculare (ex. [G], CN).
Clasa spectvald K contine stele gal-
bene-portocalii (ex.: Arcturus, Pol-
lux, Aldebaran), cu T =c. 5- 10* K,
in spectrele cirora predomini liniile
metalelor neutre, liniile hidrogenului
aproape lipsesc, liniile de Ca II sint
de intensitate maximi la K2, iar
liniile de Cal sint intense. De ase-
menea, liniile metalelor neutre sint
foarte intense si apar benzi molecu-
lare de oxid de titan (TiO). Clasa
spectrald M contine stele rosii (ex.:
Betelgeuse, Antares, Ras Algethi),
cu T=c. 3-10% K. Spectrele lor
prezintd linii intense de metale
neutre si benzi intense de Ti0. Clasa
spectrald R este formatd din stele
rosii. Spectrele lor prezinti benzile
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lui Swan ale moleculei carbonului C,
(32C si 1¥C), ca si ale moleculelor CH
si CN. De asemenea, apare banda [G],
liniile H st K (ale Ca II) si liniile
metalelor neutre (ca si la clasele
K si M). Clasa spectraldé N contine
stele rogii, cu spectre continue ce
devin invizibile la peste 450 nm.
In aceste spectre apar linii intense
ale fierului, sodiului si calciului. Clasa
spectrald S contine stele rosii, ale
ciaror spectre contin linii de Ca I
si benzi moleculare ale oxizilor de
zirconiu, ytriu, lantaniu, titan. Majo-
ritatea ‘stelelor (2/3) sint variabile, la
maximum de strilucire ele prezentind
linii intense ale atomilor neutri de
hidrogen si fier. La aceste stelé a fost
descoperit elementul chimic tehnetiu.
C.s. dupd temperaturi a fost denumiti
clasificare longitudinald, spre deose-
bire de cea fransversald, dupid lumi-
nozitate. In prezent, se foloseste
¢. s. M-K (W.W. Morgan si P.C.
Keenan, 1943) bidimensionald, care
cuprinde tipul spectral si clasa de
luminozitate (I—V), determinate em-
piric pe baza intensititii relative a
unor perechi de linii judicios alese,
sensibile la efectul temperaturii, res-
pectiv al presiunii. (E.T.)

Clemence, Gerald Maurice (1908—
1974), astronom american, prof. la
Univ. Yale. A publicat lucriri de
mecanici cereascd, astronomie sferici,
asupra miscdrii planetelor si misuririi
timpului. (E.T.)

CM — modul de comandi

Coandi, Henri (1886—1972), savant
romin de renume mondial, membru
al Academiei R.S.R. Inventator al
aeroreactorului utilizat in aviatie.
A construit si zburat prima oari
(1910) cu un avion cu reactie, denumit
C.-1910. Descoperitor al unui feno-
men din mecanica fluidelor ce-i poarti
numele . (efectul C.) si posesor a
numeroase brevete de inventii in
tard si strdindtate. (F.Z.)

Cocorul — Grus

COEFICIENT

Caculescu, Nicolae {1866 — 1952), astro-
nom rtomdn, prof. la Univ. din
Bucuresti. Fondator al Obs. din
Bucuresti (1908). Lucriri de mecanici
cereascd, privind stabilitatea miscirii
si functia perturbatoare in problema
celor trei corpuri, cu aplicatii "in
cazul Lunii. In 1893 a participat la
o expeditie in Senegal pentru obser-
varea unei eclipse totale de Soare.
Op. pr.: Teoria refractiei astronomice,
1899; Curs de astromomie leoreticd,
1929. (G.S.)

coeficient de absorbtie (x), coeficient
ce caracterizeazi micsorarea inten-
sitatii radiatiei electromagnetice care
stribate materia stelari; aceasti
intensitate prezintd o variatie ex-
ponentiali e—x4, e fiind baza lo-
garitmilor naturali, iar 4 parcursul
radiatiei in mediul respectiv. Varia-
zi cu lungimea de undi, putin-
du-se defini si un ¢. de a. mediu.
Se deosebesc, de asemenea, c. de a.
in spectrul continuu s§i in linii spec-
trale; calculul lor teoretic in mecanica
cuantici se face pentru diferite tran-
zitii intre mnivelele de energie ale
unui atom absorbant, prin insumarea
pentru toate speciile de astfel de
atomi (luind in considerare proportia
lor in mediul stelar respectiv). ‘Im-
pristierea radiatiilor pe electroni
produce, si ea, micsorarea intensitd-
tii intr-o anumitd directie, de care
se tine seama in calculul lui x.
(C.P.)

coeficient de ajutaj, parametru adi-
mensional care defineste pierderile in
portiunile subsonicd si supersonicd
ale ajutajului final al camerei de
ardere a motorului-racheti. Este
exprimat prin raportul dintre coefi-
cientul de tractiune real al unui
motor-rachetd si cel rezultat din
calcul (la aceeasi presiune de ardere,
acelasi raport de amestec si acelasi
grad de destindere in sectiunea mi-
nimd a ajutajului), fiind cuprins
intre 0,94 5i 0,98. (F.Z.)
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coeficient de amestec, parametru adi-
mensional, de reguli supraunitar,
exprimat prin raportul dintre debitul
(masic sau volumic) de comburant
si cel de carburant. Valoarea sa are
o mare influenti asupra temperaturii
de ardere si puterii calorice a proper-
golilor in motoarele-rachets, ca si
asupra compozitiei si vitezei produse-
lor de ardere. C. de a. variazj in timp,
in functie de etapa procesului de
ardere in motorul-racheti, si este
diferit in puncte diferite ale camerei
de ardere; astfel, in vecinitatea
peretilor acesteia el poate fi mentinut
supraunitar, pentru asigurarea ricirii,
sau subunitar, pentru asigurarea
unor conditii mai putin oxidante.
(F.Z.)

coeficient de tractiune, parametru
adimensional care defineste eficienta
ajutajului motorului-rachetd, expri-
mat prin raportul dintre forta de
tractiune a motorului si produsul
presiunii de ardere din sectiunea
colului ajutajului cu aria acestei
sectiuni. Este echivalent cu raportul
dintre impulsul specific si forta de
tractiune specifici a motorului, iar
valoarea sa creste cu micsorarea
pierderilor din ajutaj si cu cresterea
raportului de destindere in acesta,
fiind cuprinsi intre 1,2 si 2. (F.Z.)

colapsar — gaurd neagri

colaps gravitational, contractie rapidd
gravitationald, asemindtoare caderii
libere, a unei stele, insotiti de elibe-
rarea unei mari cantititi de energie.
Sin. prabusive gravitationald; implozie.
Poate duce la formarea unei stele
neutronice, la care c.g. este oprit de
presiunea gazului neutronic degenerat.
In cazul unor stele mai masive, c.g.
nu mai este oprit si duce la o singula-
ritate a spatiu-timpului, densitatea
acestora crescind la infinit (v. gaurd
neagrd), iar raza lor tinzind citre
zero. (C.P.)

colimator, dispozitiv optic cu ajutorul
ciruia se obtine un fascicul de raze
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paralele alcituit dintr-un sistem optic
convergent si o fanti. Este folosit
la formarea imaginii unui obiect ca
si cum acesta s-ar afla la infinit, in
scopul efectudrii unor anumite deter-
mindri ale constantelor unui instru-
ment de observatie. C. serveste, de
asemenea, pentru obtinerea la infinit
a imaginii fantei unui spectrograf sau
spectroscop, astfel ca fasciculul de
lumind ce cade pe prisma sau reteana
acestuia si fie paralel. (G.S.)

colimatie (c), eroare instrumentald
care apare datoriti faptului ci linia
de vizare a unui instrument optic nu
este perpendiculari pe axa sa -de
rotatie. Linia de vizare este definitd
de centrul optic al obiectivului si de
un punct al planului focal, fixat
printr-o cruce de fire reticulare;
cind tubul lunetei se roteste in jurul
unei axe orizontale, dirijatd dupa est-
vest perpendicular pe linia sa de
vizare, aceasta din urmi descrie un
plan vertical (planul meridian al
locului respectiv). Daci axa orizon-
tali nu este perpendicularid pe linia
de vizare, diferind de aceasta cu
unghiul ¢, atunci linia de vizare nu
mai descrie in spatiu planul meridian.
De valoarea c. se tine seami la redu-
cerea observatiilor astronomice de
pozitie. (G.S.)

Collins, Michael (n. 1930), inginer,
aviator si astronaut american. Co-
pilot pe Gemini 10 (18—21 jul. 1966)
si pilot al modulului de comanda
Columbia pe nava cosmici Apollo 11
(16 —24 iul. 1969), care a dus primii
oameni pe Luna. (F.Z.)

colonie spatiald, denumire datid unor
constructii spatiale de mari proportii,
care se presupune cid vor deveni
realizabile, din punct de vedere
tehnologic, intr-un viitor relativ apro-
piat (inainte de sfirgitul sec. 20),
constituind o etapd superioard a
explordrii cosmosului. Conform pro-
iectelor (dintre care unele au fost
prezentate la Congresele FIA), dina-
mica evolutiei c.s. ar fi marcati de
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c.s. mici (c. 1985), pentru 30— 100
persoane (K. Ehricke); c.s. din prima
generatie (c. 1990), destinate s&
devind sediul constructiilor industri-
ale poluante de pe Pamint (G.H.
Stines); c.s. miniorase (dupa 1990)
de formd cilindricid (lungime: 1 km,
diametru: 0,1 km) pentru c. 10000
de Ipcuitori (G. O’Neill); c.s. din
generatia a doua i a treia (dupa 2000),
de forma unor constructii cilindrice
(lungime: 3,2 — 32 km; diametru:
0,32 — 3,2 km), pentru un numdir de
0,1—20 mil. locuitori (G. O’Neill).
Marile c.s. vor fi previzute cu sisteme
de creare a gravitatiei artificiale (prin
rotatia c.s. cu perioada de 114 s), a
succesiunilor zi-noapte (cu oglinzi
dreptunghiulare mobile), a unui ,,cer
albastru“, cu mijloace proprii de
transport c.s.-Pamint, cu statii
agricole, cu surse energetice si de
materii prime corespunzitoare etc.
Potrivit calculelor, pentru construirea
c.s. ar fi mai economicd utilizarea
materiilor prime de pe Lund; de
aceea s-a preconizat plasarea acestor
c.s. in punctele de libratie (Lagrange)
L, si L; ale sistemului Pdmint-Luna.
Impreund cu centrele de masa ale
celor doud corpuri ceresti, aceste
puncte constituie virfurile a doua
triunghiuri échilaterale; orice corp
artificial, plasat in unul din ele, se
va mentine in echilibru gravific fatd
de actiunea cimpurilor de atractie
ale Pamintului si Lunii, evoluind
in jurul Soarelui tot pe o elipsi
de focar comun. Construirea primei
c.s. la sfirsitul sec. 20 va im-
plica un efort financiar compara-

bil cu cel depus pentru reali-
zarea programului Apollo. Intr-o
primad fazd, colonizarea spatiului

va face posibila mutarea in cosmos
a industriilor terestre poluante, o
mai bund utilizare a energiei solare,
accelerarea construirii de statii lu-
nare, precum si exploatarea resurselor
Lunii si ale asteroizilor. Utilizarea
intensivd a materialelor existente in
inelul asteroizilor dintre Marte si
Jupiter poate duce la o dezvoltare
exponentiald a c.s. pe o perioadd de
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500 de ani, la sfirsitul cireia va fi
posibild plasarea in spatiul cosmic a
majoritdtii componentilor civilizatiei
umane. (F.Z.)

colul ajutajului, denumire datd sec-
tiunii minime a ajutajului, in veci-
nitatea ciruia gazele evacuate din-
tr-un motor-rachetd ating viteza
criticd (egald cu yiteza locald a sune-
tului). (F.Z.)

Columba (Porumbelul ), constelatie (v.)
din emisfera sudicd a cerului, in care
steaua cea mai stralucitoare are mag-
nitudinea aparenti 2,75. Este invi-
zibila din Roménia. (G.S.)

Coma Berenices (Pdrul Bevenicet ),
constelatie (v.) din emisfera nordicd a
cerului, in care se afla polul nord
galactic. Este vizibili din Roménia
in timpul primdverii, cea mai stra-
lucitoare stea avind magnitudinea
aparentd 4,4. Datoritd absorbtiei
foarte reduse a materiei interstelare in
aceastd regiune a cerului si a exis-
tentei unui roi de galaxii, se poate
observa un numdir extraordinar de
mare de galaxii; acest roi se intinde
si in constelatia vecina, Virgo. (G.S.)

comburant, substantd din compunerea
unui propergol (v.), care, continind
oxigen, intretine arderea carburan-
tului in motorul-rachetd ce evolueazd
in afara_ atmosferei terestre. Sin.
oxidant. In tehnica spatiald, cei mai
utilizati ¢. sint: oxigenul lichid si
acidul azotic. (F.Z.)

combustibil nuclear, substanti sau
ansamblu de substante care, in urma
unor reactii nucleare, elibereazi cil-
durd, purtati de produsele reactiei;
in tehnica spatiali, acestea pot fi
utilizate direct intr-un motor-racheta
nuclear pentru producerea fortei de
reactie sau, mai frecvent, pot trans-
fera energia unui fluid motor (de
reguld, hidrogenul). (F.Z.)

combustie — ardere
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cometi, corp ceresc care apartine
sistemului solar, avind aspectul unei
stele cu coadi. Orice cometid poartd
numele descoperitorului sau desco-
peritorilor (ex. Biela, Halley —fig. 41,

Fig. 41. Orbita cometei Halley.

Oterma, Arend-Roland, Kohoutek, En-
cke, Ikeya-Seki, Tago-Sato-Kosata),
urmat de anul descoperirii §i o literd
a alfabetului latin, in ordinea desco-
peririi (ex.: 1974 a — prima.c. desco-
periti in 1974, 1974 b — a doua etc.).
Dupi calcularea orbitei definitive,
litera latind se inlocuieste cu o cifrd

Periheliu
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romani ce indici ordinea trecerii la
periheliu in anul respectiv (ex.: o
cometd care a trecut prima la peri~
helin in 1974 se noteazi cu 1974 1,
a douva cu 1974 II etc). Primele
observatii asupra c. sint mentionate
in scrierile vechi chinezesti si dateaza
din secolul 23 i.emn. Prin metode
fotografice, se descoperd in medie 10
¢. pe an, dintre care foarte putine sint
vizibile cu ochiul liber, astfel ca
numirul total cunoscut pini la
sfirsitul anului 1972 era de 2028.
Dupid forma orbitei (fig. 42), fie
eliptici, fie parabolicd sau hiperbolici,
c. sint fie periodice, fie neperiodice. C.
periodice au pericade de la citiva
ani (ex. ¢. Encke — 3,3 ani) pind
la sute de ani (ex. c. Herschel-Rigollet
— 156 ani). Conform teoriilor actuale,
c. ar fi foarte numeroase si ar forma
un nor care se roteste in jurul Soarelui
la o distanti cuprinsi intre 50 000
si 150000 UA. Astrii din vecina-
tatea sistemului solar produc pertur-

Fig. 42
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batii ale miscirii c., determinindu-le
si-si pirdseascd vechea orbiti si,
intrind in sfera de. atractie a Soarelui,
si se indrepte citre acesta. C. mai
pot fi influentate de fortele de atractie
ale planetelor mari ale sistemului
solar, care produc fie o accelerare, fie
o frinare a migcarii lor. Accelerarea
face ca, dupd trecerea la periheliu,
c. si se inscrie pe o traiectorie hiper-
bolicd si si pirdseascd apoi definitiv
sistemul solar; in acelasi timp, fri-
narea face ca miscarea ¢. si se efec-
tueze pe o orbitd eliptici mai apro-
piatd de Soare, revenirea ei periodici
in apropierea Soarelui producindu-se
la intervale de timp mai mici. Dato-
ritd influentei unei planete mari a
sistemului solar asupra unor comete
din apropiere, se formeazd asa-numi-
tele famulii de c¢., orbitele acestora
avind afeliile situate fati de Soare
la distante egale cu distanta medie de
la Soare la planeta respectivd. Astfel,
planeta Jupiter are o familie de 66
de c., care se misci pe orbite eliptice
cu afeliile situate la 5,5 UA de Soare
si perioade mai mici de 15 ani;
Saturn are o familie de 5 c., cu peri-
oade intre 13 si 20 de ani, Uranus —
6 c., cu perioade intre 27 si 50 de ani,
iar Neptun — 10 c., cu perioade intre
50 si 100 ani. Cele mai multe c.
Cu elementele bine determinate (629,)
au orbite aproape parabolice. Orice
c. se compune din: nuclen, care este
un conglomerat de buciti de gheati
si materie solidificati; coamd (coma),
constind dintr-e sferd de gaze si praf,
ce inconjurd nucleul si formeazi,
impreund cu acesta, capul c.; coadd,
alcituitd din molecule ionizate si
mici particule de praf intr-o stare
extrem de rarefiatd. Coa.dq se extinde
in directie opusi Soarelui, lungimea
sa crescind pe misura apropierii de
acesta pind la milioane sau sute de
milioane de km. Teorii mai vechi
sustineau c3 indreptarea cozii c. in
sens opus Soarelui este um efect al
presiunii de radiatie. Ulterior, s-a
dovedit- c¢i atit dirijarea cozilorec.
cit i ionizarea gazelor ce le compun
se datoreste in principal vintului
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solar, presiunea de radiatie avind un
rol secundar. In mod exceptional,
cum a fost in cazul ¢. Arend-Roland,
se observd o coadd anormald, orien-
tati in directia Soarelui; fenomenul
se explicd prin traiectoriile descrise
de unele particule de praf ejectate
de nucleul c. care difuzeazi lumina
solari. Departe de Soare, la elongatii
mari, se observid numai nucleul care,
pe bolta cereascd, are aspectul unei
stele si poate fi vizut si mai aproape
de Soare, in coama cometei. Masele
nucleelor c. sint mai mici de 10¥ kg
(c. 1078 din masa Pimintului), razele
lor au sub 50 ki, iar densititile sint de
¢. 1 g/cm3. Oricare nucleu este solid,
cu un spectru continuu, fiind constituit
din praf si gheatd, bioxid de carbon,
metan §i amoniac. Pe méisura apro-
pierii de Soare temperatura creste,
astfel ci la distanta de citeva unititi
astronomice gheata de la suprafata
nucleului incepe si se vaporizeze,
producind un halo de gaze rarefiate
(cu raza de c. 10° km), care este
coama. Mai aproape de Soare se
poate observa si coada, sau uneori
cozile, c.: aceasta poate fi curbati,
formati din particule solide (praf)
ejectate de nucleu, sau dreaptd, for-
mati din gazele capului c. respinse
de vintul solar si de presiunea -de
radiatie. Uneori, in interiorul nucle-
ului se pot produce explozii care duc
la formarea de cozi suplimentare
(ex.: cazul c. 1910 II). S-a observat
cd in spectrul coamei sint cuprince
benzi moleculare de CN, C,, CH,
CH,, NH, NH, NH, CO, CO,
si OH, care rezultd din disocierea
cianogenului (C,N,), a metanului
(CH,), a amoniacului (NH,;) si a
apei (H,0) sub actiunea radiatiei
ultraviolete solare. Foarte aproape
de periheliu, sint puse in evidentd
linii spectrale de emisie ale atomilor
de sodiu, fier, oxigen, crom si azot.
Cind o c. se afli la o distantd mai
micd de 1 UA fatd de Soare, gazele
ce formeazi coada se indepirteazi
de nucleu cu viteze medii de 10—
100 km/s si emit radiatii ale mole-
culelor ionizate COt, N§, OH*, CO}



Tabelul 7

Comete periodice

Perioada Orbita
. revolutiei Epoca trecerii la distanta distanta .
Denumirea siderale perihelin poriheliini | sfdliniig excentrici- | inclinare
ani UA UA ate
Encke 3,300 1974 apr. 28,99 0,338 4,095 0,847 11°,98
Honda Mrkos Pajdusa-

kova 5,279 1974 dec. 28,14 0,579 5,485 0,809 13,13
Tempel (2) 5,260 1972 nov. 15,04 1,364 4,684 0,549 12 ,48
Neujmin (2) 5,471 1971 ian. 7,31 1,312 4,898 0,577 5,39
Tempel (1) 5,498 1972 iul. 15,32 1,497 4,733 0,519 10,55
Pons-Winnecke 6,125 1964 mart. 23,26 1,159 5,536 0,654 21,69
Schwassmann-Wach-

‘mann (2) 6,509 1974 sept. 12,36 2,142 4,830 0,386 3,72
Giacobini-Zinner 6,516 1972 aug. 4,99 0,994 5,984 0,715 31,71
Biela (nucleu 1) 6,70 1965 iun. 19,69 0,837 6,271 0,765 7,62
Biela (nucleu 2) 6,619 1852 sept. 23,56 0,861 6,190 0,756 12,56
Finlay 6,953 1974 iul. 3,95 1,096 6,190 0,699 3,64
Arend 7,984 1975 mai 24,68 1,847 6,142 0,538 19,95
Faye 7,408 1969 oct. 7,64 1,616 5,984 0,575 9,08
Oterma 7,880 1958 iun. 10,50 3,406 4,539 0,143 3,99
Swift-Gehrels 9,230 1972 aug. 31,09 1,354 7,443 0,692 9,25
Tuttle 13,760 1967 mart. 28,79 1,023 10,464 0,822 54,38
Schwassmann-

‘Wachmann (1) 15,030 1974 feb. 15,32 5,548 6,730 0,105 9,74
Crommelin 27,873 1956 oct. 19,36 0,743 17,643 0,919 28 ,87
Halley 76,029 1910 apr. 20,18 0,587 35,303 0,967 162 ,21
Herschel-Rigollet 156,045 1938 aug. 9,46 0,748 57,221 0,974 64,20

yLaW0)
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si CH*. Observatiile efectuate cu
ajutorul satelitilor artificiali au ari-
tat cid unele c. sint inconjurate de
nori de hidrogen (care prezinti
spectrul de emisie al hidrogenului in
ultraviolet). Cu fiecare. trecere la
periheliu c. pierd din materie, ca
urmare a intensei lor incilziri in
apropierea Soarelui si a fortelor
mareice, uneori chiar disparind com-
plet. Unele c. cu perioada scurti au
fost observate chiar in intervalele
cind s-au descompus si au dispirut.
Astfel c. Biela, cu perioada de 6,6
ani, s-a scindat in doui, in anul
1846, pentru ca apoi si dispari, iar
in locul siu pe orbiti si se formeze
un curent meteoric (bielide). In 1963,
dupi trecerea la perihelin, c. Ikeya-
Seki a apirut formati din douid
fragmente, dintre care cel mai stra-
lucitor a fost vizibil chiar in timpul
zilei; avind o perioadi de 880 de ani,
este greu de stabilit daci ea a format
un curent meteoric.C. Kohoutek 1973 {
a fost neperiodicd, fiind formatid in
special din praf. In afari de legitura
directd dintre c. si curentii meteorici
se pare ci existi unele elemente
comune intre c. §i unii asteroizi (ex.
Hydalgo, Adonis), in special dupa for-
ma orbitelor, iar uneori dupi aspect.
De asemenea, forma cozilor c. este
influentati.si de activitatea solari.
Intrucit se crede ci majoritatea
provin din norul originar al sistemului
solar, studiul c¢. ar putea aduce unele
date cosmogonice noi. In tabelul 7
sint prezentate citeva c. periodice
mai importante ale sistemului solar.
(E.T.)

Comisia europeand pentru cerceta-
rea spatialdi (CECS ), organizatie
internationaldi avind scopul de a
asigura colaborarea unor tiri euro-
pene in vederea efectuirii de studii
privind tehnica rachetelor, lansiri
de sateliti artificiali, utilizarea cos-
mosului in scopuri stiintifice pasnice
etc. Sin. ESRO (European Space
Research Organisation). A fost fondata
in jun. 1962 de Anglia, Franta,
R.F. Germania, Italia, Belgia, Dane-
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marca, Spania, Olanda, Suedia si
Elvetia. Sint utilizate rachete lan-
satoare de aparate spatiale si sateliti
de tipul Scout, Thor-Delta, Europa
etc. Aceastd organizatie are cinci
centre principale: ESTEC (Noord-
wijk, Olanda), ESLAB (Noordwijk,
Olanda), ESRIN (Frascati, Italia),
ESDAC (Darmstadt, R.F.G), ES-
RANGE (Kiruna, Suedia) si o retea
de statii de urmdirire, ESTRACK.
Cu ajutorul satelitilor de tip ESRO,
Heos etc., lansati incepind din 1968,
s-au efectuat cercetiri privind radia-
tia solari, cimpul magnetic inter-
planetar, vintul solar si radiatia
cosmicd. Din 31 mai 1975, impreuna
cu ELDO, s-a transformat in Agentia
spatiald euvopeand (v.). (F.Z.)

Comisia europeand pentru construi-
rea rachetelor lansatoare de aparate
spatiale (CECRLAS), organizatie eu-
ropeand interstatald, fondatd in apr.
1962, de Anglia, Franta, R. F. Ger-
mania, Italia, Belgia, Olanda si
Australia. Sin. ELDO (European
Launcher Development Organisation).
Printre realizirile sale figureazi rache-
ta cu trei etaje reactive Europa 1,
incercat3 la baza de lansare Woomera
(Australia). (F.Z.)

Compasul — Circinus

configuratie astronomicd, ansamblul
pozitiilor Lunii sau planetelor fati
de Soare, vizute de pe Pimint. In
functie de mirimea elongatiei, adicd
a diferentei dintre longitudinea eclip-
tici a Lunii sau planetei si cea a
Soarelui, se disting urméitoarele c.a.:
opozitie, conjunctie si cuadraturi.
Un astru este in opozitie cu Soarele
cind elongatia este de 180° (astru in
O); un astru este in conjunctie cu
Soarele cind elongatia este de 0°
(fig. 43). Planetele interioare nu pot
fi in opozitie cu Soarele, c¢i numai
in conjunctie inferioard (in C) sau
superioard (in C’). O planeti exte-
rioard poate fi in conjunctie cu
Soarele (in O’), in timp ce o planeti
interioard poate avea elongatia maxi-
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Fig. 43

mi estici sau vestici (in E’ si E)
(maximum 27° pentru Mercur si 47°
pentru Venus). Un astru este in cua-
draturd esticd san vesticd cu Soavele
atunci cind elongatia este 90 sau,
respectiv, 270° (in Q’ si Q). Se folo-
sesc diferite semne pentru c.a.:
o pentru opozitie, § pentru conjunc-
tie, ] pentrd cuadraturi. (G.S.)

Congreve, Sir William (1772— 1828),
general englez, promotor al tehnicii
reactive si constructor (din 1801) de
rachete cu destinatii militare (utili-
zate la asediul oraselor Boulogne,
Copenhaga, Gdansk, Leipzig etc.).
Ultimele tipuri de rachete de tip C.
au avut bitaia de 2700 m si greu-
tatea de 20 kg. Dupid 1813, C. a
realizat rachete cu ampenaje de sta-
bilizare pe traiectorie. Op. pr.: 4 con-
cise Account of the Origin and Pro-
gress of the Rocket System, 1807,
(F.Z.)

conjunctie v. configuratie astronomi-
ci

Conrad, Charles jr. (n. 1932), astro-
naut si inginer american. Copilot pe
Gemini 5 (21—29 aug. 1965), coman-
dant pe Gemini 11 (12—15 sept.
1966) si pilot de Trezervdi pentru
Apollo 9. In calitate de comandant
al navei Apollo 12 (14—24 nov.

92
1969), a fost al treilea om pe: Luna.

Comandant pe Skylab 1 (25 mai— 12
iun., 1973). (F.Z.)

constanta atractiei universale v. atrac-
tie universald

constanta Hubble (H), constanti care
evalueazi cresterea vitezei v de inde-
partare (recesie) a galaxiilor odatd cu
distanta 7 (fati de Pimint), potrivit
relatiei:

v=H-7.

Este exprimatd in km pe secundd-me-
gaparsec. in prezent, potrivit celor
mai precise determiniri (dupd revi-
zuirea scirii distantelor extraga-
lactice), H = 55 km . s™1.Mpc!, va-
loare de zece ori mai mici decit cea
stability initial, in 1929, de E.P.
Hubble. In aceste determiniri se
folosesc numai roiuri de galaxii, mag-
nitudinea absoluti a celei mai stra-
lucitoare galaxii fiind consideratd
constantd. Viteza de recesie se afld
studiindu-se deplasarea spre rosu (v.)
{cea mai mare valoare a acesteia
utilizatd in calcul fiind de 0,46).
Quasarii, ale ciror deplasiri spre
rosu sint deseori considerabil mai
mari, nu au putut fi folositi din cauza
dispersiei lor mari in strilucire. De-
numirea de constanti este improprie
intrucit, potrivit celor mai multor
modele cosmologice, H variazi in
timp; de aceea, relatia dintre v si 7
(a clrei stabilire este urmdiritd in
prezent pini la distante cit mai mari)
nu este linjard. Inversul c.H. poartd
numele de virsta wuniversului (v.).
(C.P.)

constantd "cosmologicd v. cosmologie

constanti de aberatie v. aberatia Iu-
minii ’

constanti solard, mirime ce exprimi
fluxul total de radiatii solare primit
in afara atmosferei terestre, pe uni-
tatea de arie, situatd la distanta
medie Soare-Pimint. Are valoarea



Tabelul 8. Constelatii

Prescur- Coordonatele ccunatoriale limitd
Numele latin tarea Genetivul Numelc romanesc
© ascensie dreaptd, declinatie
1 2 3 4 5 6
Andromeda And Andromedae Andromeda 22 h 56 min 02 h 36 min +21°4 452°9
Antlia Ant Antliae Masina Pneumaticd| 09 25 11 03 —24.,3 —40,1
Apus Aps . | Apodis PasireaParadisuluif 13 45 18 17 —67,5 —82,9
Aquarius Agqr Aquarii Virsitorul 20 36 23 54 —03,1 —-25,2
Aquila Aql Aquilae Vulturul 18 38 20 36 —11,9 418 ,6
| Ara Ara | Arae Altarul 16 31 18 06 —45,5 —67,6
Aries Ari Arietis Berbecul 01 44 03 27 +10,2 430 ,9
Auriga Aur Aurigae Vizitiul 04 35 07 27 +27,9 +56,1
Bootes Boo Bootis Boarul 13 33 15 47 +07 ,6 4+55,2
Caelum Cae Caeli Dalta 04 18 05 03 —27,1 —48 ,8
Camelopardalis Cam | Camelopardalis Girafa 03 11 14 25 +52,8 --85,1
Cancer Cnc Cancri Racul 07 53 09 19 +06 ,8 4+33,3
Canes Venatici CVn ‘| Canum Venaticorum | Ciinii de Vinitoare| 12 04 14 05 428 ,0 4+-52,7
Canis Major CMa | Canis Majoris Ciinele Mare 06 09 07 25 —11,0 =332
Canis Minor CMi | Canis Minoris Clinele Mic 07 04 08 09 —00,1 4+13,2
Capricornus Cap | Capricorni Capricornul 20 04 21 57 —08.,7 —27.,8
Carina Car Carinae Carena 06 02 11 18 —50.,9 —-75,2
Cassiopeia Cas Cassiopeiae Cassiopeia 22 56 03 06 446 ,5 +77,5
Centaurus Cen Centauri Centaurul 11 03 14 59 —29 .9 —64.,5
Cepheus Cep Cephei Cefeu 20 01 08 30 +53,1 +88,5
Cetus Cet Ceti Balena 23 55 03 21 —25,2 4+10,2
Chamaeleon Cha Chamaeleonis Cameleonul 07 32 13 48 —75,2 —82.,8
Circinus Cir Circini Compasul 13 35 15 26 —54,3 -70 ,4
Columba Col Columbae Porumbelul 05 03 06 28 —27,2 —43 ,0
Coma Berenices Com | Comae Berenicis Pirul Berenicei 11 57 13 33 +13,8 4+33,7
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1 2 3
Corona Australis CrA Coronae Australis
Corona Borealis CrB Coronae Borealis
Corvus Crv Corvi
Crater Crt Crateris
Crux Cru Crucis
Cygnus Cyg Cygni
Delphinus Del Delphini
Dorado Dor Doradus
Draco Dra Draconis
Equuleus Equ Equulei
Eridanus Eri Eridani
Fornax For Fornacis
Gemini Gem Geminorum
‘Grus Gru Gruis
Hercules Her Herculis
Horologium Hor Horologii
Hydra Hya | Hidrae
Hydrus Hyi Hydri
Indus Ind Indi
Lacerta Lac Lacertae
Leo Leo Leonis
Leo Minor LMi Leonis Minoris
Lepus Lep Leporis
Libra Lib Librae
Lupus Lup Lupi
Lynx Lyn Lyncis
Lyra Lyr Lyrae
Mensa Men Mensae
Microscopinm Mic Microscopii
Monoceros Mon Monocerotis




Tabelul 8 (continuare)

4 | 6
Coroana Australd | 17 h 55 min 19h 15min| —37°0 —45°6
Coroana Boreali 15 14 16 22 +25.,8 439 .8
Corbul 11 54 12 54 —11,3 -24.,9
Cupa 10 48 11 54 —16,5 —-24.,9
Crucea Sudului 11 53 12 55 —55,5—-64,5
Lebida 19 07 22 01 +27,7 +61,2
Delfinul 20 13 21 16 +02,2 420,8
Pestele de Aur 03 52 06 36 —48 ,8 —70,1
Dragonul 09 18 21 00 +47 ,7 486 ,0
Calul Mic 20 54 21 23 +02,2 +12.,9
Eridanul 0or 22 05 09 +00,1 —58,1
Cuptorul 10 44 03 48 —24,0 —39,8
Gemenii 05 57 08 06 +10,0 435 ,4
Cocorul 21 25 23 25 —~36 ,6 —56,6
Hercule 15 47 18 56 +03,9 451,3
Orologiul 02 12 04 18 -39 ,8 —67.,2
Hidra 08 08 14 58 +06 ,8 —35,3
Hidra Australd 00 02 04 33 —58,1 —-82,1
Indianul 20 25 23 25 —45 4 —74,7
Sopirla 21 55 22 56 +34,9 456 ,8
Leunl 09 18 11 56 —06 ,4 +33,3
Leul Mic 09 19 11 04 +23,1 441,7
Iepurele 04 54 06 09 —11,0 =27 ,1
Balanta 14 18 15 59 —00,3 —29,9
Lupul 14 13 16 05 —29,8 —55,3
Linxul 06 13 09 14 +33,4 4+62,0
Lira 18 12 19 26 +25,6 +47,7
Platoul 03 20 07 37 -069,9 —85,0
Microscopul 20 25 21 25 —27,7 —45 4
Licornul 05 54 08 08 —11,0 +11,9
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Musca
Norma
Octans
Ophiuchus
Orion
Pavo
Pegasus
Perseus
Phoenix
Pictor
Pisces
Piscis Austrinus
Puppis
Pyxis
Reticulum
Sagitta
Sagittarius
Scorpius
Sculptor
Scatum
Serpens

Sextans
Taurus
Telescopium
Triangulum
Triangulum Australe
Tucana
Ursa Major
Ursa Minor
Vela

Virgo
Volans
Vulpecula

Mus
Nor
Oct
Oph
Ori
Pav
Peg
Per
Phe
Pic
Psc
PsA
Pup
Pyx
Ret
Sge
Sgr
Sco
Scl
Sct
Ser

Sex
Tau
Tel
Tri
TrA
Tuc
UMa
UMi
Vel
Vir
Vol
Vul

Muscae
Normae
Octantis
Ophiuchi
Orionis
Pavonis
Pegasi
Persei
Phoenicis
Pictoris
Piscium
Piscis Austrini
Puppis
Pyxidis
Reticuli
Sagittae
Sagittarii
Scorpii
Sculptoris
Scuti
Serpentis

Sextantis
Tauri
Telescopii
Trianguli
Trianguli Australis
Tucanae
Ursae Majoris
Ursae Minoris
Velorum
Virginis
Volantis
Vulpeculae




Musca
Echerul
Octantul
Ofiucus
Orion
Piunul
Pegas
Persen
Phoenix
Pictorul
Pestii
Pestele Austral
Pupa
Busola
Reticulul
Sageata
Sigetitorul
Scorpionul
Sculptorul
Scutul
Sarpele

Sextantul
Taurul
Telescopul
Triunghiul
Triunghiul Austral
Tucanul

Ursa Mare

Ursa Micd
Velele

Fecioara

Pegtele Zburitor
Vulpea

{

11
15
10
05
04
17
21
01
23
04
22
21
06
08
03
18
17
15
23
18
15
17
09
03
18
0t
14
22
08
00
08
11
06
18

17
25
00
58
41
37
06
26
24
32
49
25
02
26
14
56
41
44
04
18
08
14
39
20
06
29
50
05
05
00
02
35
35
56

{

13
16
24
18
06
21
00
04
02
06
02
23
08
09
04
20
20
17
01
18
16
18
10
05
20
02
17
01
14
24
11
15
09
21

46
31
00
2
23
30
13
46
24
51
04
04
26
26
35
18
25
55
44
56
20
56
49
58
26
48
09
22
27
00
24
08
02
28

—64 .5
—42 .2
—74,7
+14,3
—11,0
—36 .8
+02,2
+30,9

- —39.8

—"—

—43,1
—06 ,6
—25,2
—11,0
—17.3
—-53,0
+16,0
—11.,8
—08,1
—25,2
—04,0
—03 4
+06,3
+06 ,6
+01,1
—45 .4
+25 .4
—60,3
—56,7
+28.8
+65.,6
—37.0
+ 14,6
—64,2
+19,5

—75.2.

—60,2
=90 ,0
—30,8
+23,0
—75,0
+36,3
+58.,9
—582
—64,1
+33 4
—36,7
—50 .8
—37.,0
—67.3
121.4
—45 4
—45.6
—39.,8
—16,0
+25.7
~16,0
—11.3
+30,9
—56.9
4370
—70,3
—75.7
+73.3
+90,0
—57.,0
—22 2
—75.,0
429 4
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' CONSTELATIE

1,360+ 103 J -m~2.s1, afectati de
erori datorate absorbtiei atmosfe-
_rice ininfrarosu si ultraviolet. (E.T.)

constelatie, fiecare dintre grupirile
aparente, cu o anumiti configuratie,
ale stelelor pe sfera cereasci, ima-
ginate inci din cele. mai vechi tim-
puri pe baza considerentului ci dis-
tantele reciproce dintre stele ri-
min aceleasi pentru intervale foar-
te mari de timp. Aceste grupiri
au_ denumiri de obiecte (ex. Carul
Mare, Carul Mic, Coroana- Boreald,
Lira) sau de animale (ex. Taurul,
Scorpionul, Leul). Datoritd faptului
cd in emisfera australi.c. au fost
stabilite mult mai tirziu (abia in
sec. 17), denumirile lor reflects sta-
diul ‘evoluat al cunostintelor tehnico-
stiintifice (ex. Masina Pneumatici,
Orologiul, Reticulul). Congresul din
1922 al UAI a redus numdrul c.la
88, precizindu-le denumirile lor latine
(v. tabelul 8). Ulterior, la adunirile
UAI din 1925 si 1928, s-a fixat ca
limitele ¢, si se faci prin arce de
meridiane si de paralele ceresti. in
fiecare c., aldturi de numele din anti-
chitate, stelelor li se atribuie 0o denu-
mire astronomic3, asociind fiecireia
din ele, in ordinea descrescitoare a
stralucirilor, o literi a alfabetului
grec urmati de denumirea c. la ge-
netiv: dupd ultima literi a alfabe-
tului grec, urmeazi numerotarea cu
1,2, 3, ... a stelelor foarte putin stri-
lucitoare. Aceastd reguld nu este in-
totdeauna respectati, existind si unele
mici exceptii. (G.S.)

consum specific, cantitatea de proper-
gol consumat in unitatea de timp de
un motor-racheti pentru dezvoltarea
unei forte de tractiune de 1 N. Este
mirimea inversd impulsului specific
(v). (F.Z.)

contamer, incintd, de reguld etangei-
zatd, continind aparate sau obiecte
stiinfifice destinate si functioneze
‘in conditiile spatiului cosmic. In
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interiorul c., aparatele sau vie(:tﬁ"iif

toarele de experienti trebuie dispuge -*
astfel incit factorii proprii zboruldi .
spatial (vibrafii, trepidatii, suprasa;- ®
cini etc.) si le afecteze cit mai putin.
(F.Z.)

contractie grav1tatlonala, proces pr1n~
care corpurile ceresti isi micsoreazd,
volumul sub actmnea. propriei gravi--
tatii, eliberind mari cantititi de
energie. Constituie o sursi de energie
stelard, in special de la formarea
stelelor pind la.intrarea lor-'in sec-
venta principali. C.g. rapidd, echi-
valents cu ciderea liberd, poate duce
la colaps gravitational (v.). (C.P.)

convectie (tn astrofizicd ), mijloc de
propagare a cildurii in interiorul sau
in atmosfera unei stele, prin curenti
materiali. La stelele timpurii cu
interiorul foarte cald, a ciror energie
este dezvoltatid prin ciclul C—1
existd o zon3 convectivi centrald. La
Soare si la stelele tirzii, a ciror ener-
gie este datorati lantului p—p, exis-
ti 0 zoni convectivi externi; dato-
ritd numeroaselor dificultiti de cal-
cul al fluxului convectiv in zona
externd, cunoasterea structurii aces-
tei zone este mesigurid. (C.P.)

coordonate -astronomice, sistem com-
pus din doud coordonate sferice un-
ghiulare, utilizat pentru a defini
directia unui astru. Sin. coordonate
cevesti. Pentru comoditate, -atunci
cind nu este necesar si se ia in consi-
dera.tle distanta pini la un astru, ci
numaij d1rectla in care se afld acesta,
se poate admite ci toate obiectele
ceresti sint situate pe o sferi, numita
sferd cereasci. Existd doud feluri de
c.a.: locale si absolute. Cele douid
c.a. locale sint definite in raport cu
doud plane fundamentale: planul
orizontului, normal la verticala lo-
cului, si planul meridian, adici pla-
nul vertical ce -trece prin polul P,
Verticala locului intilneste sfera -ce-
reascd in punctele zenit (Z) si nadir
(Z7). Se folosesc doui sisteme de

.



Cromosfera solari (fotografiatd la Obs. din Bucuresti)

Coroana solarid




Protuberanti

Pata solard




Mercur

Venus
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Uranus (si principalii sai sateliti)

Neptun (si satelitul siu, Triton)

Pluto (fotografia

prin care a fost descoperit, in dreapta stelei § Geminorum)




Microfotografie in lumini polarizatd a unei sectiuni dintr-un meteorit (cizut in Mexic)

Crater meteoritic lingd Winslow (Arizona), cu diametrul dec c. 1,5 km si virsta de c.
10 000 ani



Peisaj lunar, cuprinzind craterele: Hipparchus, Albateg

Supralata brizdatd de cratere a planetei Marte



Suprafata planetei Mercur, prezentind un mozaic de cratere

Suprafata planetei Venus (fotografiati de statia Venus 10)




Cometa Kohoutek (la ijan. 1975)

Nebuloasa planetari NGC 7293 din constelatia Aquarics




Roiul de stele globular M 13 din const.elat,ia Hercules

Roiul de stele deschis NGC 869-864 din constelajia Perseus




Norii lui Magellan: Norul Mare la stinga si Norul Mic la dreapta (in dreapta sus se
observa steaua Achernar)

Radiogalaxia NGC 5128 (Centaurus A)




Galaxia M 87 din constelatia
Virgo (tip EO)

Galaxia NGC 147 din constelatia
Cassiopeia (tip E4)

Galaxia NGC 205 din constelatia
Andromeda (tip E6)




Galaxia NGC 7217 din [constelatia
Pegasus (tip Sa)

Galaxia M 81 (NGC 3031) din
constelatia Ursa Major (tip Sh)

Galaxia M 33 (NGC 598) din
constelatia Triangulum (tip Sc)



Galaxia NGC 3584 din constelatia
Leo Minor (tip SBa)

Galaxia NGC 7479 din constelatia
Pegasus (tip SBb)

Galaxie din constelatia Hercules
(tip SBc)




Galaxia M 51 din constelatia Canes Venatici, prima galaxie spirali descoperiti
(C. Messier, 1773)

Galaxia spirala M 31 (NGC224) — nebuloasa Andromeda




Galaxia spirald M 201 (NGC 5457) din constelatia Ursa Major

Galaxia spiralda M 104 (NGC 4594) din constelatia Virgo
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Fig. 44

c.a. locale: 1) ¢. a. orizontale (fig. 44):
azimutul (unghiul misurat pozitiv
spre vest, format de planul meridian
al locului PSP’Z’ si planul vertical
al astrului Z4Z’)si indltimea deasupra
orizontului (unghiul dintre directia
spre astru OA4 si planul orizontului).
Citeodati, in locul indltimii este folo-
sitd distanta zenitald (unghiul ficut
de directia spre astru cu verticala
locului Z2’); prin folosirea acesteia
se eviti semnul minus pentru obiec-
tele ceresti aflate sub orizont; 2) c.a.
orare (fig. 45): unghiul orar (dintre
planul meridian al locului si planul
orar al astrului, masurat pozitiv spre
vest in ore si fractiuni de ord), a cirui
valoare indici timpul sideral scurs
de la trecerea superioari a astrului
la meridianul locului, si declinatia
(unghiul ficut de directia spre astru
cu planul ecuatorului ceresc, pozitivd
spre polul nord si negativd spre polul
sud). Transformarea coordonatelor as-
tronomice locale dintr-un sistem in
altul se poate face cu ajutorul unor
relatii simple de trigonometrie sfe-
ricd. C.a. absolute sint raportate la
axe sau la plane fundamentale ale
sferei ceresti, independente de locul
.de observatie. Se folosesc trei siste-
me de coordonate absolute: 1) c.a.

COORDONATE

ecuatoriale (fig. 46): ascensia dreaptd
(unghiul dintre cercul orar al punctului
vernal si cel al astrului, misurat in
ore si fractiuni de cr3) si declinatia
(cu aceeasi semnificatie ca si in
cazul coordonatelor orare); 2) -c.a.
ecliptice (fig. 47): longitudinea eclip-
tici (unghiul dintre meridianul eclip-
tic al punctului vernal si meridianul
ecliptic al astrului) si latitudinea

ecliptici (unghiul ficut de directia
planut

spre astru cu eclipticii) ;




.

COPERNIC

Fig. 47

3)c.a. galactice: longitudinea si latitu-
dinea galactici. Ultimul sistem de
c.a. este folosit in astronomia stelard
si -are drept plan fundamental pla-
nul -de simetrie al Galaxiei. Drept
origine a longitudinilor galactice a
fost aleasd initial directia spre nodul
ascendent al planului galactic (adica
punctul de intersectie al acestuia cu
ecuatorul ceresc); aceastd directie a
fost admisi drept origine pind in
1959, cind a fost inlocuitd cu directia
spre centrul Galaxiei. (G.S.)

Copernic, Nicolaus (Kopernik Mikolaj)
(1473— 1543), renumit astronom po-
lonez. Incercind si perfectioneze sis-
temul geocentric al lumii expus de
Ptolemeu, a ajuns la o serie de fapte
ce nu puteau fi explicate prin prisma
conceptiei geocentrice. C. a ciutat
si explice miscirile aparente ale
planetelor ‘si a demonstrat ci Pi-
mintul, impreuni cu celelalte planete,
se roteste in jurul Soarelui. Astfel, el
a pus bazele sistemul heliocentric;
de asemenea, a explicat succesiunea
anotimpurilor si precesia echinoc-
tiilor. C. a dezvoltat noile idei filo-
zofice numai in misura necesititilor
astronomiei practice, pistrind repre-
zentarea universului finit, marginit
de sfera stelelor fixe. Referindu-sela
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lucririle comisiei pentru reforma ca-
lendarului, a aritat ci era prematurd
o astfel de reformi intrucit durata
anului nu era cunoscuti suficient de
exact. A contribuit la dezvoltarea
trigonometriei plane si sferice. George
Rhaeticus, elev allui Copernic, l-a
ajutat la redactarea lucririi si a
contribuit la publicarea ei. Op. pr.:
De revolutionibus orbium coelestium,
1543; Commentariolus (scrisi inainte
de 1514). (G.S.)

Corbul — Corvus

corectarea traiectoriei, modificare a
directiei de miscare a unui vehicul
spatial, atunci cind se constati o
abatere fati de traiectoria stabilitd,
efectuatd cu ajutorul unor impulsuri
date de motoare-rachetd speciale.
Dacd se face la putin timp dupd
lansarea unui satelit artificial, deci
in vecinidtatea perigeului, c.t. este
avantajoasi din punct de. vedere
energetic; in schimb, in vecinitatea
apogeului se poate actiona cu mai
multy precizie. Pentru vehiculele ce
pidrisesc vecinitatea Pimintului, este
avantajos, din punct de vedere ener-
getic, si se faci ¢.t. in prima parte
a traiectoriei, in schimb, in vecini-
tatea obiectivului propus, precizia
cerutd este mai mici. (F.Z.)

coridor de reintrare, domeniu spatial
situat in apropierea traiectoriei opti-
me pe care un vehicul spatial trebuie
si o parcurgi la reintrarea sa (de
reguld balistici) intr-o atmosferad pla-
netard, pentru a se mentine in con-
ditii de sigurantid (fig. 48). Intr-o
diagrami cu altitudinea pe ordonati
si viteza de zbor pe abscisd, limita
superioard a c. de r., pentru o anu-
miti vitezd de zbor, este altitudinea
maximd la care se- pot obtine forte
aerodinamice suficient de mari, iar
limita inferioard (altitudinea minima)
depinde de eficacitatea protectiei ter-
mice a vehiculului spatial; respecta-
rea acestor limite — superioari si
inferioard — indepirteazi pericolul de
riminere in spatiul ‘cosmic ‘si, respec-
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Fig. 48. Coridor de reintrare: I — punctul calculat de reintrare in atmosfera ;

II si.III — reintrarea in atmosferd pentru a ateriza in limitele zonei presta-

bilite; 1 — coridorul de reintrare; 2 — limita conventionali a atmosferei;

3 — traiectoria balistici de coborire; 4 — limita inferioari a coridorului; 5 — zo-

na prestabiliti pentru aterizare; 6 — limita superioar a coridorului; 7 — alti-

tudinea coridorului conventional; 8 — traiectoria virtuali firi a considera
influenta atmosferei.

tiv, pe cel de supraincilzire a vehicu-
lelor spatiale. (F.Z.)

coroand solard, patura externd a
atmosfere  solave (v.), vizibild in
timpul eclipselor totale de Soare (v.)
sau in afara eclipselor cu ajutorul
unor instrumente astronomice speciale
(ex. coronograf, coronometru). Emi-
sia opticd a c.s. are trei componente:
L, K si F. Componenta L (denumiti
si E) isi are provenienta in imediata
vecindtate a discului solar (numiti
coroana L), iar spectrul ei este format
din linli strilucitoare de emisie. Ori-
ginea acestor linii a rimas multid
vreme un mister, ele fiind atribuite
(incid din 1869, cind au fost descope-
rite) unui element chimic ipotetic:
coroniu (v.). De fapt ele apartin unor
metale puternic ionizate, a ciror
energie de ionizare este de ordinul
sutelor de eV ; astfel de energii existd
in coroana L, unde temperatura este
de ¢. 1,5-108 K (de ex. energia
cinetici medie a unui electron aflat
la aceastid temperaturi este de c.
200 eV). Electronii care riamin de
la acesti atomi multiplu ionizati pot
fi ridicati prin ciocniri la nivele ener-
getice superioare. Pentru revenirea

la starea fundamentali sint nece-
sare citeva secunde (in timp ce o
tranzitie obisnuiti se face in 1078 s).
Drept rezultat, liniile coronale res-
pective nu pot fi observate in
conditii de laborator si sint numite
lindt interzise, corespunzitoare unor
nivele metastabile. Componentele K
si F fac parte din coroana alba si se
formeazi prin difuzia luminii solare
fotosferice. Componenta K, constituita
in special din jeturi si structuri fila-
mentare (coroana K ), posedi um
spectru continuu de aceeasi culoare
cu cel al fotosferei, iar polarizarea
sa foarte accentuati arati ci ea
este datoratd difuziei luminii solare
pe electronii liberi. La temperatura
de 1,5-10% K, acesti electroni au
viteze foarte mari, de c. 10° cmy/s,
ceea ce face ca liniile spectrale s&
dispard, deoarece lirgimea Doppler
depiseste 10 nm (ex. pentru lun-
gimea de undi A = 500 nm, A A =
= 16 nm). Componenta F prezintd
liniile lui Fraunhofer (v.) normale,
fiind nepolarizati. Ea este datoratd
difuziei luminii solare pe particulele
de praf din spatiul interplanetar
(coroana F ). In c.s. externi, extinsi
pind la c. 10 diametre solare, compo-
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1 Soare

Lumina difuzata de
atmosfera terestrd

Raze
solare

Fig. 49. Intensititile relative I ale

componentelor luminii coronale (fatd

de centrul Soarelui): K — lumind cu

spectru continuu (datorati difuziei

pe electroni); F — lumini zodiacali;

L — lumini combinati a liniilor de
emisie.

nenta F devine dominanti, deoarece
intensitatea componentei K scade
rapid cu distanta {(fig. 49). Strilucirea
coroanei optice este mai mici de 1
mil: de ori decit cea a fotosferei la
centrul discului solar. Desi densitatea
sa este mici datoriti temperaturii
inalte, gazul coronal (coroana L)
prezint3 un spectru de emisie relativ
intens in ultravioletul extrem si, mai
ales, in domeniul razelor X (compo-
nenta K). Observatiile efectuate cu
ajuterul ~ spectrometrelor :aflate la
bordul rachetelor si satelitilor artifi-
ciali- aratd ci in acest spectru predo-
mind liniile de emisie ale unor atomi
puternic ionizati de carbon (C VI),
oxigen (O VII—VIII), fier (Fe VIII—
XVI si chiar Fe XXV), siliciu
(Si VII—XIII), neon (Ne IX-X)
etc. Pe lingd spectrul de linii, plasma
coronald fierbinte prezintd un spectru
continuuw de raze X, emise printr-un
mecanism de frinare a radiatiilor
prin tranzitii liber-liber (Bremsstrah-
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lung). Emisia in domeniul radio (a
covoanei R) furnizeazi informatii asu-
pra densitdtii electronice si tempera-
turii in c.s. Aceasta devine opaci
pentru frecventele radio mai mari ca
frecventa locald a plasmei coronale.
Astfel, mirimena discului solar radio
creste pe misurd ce frecventa des-
creste, radioemisia c.s. apartinind in
special domeniului metric; de ase-
menea, strilucirea creste spre margi-
nca discului solar radio. Transportul
energiei in c.s. are loc prin termocon-
ductibilitate; de aceea, la distante nu
prea mari de Soare, c.s. este practic
izotermd. Deasupra regiunilor active
din fotosferd si cromosferd existd
condensiri coronale cu temperaturi
de ordinul a mil. de grade. Din foto-
grafiile si datele obtinute de Skylab
si de stafiile spatiale orbitale, s-a
pus in evidenti existenta unor neomo-
genititi mai intunecate si mai reci
ale c.s., denumite gduri coromale, ca
si a unor formatiuni luminoase si
concordante cu structura cimpului
magnetic solar, Ciclul de 11 ani al
activititii solare afecteaza toate com-
ponentele c.s. In perioada de maxim,
coroana optici este foarte striluci-
toare si uniform repartizati in jurul
Soarelui, cind se observa jeturi stra-
lucitoare si condensiri coronale; de.
asemenea,  emisia de raze X, ultrae
violete si radio prezintd intensificiri
deosebite (izbucniri), in special dea-
supra regiunilor active din fotosferd
si cromosferi. In perioada de minim,
c.s. este mult mai extinsi in regiu-
nile ecuatoriale, pe cind in regiunea
polilor sint vizibile numai razele
coronale (in lungul liniilor de cimp
magnetic). Teoriile actuale explicd
mentinerea plasmei coronale, cu tem-
peraturi de citeva mil. de grade,
deasupra fotosferei si cromosferei
reci (6 — 50 000 K), prin disiparea
undelor acustice provenite din zona
convectivd subfotosferici. Tempera-
tura fnaltd a c.s. imprima o puternica
presiune plasmei coronale, pe care
atractia Soarelui nu o poate  echili-
bra complet, astfel incit c¢.s. emite in
spatiul interplanetar un flux statio-
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nar corpuscular (compus din protoni
si electroni) sub formi de vint solar
(v.). (E.T.)

Corona Australis (Coroana Australd ),
constelatie (v.) micid din emisfera
sudicd a cerului, situati in apropiere
de Calea Lactee, continind citeva
nebuloase difuze. Este invizibili din
Romadnia. (G.S.)

Corona Borealis (Coroana Boreald ),
constelagie (v.) din emisfera nordicd
a cerului, avind forma unui semicerc.
Este vizibild din Roménia in timpul
verii. Steaua cea mai strilucitoare
— o — este Gemma (v.). (G.S.)

coroniu, element ipotetic, presupus
in trecut cd ar exista in coroana so-
lard (v.), ciruia i s-au atribuit liniile
spectrale strilucitoare observate in
timpul eclipselor totale de Soare (care
nu au putut fi identificate in labora-
tor). Abia in 1939, astronomul german
W. Grotrian a aridtat ci acestea sint
Lliniileinterzise” corespunzétoare unor
tranzitii intre stiri metastabile ale
atomilor unor elemente cunoscute pe
Pamint, aflati intr-o stare de inaltd
ionizare. - Ulterior, fizicianul suedez
B. Edlén a identificat mai ‘multe
linii coronale. Astfel, liniile coronale
verde si rosie, avind lungimea de
undi egali cu 530,3 51 637,4nm, apartin
atomilor de fier Fe XIV si Fe X,
care au pierdut 13 electroni si, res-
pectiv, 9 ‘electroni; linia galbend de
569,4 nm apartine atomului de calcin
de 14 ori ionizat (Ca XV). Celelalte
linii coronale corespund atomilor pu-
ternic ionizati de nichel, calciu, argon
etc. (E.T.)

coronograf, instrument astronomic cu
ajutorul ciruia se poate observa
covoana solavé (v.), in afara eclip-
selor totale de Soare. A fost inventat
de B.F. Lyot in 1930. Se compune
dintr-un obiectiv care formeazi ima-
ginea Soarelui pe un disc innegrit
(,,Juna artificiald”“), oprind lumina
puternici a fotosferei si ldsind si
treacd lumina slabi a coroanei, co-
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lectatd printr-o lentild de cimp citre
un aparat fotografic san o cameri
de filmat. Prin intermediul unei
oglinzi mobile, imaginea coroanei
poate fi trimisi intr-un spectrograf
(v.), aparatul fiind denumit in acest
caz c.-spectrograf. C. se instaleazd,
de obicei, la mare altitudine, unde
existd o foarte buni transparentd a
atmosferei terestre, dar chiar in aceste
conditii nu poate fi utilizat decit la
observarea coroanei L, situatd linga
discul solar. Se observi, de obicei,
coroana L in una din liniile sale
intense (verde de 530,3 nm, rosie
de 637,4 nm), folosindu-se un filtru
monocromatic adaptat coronografu-
lui. (E.T.)

coronometru, instrument pentru stu-
diul luminii polarizate a coroanei
solare (componenta K), din apropie-
rea discului solar pini la distanta
de 25’. Sistemul siu optic se compune
dintr-un obiectiv, care formeazi ima-
ginea Soarelui pe un disc innegrit
(,luna artificiald“), un sistem de
filtre birefringente si polaroizi, avind
rolul de a forma imaginea monocro-
maticd a coroanei (ex. in linia verde,
cu lungimea de undd 530,3 nm) si de
a compensa §i diminua componenta
luminii difuze a cerului. In ¢., com-
ponenta monocromatici a luminii
coronale si componenta luminii difu-
ze a cerului sint inregistrate prin
intermediul unor fotomultiplicatori.
(E.T.)

corp ceresc, orice corp natural sau
artificial aflat in spatiul cosmic.
(G.S.) -

Corvus (Corbul ), constelajie (v.) micd
sitnati la sud de ecuatorul ceresc.
Este vizibild din Roméinia in timpul
priméverii, in apropierea orizontului.
Cuprinde 4 stele mai strilucitoare,
care au magnitudinile aparente intre
2,6 si 3. (G.S.)

cosmodrom, complex de constructii,
instalatii, echipamente si terenuri
aferente destinate asambldrii, pregi-
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tirii §i lansirii aparatelor spatiale,
precum si cunoasterii si modificirii,
la nevoie, a traiectoriilor acestora,
inclusiv transmiterii de comenzi, pri-
mirii gi prelucrdrii informatiei tele-
metrice transmise. Sin. complex de
lansare. Principalele pirti compo-
nente ale unui c. sint: centrul tehnic,
centrul de lansare si centrul de
comandd, misuritori si control, fie-
care avind un personal de speciali-
tate corespunzitor misiunilor tehnice.
Echipamentele unui c. se compun din:
echipament tehnologic special si echi-
‘pament tehnic general. Primul in-
clude utilajele si materialele implicate
in operatiile de transport, descir-
care, asamblare si incercare a rache-
telor, plasarea acestora pe rampele
de lansare, alimentarea cu proper-
goli, reglajul termostatic, prepararea
lansirii, lansarea propriu-zisi, ghi-
darea, orientarea si stabilizarea ra-
chetelor si aparatelor spatiale etc.
Al doilea cuprinde instalatiile -de
producere a energiei electrice de
iluminare, de incilzire, de ventilare,
de antiincendiu, de canalizare etc.,
ca §i sistemele de telecomandd si
automatiziri. C. presupune si servicii
auxiliare, printre care: zone de stocare
§i, eventual, de producere a unor
combustibili, laboratoare de analize
chimice, sisteme de producere a ener-
giei, servicii de conducere si admi-
nistrative, un centru de calcul, un
ansamblu social-cultural, un sistem
de aductiune si epurare a apelor
necesare activititilor curente si pro-
tectiilor, un sistem de telecomunicatii,
rampe de lansare, instalatii de tele-
misurd si intretinere, un aeroport,
numeroase cii de acces rutiere, fero-
viare si chiar fluviale sau maritime.
Centrul tehnic, constind dintr-un com-
plex de constructii dotate cu mate-
riale, tehnici generald si echipament
tehnologic special, inclusiv terenurile
aferente cu ciile respective de acces,
asigurd receptia, conservarea, asam-
blarea si incercarea rachetelor purti-
toare, precum si pregitirea aparatelor
spatiale pentru alimentarea cu pro-
pergoli si montare. Acest centru
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include hale de montaj, de asam-
blare si de incercidri ale rachetelor
si aparatelor spatiale, o statie de
compresoare, substatii electrice si
constructii destinate serviciilor; in
cazul vehiculelor purtitoare dotate
cu acceleratori de start cu propergoli
solizi, se prevdd de reguld cladiri
special destinate stocirii, controlului
si alimentirii. Asamblarea rachetelor
purtitoare poate fi efectuatd in trei
sisteme: montarea orizontald in ate-
liere a elementelor etajelor respective
si apoi asamblarea rachetelor cu apa-
ratele spatiale respective; montarea
orizontald sau verticald in hale de
montaj a subansamblelor pe etaje
separate $i apoi transportul acestora
la platforma de lansare, unde are loc
asamblarea generali verticali a ra-
chetei si fixarea aparatului spatial;
montarea verticald in hala de montaj,
pe o platformi de lansare mobili, a
elementelor separate ale etajelor, pind
la asamblarea intregului vehicul pui-
titor. Inidltimea constructiei desti-
nate asamblirii verticale a rachetelor
Saturn 5 de la c. Kennedy este de
160 m, suprafata sa utild este de
140 000 m?, jar volumul de 3 540 000'm?3
Transportul rachetelor, in special
a celor foarte inalte, pini la platforma
de lansare este efectuat de un frans-
portor (v.). Dupd verificirile asam-
blarii si cuplirii vehiculului racheti
purtdtor cu aparatul spatial montat
la partea superioari a acestuia, an-
samblul este dirijat citre rampa de
lansare. Centrul de lansare este un
ansamblu de constructii, terenuri,
instalatii tehnice si cii de acces care
concurd la transportul, instalarea,
controlul si alimentirile la platforma
de lansare, reglajele, radiolegiturile
si, In final, la lansarea vehiculelor
rachetd. In dotarea centrului de
lansare se includ: ‘baza de lansare,
turnurile de lansare, calea ferati
pentru retragerea turnurilor de lan-
sare, postul protejat de comandi,
depozite §i echipamente pentru ali-
mentarea cu combustibili si cu alte
fluide, statii electrice de transformare,
rezervoare de apd pentru caz de
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incendiu etc. In cadrul echipamentului
tehnologic al bazelor de lansare se in-
clud: elevator cu vehicul de transport,
sistemul de lansare, serviciile pentru
nava spatiald pe platforma de lansare,
diverse echipamente electrice (pentru
alimentare, reglare termici, alimen-
tare cu gaze si fluide comprimate), in-
stalatii frigorifice si de incilzire, in-
stalatii pentru neutralizarea lichidelor
corozive care se revarsd etc. Platfor-
ma (sau rampa ) de lansare, element
esential al centrului de lansare, asi-
gurd primirea, verticalizarea $i men-
tinerea rachetei in pozitia corespun-
zitoare lansirii, trecerea conductelor
pentru alimentiri (,,cordoanele ombi-
licale”), precum silansarea vehiculului
rachetd respectiv. Un alt element
important, turnul de lansare (sau de
serviciu), are indltimi care pot depisi
100 m, mai multe ascensoare §i plat-
forme de lucru si control, sisteme
electrice de pompaj, canalizare, re-
glaj, control si supraveghere; ele
sint in functiune dupa ce racheta a
fost dotati cu sarcina sa utild si
instalatd pe rampa de lansare. Exista
turnuri de lansare rulante si turnante,
unele deplasindu-se chiar cu ajutorul
transportorului. Instalarea astronau-
tilor se efectueazi dupa terminarea
alimentirilor rachetei, cu ajutorul
turnurilor de serviciu. Centrul de
comandd, control st mdsurdtori asigurd
misurarea traiectoriilor rachetelor si a
aparatelor spatiale, declansarea pro-
gramelor, aparaturii si instalatiilor de
la bordul acestora in timpul zborului
sau in timpul simulirilor efectuate la
sol, toate tipurile de legituri racheté-
satelit-sol, receptionarea transmisiilor
de date telemetrice si transmiterea
acestora la centrul de coordonare i
calcul. In vederea sistematizirii si
prelucrdrii volumului mare de date
si informatii, mai ales in cazul ope-
rativ al obtinerii parametrilor care
trebuie modificati la corectiile de
traiectorii, centrul de comanda posed3
linii automate de tratare a infor-
matiei primite si centre de calcul;
la acestea se adaugid instalatii de
emisie-receptie a radiosemnalelor, an-
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tene si posturi de televiziune, statii
de energie, aparaturdi de reglaj al
timpului etc. Toate aceste statii sint
legate la un centru comun de coordo-
nare. Printre cele mai importante c.
sint: Baikonur (U.R.S.S.), KSFC,
MSFC, WTR (S.U.A.), Woomera (Aus-
tralia), CSG (Guyana francezd), Kago-
shima (Japonia). (F.Z.)

cosmogoenie, ramura de sintezd a as-
tronomiei, care studiazi formarea
corpurilor si a sistemelor de corpuri
ceresti, precum si evolutia lor ini-
tiald; este inclusi formarea siste-
mului solar, a stelelor, a sistemelor
stelare (inclusiv a galaxiilor), si,
uneori, chiar a intregului univers
(desi acesta constituie obiectul cos-
mologiei). Ipotezele cosmogonice se
sprijind pe cunostintele astronomice
si pelegile fizicii, dar, datoritd extra-
polirii in timp la stadii foarte inde-
partate, nu au un caracter prea
sigur si nu existd in prezent un acord
unanim in privinta vreuneia din ele.
C. stelard este intr-un stadiu mai
elaborat si se referd la formarea
stelelor prin condensarea gravita-
tionali a materiei gazoase-pulveru-
lente, interstelare (stelele tinere — nu-
mite si protostele — fiind asociate in
general cu nebulozititi). Primele eta-
pe ale concentririi gravitationale sint
mai greu de urmirit: ele presupun
anumite conditii de temperaturd, de
densitate, de presiune, de turbulenti
etc.,, a cédror determinare nu este
posibild intotdeauna. Procesul apro-
pierii protostelelor de secventa prin-
cipald prin contractie gravitationald
a fost urmirit printr-o serie de modele
din ce In ce mai perfectionate, ti-
nindu-se seama de convectie, de mo-
dificarea opacititii si aparifia echi-
librului radiativ, de amorsarea pri-
melor reactii termonucleare, de pier-
derea de materie etc. Numai stelele cu
mase mai mari de 0,07 — 0,09 Mo
(Mo — masa  Soarelui) ajung la
secventa principald, cind toata energia
lor este produsi prin reactii termonu-
cleare, cele mai putin masive sfirsind
ca pitice negre. Prin calcularea drumu-.
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rilor evolutive stelare pentru citeva
roiuri .de stele tinere, s-au obtinut
diagrame H-R in concordanti cu
valorile observate (stelele
sint situate deasupra si la dreapta
secventei principale). Protostelele sint
asociate, de obicei, cu globulele ne-
gre, observate in unele nebuloase, sau
cu obiectele Herbig-Haro (nodozitati
nebulare). In prezent, stelele T Tau
sint unanim consid:rate drept stele
aflate in stadii apropiate de intrarea
in secventa principald; de asemenea,
se banuieste cd unele surse de radiatii
infrarosii si stele cu emisie pronuntati
in infrarosu ar putea constitui cele
mai probabile exemple de stele in
formare. Uneori, cind norul proto-
stelar este foarte dens, nu se recep-
tioneazd decit radiatia infrarosie pe
care o emite acesta dupd absorbtia
luminii stelei centrale care s-a for-
"mat. Cind concentrarea sub formi
de disc a norului protostelar este
intr-un stadiu avansat, se pot iden-
tifica ambele emisii — a stelei si
a norului. Cei mai multi astronomi
sint de pirere ci formarea planetelor
este In general un proces auxiliar
formdirii stelelor; in favoarea acestor
ipoteze pledeazi si distributia de
mas3 a componentelor de stele duble.
Studiindu-se miscarea ondulatorie pe
cer a unor stele, miscare cauzati de
prezenta unor sateliti invizibili, apa-
re evidenti existenta altor sisteme
planetare; sistemul solar este totusi
singurul mai bine cunoscut in prezent,
iar c. sa std la baza ipotezelor privind
originea sa. Aceste ¢poteze cosmogonice
trebuie si explice unele regularititi
caracteristice sistemului solar, cum
sint: 1) miscindu-se in acelasi sens (di-
rect), planetele descriu orbite aproape
circulare. in jurul Soarelui, situate
aprox. in acelasi plan ; rotatiilelor, ca si
migcirile satelitilor lor, se efectueaza,
cu mici exceptii, in acelasi sens; 2)
cea mai mare parte a masei sistemului
solar este concentrati in Soare, pla-
netelor revenindu-le numai 1/750 din
aceastd masi; 3) planetele apropiate
de Soare — respectiv Mercur, Venus,
Pimintul si Marte — au mase mici,

tinere:
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densititi mari, un numir mic de
sateliti si rotatii mai incete, pe cind
celelalte planete (cu exceptia lui
Pluto) au mase mari, densititi mici,
rotatii mai rapide si mai multi sate-
liti; 4) cu toati masa lui preponde-
renti, Soarele nu posedd decit 29,
din momentul cinetic al sistemului,
care revine in. cea mai mare parte
planetelor; 5) depirtirile planetelor
de Soare satisfac legea Titius-Bode,
distanta unei planete de Soare fiind
aprox. media distantelor planetelor
care o incadreazi; 6) in jurul plane-
telor s-au format, in general, sisteme
de sateliti, in care se observid unele
regularititi analoge cu cele ale siste-
mului solar. Teoritle (san ipotezele)
cosmogonice planetare se incadreazd
in doud mari categorii: feorii nebu-
lave turbulente, care incearci si ex-
plice formarea planetelor odati cu a
Soarelui dintr-o nebuloasi originar3, si
teorii catastrofice care, pentru a expli-
ca formarea planetelor dupd aceea
a Soarelui, pun in joc o ciocnire, o
trecere apropiati, a doud stele, o
explozié de nova etc. Printre primele
teorii cosmogonice stiintifice se nu-
mara feoria meteoriticd a lui I. Kant
(1755), care afirmi ci Soarele si
planetele s-au format prin concen-
trarea gravitationald a unui nor de
mici particule (meteori), ce se depla-
sau la intimplare. Rotatia norului a
dus la turtirea lui si la formarea
unor corpuri mai masive prin apropie-
rea particulelor cu acelasi sens de
migcare. Aceastd teorie nu explicd
modul in care miscarea dezordonata,
intimplitoare a particulelor se trans-
forma intr-o miscare de rotatie a
norului, repartizarea inegali a mo-
mentului cinetic intre Soare si planete,
formarea corpurilor mari din corpurile
meteorice mici etc. Independent de
Kant, P.S. Laplace a emis o teorie
nebulard (1796), potrivit cireia o
masi gazoasi in rotatie, turtindu-se
odatid cu cresterea vitezei sale de
rotatie, pierde succesiv inele de mate-
rie, din care iau nastere planetele (cele
mai indepirtate de Soare finaintea
celor mai apropiate) ; nici astfel nu se
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explici repartitia momentului cine-
tic in sistem. J. H. Jeans a emis o
teorie catastroficd, dupd care planetele
s-au format dintr-o imensi protu-
berantd de materie solari produsi
datoritd atractiei unei stele care a
trecut prin apropierea Soarelui. Acesta
este insd un fenomen foarte putin
probabil si nu poate explica pro-
cesul de condensare a protuberantei
in planete si nici repartitia momen-
tului cinetic intre Soare si planete. In
ultimif ani au fost elaborate numeroa-~
se teorii cosmogonice, cum sint: teo-
ria de turbulentd alui C.F. Weizsic-
ker (1944), teoria captirii norului
protoplanetar a lui O.I. Schmidt
(1944), teoria mnebulari a lui V.G,
Fesenkov, teoria lui G. Kuiper, teoria
iui W. H. McCrea, teorialui H. C. Urey,
teoria lui H. Alfvén etc. O trdsiturd
comund a teoriilor cosmogonice mo-
derne este aceea cid nu se limiteazd
la conceptiile mecaniciste, ci au un ca-
racter fizic pronuntat. Astfel, in
multe teorii actuale rotatia inceati
a Soarelui este explicatd prin actiu-
nea cimpurilor magnetice, care au
un efect de frinare, si prin transferul
momentului cinetic de la Soare la
planete. In alte teorii, se considerd ci
protoplanetele initiale au fost mult
mai masive ca planetele formate in fi-
nal, masa pierduti de sistem explicind
repartitia inegald a momentului ci-
netic. (C.P.) -

cosmografie, stiintdi care se ocupid
cu descrierea corpurilor ceresti si a fe-
nomenelor astronomice, fird a intra
in teorii explicative utilizind for-
mule matematice. Constituie o denu-
mire depasiti, folositd in manualele
vechi de astronomie. (C.P.)

cosmologie, ramuri de sintezd a
astronomiei, care studiazd structura
si evolutia universului in ansamblu.
Se bazeazi pe datele obtinute in
astronomia extragalactici, pe cunos-
tintele si teoriile fizice privind na-
tura spatiului, timpului si gravita-
tiei, ca si pe unele ipoteze cu carac-
ter general filozofic. C. a avut ini-
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tial un caracter cinematic predomi-
nant, in ultimul timp accentuindu-se
aspectul ei fizic. Ea trebuie si ris-
pundd la unele intrebiri asupra ca-
racterului euclidian sau neeuclidian
al spatiului, asupra caracterului fi-
nit sau infinit al spatiu-timpului,
asupra continudrii la nesfirsit a
expansiunii sau inlocuirii ei prin
contractie etc. Modelele cosmologice
trebuie si explice unele paradoxuri,
cum sint: de ce nu este luminat
cerul nocturn (paradoxul lui Olbers,
1826), de ce acceleratiile §i vitezele
nu sint infinit de mari si cu directii
nedeterminate, intr-un univers infi-
nit avind densitatea diferity de zero
(paradoxul gravitational Seeliger-
Neumann, 1895), de ce. universul,
dacd are o virstid infinitd, n-a ajuns
la ,,moartea termici“ (paradoxul tere
modinamic) etc. De asemenea, ele
trebuie s corespundd legilor cunoscu-
te ale fizicii si si interpreteze datele
de observatie privind expansiunea
metagalaxiei, numirul de galaxii si
radiosurse, densitatea medie a ma-
teriei in univers, existenta radiatiei
termice centimetrice izotrope de 3 K,
proportia in univers a heliului, a deu-
teriului etc., formarea elementelor
chimice in naturi, virsta stelelor
batrine etc. Aproape toate modelele
cosmologice pornesc de la princi-
piul cosmologic al omogenitidtii si
izotropiei (Einstein, 1917), potrivit
ciruia aspectul universului este ace-
lasi din orice punct al spatiului ar fi
observat (Galaxia neavind o pozitie
privilegiatd). Prin extinderea aces-
tui principiu, s-a postulat cd aspectul
observat al universului nu se schimba
in timp, astfel s-a ajuns la princi-
prul cosmologic perfect; potrivit aces-
tui principiu, materia s-ar naste din
spatiu pe misurd ce universul se
extinde, densitatea sa riminind con-
stanty. Astfel, din 1948 a fost dez-
voltat de citre H. Bondi, T. Gold,
F. Hoyle s.a. modelul cosmologic
stagionar (steady-state) ; acest model a
fost infirmat de numdaritorile de
radiosurse extragalactice, de varia-
tia constantei Hubble cu distanta-
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si de descoperirea radiatiei termice
centimetrice izotrope de 3 K. In
aceste conditii, cei mai multi astro-
nomi considerd c& universul evo-
lueazi in timp (caracteristicile sale —
— densitatea, presiunea etc. — va-
riind) si cd el a trecut cel putin o datd
printr-o situatie de densitate foarte
mare si temperaturi foarte ridicats.
Cele mai multe modele cosmologice
moderne se bazeazd pe teoria rela-
tivititii generalizate, o parte a ca-
racteristicilor lor putind fi regisite in
cosmologia newtoniand. Aceste mo-
dele pornesc de la elementul liniar
riemannian al continuumului cva-
dridimensional spatiu-timp, verificind
principiul omogenititii si izotropiei
(Robertson-Walker, 1935), din care
se deduce imediat legea deplasirii
spre rosu a lui Hubble; ele contin
raza R de curburd a spatiului tridi-
mensional, exprimatid in functie de
timpul ¢ si un parametru %2 (4 1,
0, —1), ce caracterizeaza natura
spatiului (eliptic, euclidian, hiper-
bolic). Modelele se deosebesc dupa
forma functiei R(f) si dupd valoarea
parametrului k. Expresiile coeficien-
tilor din elementul metric funda-
mental se stabilesc pe baza ecuatiilor
cimpului din teoria gravitatiei; pen-
tru a gisi un model stationar finit al
universului, Einstein a introdus (1917)
constanta cosmologicd \ (A > 0 echi-
valind cu o forti de respingere, care
se opune gravitatiei), cele douad
ecuatii diferentiale fiind:

2 d*R (1 dR )2 ke?

R da# \rR R
876G
== P+ A
02
1 dR\2 . ke?
(_ d_] Rt _8mG o4 Lo,
R dt R 3 3

in care ¢ este viteza luminii, p pre-
siunea, iar G constanta gravitatiei.
Pentru diferite valori ale lui A (ne-
gativd, nuld sau pozitivd) si ale lui
&k (+1, 0, —1), se obtin 9 variante,
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corespunzind unor modele diferite:
in expansiune sau oscilante, des-
chise sau inchise. Modelele cu A = 0
au fost elaborate de A.A. Friedman
incd in 1922, ele presupunind o singu-
laritate originari; ulterior, G. Le-
maftre a elaborat (1927) modelele cu
A > 0, care implici prezenta unei forte
de respingere ce se opune gravita-
tiei, evitind astfel ipoteza singula-
rit4tii originare. Inci din 1917, W. de
Sitter a gisit o solutie a problemei
cosmologice intr-un spatiu firi ma-
terie in care metrica este functie
de timp, prezicind o deplasare spre
rosu proportionald cu distanta (inain-
te ca aceastd deplasare si fie pusid in
evidentd prin observatii). A.S. Ed-
dington a aritat (1930) ci modelul
stationar al lui Einstein nu este sta-
bil. In prezent se apreciazi valoarea
constantei cosmologice foarte micd
(|A| <107 cm=?); de aceea mode-
lele Friedman sint in general pre-
ferate. Aceasta indici o singulari-
tate in trecut a universului care,
pentru constanta lui Hubble H =

= 55 km/(s-Mpc) si parametrul de
decelerare (qo __ R

go = +1,
ROH%;) °

s-a petrecut acum 10 miliarde
ani, iar pentru H = 55 km/(s - Mpc)
si go=0, acum 18 miliarde ani.
Teoria aceasta, a marii explozii
(Big Bang), este in concordantd cu
alte date de observatie (ex. radiatia
centimetrici de 3 K) si nu contrazice
nici determinirile teoretice privind
virsta celor mai bitrine stele, de-
terminiri bazate pe evolutia stelelor
si virsta dedusid din dezintegrarile
elementelor radioactive. Valorile den-
sititii medii a materiei in univers si
ale parametrilor de decelerare g, nu
sint destul de bine cunoscute in pre-
zent pentru a se putea afirma daci
spatiul este euclidian sau nu si dacid
expansiunea va continua mereu. Ur-
meazd ca observatiile asupra densi-
titii medii a materiei in univers si
variatiei constantei lui Hubble H
cu distanta, ca si numiritorile de ra-
diosurse extragalactice si stabileascd
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modelul optim al evolutiei viitoare
a universului. Tendinta actuald este
ca, depisindu-se limitarea la consi-
deratii geometrice si cinematice ge-
nerale, si se apeleze tot mai mult la
date fizice (radiatia centimetric3 izo-
tropd, quasari, producerea heliului,
deuteriului etc.). Modelul universu-
lui stationar, potrivit ciruia, pe ma-
sura extinderii universului, materia
ia nastere in spatiu (prevézindu-se
astfel o densitate constanti), este in
general pirisit. Modelele cosmologice
trebuie s% fie fundamentate pe date
de observatie, altfel ele devin simple
speculatii. (C.P.)

cosmonaut — astronaut
cosmonauticd — astronautica
cosmonavd — navd spatiald

cosmos 1. Univers (v.).

2. Spatiul cosmic (v.) im-
preund cu toate obiectele ceresti pe
care le contine. Termenul a fost in-
trodus de vechii greci pentru a de-
semna un sistem organizat de dis-
tributie a materiei, in opozitie cu
haosul; el a cipitat o largd rispin-
dire dupi lansarea in U.R.S.S. (1957)
a primului obiect ceresc artificial.
Odat3 cu lansarea navelor spatiale
pilotate si a statiilor automate, au
fost introduse notiuni inci insuficient
definite, cum sint: c¢. apropiat si
¢c. indepdrtat, in functie de indltimea
zborului- spatial in raport cu Pimin-
tul, a micsordrii atractiei terestre
etc. (G.S.)

Cosmos, serie de satelifi artificiali (v.)
ai Pimintului lansati de U.R.S.S.
incepind de la 16 mart. 1962; pini
in prezent au fost plasati pe orbitd
peste 700 sateliti din aceastd serie.
In cadrul programelor de cercetari
cu satelitii C. au fost incluse: studiul
fluxurilor de particule electrizate de
origine cosmici, al propagirii radioun-
delor, al radiatiei cosmice, al centurilor
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de radiatii Van Allen, al cimpului
magnetic planetar si interplanetar,
al radiatiei solare, al atmosferei inal-
te si al ionosferei, solutionarea trep-
tati a unor probleme de tehnicd si
tehnologie astronautici, experimen-
tiri de cabine s§i sisteme spatiale,
testdri ale unor operatiuni tehnice si
biomedicale, proprii unor anumite
categorii de vehicule spatiale (ex.
cuplari de aparate spatiale automa-
te; utilizarea si eficienta ecluzelor
pentru iesirea in spatiul cosmic; o-
rientarea, dirijarea si controlul dife-
ritelor nave spatiale; verificarea sis-
temelor de supravietuire, a mijloa-
celor tehnice, tehnologice si de apa-
raturi de bord, a sistemelor teleme-
trice, radio, radar etc.). Altitudinea
orbitelor satelitilor C. a variat de la
150 la 10000 km, iar -inclinirile a-
cestor orbite sint variate. Satelitii an
fost lansati unul sau mai multi cu
aceeasi rachetd purtdtoare; de ase-
menea, ei au fost partial recupera-
bili, in dotarea lor intrind ‘baterii
solare, chimice sau cu izotopi ra-
dioactivi. Cu ajutorul satelitilor C.
s-au realizat o serie de premiere astro-
nautice: telecomunicatii cu maser (C.
97) ; record de duratd in spatiul cos-
mic pentru animale de experientd
(C. 110); prima intilnire automati a
douid vehicule spatiale pe orbita (C.
186 5i 188); prima jonctiune automa-
td pe orbitd (C..212 si 213) etc. Ra-
cheta lansatoare sovieticd a sateli-
tilor ‘C., cu doud etaje reactive, are
primul etaj dotat cu motoare RD-
214, cu forta de tractiune de 74000
daN (comburant: acid azoti¢; carbu-
rant: hidrocarburi); al doilea etaj
reactiv utilizeazi un motor RD-119,
avind forta de tractiune de 11000
daN (comburant: oxigen lichid; car-
burant: dimetilhidrazini asimetrica).
Racheta are lungimea de 30 m, dia-
metrul de 1,65 m si o greutate de
start sub 70 000 daN. Separarea sa-
telitului (satelitilor) de ultima treap-
ta reactivd se face in momentul pla-
sirii acestuia (acestora) pe orbiti.
Pe satelitii seriei C. au fost montate
aparate stiintifice de mare diversi-
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tate, printre care figureazi: un spec-
trofotometru pentru studiul distri-
butiei energiei in spectrul de emisie
termici a Piamintului (pe lungimile
de undd de 7—-20 w si 14—38 pj;
un spectrometru in ultraviolet (220 —
310 nm) cuplat cu un calorimetru
pentru studierea radiatiei solare; son-
de Langmuir pentru studiul fluxuri-
lor de electroni; detectori pentru stu-
diul particulelor electrizate de mare
energie; un telescop cu tripli coin-
cidentd, adaptat contorilor Geiger-
Miiller, pentru detectarea electronilor
(2 MeV) si a protonilor (20 MeV);
magnetometre protonice pentru ma-
surarea cimpurilor magnetice de 14,4
si 44 A/m; aparaturd pentru studii
geofizice (ex. misurarea luminoziti-
tii cerului in ultraviolet); aparate de
cercetdri biomedicale, camere de io-
nizare, containere pentru studii bio-
logice etc. Indicatiile aparaturii de
misurd de la bord sint convertite in
semnale radio care, prin sisteme te-
lemetrice multiple, cu mare capaci-
tate . de informatii, sint transmise
statiilor terestre; aparatura de bord
este, de reguld, comandatid prin tele-
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comenzi de pe sol sau prin progra-
marea corespunzitoare -a calculato-
rului de bord inainte de start. Pentru
stabilirea pozitiilor succesive discre-
te ale unui satelit C. pe orbiti, se
foloseste un ansamblu electronic de
bord, ale cirui indicatii sint retinute
de memoria acestui calculator. (F.Z. )

COSPAR (Committee on Space Re-
search), comitet stiintific international
pentru cercetarea spatiului cosmic cu
ajutorul rachetelor si satelitilor arti-
ficiali. A luat fiintd in anul 1938,
in cadrul Consiliului international al
uniunilor stiintifice ICSU (Inter-
national Council of the Scientific
Unions). Are 7 grupe de lucru si
tine anual aduniri generale si simpo-
zioane. Se ocup4 de problemele stiin-
tifice legate de explorarea cosmosului
si de unele aplicatii ale acestora in
meteorologie si teledetectia resurse-
lor terestre. Romania participi la C.
din 1964. (C.P.)

costum spatial, complex vestimentar
etanseizat (fig. 50), intrebuintat in ca-
bina navei spatiale de personalul na-
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vigant pentru asigurarea conditiilor
normale de viati si activitate in
timpul zborurilor spatiale, prin men-
tinerea unui microclimat corespun-
zind unor anumite limite de presi-
uni, temperaturi, umidititi etc. In
cazul iesirii in vidul cosmic sau pen-
tru descinderea pe suprafata altor
astri, astronautii folosesc scafandre
spatiale, independente de instalatiile
cabinei cosmice. C.s. este compus
dintr-un combinezon etans si suplu,
o cascd ermetici cu structurd rigida
si vizor transparent, incaltiri si ma-
nusi ermetizate. In functie de modul
de ventilare si aprovizionare cu oxi-
gen, se disting c.s. cu ventilatie de
la o sursi de aer comprimat sau cu
regenerare de la sistemul respectiv al
cabinei cosmice. (F.Z.)

Cowling, Thomas George (n. 1906),
matematician si astronom englez. Cer-
cetiri de astronomie, magnetohidro-
dinamici si astrofizici teoretici. A
dezvoltat teoria cinetici a gazelor.
Op. pr.: The Mathematical Theory
of Non Uniform Gases (impreund cu
S. Chapman), 1936; Magnetohydro-
dynamics, 1957. (E.T.)

Crab v. Taurus

Crater (Cupa ), constelatie (v.) situa-
td la sud de ecuatorul ceresc. Este
vizibild din Romdinia in timpul pri-
maverii, in apropierea orizontului.
Cuprinde stele putin strilucitoare, cu
magnitudinea aparenti mai mare de
4. (G.S.)

crater meteoritic v. meteorit
crawler — transportor

crepuscul, pericada de tranzitie di-
nainte de rasiritul Soarelui sau dupa
apusul lui, in timpul cireia intuneri-
cul nu este complet. Desi Soarele se
afld sub orizontul locului, razele sale
mai lumineazi straturile superioare
ale atmosferei, iar difuzia luminii,
produsid de moleculele de aer si de

CROMOSFERA

aerosolii atmosferici, creeazd aceastd
perioadi de semiintuneric. Durata
c. intr-un anumit loc depinde de
latitudine si de inclinarea fatd de ori-
zont a traiectoriei aparente a Soa-
relui (declinatia Soarelui). Inceputul
c. de dimineati, ca si sfirsitul e.
de seard, se definesc in mod conven-
tional. In functie de aceste definitii;
existd: c¢. civil, care incepe (c. de
dimineatd) si se sfirseste (c. de sea-
ri) in momentul cind Soarele se afld
la 6° sub orizont si dispar (dimineata)
sau apar (seara) la zenit stelele de
magnitudine aparentd 1, sfirsindu-se
odatd cu rasiritul si, respectiv, in-
cepind odati cu apusul Soarelui; ¢.
astronomic care incepe dimineata (c.
de dimineatd) 'si' se sfirseste seara
(c. de sear4) in momentul cind Soarele
se afli la 18° sub orizont si dispar
(dimineata) sau apar (seara) la zenit
cele mai slab strilucitoare stele vi-
zibile de pe bolta cereascd (de magni-
tudine aparentd 6), sfirsindu-se odati
cu risiritul si, respectiv, incepind
odati cu apusul Soarelui. La acele
latitudini pentru care distanta zeni-
tald a centrului Soarelui, in momentul
trecerii inferioare a acestuia la meri-
dianul locului, este mai mici de 108°,
dar mai mare de 90°50’, c¢. dureaza
toatd noaptea. Astfel se produc aga-
numitele nopti albe, spre ex. la Le-
ningrad, in lunile iun. siiul. In
Roménia c. de dimineatd poartd de-
numirea de aurord, iar cel de seard —
de amurg. (G.S.)

Crommelin v. cometid &

cromosferd, strat al atmosferei solare
sau stelare, situat deasupra fotosferei.
C. solard are grosimea de c. 10 000 km
si este wvizibila in timpul eclip-
selor totale de Soare ca un cerc rosu.
Observatd pe discul solar, in afara
eclipselor, c. are un aspect flocular,
organizat in elemente luminoase mai
dense, in retele de elemente diferind
ca dimensiuni, misciri si durate, neo-.
mogenitatea fiind o caracteristici e-
sentialdi a c. In prezent, ea poate
fi vrmiritd in-mod. continuu, cu
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ajutorul spectroheliografelor si a fil-
trelor  monocromatice cu bandi de
transmisie cu lirgimea de c¢.0,1 nm.
Temperatura sa atinge o valoare mi-
nimi de c. 4500 K la citeva sute de
kilometri deasupra fotosferei, pen-
tru ca apoi si creascd cu indlfimea
(odatd cu scidderea densititii), atin-
gind citeva zeci de mii de grade in
partea superioard, din imediata veci-
nitate a coroanei. Spectrul c. a fost
observat in timpul eclipselor totale
de Soare, cind spectrul fotosferei, for-
mat din linii de absorbtie, este inver-
sat pentru citeva zeci de secunde
(cit dureazid suprapunerea Lunii peste
discul Soarelui) cu un spectru de
emisie denumit spectru fulger. Pe fo-
tografiile monocromatice ale c. in li-
nia hidrogenului Ha si in liniile H
si K ale calciului ionizat Ca II se
observd mici formatiuni luminoase —
spiculele (v.), care apar si dispar
continuu, durata lor medie de viata
fiind de c. 5 min. Ele nu sint distri-
buite uniform, la fel cu granulatia
fotosfericd, ci se concentreazid de-a
lungul liniilor ce corespund retelei de
supergranulatie. Formate dintr-un
gaz relativ rece si dens, cu tempera-
tura T = 10* K si densitatea elec-
tronici N, = 10'% electronifcm3, a-
cestea se ridicd in coroana mai fier-
-binte si mai putin densd (T = 105 —
— 10¢ K, N, = 101 electronifcm?).
Stratul subtire intermediar din par-
tea superioari pare si fie responsabil
de emisia din domentul ultraviolet,
in timp ce materia mai densi i mai
rece din spiculd prezinti liniile de
emisie ale Ca II si liniile seriei Balmer
din domeniul vizibil al spectrului hi-
drogenului. In lungu! axei spiculei este
concentrat un cimp magnetic slab
%cu intensitatea de 800 — 2 400 A/m).

n afara spiculelor, pe imaginea mo-
nocromatici a c¢. se pot observa
unele formatiuni intunecate — fila-
mentele — si  luminoase — faculele;
acestea din urmi sint concentrate
mai ales in regiunile active, in care
apar si eruptiile cromosferice, pro-
tuberantele etc., in strins3 legituri cu
ciclul activitdtii solare (v.) de 11 ani.
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In domeniul radio, ¢. prezinti emisii
de unde centimetrice. (E.T.)

cronograf, aparat inregistrator, utili-
zat pentru determinarea exactdi a
timpului. La c. vechi, cu peniti, pe
banda de hirtie se inregistreazi con-
comitent atit marcarea secundei (sca-
la de timp), cit si momentul produ-
cerii unui fenomen. La ¢. moderne,
imprimante, pe banda de hirtie se
imprimi direct momentul producerii
fenomenului. (G.S.)

Crucea Nordului — Cygnus

Crux (Crucea ), constelatie (v.) micid
(fig. 51) din emisfera sudici a ceru-

T

'3
:

Fig. 51

lui, situaty in vecindtatea polului
sud si traversati de Calea Lactee.
Sin. Crucea Sudului. Nu poate fi
observati din Romania. Cele patru
stele mai strilucitoare ale sale sint
asezate in form3 de cruce; dintre
ele, trei au magnitudinea aparenti
1,5, iar doud sint stele duble. (G.S.)

CSG (Centre Spatial Guyanais), com-
plex de lansare francez, destinat lan-
sdrii unor rachete spatiale meteoro-
logice, geofizice etc.; construit in
Guyana francezi, intre riurile Sin-
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namary si Kourou (pe o suprafatd
de 1000 km?), C. a fost partial dat
in folosintd in 1968, odati cu lan-
sirile rachetelor geofizice de tip Vé-
ronique. In 1970 la C. a avut loc pri-
ma lansare a unei rachete franceze
de tip Diamant B; fiind plasat aproa-
pe de ecuator (5° latitudine nordicd),
C. este foarte util pentru lansarea
satelitilor pe orbite ecuatoriale.
(F.2.)

cuadrant (cvadrant) — quadrant

cuadraturd v. configuratie astrono-
micd

culminatie, fiecare din cele doud punc-
te situate in planul meridian al lo-
cului de observatie, in care se afla
un corp ceresc avind cea mai mare
indltime deasupra sau sub orizontul
locului de observatie; aceste puncte
se numesc: de ¢. maximd $i, respec-
tiv, de ¢. minimd. In cazul stelelor
circumpolare, ambele puncte sint si-
tuate deasupra orizontului locului.
(G.S.)

Cupa — Crater
cuplare — jonctiune

cupold, constructie in form3 de emi-
sferd, sprijinitd pe o fundatie rotundi,
care adaposteste instrumentele astro-
nomice, astfel ci acestea pot fi in-
dreptate spre cer in orice directie.
C. se poate roti in jurul axei sale
verticale si prezintdi o deschidere
extinsi intre marginea sa inferioard
pind dincolo de mijlocul convexiti-
tii, care se poate inchide cu trape ce
culiseazd lateral sau in sus si in jos.
Dimensiunile unei c. sint determinate
de cele ale instrumentului astrono-
mic; ¢. mari au diametrele de 15—
20 m, cea mai mare fiind aceea de
pe muntele Palomar, cu -diametrul
de 42 m. Lunetele de dimensiuni mai
reduse sint adipostite in cladiri al
ciror acoperis se poate inchide sau
deschide. (G.S.)

CURBA

Cuptorul — Fornax

curbid de crestere, reprezentare gra-
fici a relatiei de dependenti dintre
lirgimea echivalentid W a unei linii
spectrale si numarul N de atomi care
au contribuit la formarea liniei. De-
pinde de linia spectrali aleasi si de
modelul de atmosferd, construindu-se
numai in ipoteza echilibrului termo-
dinamic local. In general, graficul
(fig. 52) se traseazd considerind pe
ordonati logaritmul raportului W/\
(unde A este lungimea de undi) si pe
abscisd logaritmul produsului Nf (unde
f este forta oscilatorului). In ca-
zul atmosferelor stelare, c. de c.
continé trei portinni distincte: in
prima, se constati o variatie liniar3,
iar linia spectrali este find, prezen-
tind numai o lirgire Doppler; a
doua consti dintr-un palier cores-
punzitor saturdrii liniei, ce incepe
cind numérul de atomi atinge o anu-
mitd valoare, dependenti de tempera-
tura gazului stelar (cu cit este mai
mare temperatura, cu atit este mai
mare numirul de atomi capabili sa
absoarbd radiatia); in a treia, W/A
variazi proportional cu (Nf)2, linia
de absorbtie prezentind o lirgire da-
toratd atenuarii radiatiei. Pentru o
anumitsd stea, se studiazi c. de c.
pentru liniile multipletilor unui anu-
mit element; construind c¢. de c.
pentru mai mulfi multipleti ai ace-
luiasi element, se poate deduce tem-
peratura de excitare. Comparind c.
de c. pentru liniile a doi atomi dife-
riti, se poate obtine abundenta re-
lativi a elementelor respective in
atmosfera stelari considerata. (E.T. )

curbi de lumind, curbd reprezentind
variatia in timp a strdlucirii unui
astru. La stelele duble cu eclipsd
aceasti curbi prezintd doud mini-
me diferite, corespunzind celor doui
eclipse ale stelelor din sistemul binar.
Din studiul ei detaliat, se pot obtine
informatii asupra elementelor orbi-
tei si geometrice ale stelelor, ca si
asupra unor parametri fizici stelari.
La stelele cu pulsatii, modelul teo-
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Profitul
de linie

Largimea

Fig.

retic elaborat prin calcul trebuie si
explice caracteristicile c. de 1. Dupi
categoria stelelor variabile (v.) consi-
derate, c. de 1. poate fi periodici sau
neperiodicd, dar poate prezenta si o
variatie continud in timp. (E.T.)

curcubeu, fenomen optic din atmo-
sferd, produs de refractia, reflexia to-
tald si dispersia luminii solare in
piciturile de apa din atmosfera te-
restrd, apirind numai in partea opu-
si Soarelui (fati de pozitia observa-
torului) sub forma unui arc luminos
in toate culorile spectrului. (G.S.)

Curea, Ion (1901-1977), astronom ro-
mdan, prof. univ. la Timisoara. Lu-
criri de astronomie $i seismologie.
A infiintat Obs. si Statia seismolo-
gicd din Timisoara, pe care le-a in-
zestrat cu numeroase aparate de
constructie proprie. (G.S.)

curent meteoric, grup de particule
rotindu-se in jurul "Soarelui pe o
orbitd care intersecteazd planul eclip-
ticii intr-un punct apropiat de orbita
Pamintului. Sin. »oi meteoric. In mis-
carea sa de translatie anuald (cu
viteza de 30 km/s), Pimintul poate
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intilni astfel de particule (fig. 33)
care, intrind in atmosfera sa, vor fi
vazute de un observator ca un roi

Fig. 53. Sectiune prin traiectoria

unui curent meteoric; 1, 2, 3 reprezin-

td pozitiile succesive ale Pamintului

intre inceputul si sfirsitul vizibilitéitii
curentului.

de stele cdzitoare (ploaie de stele );
traiectoriile acestora, prelungite prin -
tr-un efect de perspectivi in sens opus
deplasirii lor, diverg de la un sin-
gur punct numit radiant, de coor-
donate asociate stelei in_dreptul ci-
reia este situat pe cer. In realitate,
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Tabelul 9. Curenti meteorici
Curentul Radiantul lgz.xai;::gl Viteza | Nr. de mete-| Cometa
meteoric a 8 vitate km/h{ ori pe ord asociata
quadrantide 232° | +50°| 3 ian. 41 40
virginide 190 0 | 20 mart. | 31
lyride 274 | 434 | 21 apr. 48 12 1861 (That-
cher).
n aquaride 336 0 | 4 mai 64 20 1910 IT
(Halley)
o cetide 28 —4 | 19 mai 37 20
arietide 45 | +23 7 iun. 38 60
B tauride 87 | +20 | 28 ium. 31 30 1961 I (En-
(draconide) cke)
308 | —10 1 aug. 23 5 1954 III
capricornide (Honda-Mr-
kos Pajdu-
sakova)
46 | +58 | 11 aug. 60 50 1862 111
perseide (Swift-Tut-
tle) s
263 | +54 9 oct. 23 20 000 (1933)1946 V
giacobinide (Giacobini-
Zinner)
1000 (1946)
orionide 95 | +15 | 20 oct. 66 25 1910 II
. (Halley)
tauride aus- 53 |+ 14 5 nov. 28 15 1961 I
trale (Encke)
tauride 57 +22 | 10 nov. 29 <5
boreale ’
bielide (an- 24 | +44 | 14 nov. 16 | 5000— 1000 | 1852 III
dromedide) (Biela)
(1872, 1885)
leonide 152 | 422 | 16 nov. | 72 10 000 (1883) 1866
(Tempel)
10600 (1867)
geminide 113 | 432 | 13 dec. 35 50
urside 217 | +80 |22 dec. | 34 15 1939 X
(Tuttle)
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meteorii componenti se misci pe
orbite paralele si tot pe traiectorii
paralele sosesc si in atmosfera te-
restrd, viteza lor aparenti fiind obti-
nutd prin compunerea vitezei lor pe
orbitd cu viteza Pimintului. Unii
c.m. cu orbitele in vecinitatea Soa-
relui se pot observa doar in cursul
zilei prin metode radar. In miscarea
sa pe orbitd, Pimintul Iintilneste
c.m. in aceleasi zone, maximul lor de
activitate situindu-se intr-o anu-
mitd perioadd de timp (v. tabelul 9).
Acesti c.m. poarti denumirea con-
stelatiei sau a stelei in dreptul ca-
reia este situat radiantul lor (ex.
lyride, perseide, % aquaride, (3 tau-
ride etc.). G. Schiaparelli a aritat
cd unii c.m. au orbite foarte apro-
piate de cele ale unor comete perio-
dice (ex.: bielide — cometa Biela, gia-
cobinide — cometa Giacobini-Zinner).
(E.T.)

curent stelar, grup de stele care se mis-
cd sistematic intr-o anumitd directie.
Sin. curent de stele. Se deosebesc doud
feluri de c.s.: locale, in care toate
stelele grupului executi o migcare
rectilinie paraleld si au viteze egale
in spatin (ex. Hyade); statistice, in
care se admit anumite migciri pre-
ferentiale ale tuturor stelelor dupid
vitezele si directiile lor in spatiu (de-
oarece nu toate directiile au frec-
vente egale). (G.S.)

Cygnus (Lebdda), una dintre cele mai
cunoscute constelatit (v.) (fig. 54) din
emisfera nordici a cerului, traver-
satd de Calea Lactee. Este vizibila
din Romdnia vara si toamna. Cele
sase stele mai strilucitoare ale sale
formeazi o cruce, care misoard 21°
in indltime si 15° in litime; de aceea,
i se mai atribuie si denumirea de
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Crucea Nordului. Cea mai striluct-
toare stea — Deneb (v.) — se afld in
virful crucii, cireia ii urmeazi, dupi
magnitudine, steaua Albiveo (v.) —
— situatd la baza crucii. Constelatia
este foarte bogati in nebuloase di-
fuze (ex. Voal) si planetare, ca si in
roiuri, continind §i stelele variabile
neregulate prototip SS Cygni si P
Cygni. Tot in C. se afli si celebra
stea dublid stralucitoare 67 Cygni
care, datoriti miscirii sale proprii

CYGNUS

mari — de 57,2 pe an —, isi schimba
intr-un mod vizibil pozitia fati de
celelalte stele (precum si o presu-
pusd gaurid neagrd, C.X7). Depirtarea
reald dintre cele douid componente
ale sale este de c. 82 UA (aproximativ
egali cu dublul distantei medii dintre
Pluto si Soare) ; steaua secundari are
un satelit invizibil. La c. 4° spre vest
de steaua vy se afli C.4, una din
cele mai puternice radicsurse de pe
intreg cerul. (G.S.)



Daimaca, Victor (1892—1969), astro-
nom romin. In 1943 a descoperit
‘doud comete cu ajutorul unui bi-
moclu (cometa D. 1943 ¢ si comela
Van Gent-Peltier-D. 1944). Cercetari
«de astrometrie fotografici. (G.S.)

Dalta — Caelum

Danjon, André (1890—1967), astro-
mom francez, prof. la Univ. din
Strasbourg si din Paris; dir. al Obs.
din Paris. Presed. al UAI (1955—
58). A inventat astrolabul cu pris-
mad, (astrolabul D. ) si alte instrumente
pentru misurarea timpului, deplasi-
Tii polilor $i neregularititilor mis-
«<irii de rotatie a Pamintului. A efec-
tuat numeroase studii asupra plane-
telor Venus si Mercur. Op. pr.: Lu-
wnetles et télescopes, 1935; Astromomie
générale, 1953. (E.T.)

Davida v. asteroid

D’Azambuja, Lucien Henri (1884—
1970), astronom francez, pionier
in cercetirile solare. A pus in functiu-
mne spectroheliograful, impreund cu
H.A. Deslandres (care-l inventase),
la Obs. din Meudon. Contributii la
studiul activititii solare si al struc-
turii cromosferei (filamente cromo-
sferice). (E.T.)

declinatie (3), una din coordonatele

astronomice (v.) orare sau ecuatoriale, -

reprezentatd prin unghiul (pozitiv spre
nord si negativ spre sud) cuprins intre
directia spre astru si planul ecuatorial
ceresc. (G.S.)

declinatie magnetici (D ), unghiul
dintre planul meridian magnetic (de-
finit de directiile acului magnetic si
verticalei locului) si planul meridian
geografic. (E.T.)

decompresiune, proces de micsorare
rapidd a presiunii statice din cabi-
na unui vehicul spatial, ca urmare
a pierderilor necontrolate de gaze
din cauza lipsei de etanseitate. Aso-
ciat unei cresteri a volumului gaze-
lor din organism (in special azot),
sindromul de d. are ca prime mani-
festiri ‘dureri de articulatii, ameteli,
transpiratie abundenti, paliditate. Ifi
final el poate provoca efecte fizio-
logice grave, ca traumatisme pulmo-
nare, accidente ale aparatului cir-
culator etc. (F.Z.)

decontaminare, eliminare a oriciror
microorganisme din microclimatul ca-
Linei spatiale, carear putea {i trans-
portate de pe Pimint pe alte
corpuri ceresti sau invers, modificind
astfel echilibrul biologic din naturi.
Se realizeazi prin lichefierea urmata
de vaporizare a componentilor ga-
zosi ai microclimatului respectiv sau
prin ,spilarea” cu azot lichid a son-
delor spatiale destinate si aterizeze
pe un alt corp ceresc decit Pimintul
si prin pastrarea lor in incdperi vidate
sau in care este o atmosferi sterili-
zatd. Costumele astronautilor, precum
si toate corpurile ce au fost trimise
si au revenit de pe Lund, au fost
initial decontaminate. De asemenea,
d. a fost efectuati si asupra mediului
gazos al inciperilor unde s-a realizat
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carantina astronautilor care au ficut
parte din echipajele misiunii Apollo.
(F.Z.)

decuplare v. jonctiune
deferent v. teoria epiciclelor

deflector de fliciri, ansamblu de in-
stalatii care protejeazi platforma de
lansare a unei rachete de actiunea
distructivd a jeturilor de fliciri ale
motoarelor. Jeturile se deviaza in direc-
tii unde nu afecteazi platformele si
instalatiile. De asemenea, se reduce
intensitatea si zgomotul jeturilor da-
toritid fenomenului de ejectie, se di-
vid jeturile principale in mai multe
jeturi secundare avind actiuni mai
putin periculoase etc. Constructia d.
de f. depinde de: parametrii jetului,
puterea motoarelor, constructia aju-
tajelor reactive, organizarea platfor-
mei de lansare, starea terenului, di-
rectia vinturilor dominante etc. (F.Z. )

Deimos, satelit (v.) a planetei Marte
(v). (E.T.)

De Jager, Cornelis (n. 1921), astronom
olandez, prof. la Univ. si dir. al
Obs. din Utrecht. Contributii la stu-
diul spectrului solar, al structurii si
dinamicii atmosferei solare, al erup-
tiilor solare, precum si al spatiului
cosmic. Op. pr.: Structure and Dy-
namics of the Solar Atmosphere, 1959;
Solar Flares and Space Research,
1969. (E.T.)

Delambre, Jean-Baptiste (1749 — 1822),
astronom francez. Contributii la stu-
diul migcarii planetelor si a satelitilor
lui Jupiter. A mdsurat arcul de me-
ridian dintre Dunkerque si Barce-
lona, pe care l-a folosit pentru deter-
minarea lungimii metrului, si a pus
in evidenti turtirea Pimintului la
poli. ¢(E.T.)

Delaunay, Charles-Eugéne (1816—
1872), astronom francez, prof. la
-‘Univ. si dir. al Obs. din Paris. Con-
tributii in mecanica cereasci. A cer-

DEPLASARE:

cetat sistemul solar, elaborind teoria.
analitich a miscarii satelitilor si efec-
tuind determiniri precise ale prece-
siei echinoxurilor, perturbatiilor pla-
netei Uranus, inegalititilor lunare,
distantei Soare-Pimint. A studiat ma-
reele oceanice. Op. pr.: Mémoire sur
la théovie des marées, 1844; Nouvelle
théorie analytiqgue du mouvement de la
Lune, 1860—67. (E.T.)

Delphinus (Delfinul ), constelatie (v.)
situati la nord de ecuatorul ceresc.
Este vizibild din Roméinia in timpuk
verii. Cele trei stele mai strilucitoare:
ale sale au magnitudinea aparenti
cuprinsd intre 3,5 si 4. (G.S.)

Demetrescu, Gheorghe (1885—1969),
astronom romdn, prof. univ. la Cluj-
Napoca si Bucuresti; dir. al Obs. din
Bucuresti, la a cdrui dezvoltare .a
avut un rol principal. Membru ak
Academiei R.S. Roménia. A publi-
cat lucrdri asupra eclipselor de soare,.
de opticd astronomici, de astrome-
trie meridiand si fotografici. A pus
bazele seismologiei in Roménia, in-
fiintind reteaua de statii seismice pe:
teritoriul tdrii si aducind contribu-
tii originale la studiul cutremurelor
de piamint, in special cele cu epi-
centrul in Vrancea. Op. pr.: Distan-
tele cervesti i structura umiversului,
1924. (E.T.)

Deneb, steaua cea mai strilucitoare
— oo — din constelatia Cygnus, si-
tuati la c. 1000 al. de Soare. Are
magnitudinea aparenti 1,25 si apar-
tine clasei spectrale A2. D. este o
supragiganti, avind luminozitatea de
c. 25000 de ori mai. mare decit a
Soarelui. V. si strdlucive. (G.S.)

Denebola, a doua stea ca striluci-
re — B — din constelatia Leo, de
magnitudine aparentdi 2,13, situatd
la c. 43 a.l. de Soare. Apartine clasei
spectrale A3 si are un satelit de stri-
lucire slabd. (G.S.)

deplasare spre rogyu, deplasare citre
lungimi de undi mai mari a liniilor
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Fig. 55. Spectrul quasarului 3C 273 (sus) comparat cu un
spectru de referinti. Se observi lirgirea liniilor spectrale si
deplasarea citre dreapta (spre rosu) a celor 3 linii Hj, H, siHy
ale hidrogenului (corespunzind unui z = 0,15, echivalenti unei
depirtiri de 1000—2000 mil. a.l) (1A = 0,1 nm).

de emise si de absorbtie din spectrul
unor corpuri ceresti care se inde-
pirteazi de Pimint, deplasare ce se
produce conform efeciului Doppler
{v.) clasic sau relativist. Sin. red
shift, efect Hubble. Se exprimi prin
raportul;

dintre variatia A\ alungimii de unda
si A valoarea acestei lungimi de undi.
Tn mod restrins, fenomenul se referi
in special la d.s.r. a liniilor din spec-
trele nebuloaselor extragalactice, de-
numitd si cosmologicd, fiind interpre-
tati ca o expansiune a_universului
(v. legea lui Hubble). In spectrele
atmosferelor stelare liniile pot fi de-
plasate spre rosu atit din cauza mis-
cirii stelei, cit si din cauza energiei
pierdute de foton pentru a invinge
cimpul gravitational stelar si a ajun-
ge la observator (v. efect Einstein).
D.s.r. foarte mari (pind la z = 3,40)
infatisate de quasari (fig. 55) sint
interpretate de majoritatea astrono-
milor ca fiind cosmologice, desi- s-ar
putea ca o parte a lor si aibi o ori-
gine necosmologicd incd nelimuriti.
(C.P.)

depresiunea orizontului v. orizont
depresurizare v. presurizare

detector de neetanseititi, instrument
de precizie destinat detectdrii pier-
derilor de gaze din rezervoare, din
incinte presurizate sau din alte orga-
ne si instalatii ale unui vehicul spa-
tial. Existi mai multe tipuri de d.
de n.: cu halogeni, cu inregistrare a
variatiei presiunii in compartimen-
tul presurizat, spectrometrice etc.
Frecvent utilizat in tehnica spatiald
este cel cu heliu, gaz care pitrunde
in cele mai fine interstitii; elementele
de bazi ale acestui aparat sint: un
spectrometru de masd, o incintd de
captare a gazelor controlate, o sursd
de curent si un indicator al scipa-
rilor de gaze. (F.Z.)

detector de radiatii, aparat pentru
detectarea si misurarea fluxurilor de
radiatii. Intrd in dotarea aparatelor
spatiale, in aceasti categorie intrind:
contorii cu scintilatie, Geiger-Miiller,
Cerenkov etc. (F.Z.)
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DIAGRAMA:

Fig. 56. Diagrama fluture, reprezentind distributia petelor
solare in functie de latitudine, de la 18741a 1913.

diagramd fluture, diagrami ce pre-
zintd repartitia petelor solare dupi
latitudinea heliografici, pe mdsura
aparitiei lor in timpul unui ciclu de
activitate solari de 11 ani (fig. 56). Sin.
diagramd Maunder. Petele solare se
repartizeazi in doud regiuni sime-
trice fati de ecuatorul solar, de la
latitudinea heliografici 35° (nord si
sud) si, uneori, de la 45° (la inceputul
ciclului de activitate solard) pind la
43 — + 5° (la sfirsitul ciclului de
activitate solard). Legile miscarii de
derivd a locului de aparitie a petelor
solare spre ecuator in timp dec. 11 ani
au fost descoperite de G. Sporer (1894)
si confirmate sub forma acestei dia-
grame de E.W. Maunder (1922).
(E.T.)

diagramid H-R, reprezentare grafici

a magnitudinii absolute in functie de’

tipul spectral al stelelor. Sin. dia-
gramd  Hertzsprung-Russell;  dia-
gramad  spectru-luminozitate. A fost
construitd in 1911 de E. Hertzsprung

pentru stelele observate in roiurile

Pleiade si Hyade, iar in 1913, in mod
independent, H.N. Russell a efectuat
o reprezentare identicid pentru ste-
lele cu departiri cunoscute din veci-
nitatea Soarelui. in d.H-R a stelelor
de paralaxd cunoscuti (fig. 57) se
remarcd un sir compact de stele, de-
numit secventa principald, care se
intinde de la stele de tip O pini la
cele de tip M (Soarele fiind o stea
de tip G2). In dreapta, deasupra
secventei principale, se gésesc gigan-
tele si supragigantele, iar in stinga
jos piticele albe. Intrucit culoarea
stelelor si tipul spectral se coreleaza
suficient de bine, se poate reprezenta
o diagramd culoarve-luminozitate, con-
siderind in ordonati indicele de cu-
loare B-V (diferenta dintre magnitu-
dinea albastrd si cea vizuald). Aceas-
t4 reprezentare este folositd in special
pentru stelele slab strilucitoare din
roiurile stelare. Dep&rtarea fieciruia
dintre membrii roiului fiind aprox.
aceeasi, se poate reprezenta magnitu-
dinea aparenti in functie de indicele
de culoare, obtinindu-se o diagrami
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Fig. 57. Diagrama H-R a stelelor
situate la distanta de 10 pc de Soare.

m-¢ de configuratie aseminitoare
d. H-R. Roiurile galactice cu popu-
latia de tip I aud.H-Rcu gigante alb-
albastre strilucitoare. Existi, de ase-
menea, roiuri bitrine deschise, ca
M 67, cu diagrama asemdndtoare cu
cea a roiurilor globulare.- D. H-R
pentru roiurile globulare are un
aspect cu totul diferit; astfel, in cazul
roiului globular M3 ea indicd o
abundentd foarte mici a metalelor
(z < 0,001), caracteristics populatiei
II. Secventa principaia este cuprinsi
numai intre abscisele 0,8 si 40,4,
intrerupindu-se aproape de v,4, de
unde porneste, in sus si spre dreapta,
ramura gigantelor, din care se des-
prinde o ramurd spre stinga, ce con-
tine gigante de clase spectrale timpu-
tii. In clasificarea spectrald (v.) actua-
14 (M-K), ramurile principale ale
d. H-R au fost asociate claselor de
luminozitate: I supragigante, II gi-
gante luminoase, III gigante, IV
subgigante, V secventa principali,
VI pitice albe. D.H-R constituie un
element principal in verificarea teo-
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riilor structurii interne si evolufie:
stelelor (v.). Dupd locul de detasare
din secventa principald spre subgi-
gante (in roiuri) se poate deduce
virsta stelelor, a cirei valoare poate
fi comparati cu cea corespunzitoare
izocronei calculate penfru stelele de
diferite mase din roivri. (E.T.)

Diamant, serie de rachete (v.) lan-
satoare de sateliti artificiali, con-
struite in Franta. Prima lansare, a
satelitului A-1 de 42 kg, a avut loc
la 26 nov. 1965. Prima varianti de
rachetd, D.-4, are masa la start de
18 400 kg, lungimea de 19 m si
trei etaje reactive: primul cu motor-
rachetd Vexin, de 27000 daN trac-

“tiune (31000 daN in vid), si proper-

gol compus din acid azotic si tere-
bentind; al doilea cu motor-rachetd
de 15000 daN tractiune si propergol
solid; al treilea cu motor-rachetd
avind tractiunea variabili intre 2700
si 5500 daN si propergol solid.
Varianta perfectionati D.-B are masa
la start de 24000 kg, lungimea
de 23 m si tot 3 etaje reactive:
primul cu motor-rachetd Valois de
35200 daN tractiune si propergol
compus din tetraoxid de azot si di-
metil-hidrazind asimetrici, iar cele-
lalte douid sint similare cu cele ale
tipului A; intre al doilea si al treilea
<.aj existi un tronson cu echipa-
mente (calculator, stabilizator giro-
scopic, sisteme radio etc.). (F.Z.)

diametru aparent, unghi sub care se
vede diametrul unui obiect situat la
o anumitid distantd. Sin. diametru
unghiular. Cunoscind d.a. si depir-
tarea, se poate calcula diametrul li-
niar al unui corp ceresc. Astfel, Luna
are un d.a. de c. 31’, iar Soarele de
aproape 32’. Toate planetele mari
au d.a. sub 1’ (limita perceptibild
cu ochiul liber). D.a. ale stelelor, ce
pot fi determinate prin metode indi-
recte, sint de ordinul sutimilor de
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secundi. D.a. ale galaxiilor indepir-
tate variazi cu distanta, in functie
de geometria spatiului adoptati in
modelul cosmologic considerat. (G. S. )

difuzie atmosferici, difuzie a radiatiei
electromagnetice care stribate atmo-
sfera terestrd, datorati moleculelor
sau altor particule componente ale
acesteia. Sin. imprdstiere atmosfericd.
Fenomenul nu afecteazi in acelasi
mod lumina de orice lungime de unda
2, coeficientul de difuzie fiind invers
proportional cu puterea a patra a
lui A (difuszie Rayleigh ). Prin urmare,
intensitatea luminii difuzate in atmo-
sferd este cu atit mai mare cu cit
lungimea sa de undd este mai mici,
cel mai mult fiind difuzati lumina
apartinind domeniului albastru al
spectrului; astfel poate fi explicati
culoarea albastrd a cerului. D.a.
limiteazd posibilititile observatiilor
astronomice, in special ale celor
efectuate in domeniul spectral de
lungimi de undi mici (albastru,
violet si ultraviolet). (E.T.)

digresiune (maximi), pozitie a unei
stele care trece la meridian la nord
de zenit, corespunzitoare elongatiei
maxime estice (d. orientald) sau
vestice (d. occidentald ) a acesteia.
(G.S.)

dibotomie, fazi a planetelor interioare
orbitei Pamintului — Mercur si Ve-
nus —, in care acestea apar sub forma
jumititii de disc. Survine exact cind
directiile Pimint-Soare si Pamint-
planetd formeazi un unghi drept
(cind planeta este in cuadraturd cu
Soarele). (G.S.)

dinamicd stelard, ramur) a astrono-
miei stelare care studiazd miscarea
stelelor si evolutia sistemelor stelare,
sub influenta fortelor ce actioneazi
asupra lor. (E.T.)

Dinulescu, Nicolae (n. 1907), astro-
nom romén, prof. la Univ. din Bucu-
resti. Lucrari privind refractia astro-
nomici, determinarea latitudinii

DISIPARE

Obs. din Bucuresti si de astrometrie.
(E.T.)

Diomedes v. planete troiene

Dione, satelit (v.) al planetei Saturn
(v). (G.S.)

discontinuitate Balmer, micsorare a
intensititii spectrului continuu al
stelelor la limita violetd a seriei
Balmer (corespunzitoare lungimii de
undid de 365 nm), ca urmare a cres-
terii bruste a coeficientului de absorb-
tie al atomilor de hidrogen, prin
aparitia absorbtiei atomice continue.
Sin. absorbtie fotoelectronicd. Se ex-
primi prin

14365
D = log -
I1-365

unde 365 reprezinti intensititile in
spectru inainte si dupi limita Balmer.
Cauza acestei cresteri constd in aceea
cd fiecare cuanti de lumini cu
frecventa v ionizeazi atomul excitat
pe al doilea nivel, daci energia ei
kv este mai mare decit energia de
ionizare a hidrogenului de pe acest
nivel (tranzitii legat-liber). Fenomenul
apare la limita fiecirei serii spectrale,
servind si la unele clasificiri spec-
trale; el este maxim la stelele de tip
A0 si nu depinde de absorbtia
cosmicid. (E.T.)

disipare atmosfericd, fenomen de pier-
dere in spatiul cosmic a unora dintre
particulele componente ale atmosferei
unui corp ceresc; depinde in primul
rind de viteza particulelor din stratul
superior al atmosferei. D.a. se dato-
reste, pe de o parte, faptului ci unele
molecule ale atmosferei inalte dobin-
desc viteze mai mari decit prima
vitezi cosmici, iar pe de altid parte,
valorii mari a parcursului liber mediu
(existind posibilitatea ca unele dintre
molecule si nu mai sufere ciocniri
si si pariseasci definitiv atmosfera).
Fenomenul invers d.a. se numeste
acretie (v.). (F.Z.)



-~ DISTANTA

distantd cereascd, distantid dintre
obiectele ceresti, exprimati in unitdti
astronomice, ani lumini sau parseci.
Depirtarea unei stele, exprimati in
parseci, este numeric egald cu inver-
sul paralaxei (v.) sale exprimate in
secunde. Mi#surarea paralaxelor este
singura metodd directd pentru a
determina distantele stelare. Sint
folosite paralaxele trigonometrice, sta-
tistice si dinamice, ca si cele foto-
metrice si spectrometrice. Toate para-
laxele stelare sint foarte mici, fiind
accesibile méisurdrilor directe pind
la 07,005 (corespunzitoare unor dis-
tante pind la 200 pc). Pentru stelele
indepirtate, se defineste ca modul
de distantd mdirimea m—M, care
reprezinti diferenta dintre magnitu-
dinea (v.) aparenti si cea absolutd a
unei stele. (E.T.)

distantd zenitald, una din coordonatele
astronomice (v.) orizontale, egald cu
unghiul dintre directia spre astru si
verticala locului (complement al inil-
timii deasupra orizontului). (G.S.)

divergent, portiune finali a unui
ajutaj, avind, de reguli, o simetrie
radiali si o sectiune crescitoare in
lungul curgerii fluidului. Produce
incetinirea unui fluid in miscare sub-
sonici, sau accelerarea altuia in
migcare supersonicid. De dimensio-
narea corecti a d. depinde in mare
maisur forfa de tractiune a motorului-
racheti. (F.Z.)

Dobrovolski, Gheorghi Timofeevici
(1928 — 1971), aviator si cosmonaut
sovietic. Comandantul navei spatiale
Soiuz 11 (6—30 ijun. 1971) si al
primei statii stiintifice orbitale pilo-
tate Saliut-Soiuz 11 (7—29 iun. 1971).
(F.Z.)

docare — jonctiune

Dollfus, Andouin (n. 1924), astronom
francez. A descoperit al zecelea sate-
lit — Yanus — al planetei Saturn. Stu-
dii asupra coroanei solare si asupra
parametrilor fizici ai planetelor sis-
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temului solar. A efectuat cercetiri
astrofizice cu ajutorul baloanelor
stratosferice. (E.T.)

Donici, Nicolae (1874— 1956), astro-
nom romén, academician; membru
al UAI (incd de la infiintare, din
1922). A construit cu mijloace proprii
un observator (in 1908, la Dubisari),
unde a efectuat observatii solare.
A luat parte’la mai multe expeditii
de observare a eclipselor totale de
Soare, cercetind coroana si cromosfera
Soarelui. S-a preocupat, de asemenea,
de studiul luminii zodiacale. (E.7.)

Dorado (Pestele de Aur ), constela-
tte (v.) din emisfera sudici a cerului
in care se afli polul sud al eclipticii.
Este invizibild din Roménia. Contine
galaxia Marele Nor al lui Magellan
si cea mai strilucitoare stea cunos-
cutd, S Doradus, cu luminozitatea de
c. 400 000 de ori mai mare decit a
Soarelui, situati la c. 96 000 al.
de acesta. (G.S.)

Douglas, Donald Wills (n. 1892),
inginer american, presed.al companiei
Douglas Aircraft (Santa Monica,
California). Specialist in aeronautica,
rachete, sateliti artificiali $i nave
spatiale. A proiectat primul avion
capabil si transporte o incirciturd
utily egaldi cu greutatea proprie.
Op. pr.: Commercial Aircraft Engine-
eving, 1934; Aevonautics, 1948. (F.Z.)

Draco ( Dragonul), constelagie (v.)
din emisfera nordici a cerului, ce
inconjurd aproapein intregime conste-
latia Ursa Minor, in directia ei
aflindu-se polul nord al eclipticii.
Este vizibild din Roméania tot timpul
anului. Primele doud stele mai stra-
lucitoare ale sale sint, in ordine,
Etamin («) si Tuban (B). (G.S.)

draconide v. curent meteoric
Dragonul — Draco

Draper, Henry (1837— 1882), astro-
nom american, prof. univ. la New
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York. A construit Obs. de la Hastings
on Hudson (New York), unde a
obtinut si interpretat spectre ale
corpurilor ceresti si a observat eclip-
sele de Soare. Un catalog stelar ii
poartd numele. (E.T.)

Drambd, Constantin (n. 1907), mate-
matician si astronom roméin, prof.
univ., dir. al Obs. din Bucuresti, m.
coresp. al Acad. R.S.R. si al AIA.
A continuat dezvoltarea astrometriei
la Obs. din Bucuresti. Numeroase
lucriri din domeniile geometriei dife-
rentiale, ecuatiilor diferentiale, ana-
lizei matematice si, indeosebi, meca-
nicii ceresti. A adus contributii im-
portante la studiul ciocnirilor triple
imaginare si binare reale in pro-
blema celor trei corpuri. A dez-
voltat studiul miscirii de rotatie a
Pamintului considerat deformabil.

(G.S.)

drept spatial, domeniu al dreptului
international contemporan, care regle-
menteazi raporturile intre state refe-
ritoare la cucerirea spatiului cosmic,
a Lunii si a altor .corpuri ceresti. Sin.
drept cosmic. Problema d.s. s-a pus
odati cu primele lansiri de vehicule
spatiale, interesind toate statele la
stabilirea unui statut international
al spatiului cosmic si al corpurilor
ceresti pe baza principiilor generale
ale dreptului international contem-
poran. Principalul fundament al d.s. il
constituie o conventie internationala,
la elaborarea céareia rolul de bazi
revine O.N.U. Textele sale de bazd
sint: tratatul de la Moscova (1963)
referitor la interzicerea experientelor
nucleare in aer, in spatiu si sub api,
tratatul din 1967 intitulat Asupra
principislor de acliune a guverneloy
in ceea ce priveste studievea §i folosirvea
spatiului  cosmic, inclusiv Luna si
alte covpuri ceresti, precum §i o serie
de acorduri bilaterale si regionale
incheiate intre guverne pentru cola-

DREPT

borarea in vederea cuceririi si folo-
sirii spatiului cosmic. Incepind din
1959, Adunarea Generali a O.N.U.
a adoptat o serie de rezolutii referi-
toare la formularea unora din princi-
piile d.s. si a fost infiintat un Comitet
al O.N.U., care se ocupi cu problemele
folosirii spatinlui cosmic in scopuri
pasnice, organizat pe subcomitete
(tehnico-stiintific si juridic). Acest
Comitet a elaborat tratatul adoptat
la cea de a XXI-a sesiune a Adundrii
Generale a O.N.U. ce prevedea drept
tiri depozitare U.R.S.S., S.U.A,
si Marea Britanie (semnat de acestea
la 27 ian. 1967 si ulterior si de alte
state). La baza tratatului au stat
urmitoarele principii: libertatea de
cercetare si folosire a spatiului cosmic
si a corpurilor ceresti; demilitarizarea
partiald a spatiului cosmic si demili-
tarizarea completi a corpurilor ce-
resti; interzicerea oricirei anexiuni
a spatiului cosmic sau a corpurilor
ceresti de citre o natiune; extinderea
principiilor fundamentale ale drep-
tului international, inclusiv ale Cartei
O.N.U., la activitatea de explorare
si de utilizare a spatiului cosmic,
conservarea dreptului suveran al sta-
telor asupra obiectelor spatiale si
asupra echipajelor lansate; respon-
sabilitatea internationald a statelor
atit asupra efectelor activititii proprii
de cercetare cit si asupra daunelor
produse de obiectele spatiale lansate;
acordarea de ajutor echipajelor navelor
spatiale, in caz de pericol, avarie sau
aterizare fortatid; colaborare inter-
nationald in activitdtile de cercetare
si de folosire in scopuri pagnice a
spatiului cosmic si a corpurilor ceresti.
Progresele obtinute in domeniul sate-
litilor de telecomunicatii, meteorolo-
gici si geofizici amplificd importanta
principiilor de d.s. in aceasti directie,
punind o serie de probleme de regle-
mentdri care se afli in studiu. O
problemd de mare importantd in
d.s. o constituie delimitarea spatiului



DUBHE

cosmic de cel aerian, acesta din urma
fiind in jurisdictia si suveranitatea
totald si absolut3 a statului respectiv,
pe cind la cel cosmic avind drept de
folosire liberda toate statele. D.s.
trebuie si stipuleze si si asigure
conditiile ca spatiul cosmic sd rdiminid
0 zond pasnicd, a colaboririi inter-
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nationale in beneficiul intregii uma-
nititi. (F.Z.)

Dubhe, steaua cea mai strilucitoare
— oo — din constelatia Ursa Major,
situatd la c. 100 a.l. de Soare. Are
magnitudinea aparents 1,8 si apartine
clasei spectrale G6. (G.S.)



Echerul — Norma

echilibru zdiabatic, echilibru care se
stabileste in cazul transformadrii adia-
batice a unui sistem fizic. Se poate
stabili in regiunile convective din
stele s din atmosferele lor, unde cal-
dura se propagi prin convectie. In
acest caz, e.a. convectiv este carac-
terizat, cu bund aproximatie, de ecua-
tia transformirii adiabatice:

p= Kp'Y:

unde p este presiunea, P densitatea,
K o constantd siy raportul cdldurilor
specifice la presiune constanti si la
volum constant (numit exponent adia-
batic), calcnlat tinindu-se seama de
ionizarea gazelor, de presiunea de
radiatie, de curentii de convectie etc.
Pentru gaze monoatomice si in ab-
senta presiunii de radiatie, y = 5/3.
In cazul atmosferelor stelare si al
paturilor lor externe, calculul fluxului
convectiv prezintd unele dificultiti
teoretice care duc la nesigurante in
aprecierea grosimii acestora. (C.P.)

echilibru de ionizare, echilibru ce
intervine cind ionizarea este urmati
de>recombinarea atomilor ionizati cu
electronii liberi. Se stabileste in
interiorul si in atmosferele stelelor,
la 0 anumitd temperatur3 si presiune,
si este caracterizat prin formula lui
Saha; potrivit acestei formule, pro-
dusul dintre fractiunea atomilor ioni«
zati din unitatea de volum si presiu-
nea, electronici este exprimat printr-o
functie numai de temperaturd si de
constantele atomului respectiv. For-
mula se poate aplica si. in cazul

ionului negativ al hidrogenului, H™;
se pot, de asemenea, considera grade
de ionizare diferite ale altor atomi.

(C.P.)

echilibru hidrostatic, echilibru care
se stabileste in cazul cind grentatea
elementului de volum considerat si
forta datorati presiunii sint egale
si opuse. Sti la baza calculelor
structurii interne a stelelor, furnizind
una din cele 4 ecuatii diferentiale
necesare. E.h. este folosit, de asemenea,
in calculul modeclelor de atmosfera -
stelard si planetara. (C.P.)

echilibru radiativ, stare in care fiecare
element de volum din mediul consi-
derat emite prin radiatii o cantitate
de energie egald cu cea primitd sau
produsy in- el. In cazul fotosferei
in e.r., elementul de volum emite o
cantitate de energie egald cu cea
absorbiti; in cazul interiorului unei
stele aflat in e.r., energia radiantd
emisd de elementul de volum prin
radiatii este egali cu energia primita
si produsi de el. Gradientul de tempe-
raturd radiativ este proportfional cu
densitatea, opacitatea, fluxul de radia-
tii si invers proportional cu puterea
a treia a temperaturii. Cind gradientul
de temperaturd calculat pentru cazul
e.r. depiseste in valoare absolutd gra-
dientul adiabatic, se produce echili-
brul convectiv. Partea centrali a
Soarelui si a stelelor care lumineazi
predominant prin lantul p-p este in
e.r. La stelelefierbinti carelumineaza
prin ciclul C-N, pitura externd este
in e.r., iar cea centrali in echilibru
convectiv. (C.P.)



ECHILIBRU

echilibru termodinamic local, echi-
libru termodinamic ce se stabileste
local, in elementul de volum, in urma
absorbtiei radiatiei si a proceselor la
care aceasta este supusi. Intensitatea
radiatiei in echilibru termodinamic,
echilibru ce se realizeazi Intr-o
incintd cu peretiiizotermi, nu depinde
de loc si directie, far temperatura
este aceeasi in orice loc. In cazul
stelelor, existi intotdeauna un mic
gradient de temperaturd si un flux
de radiatii net, indreptat spre exte-
rior. Totusi, pentru domenii mici,
in regiuni unde nu se produc reactii
termonucleare, se pot neglija aceste
variafii considerindu-se elementul in
e.t.l. si aplicind local legile corpului
negru (Kirchhoff, Planck, Saha etc.).
In acest caz, functia sursi, cé exprimi
raportul dintre coeficientul de emisie
si cel de absorbtie, este functia lui
Planck, ceea ce usureazi considerabil
calculul intensititii, fluxului, opaci-
tatii, adincimii optice etc., adicd a
modelului de atmosferi. Totusi, in
cromosferd si in coroana solari existd
deviatii importante de la e.t.l, de
care se t{ine seama iIn calculul mode-
lelor acestor regiuni. (C.P.)

echinox (echinoctin ), moment in
care Soarele, in miscarea sa-aparentd
anuald, trece prin punctul de inter-
sectie a eclipticii cu ecuatorul ceresc,
ziua fiind egald cu noaptea in orice
loc de pe Pimint. Existi doud e.:
e. de primdvard, in jurul datei de
21 mart., cind Soarele traverseazd
ecuatorul trecind din emisfera sudicd
in cea nordici, si e¢. de toamnd, in
jurul datei de 23 sept., cind Soarele
traverseazd ecuatorul din emisfera
nordicd in cea sudici. De la un an
la altul, e. nu se produce la aceeasi
datd datoritd faptului ci anul calen-
daristic nu este egal cu cel tropic.
Cele doud puncte de pe eclipticd in
care se afli Soarele in momentul e.
se numesc puncte echinoctiale, fiind
denumite punctul vernal si, respectiv,
punciul autumnal. Din cauza feno-
menelor de precesie si nutatie, punc-
tele echinoctiale se deplaseazi pe
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eclipticd. Intrucit punctul vernal
serveste la definirea originii siste-
melor de coordonate ecuatoriale si
ecliptice, in cataloagele stelare este
indicat momentul la care se con-
siderd sistemul de referintd (ex.
1900,0, 1950,0 sau 2000,0) fatide care
sint date coordonatele (ecuatoriale
sau ecliptice ale) unui corp ceresc.
(G.S.)

echipament de control automat, ansam-
blu de dispozitive si aparate mecanice,
electrice, electronice, hidraulice, pneu-
matice §i pirotehnice, care asigurd
controlul automat al functionarii
motorului-racheti (operationalitatea
sistemelor si a functiondrii in diferite
regimuri, aprinderea, mentinerea regi-
mului prestabilit, protectia, schim-
barea regimurilor, oprirea etc.). (F.Z. )

eclipsi, fenomen astronomic prin
care un corp ceresc devine invizibil
parfial (e. partiald) sau total (e.
totald ), survenit ori de cite ori intre
observator si acesta trece un alt corp
ceresc, sau cind corpul respectiv
trece prin umbra Pimintului sau a
altui corp ceresc. Fiind corpuri
opace, luminate de Soare, Pimintul
si Luna formeazi cite un con de
umbri in care nu pitrunde deloc
lumina solard si un con de penumbri,
in care pitrunde numai o parte din
aceasti lumini. In miscarea sa in
jurul Pdmintului, Luna poate intra
in conul de umbri al acestuia (e.
de Luni, fig. 58) sau poate trece intre
Pimint si Soare, conul siu de umbra
atingind Pimintul (e. de Soare —
fig. 59). E. de Luni pot avea loc
numai in faza de Luni plini, iar
e. de Soare numai in faza de Luni,
nous. Cum succesiunea fazelor Lunii.
este de 29,21 d (perioada sinodica),
s-ar pirea ci e. au loc in fiecare luna.
Datoritd insi faptului ci orbitele
Lunii §i PAmintuluinu sint coplanare,
planele lor ficind un unghi de 5°8’,
iar intersectia lor constituind linia
nodurilor, e. se produc numai cind
Luna si Soarele s¢ gisesc pe aceastd
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ECLIPSA

Conul de penymbri

.

/

Conul de umbrs

Fg. 58

Fig. 59

linije san in apropierea ei. Astfel,
o e. de Soare poate avea loc daci
Luna se giseste la cel mult 16°5 de
linia nodurilor si este totald numai
dacd aceastd distantd este mai micd
de 10°,8. In acelasi timp, e. de Luni
poate avea loc numai cind Luna si
Soarele se gisesc la cele doud noduri,
e. fiind totali, dacd Luna va intra in
conul de umbri al Pimintului, sau

partiald, daci numai o parte a discu-
Iui lunar este acoperit de acest con
de umbri; cind Luna intrd numai
in conul de penumbri al Pimintului,
are loc o e. de Luni prin penumbri.
E. de Soare (v. fig. 60) vor fi totale
pentru regiunile de pe Piamint pe
care se va proiecta conul de umbri
al Lunii, intr-un domenin a cirui
latime este de 220—270 km, si
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Eclipsi totald
Eclipsi inelari

A& inceputul la ristritul Soarelui
° Mijlocul la amiazd
A Sfirzitul la apusul Soarelui

Fig. 60. Eclipsele de

partiale pentru regiunile din apro-
pierea acestui domeniu (situate la
maximum 3500 km). Dacd numai
conul de penumbri (nu si cel de
umbrd) al Lunii atinge Pamintul,
atunci in domeniul delimitat de
prelungirea conului de umbri va
avea loc o e. inelard, la nordul si la
sudul acestui domeniu avind loc o
e. partiali. Previziunea eclipselor de

Soare din sec. 21.

Soare si de Lund se ficea in antichi-
tate cu ajutorul ciclului Saros (v.)
observat de caldeeni. Din cauza
celor 8 h adiugate la 6585 d, cit
dureazid un astfel de ciclu, de. la un
saros la altul e. de Soare sint vizibile
in regiuni ale Pimintului situate
succesiv la 120° in longitudine citre
vest si revin pentran aceeasi regiune
dupd trei cicluri (54 ani si 34 d).
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E. de Luns, care dureazi mai multe
ore, sint vizibile in acelasi moment
pe toati emisfera terestrd pentru
care Luna este deasupra orizontului.
in 1887, Th. von Oppolzer a calculat
datele pentru 13200 de e. (5200 de
Luni si 8000 de Soare, incepind din
1207 i.e.n. si pind in 2161). ,,Canonul”
lui Oppolzer este folosit si astdzi
pentru datele generale ale e., dar
pentru un anumit loc acestea se
calculeazi in vederea fixirii datelor
de inceput si sfirsit, precum si a
marimii fazei maxime. Prin notarea
din cele mai vechi timpuri a momen-
telor exacte ale e. de Soare si prin
compararea lor cu cele calculate in
mecanica cereasci, s-a descoperit o
crestere inceatd a perioadei de rotatie
a Pimintului, precum si o serie de
neregularititi ale miscarii sale. Din
observatii asupra e. totale de Soare
au fost descoperite coroana §i cro-
mosfera solari, ale ciror studii spec-
troscopice au dus la descoperirea
heliului, a liniilor coronale interzise
si a spectrului fulger, permitind deter-
minarea conditiilor fizice din aceste
straturi ale atmosferei solare. Tot in
timpul acestor e, s-a verificat prima
oard (1919) devierea relativistd pentru
o razi de lumin3 ce trece prin vecind-
tatea Soarelui; deviatia prezisd teo-
retic (Einstein, 1916) era de 177,75,
jar cea observatd a fost de c¢. 2”.
In prezent, in timpul e. de Soare se
fac cercetiri asupra emisiei de raze
X (cu ajutorul satelitilor artificiali)
si radio a coroanei solare extermne.
in sistemul solar e. satelitilor lui
Jupiter sint frecvent observate, fiind
utilizate in diferite probleme de
mecanici cereasci. E. unor stele de
citre planetele mari furnizeazd infor-
matii pretioase despre .atmosferele
lor, iar e. stelelor duble permit deter-
minarea parametrilor orbitali si fizici
ai componentelor. (E.T.)

eclipticd, cerc mare al sferei ceresti,
rezultat din intersectia acesteia cu
un plan paralel cu planul format de
directia ce uneste centrul Soarelui
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cu centrul de masd al sistemului
Pimint-Luni (aflat la c¢. 1700 km
sub suprafata Pimintului) si directia
de miscare a acestui centru de ma.3
in jurul Soarelui (numit planul e.).
Denumirea provine de la faptul cj
eclipsele nu sint posibile decit atunci
cind Luna traverseazd acest plan fie
in directia Soarelui (eclipsi de Soare),
fie in directia opusi (eclipsi de Luni),
(G.S.)

ecluzd, compartiment special, cu
etanseizare comandaté, al unei nave
spatiale cu echipaj, destinat iesirif
astronautilor in spatiul cosmic. Are
doud trape ermetizate, una comuni-
cind cu cabina si cealalti cu exte-
riorul. Cind astronautul echipat cu
scafandru spatial piriseste cabina
pitrunzind in e., are loc ermetizarea
primei trape, este scos (si containe-
rizat) aerul din e. si este actionati
trapa a doua. In acest fel, astronautul
poate pardsi cabina iesind in spatiul
cosmic faré a finecesard depresurizérea
integrald a cabinei; la revenirea in
navi, operatiunea se desfisoari in
ordine inversid. (F.Z.) |

ecologie, ramurd a biologiei, care
se ocupd cu studiul interactiunii
dintre organismele si mediul ambi-
ant. In cazul aparatelor spatiale,
e. studiazd interactiunea dintre bio-
complexul si microclimatul cabinei
cosmice. In biologia spatiald, prin
sistem ecologic se intelege un sistem
de supravietuire, creat artificial la
bordul navei spatiale, in cadrul ciruia
are loc regenerarea apei, a aerului §i
a unora dintre alimente. (F.Z.)

ecuator ceresc, cerc mare al sferef
ceresti, rezultat prin intersectia aces-
teia cu un plan perpendicular pe
axa lumii si trecind prin centrul
sferei (numit planul ec). (G.S.)

ecuator galactic, cerc mare al sferei
ceresti, rezultat prin intersectia aces-
teia cu un plan paralel cu planul de
simetrie al Galaxiei. (G.S.)
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ecuatorial, lunetd astronomicd (v.)
Tu monturd (v.) ecuatoriali, care
permite mentinerea in cimpul obiec-
tivului a wnui astru ce participd la
tiscareadiurni (paraleld cu ecuatorul).
Obs. din  Bucuresti posedi un
¢. dublu (vizual si fotografic) cu mon-
turd in cadru, avind diametrul obiec-
tivului de 38 cm si distanta focald
de 6 m. (G.S.)

®cuator terestru, linia de intersectie
a suprafetei Pamintului cu un plan
perpendicular pe axa polilor, trecind
brin centrul Pimintului. (G.S.)

ecuatia lui Kepler, ecuatie transcen-

dentd, stabilitd de J. Kepler, vala-

bild In cazul miscarii eliptice, care

exprimd legitura dintre anomalia

excentricA E si anomalia mijlocie
= n(t — t,):

E —esinE = M,

unde e reprezinti excentricitatea
orbitei, » viteza unghiulard medie, £,
tomentul trecerii prin periastru, iar

¢ timpul. E. LK. joac un rol important -

in calculul orbitelor. (G.S.)

=cuafia timpului, ecuatie stabilind
diferenta dintre timpul solar adevi-
tat si timpul solar mijlociu (fig. 61).
Se datoreste faptului ci orbita Pi-
mintului este eliptici, iar viteza
unghiulard a Soarelui nu este con-
stantd. Indecursdeunane.t. variazi,
prezentind doud maxime, in jur de
{5 mai (43,7 min) si de 3 nov.
{+ 16,4 min), si doui minime in jur
de 12 feb. (— 14,3 min) si de 27 iul.
{~6,4 min). (G.S.)

ecuatie de stare, ecuatie ce exprimi
dependenta dintre presiunea, tem-
Deratura si densitatea unui sistem
fizic (ex. un gaz perfect, real, elec-
tronic sau neutronic degenerat, aflat
dn echilibru termodinamic). In astro-
fizic, intervine in special in calculul
incdelelor de atmosferd si de interior
Stelar. Datorits ionizérii gazelor, foarte
eccentuati spre centrul stelelor, e.
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de s. a gazelor perfecte, p = nkT
(unde p este presiunea gazului, ‘%
numirul particulelor pe unitatea de
volum, 2 constanta lui Boltzmann,
iar T temperatura absolutd), este
satisficutdi cu o bund aproximatie.
La densititi p mari (p> 10% —
— 10* g/em3), cind p, < mee (p, fiind
momentul cinetic al unui electron,
m, masa lui, iar ¢ viteza luminii),

512

e.de s.ia formap = const (—“—-) ’
3

unde 1, este masa atomicid a ionului
(1 pentruhidrogen, 2 pentru heliuetc.).
Ladensititi deordinul p > 2 - 10°g/cm?
energia de miscare maximi a elec-
tropilor depiseste energia lor de

13
repaus, m,c?, si p = const (p.i, ’

(4

fenomenul fiind denumit degenerare
relativistd. E. de s. a gazului electronic
degenerat este utilizatd in special in
calculul modelelor de pitice albe. Se
poate ca in fazele finale ale evolutiei
stelelor, cind, in urma epuizirii surse-
lor de energie nuclear3, a fotodezin-
tegririi nucleelor grele aflate in
sistemul periodic in jurul fierului si
a dezintegririi 8%, nucleul stelei este
format aproape exclusiv din neutroni,
iar ¢ ~ 10% g/cm?®, si intre in com-
pozitia lor un gaz neutronic degenerat.
E. de s. a acestuia nu este stabilitd
in mod precis, structura internd si
masa maximi a stelelor neutronice
nefiind inci cunoscuti. (C.P.)
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ecuatie personald, valoare stabilind
o corectie ce trebuie addugatd rezul-
tatului unei misuritori astronomice,
proprie fiecirui observator. Intervine
de ex. in observatiile asupra tranzi-
tuluj stelelor la meridian. Termenul
,ecuatie” era folosit in vechime pentru
,eroare” si a fost intrebuintat pentru
a desemna o corectie ce trebuie
adiugati rezultatului unei mésuri-
tori. (G.S.)

Eddington, Sir Arthur Stanley (1882 —
1944), astronom englez, prof. la
Univ. si dir. al Obs. din Cambridge.
A pus bazele astrofizicii teoretice si
a studiat miscarea si constitutia
stelelor, relativitatea, structura si
expansiunea universului. Op. pr.:
The Internal Constitution of the Stars,
1926; Stars and Atoms, 1927; The
Expanding Universe, 1933. (E.T.)

efect Blajko v. Blajko

efect Bremsstrahlung, fenomen de
aparitie a unei radiatii electromag-
netice de frinare (Bremsstrahlung),
la pitrunderea particulelor electri-
zate rapide intr-un mediu mai dens.
Sin. efect de frinare. Astfel, cind par-
ticulele de origine cosmicd inter-
actioneazd cu invelisul unui vehicul
spatial, ele sint incetinite, energia lor
cinetici fiind transformatd in energie
radiantd (radiatii X), nocivd pentru
organismele vii. E.B. este cu atit mai
intens cu cit viteza si masa parti-
culelor primare sint mai mari. (F.Z.)

efect Coandid, fenomen -caracteristic
curgerii fluidelor in straturi subtiri,
constind din atasarea la un perete
convex a unui jet subtire de fluid.
A fost descoperit de H. Coandi in
1910, care a obtinut pe baza lui
(1934) brevetul Procedew si dispozitiv
pentru  devievea unui fluid in alt
fluid. E.C. prezinti numeroase apli-
catii in tehnica ventilatiei, in fluidica,
precum si in aeronauticid la controlul
portantei sau la dirijarea jeturilor
reactive ale motoarelor-racheta. (F.Z.)

EFEC?®

efect de frinare — efect Brehmsstraha
lung

efect de latitudine; deviere a radiatiei
cosmice in cimpul geomagnetic, datoe
riti cdreia numai razele cosmice de
energie mare ajung la ecuatorul te.
restru. Este un efect geomagnetic. Encre-
gia minimi a unei particule de origine
cosmicd ce ajunge la latitudinea ¢
este proportionald cu cos’p, la polii
terestri patrunzind numai particule
de energie mai mica. In cazul radia-
tiei corpusculare solare de protoni
cu energii de ordinul 10— 100 MeV
(numitd si radiatie subcosmicy), in,
dreptul calotelor polare se produce
fenomenul de absorbtie a acesteia,
ca urmare a cresterii ionizirii atmoa.
sferei la indltimi de 50—90 km sub,
actiunea particulelor cosmice. (C.P. »

efect de serd, ridicarea temperaturii
la suprafata unei planete, datoriti
absorbtiei in atmosferd a radiatiei
electromagnetice (de anumite lungimi
de undi, corespunzind unor linii si
benzi spectrale caracteristice) reflecas
tate de suprafata planetei si reintoars
cerii radiatiei absorbite in urma fenca
menului de difuzie. In mod analog,
atmosferele Soarelui si stelelor absorh
o parte din fluxul indreptat spre
exterior (in proportie de c. 109,
in cazul Soarelui), care, reintorcine
du-se in fotosferd, are ca efect o
crestere a temperaturii si 0 modifie
care a intunecdrii marginii disculuji
Soarelui si, respectiv, al stelelor,
(C.P.)

efect Doppler, modificare (crestere san
micsorare) a frecventei unei radiatii
electromagnetice din cauza misciri}
relative (apropiere sau indepirtare)
a sursei fatd de observator. A fost
descoperit de C. J. Doppler in 1842,

- Cu o bunid aproximatie

v=vo(l+vcosﬁ)’

[+

unde v este frecventa radiatiei receps
tionate, v, frecventa radiatiei emise
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v vitezarelativd, 0 unghiul sub care
se propaga radiatia fatd de directia
miscirii sursei, iar ¢ viteza luminii.
In mod corespunzitor, lungimea de
undd A a radiatiei emise apare modi-
ficatd la receptie cu AA, potrivit
relatiei:

!
I

v
4

E.D. prezinti numeroase aplicatii in
astronomie la determinarea vitezelor
radiale, a orbitelor stelelor duble
spectroscopice etc.; datoritd e.D., are
loc o lirgire a liniilor spectrale nu-
mitd ldrgive Doppler, consecinti a
agitatiei termice a atomilor si mole-
culelor. La viteze mari, comparabile cu
viteza luminii, se produce e.D. rela-
tivist, potrivit relatiei:

v
14+ —cosb
__°c

V. si deplasave spre vosu. (C.P.)

efect Einstein, deplasare spre rosu (v.)
datoratd cimpului gravitational al
unui astru. Sin. deplasare spre vosu
relativistd. Valoarea sa este dati de
relatia:

AN GM

A R

14

in care X este lungimea de undi, G
constanta gravitatiei, M masa stelei,
R raza ei, iar ¢ viteza luminii. E.E.
a fost pus in evidents la pitice albe
{ex. Sirius B), iar in 1960 a fost
verificat experimental pe Pimint cu
ajutorul efectului Méssbauer; uneori,
acest efect este greu de separat de
efectul Doppler (v.). (C.P.)

efect Evershed, miscare radiali, cu
viteze de citiva km(s, a gazului din
Tegiunea penumbrei unei pete solare.
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A fost pus in evidentd (1909) pe baza
miasurdtorilor spectrografice de J.
Evershed, care a observat ci, la
marginea petei, liniile spectrale sint
deplasate catre violet, in partea
dinspre meridianul heliografic cen-
tral, si spre rosu, in partea dinspre
marginea discului solar. Astfel, s-a
dedus ci in regiunea penumbrei pete-
lor, la nivelul fotosferei existdi un
flux axial indreptat spre exterior, iar
la nivelul cromosferei, unul indreptat
spre interiorul petei. (E.T.)

efect Forbush v. modularea radiatiei
cosmice

efect geomagnetic v. efect de latitu-
dine

efect Hubble — deplasare spre rosu

efect Mogel-Dellinger, intrerupere (fad-
out) a transmisiilor radio transconti-
nentale pe lungimi de unde scurte
in regiunile luminate de Soare, dato-
rati perturbatiei produse de o eruptie
solard. Comunicatiile radio pe distante
mari se realizeazi cu ajutorul undelor
radio de inaltid frecvents, cuprinsd
intre 3 si 30 MHz, si lungimea deundd
intre 10 si 100 m, care se transmit
prin reflexii succesive pe straturile
E si F ale ionosferei, trecind de doud
ori prin stratul D (la o singuri refle-
xie). Radiatiile X emise in timpul
eruptiilor solare miresc densitatea
electronici a stratului D, producind
absorbtia undelor scurte la nivelul
acestui strat. (E.T.)

efect Oberth, pulverizare extrem de
rapidd a piciturilor de carburanti
lichizi, in momentul contactului cu
comburantii criogenici. Fenomenul
accelereazi considerabil procesul de
combustie din camera de ardere a
unuimotor-rachets cu propergollichid.
A fost descoperit (1930) de H. Oberth
si prezinti aplicatii in motoarele-
racheti cu propergoli lichizi. (F.Z.)
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efect pinch, contractie a plasmei, dato-
ratd actiunii cimpului magnetic. Se
produce in cadrul unor fenomene erup-
tive din plasma solard sau stelard.
(E.T.)

efect POGO, fenomen constind din
vibratii autointretinute in camera
de ardere, in ajutaje si in instalatiile
de pompaj ale rachetei, datorate
trascelor hidraulice ale instalatiei
motoare. Vibratiile care apar astfel
in timpul functionidrii motoarelor pe
traiectoria de zbor sint neliniare; de
aceea, calculul matematic si defini-
rea caracteristicilor lor sint dificile.
(F.Z.)

efect Stark, despicare sau largire a
liniilor spectrale sub influenta unui
cimp electric, datoratd despicdrii
nivelelor de energie ale atomilor care
emit sau absorb radiatiile respective.
A fost descoperlt de fizicianul german
J. Stark in 1913. In atmosferele ste-
lare, cimpurile electrice se pot forma
datoritd existentei electronilor liberi.
E.S. duce aici numai la o lirgire a
liniilor, iar in functie de aceasta se
poate deduce densitatea electromica.
(E.T.)

efect Zeeman, despicare sau lirgire a
liniilor spectrale sub influenta unui
cimp magnetic, datoratd despicirii
nivelelor de energie ale atomilor care
emit sau absorb radiatiile respective.
A fost descoperlt de fizicianul olandez
P. Zeeman in 1896. In e.Z. normal,
fiecare linie spectrali prezintd trei
componente daci observarea se face
normal pe directia cimpului sau doud
componente dacid observarea se face
pe directia cimpului. Componentele
sint polarizate liniar, in cazul cim-
pului transversal, si circular, in cazul
cimpului longxtudmal in practlca
existd si e.Z., anomal, cédruia fi
corespunde un numir mai mare de
componente; iar coeficientul de propor-
tionalitate dintre variatia AX a
lungimii de unda si valoarea inten-
sitatii cimpului magnetic H (in 4/m)

EJECTARE

diferd de la o linie al alta, legea de
variatie fiind:
Ar = 37,6 - 10711 g)2H,

unde 2, este lungimea de undi a
liniei spectrale (in nm),iarg factorul
lui Landé. E.Z. a fost folosit de G.
Halle (1908) pentru studiul cimpurilor
magnetice din petele solare, si,
mai tirziu, de H. Babcock (1953),
pentru mésurarea cimpurilor magne-
tice solare si stelare de mici intensi-
tate; linia spectraldi cea mai des
folositd in aceste misuritori apartine
fierului, avind lungimea de undi de
525nm. (E.T.)

efemeridd, sir de pozitii pe care un
corp ceresc le ocupid la anumite
intervale constante de timp. Sint
calculate dinainte si publicate in
anuarele astronomice sau in alte
publicatii pentru Soare, Lund, pla-
nete, satelitii acestora, companionu}
unei stele duble etc. Cu ajutorul lor
pot fi gisite pozitiile astrilor pe cer
sau pe plicile astrofotografice. in
cazul corpurilor ceresti din sistemul
solar, etapele mai importante sint;
determinarea anomaliei mijlocii si a
celei excentrice ale acestora la difer
rite momente; deducerea coordonar
telor heliocentrice si a celor geocene
trice. (G.S.)

Ehricke, Krafft Arnold (n. 1917,
inginer german constructor de rachete.
A lucrat la sistemul de propulsie af
rachetelor V2, Centaur si Atlag,
Autor a numeroase lucrdri asuprg
zborurilor spatiale. Op. pr.: Space

Flight (vol. 1: Envivonment and
Celestial Mechanics, 1959; vol. 2;
Dynamics, 1959; wvol. 3: Missions,

Propulsion and Space Vehicles, 196§,
(F.Z.)

ejectare, metodd pentru péarisirea
rapidi, in caz de pericol in timpu}
zborului, a unui vehicul aerospatial
de citre echipajul navigant. Se efece
tueazd de regula pe cale pirotehnici,
prin catapultarea scaunului pilotuluf
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sau chiar a cabinei intregului echipaj.

n cazul unei defectiuni periculoase
oentru securitatea intregului ansam-
la al vehiculului racheti aflat pe
Tampa de lansare, cabina cosmicid cu
wembrii echipajului este ejectatid cu
ajutorul unei rachete-accelerator cu
propergol solid, care lanseazi rapid
{vertical sau inclinat) capsula spatiali,
fa o altitudine suficienty pentru
funcfionarea eficienti a parasutei de
salvare. (F.Z.)

Elara, satelit (v.) al planetei Jupiter
). (E.T.)

ELDO — Comisia europeani pentru
coastruirea rachetelor lansatoare de
®parate spatiale

Electra v. Pleiade

Elektron, sistem de doi satelifi arti-
Ficiali (v.) stiintifici sovietici (lig. 62)
ansati pe orbite eliptice alungite
<liferite, cu ajutorul aceluiasi tip
‘“de racheti purtitoare. Sistemele E.
@u servit la studierea simultani, in
Ppericada 1964 — 65, a centurilor
de radiatii Van Allen ale Pimintului,
obtinind datele necesare in vederea
asigurdrii securititii contra radiatiei
tonizante, periculoas3 in timpul zbo-
wurilor navelor pilotate. (F.Z.)

tlementele orbitei, mirimi ce definesc
in intregime orbita (v.) unui corp
ceresC, dind posibilitatea calculdrii
in orice moment a pozitiei corpului
in spatin. In cazul miscirii eliptice
{fig. 63) acestea sint: doui elemente
<e indici mirimea si forma orbitei
{semiaxa mare a si excentricitatea
2}, trei elemente ce definesc pozitia
=i in spatiu (inclinarea i a planului
orbitei fatd de planul fundamental al
sistemului de coordonate, care, in
cazul sistemului solar, este planul
eclipticii; longitudinea Q a nodului
ascendent al orbitei, adici unghiul
misurat in planul eclipticii dintre
directiile spre punctul vernal si spre
nodul ascendent; argumentul ® al
@eriastrului sau periheliului (adicid
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Fig. 62. Schema satelitului artificial
Elektron 1: 1 — etansare; 2 — jaluze-
lele ‘sistemului de termoprotectie;
3 — panouri solare; 4 — antene; 5 —
detector de micrometeoriti; 6, 8 —
detectori de radiatii; 7 — spectrome-
trude masi; 9 — detector de electroni
energici.

unghiul misurat in planul orbitei din-
tre directiile spre nodul ascendent si
spre periastru sau periheliu) si doud
elemente cinematice (perioada de
revolutie si momentul trecerii prin
periastru). Determinarea e.o. consti-
tuie una dintre problemele fundamen-
tale ale mecanicii ceresti. V. si
pavamctri osculatori. (G.S.)

elipsd de transfer, elipsi tangenti atit
la orbita planetei de pe care deco-
leazi un vehicul spatial, cit si la
orbita corpului ceresc-tinta. Sin. elipsa
lui Hohmann. (F.Z.)

elipscid terestru, elipsoid de rotatie
prin care se aproximeazi forma si
dimensiunile geoidului, adicd forma
Pamintului (v.) in ansamblu. Se
determind astfel incit:” volumul siu
si fie egal cu volumul geoidului;
planul ecuatorului si axa micd a
acestuia si coincidd cu planul ecua-
torului si axa de rotatie a PAmintului;
suma pitratelor abaterilor geoidului



135

EMERSIUNE

de la e.t. si fie minime. Studiul
formei Pimintului constd in deter-
minarea dimensiunilor e.t. si a pozi-
tiei lui fatd de Pimintul insusi si,
de asemenea, in determinarea aba-
terilor geoidului de la e.t. Dimensiu-
nile e.t. si pozitia lui fati de Pimintul
insusi se stabilesc prin determinarea
directiei verticalei in diferite puncte
ale suprafetei terestre. Unghiul dintre
verticald si normala la suprafata
e.t. intr-un punct dat se numeste
abatevea verticalei si caracterizeazd
inclinarea geoidului in raport cu
suprafata elipsoidului in punctul res-
pectiv. Cunoscind abaterile observate
ale verticalei, acestea se pot folosi
la determinarea atit a dimensiunilor
e.t., cit sia indltimii geoidului. (G.S. )

Eliseev, Aleksei Stanislavovici (n.
1934), cosmonaut sovietic. Inginer
de bord pe nava’ spatiald Soiuz 5
(15— 17 ian. 1969), a trecut la bordul
navei Soiuz 4, dupi o ord petrecutd
in spatiul cosmic. Copilot pe nava
Soiuz 8 (13— 18 oct. 1969) si inginet
de bord pe nava Soiuz 10 (22—-25
apr. 1971). (F.Z.)

elongatie, diferenta dintre longitudi-
nea ecliptici geocentrici a unui corp
ceresc si aceea a Soarelii. Cind cor-
pul ceresc se afld in planul eclipticii,
e. sa este datd de unghiul dintre di-
rectiile spre Soare si spre corpul res-

pectiv. Observate de pe Paimint, pla.
netele interioare Mercur si Venus nu
se depirteazd niciodati de o parte
si de alta a Soarelui cu unghiuri maj
mari de c. 27° (Mercur) si c. 47¢
(Venus). Datoritid excentricitifii marj
a orbitei, e, planetei Mercur — orien.
tali si occidentald — pot avea vas
lori foarte diferite, vizibilitdtile coress
punzitoare ale planetei fiind deci
foarte inegale. Dimpotrivi, in cazu}
planetei Venus, a cirei orbiti este
aproape circulard, aceste e. sint foars
te putin diferite. In cazul planetelog
exterioare, e. poate lua valori intre
0 st 360°. Uneori, termenul de e,
se foloseste si in cazul unor satelit}
ai planetelor-mari, desemnind in acest
caz distanta dintre satelit si planets,
exprimati prin unghiul dintre di.
rectiile Pimint-planeti si P¥mint.
satelit. (G.S.)

Emden, Robert (1862— 1940), astroa
fizician german, prof. univ. la Mfin.
chen. Unul dintre fondatorii (1930}
publicatiei Zeitschrift fitr Astrophysik,
A studiat structura stelelor aplicind
teoria politropicd (ecuatia lui E.)
si a introdus studiul termodinamig
al corpurilor ceresti. Op. pr. : Gashys
geln, 1907; Thermodynawmik der Hinie
melskérper, 1926. (E.T.)

emersiune, reaparitia unui astru pg
bolta cereasci dupi o eclipsi sgy
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o ccultatie. In timpul miscarii sale,
Luna acoper} stelele si, in acest caz,
e. lor este dificil de observat, deoa-
rece observatorul nu este prevenit.
Totusi, se poate calcula dinainte mo-
mentul si unghiul de pozitie al e.
Fenomenul se produce si in cazul
satelitilor planetelor Jupiter si Sa-
turn, atunci cind acestia trec prin
spatele planetelor respective. .In a-
ceste situatii, e. se produce treptat,
datoritd faptului ci unii sateliti au
diametrul aparent sensibil, iar mis-
carea lor aparenti este sufi ient de
lents. De asemenea, e. are loc si in
cazul stelelor duble cu eclipsd, mo-
mentul ei putind fi determinat din
curba de lumind. V. si dmersiune.

(G.S.)

Enceladus, satelit (v.) al planetei Sa-
turn (v.). (G.S. ) B
Encke, Johann Franz (1791— 1865),
astronom german, prof. la Univ. din
Berlin; dir. al Obs. Seeberg-Gotha
si al Obs. din Berlin. A calculat
orbita cometei (v.) din 1680 si a co-
metei descoperite de J.L. Pons in
1818 (care-i poarti numele si este
cometa de cea mai scurtd perioads).
A publicat lucriri privind paralaxa
Soarelui, perturbatiile orbitelor pla-
netare si asteroizii. (E.T.)

Enea v. planete troiene

energie gravitationald, energie produ-
si prin concentrarea gravitationald
a materiei unei stele. Sin. energie
gravificd. Este insemnati in faza de
evolutie spre secventa principald a
stelelor formate din nori interstelari,
stele aflate in contractie pind cind
incep reactiile termonucleare. E.g.
joacid apoi un rol important atunci
cind, prin epuizarea unui combustibil
nuclear, nucleul stelei se contractid
§i astfel temperatura sa creste, fi-
cind posibili o noui reactie termonu-
cleard, a unor nuclee mai grele. In
sfirgit, in stadiile finale de evolutie,
fn caz de cclaps gravitational —
c¢ind nucleul stelei lipsit de surse
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de energie nucleard ajunge la densi-
titi considerabile (108 g/cm3, sau
chiar mai mult) — e.g. poate atinge
o fractiune importantid din energia
potentiald a stelei. Aceste stadii fi-
nale — stelele neutronice, giurile ne-
gre — si procesele de producere a
energiei asociate lor se pot urméri in
cadrul teoriei relativititii generaliza-
te. Energia potentiald gravitationald
a stelei, adicid energia necesari spre
a indepirta la infinit materia care
®GM(r)

dM(r),
. 4
unde M(v) este masa sferei de razi
7, iar G constanta gravitatiei), este
proportionald cu pitratul masei ste-
lei si invers proportionald cu raza ei;
factorul de proportionalitate creste cu
concentrarea centrald a stelei. A-
ceasti energie n-ar putea explica ra-
diatia Soarelui, cu intensitatea ei
actuali, decit pentru un interval de
c. 2 - 107 ani, ceea ce a impus ciutarea
altor surse de energie, capabile si
explice radiatia de miliarde de ani
a stelelor. (C.P.)

0 compune (E, =\

energie solar3, energie emisi de Soa-
re prin reactii termonucleare (in spe-
cial lantul p—p si, in mai mici mi-
surd, ciclul C—N), avind valoarea de
3,90 - 102 kW, din care pe Pimint
ajunge a 2-a miliarda parte. In afara
atmosferei, ajung 1,360 kW/m? (va-
loare pe baza cireia a fost dedusd
luminozitatea Soarelui). Inainte de
a atinge suprafata terestrd, o parte
din aceastd radiatie este absorbitd
de atmosferi. E.s. nu este poluantd
si std la baza majorititii surselor de
energie terestre (cu exceptia energiei
nucleare, geotermice si a mareelor).
in prezent ea poate furniza energie
electrici fie in pile solare (ex. in cele
de pe satelitii artificiali), fie in cup-
toare solare (care concentreazd ra-
diatia solard prin intermediul unor
oglnzi, obtinindu-se temperaturi foar-
te finalte) energie termici pentru in-
cilzirea locuintelor etc. In perspec-
tiva unei crize energetice, se urma-



137

reste utilizarea e.s. in conditii mai
putin costisitoare ca in cazul pilelor
solare actuale. (E.T.)

energie stelard, energie continuti de
o stea, constind din: energie de agi-
tatie termicid, energie radianta, ener-
gie potentiald gravitationald, energie
de excitare si de ionizare a gazelor
(in misurd mai mic#) si energia ma-
sei de repaus a particulelor compo-
nente (cea mai importanti). In cazul
stelelor in contractie ce tind citre
secventa principald, originea radia-
tiei stelei o constituie energia poten-
tiald gravitationald. Cind temperatu-
ra centrald a stelei atinge citeva
milioane de grade au loc reactii ter-
monucleare, ce constituie sursa ra-
diatiei emise de o stea aflati in sec-
venta principaldi: stelele asemé&ni-
toare Soarelui sau mai putin strilu-
citoare radiazi in special prin lantul
proton-proton (p—p), iar cele mai
strilucitoare prin ciclul carbon-azot
(C—N). La transformarea unor pro-
toni in nuclee de heliu, defectul de
masd este 0,007 din masa initiala,
la formarea unui nucleu de heliu in
lantul p—p fiind emisd o energie de
26,21 MeV (42102 J), din care
29, este preluati de neutrinii emisi.
Lantul p—p predominant se desfi-
soard dupd schema:

H4+HS2D et + v

fH+{H- 8, + v

$He + 3He — $He + 2iH.
La temperaturi de peste 13- 107 K
si in conditiile unor concentratii mari
de helin, au loc si alte doud variante
de reactii:

§He + {He— ]Be 4+ v

iBe + e — ILi+ v

iLi 4 }H — 24He
si

§He + §He — 7Be 4 v

iBe+H—-> B+ vy

¢B— §Be* + et v

¢B — 2iHe,
pierderile de energie prin neutrini
fiind de 49, in varianta a doua si de
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2,7% in varianta a treia. In cazul
Soarelui, sursa cea mai importanta
de neutrini o constituie varianta a
treia de reactie; totusi fluxul neu-
trinic detectat in experiente speciale
este mai mic de cel putin 10 ori
decit cel calculat, luind in conside-
rare modelul de interior al Soarelui
curent acceptat si constantele nu-
cleare recent stabilite. La stelele sec-
ventei principale mai strilucitoare ca
Soarele, cu temperatura centrald mai
mare de 16 - 10 K, predomind ci-
clul C—N; acesta se desfisoard dupi
o schemad (ciclul lui Bethe), stabiliti
(1939) de H.A. Bethe si C.F. Weiz-
sécker, unde carbonul are rol de cata-
lizator:

BC+IH—- BN 4y

BN o 1C 4 et + v

BCH+H—- UN + vy

UN 4+ 1H— 220 + v

BO— BN +e* +v

BN + }H — 12C + jHe.
Si aici sint posibile unele cicluri se-
cundare. Energia dezvoltatd intr-un
astfel de ciclu este de 25,026 MeV,
neutrinii preluind o parte mai mare
(7%) din energia rezultati decit in
cazul lantului p—p. In calculul e.s.
¢, produsd de unitatea de masi in
unitatea de timp, se folosesc formu-
le de interpolare de forma e =
= ¢, T" in care exponentul n este
aproape 4 pentru lantul p—p si 20
pentru ciclul C—N, la temperatura
T = 15 10% K, si scade cu tempera-
tura, fiind egal cu 3 pentru p—p si
cu 15,5 pentru C—N, la T = 30-
- 106 K. Cind nucleul stelei este for-
mat numai din heliu; cu un mic adaos
de elemente mai grele, iar tempera-
tura lui se ridicd prin contractie gra-
vitationald pind la 108 K, are loc
reactia 3o (sau arderea heliului):
4He + $He + 95 keV — §Be + y
8Be + $He— 12C + ¢ + 7,4 MeV.
Prima etapd a reactiei este endoter-
m3, necesitind o energie mult mai
micid decit cea produsd in etapa a
doua. E.s. produsi de unitatea de
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masd este: g, = gp?Y3T?, undeY
reprezintid proportia heliului, # un
exponent care scade cu T si este
c.301a T~ 1,4-10% K. La aceastd
temperaturd se pot capta particule

e in continuare, potrivit reactiilor:

12C 4 fHe — 20 + vy + 7,2 MeV
si

150 + fHe — Ne + vy + 4.8 MeV.
La temperaturi si mai inalte, de
0,5-10° K, poate avea loc reactia
(sau arderea carbonului):

12C 4+ 12C — Mg + v + 14 MeV etc.
Producerea e.s. prin reactii ter-
monucleare se opreste odati cu
sintetizarea fierului (§¢Fe) si a
elementelor vecine acestuia In sis-
temul periodic. Evolutia stelelov (v.)
are loc, in principal, prin schimbarea
compozitiei lor chimice in urma reac-
tiilor termonucleare si, in mod se-
cundar, prin pierderile sau transfe-
rul de masi (important la stele duble
strinse). Astfel, sinteza elementelor
mai grele ca heliul se explici prin
reactiile termonucleare din stele (v.
nucleosintezd). Evolutia stelelor ma-
sive a putut fi urmairitd prin calcul
pentru etapa arderii carbonului si
chiar mai departe; pentru stelele mai
putin masive decit Soarele sau mai
mici, arderea heliului intr-un mate-
rial de gaze degenerate are un carac-
ter exploziv (helium flash ), iar evo-
lutia lor nu a putut fi incid urmiritd
mai departe. Se poate intimpla ca
in nucleul central al unei stele si
aibd Joc arderea simultani a heliului
si a carbonului, iar in piturile con-
centrice urmitoare si se produci alte
reactii termonucleare, ca ardereahi-
drogenului la temperaturi mai mici.

(C.P.)
epiciclu v. teoria epiciclelor

epocd, moment la care sint raportate
anumite mirimi astronomice, ca: ele-
mentele orbitei unui corp ceresc, coor-
donatele unor astri, minimul de stri-
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lucire a unei stele variabile etc.
(G.S. )

Equuleus (Calul Mic ), constelatie (v.)
foarte mici din regiunea ecuatoriali
a cerului. Este vizibild din Romania
in timpul toamnei. (G.S.)

Eratostene (Evatosthenes ) (275— 195
i.e.n.), matematician, astronom, geo-
graf si filozof grec din Alexandria.
Contributii la teoria numerelor si in
astronomie. A stabilit (230 i.e.n.) o
metodd geometricd de determinare a
dimensiunilor Pimintului, ptin eva-
luarea diferentei de latitudine si-dis-
tantei liniare dintre orasele Alexan-
dria si Siena. (E.T.)

Eridanus (Eridanul ), constelafie (v.)
din regiunea ecuatoriali a cerului, de
o mare intindere pe sfera cereascd
(intre 1 h 22 min si 5h 9 min in
ascensie si intre 0,1 si —58°,1 in decli-
natie). Partea sa nordici este vizi-
bild din Romainia, in timpul iernii;
partea sudicd, care contine si steaua
sa cea mai strilucitoare, Achernar’
(v.), nu este vizibila din Romaénia.
(G.S.)

Eros, asteroid (v.) cu orbita situatd
in interiorul orbitei planetei Marte,
descoperit pe cale fotografici la 13
aug. 1898 de G. Witt de la Obs.
Urania din Berlin, ce se poate apro-
pia de Piamint pinid la c. 17 mil
km. Datoritd faptului ci are forma
unui corp alungit si subtiat la mijloc
(aseminitoare cifrei 8) prezinti va-
riatii de strilucire (curba sa de lu-
mind sem&nind cu cea a stelelor 8
Lyr). La marile opozitii (care se
repetd la 37 si 44 de ani), cum au
fost cele din 1931 si 1975, este mai
usor accesibil observatiilor. A servit
la determinarea precisi a paralaxei
solare. (E.T.)

eroziune meteorici, fenomen de de-
teriorare a materialelor din care sint
confectionate componentele unui apa-
rat spatial, in regiunile lor expuse
direct actiunii particulelor meteorice.
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Sub actiunea prafului cosmic care
loveste invelisul exterior cu viteze
de ordinul zecilor de km/s, se produc
dezintegrari ale materialelor, fiind
afectate in special ferestrele cabine-
lor, panourile solare, aparatele optice
etc. (F.Z.)

eruptie solard, fenomen exploziv al
activitdtii solave (v.) care apare in
regiunile active ale cromosferei (v.)
si se manifestd prin cresterea brusca
a strilucirii unei mici portiuni a cro-
mosferei, un timp mediu de c¢. 1 h;
este vizibil in lumini monocroma-
ticd. Sin. eruptie cromosfericd. Explo-
zia care se produce deasupra stra-
turilor unde apare eruptia optica pro-
duce izbucniri radio si X, precum si
puternice fluxuri de radiatii corpus-
culare (protoni si electroni). De for-
me, mirimi si intensitdti diferite, e.s.
sint detectate prin observarea conti-
nud a cromosferei in cadrul unei re-
tele de statii (solare) ,de patrulare*,
repartizate pe tot globul terestru. In
functie de aria lor, existy 5 clase de
e.s. Acestea sint: e.s.S (suberuptii ),
cu arii mai mici de 100 milio-
nimi ale ariei unei emisfere solare;
e.s. de importantd 1, cu arii cuprinse
intre 250 si 600; e.s. de importantd 3,
cu arii intre 600 si 1200; e.s. de im-
portantd 4, cu arii peste 1200. Dupid
strilucire, e.s. se impart in trei grupe:
slabe f (faint), normale n (normal)
si strdlucitoare b (bright), la centrele
mondiale de date solare fiind notate
Sf, Sn, Sb sau cu 3f, 3n, 3b etc. Stri-
lucirca unei e.s. atinge un maxim la
citeva minute dupd declansare (faza
fulger), apoi scade lent, intr-un in-
terval mediu de timp, datoritd
transformirii energiei magnetice a
Soarelui in energie radianti. Din
cauza complexitdtii proceselor core-
late cu producerea uneci e.s. — emisii
in domeniul optic, izbucniri radio
si X, precum si accelerarea particu-
lelor pini la viteze relativiste —,
nu existd incd o teorie unitard
a es. (E.T.)

ESA — Agentia spatiali europeand

EULER

Esnault-Pelterie, Robert (1881— 1957),
savant francez. Numeroase lucriri de
aeronautici. Pionier al astronauticii.
Op. pr.: L'astronautique, 1934. (F.Z. )

ESO (European Southern Observa-
tory), organizatie vest-europeani pen-
tru cercetiri astronomice in emi-
sfera sudicid. A luat fiintd in 1962, ca
urmare a semndrii unei conventii intre
guvernele din Belgia, Franta, Olanda,
R.F. Germania si Suedia. Scopul E.
l-a constituit construirea unui obser-
vator astronomic modern; acesta a
fost amplasat la nord de Santiago de
Chile, la o altitudine de 2400 m,
pe muntele Silla, fiind echipat cu
telescoape de 3,6, 1,52, 1 si 0,5 m
diametru, destinate cercetirii spectro-
scopice, polarimetrice si fotometrice
a stelelor. (E.T.)

ESRO — Comisia europeand pentru
cercetdri spatiale

ESSA (Evironmental Science Ser-
vice Administration), serie de satelit:
artificiali (v.) meteorologici lansati
de S.U.A. incepind din 1966. (F.Z.)

etaj reactiv, rachetd cu unul sau mai
multe motoare si rezervoarele de pro-
pergol aferente, care intrd in com-
punerea unei rachete compuse. S-a
convenit ca numerotarea e.r. si se
facd in ordinea detasirii lor. Dupd
epuizarea propergolului propriu sau
a timpului de functionare prestabilit
pentru actionarea instalatiei motoare,
e.r. respectiv este desprins de restul
rachetei (fiind recuperat ulterior sau
nu). Ultimul e.r. al unei rachete
compuse transportd incdrcitura utild
si, de obicei, compartimentul cu auto-
matica intregii rachete. (F.Z.)

Etamin v. Draco

Euler, Leonbard (1707 — 1783), mate-
matician si fizician elvetian, m. al
Acad. de Stiinte din Berlin si Pe-
tersburg. Pe lingd lucririle funda-
mentale din domeniul matematicii
(calcul variational, teoria nume-
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relor etc.) si fizicii (mecanica solidu-
lui, hidrodinamici, opticd), E. aduce
valoroase contributii in astronomie,
prin studiile asupra orbitelor plane-
telor, cometelor si Lunii. (E.T.)
Eunomia v. asteroid
Europa 1. Satelit (v.)
Jupiter (v.). (E.T.)

2. Rachetd (v.) compusi de
constructie vest-europeand, lansatoa-
re de sateliti artificiali destinati sco-
purilor stiintifice, tehnologice si de
telecomunicatii. Cuprinde trei etaje
reactive: In varianta E. 1(ELDO1),
primul etaj provine din racheta bri-
tanicd cu propergol solid Blue Streak,
al doilea din racheta francezi Co-
ralie cu propergol lichid, iar al trei-
lea este de fabricatie vest-germana.
Incercérile incepute in 1967, precum
si lansdrile operationale ale acestei
rachete, au avut loc la cosmodromul
australian Woomera. (F.Z.)

al planetei

EVA v. Apollo

evectie, una dintre principalele in-
egalitati periodice ale miscirii Lunii,
constind dintr-o pendulare a aces-
teia de c. 1°3 fatd de pozitia medie
cu o perioadd de 32 d. (G.S.)

evolutia stelelor, modificare a struc-
turii interne si a parametrilor exte-
riori de stare (ex. luminozitate, raza,
temperaturd efectivi, spectru) ai ste-
lelor de la formare pini la stadiile
finale, pe perioade de timp de ordi-
nul a zece miliarde de ani (fig. 64).
Motorul e.s. il constituie sursele de
energie termonucleari ale stelelor si
energia produsi prin contractie gra-
vitationald, schimbarea compozitiei
chimice a plasmei in care au loc reac-
tii termonucleare si, in oarecare ma-
surd, pierderile de materie sau trans-
ferul ei (la stelele duble strinse). De
asemenea, ca factori secundari ce
influenteazi e.s. mai intervin fenome-
nele de amestec al materiei stelare,
ca si rotatia, acretia, magnetismul
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etc. Drumurile evolutive se calculea-
23 pe modele de stele de anumite mase
si compozitii chimice originare si se
reprezintd in diagrama H—R (v),
iar compararea acestor diagrame cu
diagramele de roiuri de stele deduse
observational constituie cea mai im-
portantd verificare si oferd posibili-
tatea determinérii virstei roiurilor ga-
lactice sau globulare. Masa, compo-
zitia chimicd si virsta determind lo-
cul pe care il ocupd fiecare stea in
diagrama H—R; de obicei, viata sa
cuprinde citeva perioade mai impor-
tante: etapa contractiei gravitatio-
nale in traseul citre secventa prin-
cipald, etapa din secventa principala
(de cea mai lungd duratd), etapa de
la secventa principald la gigante si
supragigante, etapa stadiilor tirzii ale
e.s. (ex. pitice albe, stele neutronice,
gduri negre). Dintre acestea, cele mai
bine cunoscute si studiate sint eta-
pele din secventa principald, a gi-
gantelor si a subgigantelor. Etape-
le citre secventa principald si dela
gigante si subgigante la stadiile tirzii
sint mai putin cunoscute. Stelele pro-
vin din materia gazoasi-pulverulentd
sub formi de nori intinsi, care, sub
influenta unor fluctuatii gravitatio-
nale, se fragmenteazi in nori mai
mici; dacid acestia din urmd sint
comprimati pini la volume relativ
mici, fortele gravitationale duc la
colaps gravitational, particulele con-
centrindu-se in cidere liberd. Urma-
rirea primelor faze de contractie gra-
vitationald este dificila datorita insta-
bilitdtii lor dinamice; steaua in for-
mare (sau profosteaua) evolueazd re-
lativ repede, in sute de mii de ani,
deplasindu-se in diagrama H—R a-
proape vertical, spreluminozititi mai
mici  (traseul Ilui Hayashi ). Prin
contractie, conform teoremei viria-
lului, temperatura si presiunea cresc,
ceea ce duce la o incetinire a colap-
sului si la o stare cvasistatici, ce
poate fi urmairitd mai usor prin cal-
cul. Protosteaua este complet con-
vectivi, iar cind temperatura cen-
trali trece de 10? K, valoare la care
hidrogenul si heliul sint complet io-
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Fig. 64. Variatii in timp ale interiorului unei stele de 5 mase solare. Este
indicat M,/M in functie de virsta stelei, calculat in 107 ani de la atingerea
secventei principale (M, este masa sferei de razd », iar M masa stelei intregi).
Regiunile ,innorate” corespund zonelor de convectie. Regiunile in care pro-

ducerea de energie nucleard depidseste 0,1 J/kg.s sint hasurate,

iar cele

in care proportia hidrogenului, respectiv a heliului, incepe si scadi sint punctate,

nizati, se stabileste echilibrul hidro-
static. Astfel, se dezvoltd un nucleu
radiativ care se extinde spre exterior,
stabilindu-se un echilibru termodina-
mic local; ca urmare, contractia de-
vine maiinceatd, steaua apropiindu-se
de secventa principald in diagrama
H—R pe un traseu de la dreapta spre
stinga, iar cu scidderea opacitatii lu-
minozitatea incepe sid creasci ajun-
gind la un maxim, cind incep unele
reactii termonucleare (v. energic ste-
lard ). Inainte de a intra in secventa
principald, cind intreaga energie ste-
lard este produsad prin reactii termo-
nucleare iar contractia este opriti,
luminozitatea scade putin. Numai
stelele cu mase mai mari de c. 0,08
din masa -Soarelui (M) (limita exacti
depinzind de compozitia chimicd) pot
ajunge la secventa principald (fig.

65), celelalte stele sfirsind ca pitice
negre ce lumineazd prin ricire, la
care contractia este opritd odati cu
degenerarea gazului electronic. Ste-
lele masive (c. 15 M) evolueazi re-
pede cétre secventa principald, pe un
traseu aproape orizontal, pe cind cele
putin masive (c. 0,5 Mc) evolueaza
maij incet, pe un traseu vertical
(Hayashi). Timpul cit dureazi con-
tractia gravitationali este de c. 8 -
MM a
LiLo
care ajung in apropierea secventei
principale, s-au observat variatii ne-
regulate de strilucire (stele variabile
T Tau) si micsoriri de masi. In
calcule mai precise se tine seama de:
rotatie, pierderea de materie, cim-
purile magnetice din norii protostelari

- 107 ni., La unele stele
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Luminozitatea

142

113 mase solare

Temperatura supgjr,ﬁc_ga.l.i

Fig. 65. Evolutia a doud stele de mase
diferite in diagrama H—R.

etc.; toate acestea duc la unele nesi-
gurante in calculul traseelor. Pentru
verificirile teoriei de mai sus, s-au
construit diagramele H—R ale unor
roiuri tinere, ca NGC 2264; astfel,
s-a observat ci majoritatea stelelor
(unele fiind stele T Tau) se afli,
conform teoriei, putin deasupra si la
dreapta secventei principale. Stadii
initiale ale e.s. sint uneori considerate
obiectele Herbig-Haro si, in special,
unele stele infrarosii in jurul cidrora
mai persistd norii gazosi-pulverulenti
(din. care acestea au luat nastere).
Intrarea in secventa principald (co-
respunzind virstei zero) coincide cu
inceputul producerii energiei stelare
exclusiv prin lantul p—p (stele putin
masive), sau prin ciclul C—N (masa
mai mare de ¢. 1,75 M0o). Stelele ri-
min in secventa principali cea mai
mare parte a existentei lor, un. timp

dec. 6 - 10° ’M/Mo

ani, cind consu-

mi c. 109 din continutul lor de
hidrogen; fac exceptie stelele ma-
sive si strilucitoare de clase spectra-
le O7 5i O5, care nu ramin decit c.

2+ 10% ani, ca si cele de clasa KO
(c. 12 - 10® ani). Stelele putin masive,
inclusiv Soarele, au un nucleu ra-
diativ si o paturid externi convectiva
a cdrei adincime (de c. 10000 km
in cazul Soarelui) nu este bine cu-
noscutd, iar opacitatea este datid cu
aprox. de legea lui Kramer, Stelele
masive strdlucitoare au un nuclen
convectiv si o pituri externd radia-
tivd, iar opacitatea se datoreste in
special difuziei electronice. La intra-
rea in secventa principald stelele au o
compozitie chimici omogen3, ulterior
reactiile termonucleare ducind la apa-
ritia neomogenititii chimice. Pozitia
exactd a secventei principale depinde
de proportia hidrogenului, X, a he-
liului, Y, sia elementelor grele (popu-
latia stelardi de tip I este mai
bogati in metale, iar cea de tip II
mai siracd), calculele de structurid
internd fiind legate de variatia aces-
tor parametri. Pentru stelele aflate
in secventa principali existio rela-
tie de proportionalitate (v. relatia
masd-luminozitate) intre luminozitate
si puterea a patra (la cele masive)
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sau puterea a doua a masei (la cele
putin masive). Stelele rimin in sec-
venta principali pind la formarea
in centrul lor a unui nucleu de
heliu izoterm (cu mici adaosuri de

metale), cu masa egald cu 10 —
— 15% din masa stelard (limita
Schoenberg-Chandrasekhar ), energia

fiind produsi de o paturd fierbinte
invelind nucleul in care are loc ciclul
C—N. Reactiile termonucleare duc
la o mdirire a masei moleculare medii
si, deci, la o micsorare a presiunii,
avind drept rezultat o contractie a
stelei, insotitd de cresterea tempera-
turii centrale (conform teoremei vi-
rialului) si a gradientului de tempera-
turd; ca urmare, piturile externe ale
stelei se dilatd si steaua trece in do-
meniul subgigantelor si gigantelor.
Gravitatia duce la o contractie con-
tinud a nucleului stelei care, la rindul
ei, produce cresterea temperaturii;
devine astfel posibild amorsarea pe
rind a diferitelor reactii termonu-
cleare in regiunile centrale, pinad la
formarea elementelor situate in sis-
temul periodic in jurul fierului. Con-
tractia nu poate fi opritd decit de
aparitia gazului electronic degenerat
(pitice albe) sau neutronic degenerat
(stele neutronice), iar dacd masa ste-
lei depiseste c. 3 Mo (limita Oppen-
heimer-Volkor ), ea nu mai poate fi
opritd (giuri negre). Evolutia ste-
lelor spre domeniul gigantelor si su-
pragigantelor a fost urmaritd prin
calcule aminuntite in cadrul mode-
lelor de interior stelar (pentru dife-
rite compozitii chimice initiale). In
timp ce stelele masive evolueazi re-
pede spre dreapta in diagrama H—R,
avind luminozitatea aproape .constan-
ta (golul Hevizsprung ), e.s. mai putin
masive este mai greu de urmarit,
datoriti degeneririi spre centrul lor
si arderii explozive a heliulii (helium
flash ). In stelele cu masede c. 0,5 Mo
nu poate incepe arderea heliului,
iar in cele cu mase de c. 0,7 M arde-
rea carbonului etc. Stelele mai ma-
sive descriu niste bucle complicate
ajungind (fig. 65), in regiunea gigan-
telor, la arderea heliului (He— C),
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a carbonului (C — Mg) etc., modelele
lor devenind tot mai complexe. A-
ceste calcule asupra e.s. s-au ficut
aplicindu-se legea conservirii masei
(reactiile termonucleare transformind
in energie sub 19 din masa stelei).
Réminerea stelelor in ramura subgi-
gantelor si gigantelor este scurti (de
ordinul zecilor de mil. de ani) in
comparatie cu cea din secventa prin-
cipald. Aceste drumuri evolutive au
fost verificate pe diagrama H—R la
roiuri galactice bitrine, ca M 67
si NGC 188, cu virste de c. 5,5 - 10°
si 11+ 10° ani, ca sila roiuri globulare,
cu stele in virstd de c. 15 10® ani,
ce nu contin metale (populatie II).
E.s. dincolo de gigante si supragi-
gante spre nebuloase planetare, piti-
ce albe, supernove, stele neutronice
etc., nu este incid elaborati in mod
sigur. Evidente observationale privind
gigantele, ca si arderea heliului, indica
pierderi de materie. La stelele masive
aflate in ultimele stadii de evolutie,
emisia neutrinicd joaci un rol im-
portant. Piticele albe lumineazi prin
contractie, iar apoi pe seama energiei
termice (ricindu-se), limita superioa-
ri a maselor lor fiind de c. 1,44
M, iar presiunea gazului electronic
degenerat opunindu-se continudrii
contractiei. E.s. duble strinse este
influentatd puternic de transferul de
materie de la o stea la alta; steaua
mai masivi ajunge la stadiul de
gigantd la limita Roche si pierde ma-
terie in favoarea celeilalte prin punc-
tul Langrage interior. In astfel de
stele, evolutiile pot duce la formarea
de pitice albe, de stele neutronice si
de gduri negre. Stelele neutronice si
pulsarii pot lua nastere si ca urmare
a unor explozii de supernove (ex.
nebuloasa Crab). (C.P.)

exces de culoare v. indice de culoare

exnovd v. novd

exobiologie, domeniu al biologiei care
se ocupi cu studiul posibilititilor de
existentid si al formelor de viatd pe
alte corpuri ceresti decit Pimintul.
Sin. astrobiologie. In cadrul preocu-



EXOSFERA

parilor e., se includ: determinarea li-
mitelor de extindere a formelor de
viatd de tip terestru; cercetarea ste-
lelor care ar putea avea sateliti de

Fig. 66. Schema satelitului artificial

Explorer 1: 1 — senzor termic;2, 6 —

oscilatori; 3 — detectori de radiatii; 4

— contor Geiger-Miiller; 5— detector

de micrometeoriti; 7 — motor-rache-
té; 8 — ajutaj.
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tip planetar, capabili si asigure con-
ditii favorabile aparitiei si dezvoltirii
unor forme de viatd; analiza corpu-
rilor ceresti din punct de vedere
biologic; echiparea cu aparaturi spe-
cializatd a satelitilor, a statiilor in-
terplanetare etc., in al ciror program
sint incluse si cercetiri de e.; cer-
cetarea posibilitatilor unor forme de
viatd care si aibi la bazi si alte ele-
mente fundamentale decit carbonul
si hidrogenul etc. (F.Z.)

exosferd v. atmosferi terestrd

expansiunea universului, teorie cos-
mologicd bazati pe observarea de-
plasarii spre rosu a liniilor spectrale
din spectrele galaxiilor, deplasare in-
terpretatd ca fiind datoratd indepar-
tarii galaxiilor de Pimint, deci, expan-
siunii universului observabil (v. legea
lui Hubble ). Prin extinderea princi-
piului copernican din cazul sistemu-
lui solar, se considerd cid e.u. nu are
un centru privilegiat si se observd
la fel de pretutindeni. Modelele cos-
mologice relativiste se bazeazi pe
proprietitile continuumului spatiu-
timp si pe omogenitatea si izotropia
distributiei materiei. In prezent nu
se poate face o alegere motivati intre
modelele ce previdd o expansiune neli-
mitatd sau cele ce prevdd oprirea
expansiunii, urmatd apoi de o con-
tractie (modele oscilante). Potrivit
majorititii modelelor existente, in
urmi cu c¢. 15 10° ani universul a
trecut printr-o stare de foarte mare
densitate si temperaturd (modele Big
Bang); aceste modele se bazeazid pe
expansiunea observati din deplasarea
spre rosu, pe radiatia centimetricid
izotropéd’ remanentd de 3 K, carese
observd acum, pe proportia heliului
si deuteriului in univers, pe virsta
celor mai bétrine corpuri ceresti
etc. (C.P.)

Explorer, serie de satelifi artificiali
(v.) ai Pdmintului lansati de S.U.A.
in scopul cercetirilor de astrofizica,
fizica radiatiilor, geomagnetism, mag-
netism interplanetar etc. Primul sa-
telit din aceastd serie, E. 7 (fig. 66),
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‘plasat pe o orbitd elipticd (semiaxd
mare: 2549 km; semiaxid mici:
360 km) de o rachetd Jupiter-C, la 1
feb. 1958, a stabilit existenta unei
intensitdti mari de radiatii. Datele
transmise de E. 3, lansat la 26 mart.
1958 au evidentiat prezenta magne-
topauzei la o depirtare de 120 000 km
de Pamint, precum si atenudrile pro-
duse de unele turbulente ale plasmei,
incd insuficient studiate. E. 4 a dus
la descoperirea centurilor de radiatii
Van Allen ale Pimintului. Satelitii
E. au avut multiple destinatii stiin-
tifice, printre ei fiind inclusi sateli

EXPLORER

tii IM P (Interplanetary Monitoring
Platform), pentru cercetirile asupra
atmosferei inalte si relatiilor Soare-
Pimint, SSS (Small Scientific Sat-
telite), pentru cercetarea proceselor
dinamice din magnetosferd, SAS
(Small Astronomy Sattelite), pentru
cercetirile radiosurselor ceresti si ale
pulsarilor, Solrad (Solar Radiation),
pentru cercetarea si inregistrarea ra-
diatiilor ultraviolete si X ale Soarelui,
in vederea stabilirii influentei acti-
vititii solare asupra ionosferei te-
restre. (F.Z.)



Fabricius, David (1564— 1617), astro-
nom german. A construit instrumente
astronomice (quadrante si sextante).
A descoperit (1596) prima stea va-
riabild de lungad perioadd, Mira Cefi
(). (E.T.)

faculd, fiecare din formatiunile stri-
lucitoare, de temperaturd ridicata,
existente in fotosfera sau in cromo-
sfera Soarelui. In fotosferd, astfel de
formatiuni se observd numai spre
marginea discului solar (din cauza
intunecarii sale relative). Acestea pot
fi observate in lumini integrali (in
fotosferi) sau in lumini monocroma-
tici Hq si K (in cromosferd), fiind
prezente pe toatdi durata de exis-
tentd a unei regiuni solare active,
aparitia lor in cromosferd marcheazi
inceputul unei regiuni active, iar dis-
paritia lor sfirsitul acesteia. (E.T.)

familie de comete v. cometi
Faye v. cometd

fazd, denumire sub care este de-
scrisi modificarea formei suprafetei
luminate a Lunii (sau a unei plane-
te) ca urmare a schimbdrii pozitiilor
relative ale Soarelui, Pimintului si
Lunii (sau planetei). Rotindu-se in
jurul Pamintului, Luna poate fi lu-
minati de Soare sub toate unghiurile
in raport cu directia sa aparentd
(fig. 67). Cind longitudinile geocentri-
ce ale Lunii si Soarelui sint egale,
Luna trece prin f. de Lund noud
(LN). Daci longitudinile geocentrice
ale Lunii si Soarelui diferd cu 90°,
Luna este in f. de primul pdtrar

(PP), cu 180° de Lund plind (LP),
iar cu 270° de wltimul pdtrar (UP).
In mod analog, planetele infericare
(Mercur si Venus) prezinti f. asemi-
nitoare. Planetele mari prezinti o
singurd f., partiald, al cirei maxim
este cu atit mai mic cu cit planeta
este mai departe de Soare. (G.S.)

Fecioara — Virgo

Federatia internationald de astrcnau-
tica (FIA ), organizatie stiintifica
fondati in 1950 de reprezentati ai
11 societdti nationale de astronautici,
totalizind in prezent 59 de societiti
si asociatii, din peste 35 de {téri,
avind c. 50 000 de membri si susti-
natori. Sin. [AF (International Astro-
nautical Federation). Conducerea FIA
este asiguratd de o adunare general3,
care se intruneste in fiecare an ale-
gind un birou format dintr-un pre-
sedinte si patru vicepresedinti; ea
posedi si 7 comitete. In 1960, FIA
a creat AIA. Obiectivele FIA sint
axate in special pe: tehnica zborurilor
cosmice si pe aplicatiile practice ale
acesteia; incurajarea cercetarii si ras-
pindirii informatiilor referitoare la
astronauticd; stimularea si intreti-
nerea interesului opiniei publice fati
de astronautici; colaborarea cu orga-
nismele publice si particulare care se
ocupd cu cercetdri si activitdti spa-
tiale; incurajarea activititilor acade-
miilor, institutelor si comisiilor care
se preocupd de cercetiri in orice
domenii ale stiintei, care au legitura
cu astronautica; colaborarea cu orga-
nizatiile nationale si internationale
in toate domeniile care au tangentad
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cu astronautica si folosirea in sco-
puri pasgnice a spatiului cosmic cu
probleme de drept cosmic interna-
tional si educatie; pregitireasi tine-
rea de congrese, colocvii si simpo-
zioane, precum si a altor conferinte
stiintifice destinate a apropia oame-
nii de stiintd care lucreazi in dome-
niul astronauticii si in domenii inru-
dite si a face schimburi de idei si
rezultate stiintifice in domeniul astro-
nauticii. FIA publici toate materia-
lele din cadrul congreselor si confe-
rintelor pe care le organizeazi. (F.Z. )

Fedorov, Alexandr Petrovici (sec. 19),
inventator rus. A conceput un vehi-
cul actionat cu rachete (avind drept
fluid motor vaporii de api, aerul
comprimat sau bioxidul de carbon),
care si se deplaseze in spatiu fird
a avea nevoie de prezenta atmosfe-
rei. Numele siu a fost atribuit nnui
crater de pe fata invizibila de pe

Pimint a Lunii. Op.pr.: Novii prin-
tip vorduhoplavania, 1896. (F.Z.)

Feoktistov, Constantin Petrovici (n.
1926), cosmonaut sovietic, doctor
in stiinte tehnice. A facut parte
din echipajul misiunii spatiale Vos-
hod 1 (12 oct. 1964). Primul om de
stiintd care a zburat la bordul unei
nave cosmice. (F.Z.)

Fesenkov, Vasili Grigorovici (1889 —
1972), astrofizician sovietic, prof. la
Univ. din Moscova; dir. al Obs. din
Alma Ata. Contributii la studiul
planetelor, al Soarelui, al materiei
meteorice, al evolutiei stelelor si al
structurii nebuloaselor. A elaborat o
teorie cosmogonici nebulari a for-
marii stelelor din materie cosmicd
pulverulenti. A studiat si explicat
lumina zodiacali si lumina cerului
nocturn. (E.T.)



FIA

FIA — Federatia
astronautica

internationald de

fiabilitate, grad de sigurantd functio-
nald ce caracterizeazd un sistem sau
un agregat complex, cum ar fi un
vehicul spatial sau unul dintre com-
ponentele acestuia, pentru a putea
indeplini functiunile pentru care a
fost conceput si realizat, in condi-
tii de exploatare determinate. F.
aparaturii si a structurii vehiculelor
spatiale joacd un rol determinant
in conditiile spatiului cosmic. F.
ansamblurilor si a modulelor de
vehicule spatiale poate fi determinats
pe baza indicilor de f. ale diferitelor
elemente componente. (F.Z.)

filament, fiecare dintre formatiunile
intunecate filiforme prezente in cro-
mosferd. Astfel de formatiuni sint
vizibile in lumina monocromaticd
a hidrogenului (Hg). Dincolo de
marginea discului solar, f. apar lu-
minoase, sub forma de protuberante
(v.). F. se formeazi cel mai adesea in
faza de declin al unei regiuni solare
active, de obicei in lungul liniei ce
separd polarititi magnetice "diferite
ale cimpului magnetic din regiunea
solard activd. (E.T.)

filtru biologic, oxidant biochimic fo-
losit pentru mineralizarea substan-
telor organice poluante din apa re-
zidvald si din deseurile solide rezul-
tate in cabina spatiald cu echipaj.
Se folosesc, de regula, microorga-
nisme aerobe care se dezvolti la
suprafata unui material filtrant cu
structurd poroasi. In cazul adoptirii
solutiei de ventilatie fortatd a cabinei
spatiale (v.), f.b. se mai numeste
aevofiltru. Acesta este un bazin cu
regim de recirculatie pentru venti-
latie, in care o solutie continind mi-
croorganisme mineralizatoare oxidea-
z3 biochimic substantele organice din
apa reziduali; ca urmare, se for-
meazd si precipiti sdruri minerale
si se degaji (si capteazd) bioxid
de carbon. (F.Z.)
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filtru monocromatic, dispozitiv op'tic
care permite trecerea unei radiatii
de o anumiti lungime de undi. Un
tip frecvent utilizat este cel inventat
in 1931 de B. F. Lyot (care-i poartd
numele), bazat pe fenomenul de
polarizare a luminii prin dubli re-
fractie. Acesta se compune din mai
multe lame birefringente de spat de
Islanda sau de cuart, dispuse astfel
incit grosimile lor si fie in serie
geometricd si separate prin plici
polaroide, a ciror axi de polarizare
face un unghi de 45° cu axa opticd
a lamelor. Fiecare lami are un spec-
tru canelat, iar dispunerea lor in
ordinea descresterii grosimii duce la
eliminarea canelurilor inutile, in fi-
nal obtinindu-se practic o singurd
lungime de undd. Lirgimea benzii
de transmisie este reglati cu un
sistem de termostatare; astfel, pentru
linia Hy a hidrogenului este necesars
o temperaturd de 46,4°C. Au fost
construite filtre monocromatice cu
benzi de transmisie mai mici de
0,1 nm, pentru liniille Hy si Hg
ale hidrogenului, D, a heliului, K
a calciului ionizat si pentru liniile
coronale rosie, de 637,4 nm si verde,
de 530,3 nm. (E.T.)

finete aerodinamicd, raport dintre
fortele aerodinamice de sustentatie
si de rezistentd la inaintare, care
actioneazd asupraunuiaparat aerospa-
tial ce se deplaseazi in atmosfera
terestrd. Depinde de forma cor-
pului si de parametrii de miscare ai
acestuia. (F.Z.)

Finlay v. cometd

fizicd planetard, ramurd a astrofizicii
care studiazd structura, compozitia
chimicd, evolutia si geneza plane-
telor sistemului solar si a atmosfere-
lor lor, prin metode fotometrice,
spectroscopice, polarimetrice si ra-
dioastronomice, atit in cadrul obser-
vatoarelor astronomice de la sol cit si
prin sonde spatiale orbitale (ex.
Mariner, Pioneer) sau care ateri-
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zeazd pe planete (ex. Venus, Marte,
Viking). (E.T.)

fizici solard, ramurd a astrofizicii
care se ocupd cu studiul structurii
si evolutiei Soarelui, ca si al fenome-
nelor solare, atit din punct de ve-
dere observational cit si teoretic.
(E.T.)

fizicd solar-terestrd, ramuri a astro-
fizicii care studiazi fenomenele te-
restre din atmosfera inaltd si din
spatiul interplanetar sub influenta
activitatii solare. Cercetirile de f.s.-t.
au luat o amploare deosebiti ca
urmare a colaboririlor internationale
din cadrul AGI (1957—58) si a dez-
voltirii tehnicii spatiale de mdisu-
rare directd a parametrilor fizici din
atmosfera inalti si din spatiul inter-
planetar. Obiecte de studiu maiimpor-
tante al f.s.-t. sint: magnetosfera,
ionosfera, vintul solar, mediul inter-
planetar, activitatea solari etc. V. si
velatii Soave-Pdmint. (E.T.)

fizicd stelard, ramurid a astrofizicii
care se ocupd cu studiul proprietiti-
lor fizice si chimice deduse din obser-
vatii ale stelelor, de structura lor
internd, de originea si evolutia lor,
de atmosferele stelare, de legitura
stelelor cu mediul interstelar etc.
(C.P.)

Flammarion, Nicolas Camille (1842—
1925), astronom francez, intemeie-
torul Societitii astronomice din Fran-
ta (1882). Studii privind stelele du-
ble si multiple, planeta Marte si Luna.
Este cunoscut indeosebi pentru lu-
cririle sale de popularizare a astro-
nomiei. Op. pr.: La pluralité des
mondes habités, 1862; La planéte
Mars et ses conditions d habitation,
1893; Astronomie populaive, 1880.
(E.T.)

Flamsteed, John (1646— 1719), astro-
nom englez, primul dir. al Obs.
Greenwich (1675—1719). Cu instru-
mente astronomice de constructie

FORTA

proprie, a alcituit un catalog stelar
folosit in navigatie. (E.T.)

floculd, fiecare din formatiunile stra-
lucitoare ale cromosferei, alcituiti
din vapori de calciu sau de hidrogen;
este vizibild cu ajutorul filtrelor mono-
cromatice in liniile K sau Hg. Sin.
plaja. Ocupd regiuni mult mai in-
tinse decit faculele din fotosferd si
cromosferd, iar durata lor este mai
mare cu citeva zile sau siptimini.
(E.T.) '

Flora v. asteroid

flutter, fenomen aeroelastic propriu
aparatelor aerospatiale, evidentiat
prin aparitia in timpul zborului a
unor oscilatii datorate interactiunii
dintre fortele aerodinamice si cele
elastice. (F.Z.)

Fomalhaut, steana cea mai strilu-
citoare — o — din constelatia Piscis
Austrinus, situati aproape de Soare,
la c. 22 a.l. Este vizibild in Roménia
seara, foarte aproape de orizontul
sudic, in timpul ultimelor luni ale
anului. Are magnitudinea aparentd
1,16 si luminozitatea de c. 13 ori
mai mare decit a Soarehii, aparti-
nind clasei spectrale A3. V. si strdlu-
cive. (G.S.)

echilibru de

formula lui Saha v.

ionizare

formula lui Tiolkovski v. rachetd
Fornax (Cuptorul ), constelatie (v.)
din emisfera sudicd a cerului. Este
vizibila in Roménia in timpul iernii,
foarte putin deasupra orizontului.
Cea mai strilucitoare stea a sa abia
atinge magnitudinea aparents 4.(G.S.)

forta Coriolis v. rotatia Pamintului

forti reactivd, fortd de recul dato-
rati unui jet de gaze sau altei sub-
stante evacuate cu vitezi dintr-un
motor reactiv. Este echivalenti cu
suma fortelor de presiune ale gazelor
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(substantei) pe suprafata interioara
a camerei de ardere si a ajutajului re-
activ al motorului cureactie. Valoarea
ei este proportionali cu debitul ma-
xim al materiei evacuate din motor
(propulsantul) si cu viteza de ejectie
a acesteia. (F.Z.)

fotografie astronomici, fotografie a
astrilor sau a fenomenelor astro-
nomice. Materialul fotografic poate
inregistra, sub formd de document,
obiectele ceresti mult mai putin stra-
lucitoare decit cele sesizate cu ochiul
liber; in plus, permite obtinerea ima-
ginilor stelare in domeniile ultravio-
let si infrarosu (la care ochiul nu
este sensibil). Primele cercetari de
aplicare a fotografiei in astronomie
au fost ficute de H. Draper (1840),
de W. C. Bond (1850) si de E. Ruther-
ford (1864), avind ca obiect Luna,
iar ca dispozitiv dagherotipul. Mai
tirziu, P. J.C. Janssen a obtinut o
serié de fotografii ale Soarelui. Dupd
1882 (cind fratii Lumiére au intro-
dus gelatina cu bromurd de argint
ca emulsie fotografici), f.a. a devenit
o metodd cu largi aplicatiila obtinerea
hirtilor  astrografice, in astro-
metrie si spectroscopia astronomicd.
Pe materialul .fotografic se poate sta-
bili pozitia unui obiect ceresc, se
poate misura strilucirea lui,ca si o
serie de alti parametri. Prelucrarea

D 0

log Et

Fig. 68.

‘netelor,
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f.a., in special in fotometria si spec-
troscopia astronomici, necesiti ob-
tinerea unui procedeu de traducere
a innegririi plicii (filmului) in ilu-
minare (spectrografie astronomici);
cantitatea de lumind primiti deter-
mind Innegrirea negativului, carac-
terizatd prin densitatea de innegrire,
care, conform legii lui Schwarzschild,
este proportionald cu logaritmul pro-
dusului E??, unde E este iluminarea,
t timpul de expunere, iar p expo-
nentul de expunere al lui Schwarz-
schild (depinzind de domeniul spec-
tral si de timpul de expunere; avind,
de ex. valoarea 0,85 pentru clisecle
sensibile in albastru, la o durati de
expunere de 1 h). Pentru fiecare
negativ se construieste o curbd ca-
racteristicd (fig. 68) in sistemul de
coordonate D (densitatea de inne-
grire) log Et?, care cuprinde trei por-
tiuni: AB zona subexpunerii, BC
zona expunerii normale (unde curba
poate fi asimilati cu o dreapti
a cidrei pantd determind contras-
tul (gradatia) plicii sau filmului si
CD zona supraexpunerii sau a sola-
rizdrii; o bunid determinare, o cores-
pondentd cit mai exactd intre densi-
tate si iluminare se obtine numai pe
portiunea expunerii normale. Stu-
diile fotografice ale cerului au depasit
cu mult domeniul vizibil. De la sol
astrii sint observati intre 0,3 $i0,4 .,
in ultraviolet, si pindla 1 y, in in-
frarosu. Rachetele au permis studii
fotografice in ultravioletul indepdrtat
si in domeniul razelor X (10 p).
F.a. in domenii spectrale diferite,
obtinute cu marile telescoape, au
permis studiile morfologice ale pla-
nebuloaselor si galaxiilor.
(E.T.)

fotometrie astronomici— astrofotome-
trie

fotometru stelar, aparat de maisurd
a iluminirii produse de o anumitd
sursi stelari, in raport cu o sursd
stelard etalon. In functie de recep-
torul folosit, fotometrul poate fi
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vizual, fotografic sau fotoelectric.

(E.T.)

fotosferd, strat al atmosferei solare
sau stelare prin care se emite ra-
diatia opticd cu spectru continuu,
in interiorul lui aparind perturbatii
cu aspect granular. In cazul Soarelu:
(v.), grosimea f. este de c. 320 km
iar temperatura efectivi de c.5 770 K.
(ET.)

Fowler, Alfred (1868— 1940), astro-
nom englez. Contributii la studiul
spectrelor stelare, solare si de comete;
a identificat si explicat spectrul he-
livlui ionizat. (E.T.)

Fowler, William Alfred (n. 1911),
astrofizician american. Contributii la
explicarea producerii elementelor mai
grele ca hidrogenul si a generarii
energiei stelare. Studii ale emisiei y
stelare. (E.T.)

Fraunhofer, Joseph von (1787 — 1826),
fizician si astronom german. Cerce-
tdri de opticd si astronomie. A per-
fectionat luneta astronomici si a
initiat metodele spectroscopiei in
astronomie. In 1814 a descoperit
c. 576 de linii de absorbtie in spec-
trul Soarelui, numite liniile lui F.
Studiile ulterioare ale acestor linii
an permis determinarea conditiilor
fizice din atmosfera Soarelui si a
stelelor. (E.T.)

Friedman, Aleksandr Aleksandrovici
(1888 —1925), meteorolog si cosmo-
log rus. Cercetiri in domeniul teoriei
relativititii si al cosmologiei. A ela-
borat inaintea lui G. Lemaitre o teo-
rie cosmologicid a universului in ex-
pansiune, care presupune o stare ori-
ginard supradensi. (E.T.)

Friedman, Herbert (n. 1916), astro-
fizician american, prof. la Univ.
Madison (Maryland). A obtinut pri-
mele fotografii prin sateliti ale Soa-
relui, in domeniile ultraviolet si X. A
descoperit geocoroana de hidrogen si
a mdsurat fluxul de radiatii ultravio-

FUNCTIE

lete al stelelor timpurii, ca si cel de
radiatii X al unor surse ceresti.
(E.T.)

frinarea vehiculului spatial, opera-
tie de reducere a vitezei pe traiec-
torie a unui vehicul spatial (sau a
unei parti a acestuia), in diferite
scopuri: satelizarea in jurul unui
corp ceresc, jonctiunea cu un alt
vehicul spatial, corectarea traiecto-
riei, reintrarea in atmosfera terestra,
coborirea pe sol etc. Poate fi aerodi-
namicd, la traversarea straturilor at-
mosferei, sau reactivd, realizati prin
tractiunea unui motor cu Teactie
(indreptats in sens invers sensului de
zbor). Frinarea aerodinamici este
asiguratid de forta de rezistenti la
fnaintare a vehiculului prin stratu-
rile dense ale atmosferei, viteza pu-
tind fi micsoratd pind la 150—
200 m/s si fiind redusd in continuare
cu ajutorul parasutelor. Poate fi
balistici, controlati sau planati:
prima - este folositi de majoritatea
rachetelor sol-sol si cind nu se cere
recuperarea obiectului spatial; in cea
de a doua, fortele si momentele aero-
dinamice care apar pe vehiculul spa-
tial pot fi modificate in anumite
limite si cu anumite conditiondri;
in cea de a treia, vehiculul spatial se
comportd similar unui planor, pe
acesta apidrind o fortd de sustentatie
normali la traiectorie, ce asigurd o oa-
recare libertate de manevra si redu-
cerea deceleratiei. (F.Z.)

Fujita, Yoshio (n. 1908), astrofizician
japonez, prof. la Univ. din Tokio.
Contributii la studiul stelelor variabile
de lungd perioadi, al spectrului ste-
lelor de mici temperaturd si al
atmosferei solare. Op. pr.: The Astro-
nomical Spectroscopy; Development of
Astvonomical Physics. (E.T.)

functie perturbatoare v. perturbatiile
corpurilor ceresti

functie sursi (S,), mirime exprimata
prin raportul dintre coeficientul de
emisie si cel de absorbtie, ce intervine
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in cazul transferului de radiatie prin-
tr-o atmosferd stelari. Forma ei reie-
se din ecuatia de transfer si indicad
mecanismul considerat la formarea
spectrului continuu sau de linii.
Astfel, in cazul unei atmosfere in
echilibru termodinamic local, f.s.
este chiar functia lui Planck. Daci se
considerd echilibrul termodinamic lo-
cal si se tine seama si de difuzia
radiatiei, f.s. are o form3 mai com-
plicatd, si anume:

Ty

Sy =

»

®y -+ Tv %y + Tv

unde %y este coeficientul de difuzie,
xv coeficientul de absorbtie, By func-
tia lui Planck, iar I intensitatea me-
die. a radiatiei. (E.T.)

furtuni geomagnetici, variatie puter-
nicd a cimpului magnetic terestru
datoritd interceptdrii de citre mag-
netosfera terestrd a unui nor de
plasmi ejectat de o eruptie solari.
Tnaintind in mediul interplanetar cu
viteze de 1000— 1500 km/s, norul de
plasmi genereazi o undid de soc si,
la contactul cu magnetosfera, pro-
duce o furtund ‘magnetosferici pe
tot globul terestru, manifestatd prin-
tr-o variatie puternicd a componentei
orizontale a cimpului geomagnetic
si denumitd f.g. cu inceput brusc
SSC (Sudden Storm Commencement).
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Uneori, in acelasi moment pe tot
globul terestru, se inregistreazi si
f.g. fard inceput brusc SC (Storm
Commencement). O f.g. cu inceput
brusc (fig. 69) produce cresteri ale
cimpului geomagnetic de (1,6—4) -
- 1072 A/m, intr-un interval de timp
de 2—3 min. Dupi aceasti crestere
brusci, valoarea cimpului suferd fluc-
tuatii in jurul valorii initiale, care
pot dura de la 11a 10 h. Apoi inten-
sitatea cimpului magnetic scade pind
la ¢. (8—24) - 1072 A/m sub nivelul
normal, Intr-un interval de 12 h.
Revenirea la valoarea normali du-
reazd citeva zile. Perioada de crestere
a cimpului geomagnetic poarts numele
de fazd initiald, iar cea de scidere si re-
venire la normal de fazd principald.
Factorul responsabil pentru produ-
cerea fazei initiale este compresia
magnetosferei (v.) sub presiunea no-
rului de plasmi. Pentru faza princi-
pald, descresterea cimpului magnetic
se datoreste formirii unei noi zone
(centuri) de radiatii, cu particule de
energie E joasi (200 eV < E <
< 50keV), careintri in centura exter-
nd Van Allen prin coada magnetica a
Pimintului. In planul ecuatorial,
aceastd centurd de radiatii atinge
un maxim la distanta de 4 raze teres-
tre si produce un curent electric in
jurul Pamintului, denumit curent
civeular (ving cuvent ). Fluctuatiile
sub forma de impulsuri, care au
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loc in timpul fazei principale si care
dureazi 1—3 h, sint datorate curen-
tilor indusi de magnetosferd in iono-
sfera polard (electrojet auroral ), pur-
tind denumirea de subfurtund magne-
tosferica. (E.T.) ’

furtund ionosfericd, perturbatie iono-
sfericd (v.), indeosebi a stratului F,,
consecinti a unei furtuni magneto-
sferice, care se manifesti ca o cres-
tere sau descrestere a densititii elec-
tronice si a indltimii acestui strat
in functie de latitudine. Astfel, s-a
observat o crestere a densititii elec-
tronice in regiunile de latitudine
mare (polare) ale ionosferei si o sca-
dere a acesteia in regiunile de lati-
tudine medie. Se considerd ci, in
timpul unei furtuni magnetosferice,
sint generate puternice cimpuri elec-
trostatice care pot produce o miscare
de derivd a plasmei ionosferice. Mis-
cérile verticale ale plasmei ionosferice,
asociate cu miscarea de derivi, modi-
fici viata medie a electronilor si
aceasta face ca pierderea electronilor
si fie mai micd in regiunile polare,
unde are loc o ionizare intensi de-a
lungul ovalului auroral. V. si magneto-
sferd. (E.T.)

FUS

fus orar, regiune de pe Pimint limi-
tati de doud meridiane situate la o
diferentd de longitudine de 15° (va-
loarea unghiului cu care se roteste
Pimintul in timp de o ord). Toate
localitdtile din acelasi fus au aceeasi
ord, aleasi conventional egali cu
ora locald a meridianului central
(timpul legal). Conventia f.o. a fost
introdusi la sfirsitul sec. 19 din
necesitatea evitirii multitudinii de
timpuri locale, foarte incomode in
viata sociald si economici a statelor.
Diferenta maximi intre timpul solar
local si cel legal este caracteristicd
marginilor f.o. si nu depdseste o
jumatate de ord, daci se face abstrac-
tie de ecuatia timpului (v.). Intreaga
suprafati a Piamintului a fost deci
impartitd in 24 f.o., adoptindu-se in
mod conventional ca fus origine,
fusul care are in centru meridianul
Greenwich, iar numerotarea lor de
la 0 la 23 se face spre est. Roménia
se afld in al doilea f.0., avind deci

'ora legald diferiti cu doui ore (inain-

te) fati de meridianul zero. Existd
si tdri care se intind pe mai multe
f.o., cum sint, de ex.: U.R.S.S.
(11 f.0.), SU.A. (4 f.0.), Australia

(3 f.0). (G.S.)



Gagarin, Iuri Alekseevici (1934—
1968), cosmonaut si aviator sovietic.
Erou al Uniunii Sovietice (1961).
Primul om care a zburat (12 apr.
1961) in spatiul cosmic, pe o orbitd
de satelit, la bordul navei cosmice
Vostok 1. Numele siu a fost atribuit
unui crater de pe fata Lunii invizibila
de pe Pamint. (F.Z.)

Galaxia, sistem stelar care contine
Soarele - impreund cu sistemul siu
planetar, cuprinzind o multime de
stele de diferite tipuri, asociatii si
roiuri stelare, nebuloase gazoase si
pulverulente, precum si atomi si
particule izolate, dispersate in spa-
tiul interstelar. Majoritatea acestor
formatiuni sint cuprinse intr-un do-
meniu in formi de lentild (fig. 70),
al cidrui diametru este de c. 90 000 a.l.
iar grosimea centrali de c. 16 000 a.l.,
Soarele afiindu-se ‘la c¢. 30000 al.
de centru. In partea centrali a G.
se distinge un nucleu avind diametrul
de c. 16 300 a.l., constituit dintr-o
aglomerare de stele (v. nuclen de
galaxie). G. constitmie un sistem
dinamic unitar, ale cirui elemente se
rotesc in jurul axei mici. Stelele si
materia interstelard sint distribuite
neuniform in G., majoritatea aflin-
du-se in vecinitatea planului galactic
ce trece prin centrul de masi si este
perpendicular pe axa de rotatie, den-
sitatea cea mai mic3 fiind observati
inspre- polii galactici. In apropierea
Soarelui densitatea materiei este de
c. 10~2g/cm3. Numirul total al ste-
lelor din G. se apreciazi la c. 1011(100
miliarde), Masa tuturor stelelor si a
materiei interstelare (29, din masa

totald) este de c. 1,5 10" mase so-
lare, adicdi c.3-10% kg. In G. se
disting trei tipuri de subsisteme:
plane, intermediare si sferice (v.
populatic stelard). Subsistemele plane
sint constituite din stele tinere fier-
binti, cefeide de pericadd mijlocie,
asociatii stelare, roiuri stelare des-
chise si materie gazoasi si pulveru-
lentd. Toate acestea sint situate in
vecindtatea planului galactic, intr-o
zond a cirei grosime este de c. 1/20
din diametrul G. Virsta medie a
stelelor apartinind acestor subsisteme
este de c. 3-10° ani. Subsistemele
sferice cuprind toate subpiticele, gi-
gantele galbene si rosii, cefeide de
scurtd perioadd (ex. RR Lyr, W
Vir) si roiurile stelare globulare. Den-
sitatea materiei din aceste subsisteme
scade de la centrul spre periferia G.,
iar virsta medie a acestor formatiuni
este ceva mai mare de 5-10° ani.
Subsistemele intermediave sint consti-
tuite din pitice galbene si rosii, stele
variabile de tip Mira Ceti, nebuloase
planetare etc. Din regiunea centrald
a G. pornesc ramuri spirale in pla-
nul galactic care, inconjurind nu-
cleul, se disperseazid din ce in ce
mai mult, luminozitatea lor scizind
spre periferie (fig. 71). In dezvoltarea
structurii spirale a G. un rol impor-
tant este jucat de fortele gravitatio-
nale si de fenomenele magnetohidro-
dinamice. In bratele spirale iau nas-
tere noi stele, deci aceste regiuni
sint populate cu cele mai tinere
obiecte galactice. V. si Calea Lactee;
votatia Galaxiei; materie interstelavd.

(G.S.) -
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Soare

Fig. 70. Aspectul schematic al Galaxiei pentru un
observator exterior aflat in planul ei median (punc-
tele reprezintd roiuri galactice si stele RR Lyr).

Fig. 71. Galaxia (imagine frontald).
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galaxie, sistem stelar comparabil cu
Galaxia (v.), de intindere, masd, stra-
lucire si numdir de stele extrem de
variate. Sin. nebuloasd extragalacticd;
nebuloasd spivald. Dintre cele mai
apropiate g. sint de mentionat Norul
Mare si Norul Mic al lui Magellan,
situati Ja c. 55 si, respectiv, c. 63 kpc,
si g. (nebuloasa) din Andromeda
(M 31), de la c. 680 kpc. De-
partarile g. pot fi calculate fie prin
identificarea cefeidelor si determi-
narea strdlucirii lor (ex. nebuloasa
din Andromeda), fie prin studierea
novelor, a regiunilor de hidrogen
ionizat (H II) siaroiurilor globulare
(depirtdri mai mici de 15 Mpc), fie
prin determinarea magnitudinii lor
aparente integrale sau a deplasirii
spre tosu a liniilor lor spectrale
(departiri mai mari). Existi cata-
loage de nebuloase, ca acela al lui
J. L. Dreyer (1890, 1895) New Gene-
ral Catalogue (NGC), urmat de cele
doud suplimente (1894, 1908) denu-
mite Index Catalogue (IC), catalogul
lui Skapley si Ames (1932, pentru
galaxii cu magnitudini absolute mai
mici de 13), The Hubble Atlas of
Galaxies (1961) etc. In mod frecvent,
pentru identificarea g. se foloseste
notatia din NGC. G. apar izolate
in spatiu sau formeazd grupuri, de
doud sau mai multe g., si voruri de g.
Galaxia impreuni cu alte c. 20 de g.
formeazd grupul local (v.). In roiuri,
ele ating un numair de ordinul sutelor
sau miilor (ex. roiurile Virgo si Coma),
fird a prezenta o concentrare sen-
sibild spre centru. Existenta unor
roiuri de roiuri de g., numite si
supervoiuri, nu este dovediti pini
in prezent; problema are implicatii
importante in teoriile privind gravi-
tatia si in cosmologie. In g. apro-
piate, ca si in Galaxie, s-au identi-
ficat diferite tipuri de stele, roiuri
de stele, materie interstelari. De
asemenea, la unele se observid si o
zond de materie pulverulentiy ab-
sorbanti in planul median; la Ga-
laxie, aceastd zond Impiedicid obser-
varea altor g. intr-o zonid corespun-
zatoare unor latitudini galactice mai
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mici de 20° (zoma de evitave). Dupd
formd, g. au fost impirtite de E. P.
Hubble in (fig. 72): g. eliptice (E0—
E7) de turtire mai mare sau mai
micd, g. spirale normale (Sa, Sb,
Sc) si g. spirale barate (SBa, SBD,
SBc), cu bratele spirale mai mult
sau mai putin dezvoltate si cu
concentrare mai mare sau mai
mica, si g. nevegulate (I) (ex. Norii lui
Magellan). Initial, s-a considerat ca
aceastid clasificare, intocmai cu clasi-
ficarea spectraldi a stelelor, are o
semnificatie evolutiv3, insi ulterior
s-a ardtat ci ea nu poate fi inter-
pretati astfel. Dintre g. clasificate,
639% sint spirale, 239 eliptice si
numai 2%, sint neregulate (129, fiind
neclarificate). In prezent se preferd
clasificiri mai detaliate (ex. Morgan
si Mayall), care tin seama si de
clasele spectrale ale majoritatii ste-
lelor ce le compun si de caracteristi-
cile nucleelor lor. Astfel, sistemele
A au liniile din spectrul Balmer foarte
largi, spectrul sistemelor F se asea-
mind in domeniul violet cu spectrul
stelelor F, sistemele K au un spectru
ca al stelelor normale G§ si gigante
mai tirzii M (dar nu si cu spec-
trele unor stele timpurii). Intre aces-
tea, pot exista si tipuri de tranzitie
(AF, FG). In ceea ce priveste formele
si nucleele galaxiilor, H. R. Morgan
consideri, ca si Hubble, tipurile
S (spirale}, B (spirale barate), I
(neregulate), la care adaugi unele
subtipuri, in functie de prezenta ma-
teriei absorbante, simetria de rotatie,
intensitatea superficiald, intensitatea
si mirimea nucleelor, dispunerea pla-
nului g. fatd de observator. G. cu
nuclee foarte mici (sub 100 pc dia-
metru )si luminoase, cu linii spectrale
de emisie largi, indicind temperaturi
inalte si viteze mari de expansiune,
sint g. Seyfert. Unele dintre acestea
emit si radiounde, prezentind totodatad
variatii ale emisiei de lumind si de

radiounde, si sint uneori considerate

obiecte inrudite cu quasarii. Lumino-
zititile g. diferd uneori de peste
10 000 de ori, existind g. gigante cu
magnitudinea absoluti — 19,5 (elip-
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tice) si galaxii pitice (unele g. nere-
gulate) cu magnitudinea absolutd
—10.- Ca intindere spatiald, g. pot
fi uneori de ordinul unor roiuri glo-
bulare mari, alteori intinzindu-se pe
milicane de ani lumini (ex. radiosursa
3C 236 din Leo Minor, cu diametrul
18- 10% al). G. prezinti o deplasarve
spre vosu (v.) AAX a liniilor spectrale,
care este interpretati ca o deplasare
Doppler, verificatd si cu linia de
21cm a hidrogenului la g. mai apro-
piate. Cea mai mare deplasare spre
rosu observatd pentru un roi de g.
corespunde unei viteze de recesie
de aproape 1/2 din viteza luminii
(pentru depirtarea de ¢. 2-10° pc);
recent (1975) H. Spinrad a desco-
perit o galaxie (3C123) cu AMA =
= 0,67, situatd la o depirtare de
c. 2,5-10° pc. Din vitezele radiale
si din variatia lor cu distanta fatd
de centru, in cazul g. mai apro-
piate se poate deduce viteza  de
rotatie si masa. Astfel, pentru g.
din Andromeda se giseste ci viteza
creste repede la 87 km/s pind la
marginea nucleului central (situati
la ¢. 2,2 de centru), pentru ca
apoi si scadi, reincepind si creascd
incet, incepind de la 8’ de centru.
Masa nucleului, format din stele,
este de ordinul a 1,3-107 mase
solare, iar a intregii g. de ordinul a
3 - 10" mase solare. Masele medii ale
g. din roiuri se pot deduce din vite-
zele lor radiale, présupunind ci aceste
roiuri sint stationare (teorema viria-
lului). De rotatia g. depinde turtirea
lor, g. spirale fiind mai turtite decit
cele eliptice; rotatia are loc mai

repede spre centru si mai incet spre
marginea . sistemului si in sensul
infisurdrii spirelor. Distributia dife-
ritelor tipuri de populatii de stele in g.
este asemindtoare cu aceea din
Galaxie. In g. E, predominid popu-
latia de tipul II si nu se observa
materie gazoasi-pulverulentd decit la
unele dintre cele mai mari. In bra-
tele g. spirale se observi populatie
de disc de tipul I, asociatii de stele
O,B tinere, materie gazoasi-pulve-
rulenti etc., existind si .acum stele
in formare (desi existd si populatie 1
bitrind, ca si populatie II de halo).
Rezultd c3 in toate g. formarea
stelelor a inceput acum c. 10 ani,
dar vitezele de formare a lor au dife-
rit pentru diferite sisteme, ele depin-
zind de momentele unghiulare ale
lor intr-un mod incd neelucidat.
Explicarea formei spirale a g. nu
este deplin elaborati. Bratele nu pot
fi formate din acelasi material, din
cauza rotatiei g. cu perioada de c. 108
ani; in timp de 101 ani (de cind exis-
td ele), s-ar introduce mereu
noi brate, pe cind g. au numai unul
sau doud brate (dilema persistentei).
in prezent se prefers teoria dupi
care ele au o origine gravitationald,
considerindu-se ¢3d ar prezenta ma-
xime ale valorilor de densitate ale
materiei g. Ramin inci multe pro-
bleme nelamurite (a stabilititii, a
rolului cimpurilor magnetice etc.),
insd o primd concluzie importantd
este aceea cd norii de praf, asociati
cu nasterea unor stele masive, se
concentreazi si se dilati, dar nu au
o viatd mai lungd de 107 ani. Radio-
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galaxiile (v.) (ex. Cyg A, Cen A)
sint g. care emit in domeniul radio-
undelor mult mai intens decit g.
normale. S-au observat si g. in ex-
plozie (ex. M 82), ce constituie sta-
diul initial de formare a unor radio-
galaxii. Procese active in nuclee se
observi sila g. Seyfert, la g. compacte,
aseminindu-se oarecum cu cele din
radiosursele cvasistelare (ex. quasari),
la care emisia de energie este compara-
bili cu energia a zeci si sute de g.
gigante. (C.P.)

Galilei, Galileo (1564— 1642), renu-
mit astronom si fizician italian, ale
cirui lucriri marcheazi inceputul
stiintei moderne. Prof. la Univ. din
Pisa si din Padova. A descoperit
legea oscilatiilor pendulului (1583),
legea caderii libere a corpurilor
(ecuatia G., 1602 ); a elaborat, de
asemenea, legile miscirii unui corp
pe un plan inclinat, ca si cele referi-
toare la miscarea proiectilelor. Este
primul care a ficut distinctia dintre
notiunea de temperaturd §i cea de
cantitate de cidlduri; a construit
balanta hidrostaticd (1586) si a in-
ventat (1600) un termometru cu aer.
A introdus, in mod corect, notiunile
de vitezd si acceleratie. Este primul
astronom care a privit cerul cu o
luneti inventatd de el insusi (1609),
cu ajutorul cireia a ficut observatii
privind suprafata lunari, fazele pla-
netei Venus, primii patru sateliti ai
lui Jupiter, inelul lui Saturn (pe
care insi nu l-a interpretat corect),
si petele solare, observatii ce repre-
zintd, in acelasi timp, Iinceputurile
astrofizicii. Sustinitor ferm al teo-
riei heliocentrice a lui Copernic, G.
a fost supus, in doud rinduri, la
procese intentate de inchizitia ca-
tolicd (1616 si 1633) si, in cele din
urmd, silit si-si renege public con-
vingerea ci Pimintul se miscd in
spatiu, Op. pr.: Sidereus nuntius,
1610; Dialogo sopra i due sistemi
del mondo, 1632. (G.S.)

Galle, (Johann) Gottfried (1812—
1910), astronom german, dir. al

158

Obs. din Breslau (Wroclaw). A obser-
vat prima oar3 ( 1846) planeta Neptun,
verificind calculele lui U. J. J. Le
Verrier. A descoperit trei comete si a
sugerat folosirea asteroizilor pentru
determinarea  paralaxei  Soarelui.
(E.T.)

Gamow, George (1904— 1968), fizi-
cian american, prof. wuniv. la
Washington. Contributii la teoria
reactiilor termonucleare, la studiul
evolutiei stelelor si in biofizicd. A
emis teoria neutrinici a supernovelor
(1941) si modelul in paturi al gigan-
telor rosii (1942). A introdus (1948)
teoria sintezei elementelor grele in
fazele initiale ale expansiunii univer-
sului. In ipoteza Big Bang a expan-
siunii universului, a preconizat pro-
ducerea radiatiei centimetrice izo-
trope. A scris cirti de popularizare
a stiintei, dintre care unele au fost
traduse in limba romini Op. pr.:
One, two, three... Infinity, 1947; Gra-
vity, 1962; A Star Called the Sun,
1963. (E.T.)

Ganswindt, Hermann (1856— 1934),
inginer si inventator german. A con-
ceput si proiectat o navi interpla-
netard cu echipaj, al cirui motor
functiona prin impulsuri de explozii
succesive. Numele siu a fost atribuit
unui crater de pe fata invizibila
de pe Pimint a Lunii. (F.Z.)

Ganymede (Ganimede ) 1. Asteroid
(v.) cu nr. de ordine 1036 si diame-
trul de c. 48 km, descoperit la 23
oct. 1924 de W. Baade, a cdrui
orbiti este foarte excentricid. Se poate
apropia mult de Pamint, pini la
0,23 UA, periheliul siu fiind interior
orbitei planetei Marte. Orbita Iui
G. are: inclinarea 26°3, excentrici-
tatea 0,542 si semiaxa mare 2,658 UA.
Are perioada de revolutie siderali de
4,34 ani si magnitudinea aparentd
la opozitie 14,1. Asem3nitori aste-
roidului G. sint asteroizii Albert (nr.
719) si Alinda (nr. 887). (E.T.)
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2. Satelit
(v.) al planetei Jupiter (v.) (E.T.)

gaurd neagra, obiect ceresc denumit
astfel deoarece nu trimite nici o
radiatie electromagnetici sau cor-
pusculard, din cauza cimpului’ gravi-
tational intens de pe suprafata lui,
care necesitd viteze mai mari ca
viteza luminii pentru ca o particuld
si il poatd pardsi. Sin. black hole.
Este denumitd si colapsar, adicd
produs final al colapsului gravitatio-
nal, sau stea inghetatd, din cauzi
c3 observatorul extern o vede tinzind
citre un punct (o singularitate), dar
niciodatd chiar in aceasti situatie
finald. Un corp ceresc a .cirui razi
este egald cu raza gravitationali are
la suprafata sa o vitezi de evaziune
egald cu viteza luminii(g.n. Schwarz-
schild ); se poate tine seama si de
un eventual moment unghiuvlar al
corpului (g.n. Kerr ). Timpul pro-
priu pentru un observator antrenat
in colaps, in care corpul se reduce la
un punct, are o valoare finitd, depin-
zind de masa corpului, si este foarte
scurt; pentru un observator extern
insd, contractarea corpului la raza
Schwarzschild se face intr-un timp
infinit, la inceput foarte repede, apoi
foarte incet, in apropierea acestei
raze, iar radiatiile electromagnetice
ale corpului sint deplasate conside-
rabil spre rosu, corpul devenind
invizibil. G.n, se manifestd in exterior
prin cimpul gravitational, prin cim-
pul electrostatic si prin momentul
unghiular. Acretia materiei de citre
g.n. duce la o radiatie X intensi,
care poate servi la detectarea ei,
(ex. ca in unele sisteme duble strinse,
cu transfer de masi). G.n. constituie
o stare finalid in evolutia unor stele
masive, care si-au epuizat sursele de
energie termonucleard. Colapsul gra-
vitational al nucleului unor stele
masive nu poate fi oprit de a se
termina cu o singularitate, daci masa
depaseste o anumitid limitd (repre-
zentind limita superioard a masei
stelelor neutronice). Aceasta este in
jur de 3 mase solare, valoarea

GAZEIFICATOR

exactd neputindu-se calcula in prezent
datoritd necunoasterii precise a ecua-
tiei de stare a materiei din aceste
stele, dar ea nu poate depisi 3,2
mase solare. In jurul orizontului unei
g-n. existd o regiune in care orice
particuld incidenti se scindeazi in
alte doud particule, una cizind in
g-n. iar cealalti pirdsind-o cu o
energie miritd, diferenta fiind extrasad
din energia de rotatie a acesteia.
G.n. poate fi o sursd considerabild de
energie care ar putea explica energia
enormd emisd de unele corpuri ceresti
(ex. quasari, nuclee active de galaxii).
Printre corpurile ceresti, cea mai mare
probabilitate de a fi identificate cu
g.n. o au componentele unor stele
duble strinse, care sint si surse de
raze X. In prezent, Cyg X1 este
considerati o g.n.; ea este o sursa
compacti de raze X, o radiosursd si,
in acelasi timp, o dubli spectroscopicd
cu perioada de 5,6 d, situati la
c. 2000 pc de Soare. (C.P.)

Gauss, Karl Friedrich (1777— 1855),
matematician, fizician si astronom
german, prof. la Univ. si dir. al
Obs. din Gottingen. Contributii fun-
damentale ‘in domeniile matematicii
(teoria numerelor, geometrie, alge-
bri, analizd matematicd), fizicii (elec-
tricitate §i magnetism), geodeziei si
astronomiei. A conceput metoda celor
mai mici patrate, pe care a introdus-o
in astronomie. A elaborat o metoda
de determinare a orbitei unei planete
prin trei observatii, cu care a calculat
orbitele asteroizilor Ceres (care fusese
pierdut si a fost regisit pe baza
calculelor sale), Pallas si Vesta.
Op. pr.: Thesria wmotus covporum
coelestium in sectionibus conicis sclem
ambientium, 1809. (G.S.)

gazeificator, dispozitiv destinat tre-
cerii in fazd gazoasi a gazelor liche-
fiate si repartizirii ulterioare a aces-
tora in sistemele corespunzitoare ale
vehiculelor spatiale. Se compune din
vase Dewar, evaporatoare, dispozi-
tive de detentd, regulatoare de pre-
siune, indicatori de nivel etc. (F.Z.)



GEGENSCHEIN

Gegenschein — lumina antisolara

Gemini 1. (Gemenii ) Constelatie (v.)
zodiacald (fig. 73) de pe emisfera
nordici a cerului, stribitutd de
Calea Lactee. Este vizibild din Roma-
nia n noptile de iarni. In miscarea sa
aparentd, Soarele o traverseazd in
lunile iun. si iul. Poate fi usor
recunoscutd datoriti celor doui stele
foarte strdlucitoare — Castor (v.)
si Pollux (v.) — care sint si foarte
apropiate (distanta unghiulard intre
ele fiind de 4°,5). In G. se afli mai
multe roiuri stelare (ex.: roiul des-
chis M 35, aflat la o depértare de c.
2600 al (G.S.)

2. Serie de nave spatiale ame-
ricane cu un echipaj format din doi as-

tronauti, destinate zborurilor pe orbite

circumterestre. Lungimea unei astfel
de nave este de 5,7 m, diametrul
maxim de 2,25 m, iar energia
electricd este furnizati de pile de
combustie. Prezintd o cabind spatiald
etansi (fig. 74), recuperabild in ocean,
a cdrei masd este de 3200— 3800 kg.
In pericada 1965—66, in cadrul
programului G. au fost efectuate
noni zboruri, prin care au fost tes-
tate capacititile astronautilor desti-
nati programului Apollo si o serie
de aparate si sisteme ce urmau sa
fie folosite pentru zborul omului pe
Lund. Lansirile au avut loc astfel:
G. 3 (V. Grissom si J. Young, 23
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Fig.74. Schema navei spatiale Gemini:

1 — capsula etanseizatd; 2 — fotoliile

astronautilor; 3 — panouri cu instru-

mente; 4 — sistem de orientare; 5 —

parasute; 6 — radar; 7 — echipamen-
te; 8 — scut ablativ.

mart. 1965), G. 4 (J. McDivitt si
E. White, 3 iun. 1965: prima iesire
in spatiul liber a unui astronaut
american); G. 5 (G. Cooper si Ch.
Conrad, 21 aug. 1965); G. 7 (F. Bor-
man si J. Lovell, 4 dec. 1965);
G. 6 (W. Schirra si Th. Stafford
15 dec. 1965); G. 8 (N. Armstrong
si D. Scott, 16 mart. 1966); G. 9
(Th. Stafford si E. Cernan, care a
iesit 2 h 5 min in spatiul cosmic,
3 iun. 1966); G. 70 (J. Young st
M. Collins, 18 iul. 1966); G. 77 (Ch.
Conrad si R. Gordon, 12 sept. 1966),
s-a atins altitudinea de 1370 km);
G. 72 (J. Lovell si E. Aldrin, care
a iesit peste 5 h in spatiul cosmic,
11 nov. 1966). In ultimele trei lansiri,
cabina spatiald G. a fost cuplatd
temporar, prin manevre manuale,
cu racheta Agena. V. si astronauticd.
(F.Z2.)

geminide v. curent meteoric

Gemma, steaua cea mai strilucitoare
— o — din constelatia Corona Borea-
lis, situatd la c. 72 a.l. de Soare.
Sin. Perla. Are magnitudinea apa-
rentd 2,22, apartinind clasei spectrale
A0, iar temperatura sa la suprafata
este de 10000 K. (G.S.)
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generator de gaze, camerd de ardere
auxiliard a unui motor-rachetd cu
propergol lichid, in care se obtin
prin ardere sau disociatie gaze cu
presiuni si temperaturi ridicate (pinid
la 900°C), necesare ca fluid motor in
turbopompe, in sisteme de comanda si
control, pentru presuriziri etc. Poate
folosi acelasi propergol ca motorul-
rachetd de bazi, sau un alt propergol,
iar dupi natura gazelor produse,
poate fi de tip reducdtor sau oxidant.
(FZ.).

generator fotoelectric, instalatie ener-
geticd la bordul vehiculelor spatiale,
care utilizeazi radiatia solard pentru
obtinerea energiei electrice. Este com-
pus dintr-un convertizor al radiatiei
termice in electricitate si un sistem
optic ce dirijeazi permanent fluxul
de radiatie solari citre convertizor
(cit timp vehiculul spatial se afld in
zona -de vizibilitate a Soarelui). V.
si baterie solavd. (F.Z.)

generator’ magnetohidrodinamic, in-
staldtie destinati producerii energiei
electrice, prin deplasarea unui fluid
puternic ionizat (plasma) printr-un
cimp magnetic de intensitate cores-
punzitoare. Nu contine piese in mis-
care, atit precornprimarea cit si des-
tinderea gazului ionizat cu eliberare
de energie ficindu-se electromagnetic.
Se preconizeazi folosirea g.m. in apa-
ratele spatiale viitoare. (F.Z.)

geocentrism, reprezentare a lumii
ce a existat in antichitate, conform
careia Pamintul se afli nemiscat in
centrul lumii, iar toate celelalte
corpuri ceresti se rotesc in jurul siu.
La greci au existat mai multe sis-
teme geocentrice. Astfel Eudox (sec.
5 f.en) a emis prima teorie a mis-
cirii planetelor, admitind existenta
sferet stelelor fixe, care se roteste
timp de o zi in jurul axei lumii;
in interiorul ei existd pini la 55
sfere homocentrice (pentru planete),
fiecare cu miscarea sa proprie. Apollo-
nios din Perga (sec. 3 i.e.n.) a emis

GEOFIZICA

teoria epiciclelor. (v.). Mai tirziu, a
fost emisd feoria geocentricd a plane-
telor (sau sistemul geometric), con-
form cireia planetele cunoscute pini
la acea vreme (Mercur, Venus, Marte,
Jupiter, Saturn), precum si Soarele
si Luna, se rotesc in jurul Pimintului,
pe carel considerd centrul lumii;
aceastd teorie a fost perfectionatd
si elaborati in detaliu de Ptolemeu
(sec. 2 i.emn.) in lucrarea Almagest,
(G.S.)

geocentru, centrul Pimintului sau
Piamintul (considerat punctual) ca
punct de origine (centru). (G.S.)

geodezie, stiinti care se ocupd. cu
determinarea forniei, dimensiunilor
si cimpului gravitational al Pimin-
tului, precum si cu efectuarea .de
misuritori ale suprafetei ‘terestre,
in scopul reprezentirii sale pe un plan.
Pentru determinarea formei si di-
mensiunilor Pimintului, . in g.. se
porneste de la notiunile de suprafete
de uivel ale Pamintului, pe care
potentialul fortei de greutate are
aceeasi valoare in orice punct si
care intersecteazd directia verticalei
sub un-unghi drept. Directia verti-
calei este admisi ca una dintre axele
de coordonate, deoarece in. orice
punct ea este determinatid in mod
unic. G. a cunoscut un salt in dezvol-
tarea sa odati cu lansarea sateli-
tilor artificiali ai Pimintului (in
scopuri geodezice), extinzindu-si mult
posibilititile de cercetare; s-a ‘creat
astfel o noud ramurd a sa, g cu
sateliti. (G.S.) . )

geofizicd, stiintd care se ocupid cu
fizica Pamintului, cuprinzind studiile
privind interiorul, suprafata si - wveci-
nitatea imediatd a Pimintului, adicid
studiul materiei din care este alcdtuit
si al distributiei ei in interiorul aces-
tuia, studiul migcdrilor scoartei te-
restre, al magnetismului si fluctua-
tiillor sale, al atmosferei joase si
inalte, ca si al spatiului periterestru,
cu ajutorul satelitilor artificiali.
(G.S.)
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geofon, dispozitiv acustic utilizat in
prospectiuni seismice, care se intro-
duce in solul unui corp ceresc
in scopul cercetirii conditiilor de
propagare a vibratiilor naturale sau
provocate artificial in scoarta aces-
tuia. Din studiul lor, se pot trage
concluzii asupra consistentei si struc-
turii materialelor din care este for-
mata scoarta corpului ceresc respectiv.
A fost utilizat in cadrul programului
Apollo. (F.Z.)

Geographos, asteroid (v.) descoperit
la 24 dec. 1954, a cirui orbiti are
inclinarea 13° 33, excentricitatea 0,339,
semiaxa mare 1,244 UA. Distanta
sa minimd fati de Pamint (atinsi
in 1969) este de 0,07 UA. (E.T.)

geoid, suprafati echipotentiald a cim-
pului greutitii, care coincide cu
nivelul medin (neafectat de maree,
de curenti maritimi si de variatii ale
presiunii atmosferice) al oceanelor
si marilor deschise. Notiunea de g.
a fost introdusd in 1873 si a apirut
ca rezultat al unei dezvoltiri inde-
lungate a reprezentirii formei Pimin-
tului ca planeti. De la suprafata g.
se socoteste altitudinea. Valoarea
medie a abaterilor g. de la elipsoidul
terestru este de ¢. 50 m, iar abaterea
maximid nu depdseste 4100 m.
(G.S.)

geomagnetism — magnetism terestru

geopotential, potentialul fortei de
atractie a masei Pimintului; repre-
zintd o parte a potentialului greutitii,
si anume aceea produsi numai de
atractia masei PAmintului. Sin. poten-

tial tevestru. Se dezvoltid in serie,
sub forma:
GE ] n
mp.q,.z):_[uz:z:
e n=2m=0

a n
(-;) Pum(sin @) - (Cum cos mA +

+ Snm sin Wl)\):l 4
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unde p este distanta geocentricd, A
longitudinea geodezicad si ¢ latitudi-
nea geocentrici a punctului in care
se considerd potentialul, iar Pgy
polinoamele lui Legendre; GE repre-
zintd constanta gravitationali geo-
centricd, egald cu produsul dintre
constanta gravitatiei si masa Pimin-
tului, sau cu 398603 - 10° m3s 2,
a este semiaxa mare a Pamintului,
iar Cum i Sy sint coeficienti adimen-
sionali ce depind de forma Pimintu-
lui si de distributia intericard a
masei. Termenul principal al expresiei,
GE/[p, corespunde potentialului atrac-
tiei unei sfere avind masa Pamintului;
al doilea termen ca mairime, care
contine coeficientul C,, ia in con-
siderare turtirea Pimintului. Urma-
torii termeni reflecti alte detalii ale
formei si structurii Pimintului. Intru-
cit nu se cunoaste distributia masei,
este imposibild calcularea directi a
coeficientilor Cppm $i Spm; de aceea,
acestia se determini indirect, din
ansamblul misuritorilor asupra greu-
titii, la suprafata Pimintului, si din
perturbatiile observate in miscirile
satelitilor artificiali apropiati. (G.S.)

Gegvend, Fiodor Romanovici (1839 —
1890), inginer si inventator rus, unul
dintre primii proiectanti ai motoarelor
cu reactie. In 1887 a publicat un
proiect de avion cu reactie si de motor
cu reactie cu ajutaje multiple, folo-
sind vaporii de apa. Op. pr.: Obscee
osnovanie ustroistva vozduhoplavatel-
nogo parokoda, 1887. (F.Z.)

Ghinzburg, Vitali Lazarevici (n. 1916),
astrofizician sovietic, prof. la Univ.
din Moscova. Contributii in dome-
niile radioastronomiei. (radiatia sin-
crotrond), razelor cosmice, quasarilor
si pulsarilor, fizicii particulelor ele-
mentare, supraconductibilitdtii. A
cercetat o serie de probleme filozofice
ale astronomiei. (E.T.)

giacobinide v. curent meteoric

Giacobini-Zinner v. cometi
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gigantd, stea (v.) de mare luminozi-
tate. [n diagrama H-R (v.), g. normale,
de clasi de luminozitate III, au fost
detectate pentru prima oard ca g.
rogii de clase spectrale G—M, de
mare luminozitate, prin comparatie
si in contrast cu piticele rosii putin
luminoase din secventa principald
(cu spectre asemindtoare, dar cu
diametre mult mai mici). In noua
clasificare spectrald (M-K), existd
supragigante 1a, Ib, cu luminozitate
de 10 000— 100 000 de ori mai mare
ca cea a Soarelui si apartinind tuturor
claselor spectrale, g. luminoase II,
cu luminozitatea de 5000— 10 000
mai mare ca a Soarelui, g. normale
III si subgigante IV. Clasificarea
stelelor dupid clasa de luminozitate
se face in functie de raportul inten-
sititilor unor perechi de linii stan-
dard din spectrele lor. Populatia de
tip I are cele mai luminoase stele
supragigante, de tip spectral O—B,
pe cind cea de tip II are g. rosii,
de tip spectral K—M si magnitu-
dine absoluti intre —2 si —3.
Unele supragigante au diametre con-
siderabile {ex.: & Sco — 740, VV Cep
— 2400 diametre solare). (C.P.)

Girafa — Camelopardalis

giratie, miscare unghiulari a unui
vehicul aerospatial in jurul unei axe
(axd de g. ), definiti ca axi perpen-
diculard pe axa longitudinald a
aparatului si situati in planul siu
de simetrie. (F.Z.)

GIRD (Gruppa Izucenia Reaktivnogo
Dvijeniia), asociatie stiintificd sovie-
tici fondati in 1931 la Moscova,
sub auspiciile aviatiei si chimiei
departamentului si, ulterior, si in
alte orase sovietice, avind drept scop
efectuarea de cercetdri spatiale si
popularizarea acestora. Sub directa
indrumare a conducitorilor G. din
Moscova, la 17 aug. 1933 a fost
lansatd prima rachetid sovietici cu
combustibil lichid, G.9. In 1933, G.
a fuzionat cu Laboratorul pentru

GIROSCOP

dinamica gazelor (infiintat in 1928 la
Leningrad), cipitind denumirea de
Institutul de cercetdri stiintifice asupra
propulsier  prin rveactte. La G. au
lucrat F. A. Tander, S. O. Korolev,
I. I. Perelman, I. U. Pobedonostev,
I. A. Merkulov, M. K. Tihonravov,
V. V. Razumov, N. A. Rinin, A. N.
Stern, M. Gajala, B. S. Petropavlov-
ski. (F.Z.)

gircdirectional, aparat indicator de
bord, care utilizeazi proprietitile
giroscopului pentru determinarea si
mentinerea pozitiei azimutale a unui
vehicul aerospatial. Este utilizat in
pilotajul fird vizibilitate si in cel
automat. (F.Z.) '

giroorizont, aparat indicator de bord,
care foloseste proprietitile giroscopu-
lui pentru a materializa linia orizon-
tului si a permite cunoasterea, in
orice moment, a pozitiei fati de
aceasta a unui vehicul aerospatial ce
evolueazi in vecinidtatea unui corp
ceresc. Este utilizat in pilotajul
fara vizibilitate si in cel automat.
(F.Z.)

giroscop, piesi — in general cu sime-
trie axiald — mentinutd in miscare
rapidid de rotatie si avind proprie-
tatea, in cazul miscirii cu punct fix,
de a-si mentine directia initiald a
axei de rotatie fatd de un sistem de
referintd inertial. Miscarea cu punct
fix se realizeazd practic printr-o
suspensie cardanicd (fig. 75). Dacd g.

Forfa grav:tationald

Fig. 75. Precesie giroscopici
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nu i se-dau toate cele trei grade de
libertate, el reactioneazi in mod
caracteristic tendintelor de modificare
a pozitiei axei de rotatie (fig. 76).
Proprietitile g. sint utilizate la
determinarea atitudinii unui vehicul
aerospatial, in cazul zborului fara
vizibilitate, ca si la dispozitivul
automat de control al pozitiei unghiu-
lare a unui obiect aerospatial oare-
care. V. si orientarea vehiculului spa-
tal. (F.Z.)

‘Glenn, John Herschel (n. 1921),
astronant american. Primul pilot
american care a zburat (20 feb. 1962)
pe o orbiti de satelit al Pimintului,
la bordul navei spatiale Mercury 6
(capsula Friendship). (F.Z.)

glisadd, evolutie de zbor (pe traicc-
torie) a unui vehicul aerospatial,
astfel incit curentul relativ de aer
fatd de acesta are o componentd
dirijatd in lungul axei sale laterale.
(F.Z.)

glob ceresc, reprezentare a cerului
instelat pe o sferd, pe care stelele
sint notate dupi pozitia si stralucirea
lor. Cu ajutorul lui, se poate observa
din exterior aspectul pe care il
prezintid cerul (vizut din centrul
sferei ceresti). (G.S.)

Y
}v Momentui cuplular
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Moment cinetic de retatie
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globuli neagri, mici regiune intune-
cati ce se proiecteazi pe unele
nebuloase luminoase difuze, produsi
prin absorbtia luminii stelelor mai
indepirtate de citre unele aglome-
riri de praf cosmic. G.n. mici, cu
dimensiuni de ordinul a 0,05 pc,
produc o extinctie de c. 5®, cu o
densitate a prafului de 102 gfcm?
sau mai mult, G.n.mari &u dimensiuni
de c¢. 10 ori mai mari, producind
extinctii mai mici, de c.’ 1,5 magni-
tudini, si densitdti de c. 50 de ori
mai mici; valoarea acestor densititi
este totusi de  1000— 100 000 ‘de ‘ori
mai mare ca in marii nori cosmici
absorbanti. Uneori se considerd ca
g.n. ar fi stadii initiale de formare a
stelelor prin concentrarea gravita-
tionald a gazelor si pulberilor cosmice;

‘masele acestora (cuprinse fintre 0,001

si 0,1 din masa Soarelui) par insd
prea mici pentru a confirma formarea
unor protostele ce ajung la secventa

principald. (C.P.)

Glusko, Valentin Petrovici (n. 1908),
savant sovietic. Specialist energeti-
cian, pionier al constructiei de
motoare-rachety sovietice. Construc-
tor al primului motor electrotermic
(1929). A nparticipat la realizarea
primelor rachete sovietice cu pro-

- Moment cinetic rezultant

Farfa care producé cup,!u'l

Fig. 75. Cauza precesiei giroscopice
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pergoli lichizi (1930—31). Op. pr.:
Jtdkoe toplivo dlia velativuih dviga-
telei, 1936; Raketnaia tehnika, 1937.
(FZ.)

GMT (Grenwich Mean Time), ora
solard civild a meridianului Green-
wich, care este in acelasi timp siora
legali a fusului 0. (G.S.)

gnomon, cel mai simplu cadran solar,
cunoscut inci din antichitate, indi-
cind ora solard locald cu ajutorul
umbrei unei tije verticale pe un plan
orizontal. (G.S.)

Goddard, Robert Hutchins (1882—
1945), savant american, prof. la
Univ. Clatk (Worchester). Unul din
pionierii constructiei motoarelor-ra-
chetd si a rachetelor. Lucriri funda-
mentale teoriei zborului reactiv (1914
— 16). A lansat (1926) prima rachetd
cu propergol lichid (1926) si prima
racheti cu aparaturi stiintifici la
bord (1929). A inventat numeroase
tipuri de rachete, realizind camera
de ardere cu autoricire, primele
sisteme ‘de conducere automati si
rachete cu mai multe trepte. Numele
lui a fost atribuit complexului de
lansare GSC (G. Space Cenier ).
Op. pr.:. A Method of Reaching
Extreme Altitudes, 1919; Liquid Pro-
pellant  Rocket Development, 1936.
(F.2.)

Gogu, Constantin (1854— 1897), as-
tronom si matematician romén, prof.
la Univ. din Bucuresti; m. coresp.
al Acad. romine. Contribufii la
teoria miscirii Lunii, pe baza per-
turbatiilor produse de planeta Marte
si de Soare. Studii asupra variatiei
gravitatiei cu latitudinea (G.S.)

Goldberg, Leo (n. 1913), astronom
american, prof. la Univ. din Michigan.
Presed. al TUAI, organizater al
colabordrii internationale de studiu
al magnetosferei (1976—78). Con-
tributii la determinarea temperaturii,
densititii si compozitiei Soarelui si
stelelor; cercetiri spatiale. (E.T.)

GRAVIMETRIE.

golurile lui Kirkwoed v. asteroid

Granat v. Cepheus

granulatie solard, retea de forma-
tiuni luminoase cu aspect de granule
(aseminitoare boabelor de orez), in-.
conjurate de regiuni inguste mai
intunecate, . caracteristici fotosferei
solare. -Constituie manifestarea su-
perficiald a zonei convective (strat
gazos subtire, localizat sub fotosferd)
a Soarelui. In aceasti zon3, energia
termicd este transferati prin celule
de convectie, care apar ca granule.
lumiroase si isi disipeazd energia
in fotosferd, gazul mai rece (regiunile
inguste fintunecate dintre granule)
coborind din nou in zona convectivi. .
Aceste miscdri convective se fac
cu viteze de zecimi de km/s, iar
durata de viati a celulelor granu-
latiei solare este de 5—10 min.
Dimensiunile unghiulare ale wunei.
granule sint de ordinul a 1’/ (cores-
punzind la dimensiuni liniare de
700 km). S-au pus in evidentd in .
cromosferd si supercelule de gra-
nulatie, cu diametre de ordinul
zecilor de mii de km, denumite
supergranule. (E.T.)

gravimetrie, ramurd a stiinfei-care
se ocupi cu determinarea mirimilor -
ce caracterizeazd  cimpul gravitati-:
onal terestru, precum si cu folosirea :
acestora la determinarea formei Pa-
mintului, la studierea structurii .in-'
terne in general si a structurii_geo-
logice a straturilor superioare. In g.
cimpul gravitational terestru este,
de obicei, cimpul greutitii, greu-
tatea fiind rezultanta a doui forfe
fundamentale: forta de atractie a
Piamintului si forta centrifugd dato-
ratd rotatiei diurne. Determinarea
greutitii se face prin metode relative
sau absolute, cu ajutorul gravime-
tretor si pendulelor gravimetrice. Pentru
studierea proprietitilor elastice ale
Pimintului se inregistreazi varia-
tiile greutitii cu timpul. Masurito-
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rile gravimetrice folosesc si la stu-
dierea densitdtii neomogene a stra-
turilor superioare ale Pimintului, in
scopul prospectiunilor geologice. Pe
bazd analizei anomaliilor greutitii, se
pot ‘trage concluzii calitative asupra
distributiei de masi care le provoaci.
In perspectivd, obiectul g. se va
extinde la studierea Lunii si plane-
telor pe baza cimpului lor gravita-
tional, cu ajutorul unor sateliti arti-

ficiali ai acestora. (G.S.)
gravitatie artificiald, cimp inertial
obtinut in spatiul unui vehicul

spatial prin imprimarea unei miscari
accelerate (v. accelevatie aparenitd).
Se preconizeazd ca miscarea neuni-
form3 de durati si fie chiar miscarea
de rotatie in jurul unei axei care trece
prin centrul de masi al navei. Aceastd
miscare nu implici un consum de
energie si creeazi un cimp inertial
axifug. Atenuind san chiar inliturind
efectele stirii de imponderabilitate
(v.), utilizarea g.a. este prevdzuti in
zborurile spatiale de lungi durata.
(F.Z.)

Greenstein, Jesse Leonard (n. 1909),
astronom american, prof. la Institute
of Technology (California). Contri-
butii la studiul materiei interstelare,
al cimpului magnetic interstelar, al
compozitiei stelelor si in radioastrono-
mie. Impreund cu F. Hoyle si H. Fow-
ler a dezvoltat teoria potrivit cdreia
compozitia chimici a universului este-
legati de procesele nucleare din
interiorul stelelor. (E.7T.)

greutate, forti cu care un corp,
aflat in repaus in cimpul gravitati-
onal al unui corp ceresc, actioneaza
asupra sprijinului sau suspensiei care
se opune ciderii libere a corpului.
G. P a unui corp este dati de relatia
P = mg, unde m este masa corpului
si g accelevagia greutdtii (v.). Intrucit,
in conditii obisnuite, masa corpului
este o mirime constanti, iar g
variazd cu latitudinea s§i cu alti-
tudinea, P wvariazid in mod cores-
punzdtor. In acelasi timp, fiind

. a unui
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conditionatd si de rotatia Padmintului
in jurul axei sale, g. unui corp la
micd cu

ecuator este mai

288
decit la poli; intr-un domeniu re-
strins din apropierea suprafetei Pa-
mintului, g. poate fi consideratd
constantd si deci g. este proportio-
nali cu m. G. si masa sint mirimi
fizice distincte, exprimate in unititi
diferite, de fortd si, respectiv, de
masi. Un corp aflat intr-un lift care
se miscd vertical, cu acceleratia a, va
actiona asupra podelei acestuia, cu
forta F = m(g+ a) (semnul + cores-
punzind migscarii in sus, iar semnul
— migcdrii in jos), ceea ce echiva-
leazd practic cu o mirire sau cu o
micsorare a g. In cazul cidderii
libere a liftului (@ = g), in interiorul
lui se creeaza starea de impondera-
bilitate (v.), care are loc pentru orice
corp aflat in miscare liberi (ex.
rachetd, satelit artificial). (G.S.)

Grissom, Virgil Ivar (1926—1967),
inginer, aviator si astronaut american.
A efectuat (21 iul. 1961) un zbor
suborbital la bordul navei spatiale
Mercury. Comandant al cabinei Ge-
mini-3 (23 mart. 1965). A decedat in
timpul unei incerciri la sol a cabinei
Apollo. (F.Z.)

grosime optici (1), mirime aprox.
proportionald cu grosimea geometrica
strat (S) dintr-un mediu
absorbant cu coeficientul de absorbtie
(v.) %, exprimati prin formula:

S
T=S » dS.
0

Cu ajutorul ei se exprimd variatia
intensititii radiatiei ce se propagid
in mediul absorbant. In cazul Soare-
lui sau stelelor se misoard grosimea
stratului spre interior, g.0. numin-
du-se adincime opticd. (E.T.)

grosisment, mirime caracteristicd unui
sistem format dintr-un obiectiv si
un ocular, exprimati prin raportul
dintre tangenta diametrului aparent
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al unui obiect vizut prin sistem si
tangenta diametrului aparent vidzut
cu ochiul liber. Exprimi raportul
in care un instrument optic ,,apropie”
obiectul, iar valoarea sa este datd de
raportul dintre distanta focald a
obiectivului si cea a ocularului.
Folosind mai multe oculare, se pot
obtine diferite g. cu acelasi obiectiv,
in functie de scopul propus. (G.S.)

Grotrian, Walter (1890—1954), as-
tronom si fizician german, dir. al
Obs. din Potsdam, prof. la Univ.
din Berlin. A contribuit la expli-
carea naturii fizice a spectrului de
emisie al coroanei solare si al nebu-
loaselor planetare (prin linii interzise
ale unor atomi multiplu ionizati).

(E.T)

grup local, grupare mici indepen-

GUTHNICK

alte (cel putin) 16 sisteme stelare
(galaxii), marginitd in spatiu de un
elipsoid cu diametrul mare de c.
1500 kpc (v. tabelul 10). De asemenea,
este posibil si mai existe o serie de
roiuri stelare sferice intergalactice
si galaxii ascunse de norii de praf
galactic. (G.S.)

Grus (Cocorul ), constelatie (v.) din
emisfera sudicid a cerului, continind
doui stele mai strilucitoare, de mag-
nitudine aparents 2.' Este invizibild
din Roménia. (G.S.)

Guthnick, Paul (1879—1947), astro-
nom german, prof. la Univ. din
Berlin si dir. al Obs. Berlin-Babels-
berg. A studiat stelele variabile si a
pus bazele fotometriei fotoelectrice
stelare, prin construirea primului

dentd, formati din Galaxie si din fotometru fotoelectric. (E.T.)
Tabelul 10
Sistemele stelare principale cuprinse in grupul local
Magnitu- Diametru
Denumire Tip dine ; De};{irtare
absoluti kpc pe
Galaxia Sb
Norul Mare al lui
Magellan I — 18,5 710 11 50
Norul Mic al lui
Magellan I — 16,8 250 4,6 60
Nebuloasa din Andro-
meda (M 31) Sb -21,1 240 50 690
Nebuloasa din Trian- :
gulum (M 33) Sc —18,9 62 14 720
M 32 E2 —16,4 3,4 0,7 690
NGC 205 E6 — 16,4 12 2,4 690
NGC 6822 I —15,7 16 2,3 480
NGC 185 EOQ — 15,2 5 1,0 690
NGC 147 E4 — 14,9 7 1,4 690
IC 1613 I —14,8 14 3,0 690
Si:temul Fornax E3 — 13,6 50 1,6 110
Sistemul Sculptor E3 —-11,7 45 0,7 50
Sistemul Leo I E4 —11,0 8 0,6 260
Sistemul Leo II EO0 — 94 ] 0,3 180
Sistemul Ursa Minor E — 8,8 14 0,3 70
Sistemul Draco E — 8,6 14 0,3 70




Haas, Conrad (1509— 1579), pionier
al tehnicii rachetelor din Transilvania.
Autor al ultimei pirti a Coligatului
de la Sjbiu (1529—355), destinate
cohstructiei si utilizirii rachetelor
(Despre rachete si utilizdvile lov ).
Lucrarea sa reprezintd cea mai
veche ‘sCriere (cunoscuti astdzi) in
care se prezintd rachetele in trepte,
dotarea acestora cu aripioare de
stabilizare si folosirea rachetelor ca
mijloc de transport aerospatial. Se
pare ci H. este primul care a introdus
termenul de racheti. (F.Z.)

~Hale, George Ellery (1868— 1938),
astronom american, prof. la Univ.
din -Chicago; dir. al Obs. Yerkes si
Mount Wilson, Unul dintre initia-
"torii cercetdrilor moderne de fizicid
solardi. A construit (1891) primul
spectroheliograf si primul telescop
turn solar din lume. A descoperit
cimpul magnetic solar (1908) si ciclul
solar de 22 de ani. A contribuit la
- perfectionarea aparaturii astronomice
‘si de fizici solari. A fost primul
- editor (1892) al revistei Astrophysical
. Journal, sub denumirea Astronomy
% and"Astrophysics. (E.T.)

HalIey, Edmund (1656 — 1742), astro-
inom, si geofizician englez, prof. la
Umv din Oxford si dir. al Obs. din
: Gréeniwich, A participat la expeditii
ide lungi durati pentru observatii
- asttonomice si geofizice in emisfera
sudicd. A alcituit (1676 —78) primul
catalog al stelelor din emisfera aus-
trali, a studiat variatiile cimpului
magnetic terestru si a stabilit formula
barometrici. A descoperit miscirile

proprii ale stelelor, a determinat
paralaxa Soarelui observind trecerea
planetei Venus prin fata discului
solar. A calculat orbitele a 24 comete
periodice, printre care si a cometer (v.)
care-i poartd numele (observati. in
1682). Op. pr.: Catalogus stellarum
australium, 1679; Theory of the
Variation of the Magnetical Compass,
1683; Synopsis astronomiae cometicae,
1705. (E.T.)

halo, arc (de cerc) sau cerc luminos
format in jurul Soarelui sau al Lunii,
ca urmare a fenomenelor de refractie
a razelor de lumini prin cristalele
de gheatd, cu o simetrie exagonal3
in formd de ace, plicute subtiri sau
stelute, ce alcituiesc norii. Cel mai
frecvent observat este h. de 22°,
care apare cind pe cer sint nori
cirus, si mai rar, h. de 44°. (E.T.)

Haret, Spiru C. (1851—1912), mate-
matician romén, primul roman doctor
in matematici (Paris), cu teza ‘inti-
tulati Sur Uinvariabilité des grandes
axes des ovbites planétaives (1878).
Aici a demonstrat ci, luindu-se in
calcul masele planetelor perturba-
toare pind la puterea a treia, axele
mari ale orbitelor descrise de planete
nu prezinti variatii seculare. Intr-o

altd lucrare a sa, Mécanigue sociale,
este pusi pentru prima oard, in
cadru filozofic, problema introducerii
unor metode matematice in studiul
fenomenelor vietii sociale. A jucat
un rol important in organizarea si
modernizarea invitimintului primar,
secundar si superior rominesc. Nu-
mele siu a fost atribuit unui crater
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de pe fata invizibild (de pe Pimint)
a Lunii. (G.S.)

harti astrograficd, reprezentare sche-
maticid a unei parti a sferei ceresti,
in care stelele si celelalte obiecte
ceresti sint insemnate dupid pozitia
-si strilucirea lor. Sin. harta cerului.
Serveste la orientarea pe sfera ce-
reascd si la gisirea, dupd coordonate,
a diverselor -obiecte ceresti, ca:
stele variabile, nove, supernove, pul-
sari, quasari etc., precum §i a mis-
cirilor aparente ale corpurilor ceresti,
ca: planete, asteroizi, comete. H.a.
obtinute pe cale fotografici prezintid
o mare diversitate si bogitie a
obiectelor continute, caroiuri, galaxii,
nori interstelari etc. Cea mai renumita
este cea efectuatdi la Obs. Mount
Palomar, in douid culori, cu camera
Schmidt. (G.S.)

Hebe v. asteroid

Heckmann, Otto Herman Leopold
(n. 1901), astronom german, prof. la
Univ. din Hamburg, dir. al Obs. din
Hamburg si din Santiago de Chile.
Lucriri de dinamicd si statistica
stelari si cosmologie. A contribuit la
determinarea precisi a pozitiilor si
miscirilor proprii ale stelelor si a
stralucirii stelelor din roiuri. (E.T.)

Hector v. planete troiene

Hecuba, asteroid (v.) cu nr. de ordine

108 si magnitudine aparenti la
opozitie 13,6. Se roteste in jurul
Soarelui pe o orbiti de semiaxd

mare 3,213 UA, excentricitate 0,092
si inclinare fati de ecliptici 4°4.
La aceastd distantd de Soare, distri-
butia asteroizilor prezinti o discon-
tinuitate (golul H.). (E.T.)

heliocentrism, conceptie potrivit cireia
Pimintul, ca si celelalte planete
ale sistemului solar, se roteste in
jurul Soarelui si in jurul axei proprii.
O astfel de conceptie a fost emisd
prima oard de Aristarh din Samos,

HELIU

in 265 i.e.n. Reprezentarea modernd
a h. apartine lui Nicolaus Copernic,
care a dezvoltat-o si a fundamentat-o
stiintific. (G.S.)

heliometru, vechi instrument folosit
la maéasurarea distantei unghiulare
dintre doud stele si la determinarea
unghiurilor de pozitie. Contine un
obiectiv sectionat, ale cirei doud
jumdtiti se pot deplasa una fati de
alta astfel incit imaginile celor doud
stele observate si fie prinse in obiec-
tiv. H. a fost folosit de F. W. Bessel
(1838), la determinarea. primelor para-
laxe stelare; el nu se mai foloseste
in prezent, prezentind doar o impor-
tantd istorici. (E.T.)

heliostat, sistem de oglindi dirijata
automat, printr-un mecanism de
orologerie, rotindu-se in jurul unei
axe paralele. cu axa lumii pentru a
reflecta un fascicul de lumind solard
intr-o directie fixd. Folosit la inceput
ca sistem de semnalizare, este in
prezent utilizat in unele dispozitive
(ex. cuptor solar) pentru indreptarea
razelor Soarelui, in mod continuu,
citre o oglindi parabolici fixi; in
cursul miscidrii diurne a acestuia,
imaginea reflectati a Soarelui suferd
insid o rotatie completi. Un instru-
ment similar este folosit de topografi
ca semnal luminos si este denumit
heliotrop topografic. (E.T.)

heliu (He), element usor (masa
atomica: 4,003), descoperit (1868) in
timpul unei eclipse totale de Soare
in spectrul protuberantelor solare;
se poate prezenta in stare neutrd,
sub formid de atomi (He 1), sau in
stare ionizati, sub formi de ioni
(He II). Pe Pimint a fost izolat
(1895) de W. Ramsay din minereurile
radioactive. H. intrd in compozitia
chimicid a stelelor, rezultind din
reactiile termonucleare produse in
interiorul acestora (lanful p—p).
In fazele initiale ale expansiunii
universului acest element a fost
generat in proportie mare, ceea ce
explicd valoarea mare (c. 25%) a
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abundentei sale cosmice (masice).

(E.T.)
helium flash v. energie stelard

Hell, Maximilian (1720— 1792), astro-
nom si matematician austriac, dir. al
Obs. din Viena. A predat astronomia
si matematica la Loécse (Silezia) si
Cluj-Napoca, unde a infiintat si
un mic observator. A observat
trecerea planetei Venus pe discul
Soarelui (iun. 1769) de pe insula
Vardd. Op. pr.: Ephemerides astrono-
micae, 1757. (E.T.)

Hercules (Hercule ), constelatie (v.)
foarte intinsd (fig. 77) din emisfera
nordicd a cerului, in care se afli
apexul solar. Este vizibild din Roma-
nia in timpul verii. Contine mai multe
roiuri stelare (ex. rojul globular M 13,
in interiorul cidruia se disting gigante
galbene si portocalii). In H. existi
numeroase stele duble, ale caror
orbite sint bine cunoscute (ex.:
steaua {, descoperiti de W, Herschel
in 1782). Tot aici se afli nova Herculis
(din 1934) care, la maximul siu de
strilucire, a avut aceeasi magnitudine
ca si Regulus. Cea mai strilucitoare
stea — B — a constelatiei este Korne-
foros (v.); iar steaua «, apropiatd ca
strilucire, poarti denumirea de Ras
Algethi (v.). (G.S.)

P
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Hermes, asteroid (v.) cu diametrul
de 1,5 km, descoperit (28 oct. 1937)
de A. Reinmuth. Se roteste in jurul
Soarelui pe o orbiti de semiaxid
mare 1,639 UA, excentricitate 0,623,
inclinare fati de eclipticdi 6°22,
avind perioada de revolutie 1,47 ani
si magnitudinea aparenti la opozitie
20,0; se poate apropia de Pimint
pind la distanta de 0,004 UA. Orbita
lui H. se afli la periheliv in interiorul
orbitei lui Venus, iar 1a afeliu dincolo
de orbita lui Marte. Nu a mai fost
observat la opozitiile urmitoare si
este considerat pierdut, la fel cu
Adonis. (E.T.)

Herschel, Caroline Lucretia (1750 —
1848), astronom englez. Una dintre
primele femei astronom din lume.
A lucrat impreund cu fratele siu,
W.H., pe care l-a ajutat in observatii.
A descoperit citeva mnebuloase cu
eruptii si 8 comete (ex. H.-Rigollet ).
(E.T.)

Herschel, Sir (Friedrich) William (1738
— 1822), astronom englez. A realizat
peste 400 de oglinzi metalice cu aju-
torul cirora a construit cele mai
perfectionate telescoape (din vremez
sa), cu distante {ocale cuprinsz
intre 1,22 si 11,9 m. Cu unul din
acestea a descoperit (1781) planeta
Uranus si a studiat peste 2000 de
nebuloase si 800 de stele duble. In
continuare, prin observarea siste-
matici a cerului, a descoperit sate-
litii lui Uranus, Titan si Oberon
(1787), si satelitii lui Saturn, Mimas
si Enceladus (1789). A mdsurat
pentru prima oard pozitia relativd
a celor doui componente ale unei
binare. A stabilit prima oard (1783}
migcarea proprie a Soarelui in directia
constelatiei Hercules. A cercetat ste-
lele duble si roiurile stelare. A pre-
conizat studierea Ciaii Lactee prin
numirarea, in toate directiile, a
stelelor aflate in suprafete pitrate
ale cerului. In acest fel a putut
trasa profilul Galaxiei, punind in
evidentid concentrarea maximi a
stelelor in planul median. Sora sa,
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C. L. H, l-a ajutat foarte mult in
observatiile sale, iar fiul siu, J.F.H.,
i-a continuat lucririle. (G.S.)

Herschel, Sir John Frederick (William)
(1792 — 1871), astronom englez, con-
tinuator al operei tatilui siu, W.H,
Cercetari asupra nebuloaselor, roiun-
rilor stelare si stelelor duble. A exa-
minat cerul sudic cu un reflector
cu distanta focald de c. 6 m si a
efectuat lucrari de sintezi in domeniile
astronomiei, opticii si chimiei. Pionier
al cercetarilor de spectroscopie solari.
Op. pr.: Results of Astronomical
Observations Made during the Years
7834—1838 at the Cape of Good
Hope, 1847; Outlines of Astronomy,
1849. (E.T.)

Hertzsprung, Ejnar (1873— 1967), as-
tronom danez stabilit in Olanda,
prof. la Univ. si dir. al Obs. din
Leiden. Contributii la studiul roiu-
rilor stelare deschise, al stelelor varia-
bile si al stelelor duble. Din cerce-
tirile intreprinse asupra spectrelor
stelare, a descoperit gigantele si
piticele. Cunoscut indeosebi pentru
relatia spectru-luminozitate, pe care
a descoperit-o in acelasi timp cu
H. N. Russell (v. diagrama H-R).
(E.T.)

heterosferd v. atmosferd terestrd
Hewish, Anthony (n. 1924), astro-
fizician englez, prof. la Univ. din
Cambridge. Contributii la studiul
quasarilor si pulsarilor (pe care i-a
descoperit in 1967). Premiul Nobel
pentru fizici (1974). (E.T.)

Hidalgo — Hydalgo

Hidra — Hydra

Hidra Australi — Hydrus

hidrazind, carburant lichid pentru
motoare-rachetd, cu punct de fier-
bere ridicat, stabil la temperatura

obisnuitd, descompunindu-se explo-
ziv daci este incilzit in vase inchise;

HIPARH

este utilizat ca propergol in motoa-
rele-rachetd auxiliare. Amestecul h.
cu dimetilhidrazina asimetrici {(in
pérti egale) se numeste aerozing-50
(v.); impreund cu tetraoxidul de azot,
h. di un amestec autoinflamabil.

(F.Z.)

hidrogen, cel mai usor (masa ato-
micd: 1,00797) si, totodatd, cel mai
abundent element din univers. Se
gaseste in Soare (in proportie de 809%,),
in cea mai mare parte a atmosferelor
planetare si in toate tipurile de stele,
fiind mai abundent in stelele mai
fierbinti, in nebuloase, in norii de
materie interstelari; se poate pre-
zenta in stare neutrd, sub forma de
atomi (H I) sau in stare ionizats, sub
formé de ioni (H II). Reactiile termo-
nucleare de transformare a h. in
helin (lantul p—p) constituie sursa
energiei Soarelui si a celor mai
multe stele. (E.T.)

hidroponici, cultura plantelor intr-un
sol artificial (masi plastici poroasi)
sau in anumite solutii de siruri
minerale efectuatd in vederea redu-
cerii greutitii serelor spatiale. (F.Z. )

Himalia, satelit (v.) al planetei Jupiter
(v). (E.T.)

Hiparh (Hipparchos) (c. 190— 125
f.en.), cel mai mare astronom al
antichitdtii, fondatorul astronomiei
stiintifice, in opozitie cu cea specula-
tivd. Mult timp a ficut observatil
astronomice in insula Rhodos. Pe
baza lor, a determinat durata ano-
timpurilor, faptul ci miscarea Soare-
lui in jurul Pimintului nu este uni-
formd si a descoperit neregularitati
in miscarea Lunii. A clasificat stelele
dupd strilucire, intocmind o harti ca
1022 de stele. A calculat, cu o mare
precizie pentru acea vreme, depir-
tarea Lunii de Pamint ca si paralaxa
si diametrul ei. A completat teoria
epiciclelor si a utilizat pentru prima
oard metodele trigonometrice in as-
tronomie. Cea mai importantd des-
coperire a lui H. este aceea a feno-



HIPOKINEZIE

menului de precesie a echinoctiilor.
(G.S.)

hipokinezie, scidere a capacititii de
migcare, datorati insuficientei acti-
vititi muschiulare a organismului
uman, in conditiile unui zbor cosmic
prelungit. Profilaxia acestui sindrom
se face fie prin crearea unei gravitatii
artificiale la bordul navei cu echipaj,
fie prin efectuarea de cdtre astro-
nauti a unui program de exercitii
fizice stiintific elaborat. (F.Z.)

hipoxie, oxigenare insuficienti a
tesuturilor, datoritd unei concentratii
a oxigenului in singe sub limita
normald (de c. 11 oxigen la 6—700 g
hemoglobini), a mediilor de culturi
sau a aerului. Poate apirea in timpul
zborurilor spatiale, in perioadele (de
tranzitie) dintre starea de impon-
derabilitate si cea a suprasarcinilor
de la decolare sau frinare pentru
aterizare. (F.Z.)

Hohmann, Walter (1880— 1943), in-
giner si matematician german. Con-
tributii in domeniul astronauticii.
A analizat traiectoriile optime citre
alte planete, propunind elipsa bitan-
genti la orbitele planetei de start
si tintd (elipsa-de transfer sau elipsa
lui H.). Op. pr.: Die Erreichbarkeit
dey Himmelskorpey, 1925. (F.Z.)

homosferd v. atmosferi terestrd
Honda-Mrkos-Pajdusakova v. cometd
hondrifi v. meteorit

Horologium (Orologiul ), constelafie
(v.) din emisfera sudici a cerului,
invizibild din RomAnia. (G.S.)

Hoyle, Fred (n. 1915), astrofizician
englez, prof. univ. la Cambridge.
Lucriri privind producerea energiei
stelare, formarea elementelor chimice,
evolutia stelelor (gigante si pitice
albe), magnetohidrodinamica solard
si de cosmologie (universul stationar
prin crearea continud de materie).
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Op. pr.: The Nature of the Universe,
1950; Frontiers of Astronomy, 1955;
Galaxies, Nuclei and Quasars, 1965.
(E.T.)

Huang, Su Shu (n. 1915), astro-
fizician american de origine chinezi.
Contributii in fizica atomic3, teoria
atmosferelor stelare, cosmogonie,
spectroscopia stelari (stele binare) si
exobiologie. (E.T.)

Hubble, Edwin Powell (1889— 1953),
astronom american. Studii asupra
nebuloaselor galactice si extragalactice
(efectuate cu telescopul de 2,54 m
de la Mount Wilson). A determinat
depirtirile nebuloaselor (extragalac-
tice) si a efectuat rezolvarea in stele
a unora, descoperind c& acestea sint
sisteme stelare independente de Gala-
xie si aseminitoare ei, iar liniile lor
spectrale prezintd o deplasare spre
rosu (efect H.), care creste propor-
tional cu distanta ce le separi de
noi (legea lui H. ). A stabilit o cla-
sificare a galaxiilor. (E.T.)

Hiibner, Israel (sec. 17), astronom
din Transilvania. A emis o teorie a
structurii sistemului solar, potrivit
cireia Mercur si Venus se rotesc in
jurul Soarelui, Luna in jurul Pimin-
tului, iar Marte, Jupiter si Saturn
descriu orbite ovale in jurul Soarelui
si Pimintului. Teoria sa reprezintd
un compromis intre geoecentrism §i
heliocentrism, fiind considerati pro-

‘gresistd pentru acea vreme. (E.T.)

Humason, Milton L. (1891—1972),
astronom american. Contributii la
determinarea magnitudinilor absolute
ale stelelor si a deplasirii spre rogu
a galaxiilor indepirtate. A descoperit
o cometd (1961 c) deosebiti prin
distanta sa perihelicd foarte mare, cu o
durati de vizibilitate de 4 ani si
cu mari variatii ale formei. (E.T.)

Huygens, Christiaan (1629— 1695),
fizician, matematician si astronom
olandez. A construit oeulare (ce-i
poarti numele) si lunete, cu ajutorul
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cirora a descoperit satelitul Titan
al lui Saturn (1655), a studiat inelul
acestei planete si mnebuloasa din
constelatia Orion. La Obs. din Paris,
unde a lucrat, a elaborat o metodi
de determinare  exacti a pozitiilor
stelelor si a studiat planeta Marte,
descoperind rotatia si turtirea sa.
n cartea sa, Cosmotheoros, expune
sistemul heliocentric al lui Copernic
si ipoteza existentei vietii pe alte
planete. A construit un planetariu.
De o importantd . deosebiti sint si
teoriile sale privind natura ondula-
torie a luminii (principiul H.),
asupra ciocnirilor elastice, fortelor
centrifuge, precum si realizarea ceasu-
lui cn pendul (1657). Lucriri de
matematici (logaritmi, calculul pro-
babilititilor, geometrie). (E.T.)

Hyade, roi stelar deschis, cuprinzind
¢c. 350 de stele, situat pe cer in
vecinitatea stelei Aldebaran (x Tau).
Are undiametru de c. 4 pc siseafli
la o depirtare de c. 130 a.l. Stelele
din H, prezinti misciri paralele si
egale, care se executi cu o vitezi
spatiald de c. 32 kmfs. (G.S.)

HYPERION

Hydalgo (Hidalgo ), mic asteroid (v.)
cu magnitudinea aparenti la opozitie
19,3, descoperit (1920) de W. Baade,
a cirui distantd medie de Soare este
de 5,82 UA, iar maximi de 9,6 UA.
Inclinati fatd de ecliptici cu 42°,49
si avind o excentricitate de 0,656,
orbita sa se aseamini mai mult cu
orbita unei comete decit cu cea a
unei planete, fiind parcursj in c. 14
ani. (E.T.)

Hydra (Hidra ), constelatie (v.). foarte
intinsd, situatd in regiunea ecuato-
riald a cerului. Este vizibili din
Roménia iarna si primivara. Steaua
sa cea mai strilucitoare — o — este
Alphard (v.). In H. se afli galaxia
spirald M 83. (G.S.)

Hydrus (Hidra Australd ), constelatie
(v.) situati in vecinitatea polulul
ceresc sud, invizibild din Roménia.
(G.S.)

Hyperion, satelit (v.) al planetei
Saturn (v.). (G.S.) '



TAA — Academia
astronauticd

internationald de

JAF — Federatia internationald de
astronauticd

Iantar, satelit avtificial (v.) stiintific
sovietic, lansat cu ajutorul unéi ra-
chete geofizice in oct. 1966 si destinat
studiului ionosferei. Cu ajutorul lui,
a fost studiatd comportarea unui mo-
tor-rachetd cu plasmd la in#ltimi
intre 160 si 400 km, cu viteze pind
la 40 kmfs. (F.Z.)

Ianus, satelit (v.) al planetei Saturn
(v.). (G.S.)

Tapetus, satelit (w}.) al planetei Ju-
piter (v.). (E.T.)

JAU — Uniunea astronomici interna-
tionald

Icarus (Icar ), mic asteroid (v.) cu
magnitudinea aparentd la opozitie
12,4 si diametrul de c¢. 2 km,
descoperit (1949) de W. Baade. Or-
bita sa, Inclinati fati de eclipticd
cu 22°99, are excentricitatea 0,827
si semiaxa mare 1,078 UA (ceva mai
mare decit a Padmintului), intersec-
tind atit orbitele planetelor Marte si
Mercur, cit si pe aceea a Pimintului
(de care se apropie pini la 0,04 UA).
La periheliu, 1. este de 5 ori mai
aproape de Soare decit Pimintul.
(E.T.)

Iepurele — Lepus

imersiune, disparitie aparentd a unui
astru la inceputul unei eclipse sau

a unei ocultatii. In cazul ccultatiei
unei stele de citre Luni i. se pro-
duce instantaneu, datoriti absentei
atmosferei lunare si aspectului punc-
tual al stelei. In acest caz, observa-
rea i. constituie un reper precis al
pozitiei Lunii, care permite deter-
minarea_neregularitdtilor rotatiei te-
restre. In cazul ocultatiei de catre
Lund a unei planete (care are un
diametru sensibil), i. dureazi c. 1 min.
L satelitilor lui Jupiter sau ai lui
Saturn, datoratd planetelor respec~
tive, dureazi citeva minute, fiind
determinati nu numai de miscarea
satelitului, ci si de aceea a observa-
torului de pe Pimint; absenta con-
trastului dintre satelit si limbul pla-
netei face observatia dificild si im-
precisi. I. se produce si in cazul
stelelor duble cu eclipsi, momentul
ei putind fi determinat din curba
de lumin3 a acestora. V. si emer-
siune. (G.S.)

IMFCA — Institutul de mecanica flui-
delor si constructii aerospatiale

implozie — colaps gravitational

imponderabilitate, stare mecanici idea-
14 in care se pot afla corpurile ma-
teriale, caracterizatd prin absenta
oricirei forte gravitationale exterioa-
re. Aceastd stare ipoteticd corespunde
repausului fatd de un sistem inertial
de referintd ideal, suficient de depar-
te de orice masi atractivi. In reali-
tate, i. se poate manifesta si in ca-
drul unui sistem neinertial, legea de
miscare a unui corp fiind aceea a
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centrului siu de masi, considerat
sub actiunea exclusivi a cimpului
gravitational local. Conform legilor
mecanicii, sistemul de referinti consi-
derat poate fi tratat ca inertial dacd,
pe lingid fortele reale, se introduce
cimpul uniform al fortelor inertiale
de transport, de sens contrar accele-
ratiei centrului de masi. In vecini-
tatea centrului de mas3, in care se
poate considera uniform si cimpul
gravitational, cimpul inertial anu-
leazd deci cimpul gravitational local.
Legile de miscare a corpurilor inte-
rioare unui vehicul spatial in absenta
fortelor reactive si a rotatiilor sint,
deci, practic aceleasi ca intr-un sis-
tem de referin{i inertial ideal.
Corpurile dispuse in spatiul interior
al unui astfel de vehicul spatial, in
repaus initial, plutesc in continuare,
dacd nu se actioneazi asupra lor cu
alte forte suplimentare. Efectele sti-
rii de i. asupra organismelor, inclusiv
a omului, au fost studiate pe subiecti
care s-au aflat in aceasti stare pind
la 84 d (misiunea Skylab 3). In cazul
zborurilor spatiale foarte indelunga-
te, de ordinul anilor terestri, s-a emis
ideea producerii unei acceleratii apa-
rente in scopul creirii gravitatiei arti-
ficiale (v.), necesare la bordul navelor
spatiale. (F.Z.)

impuls specific, mirime exprimati
prin raportul dintre forta de trac-
tiune a motorului-rachetd si greuta-
tea (definitd in conditiile standard a)
propulsantului ejectat din motor in
timp de o secundi. Unitatea de ma-
surd este secunda. Existi i.s. in vid
si i.s. in prezenta unei contrapre-
siuni atmosferice; i.s. teoretic depin-
de, in principal, de viteza de ejectie
a propulsantului. in cazul propergo-
lilor lichizi, i.s. in vid al motoarelor-
rachetd este, de reguli, limitat la
¢. 450 s; in cazul propergolilor solizi,
nu se depiseste 250 — 300 s. In schimb,
motoarele-rachetid electrice ating in
mod curent 10000 s, iar cele nu-
cleare o valoare estimativa de 2500 s.
Coeficientul i.s. (cu valori intre 0,90 si
0,95) reprezintiy raportul dintrefi.s.

Indice

real, pentru un motor-rachetd func-
tionind in vid, si i.s. teoretic, calcu-
lat pentru acelasi coeficient de ames-
tec, aceeasi presiune in camera de
ardere si rapoarte identice de destin-
dere in ajutaj. (F.Z.)

impuls total, mirime exprimati prin
produsul dintre forta de tractiune
a unui motor cu reactie si durata sa
totaldi de functionare. Este utilizat
in special in calculul motoarelor-ra-
chetd cu propergoli solizi si se maé-
soard in newtoni-secunde. (F.Z.)

Indianul — Indus

indice de culoare (IC ), mirime expri-
matid prin diferenta dintre magnitu-
dinile unei stele méisurate la doud
lungimi de undi diferite. Notind a-
ceste magnitudini dupi domeniile
spectrale ultraviolet (U ), albastru
(B ), vizual (V ), rosu (R ) si infra-
rosu (I} in care sint determinate,
diferentele B—V, U—B si R—I,
reprezintd i. de c., constituind o ma-
surd a culorii (a tipului spectral si a
temperaturii) unei stele. in mod con-
ventional, este ales ca origine i. de c.
al stelelor de tip A0 (10000 K),
pentru care magnitudinile la diferite
lungimi de undi sint egale. Sci-
zindu-se intotdeauna magnitudinile
pentru lungimi de undd mai mari
din cele pentru lungimi de undi mai
mici, i. de c. este pozitiv pentru ste-
lele rosii, cu temperaturi mai mici
si de tip spectral F,G ,M (ex.: B—V
este + 0,85 pentru Betelgeuse, +0,81
pentru Capella si 0,0 pentru Vega),
si negativ pentru stelele albastre, cu
temperaturi mai mari si de tip spec-
tral O,B (ex. B—V este: —0,05
pentru Riegel si —0,22 pentru Bella-
trix). Deoarece mediul interstelar
absoarbe si difuzeazi o parte din
lumina stelelor, ele apar mai rosii
decit in realitate. Fiind dependenti
de lungimea de und3, aceasti inro-
sire afecteazd i. de c. Diferenta dintre
i. de c. observat si cel intrinsec se
numeste exces de culoare, iar pentru
a-l determina, in vederea stabilirii
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corecte a tipului spectral al unei stele,
sint' necesare misuritori fotometrice
ale i. de c. in trei sau in mai multe
culori. (E.T.)

Indus (Indianul ), constelatie (v.) din
emisfera sudici a cerului, invizibili
din Roménia. (G.S.)

inegalitate, termen care se adaugi
pirtii principale a unor anumiti para-
metri (ex. longitudine, ascensie dreap-
td), ce definesc miscarea unui corp
ceresc. Astfel, migcarea aparenti a
Soarelui se compune dintr-o depla-
sare unghiulard uniformi si din i.
La fel este si miscarea Pimintului
in jurul centrului de masi a siste-
mului Pimint-Luni. Miscarea Lunii
este mult maji complexd; teoria a-
cesteia, elaborati (1908) de E.W.
Brown, cuprinde c. 1500 i., dintre
care cea mai mare parte sint neglija-
bile (fati de posibilititile de obser-
vare). De aceea, tabelele actuale,
unde sint previzute datele privind
miscarea Lunii, cuprind c¢. 500 i,
dintre care unele sint denumite: se-
culard, perviodicd, paralacticd etc. (G.S.)

inertie 1. Notiune a mecanicii ce
desemneazid proprietatea corpurilor
materiale de a se mentine in starea
de repaus sau de migcare rectilinie
si uniformi in care se afli in absenta
unor forte exterioare. Se traduce prin
rezistenta unui corp fati de un im-
puls exterior perturbator, valoarea
acesteia fiind cu atit mai mare cu
cit masa corpului este mai mare.
V. si sistem inertial. (G.S.) .

2. Proprietatea unui sistem
fizicdea prezenta un timp de relaxare
mare fati de o anumiti mirime a
sa, ceea ce duce la o intirziere intre
cauzi si efectul care se produce ulte-
rior. (C.P.)

initiator, dispozitiv care asigur¥ a-
prinderea propergolului in motoarele-
rachetd. Poate™ fi chimic, electric,
electromecanic, pirotehnic etc. (F.Z. )

injector, dispozitiv destinat introdu-
cerii sub presiune si amestecirii com-
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ponentilor unui- propergol lichid, in
stare fin pulverizati, in camera de
ardere a unui motor-racheti. Poate
fi cu jicloare (incrucisate, in fagure
sau, concentrice), cufante, cu orificii,
cu camerd de prevaporizare etc. {(fig.
78). De forma si structura i, depind:
gradul de terminare si de stabilitate
a arderii (constanta presiunii), omo-
genitatea si stabilitatea regimului ter-
mic al gazelor de ardere, solicitarea
termici a motorului. (F.Z.)

Institutul de mecanica fluidelor si
constructii aerospatiale (IMFCA) ,in-
stitut roménesc infiintat in 1970, cu
sediul in Bucuresti,  destinat cerce--
tirii si proiectirii in vederea con-
structiei de aeronave §i motoare de
aviatie. A contribuit direct la rea-
lizarea unor constructii de aeronave
autohtone sau prin licenti. (F.Z.)

instrument astronomic, instrument
optic sau radio folosit in astronomie.
Cele mai importante sint ¢:a. de obser-
vatie, utilizate la receptionarea, exa-
minarea si misurarea radiatiilor pro-
venind de la obiectele extraterestre,
pe lingd care sint necesare o serie
de instrumente anexe. In cazul ra-
diatiilor luminoase, i.a. de observatie
sint instrumente optice cu denumirea
de felescoape (v.), avind rolul de a
colecta lumina ce ne vine de la un
astru si de a forma imaginea marita
a acestuia, Existd telescoape care au
lentile convexe (numite refractoare
sau lunete) sau cu oglinda concava
(numite reflectoare sau telescoape cu
oglindd). Cu ajutorul telescopului se
pot face observatii vizuale asupra
obiectelor astronomice sau, prin in-
zestrarea lui cu o camerd fotografici,
pot fi observate obiecte foarte slab
luminoase, invizibile cu ochiul liber.
De asemenea, telescoapelor li se pot
atasa diferite anexe, ca micrometre,
pentru misurarea unghiurilor, sauin-
terferometre, pentru mdisurarea un-
ghiurilor foarte mici. Pentru deter-
minarea intensititii luminii provenind
de la obiectele extraterestre, ca si
pentru determiniri de strilucire (fo-
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Fig. 78. Tipuri de injectoare: a — cu jet (2o = 109, ...,15%; b — cu jeturi

incrucisate (200 = 50, ..., 75°; ¢ — cu rotatie prin ciclonare (2« = 50, ..., 110°);

d — cu rotatie prin injectie tangentiald (2o = 350, ...,110°; ¢ — cu rotatie
duplex si admisie interioard a doi propergoli.

tometrice), se folosesc fotometrele,
iar pentru examinarea spectrelor,. la
telescoape sint. atasate diferite -apa-
rate spectrale. In observatiile solare
sint utilizate numeroase tipuri de
instrumente de constructie speciali,
intrucit radiatia solard receptionati
este mult mai intensd decit cea pro-
venitd de-la alti astri. In jurul a-
nului 1940, a fost initiatd cercetarea
radiatiei radio provenind de la surse
radio extraterestre, incepind totodata
constructia instrumentelor radioas-
tronomice (radiotelescoape). Pentru
prelucrarea rezultatelor observatiilor
astronomice, mai ales in cazul obser-

vatiilor fotografice, sint necesare o

serie de aparate corespunzitoare. ,,Ci-
tirea” placilor fotografice se reali-
zeazd cu ajutorul masinilor de ma-
surat, fotometrelor san comparatoa-
relor, iar pentru marcarea momen-
tului observatiei se folosesc crono-
grafele. Cercetirile astronomice de-

pind de tehnica observatiilor si de

tehnica instrumentald, perfectionarea

acestor tehnici prin realizarea de noi
i.a. avind implicatii directe in-pro-
gresul a numeroase ramuri ale astro-
nomiei. (G.S.)

instrument universal v. teodolit

Intelsat (International Telecomunica-
tion Satellite), program spatial con-
stind din lansarea unei serii' de sate-
Uit artificiali (v.) geostationari de
telecomunicatii, organizat de socie-
tatea americand Comsat. Au. fost
lansati satelitii de diferite tipuri
I.7 (Early Bird, 6 apr. 1965), 1.2
(Lany Bird, 11 ian. 1967, si Canary
Bird, 22 mart. 1967}, 1.3 si I.4.
Lansat la 26 ian. 1971 de o rachetd
Atlas-Centaur, I.4 a fost plasat pe
o orbitd de satelit geostationar (in-
clinare 0° 25), cu scopul - stabilirii
unui- sistem de telecomunicatii spa-
tiale echivalent cu 9000 circuite te-
lefonice san cu 12 canale de tele-
viziune color (sau o combinatie a
lor) intre America de Nord, America
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de Sud si Europa de Vest; cu masa
de 700 kg si forma cilindricid (lun-
gime: c. 5 m; diametru: 2,5 m), el
a fost stabilizat printr-o miscare
de rotatie. Centre de legituri emisie-
receptie cu satelitii I. se afld in
S.U.A., Anglia, Franta, R.F. Ger-
mania, Italia, Japonia, Iugoslavia,
Roménia etc. (F.Z.)

interceptare, operatie de intilnire co-
mandati a cel putin doud vehicule
aerospatiale. Ansamblul de activititi
care premerg si asigurid i. poate fi
comandat de la sol prin radio (auto-
ghidaj) sau poate fi condus de unul
dintre echipajele vehiculelor spatiale
respective. Parametrul principal al
i. il constituie distanta dintre vehi-
culele aerospatiale, iar cel derivat
este viteza relativd a acestora. (F.Z. )

Intercosmos, organism al Academiei
de Stiinte a U.R.S.S. destinat coor-
donirii activititilor pentru explora-
rea §i folosirea pasnici a spatiului
cosmic in U.R.S.S. si in cadrul unor
colaborari bi- si multilaterale cu insti-
tutii stiintifice similare din celelalte
tari socialiste. Programul de coope-
rare dintre tirile socialiste care au
aderat in 1965 la conventia de ini-
tiere a programului I. a fost adoptat
la 13 apr. 1967 si a fost semnat de
reprezentantii Bulgariei, Ungariei, R.
D. Germaniei, Romaéniei, U.R.S.S.,
Cehoslovaciei, Cubei, Mongoliei si Po-
loniei. Primul satelit avtificial (v.),
1.7, destinat cercetirii stiintifice a
spatiului -cosmic, a fost lansat la 14
oct. 1969, fiind urmat de alte lansiri
similare. (F.Z.) '

interferometru, aparat destinat de-
termindrii  diametrelor stelare, bazat
pe fenomenul de interferenti. Astfel
doui raze luminoase, provenind de la
aceeasi stea dar parcurgind drumuri
diferite, pot fi in fazi sau in opozitie
de fazid si, interferind, formeazi
sranje luminoase alternind cu franje
intunecate. Variind depédrtarea din-
tre fantele prin care intri razele de
lumind in instrumentul de observatie
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(lunets, telescop), sistemul de franje
permite misurarea diametrului apa-
rent al discului stelar. Cu ajutorul
interferometrului s-an misurat dia-
metrele stelelor mai mari (ex. Arctu-
rus, Aldebaran, Betelgeuse, Antares),
obtinindu-se valori cuprinse intre
07,020 si 077,050. 1. de tip spe-
cial se folosesc si in radioastronomie
(v. radiotelescop ). (E.T )

To, satelit (v.) al planetei Jupiter, cu
diametrul de 3240 km, descoperit de
G. Galilei in 1610. Pri