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I N T R O D U C E R E

OBIECTUL ŞI METODELE GEOLOGIEI1

Geologia este ştiinţa care cercetează constituţia internă a[Pămîntului, 
forţele care acţionează asupra lui, efectele rezultate din conlucrarea acestora 
şi îndeosebi evoluţia, istoria lui.

Geologia se deosebeşte de geografie prin aceea că urmăreşte fenomenele 
petrecute mai ales în timp şi în interiorul Pămîntului, pe cînd geografia 
studiază în primul rînd fenomenele actuale şi de la suprafaţa Pămîntului.

Geologia este o ştiinţă în care îşi găseşte o largă confirmare concepţia 
materialist-dialectică, întrucît ea priveşte natura ca un tot unitar, în care 
obiectele şi fenomenele sînt legate între ele, condiţionîndu-se reciproc.

în adevăr, între fenomenele care au loc astăzi, ca şi între cele din tre­
cutul Pămîntului, se găsesc numeroase exemple care confirmă justeţea acestei 
legi dialectice. Astfel, răspîndirea rocilor nu este întîmplătoare, ci determi­
nată de acţiunea unor cauze ca: vulcanismul, vîntul, apa, organismele etc. 
De altă parte, sedimentarea după mărime a particulelor se face sub acţiunea 
agenţilor de transport şi legii gravitaţiei. Vom vedea, de asemenea, că 
gresiile, nisipurile şi argilele, care ocupă uneori suprafeţe întinse, provin 
din dezagregarea rocilor eruptive sau a şisturilor cristaline, fapt care se de­
monstrează prm prezenţa în ele a feldspaţilor şi a micei. *

Aceeaşi legătură se constată şi la vieţuitoare, întrucît originea fiinţelor 
de astăzi se găseşte în trecut printre vieţuitoarele de mult dispărute.

în lecţiile de geologie se găsesc numeroase alte exemple, din cafe reiese 
că natura se află într-o continuă mişcare, fiind supusă unor schimbări ne­
întrerupte, în cursul cărora unele fenomene apar şi se dezvoltă, în timp ce 
altele se distrug şi dispar.

Metoda de bază folosită în geologie pentru lărgirea orizontului de cunoş­
tinţe este observaţia. Ea se aplică la studierea rocilor (pietrelor) care alcă­
tuiesc scoarţa Pămîntului.

Pentru aceasta, geologii cercetează văile cele mai sălbatice,/rîpile şi 
colţurile aspre, unde materialele constitutive ale Pămîntului sînTdesco- 
perite. Ol^ervaţiile făcute în natură sînt continuate cu grijă în laborator, 
cu ajutorul aparatelor şi analizelor speciale.

Cu toate insistenţele depuse, adesea observaţiile sînt insuficiente. Struc­
tura Pămîntului trebuie atunci să fie dedusă din datele de la suprafaţă. 
Metoda deducţiei este de aceea mult folosită în geologie, ea completînd 
observaţiile efectuate cu privire la fenomenul respectiv. 1

1 Explicaţia termenilor ştiinţifici se află în indexul alfabetic anexat la sfîrşitul 
manualului.
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Pentru
sprijină pe anuS5HeŢ^^|T\® 
chimice şi fmatematice* - * •

generale ale Pămîntului, geologia se 
şfenşrate pe consideraţii complexe: fizice*

în ultimii treizeci Ae a ii a-a dezvoltat mult cercetarea Pămîntului cu 
ajutorul unor aparate speciale care Înregistrează- pŢopiuetătile 'fTzicey cum: 
sînt: propagarea undelor seismice, valoarea gravitaţiei şi a [magnetismului* 
conductibilitatea electrică' şi radioactivitatea. ^

RAMURILE GEOLOGIEI ŞI CARACTERUL LOR

Ca ştiinţă generală, geologia cuprinde toate ramurile de studii a căror preocupare, 
în scop ştiinţific sau practic, este cunoaşterea evoluţiei şi structurii Pămîntului.. Aceste 
ramuri au luat naştere din dezvoltarea principalelor capitole ale geologiei propriu-zise. 
Astăzi se poate vorbi de multe ştiinţe geologice, între care principalele sînt: 

geofizica sau studiul proprietăţilor fizice ale Pămîntului; 
geochimia sau studiul proprietăţilor chimice ale Pămîntului;

Imineralogia sau studiul mineralelor; 
ipetrografia sau studiul rocilor;
'*%$ologia dinamică sau studiul forţelor care activează asupra Pămîntului;
, geologia istorică (stratigrafia) sau studiul evoluţiei Pămîntului (erele);
[paleontologia sau studiul fosilelor* *

In ultima vreme s-a dezvoltat foarte mult}micropaleontologia, care se ocupă cu studiul 
resturilor microscopice d^.animale şi p lan te i 

Ca ramuri de aplicare practică se pot aminti: 
hidrogeologia sau studiul apelor subterane;

[pedologia ,sau studiul solurilor;
zăcăminte de minereuri sau studiul zăcămintelor de minereuri şi exploatarea lor; 
zăcăminte de petrol şi gaze sau descoperirea şi exploatarea raţională a zăcămintelor 

de petrol şi gaze; .
geologia Jnginereascu sau studiul condiţiilor de fundare a construcţiilor importante. 
Din enumerarea acestor capitole se vede că geologia este o ştiinţă cu mari aplicări 

practice şi că dezvoltarea ei s-a datorat în mare măsură necesităţii de a se îndruma pe 
o cale raţională exploatarea bogăţiilor subterane (cărbuni, petrol, sare, gaze naturale, 
minereuri). Ea poate să intereseze de aceea,Tn ăfară de naturalişti, şi pe inginerii de mine, 
pe agronomi, fizicieni, chimişti, încadrîndu-se în rîndul cunoştinţelor foarte utile.

în acelaşi timp se vede că pentru stadiul geologiei este necesar să se facă apel la 
multe şi variate cunoştinţe de geografie, botanică, zoologie, chimie, fizică şi matematică.

în ce priveşte însemnătatea geologiei ca ştiinţă de cultură generală, este indiscu­
tabilă. Cercetînd o seamă de probleme asupra originii şi naturii Pămîntului, asupra 
vieţii şi asupra evoluţiei lui, geologia ajută la fundamentarea concepţiei material ist- 
dialectice asupra vieţii şi societăţii.

IMPORTANŢA GEOLOGIEI
a PENTRU CONSTRUIREA SOCIALISMULUI ÎN R.P.R.

AVînd în vedere rolul ştiinţific şi practic al geologiei, regimul de demo­
craţie populară a dat cercetărilor geologice cele mai largi mijloace de dez­
voltare, înfiinţînd noi institute de învăţămînt geologic şi alocfnd fonduri 
pentru procurarea de aparate şi utilaje speciale, mai ales în domeniul geo- 
fizicii. Un schimb activ de materiale ştiinţifice şi de specialitate cu U.R.S.S. 
a contribuit la ridicarea unui număr mare de specialişti geologi. în urma 
acestor măsuri, s-a lărgit baza de prospecţiuni şi s-au descoperit materiale 
utile ca: zăcăminte de petrol, gaz metan, cărbuni, minereuri de Fe, Cu, Pb, 
Au, Al, minereuri/radioactive, zăcăminte noi de sare eţc. Deosebit de acestea* 
prin studii specialeTde geologie inginerească s-au stabilit condiţiile tehnico-



mecanice ale terenurilor destinate construcţiei marilor uzine termoelectrice 
(Paroşeni, Doiceşti, Borzeşti, Sîngiorgiu de Pădure, Ovidiu ş.a.), precum 
şi a construcţiei uzinelor hidroelectrice (Moroieni, Bicaz, Sadu V) împreună 
cu construcţiile ce le însoţesc: tuneluri hidrotehnice, baraje, prize de
apă etc._____  ______

Un rol important s - ă ~ â t r î b u ^ ^ l e g ă f u T ă  CT 
şi de îndiguire, de ameliorare a unor terenuri degradate, de proiectare şi 
construcţie a unui număr mare de căi de comunicaţie, drumuri, poduri, 
căi ferate. în domeniul agriculturii, studiile agrogeologice au adus, de ase­
menea, importante contribuţii la cunoaşterea solurilor şi astfel la o distri­
buire mai raţională a culturilor de plante.

Datorită posibilităţilor sale practice foarte largi, activitatea geologică 
şi-a cîştigat un loc binemeritat în construirea socialismului în ţara noastră 
şi a atras în domeniul ei numeroase elemente tinere, cea mai bună garanţie 
pentru viitorul acestei ştiinţe. Activitatea geologică contribuie la dezvoltarea 
economiei naţionale care asigură creşterea continuă a nivelului cultural şi 
material al oamenilor muncii din ţara noastră. în perioada 4960—1965 
se prevede un volum de lucrări de cercetări geologice cu 65 —70 la sută mai 
mare decît în cei 6 ani anteriori. ^

SCURT ISTORIC AL STUDIILOR GEOLOGICE ÎN ŢARA NOASTRĂ

în ţara noastră, studiile geologice aii îţiceput spre mijlocul secolului 
al XlX-lea, cele mai vechi fiind întreprinse în Transilvania.

Dintre cercetătorii mai însemnaţi sînt: Hauer, Stache, Herbich, Koch, 
Szâdeczky,' E. Vadâsz, E. Jekelius.

în Moldova, cele mai vechi studii au fost făcute de Gr. Cobălcescu 
(1832—1892), profesor la Universitatea din Iaşi.

în Muntenia, cele mai vechi studii au fost făcute de Gr. Ştefănescu 
(1838—1911), profesor la Universitatea din Bucureşti, succesorii lui fiind 
Saba Ştefănescu, care a adus contribuţii importante în paleontologie, şi 
Sava Athanasiu, care a întreprins primele studii în flişul carpatic.

O însemnătate deosebită pentru dezvoltarea geologiei în ţara noastră 
a avut înfiinţarea Biroului geologic în 1882 şi mai apoi — în 1906 *— a 
Institutului geologic. în cadrul celui din urmă s-a format prima şcoală geo­
logică de la noi, avînd ca reprezentanţi pe L. Mrazec, G. M. Murgbci, 
G, Macovei, I.P. Voiteşti, D.M. Preda, I. Atanasiu, Al. Codarcea etc.

★
★  *

în regimul nostru democrat-popular, a luat fiinţă în 1947 Comitetul 
geologic, căruia i s-a fixat rolul de organ consultativ şi executiv în proble­
mele geologice pe lîngă Consiliul de Miniştri. Datorită noii organizări, spri­
jinului permanent pe care partidul şi guvernul l-au acordat, studiile geolo­
gice, în comparaţie cu cele din trecut, au luat un avînt mare în ţara noastră, 
în măsură să satisfacă nevoile practice şi ştiinţifice ale orînduirii socialiste. 
La aceasta a contribuit colaborarea continuă şi dezinteresată cu specialiştii 
sovietici, care au participat la rezolvarea diferitelor probleme şi în special 
a celor de aplicaţie practică. Ca urmare, extracţia de substanţe minerale 
utile — aşa cum se va arăta în capitolele speciale — a crescut şi, o. dată 
cu aceasta, s-au asigurat noi rezerve de perspectivă.
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I4MJUL PlMÎNTULUI ÎN UNIVERS

| Pămlntiil este uiia din cele nouă planete care se rotesc în jurul Soarelui 
şi culcare formează împreună sistemul solar. Faţă de Soare, Pămîntul este
situat la o distanţă- de 4 5 0  000 000- km. -----  - —  — ~— -

Intre Soare şi Pămînt sînt planetele Mercur şi Venus; iar dincolo de Pă­
mînt: Marte, Jupiter, S âtufn, Uraiius, Neptun şi Pluton (fig. 1).

Toate/planetele au of mişcare defrotaţie în jurul axei lor, de la apus spre 
răsărit, şr~o mişcare de revoluţie (translaţie) în jurul Soarelui. Pămîntul 
apare deci, ca toate celelalte planete, ca un satelit, legat în sistemul solar 
prin forţa de atracţie universală.

Fig. 1. — Poziţia celor nouă planete în sistemul solar.
<

Durata[mişcării de rotaţie a Pămîntului este de aproape 24 de ore (23 ore, 
56 minute şî 4 secunde). Viteza acestei mişcări este de 465 m/s la ecuator, 
iar efectele ei sînt ziua şi noaptea.

Durata mişcării de [revoluţie a Pămîntului este de 365 zile, 6 ore, 9 mi­
nute şi 11 secunde. Această mişcare se execută cu o viteză de cca. 30 km/s, 
pe un traiect de forma unei elipse numită ecliptică.. Intr-unui din focarele 
eclipticei se află Soarele.

Axa care uneşte cei doi poli ai Pămîntului, în loc să fie perpendiculară 
pe ecliptică, prezintă faţă de planul ei o înclinare de 23°27', numită’obli- 
citatea axei. Acelaşi unghi îl formează şijplanul ecuatorului faţă de planul 
eclipticei.

Mişcarea de revoluţie a Pămîntului şi joblicitatea axei determină ano­
timpurile.

Pămîntul are un singur satelit ̂ natural, Luna, un astru lipsit de aer şi 
de apă. Ea este animată de o mişcare' de revoluţie în jurul Pămîntului, 
care se efectuează în 29 de zile şi jumătate, şi de o mişcare de rotaţie în jurul 
axei sale. Această mişcare de rotaţie fiind egală cu mişcarea de rotaţie a 
Lunii în jurul Pămîntului, Luna prezintă mereu aceeaşi faţă către Pămînt.

Diametrul Lunii reprezintă un sfert din diametrul Pămîntului, iar dis­
tanţa de la Pămînt la Lună este de aproape 60 defraze terestre (raza Pămîn­
tului: 6 356—6 378 km). ^

Cu ajutorul telescoapelor puternice, a spectroscopiei şi altor metode de 
cercetare la distanţă, oamenii de ştiinţă au reuşit să stabilească numeroase 
proprietăţi fizice fundamentale ale planetelor din sistemul solar şi ale spaţiu­
lui cosmic în general. Studierea directă mai amănunţită şi concretă a lumii 

\planetare a devenit, însă, posibilă abia în zilele noastre, cînd, o dată cu
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lansarea primilor sateliţi artificiali ai Pămîntului şi a primei rachete cos­
mice de către savanţii sovietici* omenirea afjg&şit'în secolul cosmonauticii.

Pentru ştiinţă şi pentru practică, cercetarea directă a corpurilor plane­
tare este deosebit de importantă, deoarece ea conduce la lărgirea şi apro  ̂
fundarea cunoştinţelor noastre în domeniul mai multor ştiinţe, ca: astro­
nomia, geologia, fizica, (HmhTăV"geografia~şi~biolograrrare,*Ta-yittdul lor, 
contribuie la dezvoltarea ştiinţelor aplicate în general.

începutul cuceririi cosmosului a fost făcut de către savanţii sovietici 
prin lansarea, la 4 octombrie 1957, a primului satelit artificial al Pămîn­
tului, în greutate de 83,6 kg. Dimensiunile, greutatea şi aparatura sate­
liţilor care au urmat au crescut în ritm accelerat; astfel greutatea celui de-al 
doilea a fost de 508,3 kg, iar a celui de-al treilea de 1327 kg.

Aparate perfecţionate de măsurători radiotehnice şi radiotelemetrice in­
stalate la bord au înregistrat numeroase măsurători ştiinţifice în mod con­
tinuu şi automat, transmiţîndu-le pe Pămînt. Datorită acestora, primii 
sateliţi sovietici au permis desfăşurarea unor vaste lucrări ştiinţifice, legate 
de problema cosmonauticii practice, aducînd informaţii preţioase despre 
fenomenele care au avut loc în spaţiul interplanetar, cum sînt: intensitatea 
radiaţiei solare, radiaţiile cosmice, cantitatea şi dimensiunile meteoriţilor, 
praful cosmic etc.

Un aport şi mai preţios în cercetarea fenomenelor cosmice şi dezvoltarea 
cosmonauticii a adus, însă, lansarea primei rachete cosmice sovietice 
(2.1.1959), care a zburat prin apropierea Lunii şi apoi s-a înscris pe o orbită 
în jurul Soarelui, devenind o planetă artificială a sistemului nostru solar. 
Lansarea sateliţilor artificiali ai Pămîntului şi a primei rachete cosmice a 
demonstrat că pătrunderea oamenilor în cosmos este pe deplin posibilă.

Datorită progreselor făcute, oamenii de ştiinţă sovietioi'au reuşit, la 
12 septembrie 1959, să trimită o rachetă pe Lună. Fanioane cu stema U.R.S.S., 
transportate în container, au marcat acest eveniment istoric. Totodată, cu 
ajutorul rachetei a treia, precis calculată şi ̂ teleghidată, s-au înregistrat 
primele fotografii ale părţii invizibile a'Lunii.

La 19 august 1960 Uniunea Sovietică a lansat a doua navă cosmică- 
satelit teleghidată. în cabina acestei nave-satelit, care s-a rotit în jurul 
Pămîntului, au fost introduse animale (cîini, şoareci- albi, şobolani, muşte) 
şi plante (bacterii, alge şi plante cu flori). Această cabină a putut să fie 
readusă pe Pămînt în bune condiţii, la locul stabilit, fără ca animalele să 
sufere.

La 12 aprilie 1961 a fost lansată o n-avă cosmică-satelit, avînd la bord 
un om, primul cosmonaut din lume, care la fel a fost readusă pe Pămînt 
în bune condiţii. Aceasta constituie o epocală realizare a ştiinţei şi 
tehnicii sovietice.

Urmarea practică a acestor succese este considerabilă, întrucît ele 
formează prima etapă în cucerirea cosmosului.

Efortul oamenilor de ştiinţă sovietici constituie un apel către savanţii, 
inginerii şi muncitorii din întreaga lume, pentru unirea forţelor lor creatoare 
în cucerirea cosmosului, pentru asigurarea păcii între toate popoarele. 
Pentru toate acestea, omenirea nu va uita niciodată eroismul poporului so­
vietic, care a deschis primul calea acestor grandioase cuceriri.
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CARACTERELE FIZICE GENERALE ALE PĂMÎNTULUI
Lectură

Cunoaşterea formei, dimensiunilor şi proprietăţilor Pămîntului, ca: densitatea, in­
tensitatea gravitaţiei, temperatura, magnetismul, permite să se tragă concluzii. deosebit 
do interesante asupra~eons li Luciei interne ă '̂ gfeuTifi ‘ pănnntesc\~ln'âccesîbilă observa­
ţiilor directe.

Forma şi dimensiunile Pămîntului* Celebrele călătorii făcute de Coluinb şi Magellan 
au confirmat ideea că Pămîntul este rotund. în urma diferitelor calcule s-a ajuns la con­
cluzia că Pămîntul are forma unei sfere turtite la cei doi poli, formă care se numeşte geoid.

Pentru stabilirea dimensiunilor, Pămîntul este socotit de forma unui elipsoid regulat. 
Lungimea ecuatorului este de 40 076 km, iar a meridianului — de 40 009 km.

Raza polară este de 6 356 km, iar raza ecuatorială — de 6 378 km. Diferenţa de 
22 km dintre cele două raze reprezintă turtirea la poli.

Suprafaţa • Pămîntului este de 510 101 000 km2, iar volumul său este de 
1 082 841 315 400 km3.

în comparaţie cu alte corpuri cereşti, dimensiunile Pămîntului rămîn neînsemnate, 
cu toate cifrele lui impresionante.

Densitatea este raportul dintre masă şi volum , luîndu-se ca unitate apa

distilată la -f4°C.
Densitatea Pămîntului s-a putut calcula direct numai pentru părţile lui superficiale, 

măsurîndu-se densitatea diferitelor roci întîlnite şi făcîndu-se media.
Astfel, s-a precizat că densitatea medie pentru suprafaţa Pămîntului este de 2,7 —2,8.
Densitatea medie generală a globului s-a calculat prin metode astronomice şi fizice 

şi  Sra.^găsit^uiLd& 5,6 (5,52). Gomparîndu-se densitatea medie cu aceea a părţii de la 
suprafaţa scoarţei, s-a dedus că densitatea în interiorul Pămîntului este de 7 — 8. Conclu­
zie: densitatea Pămîntului creşte de la suprafaţă spre centru (fig. 43), dar se pare că 
această creştere în adîncime se face neregulat.

Gravitaţia este forţa care face ca toate corpurile de la suprafaţa Pămîntului să 
aibă, proporţional cu masa lor, o greutate şi, în virtutea ei, să cadă spre centrul Pă­
mîntului. Forţa de gravitaţie nu este egală pe toată suprafaţa Pămîntului. Măsurătorile 
efectuate asupra intensităţii forţei gravitaţionale arată o repartizare inegală a masei în 
interiorul Pămîntului, atît în sens vertical, cît şi în sens orizontal. Experienţele au arătat 
că ea este mai mare în regiunile de cîmpie şi în cele ocupate de mări şi oceane, şi mai 
mică în zonele muntoase. Forţa gravitaţională variază, de asemenea, mergînd de la poli 
spre ecuator. Din cauza turtirii Pămîntului, punctele de pe suprafaţa lui sînt mai depăr­
tate de centrul Pămîntului la ecuator decît la pol şi, prin urmare, la ecuator corpurile 
sînt mai puţin atrase.

Forţa de gravitaţie se măsoară cu instrumente speciale, numite gravimetre, iar pro­
cesul de măsurare se numeşte gravimetrie. Pe. baza datelor provenite din măsurarea forţei 
de gravitaţie se întocmesc hărţi gravimetrice, în care se scoate în evidenţă legătura 
strînsă dintre forţa gravitaţională şi constituţia geologică a regiunii.

Căldura Pămîntului. Pămîntul are două izvoare de căldură: căldura solară şi 
căldura centrală.

Căldura solară. Soarele este un corp incandescent care, o dată cu lumina, radiază 
în spaţiu o mare cantitate de căldură. Din această căldură, Pămîntul primeşte o foarte 
mică parte, care, totuşi, are o importanţă covîrşitoare în producerea multor fenomene 
de la suprafaţa lui.

Pe suprafaţa Pămîntului, căldura solară se repartizează inegal, variind cu zonele cli­
matice şi cu anotimpurile. Prin temperatura medie anuală a unui loc se înţelege media 
temperaturilor zilnice ale acelui loc în timp de un an. Unind punctele cu aceeaşi tem­
peratură medie anuală, se obţin curbe numite izoterme.

In interiorul Pămîntului, căldura solară se propagă pînă la o adîncime mică, din 
cauza relei conductibilităţi a solului; căldura solară este variabilă cu latitudinea şi alti­
tudinea. Adîncimea pînă la care se simt în Pămînt variaţiile zilnice şi anuale de tem­
peratură delimitează o suprafaţă care se numeşte pătura cu temperatură constantă. Cu cît 
variaţiile de căldură solară sînt mai mari, cu atît adîncimea acestei pături este mai 
mare.’ La Bucureşti, adîncimea păturii cu temperatură constantă este de 25 m, iar tem­
peratura ei, 12° (10,5° +  1,5° =  12°). Cunoaşterea adîncimii păturii cu temperatură 
constantă e necesară cînd se fac lucrări de canalizare, tuneluri etc.
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Căldura centrală. De la pătura cu temperatura constantă, mergînd pe verticală în jos, 
se constată existenţa celuilalt izvor de căldură, care, emanînd din interiorul Pămîntului, 
s-a numit căldura centrală. Existenţa ei se dovedeşte în primul rînd prin vulcani şi ape 
termale. Observaţii precise asupra căldurii centrale s-au făcut prin sondaje, mine, tune­
luri. Prin compararea datelor s-ai ajuns la concluzia că temperatura creşte spre centrul 
Pămîntului. Se numeşte treaptă geotermicâ adîncimea în metri la care temperatura creşte 
W ~l#CT':Tr5gpta'''geutCTmica"~variază'ider":hr~,nn' loc la attair -î-ft regiunile vulcanice este 
de 10—15 m, în regiunile petrolifere se menţine sub 20 m, iar în regiunile granitice, 
cristaline sau metalifere poate atinge pînă la 60—80 m. Valoarea medie admisă pentru 
treapta geotermică este de 33 m. în practică, ea variază după gradul de conductibilitate 
a rocilor şi diferite cauze locale.

Dacă se unesc prin linii punctele care au aceeaşi temperatură în interiorul scoarţei 
Pămîntului, se obţin curbe numite geoizoterme.

Pentru a afla adîncimea şi temperatura primei trepte geotermice, adăugăm la adîn­
cimea păturii cu temperatură constantă 33 m, iar la temperatura ei, 1°. La Bucureşti, 
deci, prima treaptă geotermică va fi la aproximativ 60 m, iar temperatura ei va fi de 13°. 
Pornind de la recunoaşterea treptei geotermice de 33 m şi cunoscînd lungimea razei 
terestre, s-ar putea deduce temperatura din centrul Pămîntului. Calculele duc, însă, la 
o temperatură enormă, la care scoarţa solidă n-ar putea rezista. De aceea se admite că 
în centrul Pămîntului temperatura trebuie să fie mult mai mică decît aceea dedusă din 
calcul, şi anume 4 000° şi 8 000°. Lavele cele mai calde aruncate de vulcani nu trec 
de 1 300°. Creşterea temperaturii trebuie să se facă, deci, mult mai încet în zonele 
profunde şi aceasta trebuie să fie un efect al presiunii din 6e în ce mai mari.

Presiunea. Calculele făcute pentru determinarea presiunii din interiorul Pămîntului 
au arătat că, la 1 km adîncime, ea se ridică la 280 kg/cm2, iar la adîncimea de .40 km, 
la 11 000 kg/cm2. ^

Spre centrul Pămîntului presiunea ar «atinge 4 320 t’/cm2. Această presiune face ca 
temperatura să crească mult mai încet în profunzime şi întreţine o stare de'rigiditate 
foarte mare, indiferent de starea de agregare fizică a elementelor dinspre centrii! Pămîn­
tului. Pe de altă parte, această presiune învinge rezistenţa oricărei roci şi cauzează o 
transformare cunoscută sub numele de rnetamorfism regional.

Magnetismul terestru. Considerat în mare, globul terestru are proprietatea unui 
imens.magnet, ai cărui poli nu se suprapun cu cei geografici, dar care, cu aproximaţie, se 
situează în aceeaşi zonă (71° latitudine nordică şi 96° longitudine vestică pentru polul 
nord; 75° latitudine sudică şi 156° longitudine estică pentru polul sud). Observaţii făcute 
asupra magnetismului particulelor din roci au arătat că, pentru diferite perioade ale tim­
pului geologic, locul polilor nu s-a suprapus cu cel de azi. S-a considerat aceasta ca o 
dovadă a deplasării blocurilor continentale.

Intensitatea magnetică a unor puncte considerate de pe suprafaţa Pămîntului poate 
avea unele creşteri în comparaţie cu valorile normale ale elementelor magnetice din re­
giunile înconjurătoare. Acestea stau în legătură cu existenţa unor substanţe magnetice 
utile (minereuri de fier) şi pe baza lor se fac prospecţiuni geofizice prin metoda magnetică.

I P O T E Z E  A S U P R A  O R I G I N I I  P Ă M Î N T U L U I

Lectură

Cu studiul originii corpurilor cereşti se ocupă ştiinţa numită cosmogonia, Începînd 
din secolul al XVIII-lea, ipotezele cosmogonice mai importante sînt următoarele:

Ipoteza Kant-Laplace. Formulată separat de L. Kant (1724—1804) şi P.S. Laplace 
(1749—1827), mai poartă şi numele de ipoteză nebulară. Conform acestei ipoteze, sistemul 
solar făcea parte dintr-un singur corp incandescent şi rarefiat, numit nebuloasă, care se 
rotea în jurul axei sale. Cu timpul, materia mai densă a nebuloasei s-a aglomerat prin 
atracţie în centrul său. Totodată, prin răcire treptată, volumul nebuloasei a scăzut şi, 
potrivit legilor mecanicii, a început să se rotească mai repede. Forţa centrifugă devenind 
la un moment dat mai mare decît forţa de atracţie, din nebuloasă au început să se des­
prindă inele de substanţă gazoasă ce continuau să se învîrtească în jurul corpului central. 
Din aceste inele, prin condensare, s-au format planetele sistemului solar. Ceea ce a rămas 
din nebuloasa primitivă a format Soarele. Această ipoteză a avut o mare influenţă asupra 
gîndirii omeneşti, deoarece încerca să explice formarea sistemului solar în mod raţional,

\
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ştiinţific, exqluzînd necesitatea de a se recurge la forţa dinafara materiei, în felul ex­
plicaţiilor; false, creaţionisţo. Ipoteza a fost, însă, combătută din doua considerente: 
1) nu expMpg-mişcarea retrbgradă a unor sateliţi şi planete; 2) nu corespunde legilor 
mecanice de mişcare a corpurilor cereşti, adică nu explică de ce cea mai mare parte 
a masei, ccâ. 74%, s-a concentrat în Soare, în timp ce din cantitatea de mişcare cca. 98% 
a fost preluată de planete.,

Ijrotrarlbi V.G. Fesenkov»Bazat pe rezultatele" obţinute W  astronomie In ultimii' 
20 de ani, academicianul sovietic V.G. Fesşnkov susţine o nouă concepţie, şi anume că în 
materia care constituie masa stelelor se produc transformări chimice cu mare dezvoltare 
de energie. De exemplu, transformările hidrogenului în heliu provoacă mişcări violente, 
care frămîntă interiorul stelelor, făcînd ca zonele periferice să se caracterizeze printr-o 
nestabili ta te. Datorită acestei nestabilităţi a materiei stelare, V.G. Fesenkov explică modul 
în care o stea izolată ar putea da naştere*unui sistem planetar fără o intervenţie dinafară. 
Astfel, steaua care a dat naştere sistemului nostru solar, din cauza transformărilor in­
terne, a început să se rotească mai repede şi să primească o formă caracteristică, asemenea 
unei pere. Partea proeminentă s-a desprins apoi de masa enormă a stelei, devenind pla­
netă. Acest proces s-a repetat şi au luat naştere pe rînd planetele sistemului solar. Ceea 
ce a rămas din corpul stelei este Soarele.

Deşi are unele analogii cu ipoteza Kant-Laplace, părţile esenţiale ale concepţiei 
lui V.G. Fesenkov sînt cu totul originale, V.G. Fesenkov continuă şi în prezent să aducă 
îmbunătăţiri teoriei sale.



PARTEA I

GEOLOGIA GENERALĂ

MINERALE

Prin mineral se înţelege un corp omogen, format în mod natural, cu pro­
prietăţi fizico-ckimice determinate şi care ia parte la formarea rocilor (pie­
trelor).

Cu studiul mineralelor se ocupă o ramură specială a geologiei, mineralogia.

PROPRIETĂŢI DE RECUNOAŞTERE 
A MINERALELOR

Proprietăţile de recunoaştere a mineralelor sînt de două feluri: fizice şi 
chimice.

Proprietăţi fizice. Structura. Prin structură se înţelege modul de agre­
gare a moleculelor. Ea poate fi de două feluri: cristalizată şi amorfă.

Un mineral este cristalizat cînd se prezintă sub forme geometrice determinate, totdeauna 
aceleaşi, şi este amorf cînd moleculele nu iau o orientare geometrică. Cercetarea mineralelor 
cristalizate a dus la constatarea că sînt şapte sisteme de cristalizare, toate pornind de la 
o formă simplă, ^are dă şi numele sistemului, şi anume: 1) sistemul cubic; 2) sistemul 
pătratic; 3) sistemul hexagonal; 4) sistemul trigonal; 5) sistemul rombic; 6) sistemul 
monoclinic; 7) sistemul triclinic.

în fiecare sistem sînt cuprinse formele geometrice care rezultă din modificarea for­
melor simple de bază (fig. 2).

Un mineral determinat cristalizează totdeauna în aceeaşi formă geometrică^ Unele 
minerale formează cristale alipite în grupe caracteristice, care se numesc macle 
(fig. 4 şi 7). De asemenea, ele au uneori proprietatea de clivaj, adică de a se desface în 
foi paralele, în urma unei acţiuni mecanice.

— Duritatea este rezistenţa pe care un mineral o opune la zgîriere. Ea 
se măsoară prin comparaţie cu aşa-numita scară de duritate, care este formată 
din zece minerale, cu durităţi crescînde, şi anume:

1) talcul: 3MgO *4Si02 *H?0
2) ghipsul: CaS04-2H20
3) calcitul: CaC03
4) fluorina: CaF2
5) apatita: Ca5(P04)3F şi Ca5(P04)3Cl

6) ortoza: K20 -Al2̂ )3 -6Si02
7) cuarţul: Si02
8) topazul: Al2 (Si04) (F,OH)2
9) corindonul: A120 3

10) diamantul: C.

II



Duritatea se exprin^^rm|r-o, cifră care se raportează la duritatea mine­
ralului din scară (exemplu: sareâ aum duritatea puţin mai mare de 2). Ea se- 
află zgîriind pe rînd fiecare inineral care ne interesează cu cîte unul din scară. 

In practică se poate folosi unghia, care are duritatea 2,5, oţelul, care are 
*' r stielay care are -duritatea (L.    . _ _ _____1 ..

Fig. 2. — Formele fundamentale ale celor şapte sisteme de cristalizare:
1, cubul; 2, prisma pătratică; 3, prisma hexagonală; 4, romboedrul;

5, prisma rombică; 6, prisma monoclinică; 7, prisma triclinică.

— Culoarea nu este un caracter fix şi trebuie considerată un factor 
secundar.

Mai caracteristică este culoarea pe care mineralele o iau prin încălzirea 
în flacără pînă la topire (analiza pirognostic#).

— Strălucirea constituie un caracter mai constant. Ea poate fi metalică, 
perlată, mătăsoasă, grasă, sticloasă etc.

— Spărtura poate fi în aşchii, în bucăţi cu feţe ovale sau după anumite 
plane (clivaj).

— Proprietăţile optice sîht variaţiile de culoare şi lumină care se produc 
atunci cînd o rază de lumină trece printr-un mineral. Cercetarea acestor 
proprietăţi se face cu ajutorul microscopului mineralogic (microscop pola­
rizant). Mineralele pentru studiat se taie în secţiuni foarte subţiri, de 0,01 mih 
grosime, astfel că cele mai multe sînt transparente. Aceste secţiuni se aşază 
pe masa microscopului mineralogic, care este astfel construit încît poate 
să trimită prin secţiune un fascicul de lumină ordinară sau un fascicul de 
lumină polarizată. Privind la microscop un mineral, se observă fenomene 
optice caracteristice, prin care poate fi identificat. Cercetarea la microscop 
este foarte precisă, însă cere o pregătire specială.

Azi toate studiile de minerale se fac prin această metodă.
Proprietăţi chimice. Din punct de vedere chimic, mineralei^ variază 

foarte mult.
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în general, însă, mineralele comune sînt combinaţii ale acidului silicic 
cu diferite metale, cum sînt: K, Mg, Fe, Ca, adică sînt silicaţi simpli sau 
complecşi ai acestor metale.

Cercetarea chimică a mineralelor se poate face prin:
___— Analizele calitative şi cantitative constituie o metodă care cere insta­
laţii speciale de laborator şi o pregătire mlim

— Atacul prin acizi este o metodă foarte uşoară. în practică se întrebuin­
ţează HC1, H2S04, HN03, HF. Mineralele sînt atacate de unul din aceşti 
acizi.

Pentru identificarea justă a unui mineral este bine să se combine meto­
dele fizice cu cele chimice.

MINERALELE PRINCIPALE CARE INTRĂ 
ÎN ALCĂTUIREA ROCILOR

Mineralele care intră în constituţia rocilor se pot grupa în două clase: 
minerale esenţiale, care iau parte însemnată la constituţia globului pămîn- 
tesc, şi minerale accesorii, care au o însemnătate mai mică.

între mineralele esenţiale deosebim mai multe grupe, după constituţia 
chimică, şi anume: grupa cuarţului, grupa feldspaţilor, grupa micelor, grupa 
piroxenilor şi amfibolilor, grupa olivinei.

Grupa cuarţului cuprinde minerale constituite din Si02, cu duritatea 7, 
foarte rezistente la distrugerea mecanică şi chimică. Numai HF le atacă, 
în această grupă se disting mai 
multe varietăţi, dintre care amin­
tim pe cele mai răspîndite:

— Cristalul de stincă, care este 
limpede, transparent, cristalizat 
în prisme hexagonale, terminate 
la capete prin cîte o piramidă cu 
şase feţe (fig. 3).

— Ametistul este un cristal de 
stîncă de culoare violetă (pl. I, 1).

— Calcedonia este un Si02 se- 
micristalizat, care prezintă două
varietăţi interesante: agatul 0 n . . . , . . .t t x A. •, t ® Fig. 3. — Cristal de stînca.(pl. I, 2 ), cu zone de culori neregu- &
late, şi onixul cu zone de culori concentrice. I se mai spune şi „ochi de pisică“ .

— Opalul este un Si02 amorf şi hidratat, divers colorat.
— Silexul sau cremenea este un Si02 amorf, hidratat, amestecat cu multe 

impurităţi. în vremurile mai vechi era întrebuinţat pentru scăpărat.
Din cauza marii lui rezistenţe la distrugerea fizică sau chimică, cuarţul 

— sub diferitele lui varietăţi — este mineralul cel mai răspîndit din roci.
Cristalele curate de cuarţ, tăiate după anumite feţe, se folosesc în indus­

tria electrotehnică, prezentînd fenomenul de piezoelectricitate, şi în optică.
Grupa feldspaţilor cuprinde minerale formate din silicaţi de Al, cu K, 

Na sau Ca. Sînt minerale cristalizate în sistemul monoclinic sau triclinic. 
în atmosferă, sub acţiunea apei şi a C02, feldspaţii se alterează, dînd minerale 
argiloase. Feldspaţii se subdivid în două grupe: a. feldspaţii potasici şi 
b. feldspaţii calcosodici.
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•. V:
— Feldspaţiipotasici.stoţsilfcatii - de Al şi K. Dintre ei face parte 

# t a  'sau ortoclaml, -răspîndit în rocile !eruptive. Se
prezintă în cristale' dA din sistemul monocliriic (fig. 4).

 ̂ ^Feldspaţii calcosodici (plagioclazii).
Această ggupă cuprinde o-serie dê  şase mi-  
nerale, dintre care primul, albitul, este un 
silicat de Al cu Na* * şi ultimul, anortitul, 
silicat de Al cu Ca. Cele patru minerale in-J 
termediare sînt silicaţi de aluminiu cu Na 
şi Că, în proporţii variate.

Grupa micelor e formată din silicaţi de 
Al cu K, Na,Mg şi Fe. Cristalizează în foi 
elastice strălucitoare. Sînt două varietăţi 
principale de mică: mică albă (muscovit) şi 
mică neagră (biotit).

Fig. 4. — Cristal de ortoză (1); 
macla ortozei (2.)

; ] r r  Mica albă (pl. I, 3) este un silicat de Al şi K. 
Are culoare albă cu luciu metalic-argintiu. Se 
prezintă în foi elastice, care se desfac (clivează), 
sfărîinîndu-se cu uşurinţă în fluturi mici. Se zgî- 
rie cu unghia (duritatea ?), este însă foarte rezis­

tentă la alterări chimice. Este rea conducătoare de căldură şi electricitate. Pe baza acestor 
proprietăţi se întrebuinţează ca izolator<lă cuptoare şi la aparate electrice.
' ~ iu  natură, mica albă este foarte Tâsplrnîîtă. Ea se prezintă de cele mai multe ori ca 
fluturi mici în nisip, gresii, unele roci eruptive (granit) şi metamorfice (micaşist). în 
unele roci eruptive, cum sînt pegmatitelă de pe valea Lotrului, de la Voineasa, se găsesc 
foi mari (10/20 cm), care se exploatează pentru întrebuinţări industriale.

* —  Mica neagră (pl. I, 4) e t̂e un silicat de Al şi K cu Mg şi Fe. Se prezintă tot în 
foi strălucitoare, însă de culoare neagră; Se zgîrie cu unghia (duritatea 2) şi se alterează 
foarte uşor.

Grupa piroxeni lor şi amfibolilor cuprinde o serie de silicaţi de Mg, Fe, 
Ca şi Al. In compoziţia lor, aluminiul se găseşte într-o proporţie foarte 
mică faţă de celelalte elemente: Mg, Fe, Ca, care predomină. Acest fapt 
îi face să aibă culoare închisă şi greutate mai mare.

Dintre piroxeni, mineralul caracteristic este augitul (pl. I, 5), de culoare 
neagră. Duritatea 4 —6.

Dintre amfiboli, mineralul caracteristic este hornblenda (pl. II, 7).
Piroxenii şi amfibolii se întîlnesc în rocile eruptive şi metamorfice.
Grupa divinei cuprinde silicaţi de Mg şi Fe, deci fără Al. Din această 

grupă fac parte olivina (pl. II, 2), îdlcul şi azbestul.
Concluzii. Considerînd în ansamblul lor minerale descrise pînă aici, 

constatăm că cele din primele grupe: cuarţul, feldspaţii, micele etc. conţin 
în molecula lor mai mult Si02 şi Al. Din pricina aceasta ele sînt uşoare, au 
culori deschise şi o funcţie chimică acidă. De aceea se numesc minerale 
albe sau minerale acide.

Mineralele din ultimele trei grupe: micele, piroxenii, amfibolii şi olivina 
conţin în molecula lor mai puţin Si02 şi Al, dar conţin în schimb mai mult 
Fe, Mg şi Ca. Din pricina aceasta ele sînt grele, de culori închise şi au o 
funcţie chimică bazică. De aceea se numesc minerale negre sau minerale bazice.

Aceste două categorii de minerale iau parte esenţială în formarea rocilor 
zise eruptive, dîndu-ne posibilitatea şă le caracterizăm. Ele coboară ca atare 
pînă în adîncimile cele mai mari ale Pămîntului şi îşi au originea în însuşi 
mâterialul primitiv incandescent.
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MINERALE ACCESORII

Intre mineralele accesorii deosebim, de asemenea, mai multe grupe, 
şi anume: silicaţi accesorii, oxizi, carbonaţi* sulfaţi, sulfuri, cloruri şi 
Hxrortrri;̂ - ....— -------------1---------  ̂ ~~—  ------------- r "

I. SILICAŢI ACCESORII

, —  Turmalina este un silicat foarte complex. Cristalizează în prisme lungi cu şase feţe, 
avînd striaţii pe ele, iar culoarea de cele mai multe ori neăgră. %

—  Grenatul este un silicat de Ca, Mg, Fe şi Cr sau Al. Cristalizează în sistemul cubic  ̂
(pl. II, 3). Are o culoare roşie-rubinie, aspect sticlos.

—  Topazul este un silicat de Al şi F, de culoare variabilă. Duritatea mare, 8.
Toţi aceşti silicaţi se găsesc în rocile eruptive sau metamorfice, sub formă de gra­

nule mari.

II. OXIZI

— Magnetitul (Fe30 4). Oxid de fier. Cristalizează şi în sistemul cubic. 
Are proprietăţi magnetice şi culoare neagră. Se găseşte în Banat la Ocna 
de Fier — Dognecea.

— Oligistul (Fe20 3). Oxid de fier cristalizat în lame multicolore. Nu are 
proprietăţi magnetice.

— Limonitul (2Fe20 3- H20). Oxid de fier hidratăt şi amorf. Se prezintă 
ca strate, ca praf, sfere mici sau nodule. Culoare galbenă-brună. în natură 
ia naştere prin hidratarea primilor oxizi de fier.

Culorile galben, brun sau roşu pe care le au rocile se datorează de cele 
mai multe ori firelor de limonit, care sînt diseminate în ele.

Magnetitul, oligistul şi limonitul constituie cele mai însemnate şi cău­
tate minerale pentru extracţia fierului industrial. III.

III. CARBONAŢI

Carbonaţii sînt minerale foarte răspîndite în rocile sedimentare şi 
au o proprietate comună: fac efervescenţă cu acizi, la rece său la cald.

— Calcitul (CaC03) se prezintă cristalizat (fig. 5) şi este un mineral 
răspîndit în litosferă. El ia naştere prin depunere pe crăpăturile rocilor 
din apele subterane.

— Aragonitul (pl. IV, 1) este un CaC03 care cristalizează, în prisme 
alungite, fibroase. Ia naştere prin depunere din ape 
termale, din cochilii sau din tufuri calcaroase. Din 
aragonit se execută obiecte de artă, lucrîndu-se 
foarte uşor.

— Dolomita este un carbonat dublu de calciu şi 
magneziu (CaC03 • MgC03). Face efervescenţă cu HC1 
numai la cald. Este foarte răspîndit, mai ales în 
stare amorfă, formînd masive dolomitice.

— Sideritul este un carbonat de fier (FeC03) de pig. 5. — Cristal de 
culoare brună-roşcată. Conţine pînă la 48,2% fier. calcit (romboedru).



IV. SULFAŢI

— Ghipsul (CaS04 *2H20) este im sulfat de calciu hidratat. Cristalizează 
în prisme. De cele mai multe ori, însă, cristalele se asociază şi formează 
macle, îii formă de fier de lance (pl. II, 4), iar acestea, mai departe, în formă 
ife ""creste de cocoş: “Uneori' se^prezintă în forme de~fifam alfaeŢ--mătăsoa^e 
(ghips fibros). Ars în cuptoare, pierde apa şi dă ipsosul pentru construcţii. 
Se mai întrebuinţează ca adaos la fabricarea cimentului.

In R;P.R., ghipsul se întîlneşte în formaţiunile zonei subcarpatice, în 
nordul Moldovei şi în Transilvania. Se exploatează în special de la Ceraşul 
(la nord de Vălenii de Munte), în Transilvania la Aghireş şi Turda.

— Alabastrul este o varietate de ghips alb şi compact. La noi în ţară 
se exploatează în vecinătăţile oraşului Turda. Din el se fabrică obiecte 
de ornament.

V. SULFURI

— Pirita (fig. 6 şi pL II, 5) (FeSa) este o bisulfură de fier. Cristalizează în 
sistemul cubic. Culoarea este galbenă-aurie. Este foarte răspîndită la Altîn- 
Tepe (Dobrogea), Bălan (Mureş-Autonomă Maghiară) etc. Se întrebuinţează la

extracţia fierului şi prepararea 
acidului sulfuric (Copşa Mică, 
Baia Mare, Valea Călugărea­
scă).

— Calcopirita este o sul- 
fură dublă de fier şi cupru 
(Cu-FeSa). Are o culoare mai 
roşcată, iar celelalte proprie­
tăţi asemănătoare cu ale pi-

Fig. 6.—Cristal de Fig- T  ¥ acla . ri*e i- *.Se . totrebm nţoază la
pirită (dodecaedru fluorinei. extracţia cuprului (Bălan,

pentagonal). Altîn-Tepe).

VI. CLORURI ŞI FLUORURI

— Sarea de bucătărie (NaCl) cristalizează în sistemul cubic şi este trans­
parentă cînd e curată.

în natură formează mase mari. în R.P.R. este foarte abudentă, cum se va arăta 
ulterior. «

— Silvina (KC1) are proprietăţi asemănătoare, dar gustul ei e sălciu. Ca şi sarea, ia 
naştere prin concentrare din apele marine.Este întrebuinţată în agricultură,ca îngrăşămînt.

— Fluorina (CaF2) (fig. 7) cristalizează în formă de cuburi, adesea întrepătrunse. 
Culoarea violetă-albastră. Duritatea 4.

Lucrări prăctice. Se vor face recunoaşteri sumare pe mineralele recoltate 
din regiune sau existente în colecţia şcolii, aplicîndu-se metodele expuse.

ROCILE PRINCIPALE
CARE IAU PARTE IA  CONSTITUŢIA SCOARŢEI PAMÎNTULUI

Prin rocă se înţelege o grupare de un singur tip sau o asociaţie de mai 
multe tipuri de minerale care iau parte însemnată la formarea scoarţei Pămintu- 
lui. Cu studiul rocilor se ocupă petrogrăfia. Rocile care compun litosfera sînt 
de foarte multe feluri şi n-ar fi posibilă o cercetare a lor fără o rînduire 
în grupe, după caracterele comune, adică fără o clasificare.
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Cel mai bun mijloc de clasificare este după modul de formare. Pe acest 
criteriu se clasifică rocile în următoarele trei grupe mari:

A. Roci magmatice sau eruptive, care s-au format prin răcirea magmei 
injectate în scoarţa Pamîntului.

____B. Roci sedimentare, care s-au format prin depunerea (sedimentarp.a)
materialelor purtate de aer sau de apă, inclusiv cele provenite din organisme.

G. Roci metamorfice, formate din roci eruptive sau roci sedimentare mai 
vechi, care au suferit influenţa unei temperaturi sau'presiuni mari, cu sau 
fără aporturi de materiale dinafară.

A. ROCI MAGMATICE

în scoarţa Pămîntului, la adîncimi variabile, materialul constitutiv se 
află în stare fluidă şi i s-a dat numele de magmă. Din punct de vedere chimic 
magma este un amestec de silicaţi, oxizi, vapori de apă şi diferite gâze. 
în anumite momente, magma se deplasează spre exterior, adică face erupţie. 
După aceea, prin răcire, materialul ei se încorporează litosferei.

Rocile rezultate în acest chip se numesc roci \agmatice sau eruptive.

MIJLOACELE PRIN CARE SE POT RECUNOAŞTE ROCILE MAGMATICE

Cînd cineva vrea să recunoască o rocă eruptivă, trebuie să observe carac­
terele principale: structura şi mineralele componente.

Prin structură înţelegem forma şi mărimea cristalelor care compun roca. 
Deosebim la rocile eruptive următoarele structuri principale:

Structura holocristalină (fig. 8), care se caracterizează prin aceea că 
toate mineralele care compun roca sînt cristalizate. Structura aceasta se

Fig. 8. — Structură holocristalină 
(secţiune în granit);

1, mică neagră; 2, ortoză; 3, cuarţ.

/

Fig. 9. — Porfir granitic şlefuit: 'i
2, cuart; 2, feldspat.

formează cînd magma s-a oprit în regiunile profunde ale litosferei şi răcirea 
ei s-a făcut foarte încet şi sub presiune mare.

Structura hipocristalină (fig< 9, 10 şi 13), care se caracterizează prin aceea 
că mineralele sînt în parte cristalizate, şi în parte amorfe (sticloase) sau
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slab cristaline. Structura aceasta se formează cînd magma a avut putere 
să ajungă aproape de suprafaţă sau chiar la suprafaţa litosferei, iar răcirea

ei s-a făcut, ca atare, mai repede şi

Fig. 10. — Secţiune în porfir. Se disting 
cristale de feldspat (alb) şi biotit (negru); 
restul constituie o masă necristalizată..

sub o presiune mică.
—.— SJxuctuxa^sticloasă, nare se carac- 

terizează prin aceea că mineralele 
alcătuiesc o masă amorfă, necrista­
lizată, avînd aspectul unei sticle.

Structura aceasta se formează 
atunci cînd magma se răceşte brusc, 
sub presiune foarte mică, deci la 
periferia magmelor răcite la supra­
faţă.

Atragem atenţia că în natură există 
numeroase variaţii şi treceri gradate 
între aceste structuri.

Din cele expuse rezultă că struc­
tura rocilor magmatice este în func­
ţie de timpul cît a durat răcirea 
magmei şi de presiune, iar aceşti 
factori sînt în dependenţă de locul 
unde s-a oprit magma care a 
erupt.

De aceea putem vorbi despre două categorii mari de roci magmatice, 
coriducîndu-ne după locul de răcire al magmei: roci abisale, sau de adîn- 
cime, şi roci efuzive, sau de suprafaţă (fig. 11).

Fig. 11. — Schemă arătînd asociaţia rocilor eruptive de adîncime cu cele de suprafaţă
şi fenomenele legate de ele:

1, batolit; 2, 1 acolit; 3, filon; 4. vulcan şi roci efuzive; 5, complex de şisturi cristaline 
vechi; 6, complex de roci sedimentare mai noi. ambele traversate de materiale eruptive; 

7, zone în care se petrec fenomene de contact.



Rocile abisale iau naştere în adîncimea litosferei şi constituie masive 
importante. Ele au o structură holocristalină. Mult mai tîrziu, prin îndoirea 
stratelor şi prin eroziune, 
masivele pot fi dezgolite,

Fig. 12. — Dezgolirea unui masiv de roci abisale, 
prin eroziune:

l, masă de roci abisale; 2, acoperiş de roci sedimentare.

se în felul acesta vederii 
noastre (fig. 12).

Rocile efuzive iau naşte­
re la suprafaţa litosferei, 
unde ajung prin canale, 
străpunse prin stratele Pă- 
mîntului. Ele se prezintă, de regulă, sub forma unor pînze sau stîlpi şl 
au o structură hipocristalină sau sticloasă.

Rocile magmatice se mai pot găsi şi ca umpluturi, pe crăpăturile scoar­
ţei, sub formă de filoane (fig. 11).

Rocile eruptive se pot grupa în familii astfel:
I. familia granitului, avînd ca tip granitul;

II. familia granodioritului, avînd ca tip granodioritul;
III. familia sienitului, avînd ca tip sienitul;
IV. familia dioritului, avînd ca tip dioritul;
V. familia gabroului, avînd ca tip gabroul.

DESCRIEREA ROCILOR MAGMATICE

I. Familia granitului

— Granitul (pl. III, 1, şi fig. 9) este cea mai cunoscută şi tipică rocă 
-eruptivă.

Mineralele componente sînt cuarţul, ortoza (uneori albitul) şi mica albă 
sau neagră. Are structura holocristalină şi de aceea mineralele se recunosc 
foarte uşor, şi anume: cuarţul formează cristale cu aspect sticlos, cu spărtură 
neregulată, ortoza formează cristale de culoare albă sau roză, iar mica, foi 
subţiri, strălucitoare.

Granitul este o rocă acidă, răcită în adîncime (rocă abisală). Culoarea lui 
este cenuşie sau roşiatică, după felul ortozei. Este o rocă foarte rezistentă 
la lovituri, dar, sub influenţa prelungită a apei şi a C02 din aer, ortoza, 
transformîndu-se în minerale argiloase, îşi pierde tăria. De aceea, masivele 
granitice descoperite de multă vreme prezintă forme de eroziune foarte 
înaintate, roca fiind redusă la suprafaţă într-un material sfărîmicios, uşor 
de cărat de apă sau vînt. Granitul proaspăt dă un material bun pentru pavaj. 
Mai rar se întrebuinţează la construcţii.

Granitul este cea mai răspîndită rocă abisală din ţara noastră. El for­
mează în Dobrogea două masive însemnate: la Măcin şi la Iacobdeal, pe 
malul drept al Dunării. Se exploatează foarte mult pentru pavaje.

In Carpaţii Meridionali, granitul formează de-a lungul munţilor Olte­
niei un masiv lung cam de 100 km şi lat pînă la 17 km, care trece pe lîngă 
mănăstirea Tismana — „granitul de Tismana“ . Masive mai mici sînt în 
munţii Parîng.

în Munţii Apuseni, granitul constituie centrul Munţilor Gilăului.
— Porfirul granitic (fig. 9 şi 10) este o rocă constituită din aceleaşi 

minerale ca şi granitul, însă cu o structură porfirică (hipocristalină). Ortoza 19
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formează cristale mai mari; cuarţul şi mica ocupă spaţiul rămas, sub formă 
de cristale mici, sau chiar ca o pastă amorfă. Poate fi o rocă de filon sau 
de suprafaţă. Prin şlefuire, porfirul .capătă un aspect frumos şi se între­
buinţează ca piatră de construcţie (pi. III, 2).

Porfirul se gă'SCŞte in BoBTog&a, Ia ^ameiia,~^ii7 eiari ^  Tulcea.--------
— Piatra ponce este formată din aceleaşi minerale ca granitul şi porfi­

rul, dar. are o structură amorfă, sticloasă. Este o rocă poroasă, de culoare 
deschisă, aspră la pipăit şi atît de uşoară, încît pluteşte'"pe apă.

E cunoscută şi sub numele de spumă de mare. Magma din care a pro­
venit s-a răcit la exterior şi sub apă. Se întrebuinţează la şlefuit şi ca 
articol de toaletă.

Granitul, porfirul şi piatra ponce constituie familia granitului, care se 
caracterizează prin aceea că estlTTonstituită din cuarţ, drtoză şi mică albă 
sau neagră.

II. Familia granodioritului

— Granodioritul este o rocă acidă, formată din cuarţ, în cantitate mai 
mică decît la granit, feldspaţi, biotit şi amfiboli, cu structură holocrista- 
iină. Este tot o rocă de adîncime şi-ca aspect se aseamănă cu granitul.

Granodioritul este foarte ^ăspîndit în Banat şi în Carpaţii Orientali. 
Varietăţile din Banat se numesc banatite.

— Dacitul este o rocă formată din aceleaşi minerale ca granodioritul, 
dar care are o structură de cristale mici (hipocristalină).

Dacitul este o rocă răspîndită mult în 
Munţii Apuseni. Pentru acest motiv i s-a 
dat numele de dacit.

Granodioritul şi dacitul compun fami­
lia granodioritului, care se caracterizează 
prin aceea că este constituită din cuarţ> 
feldspaţi acizi şi amfiboli.

III. Familia sienitului

— Simitul este o rocă formată 
preponderent din feldspat, ortoză şi am* 
fiboTî, cu o structură holocristalină, cfeci 
o "Tocă de adîncime. ^

~Sienitul formează un singur masiv, 
pe valea superioară a Mureşului, între 
Gheorghieni şi Borsec, la Ditrău (sienit 
cu feldspatoizi).

— Trahitul (fig. 13) este o rocă de tipul sienitului, însă magma, răcin- 
du-se la suprafaţă, structura ei este hipocristalină, ca la dacit. Datorită 
curgerii are o textură caracteristică, fluidală.

Trahitul se întîlneşte în cîteva puncte din Călimani şi Harghita.
Sienitul şi trahitul constituie familia sienitului, care se caracterizează 

prin aceea că este formată din feldspaţi şi amfiboli.

4

Fig. 13. — Secţiune în trahit (struc­
tură hipocristalină):

1, cristale mari de feldspat; 2, biotit.
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IV* Familia dioritului

— Dioritul (fig. 14) este o rocă bazică, de adincime, formată din feldspaţi 
plagioclazi, piroxeni şi amfiboli, cu structură holocristalină. Feldspaţii se

_ recmiQ&c_priiL
albe-verzui, iar amfibolii prin cristale 
alungite de culoare -neagră. în total, 
roca are o culoare închisă şi este grea.

Dioritul formează masive de mică 
însemnătate, în Dobrogea de nord şi 
în Carpaţii Meridionali.

— Andezitul este o rocă de constitu- 
ţia diorituTuî, dar cu structură Jlip o-

^riştafînă, deci de suprafaţă. Minera­
lele din masă~7undamentala se recu­
nosc greu. Culoarea este cenuşie neagră.

Andezitul constituie cea mai mare 
parte a Carpaţilor vulcanici (Căli- 
mani, Gurghiu, Harghita, Baraolt) şi 
a Munţilor Apuseni, fiind cea mai 
răspîndită rocă eruptivă din Romînia.

Dioritul şi andezitul constituie familia dioritului, care se caracterizează 
prin aceea că este formată din feldspaţi plagioclazi, piroxeni şi amfibolu

V. Familia gabroului

— Gabroul este o rocă^azică, de adîncime, formată din feldspaţi bazici, 
calcosodici, piroxeni (augit), amfiboli şi uneori olivină, cu structură holo­

cristalină. Mineralele negre predomină; 
roca împrumută culoarea aceasta şi este 
foarte grea.

Gabroul, de asemenea, formează ma­
sive mici, mai ales in Banat, pe malul 
Dunării, la Iuţi, şi în Munţii Apuseni.

Prin şlefuire capătă un aspect frumos. * 
Se întrebuinţează adesea la monumente 
funerare.

— Bazaltul (fig. 15) este o rocă de su­
prafaţa, microcristalină, neagră, grea şi 
compactă, de aceeaşi constituţie mine­
ralogică ca gabrp.uJL ~~

în masă rocii nu se poate vedea a- 
proape nimic cu ochiul liber, o parte 
din minerale fiind fin cristaline. Roca 
se sparge relativ uşor, dăr e foarte 
dură.

Cine are prilejul să vadă un masiv de bazalt rămîne impresionat 
de faptul că masa rocii este împărţită în coloane de formă prismatică,
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Fig. 16. — Coloane de bazalt de la Racoş (Munţii Persani).

înalte de mai mulţi metri. Aceste coloane se formează în timpul răcirii 
magmei, din cauza contracţiei. Sînt celebre coloanele de bazalt din Iralnda, 
iar la noi cele de la Detunata, în Munţii Apuseni, şi de la Racoş, în 
Munţii Persani (fig. 16).

Gabroul şi bazaltul constituie familia gabroului, caracterizată prin aceea 
că este formată din feldspaţi calcosodici, piroxeni şi olivină.

★
* . ★

Caracterele rocilor magmatice. Din cele expuse asupra rocilor eruptive 
rezultă următoarele caractere generale:

a) iau naştere prin răcirea magmei;
b) constituie masive sau filoane (cele abisale) şi pînze (cele efuzive);
c) nu conţin urme de vieţuitoare;
d) de obicei sînt constituite din minerale cristalizate;
e) prin contact sau degazeificare produc zăcăminte metalifere.
Pentru a face mai clar acest "capitol, dăm următorul tablou de clasifi­

care şi caracterizare a rocilor magmatice.
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Lucrări practice. Se vor face determinări sumare pe roci eruptive recol­
tate din regiune sau existente în colecţia şcolii.

B. ROCI SEDIMENTARE
Scoarţa Pămîntului luînd naştere prin răcire, din materia incandescentă 

desprinsă din nebuloasa primitivă, a trebuit la început să fie formată în 
întregime din roci eruptive.

Fig. 17. — Raportul de volum dintre rocile eruptive şi rocile sedimentare:
1, din interiorul litosferei; 2, de la suprafaţa scoarţei Pămîntului; a, 

roci eruptive; b, roci sedimentare.

Curînd însă asupra acelei scoarţe a început acţiunea a trei factori, 
care de atunci sînt în continuă mişcare la suprafaţa Pămîntului: aerul, 
apa şi organismele.
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Prin puterea lor de roadere şi dizolvare, aceşti factori au slăbit continuu 
rezistenţa rocilor, mai ales în zonele de la suprafaţă şi au rupt fragmente, 
pe care le-au transportat şi le-au depus la distanţe mai mari sau mai mici.

Îngrămădirile de materiale născute în acest chip au dat loc la o nouă 
categorie de roci, numite roci sedimentare.

Rocile sedimentare acoperă azi cea mai mare palrte'ă "suprafeţei conti- 
nentelor şi fundurilor oceanelor, în timp ce rocile eruptive formează cea mai 
mare parte din volumul scoarţei (fig. 17). Ele constituie pentru geologie

izvorul celor mai multe documente prin
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care studiază evoluţia Pămîntului. 
Luînd naştere prin aşezarea înceată 
la fundul apelor, rocile sedimentare 
capătă următoarele Caractere comune:

1. Conţin deseori urme de animale 
sau de plante, care s-au depus o dată 
cu fragmentele minerale. Aceste urme 
se numesc fosile.

2. Cu mici excepţii, se prezintă 
în pachete suprapuse, de constituţie 
omog^îa, care s-au numit straie (fig. 18).

Numim strat un pachet de materiale cu
.. .......  .constituţie omogenă, limitat de materialele

vecine prin suprafeţe plane. Aranjamentul în sTrattr îl "prezintă în scoarţa Pămîntului, 
în mod obişnuit, rocile sedimentare. Materialul acestor roci aşezîndu-se lent, în aer sau 
sub apă, are, de regulă, timpul să se selecţioneze după greutate şi mărime, astfel că 
se separă în pachete omogene (fig. 19),

Fig. 18. — Aranjarea materialului 
detritic în strate:

4, pietriş;conglomerat; 2, gresie; 3, argilă 
5, nisip.

Fig. 19. — Stratificaţie de gresii pe valea Argeşului, în aval de Căpăţîneni.

24



Fig. 20. — Diferite felurile  strate:
orizontale; 2, verticale;3 , înclinate; 4, cutate.

Iniţial, stratele au o poziţie orizontală. Aceasta din cauză că fragmentelesînt atrase 
de o forţă, care este gravitatea. De multe ori se constată, însă, în natură că stratele nu 
mai sînt în prima lor poziţie 
orizontală. Astfel, uneori stra­
tele sînt verticale. Alteori stra­
tele sînt numai aplecate, în- 

- tr-mr sens sau altul. Se~numesc—
■strate înclinate, în fine, stratele 
poF'^sa^pf^tnte ondulaţii, şi 
atunci se numesc strate cutate 
(fig. 20). în ceea ce priveşte ra­
porturile de aşezare între com­
plexele de strate, se constată 
uneori că, pe o foarte mare gro­
sime, stratele se succed paralel.
Se numesc atunci strate concor- 
dante{fig. 18). Alteori se con- 

' ‘stată că, între pachetul inferior 
şi cel superior, aşezarea se face 
sub un unghi mai mare sau mai 
mic. Se numesc atunci strate 
discordante (fig. 21).

“̂ Elementele stratelor.Pentru 
a putea observa mai exact miş­
cările petrecute într-un complex 
de strate, este nevoie să se 
fixeze precis poziţia lor în spa­
ţiu. Aceasta se face măsu- 
rînd direcţia şi înclinarea stra- 
telor (fig. 22).

Direcţia este punctul cardi­
nal spre care se întinde un strat. Ea se redă printr-un unghi faţă de direcţia nord-sud 

înclinarea este măsura în care stratul s-a depărtat de la poziţia sa iniţială orizontală. 
Ea se redă prin unghiul format de 
planul stratului cu planul orizontal.

Aceste două unghiuri se măsoară 
cu o busolă specială (busola geolo­
gică), la care este ataşat un mic 
pendul (fig. 23).

Fig. 21. — Strate discordante: 
2, unghi de discordantă.

Fig. 22. — Elementele unui strat 
şi ale unei cute:

4, axă sinclinală; 2, axă anticlinală; 
3, direcţia; 4, înclinarea.

Fig. 23. — Măsurarea direcţiei şi a înclinării 
stratelor cu ajutorul busolei geologice:

2, direcţia; 2t înclinarea.
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Clasificarea rocilor sedimentare. Ca să ne putem face o părere mai exactă 
asupra rocilor sedimentare este nevoie, aşa cum s-a procedat şi la rocile 
eruptive, sa le clasificăm. Mijlocul de clasificare ni-1 dă natura materialului 
care a contribuit la formarea lor.

~~— Ee-^acest-tfimei  ̂ rocile sedimentare se împart în următoarele trei grupe:
I. Roci detritice (mecanice), care s-au format prin îngrămădirea sfărî- 

măturilor aduse de vîrituri sau de ape.
II. Roci de precipitaţie chimică, care s-au format prin depuneri din 

soluţii suprasaturate.
III. Roci organogene, care s-au format prin îngrămădirea resturilor 

rămase^m rorpul plantelor sau animalelor.

I. ROCI SEDIMENTARE DETRITICE

Rocile sedimentare din această categorie iau naştere din sfărîmătunle_. 
care au fost rupte din masele de roci existente, prin acţiunea vîntuluî”~cursu- 
rilor de apă, valurilor, gheţarilor şi în genere prin acţiunea oricărui agent 
care a putut produce o sfărîmare a materialului întîlnit în cale. De aceea, 
acestor roci li se mai dă şi numele dej^oci elastice, adică de spargere.

Rocile sedimentare detritice se pot grupa în două categorii principale: 
roci detritice mobile, la care fragmentele sînt nelipite, libere, şi roci detritice 
cimSitătef îa care fragmentele sînt legate printr-un ciment.
^ Rocile detritice mobile. Rocile din această categorie sînt dintre cele mai 
comune şi îndeobşte cunoscute.

Ele cuprind mai multe tipuri de roci, care se caracterizează prin dimen­
siunea fragmentelor constitutive.

1. Bolovănişul este o rocă formată din bucăţi parţial rotunjite, avînd 
peste 5 cm diametru şi necimentate. Se întîlneşte în cursul superior al 
rîurilor, la gura torenţilor sau la ţărmurile agitate.

2. Pietrişul este o rocă formată din fragmente rotunjite şi nelipite, cu 
un diametru între 2 mm şi 5 cm.

Natura chimică a fragmentelor care compun pietrişul variază după cum 
întîmplarea a făcut să fie sfărîmate roci de un fel sau altul.

Din cauza aceasta se pot recunoaşte diferite varietăţi de pietriş. Astfel, 
un pietriş în care se pot observa fragmente amestecate de roci silicioase, 
calcaroase, eruptive, sedimentare sau metamorfice constituie un pietriş 
poligen.

Cînd fragmentele sînt mai ales de calcar, ele constituie un pietriş cal- 
caros. Cînd fragmentele sînt mai ales de cuarţ, ele constituie un pietriş sili- 
cios (cuarţos). Atragem atenţia că acest caz se întîlneşte mai des în natură, 
deoarece cuarţul, fiind un mineral rezistent, se selecţionează în mod natural.

_ Pietrişul poate fi observat pe fundul oricărei văi, în regiunile de munte 
sau de deal şi la ţărmul mării. El formează adesea strate în subsol, aşa cum 
se văd bunăoară în cîmpia din jurul Bucureştilor, de unde se exploatează 
pentru construcţii.

3. Grohotişul este o rocă formată din fragmente necimentate, de mărimea 
celor din pietriş sau bolovăniş, însă colţurate. Grohotişul se formează la
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baza versanţilor abrupţi, prin căderea stîncilor slăbite de agenţii distrugă- 
tori (fig. 24). '

4. Nisipul este o rocă formată din fragmente necimentate, între 0,02 mm 
şi 2 mm diametru, astfel că se pot simţi cînd sînt luate între degete. Nisipul 
poate fi cu un bob mai mic — fin — sau cu un bob mai mare — grosier.

După constituţia cBîmîcă ă fragmentelor,' nisipul prezintâr 1 blăţi
în acelaşi chip ca pietrişul, el nefiind de fapt decît un pietriş mărunt, şi 
anume: nisip silicios, nisip 
calcaros şi nisip feruginos.
După locul unde s-a format, 
el poate fi nisip marin, nisip 
fluviatil, nisip de dune etc.

Nisipul silicios se observă 
mai ales pe fundul văilor, în 
regiunile unde predomină ro­
cile silicioase şi în. regiunile 
de pustiu. Este un nisip mai 
fin şi mai dur.

Nisipul ..feruginos este de 
regula un nisip silicioş,, care 

► conţine şi oxizi de fier, care 
îi dau o culoare galbenă-roş- 
cată caracteristică. Este obiş­
nuit în regiunile de pus­
tiu (Sahara).

Nisipurile şi pietrişurile 
curate şi în special cele cuar- 
ţoase au întrebuinţare vastă 

"in tehnica modernă, la prepa­
rarea betoanelor pentru clădiri, la îmbrăcarea şoselelor, pavarea străzilor,, 
balastarea terasamentelor de cale ferată etc. Ţara noastră dispune de can­
tităţi mari de asemenea materiale, prezente pe văile tuturor rîurilor mari, 
ca şi în unele formaţiuni geologice de vîrstă mai nouă. Balastierele cele 
mai mari sînt pe valea inferioară a Şiretului, la Doaga.

5. Nămolul este o rocă necimentată, care se formează pe fundul rîuri­
lor, lacurilor şi mărilor, unde apa este liniştită, din fragmente mai mici 
de 0,02 mm diametru.

La pipăit se simte numai o pastă, nu şi fragmentele. Ele reprezintă 
maximul de sfărîmare a rocilor. (Nămolurile sînt de multe categorii, dar 
două sînt principale: nămolurile dfgiloase şi nămolurile calcaroase.

6 . /Praful se poate considera ca o rocă în formaţie, pe suprafaţa uscată a 
Pămînţului, fiind alcătuit din fragmente foarte mici care se aşază din aer.

7. Cenuşa vulcanică este materialul fin, mobil, care este aruncat uneori 
în cantităţi enorme de vulcanii în erupţie. După natura rocilor erupte de­
pinde natura cenuşii: cenuşa dacitică (la erupţie de dacite), cenuşa.trahi- 
tică (la erupţie de trahite), cenuşa andezitică (la erupţie de an- 
dezite) etc.

Rocile detritice cimentate. Rocile detritice necimentate arătate mai sus, 
după ce au fost depuse, rămîn rareori în starea iniţială. Putînd fi uşor stră­
bătute de numeroase vine de apă care circulă în pămînt, golurile dintre

Fig. 24. — Grohotiş de pantă (AJ-ţii Retezat).
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fragmente sînt umplute cu sfărîmături mai mici sau cu substanţe care au 
fost dizolvate in apă (de obicei CaC03 şi Si02). Acest material nou venit 
lucrează ca un ciment asupra fragmentelor libere mai înainte, făcîndu-le 
să se unească într-o singură masă compactă.

în urma acestui fapt, din fiecare gen de rocă necimentată din prima cate­
gorie rezultă o rocă cimentată, după cum urmeăză: ’ ~ ,

1. Conglomeratul (pi. III, 5) este o rocă formată dinjpietriş sau bolovăniş , 
^imentât. El se poate asemui cu betonul care se prepară la construcţii.

Natura cimentului variază, dar de multe ori este calcaros sau silicios. 
Elementele mari din conglomerat fiind în raport cu pietrişul sau bolovăni- 

fşul care a fost cimentat, se pot deosebi aceleaşi varietăţi, adică: conglome­
rate jpoligene. conglomerate silicioase, conglomerate calcaroase etc.

în ţara noastră conglomeratele sînt foarte răspîndite. Creasta impună­
toare a Ceahlăului şi aproape tot masivul Bucegilor sînt formate din con­
glomerate.

Cînd sînt bine cimentate, conglomeratele pot fi folosite ca material 
pentru construcţii.

2. Brecia (pl. III, 4). Prin cimentarea fragmentelor care nu au fost înde­
ajuns purtate pentru a se rotunji iau naştere-breciilo. Ele pot avea la origine 
grohotişuri sau material colţuros rezultat din cauza mişcărilor scoarţei 
(brecie tectonică).

^v^resm este o rocă ce rezultă din oimentarea nisipurilor şi se recunoaşte, 
deci, prin fragmentele din ea, vizibile dar lipite. Cimentul şi aici poate fi 
calcaros sau silicios. Gresiile prezintă varietăţile corespunzătoare nisipului 
din care s-au format, şi anume: gresii silicioase, gresii calcaroase şi gresii 
feruginoase.

— Gresia silicioasă este totdeauna mai compactă şi mai tare. Ea se între­
buinţează, cînd este fină, pentru ascuţit cuţite sau ca piatră de moară.

La noi în ţară, gresia silicioasă este foarte răspîndită în Carpaţii 
Orientali din Moldova, şi este cunoscută sub numele de „gresie de 
Kliwa“ .

— Gresia calcaroasă este mai puţin compactă, mai grosieră şi mai moale. 
Dacă se toarnă pe ea HC1, face efervescenţă. în R.P.R., gresia calcaroasă 
este mult răspîndită. Ea formează în special masive întregi în Carpaţii Orien­
tali („gresia de Tarcăuu).

— Gresia feruginoasă este o gresie silicioasă, de culoare roşiatică, care ia 
naştere~tlin nisipurile feruginoase din locurile aride. în R.P.R., această 
gresie e mai puţin răspîndită, în masivul Hăşmaş, în munţii Apuseni şi 
în Banat.

Gresiile, mai ales atunci cînd se pot tăia. în forme regulate, se între­
buinţează la construcţii, ca îmbrăcăminte şi socluri. Astfel, gresia albă de 
Kliwa a servit la construcţia majorităţii monumentelor vechi din Moldova, 
iar gresia de la Gura Văii, la construcţia podului de la Cernavodă, ca şi a 
numeroase diguri din porturile dunărene.

4. Argila este o rocă care ia naştere din nămolurile argiloase întărite 
prin presiune şi uscare. Argila conţine un procent variabil de minerale argi­
loase, foarte puţin CaC03 şi sfărîmături de diferite minerale: cuarţ, mică, 
oxizi de fier etc. Nu face efervescenţă cu acizii. Cu apa, formează ojjastă, 
care prin ardere se întăreşte. Udată, emană un miros caracteristic de pămînt 
umed. Atinsă cu limba, are tendinţa să se prindă. (

28



Culoarea argilei variază foarte mult, după mineralele cu care este ames­
tecată. De multe ori este galbenă sau roşcată, din cauza oxizilor de 
fier.

Argila prezintă mai multe varietăţi, toate interesante pentru întrebuin-

. — Caolinul este o argilă pură, formată numai din silicat de aluminiu 
hidratat. Are înfăţişarea unui praf slab cimentat, alb, puţin aspru la pipăit. 
Cu apa formează o pastă care, arsă în cuptoare, dă porţelanul. în natură, 
caolinul ia naştere prin alterarea feldspaţilor sub influenţa C02 şi a 
apei.

Praful de caolin astfel produs se concentrează uneori în pungi, formînd 
zăcăminte. Mai des, insă, el este dus de apă sau de vini amestecat cu alte sfă- 
rimături de roci şi formează diferite argile inferioare.

— Argila plastică este o argilă moale, unsuroasă la pipăit, cu mult caolin 
dar şi cu iţnpurităţi. Cu apa formează o pastă care se poate modela şi fixa 
apoi prin ardere. Amestecată cu ulei, dă plastilina. Se întrebuinţează 
pentru lucrat teracota, statuete, vase.

Se găseşte la Defcea, în apropiere de Medgidia.
— Argila smectică este o argilă fină, de culoare^vînătă, care bătută cu 

apă face spumă. Este cunoscută sub numele de săpun de pămînt. Se între­
buinţează în fabricile de postav, pentru îndepărtat grăsimea de pe lînă.

— Argila refractară este o argilă care, prin ardere, dă o cărămidă care 
are proprietatea să reţină căldura.

Se întrebuinţează la construit cuptoare pentru temperaturi înalte.
— Argila ordinară este o argilă cu multe impurităţi, slab cimentată, de 

culoarevTnătă sau galbenă-roşiatică.
Se întrebuinţează pentru fabricat cărămizi şi ţigle.
5. Marna sau huma este o rocă formată din fragmente cimentate, tot atît 

de fine că cele de argilă, dar şi de natură calcaroasă. Ia naştere, deci, din 
nămolurile calcaroase. Face efervescenţă cu acizii. Nu face pastă cu apa.

Culoarea variază după amestecul pe care îl are. Mai răspîndite sînt 
culorile vinete şi negricioase (de sulfuri sau substanţe organice) şi cele roşii 
(de oxizi de fier). Unele marne fine, amestecate cu diferite culori, se între­
buinţează pentru vopsit pereţii.

La noi în ţară marna este foarte răspîndită, cu deosebire în regiunea 
subcarpatică.

6. Loessul este o rocă slab cimentată, fărîmicioasă, de culoare galbenă 
şi fără stratificaţie. Rezultă din aglomerarea particulelor foarte mici aduse 
de vînt sau de ape curgătoare.

7. Tufurile vulcanice sînt roci care rezultă din aglomerarea şi cimentarea 
sub apa a cenuşelor vulcanice, deci roci de natură mixtă, eruptivă ca mate­
rial şi sedimentară ca mod de depunere.

După natura cenuşelor, deosebim:
— Tuful dacitic, care ia naştere prin cimentarea cenuşelor dacitice. Este 

o rocă albă-cenuşie sau verde, fină bine stratificată, foarte răspîndită în 
subcarpaţii Olteniei (Ocnele Mari) şi Munteniei (Slănic), cît şi în depresiunea 
Transilvaniei. Se întrebuinţează ca adaos la fabricarea cimentului.

— Tuful andezitic ia naştere prin cimentarea cenuşelor andezitice. Are 
un aspect mai grosier, aspru şi o culoare cenuşie sau negricioasă. Ocupă
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s întinderi mari în jurul masei andezitice Călimani-Harghita şi ia parte adesea 
la formarea depozitelor pliocene inferioare din subcarpaţii Moldovei de sud 
{valea Trotuşului, Caşinului).

_________________ __, -TaMaiLde clasificare ^rocilor detritica......  -
Pentru clarificarea celor arătate asupra rocilor sedimentare mecanice, dăm următorul 

tablou de clasificare a lor:

Mărimea fragmentelor Necimentate Cimentate

Peste 2 mm/diam.
pietrişul \ conglomeratul

brecia
bolovănişul /
grohotişul ....................... .................

între 0,02 şi 
2 mm/diam.

nisipul ....................................
nisipul silicios .............................
nisipul calcaros .............................
nisipul feruginos .........................

gresia
gresia silicioasă 
gresia calcaroasă 
gresia feruginoasă

Sub 0,02 mm/diam.

nămolul calcaros .........................
nămolul argilos .........................

praful .............  .............................
cenuşa vulcanică .........................

marna (huma) 
argila 
caolinul 
argila plastică 
argila smectică 
argila refractară 
argila ordinară 
loessul
tuful vulcanic

Lucrări practice. Se vor face determinări de roci sedimentare detritice 
recoltate din regiune. Se vor face observaţii în special asupra dispoziţiei în 
strate, eventual asupra resturilor organice din ele.

II. ROCI SEDIMENTARE DE PRECIPITAŢIE CHIMICĂ (EVAPORITE)
v.

Se ştie că apa mării conţine totdeauna o cantitate de săruri, fapt care o 
deosebeşte complet de apa rîurilor şi a lacurilor dulci. In mod normal, 
sărurile din apa mării nu întrec puterea de solubilitate a apei, astfel că 
rămîn în stare de soluţie. Uneori, însă, din cauza evaporaţiei intense, apa 
mării scade, soluţia devine suprasaturată şi sărurile se depun formînd un 
sediment. Acest sediment, strîns în mare cantitate, constituie roci pe care 
le numim roci sedimentare de precipitaţie chimică. Dintre aceste roci sînt 
comune sarea şi ghipsul, unele calcare etc.

Formarea rocilor de precipitaţie chimică nu are loc niciodată, cum s-ar 
putea crede în primul moment, chiar în bazinul mării, pentru că acolo apa 
fiind în mare cantitate nu se poate concentra. Formarea lor are loc in bazine
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cu fundul puţin adine, temporar legate cu marea, adică în lagune, fi care 
intîmplător se găsesc într-un ţinut cu climă caldă şi uscată.

în aceste bazine fundul fiind aproape, apa se încălzeşte repede, evapo­
rarea se face intens şi soluţia ajunge la suprasaturaţie. Din acel moment
înGepe să se depună un strat subţire de săruri. _ _____

Pentru ca să se formeze depozfte marTde săruri, aşa cuin"se vad adesea 
în scoarţa Pămîntului, este nevoie ca depunerea să se repete timp îndelungat. 
Acest fapt se întîmplă numai în 
acele lagune care, din cauza osci­
laţiilor nivelului mării, cu care 
vin în contact, sînt un timp în 
legătură cu apa mării şi se umplu, 
iar un timp rămîn izolate prin- 
tr-un prag şi atunci are loc concen­
trarea şi precipitarea. De aici de­
numirea de evaporite care se dă 
acestor roci.

Un exemplu instructiv în acest 
sens îl prezintă golful Kara- 
Bugaz de pe coasta de est a Mării 
Caspice (fig. 25). Primăvara, în 
perioada de topire a zăpezilor din 
Urali şi Caucaz, nivelul Mării 
Caspice creşte şi apele ei comu­
nică larg cu golful. Spre vară, 
din cauza căldurii şi lipsei de 
ploi, nivelul mării scade şi la 
gura golfului se formează o limbă de nisip, întreruptă doar printr-o mică 
„portiţă“ . Din acel moment, “â̂ Ta din golf se evaporează mult mai repede 
'docît cea din mare, din cauza climei calde şi uscate de care este înconjurat 
şi a fundului puţin adînc. Cu toată cantitatea mică de săruri de la început 
soluţia se concentrează atît de mult, îneît pînă vine toamna se depune 
un strat subţire de săruri.

în anul următor, golful este din nou umplut, apoi secat, şi astfel, an 
după an, fenomenul se repetă. Este de aşteptat ca într-un viitor oarecare, 
dacă regiunea se va scufunda mereu şi sedimentele de acum nu vor fi înde­
părtate de către agenţii externi, să se constituie un însemnat zăcămînt de 
săruri marine.

în R.P.R., rocile de concentraţie chimică sînt reprezentate prin nume­
roase şi mari depozite de ghips şi sare.

1. .Sarea formează masive în jurul bazinului Transilvaniei (Ocna-Sibiu- 
lui, Ocna-Mureşului, Dej, Praid, Sovata, Turda) şi pe latura externă a 
Carpaţilor: Cacica (Moldova de nord), Tg. Ocna (Moldova), Doftana şi 
Slănic (Muntenia), Ocnele Mari (Oltenia).

în toate aceste locuri, sarea a luat naştere în lagunele unei mări care în 
timpul mijlociu al erei terţiare înconjura Carpaţii.

în timpul cînd se forma sarea şi mult după aceea au avut loc şi mişcările 
de ridicare a stratelor care au contribuit la formarea Carpaţilor. Prinsă din 
vreme în cleştele acestor mişcări, sarea, fiind plastică, s-a ghemuit şi a luat 
forma unor masive, care cu încetul au străpuns acoperişul celorlalte roci,

1 ?

2 y  • 11

Fig. 25. — Golful Kara-Bugaz:
1, prag; 2, lagună; 3, nivel de primăvară; 4, nivel de 

vară; 5, depunere de săruri.
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ajungînd uneori chiar la suprafaţă, cum este cazul masivului de sare de 
la Slănic (Prahova), în care apa ploilor taie şanţuri adinei (fig. 26).

în felul arătat aici se explică de ce sarea prezintă uneori grosimi de 
sute de metri şi totdeauna numeroase cute în pereţii din care s-a tăiat.

Fig. 26. — Masivul de sare de la Baia Baciului — Slănic-Prahova.

încă în cursul primului cincinal, în scopul descoperirii de noi zăcăminte, 
s-au întreprins în ţara noastră cercetări sistematice in zonele cu masive 
de sare, stabilindu-se rezerve practic inepuizabile. Metoda folosită a fost 
în special aceea a prospecţiunilor gravimetrice, sarea dînd zone caracteris­
tice de gravitaţie scăzută. O atenţie deosebită s-a dat descoperirii de săruri 
de K şi Mg, importante pentru producerea industrială a îngrăşămintelor 
chimice pentru agricultură, obtinîndu-se rezultate favorabile în regiunea 
Tg- Ocna şi la sud de Piatra-Neamţ. De asemenea, s-a introdus pe o scară 
mai largă exploatarea prin disoluţie (Caeica, Ocnele Mari) şi s-a luat ini­
ţiativa construirii mai multor uzine chimice avînd ca materie primă sarea 
(Turda, Tîrnăveni, Govora, Borzeşti, Ocna-Mureşului).

2. Ghipsul se întîlneşte foarte des, atît pe bordura internă şi externă a 
Carpaţilor, cît şi în nordul Moldovei. Spre deosebire de sare, el formează 
numai strate subţiri, intercalate intre marne sau argile. De obicei se întîl­
neşte un ghips rău cristalizat şi amestecat cu materiale străine, ghips ordinar. 
Mai rar se găseşte ghips fibros sau ghips cristalizat ca fier de lance.

în vecinătatea oraşului Turda se găsesc zăcăminte de ghips alb, cristali­
zat, compact, varietatea alabastru, care se exploatează pentru lucrat statuete,
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obiecte de biroiţ etc. Ca formaţie secundară, ghipsul se găseşte în malul 
mării, de la Constanţa spre Eforie. Acolo el se prezintă ca bulgări roşcaţi, 
cu cristale în formă de creastă de cocoş.

3. Depuneri de izvoare. Tuful calcaros. Izvoarele carbonate (Borsec, Kar- 
LQyi-Varypierzînduşor COL,„depun^_CagO „̂pe_ care îl au solvit r.a 
bonat de calciu. Această depunere se face mai ales pe plantele verzi, care 
absorb C02 pentru asimilaţie. Depunîndu-se astfel vreme îndelungată, 
CaC03 formează la gura izvoarelor o rocă poroasă, în care se văd numeroase 
resturi de plante. Cu timpul acest material se compactizează şi se întăreşte 
devenind un travertin. In R.P.R. se găseşte travertin la Borsec, la Geoagiu 
(Orăştie), la Şîngeorz Băi, Cărpiniş şi Banpotoc lîngă Deva, unde sînt cariere 
importante. Se întrebuinţează ca material de construcţie, fiind uşor, rezis­
tent şi lesne de lustruit.

4. Calcarele oolitice. Pe nisipul litoral al mărilor, în zonele calde, se 
depune adesea o pojghiţă de CaC03, care rezultă din solvirea numeroaselor 
cochilii. Prin repetarea îndelungată a acestei depuneri, nisipul se uneşte: 
într-o masă de boabe rotunde, de mărimea icrelor de peşte. Acestora li s-a 
dat numele de calcare oolitice. Ele se găsesc în mare cantitate în Dobrogea 
de sud (în calcarele sarmatice).

5. Calcare pisolitice. Uneori, CaC03 se depune pe firele de nisip învol­
burate de apă sau chiar ca o pojghiţă în jurul globulelor de aer formatele 
spuma apei. In felul acesta rezultă o îngrămădire de sfere pînă la mărimea' 
unui bob de mazăre. S-a numit calcar pisolitic.

I I I .  ROCI SEDIMENTARE ORGANOGENE (BIOGENE)

Prin acţiunea de sedimentare a organismelor are loc acumularea materia­
lului care constituie corpul lor. în numeroase împrejurări, materialul orga­
nic se sedimentează într-o cantitate atît de mare, încît din el rezultă roci, 
cărora li se dă numele de roci sedimentare organogene (biogene). Rocile din 
această categorie sînt de două tipuri principale: acaustobiolite şi caustobiolite*

Âcaustobiolite

în această categorie se cuprind roci de origine organică care n-au proprie­
tatea de a arde. Ele iau naştere prin acumularea părţilor minerale — sche­
letelor — din corpul plantelor şi animalelor. Acumularea aceasta se face 
de regulă pe fundul mărilor şi, mai rar, pe fundul lacurilor sau rîurilor. 

Deosebim două categorii principale de roci acaustobiolite, după natura 
chimică a scheletelor din acumularea cărora au luat naştere: roci organo­
gene calcaroase şi roci organogene silicioase. 1

1 . R O C I L E  O R G A N O G E N E  C A L C A R O A S E

Pe fundul mării, la adîncimi mai mici, în zona litorală, ca şi pe tot 
întinsul suprafeţei ei, în zona pelagică, trăiesc numeroase vieţuitoare cu 
scheletul calcaros. îngrămădite, după moarte, în cantitate considerabilă, 
ele dau naştere la calcare organogene.

3 — Geologia cl. XI 33



F i g .  2 7 . —  S e c ţ iu n e  în  c a l c a r  c u  
f o r a m in i f e r e .

Acestea se recunosc în general uşor după următoarele caractere: pre­
zintă în masa lor numeroase resturi de schelete şi cu acidul clorhidric 
fac efervescenţă. Calcarele organogene se prezintă cii numeroase varietăţi,

care se denumesc după scheletul cel mai 
frecvent din masa lor. Vom descrie cîteva mai 
însemnate:

Calcarele cu foraminifere iau naştere prin 
^aglomerarea cochiliilor .microscopice sau abia 
viziîîle ale foraminiferelor. Privindu-le la 
microscop, vedem cochiliile lor fin perforate, 
de diferite forme (fig. 27). Foraminiferele 
fiind animale care trăiesc la suprafaţa mărilor, 
în zona pelagică, cad după moarte în toate 
zonele 'marine. Ele nu formează depozite 
decît în locurile unde trăiesc în număr mare 
şi unde nu se depun prea multe materiale 
detritice, în care să se piardă.

între calcarele cu foraminifere sînt două 
varietăţi comune: creta şi calcarul cu nu- 
muliţi.

— Creta este un calcar fin, moale, format 
din foraminifere microscopice amestecate în 
proporţie destul de mare cu nămol calcaros fin. 
Ea se formează de regulă în mările liniştite, 
la adîncimi mai mici, în zona neritică sau 
chiar Uiprală. Se găsesc depozite de cretă în 

reg. Dobrogea, la Murfatlar şi Palazu~Ţpe malul lacului Siutghiol).
— Calcarul cu numuliţi (fig. 28) este un calcar în care se văd cu ochiul 

liber numeroase cochilii de forma unor monede. Aceste cochilii aparţin unor 
foraminifere, numite numuliţi, care au trăit 
în număr mare la începutul erei neozoice 
(terţiare).

Se găsesc asemenea calcare la Albeşti (reg.
Argeş) şi Azarlîc (reg. Dobrogea). Se exploa­
tează şi în nord-vestul Ardealului (reg. Cluj).

Ele dau un material foarte bun pentru 
construcţii. A servit la clădirea multor 
monumente istorice din ţara noastră: Curtea 
de Argeş, Trei Ierarhi şi vechiul monument 
de la Adamclisi. Zidurile cetăţii Clujului 
sînt construite tot din calcare numulitice.

Calcarele coraligene rezultă din recifele 
de corali. în masa Tor se văd adesea tu­
buri paralele împărţite de pereţi rjidiajQv 
care reprezintă cămăruţele coralilor. De 
cele mai multe ori ele devin, însă, atît 
de compacte, încît nu mai distingem 
aceste, urme.

Calcarele coraligene constituie masive importante şi sînt folosite pentru 
fabricarea varului („piatra de var“ ) şi a cimentului. în ţara noastră s-au for­

Fig. 28. — Numulit:
1, văzut din faţă; 2, văzut în profil; 

3, secţionat.



mat pe această cale calcarele din masivul Hăşmaş, Piatra Craiului, de la 
talomicioara, Cheile Bicazului, Cheile Turzii, Cazane etc.

F o r m a r e a  a c t u a lă  a  r e c i f e l o r  d e  c o r a l i  c e r e  a n u m it e  c o n d i ţ i i ,  in t e r e s a n te  p e n t r u  
d e d u c e r e a  c o n d i ţ i i l o r  c a r e  au  e x i s t a t  în  t im p u l  ş i  l o c u l  u n d e  o b s e r v ă m  a z i  c a l c a r e  c o r a -  
l ig e n e  f o r m a t e  în  t r e c u t ,  ş i  a n u m e : _____ __________________________

A d t n c îm e ă  m ă r i i  s ă  n u  t r e a c ă ' d e  40  m , d e c i  " z o n ă " n e r î t i c ă  d e  m ic ă  a d în c im e .
T e m p e r a t u r a  a p e i  să  f i e  c o n s t a n t  r i d i c a t ă  (2 0 ° t e m p e r a t u r a  m e d ie  a n u a lă ) ,  d e c i  o  

z o n ă  d e  c l i m ă  c a ld ă .
A p a  să  f i e  a e r is i t ă  p r in  v a l u r i ,  d a r  l im p e d e ,  p e n t r u  a  n u - i  în ă b u ş i ,  d e c i  u n  f u n d s t în c o s .
C e le  m a i m u lt e  r e c i f e  a c t u a le  se g ă s e s c  în  O c e a n u l  P a c i f i c  ş i O c e a n u l  I n d ia n ,  în t r e  

3 2 ° l a t i t u d i n e  n o r d i c ă  ş i  s u d i c ă ,  ş i  d u p ă  f o r m ă  s în t  d e  d o u ă  t i p u r i :  b a r ie r e  ş i  a t o l i .

F i g .  2 9 . —  R e c i f e  b a r ie r e  (A u s t r a l ia ) .

B a r ie r e le  c r e s c  p a r a le l  c u  ţ ă r m u l ,  a v în d  o  f o r m ă  a lu n g i t ă  ( f i g .  2 9 ) .  A t o l i L s e f o r m e a z ă  
în  ju r u l  c î t e  u n u i  c o n  v u l c a n i c  c a r e  n - a  a ju n s  în c ă  l a  s u p r a f a ţ a  m ă r i i .  E l e  a u  d e  a c e e a  o  
f o r m ă  c i r c u la r ă .  în " c e n t r u l  l o r ,  a p a  m ă r i i  e s te  p u ţ in  a d î n c ă ,  l i n i ş t i t ă ,  f o r m în d  o  la g u n ă  
( f i g  3 0 )

G e l m a i  m a r e  r e c i f  a c t u a l  e s te  M a r e a  B a r ie r ă ,  c a r e  se  în t in d e  d e -a  lu n g u l  c o a s t e i  
d e  e s t  a  A u s t r a l i e i ,  p e  o  lu n g im e  d e  2 00 0  k m , A c e s t  e x e m p lu  n e  d ă  o  id e e  ju s t ă  d e s p r e  
în t in d e r e a  p e  c a r e  a u  p u t u t  lu a  n a ş te r e  
r e c i f e l e  ş i  în  t r e c u t .

C u  t r e c e r e a  t i m p u l u i ,  v e c h i l e  r e ­
c i f e  a u  d e v e n i t  c o m p a c t e  ş i  a u  f o s t  
d e s e o r i  r i d i c a t e  o  d a t ă  c u  fu n d u l  
m ă r i i ,  d în d  d i f e r i t e  c a l c a r e  c o r a l ig e n e  
p e  c a r e  le  g ă s im  în  s c o a r ţ a  P ă m î n t u l u i .

Calcarele cu lamelibranhiate
sînt constituite din valve de 
scoici. Ele iau naştere în zonele 
litorale şi neritice ale mărilor 
calde, din numeroasele lameli­
branhiate, de obicei cu valve groase, care trăiesc fixate pe stînci. Adesea, 
acestea formează bancuri ŢoSiTee\er midiile etc.). La noi au luat naştere în 
acest chip calcarele care 'constituie litoralul Mării Negre de la Constanţa.

Fig. 30. — Atol.
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F i g .  3 1 . —  C a lc a r  c u  g a s t e r o p o d e  ( l o c a l i t a t e a  V i d r a  —  M u n ţ i i  A p u s e n i ) .

Calcarele cu gasteropode (pl. III, 6) sînt constituite din cochilii de gas­
teropode aglomerate într-un mod analog cu lamelibranhiatele. Ele consti­
tuie strate groase la Vidra, în Munţii Apuseni, chiar pe locul unde este grădina 
lui Avram Iancu („Grădina cu melciu) (fig. 31).

2 .  R O C I L E  O R G A N O G E N E  S I L I C I O A S E

Au luat naştere prin acumularea scheletelor silicioase. Ele sînt mult mai 
rare, întrucît şi organismele cu astfel de schelet sînt mai rare.

Deosebim două varietăţi principale între aceste roci: radiolaritul şi 
diatomitul (pămînţelul).

— Radiolaritul este o rocă cu aspect de cremene, rezultată din îngrămă- 
direa^scheletelor de radiolari, vizibile numai la microscop, în secţiuni sub­
ţiri. Radiolaritul se formează pe fundurile mării, la adîncimi variabile.

— Diatomitul (tripoli, kisselgurul) este o rocă uşoară, puţin cimentată, 
care rezultă din îngrămădirea cămăruţelor de diatomee, căzute de la supra­
faţă, după moartea acestor plante sau în timpul înmulţirii lor.

Se formează mai ales în mările reci şi la adîncimi mai mici. Deseori, el 
se formează şi în lacurile cu apă dulce, unde de asemenea trăiesc diatomee.

Pe această cale au luat naştere întinsele zăcăminte de diatomit de 1a. 
Baraolt şi din Dobrogea de Sud.
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Se exploatează la Pătîrlagele (raionul Cislău, regiunea Ploieşti), la Miniş 
(regiunea Banat). Se întrebuinţează în industrie ca izolant, filtrant, 
decolorant, precum şi la lustruirea metalelor.

Din cele arătate rezultă că, prin scheletul lor, organismele animale şi 
vegetale au contribuit pe scară întinsă la mărirea depozitelor care compun 
scoarţa Pămîntului şi, totodată, că locul de preferinţă al dezvoltării lor îl 
constituie mediul marin, în special zonele neritice calde.

Cunoscînd condiţiile actuale în care se dezvoltă diferitele organisme 
pe care le găsim în roci, ne formăm un mijloc extrem de preţios pentru 
descifrarea condiţiilor care au dominat în trecutul Pămîntului, în locul 
şi timpul corespunzător.

Lucrări practice. Se vor colecta diferite tipuri de roci sedimentare şi 
se vor analiza aşa cum au fost descrise în text.

Caustobiolite

în această categorie se cuprind roci de origine organică, care ard. Ele 
constituie mai multe varietăţi, cu mari întrebuinţări practice, şi anume: 
cărbunii de pămînt, chihlimbarul, petrolul, asfaltul, ozocherita şi gazele 
naturale.

1 . C Ă R B U N I I  D E  P Ă M Î N T

Cărbunii de pămînt sînt roci bogate în carbon, de culoare neagră şi 
care au proprietatea de a arde. în pămînt ei se găsesc în formă de strate, 
care pe alocuri se intercalează între celelalte roci sedimentari.

Clasificarea cărbunilor. Cărbunii de pămînt se prezintă sub mai multe 
varietăţi, care se deosebesc, în primul rînd, după procentul de carbon 
pe care îl conţin.

— Turba este un cărbune foarte uşor, de culoare cenuşie sau cafenie, care 
arde încet, dînd fum mult şi miros greu. Are 60% carbon. Prezintă nume­
roase resturi de muşchi şi diferite plante de baltă: papură, trestie, rogoz. 
Şi în prezent se formează turbă prin carbonificarea plantelor ierboase din 
mlaştini, bălţi şi lacuri.

— Lignitul (pl. IV, 3) este un cărbune de culoare neagră-cafenie, în care 
se recunoaşte uşor structura vegetală. Arde dînd mai multă căldură decît 
turba, dar degajază o mare cantitate de fum şi un miros greu. Conţine 65 —67% 
carbon.

— Cărbunele brun este un lignit de calitate superioară, compact, mai 
negru, în care nu se mai vede structura vegetală. Arde dînd mai multă 
căldură. Procentul de carbon 75%.

— Huila este un cărbune negru, mat, care arde foarte bine, fără miros 
şi cu'puţin fum. Are 83% C. Sînt două varietăţi principale de huilă: huila < 
slabă, care este lipsită de gaze, şi huila grasă, care cuprinde o mare can­
titate de gaze. Gazele se pot separa prin distilare şi dau astfel gazul de 
iluminat (gazul aerian). Reziduul constituie cocsul, utilizat în siderurgie.

— Antracitul este un cărbune de culoare neagră, strălucitoare, uşor, care 
arde foarte bine, dînd căldură mare. Are 94% carbon.
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Tablou comparativ asupra procentului de C , H şi O la lemn 
şi diferitele varietăţi de cărbuni

...... c % - ....- O»/0 Puterea calorică 
calorii mari /kg

L e m n u l  ......................... 50 6 44 | 3 0 0 0  c a l o r i i

T u r b a  ......................... 6 0 - 6 4 6 35 p în ă  la  4 50 0  c a l o r i i

L i g n i t u l  ................... 65 6 3 0 - 2 0 d e  la  4 5 0 0  — 5 0 0 0  c a l o r i i

C ă r b u n e le  b r u n 75 5 20 6 0 0 0  c a l o r i i

H u i l a .............................. 83 5 12 d e  la  6 0 0 0 — 8 0 0 0  c a l o r i i

A n t r a c i t u l ................... 94 3 3 p e s te  8 0 0 0  c a l o r i i

Formarea cărbunilor de pămînt.. Astăzi este fapt indiscutabil că mate­
rialul de formare a cărbunilor de pămînt provine din plante.

Acest fapt se dovedeşte atît prin numeroasele urme de frunze, trun­
chiuri, rădăcini care se văd în cărbuni şi în rocile învecinate lor, cît şi 
prin analogia de constituţie chimică între cărbuni şi lemn.

Ca materialul vegetal să ajungă în stare de cărbune se cer anumite 
condiţii de acumulare şi de păstrare a lui, şi anume: să se concentreze în 
mare cantitate, să fie repede scos de sub influenţa aerului şi să fie supus 
la oarecare temperatură şi presiune.

Prima condiţie este necesară pentru a se putea strînge mase importante 
de cărbune; a doua pentru a se feri de distrugerea lemnului prin putrezire; 
iar a treia pentru a se grăbi transformarea chimică ce are loc în aceste 
împrejurări.

Condiţiile de acumulare a materialului vegetal. Concentrarea materia­
lului vegetal pentru formarea cărbunelui de pămînt se poate face în două 
situaţii:

a) în păduri de mlaştini cu copaci, mari, care se îngroapă după cădere 
în nămoluTIde la fundul apei;

b) la gura unor fluvii, în delte sau lacuri, unde materialul vegetal este 
adus de apă din pădurile mari prin care trece întîmplător.

Primul caz se poate observa şi azi în pădurile de pe coasta atlantică a 
Americii (Mangrove).

Cine observă o astfel de pădure vede copaci cu trunchiul gros (Taxodium 
distichum), care cresc din nămolul bălţii şi-şi resfiră coroana în aer. După 
moarte, trunchiurile acestora cad în mlaştină şi curînd, îngreuiate de apă 
şi de noile trunchiuri căzute, se afundă în nămolul moale.

Din timpurile vechi au existat numeroase păduri de acest fel.
N-a fost, însă, suficient să existe asemenea păduri, ci a trebuit ca tere­

nul lor să fie pe cale de scufundare înceată, astfel că pe măsură ce fundul 
mlaştinii se acoperea cu material, lăsa loc de creştere altuia.

Aşa s-au putut acumula cantităţile de material vegetal care au format 
imensele zăcăminte de cărbuni existente în unele regiuni.

Cărbunii formaţi astfel, din materialul vegetal care a crescut chiar 
pe locul unde ei se află în zăcămînt, se numesc cărbuni autohtoni.
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în zăcămîntul lor se văd adesea trunchiuri şi rădăcini rămase în picioare 
(«g. 32).

Al doilea mod de acumulare al materialului lemnos, prin acţiunea rîu- 
rilor, se poate întrevedea azi la fluviul Amazoanelor, care aduce din pădu­
rea ..ecuatorială prin care trece cantităţi imense de copaci. Totuşi, la vărsarea 
acestui fluviu fiind un estuar, materialul se împrăştie.

în fluviile care se ter­
mină însă prin delte, sau 
în lacuri, materialul se 
poate strînge în cantităţi 
enorme.

Cărbunii formaţi astfel, 
din material vegetal cres­
cut în alte locuri decît 
acolo unde se află zăcă­
mîntul, se numesc cărbuni 
alohtoni.

Tn zăcămintele acestea, 
materialul are o dispoziţie 
neregulată, aşa cum a fost 
aruncat la revărsarea apei.

Transformarea materia­
lului vegetal în cărbune.
Carbonificarea. Materialul 

--vegetal aglomerat şi scos de sub influenţa aerului suferă o anumită trans­
formare, în urma căreia el devine cărbune de pămînt. Pentru înţelegerea 
acestei transformări, reamintim că principalele materiale constitutive ale 
plantelor sînt corpuri organice (celuloză, lignină), în care carbonul intră 
carn 50%.

în proporţie mai mică, în corpul plantelor se mai află azot, sulf, fosfor etc.
O dată ce materialul vegetal este închis în pămînt, toate elementele lui 

chimice, afară de carbon, formează combinaţii fie între ele, fie cu elemente 
întîlnite. Astfel O şi H se unesc formînd H2Q. Tot O, împreună cu o mică 
parte din C, formează CO şi C02. Hidrogenul împreună cu C dă CH4, iar cu 
N dă NHo.

F i g .  3 2 . — T r u n c h iu r i  c a r b o n i f i c a t e  d e  Taxodium, 
d e z g r o p a t e  d in  z ă c ă m in t e  d e  l i g n i t  — O la n d a .

Cum carbonul este de la început în cantitate mai mare şi cum el se 
disociază mai puţin, procentul său, din 50% cum este în lemn, creşte pe 
măsură ce celelalte elemente scad, dînd o rocă bogată în C. Procesul care 
se petrece se numeşte din această cauză carbonificare.

Cu cît carbonificarea este mai înaintată, cu atît procentul de carbon 
se măreşte şi cărbunele rezultat e mai bun. Dacă în timpul carbonificării 
materialul vegetal este influenţat de o temperatură mai mare, cum ar fi 
apropierea unei mase eruptive, transformarea se face mai repede; tot astfel, 
dacă materialul este supus la o presiune mare, rezultată din greutatea sedi­
mentelor suprapuse sau din mişcările de îndoire ale stratelor.

în general, cu cît acumulările de plante sînt mai vechi, cu atît carbo­
nificarea a avut posibilitatea să se facă într-un grad mai mare.

Răspîndirea cărbunilor de pămînt. în Europa, cele mai mari zăcăminte 
de cărbuni sînt în U.R.S.S. (ocupînd primul loc în lume), în Anglia, nord- 
estul Franţei, în Belgia (bazinul Dinant, Namur), în Germania de vest
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j(regiuinea Westfaliei,^renană şi bazinul Saar), în Polonia (Silezia). în Asia 
^sînt zăcăminte foarte mari, în special în R.P. Mongolă şi R.P. Chineză. 

America de Nord posedă cele mai mari zăcăminte de cărbuni în ţinutul 
Pensilvaniei.

In R.P.R. sînt numeroase zăcăminte de cărbuni (fig. 33).
— Lignitul de calitate inferioară, exploatat în trecut mai mult pentru 

întrebuinţări locale, se găseşte de-a lungul subcarpaţilor din Oltenia (Rovi- 
nari şi Cărbuneşti — regiunea Oltenia) şi Muntenia. Astăzi circa 10% din 
întreaga producţie de lignit provine de la Rovinari.

— ..Lignitul de calitate bună se găseşte în mare cantitate în bazinul Comă- 
neşti — Asău de pe valea Trotuşului.

— Cărbunele brun se găseşte în bazinul carbonifer de la Petroşani, la 
Comăneşti, V. Almaşului, Codlea.

— Huilă se găseşte în V. Jiului (bazinul Petroşani) şi Banat (Anina, 
Doman, Secul, Cozla, Baia Nouă).

— Antracitul se găseşte la Schela (raionul Tg. Jiu) şi Eibenthal (raionul 
Orşova).v

Regimul de democraţie populară a deschis largi perspective de dezvoltare 
a extracţiei cărbunelui. în 1959 producţia de cărbuni a fost de două ori şi 
jumătate mai mare decît cea mai ridicată producţie din timpul regimului 
burghezo-moşieresc. Directivele Congresului al III-lea al P.M.R. prevăd 
ea extracţia totală de cărbune să crească la 11,5—12,5 milioane de tone 
in 1965; de 1,4—1,6 ori mai mult decît în 1959.

Ca să ajungă la aceste rezultate, s-au făcut şi se fac mari cercetări pentru 
descoperirea unor noi zăcăminte şi pentru deschiderea unor noi mine de 
cărbuni.

Experienţa sovietica în domeniul cercetării şi deschiderii de noi zăcă­
minte constituie un ajutor preţios pentru tehnicienii noştri care lucrează 
în acest domeniu. Pentru lucrările miniere de explorare geologică şi pentru 
lucrările de sondaje se foloseşte un utilaj perfecţionat. Se introduc pe scară 
din ce în ce mai largă metode moderne de explorare, cum ar fi: carotajul 
electric şi carotajul radioactiv.

în viitor se va accentua folosirea ligniţilor pentru termocentrale, preco- 
nizîndu-se în planul de perspectivă o creştere a producţiei de 10—14 ori 
faţă de cea din 1959. Se va pune accent deosebit pe cărbunii din Oltenia 
şi nordul Ardealului.

De asemenea, în ceea ce priveşte huila din Valea Jiului, care serveşte îm 
bună parte la cocsificare, se prevede a se ridica producţia de cel puţin 3 ori 
faţă de 1959. în acest scop uzina cocsochimică de la Hunedoara — 
unde pe lîngă cocs se obţin substanţe folosite în industria de medicamente 
şi coloranţi—a ajuns încă la începutul anului 1961 la capacitatea finală de 
1 milion de tone/an şi se va construi o uzină pentru fabricarea cocsului 
metalurgic din cărbuni energetici de Valea Jiului, aplicîndu-se un procedeu 
nou. în anul 1965 noua uzină va produce cel puţin 400 de mii de tone de cocs.

2 . C H I H L I M B A R U L

Chihlimbarul (ambra sau succinul) este un corp translucid, de culoare 
galbenă, roşcată sau verde, care prin şlefuire dă jocuri de lumini. Lovit, se 
sparge în aşchii. încălzit, arde şi dă un miros plăcut de răşină.
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Chihlimbarul este socotit ca ojrâgină fosilizată a unor conifere vechi 
(Pinus succinifera). —

In interiorul bucăţilor de chihlimbar se observă deseori insecte în stare 
perfectă de conservare, care au fost înecate de răşina scursă pe coaja copa­
cilor (pl. IV, 2).

Chihlimbarul se găseşte mai ales pe ţărmul Mării Baltice, iar la noi în 
ţară în raionul Buzău (valea Sibiciului) şi în raionul Tg.-Neamţ.

3 .  P E T R O L U L  ( Ţ I Ţ E I U L  S A U  N A F T A )

Petrolul este o rocă lichidă. Din punct de vedere fizic, petrolul este un 
lichid-~de culoare mai mult sau mai puţin închisă, cu aspect unsuros, mai 
puţin dens decît apa, care se aprinde uşor şi arde cu fum gros, dînd căldură 
mare. Din punct de vedere chimic, petrolul este un amestec de hidrocarburi 
solide, lichide şi gazoase, care se pot separa prin distilare. Din punct de 
vedere practic, această proprietate este foarte însemnată, pentru că a deter­
minat naşterea unei mari industrii de prelucrare a petrolului brut (distilerii 
.de petrol).

Originea petrolului. Asupra originii petrolului sînt două ipoteze prin­
cipale: anorganică şi organică.

------Ipoteza anorganica admite ca hidrocarburile.care. constituie petrolul au
luat naştere prin combinarea carburilor metalice cu apa. Ele ar fi, deci, 
emanaţii din masele interne ale pămîntului, asemenea gazelor care ies pe 
coşul vulcanilor.

Ipoteza organică admite că hidrocarburile care constituie petrolul sînt 
un produs de transformare chimică a grăsimii aflate în celulele unor orga­
nisme animale sau vegetale.

Teoria organică a fost emisă de chimistul Engel, care a reuşit, pe cale 
experimentală, să extragă din untura de peşte hidrocarburi asemenea celor 
din petrol. Astăzi, teoria este admisă de cei mai mulţi oameni de ştiinţă. 
La noi ea şi-a găsit un sprijin şi o completare în cercetările prof. L. Mrazec.

Vom arăta mai jos modul de formare a petrolului conform acestei 
teorii.

în primul rînd, se specifică că organismele care au furnizat grăsimea 
nu sînt cele mari, ci, dimpotrivă, cele mai mici: algele, sporii, polenul, forami- 
niferele, crustaceele şi peştii; în majoritatea cazurilor, deci, microorganisme 
(organisme microscopice).

A.ceste organisme, în anumite condiţii, se dezvoltă atît de mult, încît 
permit formarea unui zăcămînt petrolifer de bogăţia celor exploatate.

S-a observat, într-adevăr, că, în unele lacuri sărate şi lagune, microorga­
nismele găsesc un mediu extrem de prielnic pentru creştere. Astfel este, 
bunăoară, la noi în ţară lacul Techirghiol. Durata vieţii microorganismelor 
în genere este foarte scurtă, dar înmulţirea lor făcîndu-se extrem de repede, 
altele le iau repede locul.

Din cauză că apa este sărată, după moarte microorganismele cad repede 
la fund, înainte de a suferi o alterare sub influenţa oxigenului atmosferic. 
La fundul lacului sau lagunei, microorganismele cad, deci, ca o ploaie 
fină, presistentă, în urma căreia rezultă de la o vreme, un sediment carac­
teristic, un nămol unsuros şi negru (sapropel) (fig. 34). Acest nămol, nefiind 
în contact eu oxigenul din aer, paHrtă5^tîi"el o bună ~nrte din corpuţile
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organice, între care, în primul rînd, grăsimile. O mică parte din materia 
organică se dezagregă, dînd naştere la H2S, care izolează şi mai mult nămolul 
de aerul atmosferic şi exclude traiul organismelor, care ar consuma materia 
organică pentru hrana lor. Acest nămol negru — sapropel — este prima fază 
în formarea petrolului, cu condiţia, însă ca el să se strîngă în cantitate mare, 
fapt care are loc atunci cînd fundul lacului sau al lagunei se află pe cale 
de scufundare lentă.

în cele din urmă, stratul de nămol negru, prin lăsarea treptată a regiunii> 
este acoperit cu alte roci sedimentare: pietrişuri, nisipuri, argile etc.

Din acest moment începe a doua fază a procesului de formare a petrolului.
închise între stratele pămîntului, în lipsă de aer, la temperatură si pre­

siune mare, grăsimile aflate în stratul de nămol negru pierd oxigenul şi o parte 
din. carbon, şi păstrează mai mult hidrogen. Hidrogenul în exces se combină eu 
carbonul rămas, pentru a da diferite hidrocarburi.

Procesul care are loc se numeşte biţjuminizare.
Din concentrarea în mare cantitate a hidrocarburilor formate astfel 

rezultă petrolul.
O particularitate a petrolului este aceea că are tendinţă să părăsească 

locul undea luat naştere, să migreze spre regiuni mai apropiate de suprafaţa 
Pămîntului.
*  M ig r a ţ ia  p e t r o lu lu i  a re  l o c  m a i  a le s  în  t i m p u l  p e r i o a d e lo r  d e  c u t a r e  ( c în d  a s u p r a  î n ­
t r e g u lu i  c o m p l e x  d e  s t r a te  se  e x e c u t ă  o  m a r e  p r e s iu n e  ş i  s e  p r o d u c  p la n e  d e  r e z is t e n ţ ă  
m a i  m ic ă )  ş i  a t u n c i  c în d  s t r a t e le  c a r e  a c o p e r ă  s e d im e n t u l  p r im  d e  n ă m o l  n e g r u  s în t  p o r o a s a .  

P e t r o l u l  se  u r c ă  în  a c e s t  c a z  p în ă  u n d e  în t î ln e ş t e  u n  s t r a t  im p e r m e a b i l .  S u b  a c e l  s t r a t  
e l  îm b i b ă  p o r i i  r p c i l o r  ş i  d ă  l o c  l a  u n  z â c â m î n t  s e c u n d a r , c u m  s în t  m a jo r i t a t e a  z ă c ă m i n ­
t e l o r  d e  p e t r o l  d in  M u n t e n ia .

R o c a  d in  c a r e  s -a u  d e s p r in s  h id r o c a r b u r i l e  d e  p e t r o l  p ă s t r e a z ă  o  c u lo a r e  n e a g r ă  d in  
c a u z a  m a t e r i i l o r  b i t u m in o a s e  r e z id u a le .  C u  t i m p u l ,  e a  se  în t ă r e ş t e ,  lu în d  u n  a s p e c t  c o m ­
p a c t  sa u  f o i o s ,  d u p ă  îm p r e ju r ă r i .  A c e s t e i  r o c i  i se  
d ă  n u m e le  d e  r o c â - m a m ă  a  p e t r o l u l u i . E a  e s t e , d e  
o b i c e i ,  d e  v î r s t ă  m a i  v e c h e  d e c î t  r o c a  u n d e  se  a f lă  
z ă c ă m î n t u l .

î n  c a z u l  c în d  r o c a -m a m ă  d e  p e t r o l  e s te  a c o p e ­
r i t ă  c u  u n  s t r a t  im p e r m e a b i l ,  p e t r o lu l  n u  p o a t e  
m ig r a ,  se  c o n c e n t r e a z ă  c h ia r  în  s t r a t u l  u n d e  s -a u  
d e p u s  m a t e r i i l e  p r im e  ş i  d ă  l o c  l a  u n  z â c â m î n t  p r i ­

m a r  (z ă c ă m in t e le  d e  p e t r o l  d in  M o l d o v a ) .
î n  u l t i m i i  a n i  s -a  i v i t  p ă r e r e a  c ă  în  c e le  m a i  

m u l t e  c a z u r i  în m a g a z in ă r i le  d e  p e t r o l  s în t  în  z ă -  
c ă m î n t  p r im a r .

Modul de zăcămînt al petrolului. în pămînt, petrolul se găseşte îmbibat 
în anumite roci poroasei nisipuri, gresii, conglomerate, ocupînd spaţiile- 
goale dintre fragmentele lor, asemenea apei dintr-un burete (fig. 35).

Trebuie înlăturată părerea greşită că petrolul s-ar găsi în pămînt ca. 
lacuri sau pungi de dimensiuni mari.

F i g .  3 5 . — S p a ţ i i l e  o c u p a t e  d e  
p e t r o l  în  r o c i l e  p o r o a s e .
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Dacă nivelul poros îmbibat cu petrol este acoperit cu un strat imper­
meabil de argilă sau marnă, petrolul se păstrează în zăcămînt sub o pre­
siune mare. Această presiune este efectul hidrocarburilor gazoase cuprinse în

el şi atinge uneori o intensitate ex­
traordinară. Dacă petrolul n-a fost 
bine acoperit cu un strat impermea­
bil, el se degajează în atmosferă, se 
oxidează şi zăcămîntul se distruge.

în zăcămînt, din cauza presiunii 
la care se află, petrolul se concen­
trează întotdeauna pe boitele straielor 
sau, după numirea proprie în geolo­
gie, pe anticlinale (fig. 36). Pe anti­
clinale, petrolul, gazele din el şi apa 
sărată cu care este asociat se dispun 
în etaje, după densitate (fig. 37).

Răspîndirea zăcămintelor de pe­
trol. Zăcăminte importante de pe­
trol se găsesc în: Asia {Iran, Irak, 
Indonezia, Birmania), America de 
Nord (California, Mexic), America 

de Sud (Venezuela, Columbia etc.), Africa (Sahara).
în Europa, zăcămintele cele mai mari sînt în U.R.S.S. şi în R.P.R. 

Uniunea Sovietică este a treia ţară din lume cu mare producţie de petrol, 
iar în Europa ocupă primul loc (peste $
75 %). Ţara noastră ocupă un loc impor- 
portant între ţările producătoare de 
petrol din lume. Zăcămintele de petrol 
la noi se află în trei zone distincte: 
prima zonă este în Muntenia şi se în­
tinde în regiunea subcarpatică (Berea,
Ceptura, Boldeşti, Băicoi, Moreni,
Gura Ocniţei, Tîrgovişte, Piteşti,
Rîmnicu Vîlcea).

A doua zonă este în Moldova, în 
bazinul Tazlăului Sărat, regiunea Ba- 

~cau.(Moineşti, Zemeş, Solonţ).
A treia zonă se situează în partea 

de nord a Cîmpiei dunărene între 
Craiova şi Bucureşti. Petrolul din 
Muntenia se află, în cele mai multe 
cazuri, în zăeămînt secundar şi mi- 
graţia lui s-a făcut aproape totdeauna 
sub influenţa zăcămintelor de sare.

Sarea, fiind plastică, în timpul 
mişcării de îndoire a stratelor s-a con­
centrat, s-a ghemuit mai uşor şi a împins ca un stîlp imens în stratele de 

"deasupra, dtîld ăşa-numitele „cute diapire“ şi producînd numeroase fracturi.
Cum î 1 regiunea masivelorUe sare, într-un nivel mai adînc, există un strat 

petrolifer, petrolul din acest strat s-a infiltrat pe crăpăturile produse de

Fig. 38. — Secţiune prin cîmpul petrolifer 
de la Moreni:

1; masiv de sare: 2, levantin; 3, dacian: 
4, ponţian; 5. meotian; 6, miocen; 7, nivele 

cu petrol; 8 sonde.

F i g . 3 6 . —  M o d u l  d e  z ă c ă m în t  a l  p e t r o l u l u i :  
J, concentrarea petrolului în zonele anticlinale.

F i g .  3 7 . —  A n t i c l i n a l  p e t r o l i f e r :  
dispoziţia gazelor (i), petrolului (2) şi apei (3).

44



sare şi s-a oprit in nivele mult mai noi, de unde se exploatează azi (fig. 38). 
Producţia de petrol a ţării noastre a început în anul 1857, cu 275 t 
(S.U.A. în 1859 extrăgeau aceeaşi cantitate de petrol) şi a atins un maximum 
de 8 700 000 t în 1936.
De atunci şi pînă în 1944 
producţia a scăzut conti­
nuu, devenind de numai 
3 500 000 t în anul 1944.
Prin aceasta s-a vădit 
exploatarea prădalnică 
şi lipsită de perspec­
tive a societăţilor străi­
ne care au obţinut con­
cesiuni masive sub regi­
mul burghezo-moşieresc.
După naţionalizarea în­
treprinderilor petrolifere 
în 1948, regimul de de­
mocraţie populară a 
luat măsuri energice 
pentru descoperirea de 
structuri noi petrolifere, 
ca şi pentru introdu­
cerea unor metode mai 
bune în exploatare. Ca 
urmare a colaborării 
strînse între specialiştii 
romîni şi sovietici, în 
primul cincinal s-au des­
coperit noi structuri pe­
trolifere în regiunile Ar­
geş, Oltenia şi Bacău, astfel că producţia s-a ridicat în anul 1958 la 
11 350 000 t (de 2,7 ori mai mare decît în 1948) (fig. 39). La sfîrşitul pla­
nului şesenal (1965) extracţia de ţiţei va fi de 12,2 milioane de tone.

4 . A S F A L T U L  ( B I T U M U L )

Este o rocă de culoare neagră, care se zgîrie cu unghia, iar la căldură 
se înmoaie şi apoi arde.

Asfaltul ia naştere prin oxidarea peţrolurilor grele, care, împinse în mod 
natural pe crăpăturile scoarţei şi venind în contact cu oxigenul atmosferic, 
se îngroaşă treptat.

De aceea asfaltul se găseşte în formă de filoane sau ca lacuri revărsate 
la suprafaţă.

Această rocă este cunoscută din timpurile cele mai vechi şi a fost în­
trebuinţată la uns corăbiile şi pentru conservarea^mumiilou. Azi se între­
buinţează, amestecat cu nisip şi pietriş, la pavaje. Zăcăminte mari de asfalt 
sînt în insula Trinidad, Marea Moartă etc.

în R.P.R. se găseşte la Derna şi Brusturi, la nord-est de Oradea, şi la 
Matiţa, regiunea Ploieşti.

A, primul război m o n d ia lB, începutul primului plan 
cincinal (1950); 1— 12, milioane de tone.
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Este o rocă de culoare~galbenă-brună, uşoară, moale, fibroasă, care se 
înmoaie la căldură şi arde cu fum gros.

Se formează în aceleaşi condiţii ca asfaltul, dar din petroluri uşoare, care 
în contact cu atmosfera pierd hidrocarburile gazoase şi lichide prin volatilizare.

Zăcăminte mari de ozocherită sînt în R.P. Polonă, la Borislaw.
La noi se găseşte în cantitate mică pe valea lui Tudorache (în apropiere 

de Slănicul Moldovei).

5CQ&0CHERITA (CEARA DE PĂMÎNT SAU PARAFINA NATURALĂ)

6 . G A Z E L E  N A T U R A L E

S-a văzut că zăcămintele de petrol sînt însoţite de mari cantităţi de 
hidrocarburi gazoase. în unele împrejurări, aceste gaze se găsesc şi singure. 
Ele poartă numele de gaze naturale.

Gazele naturale au acelaşi mod de zăcămînt ca şi petrolul, adică îmbibă 
porii rocilor, şi au acelaşi mod de geneză. Ele reprezintă, însă, un proces 
maxim de bituminizare.

Din punct (fê  vedere chimic, gazele naturale sînt formate mai ales din 
CH4 (metan), care poate ajunge pînă la 99%.

-— .Metanul este un gaz incolor, fără miros, care şe_ aprinde uşor, dînd o 
căldură foarte mare. Puterea de ardere a gazelor naturale se ridică de Ia 
5 000-11 500 kcal/m3*

Datorită presiunii mari la care se găsesc în pămînt, gazele se ridică 
adesea pînă la suprafaţă, dînd loc la emanaţii de gaze. în unele cazuri, 
aceste emanaţii se aprind şi atunci dau Toc la aşa-numitele focuri nestinse, 
cum sftrtrtfeTe din Caucaz.

Gazele naturale se exploatează în condiţii analoge petrolului, prin sonde.
La noi în ţară sînt două regiuni cu gaze: prima în Muntenia, legată de 

petrolul zonei respective, alta de gaze libere, în cîmpia Transilvaniei. Acestea 
din urmă sînt exploatate sistematic la Saroş, Sărmăşel, Copşa Mică etc.

(Zalţesau v u Ic an i noroioşi). G în d  g a z e le  c a r e  e m a n ă  d in  p ă m în t  t r e c ,  a p r o a p e  
d e  s u p r a fa fă V p r T n tr -u n  n i v e l  e u  a p ă ,  p r o d u c  o  t u lb u r a r e ,  u n  a m e s t e c  a l  a p e i  c u  m a r n e le  
s a u  c u  a r g i l e l e  d e  d e d e s u b t .  î n  d r u m u l  l o r ,  g a z e le  a n t r e n e a z ă  a c e l  a m e s t e c  ş i - l  a r u n c ă  
a fa r ă  s u b  f o r m a  u n o r  s t r o p i  d e  n o r o i .  î n  ju r u l  p u n c t u l u i  d e  ie ş ir e  a  g a z e lo r ,  n o r o i u l  se  
a ş a z ă  u n e o r i  s u b  f o r m ă  d e  m i c i  c o n u r i  (1 — 2 m  în ă l ţ i m e ) .  A l t e o r i ,  g a z e le  p r o d u c  o  u m ­
f lă t u r ă  d e  n o r o i  c a r e  a p o i  p le s n e ş t e .

— -------- A c e s t o r a  l i  s e  d ă  n u m e le  d e  f i e r b ă t o r i ,  z a l ţ e  s a u  v u l c a n i  n o r o i o ş i .
L a  n o i  în  ţa r ă  se  g ă s e s c  la  B e r e a , B e c iu  ş i  P o l i c i o r i  în  a p r o p ie r e  d e  o r a ş u l  

B u z ă u  ( f i g .  4 0 ) /

P E T R O L U L  Ş I  G A Z E L E  C A  M A T E R I I  P R I M E

L e c t u r ă

A .  Petrolul. î n  s t a r e a  în  c a r e  e s t e  e x t r a s  d in  P ă m î n t ,  p e t r o lu l  p o a t e  a v e a  o  în ­
t r e b u in ţ a r e  fo a r t e  l i m i t a t ă .  E n e r g ia  c a l o r i c ă  im e n s ă  c a r e  e s te  a c u m u la t ă  în  a c e s t  p r o d u s  
n a t u r a l ,  p r e c u m  ş i  f o r m a  c h i m i c ă  în  c a r e  se  g ă s e s c  r e u n it e  e le m e n t e le  c a r e  î l  c o m p u n  
f a c ,  în s ă , p o s i b i l ă  f o l o s i r e a  p e t r o lu lu i  în  n u m e r o a s e  d o m e n i i  d e  a c t i v i t a t e ,  p r in  a p l i c a r e a  
u n o r  m e t o d e  s p e c ia le  d e  p r e lu c r a r e  ş i  d e  c h im iz a r e .  P r e o c u p ă r i l e  în  d o m e n iu l  p r e lu c r ă r i i  
a u  c o n d u s  la  in d u s t r ia  d i s t i l ă r i i  ş i  r a f in ă r i i  p e t r o l u l u i ,  u n d e  se  s e p a r ă  o  s e r ie  b in e -
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F i g .  4 0 .—  V u l c a n i  n o r o i o ş i .

c u n o s c u t ă  d e  c o m b u s t i b i l i  ş i  l u b r i f i a n ţ i :  b e n z in ă ,  l a m p a n t ,  m o t o r in ă ,  u l e iu r i ,  u n s o r i . ,  
D e  a s e m e n e a , în  i n s t a la ţ i i  s p e c ia l e ,  d in  g a z e le  d e  p e t r o l  se  p r o d u c e  T.^ r a g ^ z u lu . P r e o ­
c u p ă r i l e  în  d o m e n iu l  c h im iz ă r i i  a u  c o n d u s  la  o  in d u s t r ie  c o m p l e x ă ,  c u  c a r e  se  o c u p ă  o  
r a jn u r ă  s p e c ia lă  a  c h i m i e i ,  Petrochimia. L a  n o i  în  ţ a r ă ,  d e z v o l t a r e a  a c e s t e i  r a m u r i  
r e v in e  I . C . E .C .H . I . M . - u l u i  —  B u c u r e ş t i  ş i  P e t r o c h i m u l u i  —  P l o i e ş t i .

P r o c e s e le  c h im ic e  a p l i c a t e  p e n t r u  o b ţ in e r e a  d i f e r i ţ i l o r  p r o d u ş i  s în t  v a r ia t e ,  c e l e  m a i  
f o l o s i t e  f i i n d  u r m ă t o a r e le :  d e s c o m p u n e r e a  t e r m ic ă ,  o x i d a r e a ,  h id r o g e n a r e a ,  h a lo g e n a r e a ,  
g u l f o n a r e a ,  n i t r a r e a ,  p o i im e r i z a r e a .

D a t o r i t ă  a c e s t o r  p r o c e d e e ,  n u m ă r u l  p r o d u s e lo r  o b ţ i n u t e  d in  p e t r o l  a  c r e s c u t  c o n s id e ­
r a b i l ,  a s t fe l  c ă  în  u l t i m i i  a n i  se  p u t e a u  n u m ă r a  p e s te  3 5 0  d e  a r t i c o l e ,  r e p a r t iz a t e  la  u r m ă ­
t o a r e le  c a t e g o r i i  p r i n c i p a l e :

1 . C o m b u s t ib i l i  p e n t r u  c u p t o a r e ,  m o t o a r e  s a u  i lu m in a t .
2 . U le iu r i  ş i  u n s o r i .
3 . S o lv e n ţ i  c u  în t r e b u in ţ ă r i  în  in d u s t r i i l e  c h i m i c e  ş i  a l im e n t a r e .
4 . L ia n ţ i  p e n t r u  p a v a je  ş i  c ă r b u n i  ( c o c s ) .
5 . 'P r o d u s e  m e d i c in a le  ş i  c o s m e t i c e .
6 . I z o l a n ţ i  e l e c t r i c i .
7 .  S ă p u n u r i  p e n t r u  in d u s t r ia  t e x t i l ă  ş i  t ă b ă c ă r i e .
8 . V o p s e le  ş i  im p r e g n a n ţ i .
9 .  C a u c iu c  s i n t e t i c .

1 0 . M a se  p la s t i c e .

A c e a s t ă  l i s t ă ,  la  c a r e  în  v i i t o r  se  v o r  a d ă u g a  n u m e r o a s e  a l t e  a r t i c o l e ,  a r a t ă  im p o r ­
t a n ţ a  e x c e p ţ i o n a l ă  p e  c a r e  p e t r o lu l  o  a re  c a  m a te r ie  p r im ă  ş i  g r i j a  c e  t r e b u ie  a v u t ă  p e n t r u  
r id i c a r e a  p r o d u c ţ i e i  ş i  p e n t r u  d e s c o p e r i r e a  d in  v r e m e  a  u n o r  n o i  r e z e r v e .
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B .  G a z e l e  n a t u r a l e .  S u b  f o r m a  în  c a r e  s în t  e x t r a s e  d in  p ă fn în t ,  g a z e le  n a t u r a le  se  
p r e t e a z ă  la  u n  t r a n s p o r t  r e l a t iv  u ş o r ,  p r in  c o n d u c t e  m e t a l i c e  în g r o p a t e ,  la  d is t a n ţ e  d e  
s u te  d e  k i l o m e t r i  d e  la  l o c u l  d e  e x t r a c ţ i e .  M e t o d e le  m o d e r n e  d e  c h im iz a r e  p e r m it  c a  d in  
g a z e le  n a t u r a le  să  se  o b ţ in ă  o  s e r ie  d e  p r o d u s e  d e  c e a  m a i  m a r e  în s e m n ă t a t e ,  c a  r a c e t i l e n ă ,  
f o r m a ld e h id ă ,  a l c o o l  m e t i l i c ,  a c id  c ia n h id r i c ,  s u l fu r ă  d e  c a r b o n ,  n e g r u  d e  fu m  e t c . ,  
f i e c a r e  d in  a c e s t e a  c o n s t i t u in d  o  b a z ă  d e  p le c a r e  p e n t r u  a l t e  p r o d u s e .

A m i n t i m  c ă  g a z e le  d e  p e t r o l ,  c a  ş i  c e le  d e  c r a c a r e ,  c o n s t i t u i e ,  d e  a s e m e n e a , s u rs e  
p e n t r u  p r o d u s e  v a r ia t e ,  a s t f e l :

—  D in  e ta n  ş i  e t i l e n ă :  a l c o o l  e t i l i c ,  o x i d  d e  e t i l e n ă ,  d e r i v a ţ i  h a lo g e n a ţ i .
—  D in  p r o p a n  ş i  p r o p i l e n ă :  a c e t o n ă ,  g l i c e r i n ă ,  d e r i v a ţ i  h a lo g e n a ţ i .
—  D in  b u t a n  ş i  b u t i l e n ă :  b u t a d ie n ă ,  m e t i l - e t i l - c e t o n ă /
U n  p r o d u s  d in  c e  în  c e  m a i  la r g  r ă s p în d i t  ş i  c a r e  a r e  c a  m a t e r ia l  d e  b a z ă  g a z e le  s u b  

d i f e r i t e l e  fo r m e  s în t  m a s e le  p la s t i c e  ( v j n i l i n a ,  n y l o n  e t c . ) .
A c e s t e a  s în t  p r o d u s e  s in t e t i c e  m a c r m n o r e c u îă r e , ca re*  p r in  în c o r p o r a r e a  a l t o r  p r o d u ş i ,  

p o t  c ă p ă t a  p r o p r ie t ă ţ i  u t i l e  a p r o p ia t e  d e  c e le  a le  c a u c i u c u l u i ,  f i l d e ş u l u i ,  o ţ e l u l u i  e t c . ,  
a v în d  m a r e  r e z is t e n ţ ă  la  t r a c ţ iu n e ,  f o c  s a u  a g e n ţ i  c h i m i c i .  P e n t r u  c ă  a u  o  p r e p a r a r e  r e l a ­
t i v  u ş o a r ă  ş i  u n  p r e ţ  d e  c o s t  r e d u s ,  în t r e b u in ţ a r e a  m a s e lo r  p la s t i c e  e s te  d in  c e  în  c e  m a i  
r ă s p în d i t ă  c a  a r t i c o l e  d e  m e n a j ,  îm b r ă c ă m in t e ,  c o n s t r u c ţ i i ,  u n d e  î n l o c u ie s c  p r o d u s e  
m a i  c o s t i s i t o a r e  ş i  m a i  g r e u  d e  o b ţ i n u t .

R E A L I Z Ă R I L E  I N D U S T R I E I  D E  P E T R O L  Ş I  G A Z E  
Î N  A N I I  R E G I M U L U I  D E  D E M O C R A Ţ I E  P O P U L A R Ă

A .  P e t r o l u l .  D e  la  n a ţ i o n a l i z a r e a  p r i n c i p a l e l o r  în t r e p r in d e r i  in d u s t r ia le ,  a c t i v i t a t e a  
d in  in d u s t r ia  p e t r o l i f e r ă  a  R . P . R .  se  c a r a c t e r iz e a z ă  p r in t r -u n  r i t m  r a p id  d e  d e z v o l t a r e  
ş i  d e  r a ţ io n a l iz a r e  a  e x p l o a t ă r i l o r .  A s t f e l ,  p r o d u c ţ i a  d e  ţ i ţ e i ,  în  a n u l  196.5 , v a  f i  
d e  1 2 ,2  m i l i o a n e  d e  t o n e .

P r in t r - o  s e r ie  d e  m ă s u r i  t e h n ic e  ş i  o r g a n iz a t o r i c e ,  s -a  p u s  c a p ă t  e x p lo a t ă r i i  h a o t i c e  
a  z ă c ă m in t e lo r  ş i  s -a u  c r e a t  p r e m is e le  u n e i  d e z v o l t ă r i  r i t m i c e  a  p r o d u c ţ i e i  d e  ţ i ţ e i , în  c o n ­
f o r m i t a t e  c u  in t e r e s e le  e c o n o m ie i  n a ţ i o n a le .  S -a  p o r n i t  l a  r e o r g a n iz a r e a  p r o d u c ţ i e i  în  u n i ­
t ă ţ i  m a i  b in e  d o t a t e  c u  u t i l a j  m o d e r n .  S -a  d a t  o  m a r e  a m p lo a r e  l u c r ă r i l o r  d e  p r o s p e c ­
ţ i u n i ,  e x p lo r a r e  ş i  c e r c e t a r e ,  ia r  c a  u r m a r e  r e z e r v e le  d e  p e t r o l  a u  c r e s c u t  o  d a t ă  c u  p r o d u c ţ i a .

T e h n ic a  f o r a ju lu i  a  r e a l i z a t  în t r e  t im p  p r o g r e s e  s u b s t a n ţ ia le  p r in  in t r o d u c e r e a  f o r a ­
ju l u i  c u  t u r b in a ,  a p l i c a t  p e n t r u  p r im a  o a r ă  în  U . R . S . S . ,  in t r o d u c e r e a  p e  s c a r ă  la r g ă  a  
s a p e lo r  c u  r o l e ,  s i m p l i f i c a r e a  t u b a ju l u i  e t c .

G a  u r m a r e , v i t e z e l e  d e  s ă p a r e  a u  în t r e c u t  p e  c e l e  d in a in t e  d e  n a ţ i o n a l i z a r e  d e  
2 , 5 — 3 o r i  ş i  se p r e v e d e  o  d u b la r e  a  a c e s t o r a  p în ă  în  1 9 6 5 .

P r in  c o n s t r u ir e a  u n o r  in s t a la ţ i i  m o d e r n e  p e  l în g ă  r a f in ă r i i l e  v e c h i  ş i  c o n s t r u ir e a  
u n o r  r a f in ă r i i  n o i  ( B o r z e ş t i ) ,  c a p a c i t a t e a  r a f in ă r i i l o r  a  c r e s c u t .

S -a u  c o n s t r u i t  f a b r i c i  p e n t r u  c h im iz a r e  d e  m a r e  c a p a c i t a t e .
P a r a le l ,  in d u s t r ia  d e  u t i l a j e  p e t r o l ie r e  a  f o s t  p e r f e c ţ i o n a t ă  o  d a t ă  c u  c r e ş te r e a  d e  n o i  

c a d r e  d e  s p e c ia l i ş t i .
B .  G a z e l e  n a t u r a l e .  I n d u s t r ia  g a z u lu i  m e ta n  a  în r e g is t r a t  ş i  e a  o  m a r e  d e z v o l t a r e .  

P e n t r u  a n i i  1 9 6 0 — 1 9 6 5  se  p r e v e d e  o  c r e ş te r e  a  e x t r a c ţ i e i  d e  g a z  m e ta n  p în ă  la  1 3 ,3  m i ­
l ia r d e  m 3 , fa ţ ă  d e  5 ,8  m i l ia r d e  în  1 9 5 9 , în  p r im u l  r în d  p e n t r u  a  a s ig u r a  n e v o i l e  d e z v o l ­
t ă r i i  in d u s t r ie i  c h im ic e ,  în  n o i l e  f a b r i c i  c e  s -a u  c o n s t r u i t  (B u c u r e ş t i ,  S ă v in e ş t i ,  B o r z e ş t i ) .

S e  v a  s p o r i  p r o d u c ţ ia  d e  n e g r u  d e  fu m  p e n t r u  n e v o i l e  in t e r n e  ş i  e x p o r t .  T o t o d a t ă ,  
d e z v o l t a r e a  in d u s t r ie i  d e  a m o n ia c ,  p e n t r u  în g r ă ş ă m in t e le  c u  a z o t ,  c a  ş i  a  in d u s t r ie i  d e  
a c e t i l e n ă  se  v a  fa c e  p o r n in d  d e  la  m e t a n .  F a p t u l  c ă  g a z u l  m e ta n  în  ţ a r a  n o a s t r ă  a re  o  
c o n c e n t r a ţ i e  d e  m e ta n  p în ă  la  9 9 ,9 8 %  ş i n u m a i  0 ,0 2 %  a z o t  p e r m it e  u l t i l i z a r e a ,  în  
c o n d i ţ i i l e  c e le  m a i  e c o n o m ic e  e x is t e n t e  a s tă z i  în  lu m e , a  a c e s t u i  g a z  p e n t r u  in d u s t r ia  d e  
a m o n ia c  ş i  m e t a n o l .  I n d u s t r ia  d e  a c id  c ia n h id r i c ,  a t î t  d e  im p o r t a n t ă  p e n t r u  fa b r i c a r e a  
f i b r e l o r  s in t e t i c e  ş i  f i r e l o r ,  a  u n o r  m a s e  p la s t i c e  ş i  r ă ş in i  s in t e t i c e ,  se v a  d e z v o l t a  p r in  
p r o c e d e e  c a r e  p o r n e s c  t o t  d e  la  g a z u l  m e ta n .

P e n t r u  a s ig u r a r e a  c e n t r e l o r  in d u s t r ia le  d in  ţ a r ă  c u  g a z  m e ta n  în  v e d e r e a  c h i m i z ă r i i ,  
c î t  ş i  p e n t r u  p r o d u c e r e a  g a z u lu i  m e t a n  în  s id e r u r g ie ,  s -a  a c c e l e r a t  r i t m u l  d e  c o n s t r u c ţ i e  
a  c o n d u c t e l o r  (m a g is t r a le lo r )  p e n t r u  t r a n s p o r t u l  g a z e lo r .

D u p ă  c u m  p r e v ă d  D i r e c t i v e l e  C o n g r e s u lu i  a l  I l I - l e a  a l  P . M . R . ,  in d u s t r ia  d e  p e t r o l  
v a  c o n t in u a  s ă  se  d e z v o l t e  în  a n i i  c a r e  u r m e a z ă  n u  n u m a i  p r in  c r e ş te r e a  p r o d u c ţ i e i  d e  
ţ i ţ e i ,  c i  m a i  a le s  p r in t r - o  v a l o r i f i c a r e  s u p e r io a r ă  a  g a z e lo r  ş i  p e t r o lu lu i  p r e lu c r a t ,  a s ig u r în d  
t o t o d a t ă  m a t e r ia  p r im ă  p e n t r u  d e z v o l t a r e a  in d u s t r ie i  p e t r o c h i m i c e .
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S-a văzut că în adîncimile mari ale scoarţei pămîntului presiunea şi 
temperatura sînt mult crescute; de asemenea, că atunci cînd are loc o erup­
ţie de magmă, în vecinătatea ei se propagă multă căldură şi numeroase gaze.

In ambele situaţii, indiferent de natura lor, eruptivă sau sedimentară, 
rocile înconjurătoare suferă o profundă schimbare a proprietăţilor fizice şi 
chimice, dînd loc la o nouă categorie de roci, numite roci metamorfice. Tota­
litatea fenomenelor care duc la formarea acestor roci s-a numit metamorfism.

Rocile metamorfice ocupînd întinderi enorme pe suprafaţa pămîntului., 
fenomenul de metamorfism trebuie considerat pe aceeaşi linie de însemnă­
tate cu celelalte fenomene interne.

Din cele observate, rezultă că metamorfismul rocilor are loc în două 
condiţii caracteristice:'

— în zonele profunde ale scoarţei pămîntului;
— în apropierea maselor eruptive.
1. Primul fel de metamorfism, fiind cauzat mai ales de presiune, se 

numeşte dinamometamorfism. La producerea lui intervine şi temperatura 
într-un grad mai mic. Aceşti factori fiind cu atît mai puternici cu cît adîn- 
cimea este mai mare, dinamometamorfismul este mai accentuat în zonele 
mai adînci ale scoarţei şi mai slab în zonele superficiale. Datorită presiunii, 
mineralele din roci se cristalizează, se dispun în şiruri paralele şi prin 
aceasta ocupă spaţiul cel mai mic.

Astfel, indiferent de natura lor, rocile iau un aspect intermediar între 
acela al rocilor eruptive şi acela al rocilor sedimentare. Pentru a le deosebi 
de celelalte roci metamorfice, ele au fost numite şisturi cristaline.

Presiunea mare care dă loc şisturilor cristaline se naşte mai ales în timpul 
îndoirii fundurilor geosinclinalelor şi ridicării lanţurilor de munţi. Astfel se 
explică apariţia în axul masivelor muntoase a zonelor mari de şisturi» 
cristaline.

între cele mai obişnuite şisturi cristaline sînt: gnaisul, micaşistul, fiii- 
tul şi ardezia.

— Gnaisul este o rocă formată din cristale de cuarţ, feldspat (ortoză) 
şi mică, dispuse în şiruri paralele (fig. 41). Gnaisul poate proveni fie din

C. METAMORFISM, ROCI METAMORFICE

F i g .  41  —  Ş is t  c r i s t a l in  (g n a is ) .
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Toci sedimentare (gresii feldspatice), fie din roci eruptive granitice, prin 
dinamomet amorf ism.

— Micaşistul este o rocă formată din cristale de cuarţ şi foarte multe 
foi de mică (de unde şi numele), dispuse, de asemenea, în şiruri paralele.

’ — Cuarţituteste o rocă formată în cea mai mare parte din granule de 
cuarţ'şT"ia naştere din sedimente cuarţojase,. gresii şi nisipuri, prin dinamo- 
metâmorfism.

— Filitul este o rocă mai puţin rezistentă, de culori variate, cu şistuo- 
zitate_pronunţată, care ia naştere din ^metamorfozarea argilelor, r- — *

— Ardezia este o rocă formată din Toi arglldâse cfistalizate, fine, de 
culoare neagră şi puţin dure. Este tăbliţa pe care scriau copiii.

2. Al doilea fel de metamorfism, 
fiind cauzat mai ales de căldura dega­
jată în apropierea maselor eruptive, 
se numeşte metamorfism termic sau 
de contact. rs'*"  ̂ —

"care se găsesc în imediata 
apropiere a maselor eruptive se topesc 
uneori, astfel că mineralele se combină 
între ele. Totodată, din masa erup- 
tivă degajîndu-se şi o mare cantitate
de substanţe în stare de vapori, aceştia 
pătrund în masa rocilor, se combină 
cu diferitele minerale existente şi dau 
altele noi. După răcirea masei erup­
tive, rocile înconjurătoare devin mai

F i g .  4 2 .  -  F e n o m e n u l  d e  m e t a m o r f i s m  compacte şi mai omogene asemenea 
t e r m i c  ( d e  c o n t a c t ) ;  cărămizilor de lut arse de foc.

z, mase eruptive; 2 , aureole de.contact. Rocile mai depărtate, primind o
cantitate mai mică de căldură, se

schimbă mai puţin. în jurul masei eruptive se formează astfel o aureolă de 
roci metamorfice de contact (fig. 42).

Dintre rocile m etam j^ face parte şi ^marmura, care ia
naştere prinTăelamor^ calcarelor. Cînd este curată, marmura are apa­
renţa unei bucatf de zahăr̂ ăTBV cristalizat (marmura zaharoidă). De cele 
mai multe ori, însă, marmura are în ea vine de culori diferite, rezultate 
din m ineralele cu care au fost amestecate calcarele,, şi este puţin cristali­
zată (marmura ordinara, pi. III ,‘T ^ r  p ir  IV, 4).

Vestite marmure se găsesc la Carara, în Italia, şi la Păros, în Grecia. 
Ele au fost folosite de sculptorii şi arhitecţii antichităţii pentru lucrarea 
operelor de artă.

în ţara noastră se găsesc, marmure variate: albă, la Alun-Poiana Ruscă; 
roşie la Moneasa; galbenă-cafenie la Căprioara, regiunea Banat; albă-roz la 
Ruşchiţa-Poiana Ruscă. Aceasta din urmă se exploatează într-o mare carieră.

Tăiat.ă în blocuri sau în plăci, marmura se întrebuinţează la lucrarea 
statuilor şi a ornamentelor sau la socluri şi faţadre (Palatul Republicii, 
Banca de Stat, Casa Scînteii).

Lucrări practice. Se vor face colecţii după regiuni. Se vor face recunoaş­
teri gumare de roci metamorfice, pe exemplare strînse din regiune, eventual 
din aluviuni, sau din colecţia şcolii.
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S-a arătat în introducere că o parte importantă a geologiei se ocupă cu 
Studierea forţelor care din timpurile cele mai vechi acţionează asupra scoar­
ţei Pămîntului şi că pentru această parte s-a adoptat denumirea de geo­
logia dinamică. Întrucît diferitele forţe care influenţează scoarţa Paîîîîn- 

v tului se grupează după origine în forţe externe şi forţe interne, geologia 
dinamică este subdivizată şi ea în geologia dinamică internă şi geologia dina­
mică externă. Prima studiază vulcanismul, mişcările scoarţei şi metamor- 
fismul, iar a doua — acţiunea aerului, apei şi a organismelor.-

Întrucît modul de manifestare a acestor forţe a fost, în general, arătat 
cu prilejul lecţiilor de geografie din clasa a VUI-a, în această scurtă 
privire asupra geologiei dinamice pe care o prevede programa se va su­
blinia doar caracterul acestor forţe şi direcţiile mari prin care ele influen­
ţează evoluţia Pămîntului.

1. Forţele interne îşi au originea în energia interioară a globului. Deşi 
natura acestei energii este încă nelămurită, efectul ei asupra scoarţei este 
relativ bine cunoscut, putînd fi grupat în trei categorii mari: erupţii vulca­
nice, mişcări lenţe şi bruşte, metamorfisme. r

ă) Erupţiile vulcanice constau în pătrunderea prin scoarţă, şi adesea 
pînă la suprafaţa ei, a magmei în stare incandescentă. FenomenuP este 
însoţit de numeroase manifestări precursoare;  ̂ s^ ro iie  său posterigare, care 
în cele din urmă fac să se adaugeTTa masă de roci preexistente*volume noi 
şi variate de roci eruptive (magmatice), ca: granit, porfir etc., însoţite majo­
ritatea de cantităţi mari de tufuri vulcanice.

Deseori, în cazul vulcanilor, prin pătrunderile în formă de filoane sau 
prin acţiunea gazelor fierbinţi ce însoţesc erupţia, se formează zăcăminte 
de minereuri utile.

"Activitatea vulcanilor este discontinuă în timp şi spaţiu. Un exemplu 
de regiune vulcanică din ţara noastră este lanţul de munţi: Oaş, Gutîi, 
Ţibleş, Căliman, Gurghiu, Harghita. De asemenea avem masive eruptive 
în Munţii Apusepi (Vlădeasa, Detunata etc.).

b) Mişcările scoarţei se constată prin deformările stratelor şi sînt de 
două categorii mari: mişcări lente şi mişcâri^WruJteT^Miscările lente sînt 
de ^ndoire ele dau naştere la munţi, de unde numele de mişcări
orogeriice \ mişcările lente sînt şi de ridicare sau coborîre în bloc, duc la modi­
ficări ale formei continentelor, de unde numele de miscărLepirogenice. S-a 

— -dovedit că munţii iau naştere anobi unde ăntiefior au existat zone afundate 
ale scoarţei, geosinclinale, în care s-au făcut mari acumulări de materîăl," 
din care rezultă diferite roci. în ceea ce priveşte mişcările epirogenice, au 
fost explicate ca derivînd din modificarea greutăţii blocurilor c^ţinentale 
şi echilibrarea lor pe zonele plastice din adîncime. Mişcări bruşte se mani­
festă în cursul cutremurelor de pămînt. Ele sînt de fapt izbucniri ale mişcă­
rilor din prima categorie.

1 c) Metamorfismul este procesul de transformare a mineralelor şi rocilor 
sub influenţa temperaturilor mari din interiorul Pămîntului. El a fost 
descris anterior.

Considerate în totalitate, forţele interne conduc la o creştere a diferen­
ţelor de nivel ale scoarţei şi la un adaos de materiale, dintre care unele

SCURTĂ PRIVIRE ASUPRA GEOLOGIEI DINAMICE .
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utile. Manifestarea lor a fost mai puternică în anumite epoci din trecutul 
Pămîntului şi concentrată pe anumite zone. Acestea sînt denumite faze şi 
zone de orogeneză.

I n  i s t o r ia  P ă m î n t u l u i ,  f a z e le  o r o g e n ic e  m a i  im p o r t a n t e  a u  f o s t :  faza caledohianâ, 
în  p r im a  p a r te  a  e r e i  p r im a r e ,  fazahercinica ş̂p r e  s f î r ş i t u l  e r e i  p r im a r e ,  fazaytmmerianâ, 
s p r e  m i j l o c u l  p e r io a d e i  iu r a s ic e .  s s p r e  s f î r ş i t u l  p e r i o a d e i  c ^ e ^ c l c e " ş i  în  
t e r ţ ia r .  î n  Eurasia, e f e c t u l  l o r  a  f o s t  fo r m a r e a  a  p a t r u  z o n e  m u n t o a s e ,  c a r e  a  în c e p u t  în  
r e g iu n i l e  m a i  n o r d i c e  ş i  s -a  m u t a t  t r e p t a t  s p r e  s u d ,  a s t f e l  c ă  cel mai nou orogen (Pirinei, 
Alpiy Carpaţiy Caucaz, Himalaia) e s te  ş i  c e l  m a i  s u d i c .

2. Forţele externe îşi au originea în factorii de suprafaţă bine cunoscuţi: 
aerul, apa şi organismele. Deşi fiecare din aceştia se dezvoltă sub influenţa 
unei energii proprii, din punct de vedere geologic acţionează în trei faze: 
distrugere, transport şr depunere, fiecare cu efecte caracteristice pentru fac­
torul considerat. •

a. Aerul execută o acţiune de distrugere asupra rocilor de la suprafaţă, 
pe cale fizică, chimică şi mecanică. Acţiunea de transport este executată 
prin vînt.Ţ Sedimentarea are loc acolo unde vintul depune materialul, for- 
mîndu-se roci -caracteristice, ca: loessul şi nisipul de dune.

b. Apa. Dată fiind varietatea sub care apa se prezintă pe pămînt, acţiu­
nea ei duce la formarea apelor subterane, torenţilor, apelor curgătoare perma­

nente  (rîuri şi fluvii), gheţarilor, mărilor, lacurilor. ______ ;_______________
Apele şubţeraiL&jzonstitme jpînze de apă, de mică şi mare adîncime, iar 

acestea dau loc la izvoare cu aspecte variate. în pămînt, apa subterană 
circulă cu o viteză care variază cu ^ermeabjjyLfc^^a şi înclinarea ştrâtelor. 
Efectele ei sînt de^dizolvare, de transport primdi^oluţie si de cţggunere prin 
concenţrare. Acestea lunt deoseEîF^ae mari în terenuri calcaroale,' unde 
dam loc la jţep$%^^ chei).

Torenţii sînt cursuri temporare, sălbatice în regiuni cu relief aspru, cu 
efecr puternic de distrugere. Transportul îl fac pe distanţe mici, dar cu 
putere mare. Depunerile le fac sub forma conurilor dejecţie.

Apele curgătoare permanente curg prin văi, care sînt rezultatul principal 
al eroziunii. Ele au forme corespunzătoare reliefului prin care trec şi sînt 
în evoluţie continuă, spre aşa-numitul profil de echilibru. Efectele caracteris­
tice acţiunii apelor curgătoare pe v ă r * g î i S s e c t o a r e l e  
superioare, termele ş̂ i pe cursurile medii şi inferioare, deltele şi
estuarele la "varsare.

mase de gheaţă în curgere lentă. Distrug coastele şi fundu­
rile de văi, care capăfă profil caractefisTic Tn U. Transportă fragmcnte dre 
roci prinse în gheaţă sau pe suprafaţa acesteia. Depun materialele transpor­
tate sub formă dejnorene. Regiunile muntoase acoperite cu gheţari capătă 
o morfologie caracteristică, rezultată din acţiunea puternică de distrugere.

Marea este domeniul celor mai importante acţiuni geologice. Distrugerea 
are loc la ţărmurile înalte, sub acţiunea valurilor. Transportul se face de-a 
lungul ţărmurilor şi spre fund, prin curenţi. Depunerile au loc în toate 
zonele şi sînt de trei tipuri mari:^eţritQgene, biogerie şi de concentrare chimică.

Lacurile duc o acţiune similară mării, Sar de proporţii mai mici.
c. Organismele. Plantele şi animalele sînt răspîndite în cele trei sfere 

de suprafaţă: aerul, apa şi scoarţa solidă, pe oarecare adîncime. Distrug 
rocile pentru a-şi procura hrana, transportă prin corpul lor şi depun o canti­
tate considerabilă de material după moarte, dînd cele două mari categorii
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de roci organogene amintite: cauştobiolite şi acaustqbiolite. De asemenea şi 
omul contribuie într-o mare măsură la modificarea scoarţei Pămîntului 
prin lucrări de canalizare, miniere, tuneluri etc.
* Considerate în totalitate, forţele externe conduc la o roadere activă a 
litoşferei şi, în special, a reliefurilor înalte. în geologie această acţiune s-a 

Htîenumit^liptogmezcL. Ea este urmată de aproape de sedimmtoggneză  ̂(depu­
neri de diferite fraeţiuni în locuri joase). Efectul final es£e o ^ ^ p len ă  (o 
nivelare a scoarţei).

în i^tojia ^^ogieă  a Pămîntului, fazele de gliptogeneză — sediment^ 
geneză au succeda? pe cele de orogeneză, dînd loc unor cîetlţri marT'de feno- 
mene geologice. înţelegerea exactă a acestora se bazează pe cunoaşterea apro­
fundată a geologiei generale (minerale, roci, agenţi modificatori). Existenţa 
şi amploarea lor în trecutul Pămîntului ne-o va arăta geologia istorică sau 
straţigrafia.
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PARTEA a Il-a

GEOLOGIA ISTORICĂ (STRATIGRAFIA)

Geologia istorică se ocupă cu stabilirea succesiunii în timp şi spaţiu a eveni­
mentelor însemnate, de ordin fizic şi biologic, care s-au petrecut în interiorul 
şi la suprafaţa scoarţei Pămîntului, de la formarea ei şi pînă în prezent.

Pentru a putea orîndui evenimentele petrecute, geologii împart timpul 
scurs de cînd pamîntul a devenit planetă şi - pînă astăzi în mai multe ere, 
pe care le subdivid în unităţi descrescînde, numite perioade, epoci şi virste. 
Referindu-se la rocile depuse în intervalul respectiv de timp, se întrebuin­
ţează denumirile -de grupă,-sistem, -serie şi etaj.-----------------------------------------

Dintr-un punct de vedere mai general, se pot considera patru ere, fie­
care cu un număr variabil de perioade, şi anume:

I. Era precambriană: 1. Perioada arhaică
2. „ algonkiană

II. Era paleozoică: 
(primară)

1. Perioada cambriană
2. „ siluriană
3. „ devoniană
4. „ carboniferă
5. „ permiană

III. Era mezozoică: 1. Perioada triasică
(secundară) 2. „ jurasică

3. „ cretacică
IY. Era neozoică:

(terţiară) 2. „ neogenă
3. „ cuaternară

Delimitarea erelor se face în raport cu diferitele evenimente de mare 
însemnătate care au avut loc, cum ar fi: apariţia sau dispariţia unor clase 
de animale sau de plante, ridicarea unui sistem de munţi, transgresiuni şi 
regresiuni marine, erupţii vulcanice.

Delimitarea perioadelor se face după evenimente de acelaşi fel, dar de 
însemnătate mai mică, şi care s-au petrecut în cadrul erei respective.

Deci, privitor la durata erelor şi a perioadelor se precizează numai că 
ele încep sau se sfîrşesc o dată cu, înainte sau după un eveniment din cate­
goria celor arătate.
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D e  e x e m p lu ,  e r a  m e z o z o i c ă  în c e p e  c în d  se  d e z v o l t ă  r e p t i l e l e  m a r i ,  c în d  a p a r  ag i o n i ţ i i ,  
J ^ e l e m n i ţ i i ,  ş i  m a m i f e r e le  p r i m i t i v e  ş i  s e  s f îr ş e ş t e  c î n d  d is p a r  a c e s t e  a n im a le  ş i  a p s ^ T O P  

m l fe r e t e  p i a c e n t a r e .
I n  sem suT a c e s t a 7 t i m p u i  în  g e o l o g i e  njieste absolut, c a  în  i s t o r ia  o m e n i r i i ,  a d i c ă  n u  se  

e x p r im ă  p r in t r -u n  n u m ă r  c a r e  s ă  r e p r e z in t e  ă î l î i ,  ti e s t e  n u m a i  relativ, în  r a p o r t  c u  d i f e r i ­
t e l e  e v e n im e n t e  c e  a u  a v u t '  l o c .

C u  t o a t e  a c e s t e a ,  n - a u  l i p s i t  în c e r c ă r i le  d e  a  e v a lu a  v î r s t a  p ă m în t u lu i ,  în  s e n s  a b s o lu t ,  
p r in  d iv e r s e  m e t o d e ,  c a :  măsurarea grosimii sedimentelor f o r m a t e  d e  la  în c e p u t  ş i  p î n ă  a z i ,  
măsurarea salinităţii mărilor, d a r  c e a  m a i  ş t i i n ţ i f i c ă  ş i  m o d e r n ă  m e t o d ă  se  b i z u i e  p e  pro- 
prietatea radioactivă a rocilor. S -a  c o n s t a t a t ,  în  a d e v ă r ,  c ă  a n u m it e  c o r p u r i  r ^ d i ( ^ J i Y e _  

r  ( u r a n iu , M a î u re f(? .,) " c u p r in s e  în  u n e le  r o c i  a u  p a r t i c u l a r i t a t e a  d e  a  se  d ^ in te ja p ră  c î r h m p u f ,  
d î n d  a l t e  e le m e n t e  r a d i o a c t i v e ,  m a i  s im p le ,  c a r e  l a r î n d u l  l o r ,  p r in  d e z i i ^ ej|ra^ re 'c o n t in u ă , 
d a u  în  c e l e  d in  u r m ă  o  o a r e c a r e  c a n t i t a t e  d e  p lu m b  ş i  h e l i u .  Evaluînacantitatea dejglump 
şi heliu care se află în anumite roci şi cunoscînd timpul în care se produce dezintegrarea 
materiilor radioactiveţ, se deduce vîrsta rocii. ■•-•T****̂ v

C a lc u le le ^ b a z a t e  p e  a c e a s t ă  m e t o d ă  a r a t ă  c ă  v î r s t a  p ă m în t u lu i  e s te  d e  c e l  p u ţ in  
3  0 0 0  m i l i o a n e  d e  a n i  ş i  d e  c e l  m u l t  4  0 0 0  m i l i o a n e .

S o c o t i t  p e  e r e ,  t i m p u l  a c e s t a  s -a r  d i s t r i b u i  a s t f e l :
e r a  p r e c a m b r i a n ă ...................... ............ p e s t e  '  3  0 0 0  m i l i o a n e  d e  a n i ;
e r a  p a l e o z o i c ă .........................................  3 6 0 — 5 4 0  m i l i o a n e  d e  a n i  ;
e r a  m e z o z o i c ă ................... .....................  1 3 4 ^ 1 8 0  m i l i o a n e  d e  a n i ;
e r a  n e o z o i c ă  .........................................  5 5 —  6 5  m i l i o a n e  d e  a n i .

P e r i o a d a  c u a t e r n a r ă  —  a d i c ă  d e  la  a p a r i ţ ia  o m u l u i :  6 0 0  0 0 0  d e  a n i .
R e z u l t a t e l e  a l t o r  m e t o d e  d i f e r ă  m u l t  d e  a c e s t e a ,  d a r  t o a t e  i n d i c ă  c i f r e  f o a r t e  m a r i .  

D a t ă  f i i n d  v a r i e t a t e a  r e z u l t a t e l o r  o b ţ in u t e  ş i  in s u f i c i e n ţ a  m e t o d e lo r  în t r e b u in ţ a t e ,  c i f r e l e  . 
p r e z e n t a t e  t r e b u ie  c o n s id e r a t e  c a  f i i n d  c u  t o t u l  i p o t e t i c e .

O  c o n c l u z i e  ş t i i n ţ i f i c ă  se  p o a t e ,  t o t u ş i ,  t r a g e  d in  a c e s t e  în c e r c ă r i ,  ş i  a n u m e :  vîrsta 
pămîntului este mult mai mare decîtsîntem obişnuiţi a o crede, iar durata unei ere este cu atît 
mai luhgă, cu cît era este mai veche.

PRINCIPII CONDUCĂTOARE
PENTRU STABILIREA YÎRSTEI RELATIVE A STRATELOR

Documentele care servesc în geologie pentru măsurarea timpului sînt 
cuprinse în stratele de roci sedimentare. De aici numele de stratigrafie =  
descrierea stratelor, care se mai dă geologiei istorice. ;

Din examinarea acestor documente au rezultat cîteva principii generale, 
care stau la baza cercetărilor stratigrafice şi anume:

— principiul cauzelor actuale;
— principiul paleontologic;
— principiul strati^raiic;
— principiul petrografic.
1. Principiul cauzelor actuale se bizuie pe constatarea că pentru acelaşi 

efect trebuie să existe aceeaşi cauză.
In consecinţă, orice fapt observat în stratele pămîntului a trebuit să se 

petreacă sub impulsul unei cauze, care se poate recunoaşte în natura actuală.
Bunăoară, dacă într-un strat se găsesc calcare coraligene, putem afirma 

că în ţinutul acela, în timpul cît s-au format acele calcare, existau condi­
ţiile care sînt astăzi în locurile unde se formează recife de corali; adică o 
mare caldă, puţin adîncă, apropiată de coastă, cu ape limpezi şi bine aerisite.

Tot astfel, dacă într-un complex de straie se observă gresii roşii masive, 
putem spune că în locul acela a fost o regiune continentală' CalcTa, lipsită 
de ploi, adică un pustiu. w
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Raportînd astfel trecutul la prezent şi prezentul la trecut, putem com­
pleta evenimentele care s-au petrecut.

Principiul cauzelor actuale este de o însemnătate covîrşitoare. Prin 
aplicarea lui se ajunge la unul din scopurile studiilor geologice: reconsti­
tuirea vieţii din trecut.

Savantul rus Lomonosov a arătat, primul, pe la sfîrşitul secolului al 
XVIÎI-lea, analogia dintre depozitele sedimentare actuale şi formaţiile 
geologice din trecutul scoarţei, care s-au acumulat în condiţii asemănătoare. 
Tot el afirmă că mişcările scoarţei terestre împreună cu schimbările 
legate de ele, care au avut loc în timpurile geologice de nenumărate ori, 
vor continua şi în viitor. Afirmaţiile sale conţin esenţa principiului  actua- N 

c lismulul sau al pauzelor actuale care a fost formulat abia în anul 1830 
cfâ^geologul englez^ChrEyeîl

Aplicarea practică a acestui principiu trebuie făcută totuşi cu multă 
atenţie, pentru că nu toate condiţiile din trecut se repetă şi se regăsesc în­
tocmai în natura actuală.

2. Principiul^aleQXiJtQtegi<;...&e bizuie pe existenţa fosilelor. El va fi pre­
zentat pe larg in capitolul despre fosile şi importanţa lor.

3. Principiul stratigrafie se bizuie pe ordinea de succesiune a stratelor,
şi anume: stratele care se găsesc In bază unei serii continue sînt mai vechi decît 
cele care le, acoperă, iar cele de sus. mai noi decît cele de jos. _____________

Acest principiu este de o logică elementară, însă cu o condiţie, ca stra­
iele să nu fi fost prea mult mişcate din poziţia lor iniţială, cum se întîm- 
plă la cutele culcate şi mai ales la plnzele de şariaj.

4. Principiul petrografic se bizuie pe natura rocilor, şi anume: stratele 
care sint constituite din acelaşi fel de rocă sînt de aceeaşi vîrstă, şi dimpo­
trivă.

Acest principiu este valabil numai cînd se face paralelizarea stratelor 
pe o întindere mică, în care natura materialului sedinffiM^^a'ţtitut varia 
prea mult.

Astfel, creta care apare în malul lacului Siutghiol este de aceeaşi vîrstă 
cu aceea care apare în dealul de lingă gara Murfatlar, la 30 km depărtare.

Nu putem spune, însă, că aceste strate sînt de aceeaşi vîrstă cu stra­
tele de cretă care se găsesc pe toată întinderea pămîntului, pentru că pe 
întinderi mari, în acelaşi timp, materialul se sedimentează în condiţii foarte 
diferite, în mare, în lac sau pe uscat, putînd da naştere la roci cu totul 
diferite.

_  şi sistematizarea observa­
ţiilor migăloase făcute pe teren, geologii întocmesc hărţi si profile geologice 
(pl. V, VI, VIII). —

Harta geologică este o hartă topografică obişnuită, pe care se găsesc zone 
de culori deosebite, fiecare culoare corespunzînd unei anumite virste sau 
unei anumite constituţii petrografice. Privind o hartă geologică, putem cu­
prinde, deci, într-o privire atît întinderea stratelor de anumite vîrste, cît 
şi natura sedimentară, eruptivă sau metamorfică a terenurilor respective.

jPlofil]H.gCQhgic este reprezentarea raporturilor de aşezare între stratele 
de diferite vîrste, ca şi între aceste strate şi masele eruptive existente. 
Pentru aceasta* regiunea se presupune tăiata de un plan vertical şi pe acea 
tăietură se figurează formaţiile.
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FOSILELE ŞI IMPORTANŢĂ LOR1

în stratele sedimentare se găsesc adesea urme de plante sau de animale, 
* TJnele din acestea sînt foarte bine conservate, încît putem'reconstitui per­

fect organismul căruia i-au aparţinut, altele sînt şterse său se reduc la o vagă 
impresie.

în orice stare s-ar găsi, acestor urme lăsate de animale sau de plante care 
au trăit intr-un timp mai vechi li se dă numele de fosile.

P r im e le  c u n o ş t in ţ e  e x a c t e  a s u p r a  f o s i l e l o r  le -a u  d a t  L e o n a r d o  d a  V î i ţ c i  (1 4 5 2 — 1 5 1 9 ) 
ş i  în  s p e c ia l  B e r n a r d  P a l i s s y  (1 5 1 0 — 1 5 9 0 ) .

A s t ă z i ,  C e r ce ta r e a  f o s i l e l o r  c o n s t i t u ie  o b i e c t u l  u n e i  r a m u r i  s p e c ia le  a  g e o l o g i e i ,  n u m it ă  
paleontologie. — -
^ — -P e n t r u  c a  u n  a n im a l  s a u  o  p la n t ă  să  p o a t ă  f i  c o n s e r v a t e  în  s t a r e  d e  f o s i l e ,  t r e b u ie ,  

în  p r im u l  r în d ,  c a  o  p a r t e  c e l  p u ţ in  d in  c o r p  s ă . f i e ,  im e d ia t  d u p ă  m o a r t e ,  s c o a s ă  d e  s u b  
in f lu e n ţ a  a e r u lu i ,  c a  să  f i e  î m p ie d i c a t ă  a s t fe l  d is t r u g e r e a  p r in  p u t r e z i r e .  I n  a c e a s t ă  s i t u a ţ i e  
p r i v i l e g i a t ă  se  g ă s e s c  o r g a n is m e le  d e  a p ă , m a p in e : ş a u  la c u s t r e ,  c a r e  d u p ă  m o a r t e  se  
în g r o a p ă  n o r m a l  în  d e p o z i t e l e  m in e r a le  d e  la  fu n d .

I n  c a z u r i  r a r e , se  p o t f q s i î i z a  ş i  o r g a n is m e  d e  u s c a t ,  ş i  a n u m e  c î n d  c o r p u l  l o r  e s te  a co^  
p e r i t  d e  n ă m o lu l  a p e lo r  în  c a r e  a u  a ju n s ,  s u b  6  p r ă b u ş ir e  d e  m a i ,  s a u  d e  u n  m a t e r ia l  a d u s  
d e  v î n t :  n i s ip ,  p r a f .  A s t f e l ,  în  1q$ssu1 d e  p e  c î m p i a  d u n ă r e a n ă  s e  g ă s e s c  u n e o r i  o a s e  ş i  d i n ţ i  
d e  m a m if e r e  d e  u s c a t :  m a m u t  (E lS p h a s  p r im ig e n iu s ) ,  c e r b ,  b o u ,  c a l .

î n  a l  d o i l e a  r îr id , p e n t r u  a  se  c o n s e r v a  în  s t a r e  d e  f o s i l e ,  e s t e  n e c e s a r  c a  o r g a n is m e le  s ă  
a i b ă  u n  s c h e le t .  D in  z o o lo g i e  se  c u n o s c  n u m e r o a s e  a n im a le  c u  s c h e l e t ,  ş i  a n u m e :  c u  s c h e ­
l e t u l  e a l c a r o s : f o r a m  fo n fo r o , c o r  a l i e r i ,  m o lu ş te , -e e h in o d e r m e , v e r t e b r a t e ; e u - s c h e f e t u P  
s i l i c i o s : m cH e M iC  s p o n g ie r i .  C e  a c e e a ,  a c e s t e a  s în t  o r g a n is m e le  c e l e  m a i  d e s  î n t î l n i t e  
c a  f o s i l e .  ----------

A n im a le l e  c u  c o r p u l  m o a le  —  m e d u z e ,  v i e r m i  —  s e  în t î ln e s c  m u l t  m a i  r a r  ş i  n u m a i  
c a  im p r e s iu n i  p e  s u p r a fa ţ a  u n o r  r o c i  f o a r t e  f i n e .

î n  c a z u r i  i z o la t e ,  în  u n e le  r o c i  s -a u  p u t u t  p ă s t r a  în  c o n d i ţ i i  e x c e le n t e  a n im a le  în t r e g i .  
A s t f e l ,  în  c h ih l im b a r  se  g ă s e s c  in s e c t e  s a u  a r a h n id e  ( p l .  I V ,  2). î n  t e r e n u r i le  în g h e ţ a t e  d in  
S ib e r ia  s -a  g ă s i t  u n  m a m u t  în t r e g ,  c u  c a r n e a  p e  e l ,  ia r  l a  B o r i s l a w ,  în  P o l o n i a ,  în  d e p o z i t e  
d e  o z o c h e r i t ă ,  s -a  g ă s i t  u n  r in o c e r  p e r f e c t  m u m i f i c a t .  A d e s e a ,  a p a  d e  in f i l t r a ţ i e  d i z o l v ă  
m a t e r ia lu l  p r i m i t i v  a l  s c h e le t e l o r ,  m a i  a le s  c în d  e s te  c a l c a r b s ,  ş i  în  l o c u l  lu i  d e p u n e  a l t  
m a t e r ia l ,  p e  c a r e  î l  a re  d in a in t e  în  d i s o l u ţ i e .  S e  p r o d u c  a t u n c i  ( î n l o c u i r i  a l e  m a ­
t e r i a lu l u i  c u  S i 0 2) ,  ^ i r i j j^ ă p i  ( î n l o c u i r i  a le  m a t e r ia lu lu i  c u  F e S 2) ,  c a l c i f i e r i  ( î n l o c u i r i  
a le  m a t e r ia lu lu i  c u  C a C 0 3).

U n e o r i ,  a p a  d i z o l v ă  s c h e le t u l  a n im a lu lu i  fă r ă  a  p u n e  c e v a  în  l o c .  A t u n c i  r ă m în e  
d o a r  u r m a  s a u  mulajul l u i .  U m p lu t  c u  c e a r ă ,  a c e l  m u la j  r e d ă  f o r m a  o r g a n is m u lu i .  E x e m ­
p la r e  d e  a c e s t e a  se  p o t  g ă s i  în  c a l c a r e l e  d e  la  H îrş fT va  ş i  C e r n a v o d ă .

P la n t e l e  se  f o s i l i z e a z ă ,  d e  o b i c e i ,  p r in  c a r b o n i f i c a r e ,  d a r  c e l e  m a i  f r u m o a s e  e x e m p la r e  
ia u  n a ş te r e  p r in  s i j i c i f i e r e  ş i  c a l c i f i e r e .  D e  o b i c e i i  f o s i l e l e  s în t  c o n c e n t r a t e  în  a n u m it e  
p u n c t e  d in  s t r a t e ,  u n d e  în g r ă m ă d ir e a  s c h e le t e l o r  a  f o s t  f a v o r i z a t ă .  E l e  c o n s t i t u i e  a s t f e l  
„ c u i b u r i  f o s i l i f e r e ^ ,  d in t r e  c a r e  u n e le  se  v o r  a m in t i  în  c u r s u l  p a g i n i l o r  u r m ă t o a r e .

* ★
Cercetarea fosilelor este un fapt de înare însemnătate. Fosilele, fiind 

contemporane cu rocile în care se află, ne pot da o idee despre ansamblul 
vieţii de pe pămînt şi despre condiţiile de mediu care au existat în acea vreme. 
Totodată, după gradul de complicaţie a organismelor, ele ne dau un mijloc 
de a măsura timpul care s-a scrus de la prima apariţie a vieţii şi pînă astăzi, 
constituind documentele fundamentale pentru stabilirea vîrstei relative a 
stratelor.

Astfel, în anumite strate de pe toată întinderea Pămîntului se găsesc 
trilobiţi, adică crustacee cu organizaţie simplă. Pe baza lor trebuie să

1 S e  v o r  e x a m in a  f i g u r i l e  d e  f o s i l e  d in  a  d o u a  p a r t e  a  m a n u a lu lu i .
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admitem că acele strate s-au format toate în acelaşi timp, şi anume la în­
ceputul erei paleozoice, şi în aceleaşi condiţii de mediu marin.

Tot astfel, stratele în care se găsesc fosile de mamifere le socotim de 
vîrstă mai nouă, neozoică, arătînd un mediu de uscat. Numeroase exemple 
de acest fel se vor vedea în cursul descrierii erelor. Ele au dus la enunţarea 
unui principiu general — principiul paleontologic — care poate fi formulat 
astfel:

Stratele care conţin fosile identice sînt de aceeaşi vîrstă, iar stratele care con­
ţin fosile diferite au vîrste diferite.

Acest principiu este valabil numai dacă fosilele considerate sînt caracte­
ristice acelui strat.

Prin fosilă caracteristică înţelegem acea urmă de plantă sau de animal care 
se găseşte numai în grosimea unui anumit strat şi pe toată întinderea lui. 
Exemplu: trilobiţi, amoniţi, belemniţi etc.

Fosilele^caracteri^îce n-au putut fi date de oricare vieţuitor, ci numai 
de acela care, ca specie, a trăit puţin timp, astfel că nu s-a putut depune 
pe o grosime prea mare de strate şi care totodată s-a răspîndit pe o mare 
partfc a suprafeţei Pămîntului, încît corpul lui s-a înglobat simultan în 
rocile formate pe mari întinderi.

în această categorie au intrat mai ales animalele nevertebrate marine, 
care au evoluat mai repede şi s-au răspîndit mai uşor prin apă: foraminifere, 

-celenţerate, echinoderme, -brahiopodo, crustacoe, moluşte—_______ _______
Dintre vertebrate, reptilele"şi mamiferele au format multe fosile carac­

teristice, mai ales pentru uscat.
Pe lîngă cele arătate, principiul paleontologic are o completare foarte 

interesantă, şi anume: stratele care conţin fosile aparţinînd mai ales claselor 
inferioare de plante şi de animale sînt mai vechi decît cele care conţin fosile 
aparţinînd mai ales claselor superioare.

Totdeauna un strat cu urme de mamifere este mai nou decît unul cu urme 
de reptile. Acest fapt conduce la o idee importantă pentru biologie: apariţia 
progresivă la suprafaţa pămîntului a diferitelor clase de animale şi plante.

Această observaţie trebuie folosită cu grijă, pentru că de fapt, în strate, 
fosilele se găsesc asociate şi reprezintă numai o mică parte din vieţuitoarele care 
au fost, anume cele care s-au găsit îh bune condiţii de fosilizare.

Principiul paleontologic se utilizează de aceea numai pe baza unor stricte 
comparaţii ale organismelor care au fost cu cele actuale. El constituie, de 
fapt, metoda obişnuită în studiile stratigrafice şi are o aplicaţie foarte largă, 
permiţînd paralelizarea stratelor aflate în orice punct pe suprafaţa pămîntului.

Noţiunea de facies. în geologie^se foloseşte pentru căracterizarea diferi- 
telor depozite termenul de facies. El se aplică deopotrivă la natura petrogra- 
fică predominantă a depozitelor în cauză, ca şi la totalitatea resturilor orga­
nice (fosile) care se găsesc în acele depozite.

în primul caz se exprimă un facies litqjftgic sau peţrografi^de exemplu: 
faciesjgresos, conglomeratic, argilos etcTlri al âoilea caz se exprimă un facies 
palednmiogic/ăe exemplu: facies numulitic, coraligen, amonitic etc. Tota­
litatea caracterelor pştrografice şi paleontologice constituie faciesul în sens 
larg, geologic. Noţiunea de facies treBuie^sa exprime totdeauna ansamblul 
condiţiilor geografice şi biologice care au determinat natura pjetrografică a 
unui depozit, ca şi asociaţiile de floră şi faună fosile pe care el Te“'€OTţîne. 
Prin aceasta, faciesul este o noţiune de sintetizare şi de actualizare a condi-
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ţiilor geologice din trecut. Exemplu: facies marin, continental, de climă aridă, 
de climă rece etc. Faciesul poate prezenta variaţii ne yşrtical^  deci în timp, 
ca şi pe ori^ont^Iă. deci în spaţiul aceleiaşi epoci, cmn ş i^ n a îî  v
în timp şi Bpaţitnr

ERA PRECAMBRIANĂ

Era precambriană începe de cînd Pămîntul a devenit planetă, adică din 
mdnientul în care a prins prima coajă solidă la suprafaţa sa şi se termină 
o dată cu formarea primelor strate în care se găsesc urme bine păstrate de 
animale şi în special urmele unor crustacee, numite trilohiţi.

După datele obţinute prin metoda radioactivă s-a ajuns fa concluzia că 
Pămîntul a devenit planetă în urmă cu 3 000...4 000 de milioane de ani şi 
că,era paleozoică a început acum circa 500 de milioane de ani. Rezultă de aici 
că era precambriană cuprinde aproximativ 84...88% din timpul de exis­
tenţă al Pămîntului.

Era precambriană se divide în două perioade: arhaică, cea mai veche, şi 
algonkianâ, care i-a urmat şi a durat pînă la începutul erei paleozoice.

Primele roci arhaice au luat naştere prin răcirea şi întărirea chiar a ma­
teriei incandescente. Ele au fost, deci, roci eruptive (magmatice) .

Răcirea .pămîntului, pentru a forma scoarţa solida, s-a făcut foarte încet 
şi într-un timp nemăsurat de lung. Am putea avea o slabă reprezentare a 
fenomenului petrecut, gîndindu-ne la suprafaţa apei dintr-un lac surprins 
de îngheţ prelung.

La început s-a format pe suprafaţa Pămîntului o pojghiţă care curînd 
a fost spartă şi reînglobată în materia incandescentă. Mult mai tîrziu au,în­
ceput să se formeze^Joiurydintre care unele au putut rezista mult. Alipite 
cu altele, acestea au constituit primul schelet de sprijin pentru viitoarea 
scoarţă.

Deşi întinsă pe toată suprafaţa Pămîntului, în primele timpuri, scoarţa 
era încă prea subţire, astfel că opunea o slabă rezistenţă forţelor interne, şi 
mase incandescente imense se revărsau, contribuind astfel la îngroşarea şi 
întărirea ei. în vremea aceea, din cauza temperaturii mari, apa se găsea în 
atmosferă în stare de vapori. Totodată, atmosfera era încărcată cu vapori 
de diferite corpuri, în special de săruri care astăzi se găsesc dizolvate în apa 
mărilor sau sînt închise în stratele de roci sedimentare.

Prima parte a erei precambriene a fost, deci, lipsită de apă lichidă şi

Cînd temperatura a mai scăzut, din atmosfera supraîncărcată s-au subli- 
mat în primul rînd sărurile, care au o temperatură mai înaltă de vaporizare 

"TEle au căzut la suprafaţa pămîntului ca o zăpadă fină, într-un strat 
continuu.

Mai tîrziu, cînd temperatura a atins 365° (punctul critic al apei), vaporii 
de apă au început să se condenseze. Curăţirea atmosferei, sub formă de ploi 
calde, s-a produs, însă, abia cînd temperatura a scăzut sub 100°. Cum e 
puţin probabil ca scoarţa Pămîntului să fi fost netedă, apa s-a concentrat 
de atunci chiar în regiunile adinei ale ei, dînd naştere primelor lacuri şi 
mări, în timp ce pe regiunile reliefate s-au născut primele rîuri (perioada 

- ooeafitifofc primitivă).
Din momentul acela Pămîntul a căpătat un nou înveliş, hidroşfera*
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Abia foim-aţâ., şi -a' început activitatea rupînd, alterînd şi 
tranşportînd bucăţi din roBfîe eruptive iniţiale şi depunîiidu-le apoi, sub 
formă de bolovani, pietriş, nisip, nămdl căres-au cimentat în conglomerate, 

^gresii, ^argile, adică sub formă de toci sedimentare ̂ mecanice.
Din timpul acesta, extrem de vechi, numai o mică parte din roci şi-au 

putut păstra aspectul. Prinse sub apăsarea rocilor mai noi şi influenţate de 
căldura mare existentă la adîncimea unde au fost duse, aproape toate rocile 
arhaice au suferit fenojnenul de metamorfism, dîncţ loc la şisturi cristaline. 
Atragem, însă, atenţia că nu orice şist cristalin este de vîrstă arhaică, pentru 
oă metamorfismul a fost un fenomen continuu. O parte din şisturile cristaline 
pot îi paleozoice sau chiar mezozoice. în  general, putern spune că sistemul 
arhaic este constituit din şisturi cristaline, din roci eruptive şi în foarte mică 
jparte din roci sedimentare detritice (conglomerate, şisturi argiloase).

S tr u c t u r a  in t e r n ă  a  P ă m în t u lu i .  C e r c e t ă r i l& g e o f  i z i c e  e f e c t u a t e  a s u p r a  ju n e l o r  p r o f u h d e  
a le  P ă m î n t u l u i ,  p r e c u m  ş i  a n a l i z a  c h i m i c ă  a  m etecfTîţTThr  a u  d u s  la  c o n c l u z i a  c ă  d e a ş i t ă t e a  
P ă m î n t u l u i  c r e ş te  s p r e  c e n t r u l  s ă u .  M in e r a le le  s î n t ,  B e c i ,  r e p a r t iz a t e  c o n f o r m  d e n s i t ă ţ i i ,  
« ce le  m a i  d e n s e  f i i n d  g r u p a t e " îh  ju r u l  c e n t r u lu i ,  ia r  c e l e  m a i  p u ţ in  4 e n ş e  s p r e  s u p r a f a ţ a

P ă m în t u lu i : .  C o n f o r m  C e lo r  m e n ţ i o n a ­
t e ,  P ă m în  t u l  ş -a r  p r e z e n t a  c a  o _ s u c ?  
c e s iu n e  d e  s fe r e  c u y ic e n t r ic e ,  f i e c a r e  c u  
p r o p r i e t ă ţ i  b i n e  d e te r irn iT ă te  ( f i g .  4 3 ) .  
D e  la  c e n t r u  s p r e  s u p r a f a ţ ă ,  a c e s t e  

r  s în t
Nife sau harisfera, c o n s t i t u i t ă  

d in ^ m în ă r a le  g r e m  c u ‘  N i  ş i  F e ,  c u  
o  r a z a  " d e ' c c a .  "3  S 0 0  k m ;  d e n s i t a t e a  
e i  e s te  c u p r in s ă  în t r e  7 ş i  1 1 .

jV iipesima a r e  o  g r o s im e  d e  
c e a .  1 3 5 D 'T q n  ş i  e s te  c o n s t i t u i t ă  
d in t r - u n  a m e s t e c  d e  m in e r a le  c u  N i ,  
F e  ş i  s i l i c a ţ i  d e  M g , a V în d  d e n s i ­
t a t e a  5 — 6 , care corespunde cu densita­
tea medie generală a Pămîntului.

Sima e s te  f o r m a t ă  m a i  a le s  d in  
s i l i c a ţ i  d e  m a g n e z iu .  D e n s i t a t e a  e i  
e s t e  d e  3  p 'în ă  l a  4  ş i  s e  în t in d e  p e  o  
g r o s im e  d e  c c a .  1 0 0 0  k m .  L a  t e m p e r a ­
t u r a  ş i  p r e s iu n e a  l a  c a r e  se  g ă s e s c  m i ­
n e r a le le  d in  a c e a s t ă  s fe r ă  se* a d m it e ,  
în  g e n e r e ,  c ă  s în t  în  s t a r e  l i c h i d ă ,  i n ­
c a n d e s c e n t ă ,  d e  u n d e  ş i  n u m e le ^  d e  
pirosferă c e  i  s e  m a i  d ă .

ML 
fD 2,8
120 km

43. — Structura internă a pămîntului.

-de cca.~T20 km. I se mai dă şi numele de litosferă.
2,8 şi or grosime

EVENIMENTELE ÎNSEMNATE DIN ERA PRECAMBRIANĂ

Fenomene dominante, mai ales la începutul perioadei arhaice, au fost 
erupţiile vulcanice, favorizate de împrejurările care s-au arătat.

Tot in acest timp au luat naştere două mari sisteme de munţi: sistemul 
^Ajjrffptian şi sistemul reprezentate azi prin Jfifigg|gftfejtoarte şterse
înregmnile nordice ale Americii şi Europei*

Ca un reflex al acestor cutări, în timpul erei precambriene, au avut loc 
mărij^nsgresiuni şi regresiuni marine.
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Este interesant de reţinut că în grupa rocilor precambriene, care atinge 
grosimi de zeci de kilometri, s-a constatat, pe la mijlocul ei, 6 discordanţă 
puternică. Depozitele formate după acea discordanţă sînt mai mult sedimen- 

# tare (conglomerate, gresii, şisturi argiloase), ceea ce arată că marea invadase 
peste un cuprins care mai îiiainte fusese uscat.

Geologii fac din această serie mai nouă, mai mult o pe­
rioadă deosebită, pe care o numesc pw^aHa
— spre deosebire de prima serie de roci, mai ales metamorficâ şi eruptivă 
mai veche —, care reprezintă perioada arhaică.

Clima. Cea mai mare parte din timpul erei precambriene a trebuit să fie 
o climă caldă. Totuşi, între

Jero^omuliii) din Canada se intercalează depozite glaciare (conglomerate cil 
scrijeliturî , ceea ce arată că, spre sfîrşitul ei, au început să se formeze zone 

"reci şi zone calde.

VIAŢA IN TIMPUL EREI PRECAMBRIENE

Evenimentul cel mai important pentru era precambriană este apariţia 
vieţii.

Teoretic, viaţa n-a putut să ia naştere înainte ca tem pere turn, fi scăzut.!,
sub 45°, pentru că, de lâ această temperatură în sus, protoplasma, baza vieţii 
celulare, se coagulează. Lucru de asemenea stabilit este că viaţa n-a apărut 
deodată, cu formele ei de azi, ci cu organisme foarte simple, ceva apropiat 
de protozoarele marine.

Cele mai vechi urme de drgariisme s-au găsit în seria inferioară a precam- 
brianiilui din Canada şi din Finlanda şi se crede că aparţin unor alge calea- 
roase şi unor spongieri foarte simpli.

Mai multe urme de viaţă s-au găsit în seria superioară a precambrianului> 
care pentru aceasta a fost numită proterQJSoic.

S în t  c e le b r e  în  a c e s t  s e n s  d e s c o p e r i r i l e  f ă c u t e  în  M o n t a n a ,  ţ i n u t  d in  n o r d - v e s t u l  
S t a t e l o r  U n i t e ,  u n d e  p e  s u p r a f a ţ a  u n o r  ş i s t u r i  a r g i lo a s e  p r o t e r o z o i c e  s -a u  i d e n t i f i c a t  

v i e r m i  a n e l i z i  ş i  c r u s t a c e e .  ^
De a s e m e n e a ,  în  p r o t e r o z o ie u l  d in  C a n a d a , s -a u  g ă s i t  u r m e  d e  c e l e n t e r a t e ,  m o l u ş t e ,  

c r i n o i d e  ş i  c h ia r  t r i l o b i ţ i  ( c r u s t a c e e  c a r e  a ju n g  la  m a r e  d e z v o l t a r e  o  d a t ă  c u  în c e p u t u l  
e r e i  u r m ă t o a r e ) .  ~

în concluzie, viaţa a apărut şi a ajuns la un însemnat grad de dezvoltare

Timpul imens care a trecut, cu multe prefaceri, între care în primul 
rînd metamorfismul, n-a permis păstrarea mai multor urme, dar cele găsite 
sînt suficiente pentru £ ne întări în această constatare. •

RĂSPÎNDIREA ROCILOR PRECAMBRIENE

Astăzi, la suprafaţa Pămîntului s-au identificat patru regiuni constituite din roci 
arhaice, care formeazăjBtîlpii,solizi ăi Qont ineptelor. Pentru a arăta rolul lor în arhitectura 
scoarţei pămînteşti, aceste regiuni au fost numitesciUurp(fig. 44).

P r i m u l ,  scutul canadian, se  a f l ă  în  A m e r i c a  d e  N o r d  ş i  c u p r in d e  r e g iu n e a  M a r i l o r  
L a c u r i ,  G r o e n la n d a ,  in s u le le  n o r d i c e  ş i  C a n a d a .
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------------------- --------------------- F i g .  4 4 :  i-*  S c u t u r i le  c o n i i n e t a f e  v e c h i : -------------------------------------------------------------
/, scutul canadian; II , scutul b a ltic ;///, scutul siberian; IV, scutul 

austral o-africario-brazil ian.

A l  d o i l e a ,  scutulJtaltic, se  a f lă  în  E u r o p a  n o r d i c ă  ş i  c u p r in d e  P e n in s u la  S c a n d in a v i c ă  
( l a  e s t  d e  m u n ţ î ) ? T i n I â n d a  ş i  ţ ă r i le  b a l t i c e .

A l  t r e i l e a ,  scu tul siberian, se  a f lă  în  n o r d u l  C h in e i ,  M o n g o l i e i  ş i  S ib e r ia  d e  n o r d -e s t .
A l  p a t n 11 p a c T / / nn-h™tihnii s e  îm p a r t e  a z i4 n  p a t r u ,  o  p a r te  o c u p î n d  

A u s t r a l i a  d e  v e s t ,  c u  I n d ia  ş i  M a d a g a s c a r ,  a l t a  A f r i c a  c e n t r a lă  ş i  d e  s u d ,  ş i  u l t i m a ,  A m e ­
r i c a  d e  S u d  (B r a z i l ia )  ş i  A n t a r c t i c a .

î n  a fa r ă  d e  a c e s t e  s c u t u r i ,  în  E u r o p a ,  ţ*oci a r h a ic e  s e  m a i  g ă s e s c  în  n o r d u l  S c o ţ i e i  ş i  
I r l a n d e i ,  în  p e n in s u la  B r e t a g n e ,  în  P l a t o u l  C e n t r a l ,  în  B o e m i a  ş i  în  m e s e ta  ib e r i c ă .  A c e s t e a  
r e p r e z in t ă  r e s tu r i  d in  a r h a ic u l  p r i m i t i v ,  s p a r t ,  s c u f u n d a t  ş i  a c o p e r i t  d e  s e d im e n t e  n o i .

RĂSPÎNDIREA ROCILOR PRECAMBRIENE ÎN R.P.R.

în R.P.R. se admite că sînt de vîrstă precambriană o parte din.şisturile 
m  care ocupă o mare întindere în cuprinsul ţării.

......................  ' ' ”  ' ~ 4n cuprinsiri R:P.R./şisturile
cristaline sînt răspîndite în cele trei mari ramuri muntoase: Carpaţii 
Orientali, Carpaţii Meridionali şi Carpaţii Apuseni, constituind osatura lor 
principală. Ele se găsesc, mult mai puţin, şi în Dobrogea de nord 
(planşa VIII).

în Carpaţii Orientali, şisturile cristaline formează o zonă centrală, care 
începe mai la nord de Munţii Rodnei unde ajunge la 60 km lăţime. Spre 
sud zona se îngustează şi formează partea internă a Munţilor Bistriţei, Giur- 
geului, Hăşmaş şi Ciuc. în dreptul oraşului Miercurea Ciuc, zona cristalină 
se afundă sub depozite mai noi, sedimentare.

La alcătuirea ei iau parte două serii de roci metamorfice, unele cu meta- 
morfism înaintat, cu gnaisuri şi micaşisturi, altele cu metamorfism redus, 
cu fjjyyŷ  cu^rtite, calcare cristaline.



în Carpaţii Meridionali, şisturile cristaline formează o bandă enormă, 
care începe din valea Ialomiţei, din munţii Leaota şi se continuă aproape 
neîntreruptă pînă în valea Dunării, cuprinzînd toate masivele mari: Făgăraş, 
Parîng, Lotru, Sebeş, Gindrel, Vîlcan, Retezat, Godeanu, Poiana Ruscă, 
Cerna şi Almaş.

în dreptul munţilor Sebeş şi Cindrel, şisturile cristaline ating lăţimea 
maximă de 200 km.

în Munţii Apuseni, şisturile cristaline constituie aproape întreg masivul 
Gilăului. în centrul lor se află granitul de la Muntele Mare.

întinderi mai mici ocupă în Munţii Codrului şi culmea Drocei.
în Dobrogea, şisturile cristaline constituie un getic mic de micaşisturi, 

strivit peJălia Pecineaga-Camena. în horstul dobrogean, în culmea Prico- 
panului, se găsesc numeroase roci cu^^arenţă cristalină: euarţite, filiier 
care reprezintă, de fapt, roci sedimentare cu un început de metaiiiorfism, 
mai ales sub influenţa graniţelor.

în ceea ce priveşte vîrsta şisturilor cristaline, atragem din nou atenţia 
că, deşi o parte din ele pot fi de vîrstă arhaică, cele mai multe trebuie să 
fie, însă, de vîrstă mai nouă, paleozoică, şi poate chiar mezozoică.

ERA PALEOZOICĂ (PRIMARĂ)

Era paleozoică începe din momentul cînd s-au depus primele strate cu 
resturi bine păstrate de animale, în special de trilobiţi, şi se încheie după 
ce s-au depus stratele în care se găsesc primele urme de g i m n o s p e r m e ,  
de m a r i  (stegocefali) şi de r e p t i l e  p r i m i t i v e .

Numele de eră primară s-aHat 3învremea cînd se credea că ea reprezintă 
prima eră cu viaţă din trecutul Pămîntului.

S-a văzut, însă, că viaţa a apărut cu mult înainte, in prima parte a pre- 
cambrianului. De aceea, mult mai potrivit este numele de era paleozoică, 
care înseamnă viaţa veche. într-adevăr, cum se va vedea, în timpul acestei 
ere viaţa era, faţă de cea de azi, cu mult mai simplă, dar prezenta toate 
tipurile care, prin evoluţie progresivă, au dus-o la aspectele actuale.

Pentru a se orienta faţă de marile şi numeroasele evenimente care s-au 
petrecut în timpul erei paleozoice, geologii au împărţit-o în cinci perioade, 
pe care le-au delimitat în timp după schimbările produse în faună şi floră, 
aşa cum reies din fosilele păstrate. Denumirea perioadelor s-a dat după re­
g i u n i caracteristice,- astfel: perioada" - g a ^ r ^ ^ d e v o - "  * 
niană, carboniferă şi permiană. “

EVENIMENTELE GEOLOGICE MAI IMPORTANTE 
DIN ERA PALEOZOICĂ

în era paleozoică au avut loc mari schimbări în întinderea mărilor, care 
au determinat formarea alternativă de roci marine şi continentale.

Clima a suferit multe variaţii, care evidenţiază existenţa zonelor climate­
rice din timpurile cele mai vechi şi, totodată, mutarea lor pe suprafaţa Pămîntu­
lui. în privinţa mişcărilor brogenice, era paleozoică a trecut prin două perioa­
de importante: silurianul'şi carboniferul, cînd s-au format două sisteme de
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F i g .  4 5 .  —  C o n t in e n t e le  ş i  m ă r i le  la  s f î r ş i t u l  e r e i  p a l e o z o i c e ,  în  p e r io a d a  p e r m ia n ă :
J, continentul Nordatlantic; 2, continentul Angara; 3, continentul 

Grondwana; 4t Marea Tethys; 5, Oceanul Pacific; 6, limita continentului
vechi.
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munţi: caledonian s i hercinic f  armp^cfm^aristic) . Din sistemul hercjnm.A o  
parte munţT'veclii (lin Europa,^ca cei dm”Bretagne, Platoul G e^aTfvosgî, 
Pădurea Neagră, Sudeţi şi Dobrogea. Aceste perioade de agitaţie au fost 
despărţite prin perioade de linişte.

Mişcările/orogenice puternice au dat naştere la zone mari de cutare a 
stratelor, care" au contribuit la schimbarea marginilor uscatului.

La începutul erei paleozoice, uscatul era constituit din cele patru mari 
scuturi arhaice: scutul canadian, scutul baltic, scutul siberian şi scutul 
african (brazilian).

La sfîrşitul erei paleozoice, datorită evenimentelor multiple care au avut 
loc, configuraţia uscatului se schimbase foarte mult faţă de ce fusese la 
începutul ci (fig. 45 şi 46).

Scutul canadian s-a unit, peste Oceanul Atlantic, cu scutul baltic şi au 
format împreună Continentul Nordailantic.

La est, scutul siberian formă un al doilea continent, Angara, care era 
separat de Continentul Nordatlantic printr-un braţ de mare.

în emisfera sudică, blocul africano-braziliân constituia un. singur conti­
nent, care s-a numit Gondtvana.

între continentele de la nord şi cele d.e. la sud se întindea un ocean, 
care tăia suprafaţa Pămintului de la apus la răsărit, ca un imens brîu. Acest 
ocean s-a numit Marea Tethys. La capete. Marea Tethys se crmt.nppa intr-im, 
mare ocean,, care era acelaşi cu Oceanul Pacific de azi (fig. 46). \

VIATA ÎN TIMPUL EREI PALEOZOICE

Dată fiind lungimea extraordinară a timpului cuprins de aceasta eră 
(cca. 350 de milioane de ani), viaţa s-a prezentat sub forme numeroase şi vari­
ate, fiind o enormă deosebire între felul cum a fost la începutul şi sfîrşitul ei.

Viata în cambrian. Cii toate 
că m cambrian ne aflăm în faţa 
primelor resturi de fosile bine 
conservate, constatăm o surprin­
zătoare superioritate a tipurilor 
de animale. Nevertebratele sînt 
reprezentate aproape prin toate 
încrengăturile şi clasele lor, şi
a n i i m P  T p - - e -  -  r ^ e W -

radiolari şi -foraminifere), c e- 
VeTTTe r a t e ,  ~ e e h  i n  o d e  r- 

■ 'n r i7 ~ iî;ra h io p o  d e , m o l u ­
ş t e ,  v i e r m i  ş i  a r t r o- 
p o d e (în special crustacee 
din ordinul trilobiţilor) (fig. 47).
Vertebratele, In schimb, lipsesc 47• 
cu desăvîrşire.

Dintre plante, se găsesc numai urme de a l g e  m a r i n e.
Din examinarea numeroaselor resturi s-a constatat, însă, că numai unele 

clase de nevertebrate au ajuns atunci la o dezvoltare excepţională şi au 5

T r i l o b i ţ i  ş i  b i v a l v e  
c a m b r ia n  ă .

în t r -o .  m a r e
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constituit ceea ce am numit fosile caracteristice. Dintre acestea, mai infjior- 
tante sint trilobiţii.

Trilobiţii sînt animale complet dispărute azi. Ei au apărut înjpaLmbrian, 
au continuat cu numeroase forme în ^ilurian, dar din devonian au început 
să descrească, astfel că la sfîrşitul ereî păîeozoice se găsesc doar ultimii 
reprezentanţi. După caracterele lor, s-a dovedit că trilobiţii aparţin clasei 
actuale a crustaceelor (reprezentaţi prin racul de rîu).

în lungime, corpul unui trilobit este împărţit în trei regiuni distincte: 
cefalo toracele, abdomenul şi coada. De asemenea, în lat, este împărţit tot în 
îren"5^S3fa"mijlocie şi două părţi laterale (fig. 48, 1). După acest caracter li 
s-a dat numele de trilobiţi (trei lobi).

Viaţa în silurian. Faţă de cambrian, silurianul prezintă o varietate mai 
mare de forme. Nevertebratele sînt completate nu numai cu toate încrengă­
turile şi clasele lor, dar chiar şi cu ordine şi familii de astăzi.

Faptul cel mai de seamă este, însă, că acum se intîlnesc pentru prima oară 
vertebratele (peştii) şi prim'ele plante de uscat.

Dintre nevertebrate, grupele care au dat cele mai bune fosile caracteris­
tice sînt: c o r a l i e r i i ,  g r a p t o l i ţ i i ,  c e f a l o p o d e l e  şi 
c r u s f  a c e e 1 e.

Coralierii trăiau izolat sau în colonii (fig. 48, 2).
Graptoliţii pluteau liber la . suprafaţa mărilor siluidene, avînd o orga­

nizare asemănătoare cu a meduzelor coloniale de azi (fig. 48, 3). Urmolo lor 
apar pe suprafaţa şisturilor argiloase negre, sub forma unor impresiuni ce 
par a fi scrise cu creionul. Graptoliţii constituie cele mai tipice^Josite pentru 
silurian, apărînd şi dispărîndr~d^^ătacu această perioadă.

Cefalopodele erau reprezentate prin forme primitive, asemănătoare cu 
Nautilus, care trăieşte şi astăzi la suprafaţa Oceanului Indian şi Pacific.

\jVautilus are o cochilie calcaroasă, constituită dintr-un tub răsucit în 
spirala, în acelaşi plan, şi împărţit, prin pereţi transversali, în camere. 
Animalul, înzestrat cu numeroase braţe, locuieşte în ultima cameră, cea 
mai mare. El trimite înapoi, pînă la prima cameră^/un canal (sifon) care 
perforează pereţii despărţitori (fig. 48, 4). /

Fosila acestui animal s-a găsit în depozitele marine siluriene. De atunci 
ea se înţîlneşte neschimbată în toate formaţiunile geologice, constituind 
un e&eînplu de gen cu caractere fixe.

în silurian, în afară de Nautilus, au existat numeroase alte forme înru­
dite de cefalopode, cu cochilia dreaptă, numite Orthoceras (fig. 48, 5).

_ Tntnd^ţij, se găsesc forme care arată tranziţia de la cochilia dreaptă 
Ia cochilia în spirală.

T o a t e  c e f a l o p o d e le  d in  s i lu r ia n ,  in d i f e r e n t  d e  f o r m e le  p e  c a r e  le  a i i ,  p r e z in t ă  a c e s t  
c a r a c t e r  c o m u n :  p e r e ţ i i  i n t e r i o r i  c a r e  s e p a r ă  c a m e r e l e  s e  u n e s c  c u  z i d u l  e x t e r i o r  a l  c o c h i l i e i  

d u p ă  o  l i n i e  d r e a p t ă  s a u  v a g  o n d u l a t ă . A c e a s t ă  l i n i e  e s te  f o a r t e  în s e m n a t ă  p e n t r u  d e t e r m i ­
n a r e a  C e fa lo p o d e lo r  f o s i l e  ş i  se  n u m e ş te  l i n i e  s u t u r a l â .

T o a t e  c e f a l o p o d e le  d in  s i lu r ia n ,  c u  l in ia  şutur^aLă a p r o a p e  d r e a p t ă ,  s în t  în t r u n i t e  în 
r o r d i n u l  n a u ţ i l o  i d e e  l o r ,  E  l e  a u  d a t  n a ş t e r e , i n  p e r i o a d e l e  u r m ă t o a r e ,  l a  f o r m e  c u  l i n i a  s u t u r a l â  

d i n  c e  f f ^ ^ m a T ^ m p l i c a t ă  (g o n i$ t i ţ .L .-c e r a t  i t L a m o n  i ţ i )  T c a r e  n e  p e r m i t  s ă  r e c u n o a ş t e m  

a l t e  v i r s t e ,  m a i  n o i ,  d i n  t r e c u t u l  P â m i n t i M f T

Crustaceele. Trilobiţii din cambrian se continuă cu numeroase genuri, 
la care inelele corpului nu mai sînt atît de multe şi detaliile mai şterse.

Spre sfîrşitul silurianului, pe lingă trilobiţi, a apărut un ordin nou, de 
crustacee gigantice (gigantostracee).
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V

F i g .  4 8 .  —  E r a  p a l e o z o i c ă :

cambrian: 7, Paradoxides bohemicuts; silurian: 2, Favosites gothlan.dica; 3, o colonie de 
graptoliţi; 4, Nautilus; 5, Orthoceras (reconstituire şi fosilă); devonian: 6, Calceola sandalina; 
7, Pleurodictyum problematicum: 8. Spirifer vemeuili: 9, goniatit (Manticoceras intumescens);

101 Homalonotus delphinocephalus.
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Aceste crustacee atingeau dimensiuni de 1 —2 m. Aveau cefalotor acele 
mai mic, în proporţie cu abdomenul care era lung, subţiat înapoi şi ineîat. 
Coada se termina cu o ţeapă lungă. în jurul gurii, pe partea inferioară a 
cefalotoracelui, aveau şase perechi de picioare, dintre care prima era mult 
mai mare (fig. 49, 1).

Gigantostraceele au trăit şi după silurian, pînă la sfîrşitul erei paleozoice.
DhpăT depozitele în care s-au găsit, s-a dovedit că aceste crustacee au 

apărut în mediul marin, de unde au emigrat în locurile cu apă dulce. Ajutate 
de picioarele cele marij ele scormoneau în nămolul organic de pe fundul 
apelor, căutîndu-şi hrana.

Vertebratele. Evenimentul biologic important in silurian este apariţia 
primelor .vertebrate, reprezentate prin peştii placodermi şi selacieni.

Peştii Iplacodermi erau în general de dimensiuni mici, clţiva*decimetrir 
şi aveau cofpul acoperit în regiunea anterioară cu plăci groase, tari, formate 
dintr-o materie cornoasă şi calcarpasă. Aceste plăci formau un fel de scut 
pentru apărare. După acest caracter li s-a dat numele de placodermi (fig. 49,2).

Peştii selacieni au apărut alături de peştii placodermi, dar au fost mai 
mari. Ei ş-au continuat pînă azi (rechinul).

Flora. Ăl doilea eveniment biologic important petrecut în silurian este 
apariţia primelor plante cu tendinţă de viaţă continentală, cu genul reprezen­
tativ Psilophvton.______________ •_____

[Psilophyion era o plantă cam de 0,50 m înălţime şi trăia în regiunile* 
umMe, băltoase. El avea împlîntat în nămol un rizom, cu rizoizi, iar în 
aer o tijă cu începuturi de frunze (fig. 49, 7).

Viaţa în devonian. Fauna. Devonianul are o faună foarte bogată, în 
multe privinţe asemănătoare celei din silurian. Grupele principale care îl ca­
racterizează sînt celenteratele, brahiopodele, gqniatitii, crustaceele, ca never­
tebrate; peştii p i^ ^ em ii'p eştn sej^ ^ ^ lşi peştii aipnoi, vertebrate.

Celenteratele sînt reprezentate mai ales prin^foua genuri care trăiau 
în adîncimile mai mari ale mărilor: Calceola sandalina (tetracoralier) şi 
Pleurodictyum problematicum (cpralier tabulat) (fig. 48, 6, 7)7

Brahiopodele ating apogeul în această perioadă, fiind reprezentate prin 
foarte multe genuri, dintre care amintim pe Spirifer (fig. 48, 8) şi Rhyncho- 
nella (fig. 60, 3).

Goniatiţii. sînt cefalopode, urmaşii direcţi ai nautiloideelQr. Ei au o 
cocfiilie la fel constituită, dar linia suturală^nu mai este dreaptă, ci prezintă 
ondulaţii simple, largi (fig. 48, 9). ^

----- Grmîaccclc sînt- reprezentate prin genuri noi, care -prezintă
ştearsă (fig. 4 8 ,10).

Mai interesante sînt, însă, gigantostraceele, care se continuă cu genurile* 
din silurian, dar într-un număr mult mai mare. In devonian, ele emigrează 
cqmplet în apele dulci şi caracterizează depozitele continentale lacustre do 
climă caldă.

Peştii placodermi se găsesc, de asemenea, numeroşi şi în aceleaşi condiţii 
de mediu ca şi gigantostraceele.

Peştii selacieni se continuă cu puţine genuri. Este interesant că in devo­
nian apar primii pesti^£apoizi. cu schelet semicartilaginos, şi peştii jdipnqi 
(fig. 49, 3, 4)y cu respiraţîa^ublă, acvătică^şi aeriană. Aceştia premerg apa­
riţia vertebratelor de uscat, care are loc la sfîrşitul devonianului, cu cele mai 
simple amfibiene.
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F i g .  4 9 .  —  E r a  p a l e o z o i c ă :
silurian:] 1, Eurypterus fischeri; 2, Pterichtys Milleri; devonian: 

3t Dipterus; 4, Ceratodus; carbonifer: 5, stegocefal; 6, aspectul unei reptile 
teromorfe (Pareiosaurus); 7, Psilophyton princeps (devonian): a, rizom; 
6, ramuri sterile; c, fructificaţii.



Flora. în afară de a l g e  a 1 e^care se continuă în
silurian, plantele sînt reprezentare în această perioadă prin p r i m e l e  
c r i p t o  g a m e  v a s c u l a r e  p r o p r  i u-z i s e, adaptate complet 
vieţii de uscat. Ele se vor răspîndi enorm în perioada următoare.

Din cele arătate rezultă că perioada devoniană constituie un moment

F i g .  5 0 . -  I n s e c t ă  d in  c a r b o n i f e r .  Fef tu V ^ d erm i dispăruseră corn-
U  M  l / i 4  f / l  A T I  W A1 4 l l  I A «I1  A  /tf /*/ A<1 V yiVI J>

stegocefali (fig. 49, 5).
Asemenea broaştelor de astăzi, stegocefalii trăiau în jurul mlaştinilor, 

fiind primele vertebrate cu o viaţă de uscat. Ei se sprijineau pe patru picioare 
scurte şi aveau corpul acoperit cu o piele groasă, uneori chiar cu o armătură 
de solzi. Ca dimensiuni au variat foarte mult, dar în general au fost mult 
mai mari decît urmaşii lor actuali.

IReptilele apar pentru prima oară la sfirşitul carboniferului, printr-un 
ordin numii teromorfeL Teromorfele erau patrupede cu membrele conformate 
peritru mer^THecî"aLhimale complet adaptate vieţii de uscat. în ceea ce pri- 
veşte caracterele anatomice, ele se apropiau de stegocefali şi, în acelaşi timp, 
de mono treme, care sint mamiferele actuale “'cele mai simple. Teromorfele 
ar putea reprezenta de aceea ramura veche, din care s-au desprins mamiferele, 
constituind un important nod evolutiv (fig. 49, 6).

Flora. în carbonifer flora este reprezentată mai ales prin c r i p t o -  
g a m e_ v a s c u l a r e ,  care în acest timp au atins o expansiune enormă.

Genurile mai des” întîlnite sînt: Lepidodendron, Sigillaria şi Cala- 
mites (fig. 51).

Lepidodendron era un copac cu trunchiul înalt pînă la 30 m, gros pînă 
la 3 m şi care se ramifica în ramuri duble. Purta pe el numeroase frunze, care 
după cădere lăsau cicatrice rombice în şiruri oblice. Acest caracter dă putinţa 
să recunoaştem planta numai după un fragment de trunchi sau de ramură.

plet la sfirşitul perioadei devoniene. 
î, apărute încă de la sfirşitul devonianului, s-au dezvoltat 

mul Lfer. Ele sînt reprezentate prin forme cu corpul mare, numite
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Sigillaria avea aceleaşi dimensiuni, ca şi Lepidodendron, dar trunchiul 
său era neramificat. Cicatricele formate de frunze au o formă circulară, ca 
nişte sigilii, .şi sînt dispuse în şiruri paralele.

Calamites.tivea. 20 — 25 m înălţime, înfăţişarea lui fiind identică cu a lui 
Equisetum (Coada calului).

Pe lîngă criptogamele vasculare au existat şi plante care fac trecerea 
spre gimnosperme, reprezentate mai ales prin genurile Neuropteris şi

Glossopteris (fig. 52, i ,  2).
în carbonifer, criptogamele vas­

culare constituiau păduri exube­
rante, asemănătoare cu pădurile 
tropicale. Acest fapt ne face să ad­
mitem că în acea vreme a fost o 
climă mai caldă şi mâi umedă decît 
astăzi. Din materialul vegetal cres- 

, cut în acele păduri au rezultat ză- 
l cămintele mari de cărbuni care sînt 
cuprinse în stratele acestei perioa­
de. Este de notat că în carbonifer, 
la sfîrşit, au apărut şi gimnosperme 
cu caractere primitive, caTe au ajuns 
la o dezvoltare mai mare abia în 
perioada următoare.

Yiaţa în permian. Faima. Dintre
F i g .  52  -  1, F r u n z ă  d e  Neuropteris hete- nevertebrate sînt importante pentru

rophylla; 2, F r u n z ă  d e  Glossopteris. această perioadă brahiopodele şi
cefalopodele. în ce priveşte verte­

bratele, ele se continuă în permian prin peşti şi mai ales prin cele două 
clase apărute la sfîrşitul carboniferului: stegocefalii şi reptilele primitive.

Flora. în permian se continuă multe din criptogamele vasculare şi cicado- 
filicineele care existau în carbonifer.

Pe lîngă acestea, mai ales spre sfîrşitul permianului, iau dezvoltare şi 
gimnospermele.

Cdncluziî. începlnd din cambrian, cu forme bine determinate, dar repre- 
zentind numai nevertebrate şi alge marine, viaţa se complică în silurian prin 
apariţia celor mai simple vertebrate (peştii placodermj)şf 3 primelor plante 
continentale (flora cu Psilopkyton)  fn devonian, vertebratele fac tranziţia 
la viaţa de uscat prin apariţia peştilor dipnoi, iar în carbonifer şi permian, 
viaţa de uscat se complică prin răspîndirea stegocefalilor şi a reptilelor 
primitive. în acelaşi timp, în devonian se stabileşte o floră continentală, 
constituită din criptogame vasculare, care atinge maximum de dezvoltare 
în carbonifer şi se menţine în parte în permian. De la începutul cambrianului 
viaţa a trecut, deci, prin faze caracteristice, care au dus-o la forme din ce în 
ce mai apropiate de tipurile superioare de organizare.

Din toate acestea rezultă în chip neîndoios că viaţa a trecut printr-o 
neîntreruptă evoluţie progresivă, deşi în, cele mai multe cazuri nu cunoaştem 
formele care au făcut tranziţia de la un grup inferior la altul superior.

72



R Ă S P Î N D I R E A  D E P O Z IT E L O R  P A L E O Z O IC E  ÎN  R .P .R .1
)

Cambrianul, In R.P.R. nu se cunosc depozite paleozoice de vîrstă 
camhriană.

Silurianul. Depozitele de vîrstă siluriană sînt puţin reprezentate în 
R.P.R. Astfel, se atribuie vîrstă siluriană inferioară unor roci din Dobrogea, 
numite „gistjjyrLyfirzi‘%. care se întind la sud do falia Peceneaga-Camena spre 
Hîrşova şi capul Midia. Ele pot fi, însă, mai vechi. Aceste roci sînt consti­
tuite din şisturi filitoase, argiloase, verzi, uneori cu numeroase cristale de 
pirită. La Altîn/Tepe, pirita e abundentă şi se exploatează. în ultimii ani 
s-au întîlnit roci de vîrstă siluriană superioară în mai multe foraje adînci 
din regiunea Balş, Piteşti şi Tuzla. Sînt constituite din şisturi argiloase 
negre, dure, cu urme de graptoliţi.

Devonianul. ExistenţaTocîtcrr devoniene este dovedită, pe bază de fosile, 
în Dobrogea de nord. Ele apar ca petice mici, pornind din faţa oraşului 
Galaţi spre sud, pînă la Başpunar-Camena, fiind constituite din şisturi 
calcaroase, argiloase, filite, cuarţite, uneori metamorfozate sub influenţa 
graniţelor de la Măcin şi Greci. . -

Carboniferul. Strate de vîrstă carboniferă se cunosc în Banat şi Dobrogea 
de nord.

în Banat, depozitele de vîrstă carboniferă conţin stratele de cărbuni 
care se-exploatează în regiunea Reşiţa (Secul şi Lupac) şi Baia Nouă. Cărbu- - 
nele de aici este o huilă, în general, de calitate slabă. La Secul, în apropierea 
stratelor de cărbuni, se găseşte un complex petrografic bogat în minereuri 
de fier. Acest fapt a favorizat dezvoltarea industriei metalurgice la Reşiţa.

în Dobrogea de nord, carboniferul contribuie la clădirea culmii Prico- 
panului şi este constituit dintr-o serie de şisturi argiloase cenuşii şi conglo­
merate, fără fosile şi fără însemnătate practică.

Permiamil. Depozitele permiene se găsesc în Banat şi Munţii Apuseni. Ele 
sînt constituite din roci de formaţiune continentală, gresii şi conglomerate, 
născute prin dezagregarea sub acţiunea aerului, deci într-un regim de climă 
caldă şi uscată.

Din cele arătate rezultă că depozitele de vîrstă paleozoică ocupă întinderi 
mici în R.P.R. Acest fapt se datoreşte în primul rînd metamorfismului, 
care a atins o bună parte din aceste depozite, şi în al doilea rînd sedimentelor 
mai noi, care le-au acoperit. în regiunile unde există, depozitele paleozoice 
marchează stîlpii vechi, de rezistenţă, ai pămîntului ţării noastre.

Lucrări practice. Se va întocmi un tablou cu diviziunea, organismele 
caracteristice ' şi ~'evemme^ * "care'" au ăvut'TocTn era”
paleozoică.

ERA MEZOZOICĂ (SECUNDARĂ)

Era jnezdzni^ă începe o dată cu apariţia amoniţilor şi a reptilelor mari. 
Ea se termină după dispariţia a m o n i ţ i 1 o r, r e p t i l e l o r  m a r i  
şi b e 1 e m n i ţ i 1 o r (care apăruseră între timp) şi înainte de apariţia 
m a m i f e r e l o r  s u p e r i o a r e .

1 L a  t o a t e  c a p i t o l e l e  c a r e  t r a t e a z ă  d e s p r e  r ă s p în d ir e a  d i f e r i t e l o r  f o r m a ţ iu n i  g e o l o g i c e  
în  R . P . R .  s e  v o r  c e r c e t a  p la n ş e le  V ,  V I  ş i  V I I I .
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Evenimentele petrecute în timpul acestei ere au fost relativ ihai puţine 
şi durata ei cu mult mai mică decît a erei precedente.
* Numele de eră mezozoică i s-a dat deoarece vieţuitoarele care au trăit 

în această eră ocupă ca grad şi organizare locul de mijloc între cele care au 
trăit în era paleozoică şi cea neozoică.

Se mai numeşte şi era secundară. Este Împărţită în trei perioade: triasicây 
jurasică şi cretacică. '

EVENIMENTELE PRINCIPALE DIN ERA MEZOZOICĂ

Din cele arătate mai înainte s-a văzut care era configuraţia Pămîntului 
la sfîrşitul erei paleozoice. Aspectul acela n-a constituit, însă, decît un 
moment trecător, pentru că schimbarea şi-a continuat cursul ei.

Caracteristica timpurilor erei mezozoice o formează mişcările epiro- 
^ genice, care au dat loc la Jranagc^iunî marine (fig. 53). Aceste^ ihfe- 

carî au făcut să varieze enorm^^Su . numai forma continentelor,
apropiind-o treptat de cea 
actuală, dar şi condiţiile de 
v iaţă, imprimlnd organisme--  
lor un ritm impresionant de 
evoluţie. Mişcările orogenice 
din această eră au foiFdeThai 
mică însemnătate. Fundul 
geosinclinalului Tethys a în-, 
ceput să se onduleze încă 
din jurasic şi mai ales din 
cretacicul mijlociu, dînd naş: 
tere lavj&e$t.e (cordilietre) sub­
marine, care au tmsat dîrecţia 
şi structura sistemului alpin, 
care se va desăvîrşi, însă, 
în era terţiară.

în privinţa climei, încă
“ din jurasic " se precl^ăză per­
fect două zone: una boreală,

t .. , „ .. A „  A .. . î n  regiunile nordice de azi,
F i g .  5 3 . —  î n t in d e r e a  m a n i  m  E u r o p a ,  m  t i m p u l  ® . lw  . 7

t r ia s i c u lu i  m i j l o c i u .  alta tropicala, in regiunea
Mediteranei.

Depozitele mezozoice formate în mările şi pe uscaturile vechi au adăugat 
mase noi de sedimente. Cele mai bine cercetate sînt, bineînţeles, cele din 
Europa.

Depozitele de vîrstă triasică sînt constituite mai ales din conglomerate, 
gresii şi şisturi argiloase, de culoare roşie şi vinătă, cu intercalaţii de strate 
cu ghips şi sare.
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Pe gresiile triasice se văd uneori impresiunLde naşi (fig. 54), care se atri­
buie stegocefalilor, şi adesea resturide plante criptogame semiacvatice.

Pe continentul Gondwana, din sud, depozitele triasice corîtînuă^^ 
tele de climă rece din permian. Configu­
raţia mărilor şi continentelor în acest 
timp era aceea din figura 55.

în bazinele mărilor jurasice s-au depus 
mai ales strate de argile şi marne, rezul­
tate din nămolul fin, şi numeroase calcare 
organogen&i -rezultate din scheletele ani­
malelor care trăiau în aceste bazine în 
mare număr (coralieri, e(^iiioderme, 
hiopode, moluşte).

' P e“ întinsul Mării Tethys au conti­
nuat să se depună depozite variate, 
dintre care o parte se pot observa în 
lanţul alpin. Chiar din acest timp, fundul 
geosinclinalului Tethys a început să se 
onduleze, dînd loc la creste submarine, F i S* 5 4 - —  U r m e  d e  stegocefali 

' care stat preludiul, cutării .alpine. pe gresiile triasî e din Gepmania‘
îa cretacic este de reţinut faptul că in geosinclinalul Tethys — pe mari 

întinderi şi în regiuni puţin adinei, neritice, — s-au depus strate de marner 
gresii şi conglomerate, din care lipsesc aproape complet urmele organice.

Stratele de acest facies au continuat să se formeze în tot cretacicul şi 
în prima parte a erei terţiare, în paleogen, constituind un facies caracteristic

F i g .  5 5 . —  C o n t in e n t e le  ş i  m ă r i le  la  în c e p u t u l  e r e i  m e z o z o i c e ;  se  o b s e r v ă  c ă  în" a c e s t  
t im p  c o n t in e n t e le  N o r d a t l a n t i c ,  A n g a r a ,  G o n d w a n a  s în t  u n i t e .
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de roci, numit f(icies^^U§. Celelalte depozite, cu fosile, constituie ceea ce 
se numeşte faciesul normat.

Faciesul de fliş este foarte răspîndit în sistemul alpin, deci şi în Carpaţi. 
în cretacicul superior, apele geosinclinalului Tethys au prezentat o 

transgresiune generală, pe continentele existente atunci, cea mai mare din 
cîte se cunosc (fig. 56).

F i g .  5 6 . —  C o n t in e n t e le  ş i  m ă r i le  l a  s f î r ş i t u l  e r e i  m e z o z o i c e ;  se  o b s e r v ă  o  t r a n s g r e s iu n e
g e n e r a lă  a  M ă r i i  T e t h y s .

în această mare s-a depus, în multe locuri, un nămol fin, calcaros, con­
stituit mai ales din cochilii de foraminifere, dînd loc la strate întinse de 
cretă, de la care a şi luat numele întreaga perioadă.

,La sfîrşitul cretacicului, transgresiunea mării trecuse de maximul ei şi 
începuse să se retragă din nou, lăsînd uscatul acoperit de numeroase lacuri.

VIAŢA ÎN TIMPUL EREI MEZOZOICE

O dată cu începutul erei mezozoice, viaţa trece prin mari schimbări. 
Unele grupe de animale care au predominat în era paleozoică, cum au fost 
trilobiţii şi tetracoralierii, au dispărut complet.

Totodată, animale şi plante care mai înainte îşi duceau existenţa în 
umbră, reduse la forme puţine şi simple, capătă treptat o mare expansiune.

Astfel, dintre animale apar hexacoralierii, amoniţii, belemniţii, peştii osoşi 
(teleost^niiJ} reptilele propriu-zise, păsările şi mamiferele inferioare.

'-Ufntre^pTante apar angipşpermele {mono- şi dicQţiledonate). în urma 
acestor apariţii, viaţa s-a completat cu toate tipurile mari de organizaţie 
care sînt şi azi.
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Dintre toate animalele, reptilele s-au dezvoltat, însă, atît de mult, încît 
era mezpzoică s-ar phtea numi şi „era reptilelor".

în cele ce urmează, pentru a nu pierde punctul de vedere evolutiv, vom 
da o caracterizare scurtă a vieţii în cele trei perioade.

Viaţa în triasic. Fauna. Dintre nevertebrate, în triasic au. avut un rol 
deosebit hexacoralierii, echinodermele şi moluştele.

Hexacoralierii sîntjmralierj^de tipul celor actuali, adică au pereţii interni 
dispuşi 'după o simetriejîexaradiară. ^

Ei iau locul coralierilor cu simetrie tetraradiară din paleozoic şi dau naş­
tere, în condiţiile cunoscute, la recife din care au rezultat masive calcaroase.

Ei au ajuns la mare răspîndire mai ales în jurasic. De atunci s-au continuat 
pînă în prezent.

Echinodermele. Dintre echinoderme este de remarcat genul Encrinus 
liliiformis (fig. 57, 1), de forma unui crin de mare. El trăia fixat pe fundul 
mării.

Moluştele. Din triasic, jmoluştele se înmulţesc mult şi se prezintă cu forme 
variate. Dintre lamelibranEiate este de remarcat genul Daonella, cu scoica 
subţire şi coaste fin radiare (fig. 57, 2).

Cele mai însemnate moluşte sînt, însă, cefalopodele, reprezentate prin 
ceratiţi şi amoniţi.

Ceratiţii sînt caracterizaţi prin linia suturală mai complicată (fig. 57, 3). 
în triasic au trăit tir număr foarte mare, dispărtnd pentru totdeauna la 
sfîrşitul perioadei.

Amoniţii sînt cefalopode coborîtoare din goniaţiţii paleozoici, avînd 
cochilia constituită tot dintr-un cornet răsucit în spirală şilmpărţit în camere 
prin pereţii transversali (fig. 57, 4, 5). Caracterul lor distinctiv îl dă linia 
suturală, care prezintă multe ondulaţii, atît pe îndoiturile anterioare, cit. şi pe 
cele posterioare (fig. 57, 3). .

Amoniţii trăiau în mări, ca animale pelagice. Scheletul lor îngrămădit ’ 
a constituit uneori „calcare cu amoniţi".

A m o n i ţ i i  a u  a p ă r u t  c h i a r  d e  l a  în c e p u t u l  t r i a s i c u l u i  ş i  a u  c o n t i n u a t  s ă  t r ă ia s c ă  în  
t o a t ă  e r a  m e z o z o i c ă .  E i  a u  d i s p ă r u t  c o m p l e t  l a  s f î r ş i t u l  a c e s t e i  e r e ,  în  c r e t a c i c .

î n  a c e s t  ră s t im p ^  a m o n i ţ i i . a u  t r e c u t  p r i n t r - o  e v o l u ţ i e  e x t r e m  d e  v a r i a t ă ,  p r e z e n t în d  
o  s e r ie  lu n g ă  d e  t i p u r i ,  c a r e  s e  d e o s e b e s c  p r in  m ă r im e ,  p r in  f e l u l  d e  în d o i r e  a  c o c h i l i e i ,  
p r in  o r n a m e n t e le  d e  l a  s u p r a f a ţ ă ,  p r in  v a r i a ţ i i l e  l i n i e i  s u t u r a le  e t c .  D e  a c e e a ,  e i  c o n s t i t u i e  
c e l e  m a i  c a r a c t e r i s t i c e  f o s i l e  a t î t  p e n t r u ,  e r a  m e z o z o i c ă  în  g e n e r a l ,  c î t  ş i  p e n t r u  d i f e r i t e l e  
s u b u n i t ă ţ i  d e  s t r a t e  a le  e i .

î n  t r i a s i c ,  a m o n i ţ i i  a u  t r ă i t  m a i  a le s  în  M a r e a  T e t h y s  ş i  în  m ă r i le  l e g a t e  d e  a c e a s t a ,  
d e c i  în  r e g iu n i l e  m i j l o c i i  a l e  p ă m în t u l u i . _____ .  _ ___________________ ________

Vertebratele sînt reprezentate prin peşti, batracieni şi reptile.
Peştii. în triasic, pe lîngă vechile ordine, apar jjeştii cu schelet ostis, 

teleosteenii, cu genuri asemănătoare scrumbiilor. De atunci teleosteenii 
s-au continuat neîntrerupt pînă astăzi, dar scheletele lor rareori s-au păstrat. 
De aceea, ei nu formează fosile caracteristice decît foarte rar şi apariţia lor 
este interesantă mai mult din punct de vedere biologic, al evoluţiei ani­
malelor.

Batracienii. Pînă la sfîrşitul triasicului trăiesc în mare număr stegocefalii 
(fig. 49, 5) din permian, cărora li se adaugă genuri noi, ca Mastodonsaurus.

Acest animal avea un corp lung de 2 —3 m, lat, greoi, sprijinit pe membre 
scurte, slabe şi o coadă mică. Avea un cap foarte mare, aproape de 1 m lat, 
triunghiular. în totalitate se asemăna cu o broască imensă.
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F i g .  5 7 . — E r a  m e z o z o i c ă :
triasic: 1, Encrinus Uliii or mis; 2, Daonella ommeli; 3, Ceratites nodo- 

sus (Is— linia suturalâ); 4, Trachyceras £aon; 5, fArcesfes (amoniţi).



La sfîrşitul aceste  ̂ perioade stegocefalii dispar. De atunci, batracienii 
nu mai ocupă un loc principal pe scena vieţii, continuînd să trăiască, însă, 
prin forme mici, pînă astăzi.

Reptilele. O dată cu triasicul, reptilele, care în permian erau reprezentate 
prin citeva tipuri primitive (teromorfe), se dezvoltă cu forme numeroase 
şi variate. Adesea--^ spune ca reptilele „erup“ în 
acest timp.

Mai mult, însă, decît în triasic, reptilele s-au 
dezvoltat în perioadele următoare, jurasic şi cretacio.

Dintre reptilele triasice este de notat Notosaurus 
care avea o formă de şopîrlă, cu un cap alungit şi 
dinţi ascuţiţi. Mărimea varia de la 20 cm pînă la 3 m.

Corpul său se termina cu o coadă lată şi se spri­
jinea pe membre scurte, lăţite şi cu gheare puternice.
Aceste caractere arată că el putea să înoate, dar şi 
să meargă pe uscat.

Pe cîteva din reptilele care au apărut în triasic, 
fără a fi ajuns la o dezvoltare prea mare, le vom aminti 
la perioada jurasică, cînd au atins apogeul prin dimen­
siunile şi numărul lor.

-----------U l t i m e l e  .c l a s e  H e  v e r t e b r a t e ,  p ă s ă r i l e  ş i  m a m i f e -
rele, nu sînt cunoscute în triasic. ~Fig. 58. — Cordaiies.

Flora. In triasic trăiau încă în mare număr crip- 
togamele vasculare, dar gimnospermele ajunseseră la 
mai mare răspîndire.

Dintre ele, mai răspîndite au fost cicadeel&r cu 
genul Cordaites (fig. 58), şi coniferele, cu genul Volt- 
zia (fig. 59), care existau încă din permian.

Din cele arătate aici asupra vieţii rezultă că pe­
rioada triasică a început o dată cu apariţia canoniţilor 
si reptilelor propriu-zise şi s-a sfirşit o dată cu dispa­
riţia jceratiţilor şi înainte de apariţia mamiferelor şi 
b§lemmţilor.

Viaţa în jurasic. Fauna. Dintre nevertebrate, în
perioada jurasică s-au dezvoltat mai mult coralierii> 
echinodermele, brahiopodele şi moluştele.

Cor alierii au ajuns, mai ales în timpul jurasicului 
^uperior,~lă~Trmare dezvoi t#re. "Er au trăit în regiu- 
nile sudice ale mărilor jurasice şi au dat loc la mari 
recife, din care au rezultat masive calcaroase, cum sînt
cele din Alpii Garnici şi Dalmaţiei. în ţară la noi s-au format, în acelaşi 
timp, masivele calcaroase din Piatra Graiului, Dîmbovicioara, Cazane, 
Ilăşmaş şi de la Hîrşova.

Echinodermele se continuă din triasic cu noi genuri de crinoide şi 
echinide (fig. 60, 1).

Brahiopodele. Apărute de multă vreme, din cambrian, brahiopodele îşi 
reiau rolul de fosile conducătoare încă din triasic, fiind reprezentate în jurasic 
prin genurile Terebratula şi Rhynchonella (fig. 60, 2, 3). Ele se găsesc în 
mare cantitate la Strunga, în Bucegi.
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F i g .  6 0 . —  E r a  m e z o z o i c ă :
«jurasic: l, Cidaris coronata; 2, Terbbratula vitrea; Rhynchonella

quadriplicata; 4, Lithoceras liebigi; 5, Philloceras heterophyîlum;
6,'Belemnites (organizaţia internă reconstituită); a, braţe; 6, fălci; 
c, Stomac; d, punga cu cerneală; e, sifon; /, branhie; .g, schelet.



Moluştele sînt reprezentate prin mai multe genuri decît în triasic, dar 
dintre ele amoniţii au atins apogeul. Dintre genurile numeroase sînt de? 
reţinut;

Lythoceras (fig. 60, 4), cu cochilia în formă de disc, la care se. văd spi­
rele, şi Phylloceras (fig. 60, ă), cu cochilia înfăşurată, la care au se văd 
spirele.

Ambele forme trăiau departe de ţărm, ca animale pelagice şi de mare 
adîncime. în R.P.R. se găsesc în mare număr la Ormeniş pe valea Oltului 
(în Munţii Persani), la Cheile Bicazului etc.

Belemniţii (fig. 60, 6) aveau un schelet calcaros dreptjsi conrc, cu teei 
părţi distincte: un vîrf plin, o parte mijlocie împărţită în camere, străbă­
tute de un sifon, şi o parte terminală în formă de pîlnie largă, cu pereţii 
subţiri. Corpul animalului se afla în această pîlnie şi era înzestrat cu şase 
braţe cu ventuze pe ele.

Belemniţii au apărut, prin forme inferioare, pe la sfîrşitul triasicului, 
dar au trăit mai ales în jurasic şi cretacic. Ei au dispărut complet la sfîrşitul 
erei mezozoice, fiind, alături de amoniţi, al doilea ordin de fosile caracteristice 
pentru acel timp.

Vertebratele. Începînd din jurasic, peştii şi batracienii nu m ai,prezintă 
decît rareori fosile caracteristice. Reptilele în schimb se afirmă mai mdîţ. 
Fapt de seamă* însă, este că în jurasic apar şi ultimele două clase de vertebrate 

—actualei păsările şi mamiferele, '
Reptilele, înaintate în evoluţie încă din triasic, ating în jurasic apog-eul. 

Ele prezintă adaptări speciale pentru uscat, aer şi apă, devenind astfel 
stă pinii tuturor mediilor de viaţă.

Reptilele terestre. Reptilele preferau regiunile mlăştinoase şi de climă 
mai caldă. Aveau membrele înalte, cu degete scurte, îmbrăcate în unghii 
groase, asemenea copitelor, decu^^aonfprm ţ̂,ia pentru mersul pe pămînt. 
Multe din ele au atins dimensiuni gigantice, ceea ce le-a atras numirea de 
dinozaurieni.

Cu toată mărimea lor, dinozaurienii se înmulţeau prin ouă. Faptul s-a 
dovedit mai ales prin descoperirile făcute în Mongolia, unde s-au găsit mai 
multe ouă fosilizate, unele în parte clocite, cu embrionii formaţi. Ouăle 
aveau cam 30 cm lungime (fig. V0).

Ca regim de hrană, dijxozaurienii erau erbiyori şi carnivori. Dintre erbi- 
vore, mai răspîndite aii fost: Bronţgşaur&s şi Iguanodon.

Brontosaurus (fig. 61) era 6 reptilă gigantica, de 18—20 m lungime, şi 
7 —8 m înălţime. Avea uir gîl lungrui r T ^
scurt, masiv, sprijinit pe picioare groase. Se termina cu o coadă lungă şi 
groasă, care-i servea ca sprijin şi la mers.

Acest animal avea o-cayitateuraniană ridicol de mică faţă de mărimea lui, 
ceea ce a făcut să fie luat ca prototip al prostiei. în schimb, canalul medular, 
în regiunea codală, era foarte larg, astfel că adăpostea o mare cantitate"de 
materie nervoasă, care coordona reflexele acestui mare organism. .

în America s-a găsit o reptilă în totub asemănătoare cu Brontosaurus, 
dar care avea 34 m lungime, din care 16 m coada. S-a numit Atlantosaurj&$~-

Iguanodon (fig. 62) avea 10 m lungime. Picioarele posterioare, mult mai 
mari, şi coada puternică îi servea ca sprijin, formînd un trepied. Aspectul 
său aminteşte cangurul.
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F i g .  6 2 . —  I g u a n o d o n  ( r e c o n s t i t u i t ) .



F ig . -  6 3 . — U n  d in o z a u r ia n  c a r n iv o r  AllQsauriis ( s c h e le t  ş i  r e c o n s t i t u i t ) ,  d e v o r în d  u n
B r o n t o s a u r u s .

Dinozaurienii carnivori erau de dimensiuni mai mici, de la talia unui 
cîine pînă la a unui elefant. Ei erau înzestraţi, însă*, cu dinţi mari, tăioşi şi 
aveau mişcări vioaie, ca orice carnivor! Atacau adesea dinozaurienii erbi- 
vori, gigantici dar greoi, reuşind de multe ori să-i doboare (fig. 63).

Reptilele acvatice. în mările calde ale 
jurasicului trăiau reptile cu corpul alungit, 
cu membrele şi coada turtite, special con­
formate pentru mişcarea în apă. Dintre 
ele, răspîndite au fost: Plesiosaurus şi 
Ichtyosaurus.

\Plesiosaurus (fig.. 64) avea un gît lung, 
pînă la 10 m, cu un cap mic. Corpul mult 
mai scurt, 3 —4 m, şi cilindric se termina cu 
o coadă în formă de paletă; se servea de 
membrele în formă de lopeţi, asemănătoare 
cu cele ale balenei. Avea dinţi numeroşi, 
ascuţiţi, şi se hrănea cu peşte,

Ichtyosaunis (fig. 65) era o reptilă perfect adaptată vieţii acvatice, asemă­
nătoare"ca formă cu delfinul. Avea, deci, un corp fusiform, cu un cioc lung, 
ascuţit, cu dinţi numeroşi şi doi ochi mari. Pe spa^Tfvea'o aripă verticală, 
pentru ţinut echilibrul, iar corpul era terminat cu o coadă lată, împărţită 
în două, ca la rechin. Membrele erau turtite în formă de lopeţi.

Ichtyosaurus era un carnivor vorace,? se hrănea cu peşti, eefalopode, 
crustacee etc. Era ovipar, însă ouăle lui se cloceau în corp, puii fiind exptrfeau 
după dezvoltarea completă. Mărimea lui a variat de la 1 pînă la 15 m.

F i g .  6 4 . — P le s io s a u r i  m a r in i  
p e l a g i c i .
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Reptilele aerien^raţi reptile in general mai mici, cu oasele membrelor 
lun^^cafe^^njîneau membrana aripi . de piele, ca la liliac. Aveau Hm 
cioc lung, cu dinţi numeroşi.-Oasele er.au pneumatice şi în felul acesta

P i g .  6 6 . —  R e c o n s t i t u i r e a  v i e ţ i i  d in  v e c in ă t a t e a  la g u n e i  S o l c n h o f e n :
1, Ramphârynchus; 2, Pteroddctylus; 3, Archaeopterix.

corpul lor era mai uşor.; Zborul lor era greoi, mai mult nlanat. In jurasic 
au fost două genuî*i mai răspîndite: Ramphorynehus şi Pterodacîylus.

f Ramphorynchus (fig. 66, i), de 
.măfiîne.a unui uliu, avea un cioc 
lung, cu dinţi puternici şi coadă 
lungă, cu o paletă pentru cîţmă.

\Pterodactylus (fig. 66, 2) avea 
dimensiunile unui vultur (între 0,25 
şi 1,50 m) şi o coadă scurtă.

P ă s ă r i 1 e. Pe suprafaţa unui 
calcar litografic, care se exploatează 
la Solenhofen în Germania, s-a 
găsit impresiunea celei .mai. vechi 

' păsări, care s-a numit Archaeopterix
--------------------------------------- — -•

Archaeopterix avea mărimea unui 
porumbel şi întrunea caracterele de 
pasăre şi de reptilă. Avea cioc, 
aripi, pene pe aripi şi coadă, dar 
avea dinţi pe cioc, degete şi gheare 
la aripi7 şi coadă din vertebre. Era 
un. animal cu caractere colective.

Ţinînd seamă de aceste carac­
tere,- se admite că păsările au luat

Fig. 67. — P]ac3 decâlcar]iţograîic,pecares*a poluţie gradata din
găsit urma de A r c h a e o p t e r i x  (ju ra sic  superior), reptile, insa nu din cele zburătoare,
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care reprezintă forînş finale de evoluţie, ci dintr-o ramur,ă veche din dipo- 
zăurieni, care, începînd, din triâsic, s-a adaptat pentru fugă în genul stru­
ţului şi apoi. pentru zbor.

Mamiferele. Primele mamifere apar .chiar de la începutul perioadei jura- 
sice. Ele sînt .reprezentate prin foarţo puţine genuri, care se grupează în cele 
două ordine inferioare: 'moriotreme şi marsupiale. Resturile lor constau mai 
mult în dinţi.

Flora. în jurasic, plantele sîrrt reprezentate mai ales prin gimnosperme.• 
între ele sînţ şi tipuri, care fac trecerea la angiosperme. în unele regiuni,. ' 
plantele jurasice au dat naştere la zăcăminte importante de cărbuni.

După cele descrise rezultă că perioada jurasică începe o dată cu apariţia, 
belemniţilor si a .mamiferelor şi se sfîrşeşte după apariţia celor mai vechi 

’ ' păsări.
Viaţa în cretacic. Fauna. Cele niai răspîndite nevertebrate în perioada 

cretacică au fost foraminiferele, echinodermele şi moluştele. Acestea din urmă * *
‘ au fost cele mai numeroase şi au avut' formeTdih Tbăte^c^ 

lor.
Lamelibranhiatele au avut mai ales genuri cu cochilia groasă, cu forme 

depărtate de la aspectul normal (fig. 68, 1).
Dintre gasteropode, genul Actaeonella se găseşte în mare număr în Munţii 

Apuseni, la Vidra (fig. 31).
Cefalopodele au continuat să dea în cretacic cele mai multe şi mai sigure 

^ fosile, fiind reprezentate prin amoniţi şi belemniţi.
* Amoniţii manifestă o tendinţă accentuată de degenerare, care se arată.

prin desfăşurarea cochiliei (fig. 68, 2, 3). Belemniţii manifestă şi ei o ten- 
f .dinţă de degenerare. Ambele grupe dispar complet o dată cu sfîrşitul perioa­

dei cretacice.V v - I
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Yertebratele. în cretacic, însemnate rămîn aceleaşi clase: reptilele, păsa- 
ri]p şi mamiferele inferioare.

Reptilele se continuă aproape cu toate formele din jurasic, pe lingă care 
se adaugă, însă, cîteva genuri noi. Pe uscat, dinozaurienii erbivori se comple­
tează cu genurile Stegosaurus, Triceratops, iar cei carnivori cu Tyranosaurus.

F i g .  6 9 . — Stegosaurus ( c r e t a c i c ) .

Stegosaurus (fig. 69) avea cam 10 m lungiftie, era acoperit cu plăci 
groase care îi formau un scut. De-a lungul spinării avea două rînduri de

F i g .  7 0 . —  Triceratops ş i  o u ă le  lu i  g ă s i t e  în  T i b e t  ( c r e t a c i c ) .

plăci triunghiulare, dispuse ca o creastă. Capul îi era foarte mic, cu 
un creier minuscul. Membrele din faţă le avea mult mai mici.
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Ţriceratops (fig. 70) era cam de 8 m lungime, cu un cap enorm, de 2 m. 
Pe bot avea un corn şi mai sus, pe frunte, alte două coarne. In jurul gîtului 
avea un guler de plăci tari. Aspectul său general aminteşte pe al rinocerului.

Tyranosaurus a fost cea mai puternică reptilă carnivoră. Avea 5 m lungime, 
un craniu relativ mic, cu dinţi foarte puternici, ca nişte pumnale. în apă 
se răspîndeşte mai ales Mesosaurus (fig. 71), o reptilă lungă pînă la 12 m, <?u 
formă de şarpe. Capul mare (1 m) 
avea fălcile legate elastic, ca la 
şerpii de azi. El a înlocuit în mă­
rile calde cretacice pe Ichtyosaurus 
şi Plesiosaurus, dispăruţi în creta- 
cicul inferior.
" în aer, spre sfîrşitul cretacicu- 

lui, se răspîndeşte o reptilă mare,
Pteranodon (fig. 72), lungă de 2 m,^ 
lărgimea aripilor întinse fiind de 
8 m. Avea un cioc lung, fără dinţi, 
şi o creastă foarte lungă înapoia 
capului.

La sfîrşitul cretacicului, toate 
reptilele mari, în special cele de 
-apă şi aeriene, dispar, încheind o 
epocă deosebit de interesantă din 
istoria vieţii pe părnînt. F i g .  7 1 . —  Mesosaurus ( c r e t a c i c ) .

Dispariţia lor se pune mai ales
în seama dimensiunilor mari pe care le-au atins. în adevăr, ele au avut greu­
tăţi foarte mari de hrănire şi totodată de înmulţire. Este constatat azi că ani­

malele cele mai mari sînt 
acelea care se înmulţesc mai 
greu şi sînt pe cale de dispariţie 
(balena, elefantul, struţul).

Cu prilejul acesta ţinem 
să precizăm că, dacă în era 
mezozoică reptilele au atins 
forme şi dimensiuni care 
izbesc atît de viu imagina­
ţia noastră, trebuie să ne 
ferim de a le considera prea 
importante pe nt'ru ~ re cunoaş­
terea diferitelor terenuri. 
Fosilele obişnuite rămîn ne- 

F i g .  7 2 . —  Pteranodon ingens ( c r e t a c i c ) .  vertebratele, care au fost
mult mai numeroase şi va­

riate. Dintre ele s-au remarcat amoniţii şi belemniţii.
Păsările. în perioada cretacică au trăit urmaşii lui Archaeopterix, 

Hesperornis şi Ichtyornis.
Hesperornis e ra  o  p a s ă r e  d e  1 m  lu n g im e ,  c u  d i n ţ i  p e  c i o c ,  c u  a r ip i le  r e d u s e  l a  d o u ă  

p a le t e ,  c a r e  n u - i  s e r v e a u  la  z b o r ,  c i  la  în o t ,  c u  p i c i o a r e l e  s c u r t e  d a t e  m u l t  î n a p o i .  
E r a  o  p a s ă r e  d e  a p ă ,  c a r e ,  c a  a s p e c t  ş i  c a  g e n  d e  v i a ţ ă ,  n e  a m in t e ş t e  p i n g u i ­
n u l  a c t u a l .
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*Ichtyornis ( f i g .  73 ) e r a  o  p a s ă r e  m i c ă ,  c a m  c î t  u n  p o r u m b e l ,  c u  d i n ţ i  p e  c i o c ,  c u  a r i p i  
b i n e  c o n f o r m a t e  ş i  c u  6  c r e a s t a  r e m a r c a b i lă  p e  s t e r n ;  f i i n d  d e c i  m a i  b in e  s p e c ia l i z a t ă  
p e n t r u  z b o r .  C u m  s e  v e d e ,  p ă s ă r i le  a p ă r u t e  în  c r e t a c i c  n u  a t in g  t i p u r i l e  p e r f e c t  s p e ­
c i a l i z a t e ,  to a ’t e  a v în d  în c ă  d i n ţ i  p e  c i o c .

Mamiferele s-au continuat cu aceleaşi 
forme de )monotreme şi (marsupiale.

Flora. Tn perioada cretafcică, flora trece 
printr-un moment foarte însemnat: apar 
angiospermele, cu cele două clase mari: mono- 
şi dicotiledonate. Ele sînt reprezentate de 
la început cu multe din genurile actuale/ 
Astfel, dintre monocotiledonate se cunosc 
urme de palmieri, graminee, liliacee, iar 
d,intre dicotiledonate se cunosc mai ales 
urme de amentacee (plop, salcie, arţar, 
nuc etc).

Angiospermele, mai bine dotate, cîştigă 
teren asupra gimnospermelor, care, au ră­
mas, totuşi, bine reprezentate pînă azi.

Prin apariţia angiospermelor, evoluţia 
plantelor ajunge Ia tipurilo principale pe 
care le cunoaştem şi azi.

Din descrierea sumară de pînă aici re- 
Fig. 73. — Ichtyornis ( c r e t a c i c ) .  zultă că perioada cretacică a început după

apariţia primelor păsări şi s-a sfirşit după 
dispariţia reptilelor mari, a amoniţilor şi belemniţilor şi după apariţia plantelor 
nngiosperme. Aceste evenimente încheie totodată timpul erei mezozoice.

Concluzii. Daca nevertebratele erau reprezentate la sfîrşitul erei paleo- 
:zoice prin toate clasele şi ordinele lor, vertebratele, ca şi plantele, abia 
^atinseseră tipurile inferioare de organizare. Completarea lor constituie carac­
terul erei mezozoice.

Astfel, începînd din triasic, dezvoltarea reptilelor ia un avînt extra­
ordinar, ajungînd treptat la forme gigantice. In jurasic îşi fac apariţia ma­
miferele din ordinele inferioare, monotreme şi marsupiale, iar la sfîrşitul 
acestei perioade apar păsările. în sfîrşit, în cretacic, plantele angiosperme 
işi fac apariţia, completînd flora..

Ceea ce mai rămîne iie_adăngatŢ. după sfi>sitnJ^ei-mezozaica, pentru--» 
avea toate clasele de animale actuale, sînt păsările fără dinţi şi mamiferele 
placentâre, care, propriu-zis, sînt anunţate din cretacic, dar cu exemplare 
nu îndeajuns de diferenţiate.

Peste viaţa aceasta de ordin superior, care a apărut în era mezozoică, 
au dominat, însă, reptilele, care, imaginate în cadrul vieţii actuale, produc 
efecte fantastice, prin formele şi mărimile lor. La sfîrşitul cretacicului,

; gigantismul pe care l-au atins aceste reptile nu 16-a fost favorabil în lupta 
pentru existenţă şi ele au dispărut pentru totdeauna.

în lumea nevertebratelor au dominat amoniţii şi belemniţii.
Astfel, pe de o parte prin grupele noi apărute, pe de alta prin.cele dispă­

rute în timpul ei, era mezozoică constituie o treaptă nouă în istoria vieţii, 
către tipurile noi ale erei terţiare.
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În R.P.R. se găsesc strate din toată era mezozoică,. intr-o proporţie cres- 
cîndă de la triasic la jurasic şi cretacic^

Triasîcul apare în Banat (la Şasea Montană), în Munţii Apuseni (în Bihor 
şi Codru Moma), în Perşani şi mai ales Va Carpaţii Orientali şi în Dobrogea 
de nord. 7

In Carpaţii Orientali, triasicul se dispune ca petice peste şisturile crista­
line şi este' constituit din conglomerate, gresii şfi mai ales dolomite masive*. 
Acestea formează numeroase vîrfuri de munţi, de Ia Cîrlibaba pînă la izvoa­
rele Trotuşului. Cîteva din acestea se pot vedea foarte bine, în drumul de 
la Gheorghieni spre Lacul Roşu.
" în Dobrogea, triasicul apare între Isacceă, Tulcea şi Babadag, sub formă 

de petice scoase de eroziune de sub mantaua de'loess care acoperă regiunea. 
El este constituit din gresii şi calcare vinete şi roşii, La Agighiol (pe malul 
lacului Razelm), la Başchioi (nord de Babadag) şi la Tulcea (la Monument), 
calcarele conţin numeroase fosile, în special lamelibranhiate şi amoniţi. 
La Tulcea, calcarele se extrag în plăci mari, foarte căutate pentru con­

stru cţii. —   ̂ "
în regiunea muntoasă a ţării noastre, triasicul se prezintă cu un caracter 

marin, ca în Alpi, şi se dispune transgresiv, pe formaţiunile mai vechi. Acest 
■ fapt arată o& 4upă ■retragerea provocată de ridicarea lanţului hercinic, apele~ 

geosinclinalului Tethys au acoperit din nou regiunile respective. Foraje exe­
cutate în Cîmpia Romînă au arătat aci existenţa unor depozite triâsice 
groase în facies epicontinental (argile şi marne roşii, pe alocuri cu anhidrit).

Jurasicul este mai răspîndit decît triasicul, ocupînd întjnderi mari în 
Carpaţii Orientali, Carpaţii Meridionali, Banat, Munţii Apuseni şi Dobrogea.

în Carpaţii Orientali, jurasicul este constituit din gresii vinete şi mai ales 
din calcare albe masive, cărora li se dă numele de calcare titonice. Calcarele 
acestea formează o bandă lată în dreptul cheilor Bicazului, care împreună*cu 
dolomitele triasice se alungeşte spre sud, formînd in întregime masivul 
înalt al Hăşmaşului. La cheile Bicazului şi pe Hăşmaş se găsesc numeroase 
fosile juraşice, în special amoniţi.

în  Carpaţii Meridionali, jurasicul este constituit aproape numai din 
calcare titonice, care se pot vedea în valea Ialomiţei (la peşteră), în valea 
Dîmboviţei, iar de acolo, mai spre nord-veşt, în Piatra Craiului.

La vechea vamă Strunga, într-o gresie vînătă de la baza calcarelor,
se g ă s e s c  numeroase fosile juraşice.—,— ----------- -------- -—  ---------------- :—:-----

în jurul depresiunii Bîrsei, la Codlea, Vulcan şi Cristian, se găsesc strate 
juraşice inferioare, constituite din şisturi argiloase negre, cu cărbuni exploa­
tabili (lignit). Acest fapt arată că în jurasicul inferior ţinutul de aici se găsea 
Ia o margine de mare, sub regim continental lagunar.

Înaintînd spre vest, jurasicul se întîlneşte, sub formă de calcare titonice, 
la nord de mănăstirea Hurez şi in valea Olteţului, unde formează cheile cu 
acelaşi nume. De aici, calcarele urcă spre nord, tăind munţii Parîng, apoi 

. se întorc spre vest, pînă la Petroşani.
Începînd din valea Jiului pînă la Baia-de-Aramă, calcarele formează o 

bandă la marginea sudică a munţilor Vulcan, pe care o taie văile Suşiţa, 
Sohodolul şi Bistriţa. De la Baia-de-Aramă, calcarele înconjură munţii Me­
hedinţi şi ies în valea Dunării, la Vîrciorova.

RĂSPÎNDIREA STRATELOR MEZOZOICE ÎN R.P.R.
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Pe marginea nordică a Cstrpaţilor Meridionali, calcarele titonice încon- ' 
jură masivele Godeanu, Retezatul şi Ţarcul.

în Banat, jurasicul este mult mai variat, prezentîndu-se cu trei orizon­
turi: unul inferior, de şisturi argiloase negre, cu urme de plante şi cărbuni, 
altul mijlociu, cu gresii vinete, şi altul superior, cu calcare titonice. Cu 
aceste orizonturi, jurasicul formează trei benzi, orientate de la nord spre sud. 
Prima ţine de la Reşiţa la Moldova-Nouă şi conţine cărbunii care se exploa­
tează .lja Doman şi Anina. A doua bandă se dezvoltă între Bîrzasca şi 
Şviniţa şi conţine cărbunii care se exploatează la Drencova, Bigăr, Cozla 
şi Şviniţa. A treia bandă, formată mai ales din calcare masive, începe la 
nord din munţii Ţarcu şi se continuă spre sud prin două ramuri, care în­
conjură Munţii Cernei, lăsîndu-se spre Herculane şi valea Dunării, unde 
formează strîmtqarea de la Cazane.

Jurasicul din Banat prezintă mare importanţă economică prin cărbunele 
şi minereurile care se exploatează din el. Cărbunele este de o calitate foarte 
bună, aproape o huilă (66—77%C), cu o putere calorică de 4 500—7 500 kcal. 
Exploatările datează încă din secolul al XVIII-lea.

în Munţii Apuseni, jurasicul este constituit mai ales din calcare titonice, 
care apar pe latura sud-estică, în munţii Ţrascău (cheile Turzii) şi în nord- 
vest (în munţii Bihor, Codru Moma şi Pădurea Craiului).

în Dobrogea, jurasicul apare sub formă de petice de calcare, începînd de la 
Hîrsova pînă la Cernavodă, iar pe malul mării, de la capul Midia pînă la 
Canara (pe malul lacului Siutghiol). ,

Depozitele de aici aparţin numai jurasicului superior şi se dispun direct, 
transgresiv, pe şisturi verzi. Ele se continuă ca o placă pe sub cîmpia dună­
reană pînă la vest de Craiova.

Cretacicul este cea mai răspîndită formaţiune mezozoică din ţara noastră ? 
întinzîndu-se în Carpaţii Orientali, Banat, Munţii Apuseni, podişul Moldovei 
şi Dobrogea.

, în Carpaţii Orientali, cretacicul constituie o bandă care începe de la gra­
niţa cu U.R.S.S. şi cuprinde cea mai mare parte din zona munţilor înalţi 
din Moldova pînă în valea Ialomiţei şi Dîmboviţei, şi anume: Tomnaticul, 
culmea Stînişoarei, Ceahlăul, Munţii Trotuşului, Buzăului şi Bucegi.

Pe toată această întindere, cretacicul este constituit spre interior din 
marne, argile, gresii şi conglomerate, iar spre exterior, din şisturi argiloase 
negre. El corespunde faciesului de fliş pe care l-am amintit.

în Carpaţii Meridionali, cretacicul însoţeşte peste tot jurasicul. El se 
dezvoltă mai ales în bazinul Dîmbovicioarei, în bazinul Brezoi (pe valea
Oltului) şi în bazinul Haţegului (pe valea Sfr î̂uTiîî).' îrTă'ceăsfă regiune srău..
găsit resturi de dinozaurieni.

în Banat, cretacicul inferior însoţeşte jurasicul din cele trei zone arătate. 
După cretacicul inferior marea s-a retras din Banat.

în Munţii Apuseni, cretacicul este bine dezvoltat mai ales în munţii 
Trascău. Partea inferioară a lui este mai mult în facies de fliş, cită vreme 
partea superioară este în facies normal. în Munţii Arieşului, cretacicul su­
perior conţine numeroase fosile, între care Actaeonella (la Vidra), şi hipuriţi.

în nord-vestul Munţilor Apuseni, cretacicul se găseşte în munţii Pădurea 
Craiului şi Bihor. Din punct de vedere practic, cretacicul din Bihor este foarte 
însemnat, îiitrucît conţine mari zăcăminte de bauxită, din care se extrage 
aluminiul.
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în Dobrogea- O privire, chiar fugară, pe harta geologică a Dobrogei ne* 
arată cretacicul dezvoltat mai ales Ia sud de linia Cernavodă-Constanţaf. 
însoţind cursurile văilor mai adinei. Acest fapt dovedeşte eă fundamentul 
podişului subdobrogean este format de o placă aproape orizontală de ere- 
tacic.

Această placă este constituită din calcare cu numeroase fosile. De-a lungul 
liniei Cernavodă-Constanţa, cretacicul este mai complet şi mai variat. 
Stratele lui ocupă aici un nivel mai ridicat şi ajung pînă la suprafaţa tere- 
nului, puţind fi urmărite chiar din mersul trenului.

între Cernavodă şi Constanţa găsim treceri de la calcare spre conglomerate* 
roşii, argile bogate în caolin şi apoi la cretă, cu concreţiuni de silex.

Argilă caolinoasă se exploatează la Defcea. Creta apare îh dealul din faţa 
gării Murfatlar şi la Palazu, pe malul lacului Siutghiol.

Din Dobrogea de sud, depozitele cretatice se întind în cîmpie peste cele* 
jurasice, rămînînd, însă, ascunse sub depozite mai noi.

în Dobrogea de nord, cretacicul constituie întreg platoul Babadagului* 
încadrat între valea Slava şi Taiţa.

în podişul Moldovei, cretacicul apare pe valea Prutului. El este constituit 
din gresii vinete, cu separaţii de silex negru şi cu concreţiuni de fosfat de 
calciu (fosforite).

Lucrări practice. Se va întocmi un tabel cu diviziunile mari (perioade)r 
organismele caracteristice şi evenimentele mai importante din era mezozoicăr 
după modelul precedent.

ERA NEOZOICĂ (TERŢIARĂ)

Era neozoică a fost numită astfel dup A caracterul nou al vieţii care a exis­
tat în timpul ei.

în locul reptilelor, care dominau, apar acum mamiferele placent'are,; 
care ajung treptat la o varietate atît de mare, îneît era neozoică poate fi 
numită şi „era mamiferelor".

în mări, amoniţii şi belemniţii sînt înlocuiţi prin lămelibranhiaţe şi 
gasteropode, care dau astfel cele mai multe fosile caracteristice.

Durata erei neozoice s-a împărţit în trei perioade: perioada paleogenă,. 
perioada neogenă şi perioada cuaternară. _ _............ . _ __............... ...........

PERIOADA PALEOGENĂ.
EVENIMENTELE PRINCIPALE DIN PERIOADA PALEOGENĂ

La începutul jpaleogenului, ţinuturile europene erau încadrate de două 
mări principale: una la nord, ocupînd aproape tot bazinul Mării Nordului 
de astăzi, şi alta la sud, ocupînd restul fragmentat al geosinclinalului 
Tethys (fig. 74).

între aceste două mări se făcea o legătură prin dreptul Canalului Mmecii,, 
care s-a format în acest timp.
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F i g .  7 4 . —  C o n t in e n t e le  ş i  m ă r i le  în  t i m p u l  p e r i o a d e i  p a le o g e n e .

Succesiunea evenimentelor în marea nordică, şi în geosinclinalul Tethys 
*a fost cu totul diferită, constituind un exemplu foarte interesant de felul 
<îum se nasc, în acelaşi timp, roci cu caractere diferite. . ‘

Depozitele paleogene ale Mării Tethys se dispun pe o grosime mare, 
de sute de metri, ceea ce arată că fundul geosinclinalului s-a scufundat încet. 
Totodată, ele formează numeroase cute; ceea ce dovedeşte că terenul pe care 
ts-au depus a fbst agitat de atunci încoace de mari mişcări orogenice.

In adevăr * in timp ce pe întinsul mării nordice au avut loc oscilaţii 
liniştite, fundul geosinclinalului Tethys, la sud de masele hercinice, a intrat 
într-o fază de nelinişte maximă, dînd loc celui mai mare fenomen din 
timpul erei neozoice: ridicarea sistemului* alpin.

Mişcarea de ridicare a acestui sistem de munţi a început din Pirinei şi s-a 
♦continuat spre est în Alpi, Carpaţi şi Himalaia.

anctştîgăt'
noi terenuri spre sud, iar în Asia s-a făcut legătura cu India.

în acelaşi timp, în America s-au ridicat Munţii Stîncoşi şi Munţii Anzi, 
iar în Australia, Alpii Australieni. La nordul Africii s-au format Munţii 
Atlas. . .. < >

In legătură cu aceste mişcări au avut loc transgresiuni şi regresiuni pe. 
•ariile continentale. De asemenea .au apărut, local, scufundări4 între falii 
puternice, dînd naştere la depresiuni (cum este bazinul Vienei, sau, la n o i,, 
îmzinul Transilvaniei), şanţuri adinei, cum este grabenul Rinului.

'Datorită mişcărilor orogenice s-au produs şi puternice erupţii vulcanice, 
în perioada paleogenă au existat cel puţin două zone climatice, una. caldă 

:şi alta*rece. Astfel, la începutul paleogenului, în regiunile temperate actuale, 
«deci'şi ,1a noi, exista o climă tropicală, în timp ce la sfîrsitul paleogenului
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există o climă mai puţin caldă. Aceasta rezultă în special din studiul florei 
păstrate în zăcămintele de cărbuioriL .

Yiaţa în-paleogen. Fauna. Dintre neyertebrate, cele maî răspîndite ati fost 
foramihiferele şi -moluştele.

Fâraminiferele s-au prezentat cU numeroase genuri, dintre care cel mai 
răspîndit a fost Nummulites (fig. 28). El a fost atît de răspîndit, încît perioada 
paleogenă a mai fost numită şi perioada numulitică.

*\ Numuliţii au o cochilie calcaroasă, în forma de disc, variind ca mărime 
de la  o fracţiune de milimetru pînă la 10 cm. Cîiid sînt mulţi la un loc, fac 
impresia unei grămezi de monede.

/ Numuliţii au dispărut la sfîrşitul perioadei paleogene, constituind astfel 
cele" mai folosite fosile, pentru delimitarea ei.1

t Moluştele. \ncepind cu paleogenul, s-au dezvoltat mult lamelibranhia- 
tele şi gasteropodele.

Dintre lamelibranhiate, mai răspîndit a fost genul Pectunculus (fig. 75,i)V
Dintre gasteropode, mai răspîndite au fost genurile: Fusus si Ceriihium. 

fig. 75, 2 şi 3).

F i g .  7 5 . —  E r a  n e o z o ic a  :

paleopcn: /, Pectunculus obovatus; 2, Fusus longevus; 3, Ceriihium 
margarîtaceum; 4, Dinte de Carcharodon (eocen).
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Vertebratele. Peştii. în calcarele paleogene cu numuliţi se găsesc adesea * 
dinţi, foarte bine păstraţi, de peşti selacieni (fig. 75, 4).

Mamiferele constituie vertebratele importante pentru acest timp. Ele sînt 
reprezentate prin marsupiale, care se continuă din mezozoic, şi prin placen- 
tare, care apar o dată cu începutul erei neozoice.

Dintre marsupiale, mai răspîndit a fost genul Didelphys, care era ceva 
mai mic decît un cangur şi carnivor.

Mamiferelelplăcentare sînt reprezentate prin numeroase genuri, care la 
început nu sînt prea bine diferenţiate, ci au un amestec de caractere, de carnivor 
cu erbivor, rozător etc. Sînt deci mamifere cu caractere colective.

Aceste mamifere reprezintă trunchiul primitiv din care s-au izolat, prin 
specializare, diferitele ordine şi familii de mai tîrziu.

La rîndul lor, mamiferele paleogene au avut un trunchi mai vechi, în era 
mezozjoică, care a constituit primul lor stadiu de diferenţiere din marsupiale, 
•dar pe care nu-1 cunoaştem.

Organele cele mai mult folosite pentru studiul mamiferelor fosile sînt 
dinţii, care au avantajul că se păstrează bine şi că prezintă caractere dife­
renţiate, de la un ordin la altul.

Printre primele mamifere din paleogen sînt edentatele (mamifere cu dinţi 
rău formaţi, socotite ca cele mai puţin dezvoltate) şi lemurienii, care sînt 
maimuţe inferioare. Ele au un craniu mic, cu botul alungit şi orbitele laterale. 
La membre au gheare nu unghii, iar trunchiul li se termină cu o coadă lungă. 
Alături de acestea au trăit primele carnivore şi erbivore cu caractere abia 
schiţate. Ele se aseamănă foarte mult prin aceea că toate călcau pe cinci

degete, erau mai mult omnivore 
şi aveau un creier mic. Dintre 
ele, interesant este Phenacodus, 
care este sodotit străbunul erbi- 
vorelor imparicopitate (fig. 76).

Spre mijlocul perioadei paleo­
gene, mamiferele înaintaseră în 
specializare, cuprinzînd carni­
vore propriu-zise, rozătoare, 
erbivore, cetacee şi maimuţe. 

Spre sfîrşitul perioadei paleo- 
F i g .  7 6 . — Phenacodus — s c h e le t  (p a le o g e n ) .  gene au apărut mamiferele mai

mult specializate, ca: Antracothe-

lipsit însă de corn, şi Propliopithecus, strămoşul maimuţelor antropoide de
azi (cimpanzeul, gorila).

Flora. în paleogen plantele au fost reprezentate prin angiosperme, care 
apăruseră în cretacic, şi prin genuri care trăiesc şi azi. în paleogen plantele 
aveau, însă, o răspindire cu botul diferită, care arăta o altă distribuţie a 
zonelor de climă.^Astfel, în Groenlanda s-au găsit urme de taxodium, magno­
lia, ştejar, paltin, ulm, plop, în general plante de zonă temperată.

în 'centrul Europei s-au găsit: ferigi, laur, viţă de vie, curmal, cuişor,
-eucalipt, alături de alun, plop, în general plante de climă aproape tropicală.

Din cele arătate asupra vieţii în perioada paleogenă, rezultă că ea începe 
după dispariţia amoniţilor, belemniţilor şi reptilelor mari, care au dominat în
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era mezozoică şi totodată din momentul cină se tăspîndesc foarte mult numuliţii 
si mamiferele placentare cu caractere colective.

Acest moment coincide şi cu începutul erei neozoice.
Sfîrşitul perioadei paleogenese consideră in momentul cînd dispar numuliţii.

P A L E O G E N U L  ÎN  R .P .R .

Depozitele de vîrstă paleogenă ocupă la noi în ţară întinderi mari, mai 
ales în Carpaţii Orientali şi în bazinul Transilvaniei. Ele apar, de ase­
menea, la sudul Garpaţilor Meridionali, intre valea Dîmboviţei şi a Jiului 
şi in Dobrogea de sud.

în  Carpaţii Orientali, stratele paleogene formează o zonă care, începînd 
din nordul Moldovei şi pînă în valea Dîmboviţei, se alătură celei cretacice. 
Rocile care contribuie la formarea acestei zone au caracterul de fliş şi 
completează astfel o mare unitate a Carpaţildr Orientali, numită zona 
flişului carpatic.

La vest de valea Prahovei, paleogenul cu facies de fliş apare ca petice, 
— pînă în valea Dîmboviţei, de unde el trece’ ta alt facies, normal, cu fosile.

în Carpaţii meridionali, paleogenul din valea Dîmboviţei se întinde pînă 
aproape de valea Jiului, pe direcţia Cîmpulung — Ciirteâ-de-Argeş 

:—R. Yilcca, dar întrerupt» prin Întinderi de depozite mai noi, miocene şi plio- 
cene. Cele mai însemnate petice sînt la Albeşti şi Suslăneşti (Muscel). La 
Albeşti apare mai ales eocenul şi este constituit din calcare albe cu numuliţi, 
în care se găsesc numeroase fosile (Conoclipeus, Terebratula grandis, Ranina, 
dinţi de rechin).

Aceste fapte dovedesc că, la vest de valea Dîmboviţei, marea oferea con­
diţii mai favorabile dezvoltării animalelor, spre. deosebire de marea de la 
est şi nord.

In Carpaţii Meridionali, paleogenul mai pătrunde pe valea Oltului, în 
depresiunea care se află la gura Lotrului şi care s-a numit bazinul Brezoi.

In bazinul Transilvaniei, paleogenul apare pe marginea de nord-vest 
şi nord, începînd de la Turda spre CIuj-Huedin şi de aici spre munţii Mezeş, 
Lăpuş, Rodna, de unde se afundă spre centrul bazinului.

;" El este constituit din roci foarta variate şi conţine numeroase fosile. 
? La Aghireş (reg. Cluj), Lupăria (reg. Maramureş) şi Cristoliţel (reg. Crişana), 

stratele paleogene conţin mici zăcăminte de lignit.
în Dobrogea, paleogenul apare la sud de Cernnvndn^miaLalea-Jn Azarlîe 

^ ‘(Lespezi). Aici este reprezentat numai eocenul, cu acelaşi caracter ca la Al­
beşti. El se reazemă direct pe stratele cretacice inferioare. Calcarul de la 

; Azarlîc a servit pentru construcţia monumentului şi cetăţii de la Adamclisi, 
l' aflate la mică depărtare.

:V PERIOADA NEOGENĂ

Perioada neogenă constituie un sistem de strate foarte mult răspîndit 
| în ţară la n ofp  totodată foarte însemnat, pentru zăcămintele de sare şi petrol 
E7 pe care le conţine.
| Faţă de importanţa lui, geologii au împărţit acest sistem de strate în 
E două serii: Imiocen si lpliocen.m * iz
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EVENIMENTELE PRINCIPALE DIN PERIOADA NEOGENĂ

După marile prefaceri din paleogen, Europa rămăsese încadrată, ca şi 
astăzi, între cele trei mări principale: Marea Nordului, Oceanul Atlantic şi 
Marea Mediterană. Ţărmurile acestor mări nu erau exact cele de azi, ci au 
variat, unele mai mult, altele mai puţin (fig. 77). Cele mai multe evenimente 
au avut loc, însă, în Marea Mediterană.

Bdi/nek rr?jr//7e s i provin 
^>cii/e fei//7/$f/ce />  £u/w/?â/d 
sf/rsifu/ur miocenu/ui/nijloau

F i g .  7 7 . — B a z in e le  m a r in e  ş i  p r o v i n c i i l e  f a u n i s t i c e  în  E u r o p a ,  l a  s f î r ş i t u l  m i o c e -
n u lu i  m i j l o c i u .

. De la începutul miocenului, prin ridicarea sistemului alpin, vechea Mare 
Tethys, de la sudul Europei, se despărţise în două bazine, care au urmat 
după aceea o evoluţie cu totul deosebită, şi anume: un bazin la vest, numit 
Mediterană occidentală, şi altul la est, numit Mediterană orientală. Ele sînt 
consecinţa ridicării în continuare a sistemului alpin, început încă de la 
-sfîrşitul -perioadei cretacice*

Mediterană occidentală ocupa vestul Mediteranei actuale şi, cu oarecare 
deosebiri, era încadrată cam între aceleaşi coaste.

A p e le  M e d i t e r a n e i  o c c i d e n t a l e  p ă t r u n d e a u  în  d r e p t u l  d e l t e i  R o n u l u i ,  c u  u n  g o l f  
a d î n c .  c a r e  se p r e lu n g e a  sp re  n o r d -e s t  în t r e  m u n ţ i i  J u r a  ş i  A l p i ,  a c o p e r in d  t o t  n o r d u l  
E l v e ţ i e i .  M u n ţ i i  A p e n i n i  c o n s t i t u ia u  o  in s u lă ,  c u  m a r g in i l e  f o a r t e  n e r e g u la t e ,  s e p a r a t ă  
d e  A l p i  p r in t r -u n  b r a ţ  d e  m a r e ,  c a r e  o c u p a  ş e s u l  P a d u l u i  d e  a z i .  S i c i l i a  fă c e a  p a r t e  d in -  
t r - o  in s u lă  m a i  m a r e , l e g în d u -s e  d e  in s u la  A p e n i n i l o r  ş i  n o r d u l  A f r i c i i .

C o a s t a  d e  v e s t  a  A d r i a t i c i i ,  în  lu n g u l  p e n in s u le i  B a l c a n i c e ,  e r a  m u l t  m a i  în a in t a t a  
fa ţ ă  d e  c e  e s te  a s t ă z i .  G r e c ia ,  în  d r e p t u l  p e n in s u le i  A t t i c a ,  s e  l e g a  cu  A s i a  M i c ă ,  p r i n t r - o  
p u n t e  c a r e  r e u n e a  o  b u n ă  p a r t e  d in  in s u le le  M ă r i i  E g e e ,  c o n s t i t u i n d  u n  u s c a t  n u m it  E g e id a .

P e  în t in d e r e a  M e d i t e r a n e i  o c c i d e n t a l e ,  în  t i m p u l  m i o c e n u l u i  ş i  p l i o c e n u l u i ,  s -a u  
s t r în s  d e p o z i t e  n u m e r o a s e , c a r e  a u  f ă c u t  c a  a p e le  e i  să  se  m a i  r e t r a g ă ,  p e n t r u  a  se  a p r o p ia  
m a i  m u l t  d e  c o n t u r u l  a c t u a l .  L a  a c e s t  f a p t  a u  c o n t r i b u i t  f o a r t e  m u l t  a l u v i u n i l e  im e n s e
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-cărate de ape. din munţii Alpi, nou formaţi. în chipul, acesta s-a umplut golful care pă­
trundea pe valea Ronului şi mal cu seamă golful Pactului, făcîhdu-selegătura între Italia 
peninsulară şi Alpi. ' . ; '•

Mediterana orientală. Apele Mediteranei orientale începeau din regiunea 
Vienei, unde se formase o scufundare mai mai*e încă din paleogen, constituind 
aşa-numitul bazin al Vienei, şi şe întindeau spre est, pînă‘ în stepa kirghiză 
şi Turkestan, reunind Marea Neagră, Marea Caspică şi lacul Arai. în mijlocul 
acestei mări, munţii Caucaz şi munţii Carpaţi, încă necomplet, ridicaţi^ 
formau cîte o insulă mai mare, in timp ce sudul Crimeei şi Dobrogea. formau 
două insule mai mici. * , : ^

Insula  ̂ Gaucazului des­
părţea Mediterana orientală 
în două bazine principale: 
bazinul aralo-caspic la est,', 
care reunea Marea Caspică cu. 
lacul Arai, treeînd mult peste 
limitele lor actuale, şi ba- 

* zinul pontic, care cuprindea 
Marea Neagră de astăzi împre­
ună cu sudul platformei ruse, 
toate ţinuturile de la estul şi 
sud-estul Carpaţilor (cîmpia 
Dunării, subcarpaţii, podişul 
moldovenesc şi sudul Dobro- 
gei), cum şi ţinuturile încă 
joase din interiorul şi de la 
vestul Carpaţilor Orientali.

F i g .  7 8 . — î n t i n d e r e a  M ă r i i  S a r m a tiC e . M a r e a  P a -  
n o n i c ă  (a) ş i M a r e a  P o n t i c ă  (b) ,  s e p a r a t e  m a i  t î r z iu  

d in  M a r e a  Ş a r m a t ic ă  (m s ) .

Spre sfîrşitul perioadei miocene, relieful carpatic se accentuează şi deter­
mină despărţirea mării în două braţe, unul mai îngust la nord şi altul mai 
larg la sud. Spre răsărit, cele două braţe reunite ocupau tot sudul platfpriSftei 
ruse. Acestui stadiu i s-a dat denumirea de Marea Şarmatică (de Ia vechiul 
popor al sarrtiaţilor )(fig. 78). Era o mare, parţial îndulcită, în proces contipuu 
de fragmentare. într-adevăr, o dată ou începutul pliocenului, în. interiorul' 
arcului carpatic sş izolează un bazin mai mic, bazinul panonic, care acoperă 
şesul Ungariei şi depresiunea Transilvaniei.'între acestea, Munţii Apuseni , 
formau o insulă, lăsînd două canale de legătură pe valea Someşului şi pe 
valea Mureşului. *t ,

**----- Bazinul panonic comunica cu baziTmt pontîc, prm dre^ Porţilor de Fier]
în timpul acesta, în partea de sud a insulei Munţilor Apuseni’ încep • 

mari erupţii de dacite, andezite şi bâzalte, căre o fac sa se alipească aproape 
de insula Carpaţilor Meridionali.  ̂ .

 ̂ Aceste, erupţii au produs o mare cantitate de cenuşă vulcanică, din care 
au luat naştere stratele de tuf dacitic, care se găsesc în Transilvania. Rezultă 
că în perioada neogenă s-a desăvîrşit ridicarea sistemului de munţi alpini 
pe toată întinderea sa, din Pirinei pînă în Himalaia. în legătură cu .aceasta 

 ̂ au avut loc şi scufundări locale, între care Cîmpia Romînă şi Cîmpia Pa- 
* nonică.

Paralel, s-au petrecut transgresiuni şi regresiuni, cum şi importante 
erupţii de roci bazice.

7 — Geologia cl. XI 97



F i g .  7 9 . —  E r a  n e o z o i c ă :
neoeen* 1 Ostred crassisimcL; 2, Pecteni 3, Conusi 4, Turitella turris',,5, Scutella, subrotunda 

(ventral, dorsal şi în secţiune); 6, Mactra podolica (sarmatic).



F i g .  8 0 . —  F o s i l e  d in  e ra  n e o z o i c ă :
1, Tapes gregaria (şarmatic); 2, Congeria subglobosa (pliocen); 3, Cardium (sarmatic şi pliocen); 

4, Unio rumanus (pliocen superior); 5, Valenciennius. annulatus (pliocen— ponţian) ;
6, Viviparus (pliocen).



Datorită acestora, configuraţia Mării Tethys s-a modificat enorm, ea 
fiind despărţită în numeroase bazine mai mici, dintre care cele apropiate? 
de regiunile noastre au trecut printr-un proces de îndulcire continuă a apelor,, 
dînd naştere la lacuri întinse (Lacul Pontic, Lacul Panonic).

In ce priveşte clima, ea a fost influenţată în primul rînd de relieful 
nou, în creştere. v

In general, în Europa climş. se răceşte şi determină astfel coborîrea 
spre sud a gheţurilor polare, care în cuaternar dau loc la glaciaţii.

Viaţa înneogen. Viaţa în timpul perioadei neogene era foarte apropiată 
de aceea de azi. -

Fauna. Dintre nevertebrate, au furnizat fosile caracteristice lamelibran- 
hidtele şi gasteropodele, iar dintre vertebrate, mamiferele. Le vom urmări în 
diferitele sub împărţiri ale neogenului.

In miocen, cele mai caracteristice fosile sînt: Ostrea (fig. 79, 1) şi Pec- 
ten (fig. 79, 2), ca lamelibranhiate  ̂ Conus (fig. 79, 3) şi Turitella (fig. 79, 4). 
ca gasteropode. Tot în miocen au trăit şi echinoderme cu scheletul foarte 
turtit, cum este Smtella (fig. 79, 5), de forma unui scut.

La noi în ţară se găsesc numeroase fosile miocene la Bahna, în regiunea 
~̂ Diteiria^(iaestde Orşova), la Lăpugiu şi Buituri, în regiunea Hunedoara, 

i In sarmaţian, cele mai caracteristice fosile sînt: Mactra (fig. 79, 6) 
şi Tapes (fig. 80, 1), ca lamelibranhiate; Trochus, ca gasteropod.

--------- în  ptivcm , fosilele cele mai ^ăracteristice slnt:' tongeriw (fig: 80, 2)r .
Cardium (fig. 80, 3), Prosodacna şi Unio (fig. 80, 4), ca lamelibranhiate; 

JHelix, Valenciennius (fig. 80, 5) şi Viviparus (fig* 80j 6), ea gasteropode.
în R.P.R. se găsesc toate fosilele pliocene enumerate aici, împreună cu 

multe alte forme, în numeroase localităţi din subearpaţii Munteniei şi Ol­
teniei.

Congeria, Cardium şi Valenciennius însoţesc totdeauna depozite mai vechi 
de apă puţin sărată, pe cale de îndulcire. Unio şi Viviparus însoţesc depozite 
mai noi, de lac complet îndulcit sau de rîu. Un punct foarte bogat în aceste* 
ultime fosile este la Bucovăţ, în malul Jiului, lînga Craiova.

F i g .  8 1 . —  Dinotherium (m io c e n  —  p l i o c e n ) .  cajde j o s ,  îndoiţi ca o secera
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F i g .  8 2 . S c h e le t  ş i  .m ă s e a , d e  M ^todon. 
(m io c e n  — p l i o c e n ) .

Mastodon (fig. 82) avea aceeaşi mărime şi acelaşi aspect, dar poseda 
patru fildeşi, doi pe falca de sus şi doi pe pea de jos,. îndreptaţi înainte. 
Măselele lui se recunosc prin aceea Pă au conuri înşirate în rînduri de cîte trei.

Evoluţia calului. Interesantă este îndeosebi etoluţia calului (fig / 83), 
•care în perioada neoghnă a trecut prin faze bine clarificate de V.O. Kovalevski. 
Se vede că de la o formă cu 
4 degete (urmaş al unei 
forme cu cinci degete din 
perioada paleogenă) s:a tre­
cut la forma cu degete la­
terale reduse, pînă la cea 
actuală cu un deget.

Paralel cu această, osul 
mijlociu al labei s-a alungit 
şi s-a îngroşat, iar cele la­
terale s-au atrofiat. în noua 
condiţie, animalul era bine 
adaptat la fugă.

O transformare intere­
santă a suferit şi dentiţia;
din cauza hrănirii cu ierburi uscate s-a modificat din forma cu tubercul. 
în forma lăţită cu creste. Machairodus âpâre spre sfîrşitul miocenului şi 
trăieşte mai mult în pliocen. Era un carnivor de mărimea unui tigru, cu ca­
ninii extraordinar de dezvoltaţi. în pliocen mamiferele sînt continuatoarele 
directe ale celor din miocen, de cele mai multe ori deosebindu-se numai 
prin caracterele de specie. Astfel, Dinotherium se continuă prin Dinothe- 
rium gigantissimum, iar Mastodon, prin Mastodon borsoni.

Dinotherium gigantissimum avea 
toate caracterele arătate la acest gen, 
dar a atins dimensiuni foarte mari, 
4 m în înălţime şi 5 in în lungime. Este 
cel mai mare mamifeţ de uscat, din 
cîte au existat. Scheletul, aproape în­
treg, al acestui animal s-a găsit pentru 
prima oară la noi în ţară la Mînzaţi, 
regiunea Galaţi, de către Gr. Ştefă- 
npscu, profesor la Universitatea din 
Bucureşti, şi este montat la Muzeul de 
istorie naturală din Bucureşti.

Mastodon borsoni avea şi .el ca­
racterele arătate la genul respectiv, 
dar era mai mare. Se recunoaşte după 

măsele, care au creste formate prin unirea conurilor.
Alături de aceste genuri de mamifere trăiesc şi genuri noi, ca: Hipparion 

Mhynoceros şi Elephas.
/  Hipparion reprezintă a treia fază principală din evoluţia calului. Călca 
rTpe un singur deget, mai mare, îmbrăcat în copită, însă avea pe laturi, 
v;mai sus, încă două degete mici. Măselele lui aveau crestele mai pronun- 
/ta te .

F i g .  8 3 . — E v o l u ţ i a  p i c i o r u l u i  la  s t r ă ­
m o ş i i  c a l u l u i :i, Eohippus; 2, Orohippus ; 3, Mesohippus;

4y Hypohippus (Hipparion); 5, Equus.

/
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Hipparion era de mărimea unei zebre şi trăia în regiunile de stepă, 
fiind adaptat la fugă. El a apărut în Europa spre mijlocul pliocenului, 
venind tot din America. Este interesant de reţinut că din acest moment 
rolurile se inversează: urmaşii lui Hipparion din America dispar, în timp 
ce în Asia ei prosperă. Se ştie că mult mai tîrziu europenii au introdus. 
calul in America. El s-a aclimatizat, însă, foarte repede, mai ales în America 
de Sud, unde probabil că a găsit *condiţiile pe care le avea în America de 
Nord mai înainte. El n-a putut migra din vreme aici, pentru că legătura 
între cele două Americi s-a făcut abia în cuaternar, cînd caii dispăruseră.

Rhinoceros este urmaşul lui Aceratherium. El 
avea, însă, coarne pe nas, unul sau trei.

Elephas apare la sfîrşitul pliocenului şi este 
străbunul apropiat al elefanţilor de azi. Măse­
lele lui mari erau formate din lame numeroase, 
alipite (fig. 84), dar mai groase şi mai rare 
decît la elefanţii actuali. Avea şi doi fildeşi pe 
falca de sus. El a luat naştere prin evoluţia 
continuă din Mctstodon. 

în ultimele timpuri ale pliocenului a apărut şi descendentul lui Hip­
parion, Equus stenonis (o specie primitivă de cal), la care cele două degete

_de. deasupra copitei_erau mai reduse._________________ ________________
Flora se continuă cu aceleaşi forme din paleogen. In Europa centrală 

şi în R.P.R. s-au găsit: palmier, cuişor, laur, sequoia, magnolia, deci plante 
mai mult tropicale, ceea ce arată că în aceste regiuni domnea încă o climă 
caldă. Uneori, ele au dat naştere la zăcăminte de cărbuni în genere de slaba 
calitate, fiind prea tineri.

Din descrierea vieţii în perioada neogenă, rezultă că timpul ei a început 
după dispariţia numuliţilor şi s-a încheiat înainte de apariţia omului. Tot 
atunci s-au dezvoltat foarte mult mamiferele, cu caractere mai apropiate 
de ale celor de azi.

Fig. 84. — Măsea de Elephas 
(pliocen — cuaternar).

NEO GENUL ÎN R.P.R.

în R.P.R., depozitele neogene sînt foarte răspîndite în subcarpaţi, în 
podişul moldovenesc, în bazinul Transilvaniei şi în Dobrogea de sud. Ele 
constituie, totodată, cîteva bazine închise înăuntrul zonei muntoase şi 
■formează fundamentul cel mai apropiat al cîmpiei duMrene.

în subcarpaţi, stratele neogene formează o zonă care se dezvoltă din 
nordul Moldovei pînă în Oltenia şi care corespunde zonei de dealuri. în 
nordul Moldovei zona neogenă este foarte îngustă, 0,5—1 km, dar spre sud 
ea se lărgeşte treptat, astfel că în regiunea de curbură ajunge pînă la 20 km.

La vest de valea Buzăului, depozitele neogene, pătrunse între cei doi 
pinteni de formaţii paleogene, formează două cuvete, pe care le taie valea 
Teleajenului. Mai spre vest, zona se continuă pe la nord de Tîrgovişte, 
Ctmpulung, Gurtea-de-Argeş, R. Vîlcea, Baia-de-Aramă, pînă la Turnu- 
Severin.

A

In Oltenia, neogenul, cu stratele lui cele mai noi, coboară pînă la 
Dunăre.

Miocenul are la baza lui strate de marne şi argile vinete, în care sînt 
cuprinse strate de ghips şi numeroase zăcăminte de sare. Ele constituie aşa-
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numita formaţiune a sării, a cărei vîrstă este mult discutată, din cauza lipsei 
complete de fosile.

Peste formaţiunea cu sare, în Moldova şi în Muntenia de est urmează 
deseori conglomerate, în care se găsesc numeroase blocuri de şisturi verzij 
identice cu cele din Dobrogeă.

Peste acestea urmează strate de marne, în care se intercalează depozite 
groase de tuf dacitic, ghips şi din nou sare. Ele pot fi văzute pe toate văile 
mari (Buzău, Teleajen, Prahova), la ieşirea lor din zona muntoasă. Acest 
complex de roci este însă lipsit de fosile.

Urmează apoi nisipuri, marne şi calcare cu scoici, care corespund sar- 
maticului, ultima diviziune a miocenului. Ele se dezvoltă mai ales între 
valea ifUzăuTui şi valea Teleajenului, unde formează culmile din Dealul x 
Mare, de la nord de Mizil, şi în zona de dealuri din R. Vîlcea. Lucrările ! 
din ultimii ani au dovedit existenţa în depozitele sarmaţiene a unor impor-^f 

\tante zăcăminte de petrol şi gaze.
Pliocenul. în zona subcarpatică, depozitele pliocene sînt constituite 

dintr-o alternanţă de gresii şi marne, care se termină la partea superioaură 
cu nisipuri şi pietrişuri de rîu, slab cimentate. Ele conţin n.umeroase fosile.. 
Aceste fosilei arătă clar tranziţia de la apa salmastră la apă dulce.

Din punct de vedere practic, pliocenul din subcarpâţi reprezintă cea • 
mai importantă serie de strate din R.P.R., întrucît în ea.sînt cuprinse 
cele mai bogate zăcăminte de petrol din valea Buzăului, valea Prahovei şi " 
regiunea Argeş.

Pe lîngă petrol, pliocenul conţine zăcăminte de lignit în numeroase loca­
lităţi: Filipeştii de Pădure, Schitu-Goleşti, Doiceşti, Şotînga, Cărbuneşti etc.

în podişul Moldovei, depozitele neogene sînt reprezentate mai ales prin 
sarmatic, constituit la bază din marne, cărora le urmează un orizont gros 
de gresii şi calcare cu numeroase fosile.

Sarmaticul se întinde în podişul Moldovei, ca o placă orizontală, acope­
rită pe unele locuri de loessul cuaternar. El poate fi văzut foarte dar pe 
văile mari, a Şiretului, a Bahluiului, a Prutului, şi mai ales în rîpile dealu­
rilor din jurul Iaşilor.

în sudul Moldovei, mai ales pe văi, apar strate pliocene dispuse, de 
asemenea, orizontal. Ele acoperă stratele sarmaţiene care se afundă.

în Dobrogeă, formaţiunea neogenă cea mai răspîndită este tot sarmaticul; 
şi are o constituţie foarte asemănătoare cu aceea din Moldova. Stratele 
sarmatice pot fi văzute pe coasta mării, începînd de la Constanţa spre sud*

în bazinul Transilvaniei, stratele neogene se întind, aproape pe tot cuprin­
sul bazinului şi se dispun peste stratele de paleogen, care formează funda­
mentul lui. Spre margine, depozitele neogene sînt mai subţiri, iar spre 
centru se îngroaşă mult, atingînd peste 3 000 m grosime. Acesţ fapt se 
explică prin coborîrea înceată a bazinului.

Miocenul este constituit dintr-o succesiune complexă de strate, în general, 
însă cu acelaşi aspect ca în subcarpaţi. El cuprinde marne, ghipsuri, tufuri 
şi zăcăminte de sare. Sarea formează masive care străbat ca diapire.în nume­
roase puncte pe marginea bazinului (Ocna-Sibiului, Ocna-Mureşului, Turda,, 
Cojocna, Ocna-Dejului, Praid, Sovata).

Aceleaşi strate se găsesc şi în Maramureş, unde cuprinde zăcămîntul 
de sare de la Şugatag.



Peste formaţiunea cu sare . urmează nisipuri şarmatiene.
Din punct de vedere, practio, sarmaticul din Transilvania este însemnat 

pentru că în el ţsînt închise zăcămintele de gâz metan (Saroş, Bazna, Zaul- 
de-Gîmpie, Copşa Mică etc.). '

Pliocenul acoperă toată regiunea dintre Mureş şi Olt, deci podişul Tran­
silvaniei. El este constituit dintr-o alternanţă de marne, gresii, nisipuri 
şi pietrişuri cu fosile.

t ' . 1

B A Z I N E  N E O G E N E  I N T R A C A R P A T I C E

L e c t u r ă

D e o s e b i t  d e  r e g iu n i le  d e s c r is e  p în ă  a i c i ,  în  R . P . R .  s t r a t e l e  n e o g e n e  se  m a i  g ă s e s c  în  
• c ît e v a t re g iu n i  s c u fu n d a t e  d in ă u n t r u l  z o n e i  m u n t o a s e ,  c a r e  f o r m e a z ă  a ş a -n u m it e le  b a z i n e  
in t r a c a r p a t i c e .  ( f i g .  1 0 1 ) . ,

B a z i n u l  P e t r o ş a n i  se  a f lă  p e  v a le a  J iu lu i  R o m î n e s c ,  Ia  c o n f l u e n ţ a  c u  J i u l  T r a n s i l v ă ­
n e a n .  E l  ă re  fo rm a f u n e i  c o v e ţ i  în g u s t e ,  lu n g ă  d e  4 5  k m , în c a d r a t ă  d e  m u n ţ i  î n a l ţ i ,  c r i s t a ­
l i n i .  vS^a f o r m a t  p r in  s c u f u n d a r e ,  d e -a  lu n g u l  u n e i  f a l i i  a d î n c i .  î n  a c e s t  b a z in  s î n t  d e p u s e  
s t r a i e * * d e  la  î n c e p u t u l  m i o c e n u l u i ,  f o a r t e  în s e m n a te  p e n t r u  z ă c ă m in t e le  d e  c ă r b u n i  p e

C ă r b u n e le  e s te  o  h u i lă  n e a g r ă ,  l u c i o s ă  ş i  c o m p a c t ă ,  c u  p u t e r e  c a l o r i c ă  în t r e  5 0 0 0  
ş i  7 *000 c a l /k g .  E a  c o n s t i t u ie  r e z e r v a  c e a  m â i  în s e m n a t ă  d e  c ă r b u n i  a  ţ ă r i i  n o a s t r e .

B a z i n u l  C q m â r i e s t i  se  a f lă  p e  v a le a  T r o t u ş u lu i ,  în t r e  l o c a l i t ă ţ i l e  A s ă u  ş i  C o m ă n e ş t i  
— :— (8 5  k m - la  y e s t  d e  T g .  O c n a ) .  E l  e s te  îm p ă r ţ i t  in  m a i  m u lt e  b a z in e  m i c i ,  în c a d r a t e  d e  d e p o -  

z i t e  s e d im e n t a r e  a le  f l i ş u l u i  p a le o g e n .  .
*. I n ’ a c e s t  b a z in  s în t  d e p u s e  n u m a i  s t r a te  d e  l a  în c e p u t u l  p l i o c e n u l u i ,  c a r e ,  d e  

a s e m e n e a ,  q o n ţ in  c ă r b u n i .  C ă r b u n e le  e s te  u n  l i g n i t  d u r ,  c u  p u t e r e  c a l o r i c ă  d e  5 0 0 0  —  
6  0 0 0  c a l /k g ,  d e c i  m a i  s la b  d e c î t  c e l  d e  P e t r o ş a n i .

D e p r e s i u n e a  B î r s e i  e s te  c e a  m a i  m a r e  d in t r e  t o a t e  d e p r e s iu n i le  in t r a c a r p a t i c e .  E a  e s t e  
în c a d r a t ă  în t r e  m u n ţ i i  F ă g ă r a ş ,  P e r ş a n i ,  B a r a o l t  ş i  e x t r e m i t a t e a  s u d i c ă  u  C a r p a ţ i l o r  
O r i e n t a l i .

D e p o z i t e l e  n e o g e n e  d in  a c e a s t ă  d e p r e s iu n e  a p a r ţ in  p l i o c e n u l u i  ş i  s în t  in t e r e s a n t e  
d in  p u n c t  d e  v e d e r e  p r a c t i c ,  în t r u c î t  c o n ţ in  l i g n i t ,  d e  c a l i t a t e  s la b ă  în s ă ,  e x p l o a t a t  la  
E ă p e n i*  ş i  B a r a o l t ,

B a z i n u l  C i u c u l u i  ş i  b a z i n u l  G i u r g e u l u i  c o n s t i t u ie  d o u ă  b a z in e  m i c i ,  a ş e z a t e  în t r e  
m a s a  e r u p t iv ă  a  H a r g h it e i  ş i  z o n a  c r i s t a l in ă  d in  C a r p a ţ i i  O r ie n t a l i .  î n  e le  s î n t  d e p u s e  
s t r a t e - p l i o c e n e ,  a c o p e r i t e  în s ă  în  c e a  m a i  m a r e  p a r t e  d e  d e p o z i t e  c u a t e r n a r e .  î n  b a z in u l  
G iu r g e u lu i ,  la  B o r s e s c  ş i  B i l b o r ,  p l i o c e n u l  c o n ţ i n e  l i g n i t .

. * L u c r ă r i  p r a c t i c e :  S e  v a  î n t o c m i  u n  t a b e l  d u p ă  m o d e l u l  p r e c e d e n t  p e n t r u  p e r i o a d a
p a l e o g e h ă  ş i  n e o g e n ă .

PERIOADA CUATERNARĂ

Timpul de la care începe perioada cuaternară este dat prin două eveni-
• mente importante: răcirea mare a climei şi apariţia omului. Timpul cît 
a durat perioada cuaternară este incomparabil mai scurt decît al celorlalte 
perioade (numai sute de mii de ani). El a fost împărţit în două epoci :'*pleistocen 
(sau diluviu), mai veche, în care s-au produs mari precipitaţii atmosferice, 
sub formă de ploi şi zăpezi, şi holocen (sau aluviu), mai nouă, în care clima 
a luat caracterele actuale. Durata acestei ultime epoci n-ar fi mai mare 
de 10 000 de ani. La sfîrşitul ei ne găsim noi.

Depozitele formate în aceste două epoci sînt aproape în totalitate de 
formaţiune continentală, adică: nisipuri şi pietrişuri depuse sub acţiunea 
rîurilor; morene şi lehm depuse sub acţiunea gheţarilor; nisipuri de dune 
şi loess, depuse sub acţiunea atmosferei.
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EVENIMENTELE j ÎNSEMNATE DIN CUATERNAR

Cele mai însemnate evenimente din perioada cuaternară au fost marile 
variaţii de temperatură care s-au resimţit mâi ales în continentele.nordice: 
America de Nord, Europa şi Asia.

în adevăr, după o scurtă vreme de climă mai dulce, care a existat în 
aceste părţi la începutul cuaternarului (preglaciar), temperatura a scăzut, 
«atît de mult, încît calota glaciară de nord a coborît mult spre sud. Timpul 
trecut în această stare s* *a numit glaciaţie. După aceea, clima încălzindu-se, 
calota glaciară s-a retras 
aproape de limita veche.
Timpul trecut in această 
«tare s-a numit interglaci- 
«aţie.

De atunci fenomenul s-a 
repetat încă de două ori,
«dînd astfel trei glaciaţii,

-separate de două interglâ- 
ciaţii.

Cele trei glaciaţii au
-«mit o întindere descrescin- 
<iă, cum rezultă din schiţa a- 
lăturată a Europei (fig. 85).

Variaţiile climatice din 
cuaternar au avut urmări 
însemnate asupra organis­
melor ; împinse de vicisitu­
dinile climei, animalele de 
climă caldă, care populau 
Europa centrală (elefantul vechi, rinocerul, hipopotamul, cămila etc.), 
s-au refugiat spre sud, iar locul lor a fost luat de animale de climă rece 
{mamutul, rinocerul cu blană, renul, boul moscat etc.).

Cum se vede, în cuaternar s-au petrecut mari migraţii de animale 
<pl. VII).

F i g .  8 5 . — î n t i n d e r e a  c e l o r  t r e i  g l a c i a ţ i i  în  E u r o p a .

* *
Pe lingă schimbările mari de climă, în cuaternar au avut loc şi modifi­

cări, unele importante, în forma continentelor. Astfel, chiar de la început 
se rupe puntea care lega încă Scoţia de Groenlanda, lăsînd liberă comuni­
caţia între Oceanul Atlantic şi Oceanul Îngheţat,. Insulele britanice se 
separă complet de continent, prin lărgirea pasului Calais. în acelaşi timp, 

^ţărmul de nord al Europei se scufundă, astfel că forma văilor se constată 
si azi pe fundul Mării Nordului, invadat de ape.

Se ştie că în prezent Marea Nordului, în special pe coasta Olandei, con­
tinuă această invazie.

~  ̂ Asia se desparte de America de Nord, prin scufundarea Mării lui Behririg.
Cele mai interesante variaţii pentru noi sînt cele care au avut loc în 

vecinătăţile imediate. Astfel, Marea Neagră se desparte complet de Marea 
gCaspică.. Curînd după aceea, producîndu-se scufundarea Egeidei, apele 
HMarii Mediterane, folosindu-se de o veche vale, care curgea pe direcţia
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Bosforului, se unesc cu apele Mării Negre. Se cunosc condiţiile speciale de 
temperatură şi salinitate care s-au stabilit în Marea Neagră, în urma legă­
turii cu Mediterana.

în timpul acestor transformări, pe direcţia marelui graben est-african, 
ia naştere Marea Roşie, iar în Marea Mediterană Se rupe legătura dintre 
Sicilia şi Africa, făcînd să se unifice şi să se lărgească bazinul acestei 
mări.

Cu aceasta, forma continentelor devine cea actuală.
în R.P.R., depozitele cuaternare sînt răspîndite mai ales pe cîmpia 

dunăreană, unde constituie un orizont inferior mai gros de nisipuri şi pietri­
şuri de rîu şi un orizont superior de loess.

Nisipurile şi pietrişurile au fost depuse pe cîmpie prin acţiunea numeroa­
selor, ape, alimentate de gheţarii din Carpaţi.

Loessul formează o manta întreruptă doar de văile mai adinei şi atinge 
în Bărăgan grosimea de 30 m.

Lucrări practice. Se va întocmi un tabel după modelul precedent.

VIAŢA ÎN PERIOADA CUATERNARĂ

Viaţa în timpul cuaternarului este aproape în totalitate aceea de azi, 
care ne este cunoscută din studiul botanicii şi zoologiei.

Fauna. Deosebirile au existat mai mult în repartizarea pe faţa Pămîn- 
tului a diferitelor specii, în acord cu schimbările mari de climă care au 
avut loc. Totuşi, în primele timpuri ale cuaternarului, în pleistocen, au 
existat cîteva animale care au dispărut complet. Unele au dispărut chiar 
în holocen şi foarte aproape de secolul în care ne găsim. Vom aminti cîteva 
mai însemnate:

Elefantul vechi (Elephas antiquus), strămoşul direct al elefantului actual, 
era ceva mai mic, iar măselele lui aveau lame mai groase şi mai 
rare.

Rinocerul (Rhinoceros mercki), strămoşul celui actual, era şi el ceva mai 
scund şi avea măsele cu creste semilunare.

Aceste două animale trăiau, la începutul cuaternarului, în centrul şi 
sudul Europei şi erau întovărăşite de numeroase m a m i f e r e  de climă 
caldă, ca: hipopotamul, cămila, maimuţa şi două genuri de nedinţate gigan- 
ticc: Mcgatherium ( % r8G) şi Glyptodvn (fig\
de stepă din Asia şi Europa se răspîndeşte calul (Equus caballus), urmaş 
al lui Hipparion.

Pe lîngă aceste animale, care erau deprinse cu un mediu de climă caldă, 
în cuaternar au mai existat animale de climă rece sau temperată, a căror 
răspîndire s-a suprapus, în parte şi într-un timp mai nou, cu aceea a for­
melor de climă caldă. Prin aceasta se dovedeşte mutarea zonelor 
climatice.

între acestea sînt: mamutul (Elephas primigenius) (fig. 88), care este 
asemănător cu elefantul, dar mai mare.

în gheţurile siberiene de la gura fluviului Lena, care durează din vremu­
rile vechi ale cuaternarului, s-a găsit corpul unui mamut foarte bine conser­
vat, cu carnea şi părul pe el (fig. 89).
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F i g .  8 6 . —  M e g a t h e r i u m  (S c h e le t  ş i  r e c o n s t i t u i t )  (c ii& t^ rn a f) .

F i g .  8 7 . — G l y p t o d o n  ( c u a t e r n a r ) .



Resturi de mamuţi se găsesc în toată Europa centrală şi la noi în ţară, 
pe unde mai înainte trăia elefantul vechi.

împreună cu mamutul se găseşte un gen de rinocer, care .avea corpul 
mare, acoperit cu blană, iar pe nas două coarne, cel din vîrf fiind mai lung 
şi mai ascuţit (Rhinoceros tichorhinus) (fig. 90).

F i g .  9 0 . —  Rhinoceros tichorhinus p e  z ă p a d ă .

Alături de aceştia se găsesc: bourul (Bos primigenius), strămoşul 
boului, zimbrul (Bison priscus), un cerb cu coarne foarte mari (Cervus

megaceros) (figura 91) şi renul.
Totodată, în peşterile din toată 

Europa centrală s-au găsit oasele unor 
carnivore, care, fiind mai puţin răb­
dătoare la frig, îşi găseau acolo un 
adăpost: ursul peşterilor (Vrsus spe- 
laeus), găsit şi în peştera Ialomi- 
cioara, leul peşterilor (Felix spe- 
laeus) şi hiena peşterilor (Hyena 
spelaea).

Dintre animalele cuatemare, cei 
mai tîrziu au dispărut bourul şi zim­
brul, care se găseau încă în Mol­
dova în vremea lui Dragoş-Vodă, şi 
o pasăre (Dinornis), asemănătoare 
cu struţul, dar de două ori mai mare, 
care trăia în Noua Zeelandă.F i g .  9 1 . — Cervus megacerps ( c u a t e r n a r ) .
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OMUL PREISTORIC

Asemănările anatomice cunoscute care există între corpul omului şi 
al maimuţelor antropoide (cimpanzeu, gorilă, gibon) au făcut să se admită 
în principiu că omul trebuie să aibă un strămoş cu caractere intermediare 
între aceste două aspecte actuale. ,

Omul s-a individualizat din momentul cînd a căpătat caracterele spe­
cifice începătoare ale genului său (fig. 100).

în anul 1890, exploratorul olandez Dr. Dubois, în cursul unor săpături . 
făcute în insula lava (la Trinil), a găsit o calotă craniană alungită, cu arca­
dele orbitelor ieşite, ca la maimuţele antropoide, dar* cu o capacitate craniană 
mai mare (800—1000 cm3 faţă de 600 cm3 la maimuţe), un femur puţin 
curbat, de asemenea ca la maimuţe, şi două măsele asemănătoare cu cele 
de om (fig. 92). Comparînd şi completînd aceste resturi, Dr. Dubois a format 
un tip de animal, pe care, 
împreună cu alţii, l-a soco­
tit ca forma simplă din care 
a derivat omul, numindu-1 
pentru aceasta Pithecanthro- 
pus erectus

în anul 1927 s-au găsit 
în China, în urma unor 
săpături în apropiere de 
Pekin, resturile unui om 
primitiv foarte vechi, care 
a fost denumit Sinanthro- 
pus. Volumul creierului său 
era ceva mai mare decît al 
lui Pithecanthropus. După 
resturile găsite, s-a con­
statat că Sinanthropus cu­
noştea întrebuinţarea fo­
cului.

în anul 1908, la Mauer, 
lingă Heidelberg, s-a gă­
sit o falcă (fig. 93, 1) 
care, completindu-se mai 
tîrziu (1921) cu resturi ase­
mănătoare, găsite în An­
glia, la Piltdown, a permis 
să se reconstituie un craniu 
întreg (fig. 93, 2).

Se admite, în general, 
că acest craniu reprezintă 
forma celei mai vechi rase 
de oameni, care s-a numit 
Homo Heidelbergensis. După 
cum şe vede în figură,

F i g .  9 2 . —  Pithecanthropus erectus ( c r a n iu l  r e c o n ­
s t i t u i t  ş i  r e s t u r i le  g ă s i t e ) .

F i g .  9 3 . —  Homo Heidelbergensis:

1, falca de la Mauer (Germania); 2, craniul de la Piltdown.
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craniul omului de la Heidelberg prezintă caractere care-1 apropie de mai­
muţele antropoide. Condiţiile de viaţă ale omului de la Heidelberg erau rela­
tiv uşoare. Clima caldă permitea creşterea multor arbori cu fructe bune de

mîncat şi îl făceau să ducă o viaţă de pădure, 
unde se hrănea cu fructe şi rădăcini. El n-avea 
nevoie de îmbrăcăminte, nici de locuinţă, du- 
cînd în totalitate o viaţă asemănătoare cu a 
maimuţelor antropoide de azi.

Cu toată starea lui nedezvoltată, din această 
fază chiar omul a *putut să-şi dea seama de utili­
tatea armelor pentru apărare. Pentru aceasta el 
a preferat silexul, care prezintă avantajul de a fi 
dur, uşor de lucrat în aşchii tăioase şi totodată 
frecvent (fig. 94).

Viaţa omului de la Heidelberg n-a durat mult. 
Clima începînd să se răcească, copacii cu fructele 
bune au dispărut şi, o dată cu aceasta, el s-a stins. 
O ramură a lui, însă, adaptată la noile condiţii, 
s-a răspîndit sub forma unui tip nou, cu carac­
tere superioare. Resturile lui s-au găsit pentru 

F i g .  9 4 . —  P u m n a l  d e  s i l e x  prima oară (1856) la Neanderthal, aproape de 
( în c e p u t u l  p a l e o l i t i c u l u i ) .  Ddsseldorf. în Germania, şi i s-a dat numele

" de Homo Neanderthalensis (fig. 95). împins de
nevoia de a se hrăni, omul de la Neanderthal începe să vîneze renul şi ma­
mutul, care se răspîndiseră o dată cu răcirea climei. Pentru a putea vina, el 
începe prelucrarea silexului, obţinînd forme fine şi variate (fig. 96).

Totodată, el se îmbracă cu pieile animalelor vînate şi îşi caută adăpost 
sub pereţii abrupţi sau în peşteri. în această stare el se numeşte troglodit. 
Ca locuitor al peşterilor, omul a putut să ducă p viaţă mai liniştită. în
acest timp el descoperă focul, se ocupă cu lucrarea 
uneltelor de silex, cărora le adaugă unelte de os şi 
de corn de ren.

Spre sfîrşitul celei de-a doua glaciaţii, cînd pe 
şesurile Europei centrale şi vestice se stabilise un re­
gim de tundre, pe care umblau numeroase turme de
reni, şi-a făcut apariţia 
un nou tip de oameni. 
Scheletele lor s-au găsit 
mai ales în Franţa, în 
localitatea Cromagnon 
(Dordogne), şi deaceea 
acest tip s-a numit omul 
de Cromagnon (fig. 97). 
Acesta se pare că a ve­
nit ţîn Europa dinspre 
sud-est, din Asia şi nor­
dul Africii, şi prezenta 
caractere mult superioa­
re. Mai bine dotat, omul 
de Cromagnon îndepăr-

F i g .  9 5 . —  Homo Neander­
thalensis; c r a n iu l  d e  l a  S p y  

( B e l g i a ) .

F i g .  9 6 . — S i l e x u r i  în ­
t r e b u in ţ a t e  d e  o m u l  d e  

N e a n d e r t h a l .
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tează omul de Neanderthal din cele mai multe peşteri din Europa centrală şi 
îl face să dispară. Avînd de luptat cu vechii locuitori ai peşterilor, ca şi 
cu o serie de animale sălbatice, ndul tip de oameni s-a preocupat la început
mai ales de lucratul silexului, 
care ajunge acum la apogeu, cu 
cele mai variate şi mai fine 
forme (fig. 98).

După o vreme oarecare, însă, 
omul de Cromagnon are şi el 
soarta celor precedenţi. Clima în- 
călzindu-se din nou, animalele 
de climă rece se retrag spre nord 
şi el este silit să părăsească 
peşterile.

O dată cu fixarea climei, în 
ultima parte a cuaternarului, în

F i g .  9 7 . — C r a n iu l  d e  C r o m a g n o n . F i g .  9 8 . —  S i l e x  c u  fo r m ă  d e  fr u n z ă  d e  d a f in  (1)
ş i  s i l e x u r i  m i c i ,  f i n e ,  în t r e b u in ţ a t e  d e  o m u l  

d e  C r o m a g n o n  (2) .

holocen, se produce, însă, un eveniment extraordinar în viaţa vechilor locui- 
torTai Europei. Un nou tip de oameni, mărunţi, cu craniul rotund, cu fruntea 
Înaltă (brahicefali) (fig. 99) înaintează dinspre nord-est, din stepele Asiei, 

în momentul apariţiei în Europa a acestor oameni se încheie prima part*
a vieţii omului primitiv, numits

F i g .  9 9 . — C r a n i i  d e  o a m e n i :
1, craniu brahicefal; 2, craniu dolihocefal.

prin cioplire, şi începe a doua parte 
numită neolitic, în care lucra piatr* 
prin şlefuire.

Clima fiind mai caldă şi apel( 
rezultate din topirea gheţariloi 
mari, oamenii neolitici, pentru i 
se ferUde animalele sălbatice, cî 
şi de semenii lor, au început să-ş 
construiască locuinţele pe podur 
fixate pe stîlpi bătuţi în fundul la 
curilor, aproape de ţărm.



Urmele vechilor locuinţe lacustre s-au studiat mai bine în Elveţia, pe 
malurile lacurilor Ziirich şi Neuchatel.

Curind, omul, în căutarea unui material mai bun pentru uneltele sale, 
începe să întrebuinţeze metalele, întîi arama, apoi bronzul şi la urmă fierul-

Timpul de întrebuinţare a 
Cimpanzeu/ Omu/ fiecăruia din aceste metale

a constituit înevoluţiaomu- 
lui tot atitea faze, prin care 
s-a apropiat de starea ac­
tuală, şi s-au numit de 
aceea virsta aramei, virsta 
bronzului şi virsta fierului- 
întrebuinţarea aramei a 
pornit din insula Cipru, de 
unde şi numele care i se dâ 
în ştiinţă (cupru), însă n-a 
durat mult. Bronzul a fost 
întrebuinţat in timpurile 
cele mai vechi de care po­
meneşte istoria (războiul1 
Troiei, primele dinastii e- 
gi pt ene). întrebuinţarea 

Fig. 100. — Reprezentarea schematică a descendentei fierului începe pe la 1000 — 
omului. 1500 î.e.n. si se continuă

şi azi.
între timp, oamenii au ajuns la metode pentru a-şi exprima ideile îra 

scris. Din acel moment, ştirile pe care le avem asupra lor sînt mai sigure şi 
intră în preocupările istoriei (fig. 100).



■«PARTEA a 111-a

UNITÂTILE s t r u c t u r a l e  ALE TERITORIULUI R.P.R.

Datorită prefacerilor prin care a trecut, pămîntul ţării noastre prez: 
o alcătuire interioară foarte complicată. Se pot deosebi în cuprinsul lui 
multe compartimente, care au urmat o evoluţie deosebită şi care şi-au for: 
o clădire aparte. Pe acestea geologii le-au numit unităţi structurale | 
tectonice) (fig. 101). în linie generală, aceste unităţi se suprapun cu unită 
geografice, şi anume:

— Carpaţii Orientali — Platforma moldovenească
— Carpaţii Meridionali — Depresiunea valahică
— Munţii Apuseni — Depresiunea Bîrlad
— Subcarpaţii — Depresiunea getică
— Depresiunea Transilvaniei — Dobrogea
— Depresiunea panonică — Platforma moezioit--------- ,

Fig. 101. — Unităţile structurale ale teritoriului R .P .R .

1 Se vor folosi planşete V , V I, V III de la sfîrşitul manualului.

8 ~  Geologia cl. XI 1



Carpaţii Orientali. Din punct de vedere geologic, Carpaţii Orientali 
încep de la pasul Dukla şi se termină la capătul de est al Leaotei, în 
valea Ialomiţei; în lungul lor se deosebesc clar trei zone de formaţii 
distincte: o zonă de roci eruptive la vest, o zonă de şisturi cristaline în 
centru şi o zonă de roci sedimentare (zona flişului) la est.

— Zona eruptivă  formează masa munţilor Oaş, Gutîi, Ţibleş, Călimani, 
Gurghiului, Harghita şi Puciosul (Ciumatul), în care roca obişnuită este 
andezitul.

— Zona cristalină  formează un sîmbure median cu lăţimea maximă în 
Munţii Rodnei (60 km), care se ascute spre sud, constituind Munţii Giurgeului 
şi în parte Munţii Hăşmaş şi Ciuc, după care se afundă. în această zonă, 
peste fundamentul de roci metamorfice, se dispun cîteva petice de roci sedi­
mentare de vîrstămezozoică, şi anume, triasic, constituit mai ales din calcare 
dolomitice, jurasic, constituit mai ales din calcare albe masive (calcare tito- 
nice), şi cretacic, constituit din gresii şi conglomerate.

— Zona sedim entară constituie cea mai mare parte a Carpaţilor Orientali, 
inglobînd toate masivele rnaA din nordul Moldovei pină în valea Ialomiţei. 
Rocile obişnuite în această zonă sînt marnele, argilele, gresiile şi conglome­
ratele, în care se remarcă extrema raritate a fosilelor. Rareori în conglomerate 
se intercalează stînci de calcare, cu urme de lamelibranhiate. Aceasta 
êste zona flişului. - Din cauza rocilor moi, în zona flişului munţii sînt tăiaţi 
•adine de ape şi au, în general, înălţimi mai mici. Culmile sînt rotunjite şi 
se dispun paralel, ca valurile unei mări agitate. Masivele cele mai impună­
toare — Ceahlăul în Moldova (fig. 102). Zăganul, Ciucaşul şi Bucegii în Mun­
tenia — sînt constituite din conglomerate, in care se intercalează rar stînci

F i g .  1 0 2 . —  M a s iv u l  c o n g l o m e r a t i c  a l  C e a h lă u lu i .
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de calcar alb. Din cauza monotoniei rocilor şi a lipsei de fosile, cercetările 
geologice în zona flişului se fac cu mare greutate.

îri tot lungul Carpaţilor Orientali, stratele sînt îndoite puternic, tăiate 
de falii în lung şi adesea încălecate unele peste altele, luînd o structură carac­
teristică de pînze-solzi (pl. V, VI, VIII).

Cea mai mare încălecare atinge 30 km, dar de obicei ele sînt mai mici. 
Partea acoperită (autohtonul) cuprinde în regiunea Bacău, la Zemeş-Moineşti, 
zăcăminte importante de petrol.

Carpaţii Meridionali cuprind toate masivele muntoase, începînd din 
munţii Leaota şi Piatra Craiului pînă la Dunăre, inclusiv Banatul şi Poiana 
Ruscă. Cea mai mare parte a acestei unităţi este formată din roci meta- 
morfice, care sînt străbătute de numeroase roci eruptive, între care gra­
niţele din creasta munţilor Făgăraş, graniţele de la nord de mănăstirea 
Tismana, din masivul Godeanu şi granodioritele din Banat, din regiunea 
Reşiţei (pl. V).

Rocile metamorfice, ca şi eruptivele, fiind mai rezistente la alterări, fac 
ca relieful Carpaţilor Meridionali să-şi păstreze o masivitate impresionantă. 
Din această cauză, în ei se găsesc înălţimile cele mai mari şi culmile cele 
mai lungi şi mai puţin adînc tăiate de ape, din tot lungul Carpaţilor. 
Culmile înalte formează pereţi abrupţi, la baza cărora se văd adesea circuri 
glaciare, din care se lasă văi glaciare, cu fundul oval.

Rocile sedimentare acoperă întinderi mici. Dintre ele se remarcă depozitele— 
paleozoice (carbonifere şi permiene) din Banat şi mai ales calcarele masive 
jurasice. Acestea formează în special masivul Piatra Craiului, platoul Mehe­
dinţi şi munţii vecini cu defileul Dunării, la Porţile de Fier şi Cazane.

Munţii Apuseni. Unitatea aceasta este conturată de marginile masivului 
muntos. Centrul Munţilor Apuseni îl formează şisturile cristaline, care ocupă 
aproape întreg masivul Gilăului, în afară de cîteva regiuni mai mici, în Codru 
Moma şi Culmea Drocei.

Rocile eruptive sînt numeroase; între ele se remarcă graniţele, care ocupă 
centrul cristalinului din Gilău şi rocile eruptive noi, de suprafaţă (dacite şi 
andezite), care formează Munţii Metalici.

Rocile sedimentare sînt variate şknumeroase. In munţii Codru Moma, 
Bihor şi Pădurea Craiului este răspîndit triasicul, format din calcare variate, 
şi jurasicul, format din calcare albe-gălbui, cum sînt în Munţii  ̂Trascăului 
(fig. 103). Depozitele mai noi, cretacice, se găsesc în munţii Rez, Pădurea 
Craiului, Culmea Drocei, dar mai ales în Munţii Trascăului, pe toată latura 
sud-estică a Munţilor Apuseni. ..... ............

Subcarpaţii. Zona subcarpatică face tranziţie, ca structură şi relief, spre 
regiunile din faţa munţilor şi prezintă de la nord la sud şi apoi la vest trei 
sectoare caracteristice.

a) Primul sector moldovenesc, din nord pînă în valea Rîmnicului Sărat, 
este constituit numai din depozite miocene, adică din conglomerate cu ele­
mente verzi, argile şi gresii moi, in unele locuri cu sare şi ghips.

b) Al doilea sector, de curbură, cuprins între valea Rîmnicului Sărat şi 
valea Dîmboviţei, este compus, pe lîngă depozitele miocene, şi din depozite 
pliocene, din ce în ce mai multe, cu cît este mai la sud şi vest.

c) Al treilea sector getic, dezvoltat de la valea Dîmboviţei spre vest, se 
compune, de asemenea, din depozite miopliocene, care se dispun, însă, 
pe fundamentul mult mai liniştit al depresiunii getice.
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Delimitarea spre sud către depresiunea valahică şi getică are un caracter 
mai mult convenţional, necorespunzînd cu discontinuitate în adîncime,

Depresiunea Transilvaniei. Numim astfel ţinutul încadrat între cele trei 
mari ramuri de munţi: Carpaţii Orientali, Carpaţii Meridionali şi Munţii 
Apuseni. Cum am arătat, acest ţinut are caracterul unei depresiuni, a cărei 
formare a început înainte de paleogen şi s-a continuat, desăvîrşindu-se în 
miocen. De aceea depozitele formate aici aparţin seriei continue a erei 
neozoice.

Ca structură, acest bazin prezintă o zonă periferică, unde stratele sînt 
intens îndoite în cute diapire, cu sîmburi de sare, şi o zonă centrală, unde 
stratele sînt puţin cutate şi formează boite largi (domuri).

în ansamblul său, bazinul Transilvaniei ne lasă să vedem că a fost uşor 
încleştat în rama munţilor, încît numai marginea lui s-a îndoit, cîtă vreme 
mijlocul a rămas aproape liniştit.

Platforma moldovenească începe la est de zona subcarpatică a Moldovei, 
aproximativ din valea Şiretului, şi se continuă ca structură pînă în Ucraina, 
în podişul Podoliei.

Cele mai vechi roci care iau parte la formarea acestei unităţi sînt graniţele 
arhaice şi şisturile cristaline, care apar ca stînci în valea Nistrului, între 
Soroca şi Zalescik. Aceste graniţe apar şi mai spre est, pe toate văile mai 
mari (Bug, Nipru), iar spre nord se prelungesc pînă în Finlanda, constituind 
temelia vechiului scut baltic.

Peste graniţe se dispun strate siluriene, care reprezintă cele mai vechi 
roci sedimentare cu fosile, din R.P.R.
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Peste acestea, după o lungă lipsă de sedimentare, se aşază strate cretacice 
superioare, apoi, după o nouă lipsă, strate miocene cu fosile şi ghips, cărora 
le urmează strate şarm atice.

Spre valea Prutului şi Şiretului, ţinutul fiind cufundat şi mai puţin adînc 
tăiat de ape, din subsolul Podişului Moldovei, nu se mai vede decît sarmaticul, 
care formează o placă acoperitoare. Sudul Moldovei, pînă la o linie care ar 
uni Adjudul (pe Trotuş) cu Huşi (pe Prut), este acoperit cu depozite pliocene, 
care pe văile mai adinei se întind şi spre nord.

Podişul Moldovei este, din punct de vedere geologic, cea mai simplă 
regiune din ţară. Incepînd cu cele mai vechi formaţiuni, stratele sînt 
dispuse orizontal, cu o uşoară tendinţă de lăsare în bloc, spre vest 
şi sud.

Această structură denotă că, din cele mai vechi timpuri, podişul moldo­
venesc a rezistat forţelor de presiune, rămînînd pînă azi ca un bloc rigid şi 
necutat. El a executat, însă, în repetate dăţi, mişcări verticale, de ridicare 
sau de coborîre (mişcări epirogenice), funcţionînd succesiv, ca fund de mare 
şi uscat. Podişul moldovenesc este de fapt o prelungire a platformei podolice 
ruse. Acest bloc, prin rigiditatea sa, a constituit în coasta vechii mări carpa­
tice, în curs de cutare, un sprijin, care a oprit mersul mai departe al 
îndoirii stratelor şi, în acelaşi timp, l-a îndreptat spre sud, pînă în,regiunea 
Vrancei. în această regiune, întîlnind blocul vechi şi devenit rigid al 
Dobrogei de nord, cutele şi-au schimbat direcţia spre vest, formînd curbura 
Carpaţilor.

Platforma moezică (sau prebaleanică) cuprinde teritoriul de la nord de 
Dunăre şi graniţa bulgară, pînă la o linie care reuneşte localităţile Strehaia 
— Slatina — nord-Bucureşti — Urziceni cu linia Pecineaga — Camena.

Ea are un fundament adînc de şisturi cristaline, care iese la zi în partea 
centrală a Dobrogei şi care a fost atins în mai multe foraje din regiunea Balş- 
Slatina. Peste acesta se dispun sedimente variate a căror succesiune începe 
din paleozoicul inferior (silurian) şi se continuă cu unele întreruperi pînă în 
cretacicul superior. Depozitele triasice sînt foarte groase şi constituite din 
conglomerate, gresii roşii şi argile roşii cu anhidrit. El denotă un regim de 
climă caldă, aridă. Depozitele jurasice şi cretacice sînt predominant calca- 
roase. Peste acestea se aşază depozite sarmaţiene şi pliocene, constituite 
din gresii, nisipuri, marne.

La marginea dinspre Subcarpaţi, fundamentul de roci cretacice este căzut 
la 2 000—3 000 m, dar spre sud şi est, către Dunăre, el se ridică treptat, 
astfel că în malul drept (Şistov — Ruse — Cernavodă — Hîrşova) apare 
la suprafaţă. Pe aceeaşi măsură, încărcătura de roci sarmaţiene şi pliocene 
se subţiază.

Depresiunea valahică. La nord de linia Strehaia — Urziceni, fundamentul 
platformei coboară foarte mult, astfel că primeşte o încărcătură groasă de 
depozite.neogene şi paleogene. Forajele făcute în această regiune, la 3 000 m 
adîncime, n-au ieşit din depozite miocene superioare. Măsurători geofizice 
şi modul general de dezvoltare a structurilor arată regiunea de curbură 
dintre Focşani — Buzău — Mizil ca avînd maximum de afundare. Pentru 

"această scufundare dăm denumirea de depresiune valahică. Ţinînd seamă 
de forma rîurilor din cîmpie şi de frecvenţa cutremurelor, regiunea continuă 
încă să se scufunde, şi aceasta mai ales spre colţul de nord-est (Nămoloasa — 
Galaţi). Spre marginea de nord stratele din depresiune sînt din ce în ce mai
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iatens cutate şi se face o trecere gradată la unitatea subcarpatică. Spre această 
zonă sint grupate importante zăcăminte de petrol: Berea — Bustenari — 
Boldeşti — Băicoi — Moreni — Gura Ocniţei.

Depresiunea Bîrladului este situată în valea inferioară a Şiretului, spre 
rîul Birlad. Ea este despărţită parţial de Depresiunea valuhică, printr-un 
promontoriu care reprezintă continuarea prin adine inie a reliefului Dobrogei 
de nord.

Depresiunea getică este continuarea spre vest. piuă in margineaCarpat;ilor 
Meridionali, a unităţilor de la curbură, situate la nord de linia Strehaia — 
Slatina — Urziceni. Deşi mai mică, afundarea a cuprins o parte însemnată 
din Subcarpaţi şi zona flişului, astfel că depozitele sarmaliene şi pliocene 
acoperă chiar părţi din masa centrală de şisturi cristaline. Şi aici straiele 
sint intens cutate.

Dobrogea. Din tot cuprinsul R.P.R., Dobrogea este regiunea unde se 
găsesc cele mai variate roci. Ea este constituită din două subunităţi: Dobrogea 
de nord sau ..horstul dobrogean” şi Dobrogea de sud sau platforma dobrogeană. 
Aceste unităţi sint separate de falia care iucepe ia Peceneaga, pe Dunăre, şi 
merge la Camena, pe malul lacului Ra/elin.

Dobrogea nordică este constituită din numeroase roci eruptive (graniţele 
de la Macin, Greci şi Iacobdoal (f'ig. 104), porfirele de la Camena, diabazele 
de la Isaccea şi Nicoliţel) şi straie sedimentaro de virstă paleozoică şi inezo- 
zoică, destul de intens cutate.

Fi”'. 10',. — Cariera de «rănit de la lacolideal.
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Foraje făcute în partea de sud a Moldovei au intrat din depozite pliocene 
şi sarmaţiene în formaţiuni de tipul nord-dobrogean, la adîncimi din ce în 
ce mai mari, spre nord şi vest. S-a dovedit prin aceasta că unitatea Dobro- 
gei de nord se continuă în adîncime spre Carpaţi, fără să mai reapară, 
însă, la suprafaţă.

P latform a sud-dobrogeană. La sud de falia Peceneaga-Camena, terenul este 
constituit din seria rocilor argiloase, puţin metamorfozate, a „şisturilor 
verzi” , probabil de vîrsta siluriană. Spre sud de acestea, terenul începe să fie 
constituit aproape numai din calcare, de vîrste variate.

In această parte de sud a Dobrogei, stratele de vîrstă mezozoică şi terţiară, 
suprapuse pe şisturile verzi, au fost prea puţin deranjate din starea în care

F i g .  1 0 5 . — S e c ţ iu n e  s c h e m a t ic ă  în t r e  C a r p a ţ i  ş i  B a l c a n i .

s-au depus. Platforma sud-dobrogeană reprezintă de fapt un sector mai ridicat 
al platformei moezice şi se continuă fără întrerupere în platforma-din faţa 
Balcanilor (fig. 105).

Dobrogea de nord, împreună cu zona şisturilor verzi, reprezintă părţi 
mai ridicate ale unor lanţuri muntoase vechi, născute mult înaintea Carpa- 
ţilor, in cursul erei primar>e, şi pe care agenţii modificatori externi şi interni 
le-au ros şi le-au fragmentat (cute hercinice). In zonele de scufundare care au 
intervenit, s-au acumulat depozite sedimentare mai noi, terţiare şi cuaternare. 
Ele alcătuiesc cîmpia dunăreană şi şesul din sudul Moldovei. Este interesant 
de ştiut că în depozitele din marginea flişului şi din Subcarpaţii Moldovei 
se găsesc conglomerate, pe multe sute de metri grosime, constituite aproape 
numai din sfărîmături de şisturi verzi.

Lucrări practice şi excursii. Se vor face excursii în vecinătate, se vor 
colecţiona roci, eventual fosile, se vor face pe cît posibil determinări şi se va 
stabili unitatea structurală în care se situează regiunea, conturînd-o pe 
harta geologică anexată şi fixînd-o pe profile.

Z Ă C Ă M I N T E  D E  M I N E R A L E  Ş I  R O C I  U T I L E  P E  T . E R I T O R I U L R . P . R

L e c t u r ă

A fa r ă  d e  p e t r o l ,  g a z e  n a t u r a le ,  c ă r b u n i  ş i s a r e , c a r e  s -a u  a m in t i t  la  l o c u r i l e  p o t r i v i t e ,  
p e  t e r i t o r iu l  R . P . R .  e x i s t ă  ş i  a l t e  z ă c ă m in t e  d e  m in e r a le  ş i  r o c i  u t i l e ,  c a r e  c o n s t i t u i e  u n  
s e c t o r  im p o r t a n t  a l  e c o n o m i e i  n a ţ i o n a le .  In  a c e a s t ă  c a t e g o r i e  in t r ă  z ă c ă m in t e le  d e  F e ,  
M n , C u , P b ,  Z n ,  A l ,  A u  e t c .

Z ă c ă m i n t e l e  d e  f i e r  d in  ţa r a  n o a s t r ă  a p a r ţ in  a t î t  s e r ie i  m a g m a t ic e ,  c î t  ş i  s e r ie i  m e t a -  
m o r f i c e  (sa u  s e d im e n t a r e  m e t a m o r fo z a t e ) .

D in  s e r ia  m a g m a t ic ă  fa c  p a r t e  z ă c ă m in t e le  d in  r e g iu n e a  O c n a  d e  F ie r  —  D o g n e c e a ,  
s i t u a t ă  în z o n a  d e  b a n a t i t e - g r a n o d io r i t e  d in  v e s t u l  B a n a t u lu i ,  z ă c ă m in t e le  d in  s u d - v e s t u l  
m a s iv u lu i  P o ia n a  R u s c ă i .  la  N ă d r a g ,  ş i  c e le  d e  la  L u e t a ,  d in  r e g iu n e a  B r a ş o v .
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D in  c a t e g o r ia  z ă c ă m in t e lo r  m e t a m o r fo z a t e  se  c u n o s c  z ă c ă m in t e le  d in  m a s iv u l  P o ia n a  
R t i s c ă i :  T e l iu c *  G h e la r ,  R u ş c h i ţ a ,  B ă u ţ a r ,  c a r e  c o n s t i t u i e  p r i n c i p a l a  s u rs ă  d e  m in e r e u  
d e  f i e r  d in  ţ a r a  n o a s t r ă .

S t a t u l  n o s t r u  d e m o c r a t - p o p u la r  a  a c o r d a t  o  g r i j ă  d e o s e b i t ă  p e n t r u  c r e ş te r e a  p r o d u c ţ i e i  
d e  f i e r ,  f a p t  c a r e  r e ie s e  u ş o r  d in  c o m p a r a r e a  c i f r e l o r  u r m ă t o a r e :  în  a n u l  1 9 3 8  e r a  o  p r o ­
d u c ţ i e  d e  1 3 9  0 0 0  t ,  în  a n u l  1 9 5 0  p r o d u c ţ ia  a  f o s t  d e  3 9 2  0 0 0  t ,  ia r  în  a n u l  1 9 5 5 , d e  c i r c a  
6 3 7  0 0 0  t .  C a n t i t ă ţ i le  n o i  a u  p r o v e n i t  d e  la  T e l i u c ,  G h e la r ,  O c n a  d e  F ie r .  T o t o d a t ă ,  r e ­
z e r v e  m a i  în s e m n a te  a u  f o s t  g ă s i t e  la  P a la z u  M a r e  ( l în g ă  C o n s t a n ţ a ) ,  I u l i a ,  C ă z ă n e ş t i ,  
C iu n g e n i  (M u n ţ i i  D r o c e i )  ş i  V a ş c ă u -M o n e a s a  în  M u n ţ i i  A p u s e n i .

I n  a n u l  1 9 5 9  e x t r a c ţ ia  d e  m in e r e u  d e  f i e r ,  m a i  a le s  d in  r e g iu n i le  B a n a t  ş i  P o ia n a  
R u s c ă i ,  a  a t in s  c i f r a  d e  1 0 6 4  0 0 0  t ,  ia r  în  1 9 6 5  v a  a ju n g e  la  4 0 0 0  0 0 0  t .

Z ă c ă m i n t e l e  d e  m a n g a n  d in  ţ a r a  n o a s t r ă  f a c  p a r t e  d in  c a t e g o r ia  z ă c ă m in t e lo r  m e t a ­
m o r f o z a t e  d e  m a n g a n  r ă s p în d i t e  în  r e g iu n i le  D e l in e ş t i  (M u n ţ i i  L ă p u ş u lu i )  ş i  V a t r a  D o r -  
n e i ,  I a c o b e n i  (S u c e a v a ) ,  c o n s t i t u in d  c e le  m a i  im p o r t a n t e  su rse  d e  m in e r e u  d e  m a n g a n . 
M in e r e u l  e  c o n s t i t u i t  d in  p s i l o m e la n  ş i  p i r o l u z i t ,  c o n c e n t r a ţ i a  v a r i in d  în t r e  2 0 , 30  ş i  4 0 %  
m a n g a n .

P e r s p e c t iv e l e  fa v o r a b i l e  se  în t r e v ă d  în  r e g iu n e a  D e l in e ş t i  —  B a n a t  ş i  M u n ţ i i  S e b e ­
ş u l u i .

Z ă c ă m i n t e l e  d e  c u p r u  d in  R . P . R .  c u p r in d  d o u ă  c a t e g o r i i :
Z ă c ă m in t e le  d e  p i r i t ă  c u p r i f e r ă  d e  la  A l t î n - T e p e  ( R e g iu n e a  D o b r o g e a )  ş i  d e  l a  B ă la n  

(R e g iu n e a  M u r e ş -A u t o n o m ă  M a g h ia r ă )  s în t  v a l o r i f i c a t e  a t î t  p e n t r u  s u l f ,  c î t  ş i  p e n t r u  
c u p r u ,  a l  c ă r u i  c o n ţ i n u t  n u  d e p ă ş e ş te  2 % .

F i l o a n e  d e  s u l fu r i  c o m p l e x e  d e  p lu m b ,  z in c ,  c u p r u ,  e v e n t u a l  a u r , s e  g ă s e s c  in  R e g iu n e a  
M a r a m u r e ş , în  M u n ţ i i  H ig h iş  ( la  Ş o im u ş )  ş i  în  M u n ţ i i  D r o c e i .

C e a  m a i  im p o r t a n t ă  s u rs ă  d e  m in e r e u  d e  c u p r u  o  p r e z in t ă  z ă c ă m în t u l  d e  s u l fu r i  
c o m p l e x e  d e  la  B a ia - M a r e .

Z ă c ă m i n t e l e  d e  p l u m b  ş i  z i h c ă X i i  ţ a r ă  n o a s t r ă  a p 'a T ţm  e x td u s iv  c a t e g o r i e i  m a g m a t ic e  
ş i  s e  p r e z in t ă  a t î t  în  f i l o a n e ,  c î t  m a i  a le s  în  c o r p u r i  m a s iv e .  C e le  m a i  im p o r t a n t e  c o n c e n ­
t r a ţ i i  d e  p lu m b  ş i  z in c  s în t  l o c a l i z a t e  în  m a s iv u l  P o i a n a  R u s c ă i  la  R u ş c h i ţ a ,  u n d e  a p a r  
c a  b e n z i  ş i  c u ib u r i  d e  g a le n ă  ş i  b l e n d ă .

î n  R e g iu n e a  M a r a m u r e ş , la  H e r ja  ş i  B a ia - S p r ie ,  m in e r a l i z a ţ ia  e r e p r e z e n t a t ă  p r in  
f i l o a n e  d e  m in e r e u  c o m p l e x  d e  g a le n ă ,  b l e n d ă ,  p i r i t ă ,  c a l c o p i r i t ă .  Z ă c ă m î n t u l  se  v a l o ­
r i f i c ă  p e n t r u  p l u m b ,  z in c ,  a r g in t ,  c u p r u .

Z ă c ă m i n t e l e  d e  a l u m i n i u . B a u x i t a ,  u n i c u l  m in e r e u  d e  a lu m in iu ,  e s te  u n  a m e s t e c  d e  
o x i z i  d e  a lu m in iu  h i d r a t a ţ i ,  p r o d u s  p r in  a l t e r a r e a  c h i m i c ă  a  r o c i l o r  e r u p t iv e  ş i  s e d im e n ­
t a r e ,  b o g a t e  în  a lu m in iu ,  în  c l i m a t  t r o p i c a l .  C o n ţ in u t u l  d e  A 1 20 3 se  r i d i c ă  la  5 0 — 6 0 % .

î n  R . P . R . , c e le  m a i  im p o r t a n t e  z ă c ă m in t e  d e  b a u x i t ă  se  g ă s e s c  în  M u n ţ i i  B i h o r u l u i ,  
—  P ă d u r e a  C r a iu lu i ,  —  c a  ş i  în  r e g iu n i le  B r a ş o v  ş i  H u n e d o a r a .

P e  b a z a  r e z e r v e lo r  d e  b a u x i t ă ,  se p r e v e d e  c o n s t r u c ţ i a  u n u i  m a r e  c o m b i n a t  d e  a l u ­
m in iu ,  c u  o  c a p a c i t a t e  d e  c i r c a  5 0  0 0 0  d e  t o n e  a n u a l ,  c a r e  v a  in t r a  în  p r o d u c ţ i e  în  1 9 6 5 .

Z ă c ă m i n t e l e  d e  a u r . M in e r e u r i le  a u r i f e r e  s în t  c o n s t i t u i t e  d in  a u r  n a t i v ,  s u l fu r i  ş i  
.s u l fo s ă r u r i  d e  a u r . C e le  m a i  im p o r t a n t e  z ă c ă m in t e  a p a r ţ in  s e r ie i  m a g m a t ic e  ş i  se  p r e ­
z in t ă ,  în  g e n e r a l ,  s u b  f o r m ă  d e  f i l o a n e .  î n  ţ a r a  n o a stră ,*  z ă c ă m in t e le  d e  a u r  s în t  l o c a ­
l i z a t e  în  d o u ă  r e g iu n i  v u l c a n i c e ,  a s t f e l :

—  în  p a t r u la t e r u l  a u r i f e r ,  la  B r a d  —  B ă i ţ a  —  Z l a t n a  ş i  R o ş i a  M o n t a n ă ,
—  în  R e g iu n e a  M a r a m u r e ş , la  B ă i ţ a  —  S ă s a r  —  D e a l u l ’ C r u c i i  —  C a p n ic  e t c .

----------B x ia t a  ş i  z ă c ă m in t e  d e . o r ig in e  s e d im e n t a r ă ,  r e p r e z e n t a t e  p r in  a l u v i u n i l e  a u r i f e r e .
D e o s e b i t  d e  z ă c ă m in t e le  a m in t i t e ,  p e  c u p r in s u l  ţ ă r i i  se  g ă s e s c  c a n t i t ă ţ i  m a r i  d e  

d o l o m i t e ,  c a l c a r e ,  m a r n e ,  a r g i le  d e  d i f e r i t e  t i p u r i ,  g h ip s u r i ,  d i a t o m i t e ,  b e n t o n i t e ,  n i s i ­
p u r i  s i l i c i o a s e ,  n i s ip u r i  a s f a l t o a s e ,  c u a r ţ i t e  ( r o c i  b u n e  p e n t r u  p a v a je  ş i  ş o s e l e ) ,  t u fu r i  v u l ­
c a n i c e ,  g r a f i t ,  t a l c ,  s e r p e n t in e  e t c .  E le  s în t  a s t ă z i  v a l o r i f i c a t e  s p r e  b in e le *  în t r e g u lu i  p o p o r .

ROLUL LUCRĂRILOR GEOLOGICE 
ÎN DESCOPERIREA SUBSTANŢELOR UTILE DIN PĂMÎNT

Aşa cum s-a arătat, geologia este o ştiinţă cu largi aplicaţii practice, cea 
mai însemnată dintre acestea fiind descoperirea zăcămintelor de substanţe 
utile, care se găsesc în scoarţa Pămîntului. Această preocupare a devenit de
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o importanţă excepţională în ultima vreme, cînd tehnica pretinde din ce în 
ce mai multe şi mai variate materii prime. Lucrările geologice făcute în acest 
scop au două faze obligatorii: prospecţiunea şi explorarea.

1. Prospecţiunea cuprinde cercetările care se fac într-o primă fază, cu 
scopul de a se trage concluzii privitoare la existenţa, natura şi importanţa 
zăcămintelor de substanţe utile. Acestea pot acoperi suprafeţe întinse, pe 
care nu sînt cunoscute încă zăcăminte. Problema centrală a activităţii 
geologice la noi în ţară în perioada 1960—1965 este punerea în evidenţă 
a unor rezerve cît mai mari de minereu de fier. Se vor face lucrări de pros­
pecţiuni şi explorare pentru noi rezerve de bauxită, noi zăcăminte aurifere, 
minereuri nemetalice etc.

Prospecţiunea depinde de gradul de cunoaştere geologică a regiunii şi 
de metodele aplicate. Prospecţiunea se poate face cu metode pur geologice 
sau cu metode geofizice şi geochimice.

a. Metoda geologică sau cartarea geologică constă în observarea directă a 
terenului din punct de vedere mineralogic, petrografic, stratigrafie şi struc­
tural. In regiuni în care s-au mai făcut studii geologice se ţine seama de rezul­
tatele acestora, iar pentru o orientare mai bună, se culeg cît mai multe date 
de la localnici. Observaţiile se consemnează pe hărţi, la scări mari (1/10 0U0 
sau 1/20 000), şi în caietele de note.

Hartă şi profil geologic. — Harta geologică este o hartă topografică obiş­
nuită, pe care s-au suprapus zone de culori deosebite, fiecare culoare cores- 
punzînd unei anumite vîrste sau unei anumite constituţii petrografice. 
Privind o hartă geologică, putem cuprinde, deci, într-o privire, atît întin­
derea straielor de anumite vîrste, cît şi natura sedimentară, eruptivă sau 
metamorfică a terenurilor respective.

In plus, se trasează, prin semne convenţionale, zonele în care s-au identi­
ficat zăcăminte de substanţe utile sau în care este numai bănuită prezenţa 
acestora.

— Profilul geologic este reprezentarea raportului de aşezare între 
stratele de diferite vîrste, ca şi între aceste strate şi masele eruptive 
existente. Pentru aceasta, regiunea se presupune tăiată de un plan vertical 
şi pe acea tăietură se figurează formaţiunile. De obicei profilurile însoţesc 
hărţile geologice. în acest caz, pe hartă se trag linii, reprezentînd 
direcţia pofilurilor.

Cînd este necesar ca în afară de vîrsta stratelor să se reprezinte şi natura 
rocilor care le compun, peste zonele de culori se suprapun anumite semne: 
puncte, cercuri mici etc., care corespund unei anumite roci, indicata”, ca şi 
culoarea, în legenda ce însoţeşte orice hartă şi profil geologic.

Rezultatele practice ale cartării depind de gradul de documentare al 
geologului, de numărul şi exactitatea observaţiilor făcute. Pentru aceasta, 
însemnările trebuie să fie clare şi obiective, întărite prin cercetări ulterioare 
în laborator. In acest scop se iau probe de roci. Etichetarea şi ambalarea 
acestora trebuie să fie făcută cu multă atenţie, ca şi păstrarea lor, pentru o 
altă documentare viitoare. La sfîrşitul activităţii de teren şi laborator, se 
întocmeşte un raport, care cuprinde o descriere amănunţită a suprafeţei 
cercetate şi în care se dau concluzii pentru partea practică.

Hărţile de detaliu, întocmite de geologii prospectori, constituie un mate­
rial de bază pentru întocmirea hărţilor geologice generale.
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Irx ţară la noi lucrările de cartare au atins un stadiu înaintat şi se fac de 
Comitetul geologic, întreprinderea de prospecţiuni a M.I.P.C., Trustul de 
explorări miniere şi carbonifere.

Geologii lucrează în echipe (doi sau mai mulţi), timp de 6 —8 luni pe an 
(aprilie—noiembrie), restul de timp fiind rezervat pentru întocmirea rapor­
tului şi documentarea asupra campaniei viitoare.

Cartările geologice se pot face şi cu alte scopuri practice mai limitate, 
cum sînt marile construcţii, alimentările cu apă, irigaţiile etc. în general, 
cartarea este baza oricărei lucrări geologice, ea fiind nu numai un document 
precis asupra unei suprafeţe de teren date, ci şi mijlocul de a forma pe cerce­
tătorul geolog pentru specialitatea sa.

în anumite cazuri, lucrările de suprafaţă sînt completate prin observaţii 
făcute in puţuri, galerii şi foraje de mică adîncime (foraje de prospecţiune).

b. Metode geofizice. Începînd din jurul anului 1920 s-au construit şi pus 
la punct aparaturi şi metode prin care se pot înregistra anumite proprietăţi 
fizice ale pămîntului. Ele constituie azi metode curente în practica prospecţi­
unilor aii largi perspective de îmbunătăţire în viitor.

Metodele geofizice sînt grupate după particularitatea fizică pe care o 
Înregistrează, astfel:

— metode gravimetrice, bazate pe măsurarea acceleraţiei gravitaţiei;
— metode magnetometrice, bazate pe măsurarea cîmpului magnetic;
— metode seismometrice, bazate pe studiul propagării undelor elastice în 

pămînt;
— metode electrom etrice, bazate pe cercetarea anomaliilor pe care diferen­

ţele de conductibilitate electrică a rocilor le determină în repartiţia curenţi­
lor electrici din Pămînt.

în ultima vreme se experimentează metode de prospecţiune bazate pe 
măsurarea radioactivităţii rocilor sau pe analiza substanţelor cuprinse în 
roci.

întrebuinţarea uneia sau alteia dintre metodele enumerate se face în 
funcţie de obiectul principal urmărit, astfel:

— metodele magnetometrice pentru minereuri de fier;
— metodele electrometrice pentru minereuri bune conducătoare (pirite, 

calcopirite etc.);
— metodele gravimetrice pentru zăcăminte de sare;
— metodele seismometrice pentru zăcămintele de petrol, gaze şi cărbuni;
— metodele rădiometr ice pentru minereuri, ape radioactive şi petrol.
Aplicarea acestor metode necesită aparaturi complicate şi un personal

de înaltă calificare. Pregătirea acestuia se face în cadrul Institutului de 
petrol, gaze şi geologie şi în universităţi. La noi în ţară prospecţiunile 
geofizice se fac pe o scară mare, în cadrul următoarelor întreprinderi: Comi­
tetul geologic, întreprinderea de prospecţiuni a M.I.P.C. şi Trustul de 
explorări miniere şi carbonifere. O dezvoltare foarte mare o au aceste lucrări 
în U.R.S.S. Prin aplicarea lor au fost descoperite zăcăminte variate şi de 
foarte mare însemnătate economică.

2. Explorarea cuprinde lucrările care se fac pentru determinarea cantităţii 
şi calităţii substanţei minerale utile descoperite în faze de prospecţiune. 
Scopul lor este de a preciza condiţiile de punere în valoare a zăcămîntului şi 
de întocmire a unui proiect de exploatare. Spre deosebire de prospecţiuni, 
explorările se fac totdeauna prin lucrări miniere şi foraje.
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Lucrările miniere constau din dezgoliri, şanţuri, galerii de diferite dimen­
siuni .Toraj ele se execută cu aparate manuale sau mecapice, la adincime mică 
(cîteva zeci de metri) sau mai mare (sute sau chiar mii de metri). Cînd con­
diţiile de zăcămînt sînt mai complicate, se execută lucrări combinate. Tipul 
de lucrări şi volumul lor depinde şi de felul substanţei căutate (cărbuni, 
minereuri, gaze, petrol etc.). în toate cazurile se iau probe din rocile traver­
sate şi se stabileşte cu atenţie natura şi procentajul în substanţa minerală 
utilă.

în perioada de explorare trebuie examinate şi condiţiile tehnico-econo- 
mice ale viitoarei exploatări, posibilităţile de preparare a substanţei minerale 
utile, precum şi rentabilitatea exploatării.

Explorarea se consideră terminată cînd, pe baza rezultatelor obţinute, 
se poate întocmi proiectul de exploatare a zăcămîntului.

3. Exploatarea constă din lucrări necesare pentru extragerea substanţelor 
minerale utile. întreprinderile miniere au servicii geologice permanente. 
Rolul acestora este de a cerceta problemele fundamentale ale zăcămîntului 
(geneză, formă, metode noi de prospecţiune etc.), prin care se pot aduce 
contribuţii noi la creşterea rezervelor de substanţe utile. Participareaw^ 
ştiinţelor geologice la ridicarea nivelului economiei naţionale este deci 
neîntreruptă. Regimul socialist a înţeles în cel mai înalt grad importanţa 
acestei participări şi a pus la dispoziţia cercetătorilor ce le- mai hune mij- 
loace de lucru.



INDEX ALFABETIC

Explicaţia termenilor ştiinţifici utilizaţi în manual

A c a u s t o b i o l i t  — d e  la  g r e c .  a  =  n u ,  f ă r ă ;  k a u s t i k o s  —  a r d e r e , c o r o z i u n e ;  b i o s  =  v i a ţ ă ;  
l i t h o s  =  p ia t r ă .

A f i n i t a t e  —  d e  la  l a t .  a d  =  l a ;  f i n i s  =  m a r g in e ,  l i m i t ă .
- A l g o n k i a n  — n u m e le  t r i b u l u i  a lg o n k ia n  d e  p i e i  r o ş i i  d in  C a n a d a  (Q u e b e c ) .  D e n u m ir e  

g e o l o g i c ă  d a t ă  d e  g e o l o g i i  a m e r ic a n i .
- A b t v i u —  d e  la  l a t .  a d  =  l a ;  l u e r e  ( l a v a r e )  =  a  s p ă la .

A m e n t a c e e  — d e  la  l a t .  a m e n t u m  =  c u r e a ,  f î ş i e .
A m o n i t  —  d e  la  g r e c .  A m m o n  =  d e n u m ir e  a  lu i  J u p i t e r ,  r e p r e z e n t a t  cu  c o a r n e  d e  b e r b e c  

p e  c a p .
A m o r f  —  d e  l a  g r e c . “ ir  —  i m ,  f ă r ă ; m o r p h i  — fe rm ă -,
A n a t a x i e  — d e  la  g r e c .  a n a  =  d in  n o u ;  t a x i s  = -- a r a n ja m e n t .
Â n g i o s p e r m e  — d e  la  g r e c .  a n g e i o n  =  v a s ,  r e c e p t a c u l ;  d i m i n u t iv  a l  lu i  a n g o s  =  l a d ă ,  

b u t e l i e ;  s p e r m a , s p e r m a t o s  =  s ă m în ţ ă .
A n h i d r u  — d e  la  g r e c .  a  =  fă ră  ; h y d r o s  — a p ă .
A n t i c l i n a l  — d e  la  g r e c .  a n t i  =  c o n t r a ;  k l i n e i n  =- a se  î n c l i n a .
A r h a i c  —  d e  la  g r e c .  a r h a i k o s  ■— d e  m o d ă  v e c h e ;  a r h a i o s  — v e c h i .
A r h a e o p t e r i x  — d e  la  g r e c .  a r h a i o s  ~  v e c h i ;  p t e r i x  =  a r ip ă .
A t l a n t o s a u r u s  — d e  la  g r e c .  A t l a s  —  A t l a n t o s  --  t ita n .u l A t l a s ;  s a u r o s  =  ş o p î r l ă ,  r e p t i l ă .  
A r t r o p o d e  —  d e  la  g r e c .  a r t h r o  =  a r t i c u l a ţ i e ;  p o u s , p o d o s  =  p i c i o r .
A v a n f o s â  — d e  la  f r a n c ,  a v a n t  == în a in t e ;  f o s s e  - -  g r o a p ă .

B a t h i a l  —  d e  la  g r e c .  b a t h o s  =  a d în c .
B e l e m n i t  —  d e  la  g r e c .  b e l e m n o n  =  s u l i ţ ă ,  a c .
B i o g e n  —  d e  la  g r e c .  b i o s  =  v i a ţ ă ;  s u f ix u l  —  g e n e s i s  —  n a ş te r e .
B r a h i c e f a l  — d e  la  g r e c ,  b r a h u s  =  s c u r t ;  k e f a l i  =  c a p .  %
B r a h i o p o d e  —  d e  la  l a t .  b r a c h i u m  =  b r a ţ ;  d e  la  g r e c .  p o u s , p o d o s  =  p i c i o r .  
B r o n t o s a u r u s  — d e  l a  g r e c .  b r o n t i  =  t u n e t ;  s a u r o s  =  ş o p î r lă ,  r e p t i lă .

*
* *

C a l a m i t e s  —  d e  la  g r e c .  k a l a m o s  =  t r e s t ie .
C a m b r i a n  — d e  la  n u m e le  l a t i n  C a m b r i a  a l  Ţ ă r i i  G a l i l o r  ( A n g l ia ) .
C a o l i n  — d e  la  c h in e z ,  k a o  l i n g  — c o l i n ă  î n a l t ă ;  p r o b a b i l  l o c u l  u n d e  a  f o s t  d e s c o p e r i t

c a o l in u l  p r im a  o a r ă  a  f o s t  o  c o l i n ă  în a l t ă .
C a r b o n i f e r  — d e  la  l a t .  c a r b o  =  c ă r b u n e ;  f e r o , t u l i ,  l a t u m , f e r r e  =  a p u r t a .
C a r s t  —  k a r s t  — p l a t o u  a l c ă t u i t  d in  c a l c a r ,  d e  p e  c o a s t a  o r i e n t a lă  a  A d r i a t i c i i .
C a u s t o b i o l i t  —  d e  l a  g r e c .  k a u s t i k o s  =  a r d e r e , c o r o z i u n e ;  b i o s  =  v i a ţ ă ;  l i t h o s  =  p ia t r ă .  
C e l e n t e r a t e  —  d e  la  g r e c .  k o i l o s  =  eraură, g r o a p ă ;  e n t e r o n  =  in t e s t in .
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C e r a t i ţ i  —  d e  l a  g r e c .  k e r a s , k e r a t o s  =  c o r n ,  a n t e n ă ,  c u p ă  d e  c o r n .
C i c l o s t o m  —  d e  la  g r e c .  k i k l o s  — c e r c ;  s t o m a  =  g u r ă .
C l a s t i c  —  d e  la  g r e c .  k l a s t o s  =  s fă r îm a t .
C l i p e  —  d e  la  a n g lo - s a x o n .  k l i p ,  c l i f f  =  s t î n c ă ,  f a l e z ă .
C l i v a j  —  d e  la  g r e c .  g l u p h e i n  =  a  s ă p a , a  g r a v a .

—  d e  la  l a t .  g l u b e r e  =  a  se  c u r ă ţ a  d e  c o a jă .
C o n i f e r e  —  d e  la  l a t .  c o n u s  =  c o n ;  f e r o y t u l i , l a t u m , /e r r e  =  a  p u r t a .
C o r d a i t e s  —  n u m e  d a t  d u p ă  b o t a n i s t u l  a u s t r ia c  A . J .  C o r d a .
C o r  a l i e r i  —  d e  la  g r e c .  k o r a l l y o n  =  r o ş u .
C o s m o g o n i e  —  d e  la  g r e c .  &0 sm o s  =  l u m e ;  r ă d ă c in a  v e r b u lu i  g i g n e s t h a i  =  a  se  n a ş te  
C o r d i l i e r ă  —  d e  la  s p â n . c o r d i l l a , c o r d i e l l a ; d i m i n u t iv  a l  lu i  c u e r d a  =  f r în g h ie ,  ş i r .  
C r e t a c i c  —  d e  la  la t .  c r e t a c e u s \  c r e t a  =  c r e t ă .
C r i n o i d e  — d e  la  g r e c .  k r i n o n  =  c r i n ;  e i d o s  =  f o r m ă .
C u a t e r n a r  — d e  la  l a t .  q u a t e r n a r i u s  =  c o m p u s  d in  p a t r u  e le m e n t e ,  a l  p a t r u le a .
C u v e t â  —  d e  la  f r a n c ,  c u v e t t e , d i m i n u t iv  a l  lu i  c u c e  =  c a d ă ,  c ă ld a r e ,  d e c i ,  o  c ă ld a r e  m ic ă .  
C r i p t o g a m e  — d e  la  g r e c .  k r i u p t o s  =  a s c u n s ;  g a m d s  =  c ă s ă t o r ie .

*
★  ★

D e t r i t u s  — d e  la  l a t .  d e  =  d in  ; t e r e r e  =  a f r e c a .  * ___ — _
D e v o n i a n  — d e  la  e n g l .  D e v o n , c o m i t a t  în  A n g l i a ,  u n d e  a u  f o s t  s t u d ia t e  p e n t r u  p r im a  

o a r ă  r o c i l e  d in  a c e s t  s is t e m  sa u  p e r i o a d ă .  - •
D i a g e n e z â  — d e  la  g r e c .  d i a  =  p r i n ;  g e n e s i s  ( r ă d ă c in a  v e r b u lu i  g i g n e s t h a i  == a  se  n a ş t e ) .
D i a t o m e e  — d e  la  g r e c .  d i a  =̂ p r i n ;  t e m n e i n  =  a  t ă ia  în  d ou ă * .__________________=-------------------—^
D i c o t i l e d o n a t e  — d e  la  g r e c .  d i a  =  p r i n ;  k o t i u l i d o n  =  g a u r ă  în f o r m ă  d e  c u p ă .  
D i n o s a u r u s  — d e  la  g r e c .  d e i n o s  =  t e r i b i l ;  s a u r o s  =  ş o p î r lă ,  r e p t i l ă .
D i n o t h e r i u m  — d e  la  g r e c .  d e i n o s  =  t e r i b i l ;  t h i r i o n  — b e s t i e ,  a n im a l .
D i p n o i  —  d e  la  g r e c .  d i s  =  d e  d o u ă  o r i ;  p n o i  =  r e s p ir a ţ i e .

★
* ★

E c h i n i d  — d e  la  g r e c .  e c h i n o s  =  a r i c i ;  o i d y e i d o s  =  f o r m ă .
E c l i p t i c ă  — d e  la  la t .  U n e a  e c l i p t i c a  =  l in ie  e c l i p t i c ă ,  c i r c u l a r ă ;  d e  la  g r e c .  e k l e i p t i k o s  — 

=  a p a r ţ in în d  u n e i  e c l ip s e .
E f u s i v  — d e  la  l a t .  e x  =  d i n ;  f u n d o , f u s i ,  f u s s u m , f u n d e r e  =  a se  r e v ă r s a .
E n c r i n u s  l i l i i f o r m i s  —  d e  la  g r e c .  e n  =  î n ;  k r i n o n  =  c r i n ;  d e  la  la t .  l i l i u m  =  crin--; 

f o r m i s  =  în  f o r m ă  d e .
E p i c e n t r u  — d e  la  g r e c .  e p i  =  p e  d e a s u p r a ;  k e n t r o n  =  c e n t r u ,  m i j l o c .
E p i r o g e n  —  d e  la  g r e c .  e p e i r o s  =  u s c a t ,  c o n t i n e n t ;  g e n e s i s  ( r ă d ă c in a  v e r b u lu i  g i g n e s t h a i  =± 

=  a  se  n a ş te ) .
E q u i s e t u m  — d e  la  l a t .  e q u i s a e t u m  ( e q u u s  =  c a l ;  s a e t a  =  p ă r  r ig id )  =  coada c a lu lu i .  
E q u u s  c o h a l l u s  — d e  la  l a t .  e q u u s  =  c a l ;  c a h a l l u s  =  m îr ţ o a g ă  m ic ă .
E x p l o r a r e  — d e  la  l a t .  e x p l o r a r e  =  a  m e rg e  sp re  d e s c o p e r i r e .
E x p l o a t a r e  — d e  la  l a t .  e x p l i c i t a r e  =  a p u n e  în  v a lo a r e .

*
te *

F a x i e s  —  d e  la  l a t .  f a c i e s  =  f o r m ă .
F a l i e  —  d e  la  l a t .  f a l l e r e  =  a  d e z a m ă g i ,  a  a v e a  u n  d e f e c t .  
F e l i c i n e e  —  d e  la  l a t .  f e l i x ,  f e l i c i s  =  f e r i c i t  ş i  t e r m in a ţ ia  —  i n e u s . 
F l u i d a l  — d e  la  l a t .  f l u i d u s  ( f l u o , f l u e r e  =  a  c u r g e ) .
F o s i l ă  — d e  la  l a t .  f o s s i l i s  ( f o d e r e  =  a  s ă p a ) .
F o s ă  —  d e  la  l a t .  f o s s a  -  a e  =  ş a n ţ ,  g r o a p ă .
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F o s f o r i t  —  d e  la  g r e c .  f o s f o r o s ;  f o s  =  l u m i n ă ;  f e r e i n  —  a a d u c e .
F o r a m i n i f e r  —  d e  la  l a t .  f o r a m e n  ( f o r a r e  =  a  s ă p a ,  a  g ă u r i :  f e r o , t u l i ,  l a l u m , / ‘ere =■ 

=  a  p u r t a ) .
★

★  ★
G a n o i z i  —  d e  la  g r e c .  g a n o s  =  s t r ă l u c i r e ;  o i d ,  e i d o s  =  f o r m ă .
G e o d ă  —  d e  la  g r e c .  g e o d i s  ( g a i a ,  g h i  =  p ă m î n t ;  e i d o s  — f o r m ă ) .
G e o i d  —  d e  la  g r e c .  g e o i d i s  — a s e m ă n ă t o r  c u  p ă m în t u l .
G e o l o g i e  — d e  la  g r e c ,  g a i a ,  g h i  =  p ă m î n t ;  l o g o s  =  v o r b i r e .
G e o t e r m i c  — d e  la  g r e c .  g a i a ,  g h i  =  p ă m î n t ;  t h e r m o s  =  c a l d .
G e o s i n c l i n a l  — d e  la  g r e c .  g a i a ,  g h i  =  p ă m î n t ;  s i n k l i n e i n  ( s i n  =  c u ;  k l i n e i n  =  a  s e  

î n c l i n a ) .
G e o i z o t e r m ă  —  d e  la  g r e c .  g a i a ,  g h i  =  p ă m î n t ;  i s o s  =  e g a l ;  t h e r m o s  =  c a l d .
G o n i a t i ţ i  —  d e  la  g r e c .  g o n i a  =  u n g h i  ş i  t e r m in a ţ ia  —  t i t e s .

G r a m i n e e  —  d e  la  l a t .  g r a m i n e u s  ( g r a m e n ,  g r a m i n i s  =  ia r b ă )  ş i  t e r m in a ţ ia  —  e u s . 
G r a p t o l i ţ i  —  d e  la  g r e c .  g r a p t o s  ( g r a f e i n  =  a  s c r i e ,  a  s c r ie  p r in  g r a v a r e ) ; l i t h o s  =  p ia t r ă .

fr

* *
H e r c i n i c  (s is t e m  d e  m u n ţ i )  —  d e  la  g r e c .  e r k i u n i o s , n u m e le  u n u i  v a s t  m a s iv  m u n t o s ,  a c o ­

p e r i t  c u  p ă d u r i ,  d in  v e c h e a  G e r m a n ie .  A c e s t  n u m e  a p a r e  în  n u m e le  m o d e r n e  
H a r z  ş i  E r z g e b i r g e  — d e  la  l a t .  H e r c y n i a  s i l v a  — p ă d u r e .

H e s p e r o r n i s  —  d e  la  g r e c .  e s p e r o s  — d e  a p u s , d e  s e a r ă ;  o m i s ,  i t h o s  =  p a s ă r e .
- H e x a c o r a l i e r i  —  d e  la  g r e c .  h e x a  =  ş a s e ;  k o r a l l y o n  =  r o ş u .

H i p p a r i o n  — d e  la  g r e c .  i p p a r i o n  =  c a l  m i c ,  d i m i n u t i v  a l  lu i  i p p o s  =  c a l .  
H i p o c e n t r u  — d e  la  g r e c .  i u p o  =  s u b ;  k e n t r o n  =  c e n t r u ,  u n  p u n c t .
H i p o c r i s t a l i n  — d e  la  g r e c .  i u p o  — s u b ;  k r u s t a l l o s  ( k r u o s )  =  c a  g h e a ţ a .
H o l o c e n  — d e  la  g r e c .  o l o s  — t o t ,  în t r e g ;  k a i n o s  =  n o u ,  r e c e n t .
H o l o c r i s t a l i n  —  d e  la  g r e c .  o l o s  =  t o t ,  î n t r e g ;  k r u s t a l l o s  ( k r u o s )  =  c a  g h e a ţ a .
H o r s t  — d e  la  g e r m .  h o r s t e n  =  a  c l ă d i  u n  c u ib  î n a l t .
H y r a c o t h e r i u m  — d e  la  g r e c .  i u r a x ,  i u r a k o s  =  g u z g a n ;  t h i r i o n  =  a n im a l  s ă l b a t i c .

★
★  *

I c e b e r g  (p r o n u n ţ ă :  a i s b e r g )  — d e  o r ig in e  s c a n d in a v ă  ( în  d a n e z ă  i i s b e r g ,  ia r  în  s u e d e z ă  
i s b e r g )  =  m u n t e  d e  g h e a ţ ă .

I c h t y o r n i s  — d e  la  g r e c .  i h t i u s  =  p e ş t e ;  o m i s  =  p a s ă r e .
I c h t y o s a u r u s  —  d e  la  g r e c .  i h t i u s  =  p e ş t e ;  s a u r o s  — ş o p î r l ă ,  r e p t i l ă .
I g u a n o d o n  —  d e  la  s p â n . i g u a n a  =  n u m e le  u n e i  ş o p î r l e  m a r i  d in  H a i t i ;  d e  la  g r e c .  o d o n s ,  

o d o n t o s  =  d in t e .
l n t r u s i v  — d e  la  l a t .  i n  =  î n ;  t r u d e r e  =  a  s e  îm p in g e .
I p o t e z ă  — d e  la  g r e c .  i u p o t h e s i s  ( i u p o  =  s u b ;  t i t h e n a i  =  a  p u n e ) =  p r e s u p u n e r e .  
I z o t e r m ă  —  d e  la  g r e c .  i s o s  — e g a l ;  t h e r m o s  =  c ă ld u r ă .

★  ★
J u r a s i c  —  d e  la  n u m ir e a  m u n ţ i l o r  J u r a ,  c a r e  d e s p a r t  F r a n ţ a  d e  E l v e ţ i a .

★
★  ★

L a m e l i b r a n h i a t  —  d e  la  l a t .  l a m e l l a ,  l a m i n a  =  p l a c ă ,  p l a c ă  m i c ă ;  b r a n c h i a  =  b r a n c h i i .  
L a m n a  —  d e  l a  g r e c .  l a m n e  =  u n  m a r e  p e ş te  m a r in .
L a p i l  — d e  l a  l a t .  l a p i l l u s  =  p i e t r i c i c ă .
L e h m  —  d e  l a  g e r m .  l e h m ;  e n g l .  l o a m  =  l u t ,  h u m ă ,  a r g i l ă .
L e p i d o d e n d r o n  —  d e  l a  g r e c .  l e p i s ,  l e p i d o s  =  s o l z ;  d e n d r o n  =  c o p a c .
L i l i a c e e  —  d e  la  l a t .  l i l i u m  =  c r i n ,  t e r m in a ţ ia  —  a c e u s .
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L i t h o c e r a s  —  de la grec. U t h o s  == p ia t r a ;  k e r a s , k e r a t o s  =  corn.  
/.oess — de la  germ . l o s s  =  lut .

★
★  *■

M a c l ă  — de la  la t .  m a c u l a  =  p ată  (cristale  în g em ă n a te ) .
M a c r o c r i s t a l i n  — de la grec. m a k r o s  =  lu n g ,  m a r e ;  k r u s t a l l o s  ( k r u o s )  =  ca gh ea ţa .  
M a r s u p i a l e  — de la grec. m a r s u p i o n  =  pungă m ic ă  şi te rm in a ţia  — a l i s .  

M a s t o d o n s a u r u s  — de la grec. m a s t o d o n  ( m a s t o s  =  p i e p t ;  o d o n ,  o d o n t o s  =  dinte) =  
=  cu dinţi  pe p i e p t ;  s a u r o s  == şopîrlă ,  rep t i lă .

M e s o s a u r u s  —  de la grec. m e s o s  =  în m i j l o c ;  s a u r o s  — şop îr lă ,  repti lă .
M e t a m o r f i s m  — de la grec. m e t a  =  d in co lo ,  p e ste ;  m o r p h i  =  fo rm ă .
M e z o z o i c  —  de la grec. m e s o s  =  în m i j l o c ;  z o i  =  v i a ţ ă .
M i c r o c r i s t a l i n  —  de la grec. m i k r o s  =  m i c ;  k r u s t a l l o s  ( k r u o s )  — ca gh eaţa .
M o l u ş t e  — de la  la t .  m o l l u s c a  ( m o l l i s ,  — e  =  m oale) =  nucă cu coaja  m o a le .  
M o n o c o t i l e d o n a t e  —  de la grec. m o n o  =  s ingur, u n i c ;  k o t i u l i d o n  —  gaură în fo rm ă  de  

cu p ă .
M o n o  t r e m e  — de la grec. m o n o  =  s ingur, u n i c ;  t r i m a  =  gaură.

★

★  ★
N e b u l o a s ă  —  de la la t .  n e b u l o s u s  =  în tunecat,  noros.
N e c t o n  —  de la grec. n i k t o s  —  în ot .
N e o z o i c  —  de la grec. n e o s  — t î n ă r ;  z o i  ~  v i a ţ ă .
N e o g e n  — de la grec. n e o s  =  t înăr ,  n o u ;  g e n e s i s  =  naştere .
N e r i t i c  — de la  grec. N e r e i s  —  n u m ele  unei f iice  a lu i N ereu ,  un zeu al m ă ri i .  
N e u r o p t e r e  —  de la grec. n e u r o n  =  n e r v ;  p t e r o n  =  ar ipă .
N o t o s a u r u s  - -  de Ja grec. n o  t o n  —  înapoi ,  s p a t e :  s a u r o s  şopîr lă ,  rep ti lă .
N u m i l i i t  —- de la la t .  n u m m u s  — m o n e d ă ;  l i t h o s  =  p ia tră .

*
★  ★

O r g a n o g e n  —  de la grec. o r g a n o n  =  in strum ent, parte  c o m p o n e n t ă ;  g e n e s i s  =  naştere.  
O r o g e n e z a  —  de la grec. o r o s  —  m u n t e ;  g e n e s i s  —  naştere .
O z o c h e r i t a  — de la  grec. o z e i n  =  a m ir o s i ;  k i u r o s  —  ceară .
O r t o p t e r e  —  de la grec. o r t h o s  =  d re p t ;  p t e r o n  - -  ar ipă .

★
★  ★

P  a  l a e  o  m a s t o d o n  — de la  grec. p a l a i o s  =  v echi ,  m a s  t o s  =  p i e p t ;  o d o n s , o d o n t o s  =  d in te .  
P a l a e o t h e r i u m  — de la grec. p a l a i o s  =  vec h i ; '  t h i r i o n  —  a n im a l  să lba tic .
P a l e o g e n  —  de la  grec. p a l a i o s  =  v e c h i ;  g e n e s i s  =  naştere.
P a l e o z o i c  —  de la grec. p a l a i o s  =  v e c h i ;  z o i  ~  v ia ţă .
P a l i g e n e z ă  —  de la  grec. p a l u x  =  din n o u ;  g e n e s i s  —  naştere.
P e l a g i c ă  (zona) — de la grec. p e l a g o s  =  m area şi term in a ţia  — i c u s .

P e n e p l e n ă  —  de la la t .  p a e n e  =  a p r o a p e ;  p l e n u s  =  neted .
Per miau «lupă. numele regiunii IVrm din r.R.S.S., und*.- ••\is(ă l'«.»rmat iuuea.
P i n i e  — de la la t .  p i n u s  =  p in .
P i r o g n o s t i c  —  de la grec. p i u r ,  p i u r o s  ■ =  f o c ;  g n o s t i k o s  ~  cunoscător.
P i t h e c a n t h r o p u s  e r e c t u s  —  de la grec. p i t h i c o s  ~  m a i m u ţ ă ;

a n t h r o p o s  —  o m ;  de la la t .  e r e c t u s  —  r id icat ,  în ă lţa t .
P l a n c t o n  — de la  grec. p l a n k t o n  —  ho inăreală.
P l a c e n t a r e  — de la grec. p l a x .  p l a k o s  =  neted şi larg.
P l a c o d c n n i  — de la grec. p l a x ,  p l a k o s  — neted şi la r g ;  d e r m a  —  p iele .
P l e i s t o c e n  —  de la grec. p l i i s t o s  == cel m a i ;  k a i n o s  =  nou.
P l e s i o s a u r u s  —  de la grec. p l i s i o s  - -  a p r o a p e ;  s a u r o s  —  şopîrlă ,  repti lă .



Polarizam  — dc la grec.,  polos =  a x a ,  p iv o t .
Precambrian — de la  la t .  p / w  =  în a in te ;  Cambna nu m ele  vechi al Ţarii  G a l i lo r  

( A n g l ia ) .
Propliopithccus — de la grec. pv0 ~  în a in te ;  plio. plcion =.- m ai m u lt .  mat m a r e ;  pithe- 

cus - -  m a im u ţ a .
Proterozoie. —  de la grec. proteros — m ai d e v r e m e ;  zoi v ia ţă .
Prospect ie —  de Ja la t .  j/rospieere —  a privi în ain te .
P s i l o p h i t a l e  — de la grec. p s i l o  - -  g o l :  p J n / t o n  ----- p la n tă .
Pteranoduri -■ de la grec. pteron == a r ip ă :  ori ----- nu; odons. odontus — dinte .
Ptcrodactplus — de la grec. pteron = -  a r ip ă ;  doct plus -= deget.
Phylloceras — de la grec. phijllon — fru n z ă :  keras. kcratos -= corn.

★
★  *

Radiomigratiune — de la lat. radius =  r a z ă :  migratio - -  deplasare.
Radio lari — de la la t .  radiolus rază inică (radius — ra ză ; .
Regresiune marină —  de la la t .  regressio =  înapoiere ,  dare î n a p o i : tnannvs. -o., -um 

=  de m are.

*
★  ★

Şariaj — de la franc, eharrier ~ ~  a transporta .
Sarmaţian — num ele  Sannaţia a fost dat în an t ic h ita te  regiunii da la nord de M area  

N e a g r ă . .
S e l a e i e n i  — de la  grec. s e l a h o ?  peşte eu carti la je  în ioc de oase.
S e i s m  —  de la grec. s e i s m o s  ~  cutrem ur de păin în t .
S f e r o i d  —  de la grec. s p h a e r o i d e s  =  in form ă de b i lă .  e l i p s o id .
S i g i l l a r i a  —  de la la t .  s i g i l i u r n  ~  pecete .
S i l u r i o n  — dc ia s i l u > ) ,  p opu laţie  pre<ei l i»a um  sudul A n g li -o .
Sînclinai —  de la  grec. siun - -  c u ;  klinein — a se în cl ina .
S mec tic — de la grec. smigma — săpu n.
Spirifer — de la lat .  spira. m osor  ; fero, tu li , la tum, fer re — a puri a.
Speologia — de la grec. spiluion —  c a v i t a t e ;  logos — cuvîn 1; deci ,  ş t i in ţa  s tu d iu lu i  

cavernelor.
Stegosaurus — do la grec. st.cgi — acoperiş ;  sau ros — şop îr lă ,  rep t i lă .
Stegocefali — de la grec. stegi ~ =  a coper iş ;  kefali — eap.
S u b s i d e n ţ ă  —  de la la t .  s u b  ----- d e d e su b t ;  s  i d e  r e  =  a s ta .

*
★  *

Tabulaţi — de la l a i .  tabulatus ----- podea n e te d ă ;  tnbula —  m asă .
Taxodium —  de la grec. ta tos ----- t i s ă ;  oid, eidos form ă.
Teleosteeni — de la grec. iile —  d ep arte ;  osteon =  os .
Tetracoralieri --- de la grec. tetra —  p a tr u ;  korallyon - -  roşu.
Teromorfe — de la  grec. thirion --- a n im a l  s ă l b a t ic ;  morphi — fo rm ă .
Transgresiune — de la  la t .  transgressio - -  trecere peste ceva .
Triasic - -  de la grec. trias, triadis =  trei (denum it  aşa de germ a n i ,  pe baza îm părţiri i  

acestei perioade, în G e rm a n ia .  în trei p ărţi) .
Tnceratnps — rle la grec. frikcratos cu trei coarne: tn trei; keras, kerntos -■■■ corn, 
i  m obili — de iu 1 a t. u c.>, ii iO   ii Cx, i i«'. / . ..V v. •„ •1. o

cam ere .
Tyranosaurus — de la grec. tiu r an n os — stăpîn ; sau ros rgptilă .

*

Vacuolar — de la la t .  eacuus — go l .
Varistic. — (sistemul) din denum irea dep a r ta m en tu lu i  V a r  (Franţa).
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PLANŞA I

1. Ametist

2. Agat

3. Muscovit

4. Biotit

5. Augit



4.



PLANŞA A II-A

2. Homblendă 

Z. Olivină

3. Grenat

4. Ghips fier de lance

5. Pirită



1 .  G r a n i t

a — cu ari; 
b — ortoză; 
c — biotit.

4. Brecie
ay b — spărturi de diverse roci; 
c — ciment de le saturn



2. Porfir 
a — cuarţ; 
b — orto:ă; 
c — bioiil.

c
b
a

:i. Marmură colorată 
prin oxizi,



1. Aragonit cu dungi colorate prin oxizi

3. Lignit cu resturi de fructe şi seminţe



PLANŞA Â IV-A

2. Chihlimbar cu insecte

4. Calcar colorat prin oxizi


