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INTRODUCERE
OBIECTUL $1 METODELE GEOLOGIEI'

Geologia este stiinta care cerceteazd constitutia interni a/Pimintului,
fortele care actioneazd asupra lui, efectele rezultate din conlucrarea acestora
si indeosebi evolutia, istoria lui. .

Geologia se deosebeste de geografie prin aceea ci urmireste fenomenele
petrecute mai ales in timp si in interiorul Pédmintului, pe cind geografia
studiazd in primul rind fenomenele actuale si de la suprafata Pdmintului.

Geologia este o stiintd in care igi giiseste o largd confirmare conceptia
materialist-dialecticd, intrucit ea priveste natura ca un tot unitar, in care
obiectele si fenomenele sint legate intre ele, conditionindu:-se reciproc. -

In adevir, intre fenomenele care au loc astizi, ca si intre cele din tre-
cutul Pdmintului, se gisesc numeroase exemple care confirmd justetea acestei
legi dialectice. Astfel, raspindirea rocilor nu este intimplitoare, ci determi-
natd de actiunea unor cauze ca: vulcanismul, vintul, apa, organismele ete.
De altd parte, sedimentarea dupd mairirme a particulelor se face sub actiunea
agentilor de transport si legii gravitatiei. Vom vedea, de asémenea, ¢
gresiile, nisipurile gi argilele, care ocupd uneori suprafefe intinse, provin
din dezagregarea rocilor eruptive sau a sisturilor cristaline, fapt care se de-
monstreazd prin prezenta in ele a feldspatilor si a micei.

Aceeasi legdturd se constatd si la vietuitoare, intrucit originea fiintelor
de astdzi se giseste in trecut printre vietuitoarele de mult dispirute.

In lectiile de geologie se gdsesc numeroase alte exemple, din cafe reiese
cd natura se afld intr-o continui miscare, fiind supusd unor schimbé&ri ne-
intrerupte, in cursul cdrora unele fenomene apar si se dezvoltd, in timp ce
altele se distrug si dispar. _

Metoda de baza folositd in geologie pentru lirgirea orizontului de cunog-
tinte este observafia. Ea se aplicd la studierea rocilor (pietrelor) care ‘alcd-
tuiesc scoarta Pdmintului.

Pentru aceasta, geologii cerceteazi viile cele mai sidlbatice,/ripile si
colturile aspre, unde materialele constitutive ale Pimintului sint desco-
perite. Olgervatiile ficute in naturd sint continuate cu griji in laborator,
cu ajutorul aparatelor si analizelor speciale.

Cu toate insistentele depuse, adesea observatiile sint insuficiente. Struc-
tura Pamintului trebuie atunci si fie dedusd din datele de la suprafata.
-Metoda deductiei este de aceea mult folositd in geologie, ea completind
observatiile efectuate cu privire la fenomenul respectiv.

1 Explicatia termenilor stiinjifici se afld in indexul alfabetic anexat la sfirgitul”
manualului.




ilor :generale ale Pimintului, geologia se

Pentru- explit; \ . e o
ate pe ~consideratii complexe: fizice,

sprijind ‘pe anami
chimice gi;matematios.:. , :

In ultimii Yreizeci de ax -dezvoltat mult cercetarea Pimintului cu
ajutorul unor aparate speciale care inregi 3 proprietatite-fizice;eum-
sint: propagarea undelor seismice, valoarea gravitatiel i a magnetismului,
conductibilitatea electrici’§1 radioactivitatea. ’

RAMURILE GEOLOGIEI §I CARACTERUL LOR-

Ca stiint{d generald, geologia cuprinde toate ramurile de studii a céror preocupare,
fn scop stiintific sau practic, este cunoasterea evolutiei gi structurii Pamintului.. Aceste
ramuri au luat nagtere din dezvoltarea principalelor capitole ale geologiei propriu-zise.
Astizi se poate vorbi de multe stiinte geologice, intre care principalele sint:

geofizica sau studiul proprietdtilor fizice ale Pimintului;

geochimia sau studiul proprietdtilor chimice ale Pimintului;

| mineralogia sau studiul mineralelor;

: petrografia sau studiul. rocilor;

“Peslogia dinamici sau studiul fortelor care activeazi asupra Pimintului;

, Seologia istoricd (stratigrafia) sau studiul evolutiei Pdmintului (erele);

{ paleontologia sau studiul fosilelor.

‘%n ultima vreme s-a dezvoltat foarte mult?micropaleontologia, care se ocupd cu studiul
resturilor microscopice.de ani i_plante=

Ca ramuri de aplicare practicd se pot aminti:

hidrogeologia sau studiul apelor subterane;

{pedologia sau studiul solurilor; B

zdcdminte de minereuri sau studiul zicimintelor de minereuri si exploatarea lor;

zdcdminte de petrol si gaze sau descoperirea si exploatarea rationald a zicimintelor
de petrol si gaze; ’ S

geologia inginercascd sau studiul conditiilor de fundare a constructiilor importante.

Din enumerarea acestor capitole se vede ci geologia este o stiinti cu mari aplicirt
practice si cd dezvoltarea ei s-a datorat in mare misuri necesititii de a se indruma pe
o cale rationald exploatarea bogitiilor subterane (cirbuni, petrol, sare, gaze naturale,
minereuri). Ea poate sd intereseze dé acéea, Tn afard de naturalisti, si pe inginerii de mine,
pe agronomi, fizicieni, chimisti, incadrindu-se in rindul cunogtintelor foarte utile.

In acelagi timp se vede ci pentru studiul geologiei este necesar si se faci apel la
multe si variate cunostinte de geografie, botanica, zoologie, chimie, fizici si matematica.

In ce priveste insemnitatea geologiei ca stiin{d de culturd generald, este indiscu-
tabild. Cercetind o seamd de probleme asupra originii si naturii Pimintului, asupra
vietii si asupra evolutiei lui, geologia ajutd la fundamentarea conceptiei materialist-

H

dialectice asupra vietii si societatii.

IMPORTANTA GEOLOGIEI
~. PENTRU CONSTRUIREA SOCIALISMULUI IN R.P.R.

AvVind in vedere rolul stiintific i practic al geologiei, regimul de demo-
cratie populard a dat cercetdrilor geologice cele mai largi mijlgace de dez-
voltare, infiintind noi institute de invétimint geologic si alocnd fonduri
pentru procurarea de aparate §i utilaje speciale, mai ales in domeniul geo-
fizicii. Un schimb activ de materiale gtiintifice si de specialitate cu U.R.S.S.
a contribuit la’ ridicarea unui numir mare de specialisti geologi. In urma
acestor misuri, s-a largit baza de prospectiuni §1 s-au descoperit materiale
utile ca: zdcdminte de petrol, gaz metan, cirbuni, minereuri de Fe, Cu, Pb,
Au, Al, minereury radioactive, ziciminte noi de sare etc. Deosebit de acestea,
prin studii speciale de geologie inginereascd s-au stabilit conditiile tehnico-
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mecanice ale terenurilor destinate construct1e1 marilor uzine termoelectrice
(Parosem, Doicesti, Borzesti, Singiorgiu de Pidure, Ovidiu s.a.), precum
si a constructiei uzinelor hidroelectrice (Moroieni, Bicaz, Sadu V) impreuns
cu constructnle -ce le 1insotesc: tunelurl hidrotehnice, baraje, prize de
apd_ete.

Un rol important s-a atribuit geclogisi 1a Tegatury cu- tucririte de-irigare-
s1 de indiguire, de ameliorare a unor terenuri degradate, de proiectare gi
constructle a unui numir mare de cdi de comunicatie, drumuri, poduri,
cii ferate. In domeniul agriculturii, studiile agrogeologlce au adus, de ase-
menea, importante contributii la cunoasterea solurilor si astfel la o distri-
buire mai ratlonala a culturilor de plante
si-a cigtigat un loc binemeritat in construirea socialismului in tara noastrd:
sia atras in domeniul ei numeroase elemente tinere, cea mai buni garantie
pentru viitorul acestei stiinte. Activitatea geologici contribuie la dezvoltarea
economiei nationale care as1gura cresterea continud a nivelului cultural si
material al oamenilor muncii din tara noastri. In perioada 1960 — 1965
se prevede un volum de lucriri de cercetarl geologlce cu 65—70la suta mai
mare decit in cel 6 ani anteriori.

SCURT ISTORIC AL STUDIILOR GEOLOGICE IN TARA NOASTRA

In tara noastri, studiile geologice au inceput spre mijlocul secolului
al XIX-lea, cele mai vechi fiind intreprinse in Transilvania. .

Dintre cercetiitorii mai insemnati sint: Hauer, Stache, Herblch Koch
Szadeczky, E. Vadész, E. Jekelius.

In Moldova, cele mai vechi studii au fost ficute de Gr Cobalcescu
(1832 —1892), profesor la Universitatea din Iagi.

In Muntenia, cele mai vechi studii au fost ficute de Gr. Stefinescu
(1838 —1911), profesor la Universitatea din Bucuresti, succesorii lui fiind
Saba Stefinescu, care a adus contribufii importante in paleontologie, si
Sava Athanasiu, care a intreprins primele studii in flisul carpatic. '

O insemnétate deosebitd pentru dezvoltarea geologiei in tara noastrd
a avut infiintarea Biroului geologic in 1882 si mai apoi — in 1906 — a
Institutului geologw In cadrul celui din urmi s-a format prima scoali geo-
logicd de la noi, avind ca reprezentanti pe L. Mrazec, G. M. Murgoci,
G, Macovei, I.P. Voitesti, D.M. Preda, I. Atanasiu, Al. Codarcea ete.

*
* *

In regimul nostru democrat-popular, a luat fiintd in 1947 Comitetul
geologic, cdruia i s-a fixat rolul de organ consultativ i executiv in proble-
mele geologice pe lingd Consiliul de Minigtri. Datoritd noii organiziri, spri-
jinului permanent pe care partidul §i guvernul l-au acordat, studiile geolo-
g1ce, in comparatie cu cele din trecut, au luat un avint mare in tara noastri,
in misurd si satisfacd nevoile practlce si stiintifice ale orinduirii socialiste.
La aceasta a contribuit colaborarea continui si dezinteresatd cu specialigtii
sovietici, care au participat la rezolvarea diferitelor probleme gi in special
a celor de aplicatie practici. Ca urmare, extractia de substante minerale
utile — aga cum se va arita in capitolele speciale — a crescut si, o. datd
cu aceasta, s-au asigurat noi rezerve de perspectivi.



LOOUE PAMINTULUI IN UNIVERS

Pamintul éste una din cele noud planete care se rotesc in jurul Soarelui
si cu care formeazd impreund sistemul solar. Fatd de Soare, Pdmintul este

Intre Soare si Pimint-sint planetele Mercur si Venus; iar dincolo de Pi-
mint: Marte, Jupiter, Saturn, Uranus, Neptun si Pluton (fig. 1).

‘Toate(planetele au o migcare de!}__‘pta@ie in jurul axei lor, de la apus spre
risdrit, s1 0 miscare de revolutie (translatie) in jurul Soarelui. Pamintul
“apare deci, ca toate celelalte plahete, ca un satelit, legat in sistemul solar
_prin forta de atractie universald. '

Tppiter Saturs

Fig. 1. — Pozitia celor noud ‘planete in sistemul solar.

Durata/migcdrii de rotatie a Pidmintului este de aproape 24 de ore (23 ore,
56 minute s1 4 secunde). Viteza acestei misciri este de 465 m/s la ecuator,
iar efectele ei sint ziva si noaptea.

Durata miscérii deirevolutie a Pimintului este de 365 zile, 6 ore, 9 mi-
nute gi 11 secunde. Aceastd migcare se executd cu o vitezd de cca. 30 km/s,
pe un traiect de forma unei elipse numitd eclipticd. Intr-unul din focarcle
eclipticei se afli Soarele. ,

Axa care uneste cei doi poli ai Pdmintului, in loc sd fie perpendicularg
pe eclipticd, prezintd fatd de planul ei.o inclinare de 23°27’, numit# 'obli-
citatea axei. Acelagi unghi il formeazi §i@lanul ecuatorului fatd de planul
eclipticei. )

1€4i§carea de revolutie a Pamintului siioblicitatea axei determini ano-
timpurile. . . ' ’

Pimintul are un singur satelit natural, Luna, un astru lipsit de aer si
de apid. Ea este animatd de o mi§care de revolutie in jurul Pimintului,
care se efectueazd in 29 de zile si jumdtate, si de o miscare de rotatie in jurul
axei sale. Aceasti migcare de rotatie fiind egald cu miscarea de rotatie a
Lunii in jurul Pimintului, Luna prezintd mereu aceeasi fatd citre Pamint.

Diametrul Lunii reprezintd un_sfert din diametrul Pdmintului, iar dis-
tanta de la Pimint la Luni este de aproape 60 de/raze terestre (raza Pimin-
tului: 6 356 —6 378 km). h

Cu ajutorul telescoapelor puternice, a spectroscopiei i altor metode de
cercetare la distantd, oamenii de stiintd au reusit sd stabileascd numeroase
proprietéti fizice fundamentale ale planetelor din sistemul solar i ale spatiu-
lui cosmic in general. Studierea directd mai amdnuntiti si concretd a lumii

nglanetare a devenit, insd, posibili abia in zilele noastre, c¢ind, o datd cu
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lansarea primilor sateliti artificiali ai Pimintului gi -a primei rachete cos-
mice de citre savantii sovietici, omenirea a:pdsit in secolul cosmonauticii.

Pentru stiintd si pentru practick, cercetarea directd a corpurilor plane-
tare este deosebit de importantd, deoarece ea conduce la lirgirea si apro-

_fundarea cunostintelor noastre in domeniul mai multor stiinte, ca: astro-
nomia, geologia, fizica, chimia, geografia §i biclogia; care;ta—rindul-lor,—
contribuie la dezvoltarea stiintelor-aplicate in general. '

Inceputul cuceririi cosmosului a fost ficut de citre savantii sovietici
prin lansarea, la 4 octombrie 1957, a primului satelit artificial al Pdmin-
tului, in greutate de 83,6 kg. Dimensiunile, greutatea si aparatura sate-
litilor care au urmat au crescut in ritm accelerat; astfel greutatea celui de-al
doilea a fost de 508,3 kg, iar a celui de-al treiled de 1327 kg.

Aparate perfectionate de méasuritori radiotehnice §i radiotelemetrice in-
stalate la bord au inregistrat numeroase masurdtori stiintifice in mod con-
tinuu si automat, transmitindu-le pe Pamint. Datoritd acestora, primii
sateliti sovietici au permis desfigurarea unor vaste lucrdri stiintifice, legate
de problema cosmonauticii practice, aducind informatii pretioase despre
fenomenele care au avut loc in spatiul interplanetar, cum sint: intensitatea
radiatiei solare, radiatiile cosmice, cantitatéa si dimensiunile meteoritilor,
praful cosmic etc.

Un aport si mai pretios in cercetarea fenomenelor cosmice §i dezvoltarea
cosmonauticii a adus, insd, lansarea primei rachete cosmice sovietice
(2.1.1959), care a zburat prin apropierea Lunii si apoi s-a inseris pe o orbitd
in jurul Soarelui, devenind o plarietd artificiald a sistemulut nostru solar.
Lansarea satelitilor artificiali a1 Pdmintului si a primei rachete cosmice a
demonstrat ci pitrunderea oamenilor in cosmos este pe deplin posibila.

Datoritd progreselor ficute, oamenii de sfiintd sovietici au reusit, la
12 septembrie 1959, s3 trimita o rachetd pe Lund. Fanioane cu stema U.R.S.S.,
transportate in container, au marcat acest eveniment istoric. Totodatd, cu
ajutorul rachetei a treia, precis calculati si_teleghidatd, s-au inregistrat
primele fotografii ale péartii invizibile a-Lunii.

La 19 august 1960 Uniunea Sovieticd a lansat a doua navi cosmica-
satelit teleghidati. In cabina acestei nave-satelit, caré s-a rotit in jurul
Pamintului, au fost introduse animale (ciini, soareci- albi, sobolani, muste)
si plante (bacterii, alge si plante cu flori). Aceastd cabind a putut si fie
readusd pe Pimint in bune conditii, la locul stabilit, fird ca animalele s
sufere.

La 12 aprilie 1961 a fost lansatd o navid cosmicd-satelit, avind la bord
un om, primul cosmonaut din lume, care la fel a fost readusd pe Pamint
in bune conditii. Aceasta constituie o epocald realizare a stiintei si
tehnicii sovietice.

Urmarea practici a acestor succese este considerabild, intrucit ele
formeazi prima etapd in cucerirea cosmosului.

Efortul oamenilor de stiintd sovietici constituie un apel cétre savantii,
inginerii si muncitorii din intreaga lume, pentru unirea fortelor lor creatoare
in cucerirea cosmosului, pentru asigurarea pécii intre toate popoarele.
Pentru toate acestea, omenirea nu va uita niciodatd eroismul poporului so-
vietic, care a deschis primul calea acestor grandioase cuceriri.




CARACTERELE FIZICE GENERALE ALE PAMiNTULUI
Lgéturd

Cunoasterea formei, dimensiunilor si proprietitilor Pimintului, ca: densitatea, in-
tensitatea gravitatiei, temperatura, magnetismul, permite si se tragh concluzii deosebit

i F itutiei—i , ulii paimintesc, inaccesibild observa-
tiilor directe.

Forma §i dimensiunile Pimintulni, Celebrele cilitorii ficute de Coluinb si Magellan
au confirmat ideea ci Pamintul este rotund. In urma diferitelor calcule s-a ajuns la con-
cluzia ci Pamintul are forma unei sfere turtite la cei doi poli, formi care se numeste geotd.

Pentru stabilirea dimensiunilor, Pimintul este socotit de forma unui elipsoid regulat.
Lungimea ecuatorului este de 40 076 km, iar a meridianului — de 40 009 km.

Raza polari este de 6 356 km, iar raza ecuatoriald — de 6 378 km. Diferenta de
22 km dintre cele doud raze reprezinti turtirea la poli.

Suprafata - Pimintului este de 510 101 000 km2, iar volumul siu este de
1 082 841 315 400 km?®. '

In comparatie cu alte corpuri ceresti, dimensiunile Pamintului rimin neinsemnate,
cu toate cifrele lui impresionante.

Densitatea este raportul dintre masd si volum ( ng), luindu-se ca unitate apa

distilatd la +4°C.
Densitatea Pdmintului s-a putut calcula direct numai pentru part{ile lui superficiale,
misurindu-se densitatea diferitelor roci intilnite si ficindu-se media.
Astfel, s-a precizat ci densitatea medie pentru suprafata Pdmintului este de 2,7—2,8.
Densitatea medie generali a globului s-a calculat prin metode astronomice si fizice

...l s-a. gisit a fi.de'5,6 (5,52). Comparindu-se densitatea medie cu aceea a pirtii de la

suprafata scoarfei, s-a dedus ci densitatea in interiorul Pamintului este de 7—8. Conclu-
zie: densitatea Pamintului creste de la suprafaf{d spre centru (fig. 43), dar se pare'cd
aceastii crestere in adincime se face neregulat.

Gravitatia este forta care face ca toate corpurile de la suprafata Pimintului si
aib3, proportional cu masa lor, o greutate si;, in virtutea ei, si cadi spre centrul Pi-
mintului. Forta de gravitatie nu este egald pe toati suprafata Pimintului. Misuritorile
efectuate asupra intensitatii fortei gravitationale arata o repartizare inegali a masei in
interiorul Pimintului, atit in sens vertical, cit si in sens orizontal. Experientele au ardtat
ci ea este mai mare in regiunile de cimpie i in cele ocupate de miri si oceane, si mai
mici .in zonele muntoasé. Forta gravitationala variazi, de asemenea, mergind de la poli
spre ecuator. Din cauza turtirii Pamintului, punctele de pe suprafata lui sint mai depar-
tate de centrul Pimintului la ecuator decit la pol si, prin urmare, la ecuator corpurile
sint mai putin atrase. ' X

-Forta de gravitatie se misoard cu instrumente speciale, numite gravimetre, iar pro-
cesul de misurare se numeste gravimetrie. Pe baza datelor provenite din méasurarea fortei
de gravitatie se intocmesc hidrti gravimetrice, fn care se scoate in eviden{d legdtura
strinsd dintre forta gravitationala si constitutia geologici a regiunii.

Cildura Piamintului. Pamintul are doud izvoare de cildurd: cidldura solari si

cildura centrali. :
. Cédlduia solard. Soarele este un corp incandescent care, o dati cu lumina, radiazi
fn spatiu o mare cantitate de cdldurd. Din aceastd cildurd, Pimintul primeste o foarte
micd parte, care, totusi, are o importantd covirgitoare in producerea multor fenomene
de la suprafata lui.

Pe suprafata Pimintului, cdldura solari se repartizeazi inegal, variind cu zonele cli-
matice gi cu anotimpurile. Prin temperatura medie anualé a unui loc se intelege media
temperaturilor zilnice ale acelui loc in timp de un an: Unind punctele cu aceeasi tem-
pératurd medie anuald, se ob{in curbe numite izoterme. ) ‘_

in interiorul Pamintului, cildura solari se propagi pini la o adincime micd, din
cauza relei conductibilititi a solului; cildura solard este variabili cu latitudinea si alti-
tudinea. Adincimea pini la care se simt in Pidmint variatiile zilnice si anuale de tem-
peraturd delimiteazd o suprafatd care se numeste pdtura cu temperaturd constantd. Cu cit
variatiile de cidldurd solard sint mai mari, cu atit adincimea acestei pituri este mai
mare. La Bucuresti, adincimea piturii cu temperaturd constanti este de 25 m, iar tem-
peratura ei, 12° (10,5° 4+ 1,5° = 12°). Cunoasterea adincimii piturii cu temperaturi
constantd e necesars cind se fac lhicrdri de canalizare, tuneluri etc.
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Cildura centrald. De la pitura cu temperatura constanti, mergind pe verticali in jos,
se constatd existenta celuilalt izvor de cildurd, care, emanind din interiorul Pimintului,
s-a numit cildura centralid. Existenta ei se dovedeste in primul rind prin vulcani gi ape
termale. Observatii precise asupra cildurii centrale s-au ficut prin.sondaje, mine, tune-
luri. Prin compararea datelor s-a ajuns la concluzia ¢i temperatura creste spre centrul
.Pamintului. Se numeste treaptd geotermicd adincimea in metri la care temperatura creste
T 1°C; ~Treapta geotermicy - variazi—de ta-unrtocta-attul tutri tee
de 10—15 m, in regiunile petrolifere se mentine sub 20 m, iar in regiunile granitice,’
cristaline sau metalifere poate atinge pind la 60—80 m. Valoarea medie admisd pentru
treapta geotermici este de 33 m. In practic¥, ea variazi dupi gradul de conductibilitate
a rocilor si diferite cauze locale.

Daci se unesc prin linii punctele care au aceeagi temperaturd in interiorul scoariei
Pimintului, se obtin curbe numite geoizoterme. ,

Pentru a afla adincimea si temperatura primei trepte geotermice, addugdm la adin-
cimea paturii cu temperaturd constantid 33 m, iar la temperatura ei, 1°. La Bucuresti,
deci, prima treapti geotermicd va fi la aproximativ 60-m, iar temperatura ei va fi de 13°.
Pornind de la recunoagterea treptei geotermice de 33 m si cunoscind lungimea razei
terestre, s-ar putea deduce temperatura din centrul Pimintului. Calculele duc, insi, la
o temperatura enormi, la care scoarta solidid n-ar putea rezista. De aceea se admite ci
in centrul Pimintului temperatura trebuie si fie mult mai mici decit aceea dedusi din
calcul, si anume 4 000° si 8 000°. Lavele cele mai calde aruncate de vulcani nu trec
de 1 300°.. Cresterea temperaturii trebuie si se facd, deeci, mult mai incet in zonele
profunde si aceasta trebuie si fie un efect al presiunii din 8e in ce mai mari.

Presiunea. Calculele ficute pentru determinarea presiunii din interiorul Pimintului
au aridtat c3, la 1 km adincihe, ea sé ridici la 280 kg/cm?, iar la adincimea de .40 km,
la 11 000 kg/cm?. : -

Spre centrul Pamintului presiunea ar atinge 4 320 tjcm?. Aceastd presiune face ca

temperatura si creasci mult mai incet in profunzime si intretine o stare de’rigiditate -

foarte mare, indiferent de starea de agregare fizici a elementelor dinspre centritt Pamin-
tului. Pe de alti parte, aceasti presiune invinge rezistenta oricdrei roci i cauzeazi o
transformare cunoscuti sub numele de metamorfism regional.

Magnetismul terestru. Considerat in ‘mare, globul terestru are proprietatea unui
imens magnet, ai cirui poli nu se suprapun cu cei geografici, dar care, cu aproximatie, se
situeazdt in aceeasi zond (71° latitudine nordicd si 96° longitudine vestici pentru polul
nord ; 75° latitudine sudici si 156° longitudine estici pentru polul sud). Observatii facute
asupra magnetismului particulelor din roci au ardtat ci, pentru diferite perioade ale tim-
pului geologic, locul polilor nu s-a suprapus cu cel de azi. S-a considerat aceasta ca o
dovada a deplasarii blocurilor continentale. .

Intensitatea magneticd a unor puncte considerate de pe suprafata Pamintului poate
avea unele cresteri in comparatie cu valorile normale ale elementelor magnetice din re-
giunile inconjurdtoare. Acestea stau in legdturd cu existenta unor substante magnetice
utile (minereuride fier)sipe bazalor se fac prospectiunigeofizice prin metoda magnetica.

IPOTEZE ASUPRA ORIGINII PAMINTULUI

Lecturd

Cu studiul originii corpurilor ceresti se ocupi stiinta numita cosmogonia. Incepind
din secolul al XVIII-lea, ipotezele cosmogonice mai importarte sint urméitoarele:

Ipoteza Kant-Laplace. Formulati separat de L. Kant (1724—1804) si P.S. Laplace
(1749—1827), mai poartd si numele de ipotezid nebularid. Conform acestei ipoteze, sistemul
solar ficea parte dintr-un singur corp incandescent si rarefiat, numit neguloasé, care se
rotea in jurul axei sale. Cu timpul, materia mai densi a nebuloasei s-a aglomerat prin
atractie in centrul siu. Totodatd, prin ricire treptatd, volumul nebuloasei a scizut si,
potrivit legilor mecanicii, a inceput sd se roteasci mai repede. Forta centrifugd devenind
la un moment dat mai mare decit forta de atractie, din nebuloasd au inceput si se des-
prinda inele de substan{i gazoasi ce continuau si se invirteasci in jurul corpului central.
Din aceste inele, prin condensare, s-au format planetele sistemului solar. Ceea ce a rimas
din nebuloasa primitivi a format Soarele. Aceastd ipotezd a avut o mare influentd asupra
gindirii omenesti, deoarece incerca si explice formarea sistemului solar in mod rational,
: |
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stiintific, excluzind necesitatea de a se recurge la forta dinafara materiei, in felul ex-
plicatiilor false, creationiste.. Ipotezx a fost, insi, combituty din doud considerente:
- 1)-nu-explieh- migéarea -retrogradd - a- unor sateliti si planete; ‘2) nu corespunde legilor
mecanice de .migcare a corpuriler ceresti, adicd .nu explicd de ce cea mai mare parte
a masei, cca. 749, s-a concentrat in Soare, in timp ce din cantitatea de migcare cca. 98%
a fost preluatd de planete. ‘:° o N )

i V.G, Fesenkov. Bazat pe rezultatele obfinute In astronomie Tn ultimii
20 de ani;academicianul soyietic V.G. Fesenkov sustine o noud conceptie, si anume ci in
materia-care constituie masa stelelor se produc transformiri chimice cu mare dezvoltare
de enérgie. De exemplu, transformirile hidrogenului in heliu provoacid miscéri violente,
care fraimintd interiorul stelelor, ficind ca zonele periferice sd se caracterizeze printr-o
nestabilitate. Datoriti acestei nestabilititi a materiei stelare, V.G. Fesenkov explicd modul
in care o stea izolatd ar putea da nastere unui sistem planetar fird o interventie dinafara.
Astfel, steaud care a dat nastere sistemului nostru solar, din cauza transformérilor in-
terne, a inceput s se roteascd mai repede si sd primeascd o form# caracteristicd, asemenea
unei pere. Partea proeminentd s-a desprins apoi de masa enormi a stelei, devenind pla-
netd. Acest proces s-a repetat §i au luat nastere pe rind planetele sistemului solar. Ceea
ce a rimas din corpul stelei este Soarele.
Desi are unele analogii cu ipoteza Kant-Laplace, pirtile esentiale ale conceptiei
Iui V.G. Fesenkov sint cu totul originale, V.G. Fesenkov continud si in prezent si aduca
fmbunitatiri teoriei sale. '
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PARTEA 1

GEOLOGIA GENERALA

MINERALE

Prin mineral se infelege un corp omogen, format in mod natural, cu pro-
prietite fizico-chimice determinate gi care ia parte la formarea roctlor (pie-
trelor).

Cu studiul mineralelor se ocupi o ramuri speciald a geologiei, mineralogia.

PROPRIETATI DE RECUNOASTERE
A MINERALELOR

Proprietatile de recunoagtere a mmeralelor sint de doud feluri: flzlce st
chimice.

Proprietdti fizice. Structura. Prin structurd se intelege modul de agre-
gare a moleculelor. Ea poate fi de doud feluri: cristalizatd si amorfd.

Un mmeral este cristalizat cind se prezintd sub forme geometrice determmate totdeauna
aceleagt, si este amorf cind moleculele nu iau o orientare geometricd. Cercetarea mineralelor
cristalizate a dus la constatarea ca sint sapte sisteme de cristalizare, toate pornind de la
o forma simpli, eare di si numele sistemului, si anume: 1) sistemul cubic; 2) sistemul
patratic; 3) sistemul hexagonal; &) sistemul trlgonal 5) sistemul rombic; 6) sistemul
monoclmlc 7) sistemul triclinic.

n fiecare sistem sint cuprinse formele geometrice care rezultd din modificarea for-
melor simple de baza (fig. 2).

Un mineral determinat cristalizeazi totdeauna in aceeasi formi geometrici. Unele
minerale formeazd cristale alipite in grupe caracteristice, care se .numesc macle
(fig. 4 si 7). De asemenea, ele au uneori proprietatea de clwa], adicd de a se desface in
foi paralele, in. urma unei actiuni mecanice.

— Duritatea este rezistenta pe care un mineral o opune la zgiriere. Ea
se mésoard prin comparatie cu asa-numita scard deduritate, care este formatad
din zece minerale, cu durititi crescinde, si anume:

1) taleul: 3MgO -48i0, -H,0 6) ortoza: K,0 -Al, b 6810,
2) ghipsul: CaSO, -2H, O 7) cuartul: SiO,

3) caleitul: CaCO3 8) topazul: Al, (8104) (F,OH),-
4) fluorina: CaF, 9) corindonul: A1203

5) apatita: Ca,(PO,),F si Ca,(PO,);,Cl 10) diamantul: C.
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Duritatea se exprimi-prinr-o. cifrd care se raporteazi la duritatea mine-
ralului din scard (exemplu:sarea are duritatea putin mai mare de 2). Ea se-
afla zgiriind pe rind fiecare mineral care ne intereseazi cu cite unul din scara.
~ In practici se poate fdlo‘si_-’qrgghia,"‘care are duritatea 2,5, otelul, care are

Fig. 2. - Formele fundamentale ale celor sapte sisteme de cristalizare:

1, cubul; 2, prisma pétgatici; 3, brisfna hexagonali; 4, romboedrul;
5, prisma rombicd; 6, prisma monoclinici; 7, prisma triclinici.

— Culoarea nu este un caracter fix gi trebuie consideratf un factor
secundar. - '

Mai caracteristici este culoarea pe care mineralele o iau prin incilzirea
in flacirid pind la topire (analiza pirognosticg).

— Strilucirea constituie un caracter mai constant. Ea poate fi metalici,
perlatd, mitisoasd, grasd, sticloasd ete.

. — Spdrtura poate fi in aschii, in bucdti cu fete ovale sau dupd anumite
plane (clivaj).

— Proprietdtile optice sint variatiile de culoare i lumini care se produc
atunci cind- o razd de lumind trece printr-un mineral. Cercetarea acestor
proprietiti se face cu ajutorul microscopului mineralogic (microscop pola-
rizant). Mineralele pentru studiat se taie in sectiuni foarte subtiri, de 0,01 mm
grosime, astfel ci cele mai multe sint transparente. Aceste sectiuni se agazd
pe masa microscopului mineralogic, care este astfel construit incit poate
s& trimit4 prin sectiune un fascicul de lumind ordinaré sau un fascicul de
luming polarizatd. Privind la microscop un mineral, se observd fenomene
optice caracteristice, prin care poate fi identificat. Cercetarea la microscop
este foarte precisd, insd cere o pregitire speciala. .

Azi toate studiile de minerale se fac prin aceastd metods.

Proprietiti chimice. Din punct de vedere chimic, mineralel® variazi
foarte mult.
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In general, insi, mineralele comune sint combinagii ale acidului silicic
cu diferite metale, cum sint: K, Mg, Fe, Ca, adicd sint silicati simpli sau
complecsi ai acestor metale. '

Cercetarea chimicd a mineralelor se poate face prin:
= _Analizele calitative si cantitative constituie o metodd care cere insta-
latii speciale de laborator si o pregatire minufioasa:

— Atacul prin acizi este o metodd foarte ugoars. in practici se intrebuin-
teazi HCI, H,S0,, HNO;, HF. Mineralele sint atacate de unul din acesti
acizi.

Pentru identificarea justd a unui mineral este bine si se combine meto-
dele fizice cu cele chimice.

MINERALELE PRINCIPALE CARE INTRA
IN ALCATUIBEA ROCILOR

Mineralele care intri in constitutia rocilor se pot grupa in doud clase:
minerale esenjiale, care iau parte insemnatd la constitutia globului padmin-
tesc, si minerale accesorii, care au o insemnitate mai mica.

Intre mineralele esentialé deosebim mai multe grupe, dupd constitutia
chimicd, $i anume: grupa cuarfului, grupa feldspatilor, grupa micelor, grupa
piroxenilor gi amfibolilor, grupa olivinei.

Grupa cuarfului cuprinde minerale constituite din SiO,, cu duritatea 7,
foarte rezistente la distrugerea mecanicd §i chimici. Numai HF le atacs.
In aceastd grupi se disting mai g ,
multe varietdti, dintre care amin-
tim pe cele mai raspindite:

— Cristalul de stincd, care este
limpede, transparent, ecristalizat
in prisme hexagonale, terminate
la capete prin cite o piramidi cu
sase fete (fig. 3).

— Ametistul este un cristal de
stincd de culoare violeta (pl. I, I).

— Calcedonia este un Si0, se-
micristalizat, care prezintd doud
varietiti  interesante: agatul
(pl. I, 2), cu zone de culori neregu-
late, si onizul cu zone de culori concentrice. I se mai spune si ,ochi de pisicd“.

— Opalul este un SiO, amorf gi hidratat, divers colorat.

— Stilezul sau cremenea este un SiO, amorf, hidratat, amestecat cu multe
impurititi. In vremurile mai vechi era intrebuintat pentru scipirat.

Din cauza marii lui rezistente la distrugerea fizicd sau chimicd, cuartul
— sub ‘diferitele lui varietdti — este mineralul cel mai rdaspindit din roct.

Cristalele curate de cuart, tdiate dupd anumite fete, se folosesc in indus-
tria electrotehnicd, prezentind fenomenul de piezoelectricitate, si in opticd.

Grupa feldspatilor cuprinde minerale formate din silicati de Al, cu K,
Na sau Ca. Sint minerale cristalizate in sistemul monoclinic sau triclinic.
In atmosferd, sub actiunea apei si a CO,, feldspatii se altereazd, dind minerale
argiloase. Feldspatil se subdivid in doud grupe: a. feldspatii potasici si
b. feldspatii calcosodict. ' : bl

———

F1g 3. — Crlstai de stinci.
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— Feldspatii- potasici sintsilicatii de “Al si K. Dintre ei face parte
-ortoza sau ortoclasul;-un-mineral -foarte rispindit in' rocile “eruptive. Se
prezintd in cristale’ de fossed. pyismaticd din sistemul monoclinic (fig. 4).

. W) ng

., = Feldspafit ~caleosodici (plagioclazii).
Ao Rl cmarn 3 Nl e--O- i .

nerale, dintre eare primul, albitul, este un
silicat de Al cu Na, si ultimul, anortitul,
silicat de Al cu Ca. Cele patru minerale in-
termediare sint silicati de aluminiu cu Na
si.Ca, in proportii variate.

... ‘Grupa micelor e formati din silicati de
Al ¢u K, Na,Mg si Fe. Cristalizeazi in foi
elastice stralucitoare. Sint doud varietiti
prineipale de mic¥: micd albd (muscovit) si
micid neagrd (biotit).

2 . Af = v{m’ca a‘lll;g (pl. 1, i?) este untsillicat de Al si Ié
i A — Cri x . e -culoare albd cu luciu metalic-argintiu. Se
Fig. 4. maggsct)?tlo(zi:i (zlét())za ); prezintd fn foi elastice, care se desfac (cliveazi),
: sfarimindu-se cu usurinti in fluturi mici. Se zgi-
- ) - rie cu unghia (duritatea 2), este insi foarte rezis-
tentd la alterdri chimice. Este rea conducitdare de caldura sielectricitate. Pe baza acestor
proprietiti se intrebuinteazd ca izolator:la cuptoare si la aparate electrice.
-=~4rnatury, mica alb¥-este foarte-rispiudity. Ea se prezinti de cele mai multe ori ca
fluturi mici in nisip, gresii, unele roci- eruptive (granit) si metamorfice (micasist). In
unele roci eruptive, cum sint pegmatitele de pe valea Lotrului, de la Voineasa, se gisesc
foi mari (10/20 cm), care se exploateazd pentru intrebuintiri industriale.
+ — Mica neagrd (pl. I, 4) este un silicat de Al si- K cu Mg si Fe. Se prezinti tot in
:f‘oi strilucitoare, insa de culoare neagri. Se zgirie cu unghia (duritatea 2) si se altereazi
oarte usor. : P

_Grupa piroxenilor si amfibolilor ‘cuprinde o serie de silicati de Mg, Fe,
Ca si Al In compozitia lor, aluminiul se giseste intr-o proportie foarte
micd fati de celelalte elemente: Mg, Feé, Ca, care predomini. Acest fapt
ii face si aibd culoare inchisd gi-greutate mai mare.

Dintre piroxeni, mineralul caracteristic este augitul (pl. I, 5), de culoare
neagrd. Duritatea 4—6. S '

Dintre amfiboli, mineralul caracteristic este hornblenda (pl. 11, I).

Piroxenii i amfibolii se intilnesc in rocile eruptive si metamorfice.

Grupa olivinei cuprinde silicati de Mg si Fe, deci fird Al. Din aceastd
grupd fac parte olivina (pl. II, 2), talcul si azbestul.

Concluzii. Considerind in ansamblul lor minerale descrise pind aici,
constatdm ci cele din primele grupe: cuwartul, feldspatii, micele etc. contin
in molecula lor mai mult SiO, si AL Din pricina aceasta ele sint ugoare, au
culori deschise gi 0 functie chimicd acidi. De aceea se numesc minérale
dlbe sau minerale acide.

Mineralele din ultimele trei grupe: micele, piroxenii, amfibolii gt olivina
contin in molecula lor mai putin SiO, si Al, dar contin in schimb mai mult
Fe, Mg si Ca. Din pricina aceasta ele sint grele, de culori inchise gi au o
functie chimicd bazicd. De aceea se numesc minerale negre sau minerale bazice.

Aceste doud categorii de minerale iau parte esentiald in formarea rocilor
zise eruptive, dindu-ne posibilitatea si le caracterizim. Ele coboard ca atare
pini in adincimile cele mai mari ale Pidmintului si igi au originea in insugi
materialul primitiv incandescent..
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"MINERALE ACCESORII
Intre mineralele accesorii deosehim, de asein.enea, mai mﬁlte grupe,
si anume: silicati accesorii, oxizi, carbonati, sulfati, sulfuri, cloruri si
Ny iy T————— : - - o

I. SILICATI ACCESORI

.~ Turmalina este un silicat foarte complex. Cristalizeaza in prisme lungi cu sase fete,

avind striatii pe ele, iar culoarea de cele mai multe ori neagrd. *

— Grenatul este un silicat de Ca, Mg, Fe si Cr sau Al. Cristalizeazi in sistemul cubic
{pl. 11, 3). Are o culoare rosie-rubinie, aspect sticlos.

— Topazul este un silicat de Al si F, de culoare variabild. Duritatea mare, 8.

Toti acesti silicati se giisesc in rocile eruptive sau metamorfice, sub formi de gra-
nule mari.

II. OXIZI

— Magnetitul (FeyO,). Oxid de fier. Cristalizeazd si in sistemul cubic.
Are proprietdti magnetice i culoare neagri. Se giseste in Banat la Ocna
de Fier — Dognecea. : i g

— Oligistul (Fe,03). Oxid de fier cristalizat in lame multicolore. Nu are
proprietdti magnetice. »

— Limonitul (2Fe,05- H,0). Oxid de fier hidratat si amorf. Se prezinti
ca strate, ca praf, sfere mici sau nodule. Culoare galbeni-bruni. In naturg
ia nastere prin hidratarea primilor oxizi de fier.

Culorile galben, brun sau rosu pe care le au rocile se datoreazi de cele
mai multe ori firelor de limonit, care sint diseminate in ele.

Magnetitul, oligistul si limonitul constituie cele mai insemnate si cau-
tate minerale pentru extractia fierului industrial.

[

I1I. CARBONATI

Carbonatii sint minerale foarte rdspindite in rocile sedimentare si
au o proprietate comund: fac efervescentd cu acizi, la rece sau la cald.
— Calcitul (CaCO;) se prezintd cristalizat (fig. 5) si est¢ un mineral
raspindit in litosferd. El ia nastere prin depunere pe crdpiturile rocilor
din apele subterane.
— Aragonitul (pl. IV, 1) este un CaCO; care cristalizeazd, in prisme
alungite, fibroase. Ia nastere prin depunere din ape
termale, din cochilii sau din tufuri calcaroase. Din
aragonit se executd obiecte de artd, lucrindu-se
foarte ugor.
— Dolomita este un carbonat dublu de calciu si
magneziu (CaCO,; - MgCO,). Face efervescentd cu HCI
numai la cald. Este foarte rispindit, mai ales in
stare amorfd, formind masive dolomitice. :
— Sideritul este un carbonat de fier (FeCO;) de Fig. 5. — Cristal de
culoare bruni-rogcatd. Contine pind la 48,29, fier. calcit (romboedru).

15,
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IV.  SULFATI

— Ghipsul (CaSO,-2H,0)-este un sulfat de calciu hidratat. Cristalizeazi
in prisme. De cele mai multe ori, insd, cristalele se asociazi §i formeazi
macle, in form3 de fier de lance (pl. II, 4), iar acestea, mai departe, in forma

0C0%. i Tt rre—de—-fibre—albe,—mitisoase—
(ghips fibros). Ars in cuptoare, pierde apa i da ipsosul pentru constructii.
Se mai intrebuinteazd ca adaos la fabricarea cimentului.

In R:P.R., ghipsul se intilneste in formatiunile zonei subcarpatice, in
nordul Moldovei si in Transilvania. Se exploateazd in special de la Cerasul
(la nord de Vilenii de Munte), in Transilvania la Aghires si Turda.

— Alabastrul este o varietate de ghips alb si compact. La noi in tard
se exploateazi in vecindtitile orasului Turda. Din el se fabricd obiecte
de ornament.

V. SULFURI

— Pirita (fig. 6 si pl. I1, 5) (FeS,) este o bisulfurd de fier. Cristalizeaza in
sistemul cubic. Culoarea este galbend-aurie. Este foarte rispinditd la Altin-
Tepe (Dobrogea), Bilan (Mures-Autonomi Maghiar#) etc. Se intrebuinteazd la
extractia fierului i prepararea
acidului sulfuric (Copsa Micd,
Baia Mare, Valea Cilugirea-
scd).

— Calcopirita este o sul-
furd dubld de fier i cupru
(Cu -FeS,). Are o culoare mai
roscatd, iar celelalte proprie-
tdti asemdanitoare cu ale pi-

Fig. 6.—Cristal de Fig. 7. — Macla ritei. Se intrebui'n’geaz:?l la
piritd (dodecaedru fluorinei. “extractia cuprului (Bé&lan,
pentagonal). Altin-Tepe).

V1. CLORURI $§I FLUORURI

- — Sarea debucdtdrie (NaCl) cristalizeazi in sistemul cubic §i este trans-
parentd cind e curata.

It In naturd formeazi mase mari. In R.P.R. este foarte abudentd, cum se va arita
ulterior. _ s
— Silvina (KCl) are proprietdti aseméandtoare, dar gustul ei e silciu. Ca si sarea, ia
nagtere prin concentrare din apele marine.Este intrebuintati in agriculturi,ca ingrasamint.
— Fluorina (CaF,) (fig. 7) cristalizeazd in formi de cuburi, adesea intrepatrunse.
Culoarea violetd-albastrd. Duritatea 4. K

Lueriri prictice. Se vor face recunoagferi sumare pe mineralele recoltate
din regiune sau existente in colectia scolii, aplicindu-se metodele expuse.

ROCILE PRINCIPALE
CARE AU PARTE LA CONSTITUTIA SCOARTEI PAMINTULUI

Prin rocd se intelege o grupare de un singur tip sau o asociatie de mai
maulte tipuri de minerale care tau parte insemnatd la formarea scoarter Pdmintu-
Iui. Cu studiul rocilor se ocupa petrografia. Rocile care compun litosfera sint
de foarte multe feluri si n-ar fi posibild o cercetare a lor fird o rinduire
in grupe, dupd caracterele comune, adicd fird o clasificare.
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Cel mai bun mijloc de clasificare este dupd modul de formare. Pe acest
criteriu se clasificd rocile in urmitoarele trei grupe mari:
A. Roct magmatice sau eruptive, care s-au format prin ricirea magmei
injectate in scoarta Pdmintului. o
. B. Roci sedimentare, care s-au format prin depunerea (sedimentarea)
materialelor purtate de aer sau de apd, inclusiv cele provenite din organisme.
C. Roci metamorfice, formate din roci eruptive sau roci sédimentare mai
vechi, care au suferit influenta unei temperaturi sau presiuni mari, cu sau
fiard aporturi de materiale dinafari.

A. ROCI MAGMATICE

In scoarta Pimintului, la adincimi variabile, materialul constitutiv se
afld in stare fluidd siis-a dat numele de magmd. Din punct de vedere chimic
magma este un amestec de silicati, oxizi, vapori de apd gi diferite gaze.
In anumite momente, magma se deplaseazi spre exterior, adica face eruptie.
Dup4d aceea, prin ricire, materialul ei se incorporeazi litosferei.

Rocile rezultate in acest chip se numesc roci ryagmatice sau eruptive.

MIJLOACELE,PRIN CARE SE POT RECUNOASTE ROCILE MAGMATICE

Cind cineva vrea si recunoascd o roci eruptivi, trebuie s3 observe carac-
terele principale: structura si mineralele componente.

Prin structurd intelegem forma si marimea cristalelor care compun roca.
Deosebim la rocile eruptive urmitoarele structuri prinecipale:

Structura holocristaling (fig. 8), care se caracterizeazd prin aceea ci
toate mineralele care compun roca sint cristalizate. Structura aceasta se

Fig. 8. — Structurd holocristaling Fig. 9. — Porfir granitic slefuit:
(sectiune in granit); 1, cuart; 2, feldspat.
1, micd neagrd; 2, ortozd; 3, cuarf.

formeazd cind magma s-a oprit in regiunile profunde ale litosferei gi ricirea
ei s-a ficut foarte incet si sub presiune mare.

Structura hipocristalind (fig, 9, 10 51 13), care se caracterizeazi prin aceea
cd mineralele sint in parte cristalizate, si in parte amorfe (sticloase) sau

9 — Geologia cl. XI 17‘



slab cristaline. Structura aceasta se formeazd cind magma a avut putere
sd-ajungd aproape-de suprafatd sau.chiar la suprafata litosferei, iar ricirea
’ ei s-a ficut, ca atare, mai repede i
sub o-presiune mici.
——Structura._sticloasd, care_se carac-
terizeazd prin aceea c¢d mineralele
aledtuiesc o masd amorfd, necrista-
lizatd, avind aspectul unei sticle.

Structura aceasta se formeazd
atunci cind magma se riceste bruse,
sub presiune foarte micd, deci la
periferia magmelor ricite la supra-
fata.

Atragem atentia cd in naturd existd
numeroase variafii §i treceri gradate
intre aceste structuri. ‘

Din cele expuse rezultd cid struc-
tura rocilor magmatice este in func-
tie de timpul cit a durat ricirea
Fig. 10. — Sectiune in porfir. Se disting  magmei si de presiune, iar acegti
:;Zilzgg iff&gag(ﬁgglgégzg&%y factori sint in dependentd de locul

e ’ ~~upnde s-a oprit magma care a
erupt.
De aceea putem vorbi despre doud categorii mari de roci magmatice,
conducindu-ne dupd locul de ricire al magmei: roci abisale, sau de adin-
cime, si roct efuzive, sau de suprafata (fig. 11).

Fig. 11. — Schemi ardtind asociatia rocilor eruptive de adincime cu cele de suprafati
si fenomenele legate de ele:

1, batolit; 2, lacolit; 3, filon; ¢, vulcan si roci efuzive; 5, complex de sisturi cristaline
vechi; 6, complex de roci sedimentare mai noi. ambele traversate de materiale eruptive;
7, zone in care se petrec fenomene de contact.
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Rocile abisale iau nagtere in adincimea litosferei gi constituie masive
importante. Ele au o structurd holocristalind. Mult mai tirziu, prinindeirea
stratelor i prin eroziune,
masivele pot fi dezgolite,

se in felul acesta vederii
noastre (fig. 12).
Rocile efuzive iau naste-

. ” Fig. 12. — Dezgolirea unui masiv de roci abisale,
re la suprafata litosferei, prin eroziune:
unde ajung prin canale, 1, masd de roci abisale; 2, acoperis de roci sedimentare.

stripunse prin stratele Pi-
mintului. Ele se prezintd, de reguld, sub forma unor pinze sau stilpi si
au o structurd hlpocrlstahna sau sticloasa.

Rocile magmatice se mai pot gisi si ca umpluturi, pe cripiturile scoar-
tei, sub formd de filoane (fig. 11).

Rocile eruptive se pot grupa in familii astfel:

L. familia granitului, avind ca tip granitul;

II. familia granodioritului, avind ca tip. granodioritul;

II1. familia sienitului, avind ca tip sienitul;

IV. familia dzontulut, avind ca tip dioritul;

V. familia gabroului, avind ca tip gabroul

DESCRIEREA ROCILOR MAGMATICE
I. Familia granitului

— Granitul (pl. TII, 1, si fig. 9) este cea mai cunoscutd si tipicd rocd
eruptiva.

Mineralele componente sint cuartul, ortoza (uneori albitul) si mica albi
sau neagrd. Are structura holocristalind si de aceea mineralele se recunosc
foarte ugor, si anume: cuartul formeazi cristale cu aspect sticlos, cu spartura
neregulati, ortoza formeazi cristale de culoare albi sau rozi, iar mica, foi
subtiri, strilucitoare. _

Granitul este o rocd acida, rdcitd in adincime (rocd abisald). Culoarea lui
este cenusie sau rosiaticd, dupd felul ortozei. Este o rocd foarte rezistenti
la lovituri, dar, sub influenta prelungitd a apei si a CO, din aer, ortoza,
transformindu-se in minerale argiloase, isi pierde tdria. De aceea, masivele
granitice descoperite de multd vreme prezintd forme de eroziune foarte
inaintate, roca fiind redusd la suprafatd intr-un material sfarimicios, ugor
de carat de apé sau vint. Granitul proaspdt di un material bun pentru pavaj.
Mai rar se intrebuinteazi la constructii.

Granitul este cea mai rdspinditd rocd abisald din tara noastrd. El for-
meazd in Dobrogea doud masive insemnate: la Mdcin §i la Iacobdeal, pe
malul drept al Dundrii. Se exploateazi foarte mult pentru pavaje.

in Carpatii Meridionali, granitul formeazd de-a lungul muntilor Olte-
niei un masiv lung cam de 100 km si lat pind la 17 km, care trece pe lingd
mindstirea Tismana — ,granitul de Tismana“. Masive mai mici sint in
muntii Paring.

In Muntii Apuseni, granitul constituie centrul Muntilor Gildului.

— Porfirul granitic (fig. 9 si 10) este o rocd constituitd din aceleasi
minerale ca si granitul, insa cu o structurd ngfiricé (hipocristalind). Ortoza
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formeazd cristale mai mari; cuartul si mica ocupd spatiul rimas, sub form&
de éristale mici, sau chiar ca o pastd amorfi. Poate fi o roca de filon sau
de suprafati. Prin slefuire, porfirul capdtd un aspect frumos si se intre-
buinteazd ca piatrd de constructie (pl. IlI, 2).
orfitul se gasests in Dobrogex,

— DPiatra ponce este formatd din aceleagi minerale ca granitul si porfi-
rul, dar are o structurd amorfs, sticloasi. Este o rocd poroass, de culoare
deschisd, asprd la pipdit si atit de ugoard, incit pluteste pe ap4.

E cunoscutd si sub numele de spumd de mare. Magma din care a pro-
venit s-a ricit la exterior si sub apéd. Se intrebuinteazd la slefuit s1 ca
articol de toaletd. :

Granitul, porfirul si piatra ponce constituie familia granitului, care se
caraclérizeazd prin aceea ¢d~este constituitd din cuart, 6rtozd si micd alba
sau neagrd.

II. Familia granodioritului

— Granodioritul este o rocd acidd, formatd din cuart, in cantitate mai
micd decit la granit, feldspati, biotit si amfiboli, cu structuri holocrista-
~-tin&: Este tot o rocd de adincime-§i-ea aspect se aseamidnd cu granitul.

Granodioritul este foarte wdspindit in Banat si in Carpatii Orientali.
Varietdtile din Banat se numesc banatite..

— Dacitul este o rocd formatd din aceleasi minerale ca granodioritul,
dar care are o structurd de cristale mici (hipocristalini).

Dacitul este o rocdrdspinditd mult in
Muntii Apuseni. Pentru acest motiv i s-a
dat numele de dacit.

Granodioritul si dacitul compun fami-
lia granodioritulut, care se caracterizeazd
prin aceea cd este comstituitd din cuart,
feldspatt acizi si amfiboli.

I1I. Familia sienitului

— Sienitul este o rocd formatd
preponderent din feldspat, ortozi si am-
1ibo11, cu o structurd holocristalina, deci
0°To¢d de adincime.

) i ) —-Sienitul f6rimeazd un singur masiv,
Fig. 13. — Sectiune in trahit (struc- pe valea superioars a Muresului, intre
: turd hipocristalind): Gheorghieni si Borsec, la Ditrdu (sienit
, cristale mari de feldspat; 2, biotit. I
cu feldspatoizi).

— Trahitul (fig. 13) este o rocd de tipul sienitului, insi magma, récin-
du-se la suprafatd, structura ei este hipocristalingd, ca la dacit. Datoritd
curgerii are o texturd caracteristicd, fluidala.

Trahitul se intilneste in citeva puncte din Cédlimani si Harghita.

Stenitul si trahitul constitute familia sienitului, care se caracterizeazdi
prin aceea cd este formatd din feldspati si amfiboli.
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IV. Familia dioritului

— Dioritul (fig. 14) este o rocd bazicd, de adincime, formatd din feldspati
plagioclazi, piroxeni si amfiboli, cu structurd holocristalind. Feldspatii se
P i S et . '

r mai deschise,

albe-verzui, iar amfibolii prin cristale
alungite de culoare neagrd. In total,
roca are o culoare inchisd §i este grea.
Dioritul formeazi masive de micd
insemnatate, in Dobrogea de nord si
in Carpatii Meridionali.
— Andezitul este orocd deconstitu-
tia dioritului, dar cu structurd hipo-
—cristalind, deci de suprafatd. Minera-
lele din masa Tundamentald se recu-
nosc greu. Culoarea este cenusie neagra.
Andezitul constituie cea mai mare
parte a Carpatilor vulcanici (Cili-
mani, Gurghiu, Harghita, Baraolt) si
a Muntilor Apuseni, fiind cea mai 1, feldspat plagioclaz; 2, hornblendi.
riaspinditd rocid eruptivd din Rominia.
Dioritul st andezitul constituie familia dioritului, care se caracterizeazd
prin aceea cd este formatd din feldspati plagioclazi, piroxeni si amfiboli.

V. Familia gabroului

— Gabroul este o rocd bazicd, de adincime, formati din feldspati bazici,
calcosodici, piroxeni (aggit), amfiboli i uneori olivind, cu structurid holo-
— - v o e ) - v

cristalind. Mineralele negre predomini;

Se intrebuinteazi adesea la monumente
funerare.

— Bazaltul (fig. 15) este o rocd de su-
prafatd, microcristalind, neagrd, grea si
compactd, de aceeasi constitutie mine-
ralogicd ca gabroul. -

In masa rocii nu se poate vedea a-
proape nimic cu ochiul liber, o parte

N roca imprumutd culoarea aceasta gi este
<. foarte grea.
2K A Gabroul, d f :
(,Q:\\\\_(‘, SN _ Gabroul, de asemenea, formeazd ma-
Q'LF %\‘7 o sive mici, mai ales in Banat, pe malul
WRE M SZ o e N N 4 .
‘\\\%\i/‘.\\:;",!\__w,{ 7 Dunarii, la Iuti, si in Muntii Apuseni.
D42 l;z,,;,\( 7V Prin slefuire capidtd un aspect frumos.
» Z

Fig. 15. — Sectiune in bazalt:, din minerale fiind fin cristaline. Roca
1, olivind; 2, augit; 3, feldspat plagioclaz se sparge relativ usor, dar e foarte
dura.

Cine are prilejul si vadd un masiv de bazalt rimine impresionat
” « ‘e v gl A ) . .o
de faptul c# masa rocii este impdrtitd in coloane de form& prismaticd,

PO
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Fig. 16. — Coloane de bazalt de la Racos (Muntii Persani).

inalte de mai mul{i metri. Aceste coloane se formeazd in timpul ricirii
magmei, din cauza contractiei. Sint celebre coloanele de bazalt din Iralnda,
iar la noi cele de la Detunata, in Muntii Apuseni, si de la Racos, in
Muntii Persani (fig. 16).

Gabroul gi bazaltul constituie familia gabroului,. caracterizatd prin aceea
cd este formatd din feldspati calcosodict, piroxent i olivind.

Caracterele rocilor magmatice. Din cele expuse asupra rocilor eruptive
rezultd urm#toarele caractere generale:

a) iau nastere prin ricirea magmei;

b) constituie masive sau filoane (cele abisale) si pinze (cele efuzive);

¢) nu contin urme de vietuitoare;

d) de obicel sint constituite din minerale cristalizate;

e) prin contact sau degazelflcare produc ziciminte metalifere.

Pentru a face mai clar acest ¢apitol, ddm urmitorul tablou de clasifi-
care §i caracterizare a rocilor magmatice.
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Constitutia chimica si mi.neravloglca
Roci acide Roci_bazice
80% pind la 57% SiO, sub 57% SiO:
I oetl-unde '=§ Fam. Fam. Fam, Fam, Fam.
s-a consoli- | Structura E< Grani- Grano- Sieni- Diori- Gaprou-
dat magma o] tului dioritului tului tului lui
24 3 i | feldpspafi
zef| cwwt 4 eurt | aaidon | eaigo- | caloo-
2Ea ortozd feldfs}l))atl (horn- sodici sofdll)mli
=372 micd amfibo i amfibo
S0 o blendi) amfiboli piroxent
In adin- holo- grano-
ime (r g T i Shawt ieni iori
cab‘ies afl eo)c1 cristalini granitul dioritul sienitul | dioritul | gabroul
hipocri . . . . ;
La supra t‘:;fn és— porfirul dacitul | trahitul |andezitul| bazaltul
fata (roci
efuzive sticloasd .
) (amorf3) piatra ponce

Lueriri practice. Se vor face determindri sumare pe roci eruptive recol-
tate din regiune sau existente in colectia scolii.

B. ROCI SEDIMENTARE

Scoarta Pimintului luind nagtere prin ricire, din materia incandescenti
desprinsd din nebuloasa primitivd, a trebuit la inceput sd fie formatd in
intregime din roci eruptive.

~E

Fig. 17. — Raportul de volum dintre rocile eruptive si rocile sedimentare:

1, din interiorul litosferei; 2, de 1a suprafata scoartei Pimtntului; a,
roci eruptive; b, roci sedimentare.

Curind insi asupra acelei scoarte a inceput actiunea a trei factori,
care de atunci sint in continud miscare la suprafata Pamintului: aerul,

apa §i organismele.
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Prin puterea lor de roadere gi dizolvare, acesti factori au slibit continuu
rezistenta rocilor, mai ales in zonele de la suprafati si au rupt. fragmente,
pe care le-au transportat i le-au depus la distante mai mari sau mai mici.

Ingrimidirile de materiale ndscute in acest chip au dat loc la o noud
categorie de roci, numite roci sedimentare.

——Rocile sedimentare acopera azi cea mai mare parte a suprafetei conti-

nentelor si fundurilor oceanelor, in timp ce rocile eruptive formeazi cea mai
mare parte din volumul scoartei (fig. 17). Ele constituie pentru geologie
izvorul celor mai multe documente prin
> care studiazd evolutia Pamintului.
- Luind nastere prin agezarea inceati

a0, . Q 000 %, 0,00 0 o~ L DOa0
‘,’:%ﬁo, ﬁooofcf 270,000 o0 p 3%g5s la fundul apelor, rocile sedimentare
3 T, v s capatd urmaitoarele taractere comune:
e : = t. Contin deseori urme de animale
sau de plante, care s-au depus o datd
cu fragmentele minerale. Aceste urme
se numesc fosile.
2. Cu mici exceptil, se prezintd
Fig. 18. — Aranjarea materialului ~ in pachete suprapuse, de constitutie

detritic in strate: omogena, care s-au numit strate (fig.18).
N . . X . . P : S nta ot .
1, conglomerat; 2, %r,e;ifs‘i;j argila; 4, pietris; Numim strat un pachet de materiale cu

e e e s <o CODStitutie OMIBEENA, ITMitat de materialele
vecine prin suprafete plane. Aranjamentulffff‘sfrafﬁ 1 prézintd in scoarta Pamintului,
in mod obignuit, rocile sedimentare. Materialul acestor roci asezindu-se lent, in aer sau
sub api, are, de reguld, timpul si se &electioneze dupi greutate si mirime, astfel ca
se separd in pachete omogene (fig. 19),

Fig. 19. — Stratificatie 'de gresii pe valea Argesului, in aval de Cipi{ineni.



Initial, stratele au o pozitie orizontald. Aceasta din cauzi ci fragmentele sint atrase
de o fortd, care este gravitatea. De multe ori se constatd, insd, in naturi ci stratelenu
mai sint in . prima lor pezitie
orizontald. Astfel, uneori stra-
tele sint verticale. Alteori stra-
tele sint numai aplecate, in-

strate inclinate. In fine, stratele
pot "s& prezitite ondulatii, si
atunci se numesc strate cutate
(fig. 20). In ceea ce priveste ra-
porturile de asezare intre com-
plexele de strate, se constati
uneori cé, pe o foarte mare gro-
sime, stratele se succed paralel.
Se numesc atunci strate concor-

J_i_gﬁ_t_g..(gig. 18). ATtéori se con- Fig. 20. — Diferite feluri™de strate:
Statd cd, intre pachetul inferior 1, orizontale: 2, verticale;3 , inclinate; 4, cutate.

si cel superior, asezarea se face
sub un unghi mai mare sau mai
mic. Se numesc atunci strate
discordante (fig. 21). Tr—— e
lementele stratelor.Pentru

a putea observa mai exact mis-
carile petrecute intr-un complex
de strate, este nevoie si se
fixeze precis pozitia lor in spa-
tiu. Aceasta se face maisu- . .
rind directia si .inclinarea stra- Fig. 21. — Strate discordante:
telor (fig. 22). 1, unghi de discordant.

Directia este punctul cardi-
nal spre care se intinde un strat. Ea se redd printr-un unghi fatd de directia nord-sud

Inclinarea este misura in care stratul s-a depirtat de la pozitia sa initiald orizontalA.
Ea se reda prin unghiul format de :
planul stratului cu planul orizontal.

Aceste doud unghiuri se masoara
cu o busold speciald {busola geolo-
gica), la care este atasat un mic
pendul (fig. 23).

; . z

\
l\ 1
~

N s
\N ¢ 5@-‘?1:
Vo T

Fig. 22. — Elementéle unui strat . . e . ..

& si ale unei cute: Fig. 23. — Misurarea directiei si a inclindrii
¢, axi sinclinali; 2, axi anticlinald; stratelor cu ajutorul busolei geologice:
3, directia; ¢4, inclinarea. 1, directia; 2, inclinarea. :
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Clasificarea rocilor sedimentare. Ca si ne putem face o pirere mai exactd
asupra rocilor sedimentare este nevoie, asa cum s-a procedat si la rocile
eruptive, si le clasificim. Mijlocul de clasificare ni-1 di natura materialului
care a coniribuit la formarea lor.

--—-Pe acest temei, rocile sedimentare se impart in urmitoarele trei grupe:

I. Roci_detritice” (mecanice), care s-au format prin ingrimadirea sfiri-
maturilor aduse de vinturi sau de ape.

II. Roci de precipitatie chimicd, care s-au format prin depuneri din
solutii suprasaturate.

II1. Roci organogene, care s-au format prin ingrimddirea resturilor
rimase-din-corpil plantelor sau animalelor.

I. ROCI SEDIMENTARE DETRITICE

Rocile sedimentare din aceastd categorie iau nastere din sfirimaturile _
care au fost rupte din masele de roci existente, prin actiunea vintului, cursu-
rilor de apd, valurilor, ghetarilor §i in genere prin- actlunea oricdrui agent
care a putut produce o sfirimare a materialulu: intilnit in cale. De aceea,
acestor roci 11 se mai d& si numele de roci clastice, adicd de spargere.

Rocile sedimentare detritice se pot grupa in doud categorii principale:
roct detritice mobile, la care fragmentele sint nelipite, libere, si roci detritice
clmém“ate, 1a care fragmentele sint legate printr-un ciment.

“Roeile detritice mobile. Rocile din aceastd categorie sint dintre cele mai
.comune §i indeobste cunoscute.

Ele cuprind mai multe tipuri de roci, care se caracterizeazd prin dimen-
siunea fragmentelor constitutive.

1. Bolovinisul este o roci formatd din bucdti partial rotunjite, avind
peste 5 cm diametru si necimentate. Se mtllne:;te in cursul superior al
riurilor, la gura torentilor sau la tdrmurile agitate.

2. Pietrigsul este o rocd formatd din fragmente rotunjite si nelipite, cu
un diametru intre 2 mm si 5 cm.

Natura chimicd a fragmentelor care compun pietrisul variazi dupd cum

intimplarea a ficut si fie sfirimate roci de un fel sau altul.
. Din cauza aceasta se pot recunoaste diferite varietdti de pietrig. Astfel,
un pietrig in care se pot observa fragmente amestecate de roci s1hcloase,
calcaroase, eruptive, sedimentare sau metamorfice constituie un pietrig
poligen.

Cind fragmentele sint mai ales de calcar, ele constituie un pietris cal-
caros. Cind fragmentele sint mai ales de cuart, ele constituie un pietris sili-
cios (cuartos). Atragem atentia cd acest caz se intilneste mai des in naturi,
deoarece cuartul, fiind un mineral rezistent, se selectioneazi in mod natural.

..Pietrisul poate fi observat pe fundul oricdrei vii, in regiunile de munte
sau de deal si la tirmul mirii. El formeazi adesea strate in subsol, asa cum
se vdd bunioard in cimpia din jurul Bucurestilor, de unde se exploateazi
pentru constructii.

3. Grohotigul este o roci formatd din fragmente necimentate, de mirimea
celor din pietrig sau bolovénis, insd colturate. Grohotisul se formeazi la
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baza versantilor abrupti, prin ciderea stincilor slibite de agentii distruga-
tori (fig. 24). .

4. Nisipul este o rocd format din fragmente necimentate, intre 0,02 mm-

si 2 mm diametru, astfel ci se pot simti cind sint luate intre degete. Nisipul
poate fi cu un bob mai mic — fin — sau cu un bob mai mare — grosier.

"Dupi “constitutia “chimicad a fragmentelor; nisipulprezintd Yartetati—

in acelasi chip ca pietrigul, el nefiind de fapt decit un pietris mirunt, si
anume: nisip silicios, nisip
calcaros si nisip feruginos.
Dupd locul unde s-a format,
el poate fi nisip marin, nisip
fluviatil, nisip de dune ete.

Nisipul silicios se observd
mai ales pe fundul viilor, in
regiunile unde predomind ro-
cile silicioase 1 in.regiunile
de pustiu. Este un nisip mai
fin si mai dur.

Nisipul feruginos este de
reguld un nisip siliciog, care

- contine §i oxizi de fier, care
i1 dau o culoare galbend-ros-
catd caracteristicd. Este obis-
nuit in regiunile de pus-
tiu (Sahara).

Nisipurile st pietrisurile
curate st in special cele cuar-
toase au intrebuintare vastd Iig. 24. — Groholis de panta (M-tii Retezat).
“in tehnica modernd, la prepa-
rarea betoanelor pentru clidiri, la imbricarea soselelor, pavarea strizilor,
balastarea terasamentelor de cale feratd etc. Tara noastrd dispune de can-

"titdti mari de asemenea materiale, prezente pe véile tuturor riurilor mari,
ca i in unele formatiuni geologice de virstd mai noud. Balastierele cele
mai mari sint pe valea inferioard a Siretului, la Doaga. -

5. Ndamolul este o rocid necimentatd, care se formeazd pe fundul riuri-
lor, lacurilor si marilor, unde apa este linigtitd, din fragmente mai mici
de 0,02 mm diametru.

La pipdit se simte numai o pastd, nu si fragmentele. Ele reprezinta
maximul de sfirimare a rocilor. |Ndmolurile sint de multe categorii, dar
doud sint principale: ndmolurile argiloase si ndmolurile calcaroase.

6./Praful se poate considera ca o rocd in formatie, pe suprafata uscati a
Pamiiitului, fiind alcatuit din fragmente foarte mici care se agazd din aer.

7. Cenusa vulcanicd este materialul fin, mobil, care este aruncat uneori
in cantitdtl enorme de vulcanii in eruptie. Dupé natura rocilor erupte de-
pinde natura cenusii: cenusa dacitici (la eruptie de dacite), cenusa trahi-
ticd (la eruptie de trahite), cenusa andeziticd (la eruptie de an-
dezite) etc. I -

Rocile detritice cimentate. Rocile detritice necimentate ardtate mai sus,
dupi ce au fost depuse, rdmin rareori in starea initiald. Putind fi ugor stra-
bitute de numeroase vine de apd care circuli in pimint, golurile dintre
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fragmente sint umplute cu sfirimdturi mai mici sau cu substante care au
fost dizolvate in api (de obicei CaCOj si SiO,). Acest material nou venit
lucreazi ‘ca un ciment asupra fragmentelor libere mai inainte, ficindu-le
sd se uneascé intr-o singurd masid compacta.

In urma acestui fapt, din fiecare gen de roci necimentatd din prlma cate-

gorie rezultd o rocd cimentatd, dupd cum urmeazi:

1. Conglomeratul (pl. 111, 5) este o rocd formata din _pletns sau. bolovams
cimentat. El se poate asemui cu betonul care se prepard la constructii.

" Natura cimentului variazi, dar de multe ori este calcaros sau’ silicios.
Elementele mari din conglomerat fiind in raport cu pietrisul sau bolovéni-
*sul care a fost cimentat, se pot deosebi aceleasi varietdti, adicd: conglome-
rate poligene, conglomerate silicioase, conglomerate calcaroase ete.

In tara noastra conglomeratele sint foarte riaspindite. Creasta impun-
toare a Ceahldului si aproape tot masivul Bucegilor sint formate din con-
glomerate. ’

Cind sint bine cimentate, conglomeratele pot fi folosite ca material
pentru constructii.

2. Brecia (pl I11, 4). Prin cimentarea fragmentelor care nu au fost inde-

ajuns purtate pentru 'a se rotunji iau nastere.breciile. Ele pot avea la origine
grohotiguri sau material colfuros rezultat din cauza migcdrilor scoartei
(brecie tectonicd).
--J-rresta este o rocd ce rezultd din-cimentarea nisipurilor §i se recunoaste,
deci, prin fragmentele din ea, vizibile dar lipite. Cimentul si aici poate fi
calcaros sau silicios. Gresiile prezintd varietdtile corespunzitoare nisipului
din care s-au format, si anume: gresii silicioase, gresii calcaroase si gresii
feruginoase.

— Gresia silicioasd este totdeauna mai compactd simai tare. Ea se intre-
buinteazi, cind este find, pentru ascutit cutite sau ca piatrd de moara.

La noi in tard, gresia silicioasd este foarte raspinditd in Carpatii
Orientali din Moldova, si este cunoscutd sub numele de ,gresie de
Kliwa“.

— Gresia calcaroasd este mai putin compactd, mai grosierd si mai moale.
Daca se toarnd pe ea HCI, face efervescenta. In R.P, .R., gresia calcaroasd
este mult raspinditd. Ea formeazi in special masive intregi in Carpatii Orien-
tali (,gresia de Tarcau®).

— Gresia feruginoasd este o gresie silicioasd, de culoare rosiatica, care ia
nagtere~din nisipurile ferugmoase din locurile aride. In R.P. R., aceastd
gres1e € mai putm rdspinditd, in masivul Hdsmas, in muntii Apusem s
in Banat.

Gresiile, mai- ales atunci cind se pot tdia. in forme regulate, se intre-
buinteazi la constructii, ca imbrdcdminte §i socluri. Astfel, gresia albd de
Kliwa a servit la constructia majoritdtii monumentelor vechi din Moldova,
iar gresia de la Gura Viii, la constructia podului de la Cernavodi, ca i a
numeroase diguri- din porturlle dunirene.

4. Argila este o rocd care ia nagtere din ndmolurile argiloase intdrite
prin presiune si uscare. Argila contme un procent variabil de minerale argl-
loase, foarte putm CaCOj st sfarimituri de diferite minerale: cuart, mica,
oxizi de fier etc. Nu face efervescentd cu acizii. Cu apa, formeazd (l_lgasta
care prin ardere se intireste. Udati, emand un miros caracteristic de pamint
umed. Atinsd cu hmba are tendmta sd se prinda.

‘

1
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Culoarea argilei variaz3 foarte mult, dupd mineralele cu care este ames-
tecatd. De multe ori este galbeni sau roscatd; din cauza oxizilor de
fier. A

Argila prezintd mai multe varietiti, toate interesante pentru-intrebuin-

- s 3
érile—lorpractice

e rad

. — Caolinul este o argild purd, formatd numai din silicat de aluminiu
hidratat. Are infitisarea unui praf slab cimentat, alb, putin aspru la pipiit.
Cu apa formeazd o pastd care, arsd in cuptoare, di porfelanul. In naturi,
caolinul ia nastere prin alterarea feldspatilor sub influenta CO, si. a
apei. . -

Praful de caolin astfel produs se concentreazi uneori in pungi, formind
zdcdminte. Mai des, insd, el este dus de apd sau de vint amestecat cu alte sfd-
rimdturt de roci si formeazd diferite argile inferioare.

— Argila plasticd este o argild moale, unsuroasd la pipdit, cu mult caolin
dar si cu impuritdti. Cu apa formeazd o pastd care se poate modela si fixa
apoi prin ardere. Amestecatd cu ulei, dd plastilina. Se intrebuinteaza
pentru lucrat teracota, statuete, vase. .

Se giseste la Defcea, in apropiere de Medgidia. _

— Argila smecticd este o argila find, de culoare vindté, care bitutd cu
apd face spumd. Este cunoscuta sub numele de sdpun de padmint. Se intre-
buinteazd in fabricile de postav, pentru indepartat grisimea de pe lini.

— Argila refractard este o argild care, prin ardere, dd o cirdmidd c¢are
are proprietatea si retind cidldura.

Se. intrebuinteazi la construit cuptoare pentru temperaturi inalte.

- — Argila ordinard este o argild cu multe impuritdti, slab cimentats, de
culodareé vindtd sau galben¥-rosiatici.

Se intrebuinteazd pentru fabricat cdramizi si tigle.

5. Marna sau huma este o roca formatd din fragmente cimentate, tot atit
de fine ¢a cele'de argild, dar si de naturd calcaroasi. Ia nagtere, deci, din
namolurile calcaroase. Face efervescentd cu acizii. Nu face pastd cu apa.

Culoarea variazd dupd amestecul pe care il are. Mai ridspindite sint
culorile vinete si negricioase (de sulfuri sau substante organice) si cele rosii
(de oxizi de fier). Unele marne fine, amestecate cu diferite culori, se intre-
buinteazd pentru vopsit peretii. , ,

La noi in tari marna este foarte rdspinditi, cu déosebire in regiunea
subcarpatica. L

6. Loessul este o rocd slab cimentatd, firimicioasd, de culoare galbend
si fard stratificatie. Rezultd din aglomerarea particulelor foarte mici aduse
de vint sau de ape curgéitoare.

7. Tufurile vulcanice sint roci care rezultd din aglomerarea si cimentarea.
sub apd a-¢énugelor vulcanice, deci roci de naturd mixti, eruptivd ca mate-
rial si sedimentard ca mod de depunere.

Dupéd natura cenugelor, deosebim:

— Tuful dacitic, care ia nastere prin cimentarea cenugelor dacitice. Este
o rocd albi-cenusie sau verde, find bine stratificatd, foarte rdspinditd in
subcarpatii Olteniei (Ocnele Mari) si Munteniei (Sldnic), cit si in depresiunea
Transilvaniei. Se intrebuinteazi ca adaos la fabricarea cimentului.

— Tuful andezitic 1a nastere prin cimentarea cenuselor andezitice. Are
un aspect mai grosier, aspru si o culoare cenusie sau negricioasd. Ocupi
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intinderi mari in jurul masei andezitice Cilimani-Harghita si ia parte adesea
la formarea depozitelor pliocene inferioare din subcarpatii Moldovei de sud
(valea Trotusului, Casinului).

_Tablou de clasificare a rocilor detritice_ .. .. ... .........

Pentru clarificarea celor aritate asupra rocilor sedimentare mecanice, dim urmiteryl
tablou de clasificare a lor:

Mirimea fragmentelor Necimentate Cimentate
e pietrisul . conglomeratul
Peste 2 mm/diam. bolovianisul J 7Y
grohotisul ...................... brecia
nisipul ...l gresia

Intre 0,02 si
2 mm/diam.

gresia silicioasd
gresia calcaroasid
gresia feruginoasd

ndmolul calcaros
namolul argilos

marna (huma)
argila

caolinul

argila plasticd
argila smecticad
argila refractard
argila ordinard
loessul

tuful vulcanic

Sub 0,02 mm/diam.

praful .
cenusa vulcanici

Lueriri practice. Se vor face determiniri de roci sedimentare detritice
recoltate din regiune. Se vor face observatii in special asupra dispozitiei in
strate, eventual asupra resturilor organice din ele.

I1. ROCI SEDIMENTARE DE PRECIPITATIE CHIMICA (EVAPORITE)
. - \L .

Se stie ci apa mirii contine totdeauna o cantitate de siruri, fapt eare o
deosebegte complet de apa riurilor si a lacurilor dulci. In mod normal,
sdrurile din apa mirii nu intrec puterea de solubilitate a apei, astfel ci
rdmin in stare de solutie. Uneori, insi, din cauza evaporatiei intense, apa
mdirii scade, solutia devine suprasaturatd si sarurile se depun formind un
sediment. Acest sediment, strins in mare cantitate, constituie roci pe care
le numim roci sedimentare de precipitatie chimici. Dintre aceste roci sint
comune sarea $i ghipsul, unele calcare etc.

Formarea rocilor de precipitatie chimicd nu are loc niciodatd, cum s-ar
putea crede in primul moment, chiar in bazinul mrii, pentru ¢4 acolo apa
fiind in mare cantitate nu se poate concentra. Formarea lor are loc in bazine
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cu fundul puin adinc, temporar legate cu marea, adicd in lagune, §i care
intimpldtor se gdsesc intr-un tinut cu climd caldd §v uscatd. _

In aceste bazine fundul fiind aproape, apa se incdlzeste repede, evapo-
rarea se face intens si solutia ajunge la suprasaturatie. Din acel moment
incepe sd se depund.un strat subtire de sdruri.

Pentru ca si se formeze depozite mari de saruri, asa cum se vad adesea
in scoarta Pdmintului, este nevoie ca depunerea sd se repete timp indelungat.
Acest fapt se intimpld numai in
acele lagune care, din cauza osci-
latiilor nivelului marii, cu care
vin in contact, sint un timp in
legdturd cu apa mdrii s se umplu,
iar un timp rdmin izolate prin-
tr-un prag st atunci are loc concen-
trarea gi precipitarea. De aici de-
numirea de evaporite care se dd
acestor roct.

Un exempluinstructiv in acest
sens il prezintd golful Kara-
Bugaz de pe coasta de est a Marii
Caspice (fig. 25). Primévara, in
perioada de topire a zipezilor din
Urali si Caucaz, nivelul Maru
Caspice creste si apele ei comu- . .
nicé) larg cu golfurl). Spre vard, | ,f‘g‘ 25. — Golful Kara-Bugaz:

. - .. N . . , prag; 2, laguni; 3, nivel de primédvard; 4, nivel de
din cauza cdldurii si lipsei de vard; 5, depunere de siruri.
ploi, nivelul mérii scade si la
gura golfului se formeaza o limbi de nisip, intreruptd doar printr-o mici
»portitd“. Din acel moment, apa din golf se evaporeazi mult mai repede
decit cea din mare, din cauza climei calde gi uscate de care este inconjurat
i a fundului putin adine. Cu toatd cantitatea micd de siruri de la inceput
solutia se concentreazd atit de mult, incit pind vine toamna se depune
un strat subtire de séruri.

In anul urmétor, golful este din nou umplut, apoi secat, si astfel, an
dupé an, fenomenul se repetd. Este de asteptat ca intr-un viitor oarecare,
dacd regiunea se va scufunda mereu si sedimentele de acum nu vor fi inde-
pirtate de cétre agentii externi, sd se constituie un insemnat zZcidmint de
sdrurl marine. '

In R.P.R., rocile de concentratie chimici sint reprezentate prin nume-
roase §i mari depozite de ghips si sare. ,

1. Sarea formeazad masive in jurul bazinului Transilvaniei (Ocna-Sibiu-
lui, Ocna-Muresului, Dej, Praid, Sovata, Turda) si pe latura externd a
Carpatilor: Cacica (Moldova de nord), Tg. Ocna (Moldova), Doftana si
Slinic (Muntenia), Ocnele Mari (Oltenia). '

In toate aceste locuri, sarea a luat nastere in lagunele unei miri care in
timpul mijlociu al erei tertiare inconjura Carpatii.

In timpul cind se forma sarea si mult dupd aceea au avut loc si miscirile
de ridicare a stratelor care au contribuit la formarea Carpatilor. Prinsid din
vreme in clestele acestor migcdri, sarea, fiind plasticé, s-a ghemuit si a luat
forma unor masive, care cu incetul au strapuns acoperigul celorlalte roci,
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ajungind uneori chiar la suprafats, cum este cazul masivului de sare de

la Slanic (Prahova), in care apa ploilor taie santuri adinci (fig. 26).
In felul aritat aici se explicd de ce sarea prezinti uneori grosimi de

sute de metri i totdeauna numeroase cute in peretii din care s-a tdiat.

Fig. 26. — Masivul de sare de la Baia Baciului — Rlinic-Prahova.

Incd in cursul primului cincinal, in scopul descoperirii de noi ziciminte,
s-au intreprins in tara noastra cercetiri sistematice in zonele cu masive
de sare, stabilindu-se rezerve practic inepuizabile. Metoda folositd a fost
in special aceea a prospectiunilor gravimetrice, sarea dind zone caracteris-
tice de gravitatie scdzutd. O atentie deosebitd s-a dat descoperirii de siruri
de K s1 Mg, importante pentru producerea industriald a ingrdsdmintelor
chimice pentru agriculturd, obtinindu-se rezultate favorabile in regiunea
Tg. Ocna si la sud de Piatra-Neamt. De asemenea. s-a introdus pe o scard
mai largd exploatarea prin disolutie (Cacica, Ocnele Mari) si s-a luat ini-
tiativa construirii mai multor uzine chimice avind ca materie priméd sarea
(Turda, Tirndveni, Govora, Borzesti, Ocna-Muresului).

2. Ghipsul se intilneste foarte des, atit pe bordura internd si externd a
Carpatilor, cit si in nordul Moldovei. Spre deosebire de sare, el formeazi
numai strate subtiri, intercalate intre marne sau argile. De obicei se intil-
neste un ghips rau cristalizat si amestecat cu materiale strdine, ghips ordinar.
Mai_rar se gdseste ghips fibros sau ghips cristalizat ca fier de lance. '

In vecinitatea orasului Turda se gasesc zicdminte de ghips alb, cristali-
zat, compact, varietatea alabastru, care se exploateaza pentru lucrat statnete,
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obiecte de biroy etc. Ca formatie secundard, ghipsul se giseste in malul
mirii, de la Constanta spre Eforie. Acolo ¢l se prezintd ca bulgiri rogcati,.
cu cristale in.-form& de creastd de cocos. ‘ .

3. Depuneri de izvoare. Tuful calcaros. Izvoarele carbonate (Borsec, Kar-
_lovy-Vary), pierzind usor CO,, depun CaCOs, pe care il au solvit ca bicar
bonat de caleciu. Aceastd depunere se face mai ales pe plantele verzi, care
absorb CO, pentru asimilatie. Depunindu-se astfel vreme indelungatd,
CaCO, formeazd la gura izvoarelor o rocd poroasd, in care se vid numeroase
resturi de plante. Cu timpul acest material se compactizeaza si se intdregte
devenind un travertin. In R.P.R. se giseste travertin-la-Borsec, la Geoagiu
(Oristie), la Singeorz Bii, Cérpinis si Banpotoc lingd Deva, unde sint cariere
importante. Se intrebuinteazd ca material de constructie, fiind usor, rezis-
tent si lesne de lustruit.

4. Calcarele oolitice. Pe nisipul litoral al maérilor, in zonele calde, se
depune adesea o pojghit& de CaCOj;, care rezultd din solvirea numeroaselor-
cochilii. Prin repetarea indelungatd a acestei depuneri, nisipul se -uneste:
intr-o masi de boabe rotunde, de mirimea icrelor de peste. Acestora li s-a
dat numele de calcare oolitice. Ele se gdsesc in mare cantitate in Dobrogea
de sud (in calcarele sarmatice). .

5. Calcare pisolitice. Uneori, CaCO; se depune pe firele de nisip fnvol-.
burate de api sau chiar ca o pojghitd in jurul globulelor de aer formate dé
spuma apei. In felul acesta rezulti o ingrimidire de sfere pind la mirimes
unui bob de mazire. S-a numit calcar pisolitic.

IT11. ROCI SEDIMENTARE ORGANOGENE (BIOGENE)

Prin actiunea de sedimentare a organismelor are loc acumularea materia-
lului care constituie corpul lor. In numeroase imprejuriri, materialul orga-
nic se sedimenteazd intr-o cantitate atit de mare, incit din el rezultid roci,
cérora li se di numele de roci sedimentare organogene (biogene). Rocile din
aceastd categorie sint de doud tipuri principale: acaustobiolite $i caustobiolite.

Acaustobiolite

In aceasti categorie se cuprind roci de origine organici care n-au proprie-
tatea de a arde. Ele iau nastere prin acumularea péartilor minerale — sche-
letelor — din corpul plantelor §i animalelor. Acumularea aceasta se face
de reguld pe fundul mdrilor si, mai rar, pe fundul lacurilor sau riurilor.

Deosebim doud categorii principale de roci acaustobiolite, dupd natura
chimici a scheletelor din acumularea cdrora au luat nastere: roci organo-
gene calcaroase i roci organogene silicioase.

1. ROCILE ORGANOGENE CALCAROASE

Pe fundul mirii, la adincimi mai mici, in zona litorald, ca si pe tot
intinsul suprafetei ei, in zona pelagicd, trdiesc numeroase vietuitoare cu
scheletul calcaros. Ingramidite, dupi moarte, in cantitate considerabili,
ele dau nastere la calcare organogene.
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Acestea se recunosc in general usor dupd urmitoarele caractere: pre-
zintd in masa lor numeroase resturi de schelete si cu acidul clorhidric

Fig. 27. — Sectiune in calcar cu
foraminifere.

fac efervescentd. Calcarele organogene se prezinti cu numeroase varietiti,

care se denumesc dupd scheletul cel mai
frecvent din masa lor. Vom deserie citeva mai
feommate: . S

Calcarele cu foraminifere iau nastere prin
aglomerarea cochiliilor microscopice sau abia
vizibile ale foraminiferelor. Privindu-le la
microscop, vedem cochiliile lor fin perforate,
de diferite forme (fig. 27). Foraminiferele
fiind animale care triiesc la suprafata marilor,
in zona pelagicd, cad dupd moarte in toate
zonele ‘marine. Ele nu formeazd depozite
decit in locurile unde trdiesc in numd&r mare
si unde nu se depun prea multe materiale
detritice, in care si se piardi.

{intre calcarele cu foraminifere sint doud
varietdti comune: creta si calcarul cu nu-
muliti.

— Creta este un calcar fin, moale, format
din foraminifere microscopice amestecate in
proportie destul de mare cu nimol calcaros fin.
Ea se formeazd de reguld in mdrile linistite,
la adincimi mai mici, in zona neritici sau
chiar litorald, Se gasesc depozite de cretd in

reg. Dobrogea, la Murfatlar si Palazi {pe malul lacului Siutghiol).
— Calcarul cu numuliti (fig. 28) este un calcar in care se viad cu ochiul
liber numeroase cochilii de forma unor monede. Aceste cochilii apartin unor

foraminifere, numite numuliti, care au trait
in numir mare la inceputul erei neozoice
(tertiare).
~ Segisesc asemenea calcarela Albesti (reg.
Arges) si Azarlic (reg. Dobrogea). Se exploa-
teazd si in nord-vestul Ardealului (reg. Cluj).
Ele dau un material foarte bun pentru
constructii. A servit la clddirea multor
monumente istorice din tara noastrd: Curtea
de Arges, Trei Ierarhi si vechiul monument
de la Adameclisi. Zidurile cetdtii Clujului
sint construite tot din calcare numulitice.
Calcarele ¢oraligene rezultd din recifele
de corali. In masa Tor se vid adesea tu-
buri paralele impartite de pereti radiari,
care reprezintd cdmdirutele coralilor. De
cele mai multe ori ele devin, insd, atit
de- compacte, incit nu mai distingem
aceste, urme.

Fig. 28. — Numulit:

1, vazut din fatd; 2, viazut in profil;
3, sectionat.

- Calcarele coraligene constituie masive importante si sint folosite pentru
fabricarea varului (,piatra de var®) si a cimentului. In tara noastra s-au for-
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mat pe aceastd cale calcarele din masivul Higmag, Piatra Craiului, de la
lalomicioara, Cheile Bicazului, Cheile Turzii, Cazane etc.
Formarea actuald a recifelor de corali cere anumite conditii, interesante pentru

deducerea -conditiilor care au existat in timpul si locul unde observim azi calcare cora-
ligene formate in trecut, si anume:

T Adifcinea marii sd nu treacd de 40 m, deci zona neriticd de micd adincime.
Temperatura apei si fie constant ridicatd (20° temperatura medie anuald), deeio
zond de climi caldi.
Apa sifie aerisitd prin valuri, dar limpede, pentru a nu-i indbusi, deci un fundstincos.
Cele mai multe recife actuale se giisesc in Oceanul Pacific si Oceanul Indian, intre
32° latitudine nordicd si sudicd, si dupi forma sint de doua tipuri: bariere si atoli.
WWW«MM

9.

Fig. 29. — Recife bariere (Australia).

Barierele cresc paralel cu tirmul, avind o form3 alungiti (fig. 29). Atolij se formeazi
tn jurul cite unui con vulcanic care n-a ajuns incd la suprafata mirii. Ele au de aceea o
f?_rmgo)qincu]aré. In"céntrul lor, apa mirii este putin adinci, linigtitd, formind o laguni

ig .

Cel mai mare recif actual este Marea Barierd, care se intinde de-a lungul coastei
de est a Australiei, pe o lungime de 2 000 km, Acest exemplu ne di o idee justd despre
fntinderea pe care au putut lua nastere
recifele si in trecut.

Cu trecerea timpului, vechile re-
cife au devenit compacte si au fost
deseori ridicate o datdi cu fundul
mirii, dind diferite calcare coraligene
pe care le gisim in scoarta Pamintului.

Calcarele eu lamelibranhiate
sint constituite din valve de
scoici. Ele iau nagtere in zonele

. litorale si neritice ale madrilor Fig. 30. — Atol.
calde, din numeroasele lameli-
branhiate, de obicei cu valve groase, care trdiesc fixate pe stinci. Adesea,
acestea formeazd bancuri (65treele, midiile etc.). La noi au luat nagtere in
acest chip calcarele care constituie litoralul Marii Negre de la Constanta.
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Fig. 31. — Calcar cu gasteropode (localitatea Vidra — Muntii Apuseni).

Calearele cu gasteropode (pl. III, 6) sint constituite din cochilii de gas-
teropode aglomerate intr-un mod analog cu lamelibranhiatele. Ele consti-
tuie strate groase la Vidra, in Muntii Apuseni, chiar pe locul unde este gridina
lui Avram Tancu (,,Gradma cu melm“) (fig. 31).

2. ROCILE ORGANOGENE SILICIOASE

Au luat nagtere prin acumularea scheletelor silicioase. Ele sint mult mai
rare, intrucit si organismele cu astfel de schelet sint mai rare.

Deosebim doua varietdtl principale intre aceste roci: radiolaritul si
diatomitul (pamingelul).

— Radiolaritul este o rocd cu aspect de cremene, rezultatd din ingrémd-
direa scheletelor de radiolari, vizibile numai la microscop, in sectiuni sub-
tiri. Radiolaritul se formeaza pe fundurile mirii, la adincimi variabile.

— Diatomitul (tripoli, kisselgurul) este o rocd usoaré putin cimentatd,
care'rezultd din ingrimidirea camarutelor de dlatomee cizute de la supra-
fats, dupd moartea acestor plante sau in timpul mmu]*,ﬂrn lor.

Se formeazi mai ales in mirile reci §i la adincimi mai mici. Deseori, el
se formeazd gi in lacurile cu apid dulce, unde de asemenea triiesc diatomee.

Pe aceastd cale au luat nastere intinsele zdcdminte de diatomit de la
Baraolt si din Dobrogea de Sud.
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Se exploateazd la Patirlagele (raionul Cisldu, regiunea Ploiesti), la Minig
(regiunea Banat). Se intrebuinteazi in industrie ca izolant, filtrant,
decolorant, precum si la lustruirea metalelor.

Din cele ardtate rezultd cd, prin scheletul lor, organismele animale si
vegetale au contribuit pe scard intinsd la mdirirea depozitelor care compun
scoarta Pamintului si, totodatd, cd locul de preferinti al dezvoltarii lor il
constituie mediul marin, in special zonele neritice calde.

Cunoscind conditiile actuale in care se dezvoltd diferitele organisme
pe care le gdsim in roci, ne formdm un mijloc extrem de pretios pentru
descifrarea conditiilor care au dominat in trecutul Pimintului, in locul
si timpul corespunzitor.

Lueriri practice. Se vor colecta diferite tipuri de roci sedimentare si
se vor analiza aga cum au fost descrise in text.

Caustobiolite

In aceastd categorie se cuprind roci de origine organicd, care ard. Ele
constituie mai multe varietdti, cu mari intrebuintdri practice, si anume:
cidrbunii de pdmint, chihlimbarul, petrolul, asfaltul, ozocherita si gazele
naturale. '

1. CARRUNII DE PAMINT

Cédrbunii de pdmint sint roci bogate in carbon, de culoare neagrd si
care au proprietatea de a arde. In pimint ei se gisesc in formd de strate,
care pe alocuri se intercaleazd intre celelalte roci sedimentaré.

Clasificarea edrbunilor. Cirbunii de pdmint se prezintd sub mai multe
varietdti, care se deosebesc, in primul rind, dupd procentul de carbon.
pe carc il contin. '

— Turba este un cdrbune foarte usor, de culoare cenugie sau cafenie, care
arde incet, dind fum mult si miros greu. Are 609, carbon. Prezintd nume-
roase resturi de muschi si diferite plante de baltd: papurd, trestie, rogoz.
Si in prezent se formeazd turbd prin carbonificarea plantelor ierboase din
mlastini, balti si lacuri.

— Lignitul (pl. IV, 3) este un cdrbune de culoare neagri-cafenie, in care’
se recunoaste ugor structura vegetald. Arde dind mai multd cdldurd decit
turba, dar degajazd o mare cantitate de fum si un miros greu, Contine 65 —679,
carbon.

— Cdrbunele brun este un lignit de calitate superioard, compact, mai
negru, in care nu se mai vede structura vegetald. Arde dind mai multd
cdldurd. Procentul de carbon 759,.

— Huila este un cdrbune negru, mat, care arde foarte bine, firad miros
si cu'putin fum. Are 839, C. Sint doud varietdti principale de huilad: huila «
slabd, care este lipsitd de gaze, §i huila gras&, care cuprinde o mare can-
titate de gaze. Gazele se pot separa prin distilare si dau astfel gazul de
iluminat (gazul aerian). Reziduul constituie cocsul, utilizat in siderurgie.

— Antracitul este un cirbune de culoare neagré, strilucitoare, ugor, care
arde foarte bine, dind cdldurd mare. Are 949, carbon.
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Tablou comparativ asupra procentului de C, H si O la lemn
si diferitele varietifi de cirbuni

----- et | 0% Buteren selories
| i
Lemnul .......... 50 6 | ax | 3 000 calorii
Turba .......... 60— 64 6 35 pini la 4 500 calorii
Lignitul ........ 65 6 30—20 de la 4 500—05 000 calorii
Cirbunele brun .. 75 5 20 6 000 calorii
Huila ........ .e-- 83 5 12 de la 6 000—8 000 calorii
Antracitul ........ 94 3 3 peste 8 000 calorii

Formarea cérbunilor de pimint. Astizi este fapt indiscutabil cd mate-
rialul de formare a cirbunilor de pdmint provine din plante.

Acest fapt se dovedeste atit prin numeroasele urme de frunze, trun-
chiuri, rid&cini care se vdd in carbuni si in rocile invecinate lor, cit si
..prin analogia de constitutie chimicd intre cdrbuni §i lemn.

Ca materialul vegetal si ajungd in stare de cidrbune se cer anumite
conditii de acumulare gi de pdstrare a lui, §i anume: si se concentreze in
mare cantitate, si fie repede scos de sub influenta aerului si si fie supus
la oarecare temperaturd si presiune.

Prima conditie este necesard pentru a se putea stringe mase importante
de cirbune; a doua pentru a se feri de distrugerea lemnului prin putrezire;
iar a treia pentru a se griabi transformarea chimici ce are loc in aceste
imprejurdri.

Conditiile de acumulare a materialului vegetal. Concentrarea materia-
lului vegetal pentru formarea cirbunelui de pdmint se poate face in doud
situatii:

a) in piduri de mlastini cu copaci. mari, care se ingroapd dupX cidere
in nadmolu &e la fundul apei ;

b) la gura unor fluvii, in delte sau lacuri, unde materialul vegetal este
adus de apd din pédurile mari prin care trece intimplator.

Primul caz se poate observa si azi in pddurile de pe coasta atlanticid a
Americii (Mangrove).

Cine observa o astfel de padure vede copaci cu trunchiul gros (Taxodium
distichum), care cresc din ndmolul baltii si-si resfird coroana in aer. Dupd
moarte, trunchiurile acestora cad in mlagtind gi curind, ingreuiate de apd
gi de noile trunchiuri cdzute, se afundd in nimolul moale.

Din timpurile vechi au existat numeroase pidduri de acest fel.

N-a fost, insid, suficient si existe asemenea pdduri, ¢i a trebuit ca tere-
nul lor si fie pe cale de scufundare inceatd, astfel cd pe masurd ce fundul
mlagtinii se acoperea cu material, ldsa loc de crestere altuia.

Aga s-au putut acumula cantitdtile de material vegetal care au format
imensele ziciminte de cdrbuni existente in unele regiuni.

Carbunii formati astfel, din materialul vegetal care a crescut chiar
pe locul unde ei se afld in zicdmint, se numesc cdrbuni autohtoni.
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In zicamintul lor se v#d adesea trunchiuri i rddacini rimase in picioare
(fig. 32).

Al doilea mod de acumulare al materialului lemnos, prin actiunea riu-
rilor, se poate intrevedea azi la fluviul Amazoanelor, care aduce din pidu-
rea ecuatoriald prin care trece cantitdti imense de copaci. Totusi, la virsarea

acestui fluviu fiind un estuar, materialul se impréastie.
In fluviile care se ter-

mind insi prin delte, sau ‘
in lacuri, materialul se
poate stringe in cantitdti
enorme.

" Cé#rbunii formati astfel,
din material vegetal cres-
cut in alte locuri decit
acolo unde se afli zdca-
mintul, se numesc cdrbuni

o

_ alohtont. g
“7""1n z&cimintele acestea,
materialul are o dispozitie
neregulatd, asa cum a fost
aruncat la revirsarea apei.

Transformarea materia- Fig. 32. — Trunchiuri carbonificate de Tazodium,
Jului vegetal in cirbune. dezgropate din zdciminte de lignit — Olanda.
Carbonificarea. Materialul
~vegetal aglomerat §i scos de sub influenta aerului suferi o anumiti trans-
formare, in urma céreia el devine cdrbune de pdmint. Pentru intelegerea
acestei transforméri, reamintim cd principalele materiale constitutive ale
plantelor sint corpuri organice (celulozd, lignini), in care carbonul intri
cam 509,.

In proportie mai mic, in corpul plantelor se mai afl3 azot, sulf, fosfor etc.

O data ce materialul vegetal este inchis in pamint, toate elementele lui
chimice, afard de carbon, formeazi combinatii fie intre ele, fie cu elemente
intilnite. Astfel O si H se unesc formind H,Q. Tot O, impreuni cu o micd
parte din C, formeazd CO si CO,. Hidrogenul impreuns cu C dia CH,, iar cu
N da NH,;.

Cum carbonul este de la inceput in cantitate mai mare i cum el se
disociazd mai putin, procentul siu, din 509, cum este in lemn, creste pe
misurd ce celelalte elemente scad, dind o rocd bogatd in C. Procesul care
se petrece se numeste din aceastd cauzd carbonificare.

Cu cit carbonificarea. este mai inaintati, cu atit procentul de carbon
se mireste §i cirbunele rezultat e mai bun. Dacd in timpul carbonificirii
materialul vegetal este influentat de o temperaturd mai mare, cum ar fi
apropierea unei mase eruptive, transformarea se face mai repede; tot astfel,
dacd materialul este supus la o presiune mare, rezultatd din greutatea sedi-
mentelor suprapuse sau din miscirile de indoire ale stratelor.

In general, cu cit acumulirile de plante sint mai vechi, cu atit carbo-
nificarea a avut posibilitatea si se facd intr-un grad mai mare.

Rispindirea cirbunilor de pimint. In Europa, cele mai mari ziciminte
de cidrbuni sint in U.R.S.S. (ocupind primul loc in lume), in Anglia, nord-
estul Frantei, in Belgia (bazinul Dinant, Namur), in Germania de vest
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fregiunea Westfaliei, renand si bazinul Saar), in Polonia (Silezia). In Asia

~sint zdciminte foarte mari; in special in R.P. Mongold si R.P. Chinezi.
America de Nord posedd cele mai mari zicdminte de cirbuni in tinutul
Pensilvaniei.

In R.P.R. sint numeroase zicdminte de cirbuni (fig. 33).

— Lignitul de calitate inferioard, exploatat in trecut mai mult pentru
intrebuintiri locale, se giseste de-a lungul subcarpatilor din Oltenia (Rovi-
nari gi Carbunegti — regiunea Oltenia) si Muntenia. Astdzi circa 109, din
intreaga productie de lignit provine de la Rovinari.

— Lignitul de calitate bund se giseste in mare cantitate in bazinul Com4-
nesti — Asdu de pe valea Trotusului.

.. — Cdrbunele brun se giseste in bazinul carbonifer de la Petrosani, la
Cominesti, V. Almagului, Codlea.

~ Huild se giseste in V. Jiului (bazinul Petrosani) si Banat (Anina,
‘Doman;, Secul, Cozla, Baia Nouj).

— Antracitul se gdseste la Schela (raionul Tg. Jiu) si Eibenthal (raionul
Orgova).~

. Regimul de democratie populard a deschis largi perspective de dezvoltare

a extractiei cirbunelui. In 1959 productia de cirbuni a fost de dou# ori si

jumitate mai mare decit cea mai ridicatd productie din timpul regimului

burghezo-mosieresc. Directivele Congresului al IlI-lea al P.M.R. prevad

--¢a- extractia totald de cidrbune si creascd la 11,5—12,5 milioane de tone
in 1965; de 1,4—1,6 ori mai mult decit in 1959.

Ca s& ajunga la aceste rezultate, s-au ficut si se fac mari cercetiri pentru
descoperirea unor noi zdcdminte si pentru deschiderea unor noi mine de
eirbuni.

Experienta sovieticd in domeniul cercetfivii si deschiderii de noi zdca-
minte constituie un ajutor pretios pentru tehnicienii nostri care lucreazi
in acest domeniu. Pentru lucrdrile miniere de explorare geologicd §i pentru
lucrdrile de sondaje se foloseste un utilaj perfectionat. Se introduc pe scard
din ce in ce mai largd metode moderne de explorare, cum ar fi: carotajul
electric si carotajul radioactiv.

In viitor se va accentua folosirea lignitilor pentru termocentrale, preco-
nizindu-se in planul de perspectivd o crestere a productiei de 10 —14 ori
fatd de cea din 1959. Se va pune accent deosebit pe ecdrbunii din Oltenia
si nordul Ardealului. v

De asemenea, in ceea ce priveste huila din Valea Jiului, care serveste in.
buna parte la cocsificare, se prevede a se ridica productia de cel putin 3 ort
fatd de 1959. In acest scop uzina cocsochimici de la Hunedoara —
unde pe lingd cocs se obtin substante folosite in industria de medicamente
i coloranti —a ajuns inca la inceputul anului 1961 la capacitatea finald de
1 milion de tone/an si se va construi o uzind pentru fabricarea cocsului
metalurgic din cdrbuni energetici de Valea Jiului, aplicindu-se un procedeu
nou. In anul 1965 noua uzing va produce cel putin 400 de mii de tone de cocs.

2. CHIHLIMBARUL
Chihlimbarul (ambra sau succinul) este un corp translucid, de culoare
galbeni, rogcatd sau verde, care prin slefuire da jocuri de lumini. Lovit, se
sparge in aschii. Inc#lzit, arde si di un miros plicut de risina.
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€hihlimbarul este socotit ca o risind fosilizatd a unor conifere vechi
(Pinus succinifera). ——

In interiorul bucitilor de chihlimbar se observi deseori insecte in stare
perfectd de conservare, care au fost inecate de risina scursi pe.coaja copa-
cilor (pl. IV, 2).

Chihlimbarul se giseste mai ales pe tdrmul Marii Baltice, iar la noi in
tard in raionul Buziu (valea Sibiciului) si in raionul Tg.-Neamf.

3. PETROLUL (TITEIUL SAU NAFTA)

Petrolul este o rocd lichidd. Din punct de vedere fizic, petrolul este un
lichtd—de culoare iiiai mult sau mai putin inchisd, cu aspect unsuros, mai
putin dens decit apa, care se aprinde ugor si arde cu fum gros, dind caldura
mare. Din punct de vedere chimic, petrolul este un amestec de hidrocarburi
solide, lichide si gazoase, care se pot separa prin distilare. Din punct de
vedere practic, aceastd proprietate este foarte insemnatd, pentru ca a deter-
minat nasterea unei mari industrii de prelucrare a petrolului brut (distilerii

..de petrol).

Originea petrolului. Asupra originii petrolului sint douid ipoteze prin-

cipale: anorganicd si organici.

ranicd. admite ci. hidrocarburile care.constituie petrolul an
luat nastere prin combinarea carburilor metalice cu apa. Ele ar fi, deci,
emanatfii din masele interne ale pimintului, asemenea gazelor care ies pe
cosul vulcanilor.

Ipoteza organici admite ca hidrocarburile care constituie petrolul sint
un produs de transformare chimicd a grasimii aflate in celulele unor orga-
nisme animalé sau vegetale.

Teoria organicd a fost emisi de chimistul Engel, care a reusit, pe cale
experimentala, si extragd din untura de peste hidrocarburi asemeénea celor
din petrol. Astizi, teoria este admisd de cel mai multi oameni de stiints.
La noi ea si-a gdsit un sprijin si o completare in cercetdrile prof. L. Mrazec.

Vom ardta mai jos modul de formare a petrolului conform acestei
teorii.

n primul rind, se specificd cd organismele care au furnizat grdsimea
nu sint cele mari, ci, dimpotrivd cele mai mici: algele, sporii, polenul, forami-
niferele, crustaceele si pestii; in majoritatea cazurilor, deci, microorganisme
(organlsme mICI‘OSCOplce)

—~Ateste organisme, in anumite conditii, se dezvoltd atit de mult, incit
permit formarea unui zécdmint petrolifer de bogdtia celor exploatate.

S-a observat, intr-adevir, cd, in unele lacuri sdrate si_lagune, microorga-
nismele gésesc un mediu extrem de prielnic pentru crestere "Astfel este,
bundoari, la noi in tard lacul Techirghiol. Durata vietii mlcroorgamsmelor
in genere este foarte ‘scurtd, dar inmultirea lor ficindu-se extrem de repede,
altele le iau repede locul.

Din cauzi ci apa este sdratd, dupd moarte microorganismele cad repede
la fund, inainte de a suferi o alterare sub influenta oxigenului atmosferic.
La fundul lacului sau lagunei microorganismele cad, deci, ca o ploaie
find, presistentd, in urma cédreia rezultd de la o vreme, un sediment carac-
terlstlc un ndmol unsuros si negr%) (fig. 34). Acest ndmol, nefiind
in contact cu oxigenul din aer, pastre el o bund -«rte din corpun]e
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organice, intre care, in ‘primul rind, grisimile. O mic4 ‘parte din materia
organicd se dezagregd, dind nastere la H,S, care izoleazd si mai mult ndmolul
de aerul atmosferic si exclude traiul organismelor, care ar consuma materia
organicd pentru hrana lor. Acest nimol negru — sapropel — este prima fazd
in formarea petrolului, cu conditia, insé ca el sa se stringd in cantitate mare,
fapt care are loc atunci cind fundul lacului sau al lagunei se afld pe cale
de scufundare lents.

In cele din urm4, stratul de ndmol negru, prin lisarea treptatd a regiunii,
este acoperit cu alte roci sedimentare: pietriguri, nisipuri, argile etc.

Fig. 34. — Depunerea sapropelului pe fundul lagunei (1).

Din acest moment incepe @ doua fazd a procesului de formare a petrolului.

Inchise intre stratele pamintului, in lipsi de aer, la temperaturd §i pre-
stune mare, grasimile aflate in stratul de namol negru pierd oxigenul si o parte
din.carbon i pdstreazd mat mult hidrogen. Hidrogenul in exces se-combind—en—
carbonul ramas, pentru a da diferite hidrocarburi.

Procesul care are loc se numeste bituminizare.

Din concentrarea in mare cantitate a hidrocarburilor formate astfel
rezultd petrolul.

O particularitate a petrolului este aceea ci are tendint{i sd pirdseascd
locul unde a luat nagtere, s& migreze spre regiuni mai apropiate de suprafata
Pdmintului.

“  Migratfia petrolului are loc mai ales in timpul perioadelor de cutare (cind asupra in-
tregului complex de strate se executd o mare presiune si se produc plane de rezistenti
mal micd) si atunci cind stratele care acopera sedimentul prim de nimol negru sint poroase:
Petrolul se urca in acest caz pind unde intilneste un strat impermeabil. Sub acel strat.
el imbiba porii recilor si di loc la un zdcamint secundar, cam sint majoritatea zicimin-
telor de petrol din Muntenia.

Roca din care s-au desprins hidrocarburile de petrol pastreazi o culoare neagri din
cauza materiilor bituminoase reziduale. Cu timpul, ea se intdreste, luind un aspect com-~
pact sau foios, dupd imprejurdri.--Acestei roci i se
di numele de rocd-mamd a petrolului. Ea este, de

obicei, de virstd mai veche decit roca unde se afli Q000000002
zicamintul. . ."“. .'...
In cazul cind roca-mamai de petrol este acope- . . " [) . .‘.

ritd cu un strat impermeabil, petrolul nu poate
migra, se concentreazi chiar in stratul unde s-au
depus materiile prime si d& loc la un zdcdimint pri-
mar (zicimintele de petrol din Moldova).

n ultimii ani s-a ivit pirerea ci in cele mai
multe cazuri inmagazinirile de petrol sint in z3-
cdmint primar.

Modul de ziecimint al petrolului. In pimint, petrolul se giseste imbibat.
in anumite roci poroase: nisipuri, gresii, conglomerate, ocupind spatiile
goale dintre fragmeéntele lor, asemenea apei dintr-un burete (fig. 35).

Trebuie inldturatd pédrerea gresitd cd petrolul s-ar gisi in pamint ca
lacuri sau pungi de dimensiuni mari.

eranm——

Fig. 85. — Spatiile ocupate de
petrol in rocile poroase.
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Daci nivelul poros imbibat cu petrol este acoperit cu un strat imper-
meabil de argild sau marnd, petrolul se pdstreazd in zdcdmint sub o pre-
situne mare. Aceastd presiune este efectul hidrocarburilor gazoase cuprinse in
el si atinge uneori o intensitate ex-
traordinard. Dacd petrolul n-a fost
bine acoperit cu un strat impermea-
bil, el se degajeazi in atmosferd, se
oxideazd §i zdcimintul se distruge.

In zicdmint, din cauza presiunii
la care se afld, petrolul se concen-
treazd intotdeauna pe boltele stratelor
sau, dupd numirea proprie in geolo-
gie, pe anticlinale (fig. 36). Pe anti-
clinale, petrolul, gazele din el si apa
sdratd cu care este asociat se dispun
in etaje, dupd densitate (fig. 37).

Rispindirea zdcidmintelor de pe-
trol. Ziciminte importante de pe-

Fig. 37. — Anticlinal petrolifer: trol se gasesc in: Asia {Iran, Irak,

dispozitia gazelor (1), petrolului (2) si apei (3. Indonezia, Birmania), America de

T ' s Nord (California, Mexic), America
de Sud (Venezuela, Columbia etc.), Africa (Sahara).

In Europa, zicimintele cele mai mari sint in U.R.S.S. si in R.P.R.
Uniunea Sovieticd este a treia tard din lume cu mare productie de petrol,
iar in Europa ocupd primul loc (peste
759%,). Tara noastra ocupa un loc impor-

Fig.36. — Modul de zicimint al petrolului:

1, concentrarea petrolului in zonele anticlinale.

Qo

portant intre tdrile producétoarede oo’
petrol din lume. Z&cimintele de petrol
la noi se afld in trei zone distincte: ZZE

\
\
\

prima zoni este in Muntenia si se in-
tinde in regiunea subcarpatici (Berca,
Ceptura, Boldesti, Bdiicoi, Moreni,
Gura Ocnitei, Tirgoviste, Pitesti,
Rimnicu Vilcea).

A doua zoni este in Moldova, in
bazinul Tazldului Sirat, regiunea Ba-

—cdun (Moinesti, Zemes, Solont).

A treia zond se situeazd in partea
de nord a Cimpiei dundrene intre
Craiova §i Bucuresti. Petrolul din
Muntenia se afld, in cele mai multe
cazuri, in z8cdmint secundar si mi- ==
gratia lui s-a ficut aproape totdeauna  Fig.38. — Sectiune prin cimpul petrolifer
sub influenta z&cimintelor de sare. de la Moreni: o

- N . , masiv de sare: 2, levantin; 3, dacian:

Sarea, fiind plastici, in timpul < pontian; 5. meotian; 6, miocen; 7, nivele
migcdrii de indoire a stratelor s-a con- €u petrol; § sonde.
centrat, s-a ghemuit mai usor si a impins ca un stilp imens in stratele de
“deasupra, difid asa-numitele ,cute diapire“ si producind numeroase fracturi.

Cum 1 « regiunea masivelor de sare, intr-un nivel mai adinc, exist# un strat
petrolifer, petrolul din acest strat s-a infiltrat pe cripaturile produse de

Wit
W
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sare §i s-a oprit in nivele mult mai noi, de unde se exploateazi azi (fig. 38).
Productia de petrol a tdrii noastre a inceput in anul 1857, cu 275 t
JS .U.A. in 1859 extrigeau aceeasi cantitate de petrol) si a atins un maximum
8 700 000 t in 1936. »
De atunci i pind in 1944 —
productia a scizut conti- b
nuu, devenind de numai 2 /
3500000 t in anul 1944, 7
Prin aceasta s-a vidit
exploatarea pradalnicd
gi lipsitd de perspec- 4 1936
tive a societdtilor strii- A [
ne care au obtinut con- /
cesiuni masive sub regi- , i /

10

mul burghezo-mosieresc.

Dup4d nationalizarea in- ¢ W
treprinderilor petrolifere /

in 1948, regimul de de- /
mocratie populard a ¢
luat m&suri energice 1944
pentru des.cope]:ireaf de A
structuri noi petrolifere, 2
ca §i pentru introdu- f /
cerea unor metode mai ' f

bune in exploatare. Ca
urmare a  colaboririi 1857 1865 1675 1685 195 1905 15 125 M35 /45 1955 160 1965

strinse intre sPeC‘iE{IiLS'tAii Fig. 39. — Cum a crescut productia de petrol
rominl §1 sovieticl, in a R.P.R. si perspectivele ei pind in 1965:
primu’l cincinal s-au des- A, primul rizboi mondial;" B, inceputul primului plan
coperit noi structuri pe- cincinal (1950); 1—12, milioane de tone.
trolifere in regiunile Ar-

ges, Oltenia si Bacdu, astfel ci productla s-a ridicat in anul 1958 la
11350 000 ¢ (de 2,7 ori mai mare decit in 1948) (fig. 39). La sfirgitul pla-
nului gesenal (1965) extractia de fitei va fi de 12,2 milioane de tone.

1950

)~ I

4. ASFALTUL (BITUMUL)

Este o rocd de culoare neagrd, care se zgirie cu unghia, iar la cdldurd
se inmoaie §i apoi arde. ‘

Asfaltul ia nagtere prin oxidarea petrolurllor grele, care, impinse in mod
natural pe crapaturlle scoartei si venind Tn contact cu oxwenul atmosferic,
se ingroasd treptat.

De aceea asfaltul se giseste in formd de filoane sau ca lacuri revirsate
la suprafati.

Aceastd rocd este cunoscutd din timpurile cele mai vechi gi a fost in-
trebuintatd la uns cordbiile si pentru conservarea mumiilor. Azi se intre-
bum‘geaza amestecat cu nisip si pietris, la pavaje. Zicdminte mari de asfalt
sint in insula Trinidad, Marea Moartd etc.

In R.P.R. se giseste la Derna si Brusturi, la nord-est de Oradea, si la
Matita, regiunea Ploiesti.
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5.0ZOCHERITA (CEARA DE PAMINT SAU PARAFINA NATURALA)

Este o rocd de culoa:%‘ﬁﬁ;ené-bruné, ugoard, moale, fibroasd, care se
inmoaie la cildurd si arde cu fum gros.

Se formeaza in aceleasi conditii ca asfaltul, dar din petroluri usoare, care
in contact cu atmosfera pierd hidrocarburile gazoase si lichide prin volatilizare.

Zicdminte mari de ozocheritd sint in R.P. Poloni, la Borislaw.

La noi se giseste in cantitate micd pe valea lui Tudorache (in apropiere
de Slinicul Moldovei).

6. GAZELE NATURALE

S-a vdzut ca zdcdmintele de petrol sint insotite de mari cantitdti de
hidrocarburi gazoase. In unele imprejuriri, aceste gaze se gisesc si singure.
Ele poartd numele de gaze naturale.

Gazele naturale au acelasi mod de zicimint ca si petrolul, adicid imbiba
porii rocilor, i au acelasi mod de genezd. Ele reprezintd, insd, un proces
-maxim de_bituminizare.

Din punct de ¥edere chimic, gazele naturale sint formate mai ales din
CH, (metan), care poate ajunge pind la 99%.

: te un gaz incolor, fird miros, care se aprinde usor, dind o
cdldurd foarte mare. Puterea de ardere a gazelor naturale se ridica de la
5000 —11 500 kcal/m3,

Datoritd presiunii mari la care se gisesc in pimint, gazele se ridicd
adesea pind la suprafatd, dind loc la emanafii de gaze. In unele cazuri,
aceste emanatii se aprind i atunci dau Ioc la asa-numitele focuri nestinse,
cum sft~¢éle din Caucaz.

Gazele naturale se exploateazi in conditii analoge petrolului, prin sonde.

La noi in tard sint doud regiuni cu gaze: prima in Muntenia, legatd de
petrolul zonei respective, alta de gaze libere, in cimpia Transilvaniei. Acestea
din urmd sint exploatate sistematic la Saros, Sirmisel, Copsa Micd etc.

~Fierbdtori (Zalte sau vuleani norologi). Cind gazele care emand din pdmint trec, aproape
de suprafa{i, printr-un nivel eu api, produc o tulburare, un amestec al apei cu marnele
sau cu argilele de dedesubt. In drumul lor, gazele antreneazi acel amestec si-1 arunca
afari sub forma unor stropi de noroi. In jurul punctului de iesire a gazelor, noroiul se
asazd uneori sub formd de mici conuri {1—2 m indl{ime). Alteori, gazele produc o um-
flaturd de noroi care apoi plesneste.
—mne-Acestora 1i se di numele de fierbatori, zalte sau vulcani noroiosi.
La noi in tari se gisesc la Berca, Beciu si Policiori in apropiere de oragul
Buzau (fig. 40).

PETROLUL §I GAZELE CA MATERII PRIME

Lecturd

A. Petrolul. 1n starea in care este extras din Pimint, petrolul poate avea o in-
trebuintare foarte limitati. Energia caloricd imensa care este acumulatd in acest produs
natural, precum si forma chimici i{n care se gsesc reunite elementele care il compun
fac, insd, posibila folosirea petrolului in numeroase domenii de activitate, prin aplicarea
unor metode speciale de prelucrare si de chimizare. Preocupérile in domeniul prelucrarii
au condus la industria distilirii si rafindrii petrolului, unde se separi o serie bine-
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Fig. 40.— Vulcani noroiosi.

cunoscutd de combustibili si lubrifian{i: benzind, lampant, motorind, uleiuri, unsori.
De asemenea, in instalatii speciale, din gazele de “petrol se produce ,,am_gazul“ Preo~
cupdrile in domeniul chimizarii au condus la o industrie complexd, cu care se ocupa o
ramurd speciald a chimiei, Petrochimia. La noi in tard, dezvoltarea acestei ramuri
revine 1.C.E.C.H.I.M.-ului =~ Bucuresti si Petrochimului — Ploiesti.

Procesele chimice aplicate pentru obtinerea diferitilor produsi sint variate, cele mai
folosite fiind urmitoarele: descompunerea termicd, oxidarea, hidrogenarea, halogenarea,
_sulfonarea, unitrarea, polimerizarea.

“Datorits acestor procedee, numérul produselor obtinute din petrol a crescut conside-
rabil, astfel ¢4 in ultimii ani se puteau numaira peste 350 de articole, repartizate la urma-
toarele categorii principale:

1. Combustibili pentru cuptoare, motoare sau iluminat.

2. Uleiuri si unsori.

3. Solventi cu intrebuintdri in industriile chimice si alimentare.

4. Lianti ‘pentru pavaje $i “carbuni (cocs).

5, Produse medicinale si cosmetice.

6. Izolanti electrici.

7. Sapunuri pentru industria textild si tabacarie.

8. Vopsele si impregnanti.

9. Cauciuc sintetic.

10. Mase plastice.

Aceastd listd, la care in viitor se vor adiuga numeroase alte articole, aratd impor-

tanta exceptionald pe care petrolul o are ca materie prim4 si grija ce trebuie avutd pentru
ridicarea productiei $i pentru descoperirea din vreme a unor noi rezerve.
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B. Gazele naturale. Sub forma in care sint extrase din pimint, gazele naturale se
preteazi la un transport relativ usor, prin conducte metalice ingropate, la distante de
sute de kilometri de la locul de extractle Metodele moderne de chimizare permit ca din
gazele naturale s& se obtind o serie de produse de cea maimare insemnitate, ca:acetilenad,
formaldehida, alcool metilic, acid cianhidric, sulfuri de carbon, negru de fum etc.,
fiecare din acestea constituind o bazi de plecare pentru alte produse

Amintim ci gazele de petrol, ca si cele de cracare, constituie, de asemenea, surse
pentru produse variate, astfel: -

— Din etan si etilend: alcool etilic, oxid de etllené derivati halogenati.

— Din propan si propilend: acetona glicerina, derlva’gl halogenal}l

— Din butan si butilena: butadlena, metil-etil-cetona.

Un produs din ce in ce mai larg raspindit si care are ca material de bazi gazele sub
diferitele forme sint masele plastice (vinilina, ‘nylon etc.).

Acestea sint produse sintetice macromoleculare, care, prin incorporarea altor produsx
pot cipdta proprietiti utile apropiate de cele ale caucmculm fildesului, otelului etc.,
avind mare rezistenti la tractiune, foc sau agenti chimici. Pentru ci au o preparare rela-
tiv usoara si un pret de cost redus, intrebuintarea maselor plastice este din.ce in ce mai
rdspinditd ca articole de menaj, imbriciminte, constructii, unde inlocuiesc produsé
mai costisitoare §i'mai greu de obtinut.

REALIZARILE INDUSTRIEI DE PETROL §I GAZE
IN ANII REGIMULUI DE DEMOCRATIE POPULARA

... A. Petrolul. De la nationalizarea principalelor intreprmderl igdustriale, activitatea

din industria petroliferi a R.P.R. se caracterizeazi printr-un ritm rapid de dezvoltare
si de rationalizare a exploatirilor. Astfel, productia de titei, in anul 1965, va fi
de 12,2 milioane de tone.

Printr-o serie de misuri tehnice ‘si orgamzatomce s-a- pus capit exploataru haotice
a zdcdmintelor i s-au creat premisele unei dezvoltari ritmice a productiei de{itei, in con-
formitate cu interesele economiei nationale. 8-a pornit la reorganizarea product1e1 in uni-
tati mai bine dotate cu utilaj modern. S-a dat o mare amploare lucrédrilor de prospec-
tiuni, explorare si cercetare, iar ca urmare rezervele de petrol au‘crescut o dati cu productia.

Tehnica forajului a realizat intre timp progrese substantiale prin introducerea fora-
jului cu turbirna, aplicat pentru prima oard in U.R. S S., mtroducerea pe scard largi a
sapelor cu role, s1mp11flcarea tubajului etc.

Ca urmare, vitezele de siipare au intrecut pe cele dmamte de na’glonahzare de
2,5—38 ori si se prevede o dublare a acestora pind in 1965.

Prin construirea unor instalaii moderne pe lingi rafiniriile vechi si construirea
unor rafinirii noi (Borzesti), capa01tatea rafindriilor a crescut.

S-au construit fabrici pentru chimizare de mare capacitate.

Paralel, industria de utilaje petroliere a fost perfectionati o datd cu cresterea de noi’
cadre de spec1ahst1

B. Gazele naturale. Industria gazului metan a inregistrat si ea o mare dezvoltare.
Pentru anii 1960—1965 se prevede o crestere a extractiei de gaz metan pini la 13,3 mi-
liarde m3, fatd de 5,8 miliarde in 1959, in primul rind pentru a asigura nevoile dezvol-
tirii industriei chimice, in noile fabrici ce s-au construit (Bucuresti, Sivinesti, Borzesti).

Se va spori productia de negru de fum pentru nevoile interne si export. Totodati,
dezvoltarea industriei de amoniac, pentru ingrisdmintele cu azot, ca si a industriei de
acetilend se va face pornind de la metan. Faptul cd gazul metan in tara -noastri are o
concentratie de metan pinid la 99,989 si numai 0,029, azot permite ultilizarea, in
conditiile “cele mai economice existente astizi in lume a acestui gaz pentru industria de
amoniac si metanol. Industria de acid cianhidric, atit de importanta pentru fabricarea
fibrelor smtetlce si firelor, a unor mase plastice §i rasini sintetice, se va dezvolta prin
procedee care pornesc tot de la gazul metan.

Pentru asigurarea centrelor industriale din fard cu gaz metan in vederea chimizirii,
cit si pentru producerea gazului metan in siderurgie, s-a accelerat ritmul de constructle
a conductelor (magistralelor) pentru transportul gazelor.

Dupé cum prevdd Directivele Congresului al III-lea al P.M.R., industria de petrol
va continua si se dezvolte in anii care urmeazd nu numai prin cresterea productiei de
titei, ci mai ales printr-o valorificare superioara a gazelor si petrolului prelucrat, asigurind
totodatd materia.primi pentru dezvoltarea industriei petrochlmlce
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C. METAMORFISM, ROCI METAMORFICE

S-a vizut cd in adincimile mari ale scoartei pidmintului presiunea si
temperatura sint mult crescute; de asemenea, cd atunci cind are loc o erup-
tie de magm4, in vecinitatea ei se propagé multd cildurs si numeroase gaze.

In ambele situatii, indiferent de natura lor, eruptlva sau sedimentard,
rocile 1ncon]uratoare suferd o profunda schimbare a proprietitilor fizice si
chimice, dind loc la 0 noud categorie de roci, numite roci metamorfice. Tota-
litatea fenomenelor care duc la formarea acestor roci s-a numit metamorfism.

Rocile metamorfice ocupind intinderi enorme pe suprafata pidmintului,
fenomenul de metamorfism trebuie considerat pe aceeasi linie de insemna-
tate cu celelalte fenomene interne.

Din cele observate, rezultd ci metamorfismul rocilor are loe in doui
conditii caracteristice: -

— in zonele profunde ale scoartei pamintului;

— in apropierea maselor eruptwe.

1. Primul fel de metamorfism, fiind cauzat mai ales de presiune, se
numeste dinamometamorfism. La producerea lui intervine si temperatura
intr-un grad mai mic. Acesti factori fiind cu atit mai puternici cu cit adin-
cimea este mai mare, dinamometamorfismui este mai accentuat in zonele
mai adinci ale scoartei i mai slab in zonele superficiale. Datoritd presiunii,
mineralele din roci se cristalizeazd, se dispun in giruri paralele si prin
aceasta ocupd spatiul cel mai mie.

Astfel, indiferent de natura lor, rocile iau un aspect intermediar intre
acela al rocilor eruptive si acela al rocilor sedimentare. Pentru a le deosebs:
de celelalte roci metamorfice, ele au fost numite gisturi cristaline.

Presiunea mare care dd loc sisturilor cristaline se nagte mai ales in timpul
indoirit fundurilor geosinclinalelor st ridicdrii lanturilor de mungi. Astfel se
explicd aparitia in axul masivelor muntoase a zonelor mari de sisturd
cristaline.

Intre cele mai obisnuite sisturi cristaline sint: gnaisul, micasistul, fili-
tul si ardezia.

- = Gnaisul este o rocd formatd din cristale de cuart, feldspat (ortozd)
$i micd, dispuse in siruri paralele (fig. 41). Gnaisul poate proveni fie dim

Fig. 41 — Sist cristalin (gnais).
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Toci sedimentare (gresii-feldspatice), fie din roci eruptive granitice, prin
dinamometamorfism.

— Micagistul este o roci formatd din cristale de cuart si foarte multe
f01 de mici (de unde si numele), dispuse, de asemenea, in giruri paralele.

— Cuarfitul este o rocd formatd in cea mai mare parte din granule de
cuart-§i 14 hagtere din sedimente cuargoasehgre311 $1 nisipuri, prin dinamo-
metamorfism.

— Filitul este-o rocid mai pui;m rezistentd, de culori variate, cu §1stu0-
zitate_pronuntati, éare ia nagtere din metamorfozarea argllelor. o
~=~"__ Ardezia este o rocd formatd din 16T #Fgiloase” crlstallzate, fine, de
culoare neagrd si putin dure. Este tiblita pe care scriau copiii.

2. Al doilea fel de metamorfxsm,
fiind cauzat mai ales de cidldura dega-
jatd in apropierea maselor eruptive,
de contact. ~7 T T

~Rovcilé ‘care se gdsesc in 1med1ata
apropiere a maselor eruptive se topesc
uneori, astfel ¢ mineralele se combini

intre ele. Totodata, din masa erup-
| tivd degajindu-se si o mare cantitate

se numeste metamorfism termlc sau-

de substante in stare de vapori, acestia

pidtrund in masa rocilor, se combini

cu diferitele minerale existente gi dau

altele noi. Dupd rdcirea masei erup-

tive, rocile inconjurdtoare devin mai

Fig. 42. — Fenomenul de metamorfism'compa.(’t.e §1 mal omogene, asemenca
termic (de contact); cardmizilor de lut arse de foc.

7, mase eruptive; 2, aureole de.contact. Rocile mai departate, primind o

cantitate mai micd de cdldurd, se
schimbi mai putin. In jurul masei eruptive se formeazi astfel o aureold de
roct metamorfice de contact (fig. 42).

Dintre rocile metamorfice.de contact face parte si Jnarmura, care 1a
.nagtere prlﬁ”inetamp“:rfozarea calcarelor. Cind este curatd, marmura are apa-
renta unei biici{i de zahdr alb, cristalizat (marmura zahar01da) De cele
mail multe ori,. insé marmura, are in ea vine de culori diferite, rezultate

.,.dmm;g_ralele cu care au fost amestecate calcarele, si este putin cristali-
zatd (marmura ordinard, pl. TII; 351 pI- IV, 4).

Vestite marmure se giisesc la Carara, in Italia, si la Paros, in Grecia.
Ele au fost folosite de sculptorii i arhitectii antichititii pentru lucrarea
operelor de arti.

In tara noastri se gisese. marmure variate: albi, la Alun-Poiana Ruscd;
rogie la Moneasa; galbend-cafenie la Caprloara, regiunea Banat; albi-roz la
Rugchita-Poiana Rusci. Aceasta din urm se exploateazd intr-o mare carierd.

Taiatd in blocuri sau in pldci, marmura se intrebuinfeazi la lucrarea
statuilor si a ornamentelor sau la socluri gi fatade (Palatul Republicii,
Banea de Stat Casa Scinteli).

Luerari practlce Se vor face colectii dupd regiuni. Se vor face recunoas-
teri gumare de roci metamorfice, pe exemplare strinse din regiune, eventual
din aluviuni, sau din colectia gcolii.

50



SCURTA PRIVIRE ASUPRA GEOLOGIEI DINAMICE .

S-a ardtat in introducere c& o parte importantd a geologiei se ocupd cu
studierea fortelor care din timpurile cele mai vechi actioneazd asupra scoar-
tei Pimintului gi ci pentru aceastd parte s-a adoptat denumirea de. geo-
logta dinamicd. Intrucit diferitele forte care influenteazd scoarta Pimin-
“tului se grupeazi dupd origine in forte externe si forte interne, geologia
dinamicd este subdivizatd si ea in geologia dinamicd internd §1 geologia dina-
micd externd. Prima studiazd vulcanismul, migcdrile scoartei’ si metarmor-
fismul, iar a doua — actiunea aerului, apei si a orgamsmelor

Intrucit modul de manifestare a acestor forte a fost, in general ardtat
cu prilejul lectiilor de geografie din clasa a VIII-a, in aceastd scurtd
privire asupra geologiei dinamicé pe care o prevede programa se va su-
blinia doar caracterul acestor forte si directiile mari prin care ele influen-
teazd evolutia Pdmintului.

1. Fortele interne isi au originea in energia interioard a globului. Desi
natura acestei energii este incd neldmuritd, efectul ei asupra. scoartei este
relativ bine cunoscut, putind fi grupat in trei categorii mari: erup;u vulca—

" nice, miscdri lente si bruste, metamorﬁsme

a) Eruptiile pulcanwe constau in patrunderea prin scoartd, si adesea

pind la suprafata ei, a magmei 1_n_s_tg_n_1§_gg@ge_nti F
m&TYE%Wecursoare, sificroneé sau posterioare, care

in cele din urm3 fac si se adauge 1a masa de roci preexistenté volume noi
-§1 variate de roci eruptlve (magmatice), ca: granit, porfir etc., insoglte majo-
ritatea de cantlté’;l mari. de tufuri culcanice.

Deseori, in cazul vulcanilor, prin pitrunderile in formd de filoane sau
prin actiunea gazelor fierbinti ce insofesc eruptia, se formeazd zdcdminte
de minereuri utile.

TActivitatea vilcanilor este discontinud in timp §i spatiu. Un exemiplu
de regiune vulcanici din tara noastrd este lantul ‘de munti: Oas, Guti,
Tibles, Ciliman, Gurghiu,. Harghita. De asemenea avem masive eruptlve
in Muntii Apusepi (Vlddeasa, Detunata ete.).

b) Miscirile scoarfei se constatd prin deformarlle stratelor g1 sint de
doud categoru mari: miscdri lente si migeari brigte. Miscirile lente sint
de {ndoire (say gutare), ele dau nagtere la munti, de unde numele de migciri
orogenice;; migedrile lente sint si de ‘ridicare sau coborire in bloc, duc Ja modi-
“fickri ale formei contmentelor, de unde numele de mwcarz..eguggg_@ge. S-a
—-dovedit- ¢ muntii-tau nastere acolo unde anterior au existat-zone afundate

‘ale scoartei, geosmclmale in care s-au ficut mari acumuliri de material,
din care rezﬂita ‘diferite roci. In ceea ce priveste miscirile epirogenice, au
fost explicate ca derivind din modificarea greutitii blocurilor continentale
$i echilibrarea lor pe zonele plastice din adincime. Misciri bruste se mani-
festa in cursul cutremurelor de pdmint. Ele sint de fapt 1zbucmr1 ale migcd-
-rilor din prima categorie.

¢) Metamorfismul este procesul de transformare a mineralelor si rocilor
sub influenta temperaturilor mari din- interiorul Pimintului. El a fost
descris anterior. »

Considerate in totalitate, fortele interne conduc la o crestere a diferen-
telor de nivel ale scoartei si la un adaos. de materiale, dintre care unele
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utile. Mamfestarea Tor a fost mai puternicd in anumite epoci din’ trecutul
Pamintului §i concentratd pe anumite zone. Acestea sint" ‘denumite faze gi

zone de orogeneza.

N izt
In istoria Pidmintului, fazele orogenice mai importante au fost: faza caledoriiand,
in prima parte a erei prlmare faza hercinicd, spre sfirsitul erei primare, fazg iand,
“spre mijlocul perioadei,jurasice, Ei‘fd'_é_'iz'ﬁ;z’lg_l_n‘a, spre sfirgitul perioadei crétacice §i ‘in
tertiar. In Eurasia, efectul lor a fost toffharea a patru zone muntoase, care a fnceput in
regiunile mai nordlce si s-a ‘mutat treptat spre sud, astfel ci cel mai nou orogen (Pmnez,

Alpt, Carpati, Caucaz, Himalaia) este i cel mai sudic.

.

2. Fortele externe 1si au originea in factorii de suprafati bine cunoscuti:
aerul, apa si orgamsmele. Desi fiecare din acestia se dezvoltd sub mfluent,a
unei energii proprii, din punct. de vedere geologlc actioneazd in trei faze:
_distrugere, transport si depunere, fiecare cu efecte caracteristice pentru fac-
torul considerat.

a. Aerul executd o actiune de dlstrugere asupra rocilor de la suprafati,
pe cale fizicd, chimici si mecanici. Actiunea de transport este executati
prin - vint._Sedimentarea_are -loc_acolo unde vintul depune materialul, for-
mindu-se ‘roc) -caracteristice, ca: -loessul si-nisipul de dune.

b. Apa. Daté fiind varietatea sub care apase prezinti pe- pamint actiu-
nea ei duce la formarea apelor sublerane, tarenptlor, apelor curgdtoare perma-

lor

Apele SubWOﬂStltUIG ginze de apa, de micd §i mare adincime, iar
acestea dau loc la izvoare cu aspecte variate. .In pémint apa subterana
circuld cu o vitezd care variazd cu permeabilitatea si inclinarea stratelor.
Efectele ei sint de dizolvare, de transport prin.disolutie si i de d@p”llgere prin
concentrare. Acest®a sint deosebit de mari in terenuri calcardase; unde
dad Toc la W«M&&(pesterl, chei).

Torenjii sint cursuri temporare, silbatice in regiuni cu relief aspru, cu’
efect” puternic de distrugere. Transportul il fac pe distante mici, dar cu
putere mare. Depunerile le fac sub forma conurilor _d,e_d.e;m,tile

Apele curgdtoare permanente curg prin vii, care sint rezultatul principal
al- eroziunii. Ele au forme corespunzitoare reliefului prin care trec si sint
in evolutie continud, spre agsa-numitul profil de echilibru. Efectele caracteris-
tice actiunii apelor curgitoare pe Vaisift ¢aStadele §1 cheile in sectoarele
superioare, terasele si meandrele pe cursurile medii si inferioare, deltele si
estuarele la Virsare. e
o 1i- sint mase de gheaté in curgere lentd. Distrug coastele si fundu-
rile de vii, care cap&td profil caracteristic-n U. Tramsporti fragmente de
roci prinse in gheatd sau pe suprafata acesteia. Depun materialele transpor-
tate sub forma de morene. Regiunile muntoase acoperite cu ghetari capiti
o morfologie caracteristicd, rezultatd din actiunea puternicd de distrugere.

Marea este domeniul celor mai 1mportante actiuni geologice. Distrugerea
are loc la tarmurile inalte, sub actiunea valurilor. Transportul se face de-a
lungul t{armurilor si spre fund, prin curenti. Depunerile au loc in toate
zonele si sint de trei tipuri mari: Mztagene biogene si de congentrare chimicd.

Lacurile duc o actiune similard mdrii, dar de propor’gu mai mici:

~¢. Organismele. Plantele si animalele sint rispindite in cele trei sfere
de suprafatd: aerul, apa si scoarta solidd, pe oarecare adincime. Distrug
rocile pentru a-si procura hrana, transportd prin corpul lor s1 depun o canti-
tate considerabild de material dupd moarte, dind cele doud mari categorii
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de roci organogene amintite: caustobiolite i acaustobiolite. Dé asemenea si
omul ‘contribuie intr-o mare misurd la modificarea” sc¢oartei Pimintului
‘prin lucrdri de canalizare, miniere, tuneluri etc. =~ =
+ Considerate in totalitate, forfele externe conduc la o roadere activd a
litosferei si, in special, a reliefurilor inalte. In geologie aceastd actiune s-a
umit_gliptogenezd, Ea este urmatd de aproape de sedimentoggnezd (depu-

‘neri de diferite fractiuni in locuri joase). Efectul final esfe o péreplend (o
njvelare. a scoartei). . ’ I

. In istoria geologicd a Pamintului, fazele de gliptogenezi — sedimento-
.genezd au succedat pé cele de orogenezd, dind loc Unor ciclyri mari de feno-
mene geologice. Intelegerea exactd a acestora se bazeazi pe cunoasterea apro-
fundatd a geologiei generale (minerale, roci, agenti modificatori). Existenta
i amploarea lor in trecutul Pimintului ne-o va arita geologia istoricd sau
stratigrafia. B




PARTEA a li-a
GEOLOGIA ISTORICA (STRATIGRAFIA)

- Geologia istoricd se ocupd cu stabilirea succesiunii in tump si spa;iu a eveni-
mentelor insemnate, de ordin fizic §i biologic, care s-au petrecut in interiorul
si la suprafata scoartei Pamintului, de la formarea et §i pind in prezent.

-Pentru a putea orindui evenimentele petrecute, geologu impart timpul
scurs ‘de c¢ind pimintul a devenit planetd si. -pind astdzi in mai multe ere,
pe care le subdivid in umtét,l descrescinde, numite perioade, epoci $i virste.
Referindu-se la rocile depuse in intervalul respectiv de timp, se intrebuin-

Dintr-un punct de vedere mai general, se pot considera patru ere, fie-
carée cu un numdr variabil de perioade, si anume:

I.  -Era precambriand: 1. Perloada arhaica
2. By algonklana sau proterozoicd
1.  Era paleozoici: 1. Perioada cambrian¥
‘ (primar3) 2. " siluriang
' 3. » devoniang
4, » carboniferd .
5. ", permiand
III. Era mezozoici: 1. Perioada triasicd
(secundari) 2. » jurasicd
‘ 3. " cretacicd
—.-IN._ . Era neozoicd: . 1. Pericada paleogend -
(tertiard) 2. " neogend
3. cuaternard

Delimitarea erelor se face in raport cu diferitele evenimente de mare
‘insemni#tate care au avut loc, cum ar fi: aparitia sau disparitia unor clase
de animale sau de plante, ridicarea unui sistem de munti, transgresmm si
regresiuni marine, eruptii vulcanice.

Delimitarea perioadelor se face dupd evenimente de acelasi fel, dar de
insemnitate ma1 mic#, i care s-au petrecut in cadrul erei respectlve.

Deci, privitor la durata erelor si a perioadelor se precizeazd numai cé-
ele incep sau se sfirsesc o datd cu, inainte sau dupé un evemment din cate-
goria celor aritate.
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De exemplu, era mezozoicd incepe cind se dezvoltd reptilele mari, cind apar ageonitii,
belemmtu, sl*gmlferele__mlmltwe si se sfirseste cind dispar aceste ‘animale $i apar-ora:

“mifsre] Q%gggaxg,

In sénsif acesta tlmpul in geologle ny este absolut, ca in istoria omenirii, adici nu se
exprimd printr-un numdr care s reprezmt&'ﬂff"ﬁ"é%'fe numai relatio, in raport cu diferi-
tele evenimente ce au avut loc.

Cu toate acestea, n-au lipsit incercdrile de a evalua virsta pimintuluj in sens absolut,
prin diverse metode, ca: mdsurarea grosimii sedimentelor formate de la inceput si pini azi,
mdsurarea salzmtd;u mdrilor, dar cea mai stiintificd si modernd metoda se bizuie pe pro-
. _.prietatea radioactivd a rocilor. S-a constatat, in adevdr, ci anumite corpuri radioactive.
: 'F‘Famu f';%ﬁfm‘)‘cuprmse in unele roci au Qart;cularltatea de a se dez1ntegra cu timpul,
dind alte elemente radioactive, mai simple, care la rindul lor, prin dez niegrare continud,
dau in cele din urmi o oarecare cantitate de plumb si heliu. Evaluin cantztatea de plump
si heliu care se afld in anumite roct gi cunoscind timpul.in care se produce dezmtegrarea
materiilor radioactive, se deduce virsta rocii. N S

Calculele~bazate pe aceasti metodd arati ci virsta pamintului este de cel putm
3 000 milioane de ani §i de cel mult 4 000 milioane.

Socotit pe ere, timpul acesta s-ar distribui astfel:

era precambriand.............. peste "3 000 milioane de ani;
era paleozoicd ................ 360—540 milioane deani;
era mezozoicd ................ 134—180 milioane de ani;
era neozoicd ................ 55— 65 milioane de ani.

Perioada cuaternari — adicd de la aparitia omului: 600 000 de ani.
Rezultatele altor metode diferd mrult de acestea, dar toate indicd cifre foarte mari.
Dati fiind varietatea rezultatelor obtinute si msuflclenLa metodelor fntrebuintate, cifrele .

prezentate trebuie considerate ca fiind cu totul ipotetice.

O concluzie stiintifica se poate, totusi, trage din aceste incerciri, §i anume: virsia
pdmintului este mult mai mare decit sintem obignuiti a o crede, iar durata unei ere este cu atit
mat luhgd, cu cit era este mai veche.

PRINCIPII CONDUCATOARE
PENTRU STABILIREA VIRSTEI RELATIVE A STRATELOR

Documentele care servesc in geologie pentru mdisurarea timpului sint
cuprinse in stratele de roci sedimentare. De aici numele de straugraﬁe =
descrierea stratelor, care se mai di geologiei istorice. ;

Din examinarea acestor documente au rezultat citeva principii generale,
care stau la baza cercetdrilor stratigrafice si anume:

— principiul cauzelor actuale;

— principiul paleontologic;

— principiul stratigrafic;

— principiul petrografic.

1. Principiul cauzelor actuale se bizuie pe constatarea ci pentru acelagi
efect trebuie sd existe aceeasi cauzd.

In consecintd, orice fapt observat in stratele pammtulul a trebuit sd se
petreacd sub zmpulsul unei cauze, care se poate recunoaste in natura actuald.

Bunaoara, dacd intr-un strat se gésesc calcare corahgene putem afirma
¢ in tinutul acela, in timpul cit s-au format acele calcare, existau condi-
tiile care sint ast#zi.in locurile unde se formeazi recife de corali; adicd o
mare caldd, putin adincd, apropiatd de coastd, cu ape limpezi §i bine aerisite.

Tot astfel dacd intr-un complex de strate se observi gresii rosii masive,
putem spune ¢4 in locul acgla a fost o regiune contmenm"lﬂ'ﬁ, lipsita
de ploi, adicd un pustiu. il

i =
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Raportind astfel trecutul la prezent gi prezentul la trecut, putem com-
pleta evenimentele care s-au petrecut.

Principiul cauzelor actuale este de o insemnitate cov1r§1toare Prin
aplicarea lui se ajunge la unul din scopurile studiilor geologlce reconsti-
tuirea vietii din trecut.

Savantul rus Lomonosov a aritat, primul, pe la sfirgltul secolului al
XVIII-lea, analogia dintre depoz1tele sedimentare actuale §i formatiile
geologice din trecutul scoartei, care s-au acumulat in conditii asemanitoare.
Tot el afirmi i migcirile scoartei terestre impreund cu schimbirile
legate de ele, care au avut loc in timpurile geologice de nenumdrate ori,
vor continua i in viitor. Afirmatiile sale contin esenta principiul Lactna-
lismului sau al cauzelor actuale care a fost formulat abia in anu[ Igﬁti

g&“é'g' ologul englez Ch. Tiyell.

Aplicarea practlca a acestui principiu trebuie ficutd totusi cu multd
atentie, pentru cd nu toate conditiile din trecut se repeti si se regisesc in-
tocmai in natura actuald.

2. Prmcbpzul Raleontologic se bizuie pe existenta fosilelor. El va fi pre-
zentat pe larg in capitolul despre fosile si importanta lor.

3. Prmngml stratzgrafw se bizuie pe ordmea de succesiune a stratelor,
§i anufne: siratele care se gasesc in baza unet seriv continue sint mai vechi decit

cele care le gcopera, tar _cele de sus, mai noi decit cele de jos.

Acest principiu este de o logicd elementard, insi cu o condi{ie, ca stra-
tele si nu fi fost prea mult migcate din pozitia lor initiald, cum se intim-
pld la cutele culcate i mai ales la pinzele de sariaj.

4. Principiul petrografic se bizuie pe natura rocilor, si anume: stratele
care sint constituite din acelagi fel de rocd sint de aceeast virstd, si dimpo-
trivd.

Acest pr1n01p1u este valabil numai cind se face e_paralelizarea stratelor
pe o intindere mici, in care natura materialului sedimentat n-aputut varia
prea mult. '

Astfel, creta care apare in malul lacului Siutghiol este de aceeasi virstd
cu aceea care .apare in dealul de lingd gara Murfatlar, la 30 km depértare.

Nu putem spune, insa, cd aceste strate sint de aceeasi virsti cu stra-
tele de cretd care se giisesc pe toatd intinderea pdmintului, pentru ci pe
intinderi mari, in acelasi timp, matemalul se sedimenteazi in conditii foarte
diferite, in mare, in lac sau pe uscat, putind da nagtere la roci cu totul
diferite.

T Hartd gt profil geologic. Pentrtrcmretlzarea 51 sistematizarea observa-
tillor migédloase ficute pe teren, geologii intocmesc hirti i proflle geologlce
(pl. V, VI, VIII).

Harta geologwa este o hartd topografica obignuiti, pe care se gésesc zone
de culori deosebite, fiecare culoare corespunzind unei anumite virste sau
unei anumite constitu}ii petrografice. Privind o hartd geologicd, putem cu-
prinde, deci, intr-o privire atit intinderea stratelor de anumite virste, cit
§1 natura sedlmentara, eruptivd sau metamorficd a terenurilor respective.

Profilul geologic este reprezentarea raporturxlor de asezare intre stratele
de ‘diferite virste, ca si intre aceste strate si masele eruptive existente.
Pentru aceasta, regiunea se presupune talata de un plan vertical gi pe acea
tdletura se flgureaza formatiile.

e iag
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FOSILELE $I IMPORTANTA LOR!

In stratele sedimentare se gisesc adesea urme de plante sau de animale.
¢+ Unele din acestea sint foarte bine conservate, incit putem' reconstitui per-
fect organismul cdruia i-au apartinut, altele sint sterse sau se reduc la o vagd
- impresie.
In orice stare s-ar gési, acestor urme lisate de animale sau de plante care
au irdit intr-un timp mai vechi 'li se ddé numele de fosile.

Primele cunostinfe exacte asupra fosilelor le-au dat Leonardo da Vinci (1452—1519)
si in special Bernard Palissy {1510—1590).

Astizi, tercetarea .fosxlelor constituie obiectul unei ramuri speciale a geologiei, numitd
é;aleontologze

——Pentru ca un animal sau o plantd si poata fi conservate in stare de fosile, trebuie,
in primul rind, ca-o parte cel putin din corp si.fie, imediat dupid moarte, scoasi de sub
influenta aerulux ca sd fie impiedicatd astfel dlstrugerea prin putrezire, Iin. aceast situatie
privilegiata se gésesc organismele de apd, marine sau lacustre, care dupd moarte se .
ingroapd normal in depozitele minerale de la fund.

n cazuri rare, se pot fosiliza si organisme de uscat, si anume cind corpul lor este aco-
perit de ndmolul ape]or in’¢are au ajuns, sub 6 prébuslre de mal, sau de un material adus.
de vint: nisip, praf. Astfel, in lgessul de pe cimpia dupireani se gésesc uneori oase sidinti
de mamifere de uscat: mamut (Etephas primigenius), cerb, bou, cal.

In al doilea rind, pentru a se conserva in stare de fosile, este necesar ca organismele si
alba un schelet Din zoologle se cunosc numeroase animale cu schelet §1 anume: cu sche-

sﬂuleosl rad glan, spong1er1 De aceea, acestea ‘sint orgamsmele cele mai des intilmte
ca fosile. —

Animalele cu corpul moale — meduze, viermi — se intilnesc mult mai rar gi numai
ca impresiuni pe suprafata unor roci foarte fine.

In cazuri izolate, in unele roci s-au putut péstra in conditii excelente animale intregi.
Astfel, in chihlimbar se gésesc insecte sau arahnide (pl. 1V, 2). In terenurile inghetate din-
Siberia s-a gisit un mamut intreg, cu carnea pe el, iar la Bonsla“ in Polonia, in depozite
de ozocheritd, s-a gasit un rinocer perfect mumificat. Adesea, apa de infiltratie dizolva
materialul primitiv al scheletelor, mai ales cind este calcaros, si in locul lui depune alt _
material, pe care il are dinainte in disolutie. Se produc atunci ﬁLl.L(:.JI&e!‘,l (inlocuiri ale ma-

terialului cu 8i0,), piritizdri (inlocuiri ale materialului cu FeS,), calcifieri (inlocuirj
ale materialului cu CaCOy,).

Uneori, apa dizolvd scheletul animalului fird a pune ceva in loc.  Atunci rdmine
doar urma sau mulajul lui. Umplut cu ceard, acel mulaj redd forma organismului. Exem-

plare de acestea se pot gisi in calcarele de la Hirs®va si Cernavodd. -
Plantele se fosilizeazé, de obicei, prin carbopnificare, dar cele mai frumoase exemplare
iau nastere prin silicifiere si calclflere De obicei, “fosilele sint concentrate in anumite
puncte din strate, unde ingrimidirea scheletelor a fost favorizati. Ele constituie astfel
»Cuiburi fosﬂlfere , dintre care unele se vor aminti in cursul pagmllor urmitoare.

s e e e i e e W e e me e e e e

* *

Cercetarea fosilelor este un fapt de Mare insemnitate. Fosilele, fiind-
contemporane cu rocile in care se afld, ne pot da o idee despre ansamblul
vietit de pe pamint si despre condifiile de mediu care au existat in acea vreme.
Totodaté, dupd gradul de complicatie a organismelor, ele ne dau un mijloc
de a mdsura nmpul care s-a scrus de la prima aparitie a vietii §i pind astdzi,
constituind documentele fundamentale pentru stabilirea mrstez relative a
stratelor.

Astfel, in anumite strate de pe toatd intinderea Pémmtulul se gisesc
trilobiti, 'adicd crustacee cu orgamzatle simpld. Pe baza lor trebuie si

1 Se vor examina figurile de fosile din a doua parte a manualului.
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admitem c¥ acele strate s-au format toate in acelagi timp, si anume la in-
ceputul erei paleozoice, si in aceleagi conditii de mediu marin.

Tot astfel, stratele in care se gdsesc fosile de mamifere le socotlm de
virstd mai noud, neozoicd, ardtind un mediu de uscat. Numeroase exemple
de acest fel se vor vedea in cursul descrierii erelor. Ele au dus la enuntarea
um;llprmmplu general — principiul paleontologic — care poate fi formulat
astie

Stratele care contin fosile identice sint de aceeagi virstd, iar stratele care con-
tin fosile dzfente au virste diferite.

Acest principiu este valabil numai dacd fosilele considerate sint caracte-
ristice acelui strat.

Prin fosild caracteristicd intelegem acea urmd de planta sau de animal care
se gdseste numai in grosimea unui anumit strat si pe. toatd intinderea lui.-
Exemplu: trilobiti, amoniti, belemniti etc.

Fosilele~taracteristice’ n-au pﬁut fi date de oricare vietuitor, ¢i numai
de. acela care, ca specie, a triit putin timp, astfel cd nu s-a putut depune
pe o grosime prea mare de strate si care totodatd s-a rdspindit pe o mare
parte. a suprafetei Pémintului, fncit corpul lui s-a inglobat SImultan in
rocile formate- pe -mari -intinderi. - -

In aceastd categorie au 1ntrat mai ales animalele nevertebrate marine,
care au evoluat mai repede §1 s-au raspindlt mai u§or prm api foraminifere,

Dlntre vertebrate, reptll'ele si mamlferele au format multe fosile carac-
teristice, mai ales pentru uscat.

Pe lingd cele aritate, principiul paleontologic are o completare foarte
interesantd, si anume: stratele care confin fosile apartinind mai ales claselor
inferioare de plante si de animale sint mat vechi decit cele care confin fosile
aparfinind mat ales claselor superioare.

Totdeauna un strat cu urme de mamifere este mai nou decit unul cu urme
de reptile. Acest fapt conduce la o idee importantd pentru biologie: aparitia
progresied la suprafata pdmintului a diferitelor clase de animale si plante.

Aceastd observatfie trebuie folositd cu grij&, pentru cd de fapt, in strate,
fosilele se gdsesc asociate si reprezintd numat o micd parte din vietuitoarele care
au fost, anume cele care s-au gésit in bune conditii .de fosilizare.

Principiul paleontologic se utilizeaza de aceea numai pe’ baza unor stricte
comparatii ale organismelor care au fost cu cele actuale. El constituie, de
fapt, metoda obignuitd in studiile stratigrafice si are o aplicatie foarte largd,
permitind paralelizarea stratelor aflate in orice punct pe suprafata pamintului.

‘Nottunea de facies. In geologie se folosesté pentra caracterizarea diferi-
telor depozite termenul de facies. El se ‘aplici deopotrivd la natura petrogra-
ficd predominanti a dep0z1telor in cauzd, ca si la totalitatea resturilor orga-
nice (fosile) care se gésesc in acele depoz1te

In primul caz se exprimi un facies Lt c sau petrografic, de exemplu:
facies gresos, conglomeratic, argilos etc. In al doilea caz se exprimi un facies
palean‘;LoEgzc, ‘de exemplu: facies numuhtlc coraligen, amonitic etc. Tota-
litatea caracterelor petrografice si paleontologlce constituie faciesul in sens
larg, geologic. Notiunea de Tacies trebuie s§ exprime totdeauna ansamblul
~cond1t,ulor geograﬁce si biologice care au determinat natura’petrografici a
unui depozit, ca i asociatiile de flord si fauni fosile pe care el Te confine.
Prin aceasta, faciesul este o notiune de sintetizare si de actualizare a condi-
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tiilor geologice din trecut. Exemplu: facies marin, continental, de climi arid¥,
de clim4 rece etc. Faciesul poate prezenta variatii pe Vg;;g'%;lﬁi deci in timp,
ca si pe orizontald, deci in spatiul aceleiasi epoci, cum si Variatii I"é6tabinate

in tlmp si spatm‘

ERA PRECAMBRIANA

Era precambriang incepe de cind Pimintul a devenit planetd, adici din
moiiéntul in care a prins prima coaJa solida la suprafata sa §i se terminid
o datd cu formarea primelor strate in care se giisesc urme bine péstrate de
animale si in special urmele unor crustacee, numite trilobifi.

Dupa “datele obtinute prin metoda radioactivd s-a ajuns ta concluzia ¢d
Pamintul a devenit planetd in urm& cu 3 000...4 000 de milicane de ani si
cd,era paleozoicd a inceput acum circa 500 de milioane de ani. Rezultd deaici
cd era precambriani cuprinde aproximativ 84.. 88% din timpul -de exis-

tentd al Pidmintului.

Era precambriand se divide in doud perioade: arhaicd, cea mai veche, si
algonkiand, care i-a urmat si a durat pind la inceputul erei paleozoice.

Primele roci arhaice au luat nastere prm rdcirea §i intdrirea chiar a ma-
teriei incandescente. Ele au fost, deci, roci eruptive (magmatice).

Ricirea pdmintului, pentru a forma scoarta solidi, s-a ficut foarte incet

81 intr-un timp nemé&surat de lung. Am putea avea o slabd reprezentare a
fenomenului petrecut, gindindu-ne la suprafata apei dintr- -un lac surprms
de inghet prelung.

La inceput s-a format pe suprafata Pdmintului o pojghitd care curlnd
a fost spartd si reinglobatd in materia incandescentd. Mult mai tirziu au in-

ceput sd se formezg_jlmum.,_dmtre care unele au putut rezista mult. Alipite
" cu altele, acestea au constituit primul schelet de sprijin pentru viitoarea
scoarta.

Desi intinsd pe toatd suprafata Pdmintului, in primele timpuri, scoarta
era incd prea subtire, astfel cd opunea o slabd rezistenta forpelor interne, si
mase incandegscente imense se revirsau, contribuind astfel la ingrogarea si
intirirea ei. In vremea aceea, din cauza temperaturii mari, apa se gésea in
atmosferd in stare de vapori. Totodatd, atmosfera era incircatd cu vapori
de diferite corpuri, in special de siruri care astiizi se gisesc dizolvate in apa
mdrilor sau sint inchise in stratele de roci sedimentare.

Prima parte a erel precambriene a fost, deeci, hps1ta de apa hchldé si

tmosd gERd-~ o -a—fost-pumitd-faze ankzdra e
Cind temperatura a mai scdzut, din atmosfera supraincércatd s-au subh-
mat in primul rind sirurile, care au o temperaturd mai inaltd de vaporizare.

Ele au cidzut la suprafai;a pdmintului ca o zipadd fing, intr-un strat
continuu. '

Mai tirziu, cind temperatura a atins 365° (punctul critic al apei), vaporii
de apd au inceput si se condenseze. Curdtirea atmosferei, sub forma de ploi
calde, s-a produs, insd, abia cind temperatura a scdzut sub 100°. Cum e
putin probabil ca scoarta Pdmintului 83 fi fost netedd, apa s-a concentrat
de atunci chiar in regiunile adinci ale ei, dind nastere primelor laecuri si
miri, in timp ce pe regiunile reliefate s-au niscut ‘primele riuri (perioada
-eeeanted primitiva).

Din momentul acela Pidmintul a cdpitat un nou invelis, hidrosfera. .
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Abia formatd ,-hidrgsfera “gi-a jnceput activitatea :rupind, alterind si
trangportind. bucétl din rodile eruptlve ‘initiale si depunindu-le apoi, ‘sib
forma de bolovanl, pietris, nisip, n&mol care s-au clmentat in conglomerate,
.gresii, argile, adica sub formd de: roci sedimentare_mecanice.

“Din timpul acesta, extrem de vechl, numai o Mmici parte din roci si-au
putut pdstra aspectul. Prinse sub ap#sarea rocilor mai noi si mfluentate de
cildura mare existentd la adincimea unde au fost duse, aproape toate rocile
arhaice au suferit, fenomenul de metamorfism, dind loc la gisturi cristaline.
Atragem, insd, atentia ci nu orice gist crlstalm este de virstd arhaicd, pentru
<4 metamorfismul a fost un fenomen continuu. O parte din gisturile cristaline
pot fi- paleozoice sau chiar mezozoice. In general, putem spune cd sistemul
arhaic este constituit din gisturi cristaline, din roci eruptwe st in foarte mici
parte din roci sedimentare detritice (conglomerate, sisturi argiloase).

ale Pamintului, precum si analiza chimic# a e ilor au dus la concluzia ci densitatéa
Pamintului cre:;te spre _centrul siu. Mineralele sint; deci, repartizate conform ensitatii;
<ele mai dense fnnd grupate™th jurul centrulm iar cele mai putin dense spre suprafa;a
Pimintului. Conform "¢elor mentiona-
te, Pamintul s-ar prezenta ca. o_suc-
iune de sfere concentrice, fiecare cu
%oprletiit.l ‘bine deterit (fig. 43).
e la centiru spre suprafatd, aceste

Structura interni a Pimintului.- Cercété’ril% ﬁeof izice efectuate asupra zonelor profunde

swle blll[
Nife saw harisfera, constituitd

-din”mifmerale grele cu Ni si Fe, cu
o razi @& €ca. 37900 km; densitatea
ei este cuprmsé intre 7 si 11.

Hifesima_ are o . grosime de
cea. 1350 km si este constituitd
dintr-un amestec de minerale cu Ni,
Fe si silicati de Mg, avind densi-
tatea 5—6, care corespunde cu densita-
_tea medie generald a Pdamintulut.

Sima_este formatd mai ales din
silicati de magneziu. Densitatea ei
este de 3 pind la 4 si se intinde pe o

) gromme de cca. 1 000 km. La tempera-
tura si presiunea la care se gisesc mi-

- neralele din aceastd sferd se. admite,

) in genere, cd sint in stare lichidi, in-

Fig. 43. — Structura internd a pémintului. candescentd, de unde si numele de

X : Rirosferd ce i se mai da.
~~-ﬁﬁahstrfmmatﬁf‘pmpmdemtd1nmm—ﬂv—m—dmmtatea-rs '§i-0 grosime
de cca. 120 km. I se mai da si numele.de litosferd.

EVENIMENTELE INSEMNATE DIN ERA PRECAMBRIANA

Fenomene dominante, mai ales la inceputul perioadei arhaice, au fost
.eruptiile vulcanice, favorizate de imprejuririle care s-au aritat.
Tot in acest timp au.luat nastere doud mari sisteme de munti: sistemul

tian si sistemul hyronian, reprezentate azi prin %Loarte sterse

4n regiunile nordice ale Americii si Europei.
Ca un reflex al acestor cutdri, in timpul erei precambriene, au avut loc

: nsgresiuni i re resiuni marme.
.maruz”&w_ %,f,,,.. § ,5&(,/\ ;
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Este interesant de -retinut ci in grupa rociler precambriene, care atinge
grosimi de zeci de kllometrl, s-a constatat, pe la mijlocul ei, o discordantd
_puternicd. Depozitele formate dupi acea dlscordanta sint mai mult sedimen-
tare (conglomerate gresii, sisturi arglloase), ceea ce aratd ¢ marea mvadase
peste un cuprins care mai inainte fusése uscat.

Geologii fac din aceastd serie mai noud, mai mult sedma o pe-
ricad4 deosebitd, pe care o numesc perioada glgauigrd- sau
— spre deosebire de prima serie de roci, mai ales metamorflca §1 eruptlvé
mai veche —, care reprezintd perioada arhaicd.

" Clima. Cea mai mare parte din-timpul erei precambriene a trebuit si fie

o climi caldd. Totusi, intre depozitele_sedimantare. ale algonkiagdni~(prozm
_E.I;Q.wﬂﬂa) din Canada se intercaleazd depozite glaciare (conglomerate cu
“scrijelituri), ceea ce aratd ci, spre sf1rs1tul ei, au inceput si se formeze zone
‘recl gi zone calde.

!"

VIATA IN TIMPUL EREI PRECAMBRIENE

Evenimentul cel mai 1mportant pentru era precambmana este apan;uz

metu.
—~Teoretic, viata n-a putut siia nagtere inamte c

w 0 & .

sub 45°, pentru ci, de la aceastd temperatura in sus, protoplasma baza vietii
celulare se coaguleaza. Lucru de asemenea stabilit este ci viata n-a apirut
deodata cu formele ei de azi, ci cu organisme foarte simple, ceva apropiat
de protozoarele marine.

Cele mai vechi urme de organisme s-au g#sit in seria inferioard a precam-
brianului din Canada si din Finlanda si se crede ci apartin unor alge calca-
roase §i unor spongieri foarte simpli.

Mai multe urme de viatd s-au gédsit in seria superioars a precambrlanulul
care pentru aceasta a fost numitd pr otegg&g; '

Sint celebre in acest sens descoperirile ficute in Montana, tinut din nord-vestul
Statelor Umte, unde pe suprafaa unor gisturi argiloase proterozoxce s-au identificat

gmm e viermi anelizi si crustacee.

- € asemenea, in proterozeicul din Canada, s-au gisit urme de celenterate, moluste,
.crinoide si chiar tnlobm (crustacee care ajung la mare dezvoltare o datd cu inceputul
erei urmatoare). ™

in concluz1e, viala a aparut §L a ajuns la un msemnat grad de dezvoltare

- incg-dinera
Timpul imens care a trecut, cu multe prefaceri, intre care in primul

rind metamorfismul, n-a permis pastrarea mai multor urme, dar cele gésite
sint suficiente pentru a ne intdri in aceastd constatare.

RASPINDIREA ROCILOR PRECAMBRIENE

Astizi, la suprafata Pimintului s-au identificat patru regiuni comstituite din roci
arhaice, care formeaza stilpiisolizi ai continentelor. Pentru a arita rolul lor in arhitectura

scoartel pamintesti, aceste regiuni au fost numite seutur: (fig. 44).
Primul, scutul caradian, se afli in America de Nord si cuprinde regiunea Marilor

Lacuri, Groenlanda, insilele nordlce si Canada.
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I, scutul canadian; I1, scutul baltic;III, scutul siberian; IV, scutul
australo-afrlcano-brazulan

Al doilea, scutul baltic, se afld in Europa nordici si cuprinde Peninsula Scandinavici
(1a est de munﬁ)‘,‘"P"inIanda si tarile baltice.

Al treilea, sgutul ian, se afld in nordul Chinei, Mongoliei si Siberia de nerd-est.

Al patrulea, scu. africano-brazilian, se imparte azi-in patru, o parte ocupind
Australia de vest, cu India si Madagascar, alta Africa centrali si de sud, si ultima, Ame-
rica de Sud (Braz111a) si Antarctica.

In afar¥ de aceste scuturi, in Europa, roci arhaice se mai géisesc'in nordul Scotiei si
Irlandei, in peninsula Bretagne in Platoul Central, in Boemia si in meseta iberici. Acestea
reprezmta resturi din arhaicul primitiv, spart, scufundat si acoperit de sedimente noi.

RASPINDIREA ROCILOR PRECAMBEIENE IN R.P.R.

In R.P.R. se admite cé sint de virstd precambriani o parte din. S1stur11e
_cristaline, care ocupd o mare intindere in cuprinsul tirii.
- —“Rusjpmdmmtuniur -cristatine-in RP-R:1in cuprmsui R:P.R., sisturile
cristaline sint rispindite in cele trei mari ramuri muntoase: Carpal,;u
Orientali, Carpatii Meridionali gi Carpatii Apuseni, constituind osatura lor
principald. Ele se g#sesc, mult mai putin, §i in Dobrogea de nord
(plansa VIII).

n Carpatii Orientali, sisturile crlstahne formeazi o zond centrald, care
incepe mai la nord de Muntii Rodnei unde ajunge la 60 km l&time. Spre
sud zona se ingusteazd si formeazd partea internd a.Muntilor B1str1te1 Giur-
geului, Hasmas si Ciuc. In (dreptul oragului Miercurea Ciue, zona crlstalma
se afundd sub depozite mai noi, sedimentare.

La alcétuirea ei iau parte dou# serii de roc¢i metamorfice, unele cu meta-
morfism inaintat, cu gnaisuri si micasisturi, altele cu metamorflsm redus,

cu filite, cugrtlte, calcare cristaline.



In Carpatii Meridionali, sisturile cristaline formeazi o bandi enormy,
care incepe din valea Ialomitei, din muntii Leaota i se continud aproape
neintreruptd pind in valea Dundrii, cuprinzind toate masivele mari: Figiras,
Paring, Lotru, Sebeg, Cindrel, Vilcan, Retezat, Godeanu, Poiana Rused,
Cerna §i Almas.

In dreptul muntilor Sebes si Cindrel, sisturile cristaline ating litimea
maximi de 200 km. ‘

In Muntit Apuseni, sisturile cristaline constituie aproape intreg masivul
Giliului. In centrul lor se afli granitul de la Muntele Mare.

Intinderi mai mici ocupd in Muntii Codrului si culmea Drocei.

In Dobrogea, sisturile cristaline constituie un petic mic de micagisturi,
strivit pe falia Pecineaga-Camena. In_horstul dobrogean, in culmea Prico-
panului, se gisesc numeroase roci cu @parenid cristalind: euartite, filite,
care reprezintd, de fapt, roci sedimentaré ¢u un inceput de metamorfism,
mai_ales sub influenta granitelor. A '

In ceea ce priveste virsta sisturilor cristaline, atragem din nou atentia
cd, desi o parte din ele pot fi de virstd arhaicd, cele mai multe trébuie sd
fie, insd, de virstd mai noud, paleozoicdi, si poate chiar mezozoicd.

ERA PALEOZOICA (PRIMARX)

Era paleozoicd incepe din momentul cind s-au depus primele strate cu
resturi bine pédstrate de animale, in special de trilobiti, si se incheie dupd
ce s-au depus stratele in care se giisesc primele urmede gimnosperme,
de batragieni mari(stegocefali)side reptile primitive.

Numele'de era primard s-a dat din vremea cind se credea ci ea reprezinti
prima erd cu viata din trecutul Pimintului.

S-a vazut, insd, cd viata a apirut cu mult inainte, in prima parte a pre-
cambrianului. De aceea, mult mai potrivit este numele de era paleozoicd,
care inseamni viata veche. Intr-adeviir, cum se va vedea, in timpul acestei
ere viata era, fatd de cea de azi, cu mult mai simpld, dar prezenta toate
tipurile care, prin evolutie progresivd, au dus-o la aspectele actuale.

Pentru a se orienta fatd de marile §i numeroasele evenimente care s-au
petrecut in timpul erei paleozoice, geologii au impdrtit-o in cinci perioade,
pe care le-au delimitat in timp dupd schimbdrile produse in fauna si flora,
asa cum reies din fosilele pastrate. Denumirea perioadelor s-a dat dupa re-

-giuni-saw-roci—caracteristice;-astiel: perivada- cambriand, siluriand; devo-"

niand, carboniferd si permiani. T
T - ) o ATWN G

N g

EVENIMENTELE GEOLOGICE MAI IMPORTANTE
DIN ERA PALEOZOICA

In era paleozoicd au avut loc mari schimbdri in intinderea mirilor, care
au determinat formarea alternativi de roci marine §i continentale.

Clima a suferit multe variatii, care evidentiaza existenta zonelor climate-
rice din timpurile cele mai vechi i, totodatd, mutarea lor pe suprafata Pimintu-
lui. In privinta migcariloriorogenice, era paleozoicd a trecut prin doud perioa-
de importante: silgf;ianul”gi carboniferul, cind s-au format doud sisteme de
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'muntl caledonian rmpwg’ gtw) Din sistemul_hercinic fac
parte munf1 veclf'%m Europa, ca cei din Bretagne, Platoul Central, Vosgi,
Pidurea Neagra, Sudeti si Dobrogea. Aceste perioade de agitatie au fost
_despdrtite prin permade de linigte.

Migcérile ‘orogenice puternice au dat nastere la zone mari de cu a
stratelor, caré au contribuit la schimbarea marginilor uscatului.

La inceputul erei paleozoice, uscatul era constituit din cele patru mari
scuturi arhaice: scutul canadian, scutul baltic, scutul siberian §i scutul
afrlcan (brazilian).

‘La sfirgitul erei paleozoice, datoriti evemmentelor multiple care au avut
loc, configuratia uscatului se schimbase foarte mult fatd de ce fusese la
inceputul ei (fig. 45 si 46).

" Scutul canadian s-a -unit, peste Oceanul At]antlc cu scutul baltic si au.
format impreund Contmentul Nordatlantic.
~ La est, scutul siberian forma un al doilea_ contment Angara, .care era .
separat de Continentul Nordatlantic printr-un brat de mare. :

In emisfera sudic#, blocul africano-brazilian constituia un smgur .conti-
nent, care s-a numit Gondwana

1ntre continentele de la nord §i cele de.la sud se: intlndea un ocean
care tiia suprafat,a Pamintului de la apus la risarit, ca un.imens briu. Acest
ocean s-a nuinit Marea Tethys. La capete, Marea Tethvs =
mare ocean,. care era acelasi cu Oceanul Paclflc de azi (fig. 46).

VIATA IN TIMPUL EREI PALEOZOICE

"Dat¥ fiind lung1mea extraordmarﬁ a timpului cuprins de aceasta eré
(cca. 350 de milioane de ani), viata s-a prezentat sub forme numeroase si vari-
ate, fiind o enorm¥ deosebire intre felul cum a fost la inceputul i sfu'.sltul el.

Vlaga in cambrian. Cu toate - a
¢34 in cambrian ne allam -in fata [
primelor resturi de fosile bine
conservate, constatdm o surprin-
zdtoare superioritate a tipurilor g
de animale. . Nevertebratele sint
reprezentate aproape prin  toate
1ncrengaturlle si clasele lor, §iﬂ
Anume: - p-row—z—&a re- -—-{eu—
radiolal;l i -foraminifere), c¢e-

enterate, echlnoder-,,:
me, brahlopode, Tmolu-
ste viermi si artro-]
pode (in specml crustacee §
din “ordinul trilobitilor) (fig. 47). .
Vertebratele, in schimb, ll_psesc Fig. 47. — Tmlobl;l si blvalveAintro mare

v oA ' cambriani. . :

cu desdvirsire. ‘ ‘ o

~ Dintre plante, se gdsesc numai urme de alge marine.

Din' examinarea numeroaselor resturi s-a constatat, ins, ¢4 numai unele
clase de nevertebrate au ajuns atunci la o dezvoltare exceptionald si au .
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constituit ceea ce am numit fosile caracteristice. Dintre. acestea mai 1mi§or-
tante sint trilobitii. '

Trilobigiv sint animale complet dispirute azi. Ei au apirut in cambrian,
au continuat cu numeroase forme in gilurian, dar din devonian au inceput
s¥ descreascd, astfel ci Ia sfirgitul erel pafeozome se gasesc doar ultimii
reprezentanti. Dupa caracterele lor, s-a dovedit ci trlloblf’,ll apartin- clasei
actuale a crustaceelor (reprezentati prin racul de riu).

In lungime, corpul unui trilobit este imps‘irgit in trei regiuni distincte:
cefalotoracele, abdomenul si coada. De asemenea, in lat, este impdrtit tot in
treit 6 %X mijlocie i dou¥ parti laterale (fig. 48, 1). Dupé acest caracter li
s-a dat numele de trllobltl (trei lobi).

Viata in silurian. Faté de cambrian, silurianul prezintd o varietate mai
mare de forme. Nevertebratele sint completate nu numai cu toate increngi-
turile si clasele lor, dar chiar §i cu ordine si familii de astizi.

Faptul cel mai de seami este, ins¥, cd acum se intilnesc pentru prima oard
vertebratele (pestii) st primele plante 'de uscat.

Dintre .nevertebrate, grupele care au dat cele mai bune fosile caracteris-
tice sint: coralier»ii, graptolltll, cefalopodele si
ecrustaceele. G S ’

Coralierii triiau izolat sau in colonii (fig. 48 2).
Graptoh;u pluteau hber la. suprafal:a marllo s,_ll_ur;lgne av1nd ) orga—

apar pe suprafata s1stur110r argiloase negre sub forma unor impresiuni ce
par a fi scrise cu crelonul Graptolitii- constituie cele mai tpre'ﬁ?' il pentru
silurian, apdrind si disparin@ o datd ¢u aceastd perioadd.

Cefalopodele erau reprezentate prin forme primitive, asemindtoare cu
Nautzlus, care triieste s1 astdzi la suprafata Oceanului Indian gi Pacific.

! Nautilus are o cochilie calcaroasi, constituitd dintr-un tub risucit in
splr"'fa, in acelagi plan, si imp#rtit, prin pereti transversah, in camere.
Animalul, inzestrat cu numeroase brate, locuieste in ultima camerd, cea
mai ‘mare. El trimite inapoi, pini la prima camerd,mn canal (sifon) care
perforeazd perefii despdrtitori (fig. 48, 4). /u

Fosila acestui animal s-a gésit in depoz1te1e marine siluriene. De atunci
ea se intilnéste neschimbati in toate formatiunile geologice, constituind
un exemplu de gen cu caractere fize.

In silurian, in afari de Nautilus, au existat numeroase alte forme inru-
dite de cefalopode cu cochilia dreapta numite Orthoceras (fig. 48, 5).

Totodatd, se gisesc forme care aratd tranzitia de la cochlha dreaptd
Ia cochilia in spiralj.

" Toate cefalopodele din sﬂunan, indiferent de formele pe care le au, prezintd acest
‘caracter comun: perefii interiort care separd camerele se unesc cu zidul exterior al cochilie
dupd o linie dreaptd sau vag ondulatd. Aceastd linie este foarte insemnatd pentru determi-
naréa cefalopodelor fosile si se numeste linite suturald.

Toate cefalopodele din silurian, cu linia suturali aproape dreaptd, sint intrunite in

. ordinul nautiloideclor, Ele au dat nastere, in périoadele urmdtoare, la forme cu linia suturald
din ce WRFmar domplicatd (goni ceratl%amomtl) care ne permit sd recunoastem
alte oirste, mai noi, din trecutul Pdmintwtul>

Crustaceele. Trilobitii din cambrian se continui cu numeroase genuri,
la care inelele corpului nu mai sint atit de multe si detaliile mai sterse.

Spre sfirgitul silurianului, pe lingd trilobiti, a apirut un ordin nou, de
crustacee gigantice (gigantostracee).
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Fig. 48. — Era paleozoici:

cambrian: I, Paradoxides bohemicus; silurian: 2, Favosites gothlandica; 3, o colonie de
graptoliti; 4, Nautilus; 5, Orthoceras (reconstituire si fosild); devonian: 6, Calceola sandelina;
7, Pleurodictyum problematicum: 8. Spirifer verneuili: 9, goniatit (Manticoceras intumescens);
10, Homalonotus delphinocephalus.

5.



Aceste crustacee atlngeau dimensiuni de 1—2 m. Aveau cefalotoi"acele‘
‘mai mic, in proportie cu abdomenul care- era lung, subtiat inapoi si inelat.
- Coada se termina cu o teapi lungi. In jurul gurii, pe partea 1nfer10ara a

cefalotoracelui, aveau sase perechi de picioare, dintre care prima era mult
. mai mare (fig. 49, 7).

Gigantostraceele au triit gi dupa silurian, pini la sfirgitul erei paleozoice.

Dup¥” ““d?éj‘jb"iitélé"' in care s-au gisit, s-a dovedit cd aceste crustacee au
" apérut in mediul marin, de unde au emigrat in locurile cu apd dulce. Ajutate
de picioarele cele mari, ele scormoneau in némolul organic de pe fundul
apelor, cdutindu-gi hrana.

Vertébratele. Evenimentul biologic important in silurian este aparitia
" primelor vertehrate, reprezentate prin pesti placodermi $i selacient.

DPegtiz /placodermi erau in general de dimensiuni micl, Eftiva-decimetri,
$i aveau cB‘r’pul acoperit in regiunea anterioard cu plici groase, tari, formate
dintr-o materie cornoasi si calcargasi. Aceste plici formau un fel de scut
pentru apirare. Dupd acest caracter li s-a dat numele de placodermi (fig. 49,2).

Pegtii selacient au apérut. alaturi de pestii placodermi, dar au fost mai
mari. Ei s-au continuat pini -azi- (rechinul).

Flora.” Al doflea eveniment biologic lmpox'tant petrecut in silurian este
apan;za primelor plante cu tendm;:& de viafd continentald, cu genul reprezen-
tativ Psilophyton.

. Pstlophyton era o plantd cam dé 0 50 m indltime §i trdia In regiunile
ume‘de, biltoase. El avea implintat in ‘nimol un rizom, cu rizoizi, iar in
aer o tijd cu inceputuri de frunze (fig. 49, 7). Bt

Viata in devonian. Fauna. Devonianul are o fauni foarte bogati, in
multe privin{e asemin#toare celei din silurian. Grupele principale care il ca-
racterizeazd sint celenteratele, brahiopodele, goniati d;n crustaceele, ca never-
tebrate; pestii pldcodérit, pestii seldeiefii si pestu ipnoi, ca “Vertebrate.

" Celenteratele sint reprezentate mai ales prin~do6lid genuri care traiaw
in adincimile mai mari ale mirilor: Calceola sandalina (tetracoraher) $i
Pleurodictyum problematicum (coralier tabulat) (fig. 48, 6, 7). -

Brahiopodele ating apogeul in. aceastd péfrioada, fiind reprezentate prin
foarte multe genuri, dintre care amintim pe Spirifer (fig. 48, 8) si Rhyncho-
nella (fig. 60, 3).

- Goniatifii "sint cefalopode, urmagii directi ai nautiloideelor. Ei au o

cochili¢ Ta fel constituitd, dar linia suturald nu mai este dreaptd, ci prezintd
ondulatii simple, largi (fig. 48, 9)

———Crustaccole—sint—

uri-noi, -care -prezinti tnil batia
stearsd (fig. 48, 10).

Mai mteresante sint, insa, gzgantostraceele, care se continuj cu genurlle

din silurian, dar intr-un numir mult mai mare. In devonian, ele emigreazi
- complet in apele dulci §i caracterizeazd 'depozitele continentale lacustre de
climi calda.

Pegtii placodermi se giisesc, de asemenea, numero§1 §1 in aceleasi conditii

. de mediu ca si gigantostraceele.

Pegtii selacieni se continui cu putine genuri. Este interesant c& in devo-
nian apar primii p&}‘tl%&, cu schelet semicartilaginos, si pestii dipnov. .
(flg 49, 3, 4), cu respiratia dubli, acvaticd'si aeriand. Acestw premerg apa- -
rifia vertebratelor de uscat, care are loc la sfirgitul devonianului, cu cele mai

. simple am fibiene.
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Fig. 49. — Era paleozoicé:'

silurian:) 7, Eurypterus fischeri; 2, Pterichlys Milleri; devonian:
3, Dipterus; 4, Ceratodus; carbonifer: 5, stegocefal ; 6, aspectul uneireptile
teromorfe ( Pareiosaurus); 7, Psilophyton princeps (devonian): a, rizom;
b, ramuri sterile; ¢, fruetificatii.
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Flora. In afard de alge si psilofitale, care se continui in
silurian, plantele sint reprezentate in aceastd pericadi prin primele
criptogame vasculare propriu=zise, adaptate complet
vietii de uscat. Ele se vor rdspindi enorm in pericada urmitoare.

Din cele ardtate rezultd cd perioada devoniani constituie un moment
deosebit de important in evolutia vietuitoarelor si special, in fenomenul

i uscat. . '
V)('- a_in carbopifer) Fauna. Dintre
\#"" nevertebrafe, mai Taspindite au fost
foraminiferele, brahio-
podele, molustele i in-
sectele. Pentru prima oard, in
stratele continentale cu cirbuni se gi-
sesc-.impresiuni de aripi sau chiar cor-
puri intreg1 dé 1nsecte (fig. 50). Dupa
caractere, se apropie de libelula actuald
neuroptere) si de gindacii de bucita-
‘rie iorto}p_g‘g‘e). Erau, insd, si forme
mult~trar-mari, pind la 30 cm.

Vertebratele au fost reprezentate

prin pesti, amfibiene si reptile.

. [] : d UI'U vV (] s 1
carbonifer se continud pestii ganoizi,
alituri de care triiesc selacienii §
dipnoii. —
~~""Pestiv placodermi dispdruserd com-
, plet la sfirsitul perioadeir devoniene.

Amfibienele, apirute incd de la sfirgitul devonianului, s-au dezvoltat
mul carbonifer. Ele sint reprezentate prin forme cu corpul mare, numite
stegocefali (fig. 49, 9).

Asemenea broastelor de astizi, stegocefalii trdiau in jurul mlagtinilor,
fiind primele vertebrate cu o viatd de uscat. Eise sprijineau pe patru picioare
scurte si aveau corpul acoperit cu o piele groasd, uneori chiar cu o armdaturi
de solzi. Ca dimensiuni au variat foarte mult, dar in general au fost mult
mai mari decit urmagii lor actuali. _

| Reptilele apar pentru prima oard la sfirsitul carboniferului, prinir-un
ordin numit teromorfe. Teromorfele erau patrupede cu membrele conformate

“pexftru merd; deCi niimale complet adaptate vietii de uscat. In ceea ce pri-
vegte caracterele anatomice, ele se apropiau de stegocefali si, in acelasi timp,
"de _monoireme, care sint mamiferele actuale céle mai simple. Teromorfele
ar ‘putea reprezenta de aceea ramura veche, din care s-au desprins mamiferele,
constituind un important nod evolutiv (fig. 49, 6).

Flora. In carbonifer flora este reprezentati mai ales prin cript o-
game vasculare, care in acest timp au atins o expansiune enormi.
Genurile 'ma1 ~des intilnite sint: Lepidodendron, Sigillaria si Cala-
mites (fig. 51). . ,

Lepidodendron era un copac cu trunchiul inalt pind la 30 m, gros pind
la 3 m gi care se ramifica in ramuri duble. Purta pe el numeroase frunze, care
dupi cidere ldsau cicatrice rombice in giruri oblice. Acest caracter di putinta
s& recunoastem planta numai dupd un fragment de trunchi sau de ramurd.

Fig. 50. — Insecti din carbonifer.
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Sigillaria avea aceleasi dimensiuni ca si Lepidodendron, dar trunchiul
sdu era neramificat. Cicatricele formate de frunze au o form# circulars, ca
nigte sigilii, §i sint dispuse in giruri paralele. o '

Calamites avea 20 —25 m indltime, infdtisarea lui fiind identicd cu a lui
Equisetum (Coada calului). '

Pe lingd. criptogamele vasculare au existat si plante care fac trecerea
spre gimnosperme, reprezentate mai ales prin genurile Neuropteris si
Glossopteris (fig. 52, 1, 2).

In carbonifer, criptogamele vas-
culare constituiau p#duri exube-
rante, asemindtoare cu pidurile
traopicale. Acest fapt ne face sd ad-
mitem cd in acea vreme a fost o
climd mai caldd si mai umed3d decit
astdzi. Din materialul vegetal cres-

,cut in acele paduri au rezultat zi-
) cdmintele mari de cirbuni care sint
cuprinse in stratele acestei perioa-
de. Este de natat ¢ in carbonifer,
la sfirgit, au apdrut §i gimnosperme
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la 0 dezvoltare mai mare abia in
perioada urmétoare.
A Viata in permian. Fauna. Dintre
Fig. 52 — I, Frunzi de Neuropteris hete- .nevertebrate ,Sint importa}nte pentrg

rophylla; 2, Frunzi de Glossopteris. aceastd perioadd brahiopodele si

cefalopodele. In ce priveste verte-

bratele, ele se continui in permian prin pesti $i mai ales prin cele doud
clase apirute la sfirgitul carboniferului: stegocefalii si reptilele primitive.

Flora. In permian se continuid multe din criptogamele yasculare $1 cicado-
filicineele -care existau in carbonifer. =

Pe lingd acestea, mai ales spre sfirgitul permianului, iau dezvoltare si
gimnospermele. B
* " Coneluzit. Inceptnd din cambrian, cu forme bine determinate, dar repre-
zentind numai nevertebrate si alge marine, viata se com;ilicﬁ in silurian prin
aparitia celor mai simple vertebrate (pestii placodermi)si' 4 primelor plante
continentale (flora cu Psilophyton). In devonian, vertebratele fac tranzitia
la viata de uscat prin aparitia pestilor dipnoi, iar in carbonifer §i permian,
viata de uscat se complici prin rdspindirea stegocefalilor si a reptilelor
primitive. In acelasi timp, in devonian se stabileste o flord continentals,
constituityd din criptogame vasculare, care atinge maximum de dezvoltare
in carbonifer §i se mentine in parte in permian. De la inceputul cambrianului
viata a trecut, deci, prin faze caracteristice, care au dus-o la forme din ce in
ce mai apropiate de tipurile superioare de orgamizare.

Din. toate acestea rezultd in chip neindoios c¢d viata a trecut printr-o
neintreruptd evolutie progresivd, desi in cele mai multe cazuri nu cunoastem
formele care au ficut tranzitia de la un grup inferior la altul superior.
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RASPINDIREA DEPOZITELOR PALEOZOICE IN R.P.R.!
i

Cambrianul, In R.P.R. nu se cunosc depozite paleozoice de virstd
cambriang.

Silurianul. Depozitele de virstd siluriand sint putin reprezentate in
R.P.R. Astfel, se atribuie virsta siluriani inferioars unor roci din Dobregea,
numite ,gisturi_verzi®, care se intind la sud de falia Peceneaga-Camena spre
Hirsova §i capul Midia. Ele pot fi, ins3, mai vechi. Aceste roci sint consti-
tuite din gisturi filitoase, argiloase, verzi, uneori cu numeroase cristale de

piritd. La Altin;Tepe, pirita e abundenti si se exploateazé. In ultimii ani .
s-au intilnit roci de virstd siluriand superioard in mai multe foraje adinci-
din regiunea Balg, Pitesti si Tuzla. Sint constltmte din gisturi argiloase

negre, dure, cu urme de graptoliti.
Devenianul. Existenta vocitor-devoniene este dovedlta pe bazi de fosile,
in Dobrogea de nord. Ele apar ca petice mici, pormnd din fata oragului

Galati spre sud, pind la Bagpunar-Camena, fiind éonstituite din sisturi-

calcaroase, arglloase, filite, cuartite, uneori metamorfozate sub influenta
granitelor de la Micin §i Greci.

Carboniferul. Strate de virstd carbonifers se cunosc in Banat si. Dobrogea —

de nord.
In Banat depozn;ele de v1rsta carboniferd con!;m stratele de carbum

nele de aiei este 0 hullﬁ in general de calitate slaba La Secul in aproplerea
stratelor de cirbuni, se giseste un complex petrografic bogat in minereuri
de fier. Acest fapt a favorizat dezvoltarea indiistriei metalurgice la Resita.

In Dobrogea de nord, carboniferul contribuie la clddirea culmii Prico-
panului §i este constituit dintr-o serie de sisturi argiloase cenusii gi conglo-
merate, fard fosile gi fird insemnitate practica.

Permianul. Depozitele permiene se gdsesc in Banat §i Muntii Apuseni. Ele
sint constituite din roci de formatiune continentald, gresii si conglomerate,
néscute prin dezagregarea sub actlunea aerului, deci intr-un regim de climd
caldd §i uscatd.

Din cele aritate rezulti ci depozitele de virstd paleozoicd ocupa intinderi -

mici in R.P.R. Acest fapt se datoreste in primul rind metamorfismului,
care a atins o bun parte din aceste depozite, si in al doilea rind sedimentelor
mai noi, care le-au acoperit. In regiunile unde existd, depozitele paleozoice
marcheazd stilpii vechi, de rezistentd, ai pamintulul tarii noastre.

Lueriri practice. Se va intocmi un tablou cu diviziunea, organismele

caracteristice §i evenimentele mai importante care au avut Ioc In era

paleozoicé.

ERA MEZOZOICA (SECUNDARA)

Era .me:?z/pi%é incepe o datd cu aparitia amonitilor §i a reptilelor mari.
Ea se termind dupd disparitia amonitilor, reptilelor mari
gi belemnitilor (care apdruserd ‘intre tlmp) §i inainte de aparitia
mamiferelor superioare.

' 1 La toate capitolele care trateazd despre rdspindirea dlfentelor formatiuni geologice
fn R.P.R. se vor cerceta plangele V VI si VIII.
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Evenimentele petrecute in timpul acestei ere au fost relativ mai putine
si durata ei cu mult mai micd decit a erei precedente. :
~-Numele de erd mezozoicd 1 s-a dat deoarece vietuitoarele care au triit
in aceastd erd ocupd ca grad si organizare locul de mijloc inire cele care au
trdit -in era paleozoicd si cea neozoica.
Se mai numeste si era secundard. Este impartitd in trei perioade: triasicd,
Jurasicd $i cretacicd. T

EVENIMENTELE PRINCIPALE DIN ERA MEZOZOICA

Din cele ardtate mai inainte s-a vdzut care era configuratia Pdmintului
la sfirgitul erei paleozoice. Aspectul acela n-a constituit, insi, decit un
moment trecitor, pentru cd schimbarea si-a continuat cursul ei.

. Caracteristica timpurilor erei mezozoice o formeazi miscirile epiro-
~.genice, care au dat loc la ftransgresiuni marine (fig. 53). Aceste miy~
..cari au .facut. sd varieze énorm "Hu = numai forma -continentelor,
apropiind-o treptat de cea
actuald, dar gi conditiile de

viatd; Tmprimind —organismes—
lor un ritm impresionant de
evolutie. Migcirile orogenice
din aceasti erd au fost"de mai
micd insempitate. Fundul
geosinclinalului Tethys a in-.
ceput si se onduleze incd -
din jurasic si mai ales din
cretacicul mijlociu, dind nas-
tere la_creste (cordiliere) sub-
. marine, care au-trasat directia
$i structura sistemului alpin,;
care se va desdvirsi, insi,
in era tertiari.

In privinta climei, inc#
1 din jurasic se precizeazi per-
fect doud zone: una boreald,
Fig. 53. — Intinderea mirii in Europa, in timpul in reglunl.le ?Ordwe de. azl,

triasicului mijlociu. alta tropicald, in regiunea
Mediteranei.

Depozitele mezozoice formate in mdrile si pe uscaturile vechi au adiugat
mase noi de sedimente. Cele mai bine cercetate sint, bineinteles, cele din
Europa.

Depozitele de virstd triasicd sint constituite mai ales din conglomerate,
gresii si gisturi argiloase, de culoare rosie si vindtd, cu intercalatii de strate
cu ghips si sare. '
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Pe gresiile triasice se vid uneori ufgg_%l;esgg;,de pasi (fig. 54), care se atri-
buie stegocefalilor, §i adesea resturi de plante criptogame semiacvatice.
Pe continentul Gondwana, din sud, depozitele triasice continuid"@epozi--
tele de climd rece din permian. Configu- ,
ratia mirilor si continentelor in acest
timp era aceea din figura 55. ,
In bazinele marilor jurasice s-au depus
mai ales strate de argile si marne, rezul-
tate din ndmolul fin, si numeroase calcare
organogene,-rezultate din scheletele ani-
malelor care trdiau in aceste bazine in
mare numdr (coralieri, echinoderme, hra:.
“hiopode, moluste).
nuat si se depuni depozite variate,
dintre care o parte se pot observa in
“lantul alpin. Chiar din acest timp, fundul
geosinclinalului Tethys a inceput si se v
onduleze, dind loc la creste submarine, Fig. 54. — Urme de stegocefali
~ care sint preludiul, cut_é_l_j_ipi_w,alpine. pe gresiile triasice din Germama..

Incretacic este de retinut faptul ci 1 geosinchinatul Tethys — pe mari
intinderi §i in regiuni putin adinci, neritice, — s-au depus strate de marne,
gresii §i conglomerate, din care lipsesc aproape complet urmele organice.

Stratele de acest facies au continuat si se formeze in tot cretacicul si
in prima parte a erei tertiare, in paleogen, constituind un facies caracteristic

"/ g )
Y 2
f///,é’;'/ /

Fig. 55. — Continentele si marile la inceputul erei mezozoice;se observd ca in" acest-
timp continentele Nordatlantic, Angara, Gondwana sint unite.
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de roci, numit facie.s,,d_g,jﬁ?gelelalte depozite, cu fosile, constituie ceea ce
-se numesgte faciesul normal.
Faciesul de flig este foarte rispindit in sistemul alpin, deci si in Carpati.
In cretacicul superior, apele geosinclinalului Tethys au prezentat o
transgresiune generald, pe continentele existente atunci, cea mai mare din
cite se cunosc (fig. 56).
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Fig. 56. — Continentele si mirile la sfirgitul erei mezozoice; se observi o transgresiune
' generald a Marii Tethys.

In aceasti mare s-a depus, in multe locuri, un nimol fin, calcaros, con-
stituit mai ales din cochilii de foraminifere, dind loc la strate intinse de
cretd, de la care a gi luat numele intreaga perioads. S

La sfirgitul cretacicului, transgresiunea mirii trecuse de maximul ei si
incepuse 8& se retragd din nou, ldsind uscatul acoperit de numeroase lacuri.

VIATA IN TIMPUL EREI MEZOZOICE

O datd cu inceputul erei mezozoice, viata trece prin mari schimbiri.
Unele grupe de animale care au predominat in era paleozoicd, cum au fost
trilobitit 1 tetracoralierii, au dispirut complet.

Totodatd, animale si plante care mai inainte isi duceau existenta in
umbri, reduse la forme putine si simple, capitd treptat o mare expansiune.

Astfel, dintre animale apar hexacoralierii, amonitii, belemnifii, pestii osogi
(teleosteenii), reptilele propriu-zise, pdsdrile si mamiferele inferioare. —~ -
~-Dintre plante apar angiospermele (mono- §i dicotiledonate). In urma
acestor aparitii, viata s-a completat cu toate tipurile mari de organizatie
care sint si azi.
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Dintre toate animalele, reptilele s-au dezvoltat insd, atit de nrult, incit
era mezozoicd s-ar phtea numi i ,era reptilelor®.

In cele ce urmeazi, pentru.a nu pierde punctul de vedere evolutiv, vom
da o caracterizare scurtd a vietii in cele trei perioade.

Viata in triasic. Fauna. Dintre nevertebrate, in triasic au avut un rol
deosebit hexacoralierii, echinodermele gi molugtele.

Hexacoralierii sint. coraherl de tipul celor actuali, adicd au peretii interni
dispugi-diipd o s1metr1e hexaradlara -

Ei iau locul coralierilor cu sifnetiié tetraradiard din paleozow si dau nag- .
tere, in conditiile cunoscute, la recife din care au rezultat masive calcaroase.

Ei au ajuns la mare révspindire mai ales in jurasic. De atunci s-au continuat
pind in prezent. .

. Echinodermele. Dintre echinoderme este de remarcat genul Encrinus’
lzluformw (fig. 57, 1), de forma unui crin de mare. El tr#ia fixat pe fundul
maérii. '

Molugtele. Din triasic, molustele se inmultesc mult si se prezinti cu forme
variate. Dintre lamelibrag%late este de remarcat genul Daonella, cu scoica
subtire gi coaste fin radiare (fig. 57, 2).

Cele mai  insemnate molugte sint insd, cefalopodele, Teprezentate prmv--"-'-*-
ceratiti si amoniti.

Ceratifii sint caracterizati prin linia suturala ma1 complicaté (fig. 57 8).

sfirgitu] perioadei. ’

Amonitit sint cefalopode coboritoare din goniatitii paleozoici, avind'
cochilia constituiti tot dintr-un cornet risucit in spirai si Tmpértit in camere
prin peretii transversali (fig. 57, 4, §). Caracterul lor distinctiv il d& linia
suturald; care prezintd multe ondula;u, atit pe indoiturile anterioare, cit gt pe_
cele: posterioare (fig. 57, 3).

Amonitii triiau in mérl ca ammale pelaglce Scheletul lor ingramadlt ’
a constituit uneori ,,calcare cu amoniti®.

Amonifii au apirut chiar de la inceputul triasicului si au continuat si triiasci in
toatd era mezozoicd. Ei au dispirut complet la siirgitu] acestei ere, in cretacic.

In acest rdstimp; amonitii au trecut printr-o evolutie extrem de variati, prezentind
o serie lungd de tipuri, care se deosebesc prin méirime, prin felul de indoire a cochiliei,
prin ornamentele de la suprafata, prin variatiile liniei suturale etc. De aceea, ei constituie
cele mai caracteristice fosile atit pentru era mezozoic in general cit'si pentru diferitele
subunititi de strate ale ei.-

In triasic, amonitii au tr3it mai ales in Marea Tethys §l ‘in mirile legate de aceasta,
deci_in regiunile mijlocii ale pimintului.

Vertehratele sint reprezentate prin pesti, batracwyz §i reptile.

Pestii. In triasic, pe lingd vechile ordine, apar pestii cu schelet osos,
teleosteenii, cu genuri aseminitoare scrumbiilor. De atunci. teleosteenii
s-au continuat neintrerupt pind astézi, dar scheletele lor rareori s-au pastrat.
‘De aceea, ei nu formeazi fosile caracteristice decit foarte rar si aparitia lor
este interesanti mai mult din punct de vedere biologic, al evolut1e1 ani-
malelor.

Batracienii. Pina la sfirgitul tr1as1culu1 triiesc in mare numar stegocefalii-
(fig. 49, 5) din permian, cirora li se adaugé genuri noi, ca Mastodonsaurus.

Acest animal avea un corp lung de 2—3 m, lat, greoi, sprijinit pe membre
scurte, slabe gi 0 coadd micd. Avea un cap foarte mare, aproape de 1 m Iat,.
triunghiular. n totalitate se asemdna cu o broascd imensd.
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Fig. 57. — Era mezozoici:

triasic: I, Encrinus liliiformis; 2, Daonella ommeli; 3, Ceratites nodo-
sus (ls — linia suturald); 4, Trachyceras laon; 35, 4Arcestes (amoniti).




La sfirgitul acestej perloade stegocefalii dispar.’ De atunci, batracienii
nu mai ocupd un loc prlnclpal pe scena vietii, continuind sd triiascd, insi,
prin forme mici, pind astdzi.

Reptilele. O data cu triasicul, reptilele, care in permian erau reprezentate
prm citeva tipuri prlmltlve (teromorfe), se dezvolta cu forme numeroase
si variate. Adesea-se Spine ca reptilele ,erup“ in .
acest timp. .

Mai mult, ins#, decit in triasic, reptilele s-au
‘dezvoltat 'in perioadele urmitoare, jurasic §i cretacio.

Dintre reptilele triasice este de notat Notosaurus
care avea o formd de sopirld, cu un cap alungit gi
dinti ascutiti. Midrimea varia de la 20 cm pind la 3 m.

Corpul sdu se termina cu o coadd latd si se spri-
jinea .pe membre scurte, 1itite si cu gheare puternice.
Aceste caractere aratd c#d el putea sd inoate, dar si
s§ meargd pe uscat. :

Pe citeva din reptilele care au apirut in triasic,
© §4rd a fiajuns la o dezvoltare prea mare, le vom aminti
la perioada jurasicd, cind au atins apogeul prin dlmen-
siunile si numdirul lor.

Ultimele clase de vertebrate, pdsirile gi_mamife-
rele, nu sint cunoscute in triasic.

Flora In triasic trdiau incd in mare numir crlp-
togamele vasculare, dar gimnospermele ajunseserd la
mai mare réspindire.

Dintre ele, mai rdspindite au fost cicadeele,. cu
genul Cordaites (fig. 58), si coniferele, cu genul Voli-
zia (fig. 59), care existau incd din permian.

Din cele ardtate aici asupra vietii rezultd cd pe-
rioada triasicd a inceput o datd cu aparitia amonifilor
st reptilelor propriu-zise si s-a sfirgit o datd cu dispa-
rifia ceratifilor si inainte de aparifia mamiferelor si
belemmttlor.

“Viata in jurasic. Fauna. Dintre nevertebrate, in
perioada jurasici s-au dezvoltat mai mult coraheru,
echinodermele, brahiopodele si molu;tele.

Coralierit au ajuns, mai “ales in timpul jurasicului
—superior, ta o mare dezvottdreEiaw-trait—in- Tegiu ~ iz B9 Voliia
nile sudice ale mirilor jurasice si au dat loc la mari
recife, din care au rezultat masive calcaroase, cum sint
cele din Alpii Carnici si Dalmatici. In tara la noi s-au format, in acelagi
timp, masivele calcaroase dm Piatra Cralulul, Dimbovicioara, Cazane,
Higmas si de la Hirsova.

Echinodermele se continui din triasic cu noi genuri de crinoide si

echinide (fig. 60, I).
. Brahiopodele. Aparute de multd vreme, din cambrian, brahiopodele isi
reiau rolul de fosile conducidtoare incd din triasic, fiind reprezentate in jurasic
prin genurile Terebratula si Rhynchonella (fig. 60, 2, 3). Ele se gisesc in
mare cantitate la Strunga, in Bucegi.

Fig—58—Cordaites:
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- " Fig. 60. — Era mezozoici:

* furasic: I,- Cidaris coronata; 2, Tertbratula vitrea; 3, Rhynchonella
-quadriplicata; 4, Lithoceras liebigi; 8, Phillocéras heterophyllum;
6, ‘Belemnites (organizatia interni reconstituiti); a, brate; b, —filei;
¢, stomac; d, punga cu cerneald; e, sifon; f, branhie; g, schelet. -
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Molustele sint reprezentaté prin mai multe genuri decit in tmasm, dar
dintre ele amonifii au atins apogeul. Dintre genurile numeroase sint de
retinut:

Lythoceras (fig. 60, 4), cu cochilia in formi de disc, la care se. vid- spi-
rele, si Phylloceras (flg 60, 4), cu cochilia infiguratd, la care nu se vid
splrele

Ambele forme triian departe de tirm, ca animale pelagice si dé mare
adincime. In R.P.R. se gisesc in mare numir la Ormenis pe valea Oltulul
(in Muntii Persani), la Cheile Bicazului ete.

Belemmtu (fig. 60, 6) aveau un- schelet calcaros drept.si conrc, cu tf'el
parti distincte: un virf plin, o parte mijlocie impirtiti in camere, striba-
tute de un sifon, §i o parte terminald in formé de pilnie largi, cu peretii
subtiri. Corpul animalului se afla in aceastd pilme §i era’ inzestrat cu gase
brate cu ventuze pe ele.

Belemnitii au apdrut, prin forme inferioare, pe la sfirgitul triasiculut,
dar au trdit mai ales in jurasic si cretacic. Ei au dispdrut complet la sfirsitul
erei mezozoice, fiind, aldturi de amoniti, al doilea ordin de foszle caractenstzce
peniru acel timp.

Vertebratele.. Incepind din jurasic, pestii si batracienii nu mai prezmta
dectt rareori fosile caracteristice. Reptilele tn schimb se afirmd mai mutt.
Fapt de seamd, insa este ci in jurasic apar si ultimele doud clase de verlebrate

i amiferele,

Repnlele, inamtate in evolutie fncd din triasic, ating in jurasic apogeul.
Ele prezintd adaptiri speclale pentru uscat, aer si apd, devenind astfel
stipinii tuturor mediilor de viata.

Reptilele terestre. Reptilele preferau regiunile mligtinoase si de climi
mai caldd. Aveau membrele inalte, cu degete scurte, imbricate in. unghu
groase, asemenea copitelor, deci.. conforg;ggla pentru mersul pe p&mint.
Multe din ele au atins dimensiuni gigantice, ceea ce le-a atras numirea de
dinozaurieni.

~"Cli toatd mirimea lor, dinozaurienii se inmulteau prin ous. F aptul s-a
dovedit mai ales prin descoperlrlle ficute in Mongolia, unde s-au gédsit mai
multe oud fosilizate, unele in parte clocite, cu_ embrlonu formati. Ouile
aveau cam 30 cm lunglme (fig. .70).

Ca regim de hrand, dinozaurienii erau erbivori si carnivori. Dintre erbi-
vore, mai réspindite au fost: Brontosaurus si Iguanodon. ..

Brontosaurus (fig. 61) era o reptlla gigantick, de 1820 m lungime. si

-?—B—m—inalﬁme—ﬁvea—m-gﬁ—l-urrg"‘un cap mic, de 0,60 m; §1 uh trunchi
scurt, masw, sprijinit pe plcloare groase. Se termina cu o coadi lungd §1
groasdl, care-i servea ca sprijin gi la mers.

Acest animal avea o-cayitate craniand ridicol de mic# fat dé marimea lui,
ceea ce a facut sa fie luat ca prototip al prostiei. In schlmb canalul medular,
in regiunea codalg, era foarte larg, astfel ci adapostea o mare cantitate de
materie nervoasa, care coordona reflexele acestui mare organism.

In America s-a giisit o reptild in totul- aseminitoare cu Brontosaurus,
dar care avea 34 m lungime, din care 16 m coada. S-a numit_Atlantosaurus.-

Iguanodan (fig. 62) avea 10 m ]ungime Picioarele posterioare, mult mai
mari, §i coada puternicd ii servea ca sprijin, formind un trepied. Aspectul
sdu amintegte cangurul.
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Fig. 62. — Iguanodon (reconstituit).



ED

Flcr -63..— Un dmozauman carmvor Allgsaurus (schelet §i’ reconstituit), devorind un
" Brontosaurus.

Dinozaurienii carnivori erau de dimenstuni_mai mieci, de la talia -unui
ciine pind la a unui elefant. Ei erau inzestrati, ins&, cu din{i mari, t&iosi si
aveau migedri vioaie, ca orice carnivor. Atacau adesea dmozaurlenu erbi-
vori, glgantlcl dar greol, reusind de multe ori sd-1 doboare (f1g 63)

Reptllele acvatice. In mirile calde ale
jurasicului trdiau reptile cu corpul alungit,
cu membrele-§i coada turtite, special con- -
formate pentru migcarea in apd. Dintre
ele, riaspindite au- fost: Plesiosaurus s~
Ichtyosaurus.

(Plesiosaurus (fig. 64) avea un git lung,
pina 1a 10 m; ¢u un cap mic. Corpul mult
mai scurt, 3 —4 m, si cilindric se termina cu
o coadd in form3 de paletd; se servea de
membrele in form3 de lopeti, aseminitoare
cu cele ale balenei. Avea dinti numerosi,
ascutiti, si se hrinea cu pegte.

Ichtyosaurus (fig. 65) era o reptild perfect adaptata vietil acvatice, asemi-
niitoare ca formi cu delfinul. Avea, deci, un corp fusiform, cu un cioe lung,
ascutit, cu dinti numerosi si doi ochi mari. Pe spate avea o aripd verticald,
pentru tinut echilibrul, iar corpul era terminat cu o coada lata, 1mpartlta
in doud, ca la rechin. Membrele erau turtite in formi de lopeti.

Ichtyosaurus era un carnivor vorace, se hridnea cu pesti, cefalopode,
crustacee etc. Era ovipar, insd oudle lui se cloceau in corp, puii fiind ex ati
dup# dezvoltarea completd. Marimea lui a varlat de la 1 pind la" 15 m.

Fig. 64. — Plesiosauri marini
pe]agici.

Fig. 65. — Ichtyoesaurus (j.uragic).
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‘Reptilele aeriene erau repti,lezin'géﬁerﬁi mai mici, cu oasele membrelor
lun*gT,'\” ¢are sprijineau membrana aripi- de piele, ‘ca'la liliac.. Aveau unm
cipc lung, 'c¢u dinti nimerosi. ‘Oasele erau pneumatice si in felul acésta

Fig, 66. — ‘Reconsti’gt_xire'a vietii din vecindtatea lagunei Solenhofen:

+ v

1, Rampho’rync{zu‘s; 2," Pterodactylys;‘ 3,» Archaeqpterix.
corpul lor era mai usor. Zborul lor era greoi, mai mult planat. In jurasie
au fost doud genuri mai rispindite: Ramphorynchus si Pterodactylus.
; - - - Ramphorynchus (fig. 66, 1), de
" .m#fimea unui ulia, avea un- cioc
lung, cu dinti puternici si- coadd
‘lungd, cu o paleti pentru cirmai.
Pterodactylus (fig. 66, 2) avea
dimensiunile unui vultur (intre 0,25
si 1,50 m) st o coadd scurtd.
~ Pasdarile. Pesuprafata unui
calcar litografic, care se exploateazg
la Solenhofen in Germania, s-a
gdsit impresiunea celei mai. vechi
* pésdri, care s-a numit Archaeopteriz
. O . -—6‘6.;-—3?'6.7);- e
Archaeopteriz aveamirimea unui
porumbel si intrunea caracterele de
pasdre. §i de reptild. Avea cioc,
aripi, pene pe aripi §i coadid, dar
‘avea dinti pe cioc, degete si gheare
la aripi’si coadd din vertebre. Era.
un. animal cw caractere. colective.-
Tinind seamd de aceste carac-
. tere, se :admite cd pédsdrile au luat
Fig. 67. — Placade cdlcar litografic, pe care s-a nagtere prin evo_!—ut,le gradafa din
. gisit urma de Archaeopteriz (jurasic superior). reptile, insd nu din cele zburétoare,
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" caré reprezmté form¢ finale de e’volu‘t,le ol. dmtr-o ramuri veche dm dlno-,

‘zaurieni, care, incepind, din triasic, s-a a,daptat. pentru fuga in genul st;u-'

. tului si ‘apoi. pentru zbor..

Mainiferele. Primele manifere apar .chiar de la. mceputul per10ade1 jura-
sice. Ele sint reprezentate prin foarte putine genuri, care se grupeazd in cele
doui ordine inferioare: monotreme si marsupwle Resturile lor ‘constau. malk

mult in dinti. -

. Flora. In ]urasw, plantele sinmt reprezentate mai ales pmn gzmnosperme
Intre ele-sint si- tipuri. care fac trecerea la angiosperme. In unele regiuni,
plantele jurasice au dat nagtere la zacammte 1mportante de capbunl ‘

Fig. 68. — Era mezozoici: -
cretacic: 1, Hippurites; 2, Crioceras intumescens; 3, Macroscaphites yvani.

Dupi cele descrise rezulti ci perioada jurasicd incepe o datd cu aparifia;
belemni;ilor st a mamiferelor §i se sfirseste dupd aparifia celor mai yechi

" pdsdri.

Viata in cretacie. Fauna.Cele mai raspindlte nevertebrate in perioada
cretacic au fost foraminiferele, echinodermele si molugtele. Acestea din urmi

au fost cele ma1 numeroase si au avut Torme din toate cele trei’ clase aIe
lor.

Lamelibranhiatele au avut mai ales genum cu cochilia groasd, cu forme
depirtate de la aspectul normal (fig. 68, 7).

Dintre gasteropode. genul Actaeonella se gaseste in mare numdr in Muntii
Apuseni, la Vidra (fig. 31).

Cefalopodele au continuat si dea in cretacic cele mai multe si mai SIgure

~:"»i’0511e fiind reprezentate prin amoniti §i belemniti.

Amonitii manifestd o tendmi;a accentuatd de degenerare, care se arati.

“prin desfasurarea cochiliei (fig. 68, 2, 3). Belemnitii manifestd si ei o ten-

. .dintd de degenerare Ambele grupe dlspar complet ) data cu sfir§1tul perioa-
'del cretacice.
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Vertebratele. In cretacic, insemnate rimin aceleas1 clase: reptllele pdsd-
rile si mamiferele Lnfenoare.

Reptllele se continud aproape cu toate formele din jurasic, pe lingd care
'se adaugi, insi, citeva genuri noi. Pe uscat, dinozaurienii erbivori se comple-
teazd cu genurlle Stegosaurus, Triceratops, iar cei carnivori cu T'yranosaurus.

Fig. 69. — Stegosaurus (cretacic).

Stegosaurus (fig. 69) avea cam 10 m lungirhe, era acoperit cu plick
groase care ii formau un scut. De-a lungul spindrii avea doud rinduri de

E W‘W@ 25 /f

Fig. 70. — Triceratops si oudle lui gisite in Tibet (cretacic).

pldci triunghiulare, dispuse ca o creastd. Capul ii era foarte mic, cu
un creier minuscul. Membrele din fatd le avea mult mai mici.
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Triceratops (fig. 70) era cam de 8 m lungime, cu un cap -enorm, de 2 m.
Pe bot avea un corn gi mai sus, pe frunte, alte doui coarne. In jurul gitului
avea un guler de plici tari. Aspectul sdu general aminteste pe al rinocerului.

Tyranosaurus a fost cea mai puternicd reptili carnivord. Avea 5 m lungime,
un craniu relativ. mic, cu dinti foarte puternici, ca nigte pumnale. in api
se rispindeste mai ales Mesosaurus (fig. 71), o reptild lungd pind la 12 m, cu
forma de sarpe. Capul mare (1 m)
avea filcile legate elastic, ca la
serpii de azi. El a inlocuit in ma-
rile calde-cretacice pe Ichtyosaurus
81 Plesiosqurus, dispdruti in creta-
cicul inferior.
- 1In aer, spre sfirsitul cretacicu-
lui, se ridspindeste o reptild mare,
Pteranodon (fig. 72), lungd de 2 m,
lirgimea aripilor intinse fiind de
8 m. Avea un cioc lung, fird dinti,
si o creastd foarte lungd inapoia
capului. :

La sfirgitul cretacicului, toate
reptilele mari, in special cele de

3 ?

epocd deosebit de interesanti din .
istoria vietii pe pamint. Fig. 71. — Mesosaurus (cretacic).

Disparitia lor se pune mai ales '
in seama dimensiunilor mari pe care le-au atins. In adevir, ele au avut greu-
téti foarte mari de hrénire i totodatd de inmultire. Este constatat azi ¢4 ani-
malele cele mai mari sint
acelea care se inmulfesc mai
greu si sint pe cale de disparitie
(balena, elefantul, strutul).

Cu prilejul acesta tinem
s8 precizim c&d, dacd in era
mezozoicd reptilele au atins
forme §i dimensiuni care
izbesc atit de viu imagina-
tia noastrd, trebuie si& ne
ferim de a le considera prea
§ importante pentru recuncas-
terea  diferitelor  terenuri.
: : ‘ Fosilele obignuite rdmin ne-
Flg. 72. — Pteranodon ingens (cretacic). Vertebratele’ care au fosf‘
mult mai numeroase si va-
riate. Dintre ele s-au remarcat amonitii si belemnitii.

Pgsdrile. In perioada cretacicd au trdit urmasii lui Archaeopteriz,
Hesperornis si Ichtyornis.

Hesperornis era o pasire de 1 m lungime, cu dinti pe cioc, cu aripile reduse la dou&
palete, care nu-i serveau la zbor, ci la inot, cu picioarele scurte date mult inapoi.
Era o pasire de apd, care, ca aspect §i ca gen de viatd, ne aminteste pinguis
nul actual.
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Iehtyornis (fig. 73) eré o0 pasire mici, cam cit un porumbel, cu dinti pe cigc, cu aripi
*bine conformate si cu o ‘creasti remarcabild pe stern; fiind deci mai bine specializatd
pentru zbor. Cum se vede; pasirile aparute in cretacic nu ating tipurile perfect spe-
cializate, .toate avind inca din{i pe cioc. ) :

Mamiferele s-au continuat cu aceleasi
forme de Ymonotreme si lmarsupiale.

Flora. Tn perioada cretavicd, flora trece
printr-un moment . foarte insemnat: apar
angiospermele, cu cele doud clase mari: mono-
si dicotiledonate. Ele sint reprezentate de
la inceput cu multe din genurile actuale.
Astfel, dintre monocotiledonate 'se cunosc
urme de palmiert, graminee, liliacee, iar
dintre dicotiledonate se cunosc mai ales
urme de amentacee (plop, salcie, artar,
nuc etc).

Angiospermele, mai bine dotate, cistiga
teren asupra-gimnospermelor, care au ri-
mas, totusi, bine reprezentate pind azi.

Prin aparitia angiospermelor, evolutia
Plnnfn]‘ 3} } 1 et
care le cunoagtem si azi.

. ik Din descrierea sumard de pind- aici re-
Fig. 73. — Ichtyornis (cretacic). zultd cd perioada cretacicd a inceput dupd
- aparijia primelor. pdsdri si s-a sfirsit dupd
disparitia reptilelor mari, a amonitilor si belemnitilor si dupd aparifia plantelor
angiosperme. Aceste evenimente incheie totodatd timpul erei mezozoice..
Concluzii. Dacd nevertebratele erau reprezentate la sfirgitul erei paleo-
_zoice prin toate clasele si ordinele lor, vertebratele, ca si plantele, abia
atinsesery tipurile inferioare de organizare. Completarea lor constituie carac-
‘terul erei mezozoice. .
Astfel, incepind din triasic, dezvoltarea reptilelor ia un avint extra-
- ordinar, ajungind treptat la forme gigantice. In jurasic isi fac aparitia ma-
miferele- din ordinele inferioare, monotreme si marsupiale, iar la sfirgitul
acestei perioade apar pisirile. In sfirsit, in cretacic, plantele angiosperme
isi fac aparitia, completind flora..

_ce mai ri _adiugat dupi sfirgitul erei-mezozoice, pentru-—a-
avea toate clasele de animale actuale, sint pdsirile fard dinti si mamiferele
placentare, care, propriu-zis, sint’ anuntate din cretacic, dar cu exemplare
nu indeajuns de diferentiate. .

- Peste viata aceasta de ordin superior, care a apdrut in era mezozoici,
au dominat, insd, reptilele, care, imaginate in cadrul vietii actuale, produc
efecte fantastice, prin formele i mdarimile lor. La sfirgitul cretacicului,

; gigantismul pe care l-au atins aceste reptile nu 1é-a fost favorabil in lupta
pentru existentd si ele au dispdrut pentru totdeauna. :
In lumea. nevertebratelor au dominat amonitii si belemnitii.
Astfel, pe de o parte prin grupele noi apirute, pe de alta prin.cele dispa-
rute in timpul ei, era mezozoicd constituie o treaptd noud in istoria vietii,
citre tipurile noi ale erei tertiare.
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RA’SPtNm-REA STRATELOR MEZOZOKE IN R.P.R.

In R.P.R. se gésesc strate din toata era mezozowé intr-o proporfie cres-
cindi de la triasic la j jurasic si cretacic. .

Triasicul apare in Banat (la Sasca Montan), in. Muni;u Apuseni (in Bihor
31 Codr‘lil Moma), in Persani si mai ales in Carpatii Orientali i in Dobrogea

e nor

In Carpatii Orientali, triasicul se dlspune ca petice peste sisturile crista-
line si este constituit din conglomerate, gresii §i mai ales dolomite masive.
Acestea formeazi numeroase virfuri de munti, de Ia Cirlibaba pini la izvoa-
rele Trotugului. Citeva din acestea se pot vedea foarte bine, in drumul de
‘1a Gheorghieni spre Lacul Rogu.

- In Dobrogea, triasicul apare intre Isaccea, Tulcea. si Babadag, sub formi
de petice scoase de eroziune de sub mantaua de’loess care acoperi regiunea.
El este constituit din gresii §i calcare vinete si rosii, La Agighiol (pe malul
lacului Razelm), la Basgchioi (nord de Babadag) si “la Tulcea (Ia Monument),
calcarele' contin numeroase fosile, in special lamelibranhiate gi amoxijfi.
La Tulcea, calcarele se extrag in plac1 marl, foarte ciiutate pentru con-

—-struetii.. e
In regiunea muntoasi a tarn noastre, tr1as1cul se prezmté cu un caracter‘
‘ marm, ca in Alp1 i se dlspune transgresxv, pe format,lumle mai vechi. Acest :

geosmchnalulul Tethys au acoperlt d1n nou reglumle respectlve ForaJe exe-
cutate in Cimpia Romind au aritat aci existenta unor depozité triasice
groase in facies epicontinental (argile si marne rosii, pe alocuri cu anhldrlt)

Jurasicul este mai rdspindit decit triasicul, ocupind intinderi mari in
Carpatii Orientali, Carpatii Meridionali, Banat, Munt;u Apusem i Dobrogea

In Carpatii Onentah, Juraswul este constituit din gresii vinete gi mai ales-
din calcare albe masive, ¢drora li se d4 numele de calcare titonice. Calcarele
acestea formeazd o bandi latd in dreptul cheilor Bicazului, care impreundicu
dolomitele triasice se alungeste spre sud, formind in intregime masivul
inalt al Ha§masulu1 La cheile Bicazului §i pe Higmag se gisesc numeroase
fosile jurasice, in special amoniti.

In Carpafii Meridionali, jurasicul este -constituit ‘aproape numai din
calcare titonice, care se pot vedea in valea Ialom1§e1 (la pesterd), in valea
Dimbovitei, iar de acolo, mai spre nord-vest, in Piatra Craiului.

' La vechea vamd Strunga, intr-o gres1e vinaté de la baza calcarelor,»
sice

In jurul depresiunii Birsel, la Codlea, Vulcan si Cristian, se gdsesc strate

jurasice inferioare, constituite din sisturi argiloase negre, cu cirbuni exploa-
+ tabili (lignit). Acest fapt aratd ca in jurasicul inferior tinutul de alcl se gésea
la o margine de mare, sub regim continental lagunar.

Inaintind spre vest, jurasicul se intilneste, sub form& de calcare titonice,
la nord de manastirea Hurez si in valea Oltetulul unde-formeazi cheile cu
acelasi nume. De aici, calcarele urc spre nord, témd munt,u Paring, ap01

- se intorc spre vest, pina la Petrogani.

Incepind din valea Jiului pind la Baia-de- Arama, calcarele formeazd o
bandi la marginea sudic# a muntilor Vulcan, pe care o taie viile Su§1ta,
Sohodolul $1 Blstrn;a De la Baia-de-Arami, calcarele inconjurd muntii Me-
hedinti §i ies in valea Dunirii, la Virciorova.
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Pe marginea nordic# a Carpatilor Meridionali, calecarele tltomce incon-
jurd masivele Godeanu, Retezatul si Tarcul.

n Banat, jurasicul este mult mai varlat prezentindu-se cu trei orizon-
turi: unul mfemor de gisturi argiloase negre, cu urme de plante si cdrbuni,
altul. mijlociu, cu gresii vinete, si altul superior, cu calcare titonice. Cu
aceste orizonturi, jurasicul formeaza trei benzi, orientate de la nord spre sud.
Prima tine de la Regita la Moldova-Noud si contme cérbunii care se exploa-
teazd la Doman si Anina: A doua bandi se dezvoltd intre Birzasca s
Svinita si contlne cirbunii care se exploateazd la Drencova, Blgar Cozla
si $v1n1ta. A treia band4, formatd mai ales din calcare masive, incepe la
nord din muntii. Tarcu §i se continud spre sud prin doud ramuri, care ip-
conjuri Muni;u Cernei, 14sindu-se spre Herculane si valea Dundrii, unde
formeazd strimtgarea de la Cazane.

Jurasicul din anat prezintd mare importantd economici prin cdrbunele
si minereurile care se exploateaza din el. Carbunele este de o calitate foarte
buni, aproape o huilj (66 —77% , cu o putere calorici de 4 500 —7 500 keal.
Exploatarlle dateazd inci din secolul al XVIIF-lea.

In Muntii Apuseni, ]uraswul este constituit mai ales din calcare titonice,

care apar pe latura sud-esticd, in muntii Trascdu (cheile Turzii) §i in nord-
vest (in muntii Bihor, Codru Moma si Pidurea Craiului).

In Dobrogea, jurasicul apare sub formd de petice de calcare, incepind de la
Hirsova pind la Cernavodd, iar pe malul marii, de la cJ)ul M1d1a pind la

Canara (pe malul lacului Siutghiol). \

Depozitele de aici apartin numai jurasicului superior si se dlspun direct,
" transgresiv, pe sisturi verzi. Ele se continui ca o placd pe sub cimpia duni-
reand pind la vest de Craiova.

Cretacieul este cea mai rispinditd formatiune mezozoici din tara noastra,
intinzindu-se in Carpatii Orientali, Banat, Muntii Apuseni, pod1§ul Moldove1
si Dobrogea.

, In Carpatii Orientali, cretacicul constituie o band4 care incepe de la gra-
nita cu U.R.S.S. si cuprinde cea mai mare parte din zona muntilor inalti
din Moldova pind in valea Ialomitei si Dimbovitei, si anume: Tomnaticul,
culmea Stinigoarei, Ceahldul, Muntii Trotugului, Buzdului §i Bucegi.

Pe toatd aceastd intindere, cretacicul este constituit spre interior din
marne, argile, gresii si conglomerate iar spre exterior, din sisturi argiloase
negre. 'El corespunde ‘faciesului de flis pe care l-am amintit.

In Carpatii Meridionals, cretacicul 1nsote§te peste tot jurasicul. El se
dezvoltd mai ales in bazinul Dimbovicioarei, in bazinul Brezoi (pe valea

OTtulul) §1 In bazinul Hategulul (pe valea Streiului). In aceéasty regitne s an”
gdsit resturi de dinozaurieni.

In Banat, cretacicul inferior insoteste jurasicul din cele trei zone aritate.
Dupi cretacicul inferior marea s-a retras din Banat.

In Muntii Apuseni, cretacicul este bine dezvoltat mai ales in muntii
Trascdu. Partea inferioard a lui este mai mult in facies de flig, citd vreme
partea superioard este in facies normal. In Muntii Ariesului, cretacicul su-
perior contine numeroase fosile, intre care Actaeonella (la Vidra), si hipuriti.

In nord-vestul Muntilor Apuseni, cretacicul se giseste in muntii Pidurea
Craiului i Bihor. Din punct de vedere practic, cretacicul din Bihor este foarte
'insemnat, iIntrucit contine mari zdcéminte de bauxitd, din care se extrage
aluminiul.
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In Dobrogea. O privire, chiar fugard, ‘pe harta geologici a Dobrogei ne
araty cretacicul dezvoltat mai ales la sud de linia Cernavodi-Consfanta;.
insotind cursurile viilor mai adinci. Acest fapt dovedeste ¢i fundamentul
p0d1§u1u1 subdobrogean este format de o placad aproape orizontald de cre-
tacic.

Aceastd placH este constituity din calcare cu numeroase fosile. De-a lungu].
liniei Cernavod4-Constanta, cretacicul este mai complet §i mai variat.
Stratele lui ocupd aici un nivel mai ridicat i ajung pind la suprafata tere-
nului, putind fi urmirite chiar din mersul trenului.

Intre Cernavod4 i Constanta géisim treceri de la calcare spre conglomerate
rogii, argile bogate in caolin si apoi la cretd, cu concret;lum de silex.

Argila caolinoasi se exploateaza la Defcea. Creta apare in dealul din fata
gdrii Murfatlar si la Palazu, pe malul lacului Smtghlol

Din Dobrogea de sud, depozitele cretatice se intind in ‘cimpie peste cele
jurasice, riminind, insd, ascunse sub depozite mai noi.

In Dobrogea de nord, cretacicul constituie intreg platoul Babadaguluj,
incadrat intre valea Slava gi Taita.

In podz§ul Moldovei, cretacicul apare pe valea Prutului. El este constituit.
-din' gresii-vinete, cu separatii de silex negru §i cu voncretiuni de fosfat de
calciu (fosforite).

Lucriri practice. Se va intocmi un tabel cu diviziunile mari (perioade),

organismele caracteristice si evenimentele mai importante din era mezozoici,
dupd modelul precedent.

ERA NEOZOICA (TERTIARA)

Era neozoicd a fost numit¥ astfel dupi caracterul nou al vietii care a exis-
tat in timpul ei.

In locul reptilelor, care dominau, apar acum mamiferele placentare,
care a]ung treptat la o varietate atit de mare, incit-era neozoicd poate fr
numitd si nera mamiferelor®.

In miri, amonitii si belemnitii sint inlocuiti prin lamehbranhlate $k
gasteropode, care dau astfel cele mai multe fosile caracteristice.

Durata erei neozoice s-a impdrtit in trei perioade: perioada paleogeni,
perioada neogend si perioada cuaternari, .

PERIOADA PALEOGENA.
EVENIMENTELE PRINCIPALE DIN PERIOADA PALEOGENA

La inceputul: paleogenulul, tinuturile europene erau incadrate de dous
‘miri principale: Tia la nord, ocupind aproape tot bazinul Mirii Nordulut
de astizi, si alta la sud, ocupind restul fragmentat al geosmclmalulu}
Tethys (fig. 74).
 Intre aceste dou# miri se ficea o legaturd prin dreptul Canalului Minecii,
care s-a format in acest timp.

-
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Fig: 74. — Continentele si mdrile in timpul pericadei paleogene..

Succesiunea evenimentelor in marea nordicd, i in geosinclinalul Tethys
:a fost cu totul diferitd, constituind un exemplu foarte interesant ‘de felul
cum se. nasc, in acelagi.timp, roci cu caractere diferite. . . .

Depozitele paleogene ale Mirii Tethys se dispun pe o grosime mare,
-de sute de metri, ceea ce aratd cd fundul géosinclinalului s-a scufundat incet.
“Totodatd, ele formeazd numeroase cute; ceea ce dovedeste ci terenul pe care
:s-au depus a fost agitat de atunci incoace de mari misgedri orogenice.

In adevir, in timp ce pe intinsul m&rii nordice au ‘avut loc oscilatii
linistite, fundul geosinclinalului Tethys, la sud de masele hercinice, a intrat
intr-o fazd de nelinigte maxim4, dind loc celui mai mare fenomen din
timpul erei neozoice: ridicarea sistemului- alpin. '

Miscarea de ridicare a acestui sistem de munti a inceput din Pirinei gi s-a
<continuat. spre est in Alpi, Carpati si Himalaia. o

—Prin-ridrearea—acestut sistemdemunti;-continentul european a oigtigat™
aoi terenuri spre sud, iar in Asia s-a ficut legitura cu India.

In acelasi timp, in America s-au ridicat Muntii Stincosi si Muntii Anzi,
iar in Australia, Alpii Australieni. La nordul Africii s-au format Muntil
Atlas. . . . T

In legituri cu aceste miscdri au avut loc transgresiuni si regresiuni pe.
-ariile continentale. De asemenea .au apirut, local, scufundiriintre falii
‘puternice, dind nagtere la depresiuni (cum este bazinul Vienei, sau, la noi,
‘bazinul Transilvaniei), santuri adinci, cum este grabenul Rinului.

‘Datoritd migcdrilor orogenice s-au-produs gi puternice eruptii vulcanice.

In perioada paleogeni au existat cel putin dou# zone climatice, una. caldi
i alta-rece. Astfel, la inceputul paleogenului, in regiunile temperate actuale,
deci'gi la noi, exista o climi tropicald, in timp ce-la sfirgitul paleogenului
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existd o clim4 mai putin calda Aceasta rezultd in speclal din. studlul florel-
‘pistrate’ in ‘zic¥mintele de carbumi. |

Viata in’ paleogen Fauna. Dintre nevertebra.te cele mai raspindlte au. fost
foramszerele si molugtele.

Foraminiferele s-au prezentat cu numeroase genurl, dintre care.cel mai
réspindit a fost Nummaulites (fig. 28). El a fost atit de rispindit, inc1t perioada
paleogena a mai-fost. numitd si périoada numuliticd.

\ Numulitii au o cochilie calcaroass, in form¥ de disc, variind ca mirime

‘deTao fractiune de milimetru pind 1a 10 cm. Cind sint multi la un loc, fac.
impresia unei grimezi de monede. '
/ Numulitii au dispérut la sfirgitul perioadei paleogene, constltumd astfel
cele mai folosite fosile, pentru delimitarea ei.

Molu§tele. Incepind cu paleogenul s-au dezvoltat mult lamehbranhla-
tele gi gasteropodele

Dmtre lamelibranhiate, mai rispindit a fost genul Pectunculus (fig. 75,1).:

Dintré gasteropode mai rispindite au fost genurile: Fusus si Cerithium.
fig.. 75 2 51 3)

Y

" Fig. 75. — Era neozoici:

pateogen: 1, Pectunculus obovatus; 2, Fusus longevus; 3, Cerithium
margarilacewm; 4, Dinte de Carcharodon (eocen).
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Vertebratele. Pegtu. In calcarele paleogene cu numuliti'se gésesc adesea

dinti, foarte bine péstrati, de pesti selacieni (fig. 75, 4).

Mamtferele constituie vertebratele importante pentru acest timp. Ele sint
reprezentate prin marsupiale, care se continud din mezozoic, §i prin placen-
tare, care apar o datd cu 1nceputul erei neozoice.

Dintre marsupiale, mai rédspindit a fost genul DLdelphys, care era ceva
mai mic decit un cangur §i carnivor.

Mamlferelelp;:centare sint reprezentate prin numeroase ‘genuri, care la
mceput nu sint prea bine diferentiate, ¢ci au un amestec de caractere, de carmvor
cu erhivor, rozitor etc. Sint deci mamLfere cu caractere colective. :

Aceste mamifere reprezintd trunchiul prlmltlv din care s-au izolat, prin
specializare, diferitele ordine si familii de mai tirziu.

La rindul lor, mamiferele paleogene au avut un trunchi mai vechi, in era
mezozoicd, care a constituit primul lor stadiu de diferentiere din marsuplale,
dar pe.care nu-1 cunoastem.

Organele cele mai mult folosite pentru studiul mamiferelor fosile sint
dintii, care au avantajul ci se pistreazi bine gi cd prezintd caractere dife-
rentiate, de la un ordin la altul.

" Printre primele mamifere din paleogen sint edentatele (mamifere cu dinti
riu formati, socotite ca cele mai putin dezvoltate) si lemurienii, care sint
maimute inferioare. Ele au un craniu mic, cu botul alungit si orbitele laterale.

/

“La membre au gheare nu unghii, iar trunchiul 1i se termind cu o coadd lunga.
Alidturi de acestea au triit primele carnivore $i erbivore cu caractere abia
schitate. Ele se aseamind foarte mult prin aceea cd toate cidlcau pe cinci

degete, erau mai mult omnivore
s1 aveau un creier mic. Dintre
ele, interesant este Phenacodus,
care este socotit strabunul erbi-

vorelor imparicopitate (fig. 76).

Spre mijlocul perioadei paleo-
gene, mamiferele inaintaserd in
specializare, cuprinzind carni-
vore  propriu-zise, rozitoare,
erbivore, cetacee si maimute.

, o Spre sfirgitul perioadei paleo-

Fig. 76. — Phenacodus — schelet (paleogen). gene au apirut mamiferele mai

mult specializate, ca: Antracothe-.
& ului--mistret;—Aeceratherinm; —strimogul -rinoeerabut, -

11ps1t insd de corn si Proplwpzthecus stramosul malmutelor antropoide de
azil (mmpanzeul gorlla)

Flora. In paleogen plantele au fost reprezentate pI‘lIl angiosperme, care
apdruserd in cretacic, $i prin genuri care triiesc si azi. In paleogen plantele
aveau, insd, o rdspindire cu totul diferitd, care arita o altd distributie a
zonelor de climé ~Astfel, in Groenlanda s-au gédsit urme de tazodium, magno-
lia, stejar, paltin, ulm, plop, in general plante de zond temperatd.

Incentrul Europei s-au giisit: ferigi, laur, vitd de vie, curmal, cuisor,
eucalipt, alaturi de alun, plop, in general plante de climi aproape troplcala,

Din cele ardtate asupra vietii in perioada paleogeni, rezulta ci ea incepe
dupd disparifia amonitilor, belemnitilor si reptilelor mart, care au dominat in
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era mezozoicd st lotodatd din momentul cmd se. i‘aspmdesc foarte mult numulb;u
st mamiferele placentare cu caractere colective.

Acest moment coincide §i cu inceputul erei neozoice.

Sﬁr§ztul perioadei paleogene se considerd in momentul cind dispar numuhtu

PALEOGENUL IN R.P.R.

~ Depozitele dé virsti paleogend ocupi la noi in tard intinderi mari, mai

ales in Carpatii Orientali si in bazinul Transilvaniei. Ele apar, de ase-
menea, la sudul. Carpatiler Meridionali, intre valea Dimbovitei i a Jiului
si in Dobrogea de sud.

In Carpatii Orzentalz, ‘stratele paleogene formeazi o zond care, incepmd
din nordul Moldovei si pind in valea Dimbovitei, se aldturd celei cretacice.
Rocile care contribuie la formarea acestei zone au caracterul de flis si
completeazd astfel o mare unitate a Carpatilor Orientali, numitd zona
flisului carpatic.

La vest de valea Prahovei, paleogenul cu facies de flig apare ca petlce

- pind in valea-Dimbovitei,-de unde el trece la alt facies, normal, éu fosile.
n Carpatii meridionali, paleogenul din valea Dimbovitei se mtmde pind
aproape de valea J1ulu1, pe directia Cimpulung — Curtea-de- -Arges —
R—Vileea;-dar-intreruptprim tntinderi de depozite mai noi, miocene §i plio-
cene. Cele mai insemnate petice sint la Albesti si Susla,,negtl (Muscel)_ La
Alhe§ti apare mai ales eocenul s1 este constituit din calcare albe cu numuliti,
-in care se gdsesc numeroase fosile (Conoclipeus, Terebratula grandis, Ranina,
dinti de rechin).
Aceste fapte dovedesc ci, la vest de valea Dimbovitei, marea oferea con-
ditii mai favorabile dezvoltirii animalelor, spre deosebire de marea de la
est si nord.
in Carpatii Meridionali, paleogenul mai pitrunde pe valea Oltului, in
depresignea care se afld la gura Lotrului gi care s-a numit bazinul Brezoi.
In bazinul Transilvaniei, paleogenul apare pe marginea de nord-vest
g1 nord, incepind de la Turda spre Cluj-Huedin gi de aici spre muntii Mezes,
Lapus Rodna; de unde se afundi spre centrul bazinului.
*  El este constituit din roci foarte variate si contine numeroase fosile.
© La Aghireg (reg. Cluj), Lupéria (reg. Mara.mures) §i Crlstoht,el (reg. Crigana),
- gtratele paleogene contin mici zdedminte de hgmt

In Dobrogea, paleogenui apare la sud de Cernavodi gi-mai ales la-Azarlie

*"”(Lespem) Aici este reprezentat numai eocenul, cu ace1a§1 caracter ca la Al-
;

begti. El se reazemd direct pe stratele cretacice inferioare. Calcarul de la
" Azarlic a servit pentru constructia monuimentului si cetdtii de la Adamelisi,
'aflate la mici departare.

- PERIOADA NEOGENA

- Perioada’ neogena constituie un sistem de strate foarte mult rdspindit

in tard la noi'si totodat4 foarte insemnat, pentru zicimintele de sare si petrol

care le contme

Fata de 1mportanta lui, geologii au impartit acest sistem de strate in
«doud serii: *mlocen si Lphocen.
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EVENIMENTELE PRINCIPALE DIN PERIOADA NEOGENA

Dupi marile prefaceri din paleogen, Europa rdmésese incadratd, ca si
astiizi, intre cele trei miri principale: Marea Nordului, Oceanul Atlantic si
Marea Mediterani. Tirmurile acestor miri nu erau exact cele de azi, ci au
variat, unele mai mult, altele mai putin (fig. 77). Cele mai multe evenimente
au avut loc, insd, in Marea Mediterana. )
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Fig. 77.'— Bazinele marine si provinciile faunistice in Europa, la sfirg.itul‘ mioce-
nului mijlociu.

. De la inceputul miocenului, prin ridicarea sistemului alpin, vechea Mare
Tethys, de la sudul Europei, se despdrtise in doud bazine, care au urmet
dupi aceea o evolutie cu totul deosebitd, si anume: un bazin la vest, numit
Mediterana occidentald, si altul la est, numit Mediterana orientald. Ele sint
consecinta ridicdrii in continuare a sistemului alpin, inceput incid de la
-sfirgitul . perioadei - eretacice. -

Mediterana occidentald ocupa vestul Mediteranei actuale si, cu oarecare
deosebiri, era incadratd cam intre aceleasi coaste.

Apele Mediteranei occidentale patrundeau in dreptul deltei Ronului, cu un golf
adinc, care se prelungea spre nord-est intre muntii Jura si Alpi, aceperind tot nordul
Elve%iei. Mun$ii Apenini constituiau o insuld, cu marginile foarte neregulate, separati
de Alpi printr-un brat de mare, care ocupa sesul Padului de azi. Sicilia ficea parte din-
tr-o insuld mai mare, legindu-se de insula Apeninilor si nordul Africii.

Coasta de vest a Adriaticii, fn lungul peninsulei Balcanice, era mult mai inaintata
fat¥ de ce este astidzi. Grecia, in dreptul peninsulei Attica, se lega cu Asia Mic#, printr-o
punte care reunea o burid parte din insulele Marii Egee, constituind un uscat numit Egeida.

Pe intinderea Mediteranei occidentale, fn timpul miocenului si pliocenului, s-au
strins depozite numeroase, care au ficut ca apele ei sé se mai retragd, pentru a se apropia
mai mult de conturul actual. La acest fapt au contribuit foarte mult aluviunile imense
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cidrate de ape.din mu'n-tii ‘Alpi, nou formati. In chipfff. acesta s-a um’pht golfui c‘ar‘epﬁ;
trundea pe valea Ronului §i mai cu seam3 gol_f,ul,‘Pad»ului, facindu-se leg«it}ma ,inj,re..ltglia.

peninsulard ‘si’ Alpi.

Mediterana orientali. Apele Mediteranei orientale incepeau din Tegiunea
Vienei, unde se formase o scufundare mai mare inci din paleogen, constituind:
asa-numitul bazin al Vieneti, si se intindeau spre est, pind in stepa kirghizd
si Turkestan, reunind Marea Neagri, Marea Caspicd si-lacul ‘Aral. In'mijlocul -
acestei miri, muntii Caucaz si muntii Carpati, incd necomplet. ridicati,
formau cite o insuld mai mare, in timp-ce sudul Crimeei §i Dobrogea. formau
doud insule mai mici. T R SN

Insula _Caucazului des-
pirtea Mediterana orientald -
in doud bazine principale:
bazinul ‘aralo-caspic la est, [
care reunea Marea- Caspica cu.
lacul Aral, trecind mult peste
limitele lor actuale, s§i ba-

~ zinul pontie, care cuprindea

~“Marea Neagrd de astdzi impre-
und cu-sudul platformei ruse,
toate tinuturile de la estul si

“

—§ud-estul Carpatilor (cimpia
Dunirii, subcarpatii, podisul - - - : ,
moldovenesc gi-sudul Dobro-  pig 75 _ Intinderea Marii Sarmatice. Marea Pa-
gei), cum si tinuturile incd nonici (a) si Marea Pontica (b), separate mai _tirziu
joase din interiorul si de la din Marea  Sarmatic (ms). T

~vestul Carpatilor Orientali. ; o

Spre sfirgitul perioadei miocene, relieful carpatic se-accentueazy si deter-
mind despartirea mirii in douj brate, unul mai ingust la nord si altul mai
larg la sud. Spre risirit, cele doud brate reunite ocupau tot sudul platformei
ruse. Acestui stadiu i s-a dat denumirea de Marea Sarmatici (de la vechiul
popor al sarmatilor )(fig. 78). Era o mare, par{ial indulcit&, in proces continun
‘de fragmentare. Intr-adevir, o dati ou inceputul pliocenului, in_interiorul -
arcului carpatic se izoleazd un bazin mai mic, bazinul panonie, care acoperi

sesul Ungariei si depresiunea Transilvaniei. Intre acestea, Muntii Apuseni

.. formau o insuld, 13sind doud canale de legdturd pe valea Somegulm gi' pe
* valea Muresului. ' !

~———LBazinul-panonic-comunica cu bazinul pontic; prin dreptul Portilor de Fier.

~ In timpul acesta, in partea de sud a insulei Muntilor Apuseni’incep -
. mari eruptii de dacite, andezite i bazalte, care o fac si se alipeascd aproape
‘. de insula Carpatilor Meridionali. : S
] Aceste. eruptii au produs e mare cantitate de cenusi vulcanicd, din care

* au luat nastere stratele de tuf dacitic, care se gidsesc in Transilvania. Rezulta
ci in perioada neogend s-a desivirsit ridicarea sistemului ‘de munti.alpini.
pe toat intinderea sa, din Pirinei pind in Himalaia. In legiturs cu.aceasta
au avut loc si seufundiri locale, intre care Cimpia Romini §i Cirpia Pa-

¥ nonicd. ' C

- Paralel, s-au petrecut transgresiuni i regresiuni, cum g§i importante
eruptii de roci bazice. ' -
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- Fig. 79. — Era neozoici:
. meogen: I, Ostred crassisima; 2, Pecten; 3, Conus; 4, Turitella turris; 5, Scutella subrotunda
’ (ventral, dorsal §i in sectiune); 6, Mactra podolica (sarmatic).




Fig. 80. — Fosile din era neozoici:
.~ 1, Tapes gregaria (sarmatic); 2, Congeria subglobosa (pliocen); 3, Cardium (sarmatic si pliocen);
“, 4, Unio rumanus (pliocen superior); 5, Valenciennius. annulatus (pliocen — pontian);

: ‘ 6, Viviparus (pliocen).




Datorit3 acestora, configuratia Marii Tethys s-a modificat enorm, ea
fiind despdrtitd in numeroase bazine mai mici, dintre care cele aproplate‘
de regiunile noastre au trecut printr-un proces de indulecire continui a apelor,
dind nastere la lacuri intinse (Lacul Pontic, Lacul Panonic).

In ce priveste ¢clima, ea a fost influentatd in primul rind de relieful

nou, in cregtere. -

In general, in Europa climg se riceste si.determind astfel coborirea
spre sud a gheturilor p‘olare -care in cuaternar dau loc la glaciatii.
Viata in neogen. Viata in timpul perioadei Tneogene era foarte apropiatd

de aceea de azi.

Fauna, Dintre nevertebrate au furnizat fosile caracterlstlce lamelibran-~

 diferitele subimpartiri ale ‘neogenului.

‘hiatele si gasteropodele iar, dlntre vertebrate, mamiferele. Le vom urméri in

In miocen, cele mai earacteristice fosile sint: Ostrea (fl 79, 1) si Pec-

ten (fig. 79, 2), ca lamehbranhmte, Conus (flg 79, 3) si Tuntella (fig. 79, 4)

ca gasteropode. Tot in miocen au triit si echinoderme cu scheletul foarte
turtit, cum este Scutella (fig. 79, §), de forma unui scut.

La noi in tard se gésesc numeroase fosile miocene la Bahna, in regiunea

—Ottemia- (ar est-de: Orsova), la Lipugiu si Buituri, in regiunea Hunedoara.

In sarmatian, . cele mai caracteristice fosile smt Mactra (fig. 79, 6)

-Cardium (flg 80 3), Prosodacna s1 Unw (f1g 80, 4), ¢a’ lameltbranhwte

§i Tapes (fig. 80, 1), ca lamelibranhiate; Trochus, ca gasteropod

Heliz, Valenciennius (fig. 80, 5) si Viviparus (flg 80, 6), ca gasteropode.
In R.P.R. se giisesc toate fosilele pliocene enumerate aici, impreund cu.
multe alte forme, in numeroase localitdti din subearpatii Munteniei si Ol-

teniel.

Congena, Cardium §i Valenczenmus insotesc totdeauna depoztte mai vechi
de apd pufin sdratd, pe cale de indulcire. Unio si Viviparus insotesc depozite
mat noi, de lac camplet indulcit sau de riu. Un punct foarte bogat in aceste:
ultime fosile este la Bucovat, in malul Jiului, lingd Craiova.

Fig. 81. — Dinotherium (miocen — pliocen).
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Mamiferele. Mai mult de-
cit in paleogen, in perioada neo-

‘gend predomind mamiferele.

In acest timp ele nu mai
prezintd caractere colective, ci

~ sint bine diferentiate si apro-

piate—de—cele. care triiesc azi.
Multe dintre ele s-au gasit si la
noi in tard, in special inregiunea
Gala‘gl (Berestl Minzati) si nu-
meroase alte puncte din sesul
‘Munteniei si colinele Olteniei.
In miocen cele mai rispin-
dite genuri au fost Mastodon,
Dinotherium, Machairodus.
Dinotherium (fig. 81) avea
mirimea §i aspectul unui ele-
fant, insd cu doi fildesi pe fal-
calde jos, indoiti ca o secerd.



Mastodon (fig. 82) avea- aceeagl mémme si acelagi aspect dar poseda
patru fildesi, doi pe falca de sus si doi pe cea de jos, indreptati inainte.
Maiselele lui se recunose prm aceea td- au conuri in§1rate in rinduri de cite trei.

Eoolug:m calului. Intéresantd este indeosebi evolutia calului (fig.' 83),
care in perioada neogend a trecut prin faze bine clarificate de V.0. Kovalevski.
Se vede ci de-la o form4i cu
4 degete (urmas al unei
forme cu cinci degete din
perioada paleogend) s-a tre-
cut la forma cu degete la-
‘terale reduse, pini la -cea
-actuald cu un deget.

Paralel cu aceasta, osul
mijlociu al labei s-a alungit
si s-a ingrosat, iar cele la-
‘terale s-au atrofiat. In noua:
conditie, animalul era bine
adaptat Ta fugd. Fig. 82. — Schelet si misea de Mastodon -

O transformare intere- © (miocen — pliocen). .
santa a suferlt §1 dentltla :

in forma 1atit& cu creste. Machazrodus apare spre sfirgitul mlocenulul si
tra1e§te mai mult in pliocen. Era un carnivor de mirimea unui tigru, cu ca-
_ninii extraordinar de dezvoltati. /n pliocen mamiferele sint continuatoarele
directe ale celor din miocen, de cele mai multe ori deosebindu-se numai
prin caracterele de specie. Astfel Dinotherium se continui prin Dinothe-
rium gigantissimum, 1ar Mastodon, prin Mastodon borsoni. .
Dinotherium gigantissimuin avea
toate caracterele ardtate la acest gen,
dar a atins dimensiuni foarte mari,
4 m in ingl{ime $i 5 m in lungime. Este

. treg, al acestui animal s-a géisit pentru
prima oard la noi in tard la Minzati,
regiunea Galati, de citre Gr. $tefa—

cel mai mare. mamlfer de uscat, dm‘i
cite au existat. Scheletul, aproape in-

4. 5 _ _mescy nrofesor la Umversmam din
Bucure§t1 si este montat la Muzeu! de

Fig. 83. — Evolujia piciorului la strd- jistorie naturald din Bucure§t1
mosii calului:

1, Eohippus; 2, Orohippus; 3, Mesohippus;
4, Hypohippus (Hipparion); 5, Equus. racterele aritate la genul respectiv,

dar era mai mare. Se recunoaste dupa
-misele, care au creste formate prin unirea conurilor.
) Alituri de aceste genuri de mamifere triiesc gi genuri noi, ca: H Lpparwn
s=Rhynoceros ‘si Elephas.
Htpparwn reprezint3 a treia fazi principali din evolutia calului. Cilca
e un singur deget, mai -mare, imbridcat in copitd, insi avea .pe laturi,
mai sus, incd douid degete mici. Miselele lui aveau crestele mai pronun-
ate.
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Hipparion era de mirimea unei zebre si triia in Tregiunile de stepi,

. fiind adaptat la fugi. El a aparut in Europa spre mlJlocul pliocenului,
venind tot din America. Este interesant de retinut cd din acest moment
rolurile se inverseazii: urmagii lui Hipparion din America dispar, in timp
ce in Asia ei prosperd. Se stie cd mult mai tirzin europenii au introdus.

calul in America. El s-a aclimatizat, insi, foarte repede, mai ales in America

de Sud, unde probabil cid a gisit t:ondii,:iile pe care le avea in America de

Nord mai inainte. El n-a putut migra din vreme aici, pentru ci legitura

intre cele doua Americi s-a ficut abia in cuaternar, cind caii dispiruserd.

. Rhinoceros este urmasul lui Aceratherium. El

avea, insd, coarne pe nas, unul sau trei.

Elephas apare la sfir§itul pliocenului si este
strdbunul apropiat al elefantilor de azi. Mise-
lele lui mari erau formate din lame numeroase,
‘alipite (fig. 84), dar mail groase §i mai rare
decit la elefantii actuali. Avea si doi fildesi pe
falca de sus. El a luat nagtere prin evolutia
continui din Mastodon.

In ultimele timpuri ale pliocenului a apirut si descendentul lui Hip-
parion, Equus stenonis (o specie primitivd de cal), la care cele doud degete
de_deasupra copitei erau mai reduse.

Flora se continud cu aceleasi forme din paleogen. In Europa central&
si in R.P.R. s-au gisit: palmwr cuigor, laur, sequota, magnolia, deci plante
mai mult tropieale, ceea ce aratd ci in aceste regiuni domnea incd o climd
caldd. Uneori, ele au dat nastere la zicdminte de ciirbuni in genere de slaba
calitate, fiind prea tineri.

Din descrierea vietii in perioada neogend, rezultd ca timpul ei a inceput
dupi disparitia numulitilor si s-a incheiat inainte de aparitia omului. Tot
atunci s-au dezvoltat foarte mult mamiferele, cu caractere mai apropiate
de ale celor de azi.:

Fig. 84. — Misea de Elephas
(pliocen — cuaternar).

NEOGENUL IN R.P.R.

In R.P.R. depozitele neogene sint foarte réspindite in subcarpati, in
podisul moldovenesc in bazinul Transilvaniei si in Dobrogea de sud. Ele
constituie, totodata, citeva bazine inchise infuntrul zonei.muntoase s

~—formeazi fundamentul cel mai apropiat al cimpiei dunirene. .

In subcarpati, stratele neogene formeazii o zoni care se dezvolti din
nordul Moldovei pind in Oltenia si care corespunde zonei de dealuri. In
nordul Moldovei zona neogend este foarte ingusti, 0,5—1 km, dar spre sud
ea se lirgeste treptat, astfel cd in regiunea de curburi ajunge pind la 20 km.

La vest de valea Buzdului, depozitele neogene, pitrunse intre cei doi
pinteni de formatii paleogene, formeazd doud cuvete, pe care le taie valea
Teleajenului. Mai spre vest, zona se continud pe 1a nord de Tirgoviste,
Cimpulung, Curtea-de- Arges R. Vilcea, Baia-de-Arami, pind la Turnu-
Severin.

In Oltenia, neogenul, cu stratele lui cele mai noi, coboard pind la
Dunire.

Miocenul are la baza lui strate de marne gi argile vinete, in care sint
cuprinse strate de ghips i numeroase zdcdminte de sare. Ele constituie aga-
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numita formafiune a sdrii, a cgrei virsti este mult dlscutata, din cauza lipsei
complete "de fosile.

. Peste formatiunea cu sare, in Moldova si in Muntenia de est-urmeazi
deseori conglomerate in care se gisesc numeroase blocuri de gisturi verzi, -
identice .cu cele din Dobrogea.

Peste acestea urmeaza strate de marne, in care se intercaleaza depozlte
groase de tuf dacitic, ghips si din nou sare. Ele pot fi vizute pe toate viile
mari (Buziu, Teleajen Prahova), la iegirea lor din zona muntoasd. Acest
complex de roci este insd lipsit de fosile.

Urmeazi apoi nisipuri, marne §i calcare cu scoici, care corespund sar-
maticului, ultima diviziune a miocenului. Ele se dezvoltd-mai ales intre .
valea Btizaului §i valea Telea]enulul, ‘unde formeazi culmile din Dealu} ;
Mare, de la nord de Mizil, si in zona de dealuri din R. Vilcea. Lucririle :
din ultimii ani au dovedit ex1sten1;a in depozitele sarmatlene a unor 1mpor-»;
tante zdcdminte de petrol si gaze. s

Pliocenul. In zona subcarpaticd, depozitele phocene sint constltulte
dintr-o alternanti de gresn si marne, care se termind la partea superioard
.cu nisipuri si p1etr1§ur1 de riu, slab cimentate. Ele contin numeroase fosile. -
Aceste fosile aratd -clar tranzitia de la apa salmastri la apa“dulee. ™

Din punct de vedere practic, pliocenul din subcarpati reprezintd cea. '
mai importantd serie de strate din R.P.R., intrucit in ea sint cuprinse
cele mai bogate zdacaminte de petrol din valea Buzaulut, valea Prahovei. s&
regiunea Arges.

Pe lingd petrol, phocenul contine zdcdminte de lignit in numeroase loca~
litati: Filipestii de Padure, Sehitu- Golesti, Doicesti, Sotinga, Cirbunesti ete.

In podisul Moldovet, depozitele neogene sint reprezentate mai ales prin
.sarmatic, constituit la bazd din marne, cirora le urmeazi un orizont gros
de gresii si calcare cu numeroase fosile.

Sarmaticul se intinde in podisul Moldovei, ca o placi orlzontala acope-
ritd pe unele locuri de loessul cuaternar. El poate fi vizut foarte "clar pe
viile mari, a Siretului, a Bahluiului, a Prutului, si mai ales in ripile dealu-
rilor din ]urul Iasilor.

In sudul Moldovel mai ales pe vii, apar sirate pliocene dlspuse, de
asemenea, orizontal. Ele acoperd stratele sarmatiene care se afundd.

In Dobrogea, formatiunea neogen cea mai rispindité este tot sarmaticul. ..
1 are o constitutie foarte aseminitoare cu aceea din Moldova. Stratele
sarmatice pot fi vizute pe coasta mdrii, incepind de la Constanta spre sud,

—dar mai ales la sud- .de._Manga.ha._ﬂ--, S

In bazinul Transilvaniei, stratele neogene se 1nt1nd aproape pe tot.cuprin-
sul bazinului §i se dispun peste stratele de paleogen, care formeazi:funda-
mentul lui. Spre margine, depozitele neogene sint mai subtiri, iar spre
centru se ingroagd mult, atingind peste 3 000 m grosime. Acest fapt se
explicd prin coborirea inceatd a bazinului.

Miocenul este constituit dintr-o succesiune complexd de strate, in general.
insd cu acelagi aspect ca in subcarpati. El cuprinde marne, ghlpsurl tufuri

+§1 ziciminte de sare. Sarea formeaza masive care stribat ca dlaplre in nume-
roase puncte pe marginea bazinului (Ocna-Sibiului, Ocna-Muresului, Turda,
~CGojocna, Ocna-Dejului, Praid, Sovata)

Aceleasi strate se gésesc §i in Maramures, unde cuprmde z§cdmintul

-de sare de la Sugatag.
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Peste formatiunea cu sare. urmeazd mnisipuri sarmatiene. .

‘Din punct de vedere practic, sarmaticul din Transilvania este.insemnat’
pentru‘cé in el sint inchise zicdmintele de gaz metan (Saros, Bazna, Zaul-
- de-Cimpie, Copsa Micd etc.). o " o

Pliocenul acapérd toatd regiunea dintre Mures si Olt, deci podisul Tran-
silvaniei. El este constituit dintr-o alternantd de marne, gresii, nisipuri
- 81 pietrisuri cu fosile. '

v

i

' BAZINE NEOGENE INTRACARPATICE

Lecturd

Deosebit de regiunile descrise pind aici, in R.P.R. stratele neogene se mai gisesc in
citeva;regiuni scufundate dinduntrul zonei muntoase, care formeazi asa-numitele bazine
intracarpatice (fig. 101). =~ . ’

Bazinul Petrosan: se afld pe valea Jiului Rominese, la confluenta cu Jiul Transilva-
nean. El are torma unei coveti inguste, lung¥ de 45 km, incadrati de munti inalti, crista-
- lini.'S-a format prin scufundare, de-a lungul unei falii adinci. in acest bazin sint depuse
strate' de:la inceputul miocenului, foarte insemnate pentru zicimintele: de cirbuni pe

. ‘Cérbunele este o 'huild neagrd, luciosd $i compactd, cu putere calorici intre 5 000
si 7 000: cal/kg. Ea constituie rezerva cea mai insemnatd de-cirbuni a {irii- noastre.
. " Basinul Comdnesti se afld pe valea Trotugului, intre localititile Asiu si Cominesti

- T "4 : N teTmMpartit in mai multe bazine mici, incadrate de depo-

zite sedimentare ale flisului paleogen. . : :
',-In"aqest.,bazin .sint dépuse numai strate de la inceputul pliocenului, care, de

--asemenea, -contin' cdrbuni. Cirbunele este un lignit dur, cu putere calorici de 5 000—

6 000 cal/kg, deci mai slab decit cel de Petrosani.

. Depresiunea Birsei este cea mai mare dintre toate depresiunile intracarpatice. Ea este

g\cad,ra%é\ intre munt{ii Figiras, Pergani, Baraolt si. extremitatea sudici a Carpatilor

rientali. . : ' S

" . Deépozitele neogene din aceasti depresiune apartin pliocenului si sint interesante

din punct de vedere practic, intrucit contin lignit, de calitate slabi insd, exploatat la

«Cépeni: 5i- Baraolt, .

Bazinul Ciucului §i bazinul Giurgeului constituie doud bazine mici, asezate intre
masa eruptivi a Harghitei si zona cristalind din Carpatii Orientali. In ele sint depuse
strate-pliocene, acoperite insi in cea mai mare parte de depozite cuaternare. In bazinul
Giurgeului, la Borsesc si Bilbor, pliocenul contine lignit. '

.+ Lueér#ri: practice: Se va intocmi un tabel dupd modelul precedent pentru perioada
paleogend. si neogénd. '

PERIOADA CUATE RNARA )

Timpul de la care incepe perioada cuaternari este dat prin doui eveni-
.mente 1mportante: ricirea mare a climei si aparitia omului. Timpul cit
" a durat perioada cuaternarid este incomparabil mai scurt decit al celorlalte
pericade (numai sute de mii de ani). El a fost impartit in doud epoci:'pleistocen
(sau diluviu), mai veche, in care s-au produs mari precipitatii atmoslerice,
sub form& de ploi-gi zdpezi, si holocen (sau aluviu), mai noud, in care clima
a luat caracterele actuale. Durata acestei ultime epoci n-ar fi mai mare
de 107000 de ani.' La sfirgitul ei ne gdsim noi.

Depozitele formate in aceste doud epoci sint aproape in totalitate de
formatiune - continentald, adicd: nisipuri si pietrisuri depuse sub actiunea
riurilor; morene si lehm depuse sub actiunea ghetarilor; nisipuri de dune
si loess, depuse sub actiunea atmosferei.
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EVENIMENTELE INSEMNATE DIN CUATERNAR

Cele mai insemnate evenimente din perioada cuaternard au fost marile
wvariatii de temperaturd care s-au resimtit mai ales in continentele. nordice:
America de Nord, Europa si Asia.

In adevir, dupd o seurtd vreme de climd mai dulce, care a existat in
aceste parti la inceputul cuaternarului (preglaciar), temperatura a scizut.
atit de mult, incit calota glaciard de nord a coborit mult spre sud. Timpul
trecut in aceast stare s-a numit glaciatie. Dupi aceea, .clima incédlzindu-se,
‘calota glaciard s-a retras
aproape de limita wveche. i,
Timpul trecut in aceastd 7 N = ¢
stare s-a numit interglaci- AN
atie. _ @ A

De atunci fenomenul s-a ‘
repetat ‘incd de doud ori, Ry

LS Y Perm
~dind astfel trei glaciatii, RN
--separate de dou# intergla- - 2; 35? it Lo, -
ciatii. ' 7 "
Cele trei glaciatii aun v,
LV U U CLC C ® Loty C »‘: N 7
" dd, cumrezultd dinschita a- .!@d \‘
laturati a Europei (fig. 85). —\ ‘?\y o %
Variatiile climatice din e e S

J— , w N2,

insemnate asupra organis- —_ v i) L

‘melor; impinse de vicisitu- RN

dinile climei, animalele de Fig. 85. — Intinderea celor trei glaciatii in Europa.
climi caldd, care populau .

. Europa centrald (elefantul vechi, rinocerul, hipopotamul, cidmila etc.),
s-au refugiat spre sud, iar locul lor a fost luat de animale de clim& rece
{mamutul, rinocerul cu blani, renul, boul moscat etc.).
t  Cum se vede, in cunaternar s-au petrecut mari migratii de animale
= (pl. VII). '

cuaternar au avut urmdri —— Inhaderes glaciatie “””Z_{fff

*
* *

Pe lingi schimbirile mari de climi, in cuaternar au avut loc si modifi-

cdr1, unele importante, in forma continentelor. Astfel, chiar de la inceput
'sé rupe puntea care lega incd Scotia de Groenlanda, lisind liberd comuni-
catia intre Oceanul Atlantic si Oceanul Inghetat. Insulele britanice se
‘separd complet de continent, prin lirgirea pasului Calais. In acelasi timp,
=4drmul de nord al Europei se scufundi, astfel ca forma viilor se constatd
si azi pe fundul Marii Nordului, invadat de ape.
Se stie cd in prezent Marea Nordului, in special pe coasta Olandei, con-
. tinud aceastd invazie. _
=" Asia se desparte de America de Nord, prin scufundarea Marii lui Behring.
Cele mai interesante variatii pentru noi sint cele care au avut loc: in
“:vecindtdgile imediate. Astfel, Marea Neagrd se desparte complet de Marea
aspica. Curind dupd aceea, producindu-se scufundarea Egeidei, apele’
7iM4rii Mediterane, folosindu-se de o veche vale, care curgea pe directia-
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_Bosforului, se unesc cu apele Mirii Negre. Se cunosc condlt,ule speciale de
temperaturé si salinitate care s-au stabilit in Marea Neagri, in urma legi-
turii cu Mediterana.

."In timpul acestor transformiri, pe directia marelui graben est-african,
ia nagtere Marea Rosie, iar in Marea Mediterani se rupe legidtura dintre
Sicilia si Africa, ficind si se unifice si s& se lirgeascd bazinul acestei
m4ri.

Cu aceasta, forma contmentelor devine cea actuali.

in R.P.R,, depozﬂ;ele cuaternare sint rispindite mai ales pe cimpia
dunireani, unde constituie un orizont inferior mai gros de nisipuri si pietri-
- guri de riu §i un orizont superior de loess.

~Nisipurile gi pietrisurile au fost depuse pe cimpie prin actiunea numeroa-
selor ape, alimentate de ghetarii din Carpati.

Loessul formeazd o manta intrerupti doar de viile mai adinci si atinge
In Bédrdgan grosimea de 30 m.

‘Lueréri practice. Se va intocmi un tabel dupd modelul precedent.

VIATA IN PERIOADA CUATERNARA

Viata 1o timpul cuaternarulul este aproape in totalitate aceea de azi,
care ne este cunoscutd din studiul botanicii si zoologiei.

"~ Fauna. Deosebirile au existat mai mult in repartizarea pe fata Pimin-
tului a diferitelor specii, in acord cu schimbirile mari de climi care au
‘avut ‘loc. Totugi, in primele timpuri ale cuaternarului, in pleistocen, au
existat citeva animale care au dispdrut complet. Unele au dispirut chiar
in holocen si foarte aproape de secolul in care ne gisim. Vom aminti citeva
. mai insemnate:

Elefantul vechi (Elephas antiquus), stridmogul direct al elefantului actual,
era ceva mai mic, iar miselele lui aveau lame mai groase si mai
rare.

Rinocerul (Rhinoceros mercki), strimosul celui actual, era si el ceva mai
scund si avea mdisele cu creste semilunare.

Aceste doui animale trdiau, la inceputul cuaternarului, in centrul si
sudul Europei §i erau intovirisite de numeroase m am i fere de clima
caldg, ca: thopotamul cdmila, mazmu;a i doud genuri de nedintate gigan-

-87y-trracetayi timp; tn regiunile
de stepa din Asia si Europa se raspindeste calul (Equus caballus), urmas
al lui Hipparion.

Pe lingd aceste animale, care erau deprinse cu un mediu de clima caldé,
fn cuaternar au mai existat animale de clim# rece sau temperatd, a ciror
rispindire s-a suprapus, in parte si intr-un timp mai nou, cu aceea a for-
melor de climd caldi. Prin aceasta se dovedeste mutarea  zonelor
climatice.

‘Intre acestea sint: mamutul (Elephas primigenius) (fig. 88), care este
asemdnétor cu elefantul, dar mai mare.

_In gheturile siberiene de la gura fluviului Lena, care dureazi din vremu-
rile vechi ale cuaternarului, s-a gisit corpul unui mamut foarte bine conser-
vat, cu carnea si pirul pe el (fig. 89).

106



Tig. 86. — Megatherium (5chelel si reconstituit] (cuaternar].

Fig. 88. — Elephas primigenius — mamu-  Fig. 89. — Resturile unui mamut desco-
tul (cuaternar). perit in gheturile Siberiei la Berezovka.



Resturi de mamuti se gisesc in toat Europa centrald si la noi in tar,
pe unde mai inainte triia elefantul vechi. )

Impreiind cu mamutul se gdseste un gen de rinocer, care avea corpul
mare, acoperit cu blana, iar pe nas doud coarne, cel din virf fiind mai lung
s1 mai ascutit (Rhinoceros tichorhinus) (fig. 90).

Fig. 90. — Rhinoceros tichorhinus pe zipadi.

Aldturi de acegtia se gdsesc:

bourul (‘Bos primigenius), strdmosul

boului,  zimbrul (Bison priscus), un cerb cu coarne foarte mari (Cervus

Fig. 91. — Cerous megaceros (cuaternar).
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megaceros) (figura 91) si renul.
Totodatd, in pesterile din toatd
Europa central3 s-au gisit oasele unor
carnivore, care, fiind mai putin rib-
ditoare la frig, isi giseau acolo un

~addpost: ursul pesterilor (Ursus spe-

laeus), gisit §i in pestera Ialomi-
cioara, leul pesterilor (Felix spe-
laeus) si hiena pesterilor (Hyena
spelaea }.

Dintre animalele cuaternare, cel
mai tirziu au dispédrut bourul si zim-
brul, care se giseau incd in Mol-
dova in vremea lui Dragos-Vodi, si
o pasdre (Dinornis), asemindtoare
cu strutul, dar de doui ori mai mare,
care trdia in Noua Zeelandi.



%

OMUL PREISTORIC

Aseminirile anatomice cunoscute care existd intre corpul omului si
al maimutelor antropoide (cimpanzeu, gorild, gibon) au ficut si se admitd
in principiu cd omul trebuie s aibd un strdmos cu caractere intermediare
intre aceste doud aspecte actuale. .

Omul s-a individualizat din momentul cind a cdpitat caracterele spe-
cifice incepitoare ale genului siu (fig. 100).

In anul 1890, exploratorul olandez Dr. Dubois, in cursul unor sapdturi .
ficute in insula Iava (la Trinil), a gisit o calotd craniani alungiti; eu arca-
dele orbitelor iesite, ca la maimutele antropoide, dar cu o capacitate craniand
mai mare (800 —1000 cm?® fatd de 600 cm® la maimute), un femur pufin
curbat, de asemenea ca la maimute, si doud misele aseminitoare cu cele
de om (flg 92). Comparind si completmd aceste resturi, Dr. Dubois a formit -
un tip de animal, pe care,
impreuna cu algii, l-a soco-
tit ca forma simpla din care
a derivat omul, numindu-1"
pentru aceasta Pitkecanthro-
pus_erectus.

In anul 1927 s-au gisit
in China, in urma wunor
sdpaturi in apropiere de
Pekin, resturile unui om
pr1m1t1v foarte vechi, care
a fost denumit Sinanthro-
pus. Volumul creierului séu
era ceva mai mare decit al
lui Pithecanthropus. Dupd
resturile g#site, s-a con-
statat cd Sinanthropus cu-

nostea intrebuintarea fo- Fig. 92. — Pithecanthropus erectus (craniul recon-
'cuiui ’ ) stituit si resturile gasite).

In anul 1908, 1a Mauer,
lingd Heidelberg, s-a gi-
sit o faled (fig. 93, 1)
care, completindu-se mai
tirziu (1921) cu resturi ase-
mindtoare, gisite in An-
glia, la Piltdown, a permis
sd se reconstituie un craniu
intreg (fig. 93, 2).

Se admite, in general,
cd acest craniu reprezintd
forma celei mai vechi rase
de oameni, care s-a numit
Homo Heidelbergensis. Dupd Fig. 93. — Homo Heidelbergensis:
cum se vede in figurs, '

1, falca de 1a Mauer (Germania); 2, craniul de la Piltdown.
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craniul .omului de la Heidelberg prezintd caractere care-1 apropie de mai-
mutele antropoide. Conditiile de viata ale omului de la Heidelberg erau rela-
tiv ugoare. Clima caldd permitea cresterea multor arbori cu fructe bune de
mincat si il faceau sd ducd o viatid de padure,
unde se hrdnea cu fructe si rdddcini. El n-avea
nevoie de imbriacdminte, nici de locuinti, du-
cind in totalitate o viati aseminidtoare cu a
maimutelor antropoide de azi.

Cu toatd starea lui nedezvoltat, din aceastd

fazd chiar omul a putut si-si dea seama de utili-

"tatea armelor pentru apirare. Pentru aceasta el
a preferat silexul, care prezintd avantajul de a fi
{8 dur, ugor de lucrat in aschii tdioase si totodati
Wil frecvent (fig. 94).

Viata omului de la Heidelberg n-a durat mult.
Clima incepind si se riceascd, copacii cu fructele
bune au disparut si, o datd cu aceasta, el s-a stins.
O ramuri a lui, ins3, adaptatd la noile conditii,
s-a rdspindit sub forma unui tip nou, cu caraec-
tere superioare. Resturile lui s-au gésit pentru
Fig. 94. — Pumnal de silex prima oard (1856) la Neanderthal, aproape de

(inceputul paleoliticului). Diisseldorf, in Germania, si i s-a_dat numele
- de Homo Neanderthalensis (fig. 95). Impins de
nevoja de a se hrini, omul de la Neanderthal incepe sd vineze renul si ma-
mutul, care se rispindiseri o datd cu ricirea climei. Pentru a putea vina, el
tncepe prelucrarea silexului, obtinind forme fine gi variate (fig. 96).

Totodat¥, el se imbracd cu pieile animalelor vinate gi isi cautd adidpost
sub peretii abrupti sau in pesteri. In aceastd stare el se numeste troglodit.
Ca locuitor al pesterilor, omul a putut si ducd o viatd mai linigtitd. In
acest timp el descoperd focul, se ocupd cu lucrarea
uneltelor de silex, cirora le adaugd unelte de os gi
de corn de ren. .

Spre sfirgitul celei de-a doua glaciatii, cind pe
sesurile Europei centrale §i vestice se stabilise un re-
‘gim de tundre, pe care umblau numeroase turme de
reni, si-a fdcut aparitia ’
un nou tip de oameni.
Scheletele lor s-au gisit

mai ales ' in Franta, in
localitatea  Cromagnon
{Dordogne), si deaceea
acest tip s-a numit omul
de Cromagnon (fig. 97).
Acesta se pare cd a ve-
nit ¥in Europa dinspre
sud-est,"din Asia si nor-
dul Africii, si prezenta
caractere mult superioa-  poo o5 _ g vonge Fig. 96. — Silexuri tn-

Be° Mai bine dotat, on{ul thalensis; craniul de laSpy  trebuintate de omul de
e Cromagnon indepir- (Belgia). Neanderthal.
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teazd omul de Neanderthal din cele maimulte pesteri din Europa centrals. gi
il face s3 dispard. Avind de luptat cu vechii locuitori ai pesterilor, ca si
cu o serie de animale sdlbatice, noul tip de oameni s-a preocupat la inceput
mai ales de lucratul silexului,
care ajunge acum la apogeu, cu
cele mai variate si mai fine
forme (fig. 98).

Dupé o vreme oarecare, insi,
omul de Cromagnon are si el
soarta celor precedenti. Clima in-
cdlzindu-se din nou, animalele
de clima rece se retrag spre nord
s1 el este silit sd pardseascd
pesterile.

O datd cu fixarea climei,
ultima parte a cuaternarului,
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Fig. 97. — Craniul de Cromagnon. Fig. 98. — Silex cu formi de frunzi de dafin (7)
si silexuri mici, fine, intrebuintate de omul
de Cromagnon (2).

holocen, se produce, insd, un eveniment extraordinar in viata vechilor locui-
tori ai Europei. Un nou tip de oameni, mirunti, cu craniul rotund, cu fruntes
fnaltd (brahicefali) (fig. 99) inainteazi dinspre nord-est, din stepele Asiei.
In momentul aparitiei in Europa a acestor oameni se incheie prima parte

a vietii omului primitiv, numitd

—~pateohitre;—in-eare—elJuera—pratrs
prin cioplire, i incepe a doua parte
numiti neolitic, in care lucra piatre
prin glefuire.

Clima fiind mai caldi si apel¢
rezultate din topirea ghetarilo
mari, oamenii neolitici, pentru
se feri_de animalele silbatice, c:
si de semenii lor, au inceput si-s
construiascd locuintele pe podur

Fig. 99. — Cranii de oameni: fixate pe stilpi batuti in fundul la
1, craniu brahicefal; 2, craniu dolihocefal. curilor, aproape _de t,)érm




Urmele vechilor locuinte lacustre s-au studiat mai bine in Elvetia, pe
malurile lacurilor Zirich si Neuchatel.
Curind, omul, in cdutarea unui material mai bun pentru uneltele sale,
incepe sd intrebuinteze metalele, intii arama, apoi bronzul si la urma fierul.
Timpul de intrebuintare a
50/’//0_5//77/75/7/54/ 0/774// fiecaruia din aceste metale
) e //,',Mw Mﬂ/tm a c.oustitu‘it inevolutiaomu-
- = N Aeorivel_ oL ectal) lui tot atitea faze, prin care
' //,«&,.,0 saprens s-a apropiat de starea ac-
4 Fostf tuald, si s-au numit de
Y/ aceea virsta aramei, virsta
Vi Homa 2€onderthalenss bronzului si virsta fierului.
Intrebuintarea aramei a
| o pornit din insula Cipru, de
O N a1 AVhecorrropss | unde si numele care i se d3
in stiintd (cupru), insi n-a
durat mult. Bronzul a fost
S intrebuin{at in timpurile
ramosy/ comein ) :

a/ grupel cele mai vechi de care po-
Gorils - Cimpanz ey - 4 meneste istoria (rdzboiul
Troiei. primele dinastii e-
giptene). Intrebuintarez
Fig. 100. — Reprezentarea schematicii a descendentei fierului incepe pe la 1000 —

omului. 1500 i.e.n. si se continu&
sl azl.
Intre timp, oamenii au ajuns la metode pentru a-si exprima ideile in
scris. Din acel moment. stirile pe care le avem asupra lor sint mai sigure $i
intrd in preocupdrile istoriei (fig. 100).
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-PARTEA a Ill-a
U;\'ITATILE STRUCTURALE ALE TERITORIULUI R.P.R.2

Datoritd prefacerilor prin care a trecut, pdmintul tirii noastre prez:
o alcdtuire interioard foarte complicatd. Se pot deosebi in cuprinsul lui
multe compartimente, care au urmat o evolutie deosebitd si care si-au for:
o cladire aparte. Pe acestea geologil le-au numit unitafi structurale

tectonice) (fig. 101). In linie generald, aceste unitati se suprapun cu unitd
geografice, si anume:

— Carpatit Orientali — Platforma moldoveneascd
— Carpatii Meridionali — Depresiunea valahicd
— Muntii Apuseni — Depresiunea Birlad
— Subcarpatii — Depresiunea geticd
— Depresiunea Transilvaniei — Dobrogea

— Depresiunea panonica — Platforma moezicd

DEPRESIUN INTRAMOK IA%

1. Petrosar
2 Brezo:

3 Birse Q' ,"" -
4 msnesl (, j g
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Fig. 101. — Unitatile structurale ale teritoriului R.P.R.

! Se vor folosi plansele V, VI, VIII de la sfirsitul manualului.
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Carpatii Orientali. Din punct de vedere geologic, Carpatii Orientali
incep de la pasul Dukla gi se termind la capitul de est al Leaotei, in
valea lalomitei; in lungul lor se deosebesc clar trei zone de formatii
distincte: o zond de roci eruptive la vest, o zond de sisturi cristaline in
centru si o zoni de roci sedimentare (zona flisului) la est.

— Zona eruptivd formeazd masa muntilor Oag, Gutii, Tibles, Cdlimani,
Gurghiului, Harghita si Puciosul (Ciumatul), in care roca obisnuitd este
andezitul. ,

— Zona cristaling formeazd un simbure median cu litimea maximg in
Muntii Rodnei (60 km), care se ascute spre sud, constituind Muntii Giurgeului
si in parte Muntii Hasmas si Ciuc, dupd care se afundd. In aceastd zond,
peste fundamentul de roci metamorfice, se dispun citeva petice de roci sedi-
mentare de virstd mezozoica, sl anume, triasic, constituit mai ales din calcare
dolomitice, jurasic, constituit mai ales din calcare albe masive (calcare tito-
nice), si cretacic, constituit din gresii si conglomerate.

— Zona sedimentard constituie cea mai mare parte a Carpatilor Orientali,
inglobind toate masivele mari din nordul Moldovei pini in valea Ialomitei.
Rocile obisnuite in aceastd zond sint marnele, argilele, gresiile si conglome-
ratele, in care se remarcd extrema raritate a fosilelor. Rareori in conglomerate
se intercaleazd stinci de calcare, cu urme de lamelibranhiate. Aceasta
este—zone—fhsului.-Din cauza rocilor moi, in zona flisuiui muntii sint t&iati
adinc de ape si au, in general, indltimi mai mici. Culmile sint rotunjite si
se dispun paralel, ca valurile unei miri agitate. Masivele cele mai impuni-
toare — Ceahldul in Moldova (fig. 102). Ziganul, Ciucasul si Bucegii in Mun-
tenia — sint constituite din conglomerate, in care se intercaleazi rar stinci

Fig. 102. — Masivul conglomeratic al Ceahliului.
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de calcar alb. Din cauza monotoniei rocilor §i a lipsei de fosile, cercetirile
geologice in zona flisului se fac cu mare greutate.

In tot lungul Carpatilor Orientali, stratele sint indoite puternic, tiiate
de falii in lung si adesea incilecate unele peste altele, luind o structura carac-
teristicd de pinze-solzi (pl. V, VI, VIII).

Cea mai mare incdlecare atinge 30 km, dar de obicei ele sint mai mici.
Partea acoperitd (autohtonul) cuprinde in regiunea Bacdu, la Zemes- M01ne§t1
zdcaminte importante de petrol.

Carpatii Meridionali cuprind toate masivele muntoase, incepind dm
muntii Leaota si Piatra Craiului pini la Dundre, inclusiv Banatul si Poiana
Ruscd. Cea mai mare parte a acestei unitdti este formatd din roci meta-
morfice, care sint strdbdtute de numeroase roci eruptive, intre care gra-
nitele din creasta muntilor Fagiras, granitele de la nord de m&nistirea
Tismana, din masivul Godeanu si granodioritele din Banat, din regiunea
Resitel (pl. V).

Rocile metamorfice, ca i eruptivele, fiind mai rezistente la alterari, fa¢
ca relieful Carpatilor Meridionali sa-si pistreze o masivitate impresionant4.
Din aceastd cauzd, in ei se gisesc indltimile cele mai mari si culmile cele

mai lungi si mai putin adinc tdiate de ape, din tot lungul Carpatitor.

Culmile inalte formeazi pereti abrupti, la baza cirora se vidd adesea circuri
glaciare, din care se lasi vai glaciare, cu fundul oval.
Rocile sedimentare acoperd intinderi mici. Dintre eleserem
paleozoice (carbonifere $i permlene) din Banat si mai &les calcarele masive
jurasice. Acestea formeaza in special masivul Piatra Craiului, platoul Mehe-
dinti §i muntii vecini cu defileul Dundrii, la Portile de Fier si Cazane.
\Iunm Apusem. Unitatea aceasta este conturata de marglnlle mas:ivulul
muntos. Centrul Muntilor Apuseni il formeaz4 sisturile cristaline, care ocupa
aproape intreg masivul Gildului, in afard de citeva regiuni mai mici in Codru
Moma si Culmea Drocei.

)

Rocile eruptive sint numeroase ; intre ele se remarci granitele, care ocupa '

centrul cristalinului din Gildu si rocile eruptive noi, de suprafatd (dacite si
andezite), care formeazid Muntii Metalici.

Rocile sedimentare sint variate si.numeroase. In muntii Codru Moma,
Bihor si Padurea Craiului este rdspindit triasicul, format din calcare variate,
si jurasicul, format din calcare albe-gilbui, cum sint in Muntii Trascdului
(f1g 103). Depozitele mai noi, cretacice, se gisesc in muntii Rez, Pidurea
Craiului, Culmea Drocei, dar mai ales in Muntii Trascaului, pe toatd latura
sud esticd a Muntilor Apusem.

“Subcarpatii. Zona subcarpaticd face tranzitie, ca structurd si rehef spre
regiunile din fata muntilor si prezinti de la nord la sud si apol la vest trei
sectoare caracteristice. ,

a) Primul sector moldovenese, din nord pind in valea Rimnicului Sirat,
este constituit numai din depozite miocene, adicid din conglomerate cu ele-
mente verzi, argile g1 gresil moi, in unele locuri cu sare si ghips.

_b) Al doilea sector, de curburd, cuprins intre valea Rimnicului Sarat si
. valea Dimbovitei, este compus, pe lingd depozitele miocene, si din depozite
pliocene, din ce in ce mai multe, cu cit este mai la sud si vest.

¢) Al treilea sector getic, dezvoltat de la valea Dimbovitei spre vest, se
compune, de asemenea, din depozite miopliocene, care se dispun, insi,
pe fundamentul mult mai linigtit al depresiunii getice.
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Fig. 103. — Calcare albe masive de virstd jurasicd din Muntii Apuseni.

Delimitarea spre sud cétre depresiunea valahicd si geticd are un caracter
mai mult conventional, necorespunzind cu discontinuitate in adincime.

Depresiunea Transilvaniei. Numim astfel {inutul incadrat intre cele trei
mari ramuri de munti: Carpatii Orientali, Carpatii Meridionali si Muntii
Apuseni. Cum am ardtat, acest tinut are caracterul unei depresiuni, a cérei
formare a inceput inainte de paleogen si s-a continuat, desivirsindu-se in
miocen. De aceea depozitele formate aici apartin seriei continue a erei
neozoice.

Ca structurd, acest bazin prezintd o zond perifericd, unde stratele sint
intens indoite in cute diapire, cu simburi de sare, $i o zona centrald, unde
stratele sint putln cutate si formeazd bolte largl (domurl)

In ansamblul s§u, bazinul Transilvaniei ne lasd si vedem cé a fost usor
inclegtat in rama mun’gllor, ineit numai marginea lui s-a indoit, citd vreme
mijlocul a rdmas aproape linigtit.

Platforma moldoveneased incepe la est de zona subcarpaticd a Moldovei,
aproximativ din valea Siretului, §i se continud ca structurd pind in Ucraina,
in podisul Podoliei.

Cele mai vechi roci care iau parte la formarea acestei unitdti sint granitele
arhaice si sisturile cristaline, care apar ca stinci in valea I \Ilstrulm, intre
Soroca g1 Zalescik. Aceste granite apar si mai spre est, pe toate viile mai-
mari (Bug, Nipru), iar spre nord se prelungesc pind in I’mlanda constituind
temelia vechiului scut baltic.

Peste granite se dispun strate siluriene, care reprezintd cele mai vech1
roci sedimentare cu fosile, din R.P.R."



Peste acestea, dupd o lunga lipsa de sedimentare, se agazd strate cretacice
superioare, apoi, dupd o noud lipsd, strate miocene cu fosile §i ghips, cirora
le urmeazd strate sarmatice.

Spre valea Prutului si Siretului, tinutul fiind cufundat i mai putin adine
tdiat de ape, din subsolul Podisului Moldovei, nu se mai vede decit sarmaticul,
care formeazd o placa acoperltoare. Sudul Moldovei, pin¥ la o linie care ar
uni Adjudul (pe Trotus) cu Husi (pe Prut), este acoperit cu depozite pliocene,
care pe vaile mai adinei se intind si spre nord.

Podigul Moldovei este, din punct de vedere geologic, cea mai simpld
regiune ‘din tara. Incepind cu cele mai vechi formatiuni, stratele sint
d1xpuse orizontal, cu o ugoard tendintd de lisare in bloc, spre vest
si sud.

Aceastd structurid denotd cd, din cele mai vechi tlmpurl podisul moldo-
venese a rezistat fortelor de presmne rdminind pind azi ca un bloc rigid si
necutat. El a e*(ecutat, insd, in repetate diti, miscdri verticale, de ridicare
sau de coborire (migciri epirogenice), functionind succesiv, ca fund de mare
si uscat. Podisul moldovenesc este de fapt o prelungire a platformei podolice
ruse. Acest bloc, prin rigiditatea sa, a constituit in coasta vechii méri carpa-
tice, in curs de cutare, un sprijin, care a oprit mersul mar departe al
indoirii stratelor s1, in acelasi timp, l-a indreptat spre sud, pini in, regiunea
Vrancei. In aceastd regiune, intilnind blocul vechi si devenit rigid al
Dobrogei de nord, cutele si-au schimbat directia spre vest, formind curbura
Carpatilor.

Platforma moezied (sau prebaleanicd) cuprinde teritoriul de la nord de
Dunire si granita bulgard, pina la o linie care reuneste localitatile Strehaia
— Slatina — nord- Bucure§t1 — Urziceni cu linia Pecineaga — Camena.

Ea are un fundament adinc de sisturi cristaline, care iese la zi in partea
centrald a Dobrogei si care a fost atins in mai multe foraje din regiunea Bals-
Slatina. Peste acesta se dispun sedimente variate a cdror succesiune incepe
din paleozoicul inferior (silurian) si se continud cu unele intreruperi ping in
eretacicul superior. Depozitele triasice sint foarte groase si constituite din
conglomerate, gresii rosii st argile rosii cu anhidrit. E]l denot& un regim de
climi caldi, aridd. Depozitele jurasice si cretacice sint predominant calca-
roase. Peste acestea se asazd depozite sarmatiene si pliocene, constituite
din gresii, nisipuri, marne.

La marginea dinspre Subcarpati, fundamentul de roci cretacice este cizut
la 2 000 —3 000 m, dar spre sud si est; cdtre Dundre, el se ridica treptat,
astfel ¢& in malul drept (Sistov — Ruse — Cernavodd — Hirsova) apare
la suprafatd. Pe aceeasi masurd, incdrcitura de roci sarmatiene §i pliocene
se subtiazd.

Depresiunea valahici. La nord de linia Strehaia — Urziceni, fundamentul
platformei coboard foarte mult, astfel ci primeste o incircdturd groasd de
depozite.neogene s1 paleogene. Forajele facute in aceasta regiune, la 3 000 m
adincime, n-au iesit din depozite miocene superioare. Masurdtori geofizice
si modul general de dezvoltare a structurilor aratd regiunea de curburd
dintre Focsani — Buzdu — Mizil ca avind maximum de afundare. Pentru
“aceastd scufundare dim denumirea de depresiune valahicd. Tinind seams
de forma riurilor din cimpie si de frecventa cutremurelor, regiunea continud
incd sd se scufunde, §i aceasta mai ales spre coltul de nord-est (\Iamoloasa —
Galati). Spre marginea de nord stratele din depresiune sint din ce in ce mai
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intens cutate gi se face o trecere gradati la unitatea subearpaticd. Spre aceasti
zond sint <rrupate importante ziciminte de p‘,tml Bereca — Bustenari —
Boldesti — Baicoi — Moreni — Gura Ocnitel

Depresiunea Birladului este situata in valea inferioard a Siretului, spre
riul Birlad. Ea este despar{itd partial de Depresiunea valahica, printr-un
promontoriu care reprezintd continuarea prin adincime a reliefului Dobrogei
de nord.

Depresiunea geticd este continuarea spre vest. pind in marginea Carpatilor
Meridionali, a unitdtilor de la curburd, situate la nord de linia Strehaia—
Slatina — Urziceni. Desi mai micd, afundarea a cuprins o parte insemnata
din Subcarpati si zona flisului, astfel ca depozitele sarmaliene si pliocene
acopera chiar parti din masa centrald de sisturi eristaline. Si aicl stratele
sint intens cutate.

Dobrogea. Din tot cuprinsul R.P.R.. Dobrogea este regiunea unde se
gasesc cele mai variate roci. Ea este constituita din doud subunitati: Dobrogea
de nord sau .horstul dobmovan st Dobrogea de \ud sau platforma dobrogeana.
Aceste unitati sint separate de [alia care incepe la Peceneaga, pe Dunave. si
merge la Camena, pe malul laculur Reazelm.

Dobrogea nordici este vonstituita din uumeroase roci eruptive (granitele
de la Mdcin, Grecisi Iacohdeal ffig. 104), porfirele de la Camena, diabazele
de la Isaccea si Nicolitel) si strate sedimentare de virsta paleczoicd si mezo-
zoled, destul de intens cutate,

Fig. 104, — Caviera de granit de ta Tacobhdeal.
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Foraje facute in partea de sud a Moldovei au intrat din depozite pliocene
si sarmatiene in formatiuni de tipul nord-dobrogean, la adincimi din'ce in
ce mai mari, spre nord si vest. S-a dovedit prin aceasta c¢d unitatea Dobro-
get de nord se continud in adincime spre Carpati, firdi si mai reapari,
insd, la suprafati.

DPlatforma sud-dobrogeand. La sud de falia Peceneaga-Camena, terenul este
constituit din seria rocilor argiloase, putin metamorfozate, a ,sisturilor
verzi“, probabil de virstd siluriand. Spre sud de acestea, terenul incepe s fie
constituit aproape numai din calcare, de virste variate.

In aceasta parte de sud a Dobrogeti, stratele de virstd mezozoic4 si tertiara,
suprapuse pe sisturile verzi, au fost prea putin deranjate din starea in care

2ona cristahnes | Lona fl) i
mesorsicd ' 1sulur | Deprestunea &

2
| @rpatc  percanpaticd | §§E Valed Oundrii {"fwdlﬂﬂl/ , Qalcand
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Platforma moezicé

Fig. 105. — Sectiune schematici intre Carpati si Balcani.

s-au depus. Platforma sud-dobrogeand reprezintd de fapt un sector mai ridicat
al platformei moezice si se continud fir& intrerupere in platforma-din-fata
Balcanilor (fig. 105).

Dohrogea de nord, impreund cu zona sisturilor verzi, reprezintd pirfi
mai ridicate ale unor lanturi muntoase vechi, néscute mult inaintea Carpa-
tilor, in cursul crei primare, si pe care agentii modificatori externi si interni
le-au ros si le-au fragmentat (cute hercinice). In zonele de scufundare care au
intervenit, s-au acumulat depozite sedimentare mai noi, tertiare si cuaternare.
Ele alcituiesc cimpia dunireand si sesul din sudul Moldovei. Este interesant
de stiut cf in depozitele din marginea flisului si din Subcarpatii Moldovei
se giisesc conglomerate, pe multe sute de metri grosime, constituite aproape
numai din sfarimdturi de sisturi verzi.

Luerdri practice si exeursii. Se vor face excursii in vecinitate, se vor
colectiona roci, eventual fosile, se vor face pe cit posibil determinéri si se va
stabili unitatea structurald in care se situeazd regiunea, conturind-o pe
harta geologicd anexatd si fixind-o pe profile.

.

ZACAMINTE DE MINERALE SI ROCI UTILE PE TERITORIULR.P.R
Lecturd

Afara de petrol, gaze naturale, cirbuni si sare, care s-au amintit la locurile potrivite,
pe teritoriul R.P.R. exista si alte ziciminte de minerale si roci utile, care constituie un
sector important al economiei nationale. In aceastd categorie intrd zicimintele de Fe,
Mn, Cu, Pb, Zn, Al, Au etc.

Zdcamintele de fier din tara noastrd apartin atit seriei magmatice, cit si seriei meta-
morfice (sau sedimentare metamorfozate).

Din seria magmaticd fac parte zicimintele din regiunea Ocna de Fier — Dognecea,
situatd in zona de banatite-granodiorite din vestul Banatului, zicimintele din sud-vestul
masivului Poiara Ruscii, la Nidreg, si cele de la Lueta, din regiunea Brasov.
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-Din categoria zdcimintelor metamorfozate se cunosc zicdmintele din masivul Poiana
Ruscdi: Teliuc, Ghelar, Rugchita, Bdutar, care constituie principala sursi de minereu
de fier din tara noastrd. ‘

* Statul nostru democrat-popular a acordat o griji deosebita pentru cresterea productiei
de fier, fapt care reiese ugor din compararea cifrelor urmitoare: in anul 1938 era o pro-
ductie de 139 000 t, in anul 1950 productia a fost de 392 000 t, iar in anul 1955, de circa
637 000 t. Cantitdtile noi au provenit de la Teliuc, Ghelar, Ocna de Fier. Totodata, re-
zerve mai insemnate au fost gisite la Palazu Mare (lingid Constanta), Iulia, Cizinesti,
Ciungeni (Muntii Drocei) si Vagciu-Moneasa fn Muntii Apuseni.

n anul 1959 extractia de minereu de fier, mai ales din regiunile Banat si Poiana
Ruscii, a atins cifra de 1 064 000 t, iar in 1965 va ajunge la 4 000 000 t.

Zdcdmintele de mangan din tara noastrd fac parte din categoria zicimintelor meta-
morfozate de mangan raspindite in regiunile Delinesti (Muntii Lipusului) si Vatra Dor-
nei, Jacobeni (Suceava), constituind cele mai importante surse de minereu de mangan.
Minereul e constituit din psilomelan si piroluzit, concentratia variind intre 20, 30 si 409,
mangan, _ .

. Perspectivele favorabile se intrevdd in regiunea Delinesti — Banat si Muntii Sebe-
sului.

Zdaedmintele de cupru din R.P.R. cuprind doud categorii:

Zicdmintele de piritd cupriferd de la Altin-Tepe (Regiunea Dobrogea) si de la Balan
(Regiunea Mures-Autonom& Maghiara) sint valorificate atit pentru sulf, cit si pentru
cupru, al cirui continut nu depiseste 29;.

7 Filoane de sulfuri complexe de plumb, zine, cupru, eventual aur, se gisesc in Regiunea
Maramureg, in Muntii Highis (la Soimus) si in Muntii Drocei.
Cea mai importantd sursi de minereu de cupru o prezintd zicimintul de sulfuri
—camplexe’ de Ja Baia-Mare.

Zdcdémintele de plumb si zin¢ din tara noastrd apartin exclusiv categoriei magmatice
si se prezintd atit in filoane, cit mai ales in corpuri masive. Cele mai importante concen-
tratii de plumb si zinc sint localizate in masivul Poiana Ruscii la Ruschita, unde apar
ca benzi si cuiburi de galend si blenda.

In Regiunea Maramures, la Herja si Baia-Sprie, mineralizatia e reprezentati prin
filoane de minereu complex de galend, blendi, piritd, calcopiritd. Ziacamintul se valo-
rificd pentru plumb, zinc, argint, cupru.

Zdgcdmintele de aluminiu. Bauxita, unicul minereu de aluminiu, este un amestec de
oxizi de aluminiu hidratati, produs prin alterarea chimici a rocilor eruptive si sedimen-
tare, bogate in aluminiu, in climat tropical. Continutul de Al,Oq4 se ridicd la 50—60%,.

n R.P.R., cele mai importante ziciminte de bauxiti se gasesc in Muntii Bihoruiui,
— Padurea Craiului, — ca si in regiunile Brasov si Hunedoara.

Pe baza rezervelor de bauxit3, se prevede constructia unui mare combinat de alu-
miniu, cu o capacitate de circa 50 000 de tone anual, care va intra in productie in 1965.

Zdcdmintele de aur. Minereurile aurifere sint constituite din aur nativ, sulfuri si
sulfosiruri de aur. Cele mai importante zicidminte apartin seriei magmatice si se pre-
zintd, in general, sub form# de filoane. In tara noastri, zicamintele de aur sint loca-
lizate in dou# regiuni vulcanice, astfel:

— fin patrulaterul aurifer, la Brad — Biita — Zlatna si Rosia Montana,

— in Regiunea Maramures, la Biifa — Sisar — Dealul’Crucii — Capnic etc.

it inte .de.origine sedimentard, reprezentate prin aluviunile aurifere.

Deosebit de zicimintele amintite, pe cuprinsul tirii se gisesc cantititi mari de
dolomite, calcare, marne, argile de diferite tipuri, ghipsuri, diatomite, bentonite, nisi-
puri silicioase, nisipuri asfaltoase, cuartite (roci bune pentru pavaje si sosele), tufuri vul-
canice, grafit, talc, serpentine etc. Elesint astizi valorificate spre binele” intregului popor.

ROLUL LUCRARILOR GEOLOGICE
IN DESCOPERIREA SUBSTANTELOR UTILE DIN PAMINT

Asa cum s-a ardtat, geologia este o stiint# cu largi aplicatii practice, cea
mai insemnatd dintre acestea fiind descoperirea zdcdmintelor de substante
utile, care se gésesc in scoarta Pdmintului. Aceastd preocupare a devenit de

120



0 importantd exceptlonala in ultima vreme, cind tehnica pretinde din ce in
ce mai multe §i mai variate materii prime. Lucririle geologice ficute in acest
scop au doud faze obligatorii: prospectiunea si explerarea.

1. Prospectiunea cuprinde cercetirile care se fac intr-o prima fazi, cu
scopul de a se trage concluzii privitoare la existenta, natura s importanta
zdcdmintelor de substante utile. Acestea pot acoperi suprafete intinse, pe
care nu sint cunoscute incd ziciminte. Problema centrald a activititii
geologice la noi in tard in perioada 1960 —1965 este punerea in evidentd
a unor rezerve cit mai mari de minereu de fier. Se vor face lucrdri de pros-
pectiuni si explorare pentru noi rezerve de bauxitd, noi zicdminte aurifere,
minereuri nemetalice etc.

Prospectiunea depinde de gradul de cunoastere geologicd a regiunii si
de metodele aplicate. Prospectiunea se poate face cu metode pur geologice
sau cu metode geofizice si geochimice.

Metoda geologicd sau cartarea geologicd constd in observarea directd a

terenulm din punct de vedere mineralogic, petrografic, stratigrafic si struc-
tural. In regiuni in care s-au mai ficut studii geologice se tine seama de rezul-
tatele acestora, iar pentru o orientare mai bunid, se culeg cit mai multe date
de la localnici. Observatiile se consemneazi pe hér‘gi, la sc&ri mari (1/10 0C0
sau 1/20 000), si in caietele de note.
_ Hartd st profil geologic. — Harta geologicd este o hartd topograficd obis-
nuitd, pe care s-au suprapus zone de culori deosebite, fiecare culoare cores-
punzind unei anumite virste sau unei anumite constitutii petrografice.
Privind o hartd geologicé, putem cuprinde, deci, intr-o privire, atit intin-
derea stratelor de anumite virste, cit si natura sedimentard, eruptivd sau
metamorfici a terenurilor respectlve.

In plus, se traseazd, prin semne conventionale, zonele in care s-au identi-
ficat zacidminte de substan’ge utile sau in care este numai binuiti prezenta
acestora.

— Profilul geologic este reprezentarea raportului de agezare intre
stratele de diferite virste, ca s1 intre aceste strate si masele eruptive
existente. Pentru aceasta, regiunea se presupune tiiatd de un plan vertical
i pe acea tidieturd se flgureaza formatiunile. De obicei profilurile insotesc
hdI‘tl]e geologice. In acest caz, pe harti se trag linii, reprezentmd
dlrectla pofilurilor.

Cind este necesar ca in afard de virsta stratelor si se reprezmte si natura
rocilor care le compun, peste zonele de culori se suprapun anumite semne:
Puncte, cercuri mici etc., care corespund unei anumite roci, indicatd, ca §i
culoarea, in legenda ce insoteste orice hartd si profil geologic.

Rezultatele practice ale cartdrii depind de gradul de documentare al
geologului, de numairul si exactitatea observatiilor ficute. Pentru aceasta,
insemndrile trebuie s fie clare si obiective, intdrite prin cercetiri ulterioare
in laborator. In acesL scop se 1au probe de roci. Etichetarea §1 ambalarea
acestora trebuie si fie ficutd cu multd atentie, ca si pastrarea lor, pentru o
altd documentare viitoare. La sfirgitul activitdtii de teren gi laborator, se
intocmegte un raport, care cuprinde o descriere amdnuntitd a suprafetei
cercetate si in care se dau concluzii pentru partea practica.

Hartile de detaliu, intocmite de geologii prospectori, constituie un mate-
rial de bazd pentru intocmirea hirtilor geologice generale.
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~ In tard la noi lucririle de cartare au atins un stadiu inaintat §i se fac de
Comitetul geologic, Intreprinderea de prospectiuni a M.I.P.C., Trustul de
exploriri miniere si carbonifere. _

~~ Geologii lucreazi in echipe (doi sau mai multi), timp de 6 —8 luni pe an
(aprilie —noiembrie), restul de timp fiind rezervat pentru intocmirea rapor-
tului gi documentarea asupra campaniei viitoare.

Cartarile geologice se pot face si cu alte scopuri practice mai limitate,
cum sint marile constructii, alimentirile cu apd, irigatiile etc. In general,
cartarea este baza oricdrei lucrdri geologice, ea fiind nu numai un document
precis asupra unei suprafete de teren date, ci i mijlocul de a forma pe cerce-
titorul geolog pentru specialitatea sa.

In anumite cazuri, lucririle de suprafat{i sint completate prin observatii
facute in puturi, galerii si foraje de mici adincime (foraje de prospectiune).

b. Metode geofizice. Incepind din jurul anului 1920 s-au construit si pus
la punct aparaturi si metode prin care se pot inregistra anumite proprietéti
fizice ale pdmintului. Ele constituie azi metode curente in practica prospecti-

_unilor si au largi perspective de imbunitdtire in viitor.

Metodele geofizice sint grupate dupi particularitatea fizicd pe care o
tnregistreazi, astfel:

— metode gravimetrice, bazate pe méisurarea acceleratiei gravitatiei;

— metode magnetometrice, bazate pe m#surarea cimpului magnetic;
~ — metode seismomelrice, bazate pe studiul propagirii undelor elastice in
pimint;

— metode electrometrice, bazate pe cercetarea anomaliilor pe care diferen-
tele de conductibilitate electricd a rocilor le determind in repartitia curenti-
lor electrici din Pamint.

In ultima vreme se experimenteazi metode de prospectiune bazate pe
misurarea radioactivitdtii rocilor sau pe analiza substantelor cuprinse in
roci. .

Intrebuintarea uneia sau alteia dintre metodele enumerate se face in
functie de obiectul principal urmairit, astfel:

— metodele magnetometrice pentru minereuri de fier;

— metodele electrometrice pentru minereuri bune conducétoare (pirite,
calcopirite etc.);

— metodele gravimetrice pentru ziciminte de sare;

— metodele seismometrice pentru zicimintele de petrol, gaze si cirbuni;

— metodeéle radiometrice pentru minereuri, ape radioactive si petrol.

Aplicarea acestor metode necesitd aparaturi complicate si un personal
de inalti calificare. Pregitirea acestuia se face in cadrul Institutului de
petrol, gazesi geologiesi in universititi. La noi in tard prospectiunile
geofizice se fac pe o scard mare, in cadrul urmitoarelor intreprinderi: Comi-
tetul geologic, Intreprinderea de prospectiuni a M.I.P.C. si Trustul de
exploriri miniere gi carbonifere. O dezvoltare foarte mare o au aceste lucréri
in U.R.S.S. Prin aplicarea lor au fost descoperite ziciminte variate si de
foarte mare insemnitate economica.

2. Explorarea cuprinde lucririle care se fac pentru determinarea cantitatii
si calitdtii substantei minerale utile descoperite in faze de prospectiune.
Scopul lor este de a preciza conditiile de punere in valoare a zicadmintului §i
de intocmire a unui proiect de exploatare. Spre deosebire de prospectiuni,
explordrile se fac totdeauna prin lucrdri miniere si foraje.

By
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Lucrdrile miniere constau din dezgoliri, santuri, galerii de diferite dimen-----
siuni.*Forajele se executd cu aparate manuale sau mecanice, la adincime micd
(citeva zeci de metri) sau mai mare (sute sau chiar mii de metri). Cind con-
ditiile de zicimint sint mai complicate, se executd lucrdri combinate. Tipul
de lucriri gi volumul lor depinde si de felul substantei cdutate (cérbuni,
minereuri, gaze, petrol etc.). In toate cazurile se iau probe din rocile traver-
sate si se stabileste cu ateniie natura si procentajul in substanta mineral&
utild. B '

In perioada de explorare trebuie examinate si conditiile tehnico-econo-
mice ale viitoarei exploatiri, posibilitdtile de preparare a substantei minerale
utile, precum sg! rentabilitatea exploatirii. )

Explorarea se consideri terminatd cind, pe baza rezultatelor obtinute, —
se poate intocmi proiectul de exploatare a zdcdmintului. -

3. Exploatarea constd din lucriri necesare pentru extragerea substantelor
minerale utile. Intreprinderile miniere au servicii geologice permanente.
Rolul acestora este de a cerceta problemele fundamentale ale zicamintului
(genezd, form&d, metode noi de prospectiune etc.), prin care se pot. aduce.
contribufii noi la cresterea rezervelor de substanie utile. Participarea .
stiintelor geologice la ridicarea nivelului economiei nationale este deci
neintrerupti. Regimul socialist a inteles in cel mai inalt grad importanta
acestei participiri si a pus la dispozitia cercetdtorilor cele- mai bune mij-
loace de lucru.



INDEX ALFABETIC

Explicafia termenilor stiinfifici utiliza}i in manual

Acaustobiolit — de la grec. a = nu, fird; kaustikos == ardere, coroziune; bios = viatid;
lithos = piatré.

Afinitate — de la lat. ad = la; finis = margine, limiti.

-Algonkian — numele tribului algonkian de piei rosii din Canada (Quebec). Denumire
geologicd datd de geologii americani.

—~Alupiv-— de la lat. ad = la; luere (lavare) = a spila.

Amentacee — de la lat. amentum = curea, fisid. -

Amonit — de la grec. Ammon = denumire a lui Jupiter, reprezentat cu coarne de berbec
pe cap.

—Amorf — de o grec-u=nu, fird; morphi = formi.

Anatazie — de la grec. ana = din nou; taxis == aranjament.

Angiosperme — de la grec. angeion = vas, receptacul; diminutiv al lui angos = lada,
butelie; sperma, spermatos = siminti.

Anhidru -~ de la grec. a = fird; hydros = api.

Anticlinal — de la grec. anti = contra; klinein == a se inclina.

Arhaic — de la grec. arhaikos = de modd veche; arhaios = vechi.

Arhaeopteriz — de la grec. arhaios == vechi; pteriz = aripi.

Atlantosaurus — de la grec. Atlas — Atlantos = {ilauul Atlas; sauros = sopirld, reptila.

Artropode — de la grec. arthro = articulatic; pous, podos = picior.

Avanfosé¢ — de la franc. avant = inainte; fosse == groapd.

Bathial — de la grec. bathos = adinc.

Belemnit — de la grec. belemnon = sulitd, ac.

Biogen — de la grec. bios = viatd; sufixul — genesis = nagtere.
—Brahicefal — de la grec. brahus = scurt; kefali = cap. .

Brahiopode — de la lat. brachium = brat; de la grec. pous, podos = picior.

Brontosaurus — de la grec. bronti = tunet; sauros = sopirld, reptila.

Calamites — de la grec. kalamos = tresiie.

‘Cambrian — de la numele latin Cambriv al Térii Galilor (Anglia).

“Caolin — de la chinez. kao ling == colind inaltd; probabil locul unde a fost descoperit
caolinul- prima oard a fost o colind inalta.

Carbonifer — de la lat. carbo = cirbune; fero, tuli, latum, ferre = a purta.

Carst — karst — platou alcatuit din calcar, de pe coasta orientald a Adriaticii.

Caustobiolit — de la grec. kaustikos = ardcre, coroziune; bios = viatd; lithos = piatra.

Celenterate — de la grec. koilos = gaurd, groapd,; enteron = intestin.
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Ceratiji — de la grec. keras, keratos = corn, anteni, cupa de corn.
Ciclostom — de la grec. kiklos = cerc; stoma = gura.
Clastic — de la grec. klastos = sfirimat.
Clipe — de la anglo-saxon. klip, cliff = stinci, falezi.
Clicaj — de la grec. gluphein = a sdpa, a grava.
~— de la lat. glubere = a se curita de coaji.
Conifere — de la lat. conus = con; fero, tuli, latum, ferre = a purta.
Cordaites — nume dat dupd botanistul austriac A.J. Corda.
Coralieri — de la grec. korallyon = rosu. .
Cosmogonie — de la grec. kosmos=—lume; ridicina verbului gignesthai = a se naste
Cordilierd — de la span. cordilla, cordiella; diminutiv al lui cuerda = fringhie, sir.
Cretacic — de la lat. cretaceus; creta = creti.
Crinotde — de la grec. krinon = crin; eidos = forma.
Cuaternar — de la lat. quaternarius = compus din patru elemente, al patrulea.
Cuvetd — de la franc. cuvette, diminutiv al lui cuve = cadi, cildare, deci, o cildare mic¥.
Criptogame — de la grec. kriuptos = ascuns; gamds = cisitorie. R

* *

Detritus — de la lat. de = din; terere = a freca. . s

Devonian — de la engl. Devon, comitat in Anglia, unde au fost studiate pentru prima
oard rocile din acesi sistem sau perioada. L

Diagenezd — de la grec. dia = prin; genesis (rdddcina verbului gignesthai = a se naste). -

Diatomee — de la grec..dia =.prin; temnein = a tdia in.doui —

Dicotiledonate — de la grec. dia = prin; kotiulidon = gaurd in formi de cupi.

Dinosaurus — de la grec. deinos = teribil; sauros = sopirld, reptili.

Dinotherium — de la grec. deinos = teribil; thirion = bestie, animal.

Dipnot — de la grec. dis = de doul ori; pnoi = respiratie.

Echinid — de la grec. echinos = arici; oid, eidos = forma.

Ecliptici — de la lat. linea ecliptica = linie eclipticd, circulard; de la grec. ekleiptikos =
= apartinind unei eclipse. k

Efusiv — de la lat. ex = din; fundo, fusi, fussum, fundere = a se revirsa.

Encrinus liliiformis — de la grec. en = in; krinon = crin; de la lat. lLilium = criny
formis = in formi de.

Epicentru — de la grec. epi = pe deasupra; kentron = centru, mijloc.

Epirogen — de la gre)c. epeiros = uscat, continent ; genesis (ridicina verbului gignesthai =
= a se naste).

Equisetum — de la lat. equisaetum (equus = cal; saeta = péir rigid) = coada_ calulni. .

Equus coballus — de la lat. equus = cal; caballus = mirfoagd mici.

Ezplorare — de la lat. explorare = a merge spre descoperire.

Ezploatare — de la lat. explicitare = a pune in valoare.

Facies — de la lat. facies = forma.

Falie — de la lat. fallere = a dezamig:, a avea un defect.
Felicinee — de la lat. feliz, felicis = fericit si terminatia — ineus.
Fluidal — de la lat. fluidus (fluo, fluere = a curge).

Fosila — de la lat. fossilis (fodere = a sidpa).

Fosdé — de la lat. fossa - ae = sant{, groapa.
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Fosforit — de la grec. fosforos; fos = lumind; ferein = a aduce.
Foraminifer — de la lat. foramen (forare = a sdpa, a giuri: fero, tuli, latum, fere =
= a purta).
*
* *

Ganoizi — de la grec. ganos = strilucire; oid, eidos = forma.

Geodd — de la grec. geodis (gaia, ght = pamint; eidos = forma).

Geoid — de la grec. geoidis = asemandtor cu pamintul.

Geologie — de la grec, gaia, ghi = pamint; logos = vorbire.

Geotermic — de la grec. gaia, ghi = pamint; thermos = cald.

Geosinclimlzl —) de la grec. gaia, ghi = pamint; sinklinein (sin = cu; klinein = a se
inclina). :

Geoizotermd — de la grec. gaia, ght = pimint; isos = egal; thermos = cald.

Goniatiyi — de la grec. gonia = unghi si terminatia — tites. _

Graminee — de la lat. gramineus (gramen, graminis = iarbd) si terminatia — eus.

Graptoliti — de la grec. graptos (grafein = ascrie, a scrie prin gravare) ; lithos = piatra.

*
* *

Hercinic (sistem de munti) — de la grec. erkiunios, numele unui vast masiv muntos, aco-
perit cu paduri, din vechea Germanie. Acest nume apare in numele moderne
Harz si Erzgebirge — de la lat. Hercynia siloa = péadure.

Hesperornis — de la grec, esperos = de apus, de seard; ornis, ithos = pasire.

--—HHexacoraliert — de la grec. hexa = sase; korallyon = rosu.

Hipparion — de la grec. ipparion = cal mic, diminutiv al lui ippos = cal.

Hipocentru' — de la grec. tupo = sub; kentron = centru, un punct.

Hipocristalin — de la grec. tupo = sub; krustallos (kruos) = ca gheata.

Holocen — de la grec. olos = tot, intreg; kainos = nou, recent.

Holocristalin — de la grec. olos = tot, intreg; krustallos (kruosj = ca gheata.

Horst — de la germ. horsten = a clddi un cuib inalt.

Hyracotherium — de la grec. turax, iurakos = guzgan ; thirion = animal silbatic.

*
* *

Iceberg (pronuntd: aisberg) — de origine scandinava (in danezd iisberg, iar in suedezd
isberg) = munte de gheats.

Ichtyornis — de la grec. ihtius = peste; ornis = pasare.

Ichtyosaurus — de la grec. iktius = peste; sauros = sopirld, reptild.

Iguanodon — de la span. iguana = numele unei sopirle mari din Haiti; de lagrec. odons,
odontos = dinte.

Intrusiv — de la lat. in = in; trudere = a se impinge.

Ipotezd — de la grec. ifupothesis (tupo = sub; tithenai = a pune)= presupunere.

Izotermd — de la grec. isos = egal; thermos = caldura.

*
* *

Jurasic — de la numirea muntilor Jura, care despart Franta de Elvetia.

*
* *

Lamelibranhiat — de 1a lat. lamella, lamina = placd, placid mici ; branchia = branchii.
Lamna — de la grec. lamne = un mare peste marin.

Lapil — de la lat. lapillus = pietricica. ‘
Lehm — de la 'germ. lehm; engl. loam = lut, humi, argila.

Lepidodendron — de la grec. lepis, lepidos = solz; dendron = copac.

Liliacee — de la lat. lilium = crin, terminatia — aceus.
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Lithoceras — de la grec. lithos = piatrd; keras, keratos = corn.
Loess — de la germ. léss = lut.

* *

Macld — de la lat. macula = patd (cristale ingemdinate).

Macroeristalin — de la grec. makros = lung, mare; krustallos (kruos) = ca gheata.

Marsupiale — de la-grec. marsupion = pungd micd si terminatia — alis.

Maotodonsaurus ~de la grec. mastodon (mastos = piept; odon, odontos = dinte) =

cu dinti pe piept sauros = gopirld, reptila.

1Ie.>osaw us — de la grec. mesos = in mijloc; saures == sopirld, reptild.

Metamorfism — de Ia grec. meta = dincolo, peste; morphi = formd.

Meszozore — de la_grec. mesos = in mijloc; zoi = viata.

Microcristalin — de la grec. mikros = mic; krustallos (kruos) == ca gheata.

Molugte — de la lat. mollusca (mollis, — e = moale) = nucd cu coaja moale.

Monocotiledonate — de la grec. mono = singur, unic; hkotiulidon = gaurd in formi de
cupa.

Monotreme -~ de la grec. mono = singur, unic; trima = gaurd

*
* *

Neduloasd — de la lat. nebulosus = inlunecat, noros.

Necton — de la grec. niktos = inot.

Neosoic — de la grec. neos == tindr; zoi = viafi.

Neogen — de la grec. neos = tindr, nou; genesis = nastere.

Neritic — de la grec. Nereis — numele unei fiice a lui Nereu, un zeu al mérii.
Neuroptere — de la grec. neuron = nerv; pteron = aripa.

Notosawrus -- de la grec. noton == inapoi. spale: sauros == sopirld, reptila.
Numulit — de la lat. nummus = monedd; lithes = piatrd.

* *

Organogen — de la grec. organon = instrument, parte componenti; genesis = nastere.
Orogenesy — de la grec. oros = munte; genesis = nastere.

Ozocherita — de la grec. ozein = a mirosi; kiuros = ceara.

Ortoptere — de la grec. orthos = drept; pteron = aripi.

*
* *

Palacomastodon — de la grec. palaios = vechi, mastos = piept; odons, odontos == dinte.
Palacotherium — de la grec. palaios == vechi; thirion == animal silbatic.

Paleogen — de la grec. palatos = vechi; genesis = nastere.

Paleozoic — de la grec. palaios = vechi; zoi = viata.

Paligenesd — de la grec. palin = din nou; genesis = nastere.

Pelagied (zona) — de la grec. pelagos = marea si terminatia — icus.

Peneplend — de la lat. paene = aproape; plenus = neted.

Perpetar dupd numele regiunii Perm din TR SIS0 inde exas(A formadinned.

Pinie — de la lal. pinus = pin. |
Pirognostic — de la grec. piur, piuros = foc; gnustikos == cunovscator.
Pithecanthropus erectus — de la grec. pithicos = maimutd;
anthropos = om; de la lat erectus = ridicat, inaltat.
Plancton — de la grec. plankton = hoinareala.
Placentare — de la grec. plar, plakos = neted si larg.
Placodermi — de la grec. plax, plakos == neted si Iarﬂ'; derma == piele.
Pleistocen — de la grec. pliistos == cel mai; kainos == nou.

k]

Plesiosaurus — de ia grec. plisios = aproape; sauros = sopirla, reptild.



PLolarizant -~ de la grec. polos = axi, pivot. . R .
Precambrign — de lu lat. prae == inainle; Cambria = numele veeli al Tarii Galilor
(Anglia).

Propliopithecus - de Lt gree. pro == inainle; plio, plejon = mai wll, mat mave; pithe-
cus == maimuta.
Lroterosoic — de la grec. proteros = mai devreme; sof = viala.

Prospeciic — de la Yat. prospicere = a privi inainle.
Pstlophitale — de la grec. psido =: gol: phyton == planta.

Preranodon — de lagree. pteron == aripd: an == nu: odons. odontvs == dinte.
Llerodactylus — de L grec. pteron = : aripa; dactylus = dogel.
Phylloceras — de la grec. phylion == franzi: keras. ieratos = corn.
*
* *

Radiomigrativne — de la Jal. radius = razic: migratio == deplasare.

Radivlari — de 1o Iat. radiolus = razi micio (radius = razd,. ]

ERegresiune marind — de la lut. regressio == napoicve, dare fnapoi: Mmaliis. o, <y =
= d¢ mare.

*
»* *

Sariaj — de la franc. charrier = a transpoita.

Sarmefign — numele Sormagin a fost dat in antichitade regiunii de la nord
Neagrit. .

Selacieni — de Yo grec. selahos = peste ¢u cartilaje in loc de oase.

Seism — de la grec. seismos == culremnr de paminl.

Sferoid — de la grec. sphaeroides == in forma de bild, elipsoid.

Sigillarie — de la lat. sigillum == pecele.

Stlurion -~ de dacstlirr, popilatie preceitici dic sudiud Aoeiicg,

Stnelinal — de la grec. stun == cu; klinein = a se inclina.

Smectic — de la grec. smigmae = sipun.

Spirifer — de la lat. spira == mosor; fero, tuli, latum, ferre = a purla.

Speologia — de la grec. spiluion = cavitate; logos = cuvint; deci, stiinfa studiuhi
cavernelor.

Stegosaurus -— di la grec. stegi == acoperis; sourcs == sopirld, replili.

Stegocefali — de la grec. stegi == acoperis; kefali == cap.

Subsidenti — de la lat. sub -= dedesubt; sidere == w sla.

Tabulati — de la Jal. tabulatus == podea netedd; tabula = masi.

Taxodium — de la gree. tazos == tisa: oid, eidos forma.

Teleosteeni — de la grec. tile = departe; osteon = 0s.

Tetracoralieri — de la grec. tetra = patru; korallyon == rosu.

Teromorfe — de la grec. thirion == animal sdlbatic; morphy == forma.

Transgresiune -- de la lat. transgressio = trecere peste ceva.

Triasic — de la grec. trias, triadis = {rei (denumit asa de germani, pe baza impértirii
aceslei perioade, in Germania. in trei parti).

Triceratops - de la gree. trikeratos cu trei coarne: tr7 == Arei; keras, kerotos = corn.
irtéobuic — db du lai. ees, @i e L0x, codo i o : ' e
camere.

Tyrarosaurus — de la grec. tiurannos = stapin; sawres == reptila,

Vacuolar — de la lat. eacuus == gol. o
Paristic — (sistemul) din denumirea departamentului Var (Iranta).
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PLANSA 1

1. Ametist
2, Agat
3. Muscovit

¥

4. Biotit

5. Augit
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PLANSA A II-A

Hornblendd

Olivind

Grenat

Ghips fier de lance

Piritd



1. Granit
a — cuart;
b — ortozi;
¢ — biotit.

4. Brecie
a, b —sparturi de diverse roci;
¢ — ciment de legdturd
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.Pl;l’fil’

a — cuaorf;
b - ortszd;
¢ — binsit.

5. Conglomerat :

a, b — fragmente rotun;tte de
dwcrse roci; ;
¢ — ctment,

6.

3. BMarmurd coloratd
prin oxizi.

Calcar cu gasteropode:
a — cochilii de Acteonella;
b — ciment.



3. Lignit cu resturi de fructe §i seminte
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PLANSA AIV-A

4. Calcar colorat prin ozizi:



